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 Ушбу маърузалар матни «Математика-

информатика» йуналишида таълим олаётган 2-боскич 

талабаларига мулжалланган булиб, намунавий дастур 

асосида тузилган булиб, шу  йуналиш талабаларига 

ьулжалланган.Фанни урганишдан максад ердаги хаётнинг 

хилма-хиллиги, организм, популяция, тур, биогеоценоз, 

биосфера, даражасидаги тирик организмларнинг тузилиши 

тугрисидаги билимларни урганиш.  

 

Тузувчилар:      каф.кат.укит  Маликова О.Р. 

                                    Укит. Боратова М.Г.                                               

 

Такризчи:              Доц. Эргашева М.Т:                                                                                   
. 
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Кириш 

 

Биология фани хаёт хакидаги фан булиб, 

усимликлар, хайвонлар, замбуруглар, 

микроорганизмлар, инсонлар организмини 

текшириш уларнинг тузилиши хусусиятларини, 

хужайраларининг кимёвий таркибини, уларга хос 

булган жараёнларни тирикликнинг экология билан 

булган муносабатини урганади. Биология фани 

Ботаника, зоология, физиология, микробиология, 

анатомия, полиантология, химия, цитология, 

эмбриология, фанлари билан  узвий боглик. 

Биология фанининг вазифаси, ерда хаёт пайдо 

булганидан то шу кунгача давом этиб келаётган 

тирикликни урганиш кишлок хужалигига саноат 

тиббиёт экология ва табиатни мухофаза килиш 

хакидаги билмларни урганиш назарда тутилади. 
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1-МАЪРУЗА. 

 

Мавзу: Биология фанитинг предети, максад ва вазифалари 

 

Режа: 1. Биология ҳаёт ҳақидаги фан. 

           2. Биологиянинг илмий-тадқиқот методлари. 

           3. Муаммолари. 

           4. Аҳамияти. 

 

Таянч сўзлар ва иборалар. 

 

 Биология, таққослаш,биосфера, моделлаштириш,экология, 

экспримент,қизил китоб, орган, тўқима, тирик табиат. 

 

 Биология атамаси 1802 йилда бир-биридан мустасно француз 

олими Ж.Б. Ламарк ва немис олими Г.Р. Тервиранус томонидан фанга 

киритилган бўлиб,  юнонча bios – ҳаёт, logos – фан, яoни ҳаёт ҳақидаги 

фан, деган маҳнони англатади. Биология қисқача айтганда ҳаёт, унинг 

шакллари, тузилиши, ривожланиш қонуниятлари тўғрисидаги фандир. 

 Биологиянинг текшириш обҳекти бўлиб, ўсимликлар, 

ҳайвонлар, замбуруғлар, микроорганизмлар, одамлар, уларнинг орган, 

тўқима ҳужайра ва ҳужайра компонентларининг тузилиши, 

функциялари, кимёвий таркиби, уларда кечадиган жараёнлар ҳамда 

шахсий тарихий ривожланиши, жамоалари, уларнинг ўзаро анорганик 

табиат билан алоқаси ҳисобланади. 

 

Биологиянинг илмий-тадқиқот методлари, муаммолари, аҳамияти. 

 

 Биологиянинг турли соҳаларида қуйидаги илмий-тадқиқот  

методларидан кенг фойдаланилади.  

 Кузатиш методи организмлар ва уларнинг атрофидаги муҳитда 

рўй берадиган ҳодисаларни тасвирлаш ва таҳлил қилиш имқонини 

беради. Бу метод биология фанининг илк ривожланиш даврида кенг 

қўлланилган. Ҳозирги пайтда ҳам бу метод ўз мавқеини йўқотгани йўқ. 

У ботаника, зоология, экология ва биологиянинг бошқа кўпгина 

соҳаларида кенг қўлланилади.  

 Турли систематик гуруҳлар, тирик организм жамоалари, 

организмлар, уларнинг таркибий қисмларидаги ўхшашлик ва фарқлар 

таққослаш методи ёрдамида аниқланади. Мазкур методдан 

систематика, морфология, анатомия, палеонтология, эмбриология ва 

шу сингари фанларда кенг фойдаланилади. Бу метод орқали ҳужайра 

назарияси, биогенетик қонун, ирсий ўзгарувчанликнинг гомологик 
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қаторлар қонуни кашф этилган. Турли систематик гуруҳлар организм, 

унинг органларининг тарихий жараёнда пайдо бўлиш қонуниятлари 

тарихий метод ёрдамида аниқланади. Мазкур метод ёрдамида органик 

дунёнинг эволюцион таълимоти яратилди. Экспериментал метод 

орқали тирик табиатдаги, организмлардаги воқеа-ҳодисалар бошқа 

методларга нисбатан чуқур ўрганилади. Кейинги пайтларда электрон 

ҳисоблаш техникасининг ривожланиши билан биологик тадқиқотларда 

моделлаштириш методидан ҳам фойдаланилмоқда. Моделлаштириш 

методининг мазмуни тирик табиатдаги бирор воқеа-ҳодиса ёки унинг 

муҳим жиҳатларини модел тарзида қайта тиклаб ўрганишдан иборат. 

Тасвирли модел математик белгиларга айлантирилади ва маҳлум 

вақтдан кейин унда қандай ўзгаришлар, ҳодисалар рўй бериши 

мумкинлиги электрон ҳисоблаш мешинаси ёрдамида аниқланади. 

Моделлаштириш методининг афзаллиги шундаки, у тирик табиатда 

келгусида рўй берадиган воқеа- ҳодисаларни олдиндан билиш 

имқонини беради. Биологияда бошқа фанлардаги каби кўп муаммолар, 

ўз ечимини кутаётган табиат сирлари мавжуд.  

 Муаммолар. Бу муаммолар, биринчидан молекулаларнинг 

тузилиши ва функциясини аниқлаш; иккинчидан, бир ва кўп 

ҳужайрали организмларнинг ривожланишини тартибга солиш 

механизмларини билиш; учинчидан, организмлар шахсий 

ривожланишижаги ирсият механизмлари яҳни оқсил биосинтезидан 

ҳужайра ҳосил бўлгунга қадар табақаланишни ойдинлаштириш; 

тўртинчидан, организмлар тарихий ривожланишини аниқлаш; 

бешинчидан, Ерда ҳаётнинг пайдо бўлиши муаммосини ечиш ва 

тажрибада исботлаш; олтинчидан, инсонларнинг табиатга 

кўрсатадиган ижобий ва салбий таҳсирини билиш; еттинчидан 

одамнинг пайдо бўлиши билан боғлиқ бўлган баҳзи муаммоларни ҳал 

этишдан иборат.  

 Биология фанининг назарий ва амалий аҳамияти. Юқорида 

қайд этилган муаммоларни ечиш биология олдида турган асосий 

вазифадир. Лекин биология фани назарий муаммоларни ечиш билан 

чекланиб қолмайди. У жуда муҳим амалий аҳамиятга эга бўлган 

муаммолар ечимида ҳам фаол иштирок этади. Маҳлумки, жаҳон 

аҳолисининг сони йилдан-йилга ортиб бормоқда. Шу туфайли уларни 

озиқ-овқат, кийим-кечак билан таҳминлаш зарур. Бинобарин, 

сермаҳсул ҳайвон зотлари, ўсимлик навларини етиштириш ҳозирги 

пайтда ниҳоятда долзарб вазифа ҳисобланади.  Бу масала билан 

селекция фани шуғулланади. Генетика ва эволюцион таълимот 

селекциянинг назарий асоси ҳисобланади.  

 Ўсимликлардан мўл ҳосил етиштиришда тупроқ ниҳоятда 

муҳим аҳамиятга эга. Тупроқ унумдорлигини сақлаш ва ошириш 

монокулғтурадан воз кечиш, алмашлаб экишни жорий этиш, 

зараркунанда ҳамда касалликларга қарши кўрашда биологик 
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методлардан кенг фойдаланишни талаб этилади. Инсонлар учун 

фойдали табиий шароитда тарқалган ўсимлик ва ҳайвонлардан 

фойдаланиш учун уларнинг биологиясини, яҳни ривожланиши, урчиш 

тезлиги, ҳосил бериш даражасини билиш керак. Ўрмон хўжалигини 

юритиш, овчилик, мўйначилик билан шуғулланиш ҳам биологик 

билимларга асосланади. Чунки ҳар бир ҳайвон, ўсимлик тўрини табиат 

ва инсон ҳаётидаги аҳамиятини билмасдан туриб, ундан фойдаланиш 

мумкин эмас. 

 Кейинги пайтларда сув, ҳаво, тупроқ ифлосланиб кетди, улар 

ўсимликлар, ҳайвонлар, одам ҳаётига хавф туғдирмоқда. Шунга кўра 

табиат муҳофазаси билан ҳар бир шуғулланиши керак деган фикрлар 

кенг тарқалмоқда. Соғлом авлод етиштириш, табиатни муҳофаза 

қилиш билан узвий боғлиқдир. Табиат муҳофазаси билан амалда 

шуғулланиш учун табиатда ҳар бир турнинг биотик ва абиотик 

алоқалари устида кузатишлар олиб бориш, ундаги сабаб ва оқибатни 

аниқлаш керак. Бу масалани биология, хусусан экология фанисиз ҳал 

этиб бўлмайди.  

 

Мустаҳкамлаш учун саволлар. 

 

1. Биология атамасининг луғавий маҳносини тушунтиринг. 

2. Биология фани нима тўрисида баҳс юритади? 

3. Биология фанида қандай илмий-тадқиқот методларидан 

фойдаланилади? 

4. Биология фанининг назарий аҳамияти нима? 

5. Биология фани олдида ечимини кутаётган қандай муаммолар бор? 

6. Биология фанини ўрганишнинг аҳамиятини тушунтиринг? 

7. Биологияни ўрганишнинг амалий аҳамияти нималардан иборат? 

 

 

2-МАЪРУЗА. 

 

Мавзу: Эволюцион таълимот. 

 

Режа: 1.    Эволюцион ғояларнинг пайдо бўлиши. 

2. Марказаий Осиёда эволюцион ғоялар. 

3. Дарвингача бўлган даврда табииёт фанларининг 

ривожлариниши. 

4. Дарвин таълимоти. 

 

Таянч сўзлар ва иборалар. 
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 Эволюция, микроюволюция, макроэволюция, эмбриология, 

систематика, тиб қонунлари, «Биглғ кемаси», коллекция, гербарий, 

фиксирланган ҳайвон ёки ўсимлик. 

 

 Эволюцион таълимот тирик мавжудотларнинг ерда ҳаёт пайдо 

бўлганидан то ҳозирги кунгача давом этаётган тарихий тараққиёт 

қонунларини ўргатувчи фандир. Эволюцион таълимотга биринчи 

бўлиб улуғ инглиз олими Чарлз Дарвин асос солган. Бироқ бу ғояни 

Дарвингача бир қанча табатшунос олим ва файласуфлар ҳам илгари 

сурганлар. 

 Тирик табиат ҳақидаги тасаввурлар эрамиздан бир неча минг 

йил олдин қадимги Миср, Хитой, Ҳиндистонда пайдо бўлган. 

 Милоддан олдинги XVI асрда мисрликлар кўпгина доривор, 

маданий ўсимлик хилларини билганлар. Улар донли экинлар, 

сабзавотлар, мева дарахтларининг бир неча турларини экиб 

ўстирганлар. Мисрликлар қорамол, от, эшак, қўй, эчки ва чўчқаларни 

боққанлар.  

 Кўпгина маданий ўсимликлар, хонаки ҳайвонларнинг келиб 

чиқиш маркази Хитой ҳисобланади. Милоддан олдинги 2000–йилларда 

Хитойда дехқончилик, чорвачилик бир мунча ривожланган. Тут ипак 

қурти боқиш эса ундан анчагина олдин амалга ошган. Бошқа 

мамлакатларда бўлгани каби Хитойда ҳам биологик билимлар, тиббиёт 

ва фалсафий қарашлар шаклланган. 

 Қадимги Юнон олимларидан Левкипп ва Демокрит атомистик 

назарияни яратдилар. Бу назарияга кўра барча тирик организмлар 

атомлардан ташкил топган. Гиппократ ва унинг шогирдлари тиббиёт 

назариясини яратишда биологик билимлардан кенг фойдаланганлар. 

Гиппократнинг ирсиятга доир фикрлари диққатга сазовордир. Унинг 

ирсият ҳақидаги тасаввурига кўра эркак ва аёлнинг уруғи организм 

барча қисмидан ҳосил бўлди. Бақувват организмдан кучли, нимжон 

организмдан кучсиз насл ривожланади. 

 Қадимга Юнонистондаги табииётшунослик ривожига 

Аристотелғ, айниқса катта ҳисса қўшган. У ҳайвонлар 

классификацияси асосини яратди. Солиштирма анатомия, эмбриология 

соҳасида дастлабки фикрларни баёнэтди. У «Ҳайвонлар тарихи», 

«Ҳайвонларнинг пайдо бўлиши», «Ҳайвон танасининг қисмлари» 

деган асарларни ёзди. 

 

 

 

 МАРКАЗИЙ ОСИЁДА ЭВОЛЮЦИОН ҒОЯЛАР. 

 

 Марказий Осиё ҳалқларининг ҳаётида деҳқончилик, 

чорвачилик, тиббиёт ва бошқа соҳалардаги фаолиятни, табиий 
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ҳодисаларни тасвирловчи муқаддас китоблар жуда қадимдан мавжуд 

бўлган. Улардан бири «Авесто». У милоддан аввало 3000 йилнинг 

охири 2000 йилнинг бошларида яратилган. Унда Марказий Осий ва 

қўшни мамлакатларнинг табиий ресурслари, ҳайвонот ва ўсимликлар 

дунёси, тиббиёт ҳақида маҳлумотлар келтирилган.  

 Милоддан кейин Европада христиан динининг вужудга 

келиши билан табиий фанлар инқирозга учраган бир даврда, Марказий 

Осийда у анчагина ривожланган. Марказий Осий олимлари таббиёт 

фанлари, айниқса биологиянинг ривожланишига катта ҳисса қўшдилар. 

Чунончи, Аҳмад ибн Наср Жайхоний (870-912) Ҳиндистон, Марказий 

Осий, Хитой ўсимликлари ва ҳайвонот дунёси ҳақида қимматли 

маҳлумотлар тўплаган. У ўсимлик ва ҳайвонларнинг тарқалиши, 

маҳаллий ҳалқлар фойдаланадиган ўсимлик ва ҳайвонлар, уларнинг 

табиатдаги аҳамияти ҳақидаги маҳлумотларни ёзиб қолдирган. 

 Абу Наср Форобий (873-950), ботаника, зоология, одам 

анатомияси ва табииётшуносликнинг бошқа соҳаларида фикр юритган. 

У ҳайвонот дунёсини фикрловчи ва фикрламайдиган хилларга бўлган. 

 Марказий Осиёда табииёт фанининг  ривожига Абу Райҳон 

Беруний (973-1051), катта ҳисса қўшди. Унинг асарларида Марказий 

Осиё, Эрон, Ҳиндистон ва Афғонистонда кенг тарқалган ўсимликлар 

ҳамда ҳайвонлар, уларнинг фойдали хислатлари ҳақида кенг 

маҳлумотлар келтирилди. У ҳайвон ва ўсимликларнинг йил 

фаслларига қараб ўзгаришини таҳрифлайди. Беруний бирорта ҳайвон 

ёки ўсимлик тури Ер юзини бутунлай қоплаб олса, бошқаларнинг 

кўпайишига ўрин қолмайди, шунинг учун деҳқонлар экинларни ўтоқ 

қиладилар, асаларилар асални бекор ейдиган ўз жинсларини 

ўлдирадилар, дейди. Табиатда ҳам шундай жараён содир бўлади.  

 Марказий Осиёнинг машҳур олими Абу Али Ибн Сино (980-

1037) ҳам Беруний каби табииёт фанининг турли соҳаларида ижод 

қилган. У фақат далилларга асосланган фанни тан олади. Абу Али Ибн 

Сино дунёга машҳур «Тиб қонунлари» асарининг мауллаифидир. 

Мазкур асар 5 та китобдан иборат. Унда одам танасидаги 

органларнинг тузилиши, функцияси, турли касалликлар, уларнинг 

келиб чиқиш сабаблари, оддий ва мураккаб дорилар, уларни тайёрлаш, 

ва бу дориларнинг органларга кўрасатадиган таҳсири ҳақида 

маҳлумотлар келтирилади. Олим одамдаги баҳзи касалликлар (чечак, 

вабо, сил) кўзга кўринмас организмлар орқали пайдо бўлишини 

эҳтироф қилади. Киши саломатлигини яхшилашда тўғри овқатланиш, 

органларни чиниқтириш муҳим аҳамиятга эга эканлигини айтади. 

Унинг фикрича Ер аста-секин ўзгаради, денгиз, дарёлар вақти келиб ўз 

ўрнини қуруқликка беради. Шу туфайли кўпгина кишилар сувда 

яшайдиган ҳайвонларни, чунончи чиғаноқ қолдиқларини қуруқликда 

учратадилар. У ўсимлик, ҳайвон ва одамда ўхшашликлар мавжудлиги, 

уларнинг озиқланиши, кўпайиши, ўсиши ҳақида тўхталиб ўтади.  
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 Заҳириддин Муҳаммад Бобур (1483-1530) буюк давлат арбоби, 

шоир бўлибгина қолмай, шу билан бирга йирик табииётшунос олим 

ҳамдир. Бобур томонидан ёзилган «Бобурномада» Марказий Осий, 

Афғонистон, Ҳиндистон каби мамлакатларнинг тарихи, жуғрофияси, 

ҳалқларнинг турмуш тарзи, маданияти, шунингдек ўсимликлар ва 

ҳайвонот олами тўғрисида қизиқарли маҳлумотлар берилган. 

 Натижада кишиларнинг ўсимликлар ва ҳайвонлар тўғрисидаги 

билимлари антик дунёга нисбатан бир неча марта ортди. Ботаника, 

зоология фанлариннг янада ривожланиши учун аввал маҳлум бўлган 

ўсимлик ва ҳайвон турларини гуруҳлаш эҳтиёжи туғилди. Бу масала 

билан машҳур швед олими-ботаниги Карл Линней (1707-1778) 

шуғулланади. Олим ўсимлик ва ҳайвонлар систематикасига асос 

солди. У фан фидоиси бўлиб, 10 мингдан ортиқ ўсимлик, 4200 дан 

ортиқ ҳайвон турларини тасвирлаб берди. Турларни авлодларга, 

авлодларни эса оилаларга, туркумларга, туркумларни эса синфларга 

бирлаштирди.  

 Дарвингача бўлган даврда органик дунё эволюцияси ҳақидаги 

назарияни биринчи марта француз табииётшуноси Ж.Б.Ламарк (1744-

1829) яратди. У дастлаб ботаника, кейинчалик зоология соҳасида 

илмий изланишлар олиб борди. У эволюция ҳақидаги ғояни дастлаб 

«Зоологияга кириш» асарида илгари сурган бўлса-да, 1809 йилда чоп 

этилган «Зоология фалсафаси» асарида уни эволюцион назария ҳолига 

келтирди.  

 Ламарк органик дунёдаги ўзгаришлар жуда секин-асталик 

билан рўй беради, деб турлар табиатда ҳақиқатдан ҳам мавжуд 

эканлигини тан олмади. Ламарк органик олам эволюцияси ҳақидаги 

таълимотга асос солган бўлса-да, лекин эволюциянинг 

ҳаракатлантирувчи омилларини тушунти риб бера олмади.  

 XVIII асрнинг биринчи ярмида табииётшуносликнинг турли 

шахобчаларида тўпланган далиллар, органик олам қотиб қолмаганини, 

ўзгришини кўрсатди. Бироқ органик олам эволюцияси ҳақида ягона 

назария ҳали яратилмаган эди.  Органик оламдаги ўзгарувчанлик 

эҳтироф қилинса, ҳам нима сабабдан ҳар бир организм тури ўзи 

яшайдиган муҳит шароитига мослашган, деган муаммо ҳали ўз 

ечимини топмаган эди. 

 

   №3 МАЪРУЗА 

 

Мавзу: Эволюция назарияси. Ч.Дарвин эволюцион 

 назариясининг мохияти 

   

  РЕЖА: 

1. Ч.Дарвиннинг Бигл кемасидаги саёхати. 

2. Дарвинизмнинг ривожланишидаги 3 оким. 
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3. Эволюция синтетик назариясининг умумий тавсифи. 

4. Хулоса. 

Таянч суз ва иборалар: 

Ч.Дарвин, Бигл, эволюцион талимот, классик Дарвинизм, 

Ламаркча Дарвинизм, синтетик назария, тур, адаптация. 

  

 Табииётшунослик олдида турган асосий вазифа, унинг турли 

шахобчаларида йиғилган даллиларни, фикр-мулоҳазаларни тўплаш, 

хулосалаш ва улар заминида органик олам эволюцияси ҳақидаги яхлит 

назария ишлаб чиқишэди. Бу улкан вазифани бажариш учун ҳаддан 

ташқари синчков ва кенг мантиққа эга бўлган зукко шахс зарур эди. 

Чарлз Дарвин шундай шахс эканини амалда намоён этди.  

 Дарвиннинг таржимаи ҳоли ва Биглғ кемасидаги сафари. 

 Эволюцион назариянинг асосчиси бўлмиш Ч. Дарвин 1809 

йили 12 февралда Англиянинг Шрюсбери шаҳрида шифокор оиласида 

тваллуд топди. У мактабни тугатгач, Эдинбург дорилфунунининг 

шифокорлар тайёрлайдиган факулғтетига ўқишга кирди. Бироқ 

кўпгина тиббиёт фанларининг лотин тилида ўқитилиши ҳамда 

беморларни наркозсиз операция қилиниши Дарвинда тиббиётга 

нисбатан ҳеч қандай қизиқиш уйботмади. Шу сабабли, у 

дорилфунунни ташлаб отасининг тавсиясига кўра Кембридж 

дорилфунунининг черков ходимлари тайёрлайдиган факулғтетига 

ўқишга кирди. Бу ерда Дарвин диний ақидалар билан унчалик 

шуғулланмасдан профессорлар Д.Гукер ва А. Седжвиклар 

раҳбарлигида табиий фанлар билан шуғулланди ва табиатга 

уюштирилган экспедицияларда фаол қатнашди. 1831 йили 

дорилфунунни тамомласа ҳам черков ходими бўлиб ишламади. Ёш 

Дарвиннинг табиий фанларни ўрганишга бўлган иштиёқининг зўрлиги 

ва табиат қўйнида кузатиш ишлари олиб боирш маҳоратидан хабардор 

бўлган проф. Генсло уни дунё сафарига отланаётган “Биглғ” (Искович) 

кемасига табииётшунос сифатида қабул қилинишига тавсиянома 

берди. Мазкур кеманинг табиатшуноси сифатида Дарвин беш йил 

мобайнида Атлантика, Тинч ва Ҳинд океанларида, кўпгина оролларда, 

Жанубий Американинг шарқи-ғарбий қирғоқларида, Австралия, 

Африканинг жанубий ўлкаларида бўлди ва у ерларда қадимги 

даврларда ва ҳозирги вақтда тарқалган ўсимлик ва ҳайвонлар билан 

танишди. У илгари вақтларда ўлиб кетган ва ҳозир яшаётган 

ҳайвонлар ўртасида жуда кўп ўхшашдик ва фарқлар борлигини 

эҳтироф этди. У Шимолий ва Жанубий Америка ҳайвонларини ўзаро 

таққослаб, Жанубий Америкада лама, тапир, ялқов, чумолихўр, зирҳли 

ҳайвонлар борлигини, улар Шимолий Америкада учрамаслигини 

аниқлади. Дарвиннинг уқтиришича қадимги даврларда бу икки қитҳа 

ягона бўлган. Кейинчалик Мексика тоғлари туфайли ягона қитҳа 

иккига бўлинган. Натижада уларнинг ҳайвонот ва ўсимлик оламида 
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фарқлар пайдо бўлган. Дарвинни, айниқса, Жанубий Американинг 

ғарбий қирғоғидан 900 км узоқликдаги Галопогосс архипелагининг 

ҳайвонот ва ўсимликлар олами ҳайратга солади. У ерда қушлар, 

судрали юрувчилар кўп учрайди. Чумчуқсимонлар туркумига кирувчи 

вҳюроклар, судралувчилардан тошбақаларни ҳар бир оролдаги 

хиллари ўзига хос тузилишга эга. Умуман олганда, Галопогосс 

архипелагининг ҳайвонот ва ўсимликлар олами Жанубий Америка 

ҳайвон ва ўсимликларига ўхшаш. Лекин айрим белги, хоссалари 

бўйича фарқ қилади.  

 Дарвин беш йиллик сафардан жуда бой коллекция, гербарий 

ва қотирилган, фиесирланган ҳайвон ва ўсимликлар билан қайтди. Бу 

сафар унга органик олам эволюцияси ҳақидаги таълимот учун асос 

бўлган далилларни тўплаш имконини яратди ва унинг кеалжагини 

белгилаб берди.  

 Дарвиннинг йирик асарлари. Дарвин дунё сафаридан 

қайтгач, тўпланган материаллар устида Англиянинг кўзга кўринган 

табииётшунос олимлари билан ҳамкорликда шуғуллана бошлади. Шу 

билан бир қаторда янги ҳайвон зотлари, ўсимлик навларини чиқариш 

тажрибасини ўрганди. Илгари ўтган ва ўзи билан тенгдош 

олимларнинг асарлари билан таниша бошлади. Шуларга асосланиб, у 

органик олам эволюцияси ҳақида дастлаб 1842 йили илмий асар ёзди 

ва уни яна 15 йил давомида кенгайтирди, чуқурлаштирди, ишончли 

далиллар билан асослади. Ниҳоят 1859 йили “Турларнинг пайдо 

бўлиши” деган машҳур асарини нашр эттирди.  

 У яна бир неча асарлар ёзди. Улардан “Хонакилаштирилган 

ҳайвон, маданий ўсимликларнинг ўзгарувчанлиги” (1868), “одамнинг 

пайдо бўлиши ва жинсий танланиш” (1871), “Ўсимликлар оламида 

четдан ва ўз ўзидан чангланишнинг таpсири” (1876) кабиларни 

кўрсатиб ўтиш керак. Бу асарларда олим органик олам 

эволюциясининг ҳаракатлантирувчи кучлари: ирсият, ўзгарувчанлик, 

яшаш учун кураш ва табиий танланиш эканлигини эҳтироф этди.  

 

Мустаҳкамлаш учун саволлар. 

 

1. Эволюцион таълимот нима? 

2. Эволюцион ғоялар дастлаб қаерларда пайдо бўлган? 

3. Эволюцион ғояга ким асос солган? 

4. Марказий Осиёда табииёт фанларининг ривожланишига хисса 

қўшган олимлардан кимларни биласиз? 

5. Беруний табииётшуносликда қандай кашфиётлар қилган? 

6. К. Линнейнинг фан олдидаги хизматлари қандай? 

7. Ламарк таoлимоти нималардан иборат? 

8. Ч. Дарвиннинг таржимаи ҳолини гапиринг? 

9.       Дарвиннинг қандай йирик асарларини биласиз? 
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4 - МАЪРУЗА. 

 

Мавзу:  Эвалюцианинг харакатлантирувчи кучлари . 

 

Режа: 

1. Ирсият ва узгарувчанлик. 

2. Модификацион узгарувчанлик. 

3. Куп аллеллик. 

Таянч сузлар ва иборалар. 

 
Спора, модификацион узгарувчанлик, фенотипик узгарувчанлик, 

комбинацион узгарувчанлик, мутацион узгарувчанлик, мутация, 

макромутация, микромутация, генератив мутация, вегетатив. 

 
Юкорида таҳкидланганидек, генетика ирсият ва узгарувчанлик 

конунларини урганадиган фандир. Ирсият организмларнинг белги ва 

ривожланиш хусусиятларини келгуси бугинга бериш хоссасидир. 

Ирсият усимлик, хайвонлар ва микроорганизмларнинг тури, нави, 

зотига хос булган кейинги бугинларда саклаб колиш вазифасини 

бажаради. Ирсият организмларнинг купайиши ва инливидуал 

ривожланиши билан чамбарчас боглик. 

Жинсий купайишда эркак (сперма) ва ургочи (тухум хужайра) 

жинсий хужайраларнинг уругланиши натижасида янги авлод вужудга 

келади. Демак, жинсий хужайралар бир авлоддаги белги ва 

хусусиятларнинг келгуси бугинга берилишида куприк вазифасини 

бажаради. Жинссиз (вегетатив) купайишда янги авлод бир хужайрали 

(споралар) ёки куп хужайрали тукималардан (новда, барг, пиёзбош, 

тугунак ва хоказолардан) ривожланади. Бу купайиш усули эса соматик 

(тана) хужайралар авлодлар уртасидаги богланишнинг моддий негизи 

булиб хизмат килади. Жинсий купайишда хам жинссиз купайишда 

ирсиятнинг моддий негизи хромосомаларда жойлашган генлар 

хисобланади. 

Узгарувчанлик тур ичидаги индивидларнинг узаро  тафовут 

килишидир. Бир турнинг индивидлари уртасида кузатиладиган 

тафовутлар организмдаги ирсий хоссаларнинг узгаришига боглик 

булиши мумкин. Узгарувчанлик организмнинг ташки шароит билан 

узаро муносабатини акс эттиради. Генетик нуктаи назардан караганда, 

узгарувчанлик организмнинг индивидуал ривожланиши процессида 

генотипнинг ташки шароит билан узаро реакцияси натижасидир. 
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Организмларнинг узгарувчанлиги органик олам 

ривожланишининг асосий факторларидан бири булиб, сунҳий танлаш 

билан табиий танланиш учун асосий манбадир.  

Узгарувчанлик хиллари. Биологияда ирсий ва ноирсий 

узгарувчанлик хиллари маҳлум. Ноирсий узгарувчанлик организм 

белгиларининг узгариши булиб, бу зугариш жинсий купайишда 

наслдан-наслга берилмайди. Бундай узгарувчанликни Дарвин аник 

узгарувчанлик деб атаган эди. Хозир у генетикада модификацион ёки 

фенотопик узгарувчанлик дейилади.  

Ирсий узгарувчанлик генотип билан боглик булганлигидан 

организмнинг узгарган белги – хусусиятлари  наслдан – наслга  

берилади.  

Генларнинг комбинацияси ва рекомбинациясидан вужудга 

келадиган узгарувчанлик комбинацион узгарувчанлик дейилади. 

Генлар комбинацияси ва уларнинг узаро таҳсири ирсий 

узгарувчанликни вужудга келтиради. Генлар комбинацияси икки 

процесс: 1) мейозда хромосомаларнинг мустакил таркалиши ва 

уругланишда уларнинг тасодифан кушилиши; 2) хромосомаларнинг 

чалкашуви ва генлар рекомбинацияси асосида амалга ошади. 

Комбинацион узгарувчанликда генлар узгармайди, балки генотипда 

уларнинг кушилиш ва узаро таҳсир механизмигина узгаради.  

Ирсий узгарувчанликнинг иккинчи хили мутацион 

узгарувчанлик булиб, бунда организмларнинг генотипи узгаради. 

Демак, ирсий узгарувчанлик организм генотипининг, ноирсий 

узгарувчанлик организм фенотипининг узгаришидир.  Ушбу бобда 

модификацион ва мутацион узгарувчанлик билан танишамиз. 

 

Модификацион узгарувчанлик. 

Модификацион узгарувчанлик организм фенотипининг 

узгаришидир. Организм белги хусусиятларининг ривожланиши 

генотипи билан ташки шароитнинг узаро таҳсирига боглик. Генотипи 

бир хил булган организмлар хар хил ривожланиш шароитида парвариш 

килинса, улар бир катор белгилари буйича бир-биридан кескин фарк 

килади. 

Организмнинг бутун ривожланиш процесси – уругланган 

тухум хужайрадан вужудга келган организм умрининг охиригача 

генотипнинг доимий назоратида ва хар хил ташки мухит таҳсирида 

булади. Организм белги-хусусиятларининг ривожланиши генотип ва 

ташки шароитга боглик. Ташки шароит кулай булса, организм 

ривожланади, масалан, тухум товукка бостирилса, ёки инкубаторга 

куйилсагина, ундан жужа чикади. Уруг маҳлум кулай температура ва 

намлик булгандагина унади. Масалан, шароитга караб, белгиларнинг 

турлича узгаришини курсатувчи мисоллар билан танишайлик. Бир 

дона картошка кузчалари сонига караб булакларга булинса ва улар 
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иссиклик, намлик, ёруглик, тупрок унумдолиги хар хил булган ерда 

парвариш килинса, генотипи бир булишига карамай, улардан усиб 

чиккан картошка усимликлари хар хил булади. Аммо бундай 

усимликлардан йигиб олинган тугунаклар бир шароитга экилса, ундан 

бир хил усимликлар униб чикади. 

Наврузгул (примула)нинг баҳзи тури (Primula sinensis) 15 - 20 

да кизил гуллайди, агар шу усимлик 30 – 35 иссик жойга кучирилса, 

гули ок булади. Агар оппок булиб гуллаб турган усимлик 15 – 20  

иссик жойга кучирилса, янги шоналари кизил булиб очилади. 

Турли шароитда турли белгилар учун молдификацион 

узгарувчанлик чегараси жуда хилма-хил булади. Белгининг 

модификацион узгарувчанлик чегараси шу  белгининг реакцион 

нормаси дейилади. Ташки шароитнинг узгариши организмнинг турли 

белгиларга бир хил таҳсир курсатмайди. Масалан, яхши бокиш ва 

парвариш килиш билан корамолнинг сути ортиб боради. Сутнинг 

ёглилиги парвариш килиш шароитига сутга нисбатан камрок боглик. 

Сутдаги ег проценти зотнинг анчагина доимий хоссаси, лекин яхши 

бокиш билан ег микдорини хам бир кадар узгартириш мумкин. 

Гуза усимлиги унумдор ерда, сув ва иссиклик етарли булса, 

буйчан булиб усади, хосил ва усиш шохлари узунлашади, барг 

пластинкаси, кусаги ва чигити йириклашади, пахта толаси узаяди, тола 

чикиши купаяди. Нокулай агротехникавий шароитда эса буларнинг 

акси булади. Бирок бу икки хил (кулай ва нокулай) шароитда хам 

барги, кусагининг ранги озрок узгариб, толасининг ранги умуман 

узгармайди. Бу мисоллардан куриниб турибдики, корамолнинг куп сут 

бериши, гузанинг буйчан булиб усиши, хосил ва усув шохларининг 

узунлашиши, барг пластинкаси, кусаги ва чигитнинг йириклашиши, 

толасининг узайиши ва хоказо белгиларнинг реакция нормаси жуда 

катта, сутнинг еглилиги, барглар ва кусак рангининг реакция 

нормалари анча кичикдир. Бирок корамол юнгининг ва гуза 

толасининг ранги доимий белги хисобланади. Катта реакция нормаси 

табиий шароитда турнинг сакланиб колиши ва купайиши (яҳни 

мослашувчанлик) учун мухим ахамиятга эга. Модификацион 

узгарувчанлик ирсиятга боглик. Бирок организмнинг ривожланишида 

ташки шароит таҳсирида хосил булган узгаришлар генотипни 

узгартирмайди ва унинг реакция нормасидан ташкарига чикмайди. 

Мухит шароити канча хилма-хил булса, модификацион узгарувчанлик 

шунча куп булади. Реакция нормаси катта булган белгиларнинг 

узгарувчанлик доираси кенг, реакция нормаси кичик булган 

белгиларнинг узгарувчанлик доираси бирмунча тор булади. 

Генотипнинг реакция нормаси организм узгариши жараёнида намоён 

булади. Масалан, навларга бахо беришда уларнинг генотип буйича 

реакция нормаси уларни кулай ва нокулай ташки шароитда парвариш 

килиш йули билан урганилади. Бунда навларнинг реакция нормаси 
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катта ва кичик булиши мумкин. Реакция нормаси оркали навларнинг 

(шу жумладан, хайвонлар зотининг) кандай тупрок-иклим шароитига 

мослана олиши аникланади.  

Ташки шароит кулай булганда юкори хосил олинадиган, 

нокулай булганда эса хосили унча камаймайдиган навлар жуда катта 

амалий ахамиятга эга. Масалан, бугдойнинг Безостая –1 навидан 

угориладиган ерларда жуда юкори хосил олинади, кургокчилик 

шароитда эса хосили унча камаймайди. Гузанинг 108 –Ф, Тошкент–1 

навлари Узбекистон областларига, хатто бошка пахтакор 

республикаларга хам таркалди, чунки улар ташки шароитга тез 

мослашиш хусусиятига эга. 

Усимлик навлари  ва хайвон зотларининг кайси белгилари 

катта, кайси белгилари кичик реакция нормасига эга булишини билиш 

кишлок хужалиги учун мухим ахамиятга эга. Шу билан бирга, 

ривожланиш шароитини узгартириб, дурагайларда доминанликни 

бошкарши мумкин. Доминантликни ва организмнинг индивидуал 

ривожланишини бошкариш мумкинлиги хакидаги мухим масалани 

Мичурин мева дарахтларида синаб курди. У маҳлум шароит яратиб, 

дурагйларни одам учун фойдали томонга йуналтириш мумкин 

эканлигини исботлади. У ташки факторлар дурагай организмларнинг 

белги-хусусиятларига жуда катта таҳсир курсатишини олиб борган 

бехисоб тажрибаларида кузатди. Ривожланиш учун ташки мухитдан 

кулай шароит топган белгилар бурагайларда купрок доминант булиб 

чикишини аниклади. Янги мева навларини чикаришда шу конуниятдан 

кенг фойдаланди.  

Дархакикат Мичурин совукка чидамли мева навлари 

чикаришда юмшок иклимга ва каттик совукка мослашган навларни 

чатиштиришдан олинган дурагайларни каттик совук шароитида 

парвариш килди, натижада дурагайларда совукка чидамлилик белгиси 

доминант булиб чикди. 

Мустахкамлаш учун саволлар. 

1. Узгарувчанлик деб нимага айтилади? 

2. Биологияда узгарувчанликнинг кандай хиллари мавжуд? 

3. Модификацион узгарувчанлик деб нимага айтилади? 

4. Организм белги-хусусиятларининг ривожланиши  

нималарга боглик? 

5. Узгарувчанликнинг доираси качон кенг булади ва качон 

тор булади? 

 

5- МАЪ РУЗА 

Мавзу: Эвалюцион жараённинг асосий йуналишлари 

 

Режа: 
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1. Мутацион узгарувчанлик. 

2. Г. де Фриз таълимоти. 

3. Спонтал ва индуктив мутация. 

4. Фойдали ва зарали мутациялар. 

 

              Таянч сузлар ва таянч иборалар.  

Мутация, рекомбинация, спонтан мутация, индуктив 

мутация, генератив мутация, соматик мутация, куртак мутацияси, 

макромутация. 

 

Организм генотипнинг узгариши билан боглик булган 

узгарувчанлик мутацион узгарувчанлик дейилади, узгаришлар 

натижасида хосил булган организм мутант деб аталади. Мутацион 

узгарувчанлик модификацион узгарувчанликдан тубдан фарк килади, 

хосил булган янги белги ва хусусиятлар (мутациялар) ташки мухит 

кандай булишидан катҳи назар наслдан-наслга берилаверади. 

Мутациялар хосил булиши хужайранинг нодир структураси – 

хромосомаларнинг узгаришига боглик. 

Мутация ташки факторлар ёки ички сабаблар таҳсирида 

хужайранинг ирсий структурасида юз берадиган узгариш булиб, 

организмларда янги белги ва хусусиятлар пайдо булишига олиб 

келади. Бошкача айтганда, мутация генларнинг молекуляр узгариши, 

генлар микдорининг хамда хромосомалар сони ва структурасининг 

узгаришидир. 

Ирсий узгарувчанлик Дарвинга хам маҳлум булиб, уни ноаник 

(ёки муайян) узгарувчанлик деб атаган эди. У бундай узгарувчанлик 

кучсиз тафовутлардан то кузга ташланадиган даражада яккол ва кескин 

булиши мумкинлигини аниклаган. Масалан, 1791 йилда Шимолий 

Америкадаги Массачусете деган жойда нормал куйлардан оёклари 

жуда калта кузичрклар тугилган. Бундай кескин узгаришлар 

уисмликларда хам учрайди. XVIII ва XIX асрларда Англиялик 

богбонлар мевали ва манзарали усимликлар шохидаги куртаклардан 

мофологик жихатдан асосий новдалардан кескин фарк киладиган 

новдалар усиб чикканлигини аниклаган эдилар. Аммо Дарвин 

замонида хали ирсият ва узгарувчанлик конуниятлари кашф этилмаган, 

шу сабабли узнарувчанликнинг турли формалари уртасидаги 

тафовутлар аник эмас эди. Узгарувчанлик формалари хакидаги масала 

XIX асрнинг охири ХХ аср бошларида илмий асосда ишлаб чикилди. 

«Мутация» терминини фанга голланд ботаниги Г.де фриз 

киритган. У организм ирсий белгиларининг кескин узгариши 

ходисасини мутация деб атади. Г. де Фризнинг асосий таълимоти 

«Мутация назарияси» (1901-1903) деган асарида баён килинган булиб, 

хозиргача уз мохиятини саклаб келмокда. Унинг таълимотида асосан 

куйидаги фикрлар илгари сурилади: 
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1) мутация оралик куринишига эга булмай, тусатдан хосил 

булади; 

2) янги формалар хам тургун булади; 

3) мутациялар сифат узгаришидан иборат; 

4) мутациялар хар хил йуналишда бориб, хам зарарли хам 

фойдали булиши мумкин; 

5) мутацияларни аниклаш, текшириш олинган организмлар 

микдорига боглик; 

6) бир мутациянинг узи яна кайтадан хосил булиши мумкин. 

 

Г. де Фриз мутация ташки шароитга мослашган янги турлар хосил 

килиши мумкин деб, танлашга етарли бахо бермади. Аслида эса 

мутация факат узгарувчанлик манбаи булиб, танлаш учун катта 

имкониятлар яратиб беради. Г. де Фризнинг мутациялар хамиша катта 

ирсий узгаришлардан иборат булади, деган фикрлари кейинги 

тадкикотларда тасдикланмади. Табиатда кескин ирсий узгаришлар 

билан бир каторда бошлангич формалардан бироз  фарк иаладиган 

кичик мутациялар хам куплаб учраб туради. Шунга карамай Г. де 

Фризнинг мутация тугрисидаги таълимоти селекция практикасида 

жуда катта ахаимятга эга булиб, мутацияларнинг сакраш тарзида руй 

хамон уз кучида колмокда. Менделғ ва Морган конуниятлари  асосида 

хромосомаларнинг чалкашувида генларнинг бирикиши ва 

рекомбинацияланиш ходисаларини аниклаш мутация таълимотининг 

янада ривожланишига сабаб булди. 

 Мутацион узгарувчанлки сакраш тарзида руй берадиган сифат 

узгаришлари булиб, барча тирик организмлар учун умумийдир. 

Мутация процесси шартли равишда иккига – спонтан ва индуктив 

мутацичга ажратилади; оддий таўки шароит (куёш нури, каттик совук 

ва бошкалар ёки организмнинг ички биохимявий, физиологик 

реакциялари) таҳсирида хосил буладиган узгаришлар спонтан 

мутациялар дейилади. Махсус таҳсир курсатадиган факторлар (радий 

нурлари, химиявий моддалар ва хоказолар)  таҳсирида хосил 

буладиганузгаришлар индуктив мутациялар дейилади. Бу мутациялар 

уртасида асосан тафовут йук, бирок индуктив мутация ирсий 

узгаришларни ва генлар сирини купрок очишга, урганишга ёрдам 

бермокда.  

 Хозирги замон фани мутацияларнинг вужудга келиш 

сабаларини урганишга имкон берди. Мутациялар модификацион 

узгаришлардан бутунлай фарк килиб: а) тусатдан ва оз микдорда 

вужудга келади; б) организмнинг белгиларини бирданига узгартиради: 

в) бу узгаришлар келгуси бугмнга катҳий равишда берилади. 

 Мутациялар организмнинг хар кандай хоссаларини 

узгартириб, эволюция процесси учун янги формалар вужудга 

келтирувчи манба хисобланади. Мутацион процесс мосланиш 
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тарзидаги узгаришлардан иборат эмас. Эволюция процессида хосил 

буладиган мутациялар организм учун зарарли, нейтрал ва фойдали 

булиши мумкин. Фойдали мутациялар организмнинг нокулай шароитга 

чидамлилигини оширади. Зарарли мутациялар эса организмнинг хаёт 

фаолиятини  сусайтирада. Улар (леталғ) нобуд килувчи мутация 

дейилиб, организмнинг нобуд булишига олиб келади. Усимликларда 

леталғ мутациялар илдиз хосил кила олмаслик, муртакнинг нобуд 

билиши, алғбинизм каби куринишларда намоён булиши мумкин. 

 Мутациялар йирик (макро) ва майда (микро) куринишда 

булиши мумкин. Йирик мутацияларда организмнинг ирсияти кескин 

узгаради. Бунда бутун-бутун органларнинг ривожланиши сезиларлаи 

узгарган, хар хил куринишдаги майрик-мажрух организмлар вужудга 

келади. Кузга осон илгайдиган барча узгаришлар макромутация 

дейилади. Бунга (гузада) усимликларнинг ташки куринишидаги 

шохланиш типи, узун ва пакана формаларнинг келиб чикиши, барг 

киркимларининг чукурлашиши, кусакнинг шакли, йириклиги ва 

хоказолар киради. Табиий шароитда хосил булган макромутацияларни 

биринчи марта Гуго де Фриз энотера усимлигида кузатган. Табиий 

мутант буйининг узунлиги, гулининг йириклиги, барг 

пластинкаиснинг калинлиги ва поясинги йугонлиги, хромосомалар 

сонининг икки хисса куплиги билан фарк килган. Организмнинг 

физиологик, морфологик ва исталган микдорий белгиларида юз 

берадиган жуда хам майда узгаришлар ёкикуз илгай олмайдиган, факат 

махсус статистик методлар ёрдамида аникланадиган узгаришлар 

микромутациялар дейилади. Бунга гуза усимлигининг хосилдорлиги, 

эртапишарлиги, пахта толасининг узунлиги ва бошка микдорий 

белгиларида хосил буладиган майда узгаришларни мисол килиб 

келтириш мумкин. Микромутацияларни биринчи марта 1930 йилда 

Э.Баур, кейинрок Г. Штубе, Е. Ист ва бошкалар хар хил усимликларда 

урганганлар. Микромутациялар макромутацияларга караганда купрок 

хосил булади. 

 Дарвин органик оламнинг эволюцияси хакидаги таълимотни 

ирсий узгаришларнинг табиий танланишига асосланиб тузган эди. У 

маҳлум бир томонга йуналмаган ноаник узгарувчанликка катта 

ахамият берган эди. Дарвин ноаник узгаришлар деб ном берган 

узгарувчанлик хозирги генетика нуктаи назаридан мутациялардир. 

Мутациялар табиий танланиш ва селекция учун мухим ахамиятга эга. 

Табиий танланиш натижасида турлар узгаради, теварак атроф мухит 

шароитига мослашган янги турлар ва тур хиллари вужудга келади. 

Бундан куриниб турибдики, ирсий узгарувчанликнинг узи тур келиб 

чикишига сабаб булмайди, балки у турларнинг ривожланишида табиий 

танланишга бошлангич материал булиб хизмат килади. Мутациялар 

организмнингхар кандай морфологик, физиологик, биохимиявий 

белгиларини узгартиради.  
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 Морфологик мутациялар туфайли усимлик ва хайвонларнинг 

усиш ва шаклланиш характери узгаради. Масалан, бир канча чорва 

моллари (корамол, куй ва бошкаларнинг) калта оёкли, хашаротлар 

канотсиз ва кузсиз булиши, уисмликлар хар хил органлирининг туксиз 

булиши ва алғбинизм ходисалари морфологшик мутацияга мисолдир. 

 Физиологик мутациялар организмлардаги физиологик 

процессларни узгартиради, натижада уларнинг хаётчанлиги ортиши 

ёки пасайиши мумкин. 

 Биохимиявий мутациялар туфайли организмдаги маҳлум 

химиявий моддаларнинг синтезланиши узгаради ёки тухтайди. Бундай 

мутациялар организмда моддалар алмашинишини ва унинг химиявий 

таркибини узгартиради. 

 Организм хужайралари ривожланишининг кайси боскичида 

булишидан катҳи назар, мутациялар исталган хужайраларда хосил 

булаверади. Агар жинсий хужайраларда мутация хосил булса, 

генератив мутация, вегетатив (жинссиз) хужайраларда хосил булса, 

соматик мутация дейилади. 

 Жинсий хужайралардаги мутациялар навбатдаги бугиннинг 

зигота боскичида намоён булади. Агар мутация доминант булса, 

биринчи бугин дурагайнинг зиготасида, агар рецессив булса, кейинги 

(F2F3 ва хоказо) бугинларда, яҳни гомозигота холатга утиш вактида 

хосил булади.  

 Соматик мутациялар уз табиатига кура, генератив 

мутациялардан фарк килмайди, факат жинсий йул билан купаядиган 

организмларда учрайдиган соматик мутациялар эволюция учун ва 

селекция практикаси учун хечкнадай ахамиятга эга эмас. Чунки бундай 

мутациялар (одам сочида бир туп ок пайдо булиши, бир кузнинг кора, 

иккинчисининг очрок булиши, коракул терида кора догнинг пайдо 

булиши ва хоказолар) кейинги бугинга утмайди.  

 Жинссиз йул билан купаядиган организмлардаги соматик 

мутациялар селекция учун катта ахамиятга эга. Масалан, баҳзан 

усимлик новдаларида бошкалардан фарк киладиган барг, гул ва 

мевалар пайдо булади. Бундай узгарувчанлик поянинг усиш 

нукталаридаги меристема тукима хужайраларининг мутацияланиши 

натижасида хосил булади. Бундай куртак мутацияси (спорт) дейилади, 

усимликлар вегетатив йул билан купайтирилганда улар сакланиб 

колади. Кизил коракат (смородина) бутасида ок мевалар хосил булиши 

бунга мисол булади.  

 Куртак мутациясидан селекция практикасида кенг 

фойдаланилади. Уругсиз олма, нок, узум навлари соматик мутация 

натижасида чикарилган. Мичурин узининг «600 граммли Антоновка» 

олма навини куртак мутациясидан фойдаланиб чикарган.  

 Жинссиз йул билан купаядиган организмларнинг соматик 

мутацияси эволюция учун катта ахамиятга эга. Улардаги хар бир 
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соматик мутация янги белгиларга эга булган клон авлодини беради 

(клон вегетатив йул билан купаядиган оргнизмлар авлодидир). 

 

Мустахкамлаш учун саволлар. 

 

1. Модификацион узгарувчанлик деганда нимани 

тушунасиз? 

2. Мутацион узгарувчанлик деганда – чи? 

3. Улар орасидаги ухшашлик ва фарклар 

нималардан иборат? 

4. Биохимиявий мутациялар деганда нимани 

тушунасиз? 

5. Селекция практикасида кайси мутациядан 

купрок фойдалнилади? 

 

6-МАЪРУЗА 

 
Мавзу:  Ерда ҳаётнинг турли туманлиги. Прокариотлар ва  

 эукариотлар. 

 

Режа: 1. Цитология. Ҳаётнинг хужайравий ва ҳужайрасиз  

        шакллари. 

     2. Прокариот ва эукариотлар, тузилиши, функцияси. 

    3. Ҳужайра органоидлари. 

     4. Ўсимлик ва ҳайвон ҳужайрасидаги ўхшашлик ва фарқлар. 

     5. Ҳужайра эволюцияси. 

 

Таянч сўзлар ва иборалар. 

 

Цитология, вирус, прокариот, эукариот, мембрана, эндоцитоз, 

теноцитоз, цитоплазма, эндоплазматик тўр, голжи аппарати, 

митохондрия, пластида, лизосома, ядро, ядроча. 

 

 Ҳужайраларни ўрганувчи фан  цитология деб аталиб, юнонча 

«цитос» - ҳужайра, «логос» - фан деган сўзлардан олинган. Цитология 

предмети бир ҳужайралилар ва кўп ҳужайрали организмларнинг 

таркибий қисми ҳисобланувчи айрим ҳужайраларни тадқиқ қилади. 

Цитология ҳужайранинг  ва унинг таркибий қисмлари тузилишининг 

кимёвий таркибини, уларнинг бажарадиган вазифаларини кўпайиши ва 

ривожланишини, атроф муҳит омиллари билан муносабатларини 



 21 

ўрганади. Ҳозирги даврда бошқа фанлар методларининг цитологияда 

фойдаланишни ўрганувчи янги фан  - ҳужайра биологияси шаклланди. 

Бу фан цитология, биокимё, молекуляр биология ва молекуляр 

генетика каби фанлар комплексидан иборат. 

 Ҳужайрани ҳар томонлама ўрганиш  микроскопнинг кашф 

этилишига боғлик. «Ҳужайра» сўзини биринчи марта ингилиз олими 

Роберт Гук 1665 йилда фанга киритди. Ҳозирги замонда фаннинг ҳар 

томонлама ривожланиши натижасида ҳужайра назариясининг асосий 

қоидалари қуйидагилардан иборат: 

1. Ҳужайра тирикликнинг тузилиши, функцияси ва 

ривожланишининг энг кичик  бирлигидир. 

2. Ҳужайралар фақат бўлиниш йўли билан кўпаяди. Ҳар бир янги 

ҳужайра дастлабки ҳужайранинг бўлиниши натижасида ҳосил 

бўлади. 

3. Ҳужайра кўп ҳужайрали организмнинг функционал бирлиги 

ҳисобланади. Бутун организмнинг кўп сонли ҳужайралардан 

ташкил топиши унинг умумий  моддалар алмашиниши сатҳини 

орттиради. 

4. Кўп ҳужайралиларда ҳар  ҳил ихтисослашган ҳужайралар 

бирлашиб тўқималарни ҳосил қилади. Улар кўп ҳужайрали 

ҳайвонларда нерв ва гуморал  системалар орқали идора этилади. 

5. Ҳужайравий тузилиши ирсий ахборотнинг сақланиши, кўпайиши, 

узатилиши ва амалга оширилишини таҳминлайди. 

Ҳаётнинг ҳужайрасиз шаклларига вируслар киради. Улар жуда 

майда, ҳатто бактериялар ҳам ўта олмайдиган филғтрлардан ўта 

олганлиги учун филғтрланувчи  вируслар дейилади. Вирусларни 1892 

йилда рус ботаниги Д.И. Ивановский кашф қилган. Ўсимликлар, 

ҳайвонлар ва бактерияларда паразитлик қилувчи вируслар аниқланган. 

Вирусларни ўрганувчи  фан вирусология деб аталади. 

 Вируслар энг майда организмлар бўлиб, уларнинг ўлчами 20-

300 нм (нанометр) га тенг бўлади. 1 нанометр микрометрнинг 1/1000 

қисмига тенг. 

 Вируслар тирик организмларга хос бўлган хусусиятларни 

фақат ҳужайра ичига киргандагина намоён қила олади. Улар ҳужайра 

ичи паразитлари бўлиб ҳужайрадан ташқарида кўпая олмайди. Чунки 

ҳужайравий тузилишга эга организмлардан фарқ қилиб, вирусларда 

ўзининг  метаболизм системаси, шу жумладан оқсил  синтез 

системасига эга эмас. 

 Вируслар ҳужайрадан ташқарида ривожлана олмайдиган 

автоном генетик тузилмалардир. Ҳужайрадан  ташқарида улар 

кристаллар шаклида бўлади. Вируларнинг  кеилиб чиқиши тўғрисида 

асосан  уч хил фараз мавжуд; 1) вируслар паразитизмга ўту мослашиш 

натижасида ўзгарган микроорганизмлардан келиб чиққан: 2) ҳужайра 

органоидлари – митохондриялар, пластидалардан келиб чиққан: 3) 
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вируслар нормал ҳужайралар геномининг  бир қисмидир. Бу 

фаразларнинг қайси бири ҳақиқатга яқинлиги ҳали аниқланмаган. 

 Ҳаётнинг ҳужаравий шакллари.  Тирик мавжудотларнинг 

асосий массасини ҳужайралар ташкил этади. Ҳужайра ҳаётнинг ҳамма 

асосий хусусиятларини ўзида намоён  қилувчи энг кичик элементар 

тузилмадир. 

 Ҳужайралар ўз тузилишига кўра  2 гуруҳга бўлинади: 

 Прокариот ҳужайралар. Прокариот (юнонча про – олдин, 

карион – ядро сўзларидан олинган) хужайралар энг оддий  тузилган 

бўлиб, қадимий организмлардир. Ерда ҳаёт  ривожланишининг энг 

дастлабки босқичларида пайдо бўлиб, ҳозирги давргача сақланиб 

қолган. Прокариотларга бактериялар ва кўк-яшил сув ўтлари, 

(цианобактериялар) киради. Бактериялар 0.5 мкм дан 10 мкм гача 

бўлиб, ташқи томондан қалин қобиқ  билан ўралган, баҳзилардида эса 

шилимшиқ капсула бўлиши мумкин. Қобиқ тагида мембрана 

жойлашади. 

 Прокариотларда хақиқий ядро ўрнига мембрана билан 

ажратилмаган генофор ёки нуклеоид бўлиб, у битта ҳалқасимон 

хромосомадан иборат. Хромосома таркибида икки спиралли ДНК 

молекуласи, жуда оз миқдорда  оқсил ва РНК жойлашгандир. 

Эукариотлардан фарқли ўлароқ прокариотлар хромасомасида гистонли 

оқсиллар бўлмайди. Хромосома ҳужайра мембаранасига бириккан  

бўлади.  Бактериялар бўлинганда ДНК ёки РНК ҳам икки марта 

кўпаяди. 

 Прокариотларда органоидлар рвиожланмагандир. Уларда ичик 

мембраналар йўқ, унинг  ўрнига  ҳужайра мембранасининг  бурмалари 

мавжуд. Бу бурмалар бактерияларда пластидалар ва митохондриялар 

вазифасини бажариши мумкин. Прокариотларда 5000 дан 50000 гача 

рибосомалар бўлиб, улар эукариотларникидан фарқ қилади. 

Прокариотларда митоз  кузатилмайди. Улар иккига бўлиниши йўли 

билан кўпаяди. Бактерияларда жинсий жараён- қонҳюгация 

кузатилади. Бунда икки ҳужайра ўзаро ирсий ахборот алмашинади. 

Натижада бактерияларнинг ирсий ўзгарувчанлиги ортади. 

 Бактериялар жуда катта аҳамиятга эгадир. Ҳозирги вақтда 

улардан биотехнологияда, генетик инженерияда кенг 

фойдаланилмоқда. Бактериялардан спирт, сирка кислота, ҳар ҳил 

антибиотиклар, ферментлар, биологик актив моддалар, озиқбоп 

оқсиллар, дори – дармонлар, гормонлар олишда кенг 

фойдаланилмоқда. 

 Инсон  қадим замонлардан бери сариёғ, пишлоқ, қатиқ, сут ва 

нон маҳсулотларини тайёрлашда бактериялардан фойдаланиб 

келмоқда. 

 Проктариотлар табиатда моддаларнинг даврий алмашинишида 

катта аҳамиятга эга. Кўк-яшил сув ўтлари (цианобактериялар) органик 



 23 

моддаларни синтезлашда, бактериялар эса минераллаштиришда муҳим 

рол ўйнайди. 

 Бактериялар ҳар ҳил касалликларнинг кўзғатувчилари 

сифатида одам, ҳайвон  ва ўсимликларга катта зарар  етказади. 

Масалан:  дизентерия, қорин тифи, вабо, ўлат ва йирингли 

касалликларнинг кўзғатувчилари ҳар ҳил бактериялар ҳисобланади.  

 Эукариотлар. Бир ҳужайрали сув ўтлари ва содда 

ҳайвонлардан тортиб юқори  тузилган гулли ўсимликлар, мураккаб  

ҳайвонлар  ва одамларгача бўлган  ҳамма   мавжудотлар эукариот 

организмларни  ташкил этади. Эукариот ҳужайралар прокариот 

ҳужайраларга қараганда  мураккаб ва хилма–хил  тузилган. Уларда 

хақиқий ядро ва органоидлар мавжуд. Эукариот юнонча «эу»  - 

ҳақиқий, яхши, «карион» - ядро сўзларидан олинган. Ҳужайралар бир – 

бири билан ўзаро  боғлиқ  бўлган учта таркибий қисмдан ташкил 

топган: 1) хужайра қобиғи, 2)цитоплазма, 3) ядро. 

 Эукариот ҳужайраларнинг катталиги ва шакли асосан улар 

бажарадиган функцияларга боғлик бўлади. Уларнинг ўртача диаметри 

10 мкм дан 100 мкм гача бўлади. Тухум ҳужайралар таркибида озиқ 

моддалар  кўп тўпланганлиги учун анча йирик бўлади. Туяқуш 

тухумининг диаметри 150 мм гача боради. Ҳужайраларнинг ўлчами 

организмнинг катталигига боғлиқ эмас. Масалан, йирик сут 

эмизувчиларнинг қизил қон таначаларининг диаметри 10 мкм дан 

ошмайди. Аҳзонинг ёки бутун организмнинг катталиги эса ҳужайралар 

миқдорига боғлиқдир. 

 Ҳужайра қобиги.  Ҳужайра қобиғи ҳужайранинг ташқи мухит 

билан ва бошқа  ҳужайралар билан ўзаро муносабатларини 

таҳминлайди ва шунга уч хил асосий вазифани бажаради: 1)ҳимоя 

тўсиқ, 2) моддаларни ўтқазиш, 3) рецептор. Ҳужайра қобиғининг 

асосий қисмини  плазматив мембрана – плазмолемма ташкил этади. 

Ҳайвон ҳужайраларининг қобиғи жуда юпқа ва эластик бўлади. Уни 

фақат  электрон микроскопдагина кўриш мумкин. Ҳайвон  

ҳужайралари мембранасининг ташқи юзасида гликопротеин комплекси 

– гликокаликс жойлашади. Гликокаликсда кўп миқдорда рецепторлар 

жойлашганлиги учун ҳужайранинг ташқи муҳит ва бошқа ҳужайралар 

билан муносабати таҳминлайди. Ҳайвон ҳужайраларининг қобиғи 

жуда юпқа бўлганлиги учун ўсимлик ҳужайралариники каби таянч 

вазифасини бажара олмайди. 

 Ўсимлик ҳужайраларининг  қобиғи  ҳайвон 

ҳужайралариникидан фарқ қилиб қалин бўлади. Унинг таркибида 

целлюлоза  моддаси кўп, шунинг учун ҳам ўсимлик ҳужайрасининг 

қобиғини асосий функцияларидан бири  таянч функцияси ҳисобланади. 

 Плазматик мембрана ҳамма ҳужайралар учун универсал 

бўлган элементар биологик мембранадир. Унинг қалинлиги ўртача 

олганда 7-10  нм дан иборат. Плазмолемманинг кимёвий таркибига 
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липидлар, оқсиллар, мураккаб  органик молекулалар гликопротеинлар, 

гликолипидлар ва жуда кам миқдорда бошқа бирикмалар киради. 

 Плазматик мемрана муҳим вазифани бажаради. Биринчидан, 

мембарана ҳужайра ички муҳитини унинг ташқи муҳитидан ажратиб 

турувчи тўсиқдир. Иккинчидан, плазматик мембрана ички муҳит билан 

ташқи муҳит  ўртасида моддаларнинг  алмашинувини таҳминлайди. 

Ҳужайра мембранаси ярим ўтказувчанлик хусусиятига эга, чунки 

айрим моддалар бошқа моддаларга нисбатан  осонроқ ўтади. 

Липидларда яхши эрийдиган, молекуляр массаси кичикроқ моддалар 

мембрана орқали тез ва осон ўта олади. Молекуляр массаси оғир 

моддалар мембранадан деярли ўтмайди. 

 Цитоплазма. Цитоплазма ҳужайранинг асосий массаси, унинг 

ички муҳити ҳисобланади. Цитоплазма ҳужайранинг ҳамма таркибий 

қисмларини бир – бирлари билан  боғлаб, улар орасидаги алоқаларнинг 

амалга ошишида муҳим рол ўйнайди. Цитоплазма ташқаридан 

плазманинг таркибий қисмларига гиалоплазма, органоидлар ва 

киритмалар киради. 

 Гиалоплазма (юнонча гиалос – тиниқ, ойнасимон, плазма – 

суюқлик сўзларидан олинган) цитоплазманинг асосий, рангсиз коллоид 

системаси ҳисобланади. Гиалоплазманинг таркибида оқсиллар, ҳар хил 

ферментлар, РНК, полисахаридлар, липидлар учрайди. Гиалоплазмада 

органоидлар ва киритмалар жойлашади. Унинг асосий функцияларига 

молекулаларни бир жойдан иккинчи жойга ўтказиш, кислородсиз 

парчаланишда, гликолизда қатнашиш, ҳужайранинг буферлик ва осмос 

хусусиятларини таҳминлаш киради. 

 Органоидлар (юнонча органон – аҳзо, эидос- ўхшаган 

сўзларидан олинган) ҳужайранинг маҳлум тузилишга ва ҳар  қайсиси 

ўзига хос функцияни бажаришга мослашган доимий таркибий 

қисмидир. Мураккаб  тузилган организмларнинг ҳар ҳил  аҳзолари – 

органлари бўлгани каби  ҳужайралар ҳам ўз аҳзоларига – 

органоидларига эга. Органоидлар моддаларнинг ташилиши, энергия 

ҳамда моддаларнинг айланиши, бўлиниш, ҳарақатланиш ва шунга 

ўхшаш ҳужайранинг кўпгина бошқа функцияларининг амалга  

ошишини таҳминлайди. Қандай ҳужайраларда учрашига қараб 

органоидлар умумий ва хусусий, ўзига хос органоидларга бўлинади. 

Умумий органоидларга митохондриялар, Голжи аппарати, 

эндоплазматик тўр, рибосомалар киради. Ўсимлик ҳужайраларида 

Булардан ташқари пластидлар ҳам  учрайди. Ҳайвон  ҳужайраларида 

центриолалар ҳам умумий органоидларга киради. Умумий органоидлар 

деярли ҳамма ҳужайраларда учраганлиги учун ҳам уларга шундай ном 

берилган. 

 Хусусий органоидлар эса фақат айрим, хусусий функцияларни 

бажаришга мослашган ҳужайралардагина учрайди. Уларга мисол 

қилиб киприкчалар (инфузориялар, нафас йўллари ҳужайраларида), 
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хивчинлар (сперматозоидда, эвгленада), тонофибриллалар (эпителий 

ҳужайраларида), нейрофибриллалар (нерв ҳужайраларида) ва бошқа 

хусусий органоидларни келтириш мумкин. 

 Органоидлар ўз тузилишига кўра мембранали (эндоплазматик 

тўр, митохондрия, пластида, Голжи аппарати, лизосома) ва 

мембранасиз (рибосомалар, центриолалар) органоидларга ажралади. 

 Эндоплазматик тўр  цитоплазманинг ичкарироқ қисмида – 

эндоплазмада кўпроқ жойлашганлиги учун шундай номланади. Уни 

фақат электрон микроскоп орқали текширилгандагина яхши ўрганиш 

мумкин. Битта мембрана билан чегараланган, вакуолалар ва 

каналчалар системасидан ташкил топган. Мембрананинг қалинлиги  5-

7 нм га тенгдир. Эндоплазматик тўрнинг бўшлиғи  цитоплазма умумий 

хажмининг 10 фоизга яқинини ташкил этади. Каналчалар  ва 

цистерналар шохланиб ҳужайранинг ҳамма  қисмларини бир – бири 

билан, плазмолеммани бошқа органоидлар ва ядро қобиғи билан 

боғлаб, умумий тўрни ҳосил қилади.  Эндоплазматик тўр ўз тузишига  

кўра иккига: донадор ва силлиқ  эндоплазматик тўрга бўлинади. 

Донадор (грануляр) эндоплазматик тўр мембранасининг ташқи 

қисмида рибосомалар жойлашганлиги учун шундай аталади. 

 Донадор эндоплазматик тўрнинг асосий функцияси унинг 

мембранасида рибосомалар иштирокида оқсил синтезида 

қатнашишдир. Асосан ҳужайрадан ташқарига чиқариладиган ва Голжи 

аппаратига етказиб бериладиган оқсиллар синтезланади. Синтезланган 

оқсиллар каналчалар орқали  ҳарақатланиб, Голжи аппаратига ва 

бошқа органоидларга етказилади (транспорт функцияси). Синтезланган 

оқсиллар углевод бирикмалари билан қўшилиб ўзгаради. Донадор 

эндоплазматик тўр оқсил кўп  миқдорда  синтезланадиган 

ҳужайраларда яхши  ривожланган. Силлиқ эндоплазматик тўр 

мембраналарида рибосомалар бўлмаганлиги учун ҳам шундай деб 

аталади. 

 Силлиқ эндоплазматик тўр мембраналарида ёғ ва углевод 

алмашинишида иштирок этувчи ферментлар жойлашади. Шунинг учун  

ҳам унинг асосий функцияси углеводлар, ёғ ва ёғли гормонлар 

синтезида қатнашишдан иборат. Мушак ҳужайраларида силлиқ 

эндоплазматик тўр мушак толаларининг қисқариши жараёнида 

қатнашади. Тери безларининг ҳужайраларида, жигар  ҳужайраларида, 

ўсимлик уруғларида силлиқ эндоплазматик тўр яхши ривожланган. 

Шундай қилиб, эндоплазматик тўр ҳужайралар ичида ва ҳужайралар 

ўртасида моддаларнинг ташилишини, айланишини таҳминловчи 

умумий система ҳисобланади. 

 Рибосома (рибонуклеин кислота, сома – донача сўзидан 

олинган) ҳужайрада оқсил  синтезини амалга оширувчи органоид 

бўлиб, мембранасиз органоидлар қаторига киради. Унинг диаметри 230 

нм га тенг бўлиб, икки хил: биттаси йирик, биттаси кичик 
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бирликлардан тузилган. Митохондриялар ва пластидалар ичида ҳам 

рибосомалар учрайди, улар цитоплазма рибосомаларидан кичикроқ 

бўлади. Эукариотлар ва прокариотларнинг рибосомалари бир – 

биридан кимёвий  таркиби билан фарқ қилади. Рибосомалар – 

рибонуклеин кислота ва оқсил молекулаларидан ташкил топган. 

Рибосомада икки фаол қисм Р – пептид  ва А – аминокислота қисмлари 

мавжуд. Цитоплазмада рибосомалар алоҳида тўпланган 

полирибосомалар ва боғланган эндоплазматик тўр мембранаси 

ҳолатида бўлиши  мумкин. Полирибосомалар РНК молекуласида кетма 

– кет жойлашган. Рибосомаларнинг асосий функцияси синтездир. 

Полирибосомаларда асосан ҳужайрадан ташқарига чиқариладиган, 

оқсиллар синтезланади. Рибосомалар ядродаги ядрочада синтезланиб, 

кейин цитоплазмага чиқарилади. 

 Голжи аппарати 1889 йилда италиялик олим Г. Голжи 

томонидан нерв ҳужайраларида кашф этилган. Оддий ёруғлик 

микроскопида текширилганда тўрсимон кўринишга эга бўлганлиги 

учун шундай ном берилган. Бу ҳамма эукариот ҳужайраларда учрайди. 

Электрон микроскопда текширилганда Голжи аппарати 

яссиланганлиги  бўшлиқлар, йирик вакуолалар ва майда 

пуфакчалардан тузилганлигини кўриш мумкин. Унинг мембраналари 

силлиқ тузилган. Голжи  аппарати бўшлиқлари эндоплазматик тўр 

каналчалари билан туташиб кетади. Эндоплазматаик тўрда 

синтезланган моддалар Голжи аппарати бўшлиғига ўтади. У жойда 

қонцентрацияланиб маҳлум шаклга кириб, ташқарига чиқариш учун 

тайёрланади ёки  ҳужайранинг ўзида сарфланади. 

 Голжи аппарати, шунингдек углеводородлар синтезида, 

лизосомалар ва ҳужайра мембраналарини ҳосил  қилишда қатнашади. 

 Митохондриялар (юнонча митос – ип, хондрос – донача 

сўзларидан олинган),  узунлиги 10 мкм гача, диаметри эса 0,2 –1,0 мкм 

гача етади, Электрон микроскопда эса юмалоқ ёки чўзинчоқ шаклда 

бўлиб, ташқи томондан иккита мембрана билан чегараланган. Ички 

бўшлиқ митохондрия матрикси деб аталади. Ички мембрана бурмалар 

ҳосил қилиб уларни митохондрия кристаллари деб аталади. 

Кристаллар сони ҳужайралар активлигига боғлиқ бўлади. Ҳар хил 

тўқималарнинг ҳужайраларида митохондриялар сони ҳар хил бўлади. 

Жигар ҳужайраларида уларнинг  сони 2500 тагача, қон ҳужайраларида 

эса лимофоцитларда 25-50 тагача бўлиши мумкин. Энергия 

сарфланиши юқори бўлган мушак ҳужайраларида митохондриялар 

сони жуда кўп бўлади. Митохондриянинг ички ва ташқи мембраналари 

ўз кимёвий таркиби жиҳатдан бир  - биридан кескин фарқ қилади. 

Ички  мембрана таркибида ва митохондриянинг матриксида 

оксидланиш-қайтарилиш жараёнида қатнашувчи кўп сонли 

ферментлар мавжуд. Митохондрия ярим автоном органоидлар 

қаторига киради, чунки унинг матриксида оқсил синтезланиши учун 
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зарур бўлган ҳамма нарсалар: ДНК, РНК, рибосомалар, синтезда 

қатнашувчи ферментлар жойлашган. 

 Митохондрияларнинг асосий функцияси – энергия ҳосил 

қилиш, уларни шунинг учун ҳам ҳужайранинг «аккумуляторлари» деб 

аташ мумкин. Митохондрияда энергиянинг манбаи – углеводлар 

кислородли (аэроб) шароитда оксидланади. Парчаланиш орқали ҳосил 

бўлган жуда кўп энергия аденозинтрифосфат (АТФ) кислота синтезига 

сарфланади ва АТФ энергияси сифатида  тўпланади. Шундай қилиб, 

митохондриялар фаолияти натижасида энергияга бой (энергиянинг 

фойдаланиш мумкин бўлган шаклини ҳосил қилиш, яғни  энергиянинг  

шаклини ўзгартириш – трансформация натижасида) бўлган кимёвий  

бирикма – АТФ кўп миқдорда синтезланади. АТФ эса организмнинг 

ҳамда ҳамма  ҳужайраларнинг фаолиятини таҳминловчи универсал 

энергия манбаи ҳисобланади. Митохондриялар аввал мавжуд бўлган 

митохондрияларнинг бўлиниши натижасида ҳосил  бўлади. 

Митохондриялар  бўлинишидан олдин унинг ДНК миқдори икки ҳисса 

ортади. Митохондрия бошқа  қўшимча функцияларни ҳам бажариши, 

масалан, айрим ёғсимон гормонлар, липидларнинг синтезида ҳам 

қатнашиши мумкин. 

 Пластида (пластидос -ҳосил қилувчи, яратувчи сўзларидан 

олинган) ўсимлик ҳужайраларининг асосий органоидларидан бири 

бўлиб, уларда фотосинтез жараёни амалга ошади. Улар мураккаб 

мембраналар системасидан ташкил топган бўлиб, ташқаридан икки 

қават мембрана билан ўралган мембранали органоидларга киради. 

Ҳайвонлар хужайрасида пластидалар бўлмайди. Пластидалар шакли, 

тузилиши, ўлчами, функцияларига кўра, ҳилма хил бўлади. Рангига 

кўра уларнинг, асосан 3 та тури мавжуд: яшил – хлоропластлар, қизил, 

тўқ сариқ, сариқ – хромопластлар, рангсиз – лейкопластлар. 

Пластидалар келиб чиқиши жиҳатдан бир – бирига боғлиқ бўлиб, 

онтогенез давомида бири иккинчисига айланиши мумкин. Одатда 

ҳужайрада пластидаларнинг бир тури учрайди, унинг ўлчами 4-6 мкм 

гача етади. Электрон микроскопда текширилганда хлоропластларнинг 

икки қават мембрана билан ўралганлигини кўриш мумкин. 

Хлоропластларнинг ички  қисми строма дейилади, унда жуда кўп 

ферментлар жойлашади. Хлоропластларнинг  митохондриялардан 

асосий фарқи шундаки, уалрнинг ички мембранаси кристалларни 

хосил қилмайди. Стромада яссиланган бўшлиқлар бўлиб, уларни 

тилакоидлар деб аталади. Шундай қилиб, хлоропластларнинг асосий 

элементар бирлиги тилакоидлар ҳисобланади. Тилакоидларда 

хлорофилл пигментлари жойлашган. Тилакоидлар устма – уст 

жойлашган тангачаларни эслатади. Хлоропластлар ҳам 

митохондрияларга ўхшаб, ўз автоном оқсил синтезловчи аппарати, 

яҳни ДНК, РНК, рибосомалар, ферментларга эга.  Хлоропластларда 

ёруғлик энергияси таҳсиридаги реакциялар натижасида фотосинтез 
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жараёни амалга ошади, энергияга бой бирикма АТФ синтезланади, СО2 

углеводларга айланади. 

 Лизосомалар (лотинча лизео – эритаман, сома – тана  

сўзларидан олинган) ҳайвон ва замбуруғ ҳужайралари таркибида 

учрайдиган органоидлар бўлиб, ҳужайра ичидаги ҳазм бўлиш 

жараёнларини амалга оширади. Лизосомалар битта мембрана билан 

ўралган, катталиги 0,2-0,8 мкм га тенг. Лизосомалар матриксида ва 

мембранасида 40 га яқин гидролитик ферментлар жойлашган бўлиб, 

улар оқсиллар, нуклеин кислоталар, полисахаридлар, липидлар ва 

бошқа моддаларни парчалаши мумкин. Моддаларни ферментлар 

ёрдамида парчалаш, лизис дейилгани учун органоид лизосома деб 

аталади. Лизосомалар Голжи аппаратида ҳосил бўлади. Лизосоманинг 

ҳамма ферментлари кислотали шароитдагина таҳсир 

қилади.Ҳужайрада лизосомалр сони 10-100 тагача ва ҳатто ундан ҳам 

ортиқ бўлиши мумкин. Голжи аппаратида ҳосил бўлган лизосомаларни 

бирламчи лизосомалар дейилади. Дастлаб  уларнинг ферментлари 

ноактив ҳолатда бўлади. Ҳужайрада приноцитоз ёки фагоцитоз 

вакуолалари ҳосил бўлганидан кейин бирламчи лизосомалар уларга 

яқинлашиб қўшилади ва ферментлари активлашиб икқиламчи 

лизосомаларга ёки ҳазм вакуолаларига айланади, сўнгра ҳазм қилиш 

жараёни бошланади. Парчаланиш натижасида ҳосил бўлган моддалар 

цитоплазмага ўтади ва ҳужайра томонидан фойдаланилади. Ҳаёт 

фаолияти жараёнида  ҳам лизосомалар қатнашади. Масалан, 

итбалиқнинг думи лизосомалр томонидан парчаланади. Лизосомалар 

ферментлари рибосомаларда синтезланиб, кейин эндоплазматик тўр 

орқали Голжи аппаратига ўтади ва шу жойда шаклланиб, цитоплазмага 

чиқарилади. Одам ҳужайраларида айрим лизосома ферментларининг 

етишмаслиги оғир касалликларга сабаб бўлади. 

 Ҳужайра маркази-ҳайвон ҳужайраларининг ва баҳзи ўсимлик 

ҳужайраларининг мембранасиз органоиди ҳисобланади, ядронинг 

ёнига жойлашгани учун уни центросома (лотинча центрум – марказ, 

сома – танача сўзларидан олинган) деб аталади. Диплоид  ҳужайралар 

икки  жуфт центриолалардан ташкил топади. Цетриола найсимон 

тузилган бўлиб, узунлиги 0,3–0,5 мкм, диаметри эса 0,1—0,2  мкм га 

яқиндир.  Центриоланинг деворини 9 микронайча триплетлари–

учликлари ҳосил қилади. Мураккаб ўсимликлар, баҳзи  замбуруғлар, 

сув ўтлари, содда ҳайвонларда ҳужайра маркази аниқланмаган. 

 Центриолаларнинг функцияси ҳозиргача тўлиқ аниқланмаган. 

Улар бўлиниш дукини ҳосил қилишда қатнашади, деб тахмин 

қилинади. Чунки  центриолалардан бўлиниш дукининг 

микронайчалари тарқалади. Бўлиниш дуки центриолалари бўлмаган 

ўсимлик ҳужайраларида ҳам ҳосил бўлиши мумкинлигини унутманг. 

 Киритмалар. Ҳужайрада моддалар алмашинуви натижасида 

ҳосил бўладиган, маҳлум бир тузилишга эга бўлмаган шакли ва 



 29 

миқдори ҳаёт фаолияти натижасида тез–тез ўзгариб турадиган 

цитоплазманинг таркибий қисмлари киритмалар деб аталади. Энг кўп 

тарқалган киритмаларга қисқача тўхталиб ўтамиз. 

1. Озиқ (трофик) киритмалари. Уларга ёғ томчилари, гликоген 

доначалари, лецитин ёки тухум сариқлиги киради. Ўсимлик 

ҳужайраларида крахмал, алейрон доначалари кўп учрайди. 

2. Секреция киритмалари. Уларга  ҳайвонларнинг без  

ҳужайраларидаги гранулаларни, ўсимликларда айрим тузлар 

кристалларини мисол қилиб келтириш мумкин. 

3. Пигмент киритмаларига тери ҳужайралари таркибидаги меланин 

киради. 

4. Колдиқ таначалар лизосомаларда ҳазм бўлмай қолган моддалар ҳам 

киритмаларга киритилиши мумкин. 

Ядро ҳужайранинг энг муҳим таркибий қисмларидан бўлиб, у 

эукариот организмалар ҳужайраларининг ҳаммасида учрайди. Фақат 

айрим юксак даражада тузилган ҳужайралардагина ядро  бўлмаслиги  

мумкин (сут эмизувчиларнинг қизил қон таначаларида). Ядронинг 

шакли, ўлчами ҳужайранинг шаклига ва функциясига боғлиқ. 

Кўпчилик ҳужайралар бир ядроли, камдан – кам  ҳолларда эса кўп 

ядроли ҳисобланади. Жигар, айрим қон ҳужайралари, мушак 

ҳужайралари кўп ядролиларга мисол бўлади. Ядро қуйидаги асосий 

функцияларни бажради: 1) ирсий ахборотни сақлаш ва кўпайтириш, 2) 

ҳужайрадаги моддалар алмашинувини идоро қилиш. 

 Интерфаза ҳолатидаги ҳужайранинг ядроси қуйидаги таркибий 

қисмлардан ташкил топади: 1) ядро қобиғи, 2) ядро шираси, 3) 

хромосомалар, 4) ядроча. 

 Ядро қобиғи, иккита мембранадан ташкил топган. 

Мембраналар орасидаги бўшлиқни ядро атрофи бўшлиғи  дейилади. 

Ядронинг ташқи мембранасида рибосомалар жойлашиши ва 

эндоплазматик тўр каналчалари билан қўшилиши мумкин. Ядро 

қобиғи билан цитоплазма ўртасида моддалар алмашиниши тинмай 

давом этиб турдаи. Бундай моддалар алмашиниши асосан икки хил 

усулда амалга ошади: биринчидан, ядро қобиғида кўп тешиклар 

мавжуд бўлиб, ўша тешикчалар орқали цитоплазма ядро ўртасидаги 

моддалар алмашинади. Майда молекулалар диффузия йўли билан 

ўтиши мумкин. Ядро шираси (кариоплазма) ядро ичидаги турли  

структураларни ўзаро боғлаб турувчи суюқлик бўлиб, унда хроматин 

ва ядрочалар жойлашади. Унинг таркибига хилма–ҳил функцияни 

бажарувчи оқсиллар, ферментлар, эркин  нуклеотидлар, 

аминокислоталар ва бошқа моддалар ҳам киради. Ҳромосомалар 

юнонча  ҳрома – бўёқ, сома – тана сўзларидан олинган бўлиб, икки 

хил: спираллашган ва спираллари ёйилган ҳолатда бўлади. Интерфаза 

даврида хромосомаларнинг спираллари ёйилган ҳолатда бўлганлиги 

туфайли  яхши кўринмайди. Махсус бўёқлар билан бўялганда донадор 



 30 

хроматин ҳолатида кўринади. Шундай қилиб хромосомаларнинг 

интерфаза ҳолати хроматин деб аталади. Интерфаза ҳолатидаги 

хромосомаларни электрон микроскопда текширганда унинг жуда 

ингичка ипчалардан ташкил топганлигини кўрамиз, уларни нуклеотид 

ипчалари дейилади, чунки уларнинг таркибидиа ДНК ва оқсиллар, 

асосан гистонлар бўлади. Хромосаманинг ҳар хил қисмлари бир хил  

бўялмайди. Хромосоманинг тўқ бўяладиган қисми гетерохроматин 

дейилади. Бу жойлар спираллашган бўлиб, фаоллиги жуда суст бўлади. 

Хромосоманинг яхши бўялмайдиган қисмлари эухроматин дейилади, 

улар спираллари ёйилган қисмлар бўлиб фаол фаолиятидаги генлардан 

ташкил топади. 

Ядроча думалоқ, тўқ бўялувчи танача бўлиб, уларнинг сони 

ҳужайраларнинг функционал ҳолатига боғлиқ бўлиб, 1 тадан 10 тагача 

ва ундан ҳам ортиқ бўлиши мумкин. Ядроча фақат интерфаза 

ҳолатидаги ҳужайраларда бўлади. Митоз вақтида улар йуқолиб кетади 

ва охирига бориб қайтадан шаклланади. Ядроча айрим рРНК  

синтезловчи хромосомалар таркибида бўлади. Хромосомаларнинг бу 

қисми ядроча ҳосил  қилувчи  деб аталади. Хромосомаларнинг бу 

жойда рРНК  синтезланади ва рибосомалар шаклланади. Шаклланган 

рибосомалар кейин ядро қобиғи орқали цитоплазмага ўтади. Шундай 

қилиб ядроча рРНК молекулаларидан ва шаклланаётган 

рибосомалардан иборатдир. 

Ҳужайралар эволюцияси. Прокариот ҳужайраларнинг 

эукариотлардан олдин пайдо бўлганлиги аниқланган. Палеонтология 

маҳлумотларига кўра прокариотлар бундан 3,5 млрд. йил илгари, 

эукариотлар эса 1-1,5 млрд. йил илгари пайдо бўлган. Ўша ҳолат, 

шунингдек асосий биокимёвий жараёнларнинг ҳар иккала 

ҳужайраларда бир-бирига ўхшашлиги эукариотларнинг дастлабки 

прокариот хужайрадан келиб чиққанлиги тўғрисида тахминларнинг 

пайдо бўлишига сабаб бўлди. 

Симбиогенез гипотезасига биноан эукариот ҳужайралар ҳар хил 

прокариот ҳужайраларнинг бир–бирига қўшилиб симбиоз ҳаёт 

кечиришга мосланиши натижасида келиб чиққан. Тахмин қилинишича 

асосий хўжайин ҳужайралар амёбасимон ҳарақатланувчи прокариотлар 

бўлган. Аэроб прокариотларнинг бу ҳужайрага  кириб, аста-секин 

ўзгариши натижасида митохондриялар, ҳозирги спирохеталарга 

ўхшаган  бактерияларнинг кириб ўзгариши натижасида хивчинлар 

пайдо бўлган. Яшил ўсимликларнинг хлоропластлари эса кўк–яшил 

сув ўтларининг симбионтпрокариотларидан келиб чиққан. Эволюция 

жараёнида аста секин  симбионт хужайралар генларнинг бир–бирига  

ўтиб қўшилиши натижасида ядро пайдо бўлган. Эукариотларнинг 

эндоплазматик тўр, Голжи аппарати мембраналари ва бошқа 

мембранали тузилмалари ядро қобиғининг ташқи мембранаси ҳисобига 

пайдо бўлган деб тахмин қилинади.  
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Инвагинация гипотезасига кўра эукариот  ҳужайраларнинг аждоди 

прокариотлар ҳисобланади. Бу гипотезага биноан ўз ДНКси бўлган 

органоидлар митохондриялар, хлоропластлар ва ядро ҳужайра 

қобиғининг цитоплазмага ботиб кириши натижасида ҳосил  бўлган. Бу 

гипотеза билан митохондриялар, хлоропластлар ва ядронинг 2 

мембрана билан ўралганлигини осон тушунтириш  мумкин. Шундай 

қилиб, эукариот ҳужайраларнинг ҳосил бўлиши ирсий аппаратнинг 

мураккаблашишига, митоз ва мейоз усулларида  бўлинишининг келиб 

чиқишига олиб келади, натижада ирсий ўзгарувчанлик жараёни 

жадаллашади. Ўша сабаблар 1 млрд. йил давомида эукариот 

ҳужайраларнинг оддий бир ҳужайралилардан тортиб сут эмизувчилар 

ва одамгача ривожланишига имқоният яратди. 

 

 

 

 

Мустахкамлаш учун саволлар. 

 

1. Цитология фани нимани ўргатади? 

2. Нима учун вируслар мустақил яшай олмайди? 

3. Прокариот организмларга нималар киради? 

4. Эукариотларнинг прокариотлардан фарқлари нима? 

5. Ҳужайра органоидлари нима? 

6. Плазматик мембрананинг асосий вазифаси нима? 

7. Митохондрия ва Голжи аппарати ҳақида нималарни биласиз? 

8. Лизосомаларнинг тузилиши қандай ва функцияси нималардан 

иборат? 

9. Ҳужайра киритмалари нима? 

10. Ядронинг асосий функцияси нимадан иборат? 

 

7-МАЪРУЗА. 
 

Мавзу: Одамнинг пайдо бўлиши. 

 

Режа: 1.    Одам ва ҳайвон гавда тузилишидаги ўхшашлик ва  

    фарқлар. 

1. Антропогенезнинг ҳаракатлантирувчи омиллари. 

2. Одам эволюциясининг асосий йўналишлари. 

3. Одам ирқлари, унинг келажакдаги ривожланиши. 

 

Таянч сўзлар ва иборалар. 
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 Рудимент орган, эмбрион, хромосома, антропогенез, 

автралопитек, архантроп, питекантроп, синантроп, гейделғберг, 

палеоантроп, неаонтроп. 

 

 Одам йирик шаҳар, осмонўпар бинолар, реактив самолётлар, 

улкан музёрар кемалар ва бошқа ажойиботлар ижодкори, юқори онг, 

ақл-идрок эгаси бўлишига қарамйунинг гавда тузилиши билан 

мураккаб ҳайвонлар гавда тузилишида бир қанча ўхшашликлар бор. 

Одам скелети сут эмизувчилар скелетига жуда ўхшаш. Уларнинг ҳар 

иккисида калла суяги, умуртқа поғонаси, қўл-оёқ скелети бор. 

Диафрагма парда тананинг, кўкрак ва қорин бўшлиғини бир-биридан 

ажратиб туради. Кўкрак қисмида ўпка, юрак, қорин бўлиғида эса 

меҳда, ичаклар,жигар, буйрак ва бошқа ички органлар жойлашган. 

Одам ва сут эмизувчи ҳайвонлар уч хил (жағ, қозиқ, курак) тишлар, 

қулоқ супраси борлиги, ўрта қулоқда узанги, болғача, сандон деб 

аталувчи суякчалар борлиги, тананинг юнг билан қопланганлигига 

кўра ўхшашдир.  

1. Одамдаги рудимент органлар ва атавизм. Одамда бир қанча 

рудимент органлар учрайди. Улардан бири кўричакнинг 

чувалчангсимон ўсимтаси – аппендикснинг узунлиги 2-3 см бўлиб, 

унинг яллиғланиши оғир касаллик аппендицитга сабачи бўлгани учун 

уни жарроҳлик йўли билан кесиб ташлайдилар. 

2. Катта ёшдаги одам умуртқа поғонасининг пастки қсимида тўлиқ 

ривожланмаган 4-5 умуртқа бор. У дум суягини ташкил этади. Дум 

суяги бир жуфт нерв ва қисқариш фаолиятини йўқотган дум 

мускулларига эга. Одам ҳаётида дум ҳеч қандай вазифани бажармай, 

рудимент ҳолатда сақланиб келмоқда.  

Сут эмизувчи ҳайвонларда қулоқ супраси тез ҳраракат қилади. 

Чунки, уни ҳаракатлантирувчи махсус мускуллари бор. Одамда бу 

мускуллар ва қулоқ супраси рудимент  ҳолатдадир. Одам гавдасида 

баҳзан атавизм ҳодиса ҳам рўй беради. айрим туғилган болаларда дум 

ёки танани майин юнг билан қопланиши, қўшимча сут безлари бўлиши 

бунга яққол мисолдир.  

2. Одам ва ҳайвон эмбриони ривожланишидаги 

ўхшашликлар. Одам ва бошқа кўп ҳужайрали ҳайвонлар ўз шахсий 

ривожланишини битта уруғланган тухум ҳужайра –зиготадан 

бошлайди.  

Бинобарин, одам эмбрионал ривожланишида кўп ҳужайрали 

ҳайвонларда учровчи муртак варақлари, улардан органларнинг ҳосил 

бўлиши ўхшашдир. Одам эмбрионал ривожланишида бошқа 

умуртқали ҳайвонларнинг кўп белгилари такрорланади. 

Эмбрионал ривожланишнинг дастлабки босқичларида жабра 

ёриқлари, думнинг бўлишлиги ёки 5-6 ойлик ҳомила танасининг 

майин юнг билан қопланиши шулар жумласидандир. 
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Одамсимон маймунлар билан одам скелети ва ички органлар 

тузилишида ўхшашликлар ниҳоятда кўп.  

Кўпгина паразитлар (бош бити) ва касалликлар (грипп, чечак, 

вабо, қорин тифи ва бошқалар)нинг бўлиши умумийдир. Одамсимон 

маймунларда туйғунинг ифодаланиши, чунончи хурсандлик, 

меҳрибонлик, хафа бўлиш, ғазабланиш одамникига ўхшаш. 

Одамсимон маймунларда муайян қобилят ҳам маҳлум даражада 

ривожланган. 

Антропогенез. Одамнинг пайдо бўлишида биологик омиллар 

катта аҳамиятга эга бўлса-да, бироқ уларнинг ўзигина антропогенезни 

тушунтириш учун етарли эмас. Бу жараёнда биологик омиллар билан 

бир қаторда ижтимоий омиллар ҳам муҳим ролғ ўйнаган. 

Маймунлар бирданига тик юра бошлаган эмаслар, атроф-

муҳитнинг ўзгариши –ўрмон шароитидан очиқ ерда яшашга ўтиш 

туфайли айрим маймунларда пайдо бўлган мутацион ўзгарувчанлик –

тик юришга бирмунча лаёқатли бўлиш, яшаш учун кураш, табиий 

танланиш орқали миллион йиллар мобайнида сақланиб, такомиллашиб 

борган. Тик юриш натижасида одамсимон маймунларнинг 

ҳаракатланиш даражаси чекланиб қолган. Думғаза суяклари бирлашиб 

ҳаракатланмайдиган ҳолга ўтган. Бу эса туғилишни бирмунча 

қийинлаштирган бўлса-да, тик юришга ўтиш одамсимон маймунларда 

узоқдан хавф-хатарни кўра билиш, қурол ушлашга хизмат қилувчи 

қўлларининг озод бўлишига имкон яратган. Шу сабали ҳам Ч. Дарвин 

ва Ф. Энгелғс тик юриш маймунларни одамга айланиш жараёнида ҳал 

қилувчи аҳамиятга эга деб ҳисоблаганлар.  

Одам шакллана бошлаши жараёнида унинг қўли дастлаб яхши 

ривожланмаган бўлиб, фақат оддий ҳаракатларни бажарган холос.  

 

 

Мутацион ўзгарувчанлик, яшаш учун кураш, табиий танланиш 

туфайли меҳнат операциялари учун фойдали бўлган қўллари ўзгарган 

индивидлар сақлана борган. Дастлабки одамсимон маймунлар тайёр 

нарсалардан қурол сифатида фойдаланибгина қолмай, балки уларнинг 

ўзлари таёрлай бошлагунларича миллион йиллар керак бўлган. Меҳнат 

қуролларини ясаш одам қўлини тобора маймун қўлидан фарқ қилишга 

олиб келган ва одамнинг ташқи муҳитга бўлган тобелигини 

енгиллаштирган. Қисқача қилиб айтганда одамни –меҳнат яратган. 

Маймуннинг одамга айланиш жараёнида жамоа бўлиб яшаш 

ҳам муҳим касб этган. Ҳар қандай қуролга эга бўлган айрим индивид 

йиртқич ҳайвонлар ҳужумига бардош бера олмас эди. Шу сабабли энг 

қадимги ва қидимги одамлар жамоа бўлиб яшай бошлаганлар. Шу 

йўсинда улар йиртқич ҳайвонлардан ҳимояланганлар, ов қилганлар, 

ёш болаларни тарбиялаганлар. Жамоанинг катталари ёш аҳзоларини 
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қурол ясашга, ов қилиши усулларига, оловни сақлашга, емишли 

ўсимлик ва ҳайвонларни қидириб топишга ўргатганлар.  

 

 

8-9 МАЪРУЗА 

 

Мавзу : Биосфера ва жамият. 

 

Биосфера ва унинг эволюцияси 

   

РРРееежжжааа   

111...    БББиииооосссфффееерррааа   тттууушшшууунннчччааасссиии,,,    ууунннииинннггг   чччееегггааарррааалллаааррриии   тттааакккииибббиииййй   қққииисссмммлллаааррриии   вввааа    

фффууунннкккцццииияяялллаааррриииннниии...    

222...    БББиииооосссфффееерррааадддааа   бббиииооосссмммааассссссааанннииинннггг   тттааарррқққааалллииишшшиии,,,    мммоооддддддааалллааарррнннииинннггг,,,    

эээнннеееррргггииияяянннииинннггг   дддааавввррриииййй   ааайййлллааанннииишшшииинннииинннггг   мммооохххииияяятттиии   вввааа   ааахххааамммииияяятттиии...    

333...    БББиииооогггеееннн   ииигггрррааацццииияяядддааа    қққааатттнннааашшшууувввчччиии   ааасссооосссиииййй   гггууурррууухххлллааарррннниии   –––    

пппрррооодддуууцццееенннтттлллаааррр,,,    кккооонннсссууумммееенннтттлллаааррр,,,    рррееедддуууцццееенннтттлллааарррннниии...    

444...    БББиииооосссфффееерррааа   эээвввооолллюююцццииияяясссииинннииинннггг    ааасссооосссиииййй   бббооосссқққииичччлллаааррриии,,,    бббиииооогггееенннеееззз ,,,    

ннноооооогггееенннеееззз    бббооосссқққииичччлллааарррииинннииинннггг   фффааарррқққлллаааррриии,,,    ннноооооосссфффееерррааа   тттууушшшууунннчччааасссииинннииинннггг   

мммооохххииияяятттиииннниии...    

555...    ИИИнннсссооонннииинннггг    бббиииооосссфффееерррааагггааа   кккууурррсссааатттааадддииигггаааннн   тттаааoooсссииирррлллаааррриии   (((фффооойййдддааалллиии   вввааа    

зззааарррааарррлллиии)))       ЎЎЎзззбббееекккиииссстттоооннн   шшшаааррроооииитттииидддааа   бббиииооосссфффееерррааагггааа   кккўўўрррсссааатттииилллгггаааннн   

зззааарррааарррлллиии   тттааахххсссииирррлллаааррриииннниии...    

666...    БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   кккооонннууунннииияяятттлллаааррриииннниии   тттўўўғғғррриии   тттууушшшууунннииишшш   вввааа    уууннндддаааннн   тттўўўғғғррриии   

фффооойййдддааалллааанннииишшшнннииинннггг   ииинннсссооонннииияяяттт   ууучччуууннн   ааахххааамммииияяятттиииннниии   уууррргггаааннниииббб   

ооолллииишшшлллааарррииинннгггиииззз   лллооозззиииммм...    

   

   

БББиииооосссфффееерррааа   (((юююнннооонннчччааа   бббиииоооссс   –––    хххаааёёёттт ,,,    сссфффееерррааа   –––   шшшаааррр    сссўўўзззлллааарррииидддаааннн   ооолллииинннгггаааннн)))    

тттууушшшууунннчччааасссиии   фффааанннгггааа   бббииирррииинннчччиии   мммаааррртттааа   ааавввссстттрррииияяялллиииккк   гггеееооолллоооггг   ооолллиииммм   ЭЭЭ...ЗЗЗюююсссссс   

тттооомммооонннииидддаааннн   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   еееррр   қққоообббиииғғғиииннниии   бббееелллгггииилллааашшш   

мммааақққсссааадддииидддааа   кккииирррииитттииилллгггаааннн...    БББиииооосссфффееерррааа   хххааақққииидддааагггиии   тттаааoooлллииимммооотттннниии   ррруууссс   ааакккааадддееемммииигггиии   

ВВВ...ИИИ...    ВВВееерррнннааадддссскккиииййй   яяярррааатттгггаааннн   вввааа   рррииивввооожжжлллааанннтттиииррргггаааннн...    

   БББиииооосссфффееерррааа      ---    тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   вввааа   ууулллааарррнннииинннггг    

тттаааoooсссииирррииидддааа    тттииинннмммаааййй   ўўўзззгггааарррааадддииигггаааннн   еееррр   шшшаааррриии   қққоообббиииғғғииинннииинннггг    бббиииррр    қққииисссмммииидддиииррр...    

ЕЕЕрррдддааагггиии   хххаааммммммааа   бббиииооогггеееоооцццееенннооозззлллааарррнннииинннггг   йййиииғғғиииннндддииисссиии   ууумммууумммиииййй   эээкккооолллооогггиииккк   

сссиииссстттееемммааа   –––   бббиииооосссфффеееррраааннниии   хххооосссиииллл   қққииилллааадддиии...    ШШШуууннндддаааййй   қққииилллиииббб,,,    бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг    

эээлллееемммееенннтттаааррр   (((эээнннггг   кккииичччиииккк)))    бббииирррлллииигггиии   бббиииооогггеееоооцццееенннооозззааалллаааррр   хххииисссоооббблллааанннааадддиии...    

   БББиииооосссфффееерррааа   тттиииррриииккк   вввааа    ўўўлллиииккк   тттаааррркккииибббиииййй   қққииисссмммлллааарррдддаааннн   ииибббоооррраааттт...    

СССааайййёёёрррааамммиииззздддааа   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   хххаааммммммааа   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   йййиииғғғиииннндддииисссиии   

бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   тттиииррриииккк   мммоооддддддааасссиииннниии   тттааашшшкккиииллл   эээтттааадддиии...    ТТТиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр,,,    

ааасссооосссаааннн   ЕЕЕрррнннииинннггг   гггааазззсссииимммоооннн   (((ааатттмммооосссфффееерррааа)))    сссуууюююқққ   (((гггииидддрррооосссфффееерррааа)))    қққаааттттттиииқққ   

(((лллииитттооосссфффееерррааа)))    гггеееооолллооогггиииккк   қққоообббиииқққлллааарррииидддааа   жжжооойййлллааашшшгггаааннн...    КККееейййииинннгггиии   

мммаааoooлллууумммооотттлллаааррргггааа   қққааарррааагггаааннндддааа    бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   юююқққоооррриии   чччееегггааарррааасссиии   дддееенннгггиииззз   
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сссааатттхххииидддаааннн   222222   кккммм   бббааалллаааннндддлллииикккдддааа,,,    ааатттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   қққуууйййиии   қққааатттлллааамммиии   

тттрррооопппооосссфффееерррааадддааа   жжжооойййлллааашшшгггаааннн...    

   ХХХаааёёёттт   гггииидддрррооосссфффееерррааанннииинннггг   хххаааммммммааа   қққииисссмммииидддааа      ҳҳҳаааттттттооо   эээнннггг   чччуууқққуууррр    –––   111111   кккммм   

гггааачччааа   бббўўўлллгггаааннн   жжжооойййлллааарррдддааа   хххаааммм   ууучччрррааайййдддиии...    ХХХаааёёёттт   ееерррнннииинннггг    қққаааттттттиииқққ   қққоообббиииғғғиии   

лллииитттооосссфффееерррааанннииинннггг   юююқққоооррриии   қққааатттлллааамммлллааарррииидддааа   333---444   кккммм   чччуууқққууурррлллиииккккккааачччааа   бббўўўлллгггаааннн   

мммааасссооофффааадддааа   тттааарррқққааалллгггаааннн...    БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   қққуууйййиии   чччееегггааарррааасссиии   ооокккеееааанннлллааарррнннииинннггг   эээнннггг    

чччуууқққуууррр   жжжооойййлллааарррииигггааа      вввааа   лллииитттооосссфффееерррааадддааа   нннееефффтттppp   бббоооррр   бббўўўлллгггаааннн,,,    ааанннаааэээррроооббб   

бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   қққииисссмммлллааарррииигггааа   тттааарррқққааалллааадддиии...    БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   ўўўлллиииккк   

тттаааррркккииибббииигггааа   ааатттмммооосссфффееерррааанннииинннггг,,,    гггииидддрррооосссфффееерррааанннииинннггг   вввааа   лллииитттооосссфффееерррааанннииинннггг   мммоооддддддааалллаааррр    

вввааа   эээнннеееррргггииияяя   ааалллмммааашшшииинннууувввиии   жжжаааррраааёёённнииидддааа   қққааатттнннааашшшууувввчччиии   қққииисссмммлллаааррриии   кккииирррааадддиии...    

   СССааайййёёёрррааадддааа   хххаааёёёттт   чччееегггааарррааалллаааррриии   бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   чччееегггааарррааалллаааррриииннниии   

аааннниииқққлллааайййдддиии...    БББиииооосссфффееерррааа   –––   ЕЕЕрррнннииинннггг   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   гггеееооолллооогггиииккк   

қққоообббиииқққлллааарррииинннииинннггг   бббиииррр   қққииисссмммииидддиииррр...       

   БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   ўўўзззииигггааа   хххоооссслллииигггиии   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   фффаааооолллииияяятттиии   тттооомммооонннииидддаааннн   

ииирррооодддааа   қққииилллииинннууувввчччиии   мммоооддддддааалллааарррнннииинннггг   дддааавввррриииййй   ааайййлллааанннииишшшииидддиииррр...    БББиииооосссфффееерррааа   

эээнннеееррргггииияяяннниии   тттааашшшқққааарррииидддаааннн   –––    қққуууёёёшшшдддаааннн   ооолллгггаааннниии   ууучччуууннн   ооочччиииқққ   сссиииссстттееемммааа   

хххииисссоооббблллааанннааадддиии...    ТТТиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   мммоооддддддааалллаааррр   дддааавввррриииййй   ааайййлллааанннииишшшиииннниии      ииирррооодддааа    

қққииилллиииббб,,,    сссааайййёёёрррааанннииинннггг   юююзззааасссиииннниии   ўўўзззгггаааррртттииирррууувввчччиии   кккууучччлллиии   гггеееооолллооогггиииккк   ооомммиииллл   

хххииисссоооббблллааанннааадддиии...    

   

   

   ТТТиииррриииккк   мммоооддддддааанннииинннггг   фффууунннкккцццииияяялллаааррриии...    ТТТиииррриииккк   мммоооддддддааанннииинннггг   қққуууйййииидддааагггиии   

ааасссооосссиииййй   бббиииооокккииимммёёёвввиииййй   фффууунннкккцццииияяялллаааррриии   мммааавввжжжуууддд:::    

111)))    гггаааззз    ааалллмммааашшшииинннииишшшиии;;;    222)))    оооккксссииидддлллааанннииишшш   қққааайййтттааарррииилллииишшш;;;    333)))    

кккооонннцццееенннтттрррааацццииияяялллааашшш,,,    жжжааамммғғғааарррииишшш;;;    

444)))    бббиииооокккииимммёёёвввиииййй...    

   

   ГГГаааззз    ааалллмммааашшшииинннииишшш   фффууунннкккцццииияяясссиии   фффооотттооосссииинннтттеееззз    вввааа   нннааафффааассс    ооолллииишшш   

жжжаааррраааёёённнлллааарррииигггааа   бббоооғғғлллиииқққ...    АААвввтттооотттррроооффф   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг    оооррргггаааннниииккк   

мммоооддддддааалллааарррннниии   сссииинннтттееезззлллааашшш   жжжаааррраааёёённнииидддааа   қққааадддииимммгггиии   ааатттмммооосссфффееерррааа   тттаааррркккииибббииидддааагггиии   

кккооорррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд   кккўўўппп   мммиииқққдддооорррдддааа   сссааарррфффлллааанннааадддиии...    ЯЯЯшшшиииллл   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр    

тттоообббооорррооо   кккўўўпппааайййиииббб   бббооорррииишшшиии   бббииилллаааннн   ааатттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   гггаааззз    тттаааррркккииибббиии   хххаааммм   

ўўўзззгггааарррааа   бббооошшшлллааайййдддиии...    КККооорррбббооонннаааттт    ааанннгггииидддррриииддд   мммиииқққдддоооррриии   кккааамммааайййиииббб,,,    кккиииссслллоооррроооддд   

оооррртттааа   бббооошшшлллааайййдддиии...    АААтттмммооосссфффееерррааа   тттаааррркккииибббииидддааагггиии   кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг   хххаааммммммааасссиии   

тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   фффаааооолллииияяятттиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа    хххооосссиииллл   бббўўўлллааадддиии...    НННааафффааассс    

ооолллииишшш   жжжаааррраааёёённнииидддааа   кккиииссслллоооррроооддд   сссааарррфффлллаааннниииббб,,,    кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд   хххооосссиииллл   

бббўўўлллааадддиии   вввааа    яяянннааа   ааатттмммооосссфффееерррааагггааа   чччиииқққааарррииилллааадддиии...    ШШШуууннндддаааййй   қққииилллиииббб   тттиииррриииккк   

оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   фффаааооолллииияяятттиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа   хххооосссиииллл   бббўўўлллгггаааннн   ааатттмммооосссфффееерррааа   

хххооозззиииррргггиии   дддаааввврррдддааа   хххаааммм   ууулллааарррнннииинннггг   фффаааооолллииияяятттиии   тттуууфффааайййлллиии   сссааақққлллаааннниииббб   тттууурррааадддиии...    

   КККооонннцццееенннтттрррааацццииияяялллааашшш   фффууунннкккцццииияяясссиии   –––   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттооомммооонннииидддаааннн   

ааатттррроооффф---мммууухххииитттдддааа   тттаааррркккқққааалллгггаааннн   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг    

тттўўўппплллааанннииишшшииидддиииррр...    ЎЎЎсссииимммлллиииккклллаааррр   фффооотттооосссииинннтттеееззз    жжжаааррраааёёённнииидддааа   кккииимммёёёвввиииййй   

эээлллееемммееенннтттлллааарррннниии   тттууупппррроооқққдддааа,,,    кккааалллиииййй,,,    фффооосссфффоооррр,,,    ааазззоооттт,,,    вввооодддоооррроооддд   вввааа   

бббооошшшқққааалллааарррннниии,,,    ҳҳҳааавввооодддаааннн   уууггглллеееррроооддд   ооолллиииббб   хххўўўжжжааайййрррааанннииинннггг   оооррргггаааннниииккк   
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мммоооддддддааалллаааррриии   тттаааррркккииибббииигггааа   кккииирррииитттааадддиии...       ЖЖЖааамммғғғааарррииишшш   фффууунннкккцццииияяялллаааррриии   тттуууфффааайййлллиии   

тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   кккўўўппп   мммиииқққдддооорррдддааа   чччўўўкккмммааа   жжжииинннссслллааарррннниии,,,    мммааасссааалллаааннн,,,    бббўўўррр,,,    

оооҳҳҳаааккк   жжжииинннссслллаааррриииннниии   ҳҳҳооосссиииллл   қққииилллааадддиии...    

   ОООккксссииидддлллааанннииишшш–––қққааайййтттааарррииилллииишшш   фффууунннкккцццииияяясссиии   –––   ўўўзззгггааарррууувввчччаааннн   

вввааалллееенннтттлллиииккккккааа   эээгггааа   бббўўўлллгггаааннн   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг   тттееемммиииррр,,,    

ооолллтттииинннгггуууррргггуууттт,,,    мммаааррргггааанннеееццц,,,    ааазззоооттт   вввааа   бббооошшшқққааалллааарррннниии   ааайййлллааанннииишшшиииннниии   

тттаааoooмммииинннлллааайййдддиии...       МММааасссааалллаааннн:::    тттууупппррроооқққдддааагггиии   хххееемммооосссииинннтттееезззлллооовввчччиии   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   

ааанннааа   шшшууу   жжжаааррраааёёённнлллаааррриииннниии   ааамммааалллгггааа   ооошшшииирррааадддиии...    ШШШууунннииинннггг   нннааатттииижжжааасссииидддааа   ННН222SSS   ,,,    

тттееемммиииррр   рррууудддааасссииинннииинннггг   бббаааoooзззиии   тттууурррлллаааррриии,,,    хххаааррр   хххиииллл   ааазззоооттт   оооккксссииидддлллаааррриии   хххооосссиииллл   

бббууулллааадддиии...       

   БББиииооокккииимммёёёвввиииййй   фффууунннкккцццииияяялллаааррр    тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   хххаааёёёттт    

фффаааооолллииияяятттиии   дддааавввооомммииидддааа       вввааа   ууулллааарррнннииинннггг   ўўўлллииимммииидддаааннн   кккееейййиииннн   бббиииооокккииимммёёёвввиииййй   

жжжаааррраааёёённнлллааарррннниии   тттаааoooмммииинннлллааайййдддиии...    БББиииооокккииимммёёёвввиииййй   фффууунннкккцццииияяя   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг    

ооозззиииқққлллааанннииишшшиии,,,    нннааафффааассс   ооолллииишшшиии,,,    кккўўўпппааайййииишшшиии,,,    ўўўлллгггаааннн   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг    

пппааарррчччааалллааанннииишшшиии,,,    чччииирррииишшшиии   бббииилллаааннн   бббоооғғғлллиииқққдддиииррр...    

   

БББиииооомммааассссссааа,,,    қққуууррруууқққлллиииккк   юююзззааасссиии   вввааа   ооокккеееаааннн   бббиииооомммааассссссааасссиии...    

БББиииооосссфффееерррааадддааагггиии   тттиииррриииккк   мммоооддддддааалллааарррнннииинннггг   ууумммууумммиииййй   мммааассссссааасссиии   бббиииооомммааассссссааа   

дддееейййииилллааадддиии...    ХХХооозззиииррргггиии   дддаааввврррдддааа   ЕЕЕрррдддааа   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   ўўўсссииимммлллиииккклллааарррнннииинннггг    555000000   

мммииинннггггггааа   яяяқққиииннн   тттуууррриии,,,       хххааайййёёёвввооонннлллааарррнннииинннггг   эээсссааа   111,,,555   мммиииллллллооонннгггааа   яяяқққиииннн   тттуууррриии   

аааннниииқққлллааанннгггаааннн...    ШШШууулллааарррнннииинннггг   999333%%%иии   қққуууррриииқққлллииикккдддааа,,,    777%%%иии   эээсссааа   сссууувввдддааа   яяяшшшааайййдддиии...    

ҚҚҚуууйййииидддааагггиии   жжжааадддвввааалллдддааа      сссууувввдддааа   хххаааммм   қққуууррриииқққлллииикккдддааа   яяяшшшооовввчччиии   

оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   қққуууррруууқққ   мммааассссссааасссиии   тттоооннннннааалллааарррдддаааннн   ииифффооодддааалллааанннгггаааннн...    

   

ЕЕЕрррдддааагггиии   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   бббиииооомммааассссссааасссиии   

   

ЖЖЖааадддвввааалллдддаааннн   кккўўўррриииннниииббб   тттууурррииибббдддииикккиии,,,    ооокккеееааанннлллаааррр   еееррр   юююзззииинннииинннггг   777000   фффоооииизззиииннниии   

ҚҚҚуууррруууқққ   

мммоооддддддааа

лллаааррр   

ҚҚҚииитттoooааалллаааррр    ОООкккеееааанннлллаааррр    

   ЯЯЯшшшиииллл   

ўўўсссиииммм---    

лллиииккклллаааррр    

ХХХааайййвввоооннн

---    

лллаааррр   вввааа    

мммииикккрррооо---

оооррргггаааннниииззз

мммлллаааррр   

ЙЙЙииигггиии

ннндддиииссс

иии   

ЯЯЯшшш

иииллл   

ўўўсссиии

ммм---   

лллиииккк

лллаааррр   

ХХХааайййвввооо

ннн---    

лллаааррр   вввааа   

мммииикккрррооо

оооррргггааа---

нннииизззмммллл

аааррр   

ЙЙЙииигггиии

ннндддиииссс

иии   

УУУмммууу

мммиииййй   

йййиииғғғ

ииинннддд

ииисссиии   

ТТТоооннннннааа   222,,,444   ххх111000
111 222

   000,,,000222   ххх   

111000
111 222

   
222,,,444222   ---

111000
111 222

   
000,,,000

000000222   

ххх   

111000
111

222
   

000,,,000000333   

ххх   111000
111 222

               
000,,,000000333

222   

ххх111000
111 222

   

222,,,444222

333222   ххх   

111000
111 222

   

ФФФоооиииззз            999999,,,222                  000,,,888               111000000         

666,,,333   
            999333,,,777         111000000      
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эээгггаааллллллааашшшииигггааа   қққааарррааамммаааййй,,,    ЕЕЕррр   бббиииооосссмммааассссссааасссииинннииинннггг   000,,,111333   фффоооииизззиииннниии   хххооосссиииллл   қққииилллааадддиии...    

ЎЎЎсссииимммлллиииккклллаааррр   мммаааoooлллуууммм   бббўўўлллгггаааннн   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттууурррлллааарррииинннииинннггг   222111   фффоооииизззиииннниии,,,    ЕЕЕррр    

бббиииооомммааассссссааасссииинннииинннггг   999999   фффоооииизззииидддаааннн   тттааашшшкккиииллл   эээтттааадддиии...    ХХХааайййвввооонннлллаааррр    тттууурррлллаааррриии   бббааарррчччааа   

оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   777999   фффоооииизззиииннниии   қққааамммррраааббб   ооолллгггааанннииигггааа   қққааарррааамммаааййй,,,    ууулллааарррнннииинннггг    

бббиииооомммааассссссааасссииидддааагггиии   хххиииссссссааасссиии   111   фффоооиииззздддаааннн   кккааамммррроооқққдддиииррр...    ХХХааайййвввооонннлллааарррнннииинннггг      ииичччииидддааа    

999666   фффоооииизззиии   ууумммиииррртттқққааасссииизззлллааарррдддаааннн,,,    444   фффоооииизззиии   эээсссааа   ууумммиииррртттқққааалллииилллааарррдддаааннн   ииибббоооррраааттт...    

УУУмммиииррртттқққааалллиииккклллааарррнннииинннггг   эээсссааа   фффааақққаааттт   111000   фффоооииизззиии   сссуууттт   эээмммииизззууувввчччииилллаааррргггааа    тттўўўғғғррриии   

кккееелллааадддиии...    КККееелллтттииирррииилллгггаааннн   мммаааҳҳҳлллууумммооотттлллаааррр   ЕЕЕрррдддааа   яяяшшшааайййдддииигггаааннн   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг    

ааасссооосссиииййй   кккууупппчччииилллииигггиии   хххааалллиии   эээвввааалллюююцццииияяядддааа   юююқққоооррриии   пппоооғғғооонннааагггааа    

кккўўўтттааарррииилллмммааагггааанннлллииигггииидддаааннн   дддааалллооолллаааттт   бббееерррааадддиии...       ТТТиииррриииккк   мммоооддддддааалллдддаааррр   ўўўзззииинннииинннггг    

мммааассссссааасссииигггааа   кккўўўрррааа   ўўўлллиииккк   мммоооддддддааалллааарррнннииинннггг   фффааақққаааттт   000,,,000000111   –––   000,,,000222   фффоооииизззииинннииигггииинннааа    

хххооосссиииллл   эээтттсссааа   хххаааммм,,,    лллееекккиииннн   бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   ааасссооосссиииййй   фффууунннкккцццииияяялллаааррриииннниии   ааамммааалллгггааа   

ооошшшииирррииишшшдддааа    эээнннггг    мммууухххиииммм   ррроооллл   ўўўйййнннааайййдддиии...    ТТТиииррриииккк   мммоооддддддааалллаааррр   бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг    эээнннггг    

мммууухххиииммм   тттаааррркккииибббиииййй   қққииисссмммиии   бббўўўлллиииббб,,,    гггеееооокккииимммёёёвввиииййй   жжжаааррраааёёённнлллаааррр   нннааатттииижжжааасссииидддааа    

ЕЕЕрррнннииинннггг   бббооошшшқққааа   қққоообббиииқққлллааарррииигггааа   жжжууудддааа   кккаааттттттааа   тттаааoooсссиииррр   кккўўўрррсссааатттааадддиии...       

   ҚҚҚуууррриииқққлллиииккк   бббиииооомммааассссссааасссиии...    ҚҚҚуууррриииқққлллиииккк   юююзззааасссииинннииинннггг    тттууурррлллиии   

қққииисссмммлллааарррииидддааа   бббиииооомммааассссссааанннииинннггг    мммиииқққдддоооррриии   бббиииррр   хххиииллл   эээмммааассс...    ҚҚҚууутттббблллааарррдддаааннн   

эээккквввааатттоооррргггааачччааа   бббиииооомммааассссссааа   мммиииқққдддоооррриии   вввааа   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттууурррлллааарррииинннииинннггг   сссоооннниии   

тттоообббооорррааа   оооррртттиииббб   бббооорррааадддиии...    АААйййннниииқққсссааа,,,    тттрррооопппиииккк   ўўўрррмммооонннлллааарррдддааа   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   

тттууурррлллаааррриии   жжжууудддааа   кккўўўппп   бббўўўлллааадддиии,,,    зззиииччч   вввааа   бббиииррр   нннееечччааа   яяяррруууссслллааарррдддааа   ўўўсссааадддиии...    ҲҲҲааайййвввооонннлллаааррр    

хххаааммм   хххаааррр   хххиииллл   яяяррруууссслллааарррдддааа   жжжооойййлллааашшшааадддиии...    ЭЭЭккквввааатттоооррр   бббиииооогггеееоооцццееенннооозззлллааарррииидддааа    хххаааёёёттт   

зззииичччлллииигггиии   жжжууудддааа   юююқққоооррриии   бббўўўлллааадддиии   ОООррргггааанннииизззмммлллаааррр   ўўўррртттааасссииидддааа   яяяшшшааашшш   жжжооойййиии,,,    ооозззиииқққ---

ооовввқққаааттт,,,    ёёёррруууғғғлллиииккк,,,    кккиииссслллоооррроооддд   ууучччуууннн   кккууучччлллиии   рррааақққоообббаааттт   кккууузззааатттииилллааадддиии...    ҚҚҚккктттббблллааарррдддааа   

бббууунннииинннггг   аааккксссиииннниии   кккууурррааамммиииззз...    ОООдддааамммнннииинннггг   тттаааoooсссииирррииидддааа   бббиииооомммааассссссааа   хххооосссиииллл   

бббўўўлллааадддииигггаааннн   мммааайййдддооонннлллаааррр   кккееессскккиииннн   ўўўзззгггааарррииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    ШШШууунннииинннггг   ууучччуууннн   хххаааммм   

сссаааннноооаааттт   вввааа   қққииишшшлллоооқққ   хххўўўжжжааалллиииккк   мммаааккксссааадддлллааарррииидддааа   тттииибббииииииййй   рррееесссууурррсссдддаааннн   оооқққииилллооонннааа    

фффооойййдддааалллааанннииишшш   зззаааррруууррр...    ҚҚҚуууррруууқққлллиииккк   юююзззааасссииинннииинннггг   ааасссооосссиииййй   қққииисссмммиииннниии   тттууупппррроооқққ   

бббиииооогггеееоооцццееенннооозззлллаааррриии   эээгггаааллллллааайййдддиии...    ТТТууупппррроооқққнннииинннггг   ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллииишшшиии   жжжууудддааа   мммуууррраааккккккаааббб   

жжжаааррраааёёённн   бббўўўлллиииббб,,,    ууунннииинннггг   тттаааррркккиииббб   тттооопппииишшшииидддааа    тттоооғғғ   жжжииинннссслллаааррриии   бббииирррлллааамммчччиии   

ааахххааамммииияяятттгггааа   эээгггааа...    ТТТоооғғғ   жжжииинннссслллааарррииигггааа   мммииикккрррооооооррргггааанннииизззмммлллаааррр ,,,    ўўўсссииимммлллиииккк   вввааа    

ҳҳҳааайййвввооонннлллааарррнннииинннггг   тттаааoooсссииирррииидддааа    ЕЕЕрррнннииинннггг   тттууупппррроооқққ   қққааатттлллааамммиии   ааассстттааа---сссееекккиииннн   

шшшааакккллллллааанннааадддиии...    ОООррргггааанннииизззмммлллаааррр   ўўўзззииинннииинннггг   тттаааррркккииибббииидддааа   бббиииооогггеееннн   эээлллееемммееенннтттлллаааррриииннниии   

тттўўўппплллааайййдддиии...    ЎЎЎсссииимммлллиииккк   вввааа   ҳҳҳааайййвввооонннлллаааррр   ўўўлллгггааанннииидддаааннн,,,    пппааарррчччааалллааанннгггааанннииидддаааннн   кккееейййиииннн   

ууулллааарррдддааагггиии   эээлллееемммееенннтттлллаааррр   тттууупппррроооқққ   тттаааррркккииибббииигггааа   ўўўтттиииббб,,,    бббиииооогггеееннн   эээлллееемммееенннтттлллаааррр    

тттўўўппплллаааннниииббб   бббооорррааадддиии...    ШШШууунннииинннгггдддеееккк   ооохххииирррииигггааачччааа   пппааарррчччааалллаааннниииббб   ууулллгггууурррмммааагггаааннн   

оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллаааррр   хххаааммм   тттууупппрррооокккдддааа   тттуууппплллааанннааадддиии...    ТТТууупппрррооокккдддааа   тттиииррриииккк   

оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   хххаааммм   зззиииччч   жжжооойййлллааашшшгггаааннн...    МММааасссааалллаааннн,,,    111ттт      қққооорррааа   тттууупппррроооқққдддааа   

мммииикккрррооооооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   сссоооннниии   222555ххх111000
888
   гггааа   ееетттииишшшиии   мммууумммкккиииннн,,,    111   гггааа   тттууупппррроооқққдддааа    

222,,,555   мммиииллллллиииооонннгггааа   яяяқққиииннн   ёёёмммғғғиииррр   чччууувввааалллчччааанннгггиии   яяяшшшааашшшиии   мммууумммкккииинннлллииигггиии   аааннниииқққлллааанннгггаааннн...    

ТТТууупппррроооқққдддааа   гггааазззлллаааррр   ааалллмммааашшшииинннииишшшиии   хххаааммм   тттииинннмммааасссдддаааннн   дддааавввоооммм   эээтттиииббб   тттууурррааадддиии...    ҲҲҲааавввооо   

тттаааррркккииибббииидддааагггиии   кккиииссслллоооррроооддд   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррргггааа   ююютттииилллааадддиии   вввааа   кккииимммёёёвввиииййй   бббииирррииикккмммааалллаааррр   

тттаааррркккииибббииигггааа   кккииирррааадддиии...    АААзззоооттт    эээсссааа   ааайййррриииммм   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   тттооомммооонннииидддаааннн   

ўўўзззлллааашшштттииирррииилллааадддиии...    КККуууннндддууузззиии   тттууупппррроооқққ   қққииизззииигггаааннндддааа      уууннндддаааннн   кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд,,,    

вввооодддоооррроооддд   сссууулллғғғфффиииддд,,,    аааммммммиииаааккк   ааажжжрррааалллааадддиии...    ШШШуууннндддаааййй   қққииилллиииббб,,,    тттууупппррроооқққ   бббиииооогггеееннн   
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ууусссууулллииидддааа   хххооосссиииллл   бббууулллааадддиии...    УУУ   аааннноооррргггаааннниииккк   вввааа   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррдддаааннн   хххааамммдддааа    

тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллааарррдддаааннн   тттааашшшкккиииллл   тттооопппааадддиии...    БББиииооосссфффееерррааадддаааннн   тттааашшшқққааарррииидддааа    

тттууупппррроооқққнннииинннггг   ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллииишшшиии   мммууумммкккиииннн   эээмммааассс...    ТТТууупппррроооқққ   тттиииррриииккк   

оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   яяяшшшааашшш   мммууухххииитттиии   бббўўўлллиииббб,,,    уууннндддаааннн   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   ўўўзззииигггааа    ооозззиииқққ   

мммоооддддддааалллаааррр   бббииилллаааннн   сссууувввннниии   ооолллааадддиии...    ТТТууупппррроооқққдддааа   кккееечччааадддииигггаааннн   жжжаааррраааёёённнлллаааррр    

мммоооддддддааалллааарррнннииинннггг    бббиииооосссфффееерррааадддааа   ааайййлллааанннииишшшииинннииинннггг   тттаааррркккииибббиииййй   қққииисссмммиииннниии   тттааашшшкккиииллл   

эээтттааадддиии...    ОООдддааамммнннииинннггг   хххўўўжжжааалллиииккк   фффаааооолллииияяятттиии   кккўўўпппииинннчччааа   тттууупппррроооқққ   тттаааррркккииибббииинннииинннггг    

тттоообббооорррааа   ўўўзззгггааарррииишшшииигггааа,,,    уууннндддааагггиии   мммииикккрррооооооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   ннноообббуууддд   бббўўўлллииишшшииигггааа   

ооолллиииббб   кккееелллииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    ШШШууунннииинннггг   ууучччуууннн   хххаааммм   тттууупппрррқққдддаааннн   оооқққииилллооонннааа   

фффооойййдддааалллааанннииишшш   тттааадддбббииирррлллаааррриии   ииишшшлллаааббб   чччиииқққииилллииишшшиии   зззааарррууурррдддиииррр...    

   ОООкккеееаааннн   бббиииооомммааассссссааасссиии...    СССуууввв   бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   мммууухххиииммм   тттаааррркккииибббиииййй   

қққииисссмммлллааарррииидддаааннн   бббўўўлллиииббб,,,    тттиииррриииккк   оооррргггнннииизззмммлллааарррнннииинннггг   яяяшшшааашшшиии   ууучччуууннн   эээнннггг   зззаааррруууррр    

ооомммиииллллллааарррдддаааннн   бббиииррриии   ҳҳҳииисссоооббблллааанннааадддиии...    СССууувввнннииинннггг    ааасссооосссиииййй   қққииисссмммиии   ооокккеееаааннн,,,    

дддееенннгггииизззлллааарррдддаааююю   ОООкккеееаааннн   вввааа   дддееенннгггиииззз   сссууувввиии   тттаааррркккииибббииигггааа   666000   гггааа   яяяқққиииннн   кккииимммёёёвввиииййй   

эээлллееемммееенннтттдддаааннн   ииибббоооррраааттт   бббўўўлллгггаааннн   мммииинннеееррраааллл   тттууузззлллаааррр   кккииирррааадддиии...    ОООррргггааанннииизззмммлллаааррр   хххаааёёётттиии   

ууучччуууннн   жжжууудддааа   зззаааррруууррр   бббўўўлллгггаааннн   кккиииссслллоооррроооддд   вввааа   кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд   гггааазззлллаааррриии   сссууувввдддааа    

яяяхххшшшиии   эээрррииийййдддиии...    СССууувввдддааагггиии   хххааайййвввооонннлллаааррр   нннааафффааассс   ооолллииишшш   жжжаааррраааёёённнииидддааа   кккааарррбббооонннаааттт    

ааанннгггииидддррриииддд   ааажжжрррааатттааадддиии...    ЎЎЎсссииимммлллиииккклллаааррр      фффооотттооосссииинннтттееезззиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа   эээсссааа   сссуууввв   

кккиииссслллоооррроооддд   бббииилллаааннн   бббооойййииийййдддиии...    ОООкккеееаааннн   сссууувввлллааарррииинннииинннггг   222000000   ммм   гггааачччааа   бббўўўлллгггаааннн   эээқққоооррриии   

қққааатттлллааамммииидддааа   бббиииррр   хххўўўжжжааайййрррааалллиии   сссуууввв   ўўўтттлллаааррриии   жжжууудддааа   кккўўўппп   бббўўўлллиииббб,,,    ууулллаааррр    

мммииикккррроооппплллааанннккктттооонннннниии   (((юююнннооонннчччааа    «««ппплллааанннккктттоооссс»»»   ---    сссааайййёёёррр,,,    кккўўўчччиииббб   юююрррууувввчччиии   дддееегггаааннн   

сссўўўззздддаааннн   ооолллииинннгггаааннн)))    хххооосссиииллл   қққииилллааадддиии...    СССааайййёёёрррааамммиииззздддааагггиии   фффооотттооосссииинннтттеееззз    

жжжаааррраааёёённнииинннииинннггг   333000   фффоооииизззгггааа   яяяқққиииннн   сссууувввдддааа   кккееечччааадддиии...       СССуууввв   ўўўтттлллаааррриии   қққуууёёёшшш   

эээнннеееррргггииияяясссиииннниии   қққааабббуууллл   қққииилллиииббб,,,    уууннниии   кккииимммёёёвввиииййй   ррреееааакккцццииияяялллаааррр   эээнннеееррргггииияяясссииигггааа    

ааайййлллааанннтттииирррааадддиии...    СССууувввдддааа    яяяшшшааайййдддииигггаааннн   хххааайййвввооонннлллааарррннниии   ооозззиииқққлллааанннииишшшииидддааа   ппплллааанннккктттоооннн   

ааасссооосссиииййй   ааахххааамммииияяятттгггааа   эээгггааадддиииррр...    СССууувввнннииинннггг   тттууупппииигггааа   ёёёпппииишшшиииббб   хххаааёёёттт   кккееечччииирррааадддииигггаааннн   

оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   бббееенннтттоооссс   дддеееббб   ааатттааалллааадддиии   (((    юююнннооонннчччааа   «««бббееенннтттоооссс»»»   ---    чччуууқққууурррдддааагггиии   дддееегггаааннн   

сссўўўззздддаааннн   ооолллииинннгггаааннн))) ...    ОООкккеееаааннннннииинннггг   тттууупппииидддааа   жжжууудддааа   кккўўўппп   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   мммааавввжжжуууддд   

бббўўўлллиииббб,,,    ууулллаааррр   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   оооннноооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллаааррргггааа   ааайййлллааанннтттииирррааадддиии...    

ГГГииидддрррооосссфффееерррааа   хххаааммм   бббиииооосссфффееерррааагггааа   кккууучччлллиии   тттаааoooсссиииррр      кккўўўрррсссааатттааадддиии...    ГГГииидддрррооосссфффееерррааа    

сссааайййёёёрррааадддааа   иииссссссиииқққлллиииккк   вввааа   нннааамммлллииикккнннииинннггг   тттааақққсссииимммлллааанннииишшшииидддааа,,,    мммоооддддддааалллаааррр    

ааайййлллааанннииишшшииидддааа   мммууухххиииммм   ррроооллл   ўўўйййнннааайййдддиии...  

 

 

 

БИОСФЕРАДА МОДДАЛАРНИНГ ДАВРИЙ АЙЛАНИШИ ВА 

ЭНЕРГИЯНИНГ ЎЗГАРИШИ. 

   

БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   эээнннггг   ааасссооосссиииййй   фффууунннкккцццииияяялллааарррииидддаааннн   бббиииррриии   кккииимммёёёвввиииййй   

эээлллееемммееенннттт---лллааарррнннииинннггг   дддааавввррриииййй   ааайййлллааанннииишшшиииннниии   тттаааҳҳҳмммииинннлллааашшшдддиииррр...    БББиииооосссфффееерррааадддааагггиии   

бббиииооотттиииккк   ааайййлллааанннииишшш   ЕЕЕрррдддааа   ҳҳҳаааёёёттт   кккееечччииирррааадддииигггаааннн   ҳҳҳаааммммммааа   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр    

ииишшштттииирррооокккииидддааа   кккееечччааадддиии...    КККииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг   бббиииррр   бббииирррииикккмммааадддаааннн   
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иииккккккииинннчччииисссииигггааа,,,    еееррр   қққоообббиииғғғиии   тттаааррркккииибббииидддаааннн   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррргггааа,,,    кккееейййиииннн   эээсссааа   

ууулллааарррнннииинннггг   аааннноооррргггаааннниииккк   бббиииррриииккк---мммааалллаааррргггааа   вввааа   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллаааррргггааа    

пппааарррчччааалллаааннниииббб,,,    яяянннааа   еееррр   қққоообббиииғғғиии      тттаааррркккииибббииигггааа   ўўўтттииишшшиии   мммоооддддддооолллаааррр    вввааа   эээнннеееррргггииияяянннииинннггг   

дддааавввррриииййй   ааайййлллааанннииишшшиии    дддееейййииилллааадддиии...    БББууу   ааайййлллааанннииишшш   тттииинннмммаааййй   дддааавввоооммм   эээтттааадддииигггаааннн   

жжжаааррраааёёённндддиииррр...    БББиииооотттиииккк   ааайййлллааанннииишшш   нннааатттииижжжааасссииидддааа   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг    

мммиииқққдддоооррриии   чччеееккклллааанннгггаааннн   бббўўўлллииишшшииигггааа   қққааарррааамммаааййй,,,    ҳҳҳаааёёётттнннииинннггг   мммааавввжжжууудддлллииигггиии   вввааа   ууузззоооқққ   

йййиииллллллаааррр   дддааавввооомммииидддааа    рррииивввооожжжлллааанннииишшшиии   тттаааҳҳҳмммииинннлллааанннааадддиии...    ҲҲҲааа---қққиииқққииитттаааннн   ҳҳҳаааммм   ЕЕЕрррдддааагггиии   

оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   ууучччуууннн   зззаааррруууррр   бббўўўлллгггаааннн   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллаааррр   мммиииқққдддоооррриии   чччеееккксссиииззз    

эээмммааассс...    АААгггаааррр   бббууу   эээлллееемммееенннггглллаааррр   фффааақққаааттт   иииссстттеееҳҳҳмммоооллл   қққииилллииинннгггаааннндддааа   эээррртттааамммиии---кккееечччмммиии   

ууулллаааррр   тттууугггаааббб,,,    ҳҳҳаааёёёттт   тттўўўхххтттаааббб   қққооолллииишшшиии   мммууумммкккиииннн   эээдддиии...    АААкккааадддееемммиииккк   ВВВ...    РРР...    

ВВВииилллғғғяяямммссснннииинннггг   тттаааҳҳҳбббиииррриии   бббииилллаааннн   ааайййтттгггаааннндддааа,,,    кккаааммм   мммиииқққдддооорррнннииинннггг   чччеееккксссииизззлллииигггиииннниии   

тттаааҳҳҳмммииинннлллооовввчччиии   бббииирррдддаааннн---бббиииррр   ууусссуууллл   уууннниии   ёёёпппиииқққ   ҳҳҳааалллқққааа   бббуууйййлллаааббб   ааайййлллааанннииишшшгггааа    

мммааажжжбббуууррр   эээтттииишшшдддиииррр...    ҲҲҲаааёёёттт   хххуууддддддиии   ууушшшааа   ууусссууулллннниии   тттааанннлллаааббб   ооолллгггаааннндддиииррр...    ЯЯЯшшшиииллл   

ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   қққуууёёёшшш   эээнннеееррргггииияяясссииидддаааннн   фффооойййдддааалллаааннниииббб,,,    аааннноооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррдддаааннн   

оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   бббааарррпппооо   эээтттааадддиии...    БББооошшшқққааа   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   иииссстттеееҳҳҳмммоооллл   

қққииилллууувввчччиии   гггееетттееерррооотттрррооофффлллаааррр,,,    пппааарррчччааалллооовввчччииилллаааррр   эээсссааа   бббууу   мммоооддддддааалллааарррннниии   пппааарррчччааалллааайййдддиии...    

ОООррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллаааррр   пппааарррчччааалллааанннииишшшиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа    ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллгггаааннн   мммииинннеееррраааллл   

мммоооддддддааалллааарррдддаааннн   эээсссааа   яяянннгггиии   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   яяянннгггиии   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   

сссииинннтттееезззлллааайййдддиии...    ЕЕЕрррдддааагггиии   мммоооддддддааалллааарррнннииинннггг   дддааавввррриииййй   ааайййлллааанннииишшшиииннниии   тттаааҳҳҳмммииинннлллооовввчччиии   

бббииирррдддаааннн---бббиииррр   мммааанннбббааа   қққуууёёёшшш   эээнннеееррргггииияяясссииидддиииррр...    БББиииррр   йййиииллл   дддааавввооомммииидддааа   еееррргггааа   

тттууушшшааадддииигггаааннн   қққуууёёёшшш   эээнннеееррргггииияяясссиии   111000,,,555ХХХ111000
222 000    

кккЖЖЖ   ннниии   тттааашшшкккиииллл   эээтттааадддиии...    БББууу   

эээнннеееррргггииияяянннииинннггг   444222   фффоооииизззиии   ЕЕЕрррдддаааннн   кккоооииинннооотттгггааа   қққааайййтттааадддиии,,,    555888   фффоооииизззиии   эээсссааа   

ааатттмммооосссфффееерррааагггааа   вввааа   тттууупппррроооққққққааа   ююютттииилллааадддиии,,,    бббууунннииинннггг   222000   фффоооииизззиииннниии   еееррр   ўўўзззииидддаааннн   

қққааайййтттаааррриииббб   тттууурррааадддиии...    ЕЕЕррргггааа   ююютттииилллгггаааннн,,,    қққуууёёёшшш   эээнннеееррргггииияяясссииинннииинннггг   111000   фффоооииизззиии   сссуууввв   вввааа    

тттууупппррроооқққдддаааннн   сссууувввннниии   бббуууггглллааанннтттииирррииишшш   ууучччуууннн   сссааарррфффлллааанннааадддиии...    ҲҲҲаааррр   бббиииррр   мммииинннууутттдддааа   111    

мммиииллллллиииааарррддд   тттоооннннннааагггааа   яяяқққиииннн   сссуууввв   еееррр    юююзззааасссииидддаааннн   бббуууғғғлллаааннниииббб   тттууурррааадддиии...    СССуууввв   

ҳҳҳааавввзззааалллаааррриии   бббииилллаааннн   қққуууррруууқққлллиииккк   ўўўррртттааасссииидддааа   сссууувввнннииинннггг   тттииинннмммааасссдддаааннн   ааайййлллаааннниииббб   

тттууурррииишшшиии   ЕЕЕрррдддааагггиии   ҳҳҳаааёёётттннниии   тттаааҳҳҳмммииинннлллооовввчччиии   ҳҳҳааамммдддааа   ўўўсссииимммлллиииккк   вввааа   ҳҳҳааайййвввооонннлллааарррнннииинннггг    

жжжооонннсссиииззз    тттааабббиииаааттт    вввааа   мммууунннооосссааабббааатттиииннниии   тттаааҳҳҳмммииинннлллооовввчччиии   ааасссооосссиииййй   ооомммиииллллллааарррдддаааннн   

бббииирррииидддиииррр...    ЕЕЕррргггааа   ееетттиииббб   кккееелллааадддииигггаааннн   қққуууёёёшшш   эээнннеееррргггииияяясссииинннииинннггг    000,,,111———000,,,222   фффоооииизззииидддаааннн   

яяяшшшиииллл   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   фффооотттооосссииинннтттеееззз    жжжаааррраааёёённниииннниии   ааамммааалллгггааа   ооошшшииирррииишшшдддааа    

фффооойййдддааалллааанннааадддиии...    БББууу   эээнннеееррргггииияяя   сссууувввннниии   бббуууғғғлллааанннтттииирррииишшш   вввааа   еееррр   юююзззааасссиииннниии   ииисссииитттииишшшгггааа    

сссааарррффф   бббўўўлллааадддииигггаааннн   эээнннеееррргггииияяягггааа    нннииисссбббааатттаааннн   жжжууудддааа    кккаааммм   бббўўўлллсссааа   ҳҳҳаааммм   кккииимммёёёвввиииййй   

эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг   ааайййлллааанннииишшшиииннниии   тттаааҳҳҳмммииинннлллааашшшдддааа   жжжууудддааа   кккаааттттттааа   ррроооллл   уууйййнннааайййдддиии...    

      АААтттооомммлллааарррнннииинннггг    бббиииооогггеееннн   мммииигггрррааацццииияяясссиии...    МММоооддддддааалллааарррнннииинннггг   дддоооииимммиииййй   

дддааавввррриииййй   ааайййлллааа---нннииишшшиии,,,    яяяҳҳҳннниии   ааатттооомммлллаааррр   бббиииооогггеееннн   мммииигггрррааацццииияяясссиии   вввааа   эээнннеееррргггииияяя   оооқққииимммиии   

тттиииррриииккк   оооррргггааа---нннииизззмммлллааарррнннииинннггг    ооозззиииқққлллааанннииишшшиии,,,    нннааафффааассс   ооолллииишшшиии,,,    кккўўўпппааайййииишшшиии,,,    

оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   сссииинннтттееезззлллааашшшиии,,,    тттўўўппплллааашшшиии   вввааа   пппааарррчччааалллааанннииишшшиии   ҳҳҳииисссоообббииигггааа    

ааамммааалллгггааа   ооошшшааадддиии...    МММоооддддддааалллаааррр   дддааавввррриииййй   ааалллмммааашшшииинннииишшшииидддааа   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр    

тттаааррркккииибббииигггааа   кккииирррууувввчччиии   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллаааррр   уууггглллеееррроооддд,,,    вввооодддоооррроооддд,,,    ааазззоооттт,,,    

кккиииссслллоооррроооддд,,,    фффооосссфффоооррр   вввааа   бббооошшшқққааалллаааррр   қққааатттнннааашшшааадддиии...    КККииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг    

ииизззооотттоооппплллаааррриии   жжжууудддааа   кккўўўппп   бббууулллииишшшииигггааа,,,    тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттаааррркккииибббииигггааа   фффааақққаааттт   

мммаааҳҳҳлллуууммм   ииизззооотттоооппплллаааррргггииинннааа   ўўўтттииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    МММааасссааалллаааннн,,,    вввооодддоооррроооддднннииинннггг   
111
ННН,,,    

222
ННН,,,    

333
ННН   ииизззооотттоооппплллааарррииидддаааннн   эээнннггг   фффаааооолллиии   

111
ННН   бббўўўлллиииббб,,,    фффааақққаааттт   шшшууу   ииизззооотттооопппгггииинннааа    
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оооррргггааанннииизззмммлллаааррргггааа   хххооосссдддиииррр...    ОООррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллаааррр   тттаааррркккииибббииигггааа    
111 222

ССС   ииизззооотттооопппиии,,,    

аааннноооррргггаааннниииккк   кккииимммёёёвввиииййй   бббииирррииикккмммааалллаааррр   тттаааррркккииибббииигггааа   эээсссааа   
111 333

ССС   ииизззооотттооопппиии   кккииирррааадддиии...    

КККиииссслллоооррроооддднннииинннггг   
111 666

ООО,,,    
111 777

ООО,,,    
111 888

ООО   ииизззооотттоооппплллааарррииинннииинннггг   ииичччииидддааа   
111 666

ООО   ииизззооотттооопппииигггииинннааа   сссуууввв   

вввааа   кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд   гггааазззиии   тттаааррркккииибббииигггааа    кккиииррриииббб,,,    юююккксссаааккк   бббиииооолллооогггиииккк   

фффаааоооллллллиииккккккааа   эээгггааадддиииррр...    

КККииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллаааррр   дддоооииимммиииййй   рррааавввииишшшдддааа   бббиииррр   оооррргггааанннииизззмммдддаааннн   

иииккккккииинннчччииисссииигггааа   тттууупппррроооқққдддаааннн,,,    ааатттмммооосссфффееерррааадддаааннн,,,    гггииидддрррооосссфффееерррааадддаааннн   тттиииррриииккк   

оооррргггааанннииизззмммлллаааррргггааа,,,    ууулллааарррдддаааннн   эээсссааа   яяянннааа   ааатттррроооффф---мммуууҳҳҳииитттгггааа   ўўўтттиииббб,,,    бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг    

жжжооонннсссиииззз   мммоооддддддааалллаааррриии   тттаааррркккииибббиииннниии   тттўўўлллдддииирррааадддиии...    БББууу   жжжаааррраааёёённнлллаааррр   тттииинннииимммсссиииззз,,,    

чччеееккксссиииззз   дддааавввоооммм   эээтттиииббб   тттууурррааадддиии...    МММааасссааалллаааннн,,,    ааатттмммооосссфффееерррааа   кккиииссслллооорррооодддииинннииинннггг    

ҳҳҳаааммммммааасссиии   222000000000   йййиииллл   дддааавввооомммииидддааа,,,    кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд   гггааазззиии   222000000---333000000   йййиииллл,,,    

бббиииооосссфффееерррааадддааагггиии   бббооорррлллиииқққ   сссуууввв   эээсссааа   222   мммиииллллллиииоооннн   йййиииллл   дддааавввооомммииидддааа   тттиииррриииккк   мммоооддддддааа    

ооорррқққааалллиии   ўўўтттааадддиии...    ТТТиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр    фффааақққаааттт    тттааабббиииааатттдддааа   кккееенннггг   тттааарррқққааалллгггаааннн   

кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииигггииинннааа   тттўўўппплллааамммаааййй,,,    жжжууудддааа    ҳҳҳаааммм   кккаааммм   мммиииқққдддооорррдддааа    

ууучччрррааайййдддииигггаааннн   эээлллееемммееенннтттлллааарррннниии   ҳҳҳаааммм   тттўўўппплллаааййй   ооолллииишшш   хххууусссууусссииияяятттииигггааа   эээгггааа...    КККўўўппп   

кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееевввтттлллааарррнннииинннггг   кккооонннцццееенннтттрррааацццииияяясссиии   ўўўсссииимммлллиииккк   вввааа   ҳҳҳааайййвввооонннлллааарррдддааа    

тттааашшшқққиии   мммуууҳҳҳииитттдддааагггииигггааа   нннииисссбббааатттаааннн   ааанннчччааа    юююқққоооррриии   бббўўўлллааадддиии...    ЎЎЎсссииимммлллиииккклллааарррдддааа    

уууггглллеееррроооддднннииинннггг   кккооонннцццееенннтттрррааацццииияяясссиии   еееррр   пппўўўссстттлллоооғғғииидддааагггииигггааа   нннииисссбббааатттаааннн   222000000   мммаааррртттааа,,,    

ааазззооотттнннииикккиии   эээсссааа   333000   мммаааррртттааа   юююқққооорррииидддиииррр...    БББиииооогггеееннн   мммииигггрррааацццииияяя   нннааатттииижжжааасссииидддааа   тттиииррриииккк   

оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттаааҳҳҳсссииирррииидддааа   ааайййррриииммм   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг    вввааалллееенннтттлллииигггиии   

ўўўзззгггааарррааадддиии...    НННааатттииижжжааадддааа   яяянннгггиии   кккииимммёёёвввиииййй   бббииирррииикккмммааалллаааррр   ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллааадддиии...    БББииизззгггааа    

мммаааҳҳҳлллуууммм   бббўўўлллгггаааннн   кккииимммёёёвввиииййй   эээлллееемммееенннтттлллааарррнннииинннггг   444000   тттааагггааа   яяяқққиииннниии   бббиииооогггеееннн   

мммииигггрррааацццииияяядддааа   фффаааоооллл   ииишшштттиииррроооккк   эээтттааадддиии...    
Автотроф организмлар қуёш энергиясини ютиб анорганик 

модда-лардан органик моддаларнинг бирламчи ўсимлик моддаларини 

ҳосил қилади. Гетеротрофлар эса ўсимликлар билан озиқданиб 

ўсимлик маҳ-сулотларини иккиламчи ҳайвон маҳсулотларига 

айлантиради. Бактериялар ва замбуруғлар эса ўсимлик ва ҳайвонлар 

органик маҳсулотларини минерал тузларгача, автотроф ўсимликлар 

истеҳмол қила оладиган даражагача парчалайди. Биоген 

миграциясининг икки тури мавжуд: биринчи турини 

микроорганизмлар, иккинчисини эса кўп ҳужайрали организмлар 

амалга оширади. Биринчи турдаги миграция иккинчи турдагисига 

қараганда устунроқ келади. Ҳозирги вақтда атомлар биоген 

миграциясида инсониятнинг роли ҳам тобора ортиб бормоқда. Қуйида 

баҳзи биоген элементларнинг даврий айланиши билан тўликроқ 

танишиб чиқамиз. Карбонат ангидрид ўсимликлар томонидан ютилиб 

фотосинтез жараёнида углеводларга, липидларга, оқсилларга ва бошқа 

органик моддаларга айланади. Бу моддалар. бошқа ҳайвонлар 

томонидан истеҳмол қилинади. Ҳамма тирик организмлар нафас олиш 

жараёнида, атмосферада карбонат ангидрид газини ажратиб чиқаради. 

Ўлик ўсимлик ва ҳайвонлар, уларнинг чиқиндилари микроорганизмлар 

томонидан парчаланади, минераллашади. Минераллашишнинг охирги 

маҳсулоти карбонат ангидрид бўлиб, у тупроқдан ва сув ҳавзаларидан 
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атмосферага ажратиб чиқарилади. Углероднинг бир қисми эса 

тупроқда органик бирикмалар сифатида сақланиб қолади. Денгиз 

сувида углерод кўмир кислота ва унинг сувда эрийдиган тузлари 

сифатида ёки СаСО3 бўр, оҳактошлар, кораллар шаклида тўпланади. 

Углероднинг бир қисми денгиз тубида чўкинди, оҳактошлар сифатида 

тўпланиб, узоқ вақт давомида биоген миграцияда қатнашмайди. Вақт 

ўтиши билан тоғ ҳосил бўлиши жараёнлари натижасида, чўкма 

жинслар яна юқорига кўтарилади, кимёвий ўзгаришлар натижасида 

яна даврий айланишга қўшилади. Углерод атмосферага 

автомашиналардан, завод ва фабрикалардан ажраладиган тутунлардан 

ҳам ўтади. Биосферадаги углерод айланиши натижасида энергия 

ресурслари — нефтғ, тошкўмир, ёқилги газлари, торф, еғоч ҳосил 

бўлиб, улар инсоннинг амалий фаолиятида кенг фойдаланилади. 

Юқорида келтирилган ҳамма моддалар фотосинтезловчи 

ўсимликларнинг маҳсулотлари ҳисобланади. Ёғоч ва торф ўрнини 

тўлдирса бўладиган, нефтғ, газ ва тошкўмир эса ўр-нини тўлдириб 

бўлмайдиган табиий бойликлар ҳисобланади. Органик ёқилгиларнинг 

чекланганлиги ва ўрнини тўлдириб бўлмаслиги инсоният олдида 

энергиянинг янги манбаларидан — ер қаҳридаги иссиқлик энергияси, 

океан ва денгиз тўлқинлари, қуёш энергиясидан фойдаланиш каби 

мураккаб муаммоларни қўяди. 

АААзззоооттт   эээнннггг   мммуууҳҳҳиииммм   эээлллееемммееенннтттлллааарррдддаааннн   бббииирррииидддиииррр...    УУУқққсссиииллллллаааррр   вввааа    нннуууккклллеееиииннн   

кккиииссслллооо---тттааалллааарррнннииинннггг   тттаааррркккииибббииигггааа    кккииирррааадддиии...    АААзззоооттт    ааатттмммооосссфффееерррааадддаааннн   яяяшшшиииннн   пппааайййтттииидддааа    

ааазззоооттт   вввааа   кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг   бббииирррииикккиииббб   ааазззоооттт   IIIVVV   оооккксссиииддд   ҳҳҳооосссиииллл   қққииилллииишшшиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа    

ўўўзззлллааашшш---тттииирррииилллааадддиии...    АААммммммооо   ааазззооотттнннииинннггг    ааасссооосссиииййй   мммааассссссааасссиии   сссууувввгггааа   вввааа   тттууупппррроооққққққааа    

тттиииррриииккк   оооррргггааа---нннииизззмммлллааарррнннииинннггг   ҳҳҳааавввооо   тттаааррркккииибббииидддааагггиии   ааазззооотттннниии   фффиииккксссааацццииияяялллааашшшиии   

нннааатттииижжжааасссииидддааа   ўўўтттааадддиии   (((111777333---ррраааеееммм))) ...    

СССууувввдддааа   вввааа   тттууупппррроооқққдддааа   ааазззоооттт   фффиииккксссааацццииияяялллооовввчччиии   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   вввааа   сссуууввв   

ўўўтттлллаааррриии   яяяшшшааайййдддиии...    БББууу   бббаааккктттееерррииияяя   вввааа   сссуууввв   ўўўтттлллаааррриии   ўўўлллиииббб   мммииинннеееррраааллллллааашшшииишшшиии   

нннааатттииижжжааасссииидддааа   ууулллаааррр   тттууупппррроооқққннниии   ааазззоооттт   бббииилллаааннн   бббооойййииитттааадддиии...    ШШШууунннииинннггг   нннааатттииижжжааасссииидддааа    

ҳҳҳаааррр   бббиииррр   гггеееккктттаааррр   тттууупппррроооқққкккааа   бббиииррр   йййииилллдддааа   222555   кккггг   гггааа    яяяқққиииннн   ааазззоооттт    ўўўтттааадддиии...    АААзззооотттннниии   эээнннггг    

сссааамммааарррааалллиии   фффиииккксссааацццииияяялллоооввв---чччииилллаааррргггааа   дддуууккккккаааккклллиии   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   ииилллдддииизззлллааарррииидддааа   ҳҳҳаааёёёттт    

кккееечччииирррууувввчччиии   тттууугггууунннаааккк   бббаааккктттеее---рррииияяялллаааррриии   ҳҳҳииисссоооббблллааанннааадддиии...    АААзззоооттт   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   

ииилллдддииизззииигггааа   ҳҳҳаааррр   хххиииллл   мммааанннбббааалллааарррдддаааннн,,,    пппооояяя   вввааа   бббааарррггглллаааррргггааа   ўўўтттааадддиии   вввааа   шшшууу   жжжооойййлллааарррдддааа    

оооқққсссиииллл   бббиииооосссииинннтттееезззлллааанннааадддиии...    ЎЎЎсссииимммлллиииккк   оооқққсссиииллллллаааррриии   ҳҳҳааайййвввооонннлллаааррр   ууучччуууннн   ааасссооосссиииййй   

ааазззоооттт   мммааанннбббаааиии   ҳҳҳииисссоооббблллааанннааадддиии...    ОООррргггааанннииизззмммлллаааррр    ўўўлллгггаааннндддаааннн   кккееейййиииннн   бббаааккктттееерррииияяя   вввааа    

зззааамммбббуууррруууғғғлллаааррр   тттаааҳҳҳсссииирррииидддааа   оооқққсссиииллллллаааррр   пппааарррчччааалллаааннниииббб,,,    аааммммммиииаааккк   ааажжжрррааалллиииббб   чччиииқққааадддиии...    

АААжжжрррааалллгггаааннн   аааммммммиииаааккк   қққииисссмммаааннн   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр,,,    қққииисссмммаааннн   эээсссааа   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   

тттооомммооонннииидддаааннн   ўўўзззлллааашшштттииирррииилллааадддиии...    АААйййррриииммм   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   фффаааооолллииияяятттиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа    

аааммммммиииаааккк   нннииитттрррааатттлллаааррргггааа   ааайййлллааанннааадддиии...    НННииитттрррааатттлллаааррр   аааммммммооонннииийййлллиии   тттууузззлллаааррр   кккааабббиии   

ўўўсссииимммлллиииккк   вввааа    мммииикккрррооооооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттооомммооонннииидддаааннн   иииссстттеееҳҳҳмммоооллл   қққииилллииинннааадддиии...    

НННииитттрррааатттлллааарррнннииинннггг   бббиииррр   қққииисссмммиии   эээсссааа   ааайййррриииммм   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   тттооомммооонннииидддаааннн   эээлллееемммееенннтттаааррр    

ааазззооотттгггааачччааа   қққааайййтттааарррииилллиииббб   ааатттмммооосссфффееерррааагггааа   чччиииқққааарррииилллааадддиии...    БББууу   жжжаааррраааёёённниии   

дддееенннииитттрррииифффииикккааацццииияяя   дддееейййииилллааадддиии...    ШШШууутттааарррззздддааа   ааазззооотттнннииинннггг   тттааабббиииааатттдддааа   дддааавввррриииййй   
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ааалллмммааашшшииинннииишшшиии   дддааавввоооммм   эээтттааавввееерррааадддиии...    ШШШуууннндддаааййй   қққииилллиииббб,,,    жжжооонннлллиии   (((бббиииооотттиииккк)))    вввааа    

жжжооонннсссиииззз    (((ааабббиииооотттиииккк)))    тттааабббиииааатттнннииинннггг   ўўўзззааарррооо   мммууунннооосссааабббааатттиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа   аааннноооррргггаааннниииккк   

мммааатттееерррииияяя   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррргггааа   ўўўтттиииббб,,,    ўўўзззгггаааррриииббб   яяянннааа    қққааайййтттааадддаааннн   ааабббиииооотттиииккк   

ҳҳҳооолллааатттгггааа   қққааайййтттааадддиии...    

БББоооииигггеееннн   мммииигггрррааацццииияяядддааа   қққааатттнннааашшшууувввчччиии   оооррргггааанннииизззмммлллааарррннниии   ууучччтттааа   кккаааттттттааа    

гггуууррруууҳҳҳгггааа   ааажжжрррааатттииишшш   мммууумммкккиииннн...    

111...    ПППрррооодддуууцццееенннтттлллаааррр   –––   ўўўлллиииккк   мммоооддддддааалллааарррдддаааннн   тттиииррриииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   ҳҳҳооосссиииллл   

қққииилллууувввчччииилллаааррр...    БББууулллаааррр,,,    ааасссооосссаааннн   фффооотттооосссииинннтттееезззлллооовввчччиии   мммуууррраааккккккаааббб   вввааа   тттууубббаааннн   яяяшшшиииллл   

ўўўсссииимммлллиииккклллааарррдддиииррр...    

222...    КККооонннсссууумммееетттлллаааррр   ёёёкккиии   иииссстттеееҳҳҳмммоооллл   қққииилллууувввчччииилллаааррр...    ПППрррооодддуууцццееенннтттлллаааррр   

ҳҳҳооосссиииллл   қққииилллгггаааннн   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   иииссстттеееҳҳҳмммоооллл   қққииилллааадддиии...    УУУлллаааррргггааа   ҳҳҳааайййвввооонннлллаааррр,,,    

пппааарррааазззиииттт   ўўўсссииимммлллмммккк   вввааа   мммииикккрррооооооррргггааанннииизззмммлллаааррр   кккииирррааадддиии...    

   333...    РРРееедддуууцццееенннтттлллаааррр   –––   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   мммииинннеееррраааллллллааашшштттииирррууувввчччииилллаааррр,,,    

аааввввввааалллгггиии   ҳҳҳооолллааатттииигггааа   қққааайййтттааарррууувввчччииилллаааррр...    УУУлллаааррргггааа   бббаааккктттееерррииияяялллаааррр ,,,    зззааамммбббуууррруууғғғлллаааррр,,,    

сссааапппрррооофффиииттт   ууусссииимммлллиииккклллаааррр   кккииирррааадддиии...    ИИИфффооодддааалллиии   кккииилллиииббб   ааайййтттгггаааннндддааа   хххаааёёёттт    

эээссстттааафффееетттааасссиииннниии   яяяшшшиииллл   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   бббооошшшлллаааббб   ҳҳҳааайййвввооонннлллаааррргггааа   ууузззааатттааадддиии,,,    уууннниии   

бббаааккктттееерррииияяялллаааррр   мммаааррррррааагггааа   ооолллиииббб   бббооорррааадддиии,,,    яяянннааа   қққааайййтттааадддаааннн   яяяшшшиииллл   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррргггааа    

ууузззааатттааадддиии...    ЯЯЯнннгггиии   ҳҳҳааалллқққааа   бббооошшшлллаааннниииббб   бббууу   эээссстттааафффееетттааа   тттииинннмммааасссдддаааннн   дддааавввоооммм   эээтттааавввееерррааадддиии...    

БИОСФЕРА ЭВОЛЮЦИЯСИ 

БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   эээвввооолллюююцццииияяясссиииннниии   333   тттааа   ааасссооосссиииййй   бббооосссқққииичччгггааа   ааажжжрррааатттииишшш   

мммууумммкккиииннн...    

111...    БББиииооотттиииккк   бббооосссқққиииччч   ааайййлллааанннииишшшгггааа   эээгггааа   бббўўўлллгггаааннн   бббииирррлллааамммчччиии   

бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   ҳҳҳооо---сссиииллл   бббўўўлллииишшшиии...    БББууу   бббооосссқққиииччч   тттааахххмммииинннаааннн   333   мммиииллллллиииааарррддд   йййиииллллллаааррр   

ооолллдддиииннн   бббооошшшлллаааннниииббб,,,    пппааалллеееооозззоооййй   эээрррааасссииинннииинннггг   кккееемммбббррриииййй   дддаааввврррииидддааа   тттууугггаааллллллааанннааадддиии...    

222...    222---бббооосссқққииичччдддааа   кккўўўппп   ҳҳҳууужжжааайййрррааалллиии   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   пппааайййдддооо    бббўўўлллиииббб   

рррииивввооожжжлллааанннааадддиии   вввааа   бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   эээвввооолллюююцццииияяясссиии   яяянннааадддааа   дддааавввоооммм   эээтттааадддиии...    БББууу   дддааавввррр    

000,,,555   мммиииллллллиииааарррддд   йййиииллллллаааррр   ооолллдддиииннн   кккееемммбббррриииййй   дддаааввврррииидддаааннн   бббооошшшлллаааннниииббб,,,    ҳҳҳооозззиииррргггиии   

зззааамммоооннн   ооодддааамммлллаааррриии   пппааайййдддооо   бббўўўлллииишшшиии   бббииилллаааннн   тттууугггаааллллллааанннааадддиии...    

333...    333---бббооосссқққииичччдддааа   бббиииооосссфффееерррааа   ҳҳҳооозззиииррргггиии   зззааамммоооннн   ооодддааамммлллаааррриии   тттаааҳҳҳсссииирррииидддааа    

рррииивввооожжжлллааанннааадддиии,,,    бббуууннндддаааннн   444000---555000   мммииинннггг    йййиииллллллаааррр   ооолллдддиииннн   бббооошшшлллаааннниииббб,,,    ҳҳҳооозззиииррргггиии   

дддааавввррргггааачччааа   дддааавввоооммм   эээтттмммоооқққдддааа...    БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   тттааарррииихххииинннииинннггг    ааасссооосссиииййй   кккииисссмммииидддааа   ууу   

иииккккккиии   хххиииллл   ооомммииилллнннииинннггг   тттаааҳҳҳсссииирррииидддааа   рррииивввооожжжлллааанннааадддиии:::    111...    СССааайййёёёрррааадддааа   тттааабббииииииййй   

гггеееооолллооогггиииккк,,,    иииқққлллиииммм   ўўўзззгггааарррииишшшлллаааррриии...    222...    БББиииооолллооогггиииккк   эээвввооолллюююцццииияяя   нннааатттииижжжааасссииидддааа    

тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттууурррлллааарррииинннииинннггг   сссоооннниии   вввааа   мммиииқққдддооорррииинннииинннггг    ўўўзззгггааарррииишшшиии   ўўўшшшааа    

ааасссооосссиииййй   ооомммиииллллллаааррр    ҳҳҳииисссоооббблллааанннааадддиии...    ҲҲҲооозззиииррргггиии   бббооосссқққииичччдддааа   эээсссааа    бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг    

эээвввооолллюююцццииияяясссииигггааа   ууучччииинннчччиии   ооомммиииллл,,,    ииинннсссоооннн   фффаааооолллииияяятттиии   кккаааттттттааа   тттаааҳҳҳсссиииррр   кккўўўрррсссааатттмммоооқққдддааа...    

БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   бббииирррииинннчччиии   вввааа    иииккккккииинннчччиии   бббооосссқққииичччлллаааррриии   эээвввооолллюююцццииияяясссиии   фффааақққаааттт    

бббиииооолллооогггиииккк   қққооонннууунннииияяятттлллаааррр   ааасссооосссииидддааа   кккееечччааадддиии,,,    шшшууунннииинннггг   ууучччуууннн   ҳҳҳаааммм   бббууу   иииккккккааалллааа    

дддааавввррр   бббиииооогггееенннеееззз   дддааавввррриии    дддеееббб   ааатттааалллааадддиии...    БББууу   дддаааввврррдддааа   ҳҳҳаааеееттт   пппааайййдддооо   бббўўўлллдддиии   вввааа    

рррииивввооожжжлллаааннндддиии...    УУУчччииинннчччиии   дддааавввррр   кккииишшшииилллиииккк   жжжааамммииияяятттииинннииинннггг    пппааайййдддооо    бббўўўлллииишшшиии   бббииилллаааннн   

бббоооғғғлллиииқққ...    БББиииооогггееенннеееззз    дддааавввррриии   бббииилллаааннн   тттааанннииишшшиииббб   чччиииқққааамммиииззз...    
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БББиииооогггееенннеееззз    бббооосссқққииичччиии...    ЕЕЕрррдддааа    бббиииооосссфффееерррааа   бббииирррииинннчччиии   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр    

бббииилллаааннн   бббиииррр   вввааақққтттдддааа   пппааайййдддооо   бббўўўлллдддиии...    ШШШууу   вввааақққдддаааннн   бббооошшшлллаааббб   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   

эээвввооолллюююцццииияяясссиии   бббииилллаааннн   бббиииррргггааа   бббиииооосссфффееерррааа   ҳҳҳаааммм   ўўўзззгггааарррааа   бббооорррааадддиии...    БББииирррииинннчччиии   пппааайййдддооо    

бббўўўлллгггаааннн   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   бббиииррр   ҳҳҳууужжжааайййрррааалллиии   гггееетттееерррооотттррроооффф,,,    ааанннаааэээррроооббблллаааррр   эээдддиии...    

УУУлллаааррр   тттааахххмммииинннаааннн   333   мммиииллллллиииааарррддд   йййиииллл   ааавввввваааллл   пппааайййдддооо   бббўўўлллгггаааннн,,,    эээнннеееррргггииияяяннниии   бббииижжжғғғииишшш   

жжжаааррраааёёённнлллааарррииидддаааннн   ооолллгггаааннн...    УУУлллаааррр   ааабббиииооогггеееннн   ууусссууулллдддааа   ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллгггаааннн   тттааайййёёёррр   оооррргггаааннниииккк   

мммоооддддддааалллаааррр   бббииилллаааннн   ооозззиииқққлллаааннниииббб   бббиииооомммааассссссаааннниии   тттўўўппплллаааббб   бббоооррргггаааннн...    ЭЭЭннндддииигггииинннааа   пппааайййдддооо    

бббўўўлллгггаааннн   бббиииооосссфффееерррааадддааа   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллаааррр   ееетттииишшшмммааассс,,,    бббииирррлллааамммчччиии   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   

тттеееззз    кккууупппаааяяя   ооолллмммааассс   эээдддиии...    ТТТааабббииииииййй   тттааанннлллааашшш   нннааатттииижжжааасссииидддааа   аааннноооррргггаааннниииккк   

мммоооддддддааалллааарррдддаааннн   оооррргггаааннниииккк   мммоооддддддааалллааарррннниии   мммуууссстттааақққиииллл   сссииинннтттееезззлллаааййй   ооолллааадддииигггаааннн   

ааавввтттооотттррроооффф   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   кккееелллиииббб   чччиииққққққаааннн...    БББииирррииинннчччиии   хххееемммооосссииинннтттееезззлллооовввчччиии   

бббаааккктттееерррииияяялллаааррр,,,    фффооотттооосссииинннтттееезззлллооовввчччиии   вввааа   кккўўўккк   яяяшшшиииллл   сссуууввв   ўўўтттлллаааррриии   пппааайййдддооо   бббўўўлллгггаааннн...    

БББииирррииинннчччиии   фффооотттооосссииинннтттееезззлллооовввчччиии   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддрррииидддннниии   ююютттиииббб,,,    

кккиииссслллоооррроооддд   ааажжжрррааатттиииббб   чччиииқққаааррриииббб   ааатттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   тттаааррркккииибббиииннниии   ўўўзззгггаааррртттиииррргггаааннн...    

НННааатттииижжжааадддааа   ааатттмммооосссфффееерррааадддааа   кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддд   мммиииқққдддоооррриии   кккааамммааайййиииббб   

кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг   мммиииқққдддоооррриии   тттоообббооорррааа   кккўўўпппаааяяя   бббоооррргггаааннн...    АААтттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   юююқққоооррриии   

қққааатттлллааамммииидддааа   кккиииссслллоооррроооддд   ооозззоооннн   эээкккррраааннниииннниии   ўўўооосссиииллл   қққииилллгггаааннн...    ОООзззоооннн   эээкккррраааннниии   эээсссааа   еееррр   

юююзззииидддааагггиии   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллааарррннниии   қққуууёёёшшшнннииинннггг   ууулллғғғтттрррааабббииинннааафффшшшааа   нннууурррлллаааррриии   вввааа    

кккооосссмммиииккк   нннууурррлллааарррнннииинннггг   хххааалллооокккааатттлллиии   тттаааҳҳҳсссииирррииидддаааннн   ҳҳҳииимммооояяя   қққииилллгггаааннн...    БББуууннндддаааййй   

шшшаааррроооииитттдддааа   дддееенннгггиииззз   юююзззааасссииидддааа    тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   яяянннааадддааа    кккўўўпппаааяяя   бббоооррргггаааннн...    

АААтттмммооосссфффееерррааадддааа   эээррркккиииннн   кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг   мммааавввжжжууудддлллииигггиии   ЕЕЕррр   юююзззааасссииидддааа   аааэээррроооббб   

тттииипппииидддааа   кккиииссслллоооррроооддд   бббииилллаааннн   нннааафффааассс   ооолллууувввчччиии   оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   вввааа   кккўўўппп   

ҳҳҳууужжжааайййрррааалллииилллааарррнннииинннггг   кккееелллиииббб   чччиииқққииишшшииигггааа   сссааабббаааббб   бббўўўлллгггаааннн...    ОООзззоооннн   эээкккррраааннниии   тттиииррриииккк   

оооррргггааанннииизззмммлллааарррнннииинннггг   сссууувввдддаааннн   қққуууррруууқққлллиииккккккааа   чччиииқққиииббб   тттааарррқққааалллииишшшииигггааа   ииимммкккоооннн   

яяярррааатттгггаааннн...    БББииирррииинннчччиии   кккўўўппп   хххууужжжааайййрррааалллиии---лллаааррр   ааатттмммооосссфффееерррааадддааа   кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг    

кккооонннцццееенннтттрррааацццииияяясссиии   тттааахххмммииинннаааннн   333   фффоооииизззгггааа   ееетттгггаааннндддааа,,,    кккееемммбббррриииййй   дддаааввврррииинннииинннггг    

бббооошшшииидддааа    555000000   мммиииллллллиииоооннн   йййиииллллллаааррр   ааавввввваааллл   кккееелллиииббб   чччиииққққққаааннн,,,    дддеееббб   тттааахххмммиииннн   қққииилллииинннааадддиии...    

ДДДееенннгггиииззздддааа   яяяшшшооовввчччиии   фффооотттооосссииинннтттееезззлллооовввчччиии   оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   кккееерррааагггииидддаааннн   оооррртттиииқққчччааа    

кккиииссслллоооррроооддд   ҳҳҳооосссиииллл   қққииилллгггаааннн...    БББууу   эээсссааа   аааэээррроооббб   йййуууллл   бббииилллаааннн   нннааафффааассс   ооолллууувввчччиии   

оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   сссооонннииинннииинннггг   кккўўўпппааайййииишшшииигггааа   ооолллиииббб   кккееелллгггаааннн...    АААэээррроооббб   нннааафффааассс   ооолллииишшш   

жжжаааррраааёёённнииидддааа   мммоооддддддааалллаааррр   пппааарррчччааалллааанннииишшшиии   тттуууфффааайййлллиии   кккўўўппп   эээнннеееррргггииияяя   ааажжжрррааалллгггаааннн...    КККуууппп   

эээнннеееррргггииияяягггааа    эээгггааа   оооррргггааанннииизззмммлллааарррдддааа   мммооорррфффооолллооогггиииккк   вввааа   фффууунннкккццциииооонннаааллл   тттууузззииилллииишшш   

тттоообббооорррааа   мммуууррраааккккккаааббблллааашшшиииббб   бббоооррргггаааннн...    

УУУлллаааррр   қққииисссқққааа   вввааақққтттнннииинннггг   ииичччииидддааа    ҳҳҳаааррр   хххиииллл   яяяшшшааашшш   мммуууҳҳҳииитттлллааарррииигггааа   ўўўтттиииббб   

кккееенннггг   тттааарррқққааалллгггаааннн...    ПППааалллеееооозззоооййй   эээрррааасссииидддааа   ҳҳҳаааеееттт   фффааақққаааттт   сссууувввдддааагггииинннааа   кккееенннггг   тттаааррркккааалллиииббб   

қққооолллмммаааййй,,,    бббааалллкккиии   қққуууррруууқққлллиииккккккааа    ҳҳҳаааммм   чччиииққққққаааннн...    ЯЯЯшшшиииллл   ўўўсссииимммлллиииккклллааарррнннииинннггг    кккееенннггг    

рррииивввооожжж---лллааанннииишшшиии   ааатттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   кккиииссслллоооррроооддд   бббииилллаааннн   яяянннааадддааа   бббооойййииитттдддиии,,,    бббууу   эээсссааа    

оооррргггааанннииизззмммлллаааррр   тттууузззииилллииишшшиииннниии   яяянннааадддааа   тттааакккооомммиииллллллааашшшииишшшииигггааа   ииимммкккоооннн   яяярррааатттдддиии...    

ПППааалллеееооозззооойййнннииинннггг   ўўўррртттааалллааарррииидддааа   кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг   ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллииишшшиии   вввааа   сссааарррфффлллааанннииишшшиии   

ўўўррртттааасссииидддааа   мммууувввооо---зззааанннаааттт   пппааайййдддооо   бббууулллдддиии,,,    ааатттмммооосссфффееерррааадддааа   кккиииссслллоооррроооддд   мммиииқққдддоооррриии   

тттааахххмммииинннаааннн   222000   фффоооииизззгггааачччааа   ееетттдддиии   вввааа   бббууу   мммууувввооозззааанннаааттт   ҳҳҳооозззиииррргггааачччааа   сссааақққдддаааннниииббб   

кккееелллмммоооқққдддааа...    

НННоооооогггееенннеееззз    бббооосссқққииичччиии...    ИИИнннсссооонннииияяяттт    жжжааамммииияяятттииинннииинннггг    пппааайййдддооо   бббўўўлллииишшшиии   

бббииилллаааннн   бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   ннноооооогггееенннеееззз    дддааавввррриии   бббооошшшлллааанннааадддиии...    БББууу   дддаааввврррдддааа    
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бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг   эээвввооо---лллюююцццииияяясссиии   ииинннсссоооннннннииинннггг   ооонннггглллиии   мммеееҳҳҳнннаааттт   фффаааооолллииияяятттиии   

тттаааҳҳҳсссииирррииидддааа   дддааавввоооммм   эээтттааадддиии...    НННоооооосссфффееерррааа   тттууушшшууунннчччааасссиии   111999222777   йййииилллдддааа   фффрррааанннцццуууззз    

ооолллииимммиии   ЭЭЭ...    ЛЛЛеееррруууааа    тттооомммооонннииидддаааннн   кккииирррииитттииилллгггаааннн   (((юююнннооонннчччааа   «««нннооооооссс»»»   ———   ааақққллл,,,    «««сссфффееерррааа»»»   

———   шшшаааррр    сссўўўзззлллааарррииидддаааннн   ооолллииинннгггаааннн))) ...    ВВВ...    ИИИ...    ВВВееерррнннааадддссскккииийййнннииинннггг   тттаааҳҳҳбббииирррииигггааа   кккўўўрррааа    

ннноооооосссфффееерррааа   ———   ииинннсссоооннн   мммеееҳҳҳнннааатттиии   вввааа   ииилллмммиииййй   фффаааооолллииияяятттиии   тттаааҳҳҳсссииирррииидддааа   ўўўзззгггаааррргггаааннн   

бббиииооосссфффееерррааадддиииррр...    
Одамнинг пайдо бўлиши биосферанинг кучли ўзгаришларига 

сабаб бўлди. Фаннинг, техниканинг ва саноатнинг жуда тез 

ривожланиши эле-ментларнинг биоген миграциясини тезлаштириб 

юборди. Бутун тарих давомида инсоният ўз меҳнат фаолияти билан 

атроф-муҳитдан иложи борича кўпроқ; ва тез фонда олишга ҳаракат 

қилиб келган. У табиат ҳодисаларига инсоннинг аралашиши 

кейинчалик қандай натижаларга олиб келиши ҳақида ўйлаб ҳам 

кўрмаган. Инсон ўз мавжудлигининг энг дастлабки босқичларидан 

бошлабоқ ҳайвонлар айрим турларининг йуқолиб кетишига 

(озиқланиш учун керагидан ҳам ортиқча миқдорда) сабаб бўлган. Тош 

асрида яшаган одамлар мамонтлар каби йирик сут эмизувчиларнинг 

йўқолиб кетишига сабабчи бўлган. Инсон ҳам биосферанинг таркибий 

қисмидир. Ўзи учун керак бўлган нарсаларнинг ҳаммасини инсон 

биосферадан олади, биосферага эса фақат саноат чиқиндиларини 

ажратиб чиқаради. Узоқ вақтлар давомида одам фаолияти биосфера 

мувозанатининг бузилишига олиб келмаган, чунки инсон томонидан 

олинган табиий маҳсулотлар яна биосферага қайтарилади. Аммо 

кейинги асрда инсоннинг биосферага курсатадиган таҳсири жуда 

кучайиб кетди ва ўткир муаммоларнинг келиб чиқишига сабаб бўлди. 

Табиий ресурслар тобора камайиб кетмоқда. Кўплаб ўсимлик ва 

ҳайвонларнинг турлари йўқолиб кетди. Муҳит, саноат, турмуш 

чиқиндилари, заҳарли кимёвий моддалар томонидан ифлосланмоқда ва 

заҳарланмоқда. Табиий экосистемалар, кўллар, ўрмонлар бузилмокца. 

Биосферадаги бундай ноқулай ўзгаришлар ўсимликлар ва ҳайвонот 

оламига, инсоннинг ўзига ҳам кучли таҳсир кўрсатмоқда. 

БББиииооосссфффееерррааанннииинннггг   ўўўзззгггааарррииишшшиии   қққооонннууунннииияяятттлллаааррриииннниии   ииинннсссоооннннннииинннггг    яяяхххшшшиии   

тттууушшшуууннниииббб   ееетттмммааассслллииигггиии   тттааашшшқққиии   мммуууҳҳҳииитттнннииинннггг    жжжууудддааа    аааяяянннчччиии   ўўўзззгггааарррииишшшлллааарррииигггааа    ооолллиииббб   

кккееелллииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    

ИИИнннсссоооннннннииинннггг   гггииидддрррооосссфффееерррааагггааа   вввааа   ааатттмммооосссфффееерррааагггааа   тттаааҳҳҳсссииирррииинннииинннггг   тттоообббооорррааа   

кккууучччааайййиииббб   бббооорррииишшшиии   бббиииооосссфффееерррааа   дддоооииирррааасссииидддааа   иииқққлллииимммнннииинннггг   ўўўзззгггааарррииишшшииигггааа   ооолллиииббб   

кккееелллмммоооқққдддааа...    АААйййннниииқққсссааа,,,    кккееейййииинннгггиии   йййиииллллллааарррдддааа   ааатттмммооосссфффееерррааадддааа   кккааарррбббооонннаааттт    

ааанннгггииидддррриииддднннииинннггг   мммиииқққдддоооррриии   тттоообббооорррааа   оооррртттиииббб   бббооорррмммооокккдддааа...    ОООррргггаааннниииккк   ёёёқққииилллғғғииилллааарррдддаааннн   

фффооойййдддааалллааанннииишшш   кккиииссслллоооррроооддднннииинннггг   ёёённниииббб   кккааамммааайййииишшшииигггааа,,,    кккааарррбббооонннаааттт    ааанннгггииидддррриииддднннииинннггг    

эээсссааа   кккўўўпппааайййииишшшииигггааа   сссааабббаааббб   бббўўўлллмммоооқққдддааа...    АААтттмммооосссфффееерррааадддааа   кккааарррбббооонннаааттт   ааанннгггииидддррриииддднннииинннггг    

кккўўўпппааайййииишшшиии   эээсссааа   «««пппааарррннниииккк   эээффффффеееккктттииигггааа»»»   ооолллиииббб   кккееелллмммооокккдддааа,,,    бббууу   эээсссааа   ЕЕЕррр   юююзззааасссиии   

ҳҳҳааарррооорррааатттииинннииинннггг   кккўўўтттааарррииилллииишшшииигггааа   сссааабббаааббб   бббўўўлллмммоооқққдддааа...    КККееейййииинннгггиии   111000000   йййиииллл   

дддааавввооомммииидддааа   ЕЕЕррр   юююзззааасссииинннииинннггг   ҳҳҳааарррооорррааатттиии   ўўўррртттааачччааа   000,,,666°°°ССС   гггааачччааа   кккўўўтттааарррииилллгггааанннлллииигггиии   

аааннниииқққлллааанннгггаааннн...    ИИИқққлллиииммм   ўўўзззгггааарррииишшшиии   эээсссааа   чччўўўллл---дддааашшштттлллаааррр   мммааайййдддооонннииинннииинннггг   тттоообббооорррааа   
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оооррртттиииббб   бббооорррииишшшииигггааа,,,    тттоооғғғлллааарррдддааагггиии   мммууузззлллиииккклллааарррнннииинннггг   эээрррииишшшииигггааа,,,    ооокккеееаааннн   вввааа   дддееенннгггиииззз    

сссууувввлллаааррриии   сссааатттҳҳҳииинннииинннггг   кккааамммаааяяя   бббооорррииишшшииигггааа   ооолллиииббб   кккееелллааадддиии...    ЮЮЮқққооорррииидддааа   ааайййтттиииббб   

ўўўтттгггааанннииимммиииззздддеееккк   ааатттмммооосссфффееерррааадддааа   ооозззоооннн   кккааатттлллааамммиии   бббўўўлллиииббб,,,    ууунннииинннггг   мммаааккксссииимммаааллл   

кккооонннцццееенннтттрррааацццииияяясссиии   ЕЕЕррр   юююзззааасссииидддаааннн   222000---222555   кккммм   бббааалллааанннддд---лллииикккдддааадддиииррр...    АААтттмммооосссфффееерррааагггааа    

ааазззоооттт   III III    оооккксссиииддд   вввааа   фффррреееоооннннннииинннггг   ўўўтттииишшшиии   нннааатттииижжжааасссйййдддааа    бббиииррр   нннееечччааа   йййиииллллллаааррр   

дддааавввооомммииидддааа   ...ооозззоооннн   қққааатттлллааамммиии   юююпппқққааалллааашшшиииббб   бббооорррмммоооқққдддааа...    ФФФррреееоооннн   лллаааккк   вввааа   бббуууёёёқққлллааарррннниии   

пппуууррркккооовввчччиии   сссииифффааатттииидддааа,,,    сссооовввииитттгггииичччлллаааррр   вввааа   кккоооннндддиииццциииооонннееерррдддааа   сссооовввууутттгггиииччч   мммоооддддддааа   

сссииифффааатттииидддааа   кккееенннггг   қққўўўллллллаааннниииббб   кккееелллииинннмммоооқққдддааа...    СССўўўнннггггггиии   йййиииллллллааарррдддааа   АААнннтттррраааккктттииидддааа    

ааатттмммооосссфффееерррааасссииидддааа   ооозззоооннннннииинннггг   жжжууудддааа   кккааамммааайййиииббб   кккееетттииишшшиии   нннааатттииижжжааасссйййдддааа   «««ооозззоооннн   

тттееешшшиииккклллаааррриии»»»   ҳҳҳооосссиииллл   бббўўўлллииишшшиии   кккааабббиии   аааяяянннчччлллиии,,,    хххааавввфффлллиии   ҳҳҳооодддииисссааалллаааррр    

кккууузззааатттииилллмммоооқққдддааа...    БББууу   ҳҳҳооодддииисссааанннииинннггг   вввааа   ооозззоооннн   қққааатттлллааамммиии   бббууузззииилллииишшшииинннииинннггг   ооолллдддиииннниии   

ооолллииишшш   мммааақққсссааадддииидддааа   111999888777   йййииилллдддааа   КККааанннааадддааанннииинннггг   МММооонннррреееаааллл   шшшаааҳҳҳрррииидддааа   555000    

мммааамммлллааакккаааттт   вввааакккиииллллллаааррриии   фффррреееооонннлллаааррр   ииишшшлллаааббб   чччиииқққааарррииишшшннниии   ўўўррртттааачччааа   555000   фффоооииизззгггааа   

кккааамммааайййтттииирррииишшш   тттуууғғғрррииисссииидддааагггиии   хххааалллқққааарррооо   бббииитттииимммгггааа   қққўўўллл   қққўўўйййдддииилллаааррр...    

АААтттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   ииифффлллоооссслллааанннииишшшиии   тттииинннмммааасссдддаааннн   дддааавввоооммм   эээтттиииббб,,,    йййииилллдддаааннн---йййииилллгггааа    

оооррртттиииббб   бббооорррмммоооқққдддааа...    АААтттмммооосссфффееерррааанннииинннггг   ииифффлллоооссслллааанннииишшшиии   сссаааннноооаааттт   

кккооорррхххооонннааалллааарррииинннииинннггг   чччиииқққиииннндддииилллаааррриии,,,    тттрррааанннссспппооорррттт   вввооосссииитттааа---лллаааррриии   ааажжжрррааатттиииббб   

чччиииқққааарррааадддииигггаааннн   бббииирррииикккмммааалллаааррр,,,    ааайййннниииқққсссааа   ННН222 SSS   уууггглллеееррроооддд   вввааа   оооғғғиииррр   мммееетттаааллллллааарррдддаааннн   

қққууурррғғғооошшшиииннн,,,    мммиииссс,,,    кккааадддмммиииййй,,,    нннииикккеееллл   вввааа   бббооошшшқққааа   мммееетттаааллллллаааррр   зззаааррррррааачччааалллаааррриии   

ҳҳҳииисссоообббииигггааа   тттоообббооорррааа   оооррртттиииббб   бббооорррмммоооқққдддааа...    АААтттмммооосссфффееерррааагггааа   ҳҳҳаааррр   йййииилллиии   юююззз   мммиииллл---

лллиииооонннлллаааббб   тттоооннннннааа   ииифффлллоооссслллааанннууувввчччиии   мммоооддддддааалллаааррр   ааажжжрррааатттииилллааадддиии...    ҲҲҲааавввооодддааа   ННН 222SSS   нннииинннггг    

оооррртттиииббб   бббооорррииишшшиии   кккиииссслллооотттааалллиии   ёёёмммғғғииирррлллааарррнннииинннггг   кккўўўпппааайййииишшшииигггааа   сссааабббаааббб   бббўўўлллмммоооқққдддааа...    

ЎЎЎзззбббееекккиииссстттоооннндддааа    мммееевввааалллиии   дддааарррааахххтттлллаааррр   ҳҳҳооосссииилллдддооорррлллииигггииинннииинннггг   кккааамммааайййииишшшиии,,,    

ууузззууумммзззооорррлллааарррнннииинннггг    кккааасссаааллллллаааннниииббб   йййииилллдддаааннн---йййииилллгггааачччааа    кккаааммм   ҳҳҳооосссиииллл   бббууулллииишшшииинннииинннггг   

ааасссооосссиииййй   сссааабббаааббблллааарррииидддаааннн   бббиииррриии   ҳҳҳаааммм   кккиииссслллооотттааалллиии   ёёёмммғғғииирррлллааарррнннииинннггг   кккўўўпппааайййиииббб   

бббооорррииишшшииидддиииррр...    

ТТТооожжжииикккиииссстттоооннннннииинннггг   МММ...    ТТТууурррсссууунннзззооодддааа   шшшаааҳҳҳррриии   ааатттрррооофффииидддааа    кккууурррииилллгггаааннн   

ааалллюююмммиииннниииййй   зззааавввооодддиии   чччиииқққиииннндддииилллаааррриии   ҳҳҳаааммм   СССууурррхххоооннндддааарррёёё   вввииилллооояяятттииидддааагггиии   мммааашшшҳҳҳуууррр    

ааанннооорррзззооорррлллаааррр   ҳҳҳооосссииилллииинннииинннггг    кккееессскккиииннн   кккааамммааайййииишшшииигггааа,,,    мммееевввааалллааарррииинннииинннггг    

мммааайййдддааалллааашшшиииббб   кккееетттииишшшииигггааа,,,    ҳҳҳааайййвввооонннлллаааррр   вввааа   ооодддааамммлллаааррр   ооорррааасссииидддааа   кккааасссаааллллллиииккклллааарррнннииинннггг    

кккўўўпппааайййииишшшииигггааа   ооолллиииббб   кккееелллдддиии...    НННааавввоооиииййй   шшшаааҳҳҳрррииидддааагггиии   кккииимммёёё   зззааавввоооддддддаааррриии   

чччиииқққиииннндддииилллаааррриии   ҳҳҳаааммм   ааатттррроооффф---мммуууҳҳҳииитттннниии   зззааа---рррааарррлллааашшшдддааа   кккаааттттттааа   рррооолллғғғ   ўўўйййнннааамммооокккдддааа...    

СССуууғғғооорррииишшш   вввааа   сссаааннноооаааттт   кккооорррхххооонннааалллаааррриии   ууучччуууннн   сссууувввдддаааннн   ииисссрррооофффгггааарррчччииилллиииккк   бббииилллаааннн   

фффооойййдддааалллааанннииишшш   кккииичччиииккк   дддааарррёёёлллааарррнннииинннггг   қққуууррриииббб   қққооо---лллииишшшииигггааа,,,    йййиииррриииккк   дддааарррёёёлллаааррр   

сссууувввииинннииинннггг   кккееессскккиииннн   кккааамммааайййиииббб   кккееетттииишшшииигггааа    ооолллиииббб   кккееелллмммоооқққдддааа...    БББуууннндддаааййй   аааяяянннчччлллиии   

ҳҳҳооодддииисссааалллааарррнннииинннггг   тттииипппиииккк   мммииисссооолллиии   ОООррроооллл   дддееенннгггииизззиии   мммуууаааммммммооосссииидддиииррр...    

СССуууғғғооорррииилллааадддииигггаааннн   пппааахххтттааа   мммааайййдддооонннлллаааррриииннниии   ҳҳҳаааддддддаааннн   тттааашшшқққаааррриии   кккўўўпппааайййтттииирррииишшш   бббууу   

дддееенннгггииизззнннииинннггг   қққуууррриииббб   қққооолллииишшшиии   хххааавввфффиииннниии   тттуууғғғдддииирррмммоооқққдддааа...    СССууувввннниии   нннааазззооорррааатттсссиииззз,,,    

ккксссрррааагггииилллаааннн   оооррртттиииқққчччааа   ииишшшлллааатттииишшш   нннааатттииижжжааасссииидддааа   АААмммууудддааарррёёё   вввааа    СССииирррдддааарррёёё   кккааабббиии   

бббуууюююккк   дддааарррёёёлллаааррр   ОООррроооллл   дддееенннгггииизззииигггааа   ееетттиииббб   бббоооррр   ооолллмммаааяяяппптттиии...    БББууу   эээсссааа   ОООррроооллл   

ааатттрррооофффииидддааагггиии   тттааабббииииииййй   эээкккооолллооогггиииккк   сссиииссстттееемммааалллааарррииинннииинннггг   бббууузззииилллииишшшииигггааа,,,    шшшууу   

рррееегггиииоооннндддааа   яяяшшшооовввчччиии   ооодддааамммлллаааррр   сссоооғғғлллииигггииинннииинннггг   тттоообббоооррр   ёёёмммооонннлллааашшшиииббб   бббооорррииишшшииигггааа    

сссааабббаааббб   бббууулллмммоооқққдддааа...    МММииинннеееррраааллл   ўўўғғғииитттлллааарррнннииинннггг,,,    чччооорррвввааачччииилллиииккк   чччиииқққиииннндддииилллаааррриии   вввааа   

кккааанннааалллииизззааацццииияяянннииинннггг   сссуууввв   ҳҳҳааавввзззааалллааарррииигггааа   қққўўўшшшииилллииишшшиии,,,    сссууувввдддааа   ааазззоооттт   вввааа    
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фффооосссфффооорррнннииинннггг   оооррртттиииббб   кккееетттииишшшииигггааа,,,    сссуууввв   ўўўтттлллааарррииинннииинннггг   кккўўўпппааайййиииббб   кккееетттииишшшииигггааа,,,    

кккиииссслллоооррроооддд   зззааахххииирррааасссиии   кккааамммааайййииишшшиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа   сссууувввдддааагггиии   ҳҳҳааайййвввооонннлллаааррр,,,    ааайййннниииқққсссааа   

бббааалллиииқққлллаааррр   қққииирррииилллиииббб   кккееетттииишшшииигггааа   ооолллиииббб   бббооорррмммоооқққдддааа...    КККееейййииинннгггиии   пппааайййтттлллааарррдддааа   

ўўўрррмммооонннлллааарррииинннииинннггг   кккееесссииилллиииббб,,,    кккааамммааайййиииббб   кккееетттииишшшиии   жжжууудддааа   аааяяянннчччлллиии   нннааатттииижжжааалллаааррргггааа    

ооолллиииббб   кккееелллмммоооқққдддааа...    ЛЛЛииичччооосссфффсссрррааанннииинннггг,,,    сссуууввв   ҳҳҳааавввзззааалллааарррииинннииинннггг,,,    тттууупппррроооқққнннииинннггг   тттоообббооорррааа   

ииифффлллоооссснннииишшшиии   нннааатттииижжжааасссииидддааа   ўўўрррмммооонннлллааарррдддааагггиии   дддааарррааахххтттлллаааррр   кккааассслллаааннниииббб   қққуууррриииббб   

қққооолллмммоооқққдддааа...    ЎЎЎрррмммооонннлллааарррнннииинннггг    йййўўўқққооолллииишшшиии   иииқққлллииимммнннииинннггг   кккееессскккиииннн   ўўўзззгггааарррииишшшииигггааа,,,    

сссуууввв   бббооойййлллиииккклллааарррииинннииинннггг    кккааамммааайййииишшшииигггааа,,,    тттууупппррроооккк,,,    ҳҳҳооолллааатттииинннииинннггг    ёёёмммооонннлллааашшшииишшшииигггааа    

ооолллиииббб   кккееелллмммоооқққдддааа...    ҲҲҲооозззиииррргггиии   вввааақққтттдддааа   хххўўўжжжааалллииикккннниии   эээнннеееррргггииияяя   бббииилллаааннн   тттаааҳҳҳмммииинннлллааашшш   

ууучччуууннн   кккўўўппплллаааббб   кккссссссиииқққлллиииқққ,,,    сссуууввв   вввааа   ааатттоооммм   эээлллеееккктттррр   ссстттааанннцццииияяялллаааррриии   қққууурррииилллмммоооқққдддааа...    

ИИИссссссиииқққлллиииқққ   эээлллеееккктттррр   ссстттааанннцццииияяялллаааррриии   тттааабббииииииййй   ёёёқққииилллғғғииилллааарррдддаааннн   фффооойййдддааа---лллааанннгггааанннлллииигггиии   

ууучччуууннн   ааатттмммооосссфффееерррлллннниии   ииифффлллоооссслллааанннтттииирррмммоооқққдддааа,,,    сссуууввв   эээяяяеееккктттррр    ссстттааанннцццииияяялллаааррриии   кккаааттттттааа---

кккааатттгггааа   сссуууввв   ооомммбббооорррлллааарррииинннииинннииинннггг   қққууурррииилллииишшшиииннниии   тттааалллаааббб   эээтттааадддиии,,,    бббууунннииинннггг   нннааа---

тттииижжжааасссииидддааа   сссееерррҳҳҳооосссиииллл   ееерррлллаааррр,,,    тттууупппррроооқққлллаааррр   сссуууввв   оооссстттииидддааа   қққооолллиииббб   кккееетттмммоооқққдддааа ...    

ИИИлллгггаааррриии   эээкккооолллооогггиииккк   жжжиииҳҳҳааатттдддаааннн   эээнннггг   тттооозззааа   вввааа   хххааавввфффсссиииззз   дддеееббб   хххииисссоооббблллааанннгггаааннн   ааатттоооммм   

эээлллеееккктттррр   ссстттаааннндддииияяялллаааррриии   ҳҳҳаааммм   кккаааттттттааа   хххааавввффф   тттуууғғғдддииирррииишшшиии   мммаааҳҳҳлллуууммм   бббўўўлллиииббб   қққооолллдддиии...    

УУУкккррраааииинннааадддааагггиии   ЧЧЧееерррннноообббиииллл   АААЭЭЭСССнннииинннггг   фффааалллооокккааатттиии   жжжууудддааа   кккааатттгггааа   ҳҳҳууудддуууддддддааа    

эээкккооолллооогггиииккк   ииинннқққиииррроооззз    ҳҳҳооолллааатттииигггааа   ооолллиииббб   кккееелллдддиии,,,    ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   вввааа   ҳҳҳааайййвввоооннноооттт    

ооолллааамммииигггааа   кккаааттттттааа    зззаааррраааррр   еееттткккаааззз---дддиии...    АААҳҳҳооолллииинннииинннггг   ўўўррртттааасссииидддааа   ҳҳҳаааррр   хххиииллл   

кккааасссаааллллллиииккклллааарррнннииинннггг   кккўўўлллааайййнннббб   кккееетттииишшшииигггааа   сссааабббаааббб   бббўўўлллдддиии...    ШШШуууннндддаааййй   қққииилллиииббб,,,    

ооодддааамммнннииинннггг   эээкккооолллооогггиииккк   сссиииссстттееемммааалллаааррргггааа   кккууучччлллиии   тттаааҳҳҳсссиииррриии   кккууутттииилллмммааагггаааннн   аааяяянннчччлллиии   

ҳҳҳооодддииисссааалллаааррргггааа   ооолллиииббб   кккееелллииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    НННааатттииижжжааадддааа    эээкккооолллооогггиииккк   ўўўзззгггааарррннншшшлллаааррр    

зззааанннжжжиииррриии   вввууужжжууудддтттааа   кккееелллааадддиии...    ҲҲҲооозззиииррргггиии   вввааақққтттдддааа   ииинннсссооонннииияяяттт   эээкккооолллооогггиииккк   ииинннқққиииррроооззз   

хххааавввфффиии   оооссстттииидддааа   тттуууррриииббблллиии...    АААгггаааррр   зззаааррруууррр   чччооорррааалллаааррр   кккўўўрррииилллмммааасссааа,,,    бббиииооосссфффееерррааанннииинннггг    

кккўўўппп   жжжооойййлллаааррриии   ҳҳҳаааёёёггг   ууучччуууннн   яяяррроооқққсссиииззз   бббўўўлллиииббб   қққооолллииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    ТТТааабббиииааатттннниии   

мммуууҳҳҳооофффаааэээааа   қққииилллииишшш,,,    ҳҳҳооозззиииррргггиии   вввааақққтттдддааа   эээнннггг    дддооолллзззааарррббб   мммааасссааалллааалллааарррдддаааннн   бббииирррииигггааа    

ааайййлллааанннмммоооқққдддааа                                                                           

   

   

111000...    МММааавввзззууу:::          

   ТТТАААБББИИИАААТТТНННИИИ   МММУУУҲҲҲОООФФФАААЗЗЗААА   ҚҚҚИИИЛЛЛИИИШШШ   

ТТТааабббиииааатттннниии   мммуууҳҳҳооофффааазззааа   қққииилллииишшш   ———   тттааабббиииаааттт   бббооойййлллиииккклллааарррииидддаааннн   ррраааццциииооонннаааллл,,,    

оооқққииилллооонннааа   фффооойййдддааалллааанннииишшш   дддееемммаааккклллиииррр,,,    БББууу   эээсссааа   тттааабббиииааашшшииинннггг   хххииилллмммааа---хххиииллллллииигггиииннниии   ўўўззз    

ҳҳҳооо   лллааатттииидддааа   сссааақққлллааашшшгггааа,,,    аааҳҳҳооолллииинннииинннггг   тттууурррмммууушшш   шшшаааррроооииитттлллаааррриииннниии   яяяхххшшшииилллааашшшгггааа    

ооолллиииббб   кккееелллааадддиии...    БББиииооосссфффеееррраааннниии   сссааақққлллааашшшдддааа   тттааабббииииииййй   бббооойййлллиииккклллааарррдддаааннн   тттееежжжаааббб   

фффооойййдддааалллааанннааадддииигггаааннн   сссаааннноооаааттт    вввааа   қққииишшшлллоооқққ   хххўўўжжжааалллиииккк   тттееехххнннооолллооогггииияяясссииигггааа   ўўўтттииишшш   кккаааттттттааа    

аааҳҳҳааамммииияяятттгггааа   эээгггааа...    БББууунннииинннггг    ууучччуууннн:::    111...    ҚҚҚааазззиииббб   ааалллииинннааадддииигггаааннн   тттааабббиииаааттт    

бббооойййлллиииккклллааарррииидддаааннн   тттўўўлллиииқққ   фффооойййдддааалллааанннииишшш...    222...    ИИИшшшлллаааббб   чччиииқққааарррииишшш   чччиииқққиииннндддииилллааарррииидддаааннн   

қққааайййтттааа   фффооойййдддааалллааанннииишшш,,,    чччиииқққиииннндддииисссиииззз   тттееехххнннооолллооогггииияяяннниии   йййўўўлллгггааа    қққўўўйййииишшш...    333...    ЭЭЭнннеееррргггииияяя   

ооолллииишшшнннииинннггг   эээкккооолллооогггиииккк   тттооозззааа   мммааанннбббааалллааарррииидддаааннн   ---    қққуууёёёшшш...    шшшааамммоооллл   эээнннеееррргггииияяясссииидддаааннн,,,    

ооокккеееааанннлллаааррр   кккииинннееетттиииккк   эээнннеееррргггииияяя---сссииидддаааннн,,,    ЕЕЕррр   оооссстттиии   иииссссссиииқққ   сссууувввлллаааррриии   эээнннеееррргггииинннсссииидддаааннн   

фффооойййдддааалллааанннииишшшннниии   йййўўўлллгггааа    қққўўўйййииишшш   зззаааррруууррр...    АААйййннннннқққсссааа   чччиииқққиииннндддииисссиииззз   тттееехххнннооолллооогггииияяя   

кккаааттттттааа   сссааамммааарррааа   бббееерррааадддиии...    БББууунннииииииггг   ууучччуууннн   ёёёпппиииқққ,,,    цццииикккллллллааарррлллааа   ииишшшлллааайййдддииигггаааннн   

тттееехххнннооолллооогггииияяяннниии   йййўўўлллтттааа   қққўўўйййииишшш   кккеееррраааккк...    ЧЧЧиии---қққииицццдддииилллааарррннниии   ааатттмммооосссфффееерррааагггааа   
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чччиииқққааарррииилллмммаааййй   ёёёкккиии   оооқққииизззиииббб   юююбббооорррииилллмммаааййй   яяянннааа    қққааайййтттааа   ўўўшшшааа   ццциииккклллнннииинннггг   ўўўзззииидддааа    

фффооойййдддааалллааанннииилллааадддиии...    ҲҲҲооозззиииррргггиии   мммааавввжжжуууддд   тттууурррлллааарррннниии   ааасссрррааашшш   хххаааммм   бббиииооолллооогггиииккк,,,    

эээкккооолллооогггиииююю   вввааа   мммааадддааанннииияяяттт   нннуууқққтттаааиии   нннааазззааарррииидддаааннн   кккаааттттттааа   аааҳҳҳааамммииияяятттгггааа   эээгггааа...    ҲҲҲооозззиииррргггиии   

дддаааввврррдддааа   яяяшшшаааёёётттгггаааннн   хххаааррр   бббиииррр   тттуууррр   кккўўўппп   ааасссрррлллаааррр   дддааавввооомммииидддааагггиии   эээвввооолллююю---цццииияяянннииинннггг   

мммаааҳҳҳсссууулллиии   бббўўўлллиииббб,,,    ўўўззз    гггееенннооофффоооннндддииигггааа   эээгггааа...    МММааавввжжжуууддд   тттууурррлллааарррннниии   мммууутттлллааақққ   зззааарррааарррлллиии   

ёёёкккиии   фффооойййдддааалллиии   дддеееббб   ҳҳҳииисссоооббблллааашшш   мммууумммкккиииннн   эээмммааассс...    ЗЗЗааарррааарррлллиии   дддеееббб   хххииисссоооббблллааанннгггаааннн   

тттууурррлллаааррр   вввааақққттт   ууутттииишшшиии   бббииилллаааннн   фффооойййдддааалллиии   бббўўўлллиииббб   қққооолллииишшшиии   мммууумммкккиииннн...    ШШШууунннииинннггг    

ууучччуууннн   ҳҳҳаааммм   мммааавввжжжуууддд   тттууурррлллааарррнннииинннггг   гггееенннооофффоооннндддиииннниии   ааасссрррааашшш   жжжууудддааа   кккаааттттттааа    

аааҳҳҳааамммииияяятттгггааа   эээгггааа...    БББииизззнннииинннггг   вввааазззииифффааамммиииззз   ууузззоооқққ   йййиииллллллаааррр   эээвввооолллюююцццииияяя   жжжаааррраааёёённнииидддааа    

ееетттиииббб   кккееелллгггаааннн   ҳҳҳаааммммммааа   тттиииррриииккк   оооррргггааанннииизззмммлллааарррннниии   сссааақққлллаааббб   қққооолллииишшшдддиииррр...    ЎЎЎсссииимммлллиииккк   вввааа   

ҳҳҳааайййвввооонннлллааарррнннииинннггг    кккааамммааайййиииббб   қққооолллгггаааннн   ёёёкккиии   қққииилллииинннааадддиии...    ТТТааабббиииааатттннниии   мммуууҳҳҳооофффааазззааа    

қққииилллииишшш   ууучччуууннн   қққўўўррриииқққхххооонннааалллаааррр,,,    мммииикккррроооқққўўўррриииқққхххооонннааалллаааррр   йййўўўқққооолллиииббб   кккееетттииишшш   хххааавввфффиии   

оооссстттииидддааа   тттуууррргггаааннн   тттууурррлллаааррриии   «««КККииизззиииллл   кккииитттоооббб»»»гггааа   кккииирррииитттииилллгггаааннн...    БББууу   кккииитттоообббгггааа    

кккииирррииитттииилллгггаааннн   нннооодддиииррр    тттууурррлллаааррр   қққооонннуууннн   бббииилллаааннн   ҳҳҳииимммооояяя,,,    тттааабббиииаааттт    ёёёдддгггооорррлллиииккклллаааррриии,,,    

дддооорррииивввоооррр   ўўўсссииимммлллиииккклллаааррр   ўўўсссааадддииигггаааннн   жжжооойййлллаааррр,,,    рррееезззееерррвввааатттлллаааррр,,,    мммиииллллллиииййй   бббоооғғғлллаааррр    

кккааабббиии   хххииилллмммааа---хххиииллл   шшшааакккллллллааарррдддаааннн   фффооойййдддааалллааанннииилллааадддиии...    ТТТааабббиииааатттннниии   мммуууҳҳҳооофффааазззааа   

қққииилллииишшш   мммааақққсссааадддииидддааа    хххааалллқққааарррооо    «««БББиииооосссфффееерррааа   вввааа    ииинннсссоооннн»»»   дддааассстттуууррриии   (((ииинннггглллииизззчччааа   

МММееенннддд   эээнннддд   бббиииооосссфффееерррааа   ———   қққииисссқққааачччааа   МММАААВВВ)))    қққааабббуууллл   кккииилллииинннгггаааннн...    БББууу   пппрррооогггррраааммммммааа   

дддоооииирррааасссииидддааа    ЎЎЎзззбббееекккиииссстттоооннн   РРРееессспппуууббблллииикккааасссииидддааа   ҳҳҳаааммм   ааалллооо---ҳҳҳииидддааа    дддааассстттуууррр   тттууузззииилллгггаааннн...    

«««БББиииооосссфффееерррааа   вввааа   ииинннсссоооннн»»»   дддааассстттуууррриии   ааатттррроооффф---мммуууҳҳҳииитттнннииинннггг   ҳҳҳооолллааатттиииннниии   вввааа   ииинннсссоооннннннииинннггг    

бббиииооосссфффееерррааагггааа   тттаааҳҳҳсссиииррриииннниии   ўўўррргггааанннааадддиии...    БББууу   дддааассстттууурррнннииинннггг   ааасссооосссиииййй   вввааазззииифффааасссиии   

ҳҳҳооозззиииррргггиии   дддаааввврррдддааагггиии...    ииинннсссоооннн   хххўўўжжжааалллиииккк   фффаааооолллииияяятттииинннииинннггг   кккееелллааа---жжжааакккдддааа    қққаааннндддаааййй   

оооқққииибббааатттлллаааррргггааа   ооолллиииббб   кккееелллииишшшиии   мммууумммкккииинннлллииигггиииннниии   аааннниииқққлллааашшшиии,,,    бббиииооосссфффееерррааа   

бббооойййлллиииккклллааарррииидддаааннн   оооқққииилллооонннааа   фффооойййдддааалллааанннииишшш,,,    уууннниии   мммуууҳҳҳооофффааазззааа   қққииилллииишшш   чччооорррааалллаааррриииннниии   

ииишшшлллаааббб   чччиииқққииишшшдддиииррр...    

МММАААВВВ   пппрррооогггррраааммммммааасссииидддааа   ииишшштттиииррроооккк   эээтттууувввчччиии   мммааамммлллааакккааатттлллааарррдддааа    йййиииррриииккк   

бббиииооосссфффееерррааа   қққўўўррриииқққхххооонннааалллаааррриии   тттууузззииилллмммоооқққдддааа...    БББуууннндддаааййй   қққўўўррриииқққхххооонннааалллааарррдддааа   ииинннсссоооннн   

тттаааҳҳҳсссииирррииисссиииззз   эээкккооосссиииссстттееемммааалллааарррдддааа   қққаааннндддаааййй   ўўўзззгггааарррииишшшлллаааррр   сссооодддиииррр   бббўўўлллииишшшиииннниии   

ўўўррргггааанннааадддиии...    МММаааррркккааазззиииййй   ОООсссиииёёё   ҳҳҳууудддууудддлллааарррииидддааа   ҚҚҚооорррааакккуууммм,,,    СССаааррриии---ЧЧЧееелллаааккк   бббиииооосссфффееерррааа   

қққўўўррриииқққхххооонннааалллаааррриии   мммааавввжжжуууддд...    ҚҚҚўўўррриииқққхххооонннааалллаааррр   тттааабббииииииййй   оообббҳҳҳееекккггглллааарррннниии   ўўўззз    ҳҳҳооолллааатттииидддааа    

сссааақққлллааашшш   мммааақққсссааадддииидддааа   яяярррааатттииилллааадддиии...    ҚҚҚўўўррриииқққхххооонннааалллаааррр   ҳҳҳууудддууудддииидддааа   хххўўўжжжааалллиииккк   ииишшшлллаааррриии   

юююрррииитттииишшш   бббууутттуууннндддаааййй   мммууумммкккиииннн   эээмммааассс...    БББууу   ееерррдддааа   сссаааннноооаааттт   вввааа   қққииишшшлллоооқққ   хххўўўжжжааалллиииккк   

кккооорррхххооонннааалллаааррриии   қққууурррииишшш,,,    фффооойййдддааалллиии   қққааазззииилллмммааалллаааррр   ооолллииишшш,,,    ўўўрррмммооонннлллааарррннниии   кккееесссииишшш,,,    

ўўўтттлллоооккклллааарррдддаааннн   фффооойййдддааалллааанннииишшш,,,    мммоооллл   бббоооқққииишшш,,,    бббааалллиииқққ,,,    ооовввлллааашшш,,,    зззаааҳҳҳааарррлллиии   кккииимммёёёвввиииййй   

мммооодддцццааалллааарррннниии   қққўўўллллллааашшш   тттааақққиииқққлллааанннааадддиии...    ЗЗЗааакккааазззннниииккклллаааррр   эээсссааа   тттааабббииииииййй   бббооойййлллиииккклллааарррннниии   

сссааақққлллааашшш   вввааа   ууулллааарррдддаааннн   қққииисссмммаааннн   фффооойййдддааалллааанннииишшш   ууучччуууннн   яяярррааатттииилллааадддиии...    БББооотттааанннииикккааа    

зззааакккааазззннниииккклллааарррииидддааа    ўўўтттлллааарррннниии   ўўўрррииишшш,,,    дддааарррааахххтттлллааарррннниии   кккееесссииишшш,,,    мммоооллл   бббооокккииишшш   мммууумммкккиииннн   

эээмммааассс...    ОООвввчччииилллиииккк   зззааакккааазззннниииккклллааарррииидддааа   ҳҳҳааайййвввооонннлллааарррннниии   фффааақққаааттт   мммаааҳҳҳлллуууммм   

мммааавввсссууумммлллааарррдддааа,,,    ууулллааарррнннииинннггг   пппооопппуууллляяяцццииияяясссииигггааа   зззаааррраааррр   еееттткккааазззмммааагггаааннн   ҳҳҳоооллллллааа   ооовввлллааашшш   

мммууумммкккиииннн...    ТТТааабббиииаааттт   ёёёдддгггооорррлллиииккклллаааррриии   ———   ииилллмммиииййй   тттааарррииихххиииййй,,,    мммааадддаааннниииййй   вввааа   эээссстттееетттиииккк   

аааҳҳҳааамммииияяяттттттааа   эээгггааа   бббўўўлллгггаааннн   тттааабббииииииййй   оообббҳҳҳеееккктттлллааарррдддиииррр...    БББууулллаааррргггааа   шшшаааррршшшааарррааалллаааррр,,,    

гггееейййзззееерррлллаааррр,,,    ғғғооорррлллаааррр   кккааабббиии   ўўўлллиииккк   оообббҳҳҳеееккктттлллаааррр,,,    қққаааррриии   дддааа---рррааахххтттлллаааррр,,,    ёёёдддгггооорррлллиииккклллаааррр,,,    

хххиииёёёбббооонннлллаааррр,,,    тттааабббииииииййй   мммууузззееейййлллаааррр   кккииирррааадддиии...    БББуууннндддаааййй   ёёёддд---гггооорррдддиииккклллаааррргггааа   ЯЯЯссснннаааяяя   

ПППоооллляяянннааадддааагггиии   эээмммаааннн   дддааарррааахххтттиии,,,    АААшшшхххааабббоооддддддааагггиии   «««ЕЕЕттттттиии   оооғғғааайййннниии»»»   чччиииннноооррриии   кккааабббиии   
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тттааабббиииааатттнннииинннггг   нннооодддиииррр   бббооойййдддиииккклллаааррриииннниии   кккииирррииитттииишшш   мммууумммкккиииннн...    ТТТааабббиииаааттт   тттооомммооонннииидддаааннн   

яяярррааатттииилллгггаааннн   бббооойййлллиииккклллааарррннниии   ааасссрррааашшш   вввааа   кккўўўпппааайййтттииирррииишшш   бббиииооосссфффеееррраааннниии   мммуууҳҳҳооофффааазззааа    

қққииилллииишшш   ууумммууумммиииййй   мммааасссааалллааа   эээкккааанннлллииигггиииннниии   ҳҳҳаааррр   бббиииррр   ўўўқққууувввчччиии   ҳҳҳооозззииирррдддаааннн   яяяхххшшшиии   

тттууушшшуууннниииббб   ооолллмммооогггиии   зззаааррруууррр...    БББиииооосссфффеееррраааннниии   ооосссооонннлллиииккк   бббииилллаааннн   бббууузззииишшш   мммууумммкккиииннн,,,    

лллееекккиииннн   уууннниии   қққааайййтттааа   тттиииккклллааашшш   жжжууудддааа   қққииийййиииннн...    

ХХХаааррр   бббиииррр   ииинннсссоооннн   тттааабббиииаааттт    яяярррааатттгггаааннн   бббооойййлллиииккклллааарррннниии   кккееелллааажжжаааккк   

ааавввлллоооддддддаааррргггааа    ҳҳҳаааммм   қққооолллдддииирррииишшш   мммуууқққаааддддддааассс   вввааазззииифффааа   эээкккааанннлллииигггиииннниии   яяяхххшшшиии   ааанннггглллаааббб   

ооолллмммоооғғғиии    зззаааррруууррр...    
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