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Takpus

Bapya 6030p WKTMCOOMETW pUBOXNAHTaH Ba Tapakkuii 9Ta 6GownaraH Mamnakatnapga, YnapHUHT
YHUBEPCUTETNIApW Ba ONMI MakTabnapuaa SroHa CTaTUCTWKa Kypcu YKUTUNMO KenuHAW Ba X03Wpri KyHaa Xam
ykutunmokaa. Kyn nunnap gasomuga CMHOBRapAaH yTraH mMaskyp 6om Taxpubann xucobra onub, yH1BepcuTeT Ba
WHTUTYTNapUMnM3ga Xam YNapHWHr  YHanuwnapugaH KaTbuMA Hasap, SroHa CTaTUCTMKA  KYPCWHW  YKyB
XapaéHnapuaa Kysnaw wmakcagra MyBouk 6ynap agu. LWy 6unaH Gupra onui  TabIMMHUHT UKTUCOAMIA
WyHanuwnapn Oyimya Tanabanapga caTtuctuk Tadbakkyp OyHER OTWW coxacuga pTUMM3Aa  TYnnaHra
TaxXpubanapaaH BO3 Keunw Xam HOTyFpu 6ynagun. byHga ctatuctuka Hasapusicn bunad Oup Katopaa WKTUMOWiA-
WKTUCOOMI CTaTUCTWKA Ba CTATUCTUKA Coxanapura Xoc Macananap xam sroHa ctaTucTuka kypcuaa aH Hasapusicu
Ba ycnyousTi GunaH y3suin 60FnaHraH Ba 134mn yiFyHNaLUraH Xonaa épuTumuLLImM osum.

Monus, Oyxrantepus xucobu Ba ayauTaaH Talkapu 60wka YMYMUKTUCOAMA WyHanuwnap Ba
nxTucocnuknap Gyinya Gakanasp Aapaxacupa tKOpM Manakanu WKTUCOAYM MyTaxaccucnap Tamépnawl ykyB
pexanapuga froHa «CtaTUCTUKa» Kypcu KyanadraH Oynub, YHUHr yKyB AacTypu aca tokopuaa 6aéH atunra
MasMyHZa TysunraH. AHa Wy Xyxokatra MyBO(MK YOy mabpysanap MaTHW TanépnaHgu. YHoa Tepmus gasnar
YHMBepcuTeTHaa Kyn uvnniap gaBomuaa haHHu YKUTWLW XapaéHuaa Mmyannud KunraH Mabpysanap Ba amanui
MaLLFynoTnap HaTwkanapu ymymnawrad xonga 6aéH atunraH. Mabpysanap MaTHWHM Tan€pnawga CTaTucTuka
thaHu Byinya eTyk onmmnap TOMOHUAAH €3unraH Japcrvik Ba YKY/B KnaHManapaaH onganaHunras.

Cratuctuka cpasu 5340200-MeHeXMEHT TabnnM NyHanuwum 2-kypc Tanabanapura 3- cemectpaa ytunagm
Ba 36 coaT mabpy3sa, 36 coaT amanuii MalwFynot, 38 coaT MycTakun TabnumaaH nbopat. Mabpysanap mMaTHy
(haH Byinya wwun pactyp, HamyHaBuM Jactyp acocupa ésunraH Oynub, yHaa cTtatucTuka HasapUSICUHUHT
acoCWi TyLLyHYanapu, CTaTucTuka haHnHUHN 0beKTnapu xamga ynapHu ypraHul MeTOANapu KeNTUPUIraH.
Cratuctuka hanm 2 6ynum, 11 masayaaH nbopar.
TacBupuid cTaTUCTMKa BynuMmUga cTaTUCTUKA (haHWHWHT NpeaMeTy, KysaTuw yenybusTu Ba Typrnapw,
CTaTUCTUK KypcaTKuinap, CTaTUCTUK MabinyMOTIIapHW TakaUM STUL yCynnapy €putub yTunrax.
AHanuTuK cTaTucTka BynuMmuba MabryMoTnapHU TacHWGIaL Ba rypyxnall, TakCUMOT KaToprapw,
ypTaya mMuKZopnap, Bapuauus Kypcatkuunapu, y3apo GoFnaHuWwnapHi YpraHuw, OuHaMuka Katoprapyu  KeHr
04nb GepunraH.

Takpuayu: poy. M.OpTukos

KUPULL

Y36EKNCTOH MKTUCOAVETMHN AHAAA SPKMHNALITUAPKILL, XyCYCUA MYMKHUAT  YpHN Ba TabCUPUHWU  KEHranTupuLL,
NWOUNApPMOHNMK Ba TagbMPKOPMMK coxanapn y4yH 6apya 3apyp WMKOHMSTNApHU SpaTWl Ba paFbaTnaHTUPULLHKA X03Mpru
BaKTAa XaETHUHT Y31 TaKa3o 3TMOKZa.

MpeanpeHT W.A.KapumoB kynrHa mabpysanapupa Oy aonsap® MacananapHu euull yyyH Manakanu kagpnap Ba
MyTaxaccucnap eTULLTUPULL, TadhakkypUM3HN IOKCANTUPULL NO3UMIUTI Xakuaa acnatub ytaau.



tOKopKM Manakanu MyTaxaccucrnapHv TanépnallHu KeHrautupuw 6unaH 6up BakTAa ONWA TabiuMm TU3UMUHK TyGaaH
AXLUNNALL, UCNOX KUAWLW ByryHr kyHOa SHr Myxum BasudanapaaH oupu 6ymimb konmokaa. by aca, GupuHun HasGaTaa, onui
TabnuM yHanuwnapu 6yivya [asnat Tanabnapupa Ky3naHraH (haHnapHuHr MasMmyHW Ba YKyB [aCTypriapuHW Xankapo
aHgosanapra MocraTMpud TakoMUNNaLTUPULLHK Tanab Kunagw.

Cobuk CoBeT TysyMMHWHr OownaHFuy aaBpnapuaaék, CTaTUCTMKAHWM MapkasnawraH ToTanutap Oowkapuw
Makcagura OYNCyHAMPULL, YHUHT camaparny Kyponura annaHTMpULL HUSTUAA pexanit XYKanuK LWapouTuaa y Y3UHUHT Hasapui
acocnapuaaH axpanuiumn Ba CTaTUCTUKA haHu NYKONULLIM XaKuaa «Hasapus» TYKUNraH aau.

HaTwxapa cTtatucTuka Xank Xyxanurn XucoOuHuHr  6up Typu cudpatugarvHa Kaparngu, YHUHT Hasapusicu aca
aXTUMonnap Hasapuscy GunaH GupnalTmpnd, MaTeMaTuKaHUHT Tapknbuin Knemu 4ed TankuH aTunau.

KeAnHuanuk 504 annnapga siHrM wxTUMouMiA dhaH cudpatmaa CTaTUCTMKa Hasapuscu Xakuaa Kype spatungu Ba
MaTemaTuk ctatuctuka Gunan Gup Katopga y Onuin YKyB IOPTNapU pexanapuaaH YpuH arannagu. Hatwxaga cratucTuka
Hasapusacy MyCTakun MKkWTa YKyB Kypcrnapu 6ynub konmau. Adocycku, xaHysradya Oy macanara aéHmvK KMpUTUIraHu Mk,
BaxonaHku ByTyH AyHE AWwaéTraH apkuH 6030p MKTUCOAMETM MamnakaTummaga xam OyHén aTunmokaa Ba y ToBap wwnab
unKapyBumunap buna uCcTebMoONYUIap IPKUH XapakaTi Y4yH LapouT spaTMOKAa, AeMak, Tacoanduii xxapaéHnap xaétummuaaa
KeumoKza.

Bapya 6030p NKTUCOAMETI PUBOXMAHTaH Ba Tapakkuil aTa GowwnaraH MamnakTnapaa, ynapHUHT YHUBepCuUTeTnapy Ba
onuit MakTabnapuaa siroHa CTaTucTuKa Kypey YKUTUnuG kenmHan Ba X03upri KyHaa xam ykutunmokaa. Kyn ivnnap gasomuaa
CWHOBMNapdaH yTraH maskyp 6on TaxpubaHum xucobra onub, YHMBEPCWUTET Ba WHTUTYTNApUMM3O4A Xam  YNapHWHT
MyHanuwnapuoaH KaTbii Ha3ap, AroHa CTaTUCTUKA KyPCUHM YKyB xapaéHnapuaa Kysnaw makcagra MyBoduk 6ynap agu. Ly
funaH Gvpra onuin TabMIMMHUHT UKTUCOQMIA MyHanuwnapy 6yindya Tanabanapga catuctuk Tadakkyp OyHéQ aTuw coxacuaa
topTMMM3LA TYNNaHraH TaxpubanapaaH BO3 Keunw xam HoTyFpu 6ynaau. byHaa ctatucTuka Hasapusicn bunaH Gup katopaa
WKTUMOUI-MKTUCOAMI CTATUCTWKA Ba CTATUCTUKA cOXanapura Xoc Macanasnap Xam iroHa CTaTucTika kypcuaa gaH Hasapusicu
Ba ycnybusti GunaH y3suin 60FnaHraH Ba 134un yiFyHNaluraH Xonga EpUTUanLM NO3uM.

Monus, 6yxrantepust xucobw Ba ayauTaaH Tawkapy 60LWKa yMyMUKTUCOANIA NYHANWLWINAP Ba XTMCOCTMKNAp 6yinnya
bakanasp gapaxacuaa oKopy Manakanu UKTCo4uM MyTaxaccucnap Tanépnall YKyB pexanapuaa sroHa «CtaTucTukay Kypeu
ky3naHraH Oynub, yHUHr YKyB gacTypn 3ca tokopuaa 6aéH aTunraH MasMyHga TyaunraH. AHa Wy xyxokatra MyBOdMK ywoy
Mabpy3anap MaTHW TanépnaHaun. YHaa TOLKEHT AaBnaT UKTUCOAMET YHUBEPCUTETMAA KYN MMnnap AaBomMuaa paHHU YKUTUMLL
XapaéHuaa Myannud KunraH Mabpy3anap Ba aMmanvin MalLFynoTnap HaTukanapy ymymnalirad xonga 6aéH atunau.
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diages  yuos,  fioaoeiossale|| inaena aa sata iéadaa iaili a0Eadeaal Kioieyosacie i+ée aa
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yoaoae. (d3aiép Aoaoenoesaieia aniieé aaceoane, idoaoenoed daéoedenaa

sy

0adeoée ec+eé airéaicpéadie, 0adoea kieaaéadie edidacaéde. DO eladaai Géadié 1auédi aadazada @ado
aeeai eéée 000aa ae0aoteg ioieei:



Agdei+eaai, (65aié6a 0581 Liaenagad olisaieieia ooceéepesaas alréaicosadie eolaaéia+e Kiioigjosad,
Eééei+eaai, fliageé Ulaéia aa eeada,iieia aeiaiécieie ediaacia+e kiioieyoead, oeadie Oedieeaies
(6adakke,0) Kiiieyoéade aaa uai adag iieéi.

iacad, (64aiaae. Adiaa 6ieid 6ieaadnas, 6ioieéess eelaoe iail i aiéaaes.
filaaeé Uiaena aa scada,iie 0105aia,08a, ivacenoeéa oié iekaldai yuié iliéad daaiéaa daudedsasas. Ao yia oieid
aa,i yoeeaai idaaiaoe oaldeoeaai eaeea +exaae.

Doiaaé keéeéd, vadernoeéa daiéiéia idadiaoe fiiadeé xidéca aa ada,iéadieid iexaidgé-nedao aiekéedéie
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gia 6+0i Tiadeé Ulaena aa =ada,ida Kiioieyosad kadid ofiga, ialli aiéadep, 08ad aéoel Ulaenasadaa
bcada +ekjaéae 4aaai Naaié ooreéeoe 0adéeéacd. Ad Naaieaa eadia uiaenaie 0a0aééod keéep 4ééai airéexk.
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fataeoea uigénagadie | pocoes, 10éixaca 1éea aides adaie 0opoieéaas. faaeeé uiaena aa
noaoenoeea eeuaceaal | xada,i 0adeaoe onoeaa ioéixaca pdeoes, dieid iau,oéié aiekéasada
0000i0edeg,0eadie loxieala § 2ékaadid oiiliéadeie, &aaéaeéadeie Téaéiéapoeden, fidadénoeé

keeea, é+ée Oififiaéade aaf kiidieyoead pcada +eékeée Naaadcadeie 00g0iceder aiiieé iakiaa
aireaiep-eadeie ecileag uaiaal uentaéaiase.

140,01 1éaeiean0edes. Noaogrioeé kiioieyosad fiiadee Uiagha aa eeada,iéadaa,
68adieia afiiieé Naaabeade oaufede Tnogda pcada +eékaae. 0&ad
aedéi uiaefiaéadaa iaii,i aléiaéae aa aoieia fiaaaae ooiaaée, a0 uieaa
,0aai+e ééeéecai+e fieeead, naaaaéad iouei 6iel Ueiaa, anineé Nagaaéadieia caufed éo+eie keokaae aa oéadaai
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gééeéai+e fadaaéadieid ikeaadeade yuie déadieia daufiéde ifidéaa bcada éaéaai vaniaedeé 0adiadoéad edidik
aaedeéaade, feékacaiade. ladeeada cadodeé fadaa airéaiegéad, yuie aeiéiaey, ekoeniae o, 6éceéa, éei, aa
X0Ka30 Kiidiéade ykKiedik iaii.i aiéaae.
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uiaenaeéadaai oagéeée oiica;
-lliadeé aeada,iieid oodee oifidoeadeda oaufied yooa+eé eééeeai+é Nadaacad €o+eeé (cadi airéek
aleaaiaa.
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(cadi adooiéaé airéaiepda yaa aleiaéae e eo+hég airéaiaai aléaae, iaoe=ada aénadeyo 0inodéad uai 6gaod
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U0&aies aafoeaa oie aed aeifee kefileadaa asedaoesie oakaci yoaae.
1.3. Noaoenoeéa oneoaéyoe
fiiaaeé Uiaena aa =ada,iéad Uad 06é fiilacadda eocaceéade aa 000ée 00iaiaed, oéadieia éa+éo
gadieoéade Uai, 00ceeége Uai 000ée+aded. Adiaé, a0iaaé Uidéna &a eeada,iéad élidai eli paéééadaa aa
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Noaoefoeé  0adkekio  &ééeodd
aifike+ aa aeéd ia+a Oacaéadaai
Oagéeé oliadé aa 6éadaa (Ugeaa oin
ofivééad Kiéeaiaae.

aifike+aai 0agéee oiiaaeé:

1) Oafiaedeé noaoenoeea aifike+é

2) Aiageoeé ioadefiossa aifikg+e.

Aédgi+¢ aifike+aa KO6eAAAS afilNeé Takfad Aa Aacedasad
élcéaiage: 0aaieéa,0aai 1auaéoéadie fnededeéadeyéas, 6éad Uakeda 1auéoiioéad oliéas aa kaéda egéao,
filadéé uiaéha aa eeada,iéadicia iexaiogé iau,0éadeie caanedéia+e éldnaoée+éadie Uehiaéag, 6éadie é00éai aa
e0+al padéaa aa cadod oiééadaa flg 4aédai 0aAMeOBas. EGeei+¢ alfike+4a yha 606RA0EE+EAdIe MOAOSAOEE
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aaéacéade afifeda oakheiioéadeie 00cgéa, Oeéaddade kiioieyoeadie U0aaiep, Udeniaéad (doaneaade
airéaiépéadic i1ekaioeé ediaaéas, 0€adié cailiaa dedieéaiep oOaidaioeyéadéie (0daies, eéiéé aiidacaéadie
aauiéap aa Noaoenoeé 6oéifasad yiae, i60aééaa ada,i oiiliéade idaneaaae (icadi airéaiegéadie eidaadaé oecel
gaceeaa aed aoooieeéaa oadeee Keeeo.

0,88 40 4ifikg+ieia Uad 4é0 dacaneaa Tiadeé Ulaeha 4a ada,iéadie 0aéoedesieid 0606 ORGEEa0E,
aineoagate elésade klésaiaae. lanagai, 1aiagosadie finebedesadeyéas dacaneaa oéadie 1a4eé 66 16046634
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iacadeyre, aédaadaeé fefidaiaéad, +ecekée Oaiaéaiaéad aa daianecéeééad fiencaiaéade Uaida iaddedaéad,
338010 a3 Aasées 0acisade, 2a0a0ieiaiodad aa Uidacieadaa oayiaae.! 1aa0aa foaoenoeda iacadeyie aa
ja04ia0eé foacefioeea easeoa i6fdakes 6ai filiaéade fedadead kadasaae. Aoiaaeé cea Kiéeo 68adidia 1a0aiaoes
aiiada064aa¢ 0a0KBadaa afiiéaiaae. Noaoeriogéa iacadeyie yéaiaioad, 1a0aiaoeé idadenoesa yhia i00aéeaadik
jadaiaceé élééadaai diéaadaiaae.

Allt 1acaé6d xycycusiT ynapHin anoxuaa daHnap cucatuga Kapall ydyH acoc 6yna onmaiam, YyHKu
CTUCTUCTWKA Ha3apusCy Ba MaTeMaTWK CTaTUCTWKa AroHa paHaup. BupuHumgad ctatucTukaga cogga ycynnap
YpHUra Mypakkab, TakoMunnawraH matematiika BOCUTaNapuHU KyNnaHumuwy yMymaH unm-thaH TapakkuétuaaH
kennb Ynkaam Ba yHUHr oknbatu xucobnaHaau. by xapaéH HadhakaT CTaTUCTUKa TapakKUETUHW, Banku MaTeMaTika
TapakKETUHN XaM akc aTTupaau.

VIkkuHumpaH, ctatucTukaga KynnaHunaguraH Gapya matemaTwk BocuTanap, ynap KaHganh KypuHuwga
BynmacuH, sbHM apudmeTuk, anrebpavk €k Gupop onui MaTemaTK aHanu3 OynuwuaaH Katbuii Hasap, Y3
Ma3MyHWHW MaTeMaTUKaHWHI Tapkubuii Kucmu OYnMML 3xTUMOnnap HasapusicuaaH onagu Ba Yy TOMOHMA@H
OuYMnaguraH KOHyHUSTRapra acocnaHagu.

OXTUMONNap Hasapusicu OMMaBWA XoAMcanapHu cudat MOXMATUOAH axpanraH xonga, yMymHasapui
xuxatgaH OytyHnanm mycadhdo Tacoguduini CoHnap Katopu cudatnga kapab Myxum xoccanapuHu - ypraHagu.
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aafoodeaa aéiiai da oaéagadadicid ieeé iaoaiaoeé aiaéeg alée+a acéei aadaxacadeie Uefiaaa ieea yoaoeéaaie
0+0i 6ida iadaiacéé aiiadacie edaa filadaéagoedenda uadaéad keéeidé. @6 aien iiceé iaodiaoeé éleéadaa
Oayidai onoééad oioieé 0adcaa aa,i yoééaé. Oéadie +0k00 yaaééagié Oixgia+é UkOa+eéad ééoid ééiaanéaa
Oaaney yoéeaai iadnon aaade,oeadada i0dieeaad keeegeade ioiéei.

1.4. EKoéiiaeé noaoenoeéa aa yéiiiaodexa.
1a81i joaoae. Oieid eéi-0ai 0adiire 42 dlaéeé 0aTeeyo Allane Aedaoeaa eéé 4id padééaienesa a0aé+é Oiéié aéiai
000160 aikaaéade aa yoag cadooeyoe, exodeiieé Ua,o Uiaenaéade (éiadaie adaeés yiaf.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

,,,,,,,,
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

,,,,,,

........................

epéadegie 0a8aa Joaae aa Gakekadaa Ual poiaaé aléiTkaa. Mdiaada iacéeada Uad 484 filua fidadenoséane yatia

1 P.H.Haszapos., b.T.Townsinatos, A.J.JycymbeTos. Anrebpa Ba coHnap Hasapusicu. | =ucm, T.: -bl=utyBum, 19930
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asedaoeg i0iéei: Nagaaeyo Kiioieade, 00geeia (00¢eeen) Kiidieade 4a ooiéoeiiae kiidiead.

Nadadeso kiidiéade - a6 odiaaé airéaicoéadée, 66ad aed aikda (pkidedade Uiéaa uadaéad ,eé
Uadaéaoéad iazioe) fiiaed a0éaaidai fidia aieil aigka iauéol aikaa 00é addmwnHn ndopananan, 1aacda aciaaé
4605268632 00¢é 4a0epeie e0laasia+e alréaiepéadanp. Uaidoa 480 Aakdaa fiaed Aléaaeaai Uiaenasad ueniaéaa
aikaaéadieia iauéoi Kiioieé ooceéepe paéééaiaae, iaia goidan ooceéia Kiidiéadiéia ilé éaééad +éxade. leuiyo,
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1401034 Oaédidsaisal padieosaasia iai,i aiéaae. Acie iacadaa Téea, 6840 oIdAMOEE 66 MOA0SROeE KIiGiéad
xa0aéoadeda yaa ada aaiedaacéad. Noidanoeé 6 foacefioed kiioiéad - a6 4&d meifiée Uiaénasgadie Tiageé
oagoi0saiepesa iall| aléaasaal Kiioiead. Yoeei Alcio ioifilaacéade padieosaa 06ad yOeei Gakiaad dauneas
“‘dadoéanec aéria-4aériagad idaneaai 6akaod €00-e0diia aiaé keéadéaai 100a+a fiiéad Kiioié nédadéda Uceaa eleé
i+-aae”. Ulgedae caili 4icid exoehiae, 08 padiededa lal ekoefiaes Kiioiéad 100a+a Aliéad Kiioié cadceaa 80,44
yiaf, 4aéée ¢ ,ée 40 aadaseaaa aageao oiiiieaai oadoeada fiiééidai eeoeiieé ekoéniaeé 10660 vadieoeaa aiaé
Keéaae.

Qoidaé keéeéa, éxoeéniaéé fioaoenoeéa éxkoéniacé kiiviéadiéia aiék 1aéii aa caiii padiecéda iékaidai
00,48a ~ekégeie, Tiiadeé éxoeniaéé uiaena da ada,ieadieia iexkaid Neodao aiékeeaéié nogaiaae.

Ekoéfiiaeé Uidena aa 2a0a,iéad 64040086 00ceées @eUA0GAAI 1a8OTEKOSATASE Aa 18dIeKoSMTASE
aadazadaae aikaaéadaai oapéeé ofiaée.

Adoi &0i, aé0el 13i6ac08a0, 6a00a 1i0akagad algiosade iek feda bcada +ekaagadal Ulaena aa
2a0a,i6a0 1a8071eK0eNTAcE 2a04,i6a0 454 acaBaae. iafiadai, 40, 8é 1ai6adas 4icidadeaa oynéaia 0adées aa
(icdadépe, i6éééé aaépoaéadiéia kaddfécéaiepe aa eibéyoey aadaseafe, éiaanocédey eeada,iéade, iéééeeé
aiééeéeadieia gacéeaiege 4a 6éadaai Gieaacaies aa uiacinap.

inédiekoeniace eeada,iéad 4aaaiaa i0oiia, 6edia iek,neaa, aéoel 01aad aa déciaonap, ielias 4a iléeyase
4icideadaa o0é aadaacaai Alkaasad Tkeié odpeiesaas. lanasai, 10aéyi aicioaa 6 & 46 01aa04a 0284 66 0a86e0
gaééeaiege, €i0diia epeaa +ekadew aa iieeyaeé 6aieeyon iaoeeacadeieia paéecaiege, 6edia ekoefiaeé aéoead
aa iafiféaéade padééaieoe, epéia+e eo6-+Eadaai, iladeé aa iéeyaeé danodneadaai oiéaaéaies aa uiéacinap.
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0ifi eéuaoéadie ueniaaa iéea, béadie gadéai aa iacioiai kaéoa eoéad +ekaae, lgeieid 0aéoedes padieoceda oléa
i64i0ekeagoedaae, yuie yideeaiaai iacadee Kieaaead, ofiedaeyo yoaoaae. laédiexoefiae,o (geieia iodaééaacede,
1aédiexkoefiiaeé fivaoefioeéa ofiedaeyoe 100aééaa elr e+iaee ofoeead oeceieadeda, seoieaaai pkioe aadaseaaa
addaaacéapaai éxoeniacé élonaoéé+éad oeceie, &li (é+iaéé (100a+aéad, aodouéagead aa éiaaénéad oéceie,
éli le+iaee aireaieoeadie oadeee keeea Ofoeean iaseide aa uiéacieadaa oayiaae.

aed ia+a 0aiéeyo oodéadeie aedéapoedade, epéad +ekadadéda iaufiogio 060éade aa afifidoeiaioe éai,
Oié4asaiééaseaai iauiao aa ifaaéé 0anodrnéad aadee 4ed 6eé, 6éadaa ieédiekoeniaéeé seada,iéad filada uiéaa o0é
aadaae, ieédi aicioead yha aed e aéd ia+a idadiaoéede aeéai élcaa oagéaiade. @oieid 6+06i ieédiekoehiaceé
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11606. CTATUCTUK KY3ATULL YCITYBUATU

2.1. Xo3upru 3amoH Y36ekucton Pecnybnukacu aaBnar ctaTucTUKacu Ba
Xankapo ctaTucTmka

WKkTncoouit BOKeanapHu Ounuw xapaéHuga CTaTUCTMKa MyXMM ponb YWHanau. Xap KaHgan
naspnapga 6ynranupek, 6o3op MKTUCOOMETMOA XaM WKTUCOAMIA XOAMCanapHW ypraHwuw ynap yctuaa
CTaTUCTWK Ky3aTULIHM Wynra Kynmwpad bownaHagw, 6y xapaéHpoa xaéTtuii Bokeanap (cpaktnap) kamg
KWUNWHKG, ynap xucobra ONMMHULWK HaTkacuaa bownaHFy MabnymoTnap TynnaHagu. CyHrpa ynapHu Kanta
nwnaw wynu GunaH ymymnawraH CtatucTuk axbopoT Ba KypcaTkuunap spatunagu. YnapHu ctatuctuka
ycnybu épaammpa Taxnun Kunub OMMaBWiA KapaEHNapHWHT CTATUCTWMK KOHYHWSTRNapu aHuknaHagu. Ba
HUX08T, 6030pK XxoancanapuHm GUNULL XapaéHu UKTUCOAMIA KOHYHUSAT Ba KOHYHMapHU Tabpudnaw 6unaH
SKyHnaHagu. 1-unamaga Oy xapaéH KaHgan y3apo OofnaHraH 6ockuunap KeTMa-keTnuraa Keyuwu
TacBUpnaHraH.

VIxT.-u=THCO M CraTucTuk CTaThCcTHK N=r-ii =oHyH Ba
BOTCATAPHI Ky3aTHII KBIPCATKUYJIap =OHYHHATIIAp ~OHYHHUATIAp




1-yn3ma. MkTcogmin BokeanapHu Bunul xapaéHuHUHT Gockuunapw.

Oemak, Ounuw aonuaTn Y3UMHUHT CYHITM  6ocKuumaa abecTpakT  (UKPALUHUHT  3HT  OKOPU
[apaxacupa amanra owagu Ba Yy WKTMCOAUIA Hasapusi, 6030pLuyHocnnk, Golwkapuw Ba 60lKa maxcyc
(haHNapHWHr UAMUIA KOMAA Ba TyWyHYanapuHu Tagbuk aTuw GunaH skyHnaHagu. Bunuw aonuaTUHUHT
acocuit GupuHUM yuta 60CKM4M cTaTucTMkara anokagopamp. LLUyHaaH xam TypMylw BoKeanapuHu aHrnailaa,
yNnapHU UIMUA TEKWMPULLZA CTATUCTIKA KaHYarnK axaMusTra ara 9kaHnuru xakuaa yMymuii TacaBeyp X0Cun
KUIULL MYMKUH.

nmuin- MabnyMoTnapHW WKTUCOAMET Ba XaMUAT TapakKkMETM OunaH AOMMO  YWFYHNALITUpMOG
MKTMCOOMA OUnUMNapH1 TakOMUMMALTUPULWL 3apypusiTM CTaTMUCTWKA Ongura WKTUCOQUIA KaTeropus Ba
KOHYHNapHW aHWK KO Ba 3aMOH LUapouTUha MMKOOPUA HaMOEH OynuwM ycTMaaH MyHTasaM paBullga
KysaTuw onub 6GopuwHu gonsapb macana kunub kyiaw. By yHKUMSHM amanuii TacBMpui cTaTUCTUKa
amanra owumpagu.

MapkasnalraH pexanu xyxanuk Ba 6030p MKTUCOOWETM LuapouTnapuga CTaTUCTUKa Xap Xun
pecrnonaeHTNnap Ba axbopoTtnap UCTebMONYMnapu rypyxura Typnnya Tabeup ataau.

Pexann xyxanuk LlapouTuaa Aaenar pexacu uwnab uukapuw  perynatopu 6ynub, xank
XyXanuruHuHr Bapya nepapxvk fovpanapuaa UKTUCOAMET ULLTUPOKYMNAPUHUHT XaTTu-XapakaTnapuHu, XynK
aTBOprapuH aHuknanoun. LUYHWMHr yd4yH WMKTUCOAMM Xoaucanap, Wy XymnadaH, skka-skka xogucanap
HucbaTaH kampoK Tacoauduin Kyynap Tabcupuga 6ynub, MUKPOMKTUCOAMI KYpcaTKuYnapHi Xxam brupmyHya
Bapkapop pUBOXIIAHULLM Ba TYPFYH OYIULLMHM TabMUHNANaN.

Pexanu 60LKapuLL WapouTaa CTaTUCTUKAHWHT acocuii yHKLMSCK AaBnaT pexanapuHi 6axapui
yCTMAaH HasopaT KunuwpaH ubopaT. wy Makcag XuxathaH MUKPOMKTUCOAWA KypcaTKuyrap SHI MyXum
axamuatra ara, UyHKM WMKTUCOAMETHWHT KyWW [Oapaxanapuaa [aBnaT pexacuHn Oaxapuil Kopu
[apaxanapia Xam YHUHTr DaxapunuiinHA TabMUHIIOBYM 3aMWH XucobnaHaau. MukpomabnymoTnap ounK
6ynub, cTatuctuka Ba GolKa Makcagnapaa Xam ynapgaH donaanaHuw MyMKMH. Xamma pecnoHaeHTnap
KOpPXOHa, TaLUKMNOTNap Ba Myaccacanap y3 (aonuatunapy Xakugarn MabynymoTnapH XucoboT waknuba
CTaTUCTMKA TalKWMOTNapura TakaMM dTuwra Maxbypaup, YyHKM ynap Aaenat Ba Xamoa MYyINKu
Wwaknnapuaarn ymymxank Mynku xucobnaHagu. bapya pecnoHZeHTnap yyyH Terawnu  xucobot
MabnyMOTNapMHN TakaMM 3TUW Ba OOLWKA CTATMCTWK TeKWwWpunapra MyTaxaccucriapyu Ba MOMUSIBUIA
pecypcnapu OunaH xanb KunuHUWRapW Xakugarn Ba [fdaBnaT OoWKapys TaLUKMNOTIApW TOMOHWMAAH
YMKapunraH Kapoprnap KOHyH Kyuura ara. by aca gaBnat CTaTuCTMKa TaLKUMOTNApWHM ynapra HucbataH
kaTTa XyKyknap OunaH tabMmuHnamgn. Pexanu GoWKapuw wapouTuga Xyxanuk toputyBun cybbektnap
aonuatn anpum  Tacoguduid  Kyunap TabcupupaH xonmu amac, Oy pgaBnaTt  pexacuHu Baxapuiu
KypcaTkuunapu cybwbektnap 6ynuya TebpaHuwmaa y3 udogacuHu tonagu. CratucTuka acocuit couynan Ba
WKTUCOOMN PUBOXIAHULI TEHAEHUMSNAapU Ba KOHYHUSTNAPWUHW aHUKMalWM Kepak. ByHMHr y4yH y
MVUKPOMablyMOTNapHW ~ arperatnawTmpuil  nynu  GunaH  makpokypcatkumnap Tyaub uukagu, ynapga
Tacoauumn Kyunap Tabeupyu Bup-BupuHu KUpKUG, ymymuin bapkapopnuk, TypFyHAKK Kapop Tonagu. byHaan
MakpouKTUcoamn axbopoTnapaaH onuii mpka Ba fgaBnaT Talkunotnapy OowkapyB Makcagnapuaa xam,
TapFnMbOT Ba TaWBWKOT Y4yH Xam honaanaHunagn. YNapHUHT KYn KUCMW KEHr OMMagaH cup caknaHuo,
Maxcuin TamrFa bunaH Myxpnauub, “€nuk’ maTepuannapHu Tawkun dtagn. MakpomKTMCOaUA Ba WXTUMOMIA
axbopoTnapHn MaTOyoTAa IbNOH KUNWLL, YrapHW OLLKOPMKKA MadhTyH 3TUW (hakaT onui oupka TaLKunoTm
UXTMEpMAAn XyKykuin Macana xucobnaHagun. 503op MKTUCOANETH LWaponTH YYyH 3Ca OKOpUAA 3UKP STUMraH
XUxaTnapHUHr ByTyH Kapama-KapLun xonati xapaktepnuanp. Mukpomabnymotnap “Tuxopat cupu” 6ynub,
MakpoaxbopoTnap aca bapya comaanaHyBuMnap y4yH OYMK OLLKOpanukka ara. AX6OpoTnapHU MCTEBMON
KunyBumnap bupriHa XykMpoH dupka Ba AaBnaT TalkunotnapugaH wbopat 6ynmacaaH, Ganku ynap
ONMo3NTUMOH (mpka Ba BOLIKa Xamoa TalkwWnoTrnapuHu, Go3op TysunManapu — TWxOpaT KOpXOHa Ba
TalLKWMNOTNapy, YyoWManap, WIMUA-TEKWMPULL Myaccacanapu Ba YKyB lOpTnapu, OMMaBun axbopoT
BOCWTanapu, Tagbupkopnap Ba GOLIKanapHW, xankapo Ba axHabuin pUaMK Ba XUCMOHWA LAXCrapHU Y3
nyvra onagu. Pacmuii Ba HOpacMWA CTaTUCTUKA Y3 BasuMdacuMHW xamma ydyH Xuamatniap KypcaTuwiaa,
WXTUMOUIA axbopoT MHpaTyaunMacu cudatnaa daonuat kunuwuaa, ned Gunagn. bowkava antraHga, y
0030p MKTUCOOUETUHUHT axbopoT uHpaTysunmacu xucobnaHagu. bBosop uKTUCOAMETM WapouTuaa



CTaTUCTWKa ponn (yHKUMSNapy Ba arannaiguraH MaBKewaa pexann Xyxanukka HucbataH sHa Bolika
(hapknap xam MaBxya.

XYL, CTAaTUCTUK MablyMOTIapHU KaHAan OfnL MyMKUH?

YnapHu aseanambop, Typnu 6ocma MatbyoT BOCMTAnapuaaH OnMW MyMKWH. Y3BekucToHaa
YMKaOuraH raseta Ba XKypHannapaa avWpum Kopropauusi Ba KOpPXOHanmapHWHI, TkopaT OGaHKmapuHUHT
MOMMsBMIt Xucobnapn 6ocunub unMkaou. Y3BeKUCTOH WMKTMCOOMIn Ba WXTUMOWIA XaéTura Ba ailpum
coxanapura oug Kyn cTaTucTuk Mabnymotnap ‘Uktucognin axbopoTHoma’, “OkoHomuyeckoe oBo3penume”
(vKTMCoamit Wwapxnap), “[eHrv v kpeaut” (Myn Ba kpeauT), “Y3BeKMCTOH KMLLMOK Xyanurk’ XypHannapuaa a
“Y36eKNCTOR MKTUCOANIA yHanuLInapu” NOXacy Hawwpnapuaa 60cunub YKMoKaa.

AMMO CTaTUCTUK axBOPOTNapHUHT acocuit MaHbau 6ynnb, Yabekucton lanat Ctatnctika Kymutacw
Ba YHUHT Maxannuil TawkAnoTnapu ToMoHuaaH 6ocub Ynkapunaaura “Y3bekucTon Pecny6nukacuHuH ...
nga  KTUMOWA-UKTUCOAUA  PUBOXMAHULLMHWHE acocun KypcaTkuunapu” Ba 6OOLIKa CTATUCTUK
Tynnamnap (“... inpa Y36eKuCTOH Pecnybnukacy xank xyxanurin” 4ed HomnaHra) xmsmar Kunagu.

[laBnat cratuctuka Kymutacu Y36eKkuUCToH Pecnybnukacu “[laBnat craTucTkacu xakuaa’ Ba
Pecnybrinka MpesnpeHTuHUHT “Y36ekncToH Pecnybnnkacn MakpouKTMCOAMET Ba CTATUCTMKA BA3MPANUTAHY
KanTta Tawkun aTnw xakuga'tm 24 pexkabp 2002 wmn YM-3183 coHnu ®apmoHura MyBogmK Y36eKkucToH
Pecnybnukacu Basupnap MaxkamacuHuHr 8 sHeap 2003 inn 8 — CoHMM Kapopura acocaH TysunraH 6ynuo,
MamnakaTUMM3aa CTaTUCTUMKa coxacuia sroHa cuécat wwnab YMKyBYM Ba amanra OLMPYBYM MYCTaKWI

OPUONK Laxcamp. Nasnat Cratuctka Kymutacu Y3BekuctoH PecnyBnukacMHMHT amangari Ba
MU MaHaaTnapura FMFYBOCMK, UIMUIA acocnaHraH yenybusT, Xankapo aHao3a Ba kowaanap acocuaa
Ty3unraH Ba Tapakkui 9TraH axbopoT TUBUMFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF

FFFFFFFFFFFFFFFFV3HM Gapno aTub, AroHa JaBnaT CcuécaTuHW amanra owupagu xampa fasnat ugopa Ba
OolKapys opraHnapu, Xyxanuk puTyBuM BowkKa CyObEKTNapHUHr pecnybnuka WXTUMOUA-UKTUCOAMN
PUBOXIIAHULLIMIA OMA CTATUCTUK MabilyMoTnapra 6ynraH TanabuHu KoHavpaau.

Nasnat Cratuctuka Kymutacu y3 aonusTuHn Y3GekncToH

Y36€KNCTOH Nasnat|| Pecny6nnkacu Konctutyumscw, “Yabekucton Pecnybnukacn [asnat
Cratuctuka Kymutacu tmammm —| Cratuctukacu TyFpucuaa’ i KoHyH Ba Golika pacmuii Xyxokatnapra
CTaTUCTUK MabNyMOTNapHu Mwnab | MyBodMK amarnra owmpagm.

YMKapyBUM Ba MCTEBMOMYMNapra KopakannosuctoH Pecnybnukacu, Bunositnap Ba TOLLKEHT
eTkasunb bepysumn habpuka lWaxap CTaTUCTUka Bolkapmanapu, TyMaH (waxaprnap) craTucTuka

Bynumnapu 6unaH Bupranukaa [asnat CtaTucTMKa KyMUTACUHWHT
SrOHa TU3UMWUHY TaLLKWN 3Taau.

[laBnart ctatucTika KymmuTacu summacura Kyiugars acocui Basudanap oknaHraH:

-Xankapo CTaTUCTMKa aHA03anapy Ba Kouganapura MoC UIMUIA acocrnaHraH ctatucTuka ycnybust sa
KypcaTkuinap TUSUMUHU UWNat YnKuLL;

-MamnakaTt  MKTUMOWA-MKTUCOOMA  axBONMWMHW  WMGOJArnoBYN CTATUCTUK axbopoTnapHM  MNFULL,
Tanépnall, caknall Ba Taxaun KUnnL;

-0aBnaT XOKMMWATM Ba wgopanapura CTaTuCTMK axbopoTnapHM TakauMm dTUW  (KOHyHnapra
MyBOUK);

-pecnybnukagarm MKTUMONN-MKTUCOQMIA KapaéHnapHU 3KC STTUPYBYM CTATUCTUK KYpCaTKMYNAPHUHT
XaKKOHUIIUIW, XONUCINUTIA, Te3KOpAmMri, 6apkapopnum Ba y3apo BOFIUKAUIUHI TabMUHNALL;

-XOPWXWN [aBnatnap CTaTUCTWKa XW3MaTnapu Ba Xankapo CTaTUCTMKA TalKunoTnapu OGunaH
cTaTucTMka axbopoTnapuHM 3NEKTPOH apuboLunallHu amanra owupuw xamaa axbopotnap Tynnab 6opuw;

-pecnybnukaga aroHa CTaTUcTMK axbopoTnap MakOHUHM LAKMNaHTUPKLL Ba Kynnab KyBBaTnalw;

-Munnuin xucobnamanap TM3UMK Ba SIKYHWA MKTUCOAWA KypcaTkuunapHu, ynapra GynraH Tanabra
9bTMOOpPaH, Mnab iKW xamaa pecnybnukaga ctaTucTuka TU3MMUHK 60CKMYMa-B0CKMY MCIMIOX, KAMNLL.

Y36eknCToH Basupnap Maxkamacy TOMOHMZAH TacauKnaHraH “Y36eKICTOH Pecnybnukacu [Jasnat
Cratuctuka Kymutacu xakuaarn Husom’aa gaenat CtaTuCTMKa TUSMMMHUHT GOLKa yHKumsinapu, 6ypy Ba
Basucpanapu batacpeun 6aéx atunraH. [asnat CTaTuctka KymmuTtacu Kowmaa CTaTUCTUK KeHraw Ty3wnraH
6ynub, y gaBnat CTaTUCTUKACMHU PUBOXNAHTMPUL, Da0nMAT KUMKW Ba MyBOMKMALWITMPULL Macananapu
6yiMua Komnervan macnaxatyu TawWKAnoT xucobnaHadn. YHUHT ab3onapn Y36ekncTo MpesnmeHTUHUHT
®apmoHn bunaH TacouknaHraH 6ynub, MKTMCOOMIA BasvpnMK Ba MOOPANapHUHI €Tak4yu MyTaxaccucnapw,



CUEcuiA TalKUNOTNap, XamrapManap Ba HoLKa XaMoaTHUIvK Bakunnapy, UIMUiA TEKLIMPULL UHCTUTYTRapK
Ba 0NN YKYB tOPTNAPUHWHI ONIUMIapUHK Y3 n4ura onagu.

Xankapo CTaTUCTWUKaHW Talkun 3TUW Macananapu bupnawrad Munnatnap Tawkunotu (BMT) Ba
YHUHI UXTUCOCMaLUraH myaccacanapu, Xankapo mexHat Tawkunot (MOT), coFnmkHM caknaw GyTyH ayHé
Tawkunotn (BO3), Osuk-oBkat komuccusicn (PAO), maopud, mMagaHusT Ba haH coxacuaa XaMKOPIvK
komuceuscn (FOHECKO) xampa 6oluka xankapo Tawkunotnap - OBpona MKTUCOAMI XaMKOPUTA,Xankapo
Bantota (oHaM,byTyH OYHE BaHKW, MKTMCOOMA XAMKOP/MK Ba TapakKWET Xankapo TalkunioT Ba Oolwka
MyaccacanapHUHT CTaTUCTUKA XU3MaTnapu AMKKaT Mapkasuga Typaau. Ynap Typav mamnakarnap ctaTucTuk
MabIlyMOTNApUHUHI  TaKKOCMaManurvHW - TabMWHNALW  MaKcaguaa Xankapo aHgo3a (ctaHgapT) Ba
TaBcuANapHn nwnab Ynkaam, Xankapo TakKocnalnapHi amanra owupaaun, Mamnakatnap rypyxu, MMHTaka
Ba OyTyH OyHE GyAnMya cTaTUCTUK MabiymoTnapHu Gocub umkapagu. bocma Tynnamnap opacuga BMT
nmnHomack Statistics Yearbook, 6ytyH gyHé 6aHkm imnHomack International Financial Statistics (Yearbook),
xankapo BanwTa doHagn OnoteHn Bulletin of IMF, Xankapo aemorpadusi TawWwkunotT WWMIHOMacK
Demographic Yearbook, Oaékadi 1auiao oagéeéioe éeéimane Yearbook of Labour Statistics aitHmkca
[VKKaTra casoBopaup.

Xankapo CTaTUCTMKa MHCTUTYTW CTATUCTMKA COXacuaa Xankapo unmui mapkasagup, y 1887 nunpa
Tallkun atunraH 6ynub, acocui Basmgacu CTaTUCTUK yCynnap Ba uwnamanapHu yHudukaumsnal, gasnat
cTaTUCcTMKacK  ycnyObuHM TakOMUNMAWTUPULW, CTaTUCTUKA Ha3apusack PUBOXNIAHULWMIA  KyMaKnallmLL.
Myctakun [asnatnap Xamagyctnurn (MOX) ab3o mMamnakartnapu CTaTUCTMKA Xuamatnapu aonusTuHu
MyBoduknawTput bunan 1992 imn tysunrad MOX Cratuctuka Kymutacy wyrynnanagn. Y MOX ab3o
Mamnakatnapu 6yinmya cTaTucTuk TynnamnapHu Hawp aTaau.

2.2. CTaTUCTMK Ky3aTULI MOXMATKM Ba YHUHT onguvra Kynunaaurad tanabnap, Ky3aTuil 06 eKTu
Ba CyObeKTU

OmMmaBWin XapaEHnapHW CTaTUCTUKA XuXaTaaH YpraHuil, SbHu

Cratuctuk kysatuw - 6yl Oup Typnu xogucanap Ba ynapHuHr Genrunapu opacugaru
ypraHunaérraH OMMaBui ||  GoFNaHMLLNapH MUKZOPUIA ndoaanab ynapHWHE Tynnapuaa HaMoEH
xoaucanap xakuga 6ow-naHFud || 6GynaguraH CTaTUCTUK KOHYHUSTNIAPHW aHMKnaw y4yH gactnab ynap
MabJlyMOTNaPHW Tynnaw|| xakuga, ypraHunaétraH obbektnap  TyFpucupa  GowunaHFuy
XapaéHugup Mabnymotriap €k 6owka cy3 GunaH anTraHga XoMm CTaTUCTUK

MaTepuannapHu Tynnaw kepak. MaHa Ly xapaéH CTaTUCTUK Ky3aTuLL
neb atanagu.
KysaTtuw cy3u Kyumgaru nyFaBun mabHora ara:
1) Gupop Hapca ( MpeaMeT, 0GBEKT )HY BUNKLL, aHMKNaLL MaKCaanaa CUHYMKNAG Ky3naH KeumpiLL;
2) Gupop Hapca kv KMMCaH 3uMaaH kapab TeKWMpKG TypuLw, TabKG KUMLL;
3) BOKeanapHu ypraHuLu, TEKMPWLL, BUPOP Hapca &K1 MaKcaHI Hasapaa TyTHLL.

CTaTUCTUK Ky3aTWLL OMMaBUIA XOAMCANapHH, XXapaéHnapH CUHUMKNA TEKWMPULW YYyH ynap Xakuwaa
fownaHFMy  maTepuannapHu Tynnawgup. Y ypraHunaétraH oObekTnapHu Ba YNapHUHT YHCYprapuHM
xncobra onuw 6unax BorFnuk. Xucob — 6y Gupop npeameT MUKOOPUHM caHab kv ynuyab aHuknaw, 6upop
KMMCa €KM Hapca MaBXya MUKOOPUMHW Genrunail y4yH Maxcyc XyxokaTaa y Xakugar MabyMOTNapHu Kang
KUmuLL.

CTaTuCTMK Ky3aTWW XyXanuk Ba TypMmyll BOKeanapuHWHr xucobura acocnaHagu. Typnu Liakngaru
KOpXOHanap Ba YNapHWHr YyloManapuga Xyxanuk BoKeanapu Oyxrantepusi Ba oOnepaTtvB TEXHMKA
xucobnapupa Kanmg KunuHagu. CTaTUCTMK Ky3aTuL KynWHYa aHa Wy Xxucob Typnapu MabiymoTnapura
TasgHagu. Wy 6unan Gupra anpum uMKTUCOAMM,MWNE0 YMKApUW MacananapuHu ypraHuw yuyyH Gesocuta
Ky3aTWLL Xam amanra oLumpunagu.

CTaTUCTUK Ky3aTWLL Ba YHUHT HaTWkacuaa TynnaHaauraH MabnymoTnap yyta tanabra xasob bepuwim
Kepak, SbHU: 1) aHUKNUK Ba TYFPUNUK; 2) Tynanuk Ba xap Tapadnamanuk; 3) Takkocnamanuk,
CONULLTUPMAnUK.



WKTucoouit MabnyMOTNIAapHUHI TaKKOCTaManuritHi TabMUHAALL YYyH MUNMNA Ba Xankapo
cTaH4apTnapHX (aHpo3anapHu) uwnab YnKuLL Ba ynapra Tyrna aman KUnni Myxum porb YiHanau. Munnuii
cTaHgapTnap Mamnakar Mukécuaa obbekTnapHu TacH1nall, KypcaTkuinapHu Tysui Ba xucobnat,
Mab/lyMOTapHM Kaia KUMWLL XapaéHuaa puost KunuHuwiv 3apyp 6ynraH tanabnap, Taptub Kouganap,
KOHLienuusnap Maxmyacuaump. Ynap ogataa xankapo ctaHgapTriapra acocnaHagn. Xankapo aHgosanap
[eraHaa ypraHunaéTraH xoaucanapHu TacHudnallaa, cTaTucTUK KypcaTkuinapHi Ty3uw Ba xucobnallaa,
MabnyMOTNaPHW Kailg KUMULL Ba ONULL apaéHuga byTyH AyHE MUMKECKUOA EKM MabilyM Mamnakatnap
Bupnallmacu Yerapacuaa Kynnail y4yH TaBcus atunaguraH ymymuin Taptub Kowpanap, tanabna,p
KOHLienumusnap Maxmyacw TylmHunaan. Munnui ctaHgapTnapra puost KAnuw Maxoypunamp.

2.3. CTaTMCTUK Ky3aTMILHK Tanépnalu ycnyouaTu

TypmywnMnsga, KyHaanvk xaétummuaaa y ek 6y mMacanaHu euuilHu kysnab kunagurad xap 6up
XaTTu-xapakaTuM13daH ONAaWMH HUMA YYyH, HUMA, KUM,KaHaalh kunub, KaH4a Ba Kaepaa [eraH caBonnapra
Oyd Kenamu3 Ba ynapra xaBob axtapamu3. byHaai caBon CTaTUCTMK Ky3aTULLMapHU Talkun aTuwaa xam
TYFUagm Ba y3 e4UMUHN KyTaau.

CTaTUCTUK Ky3aTULLAa HUMA YYYH [eraH caBonra Ky3aTWul Makcagu Ba Basucbanapw, HuMa fera
caBofra aca Ky3aTuwl 06beKTH, YHUHT BUpnuri Ba gactypu, CTaTUCTUK opMynsprap Ba ynapHW Ty3uLl y4yH
nypukHomanap xasob bepagun. Kum? kysatuiw cyObekTn, KayoH? aeraHga KysaTuw BaKTW, Kaepda AeraHga
Ky3aTuLl KoM, KaHfdail Kunub [eraHga KysaTul ycynmapu Ba Typriapu, KaHya AeraHfa KysaTuw
GenrunapuHUHr MUMKOOPUA MofdanaHuuM Hasapaa TyTunagu. bynap CTaTuCTMK Ky3aTULLHUHI gacTypuil-
ycrnybuin Ba TalwKWUNWA YHCYPiapuHU TaLLKun aTagm (2.4-Tapx).

Kysatuw obbektn - Oy ypraHunaétraH xoaucanap Ba >XapaéHnap, SbHM KOpXoHanmap Ba
TaLLKWUNOTNap, XyXanuknap, Kawunap, ounanap, yn Xyxanuknapu, Ba XOKa3onapHW YNapHUHT (HaonmsTy
KUXaTAaH KapanraH Tynnamu. YnapHuer myxum Genrunapy Xakuaa MabriymoTnap TynnaHagW Ba ynap
acocuga TynnamHu Tabpudnanaurad yMymnaluTMpyBymn Kypeatkudnap xucobnaHagu. Kysatuw 06beKTUHUHT
aHUK MUKECUHM, KynamuHu BenrunaétraHga BakT, (paso, MOAAWMA Ty3WNWLW Ba YN4OB OGMPRMIn XuxaTuaaH
YHUHT yi4aMiapyHy aHUKNaLLMMIA3 NO3NUM.

Kysatuw obbektvt GunaH Bup Katopaa YHUHT CyObekT MaBxya.
Kysatw cybbekt neb ypraHunaétraH xogucanap  Xakuaaru
MabnyMOTNApHW Kaig KunaguraH Ba TynnanwauraH HOpUOUK  EKu
XMCMOHWIA  Wwaxcnap toputunagn.  MUKpOMKTUCOAMIA  cTaTUCTUKada,
MacanaH, Kysatuw cybbekt - Oy xap Oup KOpXOHa, TalIKWNOT Ba
Myaccaca. Xyxanuk topuTyBuM cyObekT cucpatga ynap V3
(haonuaTnapugary XoaucanapHu Kamg Kunagu, mabriymotnap Tynnangn. MakpoukTucoguin ctatucTukaga
9ca CTaTUCTWKa TaLKWNOTNapm KysaTuw cybbektuamp. Maxcyc cTaTUCTUK TeKWMpULL Ba pynxatnapaa ynap
BoLnaHFMy MabiyMoTapHu Kaing Kunagum Ba Tynnangun. Xucobotga aca GoLnaHFMy MabiyMOTapHu Kaing
KUMULW Ba KOpPXOHa MMKECMAA YyMymnawTupub Takoum 3TUW alpuM XYXKanuk KpuTyBYM CyBbekTnap
Basudhacu bynca, ynapHu kabyn kunub onuw Ba Y3 Xyayau Yerapacuga ymymnawTupuw 6unaH ctatuctuka
TaLWKUNOTNApK LWyFynnaHagn. by xonaa xyxanuk topuTyBUM CyObeKTNap, SbHU KopxoHanap, dupmanap,
TalLKWMNOTNap Ba Myaccacanap xucobot bupnuknapu geb atanagu.

Kysatuw O6upnurv geraHga, Ky3aTunaétraH OOBEKTHUHT MycTakun OynuHMac Tapkubuin yHcypw,
Ovprvrn TywyHunagu. KysaTuw xapaéHuga YHWHr myxum Genrunapy xakuga MabiaymoTniap OnvHagu.
MacanaH, caHoaT aonuaTu TekwmpunaétraHga xap Oup KOpXOoHa Ba (hMpMa, KMLLMOK XYKaruruHu
ypraHunaéTraHga xap Gup LmpkaT xyanuru, eXKOH Ba (DepMep XyKanuru kyatui Gupnuri xucobnaHaau.

Alipum MacananapHu Kysatuwpa kysatuw oupnvrs Gunan bupra xucob bupnurn xam benrunaHagn.
MacanaH, 4yopBa pyixatuaa xap 6up Mon Typu xakuaa, acbob-yckyHanap pyixatuaa aca xap 6up MalumHa,
CTaHOK Ba Gowka acbob- yckyHanap xakuga, Kyn WANAWK Aapaxtnap pyixatuga xap 6up gapaxt Typu
xakuaa batadpcun mabaymotnap TynnaHagu. by xonga xyanuk, KopxoHa KysaTuw bupnuru 6ynca, YHUHr
ypraHunaétraH xap 6up npegmetn xucob bupnurngmp.

Kysatuw gactypw (nporpammacu) e ypraHunaétraH xoauca, 0bbekT xakuga MabnymoT TynnaHagurau
Genrunap pynxatu toputunagun. bolwkavapok antraHga, KysaTuil JacTypu Ky3aTuil xapaéHuga xasobnap

Kysatuw cybbekty - By
ypraHunaétraH  xoau-canap
Xakugaru  Mabiy-MOTMapHM
Kang KunyBud Ba TYMOBYM
OPUAMK EKM XKMCMOHMWI LUAXC




ONMHMWIM no3um  OynraH casonnap Tynnamu (pydxatm)aup. Y KaHyanuk TYFpU Ty3unca, TeKWMpuL
HaTXanapu LWyHYanmK Sxwy Ynkaau.

MypukHOMa KysaTul AacTypuia KysnauraH GenrvnapHi 6up Xvn Tallkim STUAW Ba TYLIYHLIHK
TabMWHMALW Makcaguaa Tyaunagu. YHAa KysaTWw Makcaau Ba Baswdanapy, YHUHr obbekTu Ba Oupnury,
MablyMOTHW KaepAaH Ba KUMAAH OMnML, Ky3aTuw MyAdaTh, XyxkaTnapHu pacMUAnalTupul TapTubw,
MabrymoTnap Teruwnm 6ynraH gasp (xMcoboT aaBpy) KypcaTkuunapHu xucobnaw Taptubm Ba LyHra yxwaty
KysaTunaéTraH o6bekT 6unaH 6esocuta GoFNMK GynraH macananap éputinaan. MypukHomanap ogataa kyn
MyTaxaccucnap UWTUPOKMAA NyxTa Tyaunaau.

MyprkHOMa xap 61p cTaTucTuK hopMynsip yuyH anoxuaa Tyaunaau. KysaTui MabaymoTnapy Kaing
KUnuHaguraH Xyxokat cTatucTuk opmynap geb atanagu. Y xap xun HOM OunaH toputunagu, xymnagaH
xncoboT opmacu, pynxaTra OnuW Bapakacu, CYpokHoMa (aHkeTa), Taben, HaknagHow, Wyn Bapakacu Ba
xokasonap.

CTatuCTUK hopmynsp Ukku xun 6ynaam:

1) akka npeameTin popmynsip.

2) kyn npeameTv hopmynsap.

KysaTuwu xoinm geraHaa MakoH Eku Goluka cy3 bunaH aiTraHaa ypraHunaétraH xoauca pyn 6epaétra
KOW TyLyHUaau.

Xucobotaa, acbob-yckyHanap pymxatuga Ba 60LLIKa MKTUCOAMA PecypcriapHi Xap Xun Lwakn Ba ycynnapaa
Ky3aTuL4a KOPXOHa, TalKWMOT Ba Myaccaca XOoMnaLlraH oM Ky3aTuLL o xucobnaHaau.

YMyMaH KeHr MabHOAa KapanraHfa, Ky3aTulw BaKTU XOAMCaHW YpraHuw LaBpuaup, SbHU YHM
TeKWpML BoLunaHraHaaH, To MablyMOTNAPHM ONIALL HAXOSICUa eTryHYa YTraH BakT opanusu (gasp)amp. by
Xonga y Mabrnymotnap Ternwnu GynraH BakKTHU XaM, ynapHW Tynrnaw BakTWHW Xam Y3 uuura onagu.
CraTuCTUK Ky3aTuLl TOp MasMyHra ara 6ynub, akat MabnymoTniapHu TynnaLl XapagéHuHW aHrnaTraHn yyyH,
YHUHI BaKTU feraHa Maskyp WLWHK (MabnymoTnap Tynnaw)Hu 6axapuil yyyH BenrunaHraH BakT opanuei
TyWyHunagu. Y X0aucaHn ypraHuw, pyébra YMKUW AaBPUHW SBHW Y XaKuaarn MabiiyMOTnap Teruwwinm
OynraH BaKT opanufuHM y3 nuura onmamgn. Xucobortaa Oy BakT opanuFu xucobot aaspu aeb artanagw.
XucoboT aaspu YHUHT GupuHYM kyHu 00 coatgaH Gownab 1o oxwpri kyHu 24 00 coaTraya yTraH BakT
y3yHnuri bunaH ynyaHagu. Xogucanap XonaTuHu, MaBXyd COHMHM aHuKknawpaa OyHgai gaspHu 6enrunab
Oynmanam, YyHKM YHWHr JaBOMWAA, XOAMca XonaTtuga, Aemak MaBXyd COHWAa kaTTa yarapuwnap coamp
Oynuwm mymkuH. LWyHKHr yuyH By Xonaa cypatra onui xapaéHnaa KynnaHunaguraH ycynaaH gonganaHuw
kepak. Mabnymku, cypat potoannapaT 06bEKTUBI 04NN OHMAA (NanTuaa) (hoTooOBEKT (MacanaH, byupop
knMca) ara 6ynraH KuédaHu akc aTTMpagun. Xoaucanap Xonartu yctuaaH CTaTUCTUK Ky3aTWl TaluKum STULL
YYYH XaMm LyHOAW Kaug Kunuw nantuHu Genrvnaw nosum. by aca MmyaisH dypcatdga Maexyg OynraH
xoaucanap COHU Ba Ty3UNULIMHW aHUKTaLL UMKOHWUHK Bepagaw.

Xoancanu xucobra Onuw, Kalg KUMUW TeHrnawTupunrad GyHaanm nauT KeckuH dypcat (KpUTuk
MOMEHT) aeb atanagu. Axonu pyixatmuaa Ba 60LLKa T3 XapakaTyaH xoaucanap pynxatuaa xamaa ynapHuHr
KOpUA XMcobu acocuaa MaBXyd COHM aHWKrnaHaétraHga kKeckuH doypcat benrunaHagun. 1989 imn axonm
pynxatuga keckuH dypcart kunmb 11 aHeapgaH 12 sHeapra ytap kevacu 24 9 coat 6enrunaHrad agu. AiHaH
wy pypcatha fwaw xompa maexyg OynraH waxcnap pynxatra onuHau, seHu 12 qHeap 00 coatraya
TyFunraH Gonanap pynxatra OfMHraH, yHAaH KeMMH TyFUNraHnap aca pywxatra OfMHMaraH, Wy BakTraya
yNraH Luaxcnap pynxataaH yTMaraH, OfiguH ynraHnap aca MaBxyn axonu cudatuga pymxatra OfmHraH.

KysaTuwHu yTkasuw 6up Katop Taméprapnuk Ba TalKWMWA MwnapHu Baxapuiw Gunad 6oFnmkaump.
BupuHumpaH, KysaTunaguraH OMPRMKNApHUHT  TaxMUHWA - pyixaTy Ty3uragum Ba Ky3aTWW KOWnapw
OenrunaHagn. MacanaH, axonuHW pyixaTra ONMIL yYyH [AacTaBBai axonu swaiguraH NyHKTnap,
Wwaxapnapga aca OyHaaH Tawkapu yn gadtapu Taptubra conuHagu. bynap pyinxat yTkasunaérraHga
Ky3aTuw GUPIVKNapuHM TYWMPMO KONAMPMACnWK Ba pymxaT yTkasuw y4yH 3apyp Mabnafnap MUKLOPWUHW Ba
Kagpnp COHWHM aHWMKNalW YYyH Kepak. WKkuHumMpaH, KysaTuw dopmynspnapu, Gnavkanap, Bapakanap,
yNapHu Ty3uw MypuKHOManapu TaépnaHagn Ba Xounapra eTapnu MUKOOpAA Tapkatunagu. YYmHumpaH,
Ky3aTunaguraH MakoH Xyayau yyactkanap (kucmnap)ra 6ynuHaon, kepaknu kagprnap COHV Ba aHuK Laxcnap



BenrunaHagu. TypTUHYMAEH, Ky3aTuiira xanb KunuHraH MabCeyn waxcnap bunaH Maxcyc Mawfynotnap onmb
Gopunagw.

2.4. CTaTUCTUK Ky3aTuw Typnapu

KaHgan kunnb? geraH caBon CTaTUCTUK Ky3aTWLL yCynnapy Ba TypnapuHi aHuk GenrunaluHu Tanab
Kunagu. XoaucanapHu Kailg Kunuw BakTW, OOLNaHFUY  MabfyMOTRapHU ONWL  YCYNW, Ky3aTWL
OvpnvknapuHM y3 nuura kampab OnuMILM Ba TaLLKWAMIA XWXaTdaH CTaTUCTWK Ky3aTuw KyWuaarn Typnapra
6ynuHagu (2.8- Tapx).

TalKnnuii Ba MONMANALUITUPULL KUXaTUAAH CTaTUCTUK Ky3aTULLNapHX TYpTTa Typra Bynuiw MyMKuH:
1) cTaTUCTUK XMUCcobOT; 2) Maxcyc AOUMWIA Tekwmpuwnap; 3) pynxatnap; 4) GusHec Tekwmpuwinap. Ynap
KeWWHr1 Mabpysaga éputunagm.

Bokeanap cognp 6ynULIMHM Kalig KUnULWL BakTura kapab CTaTUCTUK Ky3aTuwl y4 Typra axpanagu: 1)
Y3NyKCK3 ()Kopuin) Ky3aTuL; 2) dypcatnu kysaTui; 3) 6up nyna KysaTuLL.

Yanykcus Kysatuwpga Bokea (xoauca) cogup Oynuwm BunaHok, SbHU ylwa AaMHWHT Y3uaa Kang
KunuHagu. Macanad, TyFUnuLL, YAuLW, HAKOXOAH YTULW Ba axpanuiuniapHi (yKapomnuk XonaTuHu Kang KunuL
OpraHnapvaa Ba KULMOK MUFUHNapWAa Kang KUnuL, apatuiraH MaxcynotnapHu 6oLnaHFuy Xyxokatnapaa
Xncobra onuLL, LYK Ba XOAUMMAPHUHT MLLUra YWKULLKHK Taben xucobuaa Kana KunuLl Ba X.k.

®ypcaTtnu gaBpun Ky3aTuil geraHga Bokea coamp 6ynraHaaH CyHr MabilyM BaKT YTraHaa yHU Kang
KWNWLW Ba Ky3aTULLMapHW TEHr BaKT opanuFmaa Takpopnab Typuw TywyHunagw. MacanaH, xap yH uinga
axonu pyMxaTuHU YTKasuw, Tanabanap ysnawTupuw JapaXacuHu xap spum Aunga pentuHr Gannapu
opkanu baxonalrw.

Bup Wyna kysaTMw KaHgangup MacanaHu euvuw Makcaguha 3apypusT TyFunraH xonnapga
Typnu4abno Myaaatnapga Kamta amanra owmpunnb Typunagn. byHoan kysatuwra yin-xom oHay pynxati,
Kyn AWNIVK MeBanu aapaxtiap pynxatu, Tabumin ogat HaTuxkacuga KypunraH 3apapnapHu 6axonat nwnapu
mucon 6yna onagu. Ypranunaérran Tynnam GMpnMKnapuHi Y3 Wuura kampab onuwura kapab cTaTmcTuk
Ky3aTuL énnacura Ky3aTWLL Ba KMCMaH Ky3aTullura axpaTtunag.

Ennacura Kysatuwpaa Tynnam Oapya Oupnuknapu xakuparu

Kysatuw - oy
TyRNaMHIHT xamma || 3apypwit MabnymoTnap Tynnaxaau.CTaTucTiK X1codoT Ly TapAa TaLlku
Bvprukniapy xaknna| °™naan. Yhu Dapya xyxanuk opuTyBYM CyObEKTap Ty3agu Ba
MabyMOT TynnaL. CTaTUCTWKA TalKUnoTnapura TakguMm aTagu. AXONMM pyinxaTtn, 9KUH

MagOHNAPUHUHT  SKYHUA XMcobu, 4opBa pymxatnapu xam éennacura
Ky3aTuwura mucon byna onagu.

2.5. Xucobot, Maxcyc Ky3aTui, OU3Hec TeKlWwupuwunap Ba pynxatnap

XncoBoT KopxOHa Ba TalkunmoTriap haonmsiTi Xakuaaru MabiyMoTNapHU Yanykcus, Genrunab

KyiunraH TapTubaa Ba BakTAa TYNMALHWMHE MyXUM WYnU (Laknu)aup.
“Y3bekuctoH Pecnybnukach [lasnat CTaTuctikacu xakupark” KOHyHra
MyBOGMK pecnybnuka Xyayauoa okoMnawraH Ba  HOPUAMK  Laxc
Makomura ara 6ynraH 6apya kopxoHanap Ba TaLUKUMOTRap, ynapHUHT
MYMKWA Ba TaLUKWUNWA-XYKYKWA WakKnuhaH KaTbui Hasap, Y3 daonuatu
Xakuaa aHuMK Ba Tyna MabiymoTnapHu OenrunadraH gactypaa,

XuncoboT - KopxoHa Ba
TalKMNoTNap aonusaTi xakugaru
MabyMOTNapHK MyHTa3am
paBuwaa OGenrunaHraH TapTMbaa
Ba BaKTAa OMULIHM TabMUHIOBYM
Ky3aTuLL Typuamp

TapTMbaa Ba mMyadatda Tervwnu AaenaTt CTaTUCTUKA TalLKunoTnapura
TaKauM 3Tuwra Maxoypamp.

JKopuin Maxcyc CTaTUCTWK TeKWWpunap deraHaa CTaTUCTWK TalKWioTnap TOMOHMAAH Maxcyc
pecrnoHaeHTnapHu énnab ypraHunaéTraH X0amca, XapaéH xakuaaru 60LnaqFny MablyMOTNapHU MyHTa3am
€K1 BaKTMa-BaKT Kamg Kunub Tynnaw TywyHunagu. bByHgan Kysatuwra yn xyxanuvknapu OGromkeTu
cTaTUCTMKacK, ucTebMon Gaxonapy CTaTUCTMKACK, YKLIMaraH CaBAO CTATUCTUKAcCK, OEXKOH XyxXamnuru
(bepmep xyxanurn bunax apanalutupnb tobopmaHr!) ctatucTukacy Ba X.K. MUCON BYNNLLIN MYyMKUH.



BusHec-Tekwmpuwnap 6030p MKTUCOAMETUra XoC BynraH CTaTUCTUK Ky3aTULWAMP. YNApHUHT acocui
Makcagn  TaabuMpKOPNapHWHr  MKTMCOAWA  paonMATMHM  YpraHuwpaH — wbopat.  Xopui  maxcyc
TeKwmpuwinapgaH (apknn ynapok, 6usHec Tekwumpuwnap TagbapkopnapgaH MHTEPBbIO OfWL, ONAMH
TaépnaHraH casonnapra €3ama €k OF3akM kaBobnapHM MaxCyC CaBONHOManapga Kaig Kunuwra
acocrnaHagun. YnapHuHr yaura Xoc XyCycusiTW LUyHOAKu, CaBOfHOManap KOMMEKC xapaktepra ara 6ynu6,
y3apo 6ofnaHraH Gup-6upuHu TYNAMPYBYM CaBonnapAaH, ynapHUHN Mabiym Macanara oug MaxmyanapugaH
TaLKLN TONaau, HaTuxaaa MKTUCOAMIA (PaonmMKHU xap Tapadnama EpUTILL UMKOHUHK Bepagan.

JKopuin  maxcyc Tekwwupuwrap Ba OM3HEC TeKwMpuwwnap Mabiym MacananapHu ypraHuiga
KynnaHagu. byHaaH Tawkapw, pyixatnap Xam CTaTUCTUK Ky3aTULLHUHT MyXMUM TaLUKWAWA Wynu cudatmaa
KynnaHuw coxanapura ara.

2.6. CTaTUCTUK Ky3aTuL XaTonapy Ba ynapH1 aHUKnaw nynnapu

Xap KaHaal Ky3aTull, KaHyanuk sxwW Talkun atunub amanra

KysaTuw xatonapu- 6y | OWVPMIMACKH, XxaTonapAaH Xonu bynmaingn. MabnymoTnapHu Tynnaw
MabIyMOTNAPHH Tynnaw|| XapaéHuaa uyn KyuanraH xatonap kysaTul xatonapu peb aranagu. Xyga
apaéHura Xoc xaTonapaup KaTTa aHUKMKKKa ara BynraH yn4os Bocutanapu épaamuaa baxapunaguras

Bup npeaMeTnn KysaTuwnapaa xam xatornap 6ynagu. Kysatuw xatonapu
VKK Typra bynuHaau: a) MyHTa3am xatonap Ba 6) Tacoguduin xatonap.
MyHTasam xatonap y3 Hasbatupa wkku xun Oynagu: a) yn4oB xartonapu Ba 6) xycycui

XaTonap SbHu Ky3aTyBuu LLAxXC xaTonapw.

KvcmaH KysaTuiinapaa BokeanapHu xucobra onuiL xapaéHuaa Kang KUnu Ba apudMeTnk xatonap
BunaH Gup KaTopaa MyHTasam xatonap xam yupanaun. Ynap fapasnu Ba fapascus 6ynagu. /apasnu xatonap
Oupop MakcagHw kysnawou. berapas xatonmap aca Kysatuw ycnyBuHW, auHuKca [acTypHu Ba
MYPUKHOMaMNapH1 yMyMUiA KYpUHULWAA MyXMan 6aéH STUNMLWAAH Ba Ky3aTyBUMMAPHUHT ULLHW OCOHMALLTAPHLL
yyyH OenrunaHraH TapTMbgaH KuCMaH uYeTnanuwmaaH kermb uukagu. LWy 6unan Gupra  KucmaH
Ky3aTuwinapga Xycycuin xatonap MaBxyg, ynap penpes3eHTaTuBMK xatofiapu HoMW BunaH rputunagm.

PenpeseHTaTMBnuK xaTocu [eraHga TaHnmama KysaTull HaTuxacuga TynnaHraH Mabrymotnapra
acocnaHnb aHuknaHraH ymymaawwTupyByu KypcaTKMunapHW TeKWMpaéTraH G0 TYyNnamMmHUHT ailHaH LyHaan
XaKUKWiA KypcaTkuunapuaaH apky TyLyHUnaau.

Acocui TywyH4a Ba aTamanap

CTaTUCTUK TEKLLIMPULL

CTaTUCTMK MabIlyMOTNAPHU aHUKMUIK, TYNanuri Ba TakKocnamanmri
TwxopaT Cvpm Ba CTAaTUCTUK MaTepuannapHu KOHUaeHUManmri1
CTaTUCTUK MMNHOMa

Y36ekucton Pecnybnukacy [lasnat Cratuctika Kymutacu
Woopaswit cTaTucTuka

Xankapo cTatucTuka

Xankapo CcTaTucTika ctaHgapTnapu

Mwunnuin ctatucTuka cTaHgapTnapu

Kysatuw

Xmcob (yyer)

CTaTnCTUK Ky3aTuw 06bEKTM Ba Bupnurn, cyobekTu

Xncob Ba xucobot bupnuri

Kysatuw gactypu

CraTucTuk chopmynsip

NypukHoma

CTaTUCTMK Ky3aTWLL BaKTM Ba X1COOOT faBpu

KysaTtuw mygoaTu Ba kecku dypcat

Kysaruw xonu



CypoknaLu
XyxoKatnu KysaTu
PecnoHaeHT
Ennacura ky3aTuLu
KucmaH kysatuw
CaBornHoma (aHkeTa)
MOHOrpacuk Tacampnaty
Acocnil MacCCUBHM Ky3aTULL
TaHnama KysatuL
Cratuctuk xpucobot
Pyixatnap Ba LieH3nap
Maxcyc cTaTUCTMK TeKLmpuLnap
BusHec TekwmpuL
Tacoandumn xato
Kang kunuw xatocu
MyHTa3am xato
PenpeseHTaTUBNMK XaToCH
TallKun TeKWUpULL
Wuku TekwmpuL
ApudmeTuk Hasopat
MaHTUKWin HasopaTt
Kuckaua xynocanap

CTaTUCTUK Ky3aTWL CTATUCTUK TEKWMPULLHMHT BupuHUM Bockuumamp. Y TacBMpUA CTaTUCTUKAHWUHT
acocy, OMMaBWi Xoauca Ba XapaéHnapHU YpraHULWHUHE SHT MyXUM Ba MabCynuATNM aBpu XucobnaHaau,
YYHKM TEKLIMPULLIHUHT MUPOBapA HaTuxacy aBBaroMbop KysaTWl xapaéHuaa TynnaHraH mabiymoTtnapra
BOFNUK. AHWMKNWK, Tynanuk Ba TakKoCMaManuk CTaTUCTWK Ky3aTWLLHWHM acoCWid UMM MPUHLMNNapu Ba
KOHYHMaup. CTaTUCTUK Ky3aTuw xucobaaH, oaanii bup npeameTnn KysatuwaaH Kyn xuxatnapy buna dapk
kunagu. CTaTUCTUK Ky3aTuLl Xap AOMM OMMBWIA XapakTepra ara, YHUHr o6bekTi 6ynub oMmmaBuin xoauca Ba
XapaeHnap xuamat Kunagu. Xmncob aca xap Gup xoaucaHn Kaing aTagu, y sAKKanaHTUpULL, ENFU3NaHTUpuLL
Xapaktepura ara. Enfu3 xoguca xucob Ba bup npegmeTnmn Ky3aTuWHUHT 06bekTi xpucobnaHagn. CTaTucTuk
Ky3aTuil XucobHW, ogamin 6eBOCHTa Ky3aTULLHW Y3 M4Ura Onagm, YyHKU anpum XoaucanapHi Kang KnmuL
Mynu OunaH ynapHWHr Tynnamum xakuga MabhymoTnap onuHagu. by xonga ampum xoguca CTaTUCTUK
Ky3aTuLL OBBEKTUHUHT Bupnum xucobnaHagn. CTaTUCTUK Ky3aTuw KaTop AacTypuid-ycnybuii Ba TalKunui
MacananapHu UMW acocda eyuwtHu Tanab Kunagu. Y XakKoHWA MabnymoTnap eTkasub Gepuium yyyH
Ky3aTul OOBEKTM Ba OMPNMIA TYFPU aHMKNAHULLIKM, YerapanaHully, YHWHT OacTypu, XyXokaTu (CTaTUCTUK
(hopMynspu) Ba MYPUKHOMAcK TYFpWU TY3WNWLIK, BaKTW Ba XOoWW TyFpu Genrunanuwm kepak. bolka
Macananap, YyHOHYM Ky3aTWL YCynu Ba TYpW, LUAKNK, MYNnapu Ba Xokasonap Xam UiIMuin acocaa eumnnLum
nosum. TyFpu, WNMUI acocha [feraHda 3WKp JTWAraH MacananapHu euul XapaéHuga KysaTunaetraH
XOANCANapPHUHr MOXMATMra MYk OOFNaHMLLNapura, PUBOXMAHULW KOHYH Ba KOHYHUSTNApura TasHuLL
3apypnurn Hasapga Tytunagu. Mabnymku, ynap Terdwnu Hasapun haHnap npegmetv xucobnaHagw,
MacanaH MKTUCOOUA XOaucanap MOXMSTUHW, YMAPHUHT MyXWUM XYCYCUSITNIApUHU, MYKK BOFNaHMLLNapuHK,
PUBOXMAHWL KOHYHUSTNIAPUHU EPUTULL UKTUCOAMM Hasapus Ba BOLLIKA WKTUCOAMM (haHnap npeameTmamp.
Tapuxuin maHbanap acocupa y €k Oy gaspra Teruwnu Oytoomnap, YMapHWHr XycycusTnapu Ba y3apo
OOFNaHMILNAPWMHN aHWKNALW, TYpnu Xounapga uanaHuwnap ytkasud, xap xun Oyiomnap éku ynapHWHr
napyanapuHu TOMULW, TOMWUIMANapHUHI XyCyCUSITIapuHW aHWKNal Ba MOZynnap sical Ba Xxokasonap -
OynapHuHr xammacy apxeonorust haHWHWHr npeameTn xucobnaHagn. byHoan Hasapuii TabnMMOTRapHM
funmacgaH, ynapra TasHMac4aH CTaTUCTMK  Ky3aTuw  OObekTM Ba  OUMPRWMM,  YHUHT  LacTypuHW
MyBOGhhaKMATNN aHMKNaw Ba Gowka ycrnybuin Ba TalKUnuin MacananapHu canruHa byncaga TyFpu euuw
MyMKUH amac. LLly myHocobaT GunaH Ky3aTULMKHE JacTypuin-ycnybuin Macananapu bunaH Kum CTaTUCTUKMK



€kn BoLLKa TEruwnM coxa MyTaxaccucrnapy WyFynnaHuWLK Kepak feraH caBon TyFunagu. by npuHumnuan
Macananapamp, YyHKW YHUHI eqmnuiimra kapab coxa Ba TapMOK CTaTUCTUKaNapUHUHT Ty3UNULLIK Ba JacTypw,
ynapgaa épurtunaguraH macananap kynamu GenrunaHagn. CtaTuCTka OMMaBWiA Xo4ucanapHu MUKZOP
cuat aHWKAMIMHK ypraHyBuM haH 9KaH, Aactnab y TekwupunaéTraH xoauca Xakugary TylyHyanap Ba
KaTeropusnapH1 agekeat (yHra MOC) CTaTUCTWK LUaKnnapra ainaHTMpuLM no3uM, CYHrpa Ky3aTWLWHW Ba
TEKWMPWLIHA amanra OLMPULWKM MYMKUH. BOLWHM TaHagaH axpaTtnb GynmaraHugek, CTaTUCTUK LIAKNapHu
STbHU  X0MCaNapHUHT MUKOOPUA MoganaHuWnHL YnapHu MOXusTuaaH axpatnd Gynmaingu. Hasapui
(haHnap xoaucanapHuHr cudaT TOMOHMAPUHN YpraHUL XapaéHuga YnapHUHT MUKAOP TOMOHMAPUHW Xam
xucobra onagu. Xyaau LYHUHTAEK, CTaTUCTUKA XaM XOAucarapHu MUKOOpaH ypraHa Typub, ynapHWHr
cudpaTura TasHaau.

yHoan kunub, KysaTWWHWHT JacTypuin Ba ycnybun Mmacananapu OunaH Hasapuin aHnap
TabMMOTUrA TasHMO, CTATUCTWK LIYFYNNaHWHWWK nosuM. By uwra Ternwnu coxa myTtaxaccucnapu Ba
Ha3apUETUM ONMMNAPUHM Xanb 3TULL SIXLLK camapa bepaau.

CTaTMCTUK Ky3aTuw y4 6ocKudra ara: 1) Ky3aTULHM Tanépnall; 2) yHu amanra owupuw; 3) Kysatui
MaTepuannapuHu kabyn kunuw. Ynap y3apo 6ofnaHraH 6ynub, mMabnym macananapHu evagu. Xamma
Bocknunapaa KysaTWw HaTukacuga TynnaHaguraH MabilyMOTRAPHUHT  XaKKOHWANMUMMHWA  TabMUHIIOBYM
Tapbup-4opanap amanra owupunuwmn kepak. Arapga bupnHum 6ockmnyga eqmmnap Kabyn Kunuw xapaénuaa
Hasapuii afekBaTiIMKHW TabMWUHMALW Tagbup-yopanapu kypwunca, UKKUHYM BocKuyaa ynapra KaTbuii puost
KUNuLW yCTUOaH yanukcus Hasopat onmb Gopunagn, yuuHum 60CKnyaa aca KysaTul MaTepuaniapuHi xap
Tapadnama TekwmMpuL nynu bunax ynapaary xatonap aHuknaHaau sa baptapad atuw Tagbup - Yopanapu
amanra oLumpunagwu.

Hasopat Ba Myxokama y4yH caBonnap

Y36ekucToHAa AaBnaT CTaTUCTMKACK KaHAai TalKAn STURraH?

[laBnat cTaTucTuKa KyMUTacuHuHr Bypy Ba Basudanapu HuManapgaH nbopart Ba y KaHaam TyaunraH?

Woopa cTatuctukacu HUMa, y Kanaan uwnap unad wyrynnaHagu?

KysaTuw makcagm Ba Basubanapu aeranaa HuManap TyLyHWnaan?

KysaTtuw obbekTv HUMa Ba y KaHgai Taptubaa yerapanaHagm?

Kysatuw Gupnuri Huma? Xucob Gupnmrn-un?

Kysatuw cy6bektn Huma?

LleHs, munnuin cTaHgapTnap Ba Xankapo cTaHaapTnap HuMa, KaHaai MakcaanapHu ynap Kyanangn?

KysaTtuw chopmMynsipy HUMa Ba YHWUHI KaHdam Typnapum 6op?

MypuKHOMa HIMa Ba Y HAMA YuyH Tyaunaan?

KysaTuw BakTV Ba XOMM JeraHaa HUMa TywyHUnaam Ba Kanaan Taptubaa ynap aHuknaHaau;

KysaTtuw mygaaTi Ba KeckuH doypcaT HUMa Ba yrap KaHgan MakcagnapHu Kysnangn?

CraTuCTMK Ky3aTu xucobaaH Ba ofauin NpeamMeTnn KysaTuilnapaaH KaHaan apk kunagu?

BokeanapHu Kang Kunuwl BakTura kapab cTaTUCTUK KysaTuwrnap Kangan Typnapra 6ynuHagu, ynapHu

Ma3MyHW HUManapaaH nbopat?

15. XogucanapHu xpucobra onuw yCynm xuxatnaaH CTaTUCTUK Ky3aTuLl KaHdan Typnapra 6ynuHagn?

16. Ennacura KysaTu HAMa Ba KaHaal Typnapra 6ynunHaan?

17. KucmaH kysatiw Huma? MoHorpadmk TacBupnall-yM, acoCMM MacCWBHW Ky3aTWLL-YW, CaBOSIHOMA
OpKanu Ky3aTuLL-4u; TaHnama Ky3atuil-4u?

18. VY3bekucToH pecrybnukacima OnMil TabMMMHM KailTa Kypull MacananapuHi ypraHuw Makcaanoa
CTaTUCTUK Ky3aTULWHKM YTKasuw Ky3naHraH. Kysatuw o6bekT HuMa Ba YHM KaHaan TapTubaa
Jerapanancums; Ky3atuw Ba xucob Gupnurn HMMa Ba yHM KaHgan aHuknaicus. Kysatuw gactypuga
KaHaan CaBOMMapHM Kyanaw Mabkyn. KaHpan cratuctuk copmynsipgaH cus dompananraH 6ynap
3AVHMN3. MYpUKHOMa Ty3uLL KepakMi, HUIMANapH YHAA ake aTTUPKLL Kepak?

19. Tepmus gaenart yHuepcuteTuHuur 2007 nngarv acocui (haonusT TyprnapyuHW YpraHuL y4yH CTaTUCTUK

Ky3aTuLl TalKkun 3T Kepak. KysaTuw oBbektn Kunub Humanap onuvHagu, Kysatuw OGumpnuri-un?

Ky3aTuw [acTypuHM Ty3uw y4yH 3HT Myxum Genrunap Kunub HUmanapHu onnw kepak. YHuBepcutet

KoLUMZan rMMHasus, Konnex Ba nuueinapHi Xam Ky3aTuil obbekTy Tapkubura KUpuTuw kepakmm?
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YHUBEpCUTETAA SXLIM Y3NalTUpULW [apaxacura SpuLUraH UXTUCOCIMKHW aHUKMal Y4yH CTaTUTCUK
Ky3aTuw yTkauw kepak. Kysatuw obbekTn Ba Gupnurn kunub HuMaHm onacms? Xucob bupnurin kunmb-
4n? KysaTuwHW KaHaan Typaa Ba ycynda yTkasuw MabKyn. YHUHT 4acTypu Ba CTaTUCTUK hOPMYNSPUHNA
TyauHr. MypukHoma Tysacuamu? HumanapHm yraa ake sTTpacis.
Cus ab30 OynraH akagem rypyxdarn Tanabanap 6up xadramuk BakT DOHAMAAH KaHgaw
(honaanaHaéTraHn xakuaa CTaTUCTUK Ky3aTWul yTkasuw kepak. KysaTUWHM KaHAan TypAa Ba ycynga
onnb 6opuw mabkyn. Kysatuw Baktn kunub Kaicn xadtaHu 6enrunalt nosum. KysaTtuwl gactypuHi
TY3WH Ba KypcaoLLnapuHrna bunan Myxokama KunuHr. TynnaHaguraH MablyMOTapHU XaKKOHUANUIHN
TabMUHNALL Yy4yH Tapbup - Yopanap benrunanr. Y3 akagem rypyxuHrinaga byHaai KysaTuiHm yTkasvo,
UNMKUA MW €anHr. OnuHrad HatwxanapHu Gapya ykyB topTu Tanabanapura Tagbuk kunub 6ynagumu,
(haKynbTeTra-4n, UXTUCOCIMKKA-UM;
AX0nu pyinxaTtn HAMa, CyHr1 Y3OEKNCTOH axonucy Ka4oH pyixaTra onuHraH, 6y pynxat kaHgan Taptubaa
amanra OLUMpUIraH, YHUHT facTypuaa Kanaan caBonsiap Ky3naHra;
Mukpodrpmanap Ba KN4MK KOpXoHanap xucob0Tu KaHaan MakcaanapHu Kyanamau, Kysatuil 06bekTu Ba
Bupnurn kaHgan Taptubaa benrunadrad, 6y xucoboTH Gapya caHoaT KOpXOHanapu Ty3WLLW KepakMu,
XNcoboT Jactypuga KaHaan acocuit KypcaTtkuinap rypyxu Ky3naHra;
CTatucTuK X1coboT HUMA, KaHaal Typnapu MaBxya;
Pyixat Huma, kail TapTnbaa YHUHr Jactypuin-ycnybuil Ba TalwKUnnii Macananapy eynnagu;
Maxcyc CTaTUCTUK TEKWUMPULL XaKuaa HumanapHu bunacus;
BusHec-Tekwupuwnap HuMa? Cobuk coBeT XOKUMUATU AaBpuaa ByHaan Tekwmpuwnap ytkasunraHmm?
Huma yuyH yTKasunraH ey yTkasunmaran?
CTaTUCTUK Ky3aTWULLHUHI KaHaal 6ockuunapn Gop, MabiyMOTRAPHUHT XaKKOHWAMMUIHA TabMMHMALL
YUyH ynapga KaHaan Tagbup-yopanap KyanaHaawu;
Kysatuiw mabnymotnapuga KaHganm xartonap Oynuwm MymkwH, ynap kan Taptubpa aHuknaHagw.
XaTonapHu bapTapad KUnuw y4yH KaHaam Tagbup - YopanapHu amanra OLUMpULL Kepak;
Tanabanap cTaTucTMka (haHWHM Y3NaLUTMPULL Japaxacy Ba yHra TabCcup 3TYBYW OMUNMApHK TaHnama
ycynga YpraHuiw y4yH CTaTUCTUK Ky3aTuLL YTKasuw kepak. TanabanapHu TaHnab onammamu €ku akagem
rypyxnapHu-mn? ByHaai KysaTuw 06bEKTM Ba OMPNMIM PONMHM HUMA YiHaWOW, Ky3aTuw AacTypuaa
KaHaan caBonnapHW Kysnaw MabKyn. Ty3raH JacTypuHI3 acocuaa y3 akadem rypyxuHrusga KysaTuw
yTkasa onacuamu? MymkuH Gynca yTKaswHr, HaTuxanapuHu aca Tanabanap Maxnucuaa Ba UMW
Tanabanp Teeaparmaa Myxokama KUnmHr.
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Basupnap MaxkamacuHuHr Kapopu bunaH TacamknaHraH. .
ll1 606. CTATUCTUK KYPCATKUUIIAP

3.1. CtaTMCTUK KypCcaTKMYNapHUHT Ma3MyHU Ba aXaMUATH



Kypcatkid cyau Kynmpaaru nyFasuii MabHonapra ara: 1) KypcaTu y4yH Xu3mar KuimyBUm €3y, ULLIOPa;
2) BUpop HapCaHWHT PUBOXM, Oapaxacu, WWHWHT Bopuwn, Gaxapunuwm Ba Wy KabunapHn Gungupysum
Benru ékn Hapca.

dancaduit  KuxatgaH CTaTUCTUK KYpCaTKMY  ypraHunaétraH XoAauca Ba  XAapaéHHUHT  (Eku
XOCCamnapHWHr) MEebEPMANP. XOAMCAHWHT cudatn BunaH MUKOOPUHWHI Y3apo OOFMMKAMMK, axpanmac
Oupnurn yHuHr Mebépmn geb atanagn. «Mewép - eb msoxnanam Oytok annacyd onum erenb - cudpat
aHMKnurara ara 6ynraH MUKZOp..., Y MabiyM MUKOOPKW, y OunaH 6Gupop MyaisiH Hapca GofnaHraHy.
CTaTUCTUK KypcaTkuunap Mebep akaHmurura wuwopa  Kumb, Tlerenb ésraH ogu: «CraTucTukaga
KynnaHaguraH coHnap akat yanapuHuHr cudhat HaTkanapn bunanmHa Kusukapnuaup. Kypyk pakamnap
OunaH vwnaw ... oaaNA KM3MKYBYAHMUK NpeaMeTn xucobnaHagn Ba y Ha Hasapwil, Ha amanuin XuxataaH
OVKKaTra ca3aBop amacy.’

CratucTuk KypcaTtkmynap Aeb mabiyM MakoH Ba 3aMOH
iapouTMga OMMaBUA  XOAWCA Ba XapAEHNMAapHUHT  XOMaTUHW,
PUBOXIAHULIMHW, TY3UAMLLMHK, Y3apo BoFnaHuWnapuHu nhoaanosym
MebEpnap topuTMnau.

CraTMcTUK KypcaTku4 - Oy
OMMaBMWi X0AuCa Ba XXapaEéHHUHT
MeBLEPU, ABHU YHUHT cudat Ba
MUKAOP Oupnurmin  udopanaw
waKnu (TacBMpHOMacH)

CTaTUCTUK KypcaTkuinap TM3MMK aeraHaa OMMaBuUi apaéHnapHu
Ba ynapHuHr GenrunapuHu y3apo 6ofnaHuwga akc aTTupyByn Bup-Gupn
Bunan GoFnaHraH Kypcatkuunap Maxmyacw TyLLYHUNaaw.

CratMctMk  KypcaTkuunap
TU3UMM - Oy y3apo GoFnaHraH
KypcaTkuunap maxmyacuamp

3.2. CTaTUCTUK KypcaTKUUNaPHMHT Typnapy Ba ynapHu TacHudnaw

CTaTtuCTUKa ypraHaguraH OMMaBUii X0AuMca Ba XapaéHnap paHr-bapaHrnurn Guna axpanub Typaaw.
YnapHuHr 6enrunapu xam Typnan-tTymaHamp. LLYHUHT y4yH COH-CAHOKCM3 CTaTUCTWK KypcaTkuinap MaBxyd,
yNapHUHT Typrapyu xam kyn. Y3-yaunaH pasLuaHku, ynapHu 6upma-6up kapab unkub 6ynmaiau. Ly cababnm
CTaTUCTUK KypcCaTKMYMapHM YMyMNaWTUpUL, Mabiym TapTubra COnu, MyxuMm TOMOHMapura kapab
TacHUdnaLl 3apypuaTi TyFunaau. 3.2-tapxaa byHaan TacHudnall KenTupunraH.

3.3. MyTnok Ba HUCGMI KypcaTKunap

MyTnok KypcaTkuunap ypraHunaérraH Xoaucanap Ba YrnapHUHr 6enrunapuHu Bup  XummuruHm,
MOHaHZMIMHK, YXWaLnMrMHu udogananan. Ynap xoaucanap Ba ynapHUHr GenrunapuHuHr Kynamu, COHM,
XaXMW, Japaxacu MakoH Ba 3amMOHAA TaKCUMMaHULW LWaknuaa HamoéH 6ynagu. MyTrnok mukgopnap
xoaucanap Tynnamu éxku 6mp ByTyH KMCMMHKM Tabpudnalumra kapab Makpo Ba MUKPO KypcaTkuunapra, onuLu
yCynura acocaH OKWM Ba 3axupaBuil kypcaTkuunapra 6ynuHagn. Okum KypcaTkudnapu Mabinym Aasp
[aBomuaa coaup bynraH xoamcanapHUHT abcontoT MUKAOPUHM Tabpudnanam, 3axmpasuii KypcaTkiuinap aca
YNapHWHI MyaisiH X0naTuHK, ailn ypcataa Maexyg 6ynraH MUKOOPUHY aHUKNanAaMW.

ABcontoT MuKaOpnap HaTypa Ba WapTnu HaTypa bupnuknapuga Ba nynaa udoganaHagu.

MyTnok Mukgopnap ypraHwnaétraH BOKENWK KaHAan Tesnukda PUBOXMNAHAETTAHAWUMMHKM, YHUHT
TaKPOPMaHULL WHTEHCUBIUTUHA aHUKNaManan. BYHWHT yyyH HUCOUIA MUKZopnap KynnaHagu. Ynap Kuécum
TaXAWUIHA YyKypnawTupul Ba TadhakkypuMU3HW BOMMTUIL yYyH Xu3maT Kunagu. Takkocnaw CTaTUCTUK
KypCaTKNYNapHMU WaKNaHTUPULLHUHE MyXUM YCynuamp. Y CONMIITUpUNaETraH xoaucanap Ba GenrunapHuHr
YXWaLInMK TOMOHNAapy Ba (bapKnapyHn aHuknal UMKOHWHM 6epagun. TaKKOCRaLUHUHT Typnu nynnapu Ba
waknnapu maexyg (3.3-tapx).

CraTucTUK Ta==ocnaw Typnapu




I |
Mu=popnap Mu=popnap

HUCOATUHM opacugaru
aHu=naw thap=napHu
aHu=naw

[uHamukaga Ta==ocnatl

®a3oga Ta==ocnaLl

HopmaTtus(pexa, wapTtHoma) bunaH
Ta==0cnaL

blsapo 60\naHraH KeipcaTkuinapHu

Ta==ocnaL
| O6beKT benrunapuH Ta==ocnar |

3.3-TapLy.
Tbinnam 6unaH yHUHr TyaunmManapuHi CTaTUCTvK
Ta==0cnaul Ta==ocnaLu

Typnapwu.

Tbinnam MYKM =MCMNAPUHK bI3apo
Ta==0CnaLl

[lemak, CTaTUCTWK TakKkocnalwap Typnv MUKZopnapHu (KypcaTtkuunapHu) bup-bupu bunad anvmpma
€K1 HMChaT LWaknuaa CoNULUTUPULLHN Bunanpaan, SbHi:
Ak K1 - Ko (3.1) Tk K1 /Ko (3.2)

By epaa K1 - TakkocnaHyBum KypcaTkid, Ko-TakKOCHOBYM KYpCaTKUy AaUMpULL HaTUXacuaa OfIMHraH
SHM KypcaTkuy, T-6ynuLL HaTKacuaa ONMHIaH SHMM KypcaTkuY.

Aivpmanap waknugam (3.1) Takkocnaw Hatuxacy (A) HOMAW KypcaTtkud 6ynub, y ypraHunaérraH
xoamuca MuKgopnapu ynyos bupnurnga udpoganaHagu. Y Oup xogmca MKKMHYMCUra HucbataH MyTRoK
ynyamga KaHuara katTa-kuamknuruiv 6enrunangun. Hucbui (3.2) Takkocnaww Hatukacu (T) Homen3 (abeTpakT
MaBXyM) KypcaTkuy 6ynub, xoaucaHur cudpaT MOXUSTUHWM HaszaphaH COKUT Kunagw. Y XapaéH TesmnuruHm,
WHTEHCVMBAMIMHM akC aTTupagun. byHgan Taptmbaarn (3.2) Takkocnaw HaTwkanapu HUCOWA CTATUCTMK
kypcatkuunap ne6 atanmagu. by xonpa TakkocnaHyeun (6ynuHyBum) kypcatkud (Ki) xopuid MukOop,
TaKKkocnosuu (6ynysum) kypcatknd (Ko) aca 3ammunHnin mukaop aed HomnaHaau.

Hucbuin kKypcaTknunap xap Xwn Wwaknnapga ugoganaHagw.

Hucbuin kypcaTknunapHu Typau Taptnbaa Takkocnat nynu bunaH onui MyMKuH.

BupuHum TapTMbnm Takkocnawnapaa 6eBocuTa  xogucanap, ynapHuHr 6enrn  Kuiamatnapw
TaKKoCNaHraH Oynca, WKkMH4M TapTMONM CTATMCTWUK Takkocnawnap OupuHum TaptTmbmm Takkocnalw
HaTwxanapura acocnaHagu, sieHn 6y xonga ynap Gup-6upu Gunad conuwTupunagn. VIKKuHum Taptmbnm
TaKKoOCnalnap Hatuwkacuga BYXyAra KernaguraH HUCOWMI KypcaTkuunap OMMaBWA X0AWCA PUBOXIIAHWLL
KAPAEHNAPUHUHT  SHMW  KMPPanapuHU  OuMW, TaxX/MNHW  YyKypnawTtupub BOKENUKHUHT  WMY-Munaaru
MyHocoBaTnapHu YpraHui y4yH Xxu3mat kunaau. Mkkunamum Taptubnm Takkocnawnap Kyumaary waknnapga
amanra OLUMPUIULLL MYMKWH:



Tay KAYict Ay Ta K (yikt - yi) / (vi- yi) (3.3)
Tai K ATict | ATiK (Tict / T) 1 (Ti/ Tea) (3.4)
TayiaT K3 (Vict - yi) | (Vi- yir) £ 1 yi/ yir (3.5)

Ke K (3i - Oi1) / (Pi- Pia) (3.6)

Ko K (3i/ Pi) / (St / Pi1) (3.7)

Ko K 4(3i - 311) [ (Pi- Pir) 2 (3i - Pit) (3.8)

By eppa i - Xopui aaBp KypcaTtkuum.

Yi1 - ONAVHIL JaBp KypcaTKuym.

Yik1 - KeMMHMM A@BP KypcaTKuuu.

Oi Ba Ji.1 - XOpUI Ba YTraH AaBpAa ONMHraH UKTUCOamMi apaekT (camapa, HaTuxa).

Pi Ba Pi.1 - Teruwnv aaBspnapga uwnatunrad pecypenap.

A - y3rapul anomatu.

(3.3), (3.4) Ba (3.5) waknnapugarn TakkKocrnawmnap Hatwxkacuha PUBOXIAHWULW  TE3NWUMUHWUHT
Xagannawmuw cypatnapu aeb atanysum HUCOUIA KypcaTKuynap onmHagau.

(3.6), (3.7) Ba (3.8) KypuHMWMZarKM Takkocnawnap ypraHunaérraH xogucanap ypracuga cabab-
okubat OOoFnaHMWLINap MaBXyAIUIMHU Taxun Kunuwga Kynnanagu. Xymnagad, 6030p TapakkueTWHM
WKTUCOOMM TaxmMn Kunuwda uvwnatunaguraH verapaBui MOMMNNMK KypcaTkuunapu (3.6) Tunmaarm
Takkocnawra acocnaHagn. MacanaH, MCTEBMON KUMULL €KUM XaMmfFapull Y4yH YerapaBuid  MOWWUIMK
koadphuumeHTNapu Kyimaarmya xucobnaHaau:

Ke K AC / AGDP « (Ci - Ci-1) / (GDP; - GDPi.1)
Ki k Al / AGDP K (li - li1) / (GDP; - GDPi1)

By epaa Kc Ba Ki uctebmonra Ba xamfapuiura Yerapasuin MOMUANKK KypcaTKuuniapy;

Ci Ba Ci1 - opwi Ba yTraH AaBpAar NMpoBapg UCTEBMON YUYH ULLNATUNraH ToBap Ba xuamarnap
XaKMU;

liBa li1 - Ternwnu gaspnapga pean akTUBiapHu XXamFapuLL Y4yH MHBECTULMANAP;

GDP; Ba GDP;.1 - Ternwnu gaspnapaa spatumraH snnu u4k Maxcyror;

A - y3rapuiLHn ncpoganosyu benru.

MacanaH, 1999 iun Y36eKuCTOH Snnu nukm Maxcynotn 2048,4 mnpa. cym, LWy xymnagaH nuposapg
uctebmon goHan 1725,5 mnpg. cym Ba xamFapma oHau - 313,0 mnpg CymMHu Tawkun atrad, 1998 nunga
aca Oy kypcatkmunap Tervwnu Taptuéaa 1416,2 mnpg cym,. Wy xymnagax 1182,9 mnpa cym Ba 109,4 mnpa
cym bynraH, byHaaH:

Ko K (1725,5 - 1182,9) / (2048,4 - 1416,2) k 542,6/632,2 K 0,86.
Ki K (313,0 - 209,4) / (2048,4 - 1416,2) K 3,6/632,2 k 0,06

MakponKTUcoanin Ba MonMsBMn Ko3dhuumeHTnap 6030p MKTUCOAMETU PUBOXKMAHWULIMHU Taxiun
Kunuwaa Myxmum Kypon xucobnasagu. Ynap (3,7) Tunuaar Takkocnaira acocnaHagu. Ba Huxost, 6030p
UKTUCOOMETM Xxoaucnapu yptacuparn cabab-okubatr MyHocobaTnapHu Taxaun Kunuwga anacTUKIvK
KypcaTKuinapu Myxum posib YiHanay. YnapHuHr samuHuga (3,8) Tunuaary Takkocnawnap éraau.

3.4. Hucbuii KypcaTKMYnapHUHT TacHUGHU
Hucbuit MMKoopnapHUHT MasMyHM, STbHU BOKEMNUKHUHT KaHOai TOMOHUHN Tabpudnallm Ba xucobnaty
ycynura kapab ynapHu Kyinaarm TacHud rypyxnapura axpartui MyMKuH (3,5-Tapx).
BupuHUmM rypyx HUCOWI KypcaTkninapn Mypakkab 0ObekT €ku TYNNAaMHUHT TY3UNLLN B YHUHT

hapknapuHu ymymnawwtupud Tabpudnanam. Ty3unuw HUConin MUKZopnapu anpum yHCYp (KUCM)napHUHT



yMyMUi Tymnamgaru (Mypakkab obbekT xaxxmmaaru) CanmMoFmu Ekn xyuccacyt KaHaam aKaHmmMrmHi aHuknanau.

BYHUHT y4yH apuM YHCYP (KUCM) XMW YMyMUIA TYNnam Xaxmn GunaH TakKocnaHagu, SbHu:

Sikni/2ni Byxonga Sik1.

Ty3unuw Ba YHWUHT (hapKnapuHy TabpudrioBuK KypcaTkuinap Katopura Kynngarunap xam kupagw:

a) KoopaMHaUMs HWUCOWMIA MUKOOpNapu: ynap ampum yHCyp (Kucm)napHuHr Gup-bupura HucbatuHu
Tabpudrangm, SbHu:

Kik ni/nit K Si/ Siv
Ki - koopanHaums Hucbuin mukgopnapu (6up yHCYpHW UKKMHYMCUTa HUChaTw);

6) Tynnam TY3WMMLUMHUHT Mypakkabiuk [apaxacuHu, XMUCCanapHUHT HOTEKUCIUK JapaxacuHu
TabpunoBun ypraya abconoT Ba ypTada KeagpaTWK TapoBYT KypcaTkuunapy Xamga ynapHWHr HUCOWN
KypcaTkuynapm, SbHu:

dikX(Si-Si )N, oskVY(Si-Si 2/N;

das Kds/So; Vaskds/S;
By epga:
ds - XxuccanapHuHr yptaya abcontoT TachoByTy.
Os K XyccanapHuHr yptada ksagpatuk TachoByTnapw.
Vs K ypTaya abcontot TadoBYTHUHT HUCBUIA KYpCaTKnIu.
Vs K YpTaya kBagpaTuk TadoBYTHUHI HUCOUIA KypcaTKNYK.

Si - ypTaya xyucca gapaxacu, ibHu Si KYSi/N
N - Tynnam xaxmu, sbHu N K 2n;;
B) VKKV TYNfam Ty3unuiingaru hapknapHu ymymnawtupud tTabpudroBym kypcatkuynap, MacanaH

K sass K VX(Sia - Sig )2/ X(S2% K S26 ) ;
By epaa: Sia - A Tynnamaaru anpum yHeyp(6ynak)nap xuccacu;
Sis - b Tynnampary anpum yHcyp(6ynak)nap xuccac;

Hucbuin - KypcaTKMUNMApPHUHT  UKKMHYM  TYPYXM  YpraHunaétra

) [inramuka HUCOWA L yonvca Ba XapaHHMHF  AMHAMMKACUHY, BaKT GYitMua yarapuiwmHu
kypcaTkuinapi - by Typu BaKT|| ranpuchriaian. Ynap XOpU GaBpOATM XOMCA KYPCATKUYMHW YTraH
Raspnapvra TEMWIMY  nagpparn Mukgopura 6ynuwm iynu Gunad aHvknaHagn Ba ogataa
KypcaTkuunap HMcbaT | homana xucobnanub, Jeuw cypbatnapy neb atanagv. Arap gaspnap
xocunacuavp. COHU Y4 Ba YyHOaH opTuk bynca, ynapHu xucobrnaérraHga Takkocnai

aCOCHHM Y3rapMmac €ku y3rapyByaH KYpUHWULAA OnULL MYMKUH. BUpUHYM
X0nga xamma gaepnap Kypcatkuunapu 6up aaep (3amMuHwie gaBp), MacanaH, bownaqFny aaBp KypcaTkuum
BunaH TakkocnaHagu. OnuHraH HaTwxanap 3amuMHUIA ycuw cypbatnapu aeb HomnaHagum. WkknHum xonga
xap 6up KelMuH kenaguraH AaBp KypcaTKuy y3ugaH ONAauMHMM AaBp KypcaTkuun Bunad conuwutupunagu.
OnuHrad HUCOM MUKOOpnap 3aHXUPCUMOH Yeuw cypbatnapu aeb atanagu. Arapaa TakkocnaHyBuM Aasp
KypcaTK4MHK -Y;, BoLunaHFny gasp KypcaTkuumHm -Yo
Ba ONAMHMM AaBP KYpcaTKMumMHK -Yiq feb Benrunacak, y xonaa 3aHxupcMoH yeuiw cypbath(Tsax)

T3aHKyi*100/ yi-‘l

3aMUHNIA Yeuw cypbaTh (Tsaw) 3ca
T3a|v|KYi*1 OO/yO

Ypranunaétra xoaucanap AMHaMUKACMHU TabpudroBuM HUCOWMIA KypcaTKuumap rypyxura youLu
cypbatnapuiaH TalKapy sHa KyliMMya yeuw cypbatnapy, TpeHg TeHrnamanapuHuHr KypcaTkudnapy (0304



Xagnap Ba perpeccus Ba koppensuus koaduumneHTnapy), AnHamukaga TebpaHyBYaHnuk Ba 6apkapopnmk
KypcaTkuinapu, AMHaMWK UHOEKCnap Ba X.K. Kupagw.

Hucbnin MUKOOPNapHUHE YYMHYM TYpYXM XOAMcanap opacuaary y3apo GoFnaHuwnapHin €kn xamaa
X0AnCaHWHr omun (cabab) Benrunapu GunaH HaTwxasuit (okubat) 6enrunap ypracugarn 60FNAHULLNAPHN
Tabpudnangun. Ynap, macanaH, 603op 6axonapy 6unaH taknudg) Ba Tanab xaxmu, UCTELMON Ba XamFapMma
BunaH ToBap Ba XM3MaTtnapHu unab YnKapuw,MexHaT YHyMaopnumi bunaH MaxcynoT Xaxmu, JapoMaanap
OunaH MexHaT YHymoopnuru, capdnaHraH yeutnap GunaH xocungopnivk Ba X.K.  BoFnaHuwnapHm
TaBcucnangn.  Ywby rypyx KypcaTkuunapW — Katopura  yerapaBuii  MOWMNMWMK Ba  SMaCTUKIWK
KoadphuumMeHTNapK, Koppenauns Ba AeTepMuHaums koadbduuneHTnapu, 6anaHc Ty3unmManapuHUHT HUCOUiA
KypcaTkuinapm, aHanuTuK MHOeKCnap kupagw.

Hucbuin kypcaTkmunapHuHr sHa Bup kaTTa rypyxy xoguca Ba xapaéHnapHu (pasoga onub Takkocnal
HaTwkanapu Oynub, Typnu MamnakaTnap, MWHTakanap, MabMypuid-xyayouin OynuHmanap, — TallKuiui-
XYKYKWA  Tysunmanap Ba obbekTnapra Teruwnu  Ma3MmyHOOL CTaTUCTUK KypCaTKUYMapHUHI  y3apo
HucbatnapuHn TaBcudpnanau. Maskyp rypyx KypcaTkuunapuHu Kuckada Kunub chasoBuit (Xydyoui)
TaKKocnall Hucbui kypcatkuunapu aeb atawl MyMKuH.

Hucbui kypcaTkuunapHu 6oLuka rypyxu 6up o6bekT (xoamca) ra Teruwny Typnu BenrunapHuHr y3apo
HucbatnapuHn Tabpudnangn. Opgatha ynap WHTEHCMBIMK HUCOMA KypcaTkuunapu aeb toputunagn Ba
ypraHunaéTraH oBbekTNapHUHT MKKkMnamym 6enrunapuHm ymymnawtupagn. Aiipum xonnapga 6y 6enrunapHu
cudpat 6enrvnapu aeb xam atawagn. MexHat yHyMaopnuri gapaxacu, UKTUCOANA YCULW aapaxacu, axomnm
3U4nurM, MOAaMN Ba Tabuwii pecypcnaphaH opanaHul camapagopnuri (Maxcyngopnuri) Ba Xokaso
cudpat benrunapuHm ynyatl yuyH TYFpU Ba TECKapu KypcaTkuunapaaH donganaHamms.

Ba HMX0aT, HUCOWI KypcaTKUYNapHUHT anoxuaa rypyxuHu GytopTMa Ba Bolwka wapTHOManapHu,
pexanapHu, HopmanapHu Oaxapu [apaxacuHu TabpunoBuW KypcaTkuunap Tawwkun atagu. Ynap
Xakukataa vmwnab yukapunraH €ku etkasnb GepurnraH MaxCynoT (MW, XM3MaT) XaXMWHM LuapTHOMaaa,
pexafa, HopMaza KyanaHraH Mukgopy bunaH Takkocnab aHuknaHagu.

3.5. Hucbuit mukaopnap opacugary 6oFnaHmwnap.

Tabuat Ba TypmylumMMmM3gary xoaucanap, o6bekTMB BOKeanuknap y3apo anokKagopnvkka, Y3apo
Bofnuknukka ara. Xoaucanap opacugars ysapo GoFnaHuwnap HUCOM KypcaTkuy Typriapu ypracuaa xam
HamoéH 6ynagun. Mabpysaga ynap 6atadcun 6aéH atunaau.

3.6. B030p MKTUCOAMETM XapaEHNapUHN Tax I KUMWLW Xankapo CTaH4apT KypcaTkuynapu

Xankapo CTaTUCTVK TaLLKMNOTNap, MacanaH, Xankapo Banota ®oHam Ba XXaxoH 6aHku 6ynumnapu
TOMOHMAAH ULWNab YMKUNraH MKTUCOAMIA PUBOXIIAHAETraH Ba 6030p MKTUCOAMETUra YTaETraH
MamnakaTnapaa UKTUCOAWN toKCamuLLHW TabMIUHNALUra KyMaknaLlvw nonvuxanapu Ba foknagnapuaa xap
XV MyTaK Ba HUCOMIM KypcaTkuinap KynnaHunagu Ba wy éunad bupra ynapHuUHr MOXusTH, (PyHKUMSCHK Ba
xucobnaw ycnybustura ong ymymuin Taptub-kouganap 6aéH atunagu. Ynap xankapo ctaHgapT CTaTuCTuK
WKTUCOAMIM KypcaTKnunap TUSUMUHUHT @COCUHI TaLLKU STaau.

Bapua Hucbuit kypcaTkuunap, sSibHU GUMp MUKZOPHWM WKKMHUMCTa OynuiLAgaH ONMHFaH HaTuxanap,
YNapHWHI Typrapy Ba Ma3MyHU4aH KaTbuii Hasap, koadpdmumneHTnap geb toputunagun. KoaduuymeHTnapHu
KynnaL Ba TankuH 3TULW Xankapo CTaHaapT Tanabnapu cudatmaa Kyngarunap TaBeus aTunagn:

-koappuumeHTnap OynuHyBuM Ba OynyBuM Mukgopnapra OoOfFnuK  OynraHn  yyyH  ynapHUHT
XycycusTnapu Ba Ma3amyHuHU xucobra onnb TankuH STURULLIK 3apyp;

-anoxuaa OfMHraH KoaMUUMEHT XaKMKWA MaH3apaHW TYNUK TacBupnalira Kogup 3mac, YyHKu
WKTMCOOWN XapaéHnap Mypakkab xapakTtepra ora. Ly cababnu mktucognin Taxmunga koadpduumeHTnap
TU3UMW KYNMaHUIUWK Kepak;

-UKTUCOOMA  KOI(PMUMEHTNAp  Takkocrnama  OYynuwmM  yyyH  yNapHWHr  acocnapyu  SbHU
CONMITUPUNAETraH MUKOOPNap TakKocnama haonusaT Typnapura Teruwnm 6ynuwm sapyp.

Moxusiti, yHKUMsACK Ba xpcobnal yenybu xuxatuaaH koaghuumeHTnap y4 Toudara axpanagm:

-ypTava MONUNMK KoshuumUeHTnapu;



-4yerapaBun MOMMNIIUK KypcaTKuunapwm;
-9NaCTUKIMK KypcaTKuinapwm.

3.6. YpTaua MOMMNNMK KypcaTKnunapm

By kypcaTknunap MKTUCOAMA CyObeKTNapHUHE y €kn By MKTUCOAMI (haonnsaT €k XoamcanapHu amanra
OLUMPULL YYYH KaHYanmMK MOMUN 3KaHIUIMHU Tabpudnanay. Ynap ogatha aupum xoguca €ku aonumsat Typu
HaTWxacuHu Bapya xoaucanap €ku haonuaT TyprapuHUHT YMYMUA SKYHW BUnaH COnMLUTUpULWIZAH XOCWUI
Oynagum Ba, aemak, yHaarn xuccaHu aHvknangu. MacanaH, Mamnakat annu W4k Maxcynotuga caHoaT Eku
KULLMOK XYKanurHuHr xuccac ByHra mucon 6yna onagu. by KypcaTkuyHu XucobnaétraHga MMnmni
WKTUCOOMET EKM TAPMOKHMHT XyCYCUATNIapUHK 3bTubopra onuw kepak. Arapga yHaa skka XOKUMAWK CUHrapy
canbuit MKTUCOaMIA BOKea YpUH or1ca, Y ypTaya MOMUMANK KOIGMULIMEHTH LAKNMaHWLWUIa XaM Kyunm Tabeup
atagn. MacanaH, Cayans ApabuctoHn nktucognétuga HedT Kasnb onuw katTa YpuH arannanam Ba YHUHT
XXMM AuncainH Tebpannb Typaau. LLUyHWHr y4yH Xankapo CTaHOapT Maskyp Mawmnakat snnM Uuku
MaxcynoTuga caHoaT MaxXCyNOTUHWHI XMCCACUHW aHUKNaéTraHaa HedT Kaswb ONMILHKM (CaHoaT KyLummraH
KuAMaTga Xam, AnnuM WYKK MaxcynoT YMyMUi KuimaTuga Xam) xucobra OnMacivkHW TaBcus dTagw.
Y36eKUCTOH caHoaTVt Ba MUNAMIA MKTUCOANETMAA MaxTa TO3anall CaHoaTi XyAau LWyHra YXWall MaBKebra
ara. Pecnybrnuka KULLNOK Xyxanuruga naxra skka XOKMMNUrHW HGapTapad KWnuW Makcaguaa YHUHT SKuH
MagoHN KeWWHrM Wunnapha aHva KucKapTupungu. Hatwxaga naxta Tosanaw caHoaTy PUBOXMaHWLIK
cycaiiau, by aca ANnK MUK MaxCynoT Tapkubmil Tyaunuimra becys Tabeup kunaaw. Ly cababnm YabekucTon
WKTUCOAMETMHM CaHoaT (haonnsaTUra €K KULLNOK Xy Kanurura yprada MOMUIIMK KOS(hULMEHTNApWHM naxTa
TO3anaLl caHoaTuHU Xucobra onMacaaH aHuKnaLl xankapo ctaHgaptnapra MyBogvk 6ynaau.

YpTaua MOMMNIMK Ko3DUUMEHTNApN pean MKTUCOAMET HaTWkanapuHu, Tanab Ba Takmud
TY3UNWLLMHK, MAKPO fapaxaaa MonusBui haonusat Ba 6aHknap aonusaTi HaTkanapuHu, Aaenart bomKeTn
[apoMazasiapu Ba xapaxatnapuHu, myn MyomarnanapuHu Taxaun KUnuwaa KeHr Kynnasaau. Ynap épgamuaa
ANNW MYKM MaxCynoT TapMOKUA TY3WNWLLK, NWPOBaph WCTEBMON Typrapw xuxaTugaH Tanab Tysunuwm,
XYKamnuKk puTyBYM CyOBEKTNap Ba axoiu COMMKap Tynawra MOWWNAWUTK, OaBnaT OMKETUHUHT Typnu
XapaxaTtrnapra Ba TaK4WnMKka MOMUIINUIK, TuxopaT BaHKnapu Ba KOPXOHaMapHWHT KapanapHu TYNoBM Ba
NUKBUANWKKA MOMUNAMIy Ba 6OLLKa Macananap Tagkuk aTunagu.

By Touthagaru kypcatkuunap cudatiaa aHr Myxumnapu cudatnga Kynmgarn koaduumeHTnapHu
KypcaTuLL MyMKUH:

1. Wctemonra ypraya MOWMNIMK KOIPUUMEHTU SNMU WYKM MaxCynoTaa NMpoBapd MCTEBMON
XNCCACWHN aHUKNanau.

2. XamFapma ypTaya MOWMSNMK KOS(MULMEHTH, ANMNWM MYKUM Maxcynotda kanutan (capmos)
KamFapuLL XUccacuHW Kypcatagn. OKCnpoT Ba umnopT GanaHcnawrad xonatda Oy kypcaTkuy uctebmonra
ypTaya Moinnnuk gapaxacuHu buprava (100 donsrava) Tynampmacy xucobnaHagu.

3. XVyxanuk topuTyBYM CyOBEKTNAp Ba axONMWHWHT  CONMKNAp Tynawra ypTada MOWMNMMK
KOAPUUMEHTI, ANNKU UYKM MaxCynoTra HucbataH conuk Tyrnosrnapu (kv OlODKET fapomagnapu) Heua
(DOM3HM TaLLKMIN STULLIMHKM KypcaTaau.

4. [laBnat OHOMDKETUHUHI XapaxaTnapra yprada MOMMANMK KOduuMeHTH, BrogxeT Xxapaxartnapu
ANNW UYKN MaxXCynoTra HuchaTaH KaHya houa Tallkun auTUWnHKM Genrmnangu.

5. [aBnat OKMKETUHUHI TaKuMInWKKa ypTaya MOWWAIUK KOIPMUUMEHTH, BHOMKET TaK4MnuKka
KaH4anuk MOMMNAMIMHU Tabpudrangn. brogpxeT ymymuin xapaxatnapu Gunad gapomagnapn opacuaar
(hapKH ANNK UYKKM MaxcynoTra bynuiwaax Oy KypcaTkud xocun bynagu.

6. MamnakaT MOMMS-KPEOUT TUSUMUHIUHT UILYAHMNKKA YpTada MOMMMMMK KOIMULMEHTM, N OXupura
Bynran Ma-nyn arperaTUHUHT SN MYk Maxcynotra HucbatuaaH xocun bynagu. M2 nyn arperati MKTMCOAWNA
MyoManagaru Hakg nynnap, HogaBnaT CEeKTOpU TOMOHMAaH BaHK Tuaumura KyiunraH nyknab onuHyBu
[eno3utnap Ba MygdatnuM Xamaa xamFapMa [enosutrnapHu Y3 wuura onagu. JIMKBUAIMKKA MOWWUIMMUK
KoadphuumeHT Te3 cypatnap bunaH opTca, MMKBUAMK XafdaH Tawwkapy kyn 6apno sTunuwm HaTuxacuga
MKTUCOAMETTa MHANALMOH BocuM KyyanmiumaaH aapak 6epaap.



7. JkcnopThawTUpuLra yptada MOMUIAMK KOIPUUMEHTH, NKTUCOQMETHUHI TOBap Ba X13MaTNapHM
fowka Mamnakatnapra COTWWra MOWWNNWK [apaxacWHW KypcaTagu Ba 9KCMOPT XAXMWUHU SNNU UYKKM
MaxcynoT GunaH conuTUpuLgaH Xocun 6ynaau.

8. VImnopTnawTupuwra ypraya MOMUMAMK KOIPMUUMEHTU, UKTUCOOUETHUHT TOBAp Ba XM3MaTnapHM
yeT anfaH KenTupuwra MOMMNNUK JapaxacuHn aHUKIanam, UMNOPT XaXMUHU SRNU WYk MaxcynoT GunaH
TaKKOCnaLl HaTukacuaup.

mnopTnawutmpuiLra MOMMNAMK KO3MULMEHTN IKCNOPTRALLTAPULLTA MOAUINUK KOIPMULMEHTU BunaH
TaKKocnama Gynuimn yuyH, ynapHu xucobnaiga sKkCnopT Ba MMMOPT Xaxmu bup xun 6axonapga, MacanaH
®0bga ndoganaHnLwm kepak.

3.7. Acocui aTama Ba TywyH4Yanap

Cudpat Ba MmKaop Tyaunuw HuCbui KypcaTkuinapu
Xogawuca xycycusiTi Ba yarapysyaH benru Y3apo 6oFnaHuLL HUCOMI KypcaTKunapy
Y3nykcu3 ysrapyByaH Ba Tafpwkun yarapyByaH da3oBui TaKKOCNALL HUCOMI KypcaTKuinapm
Genrun VIHTEHCMBAMK HUCOMI KypcaTKninapm
MebEp Ba CTAaTUCTMK KypcaTKny [LlapTHoma (pexa,Hopma)Hu Baxapuw  Huchui
MyTnak KypcaTkuinap KypcaTkuinapm
Hucbui kypcaTknunap Makpo Ba MUKPOMKTUCOAMI KypcaTkuynap
Takkocnall Ba CONMLWITUPULL VkTncogmin koathduumeHtnap
CTaTUCTUK KypcaTkuynap TMsnmu YpTaua MOMMAAMK KypcaTKuinap
TyFpu Ba Teckapu KypcaTkuynap Yerapasuit MOMMATIMK KypcaTKuunapu
[nHamuka HUCOUMIM KypcaTkuynapm ONacTUKIUK KypcaTkuynapu

Kuckaua xynocanap

CTaTUCTUK KypcaTkMunap OMMaBWiA XOAMCa Ba Xapaéunap xakuga axbopotnap 6epaaw,
YNapHUHT UCTUKOON JacTyprapuHy nwnad YAKWLW y4yH 3aMUH SpaTagum Ba yrnapHW amanra owupuw ycTuaaH
Ky4nu Kypon xucobnaHagu. YnyF Hemuc €3ysuncy, Lwomvpu Ba mytadbakkupu W.B.I'€Te abaguit ky3 toMuwmaaH
VKKV AN ONAWH Y3 KoTback JkkepMaHH bunaH cyxbataa: «ANTMULINAPKKA, COHMap ryé onamHu 6oLLkapaa.
AMMO aMMHMaHKK, COHNap onam KaHaan 6oLkapunaétraHntn ypratagn»!, - geraH agu. Poccusiga GuprHum
MapoTaba 4on 3TunraH ctatucTuka gapcnuruHudr myannueu K.®.lepman (1762-1838) y3 kutobupa €sra
an: «CTaTuCTMKa AXLUMIMKHU XaM,EMOHIMKHI XaM OLLKOP STYBYW AapaKkyu Ba XyKYMaTHW Ha30paTuncuanpy.
Xakukataa xam cadcataBo3 HyTKnap €ku peknama xabapnapura TasHub amac, 6anku WLWOHYMM aHWK
CTaTUCTUK KypcaTKuunapra acocnaHub, xank anpum paxbapnapHuHr aonuatuHu HGaxonalm MyMKWH Ba
Kepak.

Anmun Gunuwpa Ba amanuii haonuaTaa CTaTUCTUK KypcaTkudnap Kynuaarn gyHKUMSnapHu
Baxapagwm:

-ypraHunaétraH xoaMca Ba XapaeHnapHu MUKZOpwiA udopanaw Ba Haxonawl, SbHU ynyalw
byHKUMSACH;

-yNapHUHT  MyXUM TOMOHMapura 3bTMOOPHM Kanb KUMuL,lo3aku TOMOHMAPWHW  COKUT
KUIMULL, STbHA YMYMINALITUPULL PYHKLMACH;

-x04ucanap opacuaarn y3apo OofnaHWWwniapHM TaBcunall Ba KOHYHUSTIAPHWM MUKOOPWIA
ndopanall, SbHU aHANUTUK PYHKUKS,

-axb0poTNapHN oMManalTUpKLL, STbHW peknama yHKLMSCH;

CTatUCTUK KypcaTkuunap paHr-6apaHr 6ynub ynap ypraHunaétraH xoauca €K1 XapaéHHUHT
TYPSM XUXaTNapuHu Tabpudnanam. Xey Kaucu KypcaTkud Typu YCTUBOPIMKKA dra SMac,yHUHr Miocu Ba
MUHycn maexyd. Ly cababnu mktucogui-mwxkTumonn Taxnunga 6apya KypcaTtkuunap Maxmyw, YnapHWUHC
TU3UMU KYMaHWMNLLK Kepak.

Hazopar Ba Myxokama y4yH caBonnap

1. XoancaHuHr cudaTv Ba MUKAOPY eraHaa Humarnap TylwyHunaon?
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CTaTUCTUK KypcaTKMY HUMa, MU Bunuiiaa Ba amanuin haonuaTaa y KaHgan axamustra ara?
CraTucTuk kypcatkmy 6unaH xoauca 6enrucy ypracuga kangai MyHocabat maexya?
CTaTUCTUK KypcaTKMY KaHaal yHCyprapra ara,yHuHr cud)aT TOMOHU HAMA,MUKAO0P TOMOHK-41?
KypcaTkiy TErmwnm MakoH Ba 3aMOHAa KaHaal Makcag y4yH Xuamat Kunagu?

CTaTUCTUK KypcaTKMYNapHUHT KaHaan Typnapu 6op?

MyTnak MUKOOP AeraHaa HAMa TyLyHWUnagn?

MyTnak MUKOOPNapHUHT KaHaait TypnapuHu bunacus?

MyTnak MuKaopnap kaHgai waknnapga (ynyos bupnuknapuaa) udpoaanaHagm?

LLapTnu ynyos Gupnuknapu H1UMa Ba Ka4yoH KynnaHagn?

Huma yd4yH 6030p MKTMCOAMETM LapoMTMAA CTATUCTMK KypcaTkuynmapHu nynga (Kuimataa)
ndoganall kepak ?

. Aénnap, apkaknap Ba 6onanap nowad3annapuHK, KynnaknapuHu, KocTiomnapu Ba 6Gowka

OytomnapuHn  poHanab xucobnab 6ynagumn? Arapga 6ynca, OyHgai ynyaw  KaHgan
Kamyunuknapra ara?

Bunum gapaxaHrisHn KaHgan kypcatkuynap épgammaa ynyaw MyMKuH?

Huma yuyH nwnab ymkunraH ynt Ba 60LLKA ra3mon Typrapu NOroHOMETP Ba XXMCMOHMIA MeTpaa
ynyaHagn?

Kaiicn xonga MallMHAco3MMK MaxCynoTnapy XWCMOHUA Buprnuknapaa Ba Kailcu nantda
OFMpnMK Bupnurnaa ynyaHagm?

KaHzan makcag kysnaHranaa 6apya Gytomnap ofupnuk Gupnuknapuaa ynyaHagn Ba HUMa yuyH
Typau yn4oB Gupnuknapuaa xucobnaHagn?

Axonu pyinxatuaa CU3HUHE ELUMHINS Kailcu Yn4yoB bupnuriga Kang KunuHagu?

Xaménunrusga 3000 cym 6op, nun Bowwra HucbataH uctebmon baxonapu 60% owraH. Pean
KuMmMatga XxaMEHWHMM3garm nyn Heva cym?

Cu3s ytraH onga 1-kyH 4 coat, 2-kyH 10 coaT, 3-kKyH 6 coaT yKuraHcus, Bowka KyHnapu kacan
6ynnb ykuwra kenmaraHens. Kanya ogam-coat, ogam-kyH Ba ogam-om ykuwaa 6ynraHcus?
UnpkaT xyxanuruga 5Sta 6 katopnu, 8ta 4 katopnn Ba 3Ta 2 KATOpnM naxra TepuL
MawwwuHanapu 6op, naxta akuH mangoHn 500 ra. Xyxanuk Tepum malumHanapu ounaH KaHaan
TabMUHMaHraH ?

Hucbuin Mnkagopnap HAMa Ba ynap Kangan udgoganaHagn? ®ouns bunaH koaphuumneHT, gons
BunaH npomunne ypracuaa kaHya apk 6op?

TakKocrnal aeraHaa HAMa TyLUYHWNaAW, YHUHT KaHgan Typnapu MaBxya?

Hucbuit MMKOOpNapHUHN KaHaai Typnapusv bunacus?

YpTaua uctesmonra Moimnnnk Huma? Kanpgait iucbuit Mukaop Typura mucon 6yna onagu?
YerapaBuin UICTEBMOITA MOMUANUK HUMA? Y KaHaai XucobnaHaaw

Wctebmon GunaH gapomag opacupa KaHgan anacTuknuk maexyd ? By kypcaTkuy Kanpam
xucobnaxnagn?

Hucbui kypcaTkuy Typnapw opacvaa kaHgan y3apo 6ofnanuwnap 6op?

Taknudgy arpu uMsnFM acocupa KaHgan HucOMM MukOop €Tagn Ba y KaHgan TapTtubaa
xucobnanagn?

[pynnaHruara ukku Tanaba KyLumnuwm Hatuxacuga ab3onap coHn 10% owwraH. Abnoyunap CoHu
20% Kkynaimb, ynapHuHr rpynnagarv canvosu 40%ra eTraH. YTraH innm abrnounnap CoHM Kanua
OynraH Ba rpynnaga Heva oou3HN TalKyun aTraH?

YHuBepcuteT Tanabanapu coHu 5% owraH xonga npe3ugeHT ctunenauatnapu 20% kynairam.
YrnapHUHT canMoFu Heya omara owraH ?

Acocnin poHanap 5% owranm xonga wwnab uukapunraH maxcynot 4% kamairaH. ®oHg
KaUTUMW KaHgai yarapraH?

Acocun agabuétnap
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©

/.M.Cycnos, M.WU.Typaesa. MeTogonorus ctatuctudeckux cpasHeHnit. M.: Ctatuctuka, 1980.

4. Cycnos W.IM. OcHoBy Teopuu AOCTOBEPHOCTU CTaTUCTMYeckux nokasatenein. M.: Hosocubupck,

Hayka, 1979.

5. beHanHa H.B. SkoHoMnyeckas cTatucTuka. KoHenekt nekumn. M. U3g. Mpenop, 1999.

6. Anapud H.C., 3oBapuHa E.C., Pabywkus B.T. K Bonpocy 0 KOHUeNuMu u copepxaHum cuctemy
CTaTUCTMYECKUX MOKa3aTenen Ans aHanusa couuanbHO-39KOHOMUYECKOro pa3suTus Poccun u ee
pernoHoB. Bonpocy cratuctuku, 1999, Ne7.

IV 606. CTATUCTUK MABITYMOTITAPHU TAKAUM STULL YCYNNAPW. XXAOBANIAP BA TPAGUKIIAP

CTaTUCTMK MabiyMOTNapHM LWYyHAAN TakauM STULW KepakkW, ynaphaH dongananuw Kynan ByncuH,
yNapH¥ YKL Ba TYLIYHMLL OCOH 6YNCUH. YNapHu TakaMM 3TULLHUHE SHT kKamuga 3 Ta yCynu MaBxya: maTHaa
cy3 bunaH 6aéH aTuLW, Xafsan 3yxypuaa Ba rpacmknap opkanu TacBmpnaLl.

MabnymoTtnapHu cy3 bunaH maTtHaa 6aéH aTuw KypuHWLW&A axwy nynra yxwab Tytonca xam, ammo
CYOBEKTHUHI MaxopaTura, MabflyMOTNapH TankuH KUnuLaari yaura Xocnukka 60oFnuk. BynaaH Tawkapu, Oy
X0nza ynapHu xap Tapadnama TyLyHuw, GoFnaHuWLnapuHn nankaw bupMyHYa ofFvpnallaam.

YKagsan cTatucTuk
MabIlyMOTNaPHM SKKO,
nx4yam Ba ymymnaLi-tupmo
TaKOUM STULL YCYnuanp

KypcaTkuunapHu SIKKon Ba

4.1. CratucTuk xapBannap

Cratuctuk axbopotnapHu xagsanga wudgoganaw cy3 GunaH 6aéH
9TVWra KaparaHga ypraHunaétraH BOKeamnapHu pasluaH Ba xo3ubanu Kunmb
Tacempnanau.

CratucTukagary  xageannap — norapudmnuk, kappa Ba  bowka
XageannapgaH TybaaH apk kunagu. Ynap WKTUMOUNA -  MKTUCOAWNA
XaETUMM3,  TYPMYLIMMWU3HWHT  TYpNM  TOMOHNAPWHW  TabpudroByy
Wx4yaMm LWaknga, ysapo OofnmaHvwpa wudoganab, ymymun Ba yaura Xxoc

XyCYCUAITNapUHN OMAMHNALLTAPAaN.

YKagsannap €TvK Ba TUK TYFPW YM3MKNIap KecUnManapuaaH TysunraH reoMeTpuk wakn 6ynub, katop
Ba YCTyHnapaaH Tapkub Tonagw. Ynapaa ypraHunaétraH obbekTnap Ba YAapHWHT  KypcaTkuynapw
XonnawTupunagn. Xap 6up katop Ba YCTYH Y3 HOMWra, adBan aca yMyMun capnaBxanapra ara 6ynuo,
Oynap aaBanHUHr acocuit yHcypnapu xucobnaHaau.



Arapaa xadBan kKatopriapu Ba YCTyHNapy y3 HOMmapura xamga ymymuin capnaexara ara 6ynuo,
coHnap GunaH Tynaupunmarad 6ynca, y xagsan makeTtn neb atanagu. Xap Oup xagsan Kucka, aHuK Ba
TywyHapnu, wy 6unad Gupra MabiymoTnap MabHOCWMHM OMOMHMNALUTMPaAWraH capnaBxara ara 6ynuium
Kepak.

Xap 6up CTaTUCTWK Xa4BaNHWHI 3racl Ba KECUMW MaBXyOAMp. Xap Xun KypcaTkuynap opkanm
TabpuaHaéTraH CTaTUCTUK TYNnam >kadBanHWHr  dracu, KypcaTknunap 9aca ) KafBanHWHM  KECUMM
xncobnaHagu. XaaBanHuHr aracu, ogataa, aaBarlHuHr Yan KucMuga, Kecumy aca yHr TomoHuaa 6ynaau.
JlekvH ynap akcuHYa XOMNaHNLLIN XaM MyMKUH.

4.2. XapBan Typnapu Ba Ty3uw Konganapu

WKTucoouit n3naHuwwnapaa CTaTUCTUK XXaaBannapHWHr Xap Xun Typnapu KynnaHunagu. SraHuHr
Ty3unuwmra kapab ctaTUCTUK xaasannap yd Typra 6ynuHaau: ogaunin, rpynnasuin Ba KOMOMHALMOH.

Opanii CTaTUCTUK XafBanHUHI aracuia CTaTUCTWK Ky3aTuwra xanb KumuHraH oBbekTnapHuHT
HOMMapu €ku MabfymoTnap Teruwnu aaspnap €swnraH Oynmagun. Oppun xagsan feb ypraHunaérrad
obbekTnap Ba ynapHUHr KypcaTkuunapy Gupma-up pynxat KypuHuwmnaa €3unraH xaaeanra autunag.

[pynnaBui agBan pferaHga ypraHunaértraH obbektnapHu 6up 6enrm  acocuga  rypyxnail
HaTWXanapuHu npoaananauraH xaaean Hasapga Tytunagu.

)KagBanHuHr ara KucMuga ypraHunaértraH oObekTHWHr Myxum Bup Genrucu Gyinya rpynnanaiw
amanra owwupunraH 6ynca, byHaai xaasan rpynnaeuii xagsan agennnagu.

Bokea Ba xoaucanap WkkM Ba YHAaH opTuK Genrucu acocuga
rypyxnapra axpatunub xam ypraHunagn. ByHuHr yuyH, aBBan
ypraHunaétraH xoguca Tynnamu Gup 6enrucn Gyinya, KeivH xap
Kamncy rypyx, 6owka 6enru byinmya Kudmk rypyxyanapra axpaTtunagm.

KombuHaumoH xagsan - 6y ara
KUCMUAA OOBEKTNapHW MKKMTa
Ba YHAAH OpTMK Oenrunapu

acocupa rypyxnauu .
HaTMKanapyHM akc STTUPaATaH ByHoai rypyxnaw HaTuxanapu aCOCMﬂ,avKOMGMHaU,I/IOH *aaBanap
XapBanaup Tyaunagu. CTaTUCTUK XaaBan Wx4am Ba KYPUMIM YMKALLK YYYH, YHU

Ty3uwaa Kynpars Komaa Ba Taptubnapra aman Kunui Kepak:

1. XagBannap xaxmu katta 6ynmacnuru kepak. Mypakkab
TYNNaMnapHu ypraHuwaa Xagsan XaXMUHM KeHralTupmachaH, SXWWCU MKKM Ba YHAAH OpTUK Y3apo
BofnaHraH xafsannap Tysuw kepak. Xaasannap aHuk, TyLyHapu Ba YKWLWra OCOH KYPUHMLLAA Ty3WMULLK
Kepak.

2. XagBanHuHr yMyMun HOMW YHAArKM 3ra Ba KecuMnap MasMyHUHWU Wdodanalin fos3um, YHW
KUCKapTupnb &3 MyMKUH amac.

3. Xagsanga 6up-6upn GunaH BOFMMK KypcaTkuunap GUPUH-KETWH, copaaaH Mypakkabra ycub
BopuL TapTUBMAA KONMALITUPUIIMLLN NIO3UM.

4. Xageangarv MabnyMoTNap MasMyHUHW aHrmall OCOH GYNMLLM yYyH yNapHU GUp XUN aHWKNIuK
napaxacyt bunax 6yTyHnawwTMpm6, KaTTapoK COHMap opKanu ugoganall no3um.

5. Waptnu Genrvunatunapra katra abTMGop Gepuil kepak. 3apyp 6GynraHaa alpum KypcaTkudnap
€HUra tongysya €ku pakamnap Kyumnub, ynapHu kaepgaH €ku kaHgam xucobnab onuHraHnurn unosa
Tap3vaa Gepunuiumn kepak.

6. Xoauca coaup GynraHnumv TyFpucuaa MabnymoTnap Gynmaca, xaasanma Ly KypcaTtkuy YpHura
‘mMabnyMoT MyK® €k HykTanap (...) Kynunagu, arapga xoguca ymymad cogup 6ynmarad 6ynca, tvpe (-)
Benrucu Gunan ndoganaHagu. XXaaeannapHu Ty3ul TEXHUKACK SXLUM dranmiaHca, yNnapHu YKL Ba TYLIYHULL
WM aHYa OCOHNaLLaay.

4.3. Tpacdmknap xakuaa TylyH4a, CTaTUCTUKAZA YNAPHUHT PONM Ba aXaMUATH

CTaTUCTUK MabiyMOTNAPHN KEHr OMMa y4yH TYyLIYHapnW, TabCupyaH, AWKKaTra ca3oBop Ba nyHaa
Kunnb BaéH aTuw Xyaa Myxumaup. Fpadmk ycynu aHa LWy Makcag yd4yH xuamat Kunub, amanga Ker
KynnaHagu.



Cratuctukapa rpadvknap AeraHga WKTUMOMA XaéT Xakuparu MabiyMOTNapHW LapTiu O HraH
MebEpaa Ty3uryBUYM Xap XWN reOMeTpUK LUakn Ba YM3WKrap, NpeaMEeTNapHUHI TacBupriapu (Cypatrnapu)
Xamfa reorpacpvk xaputanapaa HULWOHNaHraH WwapTnu Genrmnap épaamMunaa TacBupnall TywyHunagu. Ynap
KULUMHUHT OMKKATUHK Y3ura Te3 xanb aTuiw 6unaH Gupra MabnyMOTNapHU acaa SXLWMPOK caKnall, Tynapok
Ba YyKyppOK TacaBByp KunuLra UMKoH 6epaawm.

4.4. MpacdmknapHUHT Typnapy Ba acocuii aneMeHTnapu

[pachuknap Ty3unuL LWaknu Ba KaH4amn XapaeHnapHu TacBupnaln XuxatuaaH xap xun Typnapra,
TacHUuMI rypyxnapra 6ynuHagn. Kyimaa ynapHuHr Typnapu TacBupnaHraH.

Craructuk padvk Typnapu
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4 1-tapx. CtaTucTuk rpacuk Typnapw.

[narpamma fAeraHga CTaTUCTUK MabflyMOTNapHW TEOMETPUK Laknnap éphamuia Tacsupnall
TywyHunagu. Arap mabiymotnap Laptnu GenrunapHn reorpaduk kaptanapra Tylwuvpuw Aymu Gunad
TaceupnaHca, byHgam rpaduknap kaptorpammanap ne6 artanagu. Kaproguarpammanap guarpamma Ba
KapTorpaMmMmanapHuHr apanawmacugaH Tawkun tonagu. by xonga reorpadmk kapTanap X0AvcanapHUHT
Xyoyamin  Takcumnauuwura kapab koHtypnapra (bynaknapra) OynuHagu Ba ynapga MabiaymOTRapHM
TacBMPNOBYM AnarpaMmmanap kentupunagu. Kaptorpamma Ba kaptoguarpammanap X0AvcanapHUHr MakoHaa
(TeppuTOpMSA) XKOMMNAHULLMHM TacBMpnalLga KynnaHagau.

CTaTuCTMK MabnymoTnapHW rpaduknapaa Tacauprall yy4yH aBBano Macwrtab kabyn kunuHagw Ba
yHra kapab Lwkana Tysunagu.

MacwTab neb connap 6unaH udoganaHraH KypcaTkuunapHu TekMCIMkgan Tacsupuin Hucbatnapra
alnaHTMpyBYM LIAPTAM Mebépra antunagu. Y ypraHunaétraH XOAMCaHWHT KaH4a MUKOOPU TEeKUCHMKLaru
YN3NKHUHT 6uTTa Brpnurira TeHr aeb waptv pasuwaa Kabyn KanHraHAMrHm bunaupaga.

lLkana geraHaa WyHOan YnsnK TYLYHUNAOUKA, YHUHT aipyuM HyKTanapu TacBupnaHaétraH
XOANCaHWHI MabnyMm MUKAOPNapura TeHr Bynaam Ba, Aemak, Ly MAKAOp 4e6 YKUmuLWmn MyMKH.
Kynmaa ctatncTuk rpadmknapHUHr Tapkubuii anemeHTnapu TacempnanraH (4.4-tapx).

Cratuctuk rpaguk TapKkuOuii
3J1eMeHT.1apu




I'padux FeomeTpuk benmmnap (Hy=Tanap,
MaiiIOHH 4M3W=, aliriaHa, CeKTop, MpeaMeT Kopaunar- | Macmrab Ba| | I'padmk skcrmmkaiuscu
TacBIpY Ba LK) J1ap TU3UMU IKaza (cb13 Omtan
TYIIyHTHPHIILIAP)

4 4-tapx. CTaTUCTUK rpacuKHUHT Tapkubnin anemeHTnapu.
OHAM 3HT MyXUM uarpaMmmanapHmi Yusunw Taptubu bunaH amanuini gapcnapaa TaHuwWnG Ymkunaau.

Acocui TywyHyanap Ba atamanap

CraTtuCTuK xaaean MacwwTab Ba Wwkana

»KapBan aracu Ba Kecumm [narpamma ycTyH Ba Tacma Laknnu
XKagsan moxuatu [narpamma CUHUK Yn3NKIN

’Kagsan opaun [varpamma 6ypamanu(cnepannm)
YKagsan rypyxun [narpamma cexkropnu

YKagBan koMbuHaLmoH [narpamma to3anm

»KagBan Tysuw kouganapm [Onarpamma knédpanu

CraTtucTuK rpadomknap XapuTorpamma, xapuroguorpaMmma Ba
padpmk yHCypnapm Mapkasrpamma.

Kuckaua Xynocanap

CTaTUCTUK MabnymoTnap XOHCM3 COHMap YCTYHW Ba Kkatopriapun 6ynub, ynapHuHr opkacuga
AWNMPUHUG ETraH xoaucanapHu Bunuw, ynap ypracugaru y3apo ariokanapHu aHrfal Ba PUBOXMAHML
KOHYHUSTNIApUHW aHMKNaW MabnymoTnaphaH doiganaHyBuM LUAXCNAPHUHT ynapHU YKWUA OMnUL, COHMap
TUAWMHK Bunuw KobunuaTura Bornuk. CTaTUCTMKaHMHT Basudack 3ca ynapra 6apya Kynait LapouTriapHm
TYFOMPMO kymaknawmuwaax nbopar.

Bo3opaa y3 MONMHW Xapuaoprup Kunub Kypcatuil Makcaguga COTYBYM YHU Tyna MabHoZa ToBap
KUnnb abTUpo aTuwra, SbHU 6apya onui TOMOHMAPWHMW KypcaTuLlra UHTUraHWAEK, CTaTUCTUK XaM Y3
(DAONMATUHUHT MaxCynmu OyNMULL MabyMOTNapHKU SKKOM, Kypkam, xo3ubann kunub, 6apya MaHTUKWR-
Ma3MyHWit TOMOHNAPWUHW OAANHNALLTAPMO TaKaUM STULLM Kepak.

Wy makcag yyyH CTaTUCTUK MabiyMOTIapHW Xagsannap waknuga udoganaw Ba rpadmkaa
TacBMpnaLl xu3mart Kunaau.

YKagBannap CTaTUCTUK MabfyMOTIIapHK WXYaM LUaKnaa, yaura Xoc Xycycust Ba GofFnaHuwnapHm
SKKON Kb Takaum STULL MMKOHUSTUHW Bepca, CTaTUCTWK rpaduknap ynapHu Kypkam, xosubanu, yaura
TOPTYBYaH, y3apo HUcbaTnapu, yxwalnuk Ba apKnapuHu Kysra unumHapnu kunub taceupnangun. Hatuxaaa
COH TWUMWHM BUNNLL, YNapHK YKULL Ba TanKWH 3TULL OCOHNALLaAM.

YKagsan Ba rpacuknapHm Tysuw caHbaTamp, aMmo camapani UMW Bocuta cudbatuaa ynap xuamar
Kunuwmn ydyH By caHbatgaH TyFpu oinganaHa bunuw nosum. CoHnap 6unad vwnawHu Gunmangurad
Lwaxcrapra ynap, kaHyanuk axwm uwrios bepunrad 6ynMacuH, xyaa 03 MabHO kach atagn ku ByTyHnan xey
HapCaHW aHrnaTMacnmrm MyMKUH.

CTaTUCTUK MabilyMOTNapHN TacBMPSIOBYM AnarpaMMa Ba yu3Manapra Hasap Tawnaw ynap yctuaa
(hukpnawra KaparaHga Hadhakat OCOH Ba Kynaw, 6anku wy 6unaH bupra TademnotnapHu €3ma €ku oF3aku
0aéH Kunuwra HucbaTaH Kynpok TaaccypoT Konavpagu. Ky3aTyBuu Y3WHUHT Kypub cesuw KobunustuaaH
(hopananub waknnapgark, Tawky Kuédagary Ba KUCMOHUIA KaTTanuknaphan yXLWallnuk Ba ¢pKriapHu
Te3poK unFab onagu, MKMp-ymMkuprapugaH aca YeTnaHagn. AMMO auarpamma Ba Taceupnap €pgamuga
CTaTUCTWK MabfTyMOTNAPHY COAAANaLITUPULL Ba HO3aKUNALLTUPULLHUHT MabiyM Yerapacy (onTuman Mebepm)
MaBxyg. by mebép rpacuknapga udopanaHraH TacBupuiA MyTaHOCWMONMKNAP Xakukuii MabiymoTnapaa
Ky3aTunaguraH Hucbatnap Ba xycycusrnapra KaHyanvk mMoc kenuium buna benrunaHagw.
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HasopaT Ba MyXOKamMa y4yH caBoJiiap

CTaTucTuk Xafpannap AeraHga HUMaHW TywyHacus? Ynap cy3 GunaH 6aéH aTvwra KaparaHga
adh3annuknapra aramm?

CTaTuCTUK XafBan KaHgal yHcypnapaaH Tapkub TonraH? YHWHr ara Ba KECUMM [AeraHga HuMa
TywyHunagu? YXagsan MakeTu geraHga-umn?

CTaTUCTUK XXaABannapHWHr KaHgan TypnapuHu bunacus?

Opaounn xagsannap Huma? Ipynnosuit-un? KombuHaLMOH xagsan-un?

Tanabanap gaBomaTi Kana KUnuHaguraH XypHan kanaan xagsan Typura mucon 6ynagn? MMTUXOH
narapyaHrs-un? PerTuHr 6annapu xypHannun? UMTUXOH KailgHoMacu-4m?

KypcaownapuHrua yanawtmpuiin bunad gasomatv ypracugars 6oFnaHuL HaTWxanapy Kentupunra
XaaBan Kanucu xagsan Typura mucon 6ynagu?

KypcoownapuHrna  aHnapHi y3nawTupul Xapa€HWHW TaceBupnanauraH KOMOMHALMOH xansan
MaKeTUHU TY3UHT?

KomBuHaumoH xaasan rpynnaeuii xagsanra HucbaTaH KaHaan ad3annuknapra Ba HyKCoHnapra ara?
YabekucToraa 6030p MKTUCOOMETU LUAKMaHWULW XapaéHWHU TacBuprall y4yH Ofaui, rpynnaeui Ba
KOMOWHALMOH XaaBan MakeTNapyHn TY3uHT.

Y36ekuctoH PecnybnukacuHuur 2002 WAnaa  WKTUMOWA-UKTUCOANIA  PUBOXKMAHULLIMHUHE  acoCHiA
KypcaTkuynapu [feraH CTaTUCTUK WWNHOMaZa KenTupwumraH >XafpannaphaH Kawucwunapu opaun,
rpynnasuii Ba KOMOWHALMOH xagdBsannapra mucon 6ynaam.

pynnaHrusga 20 Tanaba 6ynub, 11 kuwu kusnap, 9 kuww yeun Gonanap, Kusnap opacuaa abrovnnap
7 Ta, yFun Gonanap nunaa aca 3 Ta, yeun 6onanap numaa 40%m gapcnapra éMOH KaTHallraH, Kuanap
opacuaa aca 15%, ByHuHr ycTura émoH kaTHawraHnap namga 50% yrun 6ona Ba 10% kus 6ona mun
[aBoMuza MycTakun y3 yctuaa kam uwnara. by mabnymoTnapHu xagsan waknuaa 6aéH aTuHr.
tOkopuaary (114n) mabnymoTniap acocvaa Typnum auarpaMmmanap Ty3uHr.

CTaTuCTUK rpadvknap AeraHaa HUMa TyLwyHacus?

padpmk yHCYpnapuHW caHab YMKWHE Ba YNIAPHUHT (OYHKLMACUHN TYLWYHTUPWO BepuHr.

padhmknap KaHgan Typnapra axpanagu?

XoguMmnap COHUHUHI BaKT Oyinya y3rapuw KypcaTkuynapu KaHfan guarpammanap éppamuaa
TacBMpraHaan? YnapHuHr Tyaunuw-un? Ynap opacvga y3apo 60FnaHuw-4m?

Axonu xoH bolmra naxta Ba [OH MWNab YMKapuw XaxMWHW Mamnakatnapapo, BUrnosTnapapo Ba
Xy>Kanuknapapo TakKocnall y4yH KaHgan guarpamma TypugaH doiganaHuil MyMKUH?

Unanknu auarpamMmanapHuUHr KaHganm Typriapu Maexyd Ba ynap KaHgaw Taptubaa Tysunagu? by
[uarpaMmmanap épaamuaa KaHaan xapaéHnapHu Tacsmpriatl MyMKUH?

YCTyH (EkM Tacma) Waknnu guarpamManap Kavgan taptmbga Tysunagu? Ynap épaamupa KaHgan
KapaéHnapHu TacsupnaLl MyMKIH?

CekTopnu guarpammanapHu Ty3uw TapTubuuu Gup muconga TywyHTMpuO GepuHr. Ynap épaamuga
KaHZal xapaéHnap Tacampnancus?

[lovpa Ba KBagpar Waknau guarpammarnap KauoH Kynnasagn? YnapHu Tysuw taptubuHmn 6up muconga
TYLWYHTUPNO BepuHr.

WkTucoouin HasapusigaH cusra Mabnym 6ynraH JIopeHy arpu YnsnFn KaHgain guarpamma Typura MUCon
6ynagun? YHu Tyauw TapTubuHmu bunacmsmn?

Y36EKMCTOH aXONMMCUHIHI XUHCU-ELLN BYiinda TaKCUMOTUHYM KaHfail avarpaMma Laknmaa TacBupnall
MYMKUH? AXOMNMN XUHCK-ELLN NMpaMUEacHN Yn3a onacuamm?

Tacsupnu guarpammanap kaxaan taptubaa Tyaunagu? Peknamanapga ynap KynnaHunagumm?
XapuTarpamma Ba xaputaguarpamma Huma Ba KaHaan Makcagga Tysunagu?

Mapkasrpama HMa, y XxapuTarpammagaH KaHgam dapk Kunagu?

tOKopmaary NyHKT MabayMOTapuUHK TypSY anarpamMmanap opkanu TacBUaHr.
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Y3BUKNCTOH Pecnybnukacuumir 2000 Annga  WKTUMOWN- UKTUCOAWMA PUBOXMAHULLMHUHT  acOCWI
KypcaTruinapyu [AeraH CTaTUCTUK Tynnamga Burositnap 6yinya  4opBauvnmk - MaxcynoTnapHu

eTULITMPULL (ryLT,CYT Ba TyXyM) Xaxmu kypcatunraH (38 Ba 39 6etnap). YnapHu xoputarpamma Ba
XOpUTaaMorpamma Laknmaa TacBUpnaHr.

Acocwuit apabuétnap
0.0 Jncbwmy,. Cratuctuyeckme Tabnuuy. M.: Mocctatuagar, 1968.
Fepuyk A.MN. Tpacuyeckue metoay B ctatuctuke. M.: Ctatuctuka, 1968.

Fepuyk A.MM. Mpadumkn B MaTeMaTUKO-CTaTUCTUYECKOM aHamuae. M.: Ctatuctuka, 1972.
Teopus ctatuctukm. Mog.pea. P.A.LLUmannoson. M.: dunaHcy u ctatucTtuka, 1998.

[I-KUCM. AHANTUTUK CTATUCTUKA
V 606. CTATUCTUK TACHU®IALL BA F'YPYXTALL YCITYBUATHU

5.1. CTaTucTuk TaCHVI(*)HaI.I.IHMHr MOXHWATU Ba aXaMUATHU



TacHudnall Ba rypyxnall CTaTUCTVK Tynnamnap Ty3ul, ynapHu Yerapanall 6unaH y3suin 6ofnaHrau
6ynnb, ommaBuiA Xxoamuca Ba Kapa€HNapHM ypraHuw Ba CTATUCTUK axbopoTnapHW SPaTUWHWHE MyXUM
Kyponuamp.

TacHugrnaw - 6y ypraHunaérra
xoaucanapHu TapTubnall makcaguaa
ynap-HuHr Myxum 6enrunapura kapab

CratucTukaga TacHunaw JeraHga  ypraHunaétra
Hapcanap Ba XOAucanapHu TapTubnaw Mmakcaguga ynapHWHT
Tabuati, yXwawnuk Ba apknoBuM Xycycustnapura kapab
MabllyM KucMmnapra, rypyxnapra, CuHdnapra, Typkymnapra,
rypyxnapra, TYPKyM-Tiapra Bal ryprapra Takcumnmalw TywyHunagv. TakcuMmmall acocu Kunub
XoKasonapra axpatiiianp. onuHraH Genrv ékv Genrunap Tymacu TacHudraw  Genruc,
ynapHUHr xap 6up coxubu Tachugnaw 6upnuru geb atanagu.

CratucTuk TacHudnaw xamma coxanapga KynnaHunagu
Ba Typnnya Homnap bunad toputunagn. Mktucoguin TacHudonawnapi XM épaamuaa amanra oLwmpuL
YUYH TacHudnarmynap spatuira.

CraTtuctukaga TacHudnarnd aeb mabnym TacHudnawra MyBOMK Koanap 6GunaH HMLLOHMAHraH
0ObeKTNapHUHT  (MKTUCOAMET TapMOKMapW Ba CeKTopfiapW, KopxoHanap, ¢aonuat Typriapu, ToBap Ba
xu3matnap, OwmKkeT aapoMagnapy Ba xapaxatnapu, Kacb-xyHaprnap, acocui (oHanap Ba X. K.)
TapTMbnawTupunraH pymxatu (caHokHomacu) toputunaau. Kog - 6y TacHudnall rypyxnapu Ba 06bekTrnapuHm
Benrunat yuyH kabyn KUavHraH WwapTiu HUWOH KK anomatnap Tynnamu. Y o6bekT HoMmu ypHuHK 6ocaam Ba
YHW MOeHTUdMKaumMsanaw  (TacHudgnallgant YpHUHW, Kancyu TaBCuUdg) rypyxura MaHCyOnurHW aHuknaiw)
BocuTacy 6ynmb xuamar Kunaau.

TacHudnaww ogatga atpubyTus Benrunap acocuaa Tyaunaamn Ba 6apkapopnuk xucnatura ara 6ynuo,
y30K MygdaTt gaBomuga xu3mat kunagu. Y aceT €ku vepapxuk (MOFOHaMa) ycynmu €ku ukkana ycyn
Bupukmacy épgammaa 6apno atunagu. LWy xuxatgad TacHudbnarnunapHn aceT €k Mepapxuk Tysunma
Typrapura axpatuil MyMKUH.

®dacert - (pp. Facette) cysu nyraBui xmuxartaaH BUpop HApCaHWHI, MacanaH reoMeTpuK Lakr, O1Ha Ba
XO0Ka30 KMppacuHu aHrnatagu. TacHugnawwaa 6y cy3 pynxat, Mabym TapTnbaa HOMMa-HOM CaHall MabHora
ara. Xap 6up dacet TacHucnaw obbekTnapuHu oup benrn acocuaa ketMa-KeTnvK TapTubuaa caHab YnKuL
“ynu Gunax Tyaunaau.

TacHU(NALLHWHT MepapXxuK (MOFOHaMa-noFoHa) Ty3unMaeun ycynupa obbektnap maxmyacu 6up-
Bupura ByMCyHraH TacHU® rypyxnapura Mabinym KeTMa-keTnukga Takcumnanagu. [actnab ynap 6up 6enru
acocuga MMpVK rypyxnapura, KeMnMH UKKUHYM 6enry acocuga xap 6up €ku anpum Wvpuk rypyx gompacuga
KWYUK rypyxJiapra, CYHrpa ynapHuHr Yerapacuga cuHdnapra, Ba Wy Taptubaa Typnnya gapaxanum Kucmnapra
axpatunagu. Hatuxaga tacHudnall o6bektn batadenn Tadennnaqa Gopaau.

WkTucoouit TacHudnalnap TM3MMKU CTaTUcTUK axbopotnapHu TapTubnall, Taxamn KUInL, caknal
Ba Camapanu M3nawHWHr Myxum BocuTacuamp. Kynnanuw yvyH maxBypun xucobrnaHaguraH acocui
TaCHU(nawnap CraHAapT Kyyura ara. Ynap opaTtda CTaTUCTWKA TalKWNoThiapu TOMOHWMZaH axbopoT
ucTebMonuunapu OunaH KenuwraH Xxonga sdpatunagM Ba Xankapo fapaxaja  rapMOoHW3auusnal
(yWFyHnawTupuw) npegmeTn xucobrnaHagu. Mabpysaga acocuii MKTUCOOUA TacHudnaruynap 6una
TaHULWNG YnKunaam.
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VI 606. CTATUCTUK TYMNAM, TAKCUMOT KATOPJIAPU BA YNTAPHUHI TACBUPUI
NAPAMETPITAPU

6.1. CTaTCTUK Tynnam MasMyHu Ba XycycusiTnapu

KysaTuw Hatwxacuga TynnaHraH MabiymoTnap opatha Xap Xun obbektnapra ks ynapHWHr
Tynnamnapura Teruwny 6ynagn. AMMO xap KaHzai Gupnuknap Maxmyu CTaTUCTUK Tynnam 6yna onmanau.
BYHWUHT y4yH ynap Mabrym xoccanapra, xycycustnapra ara 6ynuwmy kepak. CTaTuCTuK TyNAamHUHT acocuit
xvucnatnapw Ba 6enrunap Kyiugarunapaax nbopar (6.1-tapx).

CTaTHCTUK THIIUIAMHUHT aCOCHH
Xycycusitiapu (oenruaapu)
i

MasmyHaH aHOCHD TypIOLUTHTH AHOCHp €K YHUHT MaXXMYJapHu opacuaa
(KMHCIQIIUINATH) pI3apo Oo\raHuIILIap
|
My1um blsrapysuan PRI Tam=n
Genrunapra Genruiapra oo\nanuniap oo\nanumnIap
aCOoCJIaHuII TasHUILL

6.1-Tapx. CTaTUCTUK TYNNAMHUHT aCOCUiA XyCycuaTiapw.

CraTuctuk Tynnam fderaHga MabfiyM YMyMUI LIApoOUTRap HyKTau HasapgaH Ovpranukga ypraHuw y4yH
OupnawTtnpnb Kapanagurad, ampum-aipum xonga Oup-oupuaaH apk KunyBuM, amMMo cudat MasmyHu



Xuxatugad Oup xun (Typgow) Ba y3apo GofFnaHraH, ymMymuin KOHyHusiTra OGyicyHaguraH Oupnuknap
MaxMmyacu TyLIYHUnaau.

6.2. Tynnam 6upnuru Ba yHUHr 6enrunapm

CratucTuka YypraHaguraH Tynnamuu OyHER aTyBYM YHCypnap
YHUHT Bupnuknapn aeb atanagu. Tynnam Ty3uw, Aemak, YHU Tapkubura
KupyBuM OupnuKnapHu anuknawaup. by xapaéHga wkkuta Macana
STyBHI yHCYpnapaup. eunnagn: GMpMHYMAAH, OMPNMK TabpudnaHagn, SbHW ynapHu 6up-
BupuoaH Ba Howka GupnuknapaaH axpaTyBuu Yerapanap 6enrunaHagw;
WKKMHYMAAH MasKyp CTaTUCTUK Tynnam Tapkubura KupaguraH Ba KupManguraH Bupnvknap aHuknaHaou.

Tynnam Bupnurn Typnu Benrunapra ara. YnapHUHI acocuii Typnapu Kyaugarunapaad nbopar (6.2-

Tynnam  Gupnuknapu-6y
CTaTUCTUK TynnamHu OyHén

Tapx).

Xap KaHgain Ttynnam Oupnurn yaura xoc anomarnap,
xucnatnap, xoccanap Maxmyu OunaH xapaktepnaHagn Ba ynap YHWHT
Genrunapn peb atanagu. CTaTuTMCTWK Tynnamnap Myxum 6enrunap
XUcnat Ba X.K. acocuaa Tyaunaau. Ynap aipum Gupnuknapaa Typnu waknnapaa HamoéH
Bynaau, HaTwxaga bupnuknap 6up-bupnaax dapk

Benrn - 6y Tynnam
OUPNUrMHUHT  anomaTtnapw,

Kunagu.
Teituiam OUPIUTUHUHT
oenrunapu
Mu=nopwuii Xapakrepura || ATpubyTus
Benru =apad Oenru
I
My=o06mnn blzrapyBuannurura =apa0:
| a) ora €ku Ubl=;
[ 0) Mmebépu
VY3nykcus VYi3nykinu
pI3rapyByuaH Oenru bI3rapyBuaH Oenru
My=00un
Teimmampaa
Benrun
=aTHamuiura =apab
I I
[MoTeHuman {a=n= [{a=n=nit [MToreHmman
BapuaHTa Ui BapuaHTa BapuaHTa BapUaHTa

6.2-tapx. Tynnam 6upnuru 6enrunapmHUHT Typnapm.



byHoan 6Genrvnap BapuaumoH 6Genrvnap aeb atanagw.

Bapuaumon  6enrm -l Benrunap cy3 GunaH éku CoH 6UnaH ndoaanaHnLLIM MyMKIH. BIpHHUM
bupnukaaH-6upnnkka xonga atpubytus (cudpat) Genrunap, MKKMHYMCMAA - MWUKOOPWIA
hapknaHyBun benruavp. | Genrunap ne6 toputunaon. Atpubytvs Genrunap Tynnam Tapkubura
Atpubytvs  benm - Byl kupyBuM OGupnuknapHM aHuknawra 6Gesocuta anokagop 6ynrad
MasMmyHaH 6up - GupupaH|| Genrvnapavp. ByHman GenrunapHUHT y3rapyBYaHmMrM GUpNMKNapHM
hapknaHyBuu Genru, | myko6uUn xonataa TankuH aTraHaa kyara Tatunaqaam.

Mukgopun  6enrn  aca -
Kuamatra ora GynyBuM, COH
bunaH ucogananys4m Genr. Mukgopuit Genrunap xamma Tynnam GUprMKnapy y4yH TeHr

Oynuwm, 6up coH bunaH udopanaHuwm mymkuH. MacnaH, 6apua
aBTOMalLMHanap TypTTa Fungupakka ara, bup xun mMapkanu malumHanap MoTopW ofatha TeHr KyBBaTtra ara.
OpamnapHUHT Ce3uL, KypuLL, Xma Gunuw, nwnai Ba xapakaT KUnuL OpraHiapy COH XUXaTAaH TEHT Ba XK.
ByHoan mukgopuin Genrunap CTaTUCTUK TYnnam Tysuw yyyH acoc Gyna onmangu. AkcapusT, MUKLOpWiA
Genrunap Tynnam OGupnuknapuga Typnuda udopanaHagn, Oup-OupugaH hapknaHagW, Bapuaumsra
(y3rapyByaHnukka) ara. ABTomalunHanap 6ocub yTraH nyn, 6axapraH uw (TaluraH KK Xaxmu), KopxoHanap
nwnab ynkapraH MaxcyrnoT XaxMu, ynapaa UWnaéTrad uwymnap CoHu Bax.k. byHaan mukgopun benrunapra
mucon 6yna onagu. AWHaH LWwyHaanm OupnukgaH Oupnukka yarapyByaHnukka ara ©ynaguraH Genrunap
acocuga CTaTUCTUK Tynnam Tyaunagun. Ynap CTaTUCTUKaHWHI ypraHui npeameTtn xucobnaHaan. Mukaopun
Benrunap yanykcus ysrapyByaHnukka Eku Tagpwkuin (Dapaxama-bagapaxa) ysrapyByaHnvkka ara 6ynuium
MYMKUH. By X0n apaéHHuHr TabuatuaaH kenub Ymkaon.

6.3. BapnauuoH KaTopnap Ba ynapHUHT Typnapu

Cratuctuk Tynnam - By, Typnu waknnapaary CTaTUcTUK Katoprapanp.

OHr oaauin bownaxFny Katopnap 6eBocuTa Ky3aTull XapaéHnaa Byxyara kenaagn. bynaan katopnap
TapTubra ara GynmacgaH, Kang kunuwgarn xonatra acocnaHagu. Ogataa Tynnam Guprnuknapu mabiiym
Benrunap acocuaa cacnab, TacHudnab, rypyxnab taptubra conuHaou.

ByHoan TapTubnaHraH CTaTUCTWK Tynniam CTaTUCTWUK KaToprap Aeb atanagu, YyHKW ynmap COHnap
KaTopu (keTMma - keTnuri) bunaH TabpudnaHagn. CTaTuCTUK KaTopnap Typnu LWaknnapga Ba nynnap 6una
Ty3unagu. YnapHu Kyiugaru typnapra 6ynuw mymkuH (5.3-tapx).

LTaTUCTNK KaToOPJTapHUHI Typrapwn
|

I
['aKcumoT KaToprapu [nHamuka katqpnapu
f ; ] f ]
ATpnbyTMB BRpphaLmoH Agocui quHamuka  Xocunasuin dukamuka
katoprap  Ha KaTopsiapyu KaTopnapu

| | | [ ]
I
Cacbnaurad appkper Opanfknu [aspuit | |Maittin - HijcOuit kypcatgs B2 YpTaya Mukaop
raTNNMnan |["T'\hﬂ')h Karannan ATOANI1 LIJ Idp Iﬂd naania aronmoanla
) Ll () Gl A L) g il i B il A

6.3- Tapx. CTaTMCTUK KaTOPNapHUHT Typnapu.

YpranmnaétraH o6bekTnapHM TacHunaw ycynura kapab CTaTUCTUK KaTopnap WMKKM TypKymra
axpanagn:oupu-TakCcuMoT KaTopnapu, MKKMHYMCK- UHaMUKa KaTopnapy.

CraTtuctuk Tynnam 6upnuknapuHu Mabnym xonatra (namtra) HucbataH Eku BaKT Opanufu
nasomuaa Kysatub, ynapHu Gupop Genmv acocvpa TacHWnal HaTWxacu TaKCMMOT Katopnapu neb
topuTUnagu.




CratuCTuK Tynnam OupnvknapuHu y3oK BaKT AaBomMuaa Ky3aTub, gaBprap €ku BakT nantnapu
Bynuya TacHudnaw MymkuH. by xonga Byxyara kenaguraH Katop AMHamuka Katopw aeb atanagm, YyHKM y

YpraHunaéTtraH xapaéH AMHaMUKacuHW TacBupanau.

fvHamuka  KaTopu - by TakcMMOT ~ KaTOPUHWHT  acoCUi  YHCYpU BapuaHTa, [AuHamuka
XOAuCaHn — BakT Gyimya KaToOpUHUKK aca Aapaxa aeb toputunaau. [lemak, TakeumoT Katopnapu-0y,
y3rapuiumnxm KYpCaTyBiu|l papuantanap keTma-ketnurn  Gynca, AMHaMMKa  KaTopriapu  BakT
COHNAp Karopuaup. opanuknapura TErmLLNN Aapaxanap KeTMa-KeTnmknapuamp.

Tynnam GupnuknapuHu TacHudnaw acocu Kunub kanaganm benru
ONMHMWKra Kapab TakcuMOT KaTtoprapu WKku Typra axpanagu. byHpan Genrv cudpatmaa atpubyTus SbHU
MasMyHaH hapknaHyBun benrunap onuHca, xocun BynraH TakcumoT Katopnapu atpubytue katopnap neb
topuTUnagu.

BaleaU.VIQH KaTopnap Tynnam GupnuknapuHu Mukagopuin 6enrunapura kapab TacHudgnaly
MUKAOpUK benrunap | watwkacupa xocun BynraH TakCUMOT KaTopnapu BapuauyoH katopnap 4eb
acocupga tysunagun. atanagu.

6.3.1. CadhnanraH katopnap
BapuaunoH KaTopnapHWHr 9Hr copda LWaknu cadnadraH (ByncupanaHrad, paHxXupnaHraH)
KaTopnapamp. Aipum Mukgopuid Benrunap acocupa CTaTUCTUK Tynnam GenrunapuHn Gyicupanawl nynu
BunaH kynatooBYM €KW KamatoBYM LLiaKNa Ty3urnraH Kkatoprnap cadnaHraH katopnap aeb atanagw.

6.3.2. OuckpeT KaTopnap

Arapaa cadnaHraH kKatop TasHuu 6ynub TagpwxaH, Aapaxama - Gagapaxa, y3yK-y3yK ysrapysuu
Genrn xm3mat Kunca Ba YHUHI aipyum MUKZOPWUA KuAMAaTNapu Te3-Te3 TakpopnaHub Typca, ynapHu caHab,
MyalsiH BapuaHTaHWUHI  BapuaHTNap COHWHW, CUFUM XaXMUHW, BA3HWHW aHUKnaw MyMKuH. Hatwxaga
cahnaHraH Katopra KaparaHaga BapuaHTanapHUHT YyMyMWUIA COHM  KucKapaau Ba xap Oupu 6up kaHua
BupnuknapHu Kampab onyBumM rypyx MakoMUHu onaau.

ByHOah WKk YHCYpAaH TalUKMn TOMraH TakCUMOTRap AMCKpeT
BapuaLMoH KaTopnap aeb atanaau.

[uckpeT katopnap Tynnam
BupnuknapuHm y3yKnu
yarapysus  benr  acocupa
rypyxnaL HaTuxacuaup.

6.3.3. Opanuknu BapuaumoH Katopnap

Uekcus yarapyyaH Oenrura TasHraH KaTtop — YHCypriapvHW KaTTapok MMKOOPWIA ynyamnapga
ndoganaw yyyH Tynnam bupnuknapuHu myamsH Genrura kapab TEHr kaTTanukgaru opanuknapra 6ynuw
Kouagup.

Opanuknu  BapuaumoH  KaTop-0y
Tynnam OUpnUK-napuHK rypyxnapra,
opanuknapra TakcuMnawanp.

Hatwxaga opanuKIn BapualnoH Katop Xocun 6ynap,|/|.

6.3.4. Opanuk COHM Ba KEHFMUIMHW aHUKNaLL
Opanuknu BapuauuoH Katopnap Ty3uw xapaéHuga Gup katop Myammonap naingo Gynagu. JHr
acocuii Myammo opanuknap (TacHuuin rypyxnap) COHM Ba YerapacuH1 aHUKnawwanp.
By MacanaHu euuwl TeKWMPULLAA KY3NaHraH Makcag Ba TYnnaHraH MatepuannapHuHr

XycycusiTnapura 6oFnmK,

TeKwmpuLL Kynuaary MakcaanapHu Kyananou:



e OownaHFny MabnymoTnapga GeBocuTa ky3 unFamait  AwWMpuHub €traH, TabuataH OMMaBWiA
XapaéHra Xxoc 6ynub  YHWHr yarapyBuyaHnurn (TebpaHyBuYaHnMri) Aa to3ara UMKYBUM KOHYHUST Ba
XyCYCUSITNIapHW TaKCUMOT KaTopniapy éphamuaa OnanHnawT1puLL, SKKon Ba xoanbanu kunub tacampnaly;

e TAKCMMOT KaTopiapuHW KanTta uwnat nynu GunaH Typnam yMyMnawTupyBUm KypcaTkudnap onuL
Ba ynapgaH ongananund ypraHunaéTraH xapaéHnapHu xap Tapadnama YyKyp Taxann KunuL.

Maxcyc agabuétaa BapuauyoH Katop opanuKmnapuHUHE MakcuManm €KM MUHUMA COHWHW aHUKnaLl
YUYYH TYPNW ME30HNap Taknug 3TUAraH, YNapHUHT KYNYWNWmi eTapnu fapaxaja aHukmvk bunaH yprada
KypcaTkuunapHu xucobnal Ba wy 6unaH Gupra Kypumnm BapuaumoH Katoprap Ty3ul WMKOHUHM Bepagw.
Amepuka ctatucturn Ctepxecc (Sturgess,.1926) Kynmaar Me3oHHW Taknu aTraH:

K <1K3.32 logN k 1K1.441 InN (6.1)
By epaa K - TakcuMOT opanuKnapuHUHT MUHUMAn COHY;
N - Tynnam xaxmu (6upnuknap CoHm);
log - yHnu norapudm;
In - HaTypan norapudm.

K. Bpykc Ba H. Kapysec ToMoHWaaH Taknud atunrad Kyinugarn gopmyna Ctepxecc Me3oHWUra siKuH
HaTuxa bepaan:

K< 5logN (6.2)

Y3arapyBuaH GENrMHIHE 3HT KaTTa Ba 3HI KM4MK KMiiMaTRapy ypracuaarv apk (Bapuawus KeHrnmrm)
HW opanuknap (rypyxnap) coHura byncak, opanuk KeHIUMMHUHT KniimaTu kenub unkaau. by xonaa
CTepxecc Me3oHu

X —X

j = Zmex min Xex ~ Xmin Xiex ~ Xnin

K 1+332*logN 1+1441*logN -

K. Bpykc Ba H.Kapysec me3oHu

i = Xmax _Xmin _ Xmax _Xmin (6 4)
k 5*logn '

6.4. BapnaumoH KatopnapHu rpachuknapga tracsupnatu

BapwauunoH KaTop Ba YHWHI XyCYCUSTNAPWUHW Taxiun Kunuwiga rpacvk opkanu taceupral Myxum
pon yinHangn. Opanuknu katopnap rctorpamma (rpekya «histion» - Tykuma, «grammay - Y13nK) LWwaknuga
TacBupnaHaau.

[uckpeT BapuaLMOH KaToprap TakcMMOT MONMIOHM ( rpekya «poly» - Kyn, «soniay - Bypyak)
opKanu TacsupraHagu.

Opanuknu BapuauuoH Katop ructorpaMMmacyt ycTyHnapuga ypta HykranapHu 6enrunab, ynapHu
arpn YM3MK opkanu y3apo GupnawTupuw iynu bunaH OyHpaih KaTopnap TacBUPWHM MOSMIOH LUAKIUra
KeNTUPULL MyMKMH.



6.7. BapuaumoH KaTOPHMHI TaKCUMOT napameTpnapu

TaKCUMOT KaToprapu ypraHunaéTraH cTaTuCTUK Tynnam Xakuga Tyna tacasByp G6epagn. AMMo By
TacaBBYp ofaTAa XafdaH Talkapu mydaccannawrad 6ynub, kyngaH-kyn ukup-umkupnapra, maiga-vyinga
TaBcunoTnapra ara 6ynagu. Hatwkaga TynnaMHUHE acocuid xoccanapuHu unfab onuw mywkynnawagu. Ly
MyHocabat 6unaH ynapHn Oup HevarnHa mukgopnap 6unaH udoganaw macanacu TyFunagu. by aca
TaKCUMOT  KaTOprapuHU  KUCKapTMpMb, ymMymun xonga Tabpudnall WMKOHMATWHW Oepagun. byHpan
MUKZOpPap  CTaTUCTUK  TYNMaMHWHT  TacBMpUA  napameTprapu  €ku  TakCUMOT  KaTopnapuHWHI
yMyMralwTUpyByuM Kypcatkuunapu aeb atanagw.

MapameTtp rpekya cy3 («parametromy») Oynu6, ynya® GepyBunm peraH nyFaBuii MabHora ara.
Cratuctukaga xap Xxun TynnamnapHu — TabpudioBuM napameTpnapHu aHuKnaw fJeraHja  TakcumoT
KaQTOPNapUHUHT LWYHAAN MEBEPUIA YNIHOBRApK, KYpcaTKuunapy Hasapaa TyTUnaayky, ynapHu conuwtmupui oy
CTaTUCTUMK TynnamnapHu Takkocnatl inynu 6unax Gupaan oknbatra onnb kenagw.

CTaTucTuK TynnamnapHu TakkKocnmaw ynapHuWHr GupnuknapuHu Tekucnab, opacuparn dapknapHm
MyKOTMO, TynnamnapHu ymymnawTupud Tabpudnangurad napameTprapgad ongananuilHm tanab artagu.
Lynaan Kunub, Typnu CTaTUCTUK TyNaMmiapHy TakKoCNall YapHUHT ypTada KypcaTkuinapuHu xucobnall Ba
KynnallHM Tako30 aTagu. by ypraya Mmkaopnap TakCMMOT KaTOpRapuHUHE acocuii napameTprapuaaH bupu
xucobnaHagn. AMMO KaTopHM xap Tapadiiama ypraHuw yyyH GolKa napameTpnapHu xam ounuw Ba
KynnaLi sapyp.

Acocuii aTama Ba TywyH4Yanap

CraTucTMk Tynnam aHocupu (dnemeHTnapu) Ba OpanuKnn BapuaLuoH Katopnap;
xoccanapu; AMCKPET BapuaLMoH KaTopnap;
Ma3MyHaH aHOCUP XUHCAOLLAMIK; KyMynsiTUB BapuaLMoH KaTopnap;
aHoCup MuKn BoFnaHuwnapm; opanuk (rypyxnap) CoHu;
aHocup Talwky GoFnaHuwnapy; OpanuK KeHrnuru;
BapuaHTanap Ba BapuaHTnap; Crepxecc hopmynacy;
MuKgopuin 6enru; K.Bpykc Ba H.Kapysec dopmynacy;
aTpubyTtus Benru; TeHr KeHrnu oparnuk;
Mykobun benru; TeHrmac KeHrnum oparnuk;
y3nyKcu3 yarapysyaH 6enru; TakcumoT 3uunury;
Tagpwkuia (y3anyknu) yarapysyaH 6enru; FucTorpamma;
CTaTUCTUK KaTopnap; MonuroH;
TaKCMMOT KaTopnapw; Kymynsra;
OVHaMKKa KaToprapw; TaKCUMOT arpu Yn3NF;
cacbniaHraH BapuaLvoH Kkatopnap; TaKCMMOT KaTOPUHWUHT TacBUpUIA NapameTprapy;
Kuckaua xynocanap

OmmaBuit xoauca Ba xapaéHnap Tynnam cudatmaa CTaTUCTUK Tekwupuw Gockuunapuaa  Typnu
KuxataaH kapanagu. Ctatuctuk KysaTuw 6ockuumpa ynap KysaTuw oBbekTu, SbHU MycTakun Gupnvknap
Tynnamu aeb kapanagu. by xonaa ypraHunaérraH obbekTHU éHAoL 06bekTnapaaH apKioByu XxoccanapHm
aHWKNaL, ynapHUHT GUpnuknapHn TYFpu Tabpudnall Ba MabiyMoTnap TynnaHuwm 3apyp 6ynraH 6enrunap
PyMXaTWHW WIMWUIA acocrawl Myxum axamuat kach atagu. AMMO CTaTUCTMK KysaTuw Bockuyupa Tynnam
Ty3unuwmra auTnbop Gepunmanam.

TynnaHraH MabrymoTtnapra uwnos Gepuiy, ynapHn Mabinym TapTubra KeNTUMpULW Ba TaxXun KUuL
Bockuumaa TYNNaMHUHE TY3UAULWK, KaHdak YHCypnapHu (3nemeHTnapHm), GupnuknapHn kampad onumwm aHr
MyXMM Macana xucobnaHagu, YyHKM Xomucarnap Ba XapaéHNapHWHI XyCyCWSTNapu Ba KOHYHWSTRapu
YNapHWHI PUBOXNAHULL Aapaxacura, by xuxataaH bup XuHcnurura, Typgownurura 60Fmmkamnp. LWyHWHE yuyH
CTaTUCTUK Taxnun 60CKMuMaa CTaTUCTUK TYMAaMHWHT UIIMUIA acocaa Tabpudnall Ba LWaKNNaHTMpULW Xyaa
kaTTa axamustra ara. CTaTUCTUK TynnamHu Tabpugnawl - Oy, YHUHT MOXMSTUHU EPUTULL, XOAMCanapHMm,



Tynnam OupnuknapuHn cudaT KuxaTthaH, MUKW Ba TalKy OOFMaHWWLNap HyKTau HasapuaaH Taxiaun
aTULLANP.

CratuCTVK Tynnamnap anoxuga-anoxuga onnb kapanraHga oup-GupuaaH dapk Kunca xam, ammo
cudbaTaH (MOXMUsTaH) KUHCOOLW Ba y3apo y3BWUi BOFMaHraH, yMyMuin KOHyHusiTnapra 6yincyHyBum bupnuknap
(xogucanap) maxmyacuaup. bynap TynnamHu OyHER aTyBYM YHCypnap, YHWHT Gupnuknapu aeb atanagw.
XOANCanapHUHT JKUHCAOLNUIM YMapHUHT MyXuM Wdku Genrunapu Ba ynap ypracuparu y3apo arnokanap
Bunan GenrunaHagun. by macana xogucanapHuHr Y3apo Tallku anokanapura xam 6oFnukaup. LyHWHr yyyH
Ovp xmxatgaH xuHcgow, 6up Typnn xucobnadraH 6upnuknap, 6Golwka xoauca Eku xoccanmap Hyktau
HasapuaaH xap Xvun MOXUATAN 6y MyMKUH. Xoaucanap anpum xoccanapyuHUHI PUBOXITAHMLL Aapaxacu
KuxatmaaH xam dapk kunagu. emak, Typaow xocca 6yinya Tysunrad Tynnam 6owka 6enrunap acocuaa
LWaKnnaHraH TynnamnapaaH Talkun Tonuwy MymkuH. Ly cababnu xuHcgow, 6up Typnu aeraH nbopanap
HWUCOWI TylwyHYanap xucobnaHaau.

CraTucTuk Tynnam TysuL, AeMak, YHUHT Tapkubui KMCMnapuHu, BUpavknapuHu anuknawaunp. by

KapaéHaa WKkuTa Macana euunagun: GupuHungaH, Gupnuknap aHuk TabpudnaHagu, YNapHUHT MOXUSTH
éputunagy, 6owka éHpow OupnuknaphaH axpartyBuu yerapanapu benrunaHagW; MKKMHYMOAH MyainsiH
Tynnamra mMaHcy6 Ba MaHcy® GynmaraH Gupnuknap aHuknaHagu. by xonpa macana mabnym 6enru €ku
Benrura kapab euunagum Ba CTATUCTUK KaTtoprnap Apatunagu. [emak, CTaTUCTWUK Tynnam CTaTUCTMK
KaTopnapga Y3uHWHI aHuK ndogacuHy Tonaau.
UlyHoam kunub, CTaTUCTMK TynnamHW Tabpudnawpa ypraHunaétraH xoaucanapra cudat, MOXuUsiT
KnxatmaaH €Hpalumnca, CTaTUCTMK KaTtopnapHu Oenrunawpa aca ynap MWKZOP TOMOHMAAH Kapanagu.
Xoaucanap MUKOOPUHM YNapHW ailHW Xxoratda €ku MabflyM BaKT opanueuaa Ky3aTub aHuknall MyMKUH.
LLlyHra Kapab cTaTuCTUK KaTopnap TakCUMOT Ba AWHaMuka katoprnapura bynuHaaun. TakcumoT katoprapy aca
X04McanapH1 oaaun cadnaHraH KaTopnapu KypuHuWMaa, MUKOOpUA €k atpubytus Genrunapu acocuaa
rypyxnapra TakCUMMaHraH Lwaknnapaa oynuwmn mymkud. BapuauwoH katopnapu aca , y3 HaebGatuga,
y3nyKcu3 €ku yanyknu yarapysyaH benrunapra kapab Tyaunub guckpet Ba opanuknn katopnapra 6ynuHaau.

Ha3opat Ba Myxokama y4yH caBonnap
CraTucTuk Tynnam AeraHaa HAMa TyLyHUNnaau, Tynnam Gupnuru geraHaa-uu?
CratucTuk Tynnam KaHgan xoccanapra, Xycycustnapra ara?
Tynnam GUpAVKNapUHUHT XUHCAOLWAKM, Bup Typnurn HUMa acocuga benrunaHagm?
YKNHCOOLNMK HUMA YYyH HUCOWI TyLlyHYa xucobnaHagun?
CratucTuk Tynnamnapaa HaMoéH BynaguraH KOHYHUSTNap KaHgai KoHyHuaTnap aeb atanagm
Ba ynap HUMaHu ngoganangm?
Cratuctuk Tynnamnapga HaMoéH 6ynaguraH KOHyHUSITap OMHaMWK KOHYHMSTNaphaH Huma
BunaH tapk kunagn?
7 CraTtncTuK KaTop AeraHaa HAMa TywyHunagn?
8.  CraTucTvk KaTopnapHUHT KaHgai Typrapy MaBxya?
9.  WKtucoamit XoamcanapHUHT XUHCOOLNNMM HAMA BunaH aHuKnaHaan?
10.  Munnuit uKTMCOAMET MWNab YMKapULL MyHocaBaTNAPUHIHT XapaKTepy XUXaTiaaH XUHCOOWMM?
11. Kambarannuk Ba KalILLOKIMK HUIMA? YHW KaHaal aHUKNaL MyMKuH?

12. Bo3op LapouTaa WKTUMOWIA XOAUCANAPHUHT CcudhaTi, MOXUATU EpUTUNaaUMM €KUM LaKNnapu
Ba ynap ypracugaru 6oFnaHuwnapmm?

13. XoancanapHuHr 1Yk Ba TallKy GOFNaHMLLNApKU AeraHaa HUMa TylyHunaau? Tallky anokanap,
y3apo Hucbatnap OpKanum XOAMCAHMHI XWHCOOWMMMHN aHnknab 6ynmagummn? bup muconga
TYLWYHTUPNO BepuHr.

14. Xap kaHmail KaTopHM CTaTUCTUK Katop Aeb 6ymagumu? CTaTuCTWK KaTop XycycusTnapu
HUManapgaaH nbopat?

15. Mwukgopuii Genrv HuMa? YHi Myko6un xonaa udoganab 6ynvagu-mu?
16. AtpubyTis Genrv HUMa? YHUHT Y3rapyBuaHnuru KaHgail udoganaHaagm?
17. Myko6un 6enrv Huma? Y kaHaai udoganaHaam?
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18.
19.

20.
21,
22,
23.

24,
25.

26.
217,

28.
29.
30.

31.

32,

33.

Y3anyknu Ba y3nykcus yarapysyaH 6enrv Huva?

TakcumoT KaTopu deraHaa KaHaan Katop TywyHunagun? BapuaHta Ba BapuaHT HUMa? Ynap
ypracugarv apkHu muconnap unax TywyHTUpn6 GepuHr.

CacnaHraH katop Huma? Y KaHgan Tyaunagu? YHWHr BapuaHTacu Ba BapuaHTNapUHU
Muconnapga TywyHTUpnG GepuHr.

[Ouckpet katop Huma? Y kaHgan Taptubpa Tyaunagn? AXONUMHWMHT €ww Byinya TakcumoTu
OVCKPeT kaTtopra mucon 6yna onagumn? KyyagaH yTaéTraH MalumHanap Katopu-uu?
YHuBepcuTeT TanabanapuHi akageMuk rypyxniap 6yinya TakCUMOTMHM opanuknu katop aeb
6ynagumn?

Opamuknu  katop HuMa? Y KaHgan Taptubga Tyaunagu? YHUHr BapuaHTacy KaHaau
ndoganaHagn?

KaTopnapHuHr BapuaHTnapy KaHgain waknnapga ugognaHagm?

Cu3 MMTUXOH ceccusicuga baHnapaaH Tect Tonwwupub bunum Gannapuuu Tynnasncus. by
KaHgawn katopra mucon 6yna onagu?

TaKCUMOT 3WU4nMri AeraHaa HUMa TyLLYHUNaaM, Y KaHaan aHnknaHagn?

TeHr KeHrnuKNW opanuknap CoHM KaHdaln aHuknaHagm? TeHrcns-un? Opanuk KeHrmurn KaHdan
Wwaknnapaa 6ynaav Ba kaHaan TapTubaa aHuknaHagu?

l'mctorpamma Huma? MNonuroH-4n?

Hopman TakcuMoT HUMa? YHUHT KOHYHU KaHaan udopanaHagn?

Curup nogacuHuHr 6up xadtaga OGup CUrMpaaH ONKMHFAH CyT XaXmu Oyinya TakcMMOTM
CUMMETPWK Lwaknra ara. Arapaa bup curupaaH onuHraH capuér 6yinda 6y nogaHWHr TaKCUMOTM
yan ékrama ofyBYaHnuKKka ara bynca, cababuHu TywyHTUpKUG GepuHr.

Aénnap opgaTaa ELMHW KWYMKNaWTWMpWG, 3Spkaknap kaTTanawTupub kypcaTtuwra Xapakat
Kunagunap. Axonu pymxat MabnymoTnapura GuHOaH aén Ba JpKaknapHuHr éwu Byinva
TaKCUMOT Luaknura byHaan MHTUAWLW KaHdawn Tabeup Kypcatagm?

TaHrann 6, 10, 50, 100 mapta uvpunnatnb Tenara oTM6 TawnaHr. Xap ran repd TOMOHM
TYWWULWKHL Kang KunuHr. OnuHraH Hatuka Bynuya TakCUMOT KaTopu TY3UHT Ba YHU KWECW
TaXNI KUIWHT,

TanabanapHu cTuneHausicn Gyinuya TakcumoT Kkatopu Tyaub Oynagumu? bynca, y KaHgan
waknra ara 6ynagn. 'ypyxuHrM3 Ba (hakynbTETUHIM3 MUcCOnMAa Ty3ub KypuHr. Hatuxanm
[marpaMmmaga TacBUpIIaHr.

Acocun agabuétnap
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2. AW.Exos. Byuncnehue pspos pacnpesenexuit. M.: Cratuctuka, 1973.
3. M.M.CyntaHoBa. BapuaumoH ctatuctuka. T.: Ykutysum, 1977.

VIl 606. YPTAYA MUKIOPJIAP BA YPTA TY3UIIMABUWA KYPCATKUUIIAP

7.1. YpTaya MMKAOPNApHUHT MOXMATH Ba aXaMUATH



MacanaHu copfanalwTMpul yyyH CTaTUCTUK KaTOpHW éH GarpupaH

Ymymui xonpa ypravall cuku6 acta-cekuH uxyamnawtupaétupmmus, ne6 dapas Kunamnu. by xonpa

MUKIO0P TaKCUMOT |  yHMHI BapuaHTanapu opacugarn Mukhopuin dapknap €ékana 6opub, ynap
KaTOp1HN cukub | ivpuknawaan, corn aca kamasgu. LLyHUHr xucobura KaTop BapuaHTNapUHUHI
nxHamnatl-TnpuLl COHU Kynasgun. MxyamnalutmpuLl apaéHuHU AaBOM 3TTUpaBsepcak, NpoBaps
XapaeHuaa ONUHraH | HaTuxapa Katop BapuaHTacu bup mukgop 6unaH ucopanaHagn. BapuaHtnap

MUKZOPAMUP. Y KaTOPHUHT| conu aca GOLWNAHFUY KATOPHUHT Xamnama CoHura TeHr 6Gynaau. Awa Ly
Katta Ba KW4MK Xaanapuil mukgop ywoby KaTOPHUHT YpTada MUKAOPUAMP. Y KAaTOPHWHI 3HT KaTTa Ba SHr
ypracnia etagu KW4MK MUKZopnapu ypracuga €tagu. by epaa cratuctvk kKatop feraHga cody

MaTeMaTuK Katop, SbHM Mycad(o COHNap Kartopu Hasappa Tytunagu. by

COHMap Ha LapouTra Ba Ha bup-6upura BOFNMK, TYNNK SPKUHAMKKA ara.

CTaTUCTWK KaTopnap MaTemaTWK COHnap KatopugaH Tyb6aaH dapk Kunagu. Ynap Moaaun OyHé
xoaucanapuHu TabpugIoBYM KypcaTKuiniap Katopuamp.

LyHaan kunub, ypraHunaétraH CTaTUCTUK TYnnaMHu y3rapyByaH Benrunapu 6yinya ymymnawutupné
TabpudnanauraH Kypcatkuunap yprada mukgopnap aeb atanagu.
YpTaua MuKgopriap BapuaLyoH KatopriapHuHr MyXiuM TacBupuin napameTpn cudataa Kyiuaari xoccanapra
ara (7.1. Tapx).

YpTaya MUKIOPapUHUHT acoCHIiA Xoccanapi

ymymnawtpné ANPUMINK, XyCyCui- KOHYHWSITNapHM
TabpudnaL NUKAAH YeTNaHULW to3ara YKULLINHK
uoganaL

7.1-Tapx. YpTaya MUKIOPRapHIHT MyXiM XyCyCUSTRApH.

YpTaua MUKOOP Y3MHUHT (YHKUMANAPUHI TYNa Ba aHUK afo0 STULLIM YYYH Kyuaar WapT-LiapouTnap
MaBXyg 6ynuwm nosmm:

- ypTaya MUKOOPW aHUKNaHaguraH Tynnam Gup KUHCAK, XaXM XUxaTaaH eTapnu coHaa 6ynuiin
Kepak.

- ypraHunaétraH Tynnam Oupnuknapura Teruwnm GenrMHUHr MUKZOpWUA Kuimatnapu  Byimya
YNapHUHI TaKCUMOTKU eTapnn Japaxafa Xogucara XoCc 0BbeKTUB TaKCUMOT KOHYHUSATU BunaH
XaMOXaHr Ba MOC Laknga 6ynuwwy 3apyp. by Tanab katta COHnap KOHyHM aman KunuiimgaH
kenub ynkaam.

7.2. YpTaua MuKAOp Typnapv Ba ynapHu Xucobnai TapTuém

CraTuctukaga ypTaya MUKLOPNapHUHT XUIMa-Xun Typrapy Ba LWaknnapy MaBxya. YyHoHYM, arperat
(HO30XMp LUAKNAKW) ypTaya, ypTaya apudMeTHK, ypTada reoMeTpuK, ypTada KBagpaTtuk, yptada Kyouk, yptada
XPOHOIOTUK Ba X.K. Lynap xymnacuganaup. bynap 6unan Gup katopaa TakcumoT kaTopnapuga ypTtadara
yXwaL yHKUMsHK BaxapyBun ypTa MuKaopnap (BapuaHTa kuumatnapu) xam 6op. bynap moga, meguaHa sa
TYPNW KBaHTUNMNapaaH Tapkub Tonagu. Ynap KaTopHUHr TapTubnv ékv aaBpuid ypta xagnapu (Mukgopnapw)
neb atanagu.

ApuchmeTuK ypTaya MUKOOP ypTavaapHUHT SHr COAAA Ba amanueTtga Xyda KeHr KynnaHagura
Typuaup. Y ypranunaétrad 6enrv Tynnam bupnvknapuga ara GynaguraH aupum MUKOOPWUA KUAMaTiapuHu
KyWWWAaH ONWHaguraH ymymuin xocunara (AuFuHoura) xamga Oupnuknap coHura acocnaHagu. Arapga



ypTaya apudmMeTVK MUKOOPHM BapuauuMoH KaTop HyKTau HasapuaaH Kapacak, Yy KaTop BapuaHTaCUHUHT
WyHAalk ypTaya KuMaTukn, yHu xucobnaluaa BapuaHtanap KMAMatnapuHUHT YMyMUIA MUFUHOMCK y3rapmac
MuKZop Aeb Kapanaauw Ba BapuaHTiap CoHura HuchbartaH nponopLmoHan TakcumnaHraH geb TankuH atunagw.
Ly cababnu ypTaya apupPMETUK MUKOOPHUHI TaKCUMOT KaTopuzark YpHW apum BapuaHTa Kuimatnapu
YHOaH TEHr Ukku Eknama TacoByTaa 6ynuwm buna 6enrunaHagu.

YpTaua apudMeTHK MUKIOP OAAMI Ba TOPTUNTaH Luaknnapra ara.

Opoun  apudMeTMK ypraya YypraHwnaétraH GenrvHWHr ailpuM  MUKLOPMapuHU (SbHU  Katop
BapuaHTanapy KuimatnapuHu) Gup-oupura Kywmb, ONMHraH WWFUHOMHWM YNAPHWHT COHMra (S'bHM KaTop
BapuaHTnapu coHura) 6ynuw nynu bunaH aHUKnaHagu:

n

2
- X, X, Xt X, S
Xoo.apu([) = N = N

(7.1)

By epga: 2. - inFuHam Benrenamp.
X — ypraHunaéTraH 6enrmHUHr aipum Kuimatnap (KkaTop BapuaHTanapm)

N — ynapHWHI COHW (KaTOp BapuaHTnapu CoHK)

ToptunraH apucmeTuK ypraya

Arap X BenrMHUHI N MUKgopnapy

. TOpTl/'”raH apmp,’f"eT”K X1, X2, ooy Xo KA Xi (i=1,1)
ypTaya — ypranawTupunaér-rax
moc Taptubaa
MVUKZOOPNapHH YNapHUHT ) R
Tynnampa yypawmi coHn GunaH fiyfor o fo Eku fi(i=1,m)
TopTM6  onmb  xucobnaHraH
ypTavyaamp. MapTagaH KysatunraH 6ynca, ypraya apuMeTUK MUKLOPHUHT

yMyMWiA ucpogacu

— B fix,+ fLrx, oA fx, o

‘Kma - =
pm.apugh f +f + +f n
1 9 Teeees n Zf
i=1 l

(7.2)

6ynagu. by TopTunran apudmeTuk yptada hopmynacuanp, byHaa fi - yptadyaHuHr Basnu geb atanagu.

AnpumM xonnapga yptada MUKAOpSap Opanuku Katopnap yYyH rypyxui Ba yMyMuid ypTavanapHu
aHuKaL nynu bunax, WyHWUHraeK HUCbuit MMKaopnap acocuga Xam XucobnaHuwmn MyMKUH.

ByHuHr yyyH pgactnab xap Oup opanuknu Typyx Y4YyH YHWHT Ky Ba HOKOpW Yerapanapy
WNFUHOUCWMHUHT SipMUra TeHr Kunub rypyxuin yptayanap xucobrnasagun, CyHrpa yMymaH Katop yuyH yMmymui
ypTaya aHvkaHagwm.

Hucbuin Mukaopnap Katopu y4yH ypTayaHu aHWKnall mMacanacura keficak, y xonga yprada MUkaop
Ma3MyHaH ypTanawTupunaéTrad HUCOuit MUKOOopap CUHrapu MaHTUKWIA Ty3unuira ara aeb kapanraHgarmHa
By macana TyFpy e4UNULLIN MyMKUH.

7.3. ApudpmeTHK ypTaya xoccanapm

ApudmeTnk ypTaua Bup KaTop Xycycuarnapra ara:

1. BenruHuHr aiipum Mukaopnapy (KaTop BapuaHTanapuHUHE aiipum Kuitmatnapi) 6unaH ynapHuHr
apudMeTUK ypTaya Aapaxanapu ypracugarn Qapknap vnemHgucn goumo 0 ra TEHr,  SbHM:

Zn)(x,.—;a:o.



BenrvHuHr - apum  Mukgopnapu GunaH  ynapHuHr  apudMeTMK  ypTadacu opacuaarn  hapKnapHUHT

n n
KBaZpatnapy MMFUHOMCU MUHUMAn KUiMaTra ara, SbHu Z (x, —X)> =min &ku Zfl. (x, —X)* = min.
i=1 i=1
3. Arap 6enriHuHr xap 61p KWAMaTUHN Y3rapMac UXTMEpuii coHra 6ynuHca (Ekn kynaitTupunca), y
x0naa apuhMeTHK yprada KuiiMaTty Ly COH MapTa kamasan (Eku Kynasam):
n xl
2,

i=1 €

;JZ

o %1

4. Arap 6enrvHuHr xap 6up KuMMaTuaaH yarapmac UXTUEPUIA COH ampunca, k1 Kywunca, y xonaa
apugMeTHK ypTaya KMMMaTh xam Ly COHra kamasiam eku Kynasigu.

Z ('xi - C)fz
leﬁ

=X—-C.

5. Arap ypraya apudMETMK BasH KuWAMATNapuHW Vy3rapmac WXTMEPUA COHra OynuHca, (Eku
Kynantupunca) y Xornaa ypraya Kuimaru ysrapmanau.

6. BenmHUHI MKKM Ba yHAAH OPTWK Tynnamnap 6yiuda ypraya KMAMaThapHUHT AUFUHOUCK YHUHT
YMYMWIA amnama Tynnam Bynuya ypraya Kuiamatura TeHr:

7.4. TeomMeTpUK ypTaya MUKAOP

leomeTpuk YypTaya [neb wWwyHaan ACCUMETPUK,  aWHMKCa,  Kydnu  OfFMwraH  (Eku
WIMWA  KOWZara acoc-NaHraH Yypravaral| Yykkunawrad, Oyaura — uysunraH)TakcumoT — KaTopnapuaa
anTunagukm, y OunaH|| reoMeTpuK ypTayaHM Kynnaw - acocnupokaup.  Mxtumoni-
ypTanawTupunaéTtras MUKOOPMapHU | MKTUCOAWIA XaETaa KynuyunuKk xoaucanap aHa LyHaan wakngaru
anmaLT1puL HaTwxacuga By| TakcumoTra ara.
MWUKZOOPSIApHUHT  y3apo  KynanmTManapu ['eOMeTPUK ypTaya Xreom N - KATOP XaLNAPUHUHT  y3apo
HaTWxacu y3rapmacnurn Ba Tynnam|| KynauTMacwHu n  Japaxamnv  wngus  OCTUhaH — uMKapuL
Bupnuknapm Bynmya reoMeTpuK ||  xocunacuamp, SeH
nporpeccnst  Bymya  TaKCUM-NaHWLLIK
3apyp.

X ceon :Vxl *x, Fxy..x, —on




By eppa: H i=(1+n) xagnap kynautMacuHu bungupagu. MacanaH, yiHUH 3HU 5 M, 6yin
i=1
11,4 m Ba 6anaHanumt 4 M gecak, yn XaxMUHUHT TOMOHUHUHT YpTaya y3yHIurk kaH4ya?

x,,, =3/5%11,4%4 =228 =6,11u.

FKkon udoganaHraH acMMMETpUK TakcMMOTAA (arapga y Tacoaud 6ynmacaaH, xoauca TabuatugaH
kenub ynkca) apudMeTHK YpTada JOMMO MabilyM Japaxaaa «coxtay ypradagup.

ByHaan wapontaa reoMeTpuK yprada TaKCUMOTHUHT MapKkasuii TaHAEHUMSCUHM aHuK Gup MabHoAa
ndogananan. benrvHMHN Tacoguin yarapyByaHnurn KoHyHuia, 6apkapop dapknap (MacanaH, TEHr Manakanm
XoaMMnap UW xaku ypracugaru dapknap) 6unaH Oupunkmb KeTuwm HaTkacupa acCUMMETPUK TaKCUMOT
Tapkub TOmagmW, y norapudmnu LiKanara aunaHTMpunraHga «HopMany LWaknHu onagu, SbHu G6enr
norapugmnapu y4yH HopMan TakeumoT cudpatura ara bynaau.

ByHoan TakcMMOT KaTopriapuHWHr TabuaTtu Ba XycycusTnapu reOMEeTpUK ypTayada Y3WHUHT aHMK
ndogacuH Tonaam, YyHKW Yy KaTop XaanapuHWHE rnorapudmnapura acocnaHagn. Xakukataa xam (7.3)
ndodanu norapugmnacak:

log x; +log X, +...+log X,

Iog )_(zeo/w = (74)
n
tOkopuaarn muconumuaaa:
19 X = 12824108 ;1’“ 1994 _ ,699-+1,057 + 0,602
noTeHuUmannacak, X seon = 6,1 1m.

7.5. Hucbuit ysrapuwnap y4yH reoMeTpuK ypTayaHu aHMKnauu
Hucbui yarapuwnap y4yH reoMeTpuk ypTada Kynmaar opmyna bunaH ndoganaHagm:

Koo =3K *K,.. K= Z"(/H K (7.5)
i=1

— IgK, +1gK,+...1gK

lg K 2eom =

eKu

. (7.5a)

By epga:

Ki - avHamuka katopnapuaa [aBp CaivH (3aHXMPCUMOH) Yeuw KoadpduumeHTnapu, BapuaLyoH
KaTopnapga aca - xap 6up xagHu (BapuaHTa) yauaaH onauHri xagra (sapuaHrara) Hucbartu;

MM - KynanTupuLL anomaru.

Mucon: YruT 6epui Mukaopura kapab naxta X0CUnaopamii Kyimaaruya ndoaanaHrat.

7.1-xapBan
YFUTRAWTVPUAran MaitaoHaa naxTa XoCcunaopnmru
KypcaTtkuunap YruT Homwura yFut | HopmagaH Hopmaga HopmapaH
ConMHMaraH | GepunraH 03poK BepunraH Kyn
mangoHaa BepunraH BepunraH
XOoCungopnuk (u-ra) 10 13 19,5 35,7 39,3
YanpaH onauHru gapaxara - 1,3 1,5 1,83 1,1
HucbataH (Ki)




YFuT BepunraH MaitioHnapaa XocunaoPIMKHIHT pTaya HUCOuin Yarapuiwm:

Ko = m/H K —413*1.5%1.83%1.1 = logl.3+1og1.5 Zlogl.83+ logl.l _
i=1

~0.11394 +0.17609 +0.26245+0.04139  0.593871
4

=0.14847.

MMoTeHuMannawT1praHgaH CyHr

K eon =1,408 éxn 140,8 %.

[lemak, yFuTnawTMpunraH MangoHnapaa YeuT Gepul HOPMAacWHM KymalTupuw xucobura naxta
xocungopnur 1,41 mapta ékun 41% ra oLra.

7.6. Hucbwuit y3rapuw acocupa reoMeTpuK ypTaya AapaxacuHu aHuKnauw
BapuaunoH Katop y4yH reoMeTpuk ypTada MUKOOPHM HUCOWIA y3rapuiunap opKanu xam aHuknaLl
MyMKUH. BYHWHT yyyH (7.3) dhopmynara Kyimaarn MateMaTuk y3rapTupuLLnap KUpUTULL Kepak, HaTukaga
a)

X0 =2 X, ¥ X, %X, =X XK, R XK K R XK K R R

ceom

-1 -2 2
— * * *
- Xl (/K;/l 3/2 K(n—Z)/(n—l) Kn/(nf1 )

(7.6)

YaugaH —onguHmm xapnapra HucbataH xucobnaHraH HWCOMM  y3rapuwnap  3aHXMPCUMOH
koadpmueHTNap K (3aHXMpCUMOH AuHamuka HUCOMn Mukgopnapura yxwab!) 6ynraHn Ba ynapHUHr CoHn (m)
KaTop xaanapu coHngaH (n) butta kam GynraHu yuyH nkmK1

- 1 -
Y — Y % m+ K k K k K % %
ceom — “*1 \‘/ 1 2 3 e K m

X :"\/XI*XZ*)Q>l< ........ *X, =1 X,* XK, * X, K, ¥ XK, o0 FX K, =

2eom

6)

— *k k % % k
- Xl n\/Kl(xau) K2(3aM) K3(3aM) """" K

%
n—1(3am) Kn(;etm)

BownaxFy KaTop xaaura HucbaTaH xucobnaHraH HUCOWA yarapuiunap 3amuHuin koadbduumneHTnap
Ksaw (Y3rapmac acocnu guHamuka HUCOUI Mukgopnapura yxwab!) 6ynraH Ba ymapHWHT COHW (m) KaTop
Xaanapu coHugaH n 6utta kam 6ynraHm yyyH nKkmK1

Y — * * *
X, - Xl YK KZ(aaM)

2ceom 1(zam)

yzeo.u = Xl * m+‘l H Ki(gcm) . (78)
i=1

7.1-xapBan MabiymoTnapu acocuaa xucobnaHraH reoMeTpuk ypTada Xocunaopsuk
X, =3/10%13%19,5%35,7%393=20,4y/2a  TeHr au.

ceom

m(3am)

eKu

7.6.a opmyna Gynnua xucobnaliHu amanra owmpcak,



X, =10*%y1,3* *1,5° *1,832 * 1,1 .

ceom

Norapucmnacak,

_ 4*1g13+3*1gl5+2*1g183+1gll
lg XZGOM = 1 + 5 =

N 0455772 + 0528273 + 0524902 + 0.041393 {4 1550340
. =l+—

=1310068

I'IOTeHumannaLumpcaK

X —=204uy/ aa.

2eom

®dakart yFuT HepunraH MangoHnap y4yH reoMeTpuk yptada Xocungopavk xucobnacak

X, =13*%41,5° *1,83° * 1,1 =

ceom

3*[g15+2*1g183 +1gll 1094568
=1,11394 + 1 = 1.11394+T: 1.38758.
MoTeHumannawtupcak X, =244y / aa.

[emak, yFuT GepunraH MangoHnapha Xocungopnuk Veut GepunmaraH MangoHra Hucbatad 2,44
mapTa tokopu (24,4:10). by HaTwxaHn onauHrn Xucobnalw HatwxacugaH dapk kunuwm (1,41) HUHr cababu
WYyHAAKW, ONauH VFUT GepunraH MangoHnapga YFUT HOPMacWHK KynauTupuw Xxucobura OfnMHraH HaTuka
(xocunpopnukHUHT ownwk) yetuaa bopagu. by epaa aca OyTyH yrut Gepunrad mangoHga yeut 6epunmaran
MaitoHra HuchbataH XOCUNZOPNMK Kynanmium Hasapaa Tytunagu. [lemak, 6y xonaa yFUTHUHT Tyna camapacy
aHuWKnaHasnau, BaxonaHku OnaunH aca Kyluumya bepunran yFuT camapacu baxonaHraH agu.

7.7. hopmyna xam aiHaH WyHaan xynocara onub kenagn. by dopmyna 6yimya xamma MangoHnapga
ypTaya XOCWUNOOPNWKHU aHWKnaw YyyyH 3aMuHuA  (VFuT OepunimaraH MaigoHra HucbataH) yeuw

KO3 ULMEHTNIAPUHM aHWNKNANMN3: 13/10k1,3; 19,5/10k1,95; 35,7/10k3,57 ; 39,3/10k3,93.
Hatwkaga X, = X, *mil [ [ K, =10*3/1,3%1,95%3,57%3,93.
i=1
Norapudmnacak
MoteHuvannawTtupcak X = =20,4y/ ea.

®dakat yFuT BepunraH MangoHnap ydyH yprava xocungopnukHu (7.8) dopmyna bymuya aHuknalw
yyyH pactnab o3 yruT GepunraH MamgoH xocungopnmrn (13 u/ra) HucbaTaH 3amuHUIA - y3rapuiu
KoadphuumeHTNapuHn xucobnab umkuw kepak, sbHn 19,5/13k1,5; 35,7/13k2,746 ; 39,3/13k3,02.

Byxonma X,  =13%4/15%2,746%3,02.

ByHaaH

Ig15+1g2.746 +1g3,02 +1g3,93
" -

0.17109 + 043870 + 0.48001
=111394 + 4 =1.38764.

g A_",GDM =lgl3+

MoTeHumannawTupcak X =244y / ea.

2eom



[eOMEeTPUK ypTayaHW aHUKNaLL XapaéHuaa KaTop MUKLOPapuHU fiorapupMnaluTMpuLL HaTuxacuaa
TYpAM KaTTanukgar coHnap bup acocra (yHnu €kw HaTypan) kenagu. Ly 6unad 6up Baktaa Oy xapaéHaa
TaKCMMOT accUMMETpUsAcHaa HaMoéH BynaétraH xoauca cuchatugar apknap xam oup acocra, 6oLunaHFuy
TaKKocnama xonartra kenagu, YyHku ynap 6esocuta xoauca Mukgopnapuga, ynap ypracugars papknapga
y3 ugpogacuHu Tonagn. PesuHkaHu 4ysnb Kynmb tobopunraHga y GownaHfFud XOnaTHW OnraHW CUHrapw
MUKOOPWA Y3rapuiliap XamraHuwy Hatuxacuza tosara kenaguraH cudpat ysrapuiliiapHu xam Teckapu
xapakaTaa Kapacak, Mukaopnap bolwnaHfuy acocra kentupunranaa cudat xam gactnabku xonatra Kantagm
[eraH MaHTUK reOMeTpuK ypTaya MOXUATI acocuaa etaau.

7.7. FTapMOHUK ypTa4ya MUKAOP
FapMOHMK ypTayaga Yy3rapyB4M MUKOOPMAPHWHI TECKapu KAAMATNAPUHUHT  AWFUHAUCK, STHHM

1
Z— = const, Y3rapmac Mukaop 4eb Kkapanagw.
i=1 %

Y3-yangaH paBLUaHKW, MKTUCOMIA X0amucanap Y4yH ypTadaHu

Tapwonuk  yprasa feb wWyHpail auunaérranga Gy  KOWMEA  XOMUCAHWHT  MKTUCODWA  MOXWSITH
ypTada  MWKOOpra - autMnamuki, Y& wyxatunaH acocnauiui Kepak, anbatTa, akc X0naa onuHraH yprada
bunan ) ysrapyBuMnapHit - vuknop sa yHuHr cudbat acocn Gup-6upura MoHawHa 6ynman Konaau.
anvaLTupaéTraHga YNapHUHT
Teckapu  KuMMatnapu - AAFUHOMCK . 1 +1, + +1
! . . _ y F e,
yarapmac mMukaop Aeb kapanagu. Oppwil rapMoHuK ypTava: X, = 1 1 ”1
T, +—
Xl XZ Xn
EKN KucKava:
— N
Xzap,w ="
i=1 X

YpTaya TOpTUAraH rapMOHMK MUKOOP YpTanaluTupunaérraH mMukaopnap xap xvn sasHra (Wi) ara
OynraH TakamMpaa KynnaHunagu Ba Kynuaarnia xucobnaHagu:

— W + w, + W3+ ........... +Wn i1
eapm.mopm. woow, W, w, ~ W, ’
T+ +...... +— —
X Xy X X S X

Mabnymkn, xap KaHgan yptada MUKOOP MKKUTA KYpCaTKUYHUHT 6up-bupura GynraH HucbatugaH
to3ara umkagu. BupuHuM KypcaTkuy ypraHunaétraH GenruHUHT YMyMUA XaxMuHu udoganaca, MKKUHYM
KypcaTkuy 6y Benrv COXMOUHWHI COHM (Ba3HM, yupaLLmiL Te3nur)Hu benrunangmn. Arap BenrUHUHT XaxXMUHI
NhoLanoByn MabIyMOT (TbHU HUCBATHWHI CypbaTh) BunaH 6enrMHUHT aiipuM Aapaxanapu Mabiym 6ynca, y
X0nga ypraya MMKOOP ypTaya rapMoHuK dhopmyna épaamuga xucobnaHagn. Arap GenrvHuHr Xaxmu Ba
Tynnam coHn mabnym byna Typub, anpum gapaxanapu HoMmabnym 6ynca, y xonga arperat ypraya opmyna
KynnaHagu, SbHu

Ba HWX0ST, Tynnam KuCMnapu Opanuknapu yYyH anlpum BapuaHTanap OunaH BapuaHTnap
(obbekTnap) coHn mabaym Bynca, y xonga apudMeTVK ypraya uwnatmnagu.
Ksagpatuk yprava



Arapaa 6enrvHUHr apum MUKLOPMapuHU ypTada bunaH anmalTypyLL XapaéHuaa ynapHUHT ksagpatiapm
WWFVHAMCUHM Y3rapMac Xonaa caknatl kepak 6ynca, y xonaa Oy ypraua kBagpatuk yptada 4eb antunaau,
SBHM

7.14. Tysunmasui ypTa KypcaTkuunap

YpTaua MUKZOp Y3rapyB4aH MUKAOPMApHUHI ypTaua Kuimatuaup. Y Tynnam ydqyH xoc 6ynraH
YMYMUIA TEHAEHUMSHW, KOHYHUSTHW udpoganawm 6unaH 6up katopga OEnrMHUHT ampum KuAMaTnapyHi
HUKobnanan. BaxonaHku, 6030p MKTUCOAMETN Xa€TUIN MacananapHu eunwaa GenrmHUHI aHUK KuiMatnapura
TasHWLWHK Takaso aTagu. MacanaH, kuim-kevak Ba novadpsanra 6ynraH Tanab ynapHuHr yptaya yndamu
OunaH amac, 6anku xap OuMp YNYaMHUHI aHUK coHura HucbataH 6enrunaHagu. LUyHUHT yuyyH Taknud
UCTMKOONMHM Genrunall xaM aHa WyHaan MabnymoTnapra acocnaHagn. ABTOMawwuHa y4yH OGeH3uHra,
BytnoBun kucmnapra, 6anoHnapra 6ynraH Tanab xam ynapHuHr yptada 6enru kuimatnapura 6uHoaH amac,
Barnku ynapHuHr aHuK Typrapura kapab aHuknasagu. Taknud xam WyHgan kypcartkuynapra acocnaHagu.

Munnuin  BanioTaHW KaAPCU3NaHWWKM MHMNALUMOH XapaéH Keunwu - 0030p MKTUCOAUETUHWHI
nyngowwu Ba xycycuatuauwp. by xapaéHhu ypraHuw 6o3op Gaxonapu yctugaH MyHTasam KysaTtuw onub
GopuwHu Tanab kunagn. AMMo 6axonap y4yH Kyynu KOHbIOKTypaBuii Tebpanuw xoc 6ynub, ynap caego
waxob4anapu, aipum COTyBYMIAp Ba OflyBYANap Ba BaKT CallvH KeHr Kynampaa ysrapub typagu. AiHu Gup
Xvn Ba 6up MmKaopaar Maxcynot yuyH 6o3opaa Typnv TymaH 6axonap kysatunagu. Ly cababnm ynapHuHr
XaMmMacuHu Kang kunub bynmangu, amanga xap bup maxcynot y4yH 603opga SHr kyn yudpamgurad 6axo
[apaxacu Kaig KunuHaau, xoroc.

Tynnamnap Tysunuwmaarn XyCyCusITNapHM Ba  KOHYHUSITNAPHW  OAAWHNALTUPULL,  YMapPHUHT
BupnvknapuHM Mabiym opanukaa 3uunawmb TYNNaHULWKHY Taxann KUnuwW xam yptada mukgopnap bunaH
Oup Katopga TaKCMMOT KaTOPMapWHUHI ypTa Ty3urmasuii Kypcatkudnap ne® HommaHyBuu TasCuUdui
napameTprapuHn (MUKOOpnapuHy) aHuknawHu Tanab kunaguw. ByHaan kypcaTkwunap katopura Moga,
MeJuaHa Ba KBaHTUNWUMIap Kupaaw.

Mopa neb Tynnamaa sHr kyn yypaigurad 6enry Knamatiura atanagu.

Mopga Tynnampa aHr kyn|| [duckpeT KaTopriapaa y SHr kyn coxubrap (BapuaHTanap) coHura ara 6ynraH
yupaigurad  benrn  Kui-|  BapuaHTa KuitmMaTy GunaH 6enrunaHaam.

MaTuamp. Opanuknu  katopnapga Moga KyWugarn dopmyna épaamuga
aHuKnaHagw:
f —f ] f —f ]
Ho =Xy + R I =X, + "1 (149
(fﬂo - fﬂo-l ) + (fﬂo - fﬂo+1 ) Zf#o o fﬂo_l B fﬂ0+1

By eppa o -moga;
Xo - Mogan opanuk (rypyx) HUHF Kyin Yerapacu;
fuo-mopan opanukaarv Gupnuknap (BapuaHTnap) CoHu;
fLlo-1 -yHOAH OnuHraH opanuk (rypyx) garv Gupnuknap CoHu;
fuok1 -yHOAH KeinHT opanukaaru GupnuKNap CoHu.
7.16. MepnaHa
MenouaHa geraHga TynnamHu TEHT UKkura BynyBun 6enruHuHr
kuimaTtn  TywyHunagu. CadpnaHraH Katopnapaa MeguaHa yptaga
XOWnawraH BapuaHTa Kuiumatura TeHr. Arapaa cadonaHraH KaTtop TOK
xaann 6ynca, macanaH, 9 éku 15 xapaaH nbopart bynca, y xonga 5-xag

Megnana - By TynnamHu TeHr
WKKM  KucMmra  Bynyeun - 6enru
KniAmaTuamp.




éku 8-xag Meauara 6ynaagu.
Tok opanuknu Katoprapaa MeauaHa Kyingaru oopmyna épgammaa xucobnaHaon:

K
2.1,
j=1

/
2 - fﬂe-l .
He =X +f—|ye (7.11)
He
K
> of+1
j=1
Kyt CoHMM opanuKknu katopnapaa aca: Ly =)+ : I, -
;3

By epaa: pe -MeamnaHa;

Xo-MeamaHa bynraH opanuk (fypyX)HUHT Kyinn Yerapacu;

fue-1-MeAnaHazaH oNanHI OpanuK y4yH xamnama bupnuknap CoHu;

fue-MefnaHa Gynran opanukaaru Gupnuknap Coxu;

e -MEAMaHa OpanuFVHUHT KaTTanuru;

K-opanuknap (rypyxnap) CoHu;

2 fi-xamma rypyxnapgars GupnmKnapHUHr xxamnama CoHu.

Acocwuii aTama Ba TywyH4anap

YpTaua M1Kaop YpTayanapHUHT MatemaTik xoccanapm
YMyMnaLT1pyByum MUKL0P [apMOHUK ypTaya MUKZOP
ANpUMNKK, XyCyCUMnnKAaH YeTnaHnL KBagpaTtuk ypTaya Mukoop
YpTauanapHu KynnaLu WapT-LiapouTiapu Kybuk ypTaya Mukaop
ApudmeTrK ypTava MUKLop [apaxanu yptaya MUKaop
Opoun ypTtaya LWaknm YpTauanapHUHT MaxopaHT1Mm
TopTunraH yprava Lakmnm Mopa Ba megnaHa
['eoMeTpuK ypTaya MUKLOP KsaHTununap
['eoMeTpuK ypTaya HUCOMI y3rapyiL MUKGOPK KsapTunum Ba KBUHTUIN
['eoMeTpuK ypTaya fapaxa [euunu Ba nepeLeHTnmn
Hucbuin yarapuw acocuga reoMeTpuk  ypTayaHu MeonaHa 6unaH apudMeTWK ypTaya opacugaru
aHuKnaL y3apo Hucbat

LLapTnn MoMeHT Ba GUPHUHYM MOMEHT

Kuckaua xynocanap

Yprayanap Tynnam TakcumoTida Genrn AapakacuHu ku BupRMKNap KOMMaHML  MapKasuHu
TabpuUoBYM MEBEPNApAUP. Ynap CTaTUCTUK Tynnam Ba TakKCUMOT KaTOpRapuHu ymymnawTupné
TacBMpranay, anpum ypradanaltupunaétraH Mukgopnapra HucbataH y éku by TomMoOHra TachoByTnaHmo,
ynapHu GapasapnawTupagn, X0AMCanapHUHT PUBOXIAHWL Ba TaKCUMMAHMLL KOHYHWSTRAPUHU MUKOOpPaH
ucoganangm.

YpTanaiuTmpyBun MUKIOPNAPHUHT MKKA TypKyMu MaBxya: 1) ypTavanap; 2) TakCUMOT KAaTOPUHMHT
ypTa KypcaTkuinapu. Yprauanap, y3 Habatiaa, xap xvun Typnapra Ba waknnapra 6ynuHagu, xymnagaH
apuMeTHK ypTaya, reoOMeTpUK ypTaya, rapMOHWK ypTaya, Aapaxanu ypTadanap Ba X.K. TakcumoT
KaTOPUHUHT ypTa (Mapkasuit) KypcaTkuinapn xam bup kaHya Typnapra ara: MeauaHa, Moga Ba KBaHTUnunap
Lynap xymnacuaaH xucobnasaau.

YpTaua MUKAOPapHUHT 3HT COAAA Ba aManvéTaa Kyn KynnaHaguraH Typu apudmMeTvk ypTadaanp.



Y cudbat xmxaTuaaH aHuK MasmyHra ara 6ynraH, MyaisH TynnamH1 TabpunoByu, UKKUTA Kamnama
ynyamnapHu Takkocrnalwra acocnaHagu: 6upy Katop MUKLOPMapWHUHT inFuHauck 6ynnb Tynnam Gynuua
BENrUHUHT  YMYMUA  KNMAMATUHY, WKKMHYMCK YNAPHUHT COHWHW SbHU  Tynnam Oupnuknapyu  COHWHM
ngogananan. AMMO TaKCUMOTMAPHUHT  TY3WNWLWW Ba KOHYHWSTNApUHU ypraHuw Kypomu cudbatuga
apuMeTUK ypTada Y3UHUHT YMyMNaLITUPYBYM PYHKLUWMACUHM JOMMO MyKamman afo dTvilra Koaup amac.
dakat Hopman TakcumoTnapgarita by yHKUMSHK Y Gekamu-kycT Gaxapaan.

NeknH anxak BoKenukaa, anHuKca, WKTUMONA-UKTUCOANN XaETAa akcapuaT xoaucanap yHr éxnama
accuMeTpuK TakKCUMOTNapra ara, YyHku ynap OupruHa Tacogudmsar rupaobuaa waknnaHmacgaH, 6anku
KyngaH Kyn OMUAnapH1 y3apo Ba LUapouT GunaH y3suin Gupukuiln, bup-bupura Ba okubart xapaénura TyFpu
Ba Teckapy arnokagopnukga TabCupW HaTwxacupa to3ara umkagu. TakCUMOT acCUMMETpUsiCn KaTop
XafanapuHuHr 6up-bupn GunaH ketma-keT HucbaTnapuga SKKon Kysra TawnaHagu. byHgan yHr éknama
accUMeTpUK TakcuMoTapaa yMyMnaluTMpyBun YHKUMSHM reoMeTpuK ypTada apudMeTuk yptadara Huchbatu
MyKaMManpok Gaxapagu.

FeOMeTPMK YpTaya TaKCUMOT MUKAOPMAPWUHUHI norapudmnapura tasHagu. Mabnymku, 6y xonga
kaTTa Ba KM4MK MMKZopnap opacugark dhapknap kamasau. LWy cababnu tynnam Takcumotuaa y3 ndogacutu
TonraH GoLnaHFny cucpat dhapkiap xam ynapHu norapumnall Hatwxkacuga cudaT-mMuKkaop xuxatgad oup
acocra, Takkornama «Hopmarny xonatra kenagu. [lemak, reoMeTpuk ypraya acCUMMETpUK TakcumoTnapaa,
alHuKca, YHr €knama oOfMa luaknnapga, Katop ypTada [fapaxacuHu cudaT KuxaTuhaH aHuKpoK
Tabpucbnangu. LWyHgan kunub, reomeTpuk ypTada HadhakaT ypTada yeuw cypatnapuHm xucobnawaa 6anku
TaKCUMOT KaTopriapuaa ynapHUHr ypTada fapaxanapuHy aHuKnawga KeHr KynnaHuamiwm Nosum.

YpTaua MuKOOp XMcobnall xapaéHMHM YpTanalTupunaéTraH MUKOOPMApWUHU YMapHUHT ypTava
[apaxacy b1nax anmaLLTUpKLL xapaéun Aeb kapall MyMKIH. Y3-y3uaaH pasLuaHku, 6y xapaéHaa TOMOHMap
MyBO3aHaTh y3rapmMaciurn kepak. byHra mMabiiyM alHWAT MEBL3OHW OpKanu SpULMLL MYMKUH, Y ypTayaHu
aHuknoBum Genrn  peb  atanagn. ApudmeTvk  ypravaga OyHOal MEb30H  (PYHKUMSCUHM  KaTop

n
MUKZOPNAPUHUHT YMYMUIA MUFUHANCY ( ZX . ) TEOMETPUK YpTayaza ynapHuUHT yMyMuid KynanTma HaTuxacu

i=1

n
(Z HXI.) rapMOHWK ypTavada ypTanawTUpunaeTraH MWKOOPMapHUHT  Teckapu  KUMaTiapuHUHT
i=1

n n
ANFUHAMCH (ZX[1 ), KBagpaTWK ypTaya ynapHWHr KBagpaTtnapy WUFUHOUCH (z X?Z) Ba ymyma k-
i=1 i=1
[apaxanu yprayanapga ypranawTupunaétraH MWUKOOPMapHUHI K-gapaxara KyTapuiraH KuimaTnapuHUHL
k

n
AMFUHANCH (ZXi ) Baxapagu.
i=1
YpTaua wWakmm Ba MOXMSITUHM QHMKMOBYM BenrM ékn MEeb3OH YpraHvnaéTraH XoaucamapHUHT
cudpatura, TY6 MOXUSTURA, MYKW XOccanapy Ba 60FnaHuWIapura acocnaHuwm kepax.
VpravaaéTraH OMMaBWA XOOMCA €KUM Xapa€HMapHWHI WYKM Xocca Ba anokanapu agauTus
Bofnanuwwra ara 6ynub, ynapHWHr oaann apudMeTUK MMFUHAUCUAAH CTaTUCTUK TynnaMm LwaknnaHraH bynca,
TaKCUMOT KaTopu 3ca MyaiisiH Tynnam bupnuknapuaa y €ku 6y 6enrmHuHr HamoéH 6ynui MuKkaopnapuaaH

Ty3unca, y xonga ywoy MUKOOpAapHUHT NFUHOUCH (ZX . ) ypTaya MOXMATUHW aHWKnoB4u 6enrn (MesoH)
i=1

cudatnga Kapanuwm kepak. byHgan wapoutha (SbHM Tynnam Oupnuknapu CoHu Ba ynapga 6enruHuHr

MWUKZOPUIA KuMaTnapy Mabnym bynraHaa) apuMeTuk yprada KynnaHaau.

Arapga omMaBuit Xxoauca €KW KapaéHHWHI WYKM Xoccanapu Ba anokanapyu MynbTUNAWKATUB
Bofnannwra ara 6ynub, ynap Mypakkab, Kyn Yn4yoBmM reoMeTpuk Laknra yxwaw 6up 6yTyH Tynnam
LWaKnnaHTMpca, Katop MUKOOPMapUHM 3ca MyalsiH Lakn XaxXMmuHu ©enrunoBuu TOMOHMap (Kuppanap)
ynyosnapwu cucatga Kapawl yuyH o6bekTuB acoc MaBxya 6yrnca, y xonga sroHa TynnaMHU TacBUPIOBYN Ky

n
YIYOBNW TEOMETPUK LIAKITHUHT YMYMUA XaXMK (Z HX ;) ypTayanm auuknosun Genru xucobnanagm.

i=1

Ywby Me30H HakTan HasapgaH SbHU YMyMU XaXM Y3rapMaciuruHu TabMuenab, Tynnam 6yinuya 6enrmHuHr



ypTaya gapaxacs (TaKCUMOTHWHI ypTaya MUKOOPM) aHUKMaHUWK kepak. DBy xonpa reomeTpuk yprava
KynnaHagw.

OmmaBuit xoaMca MYkM Xocca Ba anokanapu apautus GofnaHuwra ara 6yncato, ammo Tynnam
XXMM HWKOONaHraH LWwaknga sbHu Oupnuknap WnFnHamey amac, 6anku ynappa ypraHunaétrad 6enru
onaguraH MWKZOPWA KuAMaTnap WWFWHAMCM cudaTuga udpoganaHca, TakCMMOT KaTtopu aca  ywby
MWKZOpnapAaH Tyaunca, Y xonga yprada MOXMATUHM aHMKNoBuYM Benru cucdpatuga ypranawtupunaérra
MUKZOpMap Teckapy KMAMaTNapHUHT MUFUHOMCUMHW Kapall fo3uM. by xonga rapMOHWK ypTaya KynnaHagw,
YYHKW YpTaya Tynnam xaxmura HucbaTaH TYFpW MponopuMoHan, Maskyp Me3oHra HucbaTaH aca Teckapu
nponopunoHan 6ofFnaHuLLra ara.

TakCUMOT TYSWUWKW Ba KOHYHUSTUHWM YpraHuwza >XymnagaH orufyBYaHIVK, YYKKWUNaHULL Ba
OupnuKnapHM Mabnym opanuknapga TynnaHuw gapaxacuHu TabpudnoBun yprada mukgop bunad Gup
KaTop4a MeamaHa, Mofa Ba KBaHTUAMMAP MyXyUM axaMusiT kach ataau.

Hasopar Ba Myxokama yuyH caBonnap
1. Ypraua mukoop Huma?

2. Xap 6Mp KkypcOOLWMHIM3 83rM UMTUXOH ceccuschpa bapya channapaaH TynnaraH Gannapu
MabIlyM. VpTaqa rypyxuHrus Gyinya Oup Tamaba 6annuHu KaHgan aHuknancus? by muconga €3sru
cecceusa KULWKKM ceccusira HucbataH xap Gup KypcaoowwmMHIug TynnaraH 6annapHuHr yeuw cypatnapu xam
BepunraH Bynca, y xonga yprada ycuw cypaTuHi apumMeTuk yptada épgamuaa xucobnab eynagumm?

3. [eOMeTpuK ypTaya HUMa? Y KayoH KynnaHagu. TakCcMMOT ypTayva fapaxacuHu 6y yprava
acocuaa aHuknab 6ynagummn?

4. Vikkuta axonu pyixaTu sKyHnapura acocnanub, xap 61p BUnosT Ba pecnybnuka 6yitnua yraH
[@BPHUHT YpTa MWNW Y4yH axonu COHMHU aHuKnab bynagumm?

5. Acocuit aktvenap imn Gowwra 300 mnpa.cym, wnan oxvpura aca 30 MApA.CYM 6Ynra iun
ypracuga ynapHuHr Xaxmu KaHya bynraH?

6. Wunura 36% napomaanu kunub Gaukka ivn Gowmaa 100, 200, 300 MUHT cyM KyimnraH. un
ypTacuga (1 wonb xonatuga) by muko3nap gadrapyacuga ypraua Kynunma Xaxmu KaHdya CYMHW TallKun
aTaau.

7. 1 mnpa 6aHkaaH imnura 50% nm 50, 100, 200 MAH.CYM KpeauT onuHraH. un oxvpuaa yprava
OMP MUKO3HWHI Kap3an KaH4a CYMHM TaLLKun dTaau.

8. [apMOHMK ypTaya HAMa Ba KaHdaw Wwapoutaa y KynnaHagm?

9. 13 Ta coHnaphuHr apudmeTyk YpTadacy 10, 42 Ta coHnapHuki aca 16. By muconaa 10 Ba 16
rapMOHUK ypTaya épaamuaa bunaH aHnknaHrad aeb ymymun ypradaHu XucobnaHr.

10. BownakFny HaTypan cornap y4yH apudMeTuK YpTada 6unaH rapMOHMK YpTayaHn XMcoBnaHr.
YnapaaH kancy bupv meamaHara TeHr?

11.1, 2, 4,8, 16, ... , 20 KaTop y4yH apuUMETUK, reOMETPUK Ba rapMOHUK ypTayanapHu
XMCcobnaHr.

12. Bupop 6enrn kuinmatnapu 0, 1, 2, 3... GBUHOMMAN TaKCUMOT KaTopu GunaH udoaanaHagm:
an, ng™'*P, ((n(n-1))/1.2)*q™2p2...

6y epma qKpk1.

By 6enrHuHr apudMeTUK ypTada KUAMaTUHN aHUKNaHT.

23. Xapopathu Llenbcust éku ®apeHreiiT TepMoMeTpriapu épaamuaa ynyaLl, YHUHr apuMeTuk
ypTaya papaxacura TabCup STMacnurHiu acocnab GepuHr. XapopaTHu Typnu ynyonapga wdopanalu
reoMeTpUK ypTaya Aapaxara HUMa yuyyH Tabcup atagu? MapMoHuK ypTadara Tabeup atagumun? (Scnatma:
®apeHrent TepmomeTpu 2120 BynuHraH, Lenbcns aca -1000, 6yHga 0°Ck3209/ ra moc kenagu, Aemak,
18001000 C ra TeHragup €km (5/9)C K 19/ ékn 1°C K (9/5)/).

Acocun agabuétnap
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VIl 606. BAPUALIA KYPCATKUYNAPU

8.1. Bapnaums MOXMATU Ba YHU ynyaiu 3apypuaTu

Tynnamga 6upop 6enr KumaTnapuHWUHI Bapuaumusicy feraHaa ainHi 3aMOH Ba MakoH Lwapoutuga 6enrm
MUKZOPNAPUHUHT Tynnam Gupnuknapm 6yinmya gapknanuwm, TebpaHuium (yarapyBuaHnmrit) TywyHUnaau.
Tynnam Gupnvknapu Typnu MyxuTaa XapakaT Kunaaw Ba HaTuxaaa Bapuaums Byxyara kenaau. flemak,
Bapuauus cababu - LLapoOUTIapHUHI XMIIMa-XUNKMM, ynapaa Kynaax-kyn oMun Ba Kyynap MaBxXyanuri Ba
Typauda aman Kunub, HaTkara Xap Xun Mebepaa Tabeup aTULLMaP.

Af‘f\f‘lﬁl‘z D’JY\IA’JIIIALI KilDCATKALOQnig
TYOU OV IV DO PV iy i/ T ROTP O TRyt 1

| " HufGuin Kblp(IaTkmqnap
MyTna= kblpcaTkuinap
| . I
I : | ' l
KbipcaTkny LLncobnau KbipcaTkny HOMM LLncobnatu
HOMM TapTMOM TapTUOM
I I |
[ — I
CacnaHraH BasHnu Bapuauus
=aTopnapaa =aTopnapga KO3hPULIMEHTH
I I |
1, Se-n?|], Se-wrt]|  Keampauk | [FT 5100 ]




KBaupaTMKmeaqa

TacgosyT

Oucnepcma  — 6y  katop
BapuaHTanapn  Kuimatnapu
BunaH ynapHuHr apudmeTuk
ypTayacu opacugaru
TapoByTNAp KBagpatnapuaH
OnWHraH apugmeTuk
ypTavagmp.

Myma:@%ﬂﬁﬂum

TadyoBy

MyTna= bipTaya

stpFasa-FaghoByT

EHTU

(Mopyrs )

(Q—p)+(1-Q) [

Q=

BapuaLoH KeHrmuK
_RY

HumksapTun
KeHrnuK (kBapTun
TagosyTH-QX

2

KsapTun TagpoBy
KoadphmLmeHTH

BapuaumoH KeHrnuk
KoadhbmLMeHTH

8.1-tapx. Acocuit Bapuaums KypcaTkuunapm.

XQcnaTMa: xaanap CoHu TeHr GynmaraH KaTtoprapHu KMECW ypraHuwaa Oy kypcaTkuunap Katop

xagnapu conura 6ynuHuwmn nosmm, seHn - Q/N, R/N.

blprava kBagpar
TagosyT
(aucnepcuns ) o2
BapuaumoH  KeHr-nuk
TAKCUMOT  KaTO-PUHUHT
9Hr KaTTa Ba 3HI KMYMK
BapuaH-Tanapu
opacugaru hapkaup.

8.2. BapnaumoH KeHrnumk

Bapuaums, sbH1 6enrn KMAMaTnapuHUHE KaTop Mapkasuin MUKZOopnapu

(benru papaxacu) atpoduaa CouMnULLK (TAPKOKMUIWM)HUHE SHI 0AANIA MebEPU
BapuaLMoH KeHrmukaup (MHrnuava range). Y ypraHunaérran OenruHUHT SHr
KaTTa Ba SHI KMYMK MUKOOPUA KuAMaTtnapu opacugary qapkHu benrunangu,
SbHU R K Xmax - Xmin. BY €paa Xmax - BEATMHUHT SHr KaTTa KMiAMaTu(KaTop xaau),
Xmin. = YHUHT 3HF KUYWK KMAMATU. BapuauMOH KEHIMUKOA TaKCUMOTHUHT NYKK
LIaknu, SbHW MUKZOpnap opacugaru TacoBytnap akc atMangn. CummeTtpuk

KaTop Y4yH XaM, aCUMMeTpUK (0FMa) KaTop, MacasaH, J - CUMOH TakCUMOT y4yH
XaM Bapuauus KeHrnurn 6upop MMKaopra TeHr 6ynuwwmM MyMKuH, BaxonaHku 6yHaan TakeumoTnap TapKoKIvK
[apaxacu xuxatuaaH bup-bupmaaH ogataa xuaouin papk Kkunagu.

8.3. Ypraua ksagpat TachoByT (Mcnepcusl) Ba KBaapaTuk ypTaua TadosyT

Ypraua kBagpaT TadoByT éku Avcrepcus BEnrMHMHI aipuM  KMAMaTtnapu GunaH  ynapHuHT
apudMeTHK ypTadacy opacuaary TadoByTnap ksagpatnapugaH xucobnaHraH apudMeTvk ypradaaump.
By kypcatkuy Kynigaru hopmynanap opkanv udoganaHaau:

n

(% —X)°

CacpnaHraH katopnapga o2 =-=

(8.1a)



Z(Xi _)_()2 f,
BaaHrn (rypyxnaHraH) katopriapga o’ =1t ————— (8.1.6)

i

Oy epga o2 - gucnepcus
Xi - KaTop BapuaHTanapuHUHT KuamaTtiapu

n

2%

X - BapuUaHTaHUHr apuMETUK ypTada Kuimat, sbHn  «8.1.a» fa x = i:}v «8.1.6»

2,
i=1
na x=
2./,
fi - Bapnantnap (bupnuknap) com.

[emak, gucnepcusHu Kyinngaru gopmyna épaammaa xmucobnail MyMKUH.
2

o2 = %% —(X) (8.2)
8.4. lucnepcusa Ba KBagpaTUK ypTaya TacpoByT Xoccanapu

[ucnepcus Ba KBagpaTuK ypTava TacpoByT anrebpauk amannapHu Gaxapuil y4yH SHr Kynaw
y3rapyByYaHIuK Mebepuamnp. by xuxargaH y apudMeTvK yptayaHu acnatagu.
[lncnepcus Ba kKBagpaTuK ypTaya TadoByTNAPHUHT SHI MYXUM XOCCanapuHu Kypud Ynkamms.

l.6% Ba oy apudpmetuk ypradya x HucbataH xucobrnavraHga 6y KypcaTkuunap
y3rapyBUaHMMKHUHT 3HT KUYMK KUAMATNIM MEBEPUAND, SbHU o2 (S2 ByHpa A= x . KOKkopuaa ucboTnaHraHura

Kypa,
X —A)?
2 2XAT L e

N
By epaa: d2k(x-A)2. flemak, S3)o2 , uyHkM o2 =S, —d?

2. KaTop xagnapuxu 6vpop A y3rapmac MUKOOpra KamaitTupcak (8ku kynaittupcak), sbHu X-A, By
XONn [Aucnepcus Ba KBagpaTuK ypTaya TacpoByTra TabCcup dTManam, SbHN sHrn YKX-A Katop yuyH OyHaan

. . . 2 2
KypcaTkuy BoLnanHFuy KaTtop kypcaTkuunapura TeHr 6ynagn: Oy, = O

3. Katop xamnapuhiu 6upop yarapMac MWKZOP K MapTa KuckapTupunca (8kv kymaiTipunca),
aucnepcus k2 MapTa, kKBagpaTuk ypTada TadoByT K MapTa 03asam (Exkv optaam).
YkX/IK  6ynca 092 = 0';2/K2, 0'5 = O'flK

2 2 2 2
0';2 _ N, (o} +d,i|)——::ml(02 +d;) (8.8)
1 2

6. N - 6MpUHUM HaTypan COHMap y4yH KBaApaTyK ypTaya TBAdhOBYTHN aHMKMALL XaM aManuil axaMusT
kacb atagu. AnrebpagaH® mabnymku, N - GupuHum Hatypan connap nuemHauen N(N K 1)/2,  ynapHuHr
kBagpatnapuHuHr nneuHamnen aca N(NK1)(2NK1)/6 udoga bunad aHuknaHagu. [emak, 6GupuHun HaTypan

> B.Hasapos, b.T.Toumsuiatos, A.Jl. JlucymGeroB. AreGpa Ba COHIap HasapusicH 1-
=ucm, T.: bl=utyBun, 1993, 68-6erT.



coHnap ypravacu: N(N K 1)/2 : N k (N K 1)/2 Ba (8.4) chopmynara BuHOaH ynapHuHr yprava keagpat
TadpoByTH 3ca Kynmaaru udoaara TeHr:
o2 K (NK1)(2NK1)*1/6 - (NK1)2*1/4  ByHpaH
o2k (N2-1)*1/12. (8.12)
By dopmynagaH onpanaHuw  ydyH Mucon  Kunub Genru  gapaxanapuHu  ynyamacgad, Tynnam
BupnuknapuHu Bupop ymymuin xycycustu acocuga cacnab (paHxupnab), cyHrpa TapTub coHnapu Gunad
Benrunab umknw HaTwkacuga 6apno 6ynagurad N - paHrnn KatopnapHy OnnL MyMKWH.

8.5. ucnepcus Ba kBagpaTuK ypTaya TachoBYT XMCOBNALIHUHT COAAANALITUPUNTAH YCYNNapK

tOkopuaa 6aéH aTunraH gucnepcus xoccanapura TasHnb By kypcaTkuyHK, Aemak, KBagpaTuk yprada
TaoBYTHN Xam xucobnalHm Bup MyHYa copganawTmpuw MymkuH. LWyHaan nynnapgad 6upw wapTim
MOMEHT ycynu aeb atanagu.

8.5.1.lapTnu MmomeHT ycynu
YpraHunaétraH X KaTOPHMHr xap 6up xamupaH A-ysrapMac MUKOOPHM aiupub, OmnWHraH
HaTwxanapHu Gowka K-ysrapmac mukgopra Gyncak, G0WNaHFy X Katop YpHUra siHru yi Katop Byxyara
kenagw, sbHU YiK (xi- A) /K. Arapga Katop TEHr opanuknu BapuaHtanapra ara 6ynca, A - KOHCTaHTa Kunmub
KaTop ypracuaaru XagHu (BapuaHTaHu), K - KOHCTaHTa KUnnb aca opanuk KEHIMUMHKM ONULL Kepak, YyHKK By
xonga xucobnal xyaa copaanawaan. CyHrpa sHrM  Yi - KaTOPHUHT BapuaHTa KuiMatnapu Ba ynapHWUHT
KBagpaTtnapuaaH apudpmMeTvK ypradanap xucobnaHagm:

B ZYi _ ZYi f, _ ZYiZ o Zyizfi
Y= e y =L pa y? = L . 2 _ 4

X " 2!

2 20,2 =2
Hatwkapa Oy =K (y -y
By kypcaTkuy OownaHFUy XakUKWA Xi - KaTop AWCMEPCUSCMHW XaM  aHUKManaun, YyHKu

0—5 =a;2 éxn y° —92 —x2 X" (8.6).

8.6.  [ucnepcusinapHu KylIMLL KOMAAcK Ba YHAAH 6030p XxoAncanapHu Taxamn Kunuwpaa
¢donpgananuwl nynnapm

yHoan kunub, ymymun gucnepcus (szi) ypTaya Xy3buin aucnepcus (5_i2) ycTura Xy3bun
ypTayanap AuCnepcusicuHm (afi ) KyLUMLL HaTuxacuavp. by ancnepemsnapHu Kywuw Kougacu aeb atanaau.

YHra 61HOaH, yMyMuid aucnepcus Mkkuta Tapkubun gucnepeuanapgat nbopat 6ynub, bupu Tynnam kuemnap
nampary yarapyBYaHIMKHKU YNyYanam, UKKUHYUCK 3ca - YNapPHWHE Xy3bUi ypTavanap opkamu udoganaHraH
KucMnapapo apknapHu (BapuauusHy) Tabpudnangun. Xap oup gucnepcns MOXUSTUHU Kyruuaar Muconia
OMaMHNALITUPaMKS.

Arapga Tynnam Gupnuknapu 6upop myxum Benru acocuga rypyxnaHran 6ynca, y xonga TakcumoT
KaTopu 3 Typgaru aucrnepcusnap, SbHU YMyMUn OUCNEPCUS, TypyxJiapapo OUCMEpCUst Ba WYUK TYpyXuid
oucnepcus bunad TabpudnaHagn. YMyMun gucnepcus xaMmma OMWnnap TabCupu OCTUAa ypraHunaétraH
Genrn KaHpan Bapuauusira ara 3KaHNWMMHK, rypyxnapapo AUCMEPCUS 3Ca YHUHT KaWCW KUCMM rypyxnaLl
OENrUCUHUHT TabCUpU HaTWXacKaa LUAKNMNAHraHWHW ynyangn. YMyMUA y3rapyBYaHIMKHUHT KOMraH KUCMK
Bowka 6apya omunnap xuccacu 6ynub, YHWU MUKW Typyxuid aucnepcusanap aHuknangn. Hatwkaga ymymui

Oucrepcust  rypyxnapapo Aucnepcusi OunaH ypTaya WYKM - aucnepcusinaH TapkuG  TonagM, SbHM

2 2 2
ol=8, +o-".
X i X



ZXX X’ EZ

By epaa a - YMyMUIA gucnepcus af ByHaa x = “=—
2 2 Z(Xi - X) . — X;
o " -Typyxnapapo aucnepeus o == N ByHaa i- rypyxnap conut x, = N xap oup

i i

TYPYX Y4YyH BENMMHUHT YpTaya KuiamaTy;

2N
5% 235 2 ZXx—x)
. - ypTaya ndkn aucnepeus i Z N 6yHoa o,
X-Tynnam 6yinmya 6enrmHuHr anpuM Kuamatnapu;
Xi - Xap 6up rypyx 6yinya 6enrvHuHr aipuM Kuiimatnapm;
Ni - apuM rypyxJiapra Teruwnm Bupavknap CoHu;
N - Tynnam 6yinya Gupnnknap conn NkXN; .

8.7. Mykobun (anTepHaTuB) 6enru gucnepcusicu

AntepHatuB - y3aru notuHya «alter» - nkkutagaH bupura acocnaHraH - gpaHuysya «alternative» cy3
6ynub, Gup-OMpuHM y3ap0 WMHKOP KUIYyBYM WMKOHWATRApZaH €ku iynnaphaH xap Oupu geraH nyFaBum
MabHora ara. AntepHatve 6enrn aeb ypraHunaé€traH Tynnam GMpnuKnapuHWHN Bup KucMuga yupangura,
Bowka Kucmmuga aca ydpamangurad xoccanap aranagu. MacanaH, UCTEbMONYUIAPHUHT BUP KUCMW ailHu
TOBAPHM UCTEBMON KUNWLLra Monus, BoLuKa KUeMu MO amac.

AntepHatue Benrn kuinmatnapu GyHgan xoccara ara 6ynraH Gupnmknap yyyH «1» (bup) 6apuya ara
BynmaraHnap y4yH aca «0» (Homb) peb wndogananagu. YMmymuin Tynnamaa antepHatus Benru Kysatunrad
Oupnuknap canmofFu «P», Ky3aTunmaraHnapu aca «Q» opkanu 6enrunaHagn, ynapHWHr inFuHamcn Gupra
TeHr, sibHu pKgK1 8).

-2 140,
S S+

=1p+0g=p

[emak, antepHaTuB OENrMHUHT ypTaya KuiMaTh yHra ara OynraH OMpnuUKNapHuHr Tynnamagaru
canMofura TEHTAMP. By Benrun YYYH aucnepcus

Z(x X)? f

oh = =57 => (x=x)?d=(1-p)°p+(0-p)’q=p-2p°+p*+ p’g=p-2p°+ p*(p+0)

=p-2p*+p’=
=p-p’ =p(l-p)=pq nema o, =pq (8.16)

AntepHaTuB Benrv ancnepeusicMHMHT Makcuman Kuinmatu pgk0,5%0,5K0,25 TeHr.
BapwaumsiHu ypraHuiw ydyH Kynmaar aucnepeus Typnapu xucobnaHagm Ba Taxannm KunuHaaw.

CaﬂMOKHMHF NYKK pryXVII7I aucnepcuacu
5; = pi(l_ pi): Pid; (8-17)

Wuku rypyxuin gucnepcusanapgaH yprada gucnepeus

6 yyHkn P=f1/2f Ba q=fo/2f Bbinranm yuyH p+q=f1/2f+fo/ 2 f=2_f>f=1.



Zp,qf

I=p) = (-p)d, = pg, 8.17
=p(-p)= S =2.p(1-p)d, = pg, (8.17a)
[ypyxnapapo a1cnepcns
IR =Y (p, - p)d, (8.18)

pi Z f
Oy epga: fi - aiipum rypyxnapaarv Gupnvknap CoHu;
p; - alpuM rypyxnapaa ypraHunaérra 6enrv canmoru;

zplfl = Zpidi

p ByTyH Tynnam byinya ypraHunaétraH 6enrm canMoru p = Zf

By epoa d, = y

Ymymuii avcnepenst o2 = p(l— p) = pq = pq (8.19).
tOKopmaa yyTa gucnepcuanap y3apo Kynmaarnya 6ofnaHraH:

2 2 2
o: =0 +0=
p p| p

8.8. Ypraua abconiot TacosyT (Moayn)

By xonga anmpum TadoByTnap uwopacura abTbop GepmacdaH, YnapHUHr MMFUHOMCUHW TONamu3.
ByHoan «abconoT» TagoByTNAPHUHT apudMETUK ypTadacy abontoT (MyTnak) yptaya TagoByT (MHrIM34a
mean deviation) ne6 atanagu. by kKypcaTkudy Kynmaary Wwaknnapra ara 6ynagu:

— =+

N

CadpnaHraH katopnapga d = (8.20).

DNCERY

BasHnu kaTopnapga d = HT (8.20a).

By epga d «d - mogyn» ékn uHrnmsva «mod d» feb ykunagu. Katop xagnapu yyyH anpum
TaoBYyTNAP YNAPHUHI apudMETUK YpTaya Japaxacura HucbaTaH aHuKnaHraHaa KkBagpatvk yptada tadosyT
MUHUMAn KuimaTtra ara GynraHuaek, abcontoT ypraya TadoByT xaMm MUHUMAn KuilmaTtra ara 6ynagu, arapga
alipum TachoByTNap MeamaHara HucbaTtaH aHuKnaHca.

8.9. Ksaptun tachoBYyTH €KUM HUMKBAPTMI KEHITIMK

CUMMETPUK TakcumoTha MefuaHa OupuHYM Ba YYWMHYM KBapTMnnap opacuparn MacodaHuHr
ypTacuga xonnatwwHraH Hykra 6ynu6, 6y MacoaHm TeHr MKKK Kuemra 6ynagn, SbHU pe-Qi=Q3-Le
By dapk Bapuaums MebEPK cuchaTaa TankuH ATUMLLA MyMKUH. AMMO Tyra CUMMETPUK TAKCUMOT Xeu
Ka4oH BynmaraHu yuyH Bapuaums Mebépu kunub oaataa yunHum keapTun GunaH meamaHa Ba MeamaHa
BunaH BupuHYmM KBapTUN ypTacuaam apum apk Kkabyn KunuHagu, SbHU:

Q _ (QS _:Ue);'(:ue _Ql) _ Q3 ;Ql (823)

HUMKBapTUN KEHrNUK TYNNaMHUHr pakaT Mapkasum Kucmura Xoc y3apyBYaHMMKHU Tabpudranou,
OolKa Kucmnapura Teruwnu sapuaumnsHin xucobra onmangu. LyHWHr yyyH xam muconumusga y abcontot
ypTava TachoByTra KaparaHaa KUumK Kuiamatra ara bynraH.



8.10. Bapuwaums koaduumnentnapm

tOkopuaa kypub unkunran Gapya Bapuaums Kypcatkudnapy ypraHunaétraH 6enrn ynyaHraH ynyos
Oupnuknapuaa udgoganaHagn. AMMoO YnyoB Gupnuknapu xap xun OynraH Tynnamnap BapuauusicuHu 6y
KypcaTkuunap épaamuaa kuécnab Gynmangun. Typnu Tabuatra ara GynraH Tynnamnapra Xoc BapuaunsiHi
XaTTo yn4yoB Gupnuknapu Gup xun 6ynca xam, ynap acocuga Takkocnaw MymkuH amac. Ly cababnm
CTaTUCTWKada BapuauMsiHUHT HUCOWMN MebépnapuiaH doinganaHuw TaBcus aTunagun. Keagpatuk ypTava
TaoByT, abcontoT ypTaya TadoByT benr ynyamu bunaH uoaanaHraHn yuyH ynapHu benru gapaxacuHuHT
Bupop MebEpura BynuLW Kepak, MacanaH

d/x; d/uo; o/x. Hatukapa xocun 6YynraH KypcaTkuunap BapvaLusi kypcaTkuunapu ae6 atanagu.

tOkopuparu udopanapgaH oxupriicu ogataa ousga xucobnaHagu Ba  Bapuaums koadpduumeHtn neb
atanagm.

*
v = 97100, (8.24)
X
By epga: X - GENTUHUHT apugMeTHK ypTaya Kuumaty;
G - ypTaya kajpatiik TagoByT.
YpTaya Mukaop Honra sikuH 6ynranga 6y (8.24) koadhduumeHT GupMyHYa ULWOHYCK3 XucobnaHaau.

8.11. T'eomeTpuk aucnepcun

Opatoa 6usHu abconoT amac, Banku HUCOUM TadhoByTNap KU3MKTUpraHaa reoMeTpuk ypTadvagaH
conaanaHamna. Mabnymku, reoMeTpuk ypravara HucbataH HuCOuin TachoByTnap xucobnaHraHaa ynap ysapo
emwaan. LyHuHr yayH Bapuauus kypcatkuuinapu épaamuaa HUchum TadoByTnapHu ynyaw 3apyp bynranga
ynap reoMeTpUK ypTayara acocnaHagn. [eomeTpuk ypTaya norapudomu  Benrn  KuimaTnapuHUHT
norapugmnapura acocnaHraH apugMeTuk yptada OynraHu Y4yH aucnepcus xam  ynap acocuja

xucobnaHaau, SbHU
cacnaHraH katopnapga 109 o .= N
Z (Iog X - Iog )_(geo,u)z f
= Z .
By dopmynanap €paammaa TonunraH Aucnepcus NorapuMMHU aHTUNOrapucMnall Hatuxacuaa
OVCNEPCUSIHUHT HaTypan KuAaTh ONHAAM, YHAOAH 3ca KBaapaTuK ypTaya TadoByT XOCUN KUMULL KUIAKH 3Mac.

(8.25).

BasHnu Katopnapga log afm (8.25a).

MomeHTnap TylyHYacy MexaHukagaH OnuHraH 6Ynmb, TakCMMOT KAaTOpWUHU TabpudrioBUM MyXUM
KypcaTkuy (napameTp)nap xucobnaHaau. Tynnam yuyH yd Typiu MOMEHTIAP MaBXyA:

1) onawit momerTnap;
2) Mapkaauii MoMeHTnap;

3) waptnn MomeHTnap.
KoopavHaT GOlNaHFMy MOMEHTUra Terviimi MOMEHTNap Ofuil

Opavit MomeHT - 6y| MOmeHTnap peb aranagu. Y ysrapyByaH Oenrv KuMaTnapuHu TErMLLMN
KoopauHaT oownaHFny | Aapaxanapra KyTapmm HaTWXanapugaH OIMHIraH ypTaqa/J,Mp. K-napamanw
HyKTacura  Teruwmm mo-| (Kk0,1,2,3...) 04auit MOMEHTHW Kynaarm acocuaa aHUKnaL MyMKUH:

MEeHTANP.




N ‘
B fix + xS fxt B ;xi /i T (8.30)
e s T '
| 2.,
i=1

franpum rypyxnapgary Gupnuknap CoHm;

Xi-y3rapyByaH 6enrv KuimaTnapu €ku opanukiv BapuaHTanapHuHr yptava Kuiamatnapu.

[emak, Hon TapTMbnn oaamin MOMeEHT Gupra TeHr XOk1, GUPMHYM TapTMONM MOMEHT apuUdMETUK
ypTavara, WKKMH4YM TapTUbmm MOMEHT 3ca yarapyByaH Oenru KBagpaTnapuHWHI ypTaya KuimaTura moc
Kenaaw Ba X.K.

Mapkasuin mMomeHT neb K-taptubnm MOMEHTHUM apudmeTuK

Mapxa3uit momeHT - By K- ypravara Hucbartan onuwra aitunaa.
TapTMbnn MOMEHTHU apudmeTnk Y kynuparu coopmyna épaammaa xucobnaHaau:

ypTavara HucbataH KapaLamp. s
PACEEIL
K i=1

DY

8.31 topmynara acocaH, HomuHun TapTMbnu (KkO) Mapkasuit MOMEHT 6upra TeHr SbHM

(8.31).

/,7 =1 TeHr, bupuHum TapTnbnm (Kk1)mapkasmim MOMEHT Homra TeHr, (uKk0), MKKMHYM TapTnbau mapkasui

MOMeHT (KK2) £°  TaKCUMOT KaTOPUHUHT AUCNEPCUACHINP:
) _ S(x-X)f
>f ’

W=c

Opawnin Ba Mapkasui MOMeHTnap  ypracupa Mabriym OofnmaHuw Maexyd. WKkuHun TapTnbnm
MapKkasuii MOMEHTNapHW HbloToH BuHOMM acocuaa €nnw nynu GunaH ynapHu ogaui MOMEHTNap opKamnu
nhoganaLl MyMKuH.

Mabnymku, /7 =0’ :?—()_()2 =/, — ylz YYMHYM TapTMONWM Mapkasuii MOMEHTRap aca
O4AMN MOMEHTNAp BunaH ndoganaqranaa, Kyingarmda KypyHuwra ara:
0 =X -3X2X+2(X)

TYPTUHYM TapTMONM Mapkasuii MOMEHTNIapHW O4AWA MOMEHTMapra KenTUpULW HaTuxacy Kynuparu
Lwaknra ara 6ynagu:

4= X AXX 1 6XE(X)—3(X) (832

6(n—1)*n
Tas = \/(n—z)*(n+1)*(n+3)
(8.35)
\/ 24n(n — 1)°
T TN =3 *(m—2)*(n+3)*(n+5)
(8.36)

Arappa ypraHunaétran 6enru 6apya Tynnam oupnuknapu ypracuga 6up mukgopaa (Mebépaa)
TaKCMMMNaHraH 0ynca, BapuauuoH KaTop 3Hr KWYUK KMMMaTNKM Y3rapyBYaHWUKKa ara 6ynaau.



Arappa ypraHunaétraH 6enrn Tyna xaxmga 6up Oupnvkga TynnadraH 6ynca, GyHgam Tynnam
TaKCMMOTWZA BapuaLms KypcaTkuynapy aHr kaTTa Yerapasuii Kuimarra ara bynagw.
ABconioT ypTaua TachoByT Ekn MOZyN y4yH By YerapaBuin Japaxa:

d_ - 2x(n-1) _ 2xn_Q:2)—(_§ (8.37)
n n n n
Ba YHUHT BapuaLmns KOIMULMEHTHN YUYH:
d 2 2(n-1
p, =, 2 202D, (8.38)
X n n

KBagpatuk ypTaya TadoByT YUyH aca:

o = \/ Y= + (=D o e oD (8.39)

n

Axonu couman-uktucogun Tabakananuiwm JlopeHl Auarpammacuaa SIKKoN TacBUpUA MdogacuHu
Tonagu. ByHWHr y4yH KoopanHaT TU3MMMHMHI abcuucca Ykuaa axOrMHUHE XaMFapMa CanMOKMapuHu,
opavHaTa ykuaa aca JapomagnapHuHr xamFapma xuccanapuiu 6enrunab umkub, ynapHWHr KecuwraH
HyKTanapuHu arpu 4M3nK opkanu OupnawTtmpamms. TakCcumoT KaTbun Oup Tekuc 6Gynca, axonu Ba
[apomagasiap canmoknapu 6up-bupura TeHr 6ynap aau, arpu YnsuK aca TyFpu YM3MKKa annaHnb keagpaTHUHT
auaroHanu 6ynub Konapan. Xakukun arpu Ynsuk OuaroHangaH nactku YHr Gypyak TOMOHra SIKMHMallraH
capu TaKCUMOT LUYHYanmuK HoTekuc xucobnaHaau (8.2-rpadpukka Kapar).

[apomagnap canmosu A
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v

8.2-rpacouk. JlopeHy amarpammaci.

XaKkuKuin Ba Hasapuil TakCUMOT YM3MKMApU KOHLEHTPALMSMaHUW 3rpu Yn3nFu éku JlopeHL arpu
umanFn neb atanagu. Bup Tekuc TakcumoT umanFu GunaH JlopeHu arpu uM3NFM opacupary MamnfoH
KOHLIEHTpaLMsNaHU Mebepn 6Ynmnb xuamat kuna onaau. LLYHUHT yuyH KOHLEHTPaUMANAHWLLHMHT SHT Kyrai



MebEPM 6YNnG TEKMC TaKCUMOT UM3nFK GunaH JIopeHL arpu YM3nFn opacugarm MangoH Sq bynmacaaH, YHUHT
OAB yubypyak MaingoHm S GunaH aHuKnaHaguraH Makcuman MUKGopura HuCbaTti xusmar Kunagm, iHu

KkS1/S

Y3-yauaaH paBLUaHKu MakcuMan MaitioH S KOHLEHTPaLMANaHNL XaXMuHM 6enrunosun St MaiaoH
BunaH KOHUEeHTpaLMsanaHnuLL arpy YM3nFW ocTuaan Sy MangoHaaH Talkun Tonagu, sbHu SkS1KS,; byHaaH

KKSi/(SiKS2)KS1/(SS1)  (8:37)

Avannétga S MmangoH 6axonaHagun. BYHUHT y4yH aiipum rypyxnapgars axonu COHUHN (CanmoFm dy)
TEMWN TYPYXHUHT YMyMUA OapoMagfary xamrapma (kymynstue) canmorura (d'x) Kynantupub, onmHraH
HaTWxanap Kywunagu, SibHu

SoK dy * d'x (8.38)

Maxcyc agabuétaa KoHUEeHTpauusnaHuw aapaxacuHn baxonai yyyH bolwka kypcatkuunap Taknud
atunraH. MacanaH, Wtanua matematurn XKWHW KOHLEHTpauusnaHuw AapaxacuHu Kyuugaru copmyna
éphamnga 6axonallHu TaBcus aTagu.

G=1-22d,dy+2.dyd,  (839)

i=1 i=1

TaKCUMOT HOTeKWUCnMK dapaxacuHn 6axonawpaa epcduHaan MapkasnawTupuw kKo huUMeHTMaAaH
XaMm pornganaHul MyMKUH:
n n
2
H= Z( X : ) =>(dx)
i=1

- - KaHyanuk ToBap accopTMMeHTnapy Typnu TymaH
Y €xu by TapMOKKa MyailsiH MaxcyrnoT TypuHM Bynca, wyHYanuk mwnab YMKapuLLHM MOHOMONMALITUPULL
munab  umkapuw toKOpU  Aapaxamif - pvkoHnsTi, Bolika LwapouTnap TeHr xomnaa, 03 6ynaau.
KOHLEHTPaLMANALITUPWLL - KypCaTK4-Napuraf Cuchat  Bapuauusicn, MUKOOpUIA  Bapuauus  kabw,
ora bynca, Oy 0o03opHM MoHomonnmaWMW | pakoGaTH  eHrnnaWTMpaM.  MwnaG  uMKapuLLHM
9XTUMOIN KaTTa. WXTUCOCTALUTUPULLHMHT  BHI  copfa kypcaTkuum 6ynub

spaTunraH  MaxcynoT XaxMmuaa anlpum  KopxoHamnap
xuccacu €k ynapHUHT yMyMUIA KOpXOHamap CoHugan ynywy xusmat kunagn. Ammo 6y macanapa olka
TaKCUMOT KYpCaTKMYNapuHM abTbopra onmMacink MyMKMH amac. LLyHWHI yuyH KOpXOHa Ba MUHTaKanapHu
WXTUCOCNALLTUPWLL AapakacuHK Kyn YN4YoBMM KypcaTkuunap acocuga 6axonawl wnmuiz xmxaTaaH acocnu
xucobnaxHagu.

[etepmuHaums  koapduumeHTnapn €paamuba  OnuHraH
Gannap o6wbekTMB wWwapouTra, OepwunraH  MabrymoTnapgaru
axbopotra TasHagn. Mwuconumusga ynap Kyiugarn Taptmbaa
xucobnaHraH. TymaH  xyxanuknapu TOMOHMZaH  Xxucobotda
KenTMpunraH  MabnymoTnap —acocuga Xyt  getepMmuHaums
KoahMLMEHTNAPUHIN aHUKNAD, SHr KMYMK KOIPUUMEHT Xxap Oup

Nwnab uymnkapuwwHu  MXTUCOC-NaLumL
[apaXacUHWHT  acocuil  Mebepu
LeTepMuHauna  Koadpu-LuneHTnapura
acocrnaHraH Kyn yn4oBnM - ypTaya
KypcaTkuygmp.

Benrn Byimya 1 Gann Ba conuwTMpMa Hucbatnapu aca Teruwnm
Genrn 6annapu geb kabyn kunuHrad. CyHrpa ynapaaH oaawi ypTada apudmeTwk gapomag (6ann)
XncobnaHraH.

Acocui TywyHYa Ba aTamanap



Bapwauus Ba YHUHr KypcaTkuinapu.
BapuaLoH KeHrnuK.

[ucnepcus (ypTava kBagpat TadoByT).
KBagpaTtuk ypTaya TachoByT.

[ucnepcus Ba KBagpaTuK ypTaya TacdoByT
xoccanapu.

lapTnm  MOMeHT ycynga Aucnepcus
xucobnatu.

VFvHOn yoynuaa apudmeTvk ypTaya Ba
aucnepcuns xucobnal.

YMyMuid gucnepcus.

JKy3sbun gucnepcems.

Kucmnapapo (rypyxnapapo) aucnepeus.
[ucnepcusanapHn KyLunw Komaacw.
Myko6un 6enrv gucnepcuscu.

Ypraua abcontoT TadoyT (Moayn).
HuMKBapTMN KEHITKK.

Bapwauus koadpduumneHTnapu.

['eOMeTpUK aucnepcus.

AcCMMMETpUS Ba YHUHT KypcaTKuinapwm.
MMPCOH acUMMETPUS KO DULIMEHTH.
TakcumoT aCUMMETPUSANINMM
KOaPULMEHTN.

OKCLLECC Ba YHUHT KOIPPULMEHTH.
MOMEHT Ba YHUHT Typrapu.

Opoaun MOMEHT.

Mapkasnit MOMEHT.

LapTnn MoMeHT.

YTKUp Ba SICCH Y4NN TAKCUMOT.

Uan Ba yHr €knama OfuWwraH TakCcUmoT
KaTopu.

AcMMMETpUS Ba 3KCLIECCHWHI KBaZpaTuK
ypTaya xaTocu.

Bapuauus  kypcaTkuynapuHuHr - ontuMan
Yerapanapu.

KoHueHTpaumusnawum
koadpcumeHTnapwm.

JTopeHL, arpu YnsuFK €kn auarpammac.

3. KuHK KOHLIeHTpaLumanaHuL
KoahuLMeHTH.

B030pHK MOHOMONALTUPULL
KypcaTkuinapm.

Mwnab  yMkapuwHM  MXTMCOCTALIML
KypcaTkudnapu.

Kuckaua Xynocanap

Bapuauns MoxusTv Ba KypcaTKuurnapu aHanuTWK CTaTUCTUKada SHr MyxuM Ba BownaHFuy TasHy
6ynum xucobnaHagun. Ynap 6apya unmuii Myammonap, CTaTUCTUK e4MM Ba Kapopnap kabyn kunuw acocuaa
étagn. Bapuauus - ctatuctuk Tynnamga cogup 6ynaguraH oBbekTMB MMKOOPWA Ba cudhaT yarapuwinap
HaTwkacugup. Y Tynnam Ouprnuknapu Oyiwuya YpraHunaétraH OGenrn €ku Genrunap KuiMatnapuga
Ky3aTunaguraH TebpaHyBYaHmnuK, yarapyB4yaHnmkHu ungupaau.

Bapwauus papaxacu mytnak Ba HACOMIA KypcaTkudnap TU3UMKU OpKanu YnyaHagW. YHUHT acocui
Mebéepnapyn 6ynunb aucnepcns Ba KBagpaTuk ypTada TadoByT, MyTnak ypraya TadoByT, HUMKBAPTUN KEHITINK,
BapWaLMOH KEHTTIMK Ba Bapuaums KoaduumeHTnapy xuamat Kunagu. bynap nunga auenepeums Ba KsagpaTuk
ypTava TachoBYT Xamaa YHUHT BapuaLms KoapuUUMEHTH 3HT MyXyM KypcaTkuunap xucobnasaan.

YMymuii gucnepcus yprada Xy3buin (UMKU Typyxuin) Ba rypyxnapapo gucnepcusnapgaH Tapkub tonaou.
Hucbuin yarapuwnapHu ypraHaéTraHaa Ba aCUMMETPUK TakKCMMOTAA Bapuaums gapaxacuHu 6axonaétraHaa
reoMeTpuK ypTavara HucbataH gucnepcusHu xucobnall ypurnm xucobnanagm.

Bapuauuns kypcatkuunapu ypraHunaértraH Tynnam Oynmuya 6enru yarapyBYaHNMK AapaxacuHu
ymymnawTtpnb Tabpudnangn. AMMO ynap TakCUMOT TY3WMMLLW, YHWHT LUAKAW Ba WYKU XYCYCUSTNAPHU
épntnb bepmangun. by Makcagnap yyyH acMMMETPWS Ba 3KCLECC KypcaTKuunapu xuamat Kunagu. Ynap
YYUHYM Ba TYPTUHYM TapTMONM MapK13un MOMEHTNAp ycynuaa xucobnaHaaw.

Bo3op uKTMCOOMETM WwapouTaa Mwnab YMKApULLHM KOHLEHTpaUManawuwy Ba MXTUCOCHALLMLLMK,
6030pHM MOHOMONMNALLMLLK, KanuTanHK AMBEPCUGMKaUMANALITMPULL Kabn MyXUM WKTUCOAMIA XapaéHnapHu
ypraHuwga, Xamuat couuan Tysunuwugary ysrapuwrnap, KymragaH axonvHu  MXTUMOWA-MKTUCOAMM
Tabakanawvwm Ba kaMm Japomagiv KatnamnapuHn Myxodasa Kunuwra kapatunrad Aasnat couuan
cuécatuHu baxonaluga Bapuaums KypcaTkuinapuaaH KeHr kynamaa onganaHuil 3apyp.

Hasopar Ba MyXOKama y4yH CaBosiap

1. Bapuauus MOXUsITU HUMagaH ubopaT Ba HAMA Y4yH YHU Ynyall kepak?



2. Acocuin Bapuaums KypcaTKuinapuHin caHab YnKuHr?
3. Kaucu kypcaTkuy sHr Myxum xucobrnaHagm Ba HUMa yuyH?
4.  [ncnepcus kaHgan xucobnaHagn? Y kaHgan adp3annuknap Ba HyKCoHnapra ara?
5. KBagpatuk ypTava TaBobyT KaHgaw Wwaknnapra ara, xap oupuHn xucobnaw taptnbuHm bupma-6up
KeTMa-KeTnukaa 6aéH aTuHr.
6.  KBagpatuk ypTaya TadoByT MyTnak ypraya TadoByT (Mogyn)ra HuchbaTtaH xap A4OMM KaTTa Kuumartra
ara aKkaHnuUruHu ncbotnab BepuHr.
7. Mytnak ypTava TachoByT KaHgai Taptubaa xucobnaHagu? Huma yuyH y moayn aeb atanagn?
8.  BapuauuoH KeHrmMK HUMa Ba KaHgaw TapTubaa xucobnaHagu? Y KaHAaan HyKCOHMapra ara Ba
Kanaan Wwapoutaa KynnaHagn?
9.  HwMKBapTUN KEHIMMK MOXMATUHW M30xnab 6epuHr. Y BapuauuoH KeHrnmukka HucbaTtaH KaHpain
at3annuknapra ara?
10.  HWUMKBapTUN KEHTMMKHM aHWKNALL TapTUOWHMN TYLYHTMPUG BepuHr.
11.  Ksappat Ba MyTnak ypTava Tagosytnap bupaaH apumMeTuk ypradapaH katta 6ynuwm myMKuHMm?
OuKpUHM3HM McBoTNab BepuHr.
Acocui agabuétnap
1. Ox.9auu tOn, M.[x.Kenpan. Teopus cratuctuku. M.: Moccratuspar, 1960, 120-200-6eTtnap.
2.  WU.U.Enuceea, M.M.lO36aweB. 06xas Teopus cratuctuku. M.: ®uHaHcy u ctatuctuka. 1998,
92-118-6eTnap.
3.  O.laHre, A.baHacuHbckuit. Teopus ctatuctuku. M.: Ctatuctuka, 1971, 155-184-6etnap.
4.  AraHoBa T.H. MeTogy ctaTucTMYeCKOro U3y4eHMs CTPYKTYPY CHOXHYX CUCTEM M €€ U3MEHEHMS.
M.: ®uHaHcy u ctatucTuka, 1996.
IX 606. TAHITAHMA TEKLIWPULL
9.1. TannaHMa Ky3aTuw xakuaa yMyMuin TyLyH4Ya
Taunawma - 6y ypraHunaéran TaHnaHma - 6y TynnamgaH cannab OnuHraH MabiyMm

Tynnamgan caiinab onmuranll ©vpnvknap conn 6YnuO, YHUHT Xap Oupu Maskyp TynnamHuHr
Bvprukniap Makmyacuanp, ynapHinr | YHCYPUAMP. MycTacHo xon cudatnaa TaHnaHma byTyH TynnamHm y3

Xap
TapK1OUI yHCypu.

Gupn  ywby  TymmamHuHr | VMMT@ 0NN MyMKIH. Taxpuba Ba XMC-TyiiFynapra acocrnaHra
YMYMUIA UMOH KOMUnurura GUHOaH, TaHnaHMa AouMo GoLnaHFuy

Tynnam xakuaa Gupop Hapca aHrnaragu.

TaHnaHma TeKLINpULL Ha3apuacu 6y|-|na|7| Ba yHra )"/xmam MMOH KOMUMIMKKA MaHTUKMIA acoc ApaTtagun.

Ynapra mugopui ndoga xam baruwnangm.

TaHnaHma kysatuw - Oy ypraHunagura
TynnamgaH etapnu  mukgopaa  Gupnuknap
Maxcyc uynnap OwnaH TaHnauwb, ynapHm
Ky3aTuLl MabiymoTiiapu acocvaa bolunaHfiny
TYynnam Xxakuga KOHWKapmu axbopoT onuLw
WMKOHUHM ~ GepyBUM  CTATUCTMK  TEKLUMPULL
ycynuamp.

Ypranunagurad TynnamaaH etapnum MMKLopAa
Ouprmknap Maxcyc Wynnap 6wnaH TaHnauub, ynap
ycTaa yTKasumnraH KysaTuw MabilymoTnapu acocuga
BolwnaHFuy Tynnam Xxakuga KoHukapnm axbopoT onui
WMKOHWHW OepaguraH ycyn TaHnmaHMa Tekwwupuw aeb
aTanagw.

TaHnaHva  TeKWWpuW  yMymaH  Kyiugaru
MaKcagnapHu Kysnangu:



l) BaKT Ba MabnafHu Texall. Arap TaHnaHMa KysaTuwaa bow TynnaMHuHL, MacanaH, gakat 2 (ouns
Oupnuknapn KaTtHallca, y xonga Ky3aTtuw uwnapuHuHr xaxmm 50 mapta (100:2) kamasgm, capdnaHagura
BaKT Ba Mabnaf xam Jespnu LWyH4a mapTa Texanaau;

2) TeKwWwwpKLL xapaéHnaa cudati Byaunaaurad kv hoipanaqnil yayH GyTyHnai SpoKcKs Lwakmra
KenaguraH npegmetnap (Tynnam 6upnnknapu) COHUHN KNCKapTUPULL.

3) Kky3aTu OGBEKTUHI KEHrPOK Ba TYMApOK YpraHuLL.

By xonga 6esocuta TeKWwMpunaguraH TynnaMm Xaxmu KUCKapun xucobura KysaTu SacTypuHu
0ObeKTNAPHUHT SHMN MyxuMm 6enrunapn Bunan 6onmTuw Ba xap 6up Gupnuk xakuga Tyna Ba 6ataccunpok
MabiyMoTnap Tynnaw UMKOHUATH TyFUnaam.

4) Ennacura Ky3aTuLL HaTWKanapyH1 Ha3opaT KWL
TaHnama Tekwwupuw opataa cucpatnn axbopotnap 6unaH TabMuHnangn. YyHku Oy xonga manakanu
MyTaxacCcucnapHu xanb Kunuw, ynapHu Ky3aTWwl WKpouMcu cudatmaa nyxta Tanépnall Ba CUHAW Y4yH
WMKOHMAT OLaau. XYL, TaHnaHMa Ky3aTuil onauaa kaHgan sasudanap typagn?

Acocuii Basucha wyHaaH nbopaTki, kam Kyy Ba Mabnar capcnab, bow Tynnam xakuaa unoxu 6opuya kyn sa
cudpatnn axbopot onmwaup. by, y3 HasbaTuga, MabrymoTnap XapakTepu Ba yrapHu OfuwW ycynnapura
OOFNKK,.

TaHnaHMa Ky3atuwzaa 6usHn KynuHya 6utTa Ekn Bup HevTa Tynnam benrunapm Knsuktupaau.

ByHoan xonnapaa GowwnaxFuy TynnamH1 TabpudioByum Bapkapop KypcaTkuiiapH MuKgopuin baxonaty
BunaH yerapanaHamus. KynuHya TaHnaHMa TEKLWMPULL MaHa LUyHAaN eqnumriapHi onuw bunaH skyHnaHagm.

Ly myHocabaT BunaH TaHnaHMa TeKWWPWLW Ha3apUSCUHWHT kaTTa 6YnuMKM TaHnmaHMa acocupa 6Golw
TynnamHu Tabpucnosun Hapkapop KypcaTtkudnapHu 6axonawra GafvwnaHagn. TaHnaHma 6ynuya 6oL
Tynnam KypcaTtkudnapuHu Baxonaw ycynnapu kyn, ynap 6up-bupugaH sxwu xuxatnapra ara. byHgan
MacananapHn Tagkuk Kuivw bunad Gaxonaw Hasapusicu WwyfFynnaHagu. Y Gaxonawnap ongura
Kyiunagurad Tanab Ba apTnapHu 6enrunanau, kaHganm wapoutnapga y éku By ycynra ycTyBopnuk 6epuiu
MacananapuHu eqaau, baxonall HaTUXKanapuHU KNECUI Taxun Kunaawu.

[lemak, TaHNaHMa TeKWMPULL MabilyMOTRapu acocuga bowwnaHFuy Tynnam xakuaarn ukp opuTILL
KaTbUi aHUKMNKKKA 3ra aMac, 6anku axTumonnapra TasHagw.

TaHnaHMa TEKLIMPULL Hal3apusICMHUHI GoLKa Basudack Gow Tynnam KypcaTtkuunapuHu 6axonalw
HaTWKanapyHy ULLOHYNMAKK JapaXacuHu unoxu bopuya 0bbekTuB Xonaa aHuknawaax nbopar.

TaHnaHmanap kuuvk xaxmga Gynranga, ynapHu TeKWMpULL HaTkanapura acocnaHnt GownaHFny
Tynnamga 6enrvHUHT YMH KUAMaTK €TaguraH Top YerapanapHu aHuKnial xyga KuiavH. by xonga Tekwmpui
Basuchacu OownaHFUy Tynnamgary Koppensauus MebeépuHu OGenrunaw amac, O6ankm Meépu  KaHpan
OynuwuaaH Katbuin Hasap, Tynnamga Koppensuus MaBxyanurn aHukmu, Gollkaya auTraHga, TaHnamaga
Ky3aTunraH Koppensaums MyxuMM1 JeraH MacanaHu OnguHNnaLTupuLLaaH nbopar.

LLIYHWHT Y4YH KNYMK TaHnaHManapra baFuiunanraH Kyniunmk TeKLWUpKLnap yaura Xoc XycycusiTra ara.
Ynapga CTaTUCTUK KypCaTKUYNAPHUHT aHUKAUIUTMHK Baxonall, YNapHUHT MyXUMIMIMHU aHUKIaL acocui
makcan neb kapanagw. byHgan 6axonawnap ydyH uwnab yukunraH ycynnap katra TaHnamanapga Xam
KYNnaHWLWnN MyMKUH Ba XakukaTaa Tes-Te3 KynnaHaaw.

9.2. TaHnaHMaHVHT penpeseHTaTUBUM Ba YHI TabMUHINANAMIaH TaHnall ycynnapu

TaHnaHMa Ky3aTuw Mabnymotnapu OunaH 6ow  TynnamHu
XapakTepnaiwl YnapHWHr yMyMUANALUTUPYBYM KypcaTKuynapu opkanu
amanra owmpunagu. ByHuHr yuyH TaHnanma 6ow TynnamHuHr 6apya
MyXMM XyCYCUSTRIapuHW Y3naa Myxaccamnalutmprad 6ynuim kepak. Arap
TaHNaHMaga Oow TYNAamHUHT MyXUM Xycycustnapu HamoéH bynca, y
penpeseHTaTvB gennnagu.

Boww Tynnam-6y
ypraHunaguraH Kyn Xaxmnm
Bupnuknap Maxmyacuamp.

TaHnaHma Tynnam €ku
KuCKaya TaHnaHma - 6ouw
TynnamgaH Ky3aTtuw  Y4yH
TaHnab onuHraH Gupnuknap

. TaHnaHma KaH4anwuk penpe3eHTaTuB 6}v/J'II/1LLIMLI,aH KaTbW Hasap
UNFUHOUCK.

Oow Ba TaHMaHMa KypcaTkuunap ypTracuga [goumo  TadoByTnap




Bynagun.YyHku Gow Tynnamaa TaHnaHMara kuputunmaraH bowka 6upnuknap xam 6op. AHa Wy TadoByTnap
TaHNaHMaHWHr penpe3eHmamuenuk Xamosnapu [enunagn. PenpeseHTaTMBNMK xaTonapu WKk Typra
6ynuHaau:

1) Tacoandmir xatonap;

2) cuctematik (MyHTa3am) xatonap.

Kysatuw xapaéHuga KypcaTKUYMapHUHT  MUKOOPMApUHU Y3rapTUpULW Ky3naHMacaaH, LUYHWHIAEK,
Ky3aTuLl ycynnapu Ba acbobnapnHuHr kamuunuknapu 6una 6ofnuk BynMara xonga nyn Kyumnra xatonap
Tacoamunamp. Katta coHnap KoHyHura GuHOaH TaHMaHMaHUHT MUKOOPY OWraH capy Tacoauduin xatonap
kamaiinb 6opaam.

MyHTasam xatonap Y3 HaBGaTMga KyanaHMmaraH Ba KyanaHraH OynvwM MyMKMH. Ynyal
acbobnapuHUHr  HOAHWKMUIMAAH, TaHnaw Ba Ky3aTWW YCYNMapUHWHT  KamMuyunuKnapugaH KysfiaHmaraH
MyHTa3aMm xaTonap kennb uumkagu. KysaTuw HaTxanapuHu yaraptupub KypcaTuil mMakcagupa KumuHraH
XaTonap KyanaHraH MyHTa3am xatonapaup. MacanaH, uwnab umkapunraH MaxCynoTnapHUHT cudaTHm
owmnpub KypcaTu yd4yH TaHnaHMaga 6ow Tynnamra HucbataH cudatnn MaxCynoTNapHUHT CanMOFUHU
CYHbBUI KyNanTUpULL HaTKacuaa MyHTasam xaTo Xocun 6ynaau.

CraTuctukaga TaHnaHMaHWHr penpeseHTaTUBNUMMHA TabMUHNAUOuraH Typnuya TaHnaw ycynnapu
maBxyn 6ynub, ynap aBsano uHamemayan Ba cepusnab (Eku rypyxnab) TaHnawra 6ynuHagun. Hgoueugyan
TaHnawga dow Tynnamaad Gupnuknap anoxuga-anoxuaa, cepusanab TaHnalaa aca ynap cepuscu (rypyxu)
OunaH onuHaau.

ByHOaH Tawkapu, TaHnaw ycynnapu 6ow Tynnamaad bupnuknapuHu (cepusnapunu) TaHnabd onuw
npuHUmMnnapura kapab Tacoanuin, MexaHuk Ba KOMOUHALMOH TaHnalwnapra 6ynuHagu.

Bow TynnamaaH Gupnuknap Tacoguduin pasuwga onvHnb TaHnaHMa Tyaunca, Y Tacogugui TaHnalw
Aennnagu.

Tacogncuin TaHnaw makpopnaHysyu &k makpopnaHmaliouzaH Cxemanapga YTKasunuium
MyMKuH. Arap TaHnab onuHraH Oupruk (Eku cepus) TaHNaHMara KWpUTWNraHuMaaH (SbHW 3apypui
MabnymoTnap é3ub onuHraHugaH) KemumH sHa Gow Tynnamra Kautapunca Ba OyHAaH KeluHr TaHnaw
KapaéHnapuaa TeHr XyKykaa KaTHalica, TaHnaw TapTubu TakpopnaHyBus Aeb atanmagW, akcuHuya,
KanTapunmMaca, TakpopriaHmaiguraH cxema aeb oputunagw.

Bow TynnamaaH Gupnuknap (Eku cepusinap) Mabilym opanuknapaa TaHnab onuHca Ba TaHnaHMara
kupuTunca ByHaan ycyn MexaHuk TaHnaw feb atanagu.
Opanuk keHrnurn (i) Gow Tynnam xaxmuuu (N) TaHnanma xaxmura (n) 6ymuw nynu GunaH
aHWKNaHagu, SbHY
iKN:n

Twvnanorvk TaHnawaa;
1) Gow Tynnam 61p XUHCIM rypyXriapra axpaTturaay;
2) xap 6Mp rypyXHUH Tyrnamaarv canMoFy aHUKNaHaau,;

3) xap Oup rypyxmaH OuprMknap  ynapHUHT - canMofura

Tunonorik - TaHnal-0y o NponopUMOHan pasuMWaa Tacomuduii kM MexaHuk  ycynaa
TYNNaMH1 MyXum rypyxnapra TaHnaHaou.

6ynnb, ynap-HuHr xap 6upm

nanaaH Mabiym yHaanm Kunub, TaHnaw ycynnapu ypraHunaétraH TynnamHUHT

Gupnuknaphu Tacoandui ek | Tysunuwmra Ba GUPRMKNAp COHWra, TaHMall TapTibu Ba Wwaknnapura kapab

MexaHuk  ycynga  TaHnald| Typnu kypuHuWwnapaa KynnaHunmin MymkiaH (9.1 Tapx).
ONULLANP.




Bow Tyrinam

S’praHmnlaéTraH Benrunap 6yinva

Bup xuHCnKn Bup KuHCnM amac

Bup xXuHcnu rypyxnap
| | | |

1 2 X
| |

fAkka Gupnmk- Cepusnab

NapH1 0NuLL TaHnaw
Takpop- [Takpop- BapuaHTnap
aHyBun | natman- _ [ 1

| avfaH Cepusanap Cepuanap
' TeHr TeHr apac

l TaHnaw TapTuéu | |
| | | |

Opoun MexaHuk Bupukma-| | Kynboc-  dypcatnm
Tacoanduin _(opanartnd TaHn)  BuK Knamu [ (MomeHTM)

9.1-tapx. TaHnaw ycynnapu Ba yNapHUHI Typnapy xamaa Laknnapu.

WxTnépmin TaHNama KypcaTkid (a) XaTOCUHUHT HoKOpYW Yerapach (Aa) YHUHE ypTada xaTocw (a) bunaH
WNLWIOHY KOS ULIMEHTUHMHT (1) KynakTMacura TeHr:

— ¢+ %
A, =t (9.1)
OHAM ULIOHY KO3(h(MLMEHTN Ba ypTaya XaTonapHu aHMKnaLl ycynnapy GunaH TaHnwmnd Ynukamma.

WwoHyY koadpduumenTmHn anuknaw. P(t) axtumon bunaH uwoHY koacpduuymeHtu (t) ypracuaarm

Bofnannw ywby uHterpan bunax ndoganaHagu:

2
z

[ —
P(l‘)ZZ:[e fdz e

NworY KoapPUUMEHTUHUHT BepunraH Kuimatnapu ydyH 3XTUMOMMapHu Xucobnail KapaHuHu
KynannawTmpuil mMakcaguaa ynap yptacuparn OOfFnaHMILHM xapakteprnanguraH xafsan TysunraH. by
kagBan 6epunraH WMWOHY KO3(PPUUMEHTUrA Kypa 9XTUMOMHW Ba aKCWHYa WCTanraH 3xTUMonra MOC
KenaguraH ULOHY KO3DPULMEHTUHIN aHWMKNALL UMKOHWHK Bepaaun. AManuii kv YKyB Macananapu ednnratia
ULWIOHY KOS (ULIMEHTUHUHI acoCaH Kynnaary Kuumatnapy KeHr KynnaHunaau:



t 1.00 1.96 2.00 2.58 3.00
P(t) 0.683 0.950 0.954 0.990 0.997

TaHnaHMa  KypcaT-KUYHUHT TaHnaHMa KypcaTku4napHWHr ypTaya xatonapu (p) TaHnaLw
ypraua xatocu - 6y Gow| Yeynnapu ea waknnapura Kapab Typnuya aHMKnaHaau.

TynnampaH y éku 6y ycynga TaHnaHMa ypTaya MUKZOPHWHT ( X) ypTaya KBagpaTuK XaTocu
kyn TaHnamanap Talwkun 316, || (1x) TaHNaw ycynnapy Ba Waknnapura kapab Kyimaarnia xucodnaqagm:
ynap-HuHr xaTonapuaat
xucobnaHraH ypTaya xatoamp.

Taptu Tannaw ycynnapw sa Tannaw cxemanapu
6 YNapHUHT KypUHULLNAPK
pakam
"
TakponaHysyu TakpopnaHmangurau
1 fAkka TaptMbga Tacoamgui o2 o2 N—n
TaHnaLu A=, M= 7( N _1) *19.3
2 fAkka  TaptTMbaa  MexaHuk| Kynnanunmangu o2 N—n
TaHnaLl M= 7( N _1) * 194
3 l'ypyxnab (Tunnapra axpatub) —> — B
fkka TapTMbga Tacoamduni L= o M= G—(l\I n) *19.5
TaHnal x n v n N-1
4 l'ypyxnab wunnapra axpatnb| KynnaHunmangm —
o ,N—-n_,
fKka  TapTMbga - MexaHuk .= —( )* 9.6
TaHnau v n N-1
5 Cepuanab Tacoanpui o2 o’ s_1
TaHnaw A= 'y M= ;( a- s 9.7
6 Cepusanab mexaHuk TaHnaL Kynnanunmaigu o2 s_1
— X _
M = 5 (1 . 1) 9.8

dopmynanapga gonganasunrad benrunap:

N, n - 6ol Ba TaHnaHma Tynnam OUPMKNApUHUHT COHMU;
S, s - 6oL Ba TaHNaHMa Tynnamgaru cepusinap CoHu;
62- TaHNaHMa aucnepens;

G2- ypTava U4Kk1 rypyxui gucnepeus;

a% - TypyxJiapapo (cepusinapapo) aucnepcus.

M.J1.4ebuwes Teopemacy Tacanknanamku, P(t) axTumon GunaH ywwby TeHrCu3nuK YpuHIu
‘x — x‘ <A
ByHaaH Kyingar TeHrcusnuknap kennb Ymkaou:
X—A,<SX<X+A, (9.10)
[emak, P(t) axtumon 6unaH alTU MyMKWHKW, BenruHuHr Gow ypTaya mukgopu (X ) ywby
(X—As,X+A5) opanvkaa étaam.



Ypranunaérran 6enrura ara 6ynraH GUpnnKNapHUHr (M) TaHNaHMagarm CanMOFUHUHT (@ =

ypTava xatocu (Lp) TaHnaL ycynnapu Ba cxemanapura kapab Kynuaarnia aHuknaHagu:

S |3

Taptu TaHnaL ycynnapu Ba TaHnaw cxemanapu’
6 YIapHWUHT KYpUHWLLNAPU TakponaHysum TakpopnaHmainauraH
pakam
"
1 fAkka TapTMbaa Tacoaudumn o(l1—w) ol—w)( N —n\*
TaHnaLl H,= " He= \/ n [ N —1]
2 Akka Taptboa  mexaHuk | - Kynnauunmaiam o(l—@) (N —n)«
TaHnauw pz\/ n [N—lj
3 Tunnapra axpaTno w(1—w) oQ—w)(N—n)«
(rypyxnab) skka TapTvbpa | LL, = - — n [ N _J
Tacoangui TaHnaLy
4 Tunnapra axpatnb | Kynnaxunmaniu o@l-@)(N—-n)s+
(rypyxnab) MexaHuK TaHnaLL M= n [ N _1)
5 Cepusnab Tacoandui [5.2 2 B
TaHnaLy AL, = s M = % (1 - S—lj
P S -1
6 Cepusnab mexaHuk TaHnaL Kynnanunmaigu o > s—1
e
P S S-1

Kentupunran dpopmynanapga OenruHuHr rypyxnapaarv canmoknapuHuHr (@ ;) ypravacu (@) Ba

2
rypyxnapapo gucnepcusigat ( O, ) doiganaHunraH, SbHu:

-

b N

o, =w(l-w)

_ o,

> (@, —)’n,

2N,

. — 1%
OHAW TaHnaHMa canMok ( (V) Ba YHWHT YerapaBuii ypTada xatocura (Ap =1 Hp) acocnanub,

Bow canmok (P) y4yH ULWOHY OpanmuFH1 aHUKIanMm3.
M.J1.4ebuwes Teopemacy Tacanknalumya, P(t) axtumon 6unan yLby TEHrCU3nmK YpuHm

|P—a)|£AP.

" Hasapuit xuiwatgas opmynaga p — 6ow Thinnamaark 6enrv canMo\n ONMHNLLK Kepak.
Hatwkaga anbtepHatue Genru gucnepcusicn pq opmyna cypbatuaa 6binagn. Ammo 6y
KblpcaTknd HOMabriyM ObinraHu yd4yH amanuéTaa TaHnama Thinnam anbTepHatue Genr
auenepcusicu =binaHagn. Xyaaum WyHra bixwab bipTaya TaHnaw XaToCuMHU aHM=nawyga Lwam
bow ThINMam Aucnepcusicura Hasapui XuwatdaH acocnaHuw kepak. AMMO Yy HOMabiym
bInraHn y4yH TaHnaHMa Aucnepcus =blnnaHagwu.



ByHaaH
w—-A, <P<w+A,
EKn
(0—A,)*100% < P(%) < (@+A ,) *100%
TEHrCU3nuKNap kenub Ynkaou.
[emak, P(t) axTumon 6unaH antuw MymMKuH, 6enrHmnHr Bow canMosu ywby (CU - AP , 0+ AP)

&k (@100 — A piogs D199 + A pry ) opanukaa érapm.

Omatna 30 TagaH  kam dcnamma. Knuuk TaHNaMmaHWHT ypTada XaToCWHM toKopuaaru

- (n<30) opmynanap épaamuna aHuKnaLl Y4yH YHUHE OUCTIepCUsic Kyinaaruda
TYy3WnraH TaHnaHma  KuumK XHcobraHan: .,
TaHnaHma fe6 oputunaam. 2 Z (x—x)

n-1

9.4. TaHnaHMaHWHT 3apypuii MUKLOPUHM aHNKNaLL

TaHnaHMa ypTaya MUKOOP XaTOCUHUHT Yerapacura (Ax) acocnaHund, Tacoguduin TaHnaw ycynu yyyH
TaHNaHMaHWHT 3apypuii MUKLOPU Kyugarnda aHuKnaHagm:
TaHnaLl TakpopnaHyB4M cxemaza yTkasusnca,

OyHaaH
t 2 2
n>—2_
A?
By TeHrcuanukaaH KypuHaauki, TaHnaHMaHUHT MUKOOPY KaMuaa
t>oc’
n—=—F5"
2
A X

OYnuwm kepak akaH.
TaHnaw TakpopnaHManauraH cxemaja yTkasunca,

B t’6°N
A;N I

2. CanMoKHUHT xaTocura  (Ap) acocnaHub, skka TapTuboa Tacomuduit TaHmaw yCynu YuyH
TaHNaHMaHWHT 3apypuii MUKOOPY Kynnaaruya aHuknaHaou:
(TakpopnaHysumn)  (9.13)
Ba

t*o(l1-w)N
n= AP2N+t2w(1—w) (TakpopnaHmaiguraH) (9.14)

9.5. TaHnaHma Ky3aTuw MabNyMOTNapuHK 6ol Tynnamra TapKaTui



TaHnaHma Ky3aTuw MabnymoTnapy GoL Tynnamra Kyinaaru Ukku yeyn opkanu Tapkatunagm.
1. Kaitta xucobnaw ycynu. ®apa3 Kunainuk, TaHnaHma Kysatuw yTkasunub 6upop 6enruHuHr
ypTaya Mukaopy (X ) Ba canMoFy (P) y4yH ULWOHY opanuKnapy aHUKaHraH:

X—A, <X<X+A,
Ba
w—A, <P<w+A,
_ Tenrcusnmknap 6ow tynnam mukaopura (N) kynadtupunca, 6enrv KuAMaTnapuHiHr (X) AUFUHGUCH
( xN) Ba ypranunaétraH 6enrura ara 6ynraH GupnuknapHuHr Mukgopu (PN) y4yH MLLOHY opanuknapu

XN-A N<IN<XN+A,N
Ba
oN—A,N<PN<wN+A,N
xocun 6ynagu.
By mukgopnapHuHr xatonapu P(t) axtumon 6unan moc pasuwaa AN Ba ApN AaH owmangm.

2. Koacppuumentnap ycynu. baban xonnapaa é€nnacura KysaTull MabhymoTriapu TaHnaHMa
Ky3aTuL MeToau 6unaH TekWwnpub KYpunaam Ba yHra Terviunm yarapTvpuwinap Kuputunagm.

9.9. lucnepcuoH Taxnun

BM3HW KU3MKTUPYBYM KYPCATKUY EKM XKapaéHra TabCup STYBYM OMUINAPHUHT Xap OUPUHUHT
TabCup YNYWMHU aHWKNaW Eku ynapHuHr GapyacuHu bupranukga TabeupuHu benrunall - AUCNEPCUOH
Taxnun Basudacu xucobnaHaau.

By Ttaxnun xapaénuga 6enruHuHr xucobra OnWHraH Ba ONMMHMAaraH XUnMa-xusm OMMn Ba Kyyrap
TabcupuaaH Kenub uukaguraH ymymun OuCnepumusicu (yarapyBYaHUIMHM), aupym OMWUIITIIAPHWUHE XyCycui
OUCNEepUMACH SbHU YpraHunaétraH omunnap TabCeupu OCTWAA to3ara KenraH yarapyBYaHNWK Ba KOMAMK
aucnepums, SbHW HoMabnym cababnapra kypa pyn 6epaétraH ysrapyBYaHNvK xakuaa axbopotnap xocun
Bynaau.

G S% = Z:Z:(xIJ SZ_nZ(x ~X)?. S =S~ ZZ(X -X, )i

j=1 i=1 i=l j=1

By opmynanapHuHr Maxpaxuaa AUCNEPCUANAPHUHT SPKUH Aapaxanap COHW OnuHraH 6ynuo,
ynapHW 9bTMbOpra onuL aucnepcusniapHy Takkocnab Taxaun Kunuwaa FosaT MyxXum pon yiHanau.

Arap X HWHr Ky3aTunraH KuiAMaTtnapuHu  Hopman
TakcumnaHraH OGupop 6Gow  TynnamgaH OnuHraH Tacoamdui
TaHnaHma fe6 xucobraw Mymkud Bynca, y xonpga c,? Ba &2
aucnepcusnapiu dOuwep F-Me3oHn GunaH Takkocnall MyMKuH.

F - ME30HHWHI XaKMK1I Ky3aTWUL MabilyMOTNapu acocuaa
xncobnab TonunraH KUimaTtn QUCNEPCUANapHUHT TETULLAN 3PKUH
[apaxanap CoHnapu OwnaH kabynm  KWNWHraH — MyXUMIVK
[apaxacuga YHUHr KpUTUK KniimaTu GunaH TakkocnaHagw. Katta
Ba KUYMK QUCNEPCUSANAPHUHT TYPU 3PKUH fapaxanap CoHnapu Ba
0,01, 0,05 Ba 0,10 Myxumnunuk gapaxanapu yyyH F - me30H
KPUTUK KniAMaTnapu Maxcyc «duiiep F KpUTEPUUHUHT KUUMaTUY [eraH xaasanga kentupunagu.

Arap kabyn KunuHraH MyxXuMIWNUK Aapaxacupa F - Me3oHHWHr xucobnab TonunraH Xakukui
KUAMaTh Xaasan KuAMatupaH katta 6ynca, sSibHW Fyax > Fxagsan , Y BakTAa TakKocrnaHaétraH omunnap
OMCTiepcusch Ba KOMAMK aucnepcy opacuaark dapk Myxum xucobnaHaaw, Hon-rvnotesa aca pag aTunaau.
Arap Fyax < Fxagean OYNCa, ynap opacupaarv apk Tacogudui feb Tonunaau Ba Hom-runotesa TacanknaHaou.

Ovun  gucnepcust  GunaH
KOMauK — gucnepcus  opacuaarm
(apKHUHT  XapakTepu  Xakugaru
rmnoTesa F-Ouwep Mme30HM
épaamunga TeKWwmpunaaw.
anK>FKpMTMK 6yﬂca, 6y apk Myxum
ped tonunub, Genrura omun Lak-
wybxacua Tabcup dTagM AeraH
Xynocara KenuHagw.




[lucnepcroH Taxnmn nynn GunaH 1KkM Ba yHOAH OPTUK OMUINIAPHUHT HaTWXanapra TabCpUHU XaMm
Baxonaw MymkuH. ByHuHr acocu 6ynmb vkkuta Ba yHAaH opTuk Genrunapra kapab TyaunraH KOMOUHALMOH
rypyxnaw xu3mat kunagun. MacanaH, UKku OMANIKM AMCMEPCUOH Taxmnui KUMWLL Y4yH YMyMUiA Bapuaums 4 Ta
Tapkunbui chmnapra axpartunagw:

ZZZMWK>ZU—MH+ZM—Mm

=1 k=L il

m p m p njk ) (935)
+ZZ(Xjk_Xj_Xk X) njk+ZZZ(Xijk_yjk)

j=1 k=1 j=1 k=1 i=1l

By eppa: i - @1 omun - 6enru 6yimya j rypyxaaru Ba @2 omun - 6enru k - rypyxgarn 6upnuk taptué CoHu;

j=1m k=1,p;
Xik - X - HaTWKaBWit  BENTMHIHT jK - rypyxaaru ypTaya KuitMat; jK - rypyX 1 OMUITHUH | KUMaTy
Ba (2 OMUIHUHT K - KniAMaTn Brupukmacy acocuaa Byxyara kenaau;
X - @1 OMUN - 6enr 6yinda TyaunraH j - rypyxaa X - GenruHUHT ypTava KuimaTm;
Xk- (@2 OMUN - 6enru 6Yinya TyaunraH k - rypyxaa X - GenmHUAT ypTaua Kuimati;
X - OyTyH TaHnaHma 6ynmnya X - 6enruHUHr yMyMuit ypTada KuamaTu;
Nk - @1 OMUMHUHT j - KWAMATK Ba @2 - OMUTHUHT K - KniAMaTu BupukmacupaH xocun 6ynraH
rypyxaaru upnuknap CoHu;
- (1 oMun-6enrn Bynmya j - rypyxaarv Gupnuknap coHu;
Nk - 2 oMusI-Benrm Byinya K - rypyxaarv bupnvknap CoHu;
N - GUPAMKNAPHUHT YMYMUIA COHM

m p m p
n=n,=>n =32n,
j=1 k=1 j=1 k=1

Xap 6up chapknap KBadpaTnapuHUHr WUFUHAMCU YYyH SPKUH Aapaxanap COHM Kywuparuya
TOnMnagw:

v, =m=1 v, =p=-L v, =(m-)p-l)=mp—m—-p+],
6apya oMUnNap AUCNEPCHSICH yuyH

Vosa = Vo, TV TV =mp =1
Ba YMYMWit AMCTIEPCHS YUYH:
vikn-1
KONANK ANCTIEPCHS YUYH:
v2 KN - mp.

By 9pKkuH pAapaxanap COHnapuHu xucobra onunb Myxumnuk gapaxacuHu Genrunab F - Me3oHHWHr
KPUTUK KMAMaTnapy Maxcyc xagsangaH benrunadagn. Hon runotesanap 6unampub, ynapHu pag Kunuw exu
KUnmacnuk macanacu Fyag > Fxamsan €KM  Fyax < Fxagean Kapab eunnag.

F - Me30H acocmaa perpeccust TEHrMAaMaCHHUHT LWaKK, KYNOMUIIM KOPPENSLMOH Taxnunaa y éku by
y3rapyByaH MUKOOP (OMWU GENM)HUHT CTATUCTUK MyXUMANM XaKuaark Ba bolwka macananap evunagu.

Kuckaua xynocanap
TaHnaHMa TeKWWpWLW Hasapuscy Taxnunuid CTaTUCTUKada anoxuga YpuH srannangu Ba Typrnu

amarnuéT coxanapuaa keHr KynnaHagu. bo3op UKTUCOAMETN MyXmUM XOAuMCa Ba XapaEHnapHu ypraHuwga by
ycnybaaH goigananuil y4yH 0ObeKTVB WapouT Ba 3apypusT sipatagu.



KaTTa xaxmnu ékn yMmymaH Yekcua Tynnamnap xakuga kam mexHat Ba Mabnar capgnab Hasapuit Ba
amanuin xuxatgaH KoHukaprnu axbopotnapHu onuw Aynu - Oy TaHnaHMa Kysatuwaup. TaHnasma
MabiyMoTnapu acocuaa :

Bow Tynnam TakcMmMoTnapy aHuknaHaawm;

YNaPHUHT XapakTepu ypraHunazan Ba Typan arpy Ynsmknap Wwaknuaa MateMaTuk udoganaHagm;

Bow TynnamHuHr Bapkapop Kypcatkudnapu 6axonaHaau;

YMapHWHT ULLOHYNMAWK Japaxacu unoxu bopuya obbektns  BenrunaHagy;

Bow Tynnam Kypcatknunapy xakugars UiMUiA runoTesanap Ba Xap Xun aKCnepuMeHTan WanaHuL
HaTWXanapu TekLmpunagu.

By macananapHu eunw Taptubu, ynnapu Ba ycynnapu TaHnaHMa TeKWwupuw Hasapuscuaa 6aéH
aTunaau.

TaHnaHma acn MabHocW OunaH Tacoauduin, Mabnym TapTubga WMyHanTMpunraH Ba apanalma-
Kypanawma 6ynuwm mymkuH. Tacoguduin TaHnmaw anoxuga axamustra CasoBop OYNWWMHUHT cababu
LWYHAAKW, ONMHAAMIaH HaTWxanap 3XTUMONMI My3okapanap Wwaknuga 6axonaHuLLn MyMKUH.

Ky3aTyBUMHWHI Liaxcuim XOXuWKM kabu CyObekTMB XOnaT MaBXya/vri TaHnaHMa CUImKUW Xads-
XaTapuHu TyFOMpaaM Ba MyHTa3am xatora onmb kenagu, LWYHWHT YYyH ONAWHW ONIALLFa UHTAIULL NO3UM.

Xap bup xonga TaHnaw ycynu Ba TEXHUKACUHW Kynall anHu Xonart wapoutura Ba Mabnas xamaa
pecypcnap 6unaH TabMuHNaHuMwWra 6ofFnuK. Arap TaHnaw Tacoguduin 6ynmaca, y xonga yHaaH onuHaguraH
Bow Tynnamum 6axonall HaTWXanapUHUHI ULLOHYNIMAMIA MabilyM Japaxa Lwaxcuii Myrnoxasanap Tabcupuia
Gynagu.

Opaun TaHnaw WapouTaa X0AucaHuHr TaHnama oyinya onmHraH HUCOWA CoHM EKM CanMOFUHK BOLL
Tynnam yd4yH 6axonaw cudatmga Kabyn Kunuw MyMKMH. XyOAW WYHUHIOeK, ypTava Ba 6OoLKa
KypCaTKWYNapHUHI TaHNaHMa KuimaTtnapy ynapHuHr 6ol Tynnamaary knaMmatnapuHmuir 6axonapu cudatuga
Kabyn KUnuw MyMKuH.

Katta xaxmnu TaHNaHManapga XoauCaHuHr abCconiT CoHu YYYH KBagpaTUK Xato O =/ npq ,

2
o)

/Pq
HUCOMA COHM (xuccacw) aca M = 7 Ba ypraya mukgop YyuyH Hz = 7 opmyna opkanm

aHvknaHagn. by cdopmynanap Hopman TakcumnadradH Gow Tynnam yyyH YpuHnuaup. AMmo 6ow Tynnam
TaKCUMMaHUWKM HOpMan XxonaTtaaH Kyyunu dapk kunca, Oy opmynanapgaH ongananiw 6up 03
Xatapnuamp.

KysatunraH xoguca COHW EKM KypcaTKMy KuAMaTW Has3apui KyTunaétraHupaH capku 3 Kapa
KBagpaTuK xaTofaH katra Oynuw axTUMonu Xyda Kuuukaup. bByHra acocaH TaHnaHma TeKLMpWLL
HaTwxanapura TasHub Gow Tynnam KypcaTkudnapu EtTaguraH YerapaHu 6axonal MyMKuH:

X—-A <X<¥+A. B2 W+HA <P<w+A,

By epna: A =1L, t- 3XTUMONNY ULLIOHY KOSDPULMEHTH.

Knumk xaxmnu TaHnanmanapga (n < 30) tokopugaru KBagpaTuk xato hopmynanapura Ty3aTuLl
KMPUTULL NO3UM. BYHUHT y4yH TaHnama Tynnam Xaxmu n ypHura n - 1 onuwL kepak, YyHKu TaHnama gucnepcus
Bow aucnepevsgad n/n-1 ra dapk Kunagw.

Vnmuin runoTes3anapHi TEKWUPULL TaHNaHMa TeKWMPULW Hasapusicura TasHagay Ba Typnu Me3oHnap
épnamuga 6axapunaau.

Hasopar Ba Myxokama yuyH caBonnap

KvcmaH Ky3aTULLHUHT KaHaal TypnapuHu bunacua?
TaHnaHma Ky3aTuw HuMa? boluka KuemaH KysaTuw TypnapugaH HuManap 6unaH dapk kunagu?
TaHnaHma Tekwmpuwnap KaHgan makcag Ba BaudanapHi Kysnangm?

Bo3op uKTUCOaMETM WapouTMaa KaHhal Xoamuca Ba XapaéHnap TaHnaHMma KysaTuw hynu Gunad
ypranunagn? Muconnap KenTUpuHr.

el o



N o
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10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17,

18.

19.

bow Ba TaHnaHma Tynnam [feraHaa HWMaHW TywyHacwus? Ynap KaHgam ymymnawTupyByu
KypcaTkuunap bunaH TaBcucnasagn?

PenpeseHTaTnBNMK XaToCK HUMA? Y Kaild KUnuL xatocuaaH HuManap bunax dapk kunagn?
Penpe3eHTaTMBNMK XaTOCUHWHI KaHga TypnapuHu 6unacus? Ynap opacugaru apknapHu
TYLWYHTUPNO BEpPUHT.

TaHnaHma penpeseHTaTiB 6yNuLLIM KaHgait TaHnaw ycynnapy épaamuaa TabMUHNaHagn?

Acn MabHoga Tacoauduin TaHnaw AeraHga HUMaHu TylwyHacus? Y kaHgan nynnap bunad amanra
owmpunagmn?

Cu3 YnueepcuteT Tanabanapn CTaTuCTMKa (haHWHM Y3nawTupuw  gapaxacuHu Baxonalu
MaKcagnga TaHnaHma KysaTWlw YTKasMoKuucu3. ByHuHr yyyH TanabanapHu kangan TapTubpa
TaHnab onacu3? MatemaTuka €k UKTUCOAWA HasapusiHW sxwy Gunagurad TanabanapHu Kynpok
TaHnab onuw MyMKMHMU? YHMBEpPCWUTETra KMpUL TecT CuHOBRapuaa TanabanapgaH SHr HKopu
6annap onraH TanabanapHu-4n?

TaHnaHmara TywraH xap 6up TanabaHu of3aku CYpoK-xaBob Nynu GunaH yanawTmpuw Xakuaaru
MabIlyMOTNapHM TynnaL MyMKuHMU? By xonga KaHgan xatonapra nyn Kynuil MyMKUH?

Bo3op MKTMCOAMETM LwaponTUha AWWMPWUH MKTUCOAMET OunaH LyFynnaHyByunap Oynuwmn Liak-
wybxacusanp. by MKTUCOAMET MUKECUHMHI TaHnaHMa ycynga 6axonab 6ynagumn? Cus byHpan
TaHMaHMa Ky3aTuLL TaLUKu 3TULL Mynnapy Xakuaa KkaHgan dovkpnapHu bungupa onacua?

MexaHuk TaHnaw Huma? KaHganm xonnapha YHUHT HaTwkanapu Tacoauduii TaHnmaHMara Moc
Kenaau Ba KaHaan xonnapga apk Kunagu?

Tunnapra (rypyxnapra) axpatub TaHnaw AeraHga HUMaHW TywyHacus? Tanabanap 6Gunum
[apaxacuHu ypraHuw Makcagupa 6y ycyngaH Kangan TapTubaa doipanaHuil MyMKUMH €Ki
ByTyHnan MyMKuUH amacmu?

Cepusanab TaHnaw AeraHfa HUMaHW TywyHacu3? Kavgan xonnapga 6y ycyngaH onganaHuw
MYMKUH?

TaHnaHMa KypcaTKMYHWHI KBagpaTMK XaToOCW Ba KaHAaW WLWOHYNWM derapanapga 6ynuwm
MYMKUHAMI KaHOan aHnknaHagn?

TaHnaHMma HopMan Takcumnanuvwra ara geb kabyn kunub TannaHma yprada Gow Tynnam
ypTavacugaH 2 kappa axtumonmu xatogaH (0,67449 keagpaTuk xaTtora TeHr) katra 6ynuw
9XTUMOIINHMN TOMMHT.

2000 nunpa AHgwkoH Bunosituga TaHnab onuHrad 1000 xoHagoHnapaa xoH bowwra gapoMagnap
111,9 MuHr cym KBagpaTuK ypTava TadoByT 44,4 MUHI CyM, ucTebMon xapaxatnapu 105,2 MuHr
cyM o K 40,5 muHr cymHu Tawkwn 3atraH. ®aproHa BunostMaa aca TaHnmab onuHrad 800

XoHapoHnapga 6y Kkypcatkwunap Teruwnm  Tapmbma  Xoueee=1091; o =525;

Xueamewwon = 95,1; & = 44,5 MuHr cympaaH nbopat 6ynraH. YpTaua xoH 6owura gapomaanap sa
MCTEBMON XapaxaTnapy MUHTaKadaH MMHTakara yarapaau aeb gapas kunuw y4yH acoc 6opmm?
Kyinpary Basustnap y4yH TaHnal xatonapu 6ynuwm MymkuH MaH6anapuHn KypcaTuHr:
a) Owup casat onmanapgaH to3uaa ETraHnapuHn onnb, TaHNaHMa Tynnam X0CUn KUMauk;
b) xanTtara Kyn TMku6, TaBakkanura 50 Taya onguK;
c) TenedoH MabhymMHOMacuWHM Yamanab oumb, coxudbaga TenedoH pakammnapy Xounawlmi
TapTUbMga Gup HeuTa TEHT KUAMATM COHMap ONauK;

d) raseTtanapga MaxcynoTMn3 xakuoa dbfoHNap Yon 3atub, raseTxoHnap TaHnaHMack Gapno
ATANK;

€) Laxap axormMcuHU YpraHaétraH TaaKuKoTum 1) apTa TOHrAa, 2) Tyw nantuaa, 3) KeYKypyH
CYpoK-xaBob yTkasaw, xaBob BepmaraH XOHagoHNapHM abTMOOPAAH TawKkapuaa Konampau;

f) Xyoau wyHra yxwaw cypok-xaBobHn xap 6up omna ab30CUMHUHT AapoMaaun Xakuaa amanra
OLUMPANK;

g) XyAaM WyHra yxwall cypok-kaBobHu xoHagoHAa bynraH aén Ba apkaknap, € 6onanap éwm
XaKuoa xam amarnra OLWMpauk;
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h) nexkoH 6o3opuaa GaxonapHu Kanmh KWMWHW 3pTa TOHrAa, NELUMHAA Ba KEYKM TOMOH
yTKa3auK.

TaHnaHMa Tynnam Xaxmu KaHaan aHuknaHagun?
Huma y4yH Tacoancuit TaHNaL TaHnaHMa 6apno aTuwaa 3Hr Myxum ycyn xucobnaHagun?
Kununk TaHnaHma geraHaa HUMaHW TyLwyHacK3? YHUHT XaTocW KaHgai Tonunagn?

YpTayanap xakuaarv HOM-runoTesa HUManmapHu aHrmataa Ba Kanpai Taptvbaa GaxomaHamn?
Muconnap KenTupyHr.

[lcnepcuoH Taxnun HUMa Ba Y KaHaan Makcaanap y4yH xusmat kunaan?
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X 606. PETPECCUOH BA KOPPENALIMOH TAXJUN

10.1. Y3apo 6oFnanmwnap xakuaa TylyHya Ba yNapHUHT Typnapy



Benrunap yptacuaaru 6oFnaHuwnap xapakrepura kapab vkku Typra 6ynuHaam:

1) dyHkumoHan BoFnaHmLL;

OyHkumoHan 6ofnmaHMw - 6y
WyHAan TYnuK OOFNaHWWKK, YHAa
Bup Genrn éku Genrunap yarapu
KuAMaTura Xap [OUM  HaTVXaHWHT

2.) koppenAuMoH BOFMaHMLL.

Omun  GenmvHMHr  Xxap OuWp  KuAMaTUra  HaTWXaBUiA
BenrmHuHr xap goum GutTa Ekn GMp HEYa aHMK KMAMaT MOC Kesca,
OyHgan  MyHocabaT  (pyHKuMoHan — BofnmaHWW  geinnagu.
OyHKUMOHaN BOFNAHULLHUHT MyXUM XYCYCUSATW LWyHAAH nbopaTky,

Mablnym MebepAa ysrapuwn Moc| GyHma Gapya OMWNMApHUHT TYNWK pYiAXaTWHW Ba  yNapHUHT
Kenagu. HaTwkaBuin Benrn GunaH GoFnaHWWMHM  Tyna wdoaanosym
TEHrnamaHu é3uL MyMKVH.

OmunnapHuHr coHura kKapab yHkumMoHan 6ofnaHuwnap
KoppensumoH  6ofnanmw - By Bup ékm kyn omunmu 6ynagu. YnapaaH WxTUMOWA hbaHnapra
WyHRal  TYNUKCM3  BOFMAHMLLIKY, HuCBaTaH aHWK haHnapha Xyga KeHr donganaHunagm, YyHku
yHIA  OMMANapHuHr  xap Gup| OYHKUMOHAn GofmaHuwnap Tabuuit Xoaucanap opacupa  kyn

yypanau.

OmunnapHuHr xap bup KuiimaTura Typnu 3amMoH Ba MaKoOH
apouTnapuaa HaTkaBuii OEMMMHUHT aHUK KuiAMaTtnapu 3amac,
Gankn xap Xxun KuAMaTNapM MOC KenaguraH —GofnmaHuL
koppenaunoH boFnaHuw éku MyHocabat aenmnagn. KoppensuymoH
OOFNaHULLHUHI XapaKTepnm Xycycusitu LyHgaH ubopatku, OyHaa
OMWIINIAPHWHT TYNWK COHWM HOMabnym Bynaau.

Koppensiuust cyan notuHua correlation cysngaH onuHrad 6ynub, y3apo MyHocabat, MyBOUMKMK,
OOFNMKNWK OeraH NyFaBu MabHora ara. by atamaHu ctatucTuka dhaHura WHrMKU3 Guonorm Ba CTaTUCTMK
®peHeuc ManbTo X1X-acp oxvpuga KMpUTraH.

Bup Benrm X HUHI xap Bup KuimaTura MKKMHYM y3rapyByaH Y BenrmHUHr TakcMMOTW MOC Kerca,
OyHaai myHocabart koppensunoH 6oFnaHuw aeb toputunagu.

YpraHunaétrad Tynnam TakKCUMOTM HOPMan TakCUMOTIa MOC EKkM yHra SIKWMH Laknpa 6ynca,
KOppensuMoH xadsan ypracuga xonnawras X Ba Y HUH XyqpT KuAMaTh ofatha SHr Katra TakpophaHuWL
coHura ara 6ynagu.YHra kapab xafpan TypTTa Kataknapra OynuHagu. BupuHuM KaTak XafBanHWHC Yan
TOMOHYM HOKOPW KUCMUZA XoWnawraH X Ba Y NapHUHT KUAMaTapy Ba YNapHUHI TakpopraHuw COHnapuaaH
Tapknb Tonagu. YHAaH nact KUCMAA UKKMHYM, YHT KMCMAA 3ca YYMHYM KaTaknap ypHawagu. VKkuHum katak X
HWHT KaTTa KniAMatnapura Moc kenaguraH Y HUHM HuchataH KNuuk KuiaMatnapy Ba ynapHUHE xydTnapy yuyH
TaKPOPMaHULL COHMAPWHW Y3 WuMra Onagn. YUMHYM KaTak aca, akCuH4a, X HWHr HuchaTaH Kuumk
KuAMaTnapura MoC KenaguraH Y HUHT KaTTa KuMmMaTtrnapu Ba ynapHu XyqTnvkaa TakpopiaHULL COHMapuHM
kampab onagun. Ba HUXOSAT, TYPTUHUM KaTak BUMPUHYM KaTakHWHT Kapama Kapwu xonatu 6ymmb, y X Ba Y
NapHWVHT y3apo MOC KeNaauraH katta KniMaTtnapy Ba ynapHu TakpopraHULLK COHMapuaaH Ty3unaau.

Xakukuin KysatunraH X Ba Y TakCUMOTIApPUHUHT Maskyp KaTaknapga ounawwuwmra kapab, ynap
opacuaa bofnaHuw Gop Eku NYKNuMM, Maexyg OYnca YHWHr XapakTepu xakuaa bownaqFuy ymymuin ukp
OPUTULL MyMKMH. MacanaH, Xakukuim TakCUMOT TakpopfiaHuw coHnapu 6apya kataknap 6yinnya betaptund
coumnnmb étca, X Ba Y 6enrunap opacuaa 6oFnaHuw nyknuruaaH gapak 6epaau. bowka xonnapga ynapHuHr
kaTaknap 6ynuya XOWnMaHWWKM Mabnym TapTubaaru okumnap WyHamuwura ara 6ynca, gemak, X sa Y
Benrunap opacvaa bofFnannw Gopaurk Xakuaa TaxMUH KANULW YpuHnm 6ynagw.

BofnaHuw  y3rapuw iyHanuwnapura kapab TyFpu €k Teckapu 6ynagu. Arap  BenruMHUH opTULLIM (EKu
kamanuwum) BunaH HaTwkasuin Genrm xam opTnb (Ekm kamainb) Gopca, ynap ypracuaarn 60FnaHuW TYFpU
OofnaHuwWw genmnaou.

AHanuTVK ndoganapuHUHL KypuHuMra kapab 6oFnaHnwnap TYFpu Yn3UKn (EkM yMyMaH Yn3nknn)
Ba 3rpy YM3MKNN (EkW umankeus) bynagun. Arap BOFNaHWWHKHT TeHrnamacuga omun 6enrunap (X1, X, ....... :
X«) hakat GupuHUM papaxa bunaH UWTUPOK TG, YNapHUHT IOKOPW Aapaxanapy Ba apanall Kynantmanapu

KuAMaTura Typav 3aMOH Ba MaKoH
LiapouTnapuaa HaTWKaHuHr Xap Xun
Kuimatnapu Moc kenagu. by xonga
omunnap TyuK COHU HOMabyMaunp.

K

KaTHalmaca, abHn y =a,, +ZaiXi KypuHiwaa Gynca, unsnknu GoFnaHnw éku Xycycuin xonga, omun
i=/

ButTa 6ynraHaa ykaokaiX TYFpW Y13k GoFnaHniL fennnanm.
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Perpeccron tammn

CraTcTvkada y3apo OOFMaHMLLNApPHM YpraHWil y4yH Maxcyc ycynnappaH

(horpanaHunagn. XycycaH,

(hyHKUMOHanN BoFnaHNLLNapHU TEKWMPKLL y4yH GanaHe Ba MHAEKcnap MeToam, koppKyiuaar tapx okopuaa
GaéH aTUNraHnapHM ymymraluraH xXonga sIKKonpoK TacBupnaian:ensiuyoH GoFnaHnLLnapHi YpraHuww yuyH
aca napannen Katopnap, aHanuTuk rpynnanall, AUCNepCoH Taxun Ba PErpeccuoH Ba KOPPENALMOH TaxXnn

ycynnapy KeHr KynnaHunagu.

10.2. Perpecc1oH Ba KOppensuMoH TaxXJJiun Ba YHUHT Basudhanapu
Koppensiyuon OofnaHuWnapHi ypraHawga WKk Toudbagark mMacananap KyHganadr 6ynagw.
YnapgaH 6upu ypranunaérraH xopucanap (6enrunap) opacupa KaHuyanuk 3ud (SbHU Kyynu €ku Kyucus)
BofFnaHuww MaBxXyanuruHu baxonawgaH nbopart. by koppensaumoH Taxnun aeb atanysum yCynHWHI Basudacu

XucobnaHagu.



Kopppensuuon Taxnun paeb Koppensuuon — Taxnun  Koppenauus  Ko3(hMuLUeHTNapuHu
xoaucanap opacugaru || aHuknaw Ba YNapHUHT  MyXUMIUTAHK, WLWOHYNUAMIMHK - Baxonalura
BOFNaHWLL 3MYNKK JapaxacuHu | acocnaHagu.

Baxonalura antunagm. Koppensauus KoaduuneHTnapy WKKMEKNaMa xapaktepra ara.

YnapHu xucobnaw HaTtuxacuga OnuHraH KuiimatnapHu X 6unad Y
Benrunap éku, akcuHya, Y bunad X 6enrunap opacugaru 6oFnanul mebepn Aed Kapai MyMKUH.

KoppensunoH 6OFNaHWWLHM  TeKWwMpWLWaa KysnaHaguraH WKKMHYM Basuda 6up  XooucaHuHr
yarapuwmra kKapab, MKKMHYM X0AMca KaH4ya MUKOOPAA Y3rapulwuHW aHuknawpaH wbopart. Adcycku,
KOPPENsAUMOH Tax/Mn ycynu - Koppenauus koadduuneHtnapu By xakuga QUKP HOpUTULL UMKOHUHM
Bepmaingn. PerpeccuoH Taxnun aeb HomnaHysuM GoLKa yCyn Maskyp Makcag y4yH Xuamat Kunagu.

Perpeccus cy3u noTUHYa regressio cyauaaH onuHrad 6ynub, opkara xapakaTnaHuw geraH nyFaBuil
MabHora ara. by atamaHu ctatucTikara Kupnb Kenuwy xam KoppensumoH Taxann acocumnapu ®.lanbToH Ba
K.MupcoH Homnapw 6unax BorFnukamp.

PerpeccuoH Taxmn
HaTWXaBWiA Benrvra
TabCMp  3TYBYM  OMMI-
NapHUHr  camapagopnu-
MMHY aHuKnab bepaaun.

PerpeccuoH Taxnmn amanuin MacananapHi eunila Myxmm axammust
kacO aTagn. Y HaTwkaBuii Oenrvra Tabeup 9TyBUM  BenrMnapHuHr
caMapafop/UrMHA aManuin XuxaTaaH eTapny Japaxada aHuKnuK 6unaH
Baxonai UMKoHWHK 6epaau. LLly GunaH Gupra perpeccuoH Taxnun épaammaa
WKTUCOANA XOAMCaNapHUHT Kenaxak AaBpnap y4yH UCTUKOON MUKOOpRapuHu
Baxonall Ba yNapHUHT 3XTUMOS YerapanapuHi aHuKnaw MyMKUH.

PerpeccnoH Ba KoppensumoH Taxannga GOFnaHUWHWMHE Perpeccus TeHrmamacy aHuknaHagu Ba y
MabnyM aXTUMON (MLWOHY Japaxacu) bunaH 6axonaHaam, CyHrpa UKTUCOANN-CTATUCTUK TaxX U KUnHaau.

LLly cababnum xam perpeccuoH Ba KoppensauuoH Taxnun Kyinaaru 4 6ockuygar nbopar bynagu:

1) Macana Kynunuiim Ba aactnabku Taxnu;
2) MabnyMOTNapHW TyNnaLw Ba ynapHu ypraHuo YmkuLL;
3) BOoFNaHNLL LAk Ba PErpeccus TEHrNamMmacuHn aHuKaLy;

4) PErpeccyst TeHrnamacuHn 6axonail Ba Tax/ A KAnuLL.

TYFPU YM3MKNN perpeccus TEHrNaMacuHUHI ykaoKaix napametpnapw (ao, ai) yptava apudmeTtvk
MWUKOOPHWHI KyAuparn xoccacura acocnaHub «3Hr kuuuk KBagpatnap» ycynu Ounad tonunagu. byHaaH
perpeccus TEHrnamMacuHWHT NapameTprapvH aHUKnaw yvyH Kyiugaru HopMmam uW3uKnW TeHrnamanap
TU3UMK Kenub YnKaam:

na,+a,2x =2y
a,x+a,Xx’ = Ixy 10-1)
by eppa:
N - TYNAAMHUHT XaXxMu (Bupnuknap Coxu);
X1, X2,.+...y Xn = OMUIT OENMVHUHT XaKUKWUA KAMaTNapw;
Y1, Y2,.eeey Y = HATWOKABUIA BENTVHUHT XaKUKWUA KMAMATIAPU.
CucteMaHuHr napameTpnapra HucbataH ymymuin edumm ywby kypuHuwga éunaou:

B Yy-Ix® —Ixy - Ix

o
0 10.2.
nEx’ —(Zx)’ (10:2)
o nXy>— 2x2y
= 10.3.
" onEx? - (2x)? (103
Perpeccus Perpeccnst TeHrnamacupa X-omun Genrv ongugarn ar KOIPUUMEHT
KO3hMLMEHT omMun | UKTUCOAMIA Tax/IUN Y4yH KaTTa axamusTra ara. Y perpeccus koapuumeHtn aeb
X OenrmHuHr| HomnaHagu Ba X-OMWUSTHUHT caMapafopsiurnHu Kypcatagun: omun Gup Gupnukka

camapagopuruHu
benrmnangn.




OlWraHaa HaTuka ypTava KaHya MUKOOopra owuwm (Ekv nacanmium)Hu ndopanana.

BoFnannw suunurnHn 6axonallga xakukatra Kynon skuHnawmw cudbatuga Hemuc neumxatpu [.T.@exHep
TaKnMg KunraH MeéphaH oiganaHuil MymMkuH. By kypcatkuy Gup Xun uwopanu xydT TagoByTnap COHM
OunaH xap xun wwopanu XydT TadoByTNap COHM opacugar¥ aimvpmaHn Oy COHMapHWHI WMFMHAMCUra
HucHaTn bunaH aHnKnaHaau:

D YSY:
v =S ATS T (10.5)

By epaa > A- 6up xun nwopara ara 6ynraH x — X Ba y —)_/ alvpmarnapyHu yMyMUin COHM;
>'6 - Xap XVn ULWOpanit x — x Ba y — y alivpManapuHi yMyMuil COHM.
AmMmo ®exHap Ko3(huUMeHT BenrunapHuWHr ypTavagaH TadhoBYTMapuWHW xucobra onmainan,

Bax0MaHK1 ynap Typnnya MUKLopui udogara ara 6ynagn. TyFpu Yn3nKmM 6OFNAHULLHUHT 3UYNWK Aapaxacu
koppenauus koagduumeHTn bunax 6axonaHagm:

o 2eou-y  [Eeeoo-n] wexy
DY CEs e e oo no.o, 0.0,
_ ) xy=2. Xy
N DX IR ORI
Koppensiuus koachuumentn -1 6unan K1 opacuaa étagu. Mycbat nwopa TyFpu 6oFnaHuw, MaHguii

nwopaga aca Teckapu bofFnanuw yctuga cys bopaaw.
Koppensiuus Ba perpeccus koapuumeHTnapu opacuasa Kyiaarnya y3apo boFnaHuw Maexya:

(10.6)

O-x . O-y
By =4 o, CKH @ ’”Gx (10.7)
Koppensiuust k03ULMEHTUHUHT KBagpaT OeTepMuHaums koadduunentn ped atamagu Ba y
HaTWxaBuii Benrm yMymuA Y3rapyBYaHIUTVHUHT Kacu KUCMW YpraHunaértraH OMun X xuccacura TyFpu
KeSIMLLMHK KypcaTaau.

10.4. PaHrnap koppenauusa KoaduumeHTH

Kyt 60FnaHnw 3uunuruHy Baxonaw meépu cudatuga uHrmu3 neuxatpu Y.CnmpmMeH TOMOHMAAH
TakNUG 3TUNraH paHrnap Koppensuus koapduumeHTMgaH xam donaanaHiw MymkuH. Padrmap - Oy
capdnaHraH Kkatopaa Tynnam Gupnuknapu yayH 6epunrad Taptub pakamnapu. Arap x Ba y benrunap yuyH
paHrnapHu P, , P, opkanu Benrunacak, ynapHuHr koppenaums koadpduuymentu (10.6) dopmynara 6uHoaH

Kyiugarv KypuHuLira ara:

n _
> (P —P,. )P -P
. 1( " x v, ) 08

= I

n — 5 n 5
> (P, -Px)? X (P, —P)
) . . V.
i=1 I i=1 )



By epaa P x Ba P y - l.n HaTypan COHNap KaTOPUHWHT ypTaya paHrnapw.

N

(n’ —n) i 6 y d?
12 2 Z:‘ ’

Vpp = =1-
2p, NER— BN (10.9)

By epaa di = Pxi - Pyi N - KATOp PaHrnap CoHU.

By ncoaa CnvpmeH paHrnap koppensumus koagguuymneHtn geb atanagu.
By KypcaTkuyHu ach3annmk Xuxatu WyHgaH nbopatkn, CoH bunaH ugoganad 6ynmaigurad 6enrunap yuyH
XaM cadnaHraH katopnap Ty3uL MyMKWH.



aHMKnaLu

10.5. l'ypyxnaHraH mabnyMmoTnap acocupa TyFpu YU3UKIM perpeccus TeHrnamacuHu

Xucobnalu NWNapUHUHI XaXMUHW KaMalTMpUL Makcaguaa Tynnam 6uprnuknapy oMun (x) Ba HaTuxasuii (y)
Benrunap 6yinnya KOMOMHALMOH LWaKnAa rypyxaHagm Ba HaTuxaga Koppensum oH xaasan Xocun KunuHaau.
CyHrpa yHUHr MabilyMOTNapy acocuaa perpeccusi TEHrNamacuHUHT napameTpriapy aHuKaHaam.

10.5-%agBan
Perpeccus TeHrnamacuHu napameTpnapyuHu aHUKNawW y4yH Kepaknu xamnama axoopoTnapHu
TaWépnauw
[NaxTa xocunaopnurm 20-26 26-32 32-38 Xamma
Bynuya rypyxnap,u/ra Xa-Mu
1ra Opanuk XY | YoxPn | Cu
MUHepan | ypTaya Y xyn,
YFuT KUIAMATI 23 29 35 '
capgu y
Bynmya
rypyxnap X
X Yy
3 69 87 105
2-4 10 5 0 15 | 45 | 135
690 435 0 1125
5 115 145 175
4-6 2 | 230 20 8 30 |[150 | 750
2900 1400 4530
7 161 203 245
6-8 0 15 10 25 | 175 | 1225
0 3045 2450 5495
n, 12 40 18 70 | 370 | 2110 | 11150
2n, 276 1160 630 2066 | - - -
2, 6348 33640 22050 62038 | - - -
YKamu
v, 26.11 29,09 32,07 294 | - - -
z g,n, 313.32 1163,60 577,26 2(1584, - - -
z 920, 8180.79 33849,12 18512,73 60542 | - - -
,64

10.5-koppensaunoH xaasanga opanuknap ypravanapuiu 6enrn BapuaHtanapu geb kabyn kunub,
aaBanHuHr xap bup kataruga 3 Ta MabnymoT é3amua.
YyHOHYM, KaTaKHUHT ypTacuaa rypyx TakpopraHuLL (Xy»xanuknap) COHU Nxy, OKOpU Yan Bypyarupa xy
KynanTMa, nacTku yHr Bypyakmaa aca ynapHUHT Nyyra KynantMacy Xynyy kKypcatunagm (xycycaH 1-katop Ba 1-
YCTYHra MOC KemnraH katakga nNy-10, xy=3#23=69, xyny=69%10=690). BynapgaH Talkapw, xagsanga
WWFUHOM Ba KynanTMa KypuHuwnga ymymuin udpopanap 6epunraH. Macanas,

nx, =>» n,=10+5+0=15
ny,=>.n, =10+2+0=12



10.5-%afgBan MabfymoTnapura acocnaHub perpeccusi TeHrnamacuHWHr napametpnapy OyHaan
aHWKnaHagu:
Dyn, <N, =Y 3y, ¥y, 2066*2110-11150%370 _
a, = > 5 = =21,644; (10.10)
N> x*n, - (O xn,) 70*2110-370*370

N2y, =2y F X, 70*11150 - 2066* 370

= =148 10.11
N> x’n, => (xn,)’ 70*2110-370*370 1o

a,

Oemak, ¥ = 21,644 + 1,489x

MpynnanaHraH MabiymoTnap byinnya perpeccusi TeHrnamMac napameTpnapuHy xucobnat ynapHuHr
aHVKNVK JapaxacuHu nacantupagu, YyHku ByHaa Genrn kuimatnapy ydyH TakpubaH opanuknap ypradacu
onuHagw. /y3a MuHepan yFutnap bunaH osuknaHTMpUIMaraHga Xyxanuknapaa yprada xocungopnvk 21,644
Wra 6ynuwm MyMKuH 3au. Xap rektap fysara 6epunraH Kywumya YFUT XOCUNAopnnkHW yptada 1.5 u/ra
oLmpaau.

10.6. Arpy YU3UKNKM perpeccus TeHrnamanapuHyu aHmKnaw

1. Omunnap ypracuaary Teckapy KOppensumoH BofnaHuwHu runepbona kypuHuwmaa udopanail
MYMKWH:
yKaoKai/x
Arap perpeccust koadpduumeHT a1 mycbat uwopara ara 6ynca, omun Benrn X Kuimatnapy owraH
capu HaTwxaeunm Oenrn KuuMknawa ©Gopagum Ba LWYHUCKM 3IBTMOOPNMKM, Kamaluw CypbaT [OMMO
CEeKMHNaLlaaM Ba X—»o0 YEKCU3NUKKA WHTUraHAa HaTuxaBun Benrn yptada KuidMati ap TeHr Bynaau, SbHU

Yx = @y Arap perpeccus koapuLmeHTn a1 MaHdui uwopara ara 6ynca, oMun KuamaTty owmwmn Guna
HaTxaBui Benrv KuinmaTnapu kattanawagun, aMMo YCuL cypbaTh cekuHnalla bopagmn Ba X—»oo yK ao.

A 1
Mvnepbonous perpeccus TeHrnamacn vV, =a, 4 maru — HA z OunaH anmawTupub, yHu
X X

TYFPU UMUK KYPUHULLTA KENTUPULW MYMKWH. HaTwxapga, kMyuk KBagpatnap ycynura GuHoaH, Hopman
TeHrnamanap Kynugaru waknra ara 6ynagu:
naKai zKyy
a0 zKa1> 2ok yx 6yHOaH

| Zy¥z’ —Zyz¥z (10.12): _ nZyz—3y-%z (10.13)
%= s —(Z2)? T RS e —(Z2)° B
Arap z= " HU Ha3apnaa TyTcCak,

1 1 1
DI R n sy
a — x X X a = x x
0 1 1., 1 1.,
nE 5 —(£) nE—5— ()
X x x x

A

Il. Perpeccuss TeHrmamac napabora VY, =a, +o,X° KypuHawaa udopa KWmWMHCA, XYAAW
X 0 1

oKopuaarMra yxwall X2kZ anmaluTMpu KynnaHunub, napameTpriapHi aHuknaw gopmynanapyu Xocun
KunuHagwm:

_ SySxt — Syx?Ex?
nZx? — (x?)?

2 2
(1014); g =" TR
Nt — (Zx?)

(10.15).

dy



WkknHum TapTbnu napabona waknugaru perpeccus TeHrnama Kyingar KypuHuwra ara
Yy :05+131x+132x2 (10.16)

Arap TyFpu unanknu 6OFNaHWLLAa OMUA Y3rapyBYaHIMMA Kynamu yerapacuaa yHUHr 6up bupnurura
HuchaTaH HaTuxaBuin Genrv ypTada yarapuwwm yarapmac mukgop 6ynca, napabonoug koppensumusga aca Y -
Benrn 6up Gupnurura HucbataHn X 6enrv yarapuwy omun Kuimatu yarapuium bunan Gup mebépga ketaau.
Oknbatga 6oFnaHNLL XaTTo Y3 UWOPACMHW Kapama-Kaplucura anMawtupud, TyFpu 6oFnaHuwgaH Teckapy
€KV TeckapuaH TyFpura ainnaHuiLm MyMKUH. ByHzan XycycusaT Kynuyunvk Tusumnapra Xocamp.

WkkmHuM TapTbnu napabona yyyH, KM4MK kBagpatnap ycynura OuHOaH, Hopman TeHrfiamanap
TU3UMU Kynnaaruya:

na+bXx +h,Zx* =2y
azx + X, 2x* +h,=x® = Tyx (10.17).
azx® + x,2x> +h,Ix* = Zyx?
[ypyxnaHraH Tynnamnap ydyH 6y TeHrnamanap TUsum:
2
aij +8,2x; f, +B,2x;" f, =Xy, f,
2 3
aX f, +B,2x," f, +B,2x, f, =Xy, f X, —

by eppa: j=1,...,k.
2 3 4 2
aZ:xj fj+1312xj fi+B,2x, f; =Xy x,"f,

[Il. Perpeccus TeHrnamacuHu KypcaTkninm yHKUMS KypuHULWaa \Y = aOXal aHuKnaw yyyH aBBsarn
yHn norapudpmnab InV, =Ina, +Inxa, CcyHrpa InSAfX = UZ, Ina, = b, Inx =z anmawTupunap
épaamuaa Yn3nKnv Texrnama xoeun kunusagn: U ;= b+ &, Z . fOkopugaru chopmynanapra acocaH a1 Ba B
aHuKab Ba KMpUTUNraH anMawwTupuwnapaaH onaanaHnb KynngarnHy €3ui MyMKUH:

TIny=(Inx)> =ZIny-InxZInx
_zInyx(nx)”—2iny-Inxxinx, (10.18),
nZ(In x)° = (£ In x)
_nZInyinx-XInyXInx
nZ(In x)* = (ZIn x)?

b=1Ina,

(10.19)

Yxonga Qg = e

10.7. Bup omunnu perpeccus TeHrnamacuHu 6axonatl Ba Taxaun KUNULL,
Xyt koppensauusa KoauumeHTm

KOppeJ'IﬂLI'I/IOH BofFnaHnw Ky4nUHU Baxonalga Koppenauna nHaekcunaaH d)oMnanaHmnanM:

o, / S5

H 37/\' £

1 = > = 1- 2 10.21
Cy Cy

By KoapdnuneHTHUHT kKBagpaTh AeTepMuUHaLmMs uHaekeu feb atanagu.

XycycaH, OOFMaHWLWHWHI LWaKNW TYFPU  uM3nknWM  OynraHga AeTepMuHaums Ba  Koppensums
WHOeKCnapyu MOC paBuWAA YM3MKNM AeTepMUHauns Ba Koppenauus koadduumentnapu (r2 Ba r) geb
topuTUnaaun.

pynnanaHraH Tynnam y4yH Koppensauus koadguumeHtn byHaan xucobnaHaau:

‘o nxxyxn . —Xyn,xxn,
JInZy?n, — (Syn,)21[nEx?n, — (Sxny )]

10.12



Koppensauus  KOIPMUUMEHTUHUHT  KaTTanurn  3ca  Perpeccust  TeHrnamacuHUHT - (OyHKLMOHaN
BofFnaHnwra SKUHUIMHK KypcaTagu. by eppa KysaTtunraH TakcumoT Genrunapu opacupa Tyna ajeksar
Bofnannw maexyn aeb xucobnaHaétup. Avmo xaétaa OyHaam Tynuk mocnvk 6ynmangu. Wy cababnu
Koppenaumus MHAekcu BunaH Koppenaums KodgUUMEHTU opacuaar ¢apK Xakukuii GOFMaHuL Liaku
KaHYanuK TYFpu Yn3nknm BoFnaxmLLra Moc KennwnHm 6axonanam.

AHUKNaHraH perpeccusi Ba Koppenaums Kypcatkuinapy xap 4ouM Moxustnm 6ynasepmangy. LLyHUHr
YYYH YNapHWHr  MOXMSATNW  3KaHAWMMHW - Tekwmpu® kypuw  3apyp. Perpeccus Ba  koppensuws
KypcaTknunapuHuHr moxuatinrn CTbtogeHT (), Puwep (F) Ba 6owuka me3oHnap épaamuga 6axonaHaaw.

PerpeccusiHMHr YU3MKNM TEHrnamacu napameTpriapuHUHT MOXMUATIIV SKAHMMMMHW Tekwupuwaa t -
Me30H4aH donganaHunagun. bByHuHr ydyH xap Oup napameTpra MoC KenraH t HUHF Xakukuin Kuimatnapy
Kynnaarn chopmynanap bunax xucobnaHagm:

a,vn-2 o, VN—-2
== == (10.23)

CyHrpa t Me30HHWHr X1cobnaHraH Xakukuini KMmaTnapu tyac YHUHT 3pKUH Aapaxanapy CoHu n - 2 Ba Kabyn
KWNWHraH MOXMATNN Japaxacu oL ra MOC KenraH Hasapuit Kniimatu GunaH Takkocnab kypunagn. Me3oHHWHr
Hasapui KMAMaTK (twags) CTBIOAEHT TAKCUMOTU XaaBanuaaH aHuknaHaau. Arap 6upop napameTp yuyH tyag >
twane OYNICa, y Xx0Nda wy napametp Kabyn KunuHraH gapaxa ounan moxustiu xucobnaHagu. MMapametp
XaTOCUHUHT ypTayacu Kynuaarnia xucobnaHagu:

5

S
_ % - % 1025
Moo= g M o,n-2 (10.29)

Koppenaums MHOEKCMHWUHT  MOXMATIM  9KaHnurn  duwep  Kputepusicn BunaH  Tekwwupunaau.
KputepusaHuHr Fya  XakuKuin Kuamarm:

.2 .
L2 (10.26)

m—1
Ey epna: n - TyI'IJ'IaM COHW; M - TEHIMaMa napameTpnapu COHW.

xax :l_l2

Tapanaa aHUKNaHWO, YHUHT Xaasarnaars Kuiamati bunaH TakkocnaHaam.
Koppenauus koaDMULMEHTUHUHT MOXMATIUIMK JapaxacuHn CTblofeHT t - Me30HW OunaH Xxam
TEKLIMPULL MYMKUH. Arap YLBY TEHIrCU3nmuK

Hcaosan (1 027)

ypuHnu 6ynca, koppenaums koaQhULMEHT MOXMATIN Bynaau.
TynnamHUHI MUKOOPKW Xyda KUYk GynraHga Koppensuus UHOEKCUHWHT aHUKIUTMHU OLUMPULL YYYH
KONAMK gucnepcusra  Kyiugaruya Ty3aTuil KMputunaau:

2 . n 2
66 Ty3arTwjiran n—m 66 (1028)

6y x0Nnaa OMUNIM aucnepenss o> = o — 0

Yx y mys.

Perpeccnst TeHrnamacuHu Taxun Kunuwga Hatwkasuii 6enrvHuHr omun Genrura HucbataH
ANaCTUKNNK KO3hULMEHTUAAH XaM poraanaHunagn. ANactuknmuk koapduumentn (3) omun 6enruHuHr 1%
yarapuwuv 6unaH HaTkaBuii GENMMHUHT ypTada Heva Pom3 y3rapulinHu ndoganangm:



X

e
o, y

(10.29)

A

0 . .
By epna 43 PEerpeccus TeHrnaMacuHUHr X 6yinya xycycui xocunac.
X

dopmyna KypcaTtagukia, YMyMaH OnacTUKMMK KOIPMUUMEHTU Y3rapyBun MUKZOP OYnub, YHMHr
KuimaTi omun BenrvHuHr (X) kuiamatura kapab yarapaau.
Yuanknu perpeccus TEHrnamacu ydyH anacTuknmk KoaPUUUEHTM
O=ax:(a, + a,x) (10.20)
dakaT GOFMAHWULLHMHT  KypcaTKNuMM  (OyHUMACH Y =a,X™ YYyH 3NMacTUKIMK KO3ULMEHTH
yarapmac mukgop 6ynaau, sbHin Okas.

10.8. Kyn yn4yoBnu koppensauus. Myxum Ba MOXMATIM OMUNNAPHU TaHNaL

KoppensumoH BOFNaHULWHKHE XyCyCUSTU perpeccust TeHrnamacuaa bmup Heya Myxyum Ba MOXUSTIIM OMUNap
WWTMPOK STUWMHM Tako30 Kumagu. LUyHWHr yyyH perpeccus TeHrmamacura KUpUTWNaguraH MOXUSTIIN
OMWUNNAPHW TaHNaL KaTTa axamusTra aragump.

Kyn omunnu perpeccus TeHrnamacuga y3apo Kyunu Ynsnkin koppensaumoH 6oFnaHraH omunnap bup Baktaa
WWTUPOK 3TMAcnnr Kepak. YyHkM ynap perpeccust TeHrnamacuga Oup-OvpuHM mMabnym Aapaxaga
Takpopnab, HaTukada perpeccust Ba Koppensaumus KypcaTkuinapuHuir 6yaunuwmra cababum 6ynagu. [lemak,
TaHNaHraH OMUMNMap WyMga y3apo Kyunu YMMKIW KoppensauuoH 6ofnanuwaa OynraH omunnapgaH
Dab3nnapuHu perpeccust TeHrnamacura KMpuTMacnmk kepak.

10.9. Kyn omunnu Yusmknm perpeccus TeHrnamacuHu aHmKnaw
Kyn oMunnu perpeccusiHUHI YU3UKU TeHrnamacy yMyMUi KypuHULWAa Kynaarnya esunagu:

k
Vi c=aytax +a,x,+..+a,x, =a,+ Zajxj . (10.31)
J=1

By epga:

Y., - HaTWXaBuit GENMVHUHT y3rapyByaH ypTada MUKOOpWU BYNuB, YHUHT MHOEKCnapyu perpeccus
TEHrnamacura KUpUTUIraH OMUINApHUHN TapTUG COHNapUHK KypcaTaau;

ao - 0304 xan;

aj - perpeccus koappuumeHTnapu.

Kyn omunnu perpeccust TEHrMamMacWHUHI NapameTpriapn «3HT KUYMK  KBagpaTtnap»  ycynura
acocnaHnb xocun KunuHaguraH ywby HopMas TeHramanap CUCTEMaCUHUHT e4MMUanp:

A+ a,2x, + a,2x,+....+a,2x, =Xy

2
Ay2X, +a,2x," +a,2x,X,+....+a, Xx,x, =2yx,

(10.32)

2 —
Ay2X, +a, XX, X, +a,2X, X, +....4+a,2x,” =2)x,
Hopwman TeHrnamanap TMavMu Yuankni anreGpaHuHr 61upop yeynuHu kynnab ednnaam Ba HomMabym

xagnap Tonunagu. Eumwnu WAXMaa 6axapuw yyyH maxcyc «Microstaty, «Statgraphics» kabu amanui
[acTypnap naketu sipaTunra.



Tabkuanab yTuw kepakku, xycycuit perpeccust koapuumentn a, j=1,...K, XydT perpeccus

koachpuumeHTMaaH apKIU YnapoK, MyansiH OMUIHUHT HaTKara TabCUPWHW YHWHT Bapuauusicn Gunad
Bolwka TeHrnamaaa KaTHalwaéTraH oMunnap Bapuaumsacy opacugars GoFnaHuwHN xucobra onmaraH xonaa,
YHA@H «TO3anaHraH» Tap3aa ynyanau.

Xycycuin perpeccust  KOaPUUMEHTNapu a; HOMIW MUKZOpMapavp, ynap Typiv ynyoB OGuprnuknapza
ngoganaHaay Ba cudat (MabHO) KUXaTUAAH Xap X1n oMunniap TabeupuHn ynyanau. emak, ynap up 6upu
OunaH TakKkocnama amac.

LLYHWHr y4yH CTaHZapTnaWTUpUAraH Xycycuidl perpeccusi KoaduumeHTnapn ek B - koapduumeHTnap
xucobnaHagu:

O-xj
b, =a; = (10.36)
y

B CTaHAapTalwraH Xj OMUNra  TeruLny Bj — K03(hhUUMEHT MyaisiH OMUI BapUaLMSCUHUHT
perpeccus HaTwkasuin Genrn Y Bapuauuscura TabCMPWUHM perpeccus TeHrnamaga
KjpcaTkuunapy Ky3naHraH 6olka oMmunnap BapuauusicuaH veTnaHraH (TosanaHraH) xonga
TaKKOCTIaMa ancuin | ymuoBum HI/ICﬁuI/IVI MeBbEp cho6na|-|.anv|. HaTWXada Kyn Yn4oBnM perpeccust
Me&pnap, ynapaa jnuos| TEHnaMack Kyvpar waknki onau:
Bupnuknapm Ba .
Genrunap MOXUSITI Vy=a,+bx + X, +....+fx, =a, +E[,x;. (10.37)
MaBXymnaLiraHamp.

Arap HaTuxasui Benrn Ba omunnap KuMMatnapuHun cTaHgapThaliraH
macLiTabaa oncak:

K
a 1z, = Bz + Bz, +ot BiZy = Zﬂjzj (10.39)
1

Y3-yauaaH pasluaHkv, Maskyp TEHIMaMaHuHr PBj - KOS(PMULMEHTNAPUHI aHUKMAL YYyH Kyiaaru
HOpMan TeHrnamarnap TUSUMUHW e4nLL Kepak:

K,Blﬁzlz + . 2z,z, + Bz zy+.... .+ 2z,Zz, = 2Zuz,
Bz,z, + B2z, + Bz zy ...+ B2z, = Zuz,

B.Xz.z, + Bo2z,z, + BiXz zy+....+ B2z, =Zuz,

Kyn ynyosnu [3 - perpeccusi TeHrnamacu KoapuUMEHTNapUHK HaTypan Kuitmatnapra (aj) KentupuL
yuyH (10.39) cdhopmynagary CTaHgapTnalTUpUAraH perpeccust KodagUUMEHTNapuaaH ynapHUHr HaTypan
Kuumatnapu (aj) Hu  Kynmgarucpopanapra acocnaHmb xucobnall kepak.

—p g2 —V-Yax
a =P =5 o Ao = Y - L a4
X z. j=1

J J

Xycycuir perpeccust koapduumeHTnapu GunaH anactuknuk KoadduumeHTnapy ypracuga Kynuaaru
y3apo Huchbat MaBxya.
Mabnymku, anacTUKIMK KOS MULEHTH
Xj
9 =a;= (10.40)
y



ndopara TeHr. Arap (10.36) gaH a aHuknab, & :—0

Oy

(10.41). By eppa Vy = 7

ij

oMU Bapuaums KOs mULIMEHTM EKu B i

p.o

-HaTxaBuin 6enry Bapuaums KO3MULIMEHTH, ij =

iZy
Xj

(10.368) &éku §=—".

(10.40)ra kyitcak 2} = P

BJ'Gy &
y




10.9. Kyn yn4yoBnu Ba xycycumn koppensauums koaguumeHTnapm

Kyn omunnu perpeccus TeHrnamacuin baxonat Hatvwxasui 6enru (y) 6unan omunnap (X1, X2, ....., X
ypTacuparn KoppensunoH BOFNaHULIHWMHI KyYMHU YNYall Ba TeHrmamara Kuputunran 6apya OMUNapHUHT
MOXMSATIIN EKN MOXMSTCU3NUMMHW aHuknawpaad nbopat. KoppensauuoH GOFMaHULWHUHE Ky4WHU ynyawga
HaTWKaBUiA GenrMHUHT ymymnit (o5) omunin (ogy ) Ba KOMAMK 8o,  AMCTEpCHsNapuaaH
conganaHunagu.

2
Oo12,. .k - omunnap ancnepcrnAacu.

2
0(12...k) - KONAnK aucnepcus,
O, - YMymuii iucnepeust.

[ucnepeus o mwopanapugary Hon «0» WHAEKCH HaTxaBuil GENrMHU aHrnaTagm (SbHN ).
1,2,...K K | - Xap Oup ypraHunaétraH (TeHrnamara KMpuUTWUNraH) OMUIHUHT TapTub coHu. [emak,

Oows « J1=12..,K omunnap pucnepcusicn. Konauk Aucnepcusi HUWOHUAATM KABC «yHUHT M4mpa

caHab yTunraH omunnapdaH TallKkapu» AeraH MabHOHW OunauMpagyu Ba KONMAMK AWCMEPCUSHM omunnap
aucnepeusicaaH hapk KUNWLL yYyH uinaTunaa.
Perpeccus TeHrnamacy KoppensuuoH GOFMaHUWHM AXWK udoaa aTca, HaTUXKABUA GEnrMHUHT

XaKWKUA Ba Hasapui kuumatnapu (Y Ba SA/'X) ypTacugarn tadoByTnap kam, SibHU KOMAMK gucnepcus

Kuamk 6ynub, omunnap aucnepcusicn ymymuii aucnepcusira sikuHnawaau. LWyHuHr yayH 6y aucnepcusiHiHr
yMyMUit AUCiepeusiaari canmori

2
R:, =Gz« (10.42)

O
KoppenaumnoH B0FMaHWW KyuumHW Xapaktepnangu. Maskyp HucBaT kynynyoBnu (OMMNnu) AeTepMuHauus
koadphuumeHT aeb atanagu.
Kyn yn4oBnu petepMuHaums KOIMPMUUMEHTUHU KBagpaT WAM3 OCTMAAH YMKapulw HaTuxacuaa
KynOMUIAW Koppenaums koadduumeHTn xocun bynaau, y ypraHunaétraH omunnap bunaH Hatwxasun 6enru
opacugary 60FNaHULLHUHT 3MYIUK AapaxacuHu udoaananau:

2

Row.y = 202k (1043
O

Xk OMUSTHUHT XYCYCUI feTepMUHaLms Ko3huumeHTH.
2 2
r2 _ O012.k-1k — 0012, k1
yXy (123.k-1) 2 2 (10.48)
Oy — 0012 k-1



Xycycuit feTepMuHaumMs KOIPULMEHTUHU KBagpaT ungus
OCTWAAH YMKApULL HaTuxacuaa XyCycuin Koppenaums KoaduumneHTy
xocun bynaau:

SoxycyeHin [eTepMUHaLA
KOSPULIMEHTU SHTU Xk OMWIT Kyn
YNYOBMM perpeccus TeHrnamacura
KMPUTUNTaHAaH CYHT  YHWHT

HaTWkaBuii  Benrura  TabCUpUHN (72 . 02
YN4yoB4M LapTnm codh r — 012.k-1k 012.k-1
[UCTIEPCUSHUHT LyHraya yx (123.k-1) 2 2
0o ~—O0012.k1
LaKnnaHraH Konamk -
aucnepcusgarm XnccacuHu (10.49)
ynyanam. Bapua KysaTunaértraH omunnapHu xucobra onyBuu TeHrnama

YUYH KyM YNYOBIM AeTepMUHaLmMsa KoahuuneHTu:

n —
Z(y(')012..m—1,m,m+1...k — y)2
i=1

> (v, - vy

2 —
R 012.m-1,mm+1..k —

ByHza kyn yn4oBnmn koppensaums KoaghuLmeHTH

n —
Zy(l)012..m—l,m,m+1...k — y)2
i=1

>, -y

R012..m—1,m,m+1...k =

10.10. Kyn yn4yoBnu perpeccus TeHrnamanapvHu 6axonatu Ba Taxjimn Kunui

tOKopmaa kyn yn4yoBnu perpeccust TeHrnamacuHu baxonaw 6unax 6oFnnk 6ynraH GupnHuM macana-
OeTepMMHaUMS Ba KOppenauus KodPMUUMEHTNAPUHM aHWKnaw ycynnapuHn kypub unkauk. ByHaan
OaxonallHWHT  MKKMHYM Macanacu perpeccusi TeHrnamanapuHuM euull HaTuxanapu Ba  Koppensauus
KO3 OULMEHTNAPUHI SXTUMONIMK XMXATAAH MyXUMIUIW, WOHYNMIUIMHU aHuKnawaaH nbopat. by macana
XY(T perpeccusi TeHrnamacu Ba Koppenaums koagduumeHtnapuim baxonawpaary ycynnap (10.6-6ynum)
époammaa sibhm t-CTbtoaeHT Ba F-Ouiwep me3oHnapuaaH donaananinb eunnaou.

‘o Bivn-k-1
| \/(I_Zﬂjrm)cﬂ

Oy eppa j=1..k k-omunnap TapTmb pakamu, N-Tynnam Xaxmu, K-OMWNIap COHW, rfo-Xxap OMp OMUAHMHT
KypT Koppenaums koadhduumeHtn, «O»-HaTuxasuin OGenrv MHOEKCWM (HWLWWOHW) Cj-HOpMan TeHrnamanap
TM3UMUaarM koaduuneHTnapgaH TyaunraH matpuuara B=(bejTeckapu 6ynraH matpuuanuHr B-'=(Cej)
[uaroHan anemMeHTu.

Kyn ynyoBnn koppensaums KOIPUUMEHTUHUHT ypTaya Xatocu Kyaugarn dopmyna 6yimya
aHvKnaHagu:

(10.51)

o __ 1R
R n—k —1 (10.54)




YHUHT MyXUMANMMHA aHuKnaw yuyH CTbiogeHT t-ME30HUHWHI XaKuKuiA KuimaTu xucobnaqaav Ba t-
TAKCUMOTHWHT XaaBanuaar KpUTUK Kuimati GunaH TakkocnaHaau.

Kyn ynyosmu koppensaums KoahuumeHTH yuyH t-Me30H 6y KOIMMUUMEHTHUHT XaKUKUIA KUAMATUHN
YHUHT ypTaya xarocura bynuim xocunacuamp.

. _R _RJn-k-1
R T, 1 Rz - (105

Arap Maskyp Koppensuus KOIPMUUMEHTUHUHT KuiAmaTn Gupra sikmH Gynca, yHUHr Gaxonapw
TaKCUMOTKU HopMan €k CTbioAeHT TakcumoTuaaH dapk Kunaau, YyHKM y 6up CoHM BunaH yerapanaHraH.
ByHaan xonnapaa koppensuus KoahULMEHTNapUHUHT MyXuMauri /-Ouwwep Me3oHn GunaH baxonaHagu:

 R* _n—k-1
1—-R? k

(10.56)

By epaa K - omunnap CoHu, Kkm-1 m- perpeccuda TeHrnamacugarn xaanap CoHu.

10.11. Bup Ba Kyn oMUNNM 6OFNAHULL HaTMXKANAPMHU TapKMOMIA KMCMNapra axpaTuwl ycynnapu

XKyt perpeccusi koadhuLM-eHTUHN co omun camapacu Bunad 6up Katopaa OMUANAPHUHE Y3apo
BeBocuTa Ba buneocuta Tabcupuga xocun bynraH camapanapra axpaTuil MyMKuH.

Ky Jr40BM Pgrpeccvm TeHrnamacura KkuputunradH 6apya omunnap BunaH
KoppensLMS yMywmwia | HaTVKaBU 6en[M Bapuauusacy opacugarn GOFnaHUW yMyMUA 3UYAMTMHN
HaTIKacMaa aiipnM Tabpl/ld)J'IOBLIE/I kypcaTku4aaH Tawkapu xap Gup omun 6I/IJ:IaH BofFnaHuw
oMnnnap xyccacui | SVMTMTMHM . YNIHOBYM  KYpCaTKMunap XaM - kepak. Xycycuin  koppensayus
akpaTMa  [eTepMuHaLps koapuumeHTnapu By BasucpaHu Oaxapca xam, amMmo yrnap Xap Xusn
KoahULMEHTRapH acocnapra - Konguk aucnepcusinapra ch6aIaH aHuknaHagu, oy 10'483
épnamnaa aHUMKTaLL 10.49, 10.49a dopmynanapgaH SKKoN KypuHub Typubau. YMYMMM

’ KOPPEensLmMs HaTUKaCUHU OMUNNap Xyccacura axpaTul yyyH aca aipum
mymune: d ;= =7, f3; OMUMMAPHUHI HaTWXaBuii Genmi yMyMuil Bapuaumscura TabCupuH 6up-
Ammo By ycyn kamuunupra | GupuaaH axpaTunraH Xonga YiyoBuM KypcaTtkudnap kepak Ba ynap 6up xun
ara. acocra HucbataH xucobnaHuwmy noswm. byHgai kypcaTtkuunap kartopura

OMUITHUHI axpaTMa AeTepMUHaLMS KOIDPUUUEHTUHN KUPUTULL MYMKUH. By
KypcaTkuy MyaisH Xj OMUIHUHT  Xy(T KOPpensuus KO3(MULMEHTUHN 7, YHUHT B - Ko3dhuLMeHTHra
J

kynanTmacugaH xocun 6ynaagu Ba yHu di?2 bunan 6enrunaHagu:

k
d? =r,B; 1zldf =R*  (1061)
j=

OmMunnapHuHr axpaTma OeTepMuHaums  Ko3(duUMeHTNapu HYKCOHNMapAaH XonuW amac. by
KYPCaTKMYHUHI aCOCMI KaMYUmuri WyHAaH nbopatku, y reTeporeH XyCycusiTra ara, SbHW Ty3uunLL XuxaThaH
Xap Xun KypcatkuunapHn bupnawtipagu: Xyt Koppenauus KoaMULMEHTU OMUITHUHT «IIOMKanaHraH»
TabCUPUHKM Ucpoaanaca, B-KoapPUUMEHT 3Ca YHUHT LWAPTAM COd) TAbCUPUHK, STHHU PErPECCcUs TeHrnamacura
KnpuTunraH BoLka OMunnap TabCUpuaaH «To3anaHraH» HaTwkaHu ynyanan.



Xap Oupn anoxuga onub KapanraH OMUNNAPHUHT HaTWXaBun Benrn «Y» Bapuauuscura Tabeup
K

v 2. M 2 v
KWW XaMinaMa yn4amu ynapHUHr BJ KOS(*)C*)I/ILI'VIGHTVI UUFUHONCU AbHU Z}ﬂj bunaH yn4yaHagu, cuctema
j=
Camapacu aca:

K
n=R>-D.B (10.64)
j=1

10.12. KoppensumoH - perpeccMoH MoaennapaaH MKTUCOANI Taxun Ba MCTMKOONHK 6axonalaa

congananuw nynnapu

KoppensuunoH - perpeccMoH Mmopen feb wyHaan
perpeccuss TeHrnamacura auTunaguku, Yy  ypraHunaétra
xoaucanap opacugarn y3apo OOfnmaHWWapHU  HaTUXaBUiA
Benrm bunaH Myxum omunnap ypracugars ULLOHYIM MUKAOPUIA
Hucbatnap opkanu udgoganad bepagn. YHUHr getepmuHaums
Ba perpeccus KoaduumeHTnapu MoxusTaH BOoFNaHULLIHUHT
counan-ukTucogun Tabmatn xakugarn UNMKUA Hasapusra Tyna
MOC BYnnb, NWOHYNK oparnuK axTuMonura ara bynaau.

KoppensLmnoH-perpeccoH MoAennapHu Ty3uL yYyH CTaTUCTUKa Ha3apusici Ba aManuéT TOMOHWAAH
KaTop TaBcusnap uwiab YnKumnra:

- omun cucdhatmaa onuHagurad Genrunap Hatwxaeun G6enru BunaH cabab-okubaT GoFnaHuwaa
Bynuwm kepak;

- oMun Kunub onuHaétraH Genrunap HaTKaBWA OENTMHWHT TapKUOUA 3NEMEHTU EKU YHUHT
(YHKLMSCK Bynmacnurit nosum;

- omun cuchatmaa onuHaétraH Genrunap Gup GWpWHWM Takpopramacniuri, SbHU  KonreHueap
Bynmacnurv kepak (koppensums koadppuumneHtn>0,8 6ynmacnuru wapt);

- HaTwxaBun Benry kaHgain Tynnam Oupnurura Teruwnu Bynca, omun GenrunapHu xam yHra
HUCBaTaH onuwWw MabKyn;

- perpeccusi TeHrnamacura KUpUTUnaguraH oOMunap CoOHM «my» Tynnam Bupnuknap CoHu «n» AaH
kam Oynuww kepak. Ogataa, KynynyoBnu perpeccus TeHrnamanapy ydyH m/n>11 60w KOMNOHeHTNap ycynu
Y4YYH m/n>7 TaBcus 3TMNAaK;

- perpecusi TeHrnamMacuHu MaTemMaTuK uoganall Laknu pean lwapoutha daktopnap 6unaH HaTuxa
opacugary 6oFnaHw Tabuatura Tyna moc GynuwK, YUFYHNaHUWKU No3uM. Arap omunnap Ba HaTukanap
opacuaa agoutue GoFnanuw 6ynnb, Gupop omun GynmaraHga xam Hatuxa pyébra unkasepca, TeHrnama

KoppensuuoH-perpeccuoH moaen -
By ypraHunaérraH xogucanap
opacupary  OOFNaHULIHM  HaTWXaBWK
Genrn  BunaH  Myxum  omunnap
ypTacuaarm ULIOHYNK MUKZOPUIA
HucbaTnap opkanu udoganawuamp.

~

k
Y, ., =8, + Y _a;X; Waknaa, arap Gupop OMUNCU3 HaTiKa 03ara YuKa OfMaca, TeHrnama MynbTUMIKaTUB
=1
R k
waknga Y, =a,[ | a;x; 6ynuwm nosum.
j=1

WctukbonHn 6Genrunall yyyH KOppensiuyMoH-perpeccoH MogengaH onganaHuw  perpeccus
TEeHrnamacura omMun OMpnuKnapHWHr GawopaT Kunuwpa KyTunaguraH KUAMaTnapuHu Kyinmb, HaTukasui
GenrvHuHr Bawwopuii KypcaTkuunapuHn €k bepunraH aXTUMON BunaH ynap €taguraH ULWOHYIM KEHTTIMKHU
xucobnawpgaH nbopatamp. TeHrnamaHu xucobnaw acocn 6ynmub xuamat kunraH axb6opotaa caktop Genru
ara BynraH KMAMaThaH kaTTa dapaxaga apknaHysum 6aliapuii KMMMaTnapuHi TeHrnamara Ky HoTyFpu
Oynagu, YyHKM OMUMNHMHT OOLKa cudpatra TErUWNWM Aapaxanapuga TeHrnama napaMeTpnapy yarava
KumaTtnapra ara 6ynuLimn MyMKuH.



Perpeccusi TeHrnamacura OMWANAPHWHI KyTUnaguraH KWAMaTnapuHu Kynub aHWKnaHraH nporHo3
(ncTukboN Aapaxa) HyKTanu nporHo3 (MCTukbonHW 6axonalw) oeb atanagu. byHgain uctukbon GaxonaHuHr
amanra OLML 3XTUMONK Xyaa Kuumkamp. LLyHWH yayH nctnkbon GaxonallHu YHUHE ypTaya XaToOCUHU EKu
eTapnu fapaxaga katra 3XTUMON OunaH NPOTHO3HMHI MLLOHYAM KEHIMWM (OpanuFn)HU aHuknaw GunaH
Oupra onmb 6Gopuw kepak. Omun 6enrn Kumatm X ra TeHr BynraHga perpeccust YM3MFUMHUHT GoLw
Tynnamzarv XonaTuHUHE ypTada xatocy Kyuuaaru hopmyna épaamuaa aHuKnaHaau:

r 1 (%, —x)?
MYy =8y |-+ 75—  (1067)

n : N2
Z(Xi B X)
i=1
6y epaa M;/ - perpeccna YN3NFUHNHT oo Tynnamnarm XONaTUHWUHT ypTaqa XaToCU XKXx ra TeHr

6ynraHaa;
N-TaHNaHMa Xaxmu;
Xk- OMUIMHUHT KyTUaguraH Knamatu;
Sxonuk-OPKUH Japaxanap coHu bunaH Gow Tynnamaaru perpeccus YnsnuFu Hatuxasuin benri yprava
KBagpaTVK TapOBYTUHWUHT HaXONaHULLK, SHHN:

Z(y[ _)A/xl.)z
_ /=t

Konoux

n—m

m-TEHrnama napameTpnapu (KoauumeHTnapm) CoHu.
Perpeccnst UnauF UCTUKOOMMHUHE ULLOHYMM YerapanapyHit aHUKNaLl YYyH YHUHT YpTaya XaToCUHM
9PKMH Aapaxanap CoHW n-m Ba UwoH4M axtumon 0,95(ak0,05) GunaH aHnknaxraH t-CTbrogeHT ME3OHUHUHT

AN

KPUTVK (kadBan) KuimaTira kynaitupuL kepak AnporvosKbkan™ M Y -

10.13. ATpuOyTUB Genrmnap opacmaarm 60FNaHULLNAPHM YNYaw ycynnapu

tOkopupa (10.4-6ynumpaa) kypub umkunraH CnupmeH paHrnap koppensuust kosdduumeHTngaH
parxupnanTupnb GynaguraH atpubytus Genrunap opacugarn 6ofFnaHuWnapHu ynyvawga onaanaHu
MYMKWH.

Mabnymkn, antepHaTuB xonat atpubyTuB OenrunapHu to3ara YMKWW  LiaknnapugaH  Gupw
xncobnaHagu. Arap antepHaTvB Bapuauusira ara 6ynraH benrunapgaH 6upn omun, MKkMHYUCK okubaTt bynca,
y xonga ynap opacugary 6ofnaHuwHn K.INMpCoH TOMOHMAAH Taknudg aTunraH accoumaums koadguumeHT
opkanu 6axonall MyMkuH. by KypcaTkny Kynmaaru ugoga bunaH aHuknaHagu:

Aa * b6 — A6 * ba

Kaccou =
VX 4X.5Xax.6

Wurmu3 cratuctuknapu Sgnm k. KOn Ba Mopuc [x. KeHgon ToMOHMAaH ukkuta Mmykobun cudgat
Benrunap opacugaru 6ofFnaHuW gapaxacuHu Baxonawl y4yH KOHTUreHumust (notuHya cys 6ynub Gup xun
TapTUBnn MabHora ara) KOAPPULMEHTN TaKNUE STUMraH:

(10.109)

% _Aa*E6—A6*Ea
KOHmuZeHL{Mﬂ - Aa * 56 + A6 * Ea

(10.110)



Yyta Ba yHAaH opTuK cudpat Benrunapu opacupars GOFMAHULINAPHA YiYall y4yH Xam Typsu
ycynnap vwnab uukunrad. Ynapaad 6upum MupcoH koadhdpuumeHtn 6ynub, y ukkuta Genrm acocupa bup
HeuTa rypyxnapaaH nbopat 6ynraH TakcumoTniap opacuaa 60FnaHNLHKM YYalga KynnaHagu:

2
c= 2
1+

(10.111)

K, 2

Byepma ¢° =(Q_ > —-)-1

i Iif

i

K1 Ba Kz - 1+ Ba 2+ Benrv 6yinya TysunraH rypyxnap.
fij - G1p BaKTaa i xam, j*“ xam rypyxra Teruwniu upnuknap CoHu;

fi - im rypyxra Teruwnu Gupnuknap Cou;
fi- " rypyxra maHcy6 bupnuknap CoHu.

Acocuii aTama Ba TywyH4Yanap

Y3apo 6oFnanminap.
Omun (cababun) Genrn Ba HaTWxaBuUiA
Benru.
®yHKLMOHaN BoFNaHmLL.
KoppensiuvoH 60FnaHmL.
TYFPU YU3MKIIM Ba Srpy YN3UKIN BOFNaHNLL,
Koppensunox taxnu.
PerpeccuoH Taxun.
KoppensumoH-perpeccuoH Taxaunn 6ockuunapw.
ApeksaTt mogen.
Kyt Koppensaums.
Kyn ynyosnu koppensums.
Perpeccus koaghuLMEHTH.
dexHep Koppenauus KO3PpULMEHTH.
Yuanknn Koppenaums KoaphuumneHTu.
[eTepumHaLmsa KoahpuUUUEHTH.
PaHrnap koppenauus KoapuUMeHTH.
[leTepMuHaLms Ba Koppensauus MHAeKCnapu.

Perpeccust  kypcatkuunapym  MOXUSTIIMAMIAHWUHE
CTI0AEHT t-Me30HMu.

Koppenauus KoaULMEHTU MOXMUATIIMANTUHUHT
Ouwep F-me3oHu.

ONacTUKIMK KOIPPULMEHTH.

Kyn yn4yoBnu perpeccus.

Xycycui perpeccust KO3ULMEHTH.
CraHgapTnaluraH perpeccus kypcatkuinapw.

Kyn yn4yoBnv Koppenaums KoaphuumeHTu.
Xycycuin Koppenauust KoauUmeHTy.

LLapTnun co perpeccus TeHrnamacu.

PekypeHT VIKKN oMU Koppensauus
KO3 ULMEHT.

AxpaTtma geTepuMHaLms KoapuumeHTnapu.
Konnexueapnuk.

VicTnkbonHu HyKTanu Ba opanuknu 6axonat.
YMyMuin omun Ba 60LL KOMMOHEHT.
Omunnap toknamacw.

Perpeccuss  TeHrnamacu  napameTpriapyHUHI PegykumsnaHraH koppensuusnawl matpuuac.
ypTaya xaTocw. Accoumanms koappuLneHTH.
KoHTureHums koahuumeHTu.
Kuckaua xynocanap

MxTumonn-ukTucoguin xogucanap xyga mypakkab 6ynub, ynap opacuga KynuHYa KOppensiimoH
Bofnanuwnap maexya. bup ynuosnu X 6enrHuHr Xap 6up kuimatura 6ollka yarapysum Y TakcMMOTU MOC

kenca, byHaan 6oFnaHnw koppensauus geb atanagu.

KoppensiuvoH Taxnunga Xxoaucanap opacupar GOFMAHULLHWHT 3UYNUK Aapaxacy aHuknaHagn. Y
Koppenauus  KoaULMEHTNIAPUHM  XMUcobnall, YMapHUHT  MyXUMIWMY,  WWOHYNMIUIMHKA - Gaxonalura
acocrnaHaay. Koppenauus koapduumeHTy nkki éknama TarnkuH STUIMUWK MyMKuH: X HU Y GunaH GoFmaHuLL



3nunurn éku Y v X 6unax 6oFnaHnw anunuri. by kypcatkiy dakat GOFNaHMLL KyYnHU YYanam, aMmMo YHUHT
cababunu Eputnb 6epmanan.

PerpeccuoH Taxnun ©Oup xoauca ysrapuwu HaTwxacuga 6owka xoauca KaHya Mukaopra
yarapuwmHu €putnb Bepaau, SbHU OMUNNap camapafopUIMHK aHUKNaLW UMKOHUATUHU TyFanpaau. ByHuHr
y4yH omun Benrunapu Ba HaTuxasuii BenrHM yMyMUIn UKTUCOAMIA cucpaT Taxnmnm acocuaa aHuKnall kepak.
LyHra kapab perpeccus TeHrnamacuHn X Hu Y 6yinda ékn Y Hu X 6yimya Tysuww Macanacy eqmnagu, YyHKku
perpeccusi Ko3hULMEHTNapK Xap Xui MUKBOPUI KniAMaTnapra ara 6ynaau.

Wkknta mukgopui 6enrunapaaH xap 6upm Gupop aHuK Kuitmat 6unaH TabpudnaHaguraH byupnuknap
Maxmyacy Xyt 6enrn 6yimya yarapysyaH Tynnam aeb atanagu. byHaan Tynnam TakcMMOoTK CTepeorpamMma
€KW TaKCUMOT cUPTU Epaamuaa TacsupnaHaau. l'ypyxnaHmaraH gactnabkn MabiymoTnap aca KoppensumoH
MaWaoH KypUHULLMAA TacBuUpaHaau.

XKyt Genrunapra acocaH Ty3unraH TaKCUMOT KaTOpPMapUHUHT ypTada TYFpu Oypyaknu koopauHaT
yknapuga benrunap Kuiimatnapura Moc pasuwga Genrunab umkunraH Hykranap Liaknuga Tacsupnall
MyMKUH. By Xx05a KoppenauuoH xaasarn yCTyHnapy Ba KaTOpMapuHUHT ypTada MUKZOPSapy y4yH Taceupriap
YMyMaH MKKATa CUIIMK 3rpu YMsuKnap kypuHuwnga 6ynagu. by srpunap-perpeccust Ynsuknapu, ynapHUHr
TEHrnamarnapu aca perpeccus TeHrnamanapu aeb atanagm.

Koppensiuusi koacbduumentvt -1 gaH kmumk K1 gaH katta 6ynuwm MymkuH amac. Arap rk+1 6ynca,
MuKgopuin benrunap Tyna koppensuusnaHraHanp (SbHu yHKLMoHan BofFnaHraH) Ba TErULWM XydT X Ba Y
KuMMatnapura mMoc Hyktanmap Oup TyFpu umusukda €tagu. Arap rk-1 6ynca, Genrunap TynuK Teckapu
koppensauus 6unaH xapaktepnaHagn Ba Oup OENMMHWMHT  KMYMK  KuAMATNapu OOLIKACUHWHT  KaTTa
Kunmatnapura moc kenagu.a Arap rkK1 6ynca, enrunap Tynuk TyFpu Koppenaums bunad xapaktepnaHagu
Ba Oup 6enru katTa KuimaTnapura 6oLKa BenrMHUHE KaTTa Kuimatnapy Moc Kenaaw.

Perpeccust koapuumeHT bunaH koppensauus KoaguuMeHTn yptacuga Kyaugarn mMyHocabat
MaBxya: X HAHT Y Byiuya YnsnKknn perpeccus TeHrnamacu yuyH

blzro-x zi
(o} 0'2
y y

Y HuHr X Byi4a YM3NKIU perpeccus TEHrnamacy yuyH

Koppensauust  Ko3(h(PULUMEHTUHWHT  KBagpaTh  AeTepMuHaums  koagduumeHtn neb atanaaw.
HaTwkasuin Genrn BapuaLMSCUHUHT KaHgan -ucMn omun 6enri Tebpanuwmn Gunad TyLIYHTUPUIULLUHY
Tabpunangn. Koppenauus KypcaTkuunapuHu akaTt Bapuauus, ypTavagaH TadhoBYTMaHWW aTamacu
OpKanuriHa TankuH 9TULL MyMKUH. YnapHuHr Genrunap gapaxanapu opacuaari 60FnaHuw kypcaTkuinapu
cudpaTuga TankuH aTnb Gynmangw.

KoppensiuuoH-perpeccod mMogen - 6y ypraHunaétraH xogucanap opacupari y3apo 60fnaHWLWHN
HaTwkaBun Genrv BunaH Myxum omun Genrvnapu ypracugarm MLWOHYNM MUKOOPUIA Hucbatnap 6unaH
noganawamp. MogennalwTupuw xapaéHnaa Kyigars WwapT-tanabnapHu TabMUHNaLL Kepak:

-omun Benrunap HaTwkasuin 6enry Gunax cabab-oknbat 6oFnaHMwga 6ynuLLmM No3um;

-omun Genrunap Gup-GupKHK Takpopnamacnuri SbHA KONNUHap 6ynmacnuri, HaTuxasuii BenruHUHF
TapKUbWin SNEMEHTU EKM YHUHT PYHKLMACK BynMacnuri kepak;

-O1p Ekn EHma-EH NOFOHA Japaxacuaark OMUANapHN MOAENra KUpUTMAcuK MabKyrt;

-HaTWXaBuii 6enrn KaHgan Tynnam Gupnurura HucbataH Kapab onvHrax 6ynca, omun

6enrunap xam ywa oupnukka Huco6aTaH udoganaHmwm nNo3um;



-perpeccust TEHrnamacura KUpUTUnaguraH oMunnap coHn (m) Tynnam Gupnuknapn coHu (n) Gunau
Mabnym HucbaTaa 6ynuwm kepak (kymnagaH 1\ > 11 omunnap Taxnunuaa 6ol KOMAOHEHTRap ycynuaa
m

[
aca —>16ynuwwn ofaTaa TaBcus aTUNaam)
m

-perpeccust TEHrnamacyHi MatemMaTk ugoganall Waknu pean Liapoutaa omunnap bunaH Hatuxa
opacugaru 6oFnaHuw Tabuatura Tyna moc 6ynuwmy kepak. bupop omun €ku ommunnap Tydacu Xxapakartaa
GynmaraHga xam HaTka LaknnaHuwm Mymku 6ynca, ByHaan wapowtra TabuataH agamtme 60FNaHNLWL MOC
kenagw. Arapaa omunnapgaH Gupoptacy 6ynmaraHga HaTwka 6unaH sSKyHnaHaguraH xapaéH amanra oL
MyMKMH Oynmaca, OyHaan apouTaa  MynbTUNAMKaTUB  OOFMaHWW  LWaKMWHKM - Kynnaw  acocrmpok
xucobnaHaaw.

Omunnap Taxaunu ycynnapu KoppensiuyoH-perpeccor Taxnnn KUUWHY YerapananguraH wapt-
LapouTnapHu (Tynnam 03 bupnuknapaaH TyaunraH 6ynuwmnra KapamacaaH kyn omunnapHu xucobra onuu,
aipum benrunap konnuHeap 6ynuwm) Yetnab yTuw umkoHusTuHu Gepapun. By ycynnap y3apo GofnaHraH
GenrunapHn ymymun omunnapra GupnawTvpub, YnapHUHT COHMHM Tynnam OGupnuknapu CoHW 6unaH
YAFYHNawTMpagu.

HasopaT Ba MyXOKamMa y4yH caBosiiap

Y3apo6oFnaHuLLNap feraHaa HMaHm TYLLIYHac3, YnapH YpraHuiaaH Makcas Huma?

®yHKumoHan bofFnaHuww HuMa? KoppensumoH boFnanuww-yu?

KoppensiyuoH MyHocabat kaHzan xoccanapra ara?

BofnaHuwnapHUHr KaHaam ycynnapuHn Gunacua?

TyFpu Ba 3rpu Ynsnknu GoFnaHuLnap AeraHaa HUMaHu TylyHacus? Muconnapga TywyHTupud 6epuHr.

KoppensiuuoH Taxnun KaHaan MakcagHw Kyananan? PerpeccuoH Taxnnn-un?

KoppensiuuoH 60FnaHWWHN MOAENaLWTUPULL XapaéHn kaHgan bockuunapgaH Tapkub Tonagu? Xap 6up

Bockuyaa KaHaan macananap Ba ycynnap épgamuga ednnagn?

AneksaT Mofen feraHaa HUMaHm TyLyHacus?

. Kyt koppenauns Huma? Kyn ynyosnu koppensums-un?

10. TyFpu 4M3MKnW perpeccust AeraHda HUMaHW TywyHacwu3? TeHrmamacu KaHgan KypuHWwra ara Ba
xaanapu (koachuuneHTnapu) HUIMaHM aHrnaTagm?

11. TYFPW YM3MKNW perpeccus TEHrmamMacuHu evnw TapTubuHu Ba ByHAa KuYMK KBagpatnap YCYNMHUHT
PONNHM EpUTNG BepuHr. By yCyn MOXUATUHIM MUCONAA TYLUYHTUPWHT.

12. KoppensuuoH xaasan geranaa HUMaHu TyLyHacu3? YHU Ty3ui TapTUOMHU TyLyHTUPUG BepuHr.

13. Orpu 4nsnknn perpeccus geraHaa HUMaHu TyLWyHacK3? YHUHT KaHAan Wwaknnapy Masxyn?

14. Orpu YM3MKNM perpeccust TeHrnamanapuHu Aactnab TYFpyu YWM3WKAKM Luakira KenTupuw kepak Ba Y
KaHgan TapTubaa amanra owupunagun?

17. Jrpn um3nKnn perpeccust KO UUMEHTNApWN KaHZal TankuH atunagu. byHpgan TeHrnamanap
9KCTPUMYMU KaHOaM aHWKnaHagn?

18. Koppensauus koachduumeHTn geraHaa HuUMaHm TylyHacua? Y kaHgan xucobnanagn?

19. Koppensuus wHOekcn (EkM Hasapum MyHOCaBaTU)HUHT MOXMATUHWM EpuTO OepuHr. Y unsuknim
Koppenauus koadduumeHTura TeHr 6ynagummn?

20. Koppensuus koaghuLmeHTn BunaH perpeccus koaguUmeHTH yptacuga Kanaan Huchbat masxya?

15. OnacTuknmvk Ko3adhULMEHTM HWMaHW aHrnatagn? Y perpeccust KoaddmumeHtn 6GunaH KaHpai
BofnaHraH?

16. Vun gaBomMuaa MammakaT axOMMCUHUHE TYLT MaxcynoTira ypTaya oinuk Tamab 120 muHr T, ypTava
KBagpaTuK TachoByTM 6 MUHT T, 1 Kr IYLUTHWHI ypTada onnnk 603op 6axocy 1000 cym, ypTaya kBagpaTuk
TacpoByTM aca 250 cym. Tanab Gunan 6030op Gaxocn opacuparn koppensums koapduumeHtn 0,85.
Perpeccst Ba anacTUKIMK KOIUUMEHTNAPUHU aHUKNaHr. Perpeccus TeHrmamacuMHu MUKOOpaH
nhoaanaHr.

17. Mamnakatga ypraya onnuk rywt nwnab ynkapuw xaxmu 130 MuHr 1. Ba yHUHr gucnepeusicn 100, 1 kr

MYWTHUHT ypTada onnuk 6axocn 1200 cym, yptava kBagpatuk TadoByti aca 360 cym. Taknud GunaH

Nogakkowh -~
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Baxo opacugarn koppensuusi koadduumentn 0,88. Perpeccust Ba anacTuKnmK Ko3PULMEHTNAPUHM
TOMMH.

18. MapkeTuHr Tekwupuwapura kypa noadsan taknugm 1% owranga 6osop 6axocn 2% nacanvm
aHMKNaHraH. Yptaya wnnnvk noiadsan nwnab unKapuw Xaxmn 72 MAHJKYT Ba YHUHI ypTava
KBagpaTuK TachoByTU 7 MAH.XKYMT, YpTada monmnmuk 6axo (1 xydt noadsan baxoc) 4500 cym 30%
Bapuaumus  koapduumeHtn 6unaH aHuknaHraH 6ynca, y Xxonga perpeccus Ba  Koppensuus
KoadphuumMeHTNapU KaHaan KuiimaTra ara. Perpeccus TEHrnamacuHy MukgopaH noaanab KypuHr.

19. ®exHep Ba CnivpmeH Koppenaums koauumeHTnapu xakuaa HuMa aes onacus?

20. Perpeccust TeHrnamacu napameTpriapyHUHT  MyXUMAWUM  (MWOHYNUIK)  KaHgan  6axonaHagm?
Koppensuus koaguumeHTn-4n?

21. Kyn yn4yoBnu Koppensuus MOXUSTUHU €pUTG BGepuHr? YnanKnn Kyn YN4YoBIM pPErpeccus TeHrnamacu
KaHaawn Tysunagau Ba YHUHI HOMabnym Xaanapw KaHoai aHuknaHagn?

22. Xycycun perpeccusi KoaghuLMEHTNapn HUIMaHN aHuKnanan? B -koapuumneHT-4n?

23. Kynyn4yoBnu perpeccust Ba LeTEPMMHALMSA KOIMULUMEHTN HUMaHU ynyangu? Xycycuin koppensums
koadpuumeHTnapu-un?

24. Xycycun koppensums KoadhuuMeHTn XydT Kkoppenaums koapduumeHTmaaH Huma 6unaH dapk
Kunagn?

25. Xyt koppenaumns kKo3hPULUMEHTUHN KaHaalk Tapkubnin anemeHTnapra axpati MyMKUH?

26. Kynyn4yoBnu KOppensuuoH Tax/mrnga yMyMUA OWUCNEPCUMS alpuMm OMUNfap Bapuauuscy bunad
TYLWYHTUPUNAZNTaH KUcmnapra KaHgan axpatunagn?

27. «Microstat» amanuin gactypnap naketv épgamuaa KaHgan kypcartkudnap onuHagn?

28. Omunnap Taxnunm ycnybuHuHr MoXusT HUMaaaH nbopat. boww KOMMNOHEHTNap YCynnMHN-4n?

29. Omunnap toKnamacy aeraHaa HUMaHu TyllyHacus Ba ynap KaHgan taptubaa aHuknaHagn?
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Xl BOB. [iItHaM1KaHN CTaTUCTUK YpraHULL ycynnapu
11.1. [IuHaMmnKa KaTopnapu, ynapHUHr Tapkubun yHcypnapu Ba Typnapu
[uHamuika cyau rpekya “dynamikos” cyaugaH onuHrad 6ynmb, kydra
[inHamuka - yeuu, TErULLAK, Ky4nu JeraH nyFaBuii MasmyHra ara. by atama xapakart
PUBOXNaHWULL Aemakaup. X0NaTUHK, YCULL €KV PUBOXMAHWULLHW aHrnaTagwu.

XonmcanapHMHr BaKT nynaa y3rapmum CTaTuCTMKaga guHamMuKa

€0, LWy xapaéHHW TabpudroBYM KypcaTkiuiap KaTopu aca AMHamuka katopnapw aeb toputunagu.



[uHamuka KaTopnapy UKKM yHCypAaH Tapkub Tonaau: Gupu BakT

XopvcanapHUHr BaKT MOMEHTNapy €Kn faBpnap CaHacu, UKKMHYUCK - ynapra Teruwnm
[aBoMAa Y3rapuiLnHM kypcaTknunap. ]
TabpUIOBYN CTATUCTUK YpraHunaétraH puBOXKIaHWUL BAKTUHUHI YMYMWN Y3YHIUMHN
KypcaTkunap Katopu opanuknapra 6ynunb kapacak, Xap 6up KeCunuLL HyKTac MOMeHT (MyaisiH
[MHaMV1Kka KaTopu Ae6 OH, NauT, pypcaT) aeb atanagm, GUp MOMEHTAAH MKKMHYMCUraYa YTraH
lopUTURaaM. BaKT opanueu (Mun, kBapTan, o1, KyH Ba X.K.) aca gasp Aeb toputunagu.

Xoanca MEbEPUHI MyansiH MOMeHTra HucbataH Genrunacak, y Xonaa YHUHT 3axupacul, SbH Ly OH
xonatura bynraH MUKOOPK (COHM Ba X.K.) aHWKnaHaan. Arap xoamnca MELEPUHN MabilyM AaBp Y4YyH ynyacak,
Y X0MnAa YHUHT MyaisiH BaKT opanuegar OKuMm, sbHu ywby gasp 4aBomuaart yMyMuin MAKGOPK (XaXKMu Ba
X.K.) aHMKnaHagu.

YpraHunaéTraH X0avCaHHr BaKT MOMEHTNIapura ékv jaBprapra Terwwnn KypcaTkainapu Karop
napaxanapu aeb atanagu Ba “Y” opkanu 6enrunaHagw.

Xap 61p auHammuka katopu 6olunanFind Yo , oxupru Y , MyaiisH opanuk Yi Ba ypta ¥ papaxanapra
ara.
[InHamuka KaTopyu Kynuaarunap bunaH xapakrepnaHagu:
- Y30K MyZ4aTNN XapakaT hyHanmuLmn, SbHU YMyMUIA acpuii TEHAEHLMS;
- KUCKapOK [aBpsiapra XoC LMKIMK €KW Jiokan yarapuwnap;
- anpuM Annnapra Teruwny TebpaHnnap Ba MaBCyMuUiA yarapuiunap.

CraTuctukaga AvHaMMKa MabiymMOTNapuHM Tapkubui Kucmnapra (KOMMOHEHTRapra) axpartuil Ba
ynyaw ycynnapu xamga ynapHu xucobra onmb kenaxakga KyTunaguraH puUBOXKIAHWLW WCTUMKOOMNapuHM
Baxonaw nynnapu nwnab YnKumnra.

[IMHamuka KaTopu-HUHT [actaBBan KypcaTKMYMapHUHT  TakKKocramanuruHy  TabMUHNaL
KypcaTkuunapu Takkocrnama | kepak. ByHuHr yvyH ynap Hadpakat Oup xun yn4os Oupnuknapupa Ba
Bynuwum Kepak. aHWKNUK fapaxacuga ucogananuwi, Hanku wy 6unaH Gupra 3amoH Ba

MakoH (XOil) XuxaTuaaH Takkocnama 6ynuium kepak. 3aMOH XuxaTuaaH
TaKKoCnamanuk geraHga KypcaTkuunap TEruwnn BaKT Y3yHnuknapw TeHr 6ymuww Gunad 6upra gaspnap,
alHuKca, bolnaHFuy Ba oxupru aasp bup-bupugaH TacogudaH apk KunMacnuri, MacanaH, gaskynogaa
BOKeanapra ara Gynmacnurn Hasapga TyTunagu. MakoH xuxaThaH Takkocnamanmuk KypcaTkuynap TeHr
yerapanu xygyanapra Tervuwnu OynuwwHu anrnatagu. byHpaH Tawkapu, ypraHunaétraH o6bekTnapHu
yerapanawl TapTMOM Ba YHWHIr OUPNMKNApUMHM aHUKnaw Macanacu Oup Xun Tapsga euunuiuM Kepak.
KypcaTknunapHu xucobnall xam siroHa ycynra TasHuwy nosum.

11.2. [InHaMmnka KaTopnapuHu Typnapm

Mabnym opanukim MoMeHTrapra HucbaTaH XucobnaHraH xoauca MUKOOPrapuaaH Ty3unraH Katop
MOMEHTNM AMHaMUKa KaTopu 1eb atanaau. Arap 6up MOMEHTAAH WKKMHYMCUrada OynraH BakT opanuFiHu
KUCKapTMpCaK, y Xonaa KaTop Aapaxarnapu xam yarapaau.

1. Mabnym BaKT opanuknapu [aBoMUaa KeuraH xapaéHnap HaTwxanapu - OKUMIapHU TabpudoByM
KypcaTkuunap Katopu gaBpun guHamuka katopnapu geb atanaau.
[InHamuka KaToprapyHn MOMEHTNN €KM AaBPUIA KYpUHWLLIAA Ty3uL MXTUEPUIA U GynmacaaH, banku
ypraHunaétraH X0AMCaHWHT MOXUSTITA, YHUHT MUKOOPUHU aHWKNaLL ycynura 6oFnmnKkamp.
[nHamuka katopnapuHu GownaHFuy MyTnak MWUKOOPNap Ba XOCUNaBui KypcaTkuynap acocuaa
TY3ULW MyMKUH. XOCUNaBUI KypcaTKuy KaToprapy AeraHaa MyThnak MUKOOPRapHU KailTa uiwnatl Hatuxacuga
ONVHraH HUCOMI Ba ypTaya MUKAOpPap acocuga Ty3unraH Katopnap TyLUyHWnaaw.

11.3. IMHaMm1Ka KaTopnapvuHu TaxfMn KUnuL KypcaTkuunapm



[lnHamuka KaTopnapuHu Taxanun KUnuL xapaéHuaa bup katop kypcatkudnap xucobnaHagu:

1) MyTRaK Kylummya ycui (Eku kamanmi);

2) yCuLL (EKM KaMaRMLL) KOAPUUMEHTI EKM CypbaTH;

3) Kywumya ycuw (Ekm Kamamuw) Ko3(MULMEHTU Eku

Ypraya myTnaK  Kywumua o cypbatut (housaa);

SaHKPCUMOH MyTnak yCullinapaar oARNN 4) 1% KylMMYa YCULIHUHT (EKM KaMaWWLLIHWHT) MyTraK
apuMeTUK  ypraua xucobrnaw  Aymm KUAMATH

bunan aHvknanaay. lOKopuaa Kaitn KWmWHraH KypcaTkuumapuHu Gatadeun

Kypnb Ynkamm3.

1. MyTnak KyluMMya yCULL €K1 KaManuLL - Xap Kancy KennHr gasp AapaxacugaH bowwnaHFny exu
y3naaH OnavHMv AaBp AapaxacuHy anvpu nynn GunaH aHuknaHagm.

2. Yeuw éku kamainw KoadpcnumenTy ékn cypbati (Kix) - Xap Kaiich keivHr AaBp Aapaxach
fownaHFny €kn Y3maaH onaguHri Aasp Aapaxacura HAcOaTaH kaHya maptaba €kv chomsra katTa EKn KUYMK
9KaHIIMIMHW EKM KaH4a (POM3 TaLLKKN STULLMHKU KypcaTaau.

3. Kywumya ycuw (kamanuw) cypbati (T) Xam WKKM ycynga aHUKNaHuwy MyMKuH. Bupunymn
ycynga xap 6up kenmHri gaBp gapaxacugad 6owunanfuy aasp aapaxacy aivpunub, 100 ra kynantupunaam
Ba boLunaHFny faBp dapaxacura 6ynuHaaw.

WkkuHum yeynga xap Oup KemuHri aaBp gapaxacuaaH OnawHr gasp Aapaxacy anmpunub, 100 ra
KynanTupunagm Ba y3ugaH OnguHri iun gapaxacura 6ynuHag.

1% Kylwumya yeuw (KaMauuL)HUHT MyTNaK KuMath — MyTnaK Kylumya YCW KWMMaTh 3aHXUPCUMOH
KyLuMm4a yeuw cypbatura 6ynuHagu.

Cudpat kypcaTknunapura acocnaHraH AuMHamuka KaTopnapuHU Taxnun Kunuwga Hasapga TyTuw
Kepakku, ynap KaHgan Lwaknga - TyFpu €ku Teckapy KypuHWLa Tysunuiumra kapab, tokopuaa 3ukp aTunraH
aHanuTUK KypcaTkuinap, MacanaH, YCuL Ba KyLIMMYa YCWLW cypbaTnapy Typnnya MaHTUKUA Ma3MmyHra ara
Gynagn Ba Gup Gupura bapobap Gynmangun. by epaa cudat kypcatkuunapu aeraHga MUKOOPUA KUAMATK
06bekT (MpeaMeT)HUHr Bupnurura HucbataH xucobnaHaguraH xoguca

MEBLEPU TYWYHWUNAW. Ynap WXTUMOMU-UKTUCOAMIA (haonMAT HaTWKanapuHu, SbHU MaBXyd MOLOMK,
MOSUsBNIA, Tabunin, MexHaT pecypcrnapuiaH ormaanaHuWwHKM cudat xuxatuhaH, camapagopnuk HyKTau
HasapugaH 6axonall UMKOHWUHK Gepaaw.

11.4. [InHaMuKa ypTaya KypcaTKu4napvHu xucobnaw nynnapu

YpTaua auHamuka kypcaTknunapy Hadakar Ku1cka Ba y30KpOK AaBprapra Xoc yMyMuil éku nokan
TeHAeHUManapHu benrunaw yayH 3apyp, 6anku wy bunas 6upra TpeHANapHUHN aHANUTUK WaKnapuHu
aHWKNaLL Ba BaKT KEHIMMry Typnuya 6ynraH Aaspnap nimaarv cypbaTnapyiHi KUECUIA YpraHuLL Y4yH TEHTW
nyK BocuTa xucobnaHaaw. byHaain kypcaTtkuynap cacum JuHamMmuka KaTOpUHUHT ypTaya gapaxacu, yprada
MyTnaK ycuw (Ekv kamaiuil) Ba Te3nalumil KuimMaTi, ypTada Yeui Ba Kylwmmya yeuw cypbatnapm, ypradya
Te3naHWLL CypbaTnapy Ba 6oLLKa ypTaya MEbEPMAPHM Y3 nunra onaau.

[IMHamMuKa KaTOPUHUHI XapaKTepuHu abTbopra onnb yHUH ypTaya gapaxacu xucobnaHagu.
[laBpuir KaTopnapaa y anpum gapaxanapgaH yprada apuMeTk MUKGOP OnuL nynu BunaH aHuKnaHaau.

MoMeHTNM AnHamMuKka Katopnapuaa yprada fapaxa Maxcyc inyn bunaH aHuknasagu. byHUHr yyyH
foLwnaHFy Ba 3HT CYHITY KaTop Japaxanapy Spum MAKQOpAA KonraHnapy aca Tyna xornaa onmHuo
KyLunagm, cyHrpa xocun bynraH nnFnHamn gapaxanap coHuga butra kamura 6ynuHagn, SbHu:

1 1 1 n-1
N Y, t Vst et oy, Y)Y,
V=2 2" _=2 =2 115
n-1 n-1 (11.5)

By hopmyna MOMEHTM KAaTOPHWHI XPOHONOTUK yTayacu 4eb atanaau.



YpTaua MyTnak KywWnMya yeuL 3aHKUPCUMOH MyTnak YeuwnapaaH oaavil apudMeTyk ypraya

o DAYy -y
aHuKnaL HaTukacuaa xocun 6ynapu: A = =
n n

YpTaqa MyTnaK Kywumya yeuwHu (11.6) dopmyna épgammuga xucobnaétranaa WyHn xucobra onuL
kepakku, 6y chopmynagaH gapaxanap Kyunu tebpaHuwra ara 6ynmaraH Takaupaa onaanaHu MyMKuH.
Arap ynapga Kywnu TebpaHuw KysaTunca, gactnab TebpaHuwnapgaH yMyMuid TEHOEHUMS (TPEH)HM
axpatnb onuw kepak (xucobnaw Taptnéu 11.4 6ynumaa 6aéx atunagu.)

YpTaua MyTnaK Te3naHmi, yprada MyTnak yeuwra yxwab, aipum Aaspnapaarv MyTnak TeananiLL
MUKZOPIapy MMFUHANCUHM AaBpnap coHMra 6ynuww nynu bunaH aHuKnaHagwm.

[IMHamuKa KaTopnapuHWHT TEHAEHLMANAPUHW aHUKaLL Ba YNapHW KMECUI Taxnun KUNuLLaa
OVHaMVKa ypTaya cypbaTnapuHu xyucobnall xyga MyxuM axamusT kach atagn. by KypcaTKMyHM TONULWHWHL

[WHamka jprada SHT aHWK yCynu AMHaM1Ka KaTopnapuHi SKCOHeHTNap (KypcaTkuuinm
cypbatrnapu Typnu ycynnap PyHKuns Y = fat) Byinya Tekncnall HaTuxanapura acocnaHagm.
épaamnaa aHuKnaHaau. Karop papaxanapu 6up mapom Ba NyHanuwwa yarapca, ypraya
KynuHya reomeTpuk yprava [VHaMWKa CypbaTi 3aHXVUPCUMOH YCULL CypbaTiapuaaH reoMeTpuk ypraya
KynnaHagw. xucobnalu inynu 6unax aHnknaHagu:

K=1K, K, ... K, =[x, (11.7)
i=1

By eppa: Ki - 3aHXMPCUMOH yCuLL cypaTnapw;
N - YNapHWUHI COHN.

MabnymKku, 3aHXMPCUMOH YCULL CypbaTiiapy KynantMacy 3amuHui (6asucnu) yeuiw cypbarura, SbHu
KaTOPHUHT OXWPIY AapaxaciHu bolunaHFny aapaxacy Huebatura Ter.

AmMO arpum xonnapza ypraya yeuw cypbaTWHU aHUKaLl WwapTi (Me3oHu) kunub boluka
(OYHKLMOHANHK ONULL Macanacu TyFunaau. XXymnagaH Maexyn wapout 6yHaai Me3oH cudpatuga bupop
papaxara Yy HucbataH Katop Japaxanapy AMFUHOCUHY XY Kapall 3apyprvruHi Tako3o 3TULWKM MYMKUH. By

yi
X0nza aipum Aaspnap YuyH ylwa aapaxara Hucbata xucobnaHraH youw cypbatnapuin K, = y_ ypTava
K

yeuw cypvatn K 6unan anmawmipuin HaTuxacuaa yprada waknuHn 6enrunosyn dyHKLMoHan

— LV, ) )
K= f(—ZY ) KOHCTaHTa, STbHY y3rapMac MUKZOp GymuLuIm kepak:
b
4 v \z = V. -
K,=—1%,K,=-%,..., K, =% = K, wapoutaa dyHkumoHan f (=) - koHcTaHTa i =1,m
17y 2Ty v pouTaa dyHKL (Y )

K K K K

By epaa: Y« - TakKocnaw acocu kunub onuHraH aapaxa.

MacanaH, beww 1in gasomuaa apatunrad annu Maxcynot 6asuc gapaxara (yTraH 6ew ninmnmuk yyayH
ypTaya nnnuk uwnab ymkapuw xaxmura) Hucbatan 800% éxv blukava cys GunaH antraHga, yprada nunmnmk
napaxa 6asuc gapaxara Hucbatan 160% (800%:5) TaLkum aTUWN Y4YH MaXCyrnoT LNt YNKapULLHUHT
ypTaya nnnuk cypbatv KaHaam 6ynuium kepak? Ywoy wapTHW KaHoaTnaHTpagauraH yprada yeuw cypbaTty
m TapTnbnn napabona TeHrnamacu opkanu aHuknasagu. LyHuHr yayH yHu napabonoruk yprava ycuw
cypatu aeb toputunagun. Maxcyc cratuctukara ong agabuéraa napabonorvk yprada ycul cypaTuHi
aHMKNaLL y4yH Kynnaarn Takpubuin oopmyna Taknme aTunras:

— -3 9 6 Zy‘

_ i=1

K =1+ + + -m|.
rapac 2(m-1) 1/4m-1)> mm-1)| VY, (11.9)

By epga: m - KylimnaguraH gapaxanap COHu;
Yy - 6asuc (3amuHuin) papaxa.



Muconummsga, mkd  XVYi/ Y«k 800 % ékn 8.

_ 3 [9 1
K papas. =1—§+\/6—4+%(8—5) =1-0375++/0,1406 +0,05-3 = 1,16407 ~ 116,4%.

[apaxacy 6yitnya KaTopnapHUHT TEHrMALLMLL MyAAATUHYM YpTada ycull cypbaTnapy acocuaa
aHMKmaL MyMKUH.

n

By xonpa VZ(O) K, = YI(O) - K ," Tenrnukka ara 6ynamus. By TeHrnukHm
norapudmnacak, Kyimgaru ndoga xocun 6ynaawm:
nlogK, + logV, = nlogK, + logV
ByHpaH:

n(logK, —logK,) = logV,,, —logV¥,,,
B logV, —log¥y, (11.10)

n= — —
logK, —logK,
Amanga (11.10) chopmynagaH doganaHaétraHga cypaTti Ba Maxpaxuaary norapudoMnapHuHr katra

KuMaTuaaH Kuuurm ainvpunagun. MacanaH, GupuHymn Katopaa YI(O) = 600; Kl = 1,09, WKKMHYM KaTopaa
yz(()) =200; Kz =12 pecak, y xornna

log600 —10g200 6,39693 —5,29832 1,09862

"= logl,2—logl,09  0,18232-0,08618  0,09614

=11,43 #inn.

[emak, papaxacy 6yinya katopnap 11.4 nmngax CyHr TeHrnawaaw Ba 6y gapaxa 1598,44 texr
Eynagu.

11.5. [IHaMmnKa TeHAGHUMANAPUHN aHUKNaLW ycynnapu
WHrnus Tunuaa TeHaeHums the trend peb atanagn. TeHaeHUmMs cy3n notuHYa tandere Cy3uHWHT
Hemwucya tendenz TanaddysnaaH onuHraH 6ynnb, xapakaT €ku ukpnap nyHanuwum, 6upop xoauca
PUBOXMAHWLWIMAA Ky3aTUnaguraH nyHanuiw, Gupop kumca €ku Hapcara XoC Main, MHTUANL, MOMUIIUK AeraH
nyFaBuii MabHosapra ara.
YMyMaH TeHAEHUMANapHN aHUKNALLHUHT TYPAK YCynnapu MaBxyg. Ynap opacvaa aHr ogauincu
KypcaTKuy LaBpuHUW y3anTupuigaH nbopar.

11.6. KypcaTkny gaBpvHM y3auTupuLl ycynm

By xonga keTMa-KeT )onnaluraH Katop fapaxanpu TeHr coHaa onnb
KyLnnagu, HaTwkaga y3yHpoK AaBprapra TEeruLwnu gapaxanapaaH Tyaunra
SHM UX4YamnalraH Kkatop xocun 6ynaau.

[nHamvka TEHAEHLMSCUHM KaTop AapPaXaCUHUHT 4aBPUHK Y3anTUpULL
nynu GunaH aHMKnaLw ycynu Xuaauin kamuunuknapra ara. Assanoméop, 6y
xonaa bolwnaxFuy gapaxanap NyKonuo, yNapHUHE YpHUra sHI y3yHpOK AaBpra TErMLLNW Japaxanap X0Cun
Bynagu. by aca kytunmaraH canbuit okubatnapra onmb kenuium MymMKuH. BolunaxFy gapaxanapHu Ky
HaTuxacuaa HadhakaT Tacoguduin xonat 6unaH 6oFnuK TebpaHuwnap TekucnaHagu, 6anku wy 6unax Gup
KaTopaa ynapHuHr TabuaTtira Xoc Xycycuatnap xam “yMymMunin Ko3oHaa” apanaiumb kypuHmain Konagu.
BaxonaHku gnHamuka KaTopnapuHi Taxamn KWnuLaa KysnaHraH acocuii Makcag AyHaMUKaHu
LaKMIaHTUPYBYM acOCUiA MYKM BOFNaHNLL Ba XyCyCcUsTNapHM TacogndusT TabeupuaaHr “Tozanab” cod xonga
KypcaTuwaaH nbopatamp.

[HamuKa TeHOEHLMSCUHU
AHUKMALLHVHI 3HT COAAA
YCYNN KaTop Japaxanapu
[aBPUHN Y3aNUTUPULLAND.




11.7. TyFpy YU3UKNN TPEH TeHrnamacu

Katop gapaxanapu ypracugary MyTnak gapknap (MyTtnak ycuwnap) Aespnvk yarapmac MUKOOP
(koHCTaHTa) Bynca éku 6up brupnaaH xyaa kam TadoByTNAHCa, SbHU Aapaxanap apuMeTuk nporpeccust Eku
YHra SIKUH LWaKnga yarapca, ynapHu BaKTUHUHT TYFPU YM3NKNN PYHKUMSCK 4eb Kapall MyMKMH.

YkaoK art
A6 écéaia 0aai o0Fde +&cekiia d a3 &1 12041400808 (04i48aia iausoi Uaadade) ee+eé 64aadad
6f6é épnameaa iidiaé caiacaiaéad oéceieie Tyanb a+eg éliée aeéai aiekéaiaade:
Nao K a2tk 2Y
anxt Ka2t2 g 2Vt (11.8.)
Ab 403a: O - 44088331 KAOIO 430aa8a08;
N — ynapHUHr COHU;
t— 4aad (,ee aako iliaioe)ieia oadoea fiie.

BakT caHoFMHM KaTop MapkasugaH bownab, 6y (11.12.) TaumHm GupMyHYa coghanaluTmpuL
MyMKU1H. [lapaxanap coHu ToK Gyrnca, KaTop ypTacugars Mapkasuid HykTa - 4aBpHu (OW, W Ba X.K.) Hon aeb
Kabyn Kuncak, y xonga yHaaH onavH yTraH aaspnap Teruwnmya -1, -2, -3, Ba X.K. MaHuit okopanu TapTmo
COHNapw opkanu benrunaHagu, MapkasaaH keivH kenagurad gaspnap aca K1, K2, K3, Ba x.k.mycbat
nwopanu TapTnb coHnapu bunax ncopananagu. Katop gapaxanapu xydt 6ynca, y xonaa KaTopHUHI
ypTacugaru ukkuta gasp - Hykta -1 Ba K1 opkanu, 6apya bolka aaspnap aca ukkira kynammd 6opysun
coHnap 6unaH ndoganaHaam, xymnagaH -1 unan 6enrunaHraH gaspaaH kopugarunap -3, -5, -7 Ba X.k.
MaH(UI NWwopanu UKK1ra KynarB4m coHnap bunax, nactaarunap aca 3, 5, 7 Ba X.k. Mycbat miwopanu ukkura
KynatoB4u coHnap bunaH 6enrunaHagun. BakT caHoFuHu HonaaH Gownaranga 2 tk0 6ynaau, WyHWHr yyyH
HOpMas TeHrnamanap TM3uM Kyiaarm KYpUHULLHK oflagu:

Na, =3VY
2 S =5V (117a)
DI 2Vt
BywoaH a9 = ~N Y Ba a;= 312

1
11.8. [laBpui €KM LUKNUK TeOpaHULLNAPHM YPpraHULL yCynnapu

Lnkn rpekya kuklos cyauaaH kennb Ynkub, govpa geraH nyrasuit

Linkn - 6y y3ok BakT MabHora ara. Liukn - by y30K BaKT namaa TakpopnaHub TypaguraH xoguca Ba
unaa Takpopnaxund XapaéHnapHUHr xap oup gaespacuamp. demak, govpanap sicab yarapysuu
TypaguraH xoamca sa KypcaTkuunap Katopu aaspanu katopnap 6ynub, ynapHuHr Tebpanuin aaspuii

apaeHnapHuHr xap oup TebpaHuLLnap éxku TebpaHuLLNapHUHT AaBpunnuri aeb roputunagu.
Aaspacuamp.

[aBpanu TeGpaHunapin Oypbe Katopy épaamuaa aHuknaw MyMKuH. By
yCyN Kyinaaru TPUroHOMeTPUK TeHrMamMaHu Tyauwra acocnaHagu.
v

. :ao+2(akcoskt+Bksinkt) k=1, m
k=1

[emak, by xonga aaspanv TebpaHuwnap cuHycuoga Waknuaa HamoéH 6ynaau. Ynap rapMoHuK
Tebpannwnap 6ynrann y4yH 6y cuHycuoganap Typav TapTubnu rapmonukanap aeb atanagu. TeHrnamaga
«k»-KypcaTku4m rapmoHukanap coHunnn enrunangn. Ogataa Gypee katopu Gyimya gapaxanapHu
Tekucnawga bup Heuta (4 TagaH Kyn amMac) raMoHukanap xucobnaHagmn Ba CyHrpa KaHgan rapMoHuKanap
COHMAA KaTop Aapaxanapu opacugaru TebpaHuLnap AaBpUinumi SHI SXLUK KYPUHULLAA HAMOEH 6YnuLIn
aHvKnaHagu.



®ypbe kaTopu Byinya Tekucnawaa gaspany Tebpanuiunap 6up Gupura yctma-ycT KyiunraH bup
HeYTa CUHycouaanap NMMFMHAMCK Wwaknuaa udoganaHaau.

11.9. IuHaMunkKa KaTopnapuaa aBTOKOpPPEnALMA aHMKnaw ycynnapu

[InHamvka KaTopnapuHu Taxnnun Kunaétranaa aapaxanap TebpaHyBYaHnUIL UKKK XnuxataaH
KapanuLum MyMKUH. BupuHYMaaH, ynap ypraHunaéTraH XapaéH ek XoAncanapHUHT pyuBoXIaHuLL
KOHYHUSTNApy HAMOEH BYNNLLN Y4YH XanakuT KunaguraH «Tacoanduin Tycuknapy éku «axbopor
LIOBKWHMapWy» cudpatiaa TankuH atunagu. LWy cababnu gapaxanapHu ynapaaH «tosanatly, SbHu
Tacoandun TYCUKNaPHN ANHAMUKAHWHI Xy3biil TOMOHNapK cudpatnaa baptapad Kunuw Eku xyaa
BynmaraHga Tabeup KyumHM 3antnaluTypyLL NynapuH1 TOMWLW Ba UMWIA acoCnall 3apypusTi TyFunagu.

By macana tokopuga 6aéH aTunraH TpeHa xucobnall yeynnapuHn Ty6 MOXMATY Ba HETU3NHM TaLLKIAS
aTaam.

WKKMHYM TOMOHAAH, AMHAMUKA KaTOpSIapuHK Taxnun KUNnLL xapaéHuaa gapaxanap
TebpaHyBYAHMMIMHUHT Y3UHW YpraHuLl, CTaTUCTUK TEKLIMPULL NpeaMeTH cudaTnaa Kapal xam Myxum
axamusT kacb atagu.

AsTokoppensiuus aeb xakukuin katop aapaxanapv bunax BakT 6yinya 6up ékv 6up Heva gaepnapra
cypwunraH fapaxanap ypracugarn koppensuusra autunagn. YHu ynyaw Ba ypraHuw Hasapuid Ba amarnui
axamuatra ara. ABTOKOPPENAUMOH Tax/mn HadakaT Y3 — y3ugaH wiamuin Myammo cudpatnga Aukkatra
ca3oBop, Ganku Wy 6unaH Gupra y KaTop MacananapHuM euuil yyyH 3amuH sipatagu. byHgam Taxnwn,
BupuHUMZaH, Katop Jdapaxanapu ypracuga 6oFnaHuw 6op €kn MYKNUIMHK, MKKMHYMOAH, BOFnaHuw MaBxya
Bynca, YHUHT 3U4nnK Japaxacy Ba MyXUMIUTMHU Baxonall Ba HUXO0ST, YUMHYMAAH, Ky4nn (Myxum) BoFnaHuL
ypTava KaHgai BakT Aasomuaa (dasprnap MobainHnga) HaMoEH BynaéTraHuHy aHUKNaLl UMKOHUHK Gepaaw.

[apaxanap yptacuga Kyunu Ba Myxum 60FnaHuLLNap MaBXyaurn MyansH anHaMmmka Katopura Xoc
TPEHA TUMK Ba YHUHT TEHINamacy LWaKuHU TYFpY Benrunaty yqyH acoc TyFampaaun. byHaaH Tawkapw, by
X0nga aapaxanap TebpaHyByaHnuri gaspuit Wwaknga 6ynca, gasp (LUMkn) yprada Mygaaatv €Ky y3yHIUrH
Baxonal, cupFaHuuK ypTadanap xucobrnaHaérraHaa aca TasiHy fapaxanap COHWM MacanacuHu TYFpU eyuLL
WMKOHWATUra ara BynuHaaw.

WKTcoamin xaétaa WyHaan xoaucanap xam Te3 — Te3 yupanauku, yapHu ro3ara Kentupysym
cababnap onanHpok 103 6epnd, okmbaTnapn aca Mabnym BakKTAaH CYHr pyébra umkaam, SbHK ynap opacuaa
Y3WnuLL, BakyyMnu Myaaat nango 6ynagu. Macanas, capmos yuyH axpaTunrad MabnasnapHu capgnaly
HaTxacuaa onauH nwnab Ymkapuw obbekTnapy spatunaam, CYHrpa ynap uwra Tywmpunmub acta — CekuH
KyBBaTnapu yanawrupunaau. Y3 — yaugaH pasluaHkv, o6bekTnapHi GyHEA STULL Ba MLLra TyLIMPULL AaBpuaa
ywoby capmos Japomaj Kentupmanau, KyBeaTnapHu Y3nawTypuw aaBpraa aca 03 4apoMmag Kentupaaw.
[emak, kanutan Kyninmanap amarra oLWMpuraHgaH CyHr MabilyM BakT YTraHdaH KEMMHIMHa capMosiaaH
nonmxaga KyanasraH fapomag Tyna mukaopaa onvHa 6ownanagu. LWyHaan kunub, capmosinaphn 6yHén
aTUW GunaH ynapgaH Aapomag onuLl yptacuaa MabiyM BaKT xapaéHu kevaau. by BakTHM capmos naru geb
aTanagu. ABTOKOPPENSALMOH Taxnun xoanucanap AMHammukacura oug yprada nar MygaatHi Genrunau
UMKOHWHW Bepaaun. HaTwkaga kanutan KyumnManap UKTUCOAUA camapafopriMrnim TYFpu, acocnu baxonaly
YUYH LUAPOUT TyFUnaau.

Katop aapaxanapura acocaH HOLMKMMK aBTOKOPpensauns KoadmuLMeHTH Kyimaaru opmyna
épaamuga aHuKnaHaau:

_ yt ’ yt+l - yt ) yt+l
oy Oy (11.17)

t t+/
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Oy epaa:
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(11.17) popmynara Teruwnn KuumatnapHu Kyiumb, anrebpauk anmawTupulinap Hatuxacuaa

HOLMKNWK aBTOKOPPENnAUus KO3uLMeHT Kyinaar ngoga LWaknuHy onagu:
N—/

1 N-/ N
ZytytH - I\I_lzyt Zyyw
= t=I1

r,= SR . (11.18)

N/ , 1 N—/ 2 N . 1 N 2
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Linknuk aBTokoppenaumsa —6y Y;, Yy, ooeen YN kaTopu 6unan [ Aaspra cypunub byl KonraH

[aBpriapu 3ca GoWNaHFNY KATOPHUHT Y 5 Yo s vene Y, napaxanapv 6unaH TYNAMPUATraH KaTop SbHN

Yo Yuos oeeen Yvo Vi Yo e Y, Vypracuparu koppensauusaanp. by xonaa:

N N
;yt(l) = ;yt(l)

N-+/ N+/ (11.19)
Z yt(2) = Z yt(Z)
t=1 t=1+1

By epaa yt( 1) - GMpMHYM KaTop Aapaxanapu

yt(z) - MKKMHYU KaTop Japaxanapu
Linknuk aBTOKOpPEnsaumns koauUmMeHT Kynmaaru wakrra ara:

(2]

t=1

>
yy+_*—
_ — t t+17 N

r,= . > (11.20)
. (=v)
y2_ t=1
VN

X03uprit BaKTAa aBTOKOPPENsLMS MaBXyanuritin Tekwmpuiuaa JapbuH — YOTCOH Me30oHH
KynnaHagu:




N-1
Z( yt+l - yt)z
t=1

D= N
2.y
t=1

D—me30H MyMKkuH kniimatnapu 0—4 opanukaa étagu. Arap katopaa aBTokoppensums 6ynmaca, yHUHr
Kunmatnapy 2 atpoduaa tebpaHaan. Xucobnab TonunraH Xakukuin KuiaAMaTnapy xaasangars Kputuk
KuimaTt bunaH TakkocnaHaau. Arapga Dyaq < DL 6yrca, katop aBTokoppensuusra ara; Dyac > Dy 6ynca y
aBToKoppensyusra ara amac; DL < Dyac < Dy 6ynca, TekwmnpuwH1 AaBom TTupuil nosum. by eppa D Ba Dy—

(11.21)

ME30HHUHT Kyiin Ba toKopu Yerapanapu. Canbui asTokoppensauus masxya ( L'; munyc nwopara ara) 6ynca, y

X0I14a Me3oH Kuumatnapu 2—4 opacuaa €taau, gemak, Tekiwmpui yuyH D'=4-D kuiimaTtnapuHn aHuknaLy
Kepak.

11.10. [iInHamunka KaTopnapym KOppensauusaCMHM ynyaw ycynnapu

)KapaéHnap Ba KypcaTkuynap opacuparn OOFNaHULWHUHT SHT YMyMUIA TypW CTOXAcTMK GOFnaHuL
(axTmonnM MyHocabat)aup. YHUHr MOXUATU LWyHaaH ubopatku, bup xoauca X ysrapuwy GunaH MKKUHYM
X04Mca Y HUHT TaKCUMOT LWAPTAWN KOHYHW y3rapaau.

BupurHuK xogmuca X Kuumatnapy yarapraHaa UKKMHYM XOAMCaHWHT Y WapTav TakeumoTu
yarapmacgaH onauHru xonataa Korca, 6y ynap opacuga ctoxactuk 60FnaHuL NYKNUMMHW aHrnaTagu.
MacanaH, nwnab 4nkapunraH MaxcynoT AMHamMuKka KaToOpMHU UL BaKTuAaH onaanaHuwl gapaxacu
OMHaMuKKa KaTopy GunaH ctoxactuk 6ofFnaHraH e xucobnall MyMKUH, YyHKKM By kypcaTkuynap kyn
OMUNNapra, XymrnaaaH MexXHaTHM Tallkui STULL, MWYUIap Manakacu, Xom allé Ba bowka pecypcnap 6unan
TabMWHNAHULL Ba X0Kka3onapra 6oFnukamp.

KoppensiyuoH MyHocabat cToxacTuk MyHocabaTHUHT Bup, xy3buit xonuaump. CtoxacTuk 60FnaHnL
MYKNUIn KoppensumnoH 6oFnaHnw xam NyKuruHu bungupaam, ammo ByHra TasHub Teckapy vkp pUTUALL
HOTYFpY Bynaaw.

KoppensumoH Taxnann auHamuka katopnapm opacugary 60FnaHuwHN YpraHuiiaa KynnaHaguras
ycynnapgaH 6upu, 6upoK y saroHa ycyn amac. YHuHr épgamuaa dakat 6oFnanHnw audnurn 6axonanagu. Ly
cababnu perpeccroH Tax/IMmHN Xam 3caaH YMKapMacrnk no3uM, YyHKK Y xoaucanap opacugaru
BofFnaHMLLNapHK CTaTUCTUK Taxnn KUnuwaa uwnatunagurad aHa bup ycyn 6ynub, acocuin makcagu
BoFnaHnLL LWaKNnapyuHy YpraHuwwamp. PEerpeccroH Taxnun Hatuxanapy perpeccus TeHrnamanapi Ba
KoadphuumeHTNapuaa MUKOOPUIA ndoganaHasm.

LLly 6unaH bupra Taxnmn KWnMHaéTraH MablyMOTNap KOPPEnsLMOH Ba PEHIPECCUOH TaxXun
3amMuHuaa €TraH bownaHFy Tanab-wapTtnapra Tyna MyBoguK Bynuwv 3apyp, ynapH KOHOUPULWN MyXUM
axamustra ara. by macana xam gactasBan xap Tapacnama ypraHuwHu tanab kunagu. by epaa Kynmaaru
Tanab Ba WapTtnap Hasapga TyTunagu:

-ypraHunaéTtraH AnHaMmuka KaToprapu TpeHz Ba aBTokoppensuusra ara bynmacnur;

-yNapHWHT KypcaTKn4napy HopmMan TakCcMMOT KOHyHUra ByncyHuLm;

-xap bup KaTop gapaxanapy 3pkUH y3rapyBun Mukgopnap 6ynuium nosum.

Arappa TeKWMpULW HaTKacaa Katopaa aBToOKOppensumus MaBxyanura ncboTnaHca, y TeHaeHumsra
xaM ara 6ynaau. byHaait xonnapaa KoppensuyoH Ba perpeccuoH TaxnanngaH onayH KatopnapHu ynapaaH
XONW KUAnLW 3apyp. byHra y4 iyn GunaH spuLLnLL MyMKUH:

-OupnHYMaaH, faBp CalivH KaTop AapaxanapuHUHT MyTnaK yeuwy (Ek1 Kamamwim)HM aHnKnalw;

-MKKMHYMZAH, MyaisiH KaTop LiapouTra MOC KenaauraH TPpeHA TeHrnaMacuHn Tyanb, TekcnaHraH
[apaxanapHW aH1KmaLl, CyHrpa Xakukui Kuismatnap hapKnapuHm €ku KonayknapuHm xucobnad;

-yYMHYMAAH, perpeccus TeHrnamacura oMun Kunub BakTHY (Aaspnap LWapTiv 6enrucuHn) KUpuTuL
3apyp.



BMprHYM Ba MKKMHYM Xonaa xocun BynraH Konauknap €ku KylimMya MyTrak yeuw Kuimatnapuaa
aBTOKOPPENALMA NYKAUTUTa ULLOHY X0CUN KUnuw Makcaamaa by katopnapHu JapbuH-YOTCOH Me30HM
époammaa Tekwmnprnd kypuw ainHn mygnao. Mabnymku, Oy ME30H 3aHXMPCUMOH MyTRaK YCULL KAaTOpK YYyH

D (A A
D — t=1

11.22
% (1122)
By eppa:
At = yt+1 - yt Ba At+1 = YH—Z B yt 1

KOJIANKNAap KaTopu y4yH aca

Z(dtﬂ _dt)2
dt2

By epaa: dt =Y, - SAft ; dt+1 = VY- SA’t+1 S‘,t = f(t)

opKanu aHuknaHay.
CyHrpa xucobnall HaTKacuaa onuHraH Me3oH KNAMaTK YHUHT KPUTUK KuiAMaTh BunaH
TaKKocnaHaam.
Arapga ouHamuka Katopriapy TeHAeHUMsra éku aBTokoppensumsira ara 6ynmaca, y xonaa
KOPPENsILMOH Taxnun BapuaLMoH kKaTopnapaa KynnaHaauraH Koppensuus WHAeKCHM xucobnalura
acocnaHagu:

D:

(11.23)
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By epra: Oy, — ¥ - Katop aucnepcusci.

2

n n 2
Svi (Sv.] axvio(3v)
2 _ =l = _ =l =1

()-y‘ n n n2

~

Y« - Yt KaTOPHUHT X; - KaTop GYinya TekMCraHraH Aapaxanapy, sbHu
th = f (Xt) ;
52
- KONAWK ucnepcns, b

Z(Yt _§7Xt)2 nZ(yt2 '(Z:SA]Xt)2
—  t=1
- 2

2 __ t=1
5yt -

n n

MabnyMku, Koppensaums nHaekcn 6oFNaHUWHUHT Xap KaHaan waknnapuaa Y Gunad X kuimatnapu
opacugars 60FnaHuL 3M4nuK aapaxacuHu ugoaananaun. Arapga Yt Ba Xt katopriapy opacugar 60FnaHuL
TYFPU Un3NKIN GOyHKLMA yikaKex: Waknuga 6ynca, Ynsnknu koppensauyms koaghuumeHTn xucobnaHaawm,
YyHKW By xonaa koppensauus nHaekcu yHra 6apobapaup:

ytXt B S_Itit
*

Oy, = Oy,

rytxt -




Taxmn KUnuHaéTraH AnHamuka Katopnapuaa TeHAEHUMS EK aBTOKOppensaums Maexyg bynca, a)
xap bup KaTop XaKuMKuin JapaxanapuaaH Termwunm BakT byiinya TekucnaHraH gapaxanapuii anmpuiaan
OfMHraH Konauknap acocuaa koppensuus koadhuumeHTn xucobnaHaam:

dy dx, o n n (11 25)

Byeppa: d,,, = ¥V, -V ,8ad,, =X, -X,.; Y, = f(t) 6 X, = £(X,) ém 6)xap 6up
KaTop 3aHXUPCUMOH KyLUMMYa MyTnaK ycuw Kuimatnapura 6uHoaH by koaphuumneHT aHnknaHaau:

n-1

Tavag \/ ol nl (11.26)
A’ A’

Byepma: Ay, = VY., =Y, Ba Ay =X -X, .CyHrpa koppensiums

KOS(*)(*JI/IU'VIGHTMHVIHF MYXUMINTA CTtbloaeHT t Me30HU épp,aMle,a TeKkwunpunaau.

o Tiy, dy, VI -2 e Tay, ax V0 -2
XaK. 1- I_2 XaK. 1- r2 (11.27)
dx; dy Ay, Ax¢
t t

t - ME30HHWHT Xakukuin kniamati 0,95 ékun 0,99 aXTUMONK Ba 3PKUH Aapaxanap COHW N — 2 GunaH aHWKNaHraH
KaaBangar KpUTUK KuidMaTtaaH katta 6ynuium kepak, SbHu tyax > tiags -

[IMHamuka kaToprapy opacuaaryt KoppensUmsHu ypraHuilaa perpeccuoH Taxann yeynm xam
KynnaHagu. boFnaHuw WaknuMHW aHUKNaeTraHaa KynuHia Kynngarn pyHkumsnapaaH donganaHmnay:

TYFPU YM3NKIA Yt =a,tTax, (11.28)

_ 2
WKKiAHuM TapTBu napabona Y ¢ — Ao T ;X +a,X; (11.29)

rnep6ona YeTactatT
t
KYpCATKMUNN (YHKLMS yt = aoalx t (11.31)
_ a
napaxanu yHKLns Yt =ayX,' (11.32)

Ywoy (hyHKUMSNapHUHT HOMabIlyM Xaanapu KW4uk KBagpatnap ycynu épaammaa aHuknaHaou.
Hopwman TeHrnamanap tusumm X-6064a kypub YmkmunraH BapuaumoH Katop TusnmMura xyaa yxwaw 6ynub,
(hakaT Taxnun KUInHaéTraH uHamuka Katoprnapy aapaxacura acocnanuwmy 6unan gapk Kunagu, xonoc.



Acocwuii TywyHYanap Ba atamanap

AnHamuka Kyn kappanu cupFaHumK yprava

OMHaMuKKa KaTopu TOPTUAraH CUpFaHYMK ypTava

[aBpuin katopnap TPEHL TEHrNamacy Ba YHUHT LWakKnnapu
MyTnaK ycuLl aBTOKOppenauus

YCULL KO3(PhULIMEHTHN Ba CypbaTy Aap61H-yOTCOH ME30HM

Kywumya yeuw koadduumeHT Ba cypbaTi NCcTMKOON JapaxacuHu agauTue baxonaly

1% ycuw myTnak Kuimarm NCTUKDBON AapaxacuHu akcnnekatms 6axonall
XPOHOIOTUK ypTaya MUKZop nar

napabonacuMoH yptada ycuil koahuLneHTH capmosinap camapagopsuri Kypcatkuynapm
Kvcka Mypgatnv Ba AaBpani TpeHz Hapx Ba [Japomagnapra HucbataH Tanab
Tacoamuin TebpaHmL 3MaCTUKNUMMHKU PErPECCUOH TaX UK.

MaBCyMuin TebpaHmLL
044NN CUpFaHYKK YpTaya
Kuckaua xynocanap

CTaTMCTUKada [AMWHaMMKa TylyH4Yacu BaKTAa (3aMOHAA) Xoaucanap PUBOXMAHWLLM MabHOCMAA
KynnaHagm, 6yHzai xapaéHHu TacBMUproBYM KypcaTkuymnap KaTtopy aca AMHaMuKa €ku BaKT katoprnapu aeb
topuTMnaau.

KOHLenuuan sbHU haH kateropusnapura OUANUIn Xuxatuaad ynap TakcumoT KaToprapuHuHT 6up
TYpKyMu (Tunn) Bynub, CTaTUCTUK TYnnamHU BakT ynyamnapu Oyuuya TakCuMnal HaTtuxanapuHu
uogananam.

AVHaMUKa KaTopnapy BapuauuoH Katopnap OwunaH Mabiym [apaxaga YMyMWANMKka dra Ba Y
LWyHAaH MbopaTkuW, BapuaLMOH KaTop BapuaHTanapu xap xun kuiamatnap onub, up-bupuoan dapk KunraHu
kabu OuMHaMUKa KaTop Aapaxanapw (kypcaTknunapu) Xam MUKOopaH Typnuya udopananund, bup-bupugaH
thapknaHagun. ammo Oy to3aku yMmyMunnuk 6ynub, KatopnapHUHr Talwky knédacuaa HaMoéH bynaau, xonoc.

N4k Tabuatn XmxaTnaaH aca AMHamKka KaToprapy BapuaumoH KatopnapgaH TybaaH dapk kunagm
Ba Oy (hapK KypcaTKuunmapHWHr BakT Oyinda y3rapuiunapuHi to3ara Kentupysun acn cababnap 6yTyHnai
Bowkaya MoxusTra sranurnaa y3 nchogacuHm Tonagu.

BapuaLMOH KaTop BapuaHTanapu 6up Baktha Typau xounapaa, oup-bupuaan axpanud myctakun
(haonuaT topuTyBUM CyObeKTnap Xxapakatnapu HaTwxacupa cogup OynraH xoguca Ba kapaéHnapHu
TaBcunangun. aemak, ynap Ty6 MabHoAa pKuH y3rapyBuunap xucobnaHagm Ba HOpMan TakCMMOT KOHYHUMra
ByncyHaau.

OVHaMWKa KaTopu KypcaTkuurnapu aca Oup MakoH yerapacwia Typnmu BakT LiapouTrnapuaa tosara
YnKaauraH xoamca Ba xapaéHnapHu Tascudnangn. 6y xonga yarapyeuunap (katop gapaxanapu) oup-6upm
BunaH y3sui BoFNaHNWAA WaKANaHUWK YYyH WapouT TyFunagu. wy cababnu ynapHu apkuH yarapysuunap
neb xyucobnaw yuyH acoc nyK. 6y xon HachakaT KaTop KypcaTkuunapuHu y3apo 60FnaHuLaa WwaknnaHuwmra
ormb kenagw, Ganku wy 6unaH 6up Katopga ynapga YMyMun TEHAeHUMsnap, aBTOKOpPpensuus Ba
MyNbTUKONNEHNeapnuk xoaucanap Tapkub tonuwura cabab 6ynagu. 6yHoaH Tallkapu, alpum gasprap
LiapouTaa yaura Xoc XycycusiT Ba anomartnap Ky3aTunuwm MyMKWHKK, ynap 6unad mascymnap, Aaspanap
Oyimya kypcaTkuunap ysrapuwiu, Kucka Mypaatnv OolKa Lakngaru nyHanuwnap 6ynuwy aXTUMONMHM
TYLYHTUPWLL MYMKUH Bynaau.

WyHOan Kunub, BapuaLMOH KaTop BapwWaHTanapu opacuaari ysrapyBuYaHIMK Tyna MabHoAa
Bapuauus xucobraHca, OuHamuka KaTopriapura Xoc Y3rapuwrnapHu TebpaHyBuyaHmuk ae6 Homnalw
acocnupok bynaau.

OVHaMUKa KaTopnapuHu TaBcudnalw Makcaguaa YNapHUHT YMyMUA TYPUHU TEHOEHUMS, KUCKa
BaKTNM MyHTa3aM XapakaT, SbHW NOKan WyHanuw, MaBCyMWid Ba LMKNMK (4aBpanuk) TebpaHuwnap, Ba
HUXO0AT, Tacoauduin yHCypnapaaH TapkubnaxraH aeb Kapal MyMKuH. ynapra Moc pasuiuia TebpaHyBYaHInK
XaM YMyMWid, Nokanb SbHU KUCKa My4aaTiv, MaBCyMWn, LWKNAW Ba Tacoanduii TebpaHyBYaHNMKIapHM Y3
nyura onag.



AOWHaMKUKa KaToprapuHK TaxJiuin KUIuL, ynapra Xoc TeHAeHUMANapHU aHUKNawl y4yH Typnu ypTaqa

Ba XOCWNaBMM KypcaTkuynap Ba TpeHO TeHrnamanapu xu3mat kunagu. Kucka Ba ypta MeeHmm
TEHOEHUMANAPHU  OMAMHMALITUPUL  YYYH CUPFaHUMK YpTaya [dapaxanap Xxucobnaw é€ku TpeHa
TEHrnamanapuin Tyauw kudgosaup. Katop xydT gapaxanaphaH TysunraH Gynca mapkasnalwiTvpuiraH
ycynga CupFaHuMK ypTadanapHu xucobrawl kepak. arapga 6y yprava n-xydT Aapaxanap acocuga
xucobnaHca, y nK1 gapaxanapra acocaH xucobnaHraH XpOHOMOrVK ypTadara TEHramp.
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HasopaT Ba MyXOKamMa y4yH caBoJiiap

CTaTUCTUKaZA AMHAMMKA TYLIYHYaCy HUMaHW aHrnaTtagu, uHaMmmnka Katopu-un?

AVMHaMWKa KaTprapuHUHT KaHaan TyprnapuHn bunacua? ynap bup-bupugaH Kkanaan xuxarnapy 6unau
thapk Kunagm?

MOMEHT (OH, NalT) Ba AaBp AeraH4a HAMaHM TyLyHacu3?

[VHaMWKa KaTopriapy BapuaLMoH KatopriapAaH KaHaai Xycycustnapy Ba anomatnapu bunaH gapk
Kunagm?

Bapuauus Ba TebpaHyBYaHNMK TyLlyHYanapu amHuaT-mu? nyk 6ynca, cababnapuhu TywyHTUpUO
BepuHr.

YMYMUI KYPUHULLAQ OMHAMUK Japaxanapi KaHaam Tapknbuin yHeypnap 6unax xapaktepnaHagn?
acpuit Ba nokan TeHOEeHUMs feraHda HAMaHu TywyHacus? Kucka Mmyopatnu katopnapga ampum
TpeHanap HamoéH 6ynagumn?

UMKIVK (BaBpui) Tebpanuwnap HAMa? xap bup gaspa kKaHgan 6ockuunapgaH Tapkub Tonagu?
MaBCyM TYLLYHYaCch HIMaHu aHrnaTtagu, MaBcyMui Tebpanuiunap-un?

. Tacoguduin  TebpaHuwnap feraHga HWMaHW  TyWyHHacu3? ynmapHM MaBCyMWid Ba  [aBpui

TebpaHuLLNapaaH KaHgan axpatnb onui MyMKUH?

acpui TEHAEHUMANAPHN aHMKNaLL Y4yH Kalicu yCynnapHn Kynnall SHr camapany HaTka 6epagn?
CUpFaHYMK YpTaya HUMa Ba KA4OH KynnaHagu?

MapKasnaluTMpunraH CupFaHumK ypTada HuMa Ba Yy kaHaan Taptnbaa xucobnaHagn?

TPEHA napameTpriapy HUMa Makcagaa Ty3unaau, YNapHUHT KaHaan Waknnapyuin bunacua Ba kaHgan
apouTrnapaa ynap KynnaHagn?

acpui TEHAEHUMSANAPHM aHMKaL Makcaauaa KaHgan CuprFaHumK yprada yeynu KynnaHagum Ba HuUMa
YUYH YHW TPEHA TeHrnamacy bunax Gupranukaa Kynnaw 3apyp?

AVHAMUK KaTOpMapuHU Taxnun KunuLLaa KaHaan kypcaTkuinap xucobnaHagu?

aBTOKOPPENsLUMS HUMA Ba Y KaH4al Taxnun KunuHagu?

OVHAaMUKa  KaToprapuga  KOppEensiuMOH-perpeccuoH  Taxmun  YCYnnmapuHu — Kynnaw  LwapT-
LIaPOUTIIAPUHU TYLIYHTUPNG GEpUHr?

KOPPEnALUMOH-PErpeccol  Taxnun  HaTwxanapu acocuaa ucTukbonnap KaHgam Taptvbaa
aHvKnaHagu?

0030p LWapouTaa WHBECTULMANAP camMapafop/vMri KaHaan KypcaTkudnap opkanu G6axonaHagum Ba
ynapHu xpucobnatl TapTMOMHM TyLyHTUPUG BepuHr.
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