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КИРИШ 

"Умумий ва анорганик химия" фанидан маърузалар матнининг II кисми 

элементлар ва улар бирикмаларининг хоссалари, хамда ишлатилиш сохаларини 

ургатади. Шу боисдан мазкур кисмда, асосан, даврий жадвалнинг I - VIII 

гурухлари асосий гурухчалари ва I, II, VI, VII, VIII гурухлар кушимча гурухчалари 

элементлари ва улар бирикмаларининг хоссалари, тузилиши ва ишлатилиши 

тугрисидаги маълумотлар келтирилган. Юкорида келтирилган гурухлар 

элементларининг урганилиши элементларнинг электрон оилалар (s-, p-, d-, f- 

элементлар)га булиниш принципига асосланган. 

Элементлар ва улар бирикмаларини урганиш дастлаб VIII А гурухча 

элементлари, яъни р - элементлардан бошланади. Бошкачарок айтганда 

металлмаслардан бошлаб металлар (s- ва p-, d- элементлар) ни урганиш билан 

якунланади. 

Мавзуларнинг урганилиш тартиби ва мазмуни техника олий укув  

юртларида (химиядан ихтисос бермайдиган йуналишлар учун) "химия" фанлари 

укитилиши дастурига мувофиклаштирилган. 

Маърузалар матнининг II кисми "Умумий химия" кафедрасида "Умумий ва 

анорганик химия" фани укитилиши буйича кейинги йигирма йил ичида йигилган 

тажриба, илмий ва услубий маълумотлар асосида биринчи марта ёзилганлиги 

сабабли айрим камчиликлардан холи булмаслигини эътиборга олиб, ушбу 

маърузалар матнлари билан танишиб чиккан талаба, укитувчилар ва бошка 

мутахассислардан танкидий фикр-мулохазаларини билдиришларини муаллифлар 

сураб коладилар. 



I - МАВЗУ 

ВОДОРОД ВА КИСЛОРОД 

Режа: 

1. Водород элементининг асосий физик-химиявий характеристикаси. 

2. Водороднинг табиатда таркалиши ва олиниши. 

3. Водороднинг физикавий ва химиявий хоссалари. 

4. Кислороднинг табиатда таркалиши ва олиниши. 

5. Кислороднинг физикавий ва химиявий хоссалари. 

6. Сув. Сувнинг химиявий хоссалари. 

7. Сувнинг каттиклиги ва уни юмшатиш усуллари. 

8. Водород пероксиди ва унинг хоссалари. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 182-190 ва 

208-215 бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969г., 

287-295 ва 336-349 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 255-260 ва 273-275 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 342-350 ва 373-379 бетлар. 

 

ВОДОРОД 

Даврий системада биринчи элемент - водород (Hydrogenium), сув хосил 

килувчи элемент булиб, атоми энг оддий электрон тузилиши - 1s
1
 га эга. 

Кискача тарихий маълумот. Бу элемент XYI асрда немис табиатшунос -

хакими Парацельс томонидан очилган. 1776 йилда англия олими Г. Кавендиш 

унинг хусусиятларини урганган. Лавуазье 1783 йилда энг биринчи булиб сувдан 

водородни олиб, сув водород ва кислороднинг бирикмаси эканлигини исботлаган. 

Водород элементининг асосий физик-химиявий характеристикаси: 



Ионланиш энергияси - 13,6 эв; электроманфийлиги - 2,1; электронга 

мойиллиги - 0,75: Атом радиуси - 0,046 нм. Бирикмаларида намоён киладиган 

оксидланиш даражалари -1, 0, +1. Уч хил изотоп: 
1
Н1 (водород ёки протий); 

2
Н1 

(дейтерий - Д) ва 
3
Н1 (тритий - Т) холида учрайди. Учинчи изотопи радиактив 

хоссага эга булиб, ядро реакциялари натижасида хосил булади. Протий ва 

дейтерий табиий изотоплар булиб, уларнинг микдорий нисбатлари 1 та дейтерийга 

6800 та протий тугри келади. 

Водороднинг табиатда таркалиши. Водород газсимон холатда булгани 

учун табиатда жуда кам микдорда (табиий газлар ва  вулкон газлари таркибида) 

эркин холдаги водород учрайди. У жуда куп микдорда куёш системасида 

(термоядро реакцияси) мавжуд. Куёшнинг карийб ярмини, юлдузлардан ва 

Юпитер, Сатурн планеталарининг асосий кисми водороддан иборат. 

Водород сувнинг 11,12% ни ташкил этади. Усимлик ва хайвон организмида, 

нефт ва газ таркибида водород асосий элементлардан бири сифатида мавжуд. 

Олиниши: Водородни лаборатория шароитида кислоталарга (HNO3 дан 

ташкари) Zn, Mg металларини таъсир эттириб олинади: 

Zn + 2HCl   ZnCl2 + H2(газ) 

Mg + H2SO4(с)   MgSO4 + H2(газ) 

Саноатда водород турли усуллар билан олинади. 

а) Сувни электролиз килиш: 

H2O   H2(газ) + O2 

Бу жараён унумини ошириш учун сувда Na2SO4, KNO3 каби кучли 

электролитлар эритилиб, электролиз килинади. Бу усулдан фойдаланиб, 

лабораторияда хам водород олиш мумкин. 

б) Сувни конверсиялаш (бузиш, узгартириш): Сув буглари чугланиб турган 

кумир (кокс) устидан утказилади: 

C + H2O   CO + H2 

CO + H2 + H2O   CO2 + 2H2 

Хосил булган газлар аралашмаси "сув гази" деб аталади. 

в) Метанни конверсиялаш билан: 



CH4 + H2O   CO + 3H2 

г) Метанни пиролиз килиш ва чала оксидлаш реакцияси ердамида: 

CH4   C + 2H2                            2CH4   C2H2 + 3H2 

2CH4 + O2   2CO + 4H2 

Водороднинг физикавий хоссалари: Водород икки атомли молекуляр 

газсимон модда. Рангсиз, мазасиз, хидсиз, хаводан энг енгил (р = 0,089 г/л), сувда 

жуда оз эрийди (10
0
С да 0,09 г.). -252,8

0
С да суюкланиб, -259,2

0
С да каттик 

холатга утади. 

Химиявий хоссалари: Водороднинг химиявий хоссаси унинг атомидаги 1 та 

электрони борлиги ва одатдаги шароитда 2 атомли молекула – Н2 хамда унинг 

"диссоция" ланиш (парчаланиш) энергияси 435 кж/моль эканлиги билан 

тушунтирилади. 

Атомар холдаги водород хона шароитида жуда киска вакт мавжуд булиб, 

тезда  Н2 - ни хосил килади: Н + Н   Н2; купинча атомар водород кислоталарга 

металл таъсири, сувнинг электролизи жараёнида хосил булади. 

Молекуляр водород хаво кислороди таъсирида кукимтир аланга бериб 

ёнади. 1 хажм водород ва 2 хажм кислород газлари аралашмаси "калдирок газ" деб 

аталади. У портлаб, реакцияга киришади, жуда хавфли: Н2 + О2   2H2O -H = 

- 115,6 ккал/моль. Бунда жуда катта иссиклик чикади ва харорат 2600
0
С гача 

ётади. Бу реакциядан утга чидамли металларни киркиш ва пайвандлашда 

фойдаланилади. 

Водород хлор билан куёш таъсирида, бошка галогенлар билан бироз 

киздирилганда реакцияга киришиб, кайтарувчилик хоссасини намоён килади: 

Н2 + Cl2   2HCl 

H2 + F2   2HF 

H2 + J2   2HJ 

Олтингугурт, фосфор, азот ва углерод маълум шароитда водород билан 

бирикиб, тегишли бирикмаларни хосил киладилар. Бу реакцияларда хам водород 

+1 оксидланиш даражасига утиб, кайтарувчи хоссасини намоён килади: 

H2 + S   H2S;        H2 + N2   2NH3 



Бу бирикмаларнинг барчаси одатдаги шароитда газсимон моддалар булиб, 

улардаги богнинг табиати кутбли ковалент бог булиб, уларнинг барчаси сувда 

яхши эрийди. 

Водород киздирилганда металлар билан бирикади. Бунда водород атоми 

металл атомидан электронларни бириктириб олиши туфайли оксидловчилик 

хоссасини намоён килади: 

2Na + H2   2NaH;  Ca + H2   CaH2;   2Al + 3H2   2AlH3 

Бу бирикмалар металл гидридлари деб аталади ва каттик холда булиб, 

уларда богланиш ионли табиатга эга. Шу сабабли бу моддалар сувда яхши эриш 

билан биргаликда оксидланиш-кайтарилиш реакцияларига киришиб, металл 

гидроксиди ва водород газини хосил килади: 

CaH2 + 2H2O   Ca(OH)2 + 2H2 ; 

2NaH + 2H2O   2NaOH + 2H2 

Юкоридаги металлар ва металлмасларнинг водород атоми билан 

таъсирлашуви водороднинг бир вактда галогенларга ухшаш газсимон холатга 

утиши ва улар сингари оксидловчилик хоссасини намоён килиб, -1 оксидланиш 

даражасидаги бирикмалари хосил булишини, иккинчи томондан ишкорий 

металлар сингари битта электронини осон бериб, (кайтарувчи) +1 оксидланиш 

даражасидаги бирикмалар хосил килишини курсатади. Шу сабабли, даврий 

системада водород элементи I ва YII гурух элементлари каторига киритилган. 

Водород гази кучли кайтарувчи модда сифатида баъзи металларнинг 

оксидлари билан таъсирлашиб, металларни уларнинг оксидларидан ажратиб 

чикаради: 

Fe2O3 + 4H2(газ)   3Fe + 4H2O 

CuO + H2(газ)   Cu + H2O 

WO3 + H2(газ)   W + 3H2O 

Маълумки, мойлар таркибида бир ёки бир неча куш бог саклайди. Уларни 

туйинтириш учун (сунъий ёглар олиш) водород гази билан кайта ишланади 

(гидрогенланади). Шу усул билан озик-овкат саноати махсулотларидан маргарин 

ишлаб чикарилади. 



Водороднинг кенг таркалган бирикмалари каторига органик моддалар, 

нефть махсулотлари, табиий газлар, сув ва водород пероксиди киради. Уларни 

алохида урганиб чикамиз. 

 

КИСЛОРОД 

Табиатда таркалиши: Кислород табиатда кенг таркалган элемент (52%). 

Турли минераллар, рудалар, сув таркибини кислород ташкил этади. Кислород 

хавонинг хажми жихатидан 20,9% ни ташкил этади. 

Олиниши. Лабораторияда Бертолле тузи KCIO3 ни ва нитратларни киздириш 

йули билан кислород олинади. 

2KCIO3 
ot  2KCI +3O2 

2KNO3 
ot  2KNO2+ O2 

Бундан ташкари лаборатория шароитида сувни, ишкорларни электролиз 

килиб кислород олинади. 

Техникада кислород суюк хавони ректификациялаб ва сувни электролиз 

килиш усули билан олинади. Хавони ректификациялашда юкори босим  остида 

хаво жуда паст температурада суюлтирилади. Шунда хаво таркибидаги хар бир газ 

суюк холга  утади. Кислород -183
0
С да суюк холга утади. 

Физик хоссалари. Рангсиз, мазасиз, хидсиз газ. Хаводан бир оз огир (p = 

1,429 г/л). Сувда жуда кам эрийди. 1 л сувда 20
0
С да 25 мл кислород эрийди. 

Енмайди, лекин енгишга ердам беради. 

Химиявий хоссалари. Кислороднинг химиявий хоссалари унинг электрон 

тузилиши ва даврий системадаги урни билан характерланади. 

Кислороднинг икки хил аллотропик шакли булиб, кислород ва озондир. 

Озон (О3) молекуласи баркарор, юкори концентрацияда портлаб парчаланади.     

О3   О2 + О
*
. Озоннинг оксидловчилик хоссалари кислородга караганда 

кучлирок. Шунинг учун одатдаги шароитда химиявий пассив элементларни 

оксидлай олади: 

2Ag + O3   Ag2O + O2 

Ишкорий металлар озон билан реакцияга киришиб озинидлар хосил килади. 

Масалан: 



Na + O3   NaO3; 

K + O3   KO3 

Озон кучли оксидловчи. Шунинг учун ундан ичимлик сувини тозалашда, 

хавони дезинфекциялашда фойдаланилади. 

Озон табиатда момокалдирок вактида хосил булади: 3О2   2О3 Бунда 

"чакмок" нинг энергияси ва N2 гази катализаторлик вазифасини бажаради. 

Кислороднинг кенг таркалган бирикмалари - сув ва пероксидлардир. 

 

СУВ. 

Кислороднинг водород билан хосил килган асосий бирикмаси сув (H2O) - 

дир. Сув таркибида массаси жихатдан 88,81% кислород бор. Сувнинг +4
0
С - даги 

зичлиги 1 г/см
3
 га тенг. Сувнинг солиштирма иссиклик сигими 1ккал/г ёки 4,18 

кЖ/г га тенг. Демак, 1 г сувни 1 С - га иситиш учун бошка моддаларга караганда 

купрок иссиклик сарф килинади. Бу сувнинг иссиклик сигим аномалияси 

дейилади. Сув тирик организмлар ва усимликлар учун энг  керакли модда 

хисобланади, чунки сув яхши эритувчидир. Тирик организимлар ва усимликлар 

озикавий моддаларни сув оркали табиатдан кабул киладилар. Сувнинг 

молекулалари узаро водород боглари оркали богланган. Шу сабабли хона 

температурасида суюк булади. 

 

СУВНИНГ ХИМИЯВИЙ ХОССАЛАРИ. 

Сув молекуласи кучли кутбланган булгани учун одатдаги температурада 

металл ва металлмаслар (фтор ва хлор) билан реакцияга киришади: 

2H2O + 2F2   4HF + O2 

H2O + CI2   HCI + HCIO 

Сув ишкорий ва ишкорий-ер металлар билан бирикиб ишкор хосил килади: 

2H2O + 2Na   2NaOH + H2 

Юкори температурада сув буги бошка металлар билан бирикиб оксид хосил 

килади: 

2AI + 3H2O 
ot  AI2O3 + 3H2 



Сув купгина мураккаб моддалар билан реакцияга киришади. 

H2O + K2O   2KOH; 

H2O + CO2   H2CO3 

Сув хам оксидловчи, хам кайтарувчи вазифасини бажара олади. Масалан, 

сув металл гидриди билан реакцияга киришиб, оксидловчи: 

NaH + H2O   NaOH + H2 

кислород бириктириб олиб, водород пероксид хосил килиш реакциясида эса, 

кайтарувчи була олади: 

2H2O + O2   2H2O2 

 

СУВНИ ТАЙЁРЛАШ. 

Истеъмол учун ва технологик жараёнларни амалга ошириш учун сув хает 

манъбаи, хам эритувчи, хам хомаше, хам энергия ташувчи восита вазифасини 

бажаради. 

Шу эхтиежни хисобга оладиган булса, сувни тайёрлаш жуда куп мехнат ва 

маблаг талаб килинадиган вазифадир. 

Сувни истеъмол учун тайёрлаш куйидаги асосий боскичларни уз ичига 

олади: 

1. Табиий сувни механик кушимчалардан тозалаш - тиндириш. Бунда окиб 

келадиган сув катта сигимли иншоотларга йигилади ва маълум муддат саклаб 

тиндирилади. 

2. Тиндириш боскичидан кейин сувда "муаллак" холда коладиган 

микрогетероген заррачалардан тозалаш учун сув коагуляцияланади. Бу жараёнда 

сувга Fe2(SO4)3; Al2(SO4)3 ва CuSO4 каби электролитлардан тегишли микдорда 

кушилади. Бу моддалар коагулянтлар дейилади, чунки сувдаги муаллак 

заррачалар мусбат ва манфий зарядли булгани сабабли, бу кучли электролитлар 

Fe
3+

, SO4
2-

, Al
3+

, Cu
2+

 ионларини хосил килиб, заррачаларни узлари билан йирик 

заррачалар хосил килиб чукмага туширади. 



3. Сувни фильтрлаш. Баъзи холларда юкоридаги иккала боскичда хам 

механик  кушимчалардан сувни тозалаш имконияти булмаса, "мато"ли, когозли 

ёки бошка турдаги фильтрлар оркали сув утказилиб, тозаланади. 

4. Сувни дезинфекциялаш. Сувни унда мавжуд булган микроб, захарли 

химиявий моддалардан тозалаш учун сув хлор гази, хлорли охак солинган 

трубкалар, озон, кислород гази билан кайта ишланади. Бу моддалар кучли 

оксидловчилик хоссаларига эга булгани учун микроб ва захарли химиявий 

моддаларни зарарсизлантиради. 

5. Сувни деаэрациялаш. Сувда эриган газлар CO2, SO2, O2, Cl2 каби 

газлардан тозалаш учун сув газсизлантирилади. Бунда сув махсус курилмалар 

оркали утказилиб, газлар чикариб юборилади. 

6. Сувнинг рН - ни аниклаш. Сувда Н
+
 ва ОН

-
 лари микдори (рН ёки рОН) 

махсус асбоблар рН-метр, ионометрлар ердамида доимий улчаниб, назорат килиб 

борилади. 

7. Сувнинг каттиклигини аниклаш ва уни юмшатиш. 

Юкоридагилардан куриниб турибдики, истеъмол учун сувни ярокли холга 

келтириш катта мехнат ва маблаг талаб киладиган тадбирдир. Шу сабабли хар 

кандай ишлаб чикариш жараёнида, турмушда сувдан тежаб фойдаланиш зарур. 

 

СУВНИНГ КАТТИКЛИГИ ВА УНИ ЙУКОТИШ УСУЛЛАРИ 

Сувда турли тузлар, айникса, Са ва Mg - ионлари тузларининг эриши 

туфайли "сувнинг каттиклиги" юзага келади. 

Сувнинг каттиклиги деб, 1 литр (1000 мл) сувда эриган Са
2+

 ва Mg
2+

 лар 

тузларининг "мг*экв" (миллиграм эквивалент) микдорига айтилади. Шу 

тушунчага асосан "сувнинг каттиклиги" куйидагича хисобланади: 

Каттиклик = [Ca
2+

] / 20,04 + [Mg
2+

]/ 12,16 = mCa
2+ 

/20,04 + m Mg
2+ 

/ 12,16 

Сувнинг каттиклиги уч хил:  а) вактинчалик,  б) доимий,  в) умумий 

каттиклик булади. 

а) Вактинчалик каттиклик сувда эриган Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2 (баъзан 

Fe(HCO3)2 булиши хам мумкин) тузлар туфайли юзага келади. Шунинг учун 



карбонатли каттиклик хам дейилади. Буни вактинчалик каттиклик дейилишига 

сабаб, сувни кайнатганда бу каттиклик йуколади: 

Me(HCO3)2 
ot  MeCO3(чукма) + H2O + CO2(газ) 

Шу сабабли сув кайнатилган идишларда "куйка", яъни сувда эримайдиган 

карбонат тузлари хосил булади. Бу усулда сувни юмшатганда сувнинг каттиклиги 

5-7 мг*экв/л гача камаяди. 

б) Доимий каттиклик сувда эриган CaCl2, CaSO4, MgCl2 ва MgSO4 тузлари 

туфайли юзага келади. Бу каттиклик сувни кайнатганда йуколмайди. 

в) Доимий каттиклик билан вактинчалик каттикликларнинг йигиндиси 

умумий каттиклик дейилади. 

Сувнинг умумий каттиклигига асосланиб, унинг каттиклик турлари 

ажратилади. 

I. Агар каттиклик 0 дан 4 мг*экв/л (4
0
) булса, жуда юмшок сув дейилади. 

Бунга дистилланган, ёмгир ва кор сувлари киради. 

II. Каттиклиги 4-7 мг*экв/л (4
0
 дан 7

0
 гача) булса, бундай сув юмшок сув 

дейилади. Бундай сув кишилар истеъмол килиши учун ярокли булади. Бу сувга 

ичимлик сувлари, баъзи дарё, кул ва денгиз сувлари кириши мумкин. 

III. Каттиклиги 7-14 мг*экв/л булган сув каттик сув дейилади. Бу сув 

истеъмол учун хам, технологик жараёнлар учун хам яроксиз булади. 

IY. Каттиклиги 14 мг*экв/л дан (14
0
 дан) юкори булган сув ута каттик сув 

дейилади. 

Сувнинг каттиклигини йукотиш учун куйидаги усуллардан фойдаланилади: 

а) Физикавий усуллар. Cувни кайнатиш ва дистиллаш бу усулнинг асосини 

ташкил этади. Кайнатганда вактинчалик каттиклик йуколади, сув кисман 

юмшайди. Дистилланганда сувнинг умумий каттиклиги йуколади, сув тулик 

юмшайди. 

б) Химиявий усуллар. Бу усулларга ишкорлаш, содали, фосфатлаш ва 

ионитлар билан ишлаш киради. Буларнинг барчаси сувда эриган тузларни 

химиявий реакция натижасида сувда емон эрувчи бирикма холига утказишга ёки 



ионитларда ион алмашуви туфайли сувни эритмадан чикариб юборишга 

асосланган. 

Ишкорли сувда сувнинг каттиклигини йукотишда сувга тегишли микдорда 

NaOH ёки Ca(OH)2 кушилади. Бунда карбонатли каттиклик йуколади: 

Me(HCO3)2 + 2OH
-
   MeCO3(чукма) + 2H2O 

Ишкорли усул билан сувнинг каттиклигини тулик йукотиб булмайди. Бу 

усул охирги вактларда деярли кулланилмайди. 

Содали усулда сувга унинг каттиклиги кийматидан келиб чиккан холда 

Na2CO3 ёки Na2CO3*10H2O кушилади: 

Me(HCO3)2 + CO3 
2-
  MeCO3(чукма) + HCO3 

-
 

MeCl2 + CO3 
2-
  MeCO3(чукма) + 2Cl

-
 

MeSO4 + CO3 
2-

   MeCO3(чукма) + SO4 
2-

 

Куриниб турибдики, содали усулда сувнинг умумий каттиклигини анча (0,5-

0,08 мг*экв/л) гача камайтириш мумкин. 

Фосфатли усулда сувнинг каттиклигини йукотишда сувда тегишли микдорда 

Na2HPO4, K2HPO4, NaH2PO4 ёки KH2PO4, Na3PO4, K3PO4 тузлари кушилади. Бу 

усулда Mg
2+

 ва Ca
2+

 ионлари фосфатлар холида чукмага тушади: 

3Me
2+ 

+ 2H2PO4 
-
   Me3(PO4)2 + 4H

+
 

3Me
2+

 + 2HPO4 
2- 

  Me3(PO4)2 + 2H
+
 

3Me
2+ 

+ 2PO4 
3-

   Me3(PO4) 

Фосфатли усулда сувнинг каттиклиги 0,1-0,03 мг*экв/л гача камайтирилади. 

Кейинги йилларда полимер моддалар химияси кескин ривожланиши билан 

таркибида Na
+
, H

+
 - катионлари, Cl

-
, OH

-
 – анионлари саклаган полиэлектролит 

моддалар (катионитлар ва анионитлар) синтез килинган. Уларнинг умумий 

формуласи R-H; R-Na ва R-Cl, R-OH холида белгиланиб, улар билан тулдирилган 

"колонка"лар оркали сув утказилса, сувнинг каттиклигини ташкил этувчи Ca
2+

 ва 

Mg
2+ 

ионлари, SO4 
2-

, HCO3 
2-

, Cl
- 

ионлари H
+
 (Na

+
) ва OH

-
 (Cl

-
) ионлари билан 

алмашиниб, сувнинг каттиклиги йуколади: 



 

2H
+
 + 2OH

-
   2H2O 

Ионитли усул кейинги вактда жуда кенг кулланилаетган, кам харж ва 

экологик жихатдан жуда кулай усулдир. 

Водород пероксид. Таркибида (-О-О-) - пероксид гурухи булган моддалар 

пероксидлар дейилади. Уларда кислород атомлари икки валентли булсаларда -1 

оксидланиш даражасига эга. Шу сабабли бу бирикмалар узига хос тузилишли ва 

хоссали моддалардир. Энг кенг таркалган пероксид - водород пероксиддир. 

Физикавий хоссаси. Рангсиз, мазасиз, сувга нисбатан куюкрок суюклик. -

0,43
0
С да музлайди, 150,2

0
С да кайнайди. Сувда яхши эрийди. 30% ли эритмаси 

пергидроль дейилади. 

Олиниши. Хозирги вактда саноатда асосан персульфат кислота ёки унинг 

тузларига сув таъсир эттириб олинади. 

H2S2O8 + 2H2O   2H2SO4 + H2O2 

Na2S2O8 + 2H2O   2Na2SO4 + H2O2 

Водород пероксиднинг тузилиши формуласи H - O - O - H дир. Кислород 

атомлари -О - О - куприк оркали бирикади. Кислород купригининг узилиши 

натижасида, шароитга караб, водород пероксид оксидловчилик ёки кайтарувчилик 

хоссаларини намоён килади: 

O2 
- 
+ 2e

-  
  2O

2-   
 оксидловчи 

O2 
-
 - 2e

-  
  O2 кайтарувчи 

2KI + H2O2 + H2SO4   I2 + K2SO4 + 2H2O 

Бу реакцияда H2O2 оксидловчи сифатида иштирок этади: 

2I
-
 - 2e

-
   I2

0
                           кайтарувчи 

H2O2 + 2e
-
 + 2H

+
   2H2O     оксидловчи 

Ag2O + H2O2   2Ag + H2O + O2 



Бу реакцияда H2O2 катарувчи вазифасини бажаради: 

2Ag
+
 +2e

-
   2Ag

0
                  оксидловчи 

H2O2 + 2e
- 
 + O

2-
   H2O + O2  кайтарувчи 

Оксидланиш потенциаллари кийматларига караб, пероксидларнинг 

оксидловчи хоссалари кайтарувчи хоссаларига нисбатан кучлирок эканлиги 

хакида хулоса чикариш мумкин: 

H2O2 + 2H
+
 + 2e

-
   2H2O, E

0
298 = 1,78В 

O2 + 2H
+
 + 2e

-
   H2O2 , E

0
298 = 0,68В 

Водород пероксид медицинада, дезинфекция максадларида, ёкилгиларнинг 

енишини кучайтиришда, тукимачилик саноатида ишлатилади. 

Водород пероксид бекарор модда булиб, ёругликда узидан кислород 

чикариб, оддий сувга айланади. 

2H2O2   2H2O + O2 

O2 
2-

 -2e
-
   O2

0          
 оксидланиш 

2O
-
 + 2e

-
   2O

-          
 кайтарилиш 

Кислородли бирикмалардан пероксид бирикмалар алохида ахамиятга эга. 

Водорд пероксид молекуласидаги водородни металлар ёки металламаслар билан 

алмаштириб, перокси бирикмалар хосил килинади. Барий пероксид BaO2, 

хромпероксид CrO5,  

 

пероксонитрат кислотаси NHO4, пероксосульфат кислота H2SO5 

 

Пероксобирикмалар кучли оксидловчилар сифатида ишлатилади. 

 



Р-ЭЛЕМЕНТЛАР ВА УЛАР БИРИКМАЛАРИНИНГ ХОССАЛАРИ 

Атомларнинг р-энергетик погоначаси электронлар билан тугайдиган 

элементлар р-элементлар оиласига киради. Д.И.Менделеевнинг даврий жадвалида 

I даврдан ташкари барча даврларнинг учинчи гурухидан бошлаб р-элементлар 

жойлашган. 

 

Давр Г У Р У Х 

III A IV A V A VI A VII A VIII A 

2 B C N O F Ne 

3 Al Si P S Cl Ar 

4 Ga Ge As Se Br Kr 

5 In Sn Sb Te I Xe 

6 Ti Pb Bi Po At Rn 

 

р-Элементлардан IIIA гурухидаги Al, Ga, In ва Ti, IVA гурухидаги Sn ва Pb 

металлик хоссаларига эга. VA гурухидаги Sb ва Bi ни эса шартли равишда металл 

дейиш мумкин, чунки бу икки элементда купгина металлмаслик хоссалари 

мавжуд. 

Бошка хамма р-элементлар металлмасдир. Атом тузилиши назариясидан  

маълумки III гурух элементларидан бошлаб р-энергетик погонача электронлар 

билан тулиб боради. VIIIA гурух элементларига келиб р- погонача тугалланади. р-

погоначада хаммаси булиб, 6 та электрон жойлашади. Бу электронлар билан р-

элементлар ташки электрон каватининг тулиб бориши тартиби куйидагича: 

 

Гурух раками III IV V VI VII VIII 

Электрон 

конфигурация 

ns
2
np

1 
ns

2
np

2
 ns

2
np

3
 ns

2
np

4
 ns

2
np

5
 ns

2
np

6
 

 

Даврий жадвалнинг III давридан бошлаб р-элементлар атомларида буш d 

орбитал мавжуддир. Купгина элементларда (Cl, Br, J, S, Se, P) бу d-орбиталларга s 

ва р-орбиталлардаги жуфтлашмаган электронларнинг бир кисми "кучади" ва 

натижада бу элементлар узгарувчан валентлик намоён киладилар. Бу уларнинг 

оксидлари ва бошка кислородли бирикмаларида юкори оксидланиш даражалари 

намоён килиш билан кузатилади. 



Хар бир давр буйича элементнинг тартиб раками ортиши билан атомнинг 

орбитал радиуси кичраяди ва ионланиш энергияси ортиб боради. Бу конуниятни р-

элементлар мисолида хам куриш мумкин. 

 

Такрорлаш учун саволлар. 

1. Водороднинг даврий системада узига хос урни тугрисида изох беринг. 

2. Водород - кайтарувчи эканлигини мисоллар билан изохланг. 

3. Водород - оксидловчи эканлигини мисоллар билан изохланг. 

4. Водородни конверсия усули билан олишни тушунтиринг. 

5. Хавони ректификациялаш билан кандай моддалар олинади? 

6. Озоннинг асосий химиявий хоссаларини тушунтиринг. 

7. Пероксидлар кандай бирикмалар? 

8. Водород пероксидининг оксидловчилик, кайтарувчилик ва кислотали 

хоссаларини тушунтирувчи реакция тенгламаларини езинг. 

9. Сув  молекуласининг тузилиши,  богланишлар табиатини тушунтиринг. 

10. Сувнинг металлар ва металлмаслар билан узаро таъсир реакцияларини езинг. 

11. Сувни технологик жараёнлар учун тайёрлашнинг асосий боскичларини 

тушунтиринг. 

12. Сувнинг каттиклиги нима? Унинг турларини тушунтиринг. 

13. Сувни "юмшатиш"нинг асосий усулларини изохланг. 

14. Сувни юмшатишнинг физикавий усулларини тушунтиринг. 

15. р – элементлар хакида кискача маълумот. 

16.  

 

Таянч иборалар: 

Мавзуга оид таянч иборалар: Водород, дейтерий, тритий, сув гази, калдирок 

газ, конверсиялаш, кислород, озон, пероксидлар, сув, огир сув, сувни тайёрлаш, 

хавони ректификациялаш, р – элементлар, р – погона хамда погонача. 



II МАВЗУ 

ИНЕРТ ГАЗЛАР ЁКИ VIIIА ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ 

Режа: 

1. Инерт газларнинг умумий характеристикаси. 

2. Инерт газларнинг олиниши, физикавий ва химиявий хоссалари. 

3. Инерт газларнинг бирикмалари ва уларнинг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 295-299 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969г., 

609-617 бетлар. 

 

Нодир инерт газлар ёки VIIIА гурухча элементлари  каторига Не- гелий, Ne-

неон, Kr- криптон, Xe-ксенон ва Rn-радон киради. Бу электронлар нодир газлар 

ёки инерт газлар номи билан юритилади. Нодир газлар эркин холатда хаво 

таркибида булади ва хавони суюклантириш йули билан олинади. Куйидаги 

жадвалда хавонинг таркиби ва нодир газларнинг кайнаш температуралари 

келтирилган. 

 

Газ Хаво таркибидаги хажмий микдори % TKай
0
С 

Хаво 100.00 -190 

N2 78.09 -195,8 

O2 20.95 -183 

Ar 0.9325 -185,8 

CO2 0.030 -78,5 

He 0.0005 -268,9 

Ne 0.0018 -245,0 

Kr 0.000108 -152,9 

Xe 0.000008 -108,0 

Rn 0.6*10
-17 

-61,8 

H2 0.00005 -252,8 

O3 1*10
-6 

-111,9 

 



Гелий радиоактив элементларнинг емрилишидан хосил булади, у хаво 

таркибида нихоятда оз булганлиги сабабли, бошка табиий газлардан ажратиб 

олинади. Бу элементлар атомларининг гелийдан радонга томон ядро заряди ва 

атом радиуслари ортиб бориши билан кутбланиши ортиб боради. 

Шу каторда бу элементларнинг реакцияга киришувчанлиги хам ортиб 

боради ва ионланиш потенциали эса камайиб боради. Куйидаги жадвалда нодир 

газларнинг баъзи хоссалари келтирилган. 

 

Элемент Тартиб раками Ташки электрон 

тузилиши 

Атом радиуси 

(н.ш) 

Ионланиш 

потенциали 

(кж/моль) 

He 2 1s
2 

0.122 2372 

Ne 10 2s
2
2p

6
 0.160 2081 

Ar 18 3s
2
3p

6
 0.192 1521 

Kr 36 4s
2
4p

6
 0.198 1350 

Xe 54 5s
2
5p

6
 0.218 1171 

Rn 86 6s
2
6p

6
 ------ 1037 

 

Радоннинг ионланиш потенциали ксенон ионланиш потенциалидан камрок 

булса хам, радиоактивлиги сабабли радон хоссалари ксенонга нисбатан камрок 

урганилган. Хозирги вактда нодир газларнинг хоссалари асосан ксенон мисолида 

урганилган. 

Нодир газлар маълум шароитда сув билан клатратлар, яъни гидратлар хосил 

килади: Аr*6H2O, Kr*6H2O, Xe*6H2O. Ушбу бирикмалар хосил булишида валент 

боглар хосил булмайди, аммо муз структурасидаги бушликлар клатратлар хосил 

килишида алохида ахамиятга эга. 

Химиявий хоссалари. Гелий оддий шароитда инерт газ, аммо атомлари 

галаенланган холатида молекуляр ионлар He2
+
 хосил килиши мумкин,унинг 

электрон конфигурацияси куйидагича тасвирланади :[(Gs
бог

1s)
2
 (Gs

буш
1s)

1
]. Оддий 

шароитда бу ионлар бекарор, етишмайдиган электронни бириктириб олиб, иккита 

нейтрал атомга парчаланади. 

He2 
+ 

 + e
-
   2He 

Спектрал анализ ердамида гелийнинг Куёш атмосферасида булиши 

аникланган. Гелий атоми ядроси (  - заррачалар) турли хил ядровий реакциялар 



олиб боришда ишлатилади. Гелий металларни пайвандлашда инерт атмосфера 

сифатида ишлатилади. 

Неон (Ne) хам кучли галаенланган холатда молекуляр ион хосил килади: 

Ne2
+
. 

(Gs
бог

 )
2
 (Gs

бог
)

2
 (Gz

бог
)

2
 ( xV.

бог
 )

4
 ( xV

буш
 )

4
 (Gz

буш
 )

1
 

Криптон (Kr), ксенон (Xe) ва радон (Rn) бошка элементлар билан, хусусан, 

фтор билан турли таркибли бирикмалар хосил килади. 

Ксенон фтор атмосферасида алангаланади, бу реакциялар экзотермик 

реакциялар дейилади. 

Криптон фторид хосил булиши бошкачарок кечади, бу эндотермик реакция. 

Ксенон гексафториди XeF6 ок кристалл модда (tсуюкл = + 46
0
), химиявий жихатдан 

жуда актив, масалан, SiO2 билан реакцияга киришади (шиша идишда саклаб 

булмайди): 

2XeF6 + SiO2   XeOF4 +SiF4 

Ксеноннинг бирикмаларда оксидланиш даражаси ортиб бориши билан бу 

бирикмаларнинг асосли хоссалари камайиб, кислотали хоссалари ортиб боради. 

XeF2 асосли табиатга эга булиб катион комплекс хосил килади: 

Xe F2 + SbCl2   [[XeF]SbF2] 

Ксенон дифторид ХеF2 урин олиш реакциясига киришади: 

XeF2 + HClO4   [XeF(ClO4)] + HF; 

XeF2 + 2HClO4   Xe[ClO4]2 + 2HF 

Ксенон гексафторид амфотер хоссаларини намоён килади. Узидан кучли 

кислота хоссасига эга булган модда билан реакцияга киришганда, асосли 

хоссаларини намоён этиб, катион комплекс хосил килади. 

XeF6 + SO3   [XeF5][SO3F] 

Узидан кучли асос хоссасига эга моддалар билан реакцияга киришганда эса, 

кислотали табиати устун чикиб, анион комплекс хосил килади. 

CsF + XeF6   Cs[XeF7]; 

2CsF + XeF6   Cs2[XeF8] 



Ксенон тузларининг гидролизи куйидагича боради. Реакция махсулотлари 

Хе нинг оксибирикмалари-тузлари ёки тулик оксиди ва HF хосил булади. 

XeF6 + H2O   XeOF4 + 2HF; 

XeOF4 + 2H2O   XeO3 + 4HF 

Оксидланиш-кайтирилиш (диспропорция) реакцияси билан борадиган 

гидролизланиш хоссасига эга: 

6XeF4 + 12H2O   2XeO3 + 4Xe + 3O2+ 24HF 

Ксеноннинг оксотетрафториди XeOF4 рангсиз суюклик (tмуз = - 28) Барий 

оксоксенат Ba2XeO6 тузига сульфат кислота таъсир эттириб тетраоксид хосил 

килиш мумкин: 

Ba2XeO6 + 2H2SO4   2BaSO4 + XeO4 + 2H2O 

Ксенон тетраоксид ХеО4 оддий шароитда газсимон модда, аста-секинлик 

билан Хе, XeO3 ва О2 га парчаланади: 

XeO4   Xe + 2O2 

2XeO4   2XeO2 + O2 

Ксенон бирикмалари-кучли оксидловчи моддалар. Ксенон бирикмалари 

ердамида амалда хамма элементларнинг (хатто олтиннинг) энг юкори оксидланиш 

даражадаги бирикмалари хосил килинган. Масалан: AuF5, BrF7 лар XeF2 ердамида 

олинган. 

Охирги пайтда нодир газларнинг хоссалари мархум академик В.А. Легасов 

томонидан урганилган. Нодир газларнинг фторидлари фторловчи ва оксидловчи 

моддалар сифатида ишлатилади. Ксенон оксидлари портловчи модда, ракета 

ёнилгиси сифатида кулланилади. 

Неон ва аргон газлари лампочкаларни, газ ёритгич найларни тулдиришда 

кулланилади. Неон лампалари кизгиш ранг бериб ёнади, аргон лампалари эса 

зангори рангда ёнади. 

 

 

 

 



Такрорлаш учун саволлар: 

1."Нодир газлар" деб нимага айтилади? 

2.Нодир газларнинг "инерт"лигининг асосий сабабини атом тузилиши асосида 

тушунтиринг 

3.Кандай инерт газлар бирикмалар хосил килади? 

4.Хе-нинг кандай бирикмалари сизга маълум? 

5.Хе-нинг +4 ва +6 оксидланиш даражасидаги бирикмалари формулаларини ёзинг 

6.Хе-нинг бирикмалари кандай хоссаларга эга? 

7.Инерт газлар кандай максадларда ишлатилади? 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуга оид асосий таянч иборалар: инерт нодир газлар, гелий, неон, аргон, 

криптон, ксенон. 

 

III МАВЗУ 

VII-А ГУРУХЧАСИ ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Режа: 

1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

2. Фтор ва унинг бирикмаларини олиниши. 

3. Фторнинг физикавий ва химиявий хоссалари. 

4. Фторли бирикмалар ва уларнинг олиниши. 

5. Хлорнинг физикавий ва химиявий хоссалари. 

6. Хлор ва унинг бирикмаларини олиниши. 

7. Галогенлар ва улар бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 182-207 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969г., 

295-324 бетлар. 



3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 276-285 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 351-365 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 111-117 бетлар. 

 

Еттинчи гурух асосий гурухчаси элементларига фтор-F, хлор-Cl, бром-Br, 

иод-J ва астат-At киради. Бу элементлар атомларининг ташки электрон каватида 

еттита (ns
2
np

5
) электронлари сбулиб, эркин холатда кучли оксидловчилардир. Бу 

элементлар "галоген"лар деб аталади ва "туз хосил килувчи" деган маънони 

англатади. 

Галогенларнинг водородли HF, HCl, HBr, HJ бирикмаларнинг сувдаги 

эритмалари кислоталар булиб, HF дан HJ га томон утган сайин уларнинг 

кислоталик хоссалари кучайиб боради. HCl, HBr ва HJ ларнинг кайтарувчанлик 

хоссалари хам юкоридаги тартибда  HCl дан HJ га томон кучайиб боради, бу 

галогенларнинг тартиб раками ортиши билан ион (Э
-
) заряди узгармаган холда, 

ион радиуслари ортиб боради.: 



 

                 Элемент 

Хоссалари 

F(z=9) Cl(17) Br(35) J(53) At(85) 

Зичлиги, г/см
2 

1,51 1,57 3,14 4,94  

Суюк. темп. 
0
С -220 -101 -7,3 (114)  

Кайнаш тем. 
0
С -118 -34 59 185  

Ранги (хона t
0
 сида) Яшил-

сарик 

(газ) 

Сарик-

яшил (газ) 

Кизил-

кунгир 

(суюк) 

Тук кара 

бинафша 

Кук кара 

крист 

Ранги (газ холатида) ---  --- ---  --- ---  --- Бинафша ---  --- 

Атом радиуси, нм 0,064 0,099 0,114 0,133 ------ 

Ион (Э
-
) радиуси, нм 0,133 0,181 0,195 0,220 0,230 

Ионланиш энер., эв 17,42 13,01 11,87 10,45 9,2 

Электронга мойиллик 3,61 3,45 3,37 3,08 2,8 

Электроманфийлик 4,0 3,0 2,8 2,5  

Э2-молекуласида Э-Э 

богининг узунл., нм 

0,142 0,199 0,228 0,267 ------ 

Э2-молекуласида Э-Э 

богининг энергияси 

кж/моль 

159 243 192 151 109 

Бирикмалардаги 

оксид. даражалари 

0,-1 -1,0,+1,+3, 

+5,+7 

-1,0,+1,+5, -1,0,+1, 

+5,+7 

-1,0,+1,+5 

Металлар билан 

таъсирлашуви 

Осонлашиб боради 

Кислород билан 

таъсирлашуви 

Осонлашиб боради  

Сувдаги эрувчанлиги ------ 2,5л/1л сув 3,5 л/100г 

сув 

0,02л/100г 

сув 

------ 

 

Астат эса табиий радиоактив емирилишларнинг оралик махсулотлари 

сифатида, ядро реакциялари ёрдамида сунъий равишда хосил килинади. Кисман 

радиоактив хоссасига эга. Бу элементлар ва улар бирикмаларнинг хоссаларини 

алохида урганиб чикамиз. 

 

ФТОР ВА УНИНГ БИРИКМАЛАРИ. 

Фторнинг табиатда таркалиши: Табиатда бирикмалар холида таркалган. 

Асосий минераллари: CaF2 - дала шпати, криолит - Na3AIF6, фторапатитлар 

Ca5F(PO4)3. 

Олиниши: Фтор факат электролиз йули билан олинади. 

KF + 2HF   H2 + F2 + K
+
 реакцияни амалга ошириш учун анод-кумир, 

катод-Ni дан ясалиб, идиш диафрагма билан ажратилади. Чунки хосил булувчи Н 

F аралашиб кетса, портлаб кетади. 



Физикавий хоссалари: Фтор оддий шароитда оч яшил рангли, хаводан бироз 

огир, сувда эрийдиган газ. Фтор атмосферасида хатто шиша ва сувдай тургун 

моддалар хам ёнади. 

SiO2 + 4F2   SiF4 + 2OF2; 

H2O + 2F2   4HF + O2 

Оддий моддалар билан фтор жуда шиддатли реакцияга киришади. Водород 

билан фтор коронгида портлаш билан бирикади: 

H2 + F2   2HF    H << 0 

Олтингугурт ва фосфор билан фтор хатто хаво температураси (-190
0
С)-да 

реакцияга киришади: 

S + 3F2   SF6; 

2P + 5F2   2PF5 

Фтор баъзи инерт моддларни хам оксидлайди. 

Xe + Fe2   XeF2 

Химиявий хоссалари: Фтор уз бирикмаларда факатгина -1 оксидланиш 

даражасини намоён килади. Фтор атомининг электроманфийлиги катта киймат 

(Н.Э.М = 4,01)-га эга булгани учун хатто кислороддан хам электронни тортиб 

олиб, OF2 таркибли химиявий бирикма хосил килади. 

Фтор молекуласининг диссоциланиш энергияси кичик (151 кЖ/моль) 

булганлиги туфайли фтор юкори химиявий активликка эга. 

Даврий системада элементларнинг даврлар ва гурухлар буйича хоссалари 

узгариши сабабли фторидларнинг хам хоссалари узгаради. 

Ион богли фторидлар юкори суюкланиш температурасига эга булган 

кристалл моддалар. Ковалент богли фторидлар газ ёки суюклик. Оралик 

фторидлар (AlF3) ион-ковалент богли бирикмалардир. 

 

Элементлар Na Mg Al Si       P     S     Cl 

Фторид NaF MaF2 AlF3 SiF4  PF5  SF6  ClF5 

Кимиёвий 

табиати 

Асосли Амфотер Кислотали 

Анион 

комплекс 

[MgF6]
4 

[MgF6]
3
 [SiF6]

2
   SF6

0
   [PF6] 

[ClF6] 



Ион богли фторидлар асосли хоссага эга, ковалент богли фторидлар эса 

кислотали хоссага эга. Буни куйидаги реакция мисолида куриш мумкин. 

2NaF + SiF4   Na2[SiF6] 

Ушбу реакцияда ион богли NaF донор, ковалент богли SiF4 эса электрон 

жуфтлар акцептори вазифасини бажаради. 

Водород фторид кутбли (М=1,91) молекула. Водород богланиш туфайли HF 

молукулалари ассоцияланишга мойил. HF...H-F...HF. Шунинг учун оддий 

шароитда HF суюк холатда булади. 

Водород фториднинг сувли эритмаси кучсиз кислотадир. HF   H
+
 + F

-
 (К 

= 7*10
-4

). Фторид кислота силикатлар таркибига кирувчи кремний (VI) оксиди 

билан реакцияга киришади. Бу реакция унинг асосий хусусиятларидан биридир. 

6HF + SiO2   H2[SiF6] + 2H2O 

Шунинг учун хам фторид кислота шиша идишда эмас, балки кургошин, 

каучук, полиэтилен идишларда сакланади. 

Фторид кислотанинг олиниши: 

CaF2 + H2SO4   2HF + CaSO4 

Фторид кислота захарли модда. Фторид кислота шишаларга накш уйиш 

максадида, фторидлар хосил килишда ишлатилади. 

Фторнинг химиявий жихатдан ута активлиги туфайли деярли хамма 

материаллар унинг таъсирида коррозияга учрайди. Фторнинг хосил килиш 

аппаратлари, саклаш ва ташиш учун никель ва унинг котишмалари ишлатилади. 

Фтор кенг куламда уран изотопларини ажратишда ишлатилади. Фтор 

совутгич модда (фреон), полимер материаллар фторопласт, тефлон синтез 

килишда кулланилади. 

 

ХЛОР ВА УНИНГ БИРИКМАЛАРИ. 

Хлор атоми битта жуфтлашмаган электрони билан водород ва фторга 

ухшашлиги бор. Аммо III электрон каватида 3d- орбиталлари борлиги билан 

улардан фарк хам килади. Шу 3d орбиталлари борлиги туфайли d- оксидланиш  

даражалари на факат -1, балки +1,+3,+5 ва +7 булади. Хлорнинг электрон 



формуласи куйидагича ёзилади: 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

5
. Ер юзида таркалиши 0,02 ат %. 

Табиатда куйидаги минераллар таркибида учрайди: ош тузи NaCl, сильвинит 

NaCl*KCl, карналлит KCl*MgCl2*6H2O. 

Табиий бирикмаларда хлорнинг икки хил изотопи мавжуд: 
35

Cl (75,53%) ва 

37
СI (24,47:) Бундан ташкари хлорнинг бир неча хил сунъий радиактив изотоплари 

хосил килинган. 

Хлор молекуласи янглиг икки атомдан иборат (Сl2). Хлор молекуласининг 

диссоциланиши учун купрок энергия сарф булади: Е
0

CI-CI  = 243 кж/моль. 

Шунинг учун хам хлор молекуласининг атомларга парчаланиши факат 

1000
0
С ва ундан юкори температурада содир булади. Оддий шароитда хлор 

саргиш-яшил рангли газ, tcуюкл  = -101
0
, tкайн  =-34

0
С. Бир хажм сувда 2 хажм хлор 

эрийди. Совутилганда сувли эритмаларидан Cl2*6H2O, Cl2*H2O таркибли 

кристаллогидратлар, яъни клатратлар ажралиб чикади. 

Хлорнинг олиниши. Лабораторияда хлор HCI (NaCI, KCI) га кучли 

оксидловчи K2Cr2O7, KMnO4, MnO2 ларни таъсир эттириб олинади: 

2KMnO4 + 16KCI(к)   2KCI + 2MnCI2 + CI2 + 5H2O 

 

ХИМИЯВИЙ ХОССАЛАРИ. 

Хлор кучли оксидловчидир, у металлар ва купчилик металлмасларни 

шиддат билан оксидлайди (кислород, азот ва инерт газлар бундан мустасно). 

Кайтарувчилик хоссаси факат фтор билан бирикканда намоён булади. 

Шунингдек,хлор диспропорцияланиш реакциясига киришади. 

Cl2 + 2OH
-
   Cl

-
 + ClO

-
 + H2O 

Саноатда хлор ош тузи эритмаси ва суюкланмасининг электролизи билан 

олинади. 

Эритма электролизи схемаси:       Суюкланма электролизи схемаси: 

NaCl                               NaCl 

    +H2O 

Na
+
+Cl

-
                           Na

+
+Cl

-
 

  H
+
+OH

-
 



катодда: 2Н
+
+2e

-
   H2              катодда: Na

+
+1e

-
-->Na

0 

анодда: 2Сl
-
-2е

-
   Cl2                   анодда: Cl

-
-1e

-
-->Cl

0
 

эритмада: Na
+
+OH

-
 = NaOH колади.             2Cl

0
-->Cl2 

Хлор купчилик металл ва металлмаслар билан хлоридлар хосил киладики 

уларнинг хоссалари даврлар ва гурухлар буйича узгаради. 

 

Элемент       Na       Mg              Al         Si        P         S 

Хлорид        NaCl      MgCl2       AlCl3         SiCl4       PCl5        SCl6    

Хлориднинг                          

табиати                  асосли                амфотер                  кислотали   

 

Асосли хоссага эга булган (ион богли) хлоридлар, гидролизга учрамайди ва 

улар юкори суюкланиш температурасига эга булган ион богланишли кристалл 

моддалардир. Ковалент богли хлоридлар кислотали табиатга эга булиб, газ, суюк 

модда ёки паст температурада суюкланадиган каттик моддалардир. Улар тулик 

гидролизланади ва кислоталар хосил килади: 

SiCl4 + 3H2O   H2SiO3 + 4HCl 

Хлоридларнинг табиати хар хиллиги уларнинг узаро реакциясидан хам 

куринади: 

2KCl + SiCl4   K2[SiCl6] 

Асосли хлоридлар (Cl
- 
иони хисобидан) электрон жуфти донори вазифасини 

бажаради. Кислотали хлоридлар эса акцептор вазифасини утайди. 

Ион-ковалент богли, амфотер хлоридлар эса оралик хоссалар намоён 

килади. Улар хам кислота, хам асос табиатли моддалар билан бирика олади: 

NaCl + AlCl3   Na[AlCl4] асосли 

2AlCl3 + TiCl4   Al2[TiCl6]3 кислотали 

 

 

 

 



ХЛОРИДЛАРНИНГ ОЛИНИШИ. 

Хлоридлар бир неча усул билан олиниши мумкин. 

2Fe + 3Cl2   2FeCl3 

2P + 5Cl2   2PCl5 

Ca + HCl   CaCl2 + H2 

SnO2 + 2Cl2 + C   SnCl4 + CO2 

TiO2 + CCl4   TiCl4 + CO2 

Бу моддалар хлорид кислотанинг турли тузлари булиб, ион богли ва ион-

ковалент богли хлоридлар сувда яхши эрийди. Аммо AgCl, CuCl, AuCl, TlCl, 

PbCl2, Hg2Cl2 тузлар сувда ёмон эрийди. Уларнинг бу хоссаларида фойдаланиб 

аналитик химияда V гурух катионларини аниклашда ва аксинга купчилик 

технологик эритмаларда, окава сувларда Cl
-
-ионлари борлигини ва микдорини 

аниклашда фойдаланилади. 

Водород хлорид - HCl. Нинг физикавий хоссалари: Оддий шароитда рангсиз, 

хаво нами таъсирида "бугланиб" турувчи газсимон модда.tсуюкл  = -114,62
0
С, tкайн = -

85
0
С. Водород хлорид сувда яхши эрийди, оддий шароитда бир хажм сувда карийб 

450 хажм HCl эрийди. Водород хлориднинг сувдаги эритмаси - хлорид кислота 

кучли кислота. 

Лаборатория шароитида ош тузига коцентрланган сулфат кислота таьсир 

эттириб олинади: 

NaCl + H2SO4   NaHSO4 + HCl 

NaCl + NaHSO4   HCl + Na2SO4 

Водород хлорид саноатда ёруглик нури таъсирида водородга хлор таъсир 

эттириб олинади. H + CI   2HCI (синтетик усул). Иккинчи усул сульфат 

кислотали усул ёки лаборатория усулининг саноатда кулланилишидир. 

Химиявий хоссалари :а) HCl молекуласи кутбли ковалент H:Cl: богланишига 

эга булгани учун сувда эриганда ионларга парчаланади. 

HCl + H2O   H3O
+ 

+ Cl
-
 

Хлорид кислота кучли кислота булиб металлар билан таъсирлашади. 

Масалан: 



HCl + Fe   FeCl2 + H2 

HCl-да Сl
-
 холатда булгани учун кайтарувчилик хоссалари намоён этади: 

4HCI + O2   2H2O + 2CI2 Ушбу реакция система энтропиясининг камайиши 

билан боради. Шунинг учун G = H-TS тенгламасига кура, температура ошган 

сари G мусбат кийматга эса булади-да, мувозанат чап томонга силжийди. Бу 

реакцияда паст юкори булмаган температурада кислород оксидловчи, аммо юкори 

температурада хлор оксидловчи булади (тескари реакцияда). 

Хлорид кислота техникада, медицинада, лаборатория амалиётида кенг 

куламда ишлатилади. 

 

ХЛОРНИНГ +1 ОКСИДЛАНИШ ДАРАЖАСИДАГИ БИРИКМАЛАРИ. 

Хлор фторид ClF, хлор оксид Cl2О ва хлор нитриди Cl3N, шунингдек, уларга 

тугри келадиган анион комплексларда хлор +1 оксидланиш даражасини намоён 

килади. Бу бирикмалар сув билан реакцияга киришиб (гидролизланиб) кислота 

хосил килади. 

Cl2O + H2O   2HClO 

ClF + H2O   HClO +HF 

Cl3N + H2O   3HClO + NH3 

Булардан энг ахамиятлиси НClO- гипохларит кислотадир HСlO - кучсиз 

кислота, жуда хам микдорда диссоцияланади: 

HCl   H
+
 + ClO

-
 

Оксихлорит ион-[ClO]
-
 I ва II гурух элементлари билан гипохлорит кислота 

тузларини хосил килади. Гипохлорит кислота НClO бекарордир. 

Маълумки технологик жараёнлар учун сувни тайёрлаш боскичларида бири-

сувни Cl2-гази билан дезинфекциялашдир. Бунда Cl2 + H2O = HClO + HCl 

реакцияга мувофик HClО хосил булади 

Сl2
0
 - 2e

-
   2Сl

+  
        2    1 

Cl2 + 2e
-
   2Cl

-       
     2    1 

HCI   HCI + O реакцияга кура атомар кислород чикариб сувдаги захарли 

заррачаларни оксидлайди ва сув тоза булади. Аммо хлорли сувга (Cl2 + H2O   



HClO + HCl) ишкор кушилса бу кайтар реакциянинг мувозанати унга тулик 

силжийди ва реакция охиригача боради, гипохлорит кислотанинг баркарор 

тузлари хосил булади: 

2KOH + Cl2   KClO + KCl + H2O 

KClO ва KCl уларнинг биргаликдаги эритмаси жавел суви деб аталади. 

Кальций гипохлорит CaOCl2 охакли сувга хлор таъсир эттириб олинади: 

Ca(OH)2 + 2Cl2   Ca(OCl)2 + CaCl2 + H2O 

Хосил булган модда хлорли окак, ёки окартгич хлор деб аталади. Тузилиш 

формуласи: СlO  ──  Са  ── OCl баъзи адабиётда хлорли охакнинг формуласи 

Са(ОСl)2 холида езилади. Гипохлоритлар оксидловчи, тукимачилик саноатида, 

толалар, матолар, когозни окартирувчи модда сифатида, дезинфекциялашда 

ишлатилади. 

 

ХЛОРНИНГ (+3) ОКСИДЛАНИШ ДАРАЖАСИДАГИ БИРИКМАЛАРИ. 

Хлорнинг (+3) оксидланиш даражали бирикмалари кучли оксидловчи, 

хусусан, ClF3 ва Me[ClF4]. ClF3 бугида хатто шиша пахта Al2O3, MgO каби 

баркарор моддалар ёнади. 

4ClF3 + 2Al2O3   2AlF3 + 3O2 + 2Cl2. Диоксохлорат ион ClO2 
-
 тузлари 

хлоритлар деб юритилади. Унинг кислотаси хлорит кислота HClO2 ута 

бекарорлиги сабабли эркин холда олинмаган. Киздирилганда хлоритлорда 

диспропорция реакцияси содир булади: 

3KClO2   KCl + 2KClO3 

NaClO2   NaCl + O2 хлоритлар ичида NaClO2 алохида ахамиятга эга. У 

тукималар ва когоз массасини окартишда ишлатилади. 

 

ХЛОР (+5) БИРИКМАЛАРИ. 

Хлор +5 бирикмаларидан бири пентафторид ClF5. Бу бирикма ClF3-дан хам 

бекароррок. Бу оксидланиш даражасига HCIO3 - хлорит кислота тугри келиб, 

куйидагича ионланади: HCIO3   H
+ 

+CIO3 
-
. 



Учоксохлорит ион [ClO3]
-
 тузлари хлоратлар деб аталади. Бертоле тузи - 

калий хлорат KClO3 купрок амалиетда ишлатилади, иссик ишкор (КОН) -дан хлор 

утказиб, олинади: 

3Cl2 + 6KOH   5KCl + KClO3 + 3H2O 

Калий хлорат сувда емон эрийди. Хлорат кислота НСlО3 эркин холатда 

ажратиб олинмаган. Аммо 40%-ли эритмаси маълум. Сувли эритмада HClO3 кучли 

кислота, у алмашиниш реакцияси натижасида хосил килинади: 

Ba(ClO3)2 + H2SO4   BaSO4 + 2HClO3 

Хлорат кислота HClO3 ва хлорид кислота HCl аралашмаси "зар суви" га 

ухшаш, кучли оксидловчилик хоссасига эга. 

Хлоратлар киздирилганда диспропорцияланиш реакциясига киришади: 

4KClO3   3KClO4 +KCl.  Катализатор иштирокида хлоратлар парчаланади: 

KClO3   2KCl + O2. Киздирилганда хлоритлар кучли оксидловчи эканлигини 

намоён килади, уларнинг кайтарувчилар билан аралашмаси портловчи модда 

хосил килади: KCIO3 + P   KCI + P2O5  H << 0. Бертолле тузи KClO3 гугурт 

саноатида ишлатилади. 

 

ХЛОР (+7) БИРИКМАЛАРИ 

Хлорнинг энг юкори оксидланиш даражаси +7, унинг оксиди Cl2O7 ва 

учоксофторид ClO3F- да намоён булади. Хлор(VII) оксиди Cl2O7 бошка 

оксидларидан фаркли уларок, рангсиз суюк модда (tмузл = - 93,4
0
С, tкайн   = +83

0
С). 

Хлор (VII) оксиди сувда эрийди ва перхлорат кислота (HClO4) хосил келади. 

Водород богланиш туфайли HClO4 молекулалари димерланган: 

 

Перхлорат кислота HClO4 энг кучли кислотадир. У концентрланган сульфат 

кислота ва калий перхлорат тузи реакцияси натижасида хосил булади: 

KClO4 + H2SO4 конц   HClO4 + KHSO4  

ClO
-
 - ClO2

-
 - ClO3

-
 -ClO4

- 
каторида хлорнинг оксидланиш даражаси ошган 

сайин анион комплекслар тургунлиги ошади, чунки бу каторда ClO
-
 дан ClO4 

- 
га 



томон БЕТА ва СИГМА богланишда катнашувчи электронлар сони ошади. [ClOn]
-
 

анион комплексларида Cl-O боги характеристикаси куйидагича булади: 

 

Анион комплекс 
Богланиш характеристикаси 

Бог узунлиги  
0
А Бог энергияси кж/моль 

Cl
- 

1.70 209.0 

ClO2
-
 1.64 244.5 

ClO3
-
 1.57 243.7 

ClO4
-
 1.45 363.5 

 

Юкоридаги жадвалда хлор атоми атрофида кислород атомлари сони ошган 

сари Cl-O боги узунлиги камаяди ва богланиш энергияси ошади. Ушбу каторда 

ClO
-
 дан ClO4

-
 томонга ионлар баркарорлиги устуворлиги ошгани сабабли 

оксидловчилик активлиги камаяди. Масалан, гипохлоритлар хар кандай мухитда 

оксидланиш - кайтарилиш реакциясига киришаверади: 

NaClO + 2KJ + H2O   NaCl + J2 + 2KOH 

Аммо хлоратлар (яъни ClO3
-
 ионлари) факат ута кислотали мухитда 

оксидланиш хусусиятига эга: 

NaClO3 + 6KJ + 3H2SO4   NaCl + 3J2 + 3K2SO4 + H2O 

Перхлоритлар эса эритмаларда оксидловчилик хусусиятини амалда намоён 

килмайди: 

NaClO4 + KJ + H2SO4   реакция бормайди. 

HClO - HClO2 - HClO3 - HClO4 каторида кислоталарнинг кучи ортиб боради. 

Бунинг сабаб шундаки СlO
-
 - ClO2 

-
 - ClO3 

-
 - ClO4 

-
каторида, Cl - O богланиш 

электронлар зичлиги тортгани сабабли O – H боги кучи сусаяверади ва кислота 

осон диссоциланади. 

 

ХЛОР +4 ВА Сl +6 БИРИКМАЛАРИ. 

Хлор +4 зарядли бирикмаси сифатида СlO2 ни куриб чикиш мумкин.  

 
СlO2 валентлиги туйинмаган бирикма булганлиги учун хам кайтарилиш, хам 

оксидланиш хоссасига эга: 



ClO2 + e
-
   ClO2

- 
     (1) 

ClO2 – e
-
   ClO2

+
     (2) 

Биринчи реакция купрок амалга ошади, шунинг учун ClO2 кучли 

оксидловчи,  масалан:  PbO + 2ClO2 + 2NaOH   PbO2 + 2NaClO2 + H2O 

Хлор (IV) оксиди ёругликка аста-секин парчаланади, температура 

кутарилганда портлаш билан парчаланади. 

Хлор (IV) оксиди ClO2 когоз массасини окартиришда ишлатилади. Хлор (VI) 

оксиди ClO3 оддий шароитда тук кизил рангли мойсимон суюклик, эркин холда 

ClO3 баркарор модда. 

Хлор (VI) оксиди хам ClO2 -га ухшаган валентлиги туйинмаган: 

ClO3 + ClO3 + H2O   HClO3 + HClO4 

Галогенлар каторига кирувчи бром ва иод тугрисида кискача маълумот. 

Бром табиатда бирикмалар холида учрайди, унинг NaBr, MgBr2 бирикмалари 

денгиз сувининг 0,006 фоизини ташкил этади. Табиатда учрайдиган хлор 

бирикмалари конида, масалан, KCl тузлари конида хам бром бирикмалари булади. 

Бром турли органик ва анорганик бирикмалар тайёрлашда ишлатилади. 

Бромдан баъзи дорилар, антидетонаторлар ишлаб чикаришда, фото ва кино 

материаллари саноатида фойдаланилади. 

Йод (J) оз микдорда денгиз сув таркибида булади. Денгиз усимликлари йод 

бирикмаларини узида туплайди. Бундай усимликлар танасида 1 фоизгача йод 

булади. Йод инсон хаети учун нихоятда зарур элементдир. Организмда йод 

етишмаса, турли касалликлар - букок, хотира пастлиги пайдо булади. 

Иодидлардан иод ажратиб олиш учун уларга хлор таъсир эттириблади. 

Бунда хлор иодни ажратиб чикаради (оксидлайди): 

2NaJ + Cl2   J2  + 2NaCl 

Йод турли йод бирикмалари тайёрлашда ишлатилади. Йоднинг спиртдаги 

(5%-ли) эритмаси антисептик модда сифатида ишлатилади. Йоднинг радиактив 

изотопи рак ва калкон бези (букок) (щетовидная железа), атериосклероз 

касалликларини даволашда ишлатилади. 



Йод ва бромнинг сувдаги эритмалари аналитик химияда  (йодометрия ва 

броматометрия усулларида) оксидловчи сифатида ишлатилади. 

Галогенларнинг хоссалари бир-бирига ухшашлиги сабабли факат хлорнинг 

хоссаларини урганиб бром ва йод химиявий хоссаларига батафсил тухталмадик. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Галогенлар деб кандай элементларга айтилади? 

2.Галогенларнинг тартиб раками ортиши билан 

а) оксидловчилик (кайтарувчилик) хоссалари кандай узгаради? 

б) водородли бирикмаларининг хоссалари кандай узгаради? 

в) F билан бошка галогенларнинг ухшашлик ва фаркли томонларини кандай 

изохланади 

3.Хлорнинг кислородли бирикмалари кандай олинади? 

4.Хлорнинг кислородли кислоталари хоссалари кандай узгаради? 

5.Хлорид кислота кандай олинади ва асосий хоссаларини тушунтиринг? 

6.Сувни хлорлашнинг химиявий тенгламасини тузиб,ифодаланг 

7.Хлорли охак нима? Кандай максадда ишлатилади? 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладиган асосий таянч иборалар: галоген, хлор, фтор, 

бром, иод, фторид кислота, хлорид кислота, фторидлар, хлоридлар, бромидлар, 

иодидлар, гипохлорит кислота, жавел суви, хлоратлар, перхлоратлар, хлорли охак. 

 

IY МАВЗУ 

VIА ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ.  

Режа: 

 1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Олтингугурт, унинг физикавий ва химиявий хоссалари. 

 3. Олтингугурт (IY) бирикмалари ва уларнинг хоссалари. 

 4. Олтингугурт (YI) бирикмалари ва уларнинг хоссалари. 



 5. Олтингугурт бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 208-233 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969г., 

349-370 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 255-271 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 126-135 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 117-122 бетлар. 

 

Даврий системанинг олтинчи гурухи асосий гурухчаси элементлари 

халкогенлар дейилади. Улар каторига кислород, олтингугурт, селен, теллур ва 

полоний киради. Бу элементларнинг электрон формулалари куйидагича езилади: 

8O (He) 2s
2
 2p

4
      16S (Ne) 3s

2
 3p

4
    34Se (Ar) 4s

2
 4p

4
 

52Te (Kn) 5s
2
 5p

4
                         84Po (Xe) 6s

2
 6p

4
 

Куриниб турибдики бу элементларнинг валент электронлари ns
2 

np
4
 булгани 

учун энг юкори оксидланиш даражаси + 6 га, ёки энг пасти -2 га тенг. Лекин 

кислород бундан мустасно. Кислород атомининг ионланиш потенциали катта 

киймат (13,62 эВ) - га эга. Колган элементлар учун бу киймат камайиб боради. 

Кислород оддий шароитда баъзи металлмаслар ва металлар билан бирикиб 

оксидларни хосил килади: 

C+O2   CO2, 

S+O2   SO2, 

P4+5O2   P4O10, 

2Fe+O2   2FeO, 

4Al+3O2   2Al2O3, 



2Mg+O2   2MgO 

Ишкорий металлар пероксидларни 2Na + O2   Na2O2, 

VI А гуруча элементларнинг айрим хосса ва катталиклари 

                  Элемент 

Хоссалари 

O(z=8) Si(16) Se(34) Te(52) 

Зичлиги, г/см
2 

0.0014 Ромбик 2,06 Металл 4,82 

металлмас 4,47 

Металл 6,25 

металлмас 6,0 

Суюк. темп. 
0
С -219 Ромбик 113 220 452 

Кайнаш тем. 
0
С -183 445 685 1390 

Атом радиуси, нм 0,066 0,104 0,117 0,137 

Ион (Э
-
) радиуси, нм 0,136 0,152 0,193 0,221 

Ионланиш энер., эв 13,6 10,36 9,75 9,01 

Оксидлари (диоксид) 

кислотаси 

 

 

SO2 

H2SO3 

Se2 

H2SeO3 

Te2 

H2TeO3 

Уч оксидли 

кислоталар 

 

 

 

SO3 

H2SO4 

SeO3 

H2SeO4 

TeO3 

H2TeO4 

Оксидларининг кислотали хоссаси камаяди  

Водородли 

бирикмалари 

H2O H2S H2Se H2Te 

Водородли бирикмалари баркамоллиги камаяди  

 

2K + O2  K2O2 хосил килади. Шунинг учун кислород атомида электронлар 

жуда кучли богланган ва электроманфийлиги - 3,5 га тенг. Кислород атоми бошка 

элемент атомидан иккита электрон тортиб олиб, оксидланиш даражаси – 2 га тенг 

булади. 

Кислород атомидан электрон тортиб оладиган элемент факат фтор 

атомидир. 

Олтинчи гурух асосий гурухчаси элементларининг металлмаслик хоссалари 

юкоридан пастга камайиб боради. Кислород ва олтингугурт металлмас, Селен ва 

теллур хам металл, хам металламас хоссаларини полоний эса кучли металлик 

хоссаларини намоён килади. 

 

ОЛТИНГУГУРТ 

Олтингугуртнинг оксидланиш даражалари -2, 0,+2,+4,+6 була олади. 

Олтингугурт валентлигининг узгарувчанлиги 3d-орбитал мавжудлигидадаир. 



Табиатда олтингугурт сулфидлар FeS2 , PbS, ZnS, Cи2 S холида, сульфатлар 

CaSO4*2H2O, Na2SO4*7H2O, MgSO4*H2O холида табиий газ таркибида H2S холида 

учрайди. 

Олиниши. Олтингугурт олиниши усулларидан бирининг кискача схемесини 

келтирамиз. Таркибида колчедонлар булган руда бойитилади. Бойитилган 

концентрат кайнок хлорид кислотада ишланади. Хосил булган водород сульфид 

ендирилади. Ендирилганда хосил булган SO2 Н2S иштирокида кайтарилади ва 

олтингугурт ажратиб олинади: 

FeS +2HCI   FeCI2 + H2S 

2H2S + 3O2   2H2O + 2SO2 

H2S + SO2   S + H2O 

Физик хоссалари. Сарик рангли, каттик, сувда эримайдиган модда. Углерод 

сульфид (СS2) да эрийди (Жадвалга каранг). Кислород таъсирида кукимтир аланга 

бериб ёнади. Икки хил аллотропик куриниш (ромбик, пластик) да мавжуд булади. 

Химиявий хосалари. Олтингугурт химиявий активлиги жихатидан 

кислороддан кейин туради. У металлмас элемент булса-да, хам металл, хам 

металламаслар билан реакцияга киришади: 

2Cи + S   Cи2S;          Hg + S   HgS;          2Ag +S   Ag2S 

2S + C 
ot  CS2 ;   O2 + S 

ot  SO2 

Олтингугурт юкори температурада концентрланган кислоталар ва ишкорлар 

билан реакцияга киришади. 

S + 2HNO3   H2SO4 + 2NO 

S  - 6e
-
   S

+6 
    3   1 кайтарувчи 

N
+5 

+ 3e
-
   N

+2
  6   2 оксидловчи 

 

S + 2 H2SO4   2SO2 + 2H2 O 

S
0
 - 4e

-
   S

+4 
     1 кайтарувчи 

S
+6

 + 2e
-
   S

+4
  2 оксидловчи 

 

3S + 6NaOH   2Na2S + Na2SO3+ 3H2O 



S
0
 - 4e

-
   S

+4
   1 кайтарувчи 

S + 2e
-
   S

-2
    2 оксидловчи 

Олтингугурт халк хужалигида кенг микиесда ишлатилади. Резина саноатида, 

порох тайёрлашда, медицинада, кишлок хужалигида хашаротларни йукотиш учун, 

гугурт тайёрлашда, буек (ультрамарин кук ранг) тайёрлашда, тукимачилик 

саноатида химия саноатида сульфат кислота истехсол килиш учун ишлатилади. 

Олтингугурт катор бирикмалар: водород сульфид, металл сульфидлари, 

оксиллар, сульфит, сульфат кислоталар ва уларнинг тузлари, тиосульфатлар, 

пероксосульфатларни хосил килади. Водород сульфид рангсиз, палагда тухум 

хидли, захарли газ. Хаводан бир оз огир. Сувда яхши эрийди. Водород сульфид 

лабораторияда Кипп аппаратида олинади. 

FeS + 2HCI   FeCI2 + H2S 

Водород сульфиднинг сувдаги эритмаси икки негизли кучсиз кислота 

хоссасини намоён килади. 

H2S   HS
- 
+ H;       HS

- 
  H

+
 + S

-2
 

Водород сульфид кислород таъсирида ёнади: 

2H2S + 3O2   2SO2 + 2H2O 

Водород сульфид кучли кайтарувчи. Унинг бу хоссаси куйидаги 

реакцияларда намоён булади: 

3H2S + 8HNO3   3H2SO4 + 8NO + 4H2O 

H2S + 4CI + 4H2O   H2SO4+ 8HCI 

H2S + CI2   S + 2HCI 

Усимликлар ва хайвонлар жасадлари чириши натижасида H2S хосил булади. 

Хаво таркибида водород сульфид мавжудлиги сабабли кумушдан ясалган 

буюмлар вакт утиши билан кораяди, яъни хосил буладиган кумуш сульфид билан 

копланади: 

4Ag + 2H2S + O2   2Ag2S + 2H2O 

Асос ва тузларнинг эритмаларига H2S юборилганда металл сульфидлар 

хосил булади. 

KOH + H2S   KHS + H2O 



KHS + KOH   K2S + H2O 

Na2S + Cи(NO3)2   CиS + 2NaNО3 

K2S + MnCI2   MnS + 2KCI 

Аммоний иони ва ишкорий металларнинг сульфидлари сувда яхши эрувчан, 

бошка металлар сульфидлари сувда ёмон эрийдиган моддалардир. Al2S3, Fe2S3, 

Cr2S3 лар каттик холда мавжуд эмас. 

Кучсиз кислота тузлари сифатида сувда эрувчан сульфидлар гидролизга 

учрайди. Ишкорий металлар сульфидлари эритмалари гидролиз натижасида кучли 

ишкорий мухитга эга. 

Na2S + H2O   NaOH + NaHS 

NaNS + H2O   NaOH + H2S 

Ион - молекуляр шаклда бу реакциялар куйидагича езилади: 

S
-2

 + H2O   OH
-
 + HS

-
 

HS
-
 + H2O   OH

-
 + H2S,  pH > 7 

Сульфидлар ва полисулфидлар (FeS2) -ни оксидлаб, олтингугурт -(IV) 

оксиди хосил килинади. 

4FeS2 + 11O2   2Fe2O2 + 8SO2 

Fe
+2

 – e
- 
  Fe

+3
 

2S
-
 - 10e

- 
  2S

+4
     4 кайтарувчи 

O2 + 4e
-
   2O

-
     11 оксидловчи 

Бу реакциядан (саноатда) ишлаб чикаришда6 сульфат кислота олишда 

фойдаланилади. 

Пирит яъни дисульфид FeS2 - да S2
-2

 - ионлари да олтингугурт атомлари 

узаро дисульфид боглари оркали богланган: 

 
 

ОЛТИНГУГУРТ (IV) БИРИКМАЛАРИ. 

Тетрагалогенид SHal4 , оксодигалогенид SOHal , олтингугурт(IV) оксиди -

SO2 ва уларга тугри келадиган анионлар (HSO3 
-
, SO2

-2
) - да олтингугурт +4 

оксидланиш даражасини намоён  килади. 



Бу бирикмалар ичида олтингугурт (IY) оксиди -SO2 энг куп таркалган булиб, 

рангсиз, уткир хидли, хаводан огир (r = 2,926 г/л) бугувчи газ. Ёнмайди ва ёнишга 

ердам бермайди. Сувда эрийди ва кучсиз кислотани хосил килади. У 

олтингугуртни, металл сульфидларини ёкиш натижасида хосил булади. 

Юкорида келтирилган бирикмалар сувда эриганда кислота хосил килади: 

SCI4 + 3H2O   H2SO4 + 2HCI 

SOCI2 + 2H2O   H2SO3 + 2HCI 

SO2 + H2O   H2SO3 

Сульфит кислота H2SO3  кучсиз кислота булиб факат эритмаларда мавжуд 

булади. 

H2SO3   H
+
 + HSO3

- 

HSO3
-
   H

+
 + SO3

2-
 

Сувли эритмаларда SO3
-2

 -2e
-
   SO4 

2--
 реакция сабабли сульфат ионига 

айланади, баъзан диспропорцияланиб S-ни хосил килади. Унинг турли металлар 

билан хосил килган тузлари баркарор булиб ишкорий металлар билан хосил 

килган тузлари M2SO3 ва гидросульфитлари M(HSO3) сувда эрувчан булади. 

Сувли эритмада бу тузлар анион буйича гидролизланиб: SO3
-2

 + H2O   

HSO3 
-
 + OH

-
 эритма мухити ишкорий булади. 

SO2 ва SO3
-2

 иони хам кайтарувчи  

SO2 + CI2   SO2CI 

SO3
-2

 + 2OH   SO4
-
 + H2O + 2e

- 

хам оксидловчи хоссаларига эга: 

2H
+
 + SO3

-2
 + 2H2S   3S + 3H2O 

Сульфитлар юкори температурада диспропорцияланиш хоссасини намоён 

килади: 

4Na2SO3 
ot  3Na2SO4 + Na2S 

 

S
+4

 -  2e
-
   S

+6 
      6       3 кайтарувчи 

S
+4

 + 6e
- 
  S

-2  
        2       1 оксидловчи 



Олтингугурт (IV) оксиди сульфат кислота хосил килишда, когоз ишлаб 

чикаришда текстил саноатида, меваларни консервалашда ва химиявий синтезларда 

ишлатилади. 

 

ОЛТИНГУГУРТ (VI)  БИРИКМАЛАРИ. 

Электроманфилиги каттарок булган элементлар билан бирикиш натижасида 

олтингугурт (VI) бирикмалари хосил булади. М: SF , SOF4,  SO2F2Al , SO3 - ни 

келтириш мумкин. 

SO3 + H2O   H2SO4 

SO2CI + 2H2O   H2SO4 + 2HCI 

SO3
-
 сульфат ангидриди. tсуюк, = + 42

0
С да кайнайди. Суюк холда (SO3)3 - 

тример холатида булади. Сув билан бирикиб сульфат кислота хосил килади. 

SO3 ни SO2 ни оксидлаш билан: 2SO2 + O2 = 2SO3 олинади. Бунда 

католизатор NO, V2O5 лар ишлатилади. 

Сульфат кислота. Мойсимон суюклик булиб, кучли кислота каторига 

киради. Сув билан хохлаган нисбатда аралашади (H2SO4) Сульфат кислота икки 

хил усулда: нитроза ва контакт усулида олинади. 

Нитроза усули. Олтингугуртни ёки металл сульфидларини ендириб SO2 гази 

хосил килинади. Хосил булган SO2 - азот (VI) оксид [NO2] иштирокида О2 билан 

таъсир эттирилади. 

2SO2 + O2  52OV
 SO3 бу модда сульфат кислота эритмасига юттирилиб 

H2SO4 + SO3   H2SO4*SO3 олинади. Бу мойсимон модда суюлтирилиб турли 

концентрацияли H2SO4 эритмаси олинади. 

Бу усул билан олинган сульфат кислота тоза булмасдан, 80% - ли булади. 

Бундай кислота, асоcан минерал угит ишлаб чикаришга сарфланади. 

Контакт усули. Бу усулда сульфит ангидриди SO2 катализатор ердамида 

оксидланади: 

2SO2 + O  52OV
 2SO3 

 

Хосил булган SO3 концентрланган H2SO4 га юттирилади: 



SO3 + H2SO4   H2S2O7 (H2SO4*SO3) 

Хосил булган махсулот "олеум" дейилади ва сув таъсир эттириб сульфат кислота 

олинади: 

H2S2O7 + H2O   2H2SO4  - H 

Сульфат кислота икки негизли булганлиги учун икки боскичда 

диссоцияланади: 

H2SO4   H
+
 + HSO4

- 

HSO4
-
   H

+ 
+ SO4

-2
 

Икки хил туз: урта ва нордон тузлар хосил килади. 

H2SO4 + NaOH   NaHSO4 + H2O 

NaHSO4 + NaOH   Na2SO4 + H2O 

Сульфат кислотанинг хоссаси унинг эритмаси концентрациясига боглик 

булади. 

Суюлтирилган сульфат кислотанинг металларга таъсири натижасида факат 

водород ажралиб чикади. Концентрацияланган сульфат кислота металлар билан 

реакцияга киришганда кайтарилиш махсулоти SO2 H2S ва сув хосил булади. 

H2SO4(суюлт.) + Ca   CaSO4 + H2 

H2SO4(конц.) + Ca   CaSO4 + SO2 + H2O 

Zn + H2SO4(конц.)   ZnSO4 + H2S + H2O 

Концентрланган сульфат кислота кучли гигроскопик модда булгани учун 

узига сувни кучли бириктириб олади. Бу экзотермик жараён булгани учун катта 

микдорда иссиклик чикади. Шу сабабли суюлтирилган эритмасини тайёрлашда 

дистилланган сув устига концентрланган сульфат кислота эритмасини оз-оздан 

кушиб аралаштириб турилади. 

Концентрланган сульфат кислота органик моддалар, газлар билан аралашган 

сувни, ёгоч когоз таркибидаги сувни тортиб олиш (хатто ёндириб юбориш) 

хоссасига эга: 

C12H22O11 + H2SO4   C + H2SO4*11H2O 

C + H2SO4   CO2 + SO2 + H2O 



Сульфат кислота аччик тош олишда, аккумуляторларни ишлатишда, органик 

моддаларнинг синтезида ва химиявий саноатининг куп сохаларида ишлатилади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Халькогенлар деб кандай элементларга айтилади 

2.Олтингугуртнинг электрон тузилиши ва оксидланиш даражасини курсатинг 

3.Водород сульфиди,сульфид кислотаси деганда нимани тушунасиз? 

4.Олтингугуртнинг кислородли бирикмалари формулаларини ёзинг 

5.Сульфидлар кандай моддалар, уларга мисоллар келтиринг, эрувчанлиги, 

гидролизланишига доир мисоллар ёзинг 

6.Сульфат кислота тузилиши ва диссоцияланиши натижасида хосил булувчи 

заррачаларни ёзинг 

7.Концентрланган сульфат кислотани металлар билан таъсирини тушунтиринг 

8.Суюлтирилган сульфат кислотани металлар билан таъсирини тушунтиринг 

9.Сульфат кислота олишнинг асосий боскичларини тушунтиринг 

10.Олеум нима? Ундан кандай килиб сульфат кислота олинади 

11.Сульфат кислотанинг кушалок тузларига мисоллар келтиринг, ишлатилишини 

изохланг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриладиган асосий таянч иборалар: халькогенлар, олтингугурт, 

водород сульфид, сульфит ангидриди, сульфат ангидриди, сульфит ва сульфат 

кислоталари, персульфатлар, олеум, пирит, нитроза, контакт усуллари, аччик 

тошлар. 



Y МАВЗУ 

VА  ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Режа: 

 1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Азот, олиниши, физикавий ва химиявий хоссалари. 

 3. Азотнинг водородли бирикмалари ва уларнинг олиниши, хоссалари. 

 4. Азотнинг кислородли бирикмалари ва уларнинг олиниши, хоссалари. 

 5. Азотнинг кислоталари ва тузлари, олиниши, хоссалари. 

 6. Азот ва унинг бирикмаларини ишлатилиши. 

 7. Фосфор ва унинг табиатда таркалиши. 

 8. Фосфорнинг аллотропик шакллари, олиниши, хоссалари. 

 9. Фосфор бирикмалари, хоссалари, ишлатилиши. 

 10. Мишьяк гурухчаси элементларининг умумий характеристикаси. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 234-265 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969г., 

389-423 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й.. 240-254 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 136-148 ва 397-422 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 123-128 бетлар. 

 

Бешинчи гурух асосий гурухчаси элементлари азот, фосфор, мишьяк, сурьма 

ва висмутдан иборатдир. Ушбу гурухча элементларининг хоссалари бир - биридан 

кескин фарк килади. Азот газ холатдаги моддадир. Фосфор каттик холатдаги 

металлмасдир. Мишьякдан висмутга утган сари металлик хоссалар кучаяверади. 



Азотдан висмутга утган сайин элементларнинг Э
+5

 ионлар радиуси катталашиб, 

нисбий электроманфийлиги ва ионланиш энергияси камайиб боради. 

Куйидаги жадвалда элементлар хоссаларининг узгариши уз ифодасини 

топган:  

 

                  Элемент 

Хоссалари 

N(z=9) P(17) As (35) Sb (53) Bi(85) 

Валентлик 

белгилайдиган 

электронлар 

2S
2
2p

3
 3S

2
3p

3
 4S

2
4p

3
 5S

2
5p

3
 6S

2
6p

3
 

Кайнаш темп. 
0
С 

Ок 

Кизил 

-195.8 

 

 

280 

416 

633 1635 1560 

Суюк. тем. 
0
С  

Ок 

Кизил 

-210  

44,1 

590 

817 630 271 

Зичлиги, г/см
2
  

Ок 

Кизил 

1,25*10
-3 

 

1,82 

2,36 

   

Атом радиуси, нм 0,070 0,110 0,118 0,136 0,146 

Ион (Э
+5

) радиуси, нм 0,015 0,035 0,047 0,062 0,074 

Нисбий 

электроманфийлиги 

3,07 2,2 2,1 1,8 1,7 

Ионланиш энергияси 

эВ 

14,53 10,49 9,82 8,64 7,3 

Оксидлари (Э
+5

) N2O5 P2O5 As2O5 Sb2O5 Bi2O5 

Кислоталари HNO3 H3PO4 H3AsO4 ------ ------ 

 

Элементларнинг гурухчада тартиб ракамнинг ортиши билан металмаслик 

хоссалари сусайиб ва металлик хоссалари ортади. 

Бу элементлар бирикмаларида -3, 0, +3, +5 оксидланиш даражаларини 

намоён килади. Факат азот -3 дан +5 гача булган барча оксидланиш даражасидаги 

бирикмаларни хосил келади. 

 

АЗОТ 

YА гурухчанинг биринчи элементи булиб, куп урганиладиган металмаслар 

каторига киради. 



Азот (N2) рангсиз, хидсиз, мазасиз газ. Хаводан озгина енгил (28 у.б.), 

ёнмайди, ёнишга ёрдам бермайди, сувда жуда оз эрийди (1 л сувда 15 мл азот 

эрийди). Температура пасайиши билан эрувчанлиги ортади. 

Азот эркин холатда хавонинг 78,2% - ини ташкил килиб, бирикмалар, 

минераллар таркибида ва тирик организмларда учрайди. 

Олиниши. Саноатда азотни суюлтирилган хавони ректификациялаш йули 

билан олинади. Лабораторияда азот аммоний нитритни киздириб олинади: 

NH4NO2 
0t  N2 + 2H2O 

Азотнинг бирикмаларда оксидланиш даражалари куйидагича булиши 

мумкин: -3, -1, +1, +2, +3, +4, +5. 

Азот молекуласи N2 - нинг электрон конфигурацияси: 

(s
богл

)
2
 (s

буш
)

2
 (x,V

богл
)

4
 (z

богл
)

2
 булиб, бу молекуласида азот атомлари ораси 

учламчи бог N   N(dNN = 0,1055 нм), борлигидан далолат беради. Шунинг учун 

хам азот молекуласи жуда баркарор 

N2 <--> 2N;    H
0

298   945 кж, K298 = 10
-12

 

Хатто 3000
0
С иссикликда азот молекуласининг диссоцияланиши 0,1% -ни 

ташкил этади. 

Эркин холдаги азот факат литий метали билан бевосита бирикиб 6Li + N2 

  2Li3N литий нитридни хосил килади. Бундай нитридлар (Na3N, K3N, Mg3N2, 

Ca3N2, AlN) тегишли металларни азот атмосферасида киздириш билан хосил 

килинади. Бу реакцияларда азот оксидловчилик хоссаларини намоён килади. 

Уларда N
3
 холида булади. Нитридлар сувда яхши эрийди: Li3N + 3H2O   

3LiOH + NH3 ларни хосил килади. 

Азот металлмаслардан H2, O2, Cl2 газлари билан таъсирлашади. Водород 

билан таъсирлашганда оксидловчи, бошка металлмаслар билан таъсирлашганда 

кайтарувчи хоссасини намоён килади. 

 

АЗОТНИНГ ВОДОРОДЛИ БИРИКМАЛАРИ 

Азот водород билан NH3 аммиак, N2H4 гидразин, N2H2 диимид 

бирикмаларини хосил килади. Булардан куп урганиладигани аммиакдир. 



Аммиакнинг олиниши. Лаборатория шароитида аммоний тузларига 

ишкорлар таъсир эттириб олинади: 

NH4Cl + NaOH   NaCl + NH3 + H2O 

2NH4Cl + Ca(OH)2   CaCl2 + 2NH3 + 2H2O 

Саноатда аммиак хаводаги азот ва водород гази аралашмасини юкори босим 

200-800 атм. босим, 500-550
0
С температурада Fe + Al2O3 катализатори иштирокида 

узаро таъсири натижасида олинади: 

N2 + 3H2   2NH3 - H = - 49,6 кж/моль 

Бу кайтар жараён булгани учун реакция давомида мувозанат юзага келади. 

Мувозанатни силжитиш шартлари тугрисида "химиявий мувозанат" мавзусида 

батафсил тушунчалар берилган эди (I кисм). 

Аммиак одатдаги шароитда хаводан енгил, рангсиз бугувчи газ, 1 л сувда 

700 хажм эрийди. –33
0
С да кайнаб, -78

0
С да каттик холатга утади. 

Аммиак моддасининг бугланиш иссиклиги катта булгани учун 

музлатгичларда "совуклик хосил килувчи модда" сифатида ишлатилади. 

NH3 молекуласи уч екли пирамида тузилишли rN-H = 1,015 
0
A, < rHNH = 107,3  

. Азот атоми орбиталлари sp
3
 гибридланганлиги сабабли кучли донор хоссасига 

эга, молекуласининг диполь моменти   = 1,46 Д булиб, кутбли молекуладир. 

Аммиакнинг сувда эриши унинг молекуласидаги бир жуфт таксимланмаган 

электрон жуфти борлиги билан осон тушунтирилади. 

NH3 + H
+
   NH4

+ 

 

Аммиак молекуласи водород иони билан реакцияга киришиб комплекс  ион 

хосил килади. Водород ионида вакант катакча бор, аммиак молекуласида эса, 

электрон жуфти бор. Азот атоми электрон жуфтини бериб, донор вазифасини 

бажаради. водород иони эса вакант, яъни буш орбитали билан  акцептор 

вазифасини утайди. Шундай килиб, донор акцептор богланиш вужудга келади. 

Хосил булган модда NH4OH - кучли асос: NH4OH   NH4
+
 + OH  



Эритмада Кд = 1,8*10
-5

, 1 молярли эритмасида диссоциланиш даражаси 0,4% 

ни ташкил этади. 25% ли эритмаси кенг ишлатилади (r = 0,91 г/см
3
). Уни 

суюлтириб тегишли концентрацияли эритмалар хосил килинади. 10% ли NH4OH 

эритмаси "нашатир спирти" дейилади. Аммиакнинг хар кандай концентрацияли 

эритмаси захарли модда. 

Газ холидаги аммиак турли кислоталар билан бирикиб, каттик холатдаги 

моддаларни хосил килади: 

NH3(г) + HCl(г)   NH4Cl(к) 

2NH3(г) + H2SO4(с)   (NH4)2SO(к) 

NH3(г) + HNO3(с)   NH4NO3(к) 

3NH3(г) + H3PO4(с)   (NH4)3PO4(к) 

Хосил булган тузлар аммоний тузлари дейилади ва барчаси сувда яхши 

эрийди. Сувдаги эритмаларида аммонийли тузларидан: NH4OOCCH3, (NH4)2CO3, 

(NH4)3PO4, NH4NO2, NH4CNS, (NH4)2S лар хам катион, хам анион буйича 

гидролизланади. NH4Cl, NH4NO3, (NH4)2SO4, NH4ClO4 кабилар факат катион 

буйича гидролизланиб, эритма мухити кислотали булади: 

NH4
+
 + CH3COO + H2O   NH4OH + CH3COOH (pH ~ 7) 

NH4
+
 + NO3

-
 + H2O   NH4OH + H

+
 + NO3

-
 (pH < 7) 

Каттик холдаги аммоний тузларини хосил килган кислоталарнинг кучи 

ортиб бориши билан уларнинг термик баркарорлиги хам ортиб боради. Шу 

боисдан NH4NO2 га нисбатан NH4NO3, NH4F га нисбатан NH4Cl, унга нисбатан 

NH4J баркарор моддалардир. 

NH4
+
 ионининг радиуси r=1,43 A булиб, калий иони (К

+
) радиуси r = 1,33 

0
A 

га якин. Шу боисдан аммоний бирикмаларининг хоссалари калийнинг 

бирикмалари хоссаларига ухшаб кетади. 

Бу тузлардан NH4NO3 аммонийли селитра, (NH4)3PO4 аммофос, K(NH4)3PO4 

аммофоска азотли ва комбинацияланган минерал угитлар сифатида ишлатилади. 

(NH4)2CO3 аммоний карбонат нон ва кандолат махсулотлари ишлаб чикаришда, 

"говак" тузилишли махсулотлар олишда  (NH4)2CO3 ---> 2NH3 + CO2 + H2O кенг 

кулланилади. 



Аммоний тузлари билан аммоний гидроксид аралашмаси (NH4Cl + NH4OH; 

NH4OOCCH3 + NH4OH эритма мухити доимий булган асосли буфер эритмалар 

хосил килишда кенг кулланилади. 

Газ холидаги аммиак кучли кайтарувчилик хоссасига эга булгани учун баъзи 

пассив металларни олишда ишлатилади: 3CuO + 2NH3   3Cu + 3H2O. 

Кислород таъсирида аммиак ёнади: 4NH3 + 5O2   4NO + 6H2O (каталитик 

оксидланиш). Катализаторсиз: 2NH3 3/2O2   N2 + 3H2O. Азотнинг кислородли 

бирикмаларини хосил килишда фойдаланилади. 

 

АЗОТНИНГ КИСЛОРОДЛИ БИРИКМАЛАРИ. 

Азот кислород билан беш хил оксид хосил килади. 

Азот (I) - оксиди N2O, аммоний нитрат киздирилганда хосил булади: 

NH4NO3   N2O +2H2O 

N2O кислоталарда ва ишкорларда эримайди. Бефарк оксиди. 

Азот (II) оксиди NO бефарк оксид, 30-35% ли нитрат кислотага мис таъсир 

эттириб олинади: 

3Cи + 8HNO3   3Cи(NO3)2+ NO + 4H2O 

Азот (III) - оксиди N2O3 куйидаги реакция буйича хосил булади: 

NO + NO2   N2O3 

Азот (IV) оксиди NO2, мисни ва унга ухшаш пассив металларни 

концентраланган нитрат кислотада эришидан хосил булади: 

Cи + HNO3 (конц)   Cи(NO3)2+ NO2+ H2O 

Баъзи металлар натратларнинг термик парчаланишидан хам NO2 хосил 

булади: 

2Pb(NO3)2 
ot  2PbO + 4NO2 + O2  

 

Азот (IV) - оксиди сувсиз нитратлар хосил килишда, нитрит ва нитрат 

кислоталар хосил килишда ишлатилади. 

NO2 + H2O   HNO3 + HNO2 

NO2 + H2O + O2   4HNO3 

Паст температурада азот (IV) - оксиди NO2  димерланади: 



-11
0
C 

2NO2   N2O4 

+150
0
C 

Азот (IV) оксидида азот +4 оксидланиш даражасида булгани учун электрон 

йукотиши хам (ионланиш энергияси 9,78 эВ), кабул килиши хам (электронга 

мойиллик 2,5 эВ) мумкин: 

       4+                      5+ 

NO2   - e
-
   NO2

+
(нитроний - ион) 

  4+                    3- 

NO2 +e
-
   NO2 (нитрит-ион) 

Юкоридаги хоссалари азот (VI) оксидининг диспропорция реакциясига 

мойиллигини курсатади ва бунинг исботи сифатида куйидаги моддаларнинг хосил 

булишини курсатиш мумкин: 

                                                                             5+         3+ 

2NO2 + HOH   HNO3 + HNO2 

2NO2 + 2OH
- 
  NO3

-
+ NO2

-
+ H2O 

Нитрат кислотага тугри келадиган азот (V) оксиди, натрат ангидрид N2О5, 

NO2 -ни озон билан оксидланишдан хосил булади: 

2NO2 + O3   N2O5 + O2 

Азот кислоталари ва уларнинг тузлари Азот икки хил кислота HNO2 ва 

HNO3 ларни хосил килади. Булардан HNO2 нитрит кислотаси факат тузлари 

эритмаларида (KNO2, NH4NO2, NaNO2) кислоталар таъсир эттирилганда хосил 

булувчи кучсиз кислота Кд=5*10
4
: HNO2   H

+
 + NO2

-
 Ишкорий мухитда 

мувозанат унгга силжийди. Шу сабабли нитрит кислотага нисбатан унинг KNO2, 

NaNO2 ва Ca(NO3)2 тузлари куп ишлатилади. 

Азотнинг +3 оксидланиш даражасидаги бирикмалари хам кайтарувчи, хам 

оксидловчи хоссаларини намоён килади. 

            3+                                                   2+ 

       2NaNO2 + 2KI + 2H2SO4   I2+ 2NO  + K2SO4+ Na2SO4 + 2H2O 

       оксидловчи 

           7+              3+                                 2+               5+ 

       KMnO4 + NaNO2 + 3H2SO4   2MnSO4 + NaNO3+ K2SO4+ H2O 

 



Нитрат кислота HNO3 кучли кислота булиб, оч сарик тусли, бугланиб 

турувчи, 84
0
С да кайнаб, - 42

0
С да каттик холатга утувчи эритма холида булади. 

Саноатда 63%, 96% фоизли (d = 1,45 г/см
3
) эритмалари ишлаб чикарилади. 

Лабораторияда олиниши: Нитрат кислота тузларига кучли кислота таъсир 

эттириб олинади: 

KNO3 + H2SO4   KHSO4 + HNO3 

Саноатда нитрат кислота аммиакни каталитик оксидлаб олинади: 

4NH3 + 5O2   4NO + 6H2O 

2NO + O2   2NO2 

Хосил булган NO2 икки усулда сувга юттирилади: 

Биринчиси: 2NO2 + H2O   HNO2 + HNO3 Бунда нитрит ва нитрат 

кислоталари хосил булади. Нитрит кислота фракцияси ажратилиб, азотнинг (III) 

бирикмалари олинади. 

Иккинчиси: 2NO2 + H2O + O2   2HNO3 

Бу усулда факат нитрат кислота ишлаб чикарилади. 

Нитрат кислота молекуласида азотнинг оксидланиш даражаси +5, 

валентлиги IY. Унга куйидаги тузилиш формулалари мос келади: 

 иони  

 

HNO3   H
+
 + NO3

- 

Нитрат кислотанинг металлмаслар билан таъсири: концентрланган нитрат 

кислота S, C, P каби металлмасларни уларнинг энг юкори оксидланиш 

даражасигача оксидлайди: 

HNO3 + S   H2SO4 + H2O +NO(г) 

HNO3 + C   H2O + NO(г) + CO2 

HNO3 + P   H2O + H3PO4 + NO(г) 

Металлар билан нитрат кислота таъсири металлнинг активлик каторидаги 

урни ва кислота эритмасининг концентрациясига боглик. 



а) Ишкорий ва ишкорий-ер металлари билан концентрланган нитрат кислота 

таъсири: 

Me + HNO3   MeNO3 + N2O + H2O 

Агар кислота суюлтирилган булса: 

Me + HNO3)   MeNO3 + NH4NO3 + H2O 

б) Огир металлар (Cu, Hg, Ag, Zn, Pb, Cd, Mn, Sn) билан: 

Me + HNO3   Me(NO3)2 + NO2 + H2O 

Суюлтирилган кислота булса: 

Me + HNO3   Me(NO3)2 + NO + H2O 

Концентрланган нитрат кислота Fe, Al, Cr каби металларни 

пассивлаштиради ва улар билан реакцияга киришмайди. 

Нитрат кислотанинг хар кандай концентрацияли эритмаси Au га таъсир 

этмайди. Унинг бу хоссасидан фойдаланиб, Au ни Cu дан ажратишда 

фойдаланилади. 

Концентрланган нитрат кислота ва концентрланган хлорид кислотанинг 1:3 

хажмий нисбатдаги эритмалари аралашмаси "Зар суви" дейилади ва жуда кучли 

оксидловчи хоссага эга булгани учун Au, Pt - ларни эритади: 

HNO3 + HCl + Au   H[AuCl4] + NO + H2O 

Нитрат кислота деярли барча металлар билан тузлар хосил килади. Улар 

нитратлар (селитра) дейилади. Нитратларнинг барчаси сувда яхши эрувчилардир. 

Нитратлардан ишкорий ва ишкорий-ер металлари тузлари сувли эритмада 

гидролизланмайди. Бошка металларнинг, аммоний-ионининг нитратлари катион 

буйича гидролизланади, эритмалари кислотали (рН<7) мухитли булади. 

Нитратларнинг барчаси температура таъсирида парчаланади. Парчаланиш 

махсулотлари металл-ионининг табиатига боглик булади: 

а) Ишкорий ва ишкорий-ер металлари нитратлари: 

MeNO3   MeNO2 + O2 

б) Активлик каторида Mg дан Cu гача жойлашган металлар нитратлари: 

Me(NO3)2   MeO + NO2 + O2 

в) Ag, Hg каби металларнинг нитратлари: 



MeNO3   Me + O2 ёки Me + NO + O2 механизми буйича парчаланади. 

Ишлатилиши. Газ холатидаги азот тез оксидланадиган моддалар 

реакциясида ва тез айнийдиган махсулотларни саклашда инерт мухит сифатида 

ишлатилади. 

Азот (I) оксиди N2O нинг оз микдори билан нафас олганда инсон организми 

огрикни сезмайдиган булиб колади. Шунинг учун унинг кислородли аралашмаси 

медицинада наркоз сифатида ишлатилади. 

Азот (IV) - оксиди кучли оксидловчи. Сульфат кислота олишда SO2- ни SO3 

га утказишда NO2  газидан оксидловчи сифатида фойдаланилади. 

Аммиакнинг сувдаги эритмаси, карбамид CO(NH2)2, натрий нитрат, калий 

нитрат, кальций нитрат, аммоний нитрат, аммоний сульфат азотли  угитлар 

сифатида ишлатилади. Азот техникада портловчи моддалар тайёрлашда электр 

лампаларини тулдиришда азобирикмалари ва медицинада дорилар тайёрлашда 

ишлатилади. 

Нитрат кислота ва азотнинг бошка бирикмалари химия саноатида кенг 

куламда ишлатилади. 

 

ФОСФОР 

Фосфор Y гурухнинг азотдан кейин турувчи элементи булиб, унинг 

металлмаслик хоссаси азотга нисбатан кучсизрок намоён булади. Лекин фосфор 

атомининг электрон тузилишига кура ташки электрон каватида 3s
2
3p

3
3d

0
 буш d-

орбиталларнинг булиши бу элементнинг айрим жихатлари азот элементидан 

фаркли булишига саба булади. 

Фосфорнинг табиатда таркалиши: форфор табиатда эркин холда 

учрамайди.Унинг асосий кисми фосфорли аппатитлар 3Ca3(PO4)2*CaF2, фосфорит 

Ca3(PO4)2 холида, купчилик оксил, нуклеин кислота, фосфолипидлар хамда суяк ва 

тишларда учрайди. 

Фосфорнинг 3 хил аллотропик шакл узгаришлари булиб, улардан ок  фосфор 

(Р4) зичлиги 1,82 г/см
3
 булган мумсимон модда. 44,1

0
С да суюкланади, 275

0
С да 

кайнайди. Коронгуда шулаланувчи захарли модда. Сувда эримайди. Бензол, 



углерод сульфидда, эфирда эрийди. Ёруглик таъсирида секинлик билан кизил 

фосфорга утади. Бу узгариш 280-340
0
С да жуда тез юз беради. Очик хавода уз-

узидан алангаланувчан булгани учун сув остида сакланади. rp-p = 2,21 
0
А, Еp-p = 200 

кж/моль, Рок)   Р(кизил) - Н = -1864 кж/моль. 

КИЗИЛ ФОСФОР зичлиги 2,2 г/см
3
 булган, зарарсиз, 260

0
С да ёнадиган 

модда. Кизил фосфор киздирилса, буглари конденсатланиб, ок фосфорга утади. 

Лекин температура узгариши билан тук жигар рангдан бинафша рангга узгаради. 

КОРА ФОСФОР кизил фосфорни 10-12 минг атмосфера босимда 220
0
С да 

киздирганда хосил буладиган кора-кулранг (графитга ухшаш) зичлиги 2,7 г/см
3
 

булган, электр утказувчан, 490
0
С да алангаланадиган, киздирганда аста-секин 

кизил фосфорга айланадиган модда. Атом кристалл панжарага эга.         rp-p  = 2,18 

 А  Рок   Pкора -H=-42 кж/моль. 

Химиявий хоссалари. Фосфор бирикмаларида оксидланиш даражаси -3, +3, 

+5 га тенг булади. Фосфор саноатда кальций фосфатни SiO2 иштирокида кокс 

билан кайтариб олинади: 

2Ca3(PO4)2+ 6SiO2+ 10 C  
Co1500  P4 + 6CaSiO3 + 10CO 

 

Фосфор металлар билан оксидланиш даражаси 3 га тенг булган фосфидлар 

хосил килади. 

3Mg + 2P 
0t  Mg3P2 

Фосфидлар сувда эрийди ва фосфин хосил килади: 

Mg3P2+ H2O   3Mg(OH)2= 2H3P 

Фосфин захарли газдир.Фосфин кучли кислоталар билан реакцияга киришиб 

фосфоний тузларини хосил килади, бунда фосфин электронодонорлик 

хоссаларини намоён килади: 

PH3 + HCI   PH4CI 

Фосфин тоза фосфор олиш максадида ва фосфор органик бирикмалар 

синтезида ишлатилади. 

Фосфидлар ярим утказгич метариаллари сифатида ва металларни 

оксидланишдан химоя киладиган копламалар тайёрлашда ишлатилади. 



Фосфорнинг кислородли бирикмалари. Фосфор кислород таъсирида 

(енганда) икки хил оксид P2O3 фосфор (III) оксиди ва Р2О5 фосфор (Y) оксидини 

хосил килади: 

Р4 + 3О2   2P2O3 

P4 + 5O2   2P2O5 

P2O3 кучсиз уч негизли фосфит кислота H3PO3  га тугри келадиган оксид. 

Фосфор (V) оксид P2O5 шиддат билан сув бириктириб олиб, кучсиз уч негизли 

фофат кислота H3PO4 хосил килади. Шунинг учун у сувсизлантирувчи восита 

сифатида ишлатилади. Турли насбатда сув таъсир эттирилганда, фосфор (V) 

оксиди турли кислота хосил килади: 

P2O5 + H2O   2HPO3 метафосфат кислота 

P2O5 + 2H2O   H4P2O7 пирофосфат кислота 

P2O5 + 3H2O   2H3PO4 ортофосфат кислота 

Булардан ахамиятлиси ортофосфат ва урта кислотадир. Ортофосфат кислота 

уч негизли булганлиги учун нордон тузлар хосил килади: 

H3PO4 + NaOH   NaH2PO4+ H2O 

H3PO4+ 2NaOH   Na2HPO4+ 2H2O 

H3PO4+ 3NaOH   Na3PO4+ 3H2O 

 

Фосфат кислота тузлари. 

Фосфат кислота H2PO4
-
 иони саклаган дигидрофосфатлар, HPO4

-2 
 иони 

саклаган гидрофосфатлар, HPO4
-2

 фосфат иони саклаган ортофосфат (урта туз) 

ларни хосил килади. Булардан ишкорий металлар (литийдан бошка) нинг ва 

аммоний ионининг тузлари сувда яхши эрийди ва анион буйича гидролизланади. 

Шу сабабли эритмалари ишкорий мухитга эга булади. 

Бошка металлар фосфатлари деярли сувда эримайди. Булардан факат 

Ca(H2PO4)2 сувда яхши эрийди. CaHPO4 кислотали  шароитда сувда эрийди. 

Ca3(PO4)2 умуман сувда эримайди. Mg2P2O7 магний пирофосфат хам шундай 

хоссага эга. Шу сабабли аналитик химияда Mg
2+

, Ca
2+

 ионларини аниклашда бу 

моддалар хосил булишидан фойдаланилади. 



Фосфат кислота тузлари гидролизланади. Сувдаги эритмалари ишкорий 

мухитга эга. 

Фосфор галогенидлари. Фосфор галогенидлари умумий формула P Hal, P 

Hal билан ифодаланилади. P -Hal3 (Hal F, CI , Br, I) богларнинг кутбланганлиги 

куйидаги каторда камаяди: 

P - F > P - CI > P - Br > P - I 

Бу катор фосфор билан галогенлар орасидаги электроманфийлик фаркига 

тугри келади. 

Фосфор галогенидлари сув таъсирида гидролизланади: 

PCI5  + 4H2O   H3PO4 + 5HCI 

PF3 + 3H2O   H3PO3 + 3HF 

Юкоридаги реакция буйича лабораторияда галогеноводород олиш 

мумкин.Фосфор галогенидлари спиртлар ва карбон кислоталарни галогенлашда ва 

металларни емиришдан саклаб колишда ишлатилади. 

Фосфор ва унинг бирикмаларининг ишлатилиши. Фосфор соатсозликда, 

металл котишмаларини тайёрлашда, тиш куйиш техникасида, гугурт саноатида, 

минерал ва микроугитлар ишлаб чикаришда, полимерлар саноатида ишлатилади. 

Фосфор ва унинг бирикмалари биологик системаларда катта роль уйнайди. 

Фосфор PHK ва ДНК даги фосфат гурухлари таркибига кирадики, у оксил синтези 

ва насл (генлар) информациясини саклашда иштирок этади. 

 

МИШЬЯК ГУРУХЧАСИ ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Мишьяк, сурьма ва висмут табиатда асоcан сульфид минераллар холида 

учрайди. Мишьяк гурухчаси элементлари уларнинг сульфид минералларидан 

куйидаги рекциялар буйича олинади. 

2As2S3 + 9O2   2As2O3+ 6SO2 

2As2O3+ 3C   As  + 3CO2 

Bi2S3+ 3Fe 
0t  3FeS +2Bi 



Висмут мишьяк, сурма пассив элементлардир, электр токини емон утказади. 

Киздирилганда бу элементлар водород, кислород, металл ва металлмаслар билан 

реакцияга киришиб +3, +5, 3 оксидланиш даражаларини намоён киладилар. 

2As + 5CI2+ 8 H2O   2H3AsO4+ 10HCI 

Бу элементлар нитрат кислота ва киздирилган сульфат кислотадан эрийди: 

3As + 5HNO3 + 2H2O   3N3As O4+ 5NO 

2 Sb + 10HNO3   Sb2O5 + 10NO2+ 5H2O 

2 Bi + 6H2SO4   Bi2(SO4)3+ 3SO2+ 6H2O 

Бирикмалари. Ишкорий, ишкорий - ер металлари висмут билан реакцияга 

киришиб висмутидлар хосил килади. Мишьяк ва сурманинг металлар билан  

бирикмалари арсенид ва cтибид дейилади. Висмутид, арсенид ва стибидлар 

кислота таъсирида висмутин BiH3, арсин AsH3, стибин SbH3 моддаларини хосил 

килади. 

Бу элементлар Э2О3, Э2О5  умумий формула билан ифодаланадиган оксидлар 

хосил килади. Булардан мишьяк ангидриди As2O3 маргимуш номи билан хам 

маълум. As2O3 сувда эрийди ва арсенит кислота H3AsO3 ни хосил килади. As2O3 

амфотер хоссага эга эканлиги сабабли хам кислота, хам асослар билан реакцияга 

киришади. Аммо Bi(OH)3 асос хоссаларига эга. У концентрланган ишкор 

эритмаларида жуда оз эрийди. 

Мишьяк ва сурьма фосфор кислоталарига ухшаган аммо кучсизрок 

кислоталар хосил килади. Эркин холатда ажратиб олинмаган висмут кислотанинг 

тузлари мавжуд булиб, висмутатлар деб аталади. Буларга KBiO3, NaBiO3, AgBiO3 

мисол булади. Висмутатлар кучли оксидловчидир. 

Ишлатилиши. Арсенидлар ва стибидлар ярим утказгич хоссасига эга 

булганлиги туфайли куёш батареяларида, диодлар, транзисторлар ва лазер 

курилмаларида кулланилади. Мишьяк, сурьма ва висмут олишда ишлатилади. 

Булардан таркиби 25% Sb ва 60% Pb, 15% Sn дан иборат типографик котишма 

катта ахамиятга эга. 

Аккумуляторлар пластинкалари тайёрлашда сурьма ва мишьякдан 

фойдаланилади. 



Бу элементларнинг олтингугуртли бирикмалари: мишьяк сульфиди As2S3 

гугурт, сарик буёклар, шиша тайёрлашда, Sb2S5 каучукни вулканлашда 

ишлатилади. Термоэлектр генераторларда ва ядро реакторларида висмутдан 

фойдаланилади. 

Висмут бирикмаларидан медицинада, кишлок хужалиги, косметик ва бошка 

сохаларда фойдаланилади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Азот ва фосфорнинг электрон тузилиши асосида ухшашлик ва фаркли 

хусусиятларини изохланг 

2.Азот ва фосфорнинг табиатда таркалган бирикмаларига мисолар келтиринг 

3.Аммиак, унинг олиниши, аммонитли бирикмаларига мисоллар келтиринг 

4.Нитрит ва нитрит кислота ва улар тузларининг ухшашлиги ва фаркли 

хусусиятларини изохланг 

5.Фосфат кислота ва унинг тузлари олиниши ва хоссаларини изохланг 

6.Нитрат кислота, унинг металлар билан узаро таъсирини курсатувчи 

реакция тенгламаларини ёзинг 

7.Концентрланган нитрат кислота хоссаларини курсатувчи тенгламаларни 

ёзинг 

8.Нитрат кислота тузлари хоссаларини тушунтиринг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб утиладиган асосий таянч иборалар:азот, фосфор, ок, кора, 

кизил фосфор, аммиак, фосфин, нитрит ва нитрат ангидриди, фосфит ва фасофат 

ангидриди, селитра, карбамид, нитрат кислота, фосфат кислота, аммоний-иони, 

минерал угитлар, "зар-суви". 



YI МАВЗУ 

IVА  ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Режа: 

 1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Углерод, хоссалари, аллотропик шакллари, олиниши. 

 3. Углероднинг кислородли бирикмалари. 

 4. Карбонат кислота ва унинг тузлари. 

 5. Кремний, хоссалари, олиниши. 

 6. Кремний органик бирикмалар. 

 7. Германий, калай ва кургошин, уларнинг хоссалари, олиниши, 

ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 266-294 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969г., 

446-496 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 211-239 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 450-529 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 129-132 ва 153-156 бетлар. 

 

Углерод гурухчаси углероддан ташкари кремний, германий, калай ва 

кургошин элементларидан иборат. Уларнинг электрон формулалари куйидагича: 

6C   1s
2
 2s

2
 2p

2
 

14Si  2s
2
 2p

6
 3s

2
 3p

2
 

32Ge  3s
2
 3p

6
 3d

10
 4s

2
 4p

2
 

50Sn  4s
2
 4p

6
 4d

10
 5s

2
 5p

2
 



82Pb  4s
2
 4p

6
d

10
 4f

14
 5s

2
 5p

6
 5d

10
 6s

2
 6p

2
 

 

Куриниб турибдики, бу гурухча элементлари атомининг охирги электрон 

каватида 4 та (ns
2
np

2
) валент электрон мавжуд. C – Si - Ge - Sn - Pb каторида 

чапдан унг томонга металлик хоссалар кучайиб боради: 

 

УГЛЕРОД 

Углерод табиатда эркин холатда ва бирикмалар таркибида учрайди. Эркин 

холатда углерод бир неча аллотропик шаклда графит, олмос, карбин куринишида 

учрайди. 

Графит кристаллари олти звеноли халкаларнинг бир-бирига туташувидан 

хосил булган атом катламларидан ташкил топган. Бу катламлар харакатчан 

электронлар воситасида богланади. Бундай бог туфайли графит металлик, 

ялтироклик, юкори электр утказувчанлик хоссасига эга. Графитнинг зичлиги 2,23 

г/см
3
 га тенг. 

 

 

IY A гурух асосий гурухчаси элементларининг хоссалари 

                  Элемент 

Хоссалари 

C(z=6) Si(14) Ge (32) Sn (50) Pb (82) 

Валентлик 

белгилайдиган 

электронлар 

2s
2
2p

2
 3s

2
3p

2
 4s

2
4p

2
 5s

2
5p

2
 6s

2
6p

2
 

Ионланиш энергияси 

эВ 

11.26 8.15 7.90 7.34 7.42 

Кайнаш темп. 
0
С 4347 2630 2730 2350 1750 

Суюк. тем. 
0
С  (Олмос) 

3540 

(Графит) 

3800 

1413 958 232 327 

Зичлиги, г/см
2
  (Олмос) 

3,54 

(Графит) 

2,25
 

2,33 5,35 7,28 11,34 

Атом радиуси, нм 0,077 0,134 0,139 0,158 0,175 

Нисбий 

электроманфийлиги 

2,5 1,8 1,8 1,8 1,8 



Оксидларининг кислоталик хоссаси чапдан унгга томон сусаяди. 

Гидроксидларининг асос хоссалари чапдан унгга томон кучаяди. 
Кислородли 

бирикмаларида 

валентлиги ва 

оксидланиш 

даражаси 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

Водородли 

бирикмаларида 

валентлиги ва 

оксидланиш 

даражаси 

IV 

 

 

-4 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

IV 

 

 

+4 

 

Олмосда углерод атомлари тетраэдрик жойлашиб, (sp
3
 гибридланиш), 

шунинг учун унинг кристалл панжараси кубсимон. Олмоснинг каттиклиги барча 

минералларникидан юкори туради. Унинг зичлиги 3,5 г /см
3
. 80 минг атмосфера 

босимида ва 2500
0
С иссиклик таъсирида графитдан сунъий олмос олинган. 

Олмос, графит ва карбинда углерод атомлари электрон орбиталларининг 

гибридланиш холатлари куйидагича булади: Олмосда гибридланиш холати sp
3
, 

координацион сони 4 га тенг. 

Графитда гибридланиш холати sp
2
, координацион сони 3 га тенг. Карбинда 

гибриданиш холати sp
1
 координацион сони 2 га тенг. 

Карбин кора кукун. Унинг тузилишини куйидагича тасаввур этиш мумкин:  

- С   С - С   С - С     полиацетилен ва  

 = С = С = С = С=         поликумулен  

 

Карбин ярим утказгич, ёруглик таъсирида унинг утказувчанлиги ошади. 

 

УГЛЕРОДНИНГ ХИМИЯВИЙ ХОССАЛАРИ. 

Углерод турли оксидланиш даражаларига (-4, -2, -1, 0, +2, +3, +4) эга булган 

бирикмаларни хосил  килади. Уларни алохида куриб чикайлик. 

Оддий шароитда углерод инерт модда булиб, киздирилганда хоссаси 

узгаради. 

Металларнинг оксидлари билан кумир киздирилганда, углерод оксидланади 

ва кайтарувчи вазифасини бажаради. Металл соф холда олинади. Бу усул 



карботермия (углетермия) деб аталади. Бу усул билан Cr, Fe, Si, P элементларини 

олиш мумкин. Бунга 

Fe2O3+ 3C   2Fe  + 3CO 

Юкори температурада углерод металлмаслар билан бирикади. Кислород 

таъсирида ёнади: С + О2   CO2 H = -399 кж/моль. 

C + 2CI2   CCI4 

C + S   CS2 

CCI4, CS2 ларда углерод +4 оксидланиш даражасига эга. Бу реакцияларда 

углерод кайтарувчилик хоссасини намоён этади. 

C + 2H2   CH4 

CH4 -да С
4
 холида булиб, бу ерда оксидловчилик хоссасига эга. 

Углерод кучли оксидловчилар таъсирида оксидланади: 

С + HNO3   CO2 + NO2 + H2O 

C + H2SO4(к)   CO2 + SO2 + H2O 

Карбидлар. Углерод купчилик металлар билан МехСу таркибли бирикмалар 

карбидларни хосил килади. Булардан р металларнинг карбидлари Be2C; AI4C3  

метанидлар; S -ва d металларнинг карбидлари: Ag2C2; CaC2 ацетиленидлар 

дейилади. Метанидлар сув таъсирида гидролизланиб метан газини хосил килади: 

AI4C3 + 12H2O   4AI(OH)3 + 3CH4 

Ацетиленидлар сув таъсирида ацетилен газини хосил килади: 

СaC2 + H2O   Ca(OH)2 + C2H2 

Булар тузилиши билан хам бир биридан фарк килади. Метанидларда углерод 

атомлари узаро богланмаган, яъни уларда углерод атомлари факат металл 

атомлари билан богланиб, С - С боглари йук. Ацетиленидларда - С   С - боглари 

мавжуд: 

 (Al4C3)     

 



Карбидларни олишда турли реакциялардан фойдаланилади: 

CaO  + C   CaC2 + CO 

ушбу усул билан юкори электр токи таъсирида электр печларда кальций карбид 

олинади. 

Металлмаслар хам углерод билан бирикма (карбид) лар хосил килади. 

Кремний карбиди SiC ва бор карбиди B4C3  да ковалент богланиш мавжуд. 

Бу бирикмалар жуда каттик, юкори суюкланиш температурасига эга булиб, 

химиявий жифатдан пассивдир. Кремний карбиди карборунд ярим утказгич 

хоссаси туфайли электрон техникада ва юкори температурада ишлайдиган ярим 

утказгичлар тайёрлашада кулланилади. Карбидларда углероднинг оксидланиш 

даражаси хар хил: -4, -3, -2, -1 булади. Энг оддий ковалент богли карбид сифатида 

метанни куриб чикиш мумкин. 

Метан молекуласида углероднинг турттала ковалент боглари тенг кийматли 

булиб, фазода тетраэдрик холатда йуналган. Углерод атоми тетраэдр марказида, 

водород атомлари тетраэдрик чуккиларида жойлашган, углерод атоми 

орбиталлари sp
3
 гибридланган. 

 

УГЛЕРОДНИНГ КИСЛОРОДЛИ БИРИКМАЛАРИ 

Углерод кислород билан икки хил: углерод (II) оксиди ва углерод (IY) 

оксидларини хосил килади. 

Углерод (II) оксиди СО (ис гази) рангсиз, хидсиз, мазасиз газ. Хаводан бироз 

енгил (r = 1,25 г/л), сувда жуда оз эрийдиган, бугувчан хоссага эга модда. 

Химиявий хоссаси жихатдан СО бефарк оксидлар каторига кириб, унда 

углерод +2 оксидланиш даражаси ва валентлиги 3 га тенг. Лабораторияда: 

HCOOH   H2O + CO 

H2C2O4   H2O + CO+ CO2 реакциялари ердамида олинади. Саноатда 

асосан углеродни чала ениши ва купчилик металл оксидларини кокс иштирокида 

кайтариш, сувни ва метанни конверсиялаш натижасида хосил булади: 

С + 1/2O2   CO - H= -110 r;/моль 

C + 3Fe2O3   2Fe3O4 + CO 



Ис гази хаво кислороди иштирокида ёнади: 

СО + 1/2О2   CO2 H = - 284 кж/моль 

СО кучли кайтарувчилик хоссасига эга: 

4СО + Fe3O4   3Fe + 4CO2 

СО бефарк оксид булсада, юкори босимда ва температура таъсирида NaOH  

ва водород билан бирикади ва натрий формиат ва метил спиртини хосил килади: 

СО + NaOH   HCOONa 

CO + 2H2   CH3OH 

Шу сабабли органик моддалар синтезида асосий хом аше хисобланади. СО 

гази купчилик металлар билан Ni(CO)4 Fe(CO)5 каби карбонил комплексларини 

хосил килади. Бу хусусиятидан металларнинг учувчан бирикмалари ва тоза 

металлар олиш технологиясида фойдаланилади. 

СО нинг бошка газсимон моддалар билан аралашмаси химия саноати учун 

жуда зарур хом аше ва енилги моддалар каторига киради: Кокс гази 35% H2, 20% 

CO, 15% CH4, 18% CO2; 11% N2; хаво гази 30% CO, 60% N2, 10% CO2; Сув гази 

50% H2, 40% CO ва 10% бошка газлар (сув гази) аралашмасидан иборат. 

Углерод (IY) оксиди СО2 рангсиз, мазасиз, хаводан огир (r = 1,977 г/л) 

енмайдиган, енишга ердам бермайдиган, бугувчи газ. 1 л сувда О
0
С да 1,7 л 

эрийди. Юкори босим ва паст температурада (tсуюкл.  = -56,5
0
С, tсубл. = -78,5

0
С) 

каттик холга утади. Молекуляр кристалл панжарали "курук муз" деб 

номланадиган моддага айланади. Чизиксимон тузилишли r = 1,162 
0
А ва   =0 

кутбсиз молекула. СО2 "карбонат ангидрид" деб номланади. Чунки унинг сувда 

эришидан кучсиз карбонат кислота хосил булади. СО2 атмосферасида кислород 

атоми билан кучли бог хосил килувчи металлар ёнади (оксидланади): 

2Mg + CO2   C + 2MgO. 

СО2 фотосинтез ходисасида иштирок этувчи энг асосий модда булиб, 

усимликлар хаводан СО2 ни ва сувни узлаштириши натижасида О2, глюкоза ва 

полисахаридлар хосил килади: 

СО2 + Н2О   CH2O + O2 

6nCH2O   (-C6H10O5-)n + nH2O 



Химиявий хоссаси жихатидан кислотали оксидларга хос барча 

хусусиятларни намоён килади. Асос (ишкор) ва асосли оксидлар билан реакцияга 

киришади. Айникса Ca(OH)2 билан реакцмясида СаСО3 (чукма) хосил булиши 

хаводаги СО2 микдорини аниклашда кулланилади. СО2 газидан озик-овкат 

махсулотларини саклашда инерт мухит хосил килишда, турли ичимликлар 

тайёрлашда фойдаланилади. 

Углерод (IY) оксиди табиатда органик моддаларнинг оксидланиши, 

усимликлар ва хайвонларнинг чириши, нафас олиш, ёкилги ёкиш натижасида 

хосил булади. Лабораторияда мармартошга кислота таъсир эттириш йули билан 

олинади: 

CaCO3 + HCI   CaCI2 + H2O + CO2 

Cаноатда углерод турт оксиди охактошни киздириш усули билан олинади: 

CaCO3 
0t  CaO + CO2     (P = 5 атм.) 

 

КАРБОНАТ КИСЛОТА ВА УНИНГ ТУЗЛАРИ 

Карбонат килота H2CO3 бекарор, факат эритмаларда мавжуд буладиган 

кучсиз кислотадир. Бу модда юкори босим остида СО2 газини сувга юттирилиши 

билан хосил килинади (газли сув). Шунинг учун буни СО2*аg холида хам езилади. 

Бу эритма кучсиз кислота хоссасига эга: 

H2CO3   H
+
 + HCO3

- 
  2H

+
 + CO3

2-
  

Кд
1 
= 2*10

-4
  Кд

2 
= 4,84*10

-11
 

Икки негизли кислота булганлиги сабабли карбонат кислота урта ва нордон 

тузлар хосил килади: 

2KOH + H2CO3   K2CO3 + H2O 

NaOH + H2CO3   NaHCO3+ H2O 

Хосил булган тузлар гидрокарбонат (бикарбонат) лар Me(HCO3)n ва 

карбонатлар MeCO3 дейилади. 

Кучсиз асослар билан H2CO3 эмас, балки унинг ангидриди таъсирлашиб 

купинча асосли тузлар хосил килади. Шулардан бири (CиOH)2СО3. Ишкорий 



металлар карбонатлари сувда эрувчан булиб, гидролизланиши сабабли эритмалари 

ишкорий мухитга эга (pH > 7): 

Na2CO3 + H2O   NaHCO3 + NaOH 

CO3
2-

  + H2O   HCO3
-
 + OH 

Карбонат кислота тузлари узига хос хусусиятларга эга. I гурух металлари 

Na, K, Rb, Cs нинг гидрокарбонатлари сувда кам эрувчан, карбонатлари эса яхши 

эрувчанлик хоссасига эга. 

II гурух металлари (Mg, Ca, Ba, Sr) нинг гидрокарбонатлари сувда яхши 

эрийди, лекин карбонатлари жуда емон эрувчан моддалардир. (М: мармартош 

CaCO3). 

Э.К.
3CaCO = 3,8*10

-9
         Э.К.

3SrCO  =1,1*10
-10

 

Э.К.
3BaCO  = 4*10

-10
  

Бу тузларнинг кам эрувчанлигидан фойдаланиб аналитик химияда II гурух 

катионлари (Cа
+2

, Sr
+2

, Ba
+2

) ни аниклашда ва аксинча СО3
-2 

 анионини аниклашда 

фойдаланилади. 

AI ва баъзи d металларнинг гидрокарбонатлари ва карбонатлари умуман 

мавжуд эмас. Чунки, бу тузлар яхши гидролизланиш хоссаларига эга булгани учун 

уларни умуман каттик холда ажратиб олиб булмайди. 

Кальций карбонат СаСО3 сувда эритмайди, шунинг учун охакли сувдан СО2 

утказилганда лойка хосил булади: 

Са(OH)2 + CO2   CaCO3 (чукма) + H2O  

    охакли сув 

аммо СО2 давомли утказилаверса, эритма тиниклашади. Бунинг сабабли 

гидрокарбонат хосил булишида: 

CaCO3(чукма) + H2O + CO2   Ca(HCO3)2(эритма) (Са
2+

 + 2НСО3
-
) 

Натрий карбонат Na2CO3 сода номи билан юритилади. Унинг 

кристаллогидрати Na2CO3*10H2O кристаллик сода дейилади. Сода химия 

саноатининг асосий махсулотидир. У шиша саноатида, совун, когоз ишлаб 



чикаришда, тукимачилик сохасида, нефт саноатида, уй-рузгор ва хужаликда 

ишлатилади. 

Углероднинг ахамиятга эга булган бирикмаларидан яна бири бу 

карбамиддир. Карбамид ёки мочевина СО(NH2)2 куйидаги реакция буйича 

олинади: 

CO2 + 2NH3   CO(NH3)2 + H2O 

Карбамид кишлок хужалигида азотли угит сифатида ва мол емига кушиб 

бериладиган кушимча тарикасида ишлатилади. Карбамидан арзон пластмасса 

(карбамид смоласи) олинади. Карбамид купчилик органик моддалар, дориворлар 

тайёрлашда хом аше сифатида ишлатилади. 

Булардан ташкари углерод галогенлар билан CCI4, CОCI2 CCI2F2 фреон, 

углерод (IY) сульфиди -CS2 ва цианид кислотаси HCN, унинг тузлари -KCN, 

NaCN; тиоцианид (роданид) лар KCNS, NaCNS, NH4CNS каби бирикмаларни хам 

хосил килади. Бу бирикмалар захарли булиб, узига хос максадлар учун 

ишлатилади. 

Углероднинг асосий кисми органик моддалар хосил килади. Уларнинг 

турлари, тузилиши, хоссаси, олиниши ва ишлатилиши "Органик химия" курсида 

урганилади. 

 

КРЕМНИЙ. 

Кремний табиатда кумтупрок (SiO2) ва турли силикатлар таркибида 

учрайди, ер пустлогининг 26% ни ташкил этади. 

Si тук кулранг ёки жигар рангли кристалл (баъзан кукунсимон) модда. 

Кислоталар таъсирига чидамли металлмас. 

Табиий силикатлар: Al2O3*2SiO2*2H2O (каолин); K2O*Al2O3*6SiO2 

(ортоклаз); Na2O*Al2O3*6SiO2 (альбит); CaO*Al2O3*2SiO2 (анортит); 

3MgO*2SiO2*2H2O (серпентин); 3MgO*4SiO2*H2O (тальк) 

Халк хужалигида кенг кулланиладиган силикатлар каторига цемент, чинни, 

сопол, фаянс, гишт каби махсулотлар киради. 



Чинни, фаянс ва сопол буюмлар ишлаб чикаришда кремний бирикмалари 

(кум тупрок) асосида тайёрланиб, шихтага сув кушилади ва етарли даражада 

ишлов бериладиган коришма холига келтирилади, шакл берилади, куритилади  ва 

дастлаб юкори температура 900-1000
0
C да пиширилади, сунгра иккинчи марта 

1320-1350
0
С да тобига етказилади. 

Гишт ишлаб чикаришда юкоридагидек маълум таркибга мос келувчи шихта 

(аралашма) тайёрланади ва аник шакл берилган хом махсулот куритилади. 

Куритилган гишт 900-1050
0
С да пиширилади. 

Юкори температурага чидамли махсус гиштлар ишлаб чикариш учун 93-

96% SiO2, 4-7% СаО ва бошка кушимчалари булган хом аше 1300-1400
0
С да 

пиширилади. Бу махсулот "динас" гишти дейилади ва 1690-1720
0
С га чидамли 

булади. Кум тупрок билан майдаланган шамот аралашмаси (1:1 дан то 1:3 

нисбатгача) тайёрланади, 1300-1400
0
С да пиширилади. Бундай гишт "шамот"ли 

гишт дейилади ва у 1730
0
С га чидамли булади. 

Цемент табиий силикатлар, кум тупрок, охактош СаСО3 биргаликда 

аралаштирилиб, 1400-1450
0
С да киздириб, майдалаб олинадиган кукунсимон 

махсулот. Цемент ишлаб чикариш учун таркибида 64-67% СаО, 21-24% SiO2, 4-7% 

Al2O3 ва 2-4% Fe2O3 саклаган клинкер хосил килиш учун мос келувчи шихта 

тайёрланади ва юкоридаги температурада киздирилади. Хосил булган киздириш 

махсулоти клинкер асосан кальций силикати ва алюминатлардан иборат каттик 

махсулот булиб, тегирмонда майдаланади. 

Хосил булган махсулот цемент турли маркалар билан характерланади: 200, 

250, 300, 400, 500 ва 600. Бунинг маъноси шу цемент асосида тайёрланган ва 28 

кун котириб куйилган котишманинг 1 см
2
 сирти 200, 250, 300, 400, 500 ва 600 кгс 

юкни кутара олади. 

Цементнинг чагил-тош, "шебенка", кум тупрокнинг сув билан аралашмаси 

(богловчи модда) бетон дейилади. Агар бу бетон аралашмаси "темир арматура"ли 

каркаслар билан куйилса, темир-бетон хосил булади. Цемент таркибидаги Al, Fe, 

Mn - элементлари микдорини узгартириб, турли рангдаги цемент ишлаб 

чикарилади. 



Саноатда кремний унинг оксидини магний, алюминий каби металлар билан 

кайтариб олинади: 

3SiO2 + 4Al   3Si + 2Al2O3 

SiO2 + 2Mg   Si + 2MgO 

Кремний аморф ва кристалл холатда булади. Кристалл холатдаги кремний 

фтор билан оддий температурада, кислород, хлор олтингугурт билан эса 400-600
0
C 

гача киздирилганда реакцияга киришади. 

Si + 2S 
0t  SiS2 

Si  + 2CI2 
0t  SiCI4 

 

Кремний юкори температурада металларнинг суюкланмаларида эриб, 

силицидларни хосил килади. 

Si + 2Mg   SiMg2 

Бу силицидларда кремний -4 оксидланиш даражасида булиб, бу моддалар 

таъсирида кремнийнинг водородли бирикмалари хосил  килинади. 

 

               SiMg2   + 4HCI   2MgCI2  + SiH4 

             силицид                                         силан 

Силанлар SinH2n+2 газсимон моддалар, кучли кайтарувчи булиб, хавода уз-

узидан алангаланади: 

SiH4 + O2   SiO2 + H2O - H<<0 

Кремний ишкорлар билан шиддатли реакцияга киришиб, силикатлар хосил 

килади ва водород ажралиб чикади: 

Si + 2KOH + H2O   K2SiO3 + 2H2 

Кремний асосида SiO2 (IY) оксиди, кум тупрок, кварц, тог хрустали, 

глинозем номлари билан айтилади. Ок аморф кукун ёки чиройли шаффоф 

кристаллар холида учрайди. Жуда юкори каттикликка эга, кислота (HF дан 

ташкари) лар таъсирига чидамли. Лекин ишкорлар таъсирида емирилади. SiO2 - 

нинг кварц куриниши 1800
0
С гача чидамли модда. Кислотали оксид хоссасига эга. 

Сувда эримайди. 

Кремний оксиди юкори температурада кислотали  ксидларни уларнинг 

тузларидан ажратиб чикаради: 

K2SO4 + SiO2   K2SiO3 + SO3 



MgCO3 + SiO2   MgSiO3 + CO2 

Кремнийнинг кислоталари жуда кучсиз, ортосиликат H4SiO4 ва метасиликат 

H2SiO3 кислоталари мавжуд. Улар сувда эримайди. Силикат кислота тузларидан 

ишкорий металлар силикатлари эрувчандир. Бу тузларга хлорид ёки сульфат 

кислота таъсир эттирилса, силикат кислота чукма холатида ажралиб чикади: 

Na2SiO3 + H2SO4   Na2SO4 + H2SiO3(чукма) 

Натрий ва калий силикатлари суюк шиша деб аталади, улар елим (клей) 

сифатида ишлатилади. Эрувчан шишалар куйидаги реакциялар ердамида олинади: 

SiO2  + NaOH   Na2SiO3 + H2O 

SiO2 + K2CO3   K2SiO3 + CO 

Сунъий равишда олинадиган силикатлар катта ахамиятга эга. Уларнинг 

асосийси шишадир. Кумтупрок кушиб суюклантирилган натрий оксиди 

(карбонати) ва кальций оксиди шиша хосил килади. Шишанинг таркиби тахминан 

Na2O*CaO*6SiO2, формула билан ифодаланади. Хомаше сифатида кварц куми, 

охактош ва сода ишлатилади. 

Хом ашёга Pb кушилса, биллур (хрустал) шиша хосил булади. Оптик шиша 

PbO, BaO, B2O3 оксидлари кушиб олинади. Вольфрам молибден  кушилса юкори 

температурага чидамли шиша хосил булади. Хром оксиди кушилганда яшил 

рангли шиша, кобальт (II) оксиди кушилганда кук рангли шиша олинади. 

Ишкорий металлар оксидлари Li2O, Cs2O билан алюминий оксиди кушиб хилма-

хил хоссали ситаллар олинадики, улар оптик тиниклик, радиотиниклик, радиация 

таъсирига бефарк хоссаларга эга. Ситталардан трубопроводлар, 

электроизоляторлар, телескоплар, химиявий реакторлар, уй-рузгор буюмлари ва 

хоказолар тайёрланади. 

Силикат кислотанинг табиатда хосил булувчи турлари цеолитлар ва 

силикогеллар деб айтилади. 

Цеолитларнинг асосий кисмини кремний оксиди ташкил этади. Цеолитлар - 

адсорбентлар, ион алмаштиргичлар, катализаторлар сифатида ишлатилади. 

 

 



КРЕМНИЙОРГАНИК БИРИКМАЛАР 

Молекуласида битта ёки бир нечта кремний атоми билан тугридан - тугри 

ёки бошка элемантлар атомлари оркали богланган бирикмалар кремнийорганик 

бирикмалар дейилади. Уларнинг таркиби ва тури хилма-хил булади. 

Кренийорганик полимерларнинг звенолари куйидагича булиши мумкин: 

 

Кремнийорганик бирикмалар нихоятда кимматли хоссаларга эгадир.Улар 

ута паст температура таъсирига хам, юкори температура таъсирига хам бардош 

бера олувчи полимерлардир. Уларни суюк холда хам ишлатиш мумкин. Унда 

юпка парда хосил килади. Этилсилоксан суюклиги билан когоз, газли ва бошка 

жихозларнинг сиртини юпка пленка куринишида копланганда, улар сув таъсир 

этмайдиган булади. Кремнийорганик полимерларнинг купчилиги очик алангада 

енмайди. Кремнийорганик бирикмалар медицинада ва фармацевтикада куплаб 

кулланила бошланди. Улардан тиш протезлари, нам тортмайдиган махсус 

моддалар тайёрланади. Кремнийорганик бирикмалар ярим утказгич сифатида 

радиотехникада ишлатилади. 

Кремний карбид (карборунд) SiO - каттик, кийин эрийдиган модда. Унинг 

каттиклиги олмосга якинлашади. Карборунд ярим утказгич хоссага эга. У абразив 

материал сифатида, электр печларда, утга чидамли буюмлар ишлаб чикаришда, 

диод ва фотодиодларда кенг кулланилади. 

Кремний нитрид Si3N4 - химиявий реакцияларга бардошли ва юкори 

температурага чидамли бирикма. Унга HF, ишкорлар эритмаси, металлар таъсир 

этмайди. Ундан утга чидамли буюмлар, юкори температурага чидамли 

яримутказгичлар тайёрлашда ишлатилади. 

 

 

 

 



ГЕРМАНИЙ, КАЛАЙ, КУРГОШИН. 

Бу элементларнинг металлик хоссалари, германийдан кургошинга утган 

сари ортиб боради. Германийнинг узи купрок ишлатилади. Калай ва кургошин 

бирикмаларидан хлориди, оксиди, сулфидлари ва Pb(NO3)2 , Pb(C2H5)4 саноати 

ахамиятига эга. 

Олиниши. GеCI4 гидролизланганда, GeO2 хосил килади. 

GeCl4 + 2H2O   GeO2 + 4HCl 

CeO2 куритилади ва водород билан кайтарилади. 

GeO2 + 2H2    C0700650  Ge + 2H2O 

Калай билан кургошин куйидаги реакциялар ердамида олинади. 

SnO2 + 2C 
0t  Sn + 2CO 

2PbS  + 3O2 
0t  2PbO + 2SO2 

PbO + CO 
0t  Pb + CO2  

 

Куп микдордаги калай буш консерва банкаларини хлор билан кайта ишлаб 

олинади. 

Хоссалари. Германий металл ялтироклигига эга булган мурт модда. Калай 

билан кургошин эса осон суюкланувчан юмшок металлардир. Бу элементларнинг 

II ва III валентли бирикмалари мавжуд, II валкентли бирикмалари кайтарувчи ва 4 

валентли бирикмалари эса оксидловчи хоссасига эга. PbI4 ва PbBr4 бирикмалари 

булмайди. PbCI4 жуда бекарордир. Кургошин ва унинг диоксидидан аккумулятор 

ташкил топган. Кургошин ва диоксид 20% - ли сулфат кислотага туширилган. 

Аккумляторнинг ишлаши-разрядка давомида кургошин анод ролини утайди. 

У манфий зарядланган булиб, оксидланади: 

анод: Pb + SO4
2-

   PbSO4  + 2e
- 

катод: PbO2 + SO4
2-

 + 4H
+
 + 2e

-
   PbSO4 + 2H2O 

тенгламалар йигиндиси: 

Pb + PbO4 + 4H
+
 + 2SO4

2-
   2PbSO4 + 2H2O 

Аккумуляторни зарядлаш учун, яъни электр манбаи хоссасини тиклаш учун 

уни токка улайдилар. Бунда тескари жараён боради. Энди кургошин электродда 

кайтарилиш жараёни боради, яъни бу электрод энди катод вазифасини бажаради: 



катод: PbSO4 +2e
-
   Pb + SO4

2- 

анод: PbSO4 +2H2O   PbO2 + 4H
+
 + SO4

2-
 + 2e

- 

тенгламалар йигиндиси: 

2PbSO4 + 2H2O   Pb + PbO2 + 4H
+
 + 2SO4

2-
 

Калай ва кургошиннинг II ва IY валентли оксид ва гидроксидлари амфотер 

хоссага эга, яъни улар хам кислота, хам асос билан реакцияга кириша олади. 

Реакция тенгламаларининг умумий куриниши куйидагича: 

Э (OH)2 + 2HCI   ЭCI2 + 2H2O 

Э(OH)2+ 2NaOH   Na2[Э(OH)4] 

Ge(II) ва Sn(II) кайтарувчи сифатида: 

2Bi(NO3)3 + 3Na2[Sn(OH)4] + 6NaOH   2Bi + 3Na2[Sn(OH)6] + 6NaNO3 

Хусусан, кислотали мухитда Pb(IV) кучли оксидловчи хоссага эга: 

2Mn
+2

 + 5PbO2 + 4H
+
   5Pb

2+
 + 2MnO4

-
 + 2H2O 

Ишлатилиши. германий ярим утказгич материал, диодлар, транзисторлар, 

термо-, фоторезисторларда, линзалар ишлаб чикаришда ишлатилади. Унинг 

органик бирикмалари кенг кулланилади. 

Калай купгина котишмалар латунь, бронза, ок тунука тайёрлашда, фольга, 

бадиий буюмлар, кувурлар тайёрлашда ишлатилади. 

Кургошин электр кабеллар тайёрлашда, химявий аппаратларни коплашда 

нашриетларда, аккумлятор саноатида, пигмент (буёк сурик Pb3O4, хром сариги 

PbCrO4), оптик шиша, биллур (хрусталл) ишлаб чикаришда, ярим утказгичлар, 

ядро техникасида, PbO2 ва Pb3O4 гугурт саноатида оксидловчи сифатида 

ишлатилади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1. Углерод ва кремнийнинг электрон тузилиши асосида ухшашли ва фаркли 

жихатларини таккосланг 

2. Карбидлар кандай моддалар, уларнинг турлари ва хоссаларини тушунтиринг 

3. Карбонат ангидриди,ис гази олиниши ва хоссаларини тушунтиринг 



4. Карбонат ва силикат кислоталари, хоссалари ва диссоцияланишини 

тушунтиринг 

5. Силикатлар, эрувчан ва эримайдиган силикатлар хоссаларини изохланг 

6. Шиша ва цементнинг асосини ташкил этувчи моддаларнинг формула ва 

хоссаларини тушунтиринг 

7. Цементнинг асосий турлари ва маркасини маъносини тушунтиринг 

8. Карбонат кислотаининг эрувчан ва эримайдиган тузлари хоссаларини 

тушунтиринг 

9. Кургошин ва калайнинг энг куп ишлатиладиган бирикмалари ва хос саларини 

тушунтиринг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб утиладиган асосий таянч иборалар: углерод, олмос, графит, 

кремний, кургошин, калай, карбид, силицид, карбонат, силикатлар, 

гидрокарбонатлар, кум тупрок, кварц, шиша, цемент, чинни, карбонат ангидриди, 

ис гази, суюк шиша. 

 

YII МАВЗУ 

IIIА ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

 

Режа: 

 1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Бор, унинг бирикмалари, олиниши, хоссалари. 

 3. Борнинг кислородли бирикмалари. Борат кислота. 

 4. Бор ва унинг бирикмаларини ишлатилиши. 

 5. Алюминий, хоссалари, олиниши. 

 6. Алюминий бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

 

 



Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 345-358 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

508-535 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 202-207 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 629-637 бетлар. 
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Учинчи гурух асосий гурухчаси элементлари хам р-элементлар оиласига 

мансубдир. Уларга бор, алюмийин, галлий, индий ва таллий киради. 

Бор гурухчаси элементларидан бор металлмаслик хоссаларини намоён 

килади. Бу гурухчасининг колган элементлари металлардир. Бу эса уларнинг атом 

радиусларини (В = 0,097 нм; Tl = 0,171) ортишига ва ташки электронининг 

ядродан экранланишига боглик. Бор гурухчаси элементлари бирикмаларда +3 

оксидланиш даражасини намоён килади. Факат таллий +3, +1 оксидланиш 

даражаларини намоён кила олади. Бунинг сабаби элементларнинг атом 

радиуслари B-Al-Ga-In-Tl каторида ортиб боришидир. Атом радиуси ортган сари S 

- электрон орбиталлари билан р - электрон орбиталлари орасида энергия фарки 

орта боради. Шунинг учун таллийниннг 6р - электрони биринчи валент электронга 

айланиб (Tl
+1

), кейин 6s
2
 - электронлари химиявий богланишда иштирок этиши 

туфайли Tl
+3

 холатга утади. 

Бу гурухча элементларининг тартиб раками (Z = 5) В дан (Z = 81) Tl гача 

ортиб бориши билан уларнинг оксид ва гидроксидлари асосли хоссалари кучайиб, 

кислоталик хоссалари кучсизланиб боради. 

Масалан: бор оксиди факат кислотали хоссаларини намоён килади, 

алюминий оксиди амфотер, колган оксидлар (Ga2O3, In3O3, Tl2O3) асосли 



хоссаларни намоён килади. Н3ВО3 кислотадир, Al(OH)3 амфотер гидроксиддир. Бу 

катордаги колган гидроксидлар кислоталарда эрийди. Бунинг сабаби: Al
+3

 дан Tl
+3

 

-га утган сайин ион радиуслари катталашиб боришидир. 

 

                  Элемент 

Хоссалари 

B(z=9) Al (17) Ga(35) Jn(53) Tl (85) 

Ташки электрон 

формуласи 

2s
2
2p

1
 3s

2
3p

1
 4s

2
4p

1
 5s

2
5p

1
 6s

2
6p

1
 

Зичлиги, г/см
2 

2.34 2.70 5.91 7.31 11.83 

Суюк. темп. 
0
С 2400 660 29.8 156 303 

Кайнаш тем. 
0
С 2550 2500 2000 2300 1457 

Атом радиуси, нм 0.091 0.143 0.139 0.166 0.171 

Ион (Э
-
) радиуси, нм 0.02 0.057 0.062 0.092 0.105 

Электроманфийлиги 1,0 1,5 1,6 1,7 1,8 

Оксидлари В2О3 Al2O3 Ga2O3 Jn2O3 Tl2O3 

Гидроксидлари H3BO3 Al(ОH)3 Ga(ОH)3 Jn(ОH)3 Tl(ОH)3 

 

Гидроксид ва оксидларининг асослик хоссаси чапдан унгга томон кучайиб 

боради. 

 

БОР ВА УНИНГ БИРИКМАЛАРИ 

Борнинг табиатда таркалиши: бор асосан бирикма холида таркалган булиб, 

улар каторига: Na2B4O7*10H2O - бура, Na2H4O7*H2O - кернет, H3BO3*4H2O - 

сасолин. Борнинг ер пустлогидаги микдори 5*10
-4

 ат %. Икки протон 
10

В (19,6%) 

ва 
11

В (80,40%) куринишидан иборат. 

Олиниши. Бор асосан  металлотермия усули билан олинади: 

B2O3 + 3Mg   3MgO + 2B 

Металлотермик усул билан олинган бор унча тоза булмайди. Тоза холатдаги 

бор унинг бири кмаларини суюклантириб электролиз килиш усули билан олинади. 

Жуда тоза холдаги борни, буг холатдаги борбромидни чуглатилган тантал сими 

иштирокида водород билан кайтариб бор олиш мумкин: 

2BBr3+ 3H2 
Ta  2B + 6НВr 

Бундан ташкари, водородли бирикмаларини термик парчалаб хам эркин 

холдаги борни олиш мумкин: 

В2Н6 
0t  2В + 3Н2 



Хоссалари. Бор аморф ва кристалл модификацияга эга. Бор инерт модда, 

оддий шароитда факатгина фтор билан бирика олади. Киздирилганда эса, хлор, 

бром ва олтингугурт билан раекцияга киришади. Борга суюлтирилган кислоталар 

таъсир этмайди. Киздирилганда, концентранган сульфат, нитрат кислоталарда ва 

зар сувида эрийди: 

2B + 3H2SO4конц    2H3BO3 + 3SO2 

B + 3HNO3конц   H3BO3 + 3NO2 

3B + 3HNO3 + 6HCl   H3BO3 + 3NO2 + 2BCl3 + 3H2 

Оксидловчи моддалар иштирокида бор ишкорлар билан реакцияга 

киришади: 

2В + 2NaOH + 2H2O   2NaBO2 + 3H2 

Бор оксиди В2О3  нинг хосил булиши Гиббс энергияси юкори булганлиги 

туфайли (G298 = 1178 кДж/моль), бор киздирилганда SiO2, P2O5, CO2 каби баркарор 

оксидлар билан хам реакцияга киришиб, кучли кайтарувчилик хоссаларини 

намоён килади: 

4B + 3SiO2   2B2O3 + 3Si 

10B + 3P2O5   5B2O3 + 6P 

Бирикмалари. Борнинг водородли бирикмалари боранлар деб аталади. Халк 

хужалигида куп ишлатиладигани В2Н6 диборандир. 

2ВВr3 + 6H2   B2H6 + 6HBr 

Бороводород (боран) - лар жуда шиддатли реакцияга киришувчи 

моддалардир. Уларнинг купчилиги хатто очик хавода уз-узидан алангаланиб, 

катта иссиклик ажратиб ёнади. Шу сабабли бу моддалар ракета ёкилгиси сифатида 

ишлатилади: 

B2H6 + 3O2   B2O3 + 3H2O 

B2H6+ 6H2O   2H3BO3+ 6H2 

Диборан ишкорий ва ишкорий - ер металлари ва уларннинг гидроксидлари 

билан реакцияга киришади: 

B2H6 + 2Na   Na2[B2H6] 

B2H6 + 2NaOH   Na2[B2H4(OH)2] + H2 



Диборан кислоталар билан боскичли алмашиниш реакцияларига киришади: 

B2H6 + HCl   B2 H5 Cl + H2 

B2H5Cl + HCl   B2H4Cl2 + H2    ва хаказо. 

Диборан галогенлар борнинг галогенидларини хосил килади. Бор 

галогенидлари аммиак ва ишкорий металлар галогенидлари билан бириклиб, 

комплекс бирикмалар хосил килади: 

 

B2H6 + 6Cl2   2BCl3 + 6HCl 

B Cl3 + NH3   [B Cl3 * NH3] 

B Cl3 + KCl   K[BCl4] 

 

Бор галогенидлари сув таъсирида яхши гидролизланади: 

BCl3 + 3H2O   H3BO3 + 3HCl 

Бор оксиди ва борат кислотаси. Бор оксиди В2О3  ок кристалл модда борат 

кислотани сувсизлантириш натижасида хосил булади. 

 

             Н3ВО3   (НВО2)n   Н2В4О7   В2О3 

        орто борат      мета борат           тетра             бор 

          кислота         кислота                борат         оксиди 

                                              кислота 

 

Борат кислотага ишкор таъсир эттирганда полиборатлар, агар NaOH таъсир 

эттирилса, натрий тетраборат кристаллогидрати хосил булади: 

4H3BO3 + 2NaOH + 3H2O   Na2B4O7*10H2O 

Бор тузларига кислота таъсир эттирганда борат кислота хосил булади: 

Na2B4O7 + H2SO4 + 5H2O   Na2SO4 + 4H3BO3 

Борнинг кислородли  бирикмалари асосан полимер тузилишли булиб,       -В-

О-В- боглари молекуланинг асосий тузилишини белгилайди. Шунга асосан бор 

оксиди (B2O3)n таркибга мос келади. (B2O3)n жуда осонлик билан H2O 

молекулалари билан таъсирлашади. Буни гидратланиш реакцияси дейилади. 



(B2O3)n нинг гидратланиш реакцияси натижасида бор кислоталари - 

полиметаборат, полиортоборат ва ортоборат кислоталари хосил булади: 

(B2O3)n   (НВО2)3   Н5В3О7   Н3ВО3 

Агар бор кислоталарини киздирилса таркибидан сув чикиб кетиши 

натижасида юкоридаги реакция тескари йуналишда бориб (B2O3)n хосил булади. 

Бу кислоталардан куп ишлатиладигани орборат кислота - Н3BO3. Оддий 

шароитда ок рангли, кулга тегса ёгсимон из колдирувчи, кават-кават тузилишли 

модда. Бу тузилиш Н3BO3 таркибидаги водород ва кислород атомларининг Н боги 

хосил килишига асосланган. 

Аксарият борат кислоталари металлар билан турли таркибли тузларни хосил 

килади. Улардан бири натрий тетраборат - Na2В4О7 бура тузидир. Бу туз сувда 

яхши эрийди. аникроги гидролизланади: 

Na2В4О7 + Н2О   2NaОН + Н2В4О7 

ион холда В4О7
-2 

+ Н2О   Н2В4О7 + 2ОН
- 
иккинчи боскичда: 

Н2В4О7 + 5Н2О   4Н3ВО3. Бу туз эритмаси кучсиз асос (рН > 7) 

хоссасига эга булади. 

Na2В4О7 га кучли кислоталар таъсир эттириб ортоборат кислота олинади: 

а) Na2В4О7 + Н2SО4   Na2SO4 + Н2В4О7 

б) Н2В4О7 + 5Н2О   4Н3ВО3 

Бура хосил килиш учун бор кислоталари NaОН билан 2:1 нисбатда кайта 

ишланади: 

4Н3ВО3 + 2NaОН   Na2В4О7 + 7Н2О 

Бура купинга металларни ковшарлашда, утга чидамли шишалар ва олишда 

ва аналитик химияда моддалар анализида ишлатилади. 

 

ИШЛАТИЛИШИ 

Бор атоми ядроси осонликча нейтрон бириктириб олиш хусусиятига эга. Шу 

сабабдан бор бирикмалари. ядровий энергетикада ядро жараёнларини 

сусайтирувчи сифатида ишлатилади. Бор (Cr, Zr) каби купчилик d - , ва f - 

металлар билан бирикиб юкори хароратга чидамли (2000-3000
0
C) ва химиявий 



таъсирга бардошли боридлар хосил килади. Шу хоссаларига асосланиб, купчилик 

боридлардан ва котишмаларидан реактив двигателлар деталлари, газ 

турбиналарининг парраклари тайёрланади. Баъзи боридлар катализатор сифатида, 

электрон асбобларларнинг катодларини ясашда ишлайтилади. 

Боранлар ракета ёкилгиси сифатида ишлатилади. 

Бор оксиди, бор тузлари шиша таркибига кушилганда (3-12% B2O3) 

химикатларга ва юкори хароратга бардошли шиша турлари тайёрланади, борат 

кислота медицинада ишлатилади. 

Бор билан углерод бирикмаси бороуглерод-карбонат хам дейилади. 

Бирикмалар юкори хароратга бардошли карборанли полимерлар ишлаб 

чикаришда ишлатилади. Бор карбиди В4С - юкори хароратга бардошли (Тсуюкл = 

2623
0
К). Жудда катта каттикликка эга булган модда. Азот билан бор бирикиб боро 

нитрид (BN) ни хосил килади. Бор нитридининг каттиклиги олмос каттиклигига 

якиндир. Боразон металларни кесишда ишлатилади. 

 

АЛЮМИНИЙ 

Бор гурухчасининг иккинчи элементи алюминийдир. Алюминий атоми 

радиуси борникидан каттарок булгани сабабли ионланиш энергияси кичикрок, 

шунинг учун хам алюминийнинг металлик хоссалари борникига караганда 

кучлирок намоён булади. Алюминий амфотер элементдир. 

Al - нинг табиатда таркалган бирикмалари: Al2O3*H2O - боксит (корунд), 

Me2[Al2Si2O8]; Me5[AlSi3O10]; KAl2[AlSi3O10](OH)2  мусковит, (Na,K)2[Al2Si2O8] - 

нефелин, Al4[Si4O10](OH)8 - каолинит, Na3[AlF6] - криолит. Al нинг ер 

пустлогидаги умумий микдори 5,5 % ни ташкил этади. Алюминий табиатда факат 

бирикма холида учрайди. 

Олиниши. Алюминий асосан, боксит Al2О3* H2О - дан электролиз усули 

билан олинади. Бокситнинг суюкланиш хароратсини пасайтириш учун фторидлар 

CaF2, MgF2, AlF3 кушилади электролиз жараёни куйидагича боради: 

Al2О3   Al
+3

 + AlO3
3
 (суюкланма) 

катодда: Al
+3

 + 3e
-
  Al

0
 



анодда: 4AlO3  - 2e
-
 2Al2O3 + 3O2

0
  

Электролизер корпуси катод вазифасини бажаради. Унда алюминий суюк 

холатда ажралиб чикади (Тсуюкл = 660
0
С). Графитдан ясалган анодда кислород 

ажралиб чикади ва графитни углерод оксидларигача оксидлайди. 

 

Al2O3 - Na3AlF6 суюкланмасининг электролиз схемаси. 

1 - Графитдан ясалган анодлар 

2 - Электролит суюкланмаси 

3 - Суюк холатидаги алюминий 

4 - Катод (печнинг туби) 

5 - Печнинг корпуси. 

Хоссалари: Al - ок, кумушсимон, пластик (юмшок), енгил, яхши элект 

утказувчан, хавода оксидланувчи металл. Химиявий хоссалари жихатдан активлик 

каторида ишкорий ер металларидан кейин турсада, сиртида оксид парда хосил 

килгани учун пассив металл. 

Al - металлмаслар билан реакцияга киришади: 

2Al + 3Cl2   2AlCl3 

Алюминий, ишкорий металлар каби, гидрид хосил килиш хоссасига эга, 

улар оддий ва комплекс гидридлар холида булади: 

2Al + 3H2   2AlH3 

AlCl3 + 4LiH   Li[AlH4] + 3LiCl 

3Li[AlH4] + AlCl3   4AlH3 + 3liCl 

AlH3 + NaH   Na[AlH4] 



Na[AlH4] + 2NaH3   Na[AlH6] 

Алюминий амфотер хоссага эга булганлиги сабабли хам кислота, хам 

асослар билан реакцияга киришади: 

2Al + 6HCl   2AlCl3 + 3H2 

2Al + 2NaOH + H2О   2NaAlO2 + 3H2 

Шунингдек, комплекс катион ва комплекс анион хосил килади: 

2Al + 6H2O + 6OH
-
   3H2 + 2[Al(OH)6]

3-
 

2Al + 6NaOH + 6H2O   2Na3[Al(OH2)6] + 3H2 

Хосил булган комплекс туз натрий гексагидроксоалюминат деб айтилади. Al 

метали ишкорлар билан кислоталарга нисбатан тезрок реакцияга киришади. Чунки 

алюминийнинг кислотали мухитда оксидланиш потенциали киймати ишкорий 

мухитдаги кийматидан катта ва алюминий метали очик хавода тезлик билан 

химиявий баркарор оксид парда - Al2O3 хосил килади, купчилик холарда Al - 

металини эритиш учун шу оксид парда металл сиртидан олиб ташланиши керак. 

Алюминийнинг устки оксид пардасини уткир асбоб ердамида, ёки амалгама 

хосил килиб олиб ташланса, алюминий шиддат билан сувда эрийди: 

2Al + 6H2O   2Al(OH)3 + 3H2 

Нитрат ва сулфат кислоталар билан алюминий таъсирлашганда хам унинг 

сиртида оксид парда хосил булади ва бу оксид химоя кават вазифасини бажаради. 

Шу сабабли алюминий метали бу кислоталар билан кийинрок таъсирлашади. 

Алюминий оксиди - Al2O3 ок рангли, сувда эримайдиган модда. Аморф ва 

кристалл холатда мавжуд булиб, кислота ва ишкорларда эрийди. Юкори 

температурага чидамли модда Табиатда Al2O3 - боксит номи билан аталадиган 

минерал холида булади. Купчилик холларда Al(ОН)3 ни термик парчалаб олинади: 

Al(ОН)3   Al2O3 + 3H2O 

Бу усул билан олинадиган Al2O3 глинозем дейилади. 

Алюминий оксиди амфотер оксиди эканлигидан, кислота ва ишкорларда 

эрийди. 

Al2O3 + 3H2SO4   Al2(SO4)3 + 3H2O (кийин боради) 

Al2O3 + 2NaOH   2NaAlO2 + H2O (осон боради) 



NaAlO2 + 2H2O   Na[Al(OH)4] 

Алюминий гидроксиди Al(OH)3  сувда (рН=7) эримайдиган, амфотер хоссага 

эга булган ок аморф модда. Лекин эритма мухити кескин узгарса (рН < 7) 

кислоталар ва (рН > 7) ишкорлар таъсирида эрийди: 

Al(OH)3 + 3HCl   AlCl3 + 3H2O 

Al(OH)3 + 3H
+
  Al

+3
 + 3H2O 

Al(OH)3 + NaOH   Na[Al(OH)4] 

Al(OH)3 + OH
-
   [Al (OH)4]

-
 

Барча сувда эримайдиган гидроксидлар каби алюминий гидроксиди хам 

алюминий тузларига ишкор таъсир эттириб олинади: 

AlCl3 + 3NaOH   Al(OH)3 + 3NaCl 

Реакция учун олинган реагентлар туз: ишкор 1:3 катъий эквимоляр нисбатда 

булиши шарт. 

Бу реакция куйидагича боради. Al - тузлари сувда эриганда Al
+3

 иони 

гидратланган [AL(H2O)6)]
+3

 булади, реакцияда шу ион иштирок этади: 

[Al(H2O)6]
3+

 + OH
-
   [Al(H2O)5OH]

2+
 + H2O 

[Al(H2O)5OH]
2+

 + OH
-
   [Al(H2O)4(OH)2]

+
 + H2O 

[Al(H2O)4(OH)2]
+
 + OH

-
   [Al(H2O)3(OH)3] + H2O 

Хосил булган комплекс бирикма [Al(OH)3*(H2O)3] полимер тузилишли 

булиб, Al(OH)3*xH2O таркибга тугри келади. 

[Al(OH)3*(H2O)3] - амфотер модда, унинг кислота ва ишкорда эришини 

куйидаги умумий (схема) тенглама билан тушунтириш мумкин: 

                            +3nOH
-
                               +3nOH

-
 

    n [Al(OH2)6]
+3 

   [Al(OH)3(H2O)3]n  n[Al(OH)6]
3-

 
  

катион-комплекс   [Al(OH)3]n             анион-комплекс 

 

Бу тенгламага асосан кислотали (pH<7) эритмалардан алюминийнинг 

кристаллогидратлари: Al2(SO4)3*18H2O; Al(NO3)3*9H2O; AlCl3*6H2O олинади. 

Ишкорий (pH>7) эритмалардан турли алюминат тузлари Na[Al(OH)4(H2O)2]; 

Na3[Al(OH)6] олинади. 



Al - тузлари гидролизланади. Гидролиз реакциялари боскичли характерга 

эга. Буни (Al2(SO4)3 тузи мисолида куриб чикайлик): 

I боскич: [Al(H2O)6]
3+

 + H2O   [Al(OH)(H2O)5]
2+

 + H
+
 (pH<7) 

Хосил булган комплекс ион - пентаакво-гидроксо-алюминат ион эритманинг 

рН-ига, хароратга ва тузнинг концентрациясига боглик холда гидролизланишда 

давом этади: 

II [Al(OH)(H2O)5]
2+

 + H2O   [Al(OH)2(H2O)4]
+
 + H

+
 (pH<7) 

Кейинги боскичда: 

III [Al(OH)2(H2O)4]
+
 + H2O   [Al(OH)3(H2O)3] + H

+
 

Лекин, охирги боскич жуда камдан-кам боради. Одатда гидролиз I, II 

боскичларда тухтайди ва алюминийнинг гидроксо тузлари: [Al(OH)(H2O)5]SO4; 

[Al(OH)2(H2O)4]2SO4 хосил булади. Агар гидролиз охиригача борганда эди 

Al(OH)3*xH2O сувда деярли эримайдиган модда хосил булар эди. Лекин Al
3+

 нинг 

купчилик тузлари тиник эритмалар хосил килади. Бунинг сабаби алюминий 

тузларининг гидролизи охиригача бормаслигидир. 

Алюминий гидроксидининг дегидратланган, яъни сувсизлантирилган шакли 

алюмогель техникада адсорбент сифатида ишлатилади. Алюмогелнинг механик ва 

химиявий жихатдан баркарор булишининг сабаби Al(OH)3*xH2O таркибидаги 

)(
|

 AlOAl

H

 "оксол" боглари харорат таъсирида (- Al - O - Al -) "окси" богларга 

айланиб кетишидир. 

Алюминий катор гидрокси, урта ва куш тузлар хосил килади. Булардан 

галогенли, сульфатли, нитратли, ацетатли тузлари сувда яхши эрийди. 

Алюминий куш тузлари аччиктошлар, (NH4)2Al2(SO4)4*nH2O КАl(SO4)20* 

12H2O, тери ошлашда, тукимачилик саноатида газлама буяшда ишлатилади. 

 

АЛЮМИНИЙ БИРИКМАЛАРИНИНГ ИШЛАТИЛИШИ 

Алюминий оксиди Al2O3. Al2O3 табиатда кристалл холатда учрайди ва 

корунд деб аталади. Кум аралашган майда корунд жилвир дейилади. Озгина хром 



кушимчаси булган корунд кристаллари екут деб аталади. Ёкут нихоятда каттик 

тошдир, шунинг учун у соатсозликда ишлатилади. 

Алюминий метали енгиллиги (2,7 г/см
3
) сабабли самолётсозликда, халк 

хужалигида уй-рузгор буюмлари ясашда; химиявий жихатдан баркарорлиги 

туфайли химиявий аппаратура, электр симлари, конденсатор тайёрлашда, 

алюминий фолгаси озик-овкат, фармацевтика сохасида ишлатилади. 

Алюминийнинг энг мухим котишмаси дюралюмин, таркиби 94% Al, 4% Cu, 

0,5% Mg, Mn, Fe, Si - дан иборатдир. 

Алюминий ва уннинг бирикмалари турли хил котишмалар олишда, 

керамика, цемент ва шиша олишда, органик моддаларни синтез килишда 

ишлатилади. 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Борнинг электрон тузилиши ва унинг асосий хоссаларини тушунти  ринг 

2.Борат ангидриди, борат кислоталари тузилиши, олинишини тушунтиринг 

3.Борат кислота хоссаларини изохланг 

4.Алюминий олишнинг асосий усулини тушунтиринг 

5.Алюминийнинг хоссаларини тушунтирувчи реакция тенгламаларини ёзинг 

6.Алюминий оксиди ва гидроксидининг амфотермик хоссаларини 

ифодаловчи реакция тенгламаларини ёзинг 

7.Алюминий тузларининг гидролизланишини тушунтирувчи реакция 

тенгламаларини тузинг 

8.Алюминий асосидаги адсорбентларга мисоллар келтиринг ва уларни хосил 

булиш механизмини тушунтиринг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладиган асосий таянч иборалар: бор, алюминий, борат 

ангидриди, боратлар, борат кислота, алюминий, алюминатлар, боксит, корунд, 

криолит, глинозем, алюминотермерия, дюралюмин. 

 

 



YIII МАВЗУ 

S - ЭЛЕМЕНТЛАР ВА УЛАР БИРИКМАЛАРИНИНГ 

ХОССАЛАРИ. 

Режа: 

 1. S – элементлар тугрисида умумий маълумот. 

 2. IА гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 3. Литий, олиниши, хоссалари, бирикмалари. 

 4. Натрий, калий, олиниши, хоссалари, бирикмалари. 

 5. IА гурухча элементлари бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 322-332 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

587-596 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 186-191 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 561-569 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 143-145 бетлар. 

 

S - элементлар каторига даврий системанинг IA, IIA гурухлари элементлари 

ва гелий (He) элементи киради. Улардан водород ва гелийнинг хоссалари билан 

аввалги бобларда танишилган. Ушбу бобда асосан IA гурухча элементлари -

"ишкорий металлар", IIA гурухча элементлари Be хамда "ишкорий - ер металлари" 

ва уларнинг бирикмалари, хоссалари билан танишамиз. 

 

 

 



I A ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ.
*
 

I A гурухча элементлари, уларнинг электрон гидроксидлари тузилиши, 

айрим хоссалари тугрисидаги асосий маълумотлар куйидаги жадвалда акс 

эттирилган: 

                  Элемент 

Хоссалари 

Li(Z=3) Na(Z=11) K(Z=19) Rb(Z=37) Cs(Z=55) 

Электрон формуласи 2S
1 

3S
1
 4S

1
 5S

1
 6S

1
 

Зичлиги, г/см
2 

0.53 0.97 0.86 1.52 1.87 

Суюк. темп. 
0
С 179 97.8 63.5 39.0 28.5 

Кайнаш тем. 
0
С 1340 883 760 696 708 

Электронга мойиллик 1.0 0.9 0.8 0.8 0.7 

Кислород билан 

таъсирлашуви 

Осонлашиб боради 

Гидроксидлар LiOH NaO KOH RbOH CsOH 

Оксидларининг 

хоссаси 

Асослик хоссаси ортади 

Оддий модаларининг  Кайтарувчилик хоссаси ортади 

 

*
Fr - радиоактив элемент булгани учун урганилмайди. 

Бу гурух металларининг оксидлари (узлари хам) сувда яхши эриб уювчи 

моддалар ишкорларни хосил килгани учун ишкорий металлар дейилади. Уларнинг 

ичида энг кучлиси (активи) франций булиб, ундан кейин цезий туради. Литий (Li). 

Ок ялтирок, юмшок металл. Энг енгил металл табиатда турли алюмосиликатли 

минерал - LiAI(SiO3)2 (сподумен), фосфатли минерал - LiAI(PO4)F (амбликонит) 

холида учрайди. 

Олиниши: Литий асосан LiCI - KCI эвтектик аралашмасини электролиз 

килиш билан олинади: 2LiCl   2Li + Cl2. 

Оддий моддаси: Литий химиявий жихатдан анча актив металл. Хона 

хароратида хаводаги азот ва кислород билан таъсирлашади ва реакция махсулоти 

сифатида кулранг - Li2O ва ок рангли Li3N хосил булади. Хавода 200
0
С дан 

юкорида, CI2, Br2 , ва I2 атмосферасида оддий шароитда кучли аланга хосил килиб 

ёнади ва LiCI, LiBr , LiI ларни хосил килади. 

Сувда Li метали эрийди: 2Li + H2O   2 LiOH + H2. Активлик каторида 

литий биринчи (E
0
 = -3,01 в ) булсада, эритмаларда Li

+
 ионининг гидратланиш 



энергияси катта булгани учун Li(к)   Li
+
+ e

-
 мувозанатини бошка ишкорий 

металларга нисбатан купрок унгга суради. 

Бирикмалари ва уларнинг хосслари:  Литийнинг купчилик бирикмалари ок 

рангли булиб, улардан LiF, Li2CO3, Li3PO4 лар сувда оз эрийди. 

Литий периоксидлар хосил килишга кам мойил элемент. Лекин, Li2O2; Li2S2 ; 

Li2C2 ; (перкарбид) лари мавжуд. 

Литий оксиди- Li2O ок рангли модда, сувда яхши эрийди. Гигроскопик 

модда. Хаводан сувни тортиб олади: 

Li2O + H2O   2LiOH ни хосил килади. 

Шунингдек, Li2O кислоталар, кислотали оксидлар ва амфотер оксид ва 

гидроксидлар билан осон таъсирлашади ва тегишли тузларни хосил килади. 

Литий гидроксиди LiOH. Ок кристалл модда. Жуда кучли гигроскопик 

модда, сувда яхши эрийди ва литий ишкори (уювчи литий) ни хосил килади: 

LiOH   Li
+
 + OH

-
 

Лекин бу гидроксид уз кучи жихатидан шу гурухдаги бошка элементлар 

гидроксидларига нисбатан кучсизрокдир. 

Литий гидроксиди LiCI эритмасини электролиз  килиш билан олинади: 

2LiCI + 2H2O  
Электролиз  2LiOH + H2 + Cl2 

Литий ва унинг бирикмаларининг ишлатилиши: Литий  метали асосан, атом 

энергетикаси тритий (
3
H 1) олишда: 

6
Li3 +

1
n 0   

3
H 1 + 

4
He 2 

ва атом реакторларида иссиклик ташувчи сифатида ишлатилади. 

 

НАТРИЙ ВА КАЛИЙ ГУРУХЧАСИ ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Натрий (z=11) -Na. Бу элемент табиатда кенг таркалган элементлар (ер 

пустлогида 2,0 ат.%) каторига кириб, куёшда ва юлдузлараро фазода хам 

мавжудлиги аникланган. 

Табиатда факат бирикмалар: NaCI (тош тузи, галит) Na2SO4*10H2O  

(мирабилит ёки Глаубер тузи), Na3AIF6 (криолит), NaNO3 (натрийли селитра) га 

Na2B4O7*10H2O (бура), турли алюмосиликатлар таркибида учрайди. Шу билан 



бирга гидросфера (сув) да хам Na яхши эрувчан тузлар холида таркалган булиб, 

унинг сув хавзалардаги умумий микдори 1,5*10
16

 тоннани ташкил этади. 

Энг ахамиятлиси шундаки, натрий тирик организимларда асосий элементлар 

каторида Na
+
 иони холида мавжуд булади, уни асосан NaCI холида истеъмол 

килинади. Инсон конида Na
+
 иони 0,32%, суякларда 0,6% ва хужайра 

тукималарида -0,6-1,5 % ни ташкил этади. Натрий иони физиологик жихатидан 

ута  ахамиятли металлар ионлари каторига киради. 

Оддий модда холида Na - ок - кумушсимон ялтирок металл. Жуда актив, 

хавода (одатда керосин остида шиша идишларда сакланади) осон оксидланиб: 

2Na + O2   Na2O2 хосил булиб, кейин Na2O2 + 2Na   2Na2O 

га айланади. Br2, I2, CI2, S, H2 билан шиддатли реакцияга киришиб тегишли  бинар 

бирикмалар (икки элементдан иборат) NaH, NaCI, NaBr, NaI, Na2S ларни хосил 

килади. Na - метали сув билан жуда шиддатли реакцияга киришади: 

2Na + 2H2O   2Na
+
 + 2OH

-
 + H2 эритмаси кучли ишкорий мухитга эга 

булади. 

Натрий Hg, Sn металлари билан интерметалл бирикмаларни хосил килади. 

Улар ичида таркиби 24% Na ва 76% K дан иборат эвтектик котишмаси одатдаги 

температурада суюк (tкрист  = 12,6
0
С) холатда булади. 

Натрийнинг олиниши: Бу металл асосан NaCI нинг суюкланмасини 

электролиз килиш билан олинади. NaCI нинг суюкланиш температураси 800
0
С 

булгани учун энергия сарфини камайтириш максадида унга CaCI2, NaF ёки KCI 

кристаллари кушилиб t
0

суюк = 580
0
С гача пасайтирилади: 

NaCl(суюкланма)  
Электролиз  2Na + Cl2 (газ) 

Металл холидаги натрий купчилик синтезларда кайтарувчи, катализатор 

холида ва ядро энергетик курилмаларида иссиклик ташувчи воситалар сифатида 

ишлатилади. 

Бирикмалари: Натрий оксидланиш даражаси +1 булган бирикмалар хосил 

килади. Бирикмаларда ионли богланиш хосил килиб, мумоддалар кристалл 

тузилишли булади. Бу бирикмалар турли поляр эритувчилари, айникса сувда яхши 

эрийди ва ионларга диссоцияланиб кучли электрлит эритмаларини хосил килади. 



Бундай бирикмалар жумласига галогенидлар: NaF, NaCI, NaBr, NaI; сульфидлари 

Na2S; Na2S, полисульфидлари Na2S; Na2S2 лари, сульфатлар Na2SO4; 

Na2SO4*10H2O; карбонатлари Na2CO3*10H2O (кристаллик сода); Na2CO3 (сода ёки 

кальцинациланган сода); нитратлари NaNO3, нитрити NaNO2; каустик сода ёки 

натрий гидроксиди NaOH лар киради. 

Натрий гидроксиди. NaOH ок кристалл модда, ута гигроскопик булиб, 

хавода очик колдирилса нафакат H2O молекулаларини, улар билан биргаликда 

CO2 газини ютиб олади: 

NaOH + H2O + CO2   NaHCO3*H2O ни хосил килади. 

Шу сабабли кристалл холдаги NaOH билан ишлаганда жуда тез вакт 

оралигида ишлаб, идиш копкоги яхши беркитиб куйилиши, намуна хеч качон очик 

ховада колдирилмаслиги керак. 

NaOH саноатда NaCI концентрацияланган эритмасини электрлиз килиш: 

 

2NaCI + 2H2O  
Электролиз  2NaOH + H2 + CI2 усули билан олинади. 

 

Химиявий усул (охакли усул) да куйидаги реакция: 

Na2CO3 + Ca(OH)2   CaCO3 + 2NaOH 

ердамида олинади. Шу сабабли бу усулда олинган NaOH каустик (уювчи) сода 

дейилади. NaOН нинг сувли эритмаси кучли электролит булиб, уювчи натрий деб 

айтилади: NaOH  Na
+
 + OH

-
. Сабаби бу эритмада OH

-
 ионлари жуда агресив 

булгани учун кучли емирувчи (уювчи) лик хоссасига эга. Шу сабабли NaOH нинг 

курук холидагиси факат "капрон" ёки "полиэтилен" идишларда сакланади. Чунки, 

NaOH ва унинг анча юкори концентрациядаги эритмалари шиша идишларда 

сакланмайди. Сабаби бу идишларда куйидаги: NaOH + SiO2(шиша)   Na2SiO3 

+ H2O реакция бориб, шиша емирилади ва эритма концентрацияси бузилади. Агар 

узокрок вакт NaOH эритмаси шиша идишда сакланса, эритма ичида ок рангли 

лойка хосил булади. Бу эритмани ишлатиб булмайди. 

NaOH саноатда совун, буеклар, целлюлоза ишлаб чикаришда, матоларни 

охорлашда кенг кулланилади. 



Энг ахамиятли бирикмалардан бири NaHCO3 ичимлик содасидир. Бу модда 

совук сувда камрок, иссик сувда яхши эрувчан модда булиб, гидролизланиш 

реакцияси: 

NaHCO3 + H2O   NaOH + H2CO3 

HCO3
-
 + H2O   OH

-
 + H2CO3 

сабабли, эритма ишкорий мухитга (pH > 7) эга булади. Шу сабабли бу модда нон 

махсулотлари ишлаб чикишда, дори ("зарда кайнаши"ни йукотишда) сифатида 

ишлатилади. 

Ичимлик содаси аммоний хлоридли усулда синтез килинади: 

NaCI + NH4HCO3   NaHCO3 + NH4CI 

Бу реакцияда хосил буладиган NaHCO3 нинг совук сувда кам эрувчанлиги 

сабабли мувозанат унгга силжийди ва бу усулнинг асосини ташкил этади. 

Кенг ишлатиладиган натрий бирикмалари каторига кристаллик 

(Na2CO3*10H2O) сода, кальцинацияланган (Na2CO3) сода киради. Бу моддалар 

ёгларни тозалашда, моддалар таркибидаги сувни йукотишда (ажратиб олишда), 

тукимачилик, совун ва шиша саноатида ишлатилади. Na2CO3 сувда яхши эрийди, 

эритмаси кучли ишкорий мухитга эга булади. Чунки куйидаги тенглама буйича 

гидролизланади: 

2Na
+
 + CO3 

-2
 + H2O   Na

+
 + OH

-
 + HCO3

- 

Na2CO3*10H2O, Na2CO3, NaHCO3 лар термик таъсир натижасида узгаради: 

Na2CO3*10H2O 
t

 Na2CO3 + 10H2O (кальцинацияланиш) 

Na2CO3 
t

 Na2O + CO2 

2NaHCO3 
t

 Na2CO3 + H2O + CO2 

Ош тузи NaCI. Ок, кубсимон тузилишли кристалл модда.Сувда яхши 

эрийди, лекин унинг эрувчанлиги температурага деярли боглик булмайди 

(эрувчанлик эгри чизигига каранг). Сувли эритмада куп ионланади ва кучли 

электролитдир: 

NaCI   Na
+
 + CI

-
 

Ош тузи сифатида озик-овкат саноатида, асосий хомаше сифатида NaOH, 

Na, H2, CI2 олишда кенг кулланилади. 



Натрий нитрат NaNO3 ва NaNO2 натрий нитритлар ок кристалл моддалар 

булиб, сувда яхши эрийди. NaNO3 эритмаси нейтрал, NaNO2 эритмаси ишкорий 

мухитга эга булади. NaNO3 селитра (угит) сифатида, портловчи моддалар олишда 

ва оксидловчи сифатида ишлатилади. NaNO2 эса, кайтарувчи хоссасига эга модда 

холида купрок ишлатилади. Анатилик реагент (Cо
+3

 ионига хос) сифатида хам 

кенг кулланилади. 

Калий гурухчаси (K, Rb, Cs) элементлари хам ишкорий металлар каторига 

кириб, актив металлар дейилади. 

Бу гурухчада элементларнинг тартиб ракамлари ортиши атом радиусининг 

ортишига ва энг ташки электрон (ns
’
) нинг ионланиш энергияси камайиб бориши 

билан изохланади. 

Бу металлар ичида бирикмалари энг куп ишлатиладиган калийдир. Калий K, 

(Z = 19) ок кумушсимон металл, юмшок пичок билан кесилади. 

Табиатда куйидаги бирикмалар холида таркалган KCI (сильвин) NaCI * 

KCI(сильвинит); KCI * MgCI2* 6H2O(карналлит); KCI*MgSO4*3H2O (каинит). 

Химиявий хоссаси жихатидан анча актив булгани учун барча металмаслар 

билан осон таъсирлашади. Сув билан таъсирлашганда катта иссиклик энергияси 

чикади. Шу туфайли ажралиб чикувчи водород гази ёнади: 

2K + 2H2O   2K
+
 + 2OH

-
 + H2 - H 

2H2 + O2   2H2O - H 

Калий метали (рубидий ва цезий) киздирилганда осон электронини йукотиш 

хоссаси туфайли фотоэлементлар тайёрлашда ишлатилади. 

Олиниши: Калий натритермия усули билан олинади: 

KCI(суюкланма) + Na   K + NaCI 

Асосий бирикмалари K2O; KOH, галогенидлари:KF, KCI, KBr, KI; K2CO3 

(поташ); K2SO4, KNO3 (калийли селитра). 

Калий оксиди K2O, ок модда сувда яхши эрийди, кучли асосли оксид. 

Купчилик кислотаи ва аморф оксидлар билан таъсирлашади, тегишли тузларни 

хосил килади: 

K2O + CO2   K2CO3 



K2O + P2O5   K3PO4 

K2O + AI2O3   2KAIO3 

Олиниши: Пероксиди (K2O2) ни калий метали билан кайтариб олинади: 

K2O2 + 2K   2K2O 

Умуман, Li2O Na2O K2O Pb2O Сs2O каторида оксидларнинг асослилик кучи 

ва баркарорлиги ортиб боради. 

Калий гидроксиди KOH, ок, гигроскопик модда, сувда яхши эрийди. 

Эритмаси уювчи калий (калий ишкори) дейилади, кучли электролит: 

KOH   K
+
 + OH

-
. 

K2CO3 калий карбонат, узига сувни ютиш хоссасига эга булгани учун 

органик синтезда, ёг-мой саноатида шиша олишда ишлатиади. Суда яхши эрийди, 

гидролизланиб ишкорий мухит хосил килади. 

Калий иони К
+
 купчилик усимликлар, дуккакли экинлар учун зарур 

микроэлементдир. Шу билан биргаликда К
+
 иони инсон организми учун хам зарур 

элемент (асаб рецепторлари) сифатида биологик мухим иондир. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1. Ишкорий металлар каторига кандай элементлар киради? 

2. Ишкорий металларни кандай олиш мумкин? 

3. Ишкорий металлар хавода кандай узгаришларга учрайди? 

4. ишкорий металларнинг сувда эришини изохланг. 

5. Сода ва унинг турлари,фаркларини изохланг. 

6. Кальцинацияланган сода деганда нимани тушунасиз? 

7. Ичимлик содасининг озик-овкат саноатида ишлатилиши унинг кандай 

хоссасига асосланган? 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладиган асосий таянч иборалар: ишкорий металлар, 

литий, натрий, калий, рубидий, цезий, ишкорлар, сода, ичимлик содаси, 

кальцинацияланган сода, кристалик, сода, каустик сода. 



IX МАВЗУ 

IIА ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

 

Режа: 

 1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Гурухча элементларининг асосий минераллари. 

 3. Магний ва кальций. Уларнинг олиниши, хоссалари. 

 4. Магний ва кальцийнинг асосий бирикмалари. 

 5. Гурухча элементлари бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 332-345 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

564-578 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 192-201 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 607-618 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 138-142 бетлар. 

 

Бу гурухчага Ве берилий ва ишкорий ер металлари киради. Уларнинг асосий 

хоссаларини курсатувчи маълумотлар куйидаги жадвалда келтирилган: 

IIА гурухчага элементлари ташки электрон каватларида (nS
2
) 2 та электрони 

булгани учун факат +2 оксидланиш даражаси намоён килиб, аксарият холларда 

координацион сони 4 ва 6 булган бирикмаларни хосил киладилар. Бу билан улар 

ишкорий металлардан фаркланиб, унинг сабаби уларнинг заряди, атом (ион) 

радиуси ва III даврдан бошлаб ташкаридан  олдинги каватда d электрон (буш) 

орбиталларнинг мавжудлиги билан изохланади. 



                  Элемент 

Хоссалари 

Be(Z=4) Mg(Z=12) Ca(Z=20) Sr(Z=38) Ba(Z=56) 

Электрон формуласи 2S
2 

3S
2
 4S

2
 5S

2
 6S

2
 

Электр манфийлиги 1,5 1,2 1,0 1,0 0,9 

Зичлиги, г/см
2 

1,86 1,74 1,54 2,60 3,65 

Суюк. Темп. 
0
С 1285 650 845 757 710 

Кайнаш тем. 
0
С 2970 1120 1439 1366 1696 

Кислород билан 

таъсирлашуви 

Осонлашиб боради 

Оксидлари 

Гидроксидлари 

BeO 

Be(OH)2 

MgO 

Mg(OH)2 

CaO 

Ca(OH)2 

SrO 

Sr(OH)2 

BaO 

Ba(OH)2 

Оксид ва 

гидроксидларининг 

Асосли хоссаси ортади 

Металларнинг 

кайтарувчанлик 

хоссаси  

Кучайиб боради 

 

Бу элементлар ичида бериллий амфотер хоссасига эга булгани учун 

ишкорий - ер металлари каторига киритилмайди. Унинг купчилик хоссалари III 

гурух элементи Al алюминийга ухшаб кетади. 

Чунки улар уртасида "диагонал ухшашлик" мавжуд. Шу сабабли Ве алохида 

урганилади. Бериллий (Z=4), кулранг металл, юкори температура суюкланади. 

Гексагонал кристал панжара хосил килади. Одатдаги шароитда сирти ВеО - оксид 

парда хосил килгани учун химиявий жихатдан анча пассиив элемент. 

Табиатда турли минераллар: Ве3Аl2(SiO3)6  (берилл), Be2SiO4 (фенакит), 

берилл минералининг турли ранги куринишлари "изумруд", "аквамарин" каби 

кимматбахо тошлар холида учрайди. 

Олиниши: BeCl2  тузининг суюкланмасини электролиз килиш ёки 

магнийтермия усули 

Mg + BeF2   MgF2 + Be   билан олинади. 

Бериллийнинг барча бирикмалари полимер кристаллардан иборат. 

Кристалларда унинг координацион сони 4 га тенг. Амфотер хоссага эга булгани 

учун кислотали эритмаларда [Be (H2O)4]
+2

 иони, ишкорий мухитда [Be(OH)4]
2-

 

каби ионлар холида булади. 

Бирикмалари каторига ВеО, Ве(ОН)2, галогенли бирикмалари, сульфатлари 

киради. ВеО - ок кристалл модда. Жуда юкори суюкланиш температурасига 



(2530
0
С) эга, шу сабабли махсус тигел ва керамика олишда ишлатилади. Амфотер 

хоссага эга эканлиги куйидаги реакциялардан куриниб турибди: 

BeO + 2HCl   BeCl2 + H2O 

BeO + 2KOH   KBeO2 + H2O 

Be(ОН)2 сувда эримайдиган полимер модда. Кислотали ва ишкорий мухитда 

куйидаги  куринишларда булади: 

[Be(H2O)4]
+2

   Be(OH)2   [Be(OH)4]
2-

 

Куриниб турибдики, эритма мухитини (рН) узгартириб бериллийнинг турли 

бирикмаларини ажратиб (синтез килиб) олиш мумкин. Масалан: BeSO4*4H2O; 

BeCl2*4H2O; Be(NO3)2*4H2O; K2[Be(OH)4]; Na2[Be(OH)4]. 

Бериллий бирикмаларидан ВеСО3, Ве3(РО4)2 лар сувда эримайди. Аммо, 

ВеСО3 бошка карбонат тузларида эрийди: 

ВеСО3 + (NH4)2CO3   (NH4)2[Be(CO3)2] 

(I гурух S элементлари ва NH4
+
) 

Умуман Ве тузлари захарли моддалардир. Бериллий котишмалар олишда 

легирловчи восита, атом реакторларида нейтронларни секинлаштурувчи моддалар 

сифатида ишлатилади. 

 

МАГНИЙ ВА КАЛЬЦИЙ 

Бу элементларнинг атомларида d электрон орбиталар (буш) нинг 

мавжудлиги уларнинг бериллийдан фаркли хоссалар намоён килишларига сабаб 

булади. Уларнинг хосил килган бирикмаларда (Са)Mg Э боги ион табиатга эга. 

Табиатда таркалиши: Магний ва кальций табиатда кенг таркалган (1,4 ат % 

ва 1,5 ат %) булиб куйидаги изотоплари: 

24
Mg(78,6%); 

25
Mg(10,11%); 

26
Mg(11,29%); 

40
Mg(96,97%) мавжуд. 

Бу металлар асосан силикат ва фосфат карбонат ва сульфатли минераллар 

холида: Mg2SiO4 (оливин); СаСО3* MgСО3(доломит), MgСО3(магнезит); СаSO4 

(ангидрит); CaSO4*2H2O (гипс); CaF2флюорит); Ca5(PO4)3(F,Cl,OH) (аппатит) ва 

бошкалар куринишида таркалган. 



Шу билан биргамизда гидросфера (сувда) (денгизда) Mg(0,38%); дареларда 

30% гача; Са (0,5% гача) ва тирик организмларда, суякда ва усимлик баргида (Mg) 

мавжуддир. 

Олиниши: Магний асосан MgCl2 ни электролиз килиш: 

MgCl2  
 электролиз,750720 0

 Mg + Cl2 

 

Кремнийтермия ва углетермия усуллари билан хам олинади: 

 

2(СаО*MgO) + Si  
 C013001200  2Mg + Ca2SiO4  

 

Ута тоза Mg олиш учун бу усуллари билан олинган магний 

сублимацияланди ва 99,999% тозаликдаги металл олинади. 

Кальций CаCl2 нинг суюкланмасини электролиз килиш билан олинади: 

СаСl2(суюкланма)   Сa + Cl2 (газ). Са магнийга нисбатан анча актив булгани учун 

керосин остида, магний шиша идишларда сакланади. 

Хоссалари: Mg, Bа, Ca - ок-кулранг осон суюкланадига юмшок, снгил 

металлардир. 

Бу металлар химиявий жихатдан жуда актив булиб, сувда шиддатли яхши 

эрийди: 

Mg + 2H2O   Mg(OH)2 + H2 

Ca + 2H2O   Ca(OH)2 + H2 

Mg равшан аланга бериб ёнади ва ок рангли MgО ни хосил килади: 

Mg + O2   MgO 

Кислоталар билан бу металлар таъсири жуда осон ва тез боради. 

Реакцияларда бу металларнинг тузлари ва Н2, ангидридлар, нитрат кислота 

таъсирида NO, NO2 ва NH4NO3 тузи хосил булади: 

Mg + 2HCl   MgCl2 + H2 

Mg + H2SO4   MgSO4 + H2 

Ca + 2H2SO4 (k)   CaSO4 + SO2 + 2H2O 

4Ca + 10HNO3 (С)   4Ca(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

Ca
0
 - 2e 

-
  Ca

+2
    │ 2 │ 4 кайтарувчи 

N
+5

 + 8e
-
   N

+3
    │ 8 │ 1 оксидловчи 



Бу реакциядан куриниб турибдики, Mg ва Ca кучли кайтарувчилар (Е
0 

= -

2,34 ва Е
0 

= -2,87 в) дир. Шу сабабли улар металларнинг активлик каторида 

водороддан анча чапда жойлашган. Бу металлар ишкорлар билан 

таъсирлашмайди. 

Магний ва кальцийнинг асосий бирикмалари: оксидлари, гидроксидлари, 

турли таркибли тузларидир. 

Оксидлари MgО куйдирилган магнезия, СаО куйидирилган охак, ёки 

сундирилмаган охак. Ок рангли моддалар, сувда тулик эримайди, сувли 

эритмалари ишкорий мухитга эга. 

Гидроксидлари Mg(OH)2 ва Са(ОН)2, магний гидроксиди сувда кам эрийди 

ва кучсиз асос хоссасини намоён этади. Са(ОН)2 сувда эриганда жуда катта 

иссиклик чикади ва окрангли кучли ишкорий мухитга эга эритмани хосил килади: 

Са(ОН)2 <──> Са(ОН)
+
 + ОН

-
 

Са(ОН)
+
 <──> Са

+2
 + ОН

-
 

Са(ОН)2 ни сундирилган охак дейилади. У ва Mg(ОН)2 барча гидроксидларга 

хос булган хусусиятларга эга. Са(ОН)2 дан  охак сифатида фойдаланилганда 

кислотали оксид СО2 билан таъсирлашади: 

Са(ОН)2 + СО2   СаСО3 + Н2О 

ва охактошга айланади.  Бу реакциядан фойдаланиб СО2- ни  (сифат реакцияси) 

аниклаш мумкин. 

Кислоталар билан нейтралланиш реакцияларига киришади: 

Mg(OH)2 + H2SO4   MgSO4 + 2H2O 

Ca(OH)2 + 2HCl   CaCl2 + 2H2O 

3Ca(OH)2 + 2H3PO4   Ca3(PO4)2 + 3H2O 

Амфотер оксид ва гидроксидлар билан киздирилганда Са(ОН)2 эритмаларда 

реакцияга киришадилар: 

MgO + BeO   MgBeO2 

Ca(OH)2 + Al(OH)3   Ca3(AlO3)2 

Ca(OH)2 + Zn(OH)2   Ca[(Zn(OH)4] 



Тузлари: Mg ва Са нинг энг куп ишлатиладиган ва урганиладиган тузлари: 

MgCl2; MgF2; CaCl2*6H2O; CaF2. бромид ва иодидлари. Булардан фторидлари кам 

эрийди, хлоридлари сувда яхши эрийди; суюкланма ва эритмалари кучли 

электролитлардир. MgSO4*6H2O; CaSO4*0,5 H2O (гипс) лардан магний сульфат 

сувда яхши эрийди кальций тузлари сувда кам эрийди. Гипс сув билан яхши 

аралашиб тезда котади: 

СаSO4*0,5H2O + 1,5H2O4   CSO4* 2H2O "алебастр" га айланади. Шу 

сабабли у курилиш материали сифатида ва "богловчи" моддалар каторида 

ишлатилади. 

Гидрокарбонатлари: Mg(HCO3)2, Ca(HCO3)2 ва карбонатлари MgCO3, CaCO3 

узаро таркиб жихатдан якин булсаларда, аммо уларни хоссалари, аникроги 

эрувчанликлари, тузилишлари кескин фарк килади. Гидрокарбонатлари сувда 

яхши эрийди ва сувнинг вактинчалик каттиклигини ташкил этувчи асосий тузлар 

хисобланади. Киздирилганда осон парчаланадилар: 

Mg(HCO3)2   MgCO3 + CO2 + H2O 

Ca(HCO3)2   CaCO3 + CO2 + H2O 

Бу реакциялар сувни кайнай температураси (100
0
С) да руй беради  ва сув 

кайнаганда унинг каттиклиги маълум микдорда камаяди. 

Гидрокарбонатлар нордон тузлар булгани учун улар ишкорлар билан 

нейтраланиш реакциясига киришиб, урта тузларни хосил киладилар. Сувнинг 

каттиклигини  ишкорли  усулда  юмишатиш  шунча асосланган: 

Mg(HCO3)2 + 2NaOH   MgCO3(чукма) + H2O + Na2CO3 

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2   2СaCO3(чукма) + 2H2O 

Карбонатлар бундай реакцияларга киришмайди. Улар кислоталар билан 

таъсирлашиб эриб кетади: 

MgCO3 + 2HCl   MgCl2 + CO2 + H2O 

CaCO3 + 2CH3COOH   Ca (CH3COO)2 + CO2 + H2O 

CaCO3 + 2Н
+
   Ca

+2
 + CO2 + H2O 

Бу металларнинг (айникса Са) карбонат тузлари сувда кам рувчанлигидан 

фойдаланиб эритмалардаги Са
+2

, Mg
+2

 ионлари ва СО3
-2 

 ионларига хос сифат 



реакцияларни олиб бориш мумкин. Сифат анализи курсидаги II гурух катионлари 

Са
+2

, Sr
+2

, Be
+2

 ни аниклаш СО3
-2

 ионларининг таъсирига асосланган. Ана шундай 

кам эрувчи тузлари каторига РО4
-3

 иони билан хосил килган Са3(РО4)2, Mg3(РО4)2  

ва пирофосфат иони (Р2О7
-4

) билан хосил килган Mg2P2O7 тузлари хам киради. 

Ишлатилиши: Са ва Mg - бирикмалари турли максадларда курилиш 

материаллари, СаСО3 - мармар тош, бур, СаСО3*MgCO3- доломит силикат 

саноатида, шиша, цемент ва чинни ишлаб чикаришда асосий хам ашё таркибига 

киради. Mg
+2

- иони усимликлар баргидаги хлорофиль заррачаларини хосил 

килади. Са
+2 

одам ва хайвон суяклари,  тишларининг асосини ташкил этувчи  

иондир. СаСl2*6H2O нинг 10% ли эритмаси "иссик уколь" сифатида, MgSO4  

магний сульфати медицинада кулланилади. Са
+2 

- ионининг глюкозали тузи - 

"кальций глюконат" хам медицинада дори сифатида ишлатилади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Ишкорий-ер металларининг хоссалари гурухда кандай узгаради ва унинг 

сабабини изохланг 

2.Mg ва Са элементларининг табиий кенг таркалган бирикмалари ва уларнинг 

хоссаларини изохланг 

3.Кальций ва магнийнинг эрувчан тузлари хоссаларини изохланг 

4.Са-ионининг эримайдиган тузлари ва улардан кандай максадларда 

фойдаланишини изохланг 

5.Сундирилмаган ва сундирилган охак, уларнинг олиниши ва хоссала рини 

изохланг 

6.Ишкорий-ер металлари бирикмаларининг ишлатилиш сохаларини тушунтиринг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладигаг асосий таянч иборалар: ишкорий-ер металлари, 

магний, кальций, барий, сундирилмаган охак, сундирилган охак, охактош, 

магнезия, доломит, гипс, алебастр. 

 



X МАВЗУ 

d - ЭЛЕМЕНТЛАР ВА УЛАР БИРИКМАЛАРИНИНГ ХОССАЛАРИ 

 

Режа: 

 1. d - элементларнинг умумий характеристикаси. 

 2. d – элементларнинг табиатда таркалиши. 

 3. d – элементларнинг асосий бирикмаларини олиниши. 

 4. Оксидланиш даражалари +1 ва +2 булган элементлари. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 405-412 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

547-609 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 307-309 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 570-581 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 146-152 бетлар. 

 

d - элементлар каторига даврий жадвалнинг барча гурухлари кушимча 

гурухчалари (IВ да VIIIВ гача) элементлари киради. Лекин IIIВ гурухчага курувчи 

лантаноидлар ва актиноидлар (f - элементлар) бундан мустаснодир. d - 

элементларнинг узича хослиги: уларнинг барчаси металлар, табиатда эркин холда 

ва турли бирикмалар, асосан оксидлар ва сульфидлар холида таркалган ва 

химиявий хоссалари (n-1)d
1:10

 ns
1:2

 - электрон тузилиши билан изохланувчи 

элементлардир. Бу элементларни урганишни IВ гурухча элементларидан 

бошлаймиз. 

 



IB ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ 

IВ гурухчага Cu(z=29) - мис;  Ag(z=47) - кумуш; Au(z=79) - олтин 

элементлари киради. Уларнинг умумий ташки электрон формуласи: Cu(3d
10

 4s
1
), 

Ag(4d
10

 s
1
) ва Au(5d

10
 6s

1
) булиб, улар рангли ва ноеб (камеб) металлардир. 

Уларнинг асосий хоссаларини курсатувчи маълумотлар куйидаги жадвалда 

келтирилган: 

 

          Хоссалари 

 

Элемент 

Cu Ag Au 

Зичлиги, г/см
2 

9,0 10,5 19,3 

Каттиклиги, 

(олмос 10) 

3,0 2,7 2,5 

Электр 

утказувчанлиги 

57 59 40 

Иссиклик 

утказувчанлиги 

(Ag) 

46 49 35 

Tсуюк
0
С 1083 961 1066 

Tох/кайт В Э
0
 –е --Э

+ 
+0,52 +0,80 +1,68 

Э
0
 –2е ---Э

+2
 +0,34 - - 

Э
0
 –3е ---Э

+3
 - - +1,68 

Ер пустлогида 

таркалиши (ат %) 

3
-3 

2*10
-6

 5*10
-8

 

Атом радиуси, 
0
А 1,28 1,44 1,44 

 

Табиатда таркалиши: энг куп таркалган минераллари каторига СuFeS2 (мис 

кольчедани ёки халькопирит), Cu2S (мис ялтироги), Cu2O (куприт), СuCO3* 

Cu(OH)2 (малахит). Мис кумуш ва олтин эркин холда ва бошка металарнинг (Pb, 

Zn, Cd) сульфидлари, арсенидлари таркибида учрайди. 

Одддий моддалари: мис (кизил); кумуш (ок-ялтирок), олтин (куп 

сарик)рангли еклари марказлашган кубсимон тузилишли металлардир. Уларнинг 

валент электронлари каторига (n-1)d
10

 ва nS
1
 электронлар киргани учун уларнинг 

каттиклиги ва Тсуюкл ишкорий металларникидан анча юкоридир. Умуман бу 

металлар бошка металларга караганда анча "юмшок" ва механик ишлов бериш 

учун кулайдир. Зичлиги жихатидан огир металлар жумласига киради. 



Химиявий хоссалари жихатидан ишкорий металлаар ва бошка металларга 

караганда анча пассив металлардир. Шу сабабли факат мис кислород билан 

таъсирлашади. Аммо кумуш сульфидлари оксидларига нисбатан анча баркарор 

моддалардир. Унинг исботи сифаттида куйидаги: 

  Cu2O (G
х.б.

298 = -145,0 кж/моль);     Ag2O (-11,1);   Au2O3(+78,7);  CuO(+28,0); 

Cu2S(-89,0);  Ag2S(-40,2) 

Мис метали очик нам хавода оч яшил рангли парда - [Cu(OH)]2СО3 билан 

копланади, кумуш метали хаводдаги Н2S таъсирида Ag2S хосил килиб кораяди. 

Водород билан улар таъсирлашмайдилар. 

Мис, кумуш, олтин активлик каторида водороддан кейин жойлашгани учун 

кислоталар билан таъсирлашгандда факат кислота колдиги анионнлари 

таъсиридаггина оксиддланаддилар ва хеч качон водород газини ажратиб чикара 

олмайдилар. 

Мис ва кумушга HNO3 эритмалари, H2SO4 ниннг концентрланган эритмаси 

таъсир этса, олтин факат кайнок H2SeO4  селенат кислота концентрланган 

эритмасида ва концентрланган HCl (3 хажм) ва HNO3 (1 хажм) аралашмалари (зар 

суви) да эрийди, 

Cu + 2H2SO4 (к)   CuSO4 + SO2 + H2O 

Ag + 2HNO3 (к)   AgNO3 + NO2 + H2O 

Au + HNO3 + 4HCl   H[AuCl4] + NO + 2H2O 

Бу металлар (оксидловчилар булмаса) ишкорлар билан таъсирлашмайдилар. 

Кизиги шундаки, бу металларда комплекс хосил хоссаси кучли булгани учун 

кислород таъсирида цианидларнинг ишкорий эритмаларида яхши эрийди: 

4Au
0
 + O2 + 8KCN + 2H2O   4K[Au

+1
(CN)2] + 4KOH 

Мис шундай шароитда аммиак таъсирида эриши мумкин: 

Cu
0
 + O2 + 8NH3 + 2H2O   4[Cu

+1
(NH3)2]OH + OH

-
 

Юкори температурада бу металлар бошка металлар билан турли котишмалар 

хосил киладилар: бронза (90% Cu, 10% Sn); томпак (90% Cu, 10%Zn); мельхиор 

(68%Cu, 30%Ni, 1%Mn, 1%Fe); нейзильбер (65% Cu, 20% Zn, 15% Ni); латунь 

(60% Cu, 40% Zn); танга котишмалари (95% Cu, 5% Al); (80% Cu, 20% Ni). 



Олиниши: Мис асосан пирометталлургия (сульфидлари куйдирилиб оксидга 

утказилади ва юкори температурада киздирилиб кайтариладиган) усулда олинади: 

2Cu2S + 3O2   2Cu2O + 2SO2 

2Cu2O + Cu2S   6Cu + SO2 

2CuFeS2 + 5O2 + 2SiO2   2Cu + 2FeSiO3 + 4SO2 

Бу усулда мис олишда юкори хароратда шихтанинг устки кисмида икки 

катлам хосил булади. Биринчи катламда оксид ва силикатлар котишмаси (шлак) 

булиб, унда FeSiO3 ва бошка кушимчалар булади. Иккинчи катламда Cu2S ва FeS 

сульфидлар катишмаси (штейн) ва бошка кимматбахо металлар Au, Ag, Se, Te, Ni 

ва хоказолар булади. Кейинги боскичда бу котишма куйдириш усули билан 

оксидланади ва темир шлакга утади, олтингугурт SO2 га айланади ва мис ажралиб 

чикади: 

Пирометаллургия усули билан олинган мис 95-98% тозаликда булиб, уни 

99,99% тозаликка олиб чикиш учун СuSO4 эритмасида эрувчан анод усули билан 

электрорафинация килинади. 

Гидрометаллургия усули билан хам мис олинади. Бунда мис минераллари 

H2SO4 эритмасида эритилиб, эритмадан Fe ёки электролиз ердамида ажратиб 

олинади. 

Олтинни ажратиб олиш асосан гидрометаллургия усули билан амалга 

оширилади. Бу цианидли усул дейилади ва NaCN билан Au уртасидаги реакцияда 

Na[Au(CN)2] хосил булишига ва ундан олтинни рух таъсирида ажратиб олишга 

асосланган: 

2Na[Au(CN)2] + Zn   Na2[Zn(CN)4] + 2Au 

Оксидланиш даражалари +1 булган бирикмалари Cu-Ag-Au катарида  +1 

оксидланиш даражасига мос келувчи бирикмалар хосил булишида nd
1 

ns
0
 - 

электрон тузилиш сабабли уларнинг на факат   - акцепторли балки   - донорли 

хоссалари, шу сабабли  – датив богланнишли бирикмалар хосил килиш хоссалари 

кучайиб боради. Факат кумуш учун +1 аксидланиш даражаси баркарор булиб, мис 

ва олтин учун бу холат кам учрайди. Сувли эритмаларда +1 оксидланиш даражаси 



  - акцепторлик хоссасига эга ион (лиганд) лар (CN
-
) билан таъсирлашганда 

баркарорлашади. Улар эритмаларда куйидаги мувозанат холатида булади: 

Cu
+1

(э)   Cu
0(к)

 + Cu
+2

(э): 

Au
+1

(э)   Au
0
 + Au

+3
(э) 

Бу ионларнинг аксариат хосил киладиган бирикмалари комплекс 

бирикмалардир. Уларда бу ионларнинг координацион сони 2, 4 ва Ag(1) учун 6 

хам булиши мумкин: [Cu(NH3)2]Cl; К[Ag(CN)2]; Na[Au(CN)2], [Ag(NH3)2]Cl. Э
+ 

- 

холат учун аквокомплекслар ва кристаллогидратлар хосил килиш хос эмас. 

Аммиакли, галогенли комплекслари анча баркарор ва сувда яхши эрийди. 

Cu(1)-Ag(1)-Au(1) катори бинар бирикмалари сувда кам эрийди. Бу ионларга 

мос келувчи бирикмаларни олиш учун кумушга оддий моддаларни  тугридан 

тугри таъсир эттирилса мис ва олтиннинг Cu(II), Au(III) бирикмалари 

кайтаруувчилар таъсирида кайтариб олинади. 

Кумушнинг AgNO3, AgF, AgClO4 ва AgClO3 бирикмалари сувда яхши 

эрийди. AgCl, AgBr, AgJ, Ag2SO4, AgCN, Ag2S каби бирикмалари жуда кам 

эрийди. Уларнинг эрувчанлиги концентрланган NCl, NaCl, KCl ва NH3 таъсирида 

кескин ортади. Сабаби булар таъсирида [AgCl2] ва [Ag(NH3)2] комплекс 

ионларининг хосил булишидир. 

Cu(OH) ва Ag(OH) лари жуда бекарор булиб, осон парчаланади. 

2Cu(OH)   Cu2O + H2O Аммо уларнинг [Cu(NH3)2]OH, [Ag(NH3)2]OH 

гидроксидлари кучли ишкорий хоссага эга. 

Булар ичида AgBr нинг натрий тиосульфат билан таъсири: 

AgBr(к) + 2Na2S2O(э)   Na3[Ag(S2O3)2] + NaBr 

фотографияда (закрепитель) мустахкамловчи восита сифатида ишлаталади. 

Комплекс бирикмаларининг Cu-Ag-Au каторида баркарорлиги ортиб боради: 

[Cu(CN)2]
-
      [Ag(CN)2]

-
       [Au(CN)2]

-
 

Кбек = 1*10
-16

                 8*10
-22

            5*10
-39

 

Галогенидларининг F-Cl-Br-J каторида ва Cu-Ag-Au каторида эрувчилиги 

камайиб боради: 

               CuCl         CuBr           CuJ         AgCl       AgBr 



 Э.К. = 1*10
-6

       4,15*10
-8

     5*10
-12 

    1*10
-10

    8*10
-17

 

Cu(I) ва Au(I) бирикмалари тез оксидланиб Cu(II) ва Au(III) бирикмаларига 

айланади. Cu(I) ва Au(I) бирикмалари диспрапорцияланадилар: 

4Cu
+1

Cl + O2 + 4HCl   4Cu
+2

Cl2 + 2H2O 

3Au
+
Cl + КCl   K[Au

+3
Cl4] + 2Au

0
 

2Cu
+1

Cl   Cu
0
 + Cu

+2
Cl2 

 

ОКСИДЛАНИШ ДАРАЖАЛАРИ +2 ВА +3 БУЛГАН БИРИКМАЛАРИ 

Урганилаетган металлардан факат мис +2 оксидланиш даражасидаги 

бирикмаларни хосил килади. Cu(II) - нинг бирикмаларида координацион сони 4 ва 

6 булган бирикмалари учрайди. 

Мис (II) иони координацион сони 6 булган бирикмаларининг тузилиши 

октаэдрик булиб, уларда ху (экватариаль) текислигида етган атомлар Cu билан 

анча кучли, z уки (аксиал) текислигида етган атомлар билан Cu уртасидаги 

богланиш анча кучсиздир. Бу Cu(II) ионининнг (n-1)d
9
- электрон тузилиши билан 

тушунтирилади. Cu(II) - нинг барча бирикмалари  парамагнит хоссага эга. Чунки 

бу ионнинг электрон тузилиши 3d
9
s

0
 булиб, битта ток электрони бор. 

Cu(II) асосан, CuO, Cu(OH)2, катор тузлар (галогенидлар, сульфат, нитрат, 

ацетат, карбонатлар) ва комплекс бирикмалар хосил килади. 

CuO - кора рангли сувда эримайдиган модда. Кислоталарда яхши эрийди ва 

куп рангли эритмалар хосил килади. Кучсиз асос хоссали оксид. Cu(OH)2 кук (хаво 

рангли) кучсиз асос, сувда эримайди. Тузлари CuSO4, Cu(NO3)2, CuCl2, CuBr2, 

Cu(CH3COO)2  сувда яхши эрийди. Сувли эритмалари хаво рангли булади. Сабаби 

унда Сu(II) [Cu(H2O)6]
+2 

таркибли аквокомплекс ион хосил  килади. Бундай ранг 

Сu(II) нинг купчилик кристаллогидратларига: CuSO4* 5H2O, Cu(NO3)2 *6H2O хам 

хосдир. Чунки кристалл холидаги бу моддаларда Сu(II) иони экваториаль 

текисликда 4 та сув молекуласи билан бирикиб, кислота колдиги билан факат z-

уки оркали богланади. Баъзан барча 6 та координацион жойнинг хаммасини сув 

молекулалари эгаллаб, кислота колдиги ташки сферага чикиб колади. Шунга кура 



бу кристаллагидратларни хакикий формуласини куйидагича езилади: 

[Cu(H2O)SO4*H2O]; [Cu(H2O)6]NO3. 

Галогенли тузларининг рангги яшил булиб, уларда Cu(II) иони атрофида бир 

вактда ху - текислигида галоген атомлари, z-уки текислигида сув молекулалари 

жойлашиб, галоген атомлари "куприк"симон хосса намоён этади. М: CuCl2  * 2H2O 

нинг хакикий формуласи [Cu(H2O)2Cl2]. Агар киздирса бошланса бу тузнинг ранги 

хаво рангга ута бошлайди. Чунки комплекс таркибидаги Cl - атомлари сув 

молекулалари билан [Cu(H2O)6]
+2

 ионига айлана бошлайди. 

Мис (II) - ионининг тузлари сувли эритмаларда гидролизланади. Эритма 

мухити кислотали ва кучсиз кислотали (pH < 7) булиб, реакция натижасида асосли 

тузлар Cu(OH)NO3; (CuOH)2SO4 хосил булади: 

CuCl2 + H2O   Cu(OH)Cl + HCl 

Cu
+2

 + H2O   Cu(OH)
+
 + H

+
 

Cu(II) иони аммиак, этилендиамин ва таркибида O, N, S- саклаган бошка 

органик моддалар билан катор координацион бирикмалар хосил килади. Баъзан 

миснинг кам эрувчан бирикмалари комплекс хосил булиши сабабли бу моддалар 

таъсирида эриб кетади. Хосил булган эритмаларнинг ранги комплексни хосил 

килган лиганд таркибига, донор атомлар сони ва турига жуда боглик булади. 

Cu(OH)2 (чукма) + 4NH4OH   [Cu(NH3)4(H2O)2](OH)2 (эритма) 

[Cu(H2O)6]
+2 

даги Н2О молекулаларини аммиак молекулаларига алмашуви 

эритмани тук кук рангга киритади. Бу эритманинг оптик хоссалари (электрон  

спектри) узгаришида намоён булади. Агар [Cu(H2O)6]
+2  

иони нур ютиш сохаси  

800  нм  атрофида  булса, [Cu(NH3)4(H2O)2] 600 нм да нур ютади. Бу Н2О дан NН3 

га утганда лигандларнинг "майдон кучи" таъсирининг ортиши сабабли руй  

беради. CuSO4 тузи рангиз булиб, унинг сабаби SO4
-2

 ионинг таъсир кучи 

энергияси мис (II) ионидаги d-d электрон утишига етмайди ва бу модда 

спектрнинг "куриниш" сохаси (400-800 нм) да эмас, балки ундан паст <400 нм 

(ИКС)- сохасида нур ютади. 



Мис (II) ионига анион комплекслар хосил килиш хосдир. Булар купинча мис 

(II) галогенидларини (цианидлари) ишкорий металлар галогенидлари 

(цианидлари) таъсирида хосил булади: 

CuCl2 + 2NaCl(конц)   Na2[CuCl4] 

Cu(CN)2 + 2KCN   K2[Cu(CN)4] 

Бу комплекс ионлар - купроатлар дейилади. Улар сувда яхши эрийди ва 

оддий тузларга нисбатан анча баркарор моддалардир. 

Оксидланиш даражаси +3 булган холат оддий шароитда олтинга хос булиб, 

мис ва кумуш учун кам учрайди. 

Au(III) нинг бирикмалари Au2O3, AuF3, AuCl3, AuBr3, Au(OH)3 ва Au2S3 

булиб улар диамагнит (5d
8
) моддалардир. Уларда олтиннинг валент орбиталари 1 

тадан буш 5d ва 6s, хамда 2 та 6р булиб моддалар квадрат тузилишли булади. 

Булар ичида энг баркарорлари AuF3 (G
х.б. 

= -297,1 кж/моль) ва Au(OH)3 (-290 

кж/моль). Сувда эрувчанлиги буйича AuCl3 ва AuBr3 лар ажралиб туради. 

Au(III) нинг галогенли ва кислородли бирикмалари кислота хоссалари устун 

булган амфотер моддалардир. Шу сабабли Au(OH)3 ишкор эритмаларида эриб 

кетади: 

Au(OH)3 (чукма) + NaOH   Na[Au(OH)4](эритма) 

Кислотада эриши куйидагича: 

Au(OH)3 (чукма) + HNO3   H[Au(NO3)4] + H2O 

Бу моддалар ауратлар дейилади ва ишкорий металларнинг ауратлари 

Na[Au(NO3)4]; Na[Au(SO4)2]; K[Au(CN)4]; K[AuS2] каттик холда ажратиб олинган: 

Au(III) нинг тузлари гидролизланади: 

AuCl3 + H2O   H[Au(OH)Cl3] 

AuCl3 + H2O   H2[AuOCl3] 

Ауратлар H[AuCl4}; H2[AuOCl3] лар кислота хоссаларига эга моддалардир. 

Cu(III) ва Ag(III) ларнинг бирикмалари жуда кам. Улар асосан фторли 

бирикмалар булиб K[CuF4] ва K[AgF4] таркибга эга. 

Гидроксиз бирикмалари хам бор: 

2Си(OH)2 + NaClO + 2NaOH   2NaCuO2 + NaCl + 2H2O 



улар каторига КСuO2, K[Cu(OH)4] кириб, купратлар дейилади. 

Умуман Cu(III), Ag(III) ва Au(III) бирикмалари кучли оксидловчилардир. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.d-элементлар электрон тузилиши асосида уларнинг узига хос хусусиятларини 

изохланг 

2.Мис атоми ва ионларининг электрон тузилишлари асосида улар 

бирикмаларининг хоссаларини тушунтринг 

3.Мис, кумуш, олтиннинг эрувчан бирикмаларига мисоллар келтиринг ва 

уларнинг хоссаларини тушунтиринг 

4.Олтиннинг "зар суви" да эриш реакциясини ёзинг 

5.Миснинг концентрланган HCl, HNO3, Н2SO4 лар билан реакция тенгламалари 

тузилсин ва уларнинг бориш бормаслик сабаблари изохлансин 

6.Кумуш галогенлари хоссаларини тушунтиринг 

7.Мис, кумуш, олтиннинг комплекс бирикмаларига мисоллар ёзинг 

8.Мис, кумушнинг энг баркарор комплекслари формулаларини ёзинг ва уларнинг 

баркарорли сабабларини тушунтиринг. 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладиган асосий таянч иборалар: d-элементлар, мис, 

кумуш, олтин, купроат, ауратлар. 

 

 

XI МАВЗУ 

IIВ ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Режа: 

 1. Гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Гурухча элементларининг табиатда таркалиши. 

 3. Гурухча элементларининг олиниши, хоссалари. 

 4. Гурухча элементларининг асосий бирикмалари. 



 5. Гурухча элементларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 405-419 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

579-586 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 310-314 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 214-219 ва 619-628 бетлар. 

5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 146-152 бетлар. 

 

Бу гурухчага рух (Zn), кадмий (Cd) ва симоб (Hg) элементлари киради. 

Уларнинг барчаси d-металлар каторига киради. Бу элементларнинг электрон 

тузилиши (n-1)d
10

s
2 

булиб, d-электрон орбиталари электронлар билан тулик 

булгани сабабли бу элементларнинг купчилик хоссалари р - элементлар 

хоссаларига ухшаб кетади ва ишкорий-ер металларидан фарк килади. Асосий 

хоссаларини курсатувчи маълумотлар куйидаги жадвалда келтирилган: 

Элемент Zn(z=30) Cd(48) Hg(80) 

Валент 

электронлари 

3d
10

4s
2
 4d

10
5s

2
 5d

10
6s

2
 

Атом радиуси, А
0
  1.39 1.56 1.60 

Ион радиуси (Э
+2

), 
0
А 

0.83 0.99 1.12 

Зичлиги, г/см
3
 7.1 8.7 13.55 

Суюк. темп. 
0
С 419 321 -39 

электр. 

Утказувчанлиги 

16 13 1 

Е
0

ок/кайт Э
0
 –2е – 

Э
+2

; в 

-0.763 -0.402 +0.854 

Ер кобигида 

таркал. ат % 

1*10
-3 

8*10
-6

 6*10
-7

 



Табиатда таркалиши: Бу металлардан симоб табиатда эркин холда учрайди. 

Улар асосан турли минерал ва полиметалл рудалар таркибида куйидаги 

бирикмалар холида учрайди: ZnS (рух алдамаси); HgS (киноварь); ZnCO3 

(гальмей); CdS (гриконит) ва бошкалар. 

Олиниши: Пирометалургия усули билан бу металлар сульфидларни 

куйдириб оксид холига утказилади. Оксидларини кейинги боскичда кайтариб 

эркин холдаги металлар ажратиб олинади: 

ZnS + O2   ZnO + SO2 

ZnO + C   Zn + CO 

Симоб оксиди бекарор булгани учун уни сульфидидан ажратиб олиш 

куйидагича боради: 

HgS + O2   Hg(c) + SO2 

Гидрометаллургия усули билан ажратиб олишда Zn ва Сd рудалари сульфат 

кислотада эритилиб MeSO4 холига утказилади ва эритмадан Cd, Zn электролиз ёки 

кайтариш усуллари билан ажратиб олинади. 

Оддий бирикмалари. Zn, Cd, Hg кулранг ялтирок металлар. Симоб оддий 

шароитда суюк булиб, осон суюкланадиган ва огир металлар каторига киради 

(Жадвалга каранг). 

Химиявий хоссалари жихатдан Zn-Cd-Hg каторида уларнинг активлиги 

камайиб боради симоб активлик каторида водороддан кейин туради. 

Сув билан бу металлар таъсирлашмайди. Кислоталарда Zn кучли, Cd кийин 

эрийди. Симоб факат концентрланган анионлари оксидловчи кислоталарда 

эрийди: 

Zn + HCl   ZnCl2 +  H2 

Zn + 2H
+
   Zn

+2
 + H2 

Hg + 4HNO3(к)   Hg(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

6Hg + 8HNO3 (с)   3Hg2(NO3)2 + 2NO + 2H2O 

Кислотанинг концентрациясига кура симобнинг Hg(II) ёки Hg(I) 

бирикмалари хосил булади. Рух ва кадмий таъсирлашганда Zn(II) ва Cd(II) 



бирикмалари хосил булиб, эритма канцентрациясига кура азотнинг (агар сульфат 

кислота булса, унинг хам) турли бирикмалари хосил булади: 

4Zn + 10HNO3)   4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O 

Ишкорлар билан факат рух (кайнок эритмада) таъсирлашади: 

Zn +2H2O + 2NaOH   Na2[Zn(OH)4] + H2 

Металлмаслар билан (галогенлар, кислород, олтингугурт ва х.к.) бу металлар 

осон реакцияга киришади. Симоб хона хароратида олтингугурт ва иод билан жуда 

тез реакцияга киришади. 

Кислород билан таъсири натижасида Zn сиртида баркарор оксид (ZnO) 

парда хосил булиб, у рухнинг коррозияланишдан саклайди. 

Металлар билан Zn, Cd, Hg (узаро хам) турли  котишмала  хосил килади. 

Ишкорий металлар (N*) симоб билан оддий шароитда механик аралаштириш 

натижасида реакцияга киришади ва котишма хосил килади Симобнинг 

котишмалари амальгама лар дейилади. Амальгамаларнинг реакцияга киришиш 

хоссаси оддий симобга нисбатан анча юкори. Шу сабабли улар органик синтезда 

кенг кулланилади. Cd нинг амальгамаси хона хароратида суюк булади. Олтин 

симобда эрийди, унинг рудалардан ажратиб олиш усулларидан бири шунга 

асосланган. 

Бу элементларнинг асосий куп таркалган бирикмалари +2 оксидланиш 

даражаларида буладилар. Улар каторига оксидлари, гидроксидлари, тузлари ва 

комплекс бирикмалари киради. Бу бирикмаларда Zn(II), Cd(II) ва Hg(II) ларнинг 

гибридланиш турига кура координацион сонлари 4(sp
3
) ва 6(sp

3
d

2
) булади. 

Zn(OH)2, ZnO, ZnS, CdS, ZnSe, CdSe, HgSe ва HgS ларда координацион 

сонлари 4 булиб, улар тетраэдрик тузилишга эга. 

CdO, CdBr2, CdJ2, Cd(OH)2, Cd(OH)Cl, Zn(OH)Cl ларда координацион сони 6 

булиб, улар октаэдрик тузилишли булади. 

ZnO ок аморф модда. Амфотер оксид кислота ва ишкорларда эрийди. CdO 

жигар рангли модда. Кислоталарда эриб, ишкорлар билан таъсирлашмайди. HgO 

бекарор модда. Умуман оксидларининг баркарорлиги куйидаги  каторда ZnO (G
 



х.б. 
= -318 кж/моль); CdO(-226 кж); HgO (-585 кж) камайиб боради. HgО киздирилса 

осон парчаланади: 

2HgO   2Hg + O2 

Zn(OH)2, Cd(OH)2, Hg(OH)2 каторида гидроксидларининг хоссалари 

амфотерликдан асосли узгариб борсада, баркарорлиги кескин камаяди. Уларнинг 

барчаси сувда емон эрийдиган бирикмалар. Хона шароитда Hg(OH)2 хосил булиб 

парчаланади, шу сабабли уни ажратиб олиб булмайди: 

Hg(NO3 )2(э)  + 2KOH(э)   2KNO3(э)  + Hg(OH)2 (чукма) 

Hg(OH)2(чукма)    НgO(к) + H2O 

Хосил буладиган HgO кизил ёки саргиш рангли булади. 

Zn(OH)2 Zn(II) нинг яхши эрувчи тузлари эритмасига ишкор эритмаларини 

эквимолекуляр микдорда кушиши билан олинади: 

Zn(NO3)2 + 2KOH   Zn(OH)2 (чукма) + 2KNO3 

Zn(OH)2 нинг амфотерлиги куйидаги схемада акс эттирилган: 

[Zn(H2O)4]
+2 

(эримта) <== 

22

2 )(
)(

ZnOH

чукма
OHZn


 ==> [Zn(OH)4]

-2
(эритма) 

куриниб турибдики, кислота таъсирида Zn(II) гидроксиди эрийди ва тетраквоцинк 

(II) катионига айланади, ишкорлар таъсирида тетрагидроксицинкат анион 

комплексга айланади. Иккала холда (pH < 7 ва pH > 7) хам ок чукма эриб кетади. 

Cd(OH)2 нинг асосли хоссаси анча кучли булиб, кислота хоссаси кучсиз. Шу 

сабабли Cd(OH)2 узок вакт концентрланган ишкор эритмаларида 

гидроксикадмиатларга айланади: 

Cd(OH)2 + 4KOH   K4[Cd(OH)6] 

Сульфидлари ZnS (ок), CdS (Сарик), HgS (кора ва кизил) булиб сувда 

эримайди. Бу ионларнинг эритмаларига H2S таъсир эттирилса, юкоридаги 

сукмалар хосил булиб, бу реакциядан Zn(II), Cd(II) ва Hg(II) ионларини сифат 

реакциялари холида фойдаланилади. 

Шунингдек уларни галогенирдларидан ZnF2, HgCl2, HgJ2 лар хам кам 

эрувчан моддалардир. Бошка галогенидлари, сульфат ва нитратлари, ацетатлари 



сувда яхши эрийди. Бу эрувчан тузларнинг барчаси сувли эритмада 

гидролизланади,  эритма мухити кислотали булади (pH < 7): 

ZnCl2 + H2O   Zn(OH)
+
 + 2Cl

 -
 + H

+
 

Сувли эритмаларда бу металларнинг катионлари [Э(H2O)4]
+2

 ва [Э(H2O)6]
+2

 

катион комплекслар холида мавжуд буладилар, уларнинг  барчаси рангсиз 

эритмалардир. Сувли эритмалардан ажратиб олинган тузлари турли 

кристаллогидратлар: 

ZnSO4*7H2O; Zn(NO3)2*6H2O; Cd(NO3)2*4H2O; Hg(NO3)2*2H2O; 

Hg(ClO4)2*6H2O; Zn(CH3COO)2*4H2O холида булади. 

Hg
+2

 сувли эритмаларда Е
0
 Hg/Hg = +0,854; Е

0
 Hg/Hg

0
 = +0,920 в кучли 

оксидловчилик хоссасига эга. Шу сабабли хатто мис металли Hg(NO3)2 

эритмасида оксидланади: 

Cu + Hg(NO3)2   Cu(NO3)2 + 2Hg 

Купчилик холларда бу металл ионлари комплекс ионлар хосил килади. Шу 

сабабли купчилик цианидлари, галогенидлари концентрланган эритмаларда эриб 

кетади: 

2KCN + Hg(CN)2 (чукма)   K2 [Hg(CN)4](эритма) 

2KJ + HgJ2 (чукма)   K2[HgJ4](эритма) 

Ионларнинг Zn(II)-Cd(II)-Hg(II) каторида бир хил таркибли 

комплексларнинг баркарорлиги ортади: 

[ZnCl4]
2-

 (Kбек=1); [CdCl4]
2-

 (9*10
-3

); [HgCl4]
2-

(8,5*10
-16

)  

Шу сабабли Zn(II) галидлари куш тузлар дейилса, Hg(II) галидлари типик 

комплекслар дейилади. Турли галогенлар билан битта ионинг хосил килган 

комплекслари баркарлиги F-Cl-Br-J каторида кучайиб боради: 

[HgCl4]
2-

(Kбек=8,5 *10
-16

); [HgBr4]
2-

 (2*10
-22

); 

[HgJ4]
2-

 (1,8*10
-39

) 

Бу металлардан факат Hg(I) валентли бирикмалар хосил  килади. Улар 

каторига Hg2O (кора), Hg2Cl2 (каломель, ок рангли), Hg2(NO3)*2H2O ларни 

киритиш мумкин. Улардан Hg(I) нитрати сувда яхши эрувчан булиб, унинг 

асосида бошка бирикмалари олинади. Бу бирикманинг хакикий таркиби [H2O-Hg-



Hg-OH2](NO3)2 булиб, шароитга караб оксидловчи ва кайтарувчилик хоссаларини 

намоён этади: 

оксидловчи: Hg2Cl2 + Cl2   2HgCl2 

кайтарувчи: Hg2Cl2 + SnCl2   2Hg + SnCl4 

Hg(I) оралик оксидланиш даражаси булгани учун, бу ион 

диспропорцияланиш реакцияларига хам киришади (Е
0

ок/кайт = -0,131в): 

Hg2
+2

   Hg + Hg
+2

  

Шу сабабли Hg2S2, Hg2(CN)2. Hg2O2 бирикмаларини олиб булмайди. 

Баркарор бирикмалари Hg2Cl2, Hg2SO4 лар хам киздирилса юкоридаги реакция 

буйича парчаланади. 

Ишлатилиши: Zn метали купчилик темир котишмалари сиртини рухлаш 

(лужение) да коррозияга чидамли металл сифатида ишлатилади. 

Cd-котишмалари осон суюкланувчи металл котишмалари холида 

фойдаланилади. 

Hg турли манометр, термометр ва электролизерларда электрод сифатида 

ишлатилади. 

HgCl2 (сулема), Hg2Cl2 (каломель) медицинада ишлатилади. Zn(II) иони 

бирикмалари микроэлементлар сифатида ишлатилади. ZnS, ZnO, CdS лар ёруглик 

кайтарувчи, буеклар тайёрлашда пигмент, фотокаршиликлар сифатида 

кулланилади. ZnCl2, ZnSO4 ларини эритмалари ёгоч саноатида кулланилади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Рух,симоб, кадмий элементларининг электрон тузилиши ва уларнинг 

хоссаларини изохланг 

2.Рухнинг амфотермик хоссаларини ифодаловчи реакция тенгламаларини тузинг 

3.Симобнинг эрувчан ва кам эрувчан бирикмаларига мисоллар келтиринг ва 

уларнинг хосссларини изохланг 

4.Рух ва кадмийнинг гидроксидлари формулаларини ёзинг ва уларнинг 

хоссаларини тегишли мисоллар асосида солиштиринг 



5.Симоб оксиди ва сульфидлари хоссаларини ифодаловчи реакция тенгламалари 

асосида изохланг 

6.Симоб ва кадмийнинг галогенли комплекслари тузилиши ва хоссаларини 

тушунтирувчи реакция тенгламаларини ёзинг 

7.Рухнинг кислоталар билан узаро таъсир реакцияларини ёзинг  

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладиган асосий таянч иборалар: рух, кадмий, симоб, 

цинкатлар, кадмиатлар, амальгамалар, каломель. 

 

XII МАВЗУ 

VIB ВА VIIВ ГУРУХЧАЛАР ЭЛЕМЕНТЛАРИ (ХРОМ ВА МАРГАНЕЦ). 

Режа: 

 1. YIВ ва YIIВ гурухча элементларининг умумий характеристикаси. 

 2. Хром, унинг табиатда таркалиши, олиниши, хоссалари. 

 3. Гурухча элементларининг асосий бирикмалари. 

 4. Марганец, унинг табиатда учраши, олиниши, хоссалари. 

 5. Марганецнинг оддий ва мураккаб бирикмалари. 

 6. Хром ва марганец бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 373-387 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

324-335 ва 371-388 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 292-300 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 228-231 ва 654-665 бетлар. 



5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 163-166 бетлар. 

 

VIВ гурухча элементларига Cr(хром), Mо(молибден) ва W(вольфрам) 

киради. Улар типик d-элементлар каторига кириб валент электронлари Cr(3d
5
4s

1
); 

Mо(4d
5
5s

1
) ва W(5d

4
6s

2
) куринишга эга. Бу металлар химиявий жихатдан анча 

пассив ва юкори температурада суюкланувчан булгани учун "утга чидамли" 

металлар (Mo ва W) дейилади. Бирикмаларининг хоссаси жихатдан бир-бирига 

ухшаш ва купчилик холларда кенг кулланилгани учун факат хром ва унинг 

бирикмалари хоссаларига тухталамиз: 

 

                  Элемент 

Хоссалари 

Cr(z=24) Mo(42) W(74) 

Ташки электрон 

тузилиши 

3d
5
4s

1
 4d

5
5s

1
 5d

5
6s

1
 

Зичлиги, г/см
2 

7.2 10.2 19.3 

Суюк. темп. 
0
С 1890 2620 3380 

Кайнаш тем. 
0
С 3390 4800 5900 

Электр утказувчанлик 7.1 20.2 19.3 

Ер пустлогида 

таркалиши (ат %) 

6*10
-3 

3*10
-4

 6*10
-4

 

Характерли ок дар. 0; (+2); 

+3; +6 

0; +2; +4; 

+6 

0; +2; +4; 

+6;  

 

Табиатда учраши: Бу металлар асосан оксидли бирикмалар Fe(CrO2)2- 

хромлитемиртош; MoS2 (молибденит); CaWO4(шеелит); (Fe, Mn) WO4 

(вольфрамит) минераллари холида таркалган. 

Олиниши: хром асосан алюминотермия усули билан олинади: 

Cr2O3 + 2Al   2Cr + Al2O3 G298 = -510кж/моль 

Mo ва W уларнинг юкори оксидлари MoO3 ва WO3 ни водород билан 

кайтариб олинади. Купчилик холларда хромнинг темир билан котишмаси 

феррохром (60% гача Cr) олинади, у электр печида углерод билан кайтарилиб 

хром олинади: 

Fe(CrO2)2 + C   Fe + 2Cr + 4CO 



Худди шуниндек ферромолибден ва ферровольфрам котишмалари олиниб, 

улар юкори сифатли котишма (пулат) ишлаб чикаришда ишлатилади. 

Оддий бирикмалари: Cr-Mo-W каторида бу металларнинг каттиклиги ва утга 

чидамлилиги ортади. Бунинг сабаби металлар кристалл панжарисида Me-Me 

ковалент богининг баркарорлигини d-электронлар хисобига кучайишидир. Шу 

каторда бу элементларнинг химиявий активлиги камайиб боради. Бу уларнинг 

коррозияга чидамлилигига олиб келади. 

Хром HCl ва H2SO4 эритмаларида эриса,  Mo ва W факат HNO3+ HF ларнинг 

кайнок эритмада эрийди. Mo ва W ишкорлар билан кйшиб киздирилса анион 

комплекслар хосил килиб эрийди: 

Mo + 3NaNO3 + 2NaOH   Na2MoO4 + 3NaNO2 + H2O 

Концентрланган HNO3  ва H2SO4 хромни пассивлаштириб куяди. Сабаби 

унинг сиртида оксид парда Cr2О3  нинг хосил булиб колишидир. 

Жуда майдаланган Cr, Mo, W кислород таъсирида оксидланади ва Cr(III), 

Mo(VI), W(VI) оксидларини хосил килади. 

Ноль оксидланиш даражасида хром карбонилларни Cr(CO)6 ни хосил 

килади. Бу бирикмада координацион богланиш ва унинг П-датив тури мавжуд. 

Мураккаб бирикмалари: Cr(II), Cr(III) ва Cr(VI) бирикмалари холида булиб 

оксидлари, оксибирикмалари, кислота, гидроксидлари, тузлари ва комплекс 

бирикмалари куринишида мавжуддир. 

Оксидлари: CrO; Cr2O3 ва CrO3. Бу оксидлардан CrO асосли, Cr2O-амфотер, 

CrO3  кислотали хоссаларни намоён килади. 

Гидроксидлари: Cr(OH)2 (асосли), Cr(OH)3 (амфотер) ва H2CrO4 (хромат 

кислота). Куриниб турибдики бирикмаларда хромнинг оксидланиш даражаси 

ортиб бориши билан асосли хосса кучсизланиб кислотали хосса ортиб боради: 

Cr(OH)2 + H2SO4 = CrSO4 H2O (факат кислота билан таъсирлашди) Cr2O3 ва 

Cr(OH)3 амфотер моддалардир Cr2O3 кислоталарда ва ишкорларда эрийди: 

Cr2O3 = 6HCl   2CrCl3 + 3H2O 

Cr2O3 + 6NaOH(кат)   2Na3CrO3 + 3H2O 

Cr(OH)3 нинг амфотер хоссага эканлигини куйидаги схемадан куриш мумкин: 



[Cr(H2O)6]
3+

(эритма)   Cr(OH)3 (чукма)   [Cr(OH)6]
-3

(эритма) 

       

        H3CrO3  

Cr(II) нинг бирикмалари кайтарувчилардир. Унинг оксидланиш потенциали 

(E
0
 = -0,41 в) сувли ва кислотали эритмаларда тез оксидланиш имконини беради: 

CrCl2 + 2H2O   Cr(OH)Cl2 + H2O 

4[Cr(H2O)6]
+2

 + O2 + 4H
+
   4[Cr(H2O)6]

+3
 + 2H2O 

Cr(III) нинг бирикмалари уз таркибига кура турли рангга эга булади. Бу 

унинг комплекс бирикмалари ва каттик холда ажратиб олинадиган 

кристаллогидратларига хам тегишлидир. Аквокомплекс иони [Cr(H2O)6]
+3

 

кукимтир-бинафша рангли, CrCl3*6H2O (бинафша). 

Хром(III) кент таркалган бирикмалари каторига сульфатли кушалок тузлари 

хромли "аччиктош" лар киради. 

Уларга K2SO4*Cr2(SO4)3*12H2O; (калий хромли аччиктош) 

(NH4)2SO4*Cr2(SO4)3*6H2O (хром аммонийли аччик тош) мисол булади. Улар 

куйидаги реакция буйича эритмада хосил  булади  ва ажратиб олинади: 

K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 12H2O   K2SO4*Cr2(SO4)3*12H2O 

Бу тузлар хромнинг бошка нитратлари, хлоридлари ва ацетатлари сингари 

сувда яхши эрувчанлиги билан узига хосдир. Улар сувли эритмаларда  эриш 

жараёнида гидролизланадилар. Аксарият холларда бу эритмлар кислотали мухитга 

эга булади (pH < 7): 

Cr(NO3)3 + 6H2O   [Cr(OH)(H2O)3](NO3)2 + HNO3 

Cr
+3

 + 6H2O   [Cr(OH) (H2O)5]
+2

 + H
+
 

Хосил буладиган гидроксопентааквахром (III) комплекс ион булиб, унинг 

тузилиши купинча димер ёки полимер холида булади, ОН ва кислота колдиги 

анионлари Cr
+3

 ионлари уртасида "куприк" воситасини бажаради. Cr(III) 

бирикмаларининг чарм саноатида "ошловчи модда" сифатида ишлатилиши 

шундай комплекс бирикмалар хосил булишига асосланган. Уларда купинча сув 

молекулалари урнини тери таркибига кирувчи "коллаген" нинг аминокислота 

колдиги эгаллайди ва хосил булган хромли комплекс бирикма тери тукималарини 



бир-бирига "тикувчи" восита ролини бажариб, унинг мустахкамлигини  кескин 

оширади, терини чармга айланишини таъминлайди. 

Хром(III) нинг карбонат ва сульфид тузлари каттик холда мавжуд эмас. 

Чунки уларни олишда бу тузлар эритмада хосил булади ва тезда гидролизланиб 

Cr(OH)3  чукма) ва CO2  ёки H2S газларни хосил килади: 

2CrCl3 + 3Na2S + 6H2O   2Cr(OH)3 (чукма) + 3H2S(газ) + 6NaCl 

2Cr
+3

 + 3S
-2

 + 6H2O   2Cr(OH)3 (чукма) + 3H2S(газ) 

Хромнинг +6 оксидланиш даражасидаги бирикмалари. СrО3 кизил рангли, 

сувда кам эрийдиган, сульфат кислотада яхши эрийдиган кристалл модда. Сульфат 

кислотадаги эритмаси "хромпик" деб айтелади. Эритмада H2CrO4 (хромат) ёки 

H2Cr2O7 (бихромат) кислоталар холида булади. Шу сабабли CrO3  хромат 

ангидриди деб хам айтилади: 

H2O + CrO3   H2CrO4 

Уртача кучли кислота, ионланади: H2CrO4   H
+
 + HCrO4  

Хромат ва бихромат ионлари Na
+
, K

+
, NH4

+
 ионлари билан сувда яхши 

эрувчан тузлар хосил килади. Бу тузларнинг эритмалари кучли оксидловчилик 

хоссасига эга: 

K2Cr2O7 + 3Na2SO3 + 4H2SO4   Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 4H2O + 3Na2SO4 

оксидловчи  Cr
+6

 + 3e
-
 Cr

+3
      │ 3 │  2 

кайтарувчи  S
+4

 - 2e
-
 S

+6
           │ 2 │  3 

Умуман кислотали эритмаларда Cr(VI) ионининг оксидловчилик хоссаси 

Cr2O7
-2

 + 14H
+
 + 6e

-
   2Cr

+3
 + 7H2O (E

0
 = +2,33 в) реакция билан изохланади. 

Сувли эритмаларда хроматлар бихроматларга (ва аксинча) айланиб туради. 

Бу эритманинг мухити (рН) га боглик. Агар хроматларнинг (сарик рангли) 

эритмасига кислота (pH < 7) эритмалари кушилса кизгиш сарик рангли эритмага 

(С 2
72OCr

) айланади. Агар бихромат эритмасига Н2О (куп) ёки ишкор эритмаси 

кушилса, оч сарик рангга киради бунда СrO4
-2

  хроматлар хосил булади: 

2CrO4
-2

 + 2H
+
   Cr2O7

-2
 + H2O 

Cr2O7
-2

 + 2OH   2CrO4
-2

 + 2H
+
 



Хромат иони Ba(II) иони билан сарик рангли чукма хосил килади. Бу 

реакция хромат ва Ba(II) ионларига сифат реакция сифатида кулланилади: 

Ba
+2

 + CrO4
-2

   BaCrO4 (чукма) 

Агар хроматлар эритмаларда Н
+
 ионлари (кислота) микдорий оширилса 

бихроматлардан ташкари, трихромат (K2Cr3O10); тетрахромат (K2Cr4O13) лар хосил 

булади. Бу бирикмаларнинг ухшашлик томони шундаки, уларда CrO4  гурух 

тетраэдрик тузилишга эга. 

Хром ва унинг бирикмалари куйидаги сохаларда ишлатилади. Хром 

саклаган котишмалар коррозия чидамли махсус пулатлар холида ишлатилади. 

Сирти хромланган деталлар механик ишкаланишга чидамли булиб, узок вакт 

ишлайди. Cr(III) тузлари чарм ва муйна саноатида ошловчи модда, Сr(VI) 

бирикмалари оксидловчи моддалар сифатида  кулланилади. 

Хромнинг барча бирикмалари захарли! 

 

МАРГАНЕЦ ГУРУХЧАСИ ЭЛЕМЕНТЛАРИ ВА УЛАР 

БИРИКМАЛАРИНИНГ ХОССАЛАРИ 

Марганец гурухчаси элементларига Mn, Te (технеций) ва Re (рений) 

металлари киради. Умумий электрон формуласи (n-1)d
5
nS

2
. Бу гурухча 

элементлари тугрисидаги асосий маълумотлар: 

 

                  Элемент 

Хоссалари 

Mn(z=25) Tc(43) Re(75) 

Ташки электрон 

тузилиши 

3d
5
4s

2
 4d

5
5s

2
 5d

5
6s

2
 

Атом радиуси. А
0 

1,30 1,36 1,37 

Ион радиуси 

Э
+2

, 
0
А 

Э
+7

,
 0
А 

 

0,52 

0,46 

 

--- 

0,56 

 

0,72 

0,56 

Зичлиги, г/см
2 

7,4 11,5 21,0 

Суюк. темп. 
0
С 1244 2200 3180 

Кайнаш тем. 
0
С 2120 4600 5640 

Ер пустлогида 

таркалиши (ат %) 

3*10
-2 

Жуда кам 9*10
-9

 

 



Табиатда учраши: Марганецнинг энг куп таркалган минерали пиролюзит - 

MnO2; Ренийли минерал CuReS4 (джезказгенит). 

Олиниши: Марганец сульфат тузи эритмасини электролиз килиш билан 

олинади. Mn ни кремнийтермия усули билан  олиш мумкин: 

MnO2 + Si   Mn + SiО2 

Re ни водород билан кайтариб олинади: 

2NH4ReO4 + 4H2   2Re + N2 + 8H2O 

Технеций уранни булиниш махсулотлари (атом саноати чикиндилари) дан 

олинади. 

Оддий бирикмалари. Mn ок-кумуш ранг металл. 4 хил модификацияда 

мавжуд булади. 

Реакцион кобилияти юкори булгани учун Mn осон оксидланади. Кукун 

холида металлмаслар билан жуда тез реакцияга киришади. Яхлит металл холидаги 

марганец оксид парда билан коплангани учун анча пассив. Бу парда совук HNO3  

таъсирида янада баркарорлашади. Mn суюлтирилган HCl ва H2SO4 эритмалари 

шиддатли эрийди: 

Mn + 2H
+
 + 4H2O   [Mn(H2O)6]

2+
 + H2 

Эритмаларда Mn(II) иони гексааквокомплекс иони холида (рангсиз) булади. 

Ишкорлар Mn га таъсир этмайди. Бошка металлар (Fe) билан турли котишмалар 

хосил килади. 

Mn(II) бирикмалари парамагнит моддалардир. Купчилик холларда юкори 

спинли комплекс бирикмалар (координацион сони 6) хосил килади, CN-ли 

бирикмалари бундан мустасно. 

MnO ва Mn(OH)2 лар ок рангли сувда кам эрувчан, кисман амфотер хоссали 

моддалардир. Кислоталарда яхши эрийди: 

 MnO + 2HCl   MnCl2 + H2O бу реакция эритмада боради ва хакикатда 

марганец (II) иони MnO + 2H
+
 + 5H2O   [Mn(H2O)6]

+2
 гексааква ион холида 

булади. Mn(OH)2 концентрланган ишкорнинг кайнок эритмасида эрийди: 

Mn(OH)2  (чукма) + 4OH
-
   [Mn(OH)6](эритма) 



гексагидроксо анион комплекс куринишида булади. Булардан ташкари Mn(OH)4; 

H2MnO4 ва HMnO4 тарикибли гидроксидлари хам мавжуд булиб уларда 

марганецнинг оксидланиш даражаси (+2, +4, +6, +7) ортиб бориши билан асослик 

хосса кучсизланиб кислоталик хосса кучайиб боради. 

Mn(II) бирикмалари кайтарувчилик хоссага эга. Mn(OH)2 очик хавода колса 

кораяди. Сабаби хаво кислороди таъсирида Mn(II) оксидланади ва Mn2MnO4 ни 

хосил килади: 

Mn
+2

(OH)2 + O2   Mn
2+

Mn
+4

O4 + H2O 

Ишкорий мухитда Mn(II) янади юкорирок даражагача оксидланади: 

3Mn
+2

SO4 + NaCl
+5

O3 + 12KOH(каттик)   3K2Mn
+6

O4 + NaCl
-1 

+ 6H2O + 3Na2SO4 

Агар Mn(II) бирикмаларига янада кучлирок оксидловчилар таъсир этилса 

(PbO2); (NABiO3+ HNO3 (конц)) Mn(VII) гача оксидланади ва эритма бинафша 

(MnO4
-
) рангга киради: 

2MnSO4 + 5PbO2 + 6HNO3   2HMnO4 + 3Pb(NO3)2 + 2PbSO4 + 2H2O 

Бу реакциядан аналитик химияда Mn(II) ионларини аниклашда 

фойдаланилади. 

Mn(II) нинг MnS, MnF2, MnCO3, Mn3(PO4)2 ,MnSiO3 каби бирикмалари сувда 

кам эрийди. Сульфатлари, нитратлари, хлорид, бромид, иодидлари, ацетатлари 

сувда яхши эрувчи моддалар булиб, сувли эритмалари кислотали мухит (pH < 7) га 

эга булади. Чунки Mn(II) иони гидролиз натижасида кучсиз асос хоссасини намоён 

килади. 

Mn(II) нинг яхши эрувчан тузлари асасон кристаллогидратлар: 

Mn(NO3)2*6H2O; Mn(ClO4)2*6H2O;  MnCl2*4H2O; MnSO4*H2O; Mn(CH3COO)2 * 

4H2O. 

Mn(II) нинг MnO2 ва Mn(OH)4 бирикмалари ва манганитлар (оксоманганат 

(VI)) MnMnO3; K2MnO3; CaMnO3  лари мавжуд. Бу моддалар типик амфотер оксид 

ва гидроксидлардир. 

MnO2- оксидловчи. Ундан фойдаланиб лабораторияда хлор олинади: MnO2 + 

4HCl2   MnCl2 + Cl2 + H2O 

MnO2 сульфат ёки нитрат кислота эритмаларида эриб, кислород чикаради: 



2MnO2 + 2H2SO4   2MnSO4 + 2H2O + O2 

Mn(IV) бирикмалари Mn(II)-сингари кучли оксидловчилар таъсирида 

кайтарувчилик хоссаларини намоён этади ва Mn(VI) ва Mn(VII) бирикмаларини 

хосил килади. 

Mn(VI) бирикмалари анча бекарор бирикмалар булиб, асосан, манганатлар 

(K2MnO4; Na2MnO4) холида мавжуддир. Манганатлар яшил (MnO4
-2

) рангли 

моддалардир. 

Манганатларда марганец +6 (оралик) оксидланиш даражасида булгани учун 

диспропорцияланиш реакцияларига киришиб Mn(IV) ва Mn(VII) бирикмаларини 

хосил киради: 

3K2MnO4 + 2H2O   2KMnO4+ MnO2 + 4KOH (эритмада) 

3K2MnO4   K2MnO3 + 2KMnO4 + K2O (каттик холда) 

Манганат ионининг шу хусусияти туфайли сувли эритмада H2MnO4 

манганат кислота хосил булмайди. 

Mn(VI) бирикмалари кучли оксидловчи моддалар сифатида ишлатилади. 

Mn(VII) бирикмалари. Бу бирикмалар каторига KMnO4, NaMnO4, HMnO4 ва 

Mn2O7 лар киради. 

Mn2O7-марганец (VII)-оксид ёки перманганат ангидриди дейилади. Mn2O7 - 

тук (кора) яшил суюклик. Бекарор модда. Уни олиш учун перманганат кислота 

тузларига концентрланган сульфат кислота таъсир эттирилади: 

2KMnO4 + H2SO4   Mn2O7 + K2SO4 + H2O 

Бу моддани олишда жуда эхтиетлик билан хавфсизлик чоралари курилмаси 

парчаланиши туфайли портлаши мумкин: 

2Mn2O7   4MnO2 + 3O2 

HMnO4 перманганат кислота дейилади ва кучли кислота хисобланади: 

HMnO4   H
+
 + MnO4

-
. Хосил булган перманганат-(MnO4

-
) иони тук бинафша 

рангли булгани учун унинг барча тузлари тук бинафша рангга эгадир. Сувли 

эритмалари "марганцовка" номи билан ишлатилади. Mn(VII)  нинг барча 

бирикмаларида марганец +7 оксидланиш даражасида булгани учун жуда кучли 



оксидловчилардир. MnO4
-
 ионининг оксидловчилик хоссаси эритма мухити (pH) 

га жуда боглик. Шунча кура MnO4
-
 ионининг оксидловчилик хоссаси: 

а) Кислотали мухитда 

Mn
+7

O4
-
 + 8H

+
 + 5e

- 
  Mn

+2
 + 4H2O (E

0
 = +1,51 ) 

б) Нейтрал мухитда 

Mn
7+

O4
-
 + 2H2O + 3e

- 
  MnO2 (чукма) + 4OH

-
 (E

0
 = 1,23 ) 

в) Ишкорий мухитда 

Mn
+7

O4
-
 + 1e

- 
  Mn

+6
O4

-2
 (E

0
 = 0,56 ) 

куринишда намоён булади. Булардан куриниб турибдики MnO4
-
 иони кислотали 

мухитда кучли оксидловчилик хоссасига эгадир. 

Перманганатлар киздирилганда парчаланиб Mn(VI), Mn(IV) бирикмалари ва 

эркин холдаги кислородни хосил килади: 

2KMnO4   K2MnO4 + MnO2 + O2 

Марганец ва унинг бирикмалари куйидаги сохаларда ишлатилади. Марганец 

пулатларга легирловчи кушимча сифатида кушилади (10% гача). MnO2- 

пиролюзит марганец сакловчи асосий минерал хомаше булиб, марганецнинг 

бошка бирикмаларини олишда дастлабки модда сифатида ишлатилади. KMnO4 

кучли оксидловчи сифатида лабораторияларида, медицинада яраларни ювишда, 

микроб, микроорганизмларни "улдириш" да ишлатилади. MnO2- гальваник 

элементлар (батареялар) тайёрлашда фойдаланилади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Хром ва марганецнинг электрон формуласи асосида уларнинг намоён киладиган 

оксидланиш даражаларини курсатинг 

2.Хром ва марганецнинг +2 оксидланиш даражасидаги бирикмалари хоссаларини 

солиштиринг 

3.Хром(III) нинг бирикмалари амфотерлик хоссаларини ифодаловчи реакция 

тенгламаларини ёзинг 

4.Хроматлар ва бихроматларнинг хоссаларини курсатувчи реакция 

тенгламаларини ёзинг 



5.Хромли "аччиктош" ларга мисоллар келтиринг улар кандай максадда 

ишлатилади 

6.Марганец бирикмаларида унинг оксидланиш даражаси камайиб бориши билан 

хоссалари кандай узгаради 

7.Перманганат-иони, тузилиши, хоссларини изхоланг 

8.Хромат ва бихромат кислоталар ва улар тузларининг тузилиши ва хоссаларини 

изохланг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб утиладиган асосий таянч иборалар: хром, марганец, 

хроматлар, бихроматлар, хром, ангидриди, манганатлар, перманганатлар, хромли 

аччиктош, хромпик. 

 

XIII МАВЗУ 

VIIIВ ГУРУХЧА ЭЛЕМЕНТЛАРИ. 

Режа: 

1. Гурухча элементларининг асосий характеристикаси. 

2. Гурухча элементларининг табиатда таркалиши, олиниши, хоссалари. 

3. Гурухча элементлари котишмалари, модификациялари. 

4. Гурухча элементларининг асосий бирикмалари. 

 

Адабиётлар: 

1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 388-398 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

618-648 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 301-302 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 670-695 бетлар. 



5. К. Ахмеров ва бошкалар."Умумий ва анорганик химия" Тошкент 

"Укитувчи", 1988 й., 166-174 бетлар. 

 

Элементлар даврий жадвалининг бу гурухча тузилиши ва ундаги 

элементларнинг жойлашуви билан бошка барча гурухлардан кескин фарк килади. 

Чунки бу гурухчага кирган элементлар вертикал ухшашлик урнига  горизонтал 

ухшашлик намоён этгани учун ундаги 9 та элемент "учта оила" га, яъни "триада" 

га булинади. 

Улар куйидагилар: темир триадаси (Fe, Co, Ni); палладий триадаси (Ru, Rh, 

Pd) ва платина триадаси (Os, Jr, Pt). Шу триадалардан "темир оиласи" (триадаси) 

элементлари билан якиндан танишамиз. 

 

Fe - оиласи элементларининг асосий характеристикалари 

                  Элемент 

Хоссалари 

Fe(z=26) Co(27) Ni(28) 

Ташки электрон 

тузилиши 

3d
6
4s

2
 4d

7
5s

2
 5d

8
6s

2
 

Атом радиуси. А
0 

1.26 1.25 1.24 

Ион радиуси 

Э
+2

, 
0
А 

Э
+7

,
 0
А 

 

0.80 

0.67 

 

0.78 

0.64 

 

0.74 

----- 

Зичлиги, г/см
2 

7.87 8.84 8.91 

Суюк. темп. 
0
С 1539 1493 1453 

Кайнаш тем. 
0
С 2870 3100 2900 

Электрон потенциали 

Е
0
, в (Э

0
 – 2е – Э

+2
) 

-0,44 -0,277 -0,250 

Ер пустлогида 

таркалиши (ат %) 

1,5 1*10
-9 

3*10
-9

 

 

Табиатда таркалиши: Темир оиласи элементларидан факат темир табиатда 

(осмон жисмлари) эркин холда учраши мумкин (метеоритлар). Темир 

алюминийдан кейин табиатда кенг таркалган элемент булиб оксидлар ва 

сульфидлар холида мавжуд: Fe3O4 (магнитли темиртош), Fe2O3 (кизил темиртош); 

2Fe2O3*3H2O (кунгир темиртош), FeCO3 (шпатли темиртош), FeS2 (темир 

колчедани ёки пирит). Кобальт табиатда кам таркалган элемент булиб, CoAsS 

(кобальтин) минерали холида булади. Полиметалл рудалар таркибида учрайди. 



Кобальт ва темир элементлари микроэлементлар каторига кирииб усимлик 

ва хайвон организмда булади. Темир коннинг асосий таркиби - гемоглобиннинг 

асосини ташкил этади. 

Никель хам мишьякли ва олтингугуртли минераллар  куринишида булиб: 

NiAsS (мишьяк-никель ялтироги); мис, кумуш ва олтин рудалари таркибида 

учрайди. 

Олиниши: Темир сульфидли рудалардан оксидларга утказилиб, оксидларни 

кокс, CO гази ердамида кайтариб олинади: 

4FeS2 + 11O2   2Fe2O3 + 8SO2 

3Fe2O3 + C   2Fe3O4 + CO 

Fe3O4 + 4CO   3Fe + 4CO2 

Кобальт полиметалл рудаларни кайта ишлаш вактида Co3O4  га утказилиб, бу 

оксидни C, водород, Al билан кайтариб олинади. Жуда тоза кобальт техник 

кобальтни электрорафинациялаш ёки баъзи бирикмаларини термик парчалаш 

билан олинади. 

Никель мис-никелли рудаларни кайта ишлаб олинади. Никел асосан NiO 

холига келтирилиб, уни углерод иштирокида кайтириш билан олинади. Бундай 

усулда олинган никель кушимчалар саклагани учун уни никель сульфат 

эритмасида электрорафинациялаб юкори тозаликдаги никель олинади. 

Эркин холда ажратиб олинган Fe, Co ва Ni асосан турли котишмалар олишда 

ишлатилади. Улар каторига чуян (96% Fe, 4% C); пулатлар (90% гача Fe, 2% гача 

C, 2-10% Ni, 2-4% Co ва бошка металлар). Бу пулатлар зангламайдиган ва 

иссикликни чидамли булиб махсус пулатлар дейилади. Темир асосида олинган 

котишмалар ва темир биргаликда кора металларни ташкил этади. 

Юкори температурага чидамли котишмалар (73% Ni, 15% Cr, 7% Fe, 2,4%Ti 

ва колгани Al, Nb, Mn, Si) - инконель; (59% Ni, 20% Cr, 16% Co, 2,3% Ti, 14% Al, 

колгани Fe, Mn, Si) - нимоник; юкори электр каршиликка эга котишмалар нихром 

(80% Ni, 20% Cr); уй-рузгор буюмлари, озик-овкат ва химия саноатида 

ишлатиладиган махсус (безарар) котишма (70% Ni, 30% Cr) - монельметалл; 



магнитли котишма (24% Ni, 14% Al колгани Fe) - ални; шиша билан бирикадиган 

котишма (0,15% C, 46% Ni, колгани Fe) - платинит буларга мисол булади. 

Кобальтли котишмаларга: иссикка бардошли (65% Co, 28% Cr, 3% Ni, 4% 

Mо) - виталлиум (ракета ва реактив двигателлар учун ишлатилади); кесувчи 

инструментлар учун котишма (ВК) ва титанли (ТК); доимий магнитли котишма 

(50% Fe, 24% Co, 14% Ni, 9% Al ва % Cu) - алнико киради. 

Темир 4 хил модификацияда булади. Хона температурадан то 770
0
С гача   - 

Fe модификацияда мавжуд булиб унинг кристалл панжараси хажмий 

марказлашган кубсимон булиб, ферромагнит хоссага эга булади. 

770
0
С дан 910

0
С гача  - Fe холида булиб, феррогмагнитлик хосса йуколиб 

темирда парамагнитлик хоссаси пайдо булади, аммо кристалл панжара деярли 

узгармайди. 

910
0
С дан 1390

0
С гача темирда полиморф узгаришлар руй бериб,   Fe 

модификацияга утади. Кристалл панжари еклари марказлашган куб булиб, 

темирнинг парамагнит хоссаси сакланиб колади. 

1390
0
С дан бошлаб яна полиморф узгариш руй бериб,  - Fe модификация 

хосил булади. Бу модификацияда асосий кристалл панжара тури - хажмий 

марказлашган куб булиб, у темир суюлангенча (1536
0
С) сакланиб колади. 

Темир бошка d - элементлар сингари турли котишмалар хосил килади. Бу 

котишмалар каторига Fe нинг углерод билан хосил келган бирикмалари киради. 

Булар цементит - Fe3Cr (хом чуян), аустенит -   -Fe нинг С билан эритмаси; 

феррит -   -Fe нинг С билан  каттик эритмаси шулар жумласига киради. Бу 

котишмаларнинг таркибини, хосил булиш температурасини, шароитини 

узгартириш билан турли физик-химиявий хоссаларга эга булган котишмалар 

олинади. 

Темирнинг оксидланиш даражалари +2, +3 ва +6 булган бирикмалари 

мавжуд. 

Fe(II) нинг асосий бирикмалари каторига FeO (кора), FeS (кора), Fe(OH)2 

(кукимтир-ок), FeCO3 (ок), FeCl2, FeSO4*7H2O; Fe(ClO4)2*6H2O; Fe(ON3)2*6H2O; 

(NH4)2Fe(SO4)2*6H2O (мор тузи) каби моддалар киради. 



FeО - асосли оксид. Сувда эримайди. Кислотали мухитда эрийди ва 

гекакваферрат (II) комплекс ионини хосил килади: 

FeO + 2H
+
 + 5H2O   [Fe(H2O)6]

+2
 

Fe(OH)2 - темир (II) - гидроксид. Асосли хоссага эга модда. Сувда эримайди. 

Тоза Fe(II) - иони эритмаларига ишкорлар таъсирида хосил  булади. Лекин тез 

орада оксидланиб кунгир тусга киради: 

2Fe
+2 

+ 4OH
-
   2Fe(OH)2 (чукма) + O2 + H2O = Fe(OH)3 (чукма) 

FeS - кам эрувчан модда булиб, Fe
+2

 га H2S гази тасирида хосил булади: 

Fe
+2

 + H2S   FeS(чукма) + 2H
+
 

Бу модда хосил булишининг узига хос томони шуки, агар хавода H2S нинг 

микдори ортиб кетса, бу хаводан нафас олган кишилар захарланиб, улимга олиб 

келиши мумкин. Чунки хаводаги H2S билан нафас олинганда водород сульфид 

киши конига утиб, коннинг асосини ташкил этган гемоглобиндаги Fe
+2 

ионлари 

билан таъсирлашади ва бу коннинг бузилишига ва кунгилсиз ходисага олиб 

келади. Шу сабабли хавода H2S нинг микдори йул куйилганидан ошмаслиги керак. 

FeCO3 ва FeS лар хам тез бузилиб, бошка моддаларга айланади: 

4FeS + O2 + 10H2O   Fe(OH)3 + 4H2S 

Fe(II) иони K3[Fe(CN)6] - кизил кон тузи таъсирида турнбул куки номли 

емон эрийдиган бирикмани хосил килади. 

Бу реакциядан аналитик кимиеда Fe(II) ионини топишда фойдаланилади : 

Fe
+2

 + K3[Fe(CN)6]   КFe[Fe(CN)6](чукма) + 2K
+
 

Fe(II) иони кайтарувчилик хоссасига эга. Айникса кислотали  мухитда E
0 

= - 

0,46 в булгани учун Fe
+2

 -e
-
   Fe

+3
 реакция осон боради. Fe(II) нинг бу 

хусусиятдан фойдаланиб турли намуналар таркибидаги темир ионлари  

микдорини хажмий анализнинг перманганатометрия усули билан аниклаш 

мумкин: 

5Fe
+2

 + MnO4
-
 + 8H

+ 
  5Fe

+3
 + Mn

+2
 + 4H2O 

Fe(II) нинг комплекс бирикмалари [Fe(NH3)6]Cl2; [Fe(H2O)6]SO4; K4[Fe(CN)6] 

ларидан охиргиси энг баркарор (Kбек = 4*10
-36

). Унга кислота H4[Fe(CN)6] - ок 

кристалл модда мос келиб, сувда яхши (150 г/100гр Н2О) эрийди ва кучли кислота 



хоссасига эга. Унинг калийли тузи K4[Fe(CN)6] сарик кон тузи номи билан 

ишлатилади. 

Сарик кон тузи конга темир кипигини K2CO3 билан кушиб киздириш 

натижасида олингани сабабли шундай номланади. Бу тузнинг Cu(II), Fe(II), Zn(II) 

ионлари билан хосил килган бирикмаларида CN
-
- ионлари бевосита бу ионлар 

билан химиявий бог хосил килади. Шунга кура уларни аралаш цианид тузлари 

дейиш хам мумкин. Бу моддалар сувда емон эрийди ва захарли. 

Fe(III) - нинг бирикмалари. Fe2O3 кизил кунгир рангли, сувда емон 

эрийдиган, кислота ва ишкорларда эрийдиган кисмон асос хоссали амфотер оксид. 

Унинг турли полиморф холатлари   - Fe2O3 (гематит),   - Fe2O3 ферромагнит 

хоссали модда куринишлари мавжуд. Бу модда табиатдаги темир рудасининг 

асосий кисмини ташкил этади. FeS ва FeS2 ни куйдириш билан хам хосил булади, 

темир ва унинг котишмаларини олишда асосий хомаше хисобланади. 

Fe(OH)3 кизил-жигар рангли модда (занг), темир (III) гидроксиди. 

Узгарувчан таркибга Fe2O3*xH2O эга. Шароитга караб, температурага 

боглик холда таркибидаги H2O ни йукотиб FeO(OH) таркибли оксигидроксидни 

хосил килади. Юкори температурада киздирилса Fe2O3 га айланади: 2Fe(OH)3 

  Fe2O3 + 3H2O. 

Кислоталар таъсирида Fe2O3 ва Fe(OH)3 эрийди: 

Fe2O3+ HCl   FeCl3+ H2O 

сувли эритмаси сарик рангли булади. Тоза хосил килинган Fe(OH)3  шкорларнинг 

концентрланган эритмаларида эрийди : 

Fe(OH)3+ 3KOH(конц)   K3[Fe(OH)6] гексагидроксоферрат (III) калий 

худди шунингдек Fe2O3  кучсиз кислотали оксидлар сингари ишкорлар ва натрий, 

калий карбонатлари билан кушиб киздирилса феррит (MFeO2) ларни хосил 

килади: 

Fe2O3 + Na2CO3   2NaFeO2 + CO2  Бу моддалар сувда яхши эриб, бузилиб 

кетади. Fe(II) нинг феррити Fe(FeO2)2  ёки Fe3O4 магнитит (темирнинг аралаш FeO 

*Fe2O3 оксиди) дейилади. Бошка d - металларнинг (Co, Ni, Cu, Mn) MFeO2 



таркибли ферритлари ферромагнит хоссаларга эга булгани учун турили магнитлар 

ва техникада магнитли ленталар тайёрлашда ишлатилади. 

Сувли эритмадан ажратиб олинган тузлари FeCl3*6H2O; Fe2(SO4)3*7H2O; 

Fe(NO3)3*6H2O; Fe(ClO4)3*10H2O ва темирли аччиктош (NH4)2Fe(SO4)2*12H2O; 

KFe(SO4)20*12H2O каби кристаллогидратлар холида булади. Таркибида сув 

сакламаган тузлари: Fe(SCN)3  тук кизил кон рангли; FeCl3 кунгир жигар рангли, 

FeF3  тук яшил рангли моддалардир. Бу тузларнинг деярли хаммаси сувда яхши 

эрийди. 

Сувли эритмаларда Fe(II) ва Fe(III) тузлари гидролизланади. Гидролиз  

катион механизмида боради, эритма мухити кислотали (pH < 7) булиб, гидролиз I 

ёки II боскичида тухтайди. Температура тасирида охиричага  бориши мумкин, 

жуда куп киздириш ва узок вакт туриши натижасида бу тузлар эритмасида кунгир 

рангли чукма Fe(OH)3 хосил булади. Агар бирор кислота эритмаси кушилса, яна 

тиник сарик рангли булади. Гидролиз реакцияси: 

FeCl3 + H2O   Fe(OH)Cl2 + HCl 

Бу эритмада борадиган реакция, шу сабабли куйидагича езилса, тугри 

булади: 

[Fe(H2O)6]
+3

 + 3Cl
-
 + H2O   [Fe(H2O)5(OH)]

+2
 + H

+
 + 3Cl

-
 

Хар боскичда [Fe(H2O)6]
+3 

таркибидаги битта сув молекуласи OH
- 

иони 

билан алмашиниб гидрокси бирикма хосил  килади.Гидрокси бирикмаларда  OH
-
- 

ионлари Fe
+3 

ионларини бир - бирига богловчи "куприr" воситасини утайди ва 

бундай бирикмалар полимер тузилишга эга булиб, сувда эрувчанлиги кам булади. 

Fe(III)нинг турли комплекс бирикмалари: M
+1

[FeF6]; M
+1

[FeCl4] 

M3[Fe(SCN)6];  M3[Fe(CN)6] мавжуд. Улар учида энг баркарори Kбек = 1*10
-44

 

булган K3[Fe(CN)6] - гесацианоферрат (III) - калий булиб, у кизил кон тузи 

дейилади. Сувда яхши эрийди. 

K3[Fe(CN)6]   3K
+
 + [Fe(CN)6]

-3
 

Бу туз Fe(II) ионини аниклашда (турнбул кукини хосил килгани учун) 

ишлатилади. 

Fe(III) нинг барча бирикмалари оксидловчилик хоссаларига эга: 



2FeCl3 + 2KJ   J2 + 2FeCl2 + 2KCl 

Шу жумладан комплекслари хам : 

2[Fe(CN)6]
-3

 + H2O2 + OH
-
   2[Fe(CN)6]

-4
 + O2 + H2O 

Шу сабабли Fe2S3 ни хам олиб булмайди: 

Fe
+3

 + H2S   2H
+
 + Fe2S3   2FeS + S 

Fe
+3 

ионини аниклаш учун "сарик кон" тузи эритмасидан фойдаланилади. 

Бунда тук яшил рангли чукма "бирлин лазури" хосил булади: 

Fe
+3

 + K4[Fe(CN)6    KFe[Fe(CN)6](чукма) + 3K
+
 

Агар Fe(III) бирикмаларини кучли ишкорий мухитда оксидловчилар 

таъсирида киздирилса Fe(VI) - бирикмалари хосил булади. Бу бирикмалар 

оксибирикма-тетраоксоферрат (VI) лар холида булади: 

Fe2O3 (каттик) + KNO3(каттик) + 4KOH(каттик)   K2FeO4 + 3KNO2 + 2H2O 

Fe(VI) нинг бирикмалари кизил рангли кристалл моддалар булиб, уларнинг 

хосса ва тузилишлари SO4
-2

, CrO4
-2

 ионлари бирикмаларига  ухшайди. Шу сабабли 

BaFeO4  сувда эримайди. FeO4
-2

 бирикмалари оксидловчилик хоссасига эга булиб, 

KMnO4дан хам кучли. Кучли оксидловчилик хоссаси туфайли NH3 ни NO3
-
гача, 

Cr(III) ни CrO4
-2

 гача оксидлайди. 

 

КОБАЛЬТ ВА НИКЕЛЬНИНГ +2, +3 ОКСИДЛАНИШ 

ДАРАЖАЛАРИДАГИ БИРИКМАЛАРИ. 

Со ва Ni учун (+2) куп таркалган оксидланиш даражаси булиб, Co(II) 

бекарор, Ni(II) баркар бирикмалар хосил килади, чунки Co(II) осон оксидланиб 

Co(III) га утиб кетади. Бу иккала ион учун 4 ва 6 координацион сони характерли 

булиб, бирикмалари тетраэдрик, текис квадрат ва октаэдрик тузилишли булади. 

Асосий бирикмалари: СоО-кобальт (II)-оксид, оч яшил-кулранг рангли сувда 

эримайдиган модда. NiO яшил рангли модда, сувда эримайди. Иккала оксид хам 

М(ОН)2 ёки МСО3 таркибли бирикмаларини термик парчалаб олинади. 

Co(OH)2   CoO + H2O  ва   NiCO3   NiO + CO2 

CoO ва Ni кучсиз асос хоссали оксидлар булгани учун  кислоталарда эрийди: 

CoO + HCl   CoCl2 + H2O 



NiO + HNO3   Ni(NO3)2 + H2O 

Co(II) ва NI(II) нинг сувда яхши эрувчи тузлари эритмаларига ишкорлар 

эритмалари таъсир эттирилса, кук рангли Co(OH)2 ва яшил рангли Ni(OH)2 

чукмалари хосил булади. Бу гидроксидлар кучсиз асослар булиб, Co(OH)2 

температура ортиши билан бинафша рангга киради. Иккала гидроксид 

кислоталарда эрийди ва тегишли кислотанинг тузларини хосил килади. Сувли 

эритмада [Co(H2O)6]
+2

 ва [Ni(H2O)6]
+2

 катионлар холида булади. Кизиги шундаки 

[Co(H2O)6]
+2

 ионии ранги t
0
 га ва эритмадаги анионнинг табиатига караб кук 

рангдан бинафшагача узгаради. CoCl2*6H2O кристаллогидратини (ёки CaCl2 ва 

спирт таъсирида) рангини куйидаги узгаришни куриш мумкин: 

                                   49
0
С                   58

0
С                    90

0
С                140

0
С 

CoCl2*6H2О - CoCl2*4H2O - CoCl2*2H2O - CoCl2*H2O - CoCl2  

   бинафша           бинафша          кук-бинафша             кук                кук 

Рангнинг бундай узгариши Со(II) иони атрофидаги ички сфера таркибининг 

узгариши сабабли d электрон орбиталарнинг d-d ейилиш энергияси киймати 

узгариши билан изохланади. Шунга кура бинафша ранг [Co(H2O)4Cl2]; кук-

бинафша ранг [Co(H2O)2Cl4]
-2

, кук ранг [CoCl6]
-4

 октаэдрик тузилишли комплекс-

ионлар хосил булишининг натижасидир. 

Co(II) ва Ni(II) нинг тузлари аммиакли эритмада аммино комплекс 

[Co(NH3)6]
+2 

ва [Ni(NH3)6]
+2 

ларни хосил килади. Лекин сувлии эритмаларда Co(II) 

комплекси тезда бузилиши мумкиин: 

[Co(NH3)6]Cl2 + 2H2O   Co(OH)2 + 4NH3 + 2NH4Cl 

Сабаби хосил буладиган Co(OH)2 чукманинг эрувчанлик купайтмаси (ЭК) 

киймати [Co(NH3)6]
+2

 ионинг бекарорлик доимийсидан кичик. Бу комплекс 

ионнинг узига хос томони шундаки хаво кислороди таъсирида осонгина Co(III) 

иони бирикмасига айланади. 

4[Co(NH3)6]
+2

(эритма)  + O2  + 2H2O   4[Co(NH3)6]
+3

(эритма)  + 4OH
-
 

Бу реакция натижасида [Co(NH3)6]
+2

 юкори спинли комплекс иони 

[Co(NH3)6]
+3

 паст спинли комплексга, яни парамагнит хоссали Co(II) бирикмаси 

диамагнит Co(III) бирикмаларига айланади. 



Ni(II) нинг аммино комплекси [Ni(NH3)6]
+2

 тук кук рангли (Kбек. = 2*10
-15

 ) 

анча баркарор ва оксидловчилар таъсирида деярли узгармайди. 

Co(II) бирикмалари анион комплекслар хам хосил килади. Агар CoCl2 

эритмасига NaCl (KCl) нинг концентрланган эритмалари кушилса: 

CoCl2 + 2NaCl   Na2[CoCl4] 

хосил булади. Шундай моддалар Br, J, NCS ва OH ионлари билан хам хосил 

булади. Бу моддалар хам кук ёки бинафша рангли булиб, купчилик холларда "куп 

ядроли" комплекслар: [Co(H2O)6][CoCl4] [Ni(H2O)6]2[NiCl6] гексааквоникел (II) 

гексахлороникелат (II) хосил булишига олиб келади. Бундай комплекслар 

эритмалари суюлтирилганда бузилади ва оддий комплексларга [Co(H2O)6]
+2

 

айланади. Шундай моддалар каторига K2[Co(CNS)4] комплекси киради. У 

куйидагича хосил булади: 

Co
+2

 + 4KSNC(ортикча)   K2[Co(SNC)4] 

кук рангли эритма хосил булищига олиб келади. Бундан аналитик химияда Co(II) 

ионларини аниклашда фойдаланилади. 

Co(II) - ионинг узига хослиги яна шундаки, агар бу ион таъсир кучи юкори 

лигандлар (CN) билан комплекс хосил килса мураккаб таркибли "Металл-Металл" 

(Co-Co) боги булган K6[Co2(CN)10] (кизил рангли) бирикма хосил килади.  Шу 

билан Fe(II) бирикмаларидан фарк килади. 

Ni (II) нинг цианидли сарик рангли (Кбек. = 3*10
-31

) комплекси [Ni(CN)4]
+2

 

текис квадрат тузилишли булиб, [NiCL4]
-2

 ва [NiBr4]
-2

 лар тетраэдрик тузилишга 

эга, диамагнит моддалардир. 

Со(III) нинг кислородли бирикмаси СоСо2О4 (Со3О4) булиб кучли 

оксидловчи хоссага эга модда. Шу сабабли Со(III) турли эритмаларидаги 

[Со(Н2О)6]
+3

 иони осонлик билан [Со(Н2О)6]
+2

 га утиб кетади (Е
0 

= 1,84 в), бунинг 

исботи сифатида Со(III) нинг бирикмалари кислотали мухитда (рН < 7) сув 

таркибидан кислородни оксидлаб чикаради: 

2Со3О4 + 30Н2О + 12Н
+
   6[Со(Н2О6]

+2
 + О2 

Агар НСI -эритмаси билан таъсирлашса хлор гази ажралиб чикади. 



Со(III) катор катион комплекслар:[Co(NH3)6]CI2 (Кбек. = 6*10
-36

) сарик 

рангли); [Co(NH3)5X]X2; [Co(NH3)4X2]X; [Co(NH3)3(H2O)]X3; (x =CI, NO2) ни хосил 

килади. Бу моддалар координацион сферага кирган лигандларнинг турига ва 

жойлашувига кура турли (кук, яшил, кизил пушти, кизил) рангли булиши мумкин. 

Кобальтнинг анион комплексларидан Na3[Co(NO2)6] гексанитрокобальт (III) 

натрий аналитик химияда К
+
 ионларини аниклашда ишлатилади: 

Na3[Co(NO2)6](эритима)+3K
+
   K3[Co(NO2)6](сарик чукма) + 3Na

+
 

Co(III) цианид CN иони билан хам K3[Co(CN)6] таркибли комплекс хосил 

килади. Унга тугри келувчи H3[Co(CN)6] кислотаси кучли уч асосли кислота 

хоссасига эга. 

Co(III) нинг MCo(SO4)2*12H2O таркибли (M = NH4
+
, K

+
, Na

+
) квасц- "аччик 

тош" лари (куш тузлари) хам мавжуд. Улар сувли эритмаларда яхши эрийди. 

Умуман, Co(III) ва Co(II), Ni(II) ионларининг комплекс бирикмалари сони 

куплиги ва турли хоссаларга эга булиши координацион бирикмаларда 

кузатиладиган: гидратлар изомерияси, ионланиш изомеризацияси, геометрик 

изомерия, координацион изомерияларнинг руй беришидир. Шу сабабли Co(III) ва 

Co(II), Ni(II) ларнинг комплексларини урганиш купчилик илмий изланишларнинг 

асосини ташкил этади. 

Fe,Co, Ni бирикмаларининг ишлатилиши. Бу металлар кора ва рангли  

металлар саноатининг асосини ташкил этувчи турли котишмалар олишда асосий 

хом ашёлар каторига киради. 

Кобальтнинг 
60

Co изотопи медицина "кобальтовая пушка" "кобальт тупи" 

номи билан рак касалликларини даволашда ишлатилади. 

Fe(II). Co(II), Co(III) ионлари микроэлементлар каторига кириб витаминлар, 

кон хосил килувчи (анемияга карши) дори дармонлар таркибига киради ва кенг 

ишлатилади. 

Fe(II), Fe(III), Co(II), Co(III), Ni(II) ларнинг купчилик бирикмаларида (d
5
, d

6
, 

d
7
, d

8 
- электрон тузилишли) турли сондаги ток электронларнинг булиши уларнинг 

турли магнето-химиявий хоссага эга булишига ва улар бирикмаларини радио ва 



электрон техникада, аник ишловчи улчов асбобларида ишлатилишига кенг йул 

очиб берган. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Темир оиласи элементлари каторига кирувчи элементларнинг электрон 

формулалари ёзилсин. 

2.Fe
+2

, Fe
+3

, Fe
0
 лардан кайси бирида ток электронлар сони куп? 

3.Со, N ларнинг оксид ва гидроксидлари хоссаларини изохланг. 

4.Fe ни табиий бирикмалардан кандай ажратиб олинади. 

5.Fe асосида кандай котишмалар олинади 

6.Fe
+2

, Fe
+3

 ларнинг комплекс бирикмаларига мисоллар келтиринг ва хоссаларини 

изохланг 

7.Co
+2

, N
+2

 - ионларининг комплекс бирикмаларига мисоллар келтиринг, уларнинг 

тузилиши ва хоссаларини изохланг 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб утиладиган асосий таянч иборалар: темир триадаси, темир, 

кобальт, никель, чуян, пулат, ферратлар, ферритлар, цианоферратлар, кизил кон 

тузи, сарик кон тузи, кобальтатлар, никелатлар. 

 

XIY МАВЗУ 

ПЛАТИНА ВА ПЛАТИНАСИМОН МЕТАЛЛАР 

Режа: 

 1. Платинасимон металларнинг умумий характеристикаси. 

 2. Платинасимон металларнинг табиатда учраши, олиниши. 

 3. Бу металларнинг оддий ва мураккаб бирикмалари. 

 4. Бу металларнинг комплекс бирикмалари. 

 5. Платинасимон металлар бирикмаларининг ишлатилиши. 

 

Адабиётлар: 



1. Х. Р. Рахимов "Анорганик химия", Тошкент "Укитувчи", 1981., 398-405 

бетлар. 

2. Н. С. Ахметов "Неорганическая химия", Москва "Высшая школа", 1969 г., 

644-658 бетлар. 

3. Р. Убайдуллаева, Ш.Абдуллаев "Умумий кимёдан назарий ва амалий 

машгулотлар" Тошкент "Узбекистон" 1997 й., 303-306 бетлар. 

4. Т.М. Миркомилов, Х.Х.Мухитдинов "Умумий химия", Тошкент 

"Укитувчи", 1987 й., 696-700 бетлар. 

 

VIIIВ гурухчада жойлашган барча металларнинг электрон тузилиши ва 

хоссалари солиштирилса, улардаги (n-1)d орбиталарнинг электронлар билан тулиб 

бориши "лантаноид сикилиш" Ru-Os; Rh-Ir ва Pd-Pt диадаларида узаро ухшашлик 

борлигини курамиз. Шу сабабли бу элементлари умумлаштириб платина-симон 

металлар дейилади. Шу "иккилик"лардан охиргисининг бирикма ва хоссалари 

билан танишиб чикамиз. 

 

                  Элемент 

Хоссалари 

Pd(z=46) Pt(78) 

Ташки электрон 

тузилиши 

(Kr) 

4d
10

5s
10

 

(Xe) 

5d
9
6s

0
 

Атом радиуси. А
0 

1.37 1.38 

Ион радиуси 

Э
+2

, 
0
А 

Э
+7

,
 0
А 

 

0.88 

0.73 

 

0.90 

0.76 

Суюк. темп. 
0
С 1552 1773 

Зичлиги 12.0 21.5 

Электрон 

утказувчанлиги 

10 10 

Оксидл. потенц. 

Е
0
, в (Э

0
 – 2е – Э

+2
) 

+0,83 +1,2 

Ер пустлогида 

таркалиши (ат %) 

2*10
-7

 1*10
-3 

 

Табиатда таркилиши: Платина ва палладий эркин холда ва баъзи металлар 

билан котишма (Fe, Ni, Cu, Rh, Ir) холида учрайди. Энг асосий минераллари мис-

никелли полиметалл сульфидлар таркибига кирувчи бирикмаларидир. 



Олиниши: Pd ва Pt асосан Cu ва Ni металлари ажратиб олингандан кейин  

коладиган колдик "шлам" ларни куп боскичли кайта ишлаш билан ажратиб 

олинади. 

Оддий бирикмалари. Pd ва Pt металлари кумушсимон ок ялтирок, кристалл 

панжаралари еклари марказлашган кубсимон тузилишли осон механик ишлов 

бериладиган металлардир. 

Химиявий хоссалари жихатдан оксидланиш потенциали Е
0
>0 булгани учун 

активлик каторида водороддан кейин турувчи пассив металлар булиб, 

кислоталарда (HNO3 дан ташкари) эримайди, ишкор эритмалари уларга таъсир 

этмайди. 

Факат концентрланган нитрат кислотада Pd, "зар суви" да эса Pt эрийди. 

Эриш натижасида +2 ва +4; оксидланиш даражасидаги бирикмаларини хосил 

киладилар: 

3Pt
0
 + 4H

+5
NO3 + 18HCl   3H2[Pt

+4
Cl4] + 4N

+2
O + 8H2O 

Агар ишкорий металларнинг гидроксидлари (шунингдек цианидлари, 

сульфидлари) билан биргаликда кушиб киздирилса кислород ёки бошка кучли 

оксидловчилар таъсирида тегишли анион-комплексларни хосил килади: 

Pt + 6KOH(каттик) + O2   K2[Pt(OH)] + 2K2O 

Бу металлар уз сиртига газ холидаги водородни сингдириб олиш (ютиш) 

хоссасига эга. 1 хажм Pd узига 900 хажм водородни ютади. Pt камрок водородни 

ютади. Уларнинг бу хоссаларидан фойдаланиб водород электроди (Pt/H2) 

H
+
(H2SO4) ясалади ва купчилик гидрогенлаш, водород билан кайтариш 

реакцияларида катализаторлар сифатида ишлатилади. Жуда пассив металлар 

булгани учун Pd ва Pt купчилик коррозияга чидамли лаборатория жихозлари, 

озик-овкат саноати асбоб ускуналари ишлаб чикишда фойдаланилади. 

Эримайдиган (инерт) электродлар (электролиз учун) тайёрланади. Pt ва Pd 

купчилик заргарлик буюмлари ишлаб чигаришда ишлатилади. 

 

 

 



ОКСИДЛАНИШ ДАРАЖАСИ +2 ВА +4 БУЛГАН БИРИКМАЛАРИ 

Бу металларнинг энг куп таркалган бирикмалари +2 ва +4  оксидланиш 

даражаларида булиб, улар асосан текис квадрат ва октаэдрик тузилишли булиб, 

координацион сони 4 ва 6 булади. Бу Pt(II), Pd(II) ва Pt(IV), Pd(IV) ларнинг 

электрон тузилиши ва улардаги d-d утишнинг энергияси киймати билан 

богликдир. 

Асосий бирикмалари: PtO, PdO (кора рангли) Pt(OH)2; Pd(OH)2 лар хам кора 

рангли, сувда эримайдиган кислоталар таъсирида кам узгарадиган моддалардир. 

Сульфидлари: Pd ва Pt коpа pангли сувда ва кислоталаpда эpимайдиган 

моддалаpдиp. Улаp Pd(II), Pt(II) нинг яхши эрувган бирикмалари эритмалари 

оркали водород сульфид гази утказиш билан хосил килинади. 

Галогенидлари: PdCl2, PtCl2, PtBr2, PdBr2  асосан куп ядроли кластер 

тузилишли M6Cl12 таркибли октаэдрик моддалардир. PdCl2 сувда эрийди. PtCl2  

сувда эримайди. Булардан ташкари Pd(ClO4)2*4H2O (кизил-кунгир рангли), PdCl2 

*2H2O: Pd(NO3)2 2H2O; PdSO4*2H2O кристаллогидратлари мавжуд булиб, Pt(II) 

нинг бундай бирикмалари йук. 

Pd(II) ва Pt(II) аммиак, галоген-ионлари, цианидлар билан турли катион ва 

анион комплекслар хосил килади. Улар жуда баркарор (Kбек<10
-25

) бирикмалардир. 

Сувда эримайдиган PtCl2 га аммиакнинг концентрланган эритмаси таъсир 

эттирилса: 

PtCl2 + 4NH4OH   [Pt(NH3)4]Cl2 + 2H2O  булади. 

PdCl2 нинг сувли эритмасига NH4OH кушиб [Pd(NH3)4Cl2 хосил килинади. 

Биринги комплекс Kбек = 5*10
-36

 булса, иккинчиси учун Kбек = 4*10
-30

. [Pd(CN)4]
-2

, 

[Pt(CN)4]
-2 

, (Kбек. = 1*10
-41

) анион комплекслари хам мавжуд. 

Охирги анионга мос келувчи H2[Pt(CN)4]*3H2O кучли кислота мавжуд 

булиб, икки асосли кислота хоссаларини намоён килади. Шунингдек галогенид 

ионлари билан [PtХ4]
-2

, [PdХ4]
-2

 (x = Cl, Br, J) комплексларини хосил келади. Бу 

комплексларнинг баркарорлиги Cl  Br   J каторида иккала металл учун 

хам ортиб боради. Pd нинг комплексларига нисбатан Pt(II) комплекслари карийб 

10
5
 марта баркарор. 



Бу ионларнинг анион ва катион комплекслари биргаликда кушилса "куш 

ядроли" нейтрал яшил рангли комплекс 

[Pt(NH3)4]Cl2 + K2[PtCl4]   [Pt(NH3)4][PtCl4] + 2KCl 

хосил булади. Pd(II) нинг шундай [Pd(NH3)4][PdCl4] комплекси кизил рангга эга. 

Pt(II) ва Pd(II) ларни узига хос химиявий хусусияти уларнинг 

комплексларида геометрик изомерия (цис- ёки транс-) ходисаси кузатилишидир. 

[Pt(NH3)2Х2]*(x=Cl, Br, NO2
-
) таркибга иккита: I-кизил-сарик, II-оч сарик рангли 

моддалар тугри келади. Уларнинг олиниши хам бир-биридан фарк килади ва 

уларнинг тузилиши: 

 

(цис-изомер)   (транс-изомер) 

Цис-изомерни хосил булиши учун K2[PtCl4] эритмасига NH3  таъсир  

эттирилади; Транс-изомерни синтез килиш учун [Pt(NH3)4]Cl2 эритмасига HCl 

кушилади. 

Бу ходисанинг мохиятини тушуниш учун И.И.Черняев (1926) томонидан  

комплекс бирикманинг координацион (ички) сферасидаги лигандларнинг транс-

таъсири (диагонал буйича карама-карши холатда турган лигандларнинг бир-

бирига таъсири) принципи (коидаси) киритилди. Бу коидага кура координацион 

узелнинг экваториал текислигида квадрат колида жойлашган хар бир лиганд 

карама-каршисида турган бошка лиганднинг Ме атоми билан богланишига таъсир 

этади ва донорлик кучига кура унинг бошка лиганд билан алмашинувини 

осонлаштиради (ёки кийинлаштиради). Агар турли электрон донорлик 

хоссаларига эга молекула (ионлар) ни бу хоссаси буйига жойлаштирилса Pt(II) 

учун куйидаги катор хосил булади. 

H2O<H3N<OH
 
<Cl<Br

 
<SCN

 
 = I

 
<NO2-<CO=CN

 
 

Агар [Pt(NH3)4]4
+2

 га Cl
 -
 ионлари таъсир этса, хлор ионининг транс-таъсири 

кучли булгани учун аввал 1 та аммиак молекуласини сикиб чикаради ва 

координациион узелга кирган битта Cl иони колган 3 та аммиак молекулаларидан 



факат каршисида турганини Ме иони билан богланишини кучсизлантиради ва 

кейинги Cl иони томонидан шу аммиак молекуласи сикиб чикарилади ва транс-

изомер хосил булади. [PtCl4]
-2

 эритмасига NH3 кушилганда бундай ходиса 

кузатилмайди ва цис-изомер хосил булади. Комплекслардаги транс-таъсир 

ходисаси купчилик узига хос хусусиятли комплекс синтез килишга ва улардан 

аник максадларда фойдаланишга имкон бориши билан бирга, умуман 

координацион химиянинг назарий ривожланишига хам катта туртки булди. 

Pt(IV) ва Pd(IV) нинг бирикмалари каторига: PtO2; Pt(OH)4, PtCl4, PtBr4; PtI4, 

PtS2; PdO2, PdCl4 ва куп сонли катион, анион, нейтраль комплекслари киради. Бу 

бирикмаларда уларнинг координацион сони 6 га тенг булиб, асосан октаэдрик 

тузилишли бирикмалардир. 

Pt(IV), Pd(IV)нинг оксид, галогенид, сульфидларида асослик хоссасига 

нисбатан кислота хоссаси кучлирок намоён булади. Шу сабабли Pt(OH)4 нинг 

асослар билан таъсири осонрок, кислоталар билан кийинрок боради ва иккала 

холда хам анион комплекс бирикма хосил булади: 

Pt(OH)4 + 6HCI   H2[PtCI6] + 4H2O 

Pt(OH)4+ 2NaOH   Na2[Pt(OH)6] 

H2[PtCI6] гексахлорплатина кислотаси кизил-жигар рангли кристалл модда, 

сувда, эфирда яхши эрийди. Унга мос келувчи Na
+
, K

+
, Rb

+
, Cs

+
, NH4

+
, Ag

+
 ли 

тузлар сувда кам эрийда ва сарик рангли кристаллар куринишига эга. 

Pt(IY) нинг амиакли ва аммиакли-галогенли аралаш лигандли комплекслари: 

[Pt(NH3)6]Х4; [Pt(NH3)4Х2]Х2; [Pt(NH3)2Х4] (x=Cl
 ,

 Br
 ,

 J) таркибли комплекслари 

хам мавжуд булиб улар хам цис ва транс-изомерлар холида булади. Масалан:  

 

     (цис-изомер)                  (транс-изомер) 

(кизгиш)                          (сарик) 



Pt-метали кучли оксидловчилик хосссига эга булган моддалар (F2) билан 

юкори температурада киздирилса PtF6 бирикмаси хосил килиб, унда +6 

оксидланиш даражасига эга булади. PtF6 учувчан, кристалл модда (tсуюк = 61
0
С; 

tкайн= 69
0
С). Жуда кучли оксидловчи. Электронга мойиллиги (7,2 в) катта булгани 

учун хатто BrF3 ни BrF5 гача, металл холидаги уранни UF6  гача, кислородни О2+ 

гача (O2[PtF6]) ксенонни Хе
+
 гача оксидлайди. Ксенонни PtF6 томонид ан 

оксидланиши ва Хе[PtF6] таркибли модданинг олиниши инерт газларниг химиявий 

бирикмалар хосил килишини исботловчи дастлабки модда булиб, улар 

химиясининг кескин ривожланишига йул очиб берди. 

 

ПЛАТИНАСИМОН МЕТАЛЛАРНИНГ ОЛИНИШИ. 

Платина катори металларини ажратиб олиш ноеб ва рангли металлар 

химиясида алохида урин тутади. Чунки бу жуда кийин жараён. Унинг асосий 

боскичлари куйидагилардан иборат. 

1) Никел ва бошка металлар электрорафинация килинганда анод атрофида 

йигилиб колувчи "шлам" (куйка) "зар суви" да эритилади. Бунда барча 

платинасимон металлар комплекс бирикмалар H2[PtCl6] H2[PdCl4] холига утади. 

2) Бу эритма NH4Cl эритмаси билан кайта ишланиб аввал (NH4)2[PtCl6] 

чукмаси кейин бошка металлар бирикмалари ва [Pd(NH3)2Cl2] ажратилиб олинади. 

Бу чукмалар кушимчалардан тозалаб олинади. 

3) Ажратиб олинган чукмалар юкори температурада Н2-гази окимида 

киздирилади ва тегишли тоза металлар ажратиб олинади. 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

1.Платинасимон металларга кандай элементлар киради? 

2.Pt
+2

, Pd
+2

 ларнинг асосий бирикмалрига мисоллар келтириб, уларнинг 

хоссаларини изохланг 

3.Pt
+4

, Pd
+4

-ионлари комплекслари, оксидлари, гидроксидлари хоссаларини 

тушунтиринг 

4.Платинасимон металлар кандай олинади? 



5.Pt-комплексларида кузатиладиган "транс-таъсир" мохиятини тушунтиринг 

6.Pt-металлари кандай максадларда ишлатилади? 

 

Таянч иборалар: 

Мавзуда куриб чикиладиган асосий таянч иборалар: платина триадаси, 

платина, палладий, осмий, транс-таъсир, цис, транс-изомерлар. 
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