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Cy¥3 pOlIN

byxopo 03MK OBKAar Ba €EHIWJI CAHOAT TEXHOJOTUSACH HWHCTUTYTHA
"B.16.51.00 Exrun caHoaT maxcyjoTiapu TeXHojiorusicu (neparor)" HyHaJIAIIN
Oyiinua  OakanaBpyiap  Tail€épaaHMokiga. MHCTUTYT WIMHMI — KEHrammjaa
TaCAMKJIAHTaH UIIYM YKyB pexara acocat (N: 16.51.00/99, 5.08. 1999i1) Gakanasp
Taii€pnam xapacHuga "YMyMuil KUMEBUU TEXHOJOTHUS Ba CAHOAT JKOJOTHUACH
acocnmapu" ¢ganuga 90 coat BakT axkpaTwiran 0ynu0, OyHman 18 coat mabpysa, 36
coaT Taxpuba, 18 coar MycTakuia TabjiuM Ba 18 coaT MyCTakwJI WIII TallKHII
dTaH.

Masbpy3asiap MatHu 18 coaTim pekTopaT TOMOHUAAH TAaCAUKIAHTAH HWIIYU
JACTyp acoCuIa €3UIIN.

18 coarnm mabpy3aiap MaTHUHHM Y30€KHCTOH peciyOauKacu ojiui Ba ypra
Maxcyc TabJIUM Ba3upJIUI¥ TOMOHUAH yon Tuwiral "®aunnap Oy-
nya Mabpy3a MaTHIapuHH Tai€pramra scinarma” TomkeHt, 2000, 8 Oer,
Tajabyiapu acoc KWIUO oMHAU. Mabpy3anap MaTHH OMPUHYM MapTa AacTXaTIaH
YOII 3TUJITAHJIUTH caba0au KaMYMIMKIIapIaH X0J1 AMac.

Mabpy3a MaTHUHU TapTHOra KENTUPHILra KarTa Xu3MaTiapu cuHrad "Yapm
Ba MyiiHa TexHojorusicu" xkadenpa karra yKuTyBUUCH Y 0aii10B
K.3. Ba xadenpa xoqumu Kamonosa I'.M. ra y3 MUHHATJOPUYUIUTUMHH U3XOP
JTamaH.

KHNPHIII.

KuméBuii TeXHONOrus cucTeMelapura OupJaliTUPWIraH KUMEBUM HKa-
paéHiap Ba peakTOpiiap KyNTrMHA WIUIA0 YMKapUIl CAaHOATIAPUHUHI aCOCHHU
tamkui 3tagu. Ly sxymnagan kumé canoatu, HeT KUMECH, MUHEPATT YTUTIAp,
KOpa Ba pPaHIJM METAJUIYPIHs, KOr03 CaHOATH, KypWIHII MaTepuaiiapv, O3WK-
OBKAaT CaHOATH Ba OOIIKa CaHOAT coXalapy KUpaIu.

KuM€ caHOATMHWHI PHUBOXJIAHWIIM IOKOPH CaMapaJopiIMKKa DJHEprus Ba
pECypCIIApHUA TEKaWJIWTaH, LIYHWHIIEK JKOJIOTMK TO3a MAaxCyJaOT OJIMHAJUTraH
TEXHOJOTHsUIap MIUIad 4YMKHAII Ba Kywlamra WyHantupuirad. Kumésmii
TEXHOJOTHsl ycyjulapu OwiaH Oup Heuya MHHIiIad Maxcylomiap HIuiad Yu-
Kapwiagu. YMyMUH KUMEBHM TEXHOJOTUs Kypcuaa Oy TEXHOJOTHSIaApHUHT
XaMMaCHHHM ypraHuilra UMKOHUST Oynmaiiau. By mapt xam smac, YyHKH KUMEBUI
TEXHOJIOTUSIHUHT PUBOXJIAHMILN Capyu KHUMEBUH kKapa€HJIap Ba PEaKTOPJIAPHUHT
Typaapu Oup-Oupura sikuH OyJITaHIUTUA Y9yH YMYMUM KUJITHO
KUMEBHUM TEXHOJIOTHS CUCTEMallapura Kuputuiaay Ba unmatunaau. [y ca6abmam
TEXHOJIOT KUMErapJiap, KUMEBUI TEXHOJOTUSHUHT YMyMUN KOHYHUSTIAPUHU, KyIl
yupalauraH  KAMEBUW  TEXHOJOTMK  JKapa€Hiap  Ba  PEaKTOpPJIApHH,
aBTOMATJIAIITUPWITaH palUOHA]I KHMEBUM TEXHOJOTHMK CUCTEMaJapHU SpaTHUIL
IPUHLUIUIAPUHYU YYKYp OMJIMIIN KEPaK.



Masbpy3ajiap MaTHU WIAPTIM PaBHINJA WKKH KHCMJIaH wuOopar. bupuxum
KHUCMJIa KUMEBUM TEXHOJOTUSHU Hazapuil acociapy Oa€H KWIMHTaH Oyiuo,
MKKAHYA KHCMJA XOM ameé , SHEpreTuka MyaMMOJIApU Ba MYXUM KHMEBHM
TEXHOJIOTHUSI caHoaTiapu Kypub uwukmiaau. CaHoaT 5SKOJIOTHICH acociapura
KYIIPOK 3bTUOOP Oepuiiay.

YMymuil KUMEBUU TEXHOJIOTHSI Ba CaHOAT JKOJIOTHSICH acociapu (aHUHU
ypraHull YYyH KyJUIaHWIQJIUTaH acocuil anabuéTap:

1. W.II. MyxnénoB Ba Oomkaigap "OCHOBBI XHMHYECKOW TEXHOJIO-
run"N.I1.Myxn€noB taxpupu octuaa., M. "Beicuas mkona" 1991i. 464 oer.

2. LIT. Myxnénon Ba 6omkanap "OOmas xumudeckas TexHosorus" 1 kucm
"TeopeTnyeckue OCHOBBI XUMUUECKOM TexHosoruu' M. "Bricmias mxona" 19841
256 oOer.

2 xucMm "Baxnenmune xumuaeckre npousoactsa’ M. "Bricmias mxona"
1984i1. 264 Ger.

Kymumya agabuérnap:

1. 1.D.®ypmep "OObmas xumudeckas TexHojgorus" M. "Bricmias mxosa"
1977 1. 334 Ger.

2. AM.KyrenoB Ba Oomkanap "OOmas xumuueckas TexHosorus" M.
"Bricmas mkona" 1985 ii. 450 Ger.

3. H.I'. KiirounukoB "[IpakTuyeckue 3aHsITHS 110 XUMUYECKOU TEXHOJIOTHH"
M. "IIpocsenienune” 1978 ii. 224 Ger.

4. K.3. Yoaiinos, M.II1. ToupoB "YMymuii KUMEBHI TEXHOJIOTHSI Ba CaHOAT
sKoJNorusick acocinapu" QaHugad gabopaTopusi HILIAPUHM OaXapull Y4yH
ycinyOuit kyianma. byxopo. 1994 ii. 34 Ger.

5. Kparkas xumuueckas sHuukionequs. 1961 . 5 rom.

6. CripaBouyHuK Xxumuka. 1971 i. 6 Tom.

7. PepepatuBHBIN KypHAT XUMHUSI, CBOJIHBIN TOM. 19. ¢. Texnonorus
MOJIMMEPHBIX MATEPHAIIOB (KOKA U MEX).

8. Kypnan "Xumuueckass IpOMBIIIIEHHOCTD"

9. Kypnan "KoxxeBeHHO-00yBHasi IPOMBIIINIEHHOCTD".

10. Y36ekucTon kume xypHayu. TOMKEeHT, Wuiura 6 MapTa 4ol dTHJIA]IH.



MABPY3A N:1 TexHoJgorus Xakuaa YMYHU TYIDVHYAJIAD.

PEXKA:

1. TexHomorus, MEXaHUKaBUM Ba KUMEBUM TEXHOJIOTHUS.
2. Kuménmii Texnosorust paHu.
3. KumEBui TEXHOJOTUSHY PUBOXKIAHUIIMAATY aCOCUNA MyHaIuuuiap.

Tasinu nbopanap:
TexHoJiorusi, MeXaHWKaBUU TEXHOJOTHs, KMMEBUM TEXHOJOTHs, KUMEBUUI
JKapaéHiiap, KUMEBUM armapariiap.

XoMm aménaH Tal€p MaxcyloT OJryH4Ya Oopaauran skapacHiap
TEXHOJIOTUA XHUCOOIaHa u.

TEXHOJIOI'UA - mabaym unuiad yukapuml skapaéHiapy WUTMHIUCUIAH
nbopart. by xapaénnapHu ypranyBuM (aH TEXHOJOTUs (paHUIUp.

Nuuna® yukapuin TypiIapuHUHT HUXOSATAA KYTUIUTY TEXHOJOTUS TYPJIapUHUHT
XaM OYJUIIMHU TaKo30 dTalH.

MacanaH, TEXHOJIOT'MSI MaXCYJIOTIAPUHUHT TOBAp KypCaTKU4Mra Kypa:
MeTajuiap, MUHEPAJI yTUTIAp, EKWITWIap, KypWIAII MaTepUaJlIapy, O3UK- OBKAT
MaxCyJIOTJIapu TEXHOJOTUSACH, €HTUJI CAaHOAT MaxcCyJoTiaapy TeXHouorusIcu ( OyHu
XaJIK UCTEBMOJI OyIOMJIapU TEXHOJIOTHSICH XaM JIeHUIaIn).

XOM amé KypcaTKM4mra Kypa : MUHepall, yCUMJIUK Ba XalBOHOT XOM
alI€IapyuHy KaiTa NIUIall TEXHOJOTUSICUTA.

Nuuna® yukapu 00CKUYMra Kypa: WHTMpHILL, KyIIUII, WATUI, CYIOJITHPULL,
KyHIUPHILI TEXHOJOTMsACH KalOujapra OyJuHaIM.

TEXHOJIOI'MA - TepmuHu rpekya UKKHU cy3gaH ubopart Oynuo: "rexxoc" -
caHbaT €k xyHap Ba "moroc" - Qan cysnmapugaH TapkuO TomraH. Jlemak Oy
CY3HUHI TyJUMK MabHOCH "XyHap ¢anu" nemakaup. Jlekun Oy nbopa xo3upru
3aMOH TE€XHOJIOTUSCHHHM TyJIa TaCBUpJad Oepa oIMaiiiu.

By ¢an xom aménapHu KeHr MuUKECHIA XaJK HUCTEebMON OyiOMH Ba
MaxcyJloTJIapura xamja Hmnuiad 4YMKapuil BOCHUTANapura ailIaHTUPHILI >Kapa-
EHJIApUHU YpraHaIu.

MacasnaH: pyaanap/iad MeTajuiap OJIMIL, MaxTa ToJacHJaH ra3Mosuiap uiuiad
YUKApULI, JOHJApAaH O3yKa MaxcCyJIOTJIapyW OJIMII, XaMJa TYpJIH XUMUSABUI
MaxcCyJIoTJIap UILIa0 YuKapuinga conup Oynaauran 6apua xapaéH-

JapHU ypraHaiu.

[y 6unan Oupra aHa 1y MaxcyJjJoTJIapHU OJMILIATH UKTUCOAMM KU~ XaTAaH
KyJail yJutapHy u351ad Tomau.

Kaiita nnutam Baktuaa 103 Oepanuras skapa€Hiap GU3MKO-MEXaHUKaBUN Ba
XUMHUSIBUM Oynuiny MyMKuH. lIIyHUHT yuyH uia® yukapUIIHUHT Oapya TypJiiapu
MKKH KaTTa TEXHOJIOTHSL:



MexaHuKaBMii TEXHOJIOTHs OMIaH XUMHUSABHIA TeXHOJIOTUs Oyaub ypra-
HUJIAIH.

MexaHukaBUM TEXHOJIOTHS XOM alI€lapHUA KalTa WIUIall BaKTHIAa Ma-
Tepuaiapaa coaup Oynajurad TallK{ IIaKJ Ba yjIyamiiap y3rapuiuiapu xamja
0ab3u BakT/a (PU3MKABHI XOCCAJIAPHUHT y3rapuIlu OwiaH OopajauraH kapaéH Ba
yCyJUIapHU ypTraHa/Iu.

MacanaH: MeTaml IUIACTUHKAAAH TUIUIM TWIAUpPAK HOUlalml €KW maxTa
TOJIACHJIaH Ta3MOJI WIIIad YWKapuIl IIyiap >Kymuiacunanaup. byHmait wumnura®
YUKApHUIILUIap/a acocaH (pU3uKaBUil y3rapuiuiapruia coaup Oymaam. Xumusi-

BUI TEXHOJIOTHsI OONIIAHTHY MOJMAJAPHUHT XUMHSBUMA TApKUOW Ba WUKU
TY3WIHILINA y3rapuiig OuiaaH OopaauraH s>kapaCHIapHU ypraHaiu.

KuMméBuii TexHoJorus hanu.

KuméBuii TexHosiorus Oapya XMMHUSBUN  kapaHIApHU  ypraHaj.

XUMUSABHN peakiusiiap uiad YMKapuil skapaéHUHUHT AaCOCHHU TAITKHI
3TCa, Yy X012 OyHnai uniad ynuKapunuiap KUMEBUN Uuiad YukKapuiuiapra
KUPUTHIAIH.

Macanan: cyiab(dar KAcaoTa Miuiad YWKapHIll, CHHTETHK Kaydykjap uiuiad
YUKapHII Ba XOKa30Jap.

Wn Ba XyH razjamanap WOuiad YMKapuUInga XaM XHMHUSBHHA y3TapHUIILIap
(oxapTupuill, OysII Ba XOKa30) coaup Oymaau, JIEKUH Oy MaxCyJaoTIapHU CYHbUM
Ba CHHTETHK ToJIaJlap KaOuW KUMHUEBMM MaxcysoTiap KaTopura KHPUTHUO
OyIMaiiIn.

XumusiBud TexHojorus (anu wuniad yukapuimmHUHT y €ku Oy caHoar
TapMOTWra KUPUIIMAAH KaThuil Hazap comaup Oynaérran Oapya KUMEBHIA
)apaCHJIapHU ypraHulian nubopar. Macanan Tabuuii Toianu OysiI skapa€Hu Xam,
TEpUJaH 4YapM MaxCyJOTJIapu OJIMHUINMK, HEedT Ba ra3HW KaWTa Wnuiad yHAaH
E¢HIIITH Ba KUMEBUH MaXCyJlOTJIap OJUII KUMEBUH TEXHOJOTHATA TAATyKIHIUD.
JlexuH KynuHYa , KUMEBUHM TEXHOJOTUS (aHU JEeHUITaH1a KUMEBUN MaxcCyJoTiIap
UNIUIad YMKapuIl, ShbHU KUME CAaHOATHHUHT MaxCyJOTJIapUHU ypraHaaurad Qad
ne0 TyLIIyHUJIAIH.

KuméBnii TexHONMOrUs KUMEBUM >Kapa€Hiap, XMMUSBUU ammapariiap xamjaa
Oapua >kapaHIAPHUHT y3BUM OOTJIMKIMTUHU ypraHajy, Ba KUMEBUIN TEXHOIOTHUS
CUCTEMAacH JeHnIIaIu.

XaWBOH TEpWIAPMHU KaWTa WILIAraH IaUTJa MEXaHWKAaBUHA Ba KUMEBUU
TEXHOJIOTHK >kKapaéHyap Oakapuiiay.

XaiiBoH Tepuiapura OutTTanad €ku yMyMuUH mapTusiap OWilaH HIILJIOB
Ooepwianu. TexHonoruk kapa€H JaBoMuja OuTTamad UWHUIOB OEpHIIIaH,
napTussiad MIuioB Oepuinra Ba mapTusiiiad WIUIOB OepuiljiaH OuTTanad HIIIOB
Oepuira 6up Heuya MapoTtaba yTtuiaau. by skapa€HiaapHUHT Oab3wiapu yMyMUN



KUMEBUN TEXHOJOTUs OwiaH Oup Xwin Oyinca, Oab3wiapd MeEXaHWKaBUN
TEXHOJIOTHUK >Kapa€Hyiapra KUpau.

Macanan: yapM Ba MyWHa OJUILIa KUMEBHAM TEXHOJOTHK >Kapa€Hiap:
olLIall, TYJAUPUIL, Oy4Ill Ba X-0 Oyjica, MEXaHUKABHIM TEXHOJIOTHUK jkKapaéHiiapra:
Me3zpanaiil, Tepyu TYKUMAacMHU MKKWTra OYJuI, paHjanall Ba X0Ka30o Kupaau. by
MUCOJUIAp IIYHU KypcaTaAWuKd YMyMUW KUMEBUM TEXHOJIOTHS (paHU yYapM Ba
MyiHa TeXHOJOTHICH OMIaH yambapuac OOTJIaHTaH.

XVMHUSABUN TeXHOJOTHUSTHU PUBOKJIAHTHPHIIIATH
acoCcuid HyHAJIHUIILIAP.

XVMHSI TEXHUKACH PUBOXIAHUIIMHHUHT y3UTa X0C Ba Oup Oupura 6or- UK
KYWHMJard aCoCuil MyHaJvILIapyu MaBxKyx:

1. Ac606-yckyHanap (MITMHUHT YHYMJIOPJIMTUHU KaJAJTUTHHH ) OIIIHPHIIL.

2. JlaBpuii xapaéHiapHu, y3IyKCU3 JkapaéHiap OuIaH aJMallTHPHIIL

3. Kyn-mexnatu Kyn Tanal 3TUiaJMraH MIUIAPHU MEXaHU3alusIaml.

4. JKapaénnapHu aBTOMAaTJalITUPUII Ba MablyM MacoagaH TypuO
OoLIKapuml.

5. To3a Ba KOHLUEHTpPJIAHTaH CU(ATIN MAaXCYJIOT UILIA0 YUKApHULL.

6. DHeprusiHu Kam cap@ 3TUIl.

7. TeXHOJIOTUK kapaéHja OOCKUYJIApHU KaMaWTUPHILL

8. UMKMHAMCHU3 TEXHOJIOTHUS SIpaTUI Ba aTpo(h) MyXUTHU MyXo(dasza dTHILL.

9. BuOKMMEBUI TEXHOIOTHA.

Ac600 ycKkyHallap WINWHUHT >KaJaUIallliHU OUIMPUII TEXHUKAHU PUBOXK-
JAHTUPUIIAATH aCOCUW WyHAIMIIIAp. AmnmnapaT Ba MAallWHAJAPHUHT ACOCHM
UITMHYU 0axoyialiiurad Hapca - Oy YHYMIOPIUKIUP.

Anmapataunr  yaympopauru (I1) Bakt Oupnaurun (I ) wumpa wunwiad
YUKapWITaH Ta€p MaxcynoT €ku KaiTa unuianran xom amé (G) MukmopugaH

nubopar:
G

= --- Kkr/coar k1 ToHHa/coar t
bab3u nnwab umkapuiniapaa Tai€piaHraH MaxCyJIOTHUHT MHUKIOPU YHHUHT

xaxkmu (V) Omnan udonamaHaam y Xomaa:

VvV
= --- (M3/coar) t

bup xun onepanusana unuiad TypraH UKKY anmapaTHUHT UIIUHU Oup Oupura
COJIMIITHPHIN YYYH >KaJaJUIMK TYIIYHYacH KUPHUTHIITAH. ATmmapariap WITHHUHT
KaJATUTH 11y anmnaparT YHYMJIOPJIMTMHUHT YHU XapaKTepJOBYM KATTAJMTHUTa
Oynran HucOaTura TeHr (M3,M2).

AnmnapaTHuHT xaganury (J) aednnranga annapat yHyMmaopauruauar (11) mry

amnrmapar yJdaMuHu udoaaoByu Oupop Oup KaTTanaukiaa OyiraH HUCOATH



tymmamiaau. Onarna skaTaluTMKHA XUCOOIaNl YIyH YHYMIOPJIUKHUHT armapar
xaxkmura (V) €ku yHUHT KecuMu carxura (S) HucOaTu

OJIMHAIN:
I1 G TOHHA
J = --- = --—-- ( kr/coat M3 €xu ----- )
VvV tV coat/m3
VvV
&k J= ----- ( M3/coat M3 €ku 1/coar)
t*V
I1 G
EKH = ---= ---—- (kr/coar M2 )
S S
\
J = --- = (M3/coar M2 €ku M/coat ) t S

2. JlaBpuii xapaéHnapjia MabiIyM Oup anmaparra Kepakiud XoM amé conuo,
MabJIyM BaKT MYMJA KEPAKIU TEXHOJOTHK XapafHiap yTKa3wiagd, MaxCyJloT
Taii€p OyJaraHiaH CyHI anmapar TyXTaTUINO, yHJIaru Tai€p MaxcynoT YHKapuino
OJIMHAJU, CYHIpa FOKOpH/Ia aUTUJIITaH Kapa€Hiap siHa TaKpopIaHaIu.

bynnaii xapaéunapaa OupuHuM JaBp OMIIaH UKKUHYM JaBp Opacuja Iy ammapaT
Oup KaH4a BakT OEKOp Typaau, OYHUHT HaTWKAacHJa alMapaTHUHT YHYMIOPIUTH
Kamaiinb optuxva sHeprus capd Oymanu.bynman Tami- kapu xap gaBpaa xap Xuil
cudatam MaxCyJoT OJUHHUIIM MYMKHUH OyJITaHIuTH cababiu MaxCyJTOTHUHT
cudaru macaiinb keTaau.

HyHuHr y4yH WiIOXH OOpHuYa AaBpuil >kapa€HHM Y3JIyKCU3 Xkapa€H Ousal
alMalITUPUII Kepak. XaMMa BakT XaM JaBpUil >kapaCHJIapHU Y3IYKCH3 XKa-
pacunapra ainantupu® Oynmaiau, OyHMHr okuOaTthga MILIAd YMKapUiIaéTraH
MaxCyJOTHUHT cudaTu mnacain® KeTumu MyMKHH. (MacaidaH, KOKC OJIMII
KapaéHn).

X03upru BakTAa Kyl XUMHUSBUN HIDIA0 YMKApUIIIAp y3IyKCH3 JKapacHna
OwiaH wuNUIAlaU. Y3Iykcu3 kapa€Hia MabiyM Oup ammaparra y30K BakT
JaBOMHJIa XOM ami€ TyXTaBcHU3 TYIIHO Typaau Ba XOCWJI OyJIraH Max- CyJOT Xam
YHIIaH Y3JIyKCH3 paBHIIIa YMKUO Typaau. byHaa xamma BakT anmapariapHUHT
Oapua HyKTajlapuja XapopaT KOHIIEHTpalus, OOcHMM Ba Iy KaOuiaap JOUMUUN
Oynaau, Oy oca mry ammapataa Oopa€TraH xapaCHHH OCOH OOIIKapHINTra, YHU
MeXaHM3alMsIIalira, aBTOMATIAIITUPHUINTa UMKOH Oepanu, Xxamua Oy »kapa€H
HaTIKacuga Xocuia OynaéTraH MaxCyJOTHHHI cH(aTH SXIIWIaHaad Ba TYpryH
Oynau.



3. Kyn Mexnatu kyn Tanad STHWIaAuTraH WIUIAPHU MEXaHHU3AIMUIAIl HIITYH
KyYMHU MEXaHU3MIIap OMJIaH aMaIlITHPUIIIUD.

by um OyTyH xank Xyxamuruga 3apyp omuiaup. Kynm xumusiBuii umiad
YUKapUIIapAa WIIHUHT acOCUW KHUCMH, ShHU XOM alI€HM COJHIN, MaxCyJIOTHU
yuKapud  OJIMII, YyHM TPAHCHOPTHPOBKA KWIMII KaOu  omepauusiap
MeXaHU3aIMUIAIITHPUIITaH.

MexaHu3zanusiianl anmnapariap HIIWHUHT SKQIaJUIMTHHA OLIMPaaAu €KW Iy
*apaéHHu onub Oopuinaa WMNUIAETraH WIIYMJIap COHMHM KaMalWIu Xucooura
MEXHAT YHYMJOPJIUTHHU OPTTUPA/IH.

4. XapaéunapHu aBTOMATJIAIITUPUII Ba MabiyM Macodana TypuO Oori-
Kapuill - KapaéHjapHu acOoOmap €paaMuia WIMYMA UIITUPOKUCHU3, JICKUH YHUHT
HA30paTH OCTUIA 0JMO OOpHUIIIMpP. ABTOMATIAIITUPHII KapaCHH
oJlaT/Aa ym4arud, y3aTyBud Ba OaxapyBUHMHHHT OMp BaKTJa MIUTAIIUAAH
noopart. Tyna Oup unuiad YMKapul kapaéHUHU KOMIUIEKC pPaBHIJIa aBTO-

MaTJIAlITUPUII YIYH Mypakkad ac0o0ap UIlIaTUIa .

XuMusBUA HIIad 4YMKapuuuiapaa yiadarud acOobnap onxataa Temiepa-
TypaHu, MOJJAJAPHUHT KOHIEHTPAUMSCUHU , Ta3 CYIOKIUK OKHUMJIApUHU
(ammapatra KMpHI €KY anmapaTiad YUKW OJAUIAH) YITdaiam.

N 6axkapyBun ac000 3ca yIYarH4YHUHT KypCAaTTUUMHM KEPaKIW Japaxkaaa
yuiad typaau. XKapaéanapHu aBTOMATIAIITHPUII YHAA TEXHOIOTHK
pPEXUMHU OMp XHJI Japakaja yuiad Typaau, Muuiad YuKkapuiaéTran Maxcy-
JOTHUHT CU()ATUHU SXIITWIAWIN Ba TYPTYHIUTHHA OIIHAPA/IH.

Mabiym macodanan TypuO OOIIKapuil y3 MOXHUSATH OWIAH SIpUM aBTO-
MaTiamTupuin Oynub yHra yinuarud Ba Oaxkapyuu acOobmap Oymanu,
y3aTTuy POJIMHU 3ca UIIYM Oa)kapaju.

Nuran macodanan TypuO ynuarud KypcaTruuura kapad KHOTMKa EKU MyJIbTHA
6ocub >xapaéunu Oaxapanu. Macodaman TypuO OomIKapuill aBTOMAaTIAp WIIHMHUA
HAa30paT KWJIUII Makcaauaa yHra épraMuu cudaruaa Xu3mar 3Taji.

5. To3a Ba KOHUEHTpJaHTaH MaxCyJOT HIUIA0 YMKApUII YHAAaH Talép-
JaHAaIUTaH MaxCyJOTIapHUHT cudaTh HyKTau Ha3apJaH KaTTa axaMHsTra Jra.

Kyn TtoHHaxmm kopxoHamapaa Qoiganu KOMIOHEHTIAPHUHT KOHIICHT-
paruscu oKopu OyiraH XUMUSBHA OWpUKMaTapHU WIUIATUIN TPAHCTIOPT WIIWHU
SHTWJUTAIITUpPaad. MacamaHn, MHUHEpaJl yrumiap Tapkuouaaru Qoiganm
KOMITOHEHTJIAp KOHIIEHTPALMSICH XO3UPrd ypTauya XonujaaH 2 Oapobap omm-
pwiIragaa XaMIyCTIMK JaBiatiap Oyiimda ok Ttammm kapui6 10 mMumimoH
TOHHAra KaMasiiy.

XYMHUSI TEXHOJIOTHSTHU PUBOKIIAHTUPHII MAaKCaIH/1a FOKOpUJIa KypuO yTUJITaH
¢ukpnap Oup-Oupura OGornuk Ba OMp-OMpUHU Takazo 3Tanu. Mnuta® uyukapuin
camMapaJOpJIMTUHU OLIUPHILI YUYyH TYpJaH YCyJlapJaH KOMIUIEKC (oiinamaHul
Makcaara MyBOQHUKAMp. XamMMma TEXHUKAaBUW BOCHTAJNAp HIUIA0 YHUKApUIIHU



TAIIKWJI 3TUII Ba OOIIKAPWUIIHM SIXIIMJIAII OWaH TYJIAUPWINO, YMyMIIAITHPUO
TYPHIUIIN KEpaK.

Mavpy3anu y3nauimupuii CUHOG CAGONNAPU:
1. Texnonorus auma?
2. MexaHnukaBuii Ba KUMEBUN TEXHOJOTUS (DaApPKH.
3. KuméBnii Texnonorust panu.
4. KuméBHil TEXHOJOTHS PHUBOXIIAHUIIMAIATH ACOCUU NyHAIMIUIAPHU
TYIIYHTUPUO OEpHUHT.




MABPY3A: 2. XUMHUABUN TeXHOJOTHSIIA MAXCYJIOTHHUHT
cudaTv BA VHUHI TAHHAPXH.

PEXA.

1. Kumésnii TexHoorrsia MaxcysaoTt cudarm.
2. MaxcynoT TaHHapXH.
3. KumEBui TEXHOJOTUS aCOCUI KOHYHUSITIAPH.

Tasinu nbopanap:
Cudar, TarHapX, JaBIAT CTAaHAAPTH, TAPMOK CTAHAAPTH, TEXHHUK IIAPOMT.

Xap kaiicm KopxoHa HNUIA0 YMKapuia€TraH MaxXCYJOTHHHT cudaTura
KUIAUN YpTHOOP OepUIIM KepaK, YyHKH IOKOpU cHU(aTiIid MaxcyloTiap Te3 Ba
OCOH TapKaTUJIa/IH:

- By 3ca kopxoHara kaTTa UKTUCOAMN (oiina kenTupaau. bonuianruy

XOM allé€ KaH4ya To3a Ba cudatiau Oyica, xaMJa peaKuus
HATHXKacuJa XOCWI OyJraH KyluMya OMpUKMaiap acocuil OupukMaiapaan
KaH4a TyJia aXpaTuiica, Tail€p MaxCyJIOTHUHT cu(aTH IIyHYa IOKOPH Oyiaau.

Xap Oup unuiad YuKapuwiraH MaxCyJOTHUHT cudaTu, SbHA YHUHT TapKUOU Ba
xoccacu npaBiaT (kuckapran xonga ['OCT) xampa TapMok (KUCKapraH XoJja
(OCT) crampaptinapuaa KypcatwiraH Tanabnapra >kaBoO Oepumm kepak. by
CTaHAapTiapra Kypa MaxcCyjoT TahépiaHaéTraHja UCTChbMOIUYUIAPHUHT Tanadu
XaMJia unuiad YuKapuInIara MMKOHUATIAp xucobra onuHanu. Macanan, I'OCTra
MyBO(HUK O3MK-OBKAaT caHOAaTHAAa Maxcyc korosnap kyn uumatwiaad. (Kondera,
HIOKOJIaJUIapHU ypail) by ko- rosjap HaMJIMKHUA YTKa3MAaclWrd Y4YyH anoxuja
TEXHOJIOTHS acocua cyiab(dar KucaoTa Ouian uioB 6epuiiaau. Nnuarunaauran
KHCJIOTa TapKUOMJIa OpraHu3M YUYH 3apapiu OMpuKManap (KyproumuH, MUIIbSK
Ty3J1apy) OyJIMACJIMTH IApT, CYIb(AT KUCIOTa 3¢a MABJIyM CTaHAapT IIapTiapura
#KaBoO OepuIIM Kepax.

Surn nnwiad ynkapuwirad MaxcynoTHuHr cudaruan 6axonam ['OCT Ba OCT
Jla KypuO YMKWITYHYa YHUHT cU(aTH 1y KOPXOHAHWHT TEXHUK MIAPTIapH SHHU
TV Oyitnua anuknanaaun. [OCT, OCT, TY ga kypcaTwiran mapTiap acocuia
MaxCyJOTHUHT cu(aTH aHUKIAHUO, ylap HaBiap OwiaH OeNTWIaHaId, SbHU
OMpUHYY HAB, MKKUHYH HAB Ba XOKAa30.

Nmnab ynkapuiraH MaxCyJIOTHUHT Typura kapad cTaHAapTIapHUHT IIAPTH
xap xuyi Oynaau. Macanan, KAMEBUH MaxCyJOTJIAPHUHT CcU(pATH YHUHT
TapKUOUIaru acoCHil MOJJAHUHT KOHIEHTpalusIcu OuiaH Oenrunananu. Onuii Ba
OMpUHYM HABJIM KUMEBUH MaXCyJIOTHUHI TapKUOMIAard acoOCUil MOAJa KyIl - S’bHU
MaKCUMYyM, YUKUHWIAPH 3¢a 03 - SbHU MUHUMYM OYJIMILY IapT.

By maptnap Oyitnua Kucnoraizap, MIIKOpJap Ba KUMEBUN CAHOATHUHT KYyII
MaxXCyJIOTIApUHUHT cu(aTu 6axoJaHaIH.



Macanas, cynab(aT KUCIOTAaHUHT O3UK-OBKAT CAHOATH MAaxCyJOTIapUHU
KaJaKJianl yayH KOrosjap, akyMyJIsiTopiiapra UiniaTuia ural
Cynb(]ar KUCIOTAHUHT CTAaHAAPTIAPU Xap XHJL.
OHr cudaru mact Ba ap30H CyiabpaT KUCIOTAa KHUIUIOK XYKaJUTWjaa,
dochopau yrutinap caHoatuaa UILIATHIIAIN.

Macanan, €HIrWJ caHOaT MaxCyJloTJIapu YYyH CTaHAAPTHUHT AacOCHiA
MIapTiIapy yJIapHU MabJIyM KHCMJIAPUHUHT Y3YHJIMK YTYOBJIApHU Ba TAIIKH
KypUHHUIIHN XUcoOJaHaIM, aHa IIy YJI4OBJIapy Ba TAIIKU KYpUHHUIIN OyHnda
YHHUHT cU(aTH aHUKJIAHAH.

Canoatna UnuUIaTWIAUTaH XOM amé Ba €pIaMyi MaxCyJOTIapHUHT CHU(aTH
CaHOaT yYyH €TaKud ypuHJa Typaad. XoM amé Ba €pIaMyi MaxcyJloTiap KaH4ya
cudariau Oynca, Tall€p MaXxCyJIOTHUHT cU(aTH XaM IIyHYa SIXIIU OyIaau.

boxxoHa Ba ceprudukatiam sadopatopusiiapuia MaxcyiaoT TapKUOWMHU Ba
YHUHI KOHLIEHTPALMSICUHU aHUKJIAll Y4yH Maxcyc TahWépilaHraH XUMMSBUN TO3a
(X.YU. xuMuyeckuil 4YHMCTHIA) Ba aHAIM3 y4yH yTa To3a (YUCTBIA JUIsl aHaIu3a)
KUMEBUM pEaKTHBIAp MHIUIATWIAAW. PeakTUBIapHUHTI O0ab3WiIapu Maxcyc
ammyjajapia CakJIaHu0 - CTaHAApT-TUTP JeHuIagu Ba MIUIATULIAAH OJJAUH
amIryja CUHIUPUIIAIH.

MaxCyJOTHHUHI TAHHAPXM.

MabiayMm uimad yukapuil xapa€Hu JaBoMHuIa OUp OUPIIMK MaxcyJoT Miuiad
YUKapUIl yuyH cap@ Oyiran mys XucoOuaaru xaMMa XapaxarT 11y MaxCyJOTHUHT
TaHHAPXUHU OeNTHIaiIu.

TaHHapXxra KOpXOHAaHUHT KyHUJIard XapaxaTjiapu KUPaJIu:

1. XuMusiBUM peakiusara KUpUITyBUMA XOM aménap Ba épaM4u MaxcysaoTiap;

2. Texnoyoruk makcajjap ydayH capd Oyiran EKWIrd Ba SHEPTus;

3. Acocuil MIT1a0 YUKApUIIJArd WUITYWIAPHUHT HII XaKU;

4. Acocuili uma® yukapuil (GoHAMAAH capd KUIMHTAHUHUHT YPHUHH
TyJIIUpUO TYpPHUIl YUYH aXpaTwiaJuran xak (OuHozap, acbo0 yckyHasap
Ba XOKa30), SbHA aMOPTH3aIINs XaKH;

5. Acocuii wnuwiad yukapuml (DOHIITAPUHUHT OJJIMM TabMUPH yUyH
capdiaHauraH xapaxatiap, SbHU 11X XapakaTiapH,

6. YMymuit 3aBoJ1 Xapaxatiapu;

7. bozop wHOpacTpyKTypacHHU ypraHUII, MApKETUHT Ba peKiIamMa y4dyH
Xapaxkatiap.

VYpraua onranjga xumusi caHoaTuga TaHHapxXHUHT 60:70 % wHUM xoM amé,
18:19 % wHu E€xunru Ba dHEPrus (PJICKTPOTEPMHUK Ba AICKTPOXUMUSBUHN HIIIA0
yuKapunuiapaa Kynpok), 4 % HWHM acocuil WUIYWIAPHUHT Wil xaku (0ab3u
kopxoHanapna 20% raya 0ynaan), 3:4 % uHu amopTHU3anus (MxKapa) Xaku TAIIKHUII
ATa/IHU.



XYMUS KOPXOHAJAPUHUHT UIIUMJIApU 3apapiid XaM/a 3axapiy Mojaanap ras
Ba CYIOKJIMKJIAp, OCOH COUYMJIYBUaH OWpUKManap OWjlaH XaMJia IOKOpPH XapopatT
mapoutuaa unuaiguiaap . LlyHuHr ydyH Xxumusi caHoaTuaa XaB(CU3IUK
TEXHUKACH Macallacu ajoxuja ypuH TyTaau. KumEBUN CaHOATHUHI TEXHHMKA
xaB(cu3nmuru yayH capdaHagural xapaxar, OoIIka caHoaTiaapra HucoaTan Oup
MyHYa Kynpok Oynanu./leMak TaHHapx Oy Tall€p MaxcysoT UILIA0 YMKapUIAard
XapakaTJIapHU TAUIKWJ 3TA]IH.

Xo3up O6u3 0030p UKTHCOAUETH IMAPOUTHAA SIIASIIMHU3. XO3UPTH 0030p
[IAPOTHHUHT TaJlabM MaxcyJloT cU(aTUHU SAXIIUIIAII Ba YHUHT TAHHAPXHUHHU , SHHU
XapakaTJIApUHU KaMaTUPUILLL.

Sxmm maxcynoT unuiad YMKapuil Y4yH Kyluaaruiaapra 3bTHOOp Oepuil
Kepak; XoM amé€ Ba €paamMud MaxcyJoTiap cudariu Oynuiiud Kepak; ac0o0 Ba
yCKyHanapJaH Tyrpu (oiganaHuIl Kepak; TEXHOJOTUK >KapaéHiIapHU Oy3MacluK
Kepax.

MaxcynoT TaHHapXWHH KaMaWTUPHII YUYH:

1. Kyn Mmukaopzaa, kKaTTa TOHHaXIIM, MaXCyJIOT YMKapaJural KopXxoHanapaa,
KaTTa KyBBaTra sra OyjiraH TEXHOJIOTUK CUCTeMaiap UILIATHUII, YIapHH
aBTOMATJIAIITUPUII Ba X0Ka30. Macanan, HaBou a3ot Gupiamivacua aMMuak
OJIUIII YCKYHAaJIapH.

2. XoM améHu Tyja, KOJJIUKCH3 HIUIATUIN, XOM all€¢ YUKUHIWJIApUIaH
KyliuM4a MaxcynoT oium. Macanadn, HaBoum a3zor Oupnammacuaa CHHTE3
uexJjapu (aleTUiIeH Ba CUpKa KUCJIOTa CUHTE3H ).

3. Uer paBnaTnapAaH KENTHUPWIAAWTAH XOM all€ ypHUra MaxXaJUlud XOM

aménap UIUIATUII TEXHOJIOTHUSICUHU SPaTHIIl Ba XOKa30J1ap.

KuMéEBnii TEXHOJIOTHS ACOCUN KOHYHUSTIAPH.

KuméBuii TeXHONOrMsAga TEXHOJOTHK apaéH KUMEBMM Ba (U3HKABUIA
XOJMCaNapHU ypraHaau.
Kumépuit TexHOJIOTHK KapaéH Kyiuaaru OOCKU4IapJaH noopar:
1. Peaknusira kKupyB4M MOJJAIApHU PEAKIU MyXUTUTa KUPUTHULL.
2. KuméBnii peakiiustHUHT OOpHIITH.
3. Xocun OyiraH MaxcCyJOTHHM peakUuus MYyXUTHAAH YUKapHUII.

Peakiuss xupyBuM MoOANaNapHU peEaKIMsl MyXUTHTa KUPUTTaHAaH KEWHUH
KoMIioHeHT/Iap Auddy3ust €Ku KOHBEKIUS Wyl OuIaH apajaliaiy.
Jubdysus €ku KOHBEKIUSHHM TE3JIAMITHPHUIN YIYH KOMIIOHCHTJIAPHU MakKOypHid
apaJlallITUPHIIT MYMKHH. ApaJIAITUPHIIHA acTa-CEKUH JJaMUHAP OKUMIA EKH Te3
apanalTUpHUIl Wyau OwiaH TypOOJEHT OKMMIa Oakapuil MyMKHH. Peakmwms
HATW)KAachuJa acoCHUi MaxCysloT XOCWJI OynaaW Ba YHAAH TallKapw Ky- [IUM
MaXCyJIOT XaM XOCHJI OyJIHIIIK MyMKHUH. Peakiiusi keTMa-KeT Ba mapajieib X0JaT/a,
SpHU OWp BakTJa acocMi Ba Kymmmua Monajanap xocwa Oynaan. Kumépwmii



pEaKIUSHUHT OYTKYJ1 Makcaad acOCHUH MaxcCyJoT WIIA0 YUKapUIIIUpP. XOCHI
OyJiran MaxcyJIOTHU peaklys MyXUTHAAH YhKapuill 3ca AU y3ust EKu KOHBEKIUS
ycynu OuniaH O6opub €ku MojnaHu Oup ¢aszamaH UKKMHYM (azara (ras, CYIOK,
KaTTUK (pazara) yTUIIM HATHKACKA aXKPaTUO YUKaTH.

KuméBuii peakuusmapHUHT TE3JUTH acocaH MOJJANapHU pEeaKius My-
XUTUTa KEJITUPHUII Ba XOCHJI OYyJIraH MaxXCyJOTHH pEaKIus MYXWUTHJIAH YH-
KapUIIHM co3all (€Ku TapTHOTa couI) OUilaH y3rapTUpUIaIu.

Wccuknuknu, (xapopaTHu) OOCHMHH OIIMPHIN, apajalliTUPHUIIHU Kydai-
TUPHILI Ba KOHICHTPAIUSHU OIIMPHIN yCyJutlapu OwinaH auddy3us Te3nUruHU
omMpuIll MyMKHH. bab3u maiitnapna auddysus te3nuruHu Kyn Qazanu my-
XUTHH OMp (ha3anm MyXuTra aillaHTUPHII OWSIaH TE3NMUKHH OMIUPHUIIT MyMKHH.

KuméBuii TeXHONOTMs aCOCUN KOHYHHUSTIIAPUHU OWIIMIL YYyH Ba UIUIATHIL
YUyH acOCHIl OMUJUIap/laH OMpH TEXHOJIOTHK >Kapa€HHUHT OOPUII [IAPOUTIIAPUHU
Ba yCYJUIApUHU OMIIULIANDP.

KuméBuil TexHosorusi, nactiad, XUMHUSBUM peaKUUAJAPHUHT HUILIA0
YUKApUIIAA SHT FOKOPH MKTHCOAMM TeXaMIIMIMK OuiiaH OopajuraH IapT Iia-
pouTiiapHu ypraHagu. byHpgall mapT mapouT unuiad 4YMKapuIga ONTHMAl
mapout ae6 aranmaad. OnTUMall MIAPOUTIAP MEXHAT YHYMJIOPJIUTMHU OIIMPAIU
XamJia MaxCyJIOTHU TAHHAPXUHU OUp 03 MacalTUpaIu.

KumEBnii TeXHONIOTHS KOHYHUATIIAPYH PEAKIIUATa KUPHUIIAETraH OupruKMaiap
KOHIIEHTPAIUSICUHU, XapOPAaTUHU, OOCUMHUHH, PEAKIIUsI BAKTUHU
Ba ITyHTra yXIIaml ONTAMaJl IApOUTIIAPHU KypcaTaH.

By onTtuman mapouTHUA TOMMIN Y9YH XO3UPTH 3aMOHJA JIEKTPOH XHCOOIAII
MaruHanapuaan doiganananu. by kypcarruunapra Kypa TaHJaHTaH IIapoUTAA
peakius 016 OOpHIll yuyH 3apyp anmnapariiap Ba )KHUX03J1ap UXTUPO STUIIAIH.

Nnuma® umkapuin sxkapaHuHu om0 Oopuiga TaHiaad OJMHTAH IIAPOUT Ba
anmapar KOHCTPYKITUSCH XaMJla TEXHOJIOTMK CXEMAaHWHT TYTPHJINTH Xa- KUJa XOM
aménapaad QoiianaHu gapaxacu (€ku Tail€ép MaxcysnoT MUKIOPH) SHEPTUSTHUHT
comumTUpMa capdiaaHuM, EpaaMud MaTepuaiiap capdu, anmaparJapHHHT
YHYMJIOPJIUTH KaOW KaTop KypcaTruuiap opkanmu (ukp mooputwiagu. JIlekwH
ONTHMAJI IIIAPOWTIIAPHU TaHJAIa MaXCYJIOTHHHT cHdaTUra Xamaa yHHUHT
MUKJOpUTa ajioXuaa 3bTU00p Oepuiil 3apyp.

MexHaT XaB()CH3JIMTH Ba MEXHATHH Myxodasa KAJIUII Xap KaHIai apouTaa
xaM OWpuHYM Macajga XucoOmaHaau. byHpaH Tamkapw, XUMUSBUN HIILIA0
YUKAPUIIT aTpod MyXUTra 3W€H €TKa3MaciuTH 3apyp, SbHU CYB, XaBO Ba e€p
3apapyii XuMUKatiaap Ousiad upaocIaHMacIuTa Kepak.

KuméBnii TexHonoruss KuME, KUMEBUM TEPMOJMHAMHMKA, KUHETHKA KO-
HYHUATIApUIAH XaMmJa WIUIad YuKapuil TaxkpuOanapunan (oiganaHran xosja
XUMUSBHM peaKknusUlapHu  OOIIKApUITHM  XaMJa peakIus YYyH KepakiH
anmnapatyiapHu JIOWUXaJIAIIHUHT YMYMUN KOHYHUSITIApUHA 04r0 Oepaiu.



YMyMuii KOHYHUSITIIAPHUHT OUUIUIIN KUMEBUW TEXHOJIOTUSIHUHT MYXUM
€YMMH XUCOOJIaHA/IN, YYHKH YJIap KUMEBUM TEXHOJIOTHS ()aHUHUHT aCOCUHU
TaIIKUJII DTaJIH.

Keltunru yH Humnap mobOaiiHuaa KUMEBUN TEXHOJIOTHSHA Xamja ajlo- XuJa
KUMEBHUM peakiys TypJIApUHH OOIIKAPUITHUHT KYNTHMHA YMYMUU KOHYHUSTIApH
ounsiv0, ymap SHrd KAMEBUM WIUIA0 YHUKApPUIIUIAPHUHT o3ara KeEJWIIM Ba
MaB>KyJIJTApUHUHT TAKOMUJUIAIIYBUHU OMpMYHYa TE31aTMOK/IA.

Mavpy3zanu y3nauimupuul CUHO8 _CABOLIADU:

[—

. Cudatinm KuMEBMIA MO IAIap UIIIA0 YMKAPHII Ba aCOCUH MaXCyJIOT KOH-
IEHTPAIUSACUHHU OIIUPHUIN KaHal ad3auIukiapra sra?
2. Maxcynor cudarura KydwiraH Ttaja0nap KalicH CTaHAapTiaap OwiiaH
oenrmimanagn?
Ceptudukamiam Jraboparopusuiapuja aHalu3 ydyH Kalch XHMHKATIap
WIIJIATHIN Kepak?

W

. Kaiicu xapaxatiiap MaxcyjaoT TaHHapXUHHU Oenaruianan?

. TanHapxmaru xapaxaTJIapHUHT ypTada (pousnap kaH4ya?

. KuméBuii TexHonoruk »xapa€unap xaicu Oockuuiapjaan udopar?

. Onrtuman mapouTtHu Tabpudiad 6epuHr.

. Kumé&suit TexHomnorusga MexHat xaB(hcu3auru Ba MeXHaTHU Myxodasza KUJIHIII

YPHHU.

03N DN K



MABPY3A: 3. TexHOJOTrMK KAPACHJIAPHUHT CHHGMIAHUIIN,
KuMméBuii peakropJiap.

PEXA.

1. TexHONOTHK >kapaCHIAPHUHT CUH(IAHUII aCOCIIAPH.

2. TexHONOTHK )apa€Hnap TypJiapu Ba OKUMIIAPH.

3. Kum€Buii TEXHONOTr U PEAKIUSA TE3JINTA Ba MyBO3aHAT.
4. Kumésnii peakropiap.

5. PeakropiiapHu Takkocianl.

6. PeakTopiapHHUHT Xapopar Tap3u.

Taanu uoopanap:
TexHolOTHK  Kapa€Hiap, TEXHOJOTUK OKUMJAp, pEakiusi Te3JUrH,
MYyBO3aHaT, peakTop, hjaean peakTopiap.

TexHOI0ruK kapaénnap Typiau NIPUHIMI acocuaa CUH(pIaHaal, MacallaH:
1. nnutatunaérrad xom amé€ Typura Kypa (HeTh, yCUMITUK Ba
XaMBOHOT XOM aIléaapu TEXHOJOTUSICH);
2. ONMHMII yCyJulapura Kypa (OKCHUJIJIAI, KalTapuill, JIEKTPOIH3alMsIIall,
CYHOJITUPHUII Ba XOKa30)
3. MIUTATUIUIINTA Kypa (KOT03, TIacTMacca, XMMUSBUH ToJlanap TEXHOJIOTHSICH).
TexHoNmoruK xapaéunap Kyhuaaru Typiapra OyauHaau:
1. maBpwmii xapaéH;
2. Y3IIyKCH3 *KapacH;
3. KoMOMHaIMsIIaIran (JaBpuii-y3mykcus) sxapacH.

HaBpuit xapa€Haa Kepakii MUKIOpJIAard XOM amié ammaparra TYIIHpUIIO
TEXHOJIOTHK >apaéHnap Oaxapuiaau (xapopaT, 00cuM Ba Oolllka MapameTpliap
y3rapTUpUIaAn) Ba Tak€p MaxcynoT yukapuod onuHaau. CyHrpa
anmapaTHH FOBUO, TO3as1a0, STHA SHTH XOM alli¢ TyIHPUIaIn Ba FOKOPUIATH
)apaHiap TakpopIaHaId.

V3nykcnu3  kapa€Hiapia  anmapaTHUHT XamMMma KUCMIIapula  KEepakiH
napameTpiap (xapopar, 00CMM Ba XOKa30) y3TapuIlCH3 CakJaHagu. ATmaparra
OWp TOMOHJAH TYXTOBCHU3 Cyparja XOoM amié Tymupud Typuiaagud Ba KalTa
UIUTaHA€TTaH MaTepual KeTMa-kKeT Oup KaHya OOoCKWwWwiIapjaH yTHO, Tauép
MaxcyJioT cudaTuaa UKKMHYA TOMOHJIaH TyXTOBCU3 PaBHIIIIA
yukapuO Typwianu. byHmail anmapatiapia y3iayKcu3s xkapa¢Hiap MabliyM
BaKT JaBOMM/Ia TYXTOBCHU3 paBuIaa oaub 6opunaau. (by maBp cyrkanap,
oilap Ba xarTo Hwwiap OwinaH xucoOnaHanu). bab3u y3nykcus skapaéHiapaa
amnmaparra xoM ameé Oynuo-Oynubd Tymupuiaau, Tau€p MaxcysoT XaMm ajloxXujia-
aloXuaa 4YuKapuO OJIMHAIW, JIGKUH YMYyMUW >Kapa€H TyXTaTWIMaillau, SbHU
y3JyKCU3IUruya konaau. bynnai xapaéunap koMmOMHaIMsIAIITaH €KU Y3TyKCU3-



naBpuil ckapaéuiap ae0 ropuTwiand (IOMHA Tewiapuaa 4ysH CYIOKIAHTHPUO
OJIMIII, MApTEH MewIapua MmyJjaaT dpUTUII Ba XOKa30 kapapEHiap).

IOkopuna kalig sSTwirad xapapEHjaplaH y3JdyKCU3 jKapa€H HMKTHUCOIUMN
KUXaTAaH OupMyHUa camapaiu xuco0iaaHuo, y Kyiugaru ad3amivkiapra ara:

1. Anmapatra xoMm am€ TYIIMPUII Ba TaU€p MAaxCyJIOTHU YHKApUO OJIMII
JaBOMHJIa ammapaT COBHUMAiIM Ba YHHM KEpaKIMd Japa)karaya KU3IUPHUII YUIyH
KyIlIuMya EKUITH XaMJa SHEpTUs capianManin.

2. JKapaénmapHum MakcuMall JapaxaJa MEXaHu3aluslall Ba aBTOMAT-
JAIITHPUTIT MyMKHH.

3. XKapaén natmwxkacuma axpanud yuka€TraH Tas3jiap UCCUKIUTHIAH TaKpop
doiinanaHuI MyMKHH.

4. TexHonorusi peKUMUHUHT JOUMMUIIMTH HATHXKACUAa allapaTHUHT WILIA
SHIWJIamaad, YyHd ¢oifanaHumra TONMUPUIT OwiaH Ooriauk  Oynraxn
Xapaxkatiaap Kamasiv, Unuiad yukapuiaéTraH MaxCyJIOTHUHT cudaTv sSXIIM Ba
nyxTta Oynaau.

5. Nnuia® yukapuill yHYMJIOPIUTHHUHT IOKOPUIIUTH Ty(dailsii anmapaTHUHT
XaKMH KaMasiii Ba )uxo3yap (OuHosap) uxyaM Oynajiy, Xxamja KamuTal XapaxaT
Kam OyJaju.

Texnomoruk  >kapap€Hnapjaa  peaknusra KupumaérraH  OupuKManap
OKUMUHUHT €Kkn Oy OMpUKMaiap OKUMHU OMJIaH MCCHKIMK OKUMHHHHT TYpPJU XHIT
HyHaIUIUIAPH yUpanau.

[Ily oxMMIapHMHI WyHaJIWIIWTa Kypa XapapéHnap Tyrpu €KdA Iapajesn
OKHMJIY, KapaMma-KapIii OKUMITH Oyiasu.

. Tyrpu €xu mnapanen OKMMIM KapapEHiap peakuusira KUpUIIAETraH
Oupukmanap €ku ury OupuKManmap OWJlaH HCCUKIMK OKUMJIM OWp TOMOHTA
WyHaAIIUIM OWJIaH XapaKTepiiaHau.

2. Kapama-kapmm oxkuMiu >kapap€Hiapaa Oupukmanap OuilaH UCCHUK- JIUK
OKUMU OMp-OupHra kapama-Kapiuy HyHaJIUIIAA XapakaT KUIaau.

3. Kecumma okumiM xapa€Hiiapia Marepuamyiap €ku martepuan OujiaH
WCCUKIIMK OKMMH Xapakarjapu OwiaH Oup-Ompu OunaH Oypyak XOCHJI KHIHO
KecuIIaau.

XUMUSIBUH ~ TEXHOJOTHSA siHA Typinya CUHGJIAHUIT MaBXy/I:

Macanan: bab3u nantinapaa XMuMHASIBUM KapapEHIIAPHUA KaTAIUTHK Ba
HOKATaJUTUK KapapéHiapra axpaTud kiaccuukanusuiamani. TeXHOJOTHK
KapapEHIapHUHT IOKOPH Ba TACT Xapopatiapra OOpuIlM OWIaH aXpaTuiajiu.
Kapa€unapuu Bakyymza, HOpMaJl IIapouTAa Ba OOCHM Opkaimu Oopuin OuiaH
aXpaTUIIaJH Ba XOKa3o.

bynnait cundnanuin KUAKUH Ba Xap JOUM XaM UIUIaTHO Oyimaiu.

XVMHUSIBUN TEXHOJOTUSHUHT sTHA OMp MYXUM >KUXaTIapujaH Oupu Xu-



MUSBUI TEXHOJIOTHSIATH MyBO3aHAT Ba XUMUSBUI TEXHOJIOTHUS Kapap EHIapUHUHT
TE3TTUTUTUD.

bynap Oup-6upu Owian yambOap-dyac O60riuk OyiaumO TOMOreH Ba I'€TEpOTeH
cucreMmalapja Tyo1an gapk Kuiaau.

XHUMHUABHH TEXHOJIOTMS1a MYBO3aHAT.

XUMUSBUAN TEXHOJIOTHSHUHT KyNTHHA XKapapEHIapuia yTaaurad peakusiap
KaiTMac peaknwsuiapaup.by canoar MukécHga MyXMM OMIUITA 3Ta, YYHKH
KaliTMac peakius HaTHXKacuia XOCHJI OyJlraH MaxcCyJoT peaklus MYXHTHJIaH
aKpaTuO YNKKO, MaxCyJIOT OJTUHUIITMHN CHI MJUTAIITHPAIH.

I'omoren Ba rereporeH cucremainapaa xuMusBuii MyBosaHaT Jle Illarenbe
MPUHIUIATA acocjaHrad Oynau0 Oy TepMOJAMHAMHUKAHUHT WKKWHYM KOHYHUHH
ndomanany.

mA+nB pD - H

byuna A,B Ba /| Ounan Mojpanap OenrwiaHuO, M,n Ba P ymapHUHT MoJuiap
MUKIOpH XucoOnanaau. H - sHTanenus y3rapyiiy, SbHU peaKus
UCCUKIIUK 3P PEKTH.

MyBo3aHaT mnaWTHIAa OJHr Kyl MAaxCyJloT OJMHagu. by oJuHaauran
MaxCyJOTHUHT Ha3apuili MUKJOpPHUTA SKWH, JIGKUH X€4 BAKT TEHT OyJIOIMauu.
Uynku peaknus te3nuru M acocuit maxcynor onuin peakuusicu te3nuru M1 Ba
KyIIuM4a MOJiaap Xocui Oymnuin peakuusicu te3nuru U2 dapkuaan nubopart:

S < -
n=Mul- N2

Arap KaMTMac peakuusulap HaTWKAcUAa MAaxCyJlOT OJIMHCA, €KW Tauép
MaxcyJioT (azacu peakuuara KUpyB4u Mojaanap dasacumaan 0oIka
oynca 1 = O 6ynna U1 = 12 Ba xap nam U --> O unTHnaam.
Texnomoruk »xapa €H KalTap peakuuslap acocuaa yTca MyBO3aHaT
nauTuIa

-S> <L-

N1 = N2 gpHM acocuil MaxcyynoT OJMHUII PEAKUIUSICH Ba KylIMM4a
Mojanap maao OyJiuil peakiusiiap Te3JIUrd TeHramaau Ba yMyMuid Te3auk M-
>0 UHTHIAOU.

TexXHOJIOTMK KapapEéHJjapaa peakius Te3JMIH.

XuMUs CaHOATHIA MIILIA0 YUKAPWITAaH MaxCyJOTHUHI MHUKIOPU Xamja IIy
MaxcCyJIOT MILIA0 YMKapuia€TraH annapaTHUHT YHYMJOPJIMIH, aBBaJIO W1y epia
conup Oyna€TraH XUMHUABHI peaKUUSHUHT Te3nurura oornuk. Karra xaxmpaaru
Xamjia KHMMAaT Ba Mypakkal ammapatiap, MalldHajgap KyJJIaHUIaJurad Xo3upru



3aMOH XMMHS CAaHOATH]Ad XUMUSBUI pEAKUUSIAPHUHT TE3JIUTMHHA OLUMPHII KaTTa
axaMmusTra sra. XuMHUsBUN peaklUUsJApHUHT TE3JIUTH Oy peakUsUIapHUHT UIIIa0
YUKapuIAard (3aBOJJarv) TAaHJAHTAaH IIAPOMTra, TEXHOJOTMK CXemajapra Ba
KOHCTPYKLIMOH amapaTiiapra, akTUB TabCUp KypcaTauraH Katop ¢akropiapra
(xapopar, 60cuM, peareHTJIap KOHLIEHTpalMsACHUra, KaTajln3aTropjiap Ba XOKa3o)
Oor- JHK.

XUMUSBUNA pEAaKUMAJAPHUHT TE3JIMTM XaKUJard TabJIMMOT XHMHSBHIMA
KMHETHKa Jednnaau. Peakuus Te3JMrM peakuusra KUPYBUM —Mojjajnap
KOHIICHTPAIUSICHHUHT BaKT OUPIIUTH WUKJIA y3TapuIlyd OMIIaH yI4aHaIu.

Mabnym Bakt Oupnuruaa ( 1) MOJAAHMHT KOHIEHTPALMSCH MabIyM
muknaopra ( C) kamasiu, OyH/1a peakuUsSHUHT 11y BakTAaru te3nuru (M)

Kylnaaruda Oynaju. C

N=--—;t

KonuenTpanus kan4a Kyuau Oyiica, Xaxm OUpIUTHja IIyHYa Kyl MOJIEKYJa
Ooop, Oy Mojekynamnap Te3-Te3 TYKHAIIMO, peakuus MaxcyJIoTHra aiyiaHaiw,
HaTIKaJa peakuusl IIyHua Te3 Oopaau. Bakr yrtumm OwiaH 3ca XHUMUSBUN
PEaKUUsSHUHT TE€3JIMTH Kamasiau. byHra ca0ad mryku BakT yTUIIM OWJIaH peakuusara
KHPUIITYBYH MOJJIAJIAPHUHT KOHUEHTPALMAICH XaMJa MOJIEKYJIaJIapHUHT Oup-Oupu
OMJIaH TYKHAIIUII 3XTUMOJUITUTH Kamanummaup. Jle-

KMH OyH/a XOCHJI OyJlaéTraH MaxCyJIOTHUHT MUKIOPH OpTHO Oopau.

Xapopatr KyTapuiraHjaa, ofaTAa peakuus TEe3JUTrd KeCKUH opraau. Peakuus
TE3JIMTUHUHT XapopaTra Mukaopuil Oornmuknurn Bant-I'odp xompacu Ounan
anukinanaau. Xapopar 100C kyrapunranaa peakuus Te3auru 2-4 Mapra opTajiu.

XHUMUSABHH peakTopJap.

XHAMUSABUN PEAKTOPJIAP - XUMHUSBUN TEXHOJIOTHS CUCTEMAIAPHUHI ACOCUU
AIEMEHTUIUP.

XUMUSIBUN peakTopiap Ae0 IIyHAall amnmapaTiapHd alTHIIAaIuKH, Oy
anmapariap W4YuJa XUMHUSBHM peakiusiiap Oopud, Iy AaBp MuYMjia Macca Ba
UCCUKJIMK aJIMAalIMHUINY >KapapéHiapu Oaxapunaau. XUMHUSIBUN peakTopiapiaH
OJJIMH Ba YyJlapJaH KeiiuH Oup Heda ammapariap Oymangu. XUMHSBHA
peaxkTopiapAaH OJIJMHTY ammapaTiap XOoM aléHu peakiusuiapra Taiépnad oepca,
KEeWHHTH anmapaTiap XOCWI OyiaraH Tai€p mMaxcyloTIapHH aXpaTHO OJIMII YYyH
ULUTATUIAN.

Kyn nnuraragurad peakropaapra- caHoaT MHUKECHIA HWIIIATaguraH
reusap, KOHTaKT anmnapariiap,MeXaHuK Ba MIHEBMATHK yCYJI1a MOAAATIAPHU
apaJlaliITUPAaJUrad peaxkTopiaap, MaxCylaoT IUIIUPAIUraH KO30HJIAp Ba XOKaso
KUPAJIH.




PeakTopnapau TaHmam Ba yJIapHU TYTpU WILIATHII XUMUSBHA TEXHO-
JOTHsiIa MYXUM OOCKHYIMP Ba XHUMHUSBHA TEXHOJOTUSHUHT 3((OEKTHBIUTH
OyHJIaH Kyn OOTJIHK.

CaHoara MULIATAaAMIaH peaKTOpJapra acocuii Tajgadjap:

1. Peakropnap MakcuMal YHYMIOPJIMTMHY Ba KaJaJUIMTUHU TabMUHJIAIIN;
2. Peaktopnapias 10Kkopu cuatiau Ba Kyl MaxCyjaOT OJUHUILIN;
by Macaina peakTopiyapaa ontuMal xkxapa€HIapHU TaHAIllIaH OOTJIHUK, ’ThHU
xapopart, 60CHM Ba peakuusara KUpyBYH MOJIATAPHUHT KOHIIEHTPAIMSICUHA
ONTUMAJIIAIITUPHIIL;
3. Peaknusira KupyBYM MOJAAJIapHU TAIIMIIA Ba apaJIAIITUPUILIA UCCUKIIUK Ba
AJIEKTP SHEPIUSIHU MUHUMAJb capQialll;
4. PeaktopyiapHu OOIIKapUIIHU OCOHJIAIITUPUIL Ba MIIYUIAPHU XaB()CU3IUTUHH
tabMHUHIIANI. PeakTopna 6opanuras xapa€HiapHU aBTOMATIAIITHPHILL
5. PeakTOpHMHI TaHHapXWHU KaMaWTUPHIL, YHM CO3JIall Ba TabMHpJallga Kam
xapaxar capduiar;
6. Acocuii napaMeTpiapHu (xapopar, 60cuM) y3rapub TypHILuga peakTop UIINHU
TaKOMUJUTAIITUPHILL

by Tanabnap Oup-6bupura O6orinuk Oynubd 6ab3u nataa Oup-Oupura

KapaMakapigaap Ba Kyn BakT Oy Tamabinap MaxcCyJIOTHUHT cudaTtura Ba
TaHHHApPXHUIa TAbCUP TAU.

SHru peakTopiapHM JioMuxanam naituaa Oy TanabiapHU MHOOATIra OJUIIH
mapT.SIHru peakTopjapHU TaHJIALAAa acoCH OMWUIapAaH OWUpW yJIapHU Kail
MYXHT/Ja HIJIANIN, TPOUECCIAPHUHT Y3IyKCU3 Ba JTaBPUNIIUIH, XaMJla UCCUKIUK
OWIaH TabMUHJIAIIHIND.

Peaktopnapuu cundnapra axpatum (kiaccudukanusiani) oKyna Ku-
nun.lllynra xapamacnaH peakTopaa OopaauraH Kyn HapcallapHH HHOOatra
oJIMacJiaH yJlapHU UKKH CHH(TA aKpaTHIITaH:

1. Unean cypud ymkapaauran peaxtopiap.

2. Tynuk apanamtupaauran peakropiap. (uaean apaiamrupaauran). bynnan
aXpaTuil Tajadra TyJIUK %aBoO Oepmaca XaMm JIEKMH X03UPTU NnanTaa OyH1aH
AXIIUPOK KPATUII KUHUH.

[IyHUHT y4yyH XaMm OJIIUH pEaKTOpJapHU MaTeMaTUK aHA03aJlapuHU
xuco6abd ynkapumanu. by dopmynanapaan nbopar 6ynub peakropra 6opaauraH
JKapapEHIapHUHT XapopaTtra, OocuMmra Ba KOHIIGHTpamusira OOr- JHUKIUTHHU
dbopmynanap opkaau Oenruianu.

Hpaean peakTopJ/ap MoJae/1JIapu.

Cundunai naiiTuga peakTopiaapHU UKKUTA aKpaTraH dIUK:
1. Unean cypubd unkapagurad peaktopiap.
2. Unean (Tynuk) apanamTupagurad peakropiap.



Nnean peakropiap MOAEUIAPUHA TAKKOCHAII NAaUTUAA WIAPTIM PABUILA
XapOpaTHH, TE€3JIUK KOHCTAaHTACUHU OUp XWJI e0 onamus.

1. Upean cypub uMkapaauraH peakTopjapaa xamMMma 3appadaiap Oup
HyHalMIga Xapakar KwinO y3uJaH OJIJUHTM Ba KEWWHTW 3appayiap OwuliaH
apanammaiaun. Xap Oup 3appaua anmapar U4HMa MabiyM Ba OWp XWJI BakTia
Oynasu.

Apanamuin >xapapéHu IIyH4Ya KaM OyJaAukd MOAjajiap apajammaiam neod
XUCOOIalMu3.

byHpaii peakropiapra MHCOJI KWIMO TpyOanu KOHTAKT ammapaTiapHH
OJIUIIIUMU3 MYMKHH.

Kamepanu neukanap xam OyHra MUCOJI OYJIUIIIA MyMKHH.

2. Moananap TylauK apajaliiurad peaktopiiap Oy IIyHJail anmapatiapHU
MoJ1ajiap KOopruy €paamMuaa TyJIUK apaiamand. byHnail annapatiapra peakiusra
KUPYBYM MOJJajiap Te3 apajamubd peakTOPHUHT Xap Oup HYyKTacuja YHHUHT
KOHIIEHTpAIUsICH OUp X1 Oyiajiu.

BbyHnnaii peakTopiapra CyrOKJIUK UIIUTaTaAUTaH anmnapaTiap MUCOJI Oy- JIUIIN
MYMKHH.
KaTtop peakrop.Jiap.

Mopnanap TylauK apajaliyjaH peakTopiapra KOHIEHTpalus OupjaHura
nacanb® KEeTUIM HaTUXKACWJa peaklUsulapHUu OXUpHUTa €TKa3uIl KUWUH Oyiaau.
by xommapga Oup peaktop 5mMac, Karop peakropiap unuiatwiaan. Karop
peakTopiiapAa peakiusAra KUPYBYM MoOJJaiap Tapkubu Oup amnmapatiaH
WKKWUHYKMCHUTA YTHUILNTA y3rapaiu.

PeakTopJapHu TAKKOCJAIIIL.

Nnean cypu® uwmkapaguraH Ba TYyJWK apajalliTHPaIUTaH pPeaKTOpIapHH
TaKKOCJIaraHJa YJIapHUHT YHYMIOPJUTH acoCUil Makcanaup.by peakTopraapHUHT
xap OupuHM y3 ad3auMru Ba KaM4IuJIura 0op.

Macajaun: Tynuk apajamiTupagurad peakKTOPJIApHUHT dPEKTUBIUTH KYTPOK
OwJIMHAIU, arap WIUIATWIATUTaH MOJIanap KOHIICHTPAIUSACH FOKOPH Ba PEAKITUs
HATHXKACUa NCCUKJIMK KYITPOK aXpaaubd uynkca €Ky I0TUJICA.

Kangan apanamtupuin HaTHKacKuIa, FOKOPU KOHIICHTpAIMsIa Moaaiap oup-
Oupu OwnaH Te3 TyKHAIIa[W, Xamaa FOTHIAJUTaH UCCUKIWKHU KEITHUPUII EKH
aXpanud YMKKaHWHU Y3aTUIN OCOHJamaau. VCCHKIMK alMalvHUII F03aTapyuHA
KaMaTUpuIm MyMKHH. JIEKMH >kKaman apajallTHPUIN HaTWKachaa KaTTHK
Mojanap oup-Oupu OuinaH €Kd amnmapar ACBOpPH OWJlaH TyKHAmuO, ammapatiiap
I03aCHHH SHMTHINTUTA OJIUO KeTaiu.

Kyrok MonmmamapHu apaJaliTUPUINTa KOBYIIKOKIMK Kyl Oynud »Heprs
capnannmm cypub yuMkapaauraH peakTopiapra HUcOaTtaH Oup Heda mapTa Kyl
capdaaHay.



Arap KaTTa XaxxMiu OUp peakTOpHHU KaTop peakTopiap OuiaH Tak- Kocjaacak
xapopar, 60CHM Ba apajalITUPHIL JapaskacuHU OMp XU yIaraH-
1a, SKCIIEpUMEHTAJl MaTepuaiap IIyHH KypcaTaJuKy, KaTop peakTopiap
Heua JIoHa Oylica, KaTTa peakTop XaXKMUJaH HIyH4a KaM Oynaau. SbpHH
KaTop peakTopJiap XaKMH, OMp KaTTa peakTop XaKMUra TeHr. Arap JaBpuii
UIJIafIUTral peakTOpJIapHU Y3IIyKCH3 WIAMIUTaH peakTopiap Ouinan
TaKKOCJIacak andarra y3JIyKCcH3 HIUIAHANraH peakTopiiap aHua ad3auiukiapra
sra. Jlekun OynapHU KynpokK, Kyl MHUKAOP/A, MaxCyJIOT OJMHAIUTaH Koilapaa
Ba aBTOMATJIAIITUPHUIL MyMKUH OylraH XoJulapAa HWIUIATUII Makcajra
MYBODUKAMD.

JlaBpuii unIaiANral peakTopJIapHUHT YHYMIOPJIUTH KaM OyJiaau Ba

OupMyH4ya BakT Oy peakTopjapra MOJJajJlapHU IOKJall, Tal€p MaxcCyJlOTHHU
YUKapuO OJUII YUyH Kym BakT capd Oynaau. lllynunr yuyn xam Oy peaktopiiapHu
KaM MUKJIOpJia, Kepak OyiraH MaxcCyJlOT Ba Te3 aJIMAaIlITUPUO OJUHAIUTaH
MaxcyJoTJIapra UILJIaTUII MyMKHH.
Macanan: lopu-gapMoH Taii€pramn caHoatuja, Jak Ba OyEk caHoaTHaa Ba
XO0Kas3o0.

PeakTopJIapHMHI XapopaT Tap3u.

Xapopar Tap3ura acociaaHub y4 Xuj peakropiap oop:
1. aquabaTuk Tap3/a UILIalIUTrad peakTopiiap.
2. U30TEPMHUK.
3. MOJTUTEPMHUK.

AnnaboTUK Tap3fa WIUIAWIUraH peakTopiap, Oy Ccypud dYuKapagura
peakTopaap OynuO Oynap MCCUKIMKHHU TalllKapura YMKapMaiid Ba TallKapuIaH
oJMaiu.. PeakTop AeBOpiapu OpKaIM Xe€4 KaHAal MCCUKIMK aJIMAIIVHUIL
apaéHu OakapunaMainu. Peakuust HaTHX)acuaa axpaaud YuKKaH
HCCUKJIUK PEaKIUs MyXUTH/IA FOTHIIAIN.

N30TepMUK Tap3/ia MUUIAMIWTaH pEeakTOPJApHUHI XamMa >KoWujaa Oup Xuil
xapopat O0ynu0, Oy Te3 Ba kajaJl apalalliTUPUIN HaTWXKacuaa OyJIWIId MYyMKHH.
Unean cypub umkapanuraH amnmapaTiapia 3ca, M30TepMHUK Tap3 (dakaT, Kam
WCCUKIIUK aXpaanbd yuKapagurad peakiusuiap/a UIiain MyMKYH.

[Monutepank Tap3aa UIUIAWIUTaH peaKTopIapaa UCCUKIUK OSpHUIl EKU
WCCUKIIMKHYU YUKApHIIl MyMKUH. By peakTopiap Mabiym Oup AacTypnaa UlIaiam.

Mavpy3anu y3nawmmupuut CUHO6 CAGONNAPU:
1. TexHODOTHUK >kapa¢HIapHU CUHGIANT TPUHIUILIIAPH.
2. TexHonoruk xapa€niap TypiaapHu.
3. Y3nykcu3 xapaéH ad3auiiKiIapH.
4. TeXHOJOTHK XKapa€H OKUMJIAPH.
5. KuméBuii TexHONOTHUA1a MyBO3aHAT HUMA?



6. Peakuus Teznuru kaiicu ¢akropiapaaH 0orauk?
7. KuméBuii peakTop HUMA?

8. Peakropiiapra kanmait Tanabnap Kyiuiaran?

9. PeakTopyiapHu TaKKOCJIAHT?

10. PeakTopiiapau xapopar Tap3u.



MADBPY3A4 4. XUMHUKO-TEXHOJOTHK CHCTEeMAaJap.
I'oMoreH Ba rereporeH skapaéujiap Ba peakropJap.

PEXKA:

1. X¥MUKOTTEXHOJIOTUK cUCTEMaap.

2. 'omoreH xapaéHiiap Ba KyJUIAHWIAIUTaH PEAKTOPJIAp.
3. I'ereporen xapa€Hnap Ba KyJUIAHWJIAJIUTAH peaKkTopJiap.
4. Karanutuk >xapaHiiap Ba peakTopJiap.

5. Marubaropiap.

Taanu ubopanap:
l'omoren  >kapaéumap, TreTeporeH  kapaéHiap,KaTalUTHK  KapacH-
nap,urudaTtopnap.

XuUMUsl CaHOATH aH4ya Mypakkad caHoarnup. byHna Oup kaH4ya peakTopiap
OMpUH KeTHH unuiatuinagu. Tail€p MaxcyloT unuiad YuMKapuil YYyH acOCHU
peakTopiapJaH Talllkapy, aH4ya KyllMMya ammnapariap uiatuiaaau. bymap oup-
Oupu OwiiaH OOrJaHMINM Ba Tal€p MaxCyJOT OJIMLITA KapaTWIMIIM 1mapT. bymap
XxamMmacu Oup OyTyH KOMILJIEKC, XUMUKO-TEXHOJIOTMK CUCTEMaHU TAIlIKWJI 3Ta]IH.

Macanan: Cynrbgpam Kucioma onuus yuyH:

1. konuedannu 7000C na xyiaupub SO2 onuHaau

2. SO2- razunu t= 300C na To3anai Kepak

3. 440 -6000C xonTakT anmapatiapra SO2uu okcuanad SO3 onuim
Kepak

4. 500C ma SO3 abcopOimananu0, cynbhaT KUCIOTa OJIUIT KEPaK.

By xapaénnapHu xammacuHu Oup-Oupura Ooriaml yuyyH, opaja COByTaauraH
anmnapariyiap, KM3UTaJuraH anmnaparjiap Ba X.K. Kepak. byigap xamMmacu XUMHKO-
texHoJoruk cucremManu (XTC) tamkun srangu. XTC HU cxema opKaiu KypcaTUIl
MYMKHH.

1. xoM aménu tai€pmuarn
2. XUMUSIBUM peakiusiap
3. Taill€ép MaxXCyJOTHU AXKPpaTUII Ba TO3aJall.

XHMHMKO-TEXHOJOIHK CHCTEMACH 0O0CKHYJIAPH.

XuMuUsi CaHOAQTUHUHI aH4Ya MypakkaOmuru Ba Oy CaHOATHUHI Kyl ily-
HAIMIIUTAPUAA WIMUN WIUIAPHUHT 0JIMO Oopuiuiy, xamaa Oy HyHamuiiapa SHT
Kynaid ontuman mapouTinapuau rtonuimra B.B. KadapoBuunr wummapu
OarvuuIaHraH.



B.B.Kadapos XTC -uu Oup Hewa Oockuunapra axparran. by cxemanuHr
OupuHYM OOCKMYM - TUIIMK TEXHOJIOTHK >KapapEHJapJIup: MEXaHUK >kapaéHiap,
I'HJIPOMEXaHMK Jkapa¢Hiap, Tupy3uoH xamaa XUMHK skapapEHap.

NkkuHuM OOCKMY IIyHJAd XUMHKO-TEXHOJIOTMK CHCTEMajlapku Oyiap
nexJap €K ydyacTkajapra Tyrpy Kelaau.

Yuyunun Oockuu Oy Mypakka®d XUMHKO-TEXHOJIOTHK cUcTemanap Oy- 1m0,
OyHaa acocuil €Ku OpalMK MaxCyJlOT OJUII KOpXOHaldapu Kupaau. TypTUHUU
6ockuy Oy OyTyH OMp XUMHUSBHI KOPXOHAAUP.

Xap Oup TEXHOJOTHK oleparusiap ajroxuaa ammapatiapra 6opu6d XTC HuHT
anemeHTHaaH ubopar. XTC na 3IEMEHTIAPHUHT HWYKM  XOCCajJapuHU
ypranmacjiaH, acoOCHUM MakcajJ, CHCTEeMajJard »JJIEMEHTJIApHUHT Oup Oupura
OOIIMKJIUTMHY ypraHajay Ba OyTyH cUCTeMara TabCUup 3Ta/Iu.

XTC HHMHT UIIKAA Iy CUCTEMa Xap OUp AJEMEHTUHUHT WILU, TAbCUP ITAH,
YyHKU Oy 2JIeMEHTIapJa XUMUsBUN Ba (pu3MKaBUM skapapEniap 6opaau.

XTC Hu xap Oup 37€MEeHTH Ba anmnapariapuHy KeTMa-KeT udoanai,
XMMHKO-TEXHOJIOTHK cXeMa €0 aTasiaiu.

XUMUKO-TEXHOJIOTUK CXeMallap UKKU XUJl Oynajau:

1. oumk 3aHXKupIN.

2. TUKIUK (€MUK 3aHXKUAPIIN).

OuMk 3aHXHUpJIM CXemajlapla peaklusra KUpyBUM Mojdanap Oup MapTa
yTaau. Arap Oup anmapaTaa MoJdanap TYJUK peakuusara KupMaca, OMpHH KETUH
Oup Hewya OMp XWJI anmnapaTiap UIira TyIUpUIaan.

MacanaHn: A30T KUCJOTa OJMHUIINJA, HUTPO3a ra3japu Oup MapTajaa CyBiaa
IOTUJIMalIM, UIYHUHT Yy4yH OUpHH KEeTMH Oup Hewya Oup Xwi anmapatiiap
UIUTaTUTIAAN.

Enuk 3amkupiau ki HUKIUK cXeManap/a peakiusara KupyB4d Mojanap oup
anmnapaTHUHT y3Uu/Ja HEYa MapTa KAUTapuiIMII MYMKHH, TOKH MaxcCyJoT
KOHIIEHTpALUsICH IOKopu Oynmaca. byHra mMucosn kuinb aMMuaKk CUHTE3UHH
OJIUIII MyMKHWH.AMMHUAaKHU CUHTE3AIlIa anfaparjaH yTUII naituaa Oup Mapraaa
14-15 % Bomopon Ba a30T apajaliMacyd aMMHaKra aia-

Hagu. Peaknus Tynuk Oopwinu ydyH Oy apanamimMa peakropra 6-7 Mmapta
KaNuTapUJINLLI KEepakK.

[{ukmuk cxemaliap MKTHCO Ba DKOJIOTHS YUYH KaTTa aXaMmusra ora, YyHKH
Oy aHua ap30H TyHIaau Xamjaa aTpod MyxuTra 3axapiau MOJI-
Jajgap KaM aXpaaud YMKaIu.

XMMHSIBHH TEXHOJOTUSIHHU AHA03aJJAlITHPMUIIL.

XUMUSBUNA TEXHOJOTHUSHUHT PHUBOXKJIAHUINKA Ba Ky >Kapa¢HIAPHUHT aB-
TOMATJAIITAPHUIN HATWKACUAA, XUMHUSBUNA TEXHOJOTHUSHU MOACIUTAIITHPHUII
(anmo3anani) puBOKJIaHUO KETIH.



Hlynnait Mmonenra sra Oyiuill Kepakku, Oy 2JIeMEHTIApHUHT YMYMUN CUCTEMA
OwiaH OOINIMKJIWIM, MEXaHUK Ba XUMHUSBHM KapaCHIApHUHT MOXMSTH Ba
UKTUCOJMH XKUXaTHU Xxucoobra onumu kepak. B.B.KadapoBuunr aiitumm Oyitnya
XTC HUHT UKKU XHJI MOJEIN OYJUIITN MabKYJIPOKIUP:

1. MaTeMaTUK MOJEIL.
2. yMyMUi MOAEN.

CuUMBOJIMK, MaTeMaTHK Mojeuiap, Oy dopmynanap Ba TEHIVIaMalapaaH
TAIIKUI TOMUO, 3yieMeHTIap opacunaaru 6ornukiukau, XTC Hu 3¢ hekTUBIUruHN
Kypcatub gopmyna makiuaa Oepuiaim.

Ymymuit mopgemnap Oy cudarnm momemmapaup. Ymymuin momemiap XTC
AJIEMEHTIApU TYTPUCHIA, XOM allI€, OpaliuK Ba acocuid maxcynot Ba X TC unamu
TyrpucuJa yMyMUid TylryH4a Oepaiu.

TexHOJOruK 0OrJIAHUIILIAD.

XUMUKO-TEXHOJIOTUK CHUCTeMajapaa Kyiujaaru OoriaHuiap MaBxy/i:

1. xeTMa-KeT OOoTrIaHuUII.

2. KeTMa-KeT Ba aiyianu6 ytuin (baitnac).

3. mapasien.

4. Teckapu €K MUKIUK OOTJIaHUIIIL.

5. XxapToMOHJIama OOTJIaHUII.

Kerma-keT OornaHum Oy THUIHMK OYMK 3aHXHUPJIA cxemaaaH ubopar. byHna
OUp MOTOKJIAH YAKKAH AJIEMEHT, UKKUHYUCUTA KUPUO KETaIH.

Kerma-ker Ba ainanu6 ytuim (Oaiinac) Oy xapopar Ba OoOIIKa peKUMIIApPHU
Mocamra unuiatuiaaa. Moaga 6ab3u OOCKUYJIapHU aiinaHuO yTuO, Kenrycu
peakTopra 10opuiIaIu.

[Tapannen Gornanui Kyn Bakt, X TC MaxcynIOpJIUriHU Ba KyBBaTUHU

OILITUPHUII YIYH UIIATHIA]IH.

Teckapu €ku UUKIMK OormaHuil Oy UMKIMK kapaéHiap Oynub peaxkuusra
KUPYBUM MOJIJalIap Ba MaxCyJOT OJJIMHTH XapaéHIa KalTapuinaau, OyHH PEeIuKII
ned xaM aTajagu.

Xap ToMmoHJamMa OoriaHuIl Oy acocaH PHEPrUSHU KYMpoK Ba d(DQeKTHBIH
UIUIATHII YI9yH MYJIKaJUIaHTaH.

T'oMoreH kapapénjaap Ba peakTopJiap.

['omoren xumusiBuii xapapeniap TaBcudiiapu.
bup wmyxutna (dazaga) Oopaauran sxkapap€Hiap TOMOT€H XHMHSBUN
xkapapénnapra kupaau. CaHoarna Oup Myxutaa OopaauraH skapap€Hiap Kam
yupaiiqu. Xap Oup MOJJAHMHI TapKuOWAAa KaHAaWaup apanammanap Oop.
Macanan: 1 mi. auctwinanrad cyB Ttapkuomma 20000 mam 30000 rava Ku4yuk
3appavanap 60p.



XoMm amé Tapkubuma xamma BakT apanammanap O6op. by apamammanap
peakuus OOpHIIMIa aH4Ya TabCUP OJTaAW. YJap peakuusga KaTaIUTHK &
WHTHOUTOPJIMK POJIMHU YHHAIIN MyMKHH.

['oMoren >kapapéHnap ra3 MyxXuTHIa €K CYIOK MyxuTaa Oopamm. Ambarra
oup dazaga Oymumu mapt. Jlekun xkam ydpaiau. Opaiuk MyxuTiaa Oopagurat
XKapap&Hiiap KOJUTOHIjIap Ba a’po3oiuiap Oyinbd MUKpOTETEpOreH cucTemanap aeo
aTanaimn.

['omoren cuctemanap/a reTeporeH cucreManapra HucOaTaH peakius Te3pOK
Ooopaau. bup Oupura apanammMaiurad MOAJAJIAPHU KaH4Ya KyTl apajlaliTUPCa XaM
MOJICKYJIaJJapHUHT TYKHAIlyBM TOMOTEH cHcTeMara HucOaTaH Kam Oynanu.
HlyHuHT y9yH caHOaTAa peakiusuiap OOpUITMHH TOMOT€H MyXUTAA TabMHHIIAII
TE3TMUKIIAPHU OIIUPATH.

["oMoreHIamTHPHUII YIyH Kyl BaKT CaHOAT/AA ra3japHu I0TUII yCYJUIapH,
MapJIaHUII, KOHICHCAIUSIIAIL, SPUTHII Ba CYIONTUPUIN YCYJUIapU UILIATHIIAIN:

MacanaH, STWUJIEHHM TUAPOTAlMsANIANI >KapapéHHIa Ta3, XOJaTJard STUJICH
cyabdar kuciora OwiaH aOcopOIUsIaHUO TOMOT€H MYXHTHA JTUICYJbdar
OJIMHAJHU, CYIOK THII CYJIb(aT KeUHUH TUAPOIU3TaHAIN:

CH2= CH2+ H2504 ---> C2H50S020H

C2H50S0O20H + H20 ---> C2H50H + H2S504

By ycyn Ounan kyn peakiusiiap oiub Gopumiaam.
MacanaH: cuHTe3 peakuusiapy (MoaruMepu3alusanl, YpuH aTMalITUPHIL Ba
X.K.), MapYaJIaHUII PeaKuusIapy (IenoJIuMepr3alusl, KpeKUHT Ba X.K.).

['omoren xapap€Hiiap KOHYHJIApU XHUMMSIBUNW TEXHOJOTUS KOHYHJIApHUra
OylicuHagu. by KOHYHUSITIIapHUHT acOCUN MapameTpiiapH, peakiusra KUpyBUd
MOJ1ajiap KOHIIEHTPALUACH, XapopaT, 00CUM Ba apaJlaliTUPHIL TE3IUKIAPUIUD.

I'omoreH >xapap€niiap yuyH peakTtopiap Oy 3HT cojja peakTopiaapIup.

['a3 myxutuga Oopagurad TOMOTreH KapapeHiap yuyH KaMmepaliu Ba TpyOanu
peakTopiiap UIUIaTUIaaH.

Cyloknmuk MyxuTuga OopaauraH TOMOIEH jKapap€Hjap Yy4yH MEXaHUK
KOpruwiapu OyjiraH Ba IMHEBMATHK yCyJ OWJIaH apaiallTHpaguraH peakTopiiap
WIUIATATIAN.

IeTeporeH HOKATAJUTHK KApaEHJIAp Ba
peaxkTopJap.

['eTeporen XMMHUKO-TEXHOJIOTHK >KapapEHiapaa peakuusuiap xap xui ¢asana
Oynran mopnanap opacuna Oopamu. Kynruna skapapénap rereporeH MyXHTAa
Ooopaan. XWMHUKO-TEXHOJOTUK >KapapEHiapHU CHHQIIAN acocuja TeTepOTeH
xapapénnap raz-cyrokiuk (I'-C), cyroknuk-kartuk (C-K), raz-karruk (I'-K) Ba x.k.
cucreMasiapujia bopaau.



I'eTeporen xapapénnap MEXaHU3MH, TOMOIE€H >Kapap€HJIap MEXaHU3MHUJIaH
aHya Mypakkabaup. Kynm rereporeH xapap€Hiapia XUMUSBHU peakuusiap
O0opMaiin Ba (PU3UKO-XUMUSIBUM XOJIaTIIap yUIpain.

Macanan: Tapkubu yzrapmaciad TypuO MapiaTuill, KOHASHcalusIall, KaiTa
Xaiaail, 3pUTUII Ba SKCTPAKLIUSIIAIT XaM/la TUAPOTAIUACH3 KPUCTAILIAII.

['eTeporeH HOKAaTAUTHUK >KapapEHIap Ba peakTopiap Oup Heua cucTeManapra
axpatunaau. bynapaan sHr Kyn yupaauraniapu:

1. ra3z Ba cyrokIMK (T-C) CCTEMacHiary xapapEHiap Ba peakTopJiap.

2. I'a3 Ba KaTTHK (I-K) CUCTEMacUJary kapap€Hiiap Ba peakropiap.

3. KarTuk Ba CyloKIMK (K-C) CHCTEMAaCHIaru xapapeHiap Ba peaKTopiiap.

4. KaTTuk Ba KaTTHK (K-K), CYIOKJIHMK Ba CYIOKJIHMK (C-C) Xamja

Kyn ¢a3aau xxapapénaap Ba cucremaJjiap.

["a3-cyroknuk cucreManapura abCcopOIMOH Ba J€CapOIMOH KapapEHiap
xapakTepiauaup. by cuctemaga uIUIATUIaAUTaH pEaKTOpiiap TUIUK KUMEBHMA
anmapatiap Oynub 3aBojasiap/aa napiaaTuill, AUCTHILIIAIT PEKTHU(U-

KallMsUIalll, Ta3JIapHU IOBUII Ba XeMocapOLus kapaéHiapuaa HILIaTUIaIu.

["a3-xkaTTuK cuctemanapura ajcopOIMOH Ba KyHaupuill (00XKHT) skapaéHiap
Xapaktepiuaup. AncopOIoH xapapéHiap/a ra3iap KaTTUK capOeHTIap 103acura
copOuusutanaan. MacamnaH: 3axapJid ra3JiapHU aKTUB KyMHUP IOTHUIIH (IPOTHUBOTa3).
Ky#inupumr Oy KaTTUK MOAIajapHA IOKOPH XapopaT/ia HIIJIOB OCpHUIl HaTHXKacuaa
ra3 Ba KATTHK MaxCYJOTJIApPHUHT XOCWJI Oynummaup. MacanaH: KaiabIui
KapOOHATHH KYWIMPHUII HATW)KACHAA KalbIIMH OKCHUAM Ba KapOOHAT aHTHIPH
xocui Oynaau.

KYWUJAPHIIT
CaCO3 ------- > Ca0O + CO2

["a3 Ba KaTTUK cUcTeMaja UIIATUIIAJAUraH peakTopiap Oy aBTOKJIaBiap,
KOHTAKT ammapaTiap, CaHOaT MUKECH 1A UIIIATUIIQANTaH Tediap.

Kartuk Ba CylOKIHK CHUCTeMallapura, KaTTUK MOJJajJapHU CYHOKIUKIIapra
DPUTHUIILKOHIEHTPJIAHTaH MOJAajap/laH KpUCTaUIall, CYIOK MOHOMEpJIapHU
MOJTUMEPIIAIT HaTHKACcH 1A KaTTUK MoJIMMepIiap oiuil kupaan.KatTuk Ba CyloKInK
cUCTeMallapuja WIUIATWIAMTaH pPeaKkTopiiap THUNUK KUMEBUU ammapartiap
xucobnanu0, Oy annapariapaa GU3nKaBuil Ba KUMEBUH skapapéHiap Oaxxapuiiaau.

Macanan: ¢uibTp KaBarra sra OyjiraH KOJOHHajap, KOPTHWIM ammapariap,
MMHEBMATHK Ba OOIIKa ycyJuiap OuiaH MOIJajapHU apajalTupagurad Oakiap Ba
oormrkanap.

Wkku Ba yHIaH KYIpOK MaijalaHTraH €K KyKyH XonaTtuja OyJraH KaTTHK
Moanap, 0y MOAajJapHu pUII XapopaTuaH MacTPoK Xapoparia
KU3aupuiica, oup Oupura €nuinud NUIIMK XOdaTaa ananaau. Macanas:
MUIIMK TUIIT OJIMII Ba X.K.



Nkxu Oup-Oupu OuinaH apananiMaiIuran CyroKIukiap (c-c) SKCTpaKIsiIall,
IMYJbCUS XOCHII KWIIMIIIA HIUIaTiiagd. by ycyn Hedt MaxcynoTiaapuHu To3anar,
OKaBa CyB Ba CMOJIa YCTHJIATU CyBJIapJaH (JeHOTHH aXpaTHUIlTra UIIaTHiIaau. by
XKapapEHiIapHH Oa)kapHIll Y4yH TOMOTEH jKapapEHiapHu Oa)kapuIll yuyH
KyJUITAHWJIaIUTaH peakTopyiap HUILIaTHIaau.

KataauTuk xapaénjap Ba peaKkTopJiap.

XUMUSBAN peaknUsUIapHU TE3NMAIITHPUIIT YUYH KaTadu3aTOPJIAPHUHT POJIH
KarTa.

[lly nmaBpma XUMUABUM TEXHOJOTHSAA KATAIM3aTOpJap »Kylda Kyl HII-
natwiaad. KartamuTuk peakmusiap yMyMHE XHMHS Ba TEPMOJWHAMHKA KO-
HYHUSTJIApUra acocjaHran OynuO, Kyl XUMHSIBHUHA PeaKlUsJIApHUHT OOpPUIITUHU
ocoHJaImTUpaau. Peakuusiiap MUHTIIa0 MapTa TE3NAMTUPWIMO HOpPMaNl IIAPOUT
Ba IACT Xapopara OOpUIITN MyMKHH, Oy UKTUCOUHN KUXaTJaH SXIIHINP.

Karanuzatopnap Ba  KaTadUTHK JKapaéHiap aHOpPraHUK  Mojjajap
OJIMHUIIUHUHT KT coXalapuja UluiaTuiaaan. Macaiian: aMMHak, a30T Ba Cyibdar
KHUCIJIOTa OJTUHUIIUIA.

OpraHuk CMHTE3/1a 3ca KaTajanu3aTtopiap Kyl BaKT OKCUAJAHUII, KaWTapUITHIII
*)apa€Hiapuia rupoTauysiiana Ba X.K.

HedTHu kaitTa unuiaimiia xaM kaTajau3atopiap Kyl UIuiatuiaad. Macaian
KATAJIMTUK KPEKUHT, U30MEpU3alusl, apoMaTru3aus Ba Oolkaiap.

Karanuzatopnap €pramMuia 1OKOpU MOJIEKYJaIM MaxcCyJoTJap OJUII Y4YyH
MOHOMeEpJIap Ba SIPUM MAXCYJIOTIap OJUHAJIH.

HOxopu Mosekynanu MaxcyjoTjap OJIMHUILAA, SBbHU MOJMMEPJAHUII Ba
MOJIMKOH ICHCAIIUSIIAHUIIA XaM KYIITHHA KaTajau3aTopiiap UILIaTUIa IH.

Karanutuk >xapaéunmap moxusatu Ba Typiapu.Kartanmzatopmap peakiusira
KUPYBYM MOJIayiap OWjiaH OpaJIMK MOJIa XOCHUJI KWJIMO, peakiusgaH KeHuH 3ca
KalTa TUKJIAHAIH.

KaranuzaTtopnap ra3, CylOKJIMK Ba KaTTHK XoJaTAa OyJIUIIA MyMKHHH.

dazanap MPUHIIAIIATA ACOCTAHUO KATATUTHK KapaHIap UKKUra 0y-
auHaau. ['OMOreH KataquTuK *kapaHllapAa KaTalu3aTop Ba peaklusra KUpyBUH
Mojnanap Oup (Qazama Oynanu, ra3 €KUM CYHOKIUKAA. ['eTeporeH KaTaauTHK
kapaénnapaa sca (Mkku ¢azaza) KaTaIu3aTop Ba peakiusia KUPYBUM Mojjajiap
xap xui pazanga OyIuII MyMKHH.

MukporeTepores Katajius >kapaéHiap/a 3ca peaklusuiap CylOKIuKaa 6opuo,
KaTaau3aTopiap KOJUIOW 3appadajiap/iad uoopar OyJIuIIM MyMKHH. Y CUMJIMK Ba
XalBOHOT OJIAMMHMHI XYXKadpanapuja Oopaauran peakuusiapaa (pepMeHTaTuB
KaTaln3/a) KaTanu3aTop cudaTuaa KOJUIOWZ dPHUTMa XoJaThuaa OyiaraH OKCHI



3appadanapy  (GepMEHTIap UWIUIAWAM Ba THUPUK MAaBXYAOT  OJAMUHUHT
opranu3miiapua 6opaauraH Mypakkad OpraHuK >Kapa¢HIapHH TE3NAIITUPA/IH.

Tabuatna KynruHa XUMUSBUN peakuusyiap TE3JIUTHHH TacaTUpajuraH Ba
peakiusi OOpPUIIMHM TabKWAJAWAWraH aHTUKaTaJIu3aTopiap Ba HWHruOaTopiap
MaBXyJ. AHTHKaTaqu3aTopjap Ba3u(acHMHM Kyl BakT MoJJanap TapKuOuja
OynraH apanammMaiap Oaxapaau. Apajammanap peakius Te3JIUTMHA acauTupuo
KyIIIMYa MoJaap Xocui Oynuiura cabad Oymamm.

WNurubatopnap cudarnma Kym BaKT MOHOMEPJIAPHH Yy3-y3UIAH PEaKIUs
KHUPUIITa XaJaKkuT OepaJurad Mo ianap UIUIaTHIA IH.

MacanaHn: akpuJIOHUTPUIHHM OUp >KOWJaH MKKMHYM >Koira onubd Gopuiaranaa
Wynna, yalkanuii, Ky Hypu €Kd CHITAIIAa MOJUMEPIaHUO KOJUIIM MYMKHH.
[Iyaunr yuyyHn Oy MOHOMEpra THAPOXEHOH Kymwiaau. JlekuH 0y MOHOMEpHU
KaifTa xaiiab MHruONTOpIapaH AXKPATUII IIAPT.

Tanna® Oopaguran (CEJNEKTHMB) KaTaJIUTUK >KapapéHnap Oy wmojaxaiap
peaxiusi KMpHIIM HaTIKacuia KaTalu3atop Oup Heda XWJI MaxcCyJoT OJIMHHILIU
MYMKHH OyJiranja Oup XWJIMHU TE3JIalITHPA]IH.

By opranuk cunTe3na karta axamusTra sra. Tanma® OopaauraH (CEJIEKTHUB)
KaTaJUTHK JKapapEHHU Kyiuaarnda udoaanamn MyMKHH.

Gac.max. Gac.max.
JKaT.= -------- = oo
Gymym. Gac.max.+Gxy.

Jkar. - KaTaJIM3aTOp CEICKTUBIIUTH.

Gac.max. - acocuil MaxcyjoT OJuIl ydyH capd OyiraH peakiusra KupyBUH
MOJIaIap MAKIOPH.

Gkymi. - KyImmM4Ya MaxcyJoT OJIMII YuyH cap(d OyiraH peakiusara K-
PYBYH MOJIaIap MUKIOPH.

GyMmyM. - peakmnusra KUpyBYd MOJIajiap YMyMHUH MUKIIOPH.

Arap KaTanu3aTop, peakiusIra KUpyBUM Ba XOCHJI OyiraH MaxcyloT Oup
dazama Oynca (romMoreH XoJjaTaa) KaTaqu3aTOpHU aXpaTHO oOJNMII aH4Ya
KUWWHIIAMAAN Ba KTl BaKT KaTaJM3aTop Tau€p MaxcysnoT TapkuOuaa KOaud yHU
udIocianu.

['eTeporen karanmuTuk skapap€Hiapja 3ca KaTadu3aTOPHH aXpaTuOd OJHII
aH4Ya OCOH, YyHKH ynap xap xwi (azanapna Oynumagu. ['eTeporeH KaTaauTHK
Kapap€Hiapaa Kyl BakT WYM Oym OyiraH IyKak Marepuauiap HWIUIaTHIIAIM.
byHnait Marepuannmapiaa WYKM 1032 Kyn OyJnraHiaurd cababium — yJIapHUHT
dbopmanapu, 3appadalapHHUHT XaKMU, OYIIIITUKIAPUHUHT MUKIOPH Ba yTdamiaapu
KaTTa axaMusTra ora.



by naiiTna KaTaau3aTOpHUHI aKTUBIIMTY PEAKLUATAa KUPYBYHM MOIAIAP
OuJiaH TyKHaIIaJUraH KaTajlu3aTop I03acura Tyrpu IpornopiHOHaIIND.

Peaknus naiiTuaa Kyn BakT KaTajid3aTopiap 3axapiiaHaauiap, SbHU
KaTaau3aTop 03aCHHHU MOJaiap TapkuOuaa OyiraH Xap Xui apaiammanap
KOIUIalIM Ba KaTaaU3aToOp aKTUBJIUITU KaMasiiy.

['omoreH razodaszanu KaTadUTHK xKapapEHiap/ia XaM Kyl BaKT KaMepali,
TpyOaau peayKTopiiap UILIATHIAId TETEPOreH KaTaIUTHK KapapEnap/a,
KOHTAKT anmapatiap, QuiapTpaaiurad KaTiaMu OyaraH anmnapariap, TapeiaKaiud
KOHTAKT arapariap HIUIATHIAIH.

Mavpysanu y3nawmupuuioa y3-y3uHu meKuiupul y4yH CUHO8 CAGONNaAPU:

. XMMUKO-TE€XHOJIOTUK cUCTeEMa HUMa? Mucoiap KEITUPUHT.

. XTC - xannait 6ockuwiapa sra?

. Kumésuii rexnonorus kanaait moaemiapu 6op? Tabpudnad Oepunr.

. Kanpait Texnonoruk 0ockuuiapHu Ounacus?

Kanpaii xapa€Hmap roMoreH »kapa€Hinap ACHMWIIad Ba KaWCH peakTopJiap
UIUTaTUIaN.

. 'ereporen xapaén Huma? Kaiicu peakropiap unuiaTuiaau?

. Katanuzaropnapau taspudianr.Karanutuk sxapa¢Hnapra MUCOJ KEJITUPUHT.

. Karanmu3zaropnap kadoH 3axapiaaHaan?

. Murubaropnap uuma? Kangail xonatiapaa UILIaTATIAIA.
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MA'BPVY3A 5. XuMugaBHi TEXHOJOTHAHUHT ACOCHI MILJIA0 YHKAPUIIT
coxaygapu. Kumé camoarnaa xoM ameé, XaBo, CYB Ba DHEPreTuKa.

PEXA:

1. XuMusiBUM TEXHOJIOTUAIA XOM aIlé.

2. Kumé€ canoatuia XaBo Ba CyB.

3. Kumé€ canoatuaa 3HepreTuka.

4. DHeprus OepyBUM MaxCyJIOTIAPHU KaiTa WIILJIAII.

Tastny ubopanap:
Xowm ami€, xaBo TapKUOH, CYB KATTUKJIUTH, IHEPTUS XOCUIT KIITyBUH
Mo nanap, Llypran kommiekcu.

MabIyMKH XHUMHSI CAHOATH]Ia MAaxCyJOT HMIILIA0 YUKApHILI y4yH cap(iaHTraH
ymymui xapaxatiaapHuHar 70-80 % Hu miy kapa€Haa MOUIATWIAJAUTAH XOM allé,
ApUM MaxCyJIOT, €paaMud Marepuajuiap Tamkwi 3tagd. CaHoaT XOM amécu
XaJJJaH Talllkapy XWiIMa-Xwiaup. XoM ameé KyWuaaru tanadiapra sxaBo0 Oepuiu
Kepak:

1. Mukop >kMXaT/AaH eTapiu Japaxaja OyiIuiiy;

2. Ko3ub onuri ocoH Ba ap30H OyJuIIy;

3. TexHONOTHUK >apapE&Hiap OCOH OOPUIIH KepakK.

Ep mapu Oyiinab snemMeHTIapHUHT TapKayuiy oup xui smac. Ep mapu
OTUPJIMTUHUHT SIPMUTa SKUHPOTMHU Kucaopoa Ba 20% HU KpEMHUNA TalIKHII
stanu. Keviun amromunuii (7,45%) Ba Temup (4,2%) Typaau.

Xymrac 10 ra skuH 2I€MeHTIIap €p Wapu OrupJuruHuHT 98% Hu 2% HU dca
koiaran 90-95 Typparu snaemMeHTIap TalIKWA ATaau. Xa€r ydyH 3apyp Oynrax
YIJIEPOJI €p MIapyu OTUPAUTUHUHT aTturu 0,35% HU Tamkun 3Taau.

XoMm amé cMH(pIAHUIIN.

XUMHUSL CAaHOATMHUHT XOM aliécu Typiu Oenruiapura Kypa cuHdiapra
OynuHaIU:
- Kenu0 YMKUIIMTa Kypa - Tabumii (MUHepauiap, YCUMIIMKIIAp Ba XallBOHJap) Ba
CYHBUH (KOKC, CaHOAT ra3jiapy, CyHbUl TOJIajiap Ba X0KAa30);
- arperar XoJlaTura Kypa - KaTTuk (MUHepaiap,pyfaiap, KyMup, €rod);

- CYIOK (CyB, He(PTh, Ty3 IpUTMaIapH) XOJIHIa; Ta3CUMOH(XaBO Ba rasjiap);

- XUMUSBUH TapKUOWTa Kypa - OPTaHUK Ba AOPTaHUK;

- WIIJATWIAIINATA Kypa O3YKaJIM Ba TEXHUKABUU Typiapra OynuHamu. Munepa
XOM aménap. XaiaK XyXaJauru1a uiuiaTuiagurad MUHepasuiap

yd Typra OyJIuHaIN:



a) pynanu

0) pynacus

B) EHYBUM MHHEpAJ XOM amiémnap.

by MunepamnapHuHr Kynu KaTTuk xohgaaup. Cyrok MuHepasl Ooiukiapra
dakat HeQTh XaM/ia Ty3 SpUTMAJIAPH, Ta3 XOJUJATUCH 3ca TAOUUI Ta3 KUPaIH.

Pynanu munepan xou aménap doitnanu skuHciaap Oynau0d MeTamiap OJMII
yayH acocuid manOamup. Homup metamnmappan (OATHH, IUIaTHHA, MOJIMOJIEH)
Oomka Kopa Ba paHIIM MeTaiap Oy pyaanap Tapkubuma okcwa (Men Om)
cynsun (MenSm) xonuaa yupaiau. Kynruna pynanu xom aménap y3 Tapkaouaa
OMp KaH4Ya MeTaJUlapJlaH TallKWi TonraH. byHaaill pyaaiap noaumeTamn €Kd
KOMILIEKC pyJanap Aedunanu. by mommMmeramn pypara Kaiich MeTal KyIpoK
OyJica, pyJa 1y MeTajul HOMHU OWJIaH aTajajiu.

Pypgacu3z MuHepan XoM aménap xaM TOT >KMHciaapu OynuO, ymap Meral
oIl y4yyH (MarHuii Ba WIIKOPUNA METAIAPHUHT XJIOPIU Ty3JapujiaH
Oomrkanapu) unUaTWiIMaiau. byHmail mMuHepan XxoMm aménap Xed KaHaal Xu-
MUSBHUI KalTa MIIJITAaHMACJaH TYTpUAaH TYTPH XalK XyKaJIUTuja €K METaUICh3
unuiad yukapunuiapga xoMm amé cudaruaa unuviatuiaau. Pynacusz muHepaiap
HIapTIU paBUIIa KyWHUaru Typiapra OyiuHaau:

1. Kypunni mMarepuaiiapu.

2. Uanyctpust xoM aménapu (rpaHuT, acOecT, MarHe3ui Ba X.K.)

3. XumusiBuil MUHEpas XoM aménap (OJTUHTYTYPT, CEenuTpa, pocBopUTIAp...)

4. KumMar0axo Ba pynacu3 MuHepauiap (0JMoc, 3yMpai, €KyT, MajlOXHT,
MapmMmap).

EnyBun MuHepan xoM aménap ékuiaru cudaTuia uuUaTHiIaaurad Goiganm
Kazuima OoWnuknapaup. bymapra Tomr Ba KyHrup Kymup, Topd, EHYBUH
cioHewnyap, HepTh xamaa Tabunii EHyBYM Tas3inap KUpaIu.

EnyBun rasnap Ba He(Th SHT ap30H Ba (GoiijanaHuII ydyH Kynai KUIrUruHa
Oynmai, 6amku XMMHUs CaHOATHAa KHUMMAaT0axo XOM amméaup.

YcuMJIMK Ba XaliBOHOT XOM AIEJIapH.

YcuMitik Ba XakBOHOT XOM amiénapura €rod, 3urup, KaHot, €rjiap, yCUMIINK
MOTapu,XaliBOH TepuIapy Ba OOIKa YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPJAH OJMHTAH XOM
alénap Kupaau.

bymap xank Xyxanuruga WOUIATAIWILIATA Kypa O3yKa Ba TEXHUK XOM
aménapra OyJUHAIN.

O3zykanu XoM aménapra o3yka cudaTtuia uinuiaTuiaaurad OupukMaiap
- YPMOHYWIMK, OaMMKYWIMK Ba KHUIUIOK XYXaJIUK MaxcyJloTiaapu (KapTolIKa,
KaH/I, JIaBJIaru, CyT, JOHJIAp, YCUMIIMK, OaJIMK Ba XallBOH €rjapu Ba X.K.) KUPaJIH.

YcuMiMK Ba XaMBOHOTJIAPHUHI TEXHUKABUW XOM alléiiapura O3yka Y4YyH
ApaMaiiural MaxcyJioTiaap Kupaau. byHIai maxcCyJOTIapHUM MEXaHUKaBHU Ba



XUMHSBUHM KalTa UIu1ad, TypMylla Ba CaHOAT[a MILIATHIAAUTraH XOM aménap -
naxTa, €rod, €rou cMoJiajap, MaxoJl, 3Urup, XahBoHJIap TEPUCH Ba KYHHU, Oab3u
Oup yCUMIIMK Ba XallBOH €rjapu, XailBOH CysKJIapH Ba XOKa3oJap OJIUHAIH.

Yceumnnk Ba XallBOHOT XOM amiénap "o3ykanu" Ba "TeXHHKaBUU' Typriapra
aXpaTulll OMPUHYM XWJIMJAH O3UK OBKATIap Ba MKKUHYUCHAAH (hakaT TEXHHUKA
MaxcCyJoTJIapu OJMHAAH, JeraH ram sMac. CaHoaTna OMPUHYM XWJI XOM amiénap,
TEXHUKABHI MaxCyJIOTJIap Ba aKCMHYA, UKKUHYU XWJI XOM allEnapAaHO3yKaIH XOM
aménap ONMII KeHr Mukécaa ydpad Typamau. JIEKMH XO3MPrH BaKTAa HIOXKHU
Ooprua OUPHHYM XUJ XOM AamIENapHM TEXHHUKAa MaKCcaJylapu  y4yH
UIUIATUIMACIUMKKA XapakaT KWJIuMHaaM Ba Oy Macajga XuUMHUS CaHOATUHHU
PUBOXKJIAHTUPHUIIAATH ACOCHI Macasaiap/iad Oupy XucoOIaHaIu.

Yeumink XoM aménapHUHT acocui 3amaciapu Oy YpMOHYWIMKIUAD, Oy
XaMAYCTIIMK AaBnatiaapura 910 MIIH. TEKTapHU TALIKWI 3TaAd. YPMOH CaTXUMMU3
Kanana Ba DuUHISHIUS YpPMOH CaTXMHU KyIIHO OJNTraHuJaH Kymn. XamayCTIUK
MamJIaKaTiaapuaard €rouyHuHI YMYMHUN MUKIOPH 75 MIIpA.M3 HU TalIKWJI 3Taiu.
Erounan xosupru maittaa 20.000 XU ra sKMH OMpUKMAanap Xamjaa MaxcynoTiap
OJIMHUO yJap TypMyIIIJa,Xxam/ia uiuiad YuKapuIaa KeHr MUKECAA UIIITIATUIMOK/IA.

TexHHKA MAKCAAJIAPH YUYYVH MILIATWIAIUTAH
O3HMKJIM XOM AlIEJAPHU 03MKCH3 XOM allé OMJIaH aJMaluTHPMIIL

XO03Upru 3aMOHHHMHT aCOCUM MAKCaJy TEXHUKA MaCAIAIAPU YUYH HIII-

JaTWIAIMTAaH O3YKaJld XOM aiéiaap MUKIOPUHH KECKMH KaMaWTHUpHUII Maca-
JAJICUHU KyWHnO KeJIMOKIa.

Xo3upru BakTAa XUMHUS Ba XUMHUSBHM TEXHOJOTHUS IOTYKIIApU MYXUM
TEXHUKA XYXQJIMK MaxCyJOTJIapyUHU O3MKCHU3 XOM ali€lapiaH OJUIIra UMKOH
oepanu.

bynnaii xom aménap cudaruga TOWKYMHp, TOp(d, craHen, HedThb, TaOUU
rasjap, €rod, yCUMJIMK Ba KHIIUIOK XYXKaJUK MaxCyJIOTJAPUHUHT YUKUHIUIAPU
UIIaTUIMOK/IA.

Macaiian, COByH, IOBYBYM MaxcCyJioTjap, TYKUMAauWJIMK CaHOATH]Ia, PE3WHA
MaxCyJoTJIapu HWNUIad YHKapuIga, YapM CaHOoaTHAa, KOppO3Wsra KapIiu
Kypaluiiga, MeTaUlapHu CUJIMKJIAIIIA, METAUIAPHU KUPKUIAA COBUTTHWIAD
cudaruaa xap Wuam Oup Hewa 103 MUHT TOHHAjIab KUMMaT0axo O3yKaiu Moiiap
UTTUTATUTIAIH.

CanoatHuHr 150 maH OpTUK TapMOTWa KEHI MUKECIA MIIJIATUIIAAUTaH dTUJI
COUPT WIUIA0 YWKApUII YyYyH XaM >KyJa Kyl OKOpu cudartiu J0H Ba
KapTOIIKaIap UIUIATAIaAN. XYAIA [Ty CHHTapHu CaHOaT/Aa YH, KpaxMal CyT KaOu
MaxcyJoTJIap TEXHUKA MaKCaJapy YUyH WIUTATHIIA N,

Macanan, €ércusnanran cyt tapkubuna 3-4 % xazeun Oop. bynman canoar
MUKECHIA Ka3eWH KJIEWH OJMHAAM, Ba XOJOHKM OyHIAaH SXIIM MUIIJIOK OJIMII
MYMKHUH 3]TU.



Kpaxman TykuMadmink caHoaTHaa, pe3MHa Ba XMMHUS CaHOATH[IA, KYIyKiIap
KO3UIIJIA, JIOWIHM SpUTMaapra UIioB Oepullia, TyrypT CaHOATU/Ia, dJIEKTPOJIap
OJIMII/IA KEHT KYJUTaHWJIA]IH.

Xo3up caHoaTna Kpaxmal, MOJMaKpWJIaMUJl Xamja EUTI0JIO3aHUHT CyBJAA
spuiiquran  s¢upnapu-kapookcun  metwianemwnono3a  (KMII) Ouman my-
Baddakuariu anmamtupuiarad. [y ounan 6upra KMII, kyn Mmukaopaa kpaxman
ypHHJIa, TYKUMA4yWIMK, KOTO3 Ba TYrypT caHOaTHAa O3UKIM YH YpHHUJIA
UITUTATHIIMOK/IA.

Xo3up »TUiEHAaH Ba €royjiad oJuHaéTrad (xap mnu 800 MUUIMOH TOHHA)
CUHTETUK ITWJI CIIUPT TapKUOM Ba cU(aATH KUXATHJIAH O3WKIIM XOM améaapiaH
OJIMHATUTAH ATUJI CHUPTAAaH (dapKk KAJIMaWau Ba Iy OwiaH Owpra aHda ap30H
XucoOJIaHaIu.

[Iynunr kabu ra3 Ba HEPTHU KaillTa HILIAIl MaXCyJOTJIapuaaH CHUpPKa
KHCIIOTa, TIUIEPUH Ba €riap Uiuiad YyuKapuiIMoKia.

Maxcynotinapuu Oy Wyl OwiaH MILIa0d YMKapUIga Kyln MHUKIOpJa O3UKIIU
XOM aménap Texkad KOJMHAIW Ba HILIA0 YUKApuiIa€TraH MaxCyJOTJIAPHUHT
TaHHApXHW OMPMYyHYA ap30HIIAIIA]TH.

YMyMaH TeXHUKAaHUHT HUXOSTA TE3IMK OMJIaH PUBOXKIIAHHII STHTHIAH

SIHTY MaTepUAJLIaPHU, ITYHUHTICK STHTA XOM aIlié MaTepruaIapuHu KATUPHO
TOMUII MacaJlaCUHU Kysiu, Oy Macajia acocaH OJITH Wyn OusiaH amaliara
OILIMPHIIA]IH.

1. Wnoxu Oopuya ap30H XOM ami€lapHU KUAUPUO TOIHUIN Ba HILIATHUII
(macaunan, ra3 Ba He(T);

2. XowMm aménan koMmIuiekc ¢oigananuin (XoM aménal YuKUHIA YUKap-
MacJlvK);

3. KoHiieHTpanran XxoMm aié Ba MaxcyJoTJIap UIUIATHUIIL;

4. XKyna To3a MaxcynoTiap UIUIATHUIIL

5. TexHunka Makcaanapy yuyyH UIUIATAIAAUTAH O3UKIIA XOM alllEIapHU
O3UKCH3 XOM all€ OuiaH aJMallTUPHILL.

6. noxxu 6oprya mMaxamiuii Xxom aménapaan QpoiiaaaaHu.

XUMUSA CAHOATHUIA XABO.

XaBo - XUMHsI CAHOATUHUHT aCOCHUI OUP XOM alI€Cuaup.

Ep carxunu komnad Typran Kypyk xaBo (cyB OyruHu Xucobra oi-
maranna)78,093 % azot, 20,95 % xucnopon, 0,932 % apron, 0,03 % kapOoHar
auruapun xamaa 0,03 % Bogopoa, renuid, HEOH, KPENTOH, KCEHOHJIapJiaH noopar.

XaBOHUHI XaJK XYXaJurWJard Ba aWHHUKCA XMMHUS CAaHOATUAA HIILIATHII
JIOMPACHU KyJi€ KeHT Oynr0, XuMHUABUI XOM alénapHUHr ManOau cudaTtuaa xamaa
Typiu XUMUSBUH peakius Ba Kapap€Hiapja XUMUSIBUK areHT cudartuaa
WIUTaTUIAIN.



XaBo TapKHOMJAH KHUCIOPOJHUHT XHUMHS CaHOATHUJA HIUIATHII JIOMPACU
Kyna keHr. Typiau XUMHSIBUN peakiusi Ba >kapa€Hiapja peakius UIITHPOKYUCH
cudarua uniaTwiIaad. XaBo TapkuOuaaru a3oT 3ca UHepT ra3, cudaruga xamaa
ammuak (NH3) Ba a3orT yrumimapu oiuin y49yH JKyJda XaM Kyl HIUIaTHIaIu.
[IyHUHT y4yyH XUMHUS CaHOATUJa XOM ami€ cudaTuaa XaBOHH aKPATUIIHUHT OUp
Heya X1 ycyimapu 6op. bynapian sHr Kyn unuiaTuiagurand XuMusiBui toza 02
Ba N2 onum 6ynu0, Oy MuHepasa yruTjiap caHoaTH]ia Kyl HIUIaTHwiIaan. by XaBo
TapKUOMJAr¥ acOCHil Ta3JapHUHI KalHaIl xapopatura acocianran: O2 HUHT
KaifHau xapopatu-182.9 C

Ar2uunr -"- -"- -185.7C
N2 aunr -"- - -195.8 C

Canoarna nnutaTWiIagUral XxaBoHu 3aBoiapaan 10-15 km y3oknaru-

YKOMIap/IaH OJMHAIM. XaBOHHU aXXpaTHill 3 OOCKUYJaH UOOopart:

1. To3anam Ba KypUTHILL

2. XaBOHU CHUKHIII Ba CYIOK XaBOra allJIaHTUPHIII.

3. XaBOHM peHTUDUKAIMSTIALI.

1. XaBOHM To3ajalll Ba KYPUTHUII YYyH OJIIUH MaTepualnl (QuibTpiapaaH
yTKa3aau. YHIOAH KEWMH YIOBYM HATPUK HIOKOPU DPUTMACH OpPKaJU XaBO
nyQpakuanapu yTkaswiagud. byH&na XaBo TapkuOuaaru KapOOHAT aHTHAPU
IOTWIAAU. YHJIaH KeluH, QuibTpiapaaH yTka3uo 0ab3u MmaiTaa KOHIEHTPJIaHTaH
cyibdar KuclioTa €paamuia Tozanaawiap. byHna XxaBojarn HamIJIMKIAH Xed
Hapca KoJMmailau. YHIaH KEHWH 5ca XaBOHM KypyK ajcopOeHTIap OpKajiu
YTKa3WINO XamMma XHJl Ba OPTHKYA ras3iap IOTUIaAN.

2. XaBOHHU CHKHIII Ba CYIOK XaBora aljaHTUpHIIICca 2 OOCKUY OpKaJId SHbHU,
yJIapHU KYBBATJIM KOMIIpEccOpiap OWIaH CHKHII, JAPOCHIIbJAII, SSHHU CUKWITAH
XaBOHM KEHTAWTHpWIITaH/la YHUHT XapopaTWHU MacaTupuil Ba Oy >KapapEHHH
Oup Hewa MapTa TakpopiauyiaH uOopar. ByHnaH KellMH 3ca XaBOHHM Maxcyc
peHTHdUKaTOpIapra F0OOpUIAIN.

3._Pentudukaropnap tapenkanu Oynuiyd MyMKUH. by peHTuduUKaTOpIapHHU
xapopatu - 200 C ga cakiam ydyH ajoxXujia KoIulamajiap WIUIATUINO TallKu
MYXUTJIaH Maxcyc Koruiama (u3oisiiusi) KwinHaau. bynaa Oupunum Oynu0 a3oT
napyiaHagd Ba KHUCJIOpPOJ OwiaH aproHHUMHr Ar2 KaifHaml xapopaTyiapu SKHH
Oyaraniaury cababiu yJapHU aXpaTUIl aHya KUWWH. SIXIIM Ba TO3a KUCIOPOIHU
OJIMII YYyH KHUCIOPOAHHM aproHJaH aXpaTHIl Y4yH KOJIOHHAHUHT IOKOpU
TOMOHHUJIAaH TOPIHUsIa0 TO3a CYHOK KUcIopon robopunanu. by kucmopon
NapJIaHraH aproHHU aJIoXK1a aXpaTuilra EpjaMm oepau.

By ycyn Owman onuHran asor xyjaa xam To3a Ba cudariu Oynmbd, mHEpPT
razmap cudatuaa, KyNrHHA  peakuusyiapia  OKCHAJAHWII  JapaKaCUHH
NacalTUPHILIA, MTHEPT KOIJIaM XOCWJ KWIHIIJA MIIaTUIaad. byHaan tam- kapu
Oy a30T acocaH aMMHUaK OJIMII CaHoaTUAAa KyNpPOK HWOUIATHIAAU. XaJkK
XyX)anuryaa 6ab3u TapMOKJIApra MIUIATWIMIN YYyH ajoxuja OajoHiapia CYIOK




a30T >xoinmamTupuiInO uctebpmonra dopuianu. Cyrok a3oT xoWnamrad 0ajoH
paHTU CapuK.

XKyna xam To3a KHCIOPOJ 3Ca acoCaH XHUMHS CaHOAaTUAA XUMHUSBUN
peakuusigapra KaTHAaIIMOI Y4YyH, OyHJaH TalllKapyd OKCHIJAHUII Kapa&HUHU
TE3NAIITUPUILI YUyH HMUUIATWIaAU. XalK XYXaJIWryaa UiaTtuim ydyH To3a O2
aroxyuja OanoHnapra >koMnamTupuand roodopwiagu. Kucinopon OanoHIapuHUHT
panru kyk. CaHoarda ’kyzna xaMm To3a OyiMarad (akaT TapkuOHua KHCIOpO.
mukgopu 20% nan kyn Oynrad, Oab3u maiTinapaa 40-60 % raua Kuciaopoau
OynraH xaBo JIOMHa Meujapura I000pHII yUyH aloXuaa ycysuiap OuiaH OJNUIIaIH.
By ycymiap XaBOHHM CHUKHIL, Ta3HUHT Xap XWJI CUKWIHILI Ba XapOPATHUHI TabCUP
ATUII XaMmJia KPUTHK apajaliManap Maiao KWiMIra acociaHrad. by kucinopon
KyIpOK JIOMHa MEWIApUJa PEAKUUSHU TE3NATUPHUII yYyH  HIUIATUIAAH.
XO03upru nanTaa KUCIOPOJHM XKy/1a XaM Kyl ITaiBaH/Iall I0OKOPH XapopaT nanao
KWJIUII YYyH WLOUIAaTWIAIU. By Kucimopona xaM *kyJa To3a OyJiMIlId mapT sMac. by
ra3HUHT TapKUOWUJa KUCIOPOIHUHT MUKIopu 80% naH 10KOpH OyJIWIIM KEpak.
Xo3upru naifitna Oy ycyn OwinaH akpaTHJIAIUraH raszia Kuciaopoa Mukaopu 90-
95% ra Tyrpu xenaau.

CYB

CyB caHoarja Ba XaJlK XyXaJlWKaa Karra axamustra sra. CaHoarna cyB
pPEaKTOpIapHU WCUTHUII Ba COBYTHIN yYyH, XUMHUS CaHOATHAA XOM amé cudaruna,
O3MK-OBKAaT Ba XMMUSIBUH TOJIajap OJHUIIAA SPUTYBUU Ba OPTHKYA MaxXCyJIOTIApHH
10BHO KeTrasum ydyH wummatwnaad. CyB SIXIIA 3PUTYBUUIUDP, IIYHHHT YYyH
TabWaT CyBHUHT TapKuOWIa KyNTHHA dpUTraH KaTTUK MOJJanap Ba rasznap Oynaiu.
CyBHUHT TapKuOHMIa MEXaHUK apajaliMaliap, MYy3JIMK XOJjaTaard Mojjajiap Ba
CyBJIa dpHUTaH Ty3 Ba razmap 6op. byHman Tamkapu cyBiaa Kajuiouj 3appadanap
xonatga OynraH TyOpoK, TEMHUP THAPOOKCHUIM OpPTaHMK Ba aHOPTaHUK
apanammManap Oop. YHIaH Tamkapd THPUK MAaBXKynojuiap, OakTepusjiap Ba
XOKazojap OymuImu MYMKHH. ByllOK CyBIapyHHHI TapkuOura xam OWp Heya
TypJlaTyl SpyBUM MOJIajIap Ba MEXaHUK apanammManap Oymaau. CyBra karra tanad
OyNrannurd y4yH yHHU To3ajall, IOMINATHIl €KW OyTyHJIald Ty3CH3IaHTHPHII
kepak. ToszamaHmaraH CyB WIUIaTHJICA MaxXxCyloT cu(aTUHU MacalTUpaIu.
Xo3upru malTaa CyBHM HWIUIATHIIAH OJJIMH YHU ToO3ajalira KarTa axaMHsT
oepumr kepak. CyB cudaTuHi aHUKJIAIIA YHUHT PAHTUTA, XUIUTA, TAHUKIATUTA,
TabMHUTa, KaWHAIl XapOpaTHHHUHT Y3TapUIWra, JpUTaH apajaiiManap MHK-
JOpUTa, KATTUKJIWTUTA, OpPTraHUK MOJIAaJapHUHT OKCHAJIAHUIINTA, JIIEKTP
yTKa3yBYAHJIUTHIa, CYBHUHT peakius aktuBiaurura (pH) Ba xamma OakTepus Ba
paauiakTUB Mojjanap OwiaH wudIOCIaHMaraHJIWTAra KaTTa axaMuarT OepuInn
JO3UMIUP.

CyB Taiiépnam xapapéHura CyBHU TO3ajalll, FOMIIATUII Ba 0ab3u MaiTiapaa
HEeNTpasuiaml, Ty3CU3JIaHTUPHIL, Ta3CU3TaHTUPUILI, MUKPOOCU3TAHTUPHUII KUPAIH.
MexaHuk apanammanaH CyBHU THHAUPUO ¢Eku ¢GuiabTpiad To3anaigunap.



dunpTpraniga marajl Ba KyM OpKaJIH YTKa3wiaad, (QuUibTpiam maidThaa cyB
TapKUOMATH KOJUIOW 3appadanap MUKAOPH Kamasan. CyBHU THHHUKJIAIITHPHIIT
YUyH YHU KOAryJIsiHT OwiaH unuios 6epmiaan.Koa-
rynsH cudaruga kynpok Al2(SO4)3 unutatmnamu. Al2(SO4)3 cye TtapkuOuma
Oynran OukapOoHaTiiap Omian peakiusara kupumuod Al (OH)3 xocw kunaay.

Al2 (S04)3 + 3 Ca(HCO3)2--> CaS0O4 + AlI(OH)3 + 6 CO2

Xocun Oynran Al(OH)3 mykak xomatma Oynub cyB TapkuOura Oymirax
3appavajapHu IOTaJu Ba YyykMara Tymaad. byHmail uiuioB Oepulll HaTHXKacuia
tunukaantupui 200-300 cm ra Tyrpu kenaau (Xox Oyiinya).

CyBHUHI OKCHJITTAaHUIIM 3ca 4-6 MI raya Kamasiiu, arap OyH/JIaH KEWHH CyBHH
XJIOp OWJiaH UILIOB Oepcak KaWTagaH GUIbTpiIacak OKCUIJIAHUIITHU 1-2 Mr/11 raya
Kamaiiumm MymkuH. Kyn  BakT KyBypJiap Ba  amnmapatiapHu  OMOJIOTHUK
Mo1anapian Myxodasa KUJIUII y4yH CYBHU XJIOp €KUM MHUC KyKyHU OWJIaH MIIUIOB
oepunaau. CyBHU cudaTh acOCaH YHUHT KaTTUKIIUTU OWJIaH OaxojJaHaIu.

Arap 1 mutp cyB tapkubuna 20,4 mr Cat++ €ku 12,16 mr Mg++ nonnapu
OyJca cyB KaTTHKIUTH 1 Ta TeHr Oyiaau Ba OyHU Mr.9KB/1 1e6 atananu. Kaneiuii
Ba MarHui WOHJIApU CYBHHMHI TapKUOMJaru MHK- Jopiapura (Mr.’KB/iI) kapad
KaTTUKJIMK KyHugarnda Oysaau:

MT.3KB
1. Yra rommok - 1,5-------- raya JIUTp
MT.9KB
2. FOmmoxk  -15-3,0 -—-—---- raga
JUTP
MT.9KB
3. Ypraua -3.0-60 - raJa
JUTP
MT.9KB
4. KarTuk -6.0-10.0 ------- raJa
JUTP

5. ¥pta kartuk - 10.0 - roxopwu.

CyBHHUHT KAaTTUKJIUTH BaKTHMHYA KATTHKJIUK,JOMMHUN KAaTTUKIUK Ba YMYMHUU
KaTTUKJIUKTa OyJIUHAIH.

BakTuHya KaTTUKIMK (SBHU KapOOHAT KATTUKIWK) CYBHUHI TapKuOUIaru
kanpiuii Oukapoonat Ca(HCO3)2 Ba maruuii 6ukapoornar Mg(HCO3)2
MUKIOpH OUJiaH XapakTepiaHaau, SbHUA KaitHaTUIIIa Oy Ty3Jap 4yKMa XOJIUra
yTub uauin Tyoura yykaau. Kaifnamn BakTuaa Oepajurad acoCHil Xu-

MUSIBUH KapapEH KyHnuIarnya Keqaan:
Ca(HCO3)2---> CaCO3+ H20 + CO2
2 Mg(HCO3)2---> MgCo3+ Mg(OH)2+ 2 CO2+ H20



JlouMuii KaTTUKJIMKHYA MarHud Ba KajblU¥ HUTPATIAPH, XJIOPUMJIAPH,
cylbdaTriapy XOCHJI KWJQTW Ba BaKTHJA YyKMara TymMaiau. BakTuHYaiIuk Ba
JOUMUM  KATTUKJIIADHUHT  WUTMHAWUCUTA YMYMHW  KATTUKJIMK  JIEUUJIAIHN.
KaTTUKIMKHY KaMalTUPUIL YUyH TYypJIM YCYJIap KyJUIaHWIAIu.

1. ®usukaBuii ycy:
a) TEPMUK UILJIOB Oepuil.  (KalHATHIII)
0) PJIIEKTPOMArHUT HIILJIOB OSPHILL.
2. KuméBuii ycyin:
a) cojia Ba OXaKJIu
0) oxakau
B) UIIKOPJHU (HATPUN HIIKOPU OMIIaH)
) cojainu
1) Oapuitinu
e) pochatiu
3. MoH anMammHUII yCyIH:

HOMmaTuimnguer pasukaBuii VeyJLJIapH.

I. CyBHM IOMIIATHIIHUHT TE€PMUK yCynH, cyBHH 100 o raya ku3mupwuiira
aCOCJIaHTaH.

Kaltnatum BakTuaa kapOOH KHCIIOTajgap axpaaud 4YWKaaW, HaTHKala
KapOOHAT KaTTUKIWK Kamasiau. byHra cab6a® OukapOoHATIapuHU KUWHUH SPYBUYU
KapOoHaTIap Xonura €K1 yyKMara yTUIUIUD.

2. CyBra »JeKTpMarHuT WIUIOB OEpUIl: MarHUT OWIaH WIUIOB OepuIiia
CYBHUHT TapKHOUJaru KaJlbllMi Ba MarHUi HMOHJIU Ty3Jlap, MarHUT MailJoHH
TabCUPHUAA Yy3WHUHT HWIWI] JIEBOpUTa Ba OOMIKa WCCUKIWK aJTMalTuHHUII
anmapariiapura kapa® KwraauraH XapaKaTHHH HyKOTHO, KyHKa XOJHTa yTai,
KalCHKHW Oy KyHKaHU MocliaMajiap OpKajad YKapuO OJIUIIT MyMKHH.

HOMIIATHINHUHT XUMUSABHN VCYJLJIAPH.

CyBHHM MOMIIATUII XMMMSBHWA YycCyJmlapu acocuaa yHM cypaarn Cat+sa
Mg-++uonnapu Ounan 3puMaiiurad OupruKManap XoCui KWIyBYM MOJIanap

Owtad UIUIOB Oepull ETaau.
Cona-oxakiau yCylnHHM KyJiarasja 3pkuH yriepon |- okcuau "oxakmu cyt"
OusiaH OMpUKaIN.
Ca(OH)2 + CO2 --> CaCO3 + H20

KevinHarn oxak Kymmin HATWXKAacHWa KalbIlMil Ba MarHuii OmkapOoHaTIapw
CyBlla KaMm »HpUHWIUTaH - KaJblMi KapOOHAaT Ba MarHUil THIPOKCHIJIApUra
alaHau.



Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2---> 2 Ca CO3+ 2 H20
Mg(HCO3)2+ 2 Ca(OH)2--> 2 Ca CO3+ Mg(OH)2+ 2 H20

Cysra coJia Kymraaaa JOUMUN KaTTUKIIMK XOCHJI KWTYBUM KaJIbLIMIIIN
Ty3Jap WyKOJIaau.
CaS0O4 + Na2CO3--> Ca CO3 + Na2S0O4
Ca Cl2+ Na2C0O3--> 2 NaCl + Ca CO3

Maruuniisiv Ty3J1apHU WYKOTHII Y9yH dPUTMAra 0Xakiv CyB KyIIHJIaIu
Mg SO4+ Ca(OH)2--> Mg(OH)2+ Ca SO4
Mg CI2+ Ca(OH)2--> Mg(OH)2+ Ca CI2

Xocuil OynraH KajablUil Ty3iapu coja €paamuaa yykmara tymaau. Uimkop
(NaOH) épnamuia CyBHM IOMIIIATUINIA XY JIA ITYHHHT/ICK BAKTHHYAIUK Ba
JOMMUI KaTTUKIIMK HykoTunaan; OyHaa ywykma CaCO3Ba Mg(OH)2rymanu.

Ca(HCO3)2+ 2 Na OH --> Ca CO3+ Na2CO3 + 2 H20

Mg(HCO3)2+ 4 Na OH --> Mg(OH)2+ 2 Na2CO3+ 2 H20

Mg SO4+ 2 Na OH --> Mg(OH)2+ Na2S04

YMyMaH onranga KUMEBUN peareHTaap €pJlaMuia CyBHUHT KATTUKIUTUHU
1,0 - 1,5 Mr.5KB/1 Tava TYMIUPUIIT MYMKHH.

CyBau 50-60 oC raya ku3gupuin0d KUMEBUN peareHTNIap TabCUp ITca,
IOMIIIATUIIA IOKOPU HaTWXa oOJMHamu, OyHjaa kartukimk (0,5 Mr.kB/n raga
nacasiiv.

HoH aaMammmeauI yCyJIu OMJIAH CYBHHM IOMIIIATHIIIL.

by ycynna cyBHM IOMIIATUIL YYyH, CYB JOHAIOp €KU TOJIAIA KATUOH
- aIMalITUPIruy MaTepuall KarjiamuaaH (KaTUOHMT) yTKazuiaau. byHna

KaTHOHHUT TapKUOMIaru XapaKaTyaH HOHJIAP CYB TAPKUOWIArH KaJIbLIUKA Ba
MarHuii MOHJIApHUTa aTMAIIMHHII XYCYCHUATUTA dTaup.

Kenr tapkanran ycynnapaan 6upu Na - kaTnoHmamamp. :

2[kar]Na + Ca(HCO3)2 " [kar]2Ca + 2 NaHCO3 00

2[kar] Na+ CaSO4 " [kat]2Ca + Na2S0O4

By ycyn 6unan cyBHuHT KaTTUKAUTUHU 0,02-0,03 Mr.5KB/J1. €TKa3MIll
MYMKHH.

Katnonnu pereneparnusiiam yau NaCl sputmacu opkainu yTka3uin Ouiias
amaJra OIIMpUIaIN.

[kaT]2Ca + 2 NaCl 2[kar] Na + Ca CI2

bynma NaCl ausr sputmanaru kornentparusicu 20-70 r/n Oyauimm Kepax.

CyB H - kaTMOHMT OpKaidM yTraH/ia yHAAard NPOTOH KaJlbIMil Ba MarHuu
KaTHOHUTHUTA aJIMAILIMHAIH.



2[kat] H + Ca(HCO3)2 [kaT]2Ca + 2H20 + 2CO2

2[kat] H+ CaSO4  [kat]2Ca + H204

H- katnonuthu perenepnamt HCI éku H2SO4uunr 10-20 1/1 spurMacu
OpKaJi YTKa3WIll OWJIaH amalira OIIHPUIIA IH.

[kaT]2Ca + H2SO4 " 2[kaT] H + CaSO4

A¥ipuM caHOaT KOpXOHaJapua Ty3CU3JIaHTUPUIITaH CyBAaH (oWamaHuIaIH.
ByHu 03 MuKopiapia TEpMHK IUCTHIUISTOpJApAa OJUII MyMKHH, JIEKHMH KaTTa
MUKJIOpJIap[a UOH aJIMAIIMHUII YCYJIHM KyJUIAaHWIAIN Ba KeTMa-keT H xaTuonam
xapaéHnapuaad nbopat Oynub, nactnad nerazaropaaru CO2rasuHu MyKOTHIIa U
Ba aHHWOHJIAILL, ’TbHU CYBJArd aHWOHJIAP TMIOKCWI HOHJIAPUTa AJIMAILIAHAIH:

2[AH]OH + H2S04 [AH]2S04 + H20
Annonutiapau perenupanusiianm NaOH sputmacu €épaamuia onud 6opuiaau:

[AH]2S04 + 2 NaOH 2[AH]OH + Na2 SO4

Ty3cu3naHTUPUIIHUHT Oy yCyJM HaTWXacuia CyBJAard TY3HUHT YMYMHM
MUKJIOpHY | MI/n raya kKaMmanTupuiIagm.

XUMUSA CAHOATHUJIA DQHEPI'ETUKA.

XUMHSI CaHOATH KyJa Xam Kyl 3Heprus curumura sra. lHlyHnan xumusaBun
caHoatnap Oopku, »Heprus TaHHapXHUHT 80-90 % Hu Tamkuin >Taau
(anexTponusaa, xiop Ba H2 napuu onumiga) Xo3upru nataa SHEPrUsiHU acoCaH
OpraHuK MOJJalapHu EHAMPUII acocuaa ojiaguiap. by Kyna xaM XoM améHu
oexopra capduanummra oubd kemnaau. YyHku Tabuuii ra3, HeTh XUMUS CAHOATH
YUYH SIXIIM XOM amé XxucoOJaHnO, yHIaH CUHTETUK MaxcyJoTiap, IiacrMacaniap,
TOJIaJlap, OpraHUK MaxcCyJoTiap, Kayudykiap, Oy€kmap, 3puTyBUMJap Ba OoIllka
MYXHUM MaxCyJIOTiap OJHHAJIH.

XVUMUSIBUN TEXHOJIOTHSAIA DHEPTHsl Karta MUKAopAa cap@uianub, XO3UpTH
naiitna OyTyH nyH€ OyiiMua XxamMma caHoatna >HeprussHuHr capduanumm 40 %
He(dT Ba HeT Maxcyrmomiapu opkaimu, 19-20% tabuwmii ra3 op- kamu, 24-25 %
KyMUp opkaid Ba 7% TUApOdHEeprusi opkanmm Oaxapwiamu. Komran Oomrka
TUTIJIATH SHEPTUSUIAP SIAPO SHEPTHsUIApH, KyEIl SHEPTUICH, T€OTepMall dSHEPTHUSICH
Ba 1mmamMon HdHeprusick kapuiin® 4% Hu Tamkwin 3Taaud. Kynm naematnapaa
(Kanagazna) snexkrposneprus uiiad ynkapuiiHuar 60-70 % Hu rugpocTaHuusiap
TAIKWI ATaau. XaMmAYCTIMK JaBjaTiapujia 3ca JJIEKTPOIHEpPTHs HILiad
yukapuHUHT  20% ruapocTaHuusuiap opkanu Oakapuiaau, Y30eKHcToHAa
ruApocTaniusiap xkyaa o3 yiap dakat Yupuuk (YopBok I'DC mapum), Ooriika



XaMMa CTaHLUsIap UCCUKIIMK CTaHLUMSUIApUAUD. Y30€KHCTOHJA 3HEPreTUKaHUHT
MaB>KyJIJIMTH Ba PUBOKJIAHHUILIN aCOCAH ra3 CaHOATH OPKaTUAMD.

V30ekuctoHHUHT y3una 3ca Hept Daprona Boauiicu Ba Kamkagapé
BUNIOSATHAAH Ka3ub onuHaau. Kymup caHoatu acocaH TOIIKEHT BHIIOSTHAA
PUBOXIJIAHTaH, AHTPEH TU3Majiapua yH4ya cudatiu OyiaMaran KyMup KaTjiamiapu
kyna kyn. LlyHuHr yuyyH AHTpeHJa KarTa O3JIeKTPOCTaHLHUsIIAp Kypwuiuo,
KYMUPHUHT Y3WHHM TalllMMAacJaH 3JIEKTpOdHEprus robopwianu. byHaan tamikapu
Iy CTaHIMS €HUJA KaTTa TMINT Ba OJOK MIUIA0 YMKApWIN LEXJIaph KypUJITraH.
Xozupru maiitaa Mapkasuit  Ocué€ gaBnatinapuga KyE€ml  SHEprusicuiaH
doiinananuin AXmu HaTwKaizap OepsanTu. TypKMaHHCTOHAA KarTa WIMHAN
TEKIIUPUII WHCTUTYTH MaBxXyd. By WHCTUTYT unuiad 4YWKapraH TEXHOJOTHUS
Ootiika pecnyOivKanap/ia XxaM KyJIJTaHUIaIu.

Macasias, TEIUNIMIAIIAPHA HCUTHUIIIA, CYB HCUTHUIIAA XamMa 4yJl 30HaJlapuaa
KHYHK MyXUM TapMOKJIAPHU PUBONKIAHTUPUIIAA UIILIATHIIA]IH.

X03Upru manTaa mamoJ SHepruscuian porganaHuIn xaM XA HaTHKalap
OepsITy.

Macanan, beko6ox Tor Ttusmanapuga TOXUKUCTOHHMHT XYyXKaHH Xy-
JTyAJlapyura KUpHUII Koilapujia IIaMoJIJaH PHEPrus OJIMII YCKyHajJapu KypHII
MYJDKaJUIaHMOK/IA.

byHunr yuyH Oup Heua Mytaxaccwnap lomnangusi naBinatura Oopu0O
Kenumayu. XO3Upru MNaWTIa XUMHUSBUM TEXHOJOTHUSIA DHEPrUSHU CaKJall Ba
YHYMJIM UIIJIATUII YYYH XUMUSIBUM peaklMsUIapHUHT SHEprusicu/iad ¢hoiaanaHuIi
AXIIM  HaTwxkanap Oepmokaa. bByHman Tamkapu XUMUSBUH — TEXHOJIOTHUS
XKapap€HuJia XUMUSBUM peakiusuiap Opaiurua UILia0d YuKapuiraH MaxcyJIOTHU
COBYTHII EKM pEaKUUAra KUpaJuraH XOM alll€éHH HCUTHII YYyH KapaMakapliu
HyHanmunuiapaan Goigananud xap Xt ac6o0 - yCKyHalIap UIUIaTUIMOKIA.

Macanan, nryHaait ac600-yckyHangapian Oupu S5KoHOMan3ep KO30HIapUAMP.

Kumé canoarnma >HEprusHM TYJWMK MOUIATUII YYyH OHK30TEPMHUK Ba
SHIAOTEPMUK PEAKUHUSIIADHUA Y3 >KOMMIra MIUIATHIN KEpak, S’bHU peakius Ha-
TIKAcHIa XOCWUJI OyJiraH HSHEprus TYTPUIAAH-TYTPU PEAKIUSHU Te3JIalITUPHUILL
Y4YH HILJIATUII Kepak. byHaaHn Tamikapu 0ab3u XoJjatiapaa ajlloxuja UCUTIUY Ba
COBYTTHY ammapariiapy UiiaTUiIaau.

Macanan, cyiapdar KUCJIOTa OJMIN HauTHUAard cyjibpaT aHTUIPUIU OJIMIII
yuyH cynb@ua aHrugpuauHu toszanad, ynu 600- 700 C pgan 30-40 C raua
TYIIUPUIIT KepaK Ba sSHA TO3aJaHTaH CYJb(U] aHTUIPUIUHUA KaiiTa UICUTHUII KEPaK.
by yuyH amoxuaa Mocinamanapia 2 Ta ra3Hd Oup-Oupura kapiim WyHaaITHPHO,
MOCJIaMaJia 3ca UCCUKITMK YTKA3UIII KaTTa OyJraH Ty- CUKJIap WUIUIATUII Kepak.

Xo3upru manTaa XuMUsS CaHOATHAA JKyJa XaM HCCHUKIMK Tanald KuiiaauraH
caHoaT/Jap/a IIWIIA TOJAJIApJaH KWJIMHTaH (CTEKJIOBOJIOKHO) TOBaK Koruiamasiap
unuiatuiaa. byHaka Komiamanap COBYK Xapopatiid 30Hajapia HWIIaTaguraH
ammapar Ba yCKyHajapaa OyJuIa MyMKHH.




Macanan, XaBOHHM peakTH(pHUKanusiaad KUCIOPOJ Ba a30Tra aXxpaTuil
HauTuIA.

X03Upru 3aMOH JHEPreTUKACH KOMIUIEKC paBUIJIa PHUBOXIJIAHUII Kepak,
SBPHU KaTTa DSHeprus Hnuiad YUKapraH TeIJIodJeKTpocTaHuusuiap. by
AJIEKTPOCTAHLUSATIAP JEKTP SHEPTUsl XOCHUI KMIIUIIJIAH TallKapyu KalTa WIIaHTaH
UCCHK CyB, Oyr, 2 jlaMuu OyrJlapHM MILIATHO anoxujaa TEIUIMLaJap KUJIMHAIU.
Kaiita uimaHrad MCCHK CyBJIapHU aloXMJa KyJjulapra »Ky- HaTHO KWII MaiTuia
xaM OaNMKYMIIMKHHU PUBOXJIaHTUpWIaad. KymupHu €HauMpraHiaH KEHUH KOJITaH
KyJI Xap XWJ apajanmMaiap/ial MIaKoOJ0K THIIT Ba KyM, KypUJIHII MaTepuaiap
ONUII MYMKHH. Y30ekuctoHga Oynmaili karra ['POC napnan xo3upru AHTpeH
maxpuaa Kypwantd. Kymupra HUCOAaTaH »3JEKTPO’HEPrusl y30K Koiliapra
1000pHIIT aHYa OCOHJIUP.

JHeprusi 0epyBYH MAXCYJ0TJIAPHU KalTa MILUIALLL.

VY30ekucToH1a 3Heprusi OepyBUM MaxcCyJjoTjap acocaH Tabuuii ras3, HeTh Ba
TOIIKYMUPIUD.
TaOumii ras.

Tabuuii ra3 MUKIOp JKMXaTHJIaH >KyJa Karra XaxXmaa Ba MHUKAOpIA
3apadmon Boauiicu Ba Kamkamgapé€ Boxamapuaa MaBxyd. Y30eKUCTOHIA TaOUUi
raz Exkwird cudaruaa HWIUIATHIAAW, JIGKHH TaObuui ra3 kyma cudarim
Maxcynoraup. HaBowmit xumus  OupriammMacuma, TONIKEHT — BUJIOSTHAATH
Oxanrapon Ba Ywupuuk KoOMOWHATIapuja UNUIATANAAM. TaOuui Tra3HUHT
TapkuOua aH4Ya MUKAOpJA Xap XW apajammaiap MaBxXyl. Y30eKUCTOH TaOuwuii
ra3HUHI acOCUM TapkMOW MeTaHJaH uOopat, JEeKUH TaOuMil ra3 TapKkuOuaaru
OJITUHTYTYPT Ba OJTUHTYTYPT OHpUKManiapu KUMEBHUM KailTa WIUIANIIAa aH4a
xanakuT Oepaau. Ly yuyn Tabuunii ra3 unuad YuKapuil KOHJIAPUHUHT €HUJIA T'a3
TO3aJIalll 3aBOJAM KypHJITaH.

bynnait ra3z Tozanam kypwiMmanapu KapaBynOozop Ba MyOopakaa MaBxy/I.
VY30eKUCTOHHM TaOWWK Ta3W XUMHUS CaHOATHJIAa acOCaH BOJOPOJ OJUII YYYH
unutatunaau. 40-50 iiwnapaa Bogopo Ynpurk AIeKTpOXUM KOMOWHATHIA CYBHU
ruApon3nad onuHapau. Xo3upja TaOWWi Tra3gaH OJMHAIUTAH BOAOPOJ aH4a
ap3oH Hapowmii xum.xkomOumHaTuma tabumii razman H2 Ba CO onunagu. by
apanammMa CcuHTe3 Ta3 Jedunanu. CuHTE3 Ta3jaH acocaH —alibJerujjiap,
KHUCJIOTaJlap Ba KailTa MIUIAIl HAaTWXKAacuja CIHUPT Ba Xap XWI MOJAJAANAp OJIMII
MYMKUH.

Macanan, HaBouii xum.koMOMHATHIA CHPKA KUCJIOTA, alleTHIIaH, aK-
PUJIOHUTPUII Ba OOIIKA MAaXCYJIOTIIap OJUHAIM.

Hed1s Ba He)Th MaXCYyJIOTIAPHM KAl TAa MIIJIALLL.



V36exkuctonna HedTh Paprona Bommiicuma Ba Kamkamapé, Cypxanmapéna
MaBxkya. bolnka >xoiapja ra3HM MAacTKM KHCMMZA Xap XWI apajiamimMaiap
xonatuaa Mamxyl. HedT ep kaTimamuHuHTr Xap Xusl Macodaga xKoiiamiraH
mnactiapuaad onuHaau. Ilnactnapuunr aykypiaura oiaud 100 m gan 6000 raya
5Au. XO3Upru NaWTaa HEPTHU aH4ya YyKyp IUIacTiiapiaH Ka3uO OJUHAIM.
Kamkanapé Baxacuga HeT KOHIAPUHUHT YyKypyauru 12
MHUHT MeTp rada Oyiaub 60CHUMH aHYa SXIITHIHD.

Hedt cundnanumm:

1. [Mapadunnu

2. napaduH-HadTaIUH KaTOPH

3. HadTaTuHIU

4. mapaduH,HadTaNMH Ba apaMaTUK apaiamMaiapH.
5. apamaruk.

bynnan Tamkapu HeQTAard OJITUHTYTYPT MUKJIPU OUJIaH XaM KIJIacCHU-
(bUKaIysIaHH.

0.5% S xam OJNTHUHTYTYPTIIH.
0,5%- 2% S ONTUHTYTYPTIIH .
2% S 1oKkopH, Kyl OATHHTYTYPTIIH.

Hedtnan acocan xap xwn Maxcynomiap osmHaad. HedtHu kypyk
xaljarasnja, oJIIMH ra3, eHrua OCH3WH, OCH3WH, YaUTCIUPUT, KEPOCHH, COJISIPKa,
COJIIp MOMJIapy Ba IOKOPU MOJIEKYJIAId YIJIEBOJIOpOIap €KUM KapOOBOAOPOAIAp,
Xap XWJ MoMap, Ma3yT, napaduH Ba TYJIPOH OJUHAJIN.

Hedrau kypyk xaitnamga 15 % 6eH3uH onuHaau.

Xajk XyKaauruaa OSH3MH Kyaa KyIl Kepak. beH3uHHM Xap Xuil TypJapu
MaBkyaA. beH3uH Typnapu acocaH OKTaH caHacu OWJIaH OelruiaHaIu.

Nuzooktannu €naupranaa okrancanacu 100 TeHr Oysica HOpMall TeNTaHHU
éuaupranga okrtaH caHacu 0 ra Tenr Oymamau. bymapHu xap Oupuman Heua
domznan onuHUO apanamTupud EHaupuica OSH3WH OKTAaH CaHACH IIyHra TEHT
Oymnaam.

Macanan, 76 cananmu Oensunra 76% wu3ookTaH, 24% HOpMal THUIITaH
apajalMacuHu EHUINNA TYTpH Kenaau. 93 canamm O6en3uHaa sca 93 % u300KTaH
7% HOpMAJ TerTaH TyTrpu KeIaam.

beH3uHHM OKTaH CaHACWHHM KYMAWTUPHUIN YIyH CU(ATUHU SXIIAIANT YIYH
yJapra KyprollMHHMHT OpTraHUK OWpHWKMajapu Kymwirad. by aca arpod -
MyXHUTra €MOH TabCUP 3TaJIM, Ba X03Up OyHaka moananap kymuiMaiiau. Hedrna
OCH3WH MHUKIOPH KaM YMKKAHJIUTH ca0a0iv YHH MUKIOPHHH KyMauTUPHII YIYH 2
ycysn OujlaH KUMEBMU Tapyayiaml HaTwkacuaa OeH3uH ojuHagu. KuméBnii
napyaaii KpeKUHT JeHnIau.

1. TepMUK KpEKUHT
2. KatanuTuk KpeKUHT




Tepmuk kpekurr 0y oxopu xapopataa 450-650 C napaxana 70 at™
O6ocumua He(hTHU WIIOB OCPHII HATHXKACH 1A FOKOPH MOJICKYJIsip OMpHKMa-

JAPHUHT NapyaiaHu0 OCH3WHTa ailJlaHUIIn.

Karanutuk kpexnnga 450-520 C na 2 atm 60cuMuia Maxcyc KaTaiau3aTopiap
ATFOMUHOCWIIMKAT UIUIATUIAIH.

Hedtan kypyk xaiimaranma 15 % OeH3MH ONMHCA, TEPMHUK Ba KaTaJIUTHUK
KpekuHr épaamuaa 70% rada O€H3UH OJIMHA/IH.

[y naBpaa aHya raszmap Xxam axpaau0 yukanu. SlHa Oup yCynu KaTaauTHK
pedopmunr. by ycyn nmapadun xonatuaara kapOoH BOAOPOIapAaH YM3UKIUK Ba
apaMaTHK KapOOHBOJIOPOUIH FOKOPH CU(ATIH OSH3UH OJIUIILIND.

V30ekucroHna ra3 Ba HEPT MaxCy/lOTIApMHU KaliTa HIUIall Te3 pu-
BOUIaHMOK/1a. bynra mucon kunu6 Kamkanapé Bunostuaa kypunaérrad lypran
ra3 KOMIUIEKCHHU OJMIIMMU3 MYMKUH. By KOMIUIEKC Tyna KyBBaTja MHILra
Kuprasjaa oup unga 4,5 MujutHap MeTp KyO ras unuioB Oepuiianu Ba 125 MuHTr
TOHHA NOJIMATUIIEH onuHaau. [y xyMiaga naxXTauyuiaIuKHA PUBOKIAHTUPHUIL YUYH
HAuMra 5 MUHT TOHHA MOJIMATHIIEH TUIEHKACH OJIMHAIN.

VY30eKUCTOH/Ia KATTUK EKWITWIAPHU , Iy KyMJIaJaH TOIIKYMHPHHU KaiTa
UIUIAII cOXajapyu MaBxXKyJ 3Mac.

Mavpysanu y3nawmupuuwioa y3-y3uHu meKuiupuul y4yH CUHO8 CAGONNAPU:

1. Xowm amié kaiicu Oenrunapra kapad cunbaanaau?

2. Kaiicu cababnap yuyyH y3yKaJid XOM alI€éHH TEXHHKa coxXajapujia WIiaTMac
Kepak?

3. XaBo KaH/1ail axpaTuiiaJd Ba KalcH coxajapja WILIaTHiIagn?

4. CyB KaTTUKJINTH HAMA?

5. CyBHU IOMIIATUIIHU KalCH yCyJUIapy MaBxkyxd?

6. DHeprust 6epyBUM MaxcCyjaoTiap Ba Xap XWJ SHEPIHsl XOCHJ KU TUIUTAPUHU
TabpUQIaHT.

7. Y30ekucToH1a sHEpTUs OEpyBUM MabCyJIOTIAPHA KalTa MUIILIAIIL.

Icnamma: Mabpy3aga CyB Ba YHU IOMIIATUIN YCYJJIapH KEITHPUIITAH
Oyncama, mactypra acocan Oy OynuMm TakpuOa Ba MYCTaKWJ TabJINM XKapacHuia
Y3 TUPUIIAIH.



MABPY3A 6. Cona Ba HIIKOpJIap HILIA0 YMKAPHIIL.
PE/XKA:

1. KanbiimHanunanras coja.

2. Copa onuil ycyJuiapH.

3. Kayctuk cona (yroBUM HaTpHil) OJUIN yCYJUIapH.
4. Nmkop xoccajgapy Ba WILIATHIIHIIIN.

5. ¥Y30eKkucToH1a KayCTHK COja UILIa0 YUKApUIIL.

Taany uoopanap:
KanprimHanusutanrad cojia, KayCTHK cojia, hepput ycynu, auadparma yCcyiiy,
CUMOO yCYJIH.

Canoatna ymymuii "cona" HoMH OuiaH OUp HEYTa MaxXCyJIOT:

kanprmHamiaarad comga Na2CO3;

Hatpuil Oukapoonatr NaHCO3;

kpuctain xomuaaru coga Na2CO3 * 10H20 Ba

Na2CO3 * H20
Xamjia uiKopiap (KynuH4a yiaap KayCTUK CoJla XaMm JeWniIaan) uiiabd uu-
Kapujaam.

Kanpimuanianran coja WINKOPUM peakiusira 3ra Ba acOCHH HIIKOPHUU
peareHT Oynu0, caHoaTga coja XamjJia WIIKOPHM Xoccara sra OylraH TypJH
Oupukmanap oynuiga OOIUIAHTUY MaxCyJIOT XUCOOTaHAIH.

Coma Ba comanM MaxcyloTjiap CyYHBUW HWINAK OJUIIAA, COBYH, IIMIIA,
aTIOMUHUN Ba OOIKa MeTajiap, rasjamainap, LeJUI0i03a, KOro3, 4dapm, OyEk
UNUTad YUKapuIlga Ba CAHOATHUHT OOIIKa TapMOKJIapuja KEHT MHKECHIA
UTTUTaTATIAIH.

KaabnuHanmianran coaa.

Copa nnuiab YuKapuIl acocaH UKKH 1ieXJ]a aMajra OInpHIIaIn:

a) KaJbI[MHAI[WIAHTAaH CO/Ia LIEXU

0) OXaKTOIIHU KYWIUPHII LIEXH.

KapOGonat aHruapuj Tra3uHU OJUII YYYH OXAKTOII, TY3WIHIIM JOMHA
newiapura yxImail maxra newiapuaa Kyiaupuiaiu.

Maiifananran OXakTOII KOKC OWIaH apaJlaliTUPWINO TEYHUHT YCTKU
TOMOHM/IAH COJIMHA/IA Ba OXAaKTOII KyWraH capH y nactiaaH Oepunaérran
XaBO OKMMHTa Kapad CHIDKUTHO Oopuiaau, OyHIa KOKC €HAu, TMEYHUHT
ypta kucmuga xapopat 1200 C et HaTHx)aja OXaKTOLI MapyalaHa lu:

CaCO3 -->Ca0 +CO2-Q



[Teuynunr roxopu kucmugaH tapkubunga 35-40 % CO2 OynraH ra3 macTKe
KHUCMHJIaH 3ca cyHaupriManrad oxak CaO unkapuwimb onuHaau. CyHaupuiMaran
OxakKk ainaHyBuaH OapabaHja CyB OWJIaH CYHAMPHWIIAAW, OXaK CYT XOCWJ Oymiaau
CaO + H20--> Ca(OH)2 Copa onum y4yyH oIl Ty3W SpPUTMAacUHU OeroHa
KylIuMYantapAad To3aJlaHuO CyB MHHOpacH Oaku OpKalu aMMHak Ba KapOoOHAT
aHTUAPHUT OWJIaH TYMUHTHPHUII yU4yH abcopOepra Oepuiiaiy.

Cona onumigary acocuii Ba Mypakkad skapaéH KapOOHJIAIITHPHUII KO-
JoHKacuaa 0opanu. by KoJIoHKaAa FOKOPUAaH HAMOKOO NAacTAaH 3¢a aMMHaK Ba
KapOOHAT aHTUAPU]T FOOOPHUITAIH.

Na CL + NH3+ CO2+ H20 " NaHCO3+ NH4CL

Hatpuii 6ukapOoOHAT OK TyClM KPUCTaUl XOJMJA YyKMmara TyIIaJd. XOCHII
Oyiaran HaTpuii OMKapOOHAT YyKMAacH BaKyyM QWIbTpJa aXpaTtud OJMHHO
KypuTHIl OapabaHura yTkaswiaau. Maxcyc neyja KaJbLIMHALMS JKapa€HU COOUP
Oynau:

2NaHCO3 " Na2C0O3 + CO2+ H20

Kanbuunanuianras cosia uiiad YuKapuiijia S9HT KUMMaT peareHT aMMHaK
xucoOnaHagu. AMMHAKHU PEreHUPAIMs KHIIUII Y9yH aMMOHHM XJIOPU] SpUTMAacCH

OXaK CyTH OWJIaH apajaliTUPUINO, KOJIOHaa OyT OWJlaH UCUTHIIA/IN.
2NH4CL + Ca (OH)2--> 2NH3+ CaCL2+ 2H20

Xocui OyiraH aMMHaK ra3u cyB Oyru OuiaH abcopOrusyianu0 KaiTa UIIanl
yayH Taii€p Oynamu. [llynnait kumb cojma unuiad YMKapuIga MabIyM MUKIOP
aMMuaKk Oup Heda MmapTa ainaHagu. byHma 1 ToHHa coma unuia® YuKapuiiaa
aTUTH 5 KT amMmMuak capgd Oynaau.

Hatpuii oukapoonar ( nunmiank coga NaHCO3)  ¢umstpaa xocui
Oyiran TexHUKaBUN OukapOOHATAAH ONMHANU. TeXHUKaBUW OMKapOOHAT
TapKUOUIar aMMHUAKIN OUpUKMaiap Ba OOIIKa KyIIMMYaJIapHU HYKOTHIII
MakcaJuaa CyBra spuTuiaau, cyB Oyru ounan unriananu, Oynna Na2CO3

pPUTMACH XOCHII Oyliaau, CyHrpa Oy 3puTMa KapOOHAT aHTHAPUJ Ta3u
OwJiaH TYMMHTUPUINO TO3a HATPUN OMKApOOHAT MYMMIIMK COJIa XUCJ KWJIMHAIH.

YioBuu HAaTPHH.

VYioBuu Hatpuii (kayctuk coga) NaOH acocan ukku ycyn OuinaH oJIMHAAM:
1. xumusiBUM iy OWjaH KalblUMHALUIAHTaH COAadaH.

2. ol Ty3U SPUTMACUHU AJIEKTPOIN3 KWK yJu OUIIaH.

XuMUSBUH Wyl OWJIaH YIOBUM HATPHUH OJIMII Kapa€HU UKKHUTa OyJIMHUO:



a) oxak Ba 0) ¢eppuTt ycysuiapu e atamamm.

a) Oxak ycynua
CaO + H20 --> Ca (OH)2+ Q
Na2C0O3+ Ca(OH)2 " CaCO3+ 2NaOH

Oynaa kampluii kapOonat uykmara Tymu6 110 r /m NaOH Oynran sputma
YyKMaJaH aXpaTtud oJIMHaIu
0) ®uppuT ycynu OuiaH YIOBUM HATpHUHl OJMINAA KyWHIArd peakiusiap
6opaau. 1000C
Na2CO3+ Fe203---> NaFeO2+ CO2
NaFeO2+ H20 ---> NaOH + Fe203

By umkkama ycynm xam XO3MprH 3aMOHJIa CaHOAT/a WIUIaTWiIMaciaaH ¢akar
nabopaTopusiiap/ia YIOBUM HATPUIHU OJIUIII Ba YPTaHMII YUyH UIUIATUIIAH.

CaHoaTna yIOBYUM HaTpUil acocaH »3JEKTPOJIM3 YCYJIM OWIaH OJIMHAIU.
DNEeKTpOoJIN3 YCYJIMHUHT acOCHi a(3aJyTUry UIIKOp OWJIaH TO3a XJIOpP XaM XOCHII
Oynasu.

Ou1 Ty3u 3pUTMACHHU AJIEKTPOIU3 KWIUIL TYpJIapy UKKU XU OyJiaau.

1. Beprukan nuadparmanu (TycHK) BaHHaJapua .

2. l'opuzoHTan cuMo0 KaToJIJTu BaHHAIAP/IA.

Beprtukan nuadparmany Ba ropu30HTal CUMOO KaTOAJIM BaHHAJIApAa YIOBUM
HATPUWHU OJIMIIHU YYKKYPOK Y3JIalITHPUII y4dyH Kadenpaga Oy BaHHamap
cxemaliapu (TiakaTiiap) MaBxy/I.

Beptukan nuadparmanu BaHHAHUHT KOPIYCM HaMakoO KHUPUTHUII Xamja
Talk€p MaxCyJOTJIapHU YMKApUO OJIMIN Y4YyH MyJjaTaaH sicainran (Oamanmnuru 1
METp) MaxCyC TEIIMKJIHM MWJIMHIPCUMOH HauIAaH uoopaT. [MIMHIAPHUHT WMYKU
KucMmHra auadparma e ataayBuM SPUM yTKA3TU4 XOccacura sra OyJiraH roBak
TYCHUK KyWuiIrad. by TyCHK HOHJIapHUM yTKa3aJu, MO-

JeKynanapHu 3ca yTkazmainau. Onpatna auadparma cudaruia acoecT Hiil-
JaTUIIA]IN.

KoprmycHuHT wuura TEMMKIM [UIUHAP KOWIAIITUPHITAH Oyiub, y KaTon
Bazu(acuuu Oakapajau, SbHU Y TOK MaHOaWHMHT MaHpuil (-) KyTOM OuinaH
TyTaIITHPUIIAIH.

Humuanpauar audparma OunaH XOCWJI KWITAH WYKH KUCMUTA THIIIUPaK
makauaa (adnanMa xanka) rpadut taékyanapu ypHaTuiaraH Oynu0, Taékdasap
aHon BazudacuHM Oakapaay, SHHU y TOK MaHOAWHUHT MycOar (+) KyTOu OwiaH
TYTAIITUPUIIA]IH.

Bannara om Ty3unuar 310 r/n cyBmm sputmacu Oepuiiafu. DIEKTPOIHU3
HaTI)KacuJa KaToia BOAOPO aXpanul YuKaau Ba aHOJa XJIOp XOCuil Oynaau.

Onextpoanap opacuna auadparma OynraHnurud cababdiam xocws Oynaérran
BOJIOPOJ Ba XJIOp aloxuja uaunuiapra vuruwnanu. Tapkubuna 110 r/n yroBun
Hatpuii Ba 180 1/m om Ty3u OOp BaHHAJAru SPUTMAHUHHI XaMMacH Hacoc



épaamMuia KOHLEHTPIALITHPUII y4dyH loOopmmanu. ByHma om Ty3um dYykmara
TYIIaIH.

Cumo0 KaToOMJIM SJEKTPOJUTHK BaHHAa 2 Ta OJIOKaaH (30HadaH) uOoOpar.
bupuHun 6710KkHM acocuit BaHHA (A) TalKI ATHO UKKUHYM 010K mapuanarud (b)
BaHHACHUJIHP.

A - BaHHaJaru aHOJ1a XJIOpP, KaTo/a CAMOOHUHT HATPUil OWMsIaH OUpHUKMacH
(Na*nHg- amansrama) xocun OyJaim.

Xocu Oynrad cylok amajibraMa BaHHaJaH OKHO YMKHO, Mmapyajail 30Hacura
(b) yranu Ba Oy epaa uccuK CyB OMJIaH MILJIAaHAJM, HATHKA1a YIOBUM HATPUWHHUHT

KOHIIEHTpJIaHTaH pUTMACH Ba ra3 XOJUAaru BOJAOPOA XOCHII Oynaau:
2 Na * nHg + 2H20 ---> 2 NaOH + H2 + 2 nHg

Cod xomma axpanud 4YHMKKAH CHMOO MaxcCyc y3aTrMu OpKaju sHa
AJIEKTPOJIUTUK BaHHara (A) yTKa3wiaJud XaMJa y epjia ssHa HaTpuil amalibraMacu
Xocui1 OyJaau Ba X0Kas3o.

VioBuM HaTpUil SPUTMACHUHU KOHIICHTPJAIITUPUII YYyH yJjap TpyOkaiu
Oyrnarruy anmnapatiapnaa Oyriatwiaaud. Anmnapat 200 C na unutaiiau. byrmarumn
HaTmwkacuga gactiad NaCl kpucrammapum yykmara Tymiaad. by kpucramiap
neHtpudyra Hacocnapu Epaamuaa axparud OJUHUO, SHA JJIEKTPOIU3 YUYH
100opunaan. Xocwn Oynrad 42 % U yIOBUM HATPUM SPUTMACH IUCTEpHaAIapa
3aBojJ1apra 1000pIaIn.

42 % mu NaOH sputmacunan kattuk xonataaru NaOH onumr yayn Oy

sputMa Oynratrud ammapatiapaa to 70% nu Oyiarynura kamgap OyriaThIaau.
Cynrpa Oy »spuTMa ajaHra OWJIaH KU3IUPWIAAMIaH OYHMK 4YYysH KO3OHJap
OaTapesicura KyHuaau.

by xo3onnapaa 550 C raua ku3uiiau Ba ynapjaH cytokianran cyBcu3 NaOH
oku6 tymaau. by kartuk yroBum HaTpuii Tapkubumga 98 % NaOH Gop, konran
KHCMHU OIII TY3W OWJIaH TeMUpP OMpUKMaIapuaH noopar.

Xo3upru BakTra Kam OoHeprus cappnald, [Kopu YHYMIOPIUK Oumad
UIUIaiMrad quadparmany 3JeKTpoiu3Ep BaHHAJAPHUHT OMp KaH4ya TypH UILIad
yukuiarad. CumMoOnu 35eKTponau3épuapaa sHeprust kyn capd Oymaau, Ky *KOUHU
oNlaJiv, OPTHKYA KalMTal XapakaT, Mypakkad »Xuxozmap Tajald dTagu xamja
OyHIall BaHHalap S>KOMWIAIITHPWITAH UexJapAa uuuam orup Oynagu. Jlekun
OyHnai snekTponuzépiapaa Kywin koHueHTpauusuin Ba to3a (NaCL man xomm)
APUTMA OJIHUII Oy YCYJIHUHT SHT MyXUM ad3aJTUKIapUIaH OUpUInp.

A mapkanu kartuk umkopaa NaOH muknopu 95-96 % nan kam: Na2CO3
muknopu 2-3% nan optuk : NaCL 1-1,5 % nan optuk:Fe, AL, Mn okcuanapu 0,3
naH opTuk OynMaciuru kepak. b- mapkana aca NaOH 92 % nan kam: Na2CO3 2,5
% man Ba NaCl 3.75 % nman opTuk OyiMaciuru Kepax.

VY30ekucToH1a cosa Ba MIIKOpiapra 3XTHEX Karta. bup itmnga PecnyOmnmka
tanabu 150 muHr ToHHaHuW Tamkwia 3taau. Ly cababnu Kapakanmorucrtonna,



Hykyc mraxpm sKWHHIA CcoOJa Ba HWINKOPJIAp WIUIA0 YHMKAPUII KOMIUIEKCH
KypUIMOKIa. by 3aBoj Tyjna wilra KUpraiaa yHUHT KyBBaTd 210 MUHT TOHHaHU
TaIIKWI 3Taaud. Xo3upru mnataa Hapowit azoT Oupnamma TapkuOuaa I'epmanus
Ba Utanus dupmanapu OuiaH XaMKOPJMKAA KayCTUK COJla OJIMII LIEXU KypUIUO
OUTKA3WIIU. YHHUHT KyBBaTH 26 MUHT TOHHAa KOYCTHK cOjla Ba 23 MHUHI TOHHA
XJIOp MILIA0 YUKAPUIITA TEHT.

Mavpysanu y3nawmupuuioa y3-y3uHu meKuiupuud y4yH CUHOE CaAGONNaAPU:

1. Canoat/a cojia oM KaicH 1eXJIapjia amajra omupuiaagu?

2. Copa onuiga aMMHUAKHUHT POJIM KaHAal Ba kaH4a capdiaHaau’?
3. KaycTuk cosa Ba Xj10p KaHjal ycyaap OWMIIaH 3JIeKTPOIU3IaHa I ?
4. Nmkopnap kaHjai Xxoccaiapra sra Ba KaepJijapja UIUIaTHIa n?

5. Y30ekucToH/Ia Kaepiap/a coja OJIMII 3aBOJJIapyd KypHUIMOKa?



Manpy3a 7. IEJJIIOJIO3A OJIAII TEXHOJIOT USICH.
KUMIEEBHUM TOJIAJIAP.

PEXA:

1. Erounan nesmono3a oy yCyaIapH.

2. [TaxTa YUKHHAMCU- MOMUK/IAH [EJUTI0I03a OJIUIIL.

3. llennroa03aHUHT UILTATAIMIIIHN.

4. KuméBuii Tonanap.

5. V30ekucToHaa CyHBHI Ba CHHTETHK TOJajap UILTA0 YHUKApHUIIL.

TasiHu nbopanap:
emmrono3a, maxTa YUKWHIWCH-MOMHK, KHMEBUH TOJalap, alleTHII
IIEJUTIOJI03a, HUTPOH, JIaBCaH.

Ilemtrono3a acocan maxTta Tapkuomma 98-99% , €rou tapkubuma 40-50% ,
comoH Tapkubuaa 30-40% , ryzamosa tapkubuna 35-45% Oop. yHéna sHT Kyn
[EJUTI0NI03a oyiaurad xoMm amé Oy €roumup. Taii€p maxcynoT LEJUIroio3a SHT
cudatian xojaTaa CyHbHI Tojanap (BUCKO3a, MUC, aMMUAK YCYJU OWJIaH OJIMHTaH
TOJIa, alleTaTr Tojlajdapy) OJMINJA WIUIATHIAAA. YHJAH KEHWUH LeJUTI0I03a 03UK
OBKaT MaxCyJOTJIApMHU ypalll, cak- Jall y4yH mnapaa cudartuaa oinuHaau. by
napaa mnenodan aerinnanyd. byHnaH KeWuH 3ca Kyl MUKAOpJa KOro3 caHoaTHa,
KapTOH CaHoaTH/a WIUIATWIaAu. by caHoaTiapja HeUTI0I03aHu WIUIATUII YIYH
yinapHu €royjiaH Ba OOIlKa IEJUII0JIO3acH OyJIraH XOM aménaH axpaThO OJuUII
Kepak. X03Upru ManTaa caHoaTAa MIUIaTa€Trad 2 yCcyia MaBxKy/:

1. Cynbdart ycynu.

2. cynbug ycymnmu.

Kyn BakT cynbar ycynuHu umkopiau ycyn aevunanu. Cynbpua ycyluHH
3ca KUCTOTANM yCyi NeUHUIIaIu.

KOxopu cudatiu nemnronosa axpaTud OJUII YUYH JapaXTHU KeCraHIaH
KeWHH MyCTJIOTUIaH aKpaTauiap Ba yHH 2 METp y3yHara Kupkuo 2 iuiraya
cakJjaiaumiap.

YHaaH KeWWH YHU ajloXujia MalluHaiapjaa KUpKuo, mapyanad y3yHaura S-7
CM IIEJUTIONI03a akpaTtuiira taépnaiiannap. Xaxmu 50-100 M3 raua Oynran kaTTta
KO30HJapra €rod mapyajiapu COJMHUO, Kepak OylraH peakTUBIApHH Xuco0ad
comub 5-7 armocdepa 6ocumuna 135-147 C xapopataa 6 coatman 12 coarraua
nummpanuiaap. by KO30HIapHM TEXHUKAla MHUIIMPHUIT KO30HJAPU JEeHUIIaIH.
Hatmwxkana €rou tapkubupa OyiraH TeMd IEJUI0JIO3a , JIMTHUH Ba Oolika
YUKUHAWIAP aXpaTuOd 4ukuO, 0ab3W BaKTJa SpUNAIM Ba KO30HIAH OyIIaTHITaH
naiTaa LeJUTI0I03aHu oBranja axpanaau. OiauHran uesuionosa tapkudunga 80-
90% - nemnrono3a Oyaub, OKapTUpHILTa I0OpUIaan. a - 1esutoiao3a 0y 18 % nu
YIOBUM HATpUiJa yi IapouTHIa S3pUMaiIuran uesuiono3a xucoonananu. 18% nu
UIIKOPJIa SPUHIUTAH 1SJUTFOJIO3aHH D 1esutioso3a aeiniaau. Arap cyBra spuca



nacT MoJieKylda Kucmiapu ( upemtonos3a Jedmnaau. CaHoatna acocaH  a
HesuIoo3a unuiatuiaaan. FOxkopu cudatiu nesuioio3a oJidil YUyH HeJUTI0I03aHu
12% nu umkop Ownan yi xapoparuaa €ku 1% nu umkop OunaH KalHaTHILIA
axpatub onuHaau. by ycynHu cuaTuHU sSIXIIWIan JeHuaaam.

bynnmait nemmonoza Tapkubuma 92-97% rava - 1memwnonoza  OyJaju.
[emmono3a unuiad yMKapuiga >KyAa Kyln UYMKUHAWIAD axpaTwiaaud. by um-
KUHAWIAPHU THUAPOJIMU3IAIl HATHXKACUAA TEXHUK OJTWI CHUPTH, MOJ OBKATH
onuHamu. KaTTtuk MommanapHu,JJUTHUHHHA aMMHaK OWJIaH WIUIOB Oepu0 YyHIaH
YTUT TAaUEPIIaHAIN.

Xos3upaa Y30ekucToHaa €rou Ba €royjaH UIUIAHAIUTaH MaxCyJloTiap aHda
kam. Illy yuyH Te3 ycagurad Ba Kyn €rod OepaJuraH aapaxtiap SKHUII MaBCYMH
oouutanau. 1994 iinngan 6onutam ¥Y30€KUCTOH JaBIATUHUHT KapOPHU acOCHIa KyII
XKoillapAa ycaJWraH JaapaxTjiap Kajlamuajapyd Ba Xap XWil Japaxtiap 3KWII
puBoxiIanuO ketnau. by napaxtnapman 15-20 #iunman keliuH €rouy OJIMHAIU.
[ysaraya koro3 uIUIad 4YMKapuil Ba €rod MaxcCyJloTiapu HIUIad YUKapHUIIT
acocan Poccusi Ounan Oornuk Oynamu. Xo3upja oJumiIap TOMOHHUJAH CYHBUU
ToJNajap, IyJd Ba KUMMATIM KOTO3Jlap WIUIA0 YMKapHIll y4yH TaxTa
YUKAHIUIapaaH (oigananMokaanap.

VY30eKUCTOH/Ia TUIEHKA OCTHJIA MaxTa SKUIIl PUBOXIAHMINK cababiu maxrta
YPYTHHHU TO3ajalll, ShHU TMaxTa Ypyrd YCTUAArd TYKJIApHU aXpaTuO OJMITHUHT
Oup Hewa ycymapu unuiad yukwirad. [laxta ypyruHu TYKCU3JIAaHTHUPUIIITHUHT
acocuil cababu, MICHKa Taruja SKWIagural ypyr CUUIMK Oynu0, xap Oup skoiiia
oup xun Mukgopia Oynumum maptT. [laxta ypyruHH TYKCHU3JIaHTHUPHWITaH[Ia
TyKcuznaHaaurad ypyr orupiuruaad 10-15 % momuk axpamnamu. by Momuxk
tapkuouaa 75-90% raua nemwnonoza Oynu6, 10-25% xap Xun 4YMKUHIWIAp Ba
acoCaH ypyr YCTUJaH aXpaJin0 YMKKAH Ba MOMHK/A EMUILTaH MyCTIOKIap Ba ypyr
YUKUHAWIApA MaBkyd. MOMHK- [1aH NaxTa LEJUII0JI0O3aCH OJIMII TE€XHOJIOTUSCH
V36exkucton-I'epmanuss xamkopiuruaa unuiad yukwirad. XO3Upra naiTaa
@®aprona maxpuHuHr "@ypaH OupukManapu" 3aBOAMIIA TAaxXTa IIEJUTIOI03aCH
UI1ad YMKapUIMOK/IA.

by memmonoza kuMMmaTIM KOro3jap WIUIA0 YHKApHUIl ydyH TOIIKEHT
dabpukanapua, aneraT HeJUT0I03a ToJanapy onuil yayH daprona 3aBojiapuaa
UIUTATHIIMOK/IA.

VY30ekucToH1a UIIad YUKapUITaH MaxTa HeJuioo3acu [ epmManusra S5KCopT
KHJIMHMOK/IA.

Koro3 nnnabd yukapuin yuyH Ie/Iioio3a Magananaan. Muiiemia oJuHaIu
Ba IOMKa IIAKJIa MaxCyC CETKalIM [03ajla TEKHUC >KoimamTupuiaad. Bambiygiap
OopKacua CUKUO KypUTHIITa F000pHIIaIn.

XUMMUABUA TOJIAJIAP.

XumusiBuil Tosanap 2 ra OyJIuHaIu:



1. Cynbuit 2. CuHTETUK
Cynbuil Tonanap.

Cynbuii TOnamap TabuHMIl MONMMEpNAapHU KailTa WIUIAll HaTHXKacuaa
onmuHaau. JIEH: éroumaH 1eUTI0I03a OJMHUO, YHIAH BUCKO3a €KH areTaT TOJIach
onuHaau. Tabuuii UMaK YUKWHAWIAPH, TEPU YUKUHAWIAPIAH, CYHBUH Toaiap
o MyMKuH. by ycymmap TomkeHT tykumaumwivk Ba EC wuHCTHTYTH,
buoopranuka uacrurytd, byx. OO Ba EC uHCTHTYTHMAA HILIA0 YMKAPUIMOKAA.
CuHTeTHK ToNajap 3ca ajoxXujaa TexHoJjorusra sra Oy- nub, OJAUH YHHU
MOJIMMEPUHU CHUHTE37a0 OJIMII Kepak, KeWHMH 3ca Toja XOCHJI KUJIUII Kepak.
JlyHéna oSHr Kyn UWNUIATWIAOUTaH CYHBUM TojajlapiaH BHCKO3a TOJACHIUP.
Bucko3a Tonacu onuIl y4yH LEJUTI0JI03aHU UIIKOp OWjiaH MIUIOB Oepu0, aKUILIHN
LEJUTI003a OJIMHAAW. YHra OJTHH TYTypT Yriepoa (cepoyriiepol) TabCUp 3THO,
KCaHTareHar LEeJUII0JIo3a OJUHAaAW. ByHHM Kyucu3 HILKOp 3pUTMacura 3putuo,
BHUCKO3a JpUTMacu ojuHagu. Bucko3a sputmacunu 3 mapra (QuiabTpiiad XaBo
nydakJyansapuiad XoJuC 3THO Toja XOCWJI KUJIYyBYM BaHHala (uiabepa OpKaiu
00opuinaau. Buckosza spuTMacu MIIKOpJW OynauO, TOJAa XOCWJ KWJIYyBYM BaHHA
KUCJIOTAJIA MyXUT/Ja OyJau.

[y cababnu d¢unbepa acocaH OJTUH Ba OJTHUHHUHI IUIaTUHA OuWJaH
apanammacugaH scaigagud. Xocus OyiaraH ToOJaHU IOBHO KUMEBHHU peakius
oXupuraya OOpuIl y4yyH BaHHAJaH yTKa3uO, yHAAH KEWHWH Kepak OyJraH IIakira
allma"nTupunaan. X0o3Upru 3aMOHAa BUCKO3a TOJACUIAH 3 XUITU OJIMHAIH.

1. Bucko3a umnak Tojmacu - Oy Toja acocaH TYKMMauWJIMK, TPUKOTaX Ba
MainoK UIuIad YMKapUIIAA UILTATUIIA TN,

2. Bucko3za kopn Tosacu - Oy Tosia aHya mycrtaxkam 1000 Ba yHIaH Kynmpok
WHTUYKA TojanapjaH udopar Oynubd, acocaH pe3rHa Ba IIMHA UIUTA0 YUKapHIIIa
UILTATHIIAIH.

3. Bucko3a mranens Tonmamapu - 0y 10000 Ba 40000 rawa TemmkiapaaH
nbopat OynraH ¢uibepagaH MIAKUIAHUO, WYrOoH apKOHCHMOH MIAKJIUJArH KTYT
ONMHUO, yHM TmaxTa €KU JKyH Y3yHJIUTWra TEHI KWJIMHUO KHUpPKHO, acocaH
TYKAMAYUJIUK CAHOATHIa UIILJIATHIIA]IH.

Cynbuil TONaNapAaH aerar TOJACH.

[enmrono3a OpraHuk >SpUTYyBUYWIApAA DSPUMAraHjurd cababiu TEXHUK
XKapapEHHU OCOHJIAIITUPHIN YUYH IIEJUTF0JIO3ara CHpKa aHTUAPUAHHA TabCHP ITHO,
alleTUIILEIUTION03a OJTMHAAN. ALIETUIILIEIUTI0N03a aleTona apuiinu. Kyrok sputma
xocun Kunub, ¢uiabTpiad mydakdamapaaH XOJdu STHO, 3aHTIIaMaluraH TEMHpP
¢dunbepagan yTka3ub, HCCUK XaBO Mypkad, XOCu OyiaraH MHIMYKa UITHA KypUTHO
alieTaTt ToJacu OJMHAIU. AueraT Tojack (akar umak Tojia cudaruga OJUHHUO,
TYKUMAUWJIUK CaHOAaTH]a, TPUKOTAaX caHoaTuAa wuuatuiaau. bynmait Toma



V36exkucronaunr daprona Boauiicunaru Kuprynu maxpuna unniad dukapuiaim.
By Tonanan Y30eKHCTOHHMHI KaTTa TYKMMAuWIMK CAHOATH MIAK CAaHOATH XaMJa
TPUKOTaX CaHOATH KaTTa (poiiaa Kypaau.

CuHTETHK TOJIAJIap.

CHHTETHK TOJIaap aCOCaH CUHTE3 KWJIMHIaH NOoJUMeEpIIapAaH OJIUHAIM.
CuHTE3 KWIMHTaH NOJIMMEPJIAp acOCaH 2 KarTa rypyxra OyJauHau.
1. Kap6o3anxupiau noaumepJap.
2. ['eTepo3amkupiiu nmojammepiap.
Kap6o3anxupiu nonuMepiap/iad KypoK UIUIaTUIaAUraly Oy - MoJIHaK-
pwtonutpui (-CH2 -CH -)
| -N Ba YHUHT COMOJUMEpIIapu Oynuo ,
CN
Oy mosnumMepapan Tosa onuin HaBouit maxpuaaru HaBouii a3ot 6upiammacuia
MaBXy/I.
["eTepo3anxupnu noauMepiap 2 ra OyJauHaau:
1. [Tonmnamuanap - Oynapra KarpoH, HEHIOH, DHAHT MOJUMEpPIIApU

€K1 KaIllpoH, HEWJIOH ToJIajapy KUPa/IH.

2. MMommapup Tomamapu - Oy mommdPuUp MoJMMeEpiap/iaH OJIMHUO, acocaH
JIaBCaH TOJIACUTTUD.

Xo3upru nanTaa ayHéaa SHT pUBOXKIJIAHTaH CUHTETHUK ToJia Oy JIaBCaH TOJIACH
Oynu0, 3 Xy makiaa Oyaau:
1. Unak Tonacu - Oy oauii Xo1/1a MIUIaTUIMACIaH XaKMJIIU TOJIa OJIMHUO,
TYKUMAYHJIUK CAHOATH A KYTT UITUIATHIIA]TH.
2. JlaBcaH xopau - Oy *yJaa MycTaxkaM KajJduH Tojia 0yau0, KynmpoK TpaHCIOPTEP
pe3MHaNM JIeHTajapia Tpamenus MIaKIuIard pe3uHamapaa Ba 0ab3u BakTIa
HIMHAJIAP/a XaM WIUIATUIa IH.
3. JIaBcaH mTanens ToJacH - Oy 2HT KyN MIUIATUIAJAUTaH acoCaH TaOuuit
ToNajapaH apanmama cudarruia UaTHIagurad Toja XucoOIaHaIu.

Xo3upna Oy Toja TYKHMMAuWIMK CaHOATHIA KyJda Kyl HWIUIaTHIAIH.

VY36ekuctonna 0y Tosa acocan bemopyccussauar Morunésa maxpugan
OJINO KeJTMHA/IH.

HuTpoH Tojacu.

Hutpon tonmacuHUHT acocuil XxoMm amécu Tabuuii ra3 Ba xaBoaup. HaBoui
a30T Ouprammacuja TaOUMi ra3jaH OJAWH alleTWICH OJIMHAIW, KeHUH Oup Heua
00CKHMY1a aKPUIIOHUTPUIT MOHOMEPHU ONMHKUO, yHU ntosiumepnad 50,5 % nu Hatpuid
polaHMIIU Ty3 dpUTMacura 3putu6 3 mapra QuibTpnad, xaBo nmydakuyaiapu Ba
MOHOMepJap/aH axpatud ¢uibepanan ytkazubd 7-13 % nu Hatpuiél pomaHuau
TYy3W J3pUTWITAH BaHHaJIapjaa Toja makmwiantupuianau. Ounsepaga 40000 raua
temmkyaiap Oop. by dunbepa xam OJNTHH, MiaTWHA, NajaJuil apajamMacuiaH



Kyhunarad. OauHTaH Toa OuMp Heua MapTa TOPTWIMO, FOBUIUO TOJAHWHT YCTKH
KHMCMHUHHU Xap XWJI MOWIap OmiaH Koriad Tojiara katMa-kaTiauk (rodgp) 6epuiuo,
YHJIaH KeWHH 3ca | Xujl y3yHJIHMKAa Kupkuiaan. HATpoH Tojach acocaH TyKHMa-
YIJIMK CaHOATHIa TaOWUi Tojanap OwiaH apanammMa €KM alloXyja WIUIATHIAIH.
Hutpon Ttomacu Qupmanapna xap Xuia HomalaHaaw. ['ap0 maBimaTiapuaa dca
aKpHJI TOJIACH J1e0 aTajajiu.

Mavpyszanu_y3nawmupuwioa y3- Y3uHU _MeKWUpuul y4yH_cagonap:

1. Kalicu ycumiukiap/ia meiiroio3a MaBxya?

2. Erou Ba maxTa MOMMKHIaH Kaiich ycyiuiap OMIIaH LEUTI0N03a OJIUHAIN?
3. lemmrono3a cudatu kauaai Oenrumianaaun?

4. TyKuMadnIIMK Ba EHIUJI CaHOATAa KWMEBUU TONAIAPHUHT WIIATUIUIIN ?
5. Y30ekucToH1a Kaicu ycyiiap OuiaH KaHaka KUMEBHM ToJlajap OJIMHAIN?




Mawvpyza 8. CaHoaT IKOJOTHACH ACOCTAPMH.
I'a3 xoJaTuaard cCaHOAT YMKHHIWJIAPHUHM TO3AJIAII.

PEXA:

1. CaHoar 3KOJIOTHsICH aCOCIapH.
2. ¥36ekucronna OKOCAH yrommacu Ba )kxaMrapMacHu.
3. I'a3 Xonmatuaaru caHoaT YNKUHAWIAPUHY TO3aIalll.

Taanu uoopanap:
CaHoat YMKWHIUIApH, YKOJIOTHS, IKOCaH, pyXCcaT dTUITAaH MUKIOP.

XKyna xyn 4YMKUHIUIAp acOCaH KaTTa-KaTTa 3aBOJAJIap, MUPHUK KypUIHUILIAP,
ANEKTPOCTAHLMAJIAD Ba Xap XWJ CaHOAT HILIA0 YHMKApHIIl KOPXOHAIAPHUHT
YUKUHJIWJIApUAAP. XO3UPIU MalTaa acocui Makcaja ILIyHAaH HOOpaTKH, XOM
anmI€éHN KOMIUICKC WIIIATUIN Kepak. UWKWHAUCH3 TEXHOJIOTHS SPATHIl Kepak.
bynnaii kuMéEBuii karra 3aBoj AnManblik Ba HaBouwi maxapiiapupa KypUIITaH.
Acocuii Makcaa myHAaH uOopatku, OuocdepaHu xap Xui 3axapiud MojJaiap
TabCUPHUIAH MyXxodaza KUIHUIIL.

buocdepa - Oy Tupuxk opranusmiap (omam, XallBOH, YCHUMIIUK, MUK-
poopranu3M) simmaiaurad MyxuTaup. buocdepa karmamura ep KaTTUK F03aCUHUHT
(5-6 kM) kartimamu - JuTocdepa, CyB Ba OKeaHjgap ruapocdepa xamaa ep
1o3acuaru xaBo karinamu 10-15 kM Ba yH1aH 1okopu, OyHH aTMocdepa nernaiy,
abHU cTpaTocdeparaya ouocdepara kupaau. Ky€m HyplIapuHUHT acOCHl KHUCMH
Oynran ynbTpaOuHadIIa HypJapu, XaBO KaTjaMura TabCUp JTHO SHI IOKOPU
30HAJIapjia PHEPTUSHU IOTUO KUCIOPOIHU 030HTa anmantupanu. O2-> O3 Ba 6up
KHCM a30H nacTpokka Tymub O, ra aitnananau. [llynnait kunu6 goum O2 6wmnan Og
AIMAIIMHUAIIM OOpuO €p I03aCHMHM KyWaupuuiaaH myxodasza Kuiaad. A3O0T,
OJITHHTYTYpT OMpHUKMajiapy Xap Xui a’po3oiuiap - (PEOH XaBOHUHT IOKOPHU
kaTiamnapura uuku® O, Oz OormanunuiapHu ysraptupaau. Hartwkana aszon
KaTJaMJapHUHT #y- KOJHWIIM Ba yiabTpabuHadIna HYpHHHT YTUIIH aTtpod -
MYXUTHH Oy3aH.

bup Baktmap 20 acpuunr 70 Wuutapua a3oH KaTJIaMUHU Oy3aJuraH
KypoJulap UXTHPO ITHIMO €p F03aCHUHU KYWHIUPUO FOOOPHUIIT MYMKHH IKAHJIUTH
ucootnanau. CaHoaT YMKUHIWIAPHU TIyHJAW KynainO® KETraHKu, yliap XO03upiaa
XaBO KaTJIamJIapy Ba CyBra Tabcup 3Taau. 20 - acCpHUHT 2 YU spMUAA caHOAT Xap
10-15 #imnma 2 mapTa puUBOXKJIAHCA, CAHOAT MAaxCyJOTiapu 2 MapTa Kyraica,
caHOAT YWKHHIWJIApW XaM 2 MapTa Kynasgud. by 5ca WHCOH Ba XaWBOH
OpraHu3MMra cajaduii TabCUp TA/IN.

VYpra Ocué€ MuHTaKacuja SKOJOTUK MYXMTHH MyXxo(das3a KWIHIl Y4yH
OKOCAH yrommMacu Tamkwi dJTwiran ©Oynu6, Oy yiomma OKOCAH
’KamrapMacura SKOJOTMK MYXUTHH AXIwiaml, XycyH Opojl MUHTakacu Xamja
Cypxangapé Boxacuaa TypcyH3ajga amtOMHH 3aBOJIM 3apapid YUKUHIWJIApIaH



myxodaza kwmmmra toHantupwirad. OKOCAH skxamrapmacw MaJIMCHHH
TomkeHntna Ba Hykyc maxpuia yTKazuiau.

V36exkucronnga OKOCAH xamrapmacununr ['epmanumsigarn  "Konpan-
AnuHaysp" skaMrapmacu OujiaH KyIlIMa Ma)XJIHCH Ba KyliMa 0a€HOTH yTKa3WJIraH
Ba SKOJIOTUK MYXWUTHH SIXIIWJIAII YUYyH KyIl €pJamiiap TallKWJI STraH.

Xo03Upru nanTaa caHoaT YMKWHJWIAPUHU TO3AIANAUTaH KypuiManap HapXu
€KM YUKUHAM TO3JIANAUTaH KOMIUIEKCIAp HapXd TEXHOJIOTHUK JKapapEHHU
OakapaJuran KypwiMmanap Ba KOMIUIEKCIap HapxujaaH kam smac. [y ydyH
omochepann Ba aTpod- MYXWTHH 3axapliaHUIIAAH CAKJIAINIHUHT acOCHU
NyHaJIUIUIApU Kyuujaruia:

1. Xumuko texHosoruk cucteManu (XTC) myHaall Kypuill Kepakku, yJjap
acocaH YMKUHANCHU3 TEXHOJOTHs OyJICUH.

2. XuMUSIBUM TEXHOJOTHS acOCaH IUKIMK >KUXATJaH WIIa0 CyB Ba ra3Hu
3axapiiaiurad YMKUHIWIap OyIMacuH.

3. Anoxuga TUIAArd XOM ameé Ba E€KWITWIap WIUIATHIIL.

XoMm aménap myHjaai OyNMIIA KEpakKH YHJAH Oup Heda XU MaxcCyJoT
YMKUHIUCH3 OJMHUIIM KepaK. EKUITHIap XaM YUKHHAUCH3 EHMIIM Kepak.
Kenrycuna 6ynnaii ékmirunap 6y BoJOpo Ba METaHAMP.

4. XoM aménapHu Ka3ub YUKapHUIIl Ba yJIaApHU KalTa UIIJIAIIHA MaXxCyC
YCYJUTAPUHHU TOTIHIILL.

5. Xap 6up KopxoHa €Huia ayidaTTa ra3 Ba OKaBa CyBJIapHH To3ajdaluraH
KypuJIMajJapuHu KypuIl.

X03upru 3aMoH/a aCOCaH YMKUHAWIAP 3 XUJI X0JIaT/a a)xpaTuiaau:

a) ra3 XoJaTJaard YMKUHIWIap €Ky ra3iap OujiaH apajanimMa YMKUHIWIap.
0) CYIOK YUKUHIUIap €KW CyBap OWIaH apajaiirad YUKUHAWIAP.
B) KaTTUK MoOJ1ajap.

I'as XoJaTaaru cCaHoatT YMKUHIAWIAPUHHA TO3aJ1alll.

Bbynap acocan 2 ra OynuHaau:
1. T'a3 Tapkubuma Oynran Myaiak xoJsataard Oynakuanap (a’posoiuiap).
Bymapuu wunga Myaniak xojaTaa KaTTHUK, CYIOK >KHCMiiap Oynuimym MyMKuH. by
YaHT, TYTYH, TYMaH Ba Oorkamap.

2. I'a3 TapkuOuaaru ra3 Ba Oyr XojaTuaard Moz aajap.

1- yu TUNIATY YUKUHAWIAPTa aCOCAaH OPraHUK Ba HOOPTAaHUK MaXCyJIOT UILIA0
YUKApUIIIA Ta3jap TapKUOWa yupaluraH 4aHT XOJaTUIaru KaTTUK MOJiajap;
pynanap unuiad YMKapuIga, MUHEpal YrUTJIap WIUIA0 YMKApUINa, OPTaHHK
Moaanap Xucoouaa KyKyH, KyMHp WIDIad uYuMkapuiiga cyibhaT Ba HUTpAT
kucnora wnpiad uyukapuinna Oy MoAmajapHA TyMaHJIApu rasjap TapKuOuja
Oynasu.

2- 9¥ THUINJATd YUKUHIWIAPTa aabAeTu, CIIUPT, KETOHJIAPHU XaBO TapKUOHIa
OynuIly, OpraHUK MOJAJATAPHU TyJa EHMaciauru cababim xocus OynraH rasnap.



By uukunmumap ac600 yckyHa Ba MeXaHU3MJapra TabCHUp ATHO KOpO3uWAra
y4paTuO UILIANI JaBPUHU KUCKAPTUPAJIH.

X03Upru 3aMOH/Ia 3aXapiiv MOJIAJIAPHUHT pyXcaT 3THiIrad Mukaopu (POM)
aHukJaHraH. ['a3mapjga Ba okaBa cyBiapAa MOJJAJIAPHUHT pyXcaT OSTUJITaH
mukaopu (POM) Oy myHnail MUKIOPKUM, OYHU TabCUpHUAA OpraHu3M (HaoiusTH
yarapMmaiiau. U gaonusitura rabcup 3t™Maiian. Macamas:
rasjiap/ia Kyiujaaru KuMesuii mogaanap yuyn POM muxnopu 1 m3 na;

ammuak 0,2 mr/m3

aretoH 0,35 mr/m3

ocHzon 1,5 mr/m3

MetaHon 1 mr/m3

cepoogopoa 0,008 mr/m3

cumo06 oyriapu 0,003 mr/m3

TexHnosnornapHuHr acocuit Bazudacu MIyHaAaH UOOpaATKU, 3aXapiu Mojjaiap
POM wum Ba naM oMl MyXUTHAAH LIy YerapajgaH YTMacluru Kepak. ['aznmapHu
TO3aJall aCoCaH yjiap TapKUOUAru 3axapiid Mojiajap XojaTura kapad ysrapajiu.
Abspo30J1 TUIIMAATH MojIasiap Oyrica, ylIapHU Kyduaaruda to3aiaiauiap.

1. Mexanuk To3anami. (Kypyk Ba Xy To3aaii)

2. DNEKTPOCTATHK TO3aJIall.

MexaHuK TO3aJ1AlIl.

MexaHuK KypyK TO3aJlalll acoCaH TpaBUTAIMS Kywiapura acoCJIaHTaH, s’bHU
TapkuOuja YMKUHAM OyiraH TraszflapHU I[UKJIOHJApra, MapKa3jaH KOYaJuraH
yCyJJaru XaBo MMypKAWIapuWra WHUIATUIAAUM. DBYyHUHT OJHTC acocuil ycynu
bunpTpanusIap.

['paBuTanus ycynaa arap KaTTHK Ba KatTa OyJakdanap axkpaTuica,
bunpTpanusuIapaa Maiiaa Oynakdanap xaMm axpaTuo onmuHaau. OuibTpanus-

HUHT aCOCHI KaMUYWJINTH TIaXTa, JKyH, CHHTETHK TOJAJApHU cap(IaHUIIH
xamya Oy MaTOJIAPHUHT TeIIUKYaIapy OeKUIN0, Te3 UIIIaH YUKUIIA MyMKHH.

2. Cyrokiukiiap OwiaH To3ajall TapKuOuJa YMKUHAWIap OyJiraH rasjapHd
IOBHILZAaH MOOpaT. YHU acocaH cyB OujiaH €KU IOTHII caTXu KarTa OynraH Oollka
CYIOKJIMKJIap OmiiaH Oa)kapuill MyMKHUH. ACOCUI KaMUMJIMIY ra3Jard YuKUHIUIap
CYIOKJIMK TapKUOUTa yTaju.

DJIEKTPOCTATUK TO3AJIAIll.

DNEeKTPOCTAaTUK yCyJd 3appadajlapHd HOHJIAHMILIMIA acocalaHraH Oy- jwoO,
YUKUHAWIIY Ta3jap Ky4wIid 3JIEKTPOCTATUK 103aaH YTKA3UIIaaH.

DNEKTPOCTATUK YCYJIHUHT ad3auTuKiIapu- Oy oaauil yCys rupaBiIuK
kapuikiap uyk. - 70 C gan + 500 C rava unuiamy MyMKHH,Xamjaa ca-



Mapajopsiuru Kywin. ['aznapau unkuaaunapaad 90-99 % rava tozanaiiau.
Acocuil KaMUYWJIMTH SHEPTUSHU Kyl capIaHUIIUIND.

I'a3 TapkuOuaarum ra3 Ba Oyr XoJaTHAATM 3axapJu
MOIAJIAPaH TO3aJalll.

["a3 Ba Oyr xomatuaaru 3axapiii MOJAJATapHU CaHOAT MUKECHA acOCaH KaTTa
103ara (cuptra) sra OyJiraH KaTTHK Mojajaiap épaamuaa Oaxkapamwinap. bynmai
MoOJJanapra akTUB KyMHUp Ba cuiMKoremep kupaaud. CaHnoaT Mukécuaa 3axapiu
ra3jap akTUB KyMHp KaTJaMUJaH yTKa3uidaJau. AKTUB KyMHUp 3axXapid ra3jaf
TyiryHua , Oy Ta3Hu 1oTaau. TyldraH akTUB KyMUP FOKOPH XapopatTiu CyB Oyriapu
OwiaH MILIOB Oepuiica, CyB Oyriapu 3axapiid Ta3HH aXpaTud oyiagud. AKTHUB
KyMUp TO3aJaHaJu. XalK XyKaJIUruaa MHAUBUIYa] XUMOsI/Ia XaM aKTHUB KyMUPJIH
ra3 10Truwiap (MpOTUBOTA3) UIILJIATHIIA]IH.

Mavpy3zanu y3nawmupuuioa y3-y3uHu meKuiupuul yuyn cagonap:

1. JIutocdepa, atmocdepa, ruapocdepa Ba 6uochepanu tabpudaad 6epuHr?
2. OKOCAH yrommacu Ba xamrapmaiapu Bazudacu HUMaiaH noopar?

3. Pyxcar atunran Mukaop Huma, Tabpudiaad 6epuHr?

4. T'a3 xonaTtugaru caHoaT YMKUHIWIAPY KaiicH ycyap OuiiaH To3aiaHaan?



Mavpysa 9. OxkaBa CyBJIADHH YMKUHIMJIAPAAH TO3aJIAIl.
Kumé canoaTnaa KaTTHMK YMKMHAKWIAP.

PEXA:

1. OxaBa cyBnap/aru aHOpraHuk YUKUHIUIAp.

2. OkaBa cyBjiapaaru OpraHuk YuKUHIUIap.

3. OkaBa CyBJIapHHU TO3aJall yCyJUIapH.

4. KaTTuK YUKUHAWIAP.

5. KaTTuk 4uKuHIUIapHU 3apapCU3IaHTUPHUIT Ba KYMHMIIL.

Tasnyu ubopanap:
OxkaBa cyBiap, YUKUHAWIAP, KUMEBUH FOTUIIHII, OMOKUMEBUM FOTHIIHIII,
KAaTTUK YUKUHIWIAP, 3apapCU3IaHTHPHUII, KyMHUIII.

OHI KaTrTa caHoaT KOpXOHaJlapuaaH Oy KOKC MIUIa0 YMKapuIllaH, He(THU
KaiiTa HIIaiAnrad, NeJIijio3a Ba KOro3 nuuiad yukapagurad xamaa Kuciaoranap,
MUHEpaa Ty3Jap KyJa Kyl MUKAOpAa OKaBa CyBJapHM apuKIapia, XaBysjapiaa
Tanutaiaunap. by KopXxoHamapHUHT OKaBa CyBJIapMHHU ayn0arTa To3aJlall IMIapT.
OxkaBa cyBiapna OyjaauraH 3axapiid MojajnajapHuHr POM  Oynumm maprt.
Macanan: okaBa cyBnapaa kucinotanapau POM 30 mr/m3, cynbdua Ba 1ieanujiap
0,1 mr/m3, Hedt Ba HepT Maxcynoranpu 0,05 Mr/mM3 aH omIMacCIUTH Kepak.

Hedtan kam muxgopaa Oynuiura cabal, y CyBHH 103acura Kyja Xam FoIKa
KaTiaMja >Kounamub, XaBoJaH KHCIOPOJ CyBra yTMaily, HaTWXKaja JICHTU3 Ba
ap¥K >KOHUBOPJIAPHHU YN0 KOJIHIIIA MYMKHH.

OxkaBa cyBnap 2 xuj Oynaau:

1. AHopranuk Moaanap Ba aHOPTaHUK 3axapyik OMpuUKManapy OyiTraH oKaBa
CyBJIap.

2. Opranuk Mojamajgap Ba OpraHUK 3axapiii OWpUKMallapu OyJraH OKaBa
CyBIIap.

AHOpraHvk MoJJajapHU KyIUTUTH cababiiu, OokaBa CyBIapHH TapKuOUaa
Ty3nap kynasau. Myxutna PH y3rapaau, panriu, Xxuaim Oynaau Ba acocaH CyBHH
KATTUKJIUTY KyTasiIu.

Opranuk Mojmanapu OyiraH okaBa CyBlIap TapkuOuga OeH3oi, (eHod,
cMmoiia, He()T MaxcCyJoTJIapyu Ba OoIllKa OpPTaHWK OMpUKManap OyJWITd MyMKHH.
FOxopuna aiitrrangex Hr éMoHM He(PT Ba HedT MaxcynoTiaapuaup. by 3axapiu
Moianap OyJiraH okaBa CyBjap/ia KHCJIOPOJ KaM Oyria-

JA, 9yHKW KHUcjopoa OymnapHu okcujiamra capd oynagu. 1y cababnu

OKaBa CYBJIADHHUHT OPTaHWK MoJajap OwinaH HQIIOCTaHWIIM OKaBa CyBJIApHUHT
okcupimanuimy €k O2 HUHr KUMEBUW IOTUIUIIM OWJiaH ya4aHUO, €ku Oab3u
xoimapna O2 HuHr OuoxumusiBuiM rotuinumu  1ae6 adtunmamu. K.KIO.
(KUCTIOPOHUHT KUMEBHMHM roTUiUIM) - Oy 1 amM3 okaBa CyBHUHI TapkKuOuaa




OynraH opraHUK MOAJATAPHUHT OKcujIaHumura capgd Oynran O2 MUKAOPH (MT
Ja) 'TbHU MT/IM3.

Kucnopoanuur 6uoxuMusiBuil roTuiuiy - 0y 1 am3 okaBa CyBHHM TO3ajall
yuyH 1 nM3 ga kanya mr O2 capd Oynraniaur.

bab3u BakTnapaa 6y 6enrununr taruaa 5-10 éxu b xapdu Oynaau. by 5 éku
10 keua kyHy3 €Kku OyTyHIai To3ananraH aeranu xuco6ianaau KbHOS, KBIO10,
KBIOBb.

OxkaBa cyBJIapHU TO3aNall KyHHJard NpUHLIUILIApra acocad OyJIrHaIN:

1. Mexanuk

2. OU3UKO-KUMEBUI

3. Kumépuii

4. buosoruk

5. Tepmuk

MexaHMK ycy.I.

By ycyn sHT cogaa ycymapaad Oupu 0ynu0, y GuibTpiam , THHIAMPUII YIHO,
acocaH KaTTa XaXKMJaru KarTa Ba OTHp YUKWHAWIAPAAH XaMJa MyaJulak Typra
YUKWHAWIAPAAaH TO3aJaHa/IH.

MEXaHHK yCyl Oy YMKMHIWIApAAH TO3AIAIIHE OMPUHYH YCYIUIUP Ba Xamma
BaKT WIILIaTUIABEPATIH.

DuU3NKO-KUMEBUH yCyJI.

By ycynra xaorynsius, aacopOus, SKCTpakuus xamaa cyB Oyr- iapu Ouian
Xaiam Ba 9HT KyT WIUIATHIAIUTaH TUIepOUIbTpalis KUpaIu.

by ycyn xxyaa xynm ummaTunaam, JeKUH aCOCHN KaMYIIIMTH capd xapakaTH,
KaTTa -KaTTa »IKUXO3JMAPHUHT WIUIATWIMINN, XaMJa DSHEPTUSHUHT  KyM
capaaHuIIN.

80 iHumnapnaH Oouutad OyTyH IOyHEAA TrUnepPuiIbTpalus, SbHU TECKapu
OCMOC yCYJM unuiatuiaau. by ycyn mryHra acocianranku, Tpy0a numaa MHru4yKka
Halgayap >KOWIAmTUpiIMO Haiyamap OpKajld CYBHMHT MOJIEKyJaiapu YTHO,
Ty3nap 3ca yronMaigu. by acocma Cayaust ApabucrtoHna Ba OoIlKa JEHTHU3
Oyiiuaa >KOMIalraH JAaBlaTiapAa JACHTU3 CYBHHM To3alad, yjaap Kylda Kyl
MUKJIOpJa KHUILIOK XYXKaJIUTd MaxCyJlOTJIapUHH OJIUII CaHOaT Ba KHIIJIOK
XYXQJIUTUHU TabMUHJAIIAA HIUIaTHIaau. bab3u maiitaa runepuiabTpanusgaH
OJIMHTaH CYBra Ty3 Ba 0OOIlKa KyIIHJMaiap KyInuaau.

KuméBuii ycy..

by ycynma okaBa cyBHM TapkuOuga Oynran 3axapiad MOAJATapHU
3aXapCHU3JaHTUPUII Ba YJApHU TabCHpP IJTMAWIWTaH KUMEBMM MOJIaapra
alJIaHTUpULI. KUpaau. MacanaH: KUCJIOTadyd OKaBa CYBJIAPHU MILKOPJIM OKaBa



cyBiap OwiiaH KymuO, OkaBa CyBiIapHu HedTpamnam. OkaBa CyB TapKuOmma
OyJaraH OpraHvK MoJJIajJapHu OKCHIa0 Oorka mojnanapra aijmantupuil. Kym
KOpXOHaJIapJla OKaBa CyBjJap XJOp OujaH HIUIOB Oepwiaau. by ycymmapHu
nu3eHdeKysuiam €Kku  OMOJIOTHK — MojjajapiaH 3aMOypyryiapJiaH  To3aJlalll
neuniIaan.

buosoruk rozanam ycyJiu.

By canoatna sHr Kyn WIIIaTHIAAUraH Xamja OHOJOTHK XyKahpamap €Ku
OMOJOTMK yCyll OWIaH oOKaBa CyBIap TapKUOWUJArd Xap XWJ MOJJaJapHU
OKCHUJ1a0, MUKpOOpraHu3MIIap Tabcupuia napyanad tanuiamanp. bynna nadaxar
OpraHuK Mojjanap, OajdKkd HOOPTaHMK Mojjaiap xam mnapuaiaHaau. dDakat
MUKpPOOpraHU3MIIap YUYH ajloXujaa mapout sipatuii kepak. Ly 6unan 6upra PH
5,5 - 8,5 raya Oynuim kepak. byHaaH Tamkapu okaBa CyB TapKHOHIard Moiaaap
1 xun koHIeHTpanusa Oyica, Oy Makcajara sskuHiamaad. buonoruk to3anam 2 ra
OynuHaIu:

1. A3po0 ycynu- apHu myxutaa O2 6op Oyiran Takaupaa.

2. AHaspo06 ycynu- myxutaa O2 Oynmarad TakaudpAa.

Aspob ycynna anoxuja Xaxmiapra OMOJOTMK MOJAANIap >KOMIAIITHPUIIUO,
OKaBa CyBJap OuwiaH TyJIUpUIUO, YHH HUMIa XaBo Mydakyagapu yTKa3uiIaiau.
OxaBa cyBnap Oup TOMOHJaH KUPUO, MKKMHYM TOMOHJIAH Yu- Kaau. TaHkmap éku
onoduasTpiapau auamerpu 6 - 30 M raua O0ynuo, yiaapHu OamaHuru 3-5 M rada
Oynuim MyMKHUH. bab3u a’poTaHkiiap TeMHp OCTOHJAH KWJIMHTAH XaXXKM Oyiuo,
y3yrsmru 30-100 m raga sau 3-10 m rada Ba 6ananamuru 3-5 M Oynagu. By xaxm
WYUJIard MUKPOOPTaHW3MJIADHU UMTUHIMCUHYU "aKTUB W' nerunand. AKTUB U -
Oy MUKpoOpraHuzmiap WUruHauCU Oynub, CyB TapkuOumaru mojjanap OwiiaH
KyIImimo,

CYBHM yCTHAa Cy3u0 ropaauran wuruHaup. bymap Kym BakT Ka/utouj XoJjaTaa
Oynamau. Xap Oup naBp yTraHjaH KeWWH aKTHUB WJI HUHT OMp KUCMHHH MYXHUTIAaH
YUKapuIl mapT. by ycyn kyn unmmaTuiuimm Ounan 6ab3u HyKCOHJIApra ara:

1. Karra-kaTTa Xaxmiiap AIIATAIULIN.

2. Kyn BakT Tanad >TWIMIIN.

3. Yukapub TanuiaiiuraH akTUB WJ. MOJJalapHU KUMEBUHN HUILIOB O6epuiuo,
KypUTHO XaM 0ab3u caHoATIapAa XoM aié cudaTuia MIUIaTULL.

Tepmuk ycy.Jr.

By ycyn roxopu xapopatma Tyna okcuaiamra acociaHraH . JKydga kartTa
SHEprusi Ba EKWIrn maxcyjoriapu capd Oymaau. by ycyn ¢akaT nemnoio3a
OJIUIIIJIa YUKTaH OKaBa CyBIIAPHM KaiiTa WIiamaa Oakapuiaau, YyHKH OKaBa CyB
Tapkubuga 6-8 % opranuk mojnanap 6op. bab3u BakTiapaa uemIr0i03a ULiad
YUKApUIIl CAaHOATHJAa OKaBa CYBHHM OyrjJaTHO KOJraH MaxcCyJOTHIAH THIITra
yxmiaran €ku o6omika ¢popmanapra conud EKUITd MOIIAIAPH OJTUIIT MYMKHH.



Kartuk yukuHauiap.

Kumé canoatn Ba kMME caHOaTH OWJIAaH XaMKOPJIMKAA OylraH MaTeJuTyprus
Ba KaTTUK EKWITWIApHU (TOII KyMHp) HILIA0 YMKapuUUlapuaa xXyjaa Ky
MUKJOpJa KaTTUK YMKUHIWIAP XOCWUJ Oynaau. KaTTUK YUKUHIWIAP €p I03aCHUHU
KOIUTa0 XOCHIIIOP epapHy KaMaWTUPaIu Ba TYIPOKHH 3axXapiaiiu.

Kumé canoatm Ba MeTayulyprusi 3aBoAjiapuia SIKUH >Koinapnaa, axpanud
YUKaJUraH KaTTUK YMKUHAWIAPHUA KailTa UIUIANl Y9yH [IEMEHT 3aBOJJIapH, THILIT
Ba IIJTAKOOJIOK IeXJIapy KypUIMOK/IA.

Macanan: AHrpeH KymMup HIIad YMKapuIl OYMK XaB3acHaa SKUH JKOWJa
KaTTa HMCCUKIMK AJIEKTPOCTAHIIMSA KypuiraH. AHTPeH KyMUPHUHU CHU(pATH SXIIN
OynMarannuru cababnm yHAaH Kyl MHUKAOpJa KyJ Ba IIJIaK axkpajnagu. XO3Upru
naiT/Aa UCCUKIIMK 3JIEKTPOCTAHIM €HUIa TUIIT Ba IIJAKOOJOK MIUIA0 YMKApUII
uexjapu Kypwirad. ¥Y30ekucronna ['aznu Ba Y4 kynyk Maiionnapu atpoduia
docdop yrutiapu xom aménapu mMagxya. Onguninapu 0y xoMm amé Ko3zokucTon
pecnyonukacuiad onub kenuHap 31u. Pocdop yruTiapu XoM amécHMHM KaiTa
unuiad 1 Tonna gocdop kucnora onumiaa 4,5-8.4 Tonna gocdorurc, SHHU THUIIC
(CaS0O4 * 2H20) Ba xxyna
03 mukaopaa docdop KucimoTa KOJIUKIApU OyJIraH YUKUHIWA XOCUJ Oyiaju.
®octhop yrutnapu unuiad uyMKapagWraH 3aBOJIap EHHMJA IEMEHT 3aBOJIAPH
KypHII Makcaara MyBo(uk xucoOaaHaIu.

XaMAyCTIHMK JaBiaTiapuaa cyiabdaT KHCIOTa acoCaH MUPHUT MUHEPATHU
Kaiita unwiad omuHanu. Cynbdar kucioTa unuiad yukapaaurad 3aBojjap €Huaa
Kyl MHUKIOpAAa MHUPUT MIIaKiapu Xocun Oynaau. by mnutakmap TapkuOWHUHT
SpMUJAH KyOPOTMHM TEMHUpP TalIKWJ 3Taau. byHJaH Tamkapu muiak TapkuOuia
2% raya MHC 03pOK MHUKJIOpJa KyMYIIl, OJITUH Ba KUMMAaT0axo MeTaiap MaBxy/l.
[Tupur nuakgapyHU LEMEHT CaHOaTH Ba IIMIIA WIUIA0 YMKapula XOM amié
cudaTiia UIUIATUII MyMKHUH.

Canoarna unuatu® OynamailiuraH YMKUHIWIAPHU 3apapcU3IaHTHpPUII Ba
KYMUIIHUHT KyHHJIard yCYJIapy MaBXy/:

1. TepMuk UILIOB OEpHILL.

2. KaTTuk YMKUHIUIapHU €p 103acuaaru oMOopXxoHagapra HUTHILL

3. YTa 3axapiv KaTTUK YUKUHAWIAPHA, XK XY KaJIUTHIa KepaKCcu3 Koimapaa
KyMHUIIL

1. Tepmuk unutoB Oepuil KaTTUK YHKUHAWIAPHU 3apapIaHTUPHUIIHUHT JHT
KyJIail yCyJu XucoOIaHaIu.

Karruk wukunaunapau kyputuil ydyH xapopatu 800-1000 C Oynran
newaap/iaH YMKKaH Tas3jiap UIUIaTUIaau.

Kyputunran ynkunaunap newiapra rodopuianu.Mccuk myxutaa 300 C
cMoJanap Xocui 0ynu0, YMKMHAUHUHT opraHuk kucmu 600 C na kys O6onuiaiu.

Exnm xapopatu 1100-1500 C atpoduna caknanaau. Hatwxkana 3a- xapmu
KaTTUK YUKUHAWIAPHUA KYIl OPTaHUK KUCMH EHIUPIIINO 3apapCu3iaHaIu.



Oxupru mnaltnapia TEPMHUK HIUIOB OEPHUIIHUHT MHPOJINA3 YCYIH HIIJa-
TuaMokaa. Iluponns mMaxcynoriapy €EKWITM Ba OpPraHUK CHHTE3 XOM aIIECH
cudaruaa NIUIATUIMOKIA.

[Muponuz 300 - 900 C nma s5ekTp kKamoHIapu €paaMuaa XaBO UIITHUPOKHUCHU3
Oaxxapunaau. KykyH Ba TOKCHMH MoJjanap XOCHJ OyJIMaciurd y4yyH HUPOJIU3
Oaxkapuiaauran skouga cyB Oyriapu robopunanu. [luponusnan KoiraH KaTTUK
KUCMJIAp IUIacTMaccajgap, PE3MHOTEXHUKaaa Kymmanap cudaruma xmja ras
IOTTUWIAp- COpOeHTIIap cudaThaa UIUIATAINIIA MyMKIH.

2. Kartuk 4MKUHAUIAPHU €p Io3acujard oMOOpXoHanapja WUTUII SHT Ky
KyJUIaHWIAUTaH ycyJuiapJaH Oupu XucoOnaHMO, KaTTUK YMKHHIWIAP aJoXuaa
YKOMIapaa WMTHIITAPUIIAIU. by yCIIyHHHI acOCHMH KaMYWJIUTH: XAJIK XyXKaTUTuaa
KEpaKJId MaliJIOHJIApHU aXKPATHUIL, €p YCTH Ba €p OCTH
CYBJIApHUHT OHMp KUCM 3axapiaHuilud. byHgall oMmOopiapHH yerapanapu
aHuk Oynuiny mapt. by derapaaa ep octu KyBypiiapu (ApeHa)K) ypHaTUITaH
OynuIIM mapT.

3. YTa 3axapiu KaTTUK YUKUHIWJIAp, TapKUOuga cMMOO, MUIISK [IUOHUTIAP
Ba KaM paJiM0aKTHUB MOJJalIap OJIJUH Maxcyc Mojjiajap OujiaH UIUIOB Oepuiaiu.
Maxcyc Moananap cudarujga CyloOK IMIMIIA, LEMEHT KOpHUIIMajlaph, OUTyM
WIUIATUINIIN MyMKHH.

bupnamtupyBun kopuiManap OujaH HILJIOB OEpUiraH 3axapiv YUKHHIH
xap Xwi OJiokJap makiujaa OaxxkapuiuO ropijapra, Tanuiad KETWITraH KOHJapra,
TaOuui €KM CYHBUI Ka3WIraH 4yKypJIMKJap/ia KyMUAJIaIu.

ATOM »BJIEKTPOCTAHUMAJIAPUAAH KOJITaH PaJMO0AKTUB UYMKUHAWIAD MaxcCyc
unuioB  Oepunu6, kanmuaaury 100 MM gaH kam  OynMarad, Kypromumiid
KOHTEHHepyapra MOWIalITUPUINO, CaHOAT Ba axXOJIM >KOWJApHIIaH Kyda Y30K
OyJras >xoiapaa KaMuJ1a KaJIMHIUTH 3 METP TYNPOK Tarujaa KyMuJaaau.

2001 #imnma Poccust mymacuHuHr kapopu Owinan EBpoma Ba Amepuka atom
ANIEKTPOCTAHIMSIIAPY YUKUHIUIIAPUHY KaiTa unuiam Ba kKymuin Cubup 30Hacuaa
Oaxxapunaau Ba OyHnan Poccus 20 Musimap gosuiap JapoMaj] KUiaau.

OKOJIOTUSIHUHT siHA OUp MyXuUM MyaMMmocH, Oy KaTTa IIaxap MaullIii
YUKWHIAJIAPUHM [Iaxap/laH YeTIAMTHPHII Ba UIIJIOB OSpUTIIIND.

VY30ekucToH moWTaxTh TOIIKEHT IMIaxpuja YMKWHIWIAPHA WHTHII SXIIN
Wynra xyiunrad. EBpoma naBnaTiapu OuiiaH Ty3WIraH KyllIMa KOpXoHajapja
Maxcyc KoHTeHHep umuiad uukwirad. KoHTelHepiiap WuYd TUICHKA Mapjajap
OwiaH KoryiaHraH. Mauimuii YMKuHIuIap Oup Heva 3aBojJIap/ia UIJIOB OepHIIaIn.
3aBojra KeJITUPWITaH YAKUHAM OMPUHYM HaBOATTa MarHUT CENepaTopiap OpKaiu
METAJJI TMapyajapuaaH axpatuinagd. Merain mapuyanapu orupsmru 60-100 xr
Oynran OJokJjiapra mnpecciiaHaad. byHIaH KeWMWH YMKUHIWIAp MaijalaHaav Ba
ouosioruk Oapabanyiapra roOopwianu. buobGapabaH peakTOpu CEKHH acTa
alllaHTUpUIUMO YMKUHIWIapra Teckapu MmapouTaa 1-3 keya-KyHIy3 XaBo
o0opmaau. Mukpoopranusmiap xaétu Tabcupuga xapopar 50-60 C raga
KyTapuiaad. Xocusl OyjiraH 3apapCH3laHraH MaxaJUIMd yTUTra yxiaraH eHIuiI



KopuiMa TOIKEeHT maxpu arpoduuarn XOCWIIOp epiiapra Ba UCCHK XOHajapra
yruT cudaTtuaa obdopunaan. YTUT makinaa OyjaMaral YuKuHAWIAp (TyKuMmasap,
pe3uHa, rracTMacca, €rod Ba OoIIKaiap) aloXuaa aXpaTHHINO MUPOJIU3IIAIl YIyH
1000pHIIa TN,

Mavpysanu y3nammupuwiuda y2-y3uHu meKuiupuul yyyH cagoanap:

1. Okaea cysnapoan kanoau yukunouiap oynaou?
2. Okasa cysnapoazu aHOp2aHUK 8a OP2aHUK YUKUHOULAPHU MO3ANAW HUMA OULaH
¢apx kunaou ?
3. Oxasa cyenapHu YuKUHOULAPOAH KAucu yCyaap ouilan mo3saiauounap?
4. Kaiicu coxanapoa Kyn Kammuk YUKUHOULAP Xocui oynaou?
5. Kammux uukunOurapuu Kanoau 3apapcusianmupaounap 8a yma 3axapiuiaphu
Kauoau Kkymaounap?
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