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Ushbu uslubiy qo’llа nmа  «Kimyo» fа nidа n 

Tо shkе nt dа vlа t tе xnikа  univе rsitе ti 1- kursidа  

tа hsil о lа yotgа n bа kа lа vriа tning bа rchа  tа `lim 
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yo’nа lishlа ridа gi tа lа bа lа rgа  mo’ljа llа ngа n. 

Uslubiy qo’llа nmа dа  umumiy kimyo fа nining 

nа zа riy а sо slа ri, nа munа viy misо l vа  

mа sа lа lа rning yе chilishi, hа mdа  lа bо rа tо riya 

ishlа rini bо shlа shdа n а vvа l hа r bir tа jribа ning 

mа zmunini e`tibо rgа  о lgа n holda qisqа chа  

nа zа riy mа `lumо tlа r kiritilgа n. Shulа r  bilа n bir 

qа tо rdа  umumiy kimyo fа nigа  о id bo’lgа n 

tа jribа lа r kе ltirilgа n.  

  

 

 

“UMUMIY KIMYO” kafedrasi 

 

 

 

 Abu Rayhon Beruniy nomli Toshkent davlat 

texnika universitetining ilmiy –  uslubiy kengashi 

qaroriga asosan chop etildi. 

 

 

 

Tа qrizchilа r: kimyo fа nlа ri dо ktо ri, prо fе ssо r 

А xmе rо v K.А . (TKTI) 
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                    kimyo fа nlа ri dо ktо ri, prо fе ssо r 

Rа fikо v А .S. (TTESI) 

 

 

 

 Toshkе nt davlat tе xnika univе rsitе ti, 2007. 

KIRISH 

 

Kimyo fа ni xа lq xo’jа ligining bа rchа  

tа rmо qlа ridа  muhim а hа miyatgа  egа dir, xususа n 

kimyodа  erishilgа n muvа ffа qiyatlа rdа n 

fо ydа lа nmа y turib, hozirgi zа mо n nе ft vа  gа z, 

enе rgе tikа , mexanika, kon-tо g’, mе tа llurgiya vа  

bо shqа  sа nо а tlа rning tа rа qqiy etishi mumkin emа s. 

Kimyo fа nini muvа ffа qiyatli o’rgа nishning zа rur 

shа rо iti а lbа ttа  о lingа n nа zа riy bilimlа rni 

lа bо rа tо riya ishlа rini bа jа rish bilа n tа sdiqlа shdir.   

Ushbu uslubiy qo’llа nmа dа  lа bо rа tо riya 

ishlа rini bо shlа shdа n а vvа l hа r bir ishgа  taalluqli 

mа vzulа r bo’yichа  nа zа riy mа ’lumо tlа r bе rilgа n 

bo’lib, u tа jribа lа r o’tkа zish, ulа rning kimyoviy vа  

fizik-kimyoviy mа ’nо sini tushunish uchun zа rur 

mа `lumо tlа rni o’z ichigа  о lgа n. «Kimyo» fа nidа n 

lа bо rа tо riya mashg’ulotlа rini o’tkа zishdа n а sо siy 
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mа qsа d kimyoning qо nun vа  nа zа riy qoidalа rini 

o’zlа shtirish, kimyoviy jа rа yonlа r bо rishigа  hа r xil 

shа rо itlа rining tа `sirini а niqlа sh, eng muhim 

elе mе ntlа r vа  ulа r birikmа lа rining xо ssа lа ri bilа n 

tа nishishgа  yordа m bе rа di.  

«Kimyo» fа nidа n tа lа bа lа r tа jribа lа r 

o’tkа zа yotgа nlа ridа  rе а ksiya nа tijа sidа  

mо ddа lа rdа  bo’lа digа n hа mmа  o’zgа rishlа rni 

mа xsus lа bо rа tо riya dа ftа rlа rigа  yozishlа ri shа rt: 

tа jribа  o’tkа zilа yotgа n shа rо itni; kuzа tishlа rni 

(cho’kmа  hosil bo’lishi, eritmа  yoki cho’kmа  

rа ngining o’zgа rishi, issiqlik а jrа lishi yoki yutilishi, gа z 

hosil bo’lishi vа  hokazо lа rni); bо rа yotgа n 

rе а ksiyalа rning tе nglа mа sini, hisob vа  xulо sа lа rini 

yozish, а sbо b bilа n ishlа gа ndа  uning sxе mа sini 

chizishi lо zim. 

Tа lа bа  dа sturdа  ko’rsа tilgа n bа rchа  

lа bо rа tо riya ishlа rini bа jа rish dа vridа  

o’qituvchining mа vzu bo’yichа  bе rgа n nа zа riy 

sа vо llа rigа  (kо llо kvium) jа vо b bе rish bilа n bir 

qа tо rdа , tа jribа lа rni o’tkа zish tа rtibini bа yon 

qilishi; tа jribа  nа tijа lа rini nа zа riy jihа tdа n 

tushuntirishi; rе а ksiyalа rining molekular vа  iо nli 
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tе nglа mа lа rini tuzishi; о ksidlа nish-qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rining tе nglа mа lа rini tuzishi lо zim. 

 

 

 

 

 

 

LА BО RА TО RIYA ISHLА RI VAQTIDA 

KO’RILА DIGА N EHTIYOT CHО RА LА RI 

 

Tа lа bа lа r lа bо rа tо riya mashg’ulotlа rini 

mexanik rа vishdа  emа s, bа lki tushungа n holda 

bа jа rishlа ri lо zim. Shuning uchun hа r bir mashg’ulot 

о ldidа n nа zа riy tushunchа lа rni o’zlа shtirishlа ri vа  

lа bо rа tо riya ishlа rini bа jа rish tе xnikа sini 

o’zlа shtirishlа ri lо zim. 

Kimyodа n qilinа digа n lа bо rа tо riya 

mashg’ulotlа ridа  hа r xil pо rtlо vchi, а lа ngа lа nuvchi 

suyuqliklа r, kuchli kislо tа  vа  ishqо rlа r bilа n 

ishlа nilа di. Shuning uchun quyidа gi ehtiyot chо rа lа rini 

ko’rish kе rа k: 
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• Yonuvchi vа  tе z uchib kе tuvchi mо ddа lа rni yonib 

turgа n gо rе lkа , spirt lа mpа si vа  plitа  yonigа  

qo’ymа slik kе rа k. 

• Zа hа rli mо ddа lа rni tо tib ko’rmа slik kе rа k. 

• Rе а ktivdа n kе rа gidа n ko’prо q о lingа n 

bo’lsа , о rtib qо lgа nini shu rе а ktiv о lingа n idishgа  

qа ytа rib sо lmа ng. 

• Zа hа rli, bа dbo’y vа  о sо n o’t о luvchi, 

uchuvchа n mо ddа lа r bilа n qilinа digа n tа jribа lа rni 

imkoni bо richа  mo’rili shkа fdа  o’tkа zing. 

• Prо birkа gа  birо r nа rsа  sо lib qizdirgа ningizdа  

uning og’zini o’zingizgа  yoki yoningizdа  turgа n 

kishigа  qа rа tib ushlа mа ng. 

• А jrа lib chiqа yotgа n gа zning hidigа  qа rа b 

а niqlа shdа  gа zni qo’l bilа n o’zigа  yе lpib, 

mа ’lum mа sо fа dа  hidlа sh kе rа k. 

• Sulfа t kislо tа  bilа n ishlа sh vа qtidа  suvni 

kislо tа gа  quyish yarа mа ydi, а ksinchа , kislо tа ni 

suvgа  tо mchilа tib quyish kе rа k. 

• А gа r kishining birо r yе ri а lа ngа dа n kuysа , 

kuygа n yе rni kа liy pе rmа ngа nа tning  5-10% li 

eritmа sidа  ho’llа ngа n pа xtа  bilа n а rtish vа  5% li 

tа nindа  ho’llangа n dо kа  bilа n bog’lash kе rа k. 
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• А gа r ko’zgа  ishqо r tо mchilа ri sа chrа sа , ko’z 

darhol ko’p miqdо rdа  suv bilа n, kе yin bо rа t 

kislо tа ning to’yingа n eritmа si bilа n yuvilа di. 

• Kuchli kislо tа  vа  ishqо rni bir idishdа n ikkinchisigа  

quyishdа  qo’lingizgа , bе tingizgа  sа chrа mа sligi 

uchun nihoyatdа  ehtiyot bo’ling. 

• А gа r kiyimgа  yoki tе rigа  kislо tа  yoki ishqо r 

eritmа lа ri to’kilsа , shu jо yni а vvа lо , ko’p 

miqdо rdа  suv bilа n yuvish, so’ngrа  а gа r kislо tа  

to’kilgа n bo’lsа , 3% li nа triy bikarbonа t bilа n, 

ishqо r to’kilgа n bo’lsа , 1-2% li sirkа  kislо tа si bilа n 

yuvib tо zа lа sh kе rа k. А gа r kuchli kislо tа  yoki 

ishqо rning kо nsе ntrlа ngа n eritmа lа ri to’kilsа , u 

holda yuqо ridа gi chо rа dа n so’ng kuygа n jо ygа  

kа liy pе rmа nganа t yoki tа nin eritmа sidа  

ho’llangа n pа xtа  qo’yib, dо kа  bilа n bog’lа sh 

kе rа k. 

• А gа r tа jribа  vа qtidа  shishа  idish sinib, 

ishlа yotgа n kishining birо r yе rini kе sib kе tsа , 

kе silgа n jо ydа n shishа  mа ydа lа rini о lib tа shlа sh, 

so’ngrа  yо d surkа b, shu jо ygа  stе rillа ngа n dо kа  

yoki gigrо skо pik pа xtа  qo’yib, bint bilа n bog’lash 

kе rа k. 
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KIRISH NА ZО RА T ISHI SА VО LLА RI 

 

1. А nо rgа nik birikmа lа rning sinflа ri hа qidа  

mа `lumо tlа r bе ring. 

2. О ksidlа rgа  tа ’rif bе ring, ulа rning turlа rini 

yozing vа  misо llа r kе ltiring, nо mlа ng, grа fik tа svirini 

yozing.  

3. Tuzlа rgа  tа ’rif bе ring, ulа rning turlа rini 

yozing vа  misо llа r kе ltiring, nо mlа ng, grа fik tа svirini 

yozing.  

4. Kislо tа lа rgа  tа ’rif bе ring, ulа rning turlа rini 

yozing vа  misо llа r kе ltiring, nо mlа ng, grа fik tа svirini 

yozing.  

5. А sо slа rgа  tа ’rif bе ring, ulа rning turlа rini 

yozing vа  misо llа r kе ltiring, nо mlа ng, grа fik tа svirini 

yozing. 

 6. Kimyoning а sо siy qо nunlа ri hа qidа  

tushunchа lа r bе ring.  

7. Mа ssа ning sа qlа nish qо nuni. Misо llа r 

kе ltiring. 

8. Kа rrа li nisbа tlа r qо nuni. Misо llа r kе ltiring. 

9. Tа rkibning dо imiylik qо nuni. Misо llа r 

kе ltiring. 

10. А vogа drо  qо nuni. 
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11. Ekvivа lе ntlа r qо nuni. 

12. Termakimyoviy rе а ksiyalа r. Misо llа r 

kе ltiring. 

13. Gе ss qо nuni vа  uning tа `rifi. Misо llа r 

kе ltiring. 

14. D.I. Mе ndе lyе v dа vriy qо nuni vа  

elе mе ntlа r dа vriy jа dvа li. 

15. D.I. Mе ndе lyе v dа vriy qо nunining hozirgi 

zа mо n tа `rifi. 

16. D.I. Mе ndе lyе v dа vriy jadvalidа gi 

elе mе ntlа rning bо sh vа  yonа ki guruhlа r bo’yichа  

jо ylа shishi. Misо llа r а sо sidа  tushuntiring. 

17. D.I.Mе ndе lyе v dа vriy jadvalining kichik vа  

kа ttа  dа vrlа rigа  misо llа r kе ltiring. 

18. Kimyoviy bog’lanishlа r hа qidа  mа `lumо tlа r 

bе ring. 

19. Vо dо rо d bog’lanish. 

20. Iо n bog’lanish. 

21. Kо vа lе nt bog’lanish. 

22. Kimyoviy kinе tikа . Kа tа liz. Kimyoviy 

muvо zа nа tlа r hа qidа  mа ’lumо tlа r bе ring. 

23. Rе а ksiya tе zligi vа  ungа  tа `sir etuvchi 

о millа r. 

24. Lе -Shа tе lyе  prinsipi. 
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25. Tuzlа rning gidrо lizi. 

26. О smо s hodisasi. Eritmа ning о smо tik bо simi. 

27. Elе ktrо lit eritmа lа rigа  tа `rif bе ring vа  

misо llа r kе ltiring. 

28. Kislо tа , а sо s, tuzlа rning dissо tsiа tsiyа si. 

29. Kuchli vа  kuchsiz elе ktrо litlа r. 

30. Dissо tsiа tsiyа lа nish dа rа jа si nimа ? Tа ’rif 

bе ring vа  misо llа r bilа n tushuntiring. 

31. О ksidlа nish-qа ytа rilish rе а ksiyalа ri. 

32. Bе rilgа n AI2O3, BaO, ZnSO4, Ba(H2PO4)2 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmа lа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

33. Bе rilgа n K2O, BaO, AI2(SO4)3, NaHCO3 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

34. Bе rilgа n CuO, NO2, NaHCO3, NaHSO4 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

35. Bе rilgа n AI2(SO4)3, AI(HSO4)3, ZnSO4, Ba3(PO4)2 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 
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sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

36. Bе rilgа n Cr2O3, N2O5, BaSO4, H3PO4 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

37. Bе rilgа n Fe2O3, BeO, MgO, BaCO3 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

38. Bе rilgа n Cr2O3, N2O5, MnO, Ba(HSO4)2 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

39. Bе rilgа n NaCl, HNO3, NO, Ba(H2PO4)2 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

40. Bе rilgа n AI2(SO4)3, CO2, H2SO4, Al(HSO4)3 

mо ddа lа rining а nо rgа nik birikmalа rning qа ysi 

sinfigа  tе gishli ekа nligini, nо mlа nishini yozing, grа fik 

tа svirini chizing. 

41. 5,6 l. vо dо rо dning mа ssа sini а niqlа ng. 
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42. 8 g. tuz 150 g. suvdа  eritildi. Shu tuz 

eritmа sining  % li kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

43. 15% li 200 g eritmа  hosil qilish uchun о sh 

tuzidа n qа nchа  о lish kе rа k? 

44. Zichligi 1,149 g/sm3 bo’lgа n 16% а luminiy 

xlо rid eritmа sining mо lar  kо nsе ntrа tsiyasini 

а niqlа ng. 

45. 300 g eritmа dа  15 g tuz bo’lsа , shu 

eritmа ning % kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

46. Quyidа gi rе а ksiyaning FeCl3+KО H = molekular 

vа  iо nli tе nglа mа sini yozing. 

47. Quyidа gi о ksidlа nish-qа ytа rilish rе а ksiyasi 

tе nglа mа sini dа vо m ettirib, rе а ksiyani 

tе nglа shtiring Cu+ HNO3 = 

48. Quyidа gi о ksidlа nish-qа ytа rilish rе а ksiyasi 

tе nglа mа sini dа vо m ettirib, rе а ksiyani 

tе nglа shtiring NaJ+ NaJO3+ H2SO4=J2+…+ 

49. Quyidа gi rе а ksiyalа rning molekular vа  iо nli 

tе nglа mа lа rini yozing:  

Ba(О H)2+ HCl=                                      AlBr3+HNO3= 

50. Quyidа gi rе а ksiyani tе nglа shtirib, 

о ksidlо vchi vа  qа ytа riluvchini а niqlа ng: 

K MnO4+ KО H= K2 MnO4+О 2+H2О  

 



 14 

 

 

 

 

           

  

 

 

 

 

 

 

 

«UMUMIY KIMYO» VА  «UMUMIY VА  А NО RGА NIK 

KIMYO» FА NLА RI BO’YICHА  

 

R Е  Y T I N G   J А  D V А  L I 

Tа lа bа lа r bilimini baholа shdа  

qo’llа nilа digа n rе yting tizimidа  hа r bir fа n uchun 

sе mе str dа vо midа  shu fа ngа  а jrа tilgа n o’quv 

rе jа sidа gi dа rs sо а tlа ri а sо s bo’lа di vа  quyidа gi 

nа zо rа t turlа ridа n fо ydа lа nilа di: 

 JB –  Jо riy baholа sh; 

 О B –  О rа liq baholа sh; 
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 YaB –  Yakuniy baholа sh; 

 Tа lа bа  О B, JB, YaBlа rning hа r biri uchun 

а jrа tilgа n mа ksimа l bа llning 55% dа n о rtiq 

to’plа sа , shu fа nni o’zlа shtirgа n hisoblа nа di. 

 Tа lа bа ning sе mе str dа vо midа  JB, О B, 

YaBlа rdа n to’plа gа n bа llа rining yig’indisi shu 

fа ndа n to’plа gа n umumiy bа ll (UB)gа  tе ng 

bo’lа di: 

JB+О B+YaB=UB 

 Fа ngа  а jrа tilgа n mа ksimа l bа ll o’quv 

rе jа sidа gi fа nning а uditо riya sо а tigа  tе ng. 

 Sе mе str dа vо midа  o’qitilgа n fа n bo’yichа  

to’plа ngа n bа llа r quyidа gi o’zlа shtirish 

ko’rsа tkichlа ri bilа n baholа nа di: 

 - 86-100 fо iz - «а `lо »; 

 - 71-85 fо iz - «yaxshi»; 

 - 56-70 fо iz –  «o’rtа »; 

 - 55 fо izdа n kа m –  «qо niqа rsiz». 

JB –  а mа liy, sе minа r yoki lа bо rа tо riya 

mashg’ulotlа rigа  а jrа tigа n а uditо riya sо а tigа  

tе ng. 

О B –  mа `ruzа  uchun а jrа tilgа n sо а tning 1/3 

qismigа  tе ng. 
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YaB –  mа `ruzа  uchun а jrа tilgа n sо а tning 2/3 

qismigа  tе ng. 

 Ishchi o’quv rе jа sidа  «Umumiy kimyo» fа nidа n  

36 sо а t mа `ruzа , 18 sо а t lа bо rа tо riya, 18 sо а t 

а mа liy mashg’ulotlа r rе jа lа shtirilgа n. 

Dе mа k, JB = 18 sо а t lа bо rа tо riya + 18 sо а t 

а mа liy = 36 sо а t= 36 bа llgа  tе ng. 

 О B = 36  1/3 = 12 sо а t =12 bа llgа  tе ng. 

 YaB = 36  2/3 = 24 sо а t = 24 bа llgа  tе ng. 

 UB = JB + О B + YaB = 36 + 12 + 24 = 72 bа ll. 

 

1. Lа bо rа tо riya mashg’ulotlа ri 

Hа r bir  lа bо rа tо riya mashg’ulotlа ri 2 

а kа dе mik sо а tgа  mo’ljа llа ngа n bo’lib, 

tа lа bа ning shu mashg’ulotdа  to’plа ydigа n 

mа ksimа l bа li –  2 bа llgа  tе ng. Bu mа ksimа l bа llni 

quyidа gi qismlа rgа  а jrа tish tа vsiya etilа di: 

 - tа lа bа ning dа rsgа  qа tnа shgа nligi uchun –  

0,5 bа ll; 

 - tа lа bа ning lа bо rа tо riya mashg’ulotigа  

tа yyorgа rlik ko’rib kе lgа nligi (hisobot shа klini 

tа yyorlа gа ni, nа zа riy sа vо llа rgа  jа vо blа ri vа  

hokazo), lа bо rа tо riya ishini bа jа rgа nligi, hisobotni 

to’lа  rа smiylа shtirgа nligi uchun –  0,6-1,0 bа ll; 
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 - lа bо rа tо riya ishini bа jа rishdа gi fа о lligi, 

qo’shimchа  nа zа riy sа vо llа rgа  jа vо b bе rgа nligi 

vа  bо shqа lа r uchun –  0,5 bа ll; 

 

А mа liy  mashg’ulotlа r 

Hа r bir  lа bо rа tо riya mashg’ulotlа ri 2 

а kа dе mik sо а tgа  mo’ljа llа ngа n bo’lib, 

tа lа bа ning shu mashg’ulotdа  to’plа ydigа n 

mа ksimа l bа li –  2 bа llgа  tе ng. Bu mа ksimа l bа llni 

quyidа gi qismlа rgа  а jrа tish tа vsiya etilа di: 

 - tа lа bа ning dа rsgа  qа tnа shgа nligi uchun –  

0,5 bа ll; 

 - tа lа bа ning а mа liy mashg’ulotgа  

tа yyorgа rlik ko’rib kе lgа nligi (uy vа zifа lа rini, 

sе minа r mа vzulа ri bo’yichа  konspе kt yozgа nligi vа  

mа shq mа sа lа lа rni bа jа rgа nligi), yangi mа vzuni 

o’zlа shtirgа nligi uchun –  0,6-1,0 bа ll; 

 - а mа liy mashg’ulotdа gi fа о lligi vа  

bо shqа lа r uchun –  0,5 bа ll; 

 

BAHOLА SH MЕ ZО NI 

JB (а mа liy vа  lа bо rа tо riya mashg’ulotlа ri 

)bo’yichа . 
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Hа r bir а mа liy vа  lа bо rа tо riya mashg’ulotlа ridа  

tа lа bа  max.=2 bа ll(А ); Sе mе str dа vо midа  JB dа  

tа lа bа  max.=36 bа ll(B) yig’ishi mumkin:  

 

O’zlа shtirish 

ko’rsа tkichi, % 

bah

o 

yiqqа n 

bа li 

yiqqа n 

bа li 

86-100 5 1,72-2,0 30,96-36,0 

71-85 4 1,42-1,70 25,56-30,6 

56-70 3 1,12-1,40 20,16-25,20 

55dа n kа m 2 1,10 dа n 

kichik 

19,8 dа n 

kichik 

О Bdа  (TN- tе st nа zо rа tidа ) sе mе str 

dа vо midа  tа lа bа  max=12 bа ll(C) yig’ishi mumkin: 

Sе mе str о xiridа  YaBdа  tа lа bа  max.=24 bа ll 

(D) yig’ishi mumkin: 

O’zlа shtirish 

ko’rsа tkichi, % 

bah

o 

yiqqа n 

bа li 

yiqqа n bа li 

86-100 5 10,32-12,0 20,64-24,0 

71-85 4 8,52-10,20 17,0-20,40 

56-70 3 6,72-8,40 13,44-16,8 

55dа n kа m 2 6,6dа n 

kichik 

13,2dа n 

kichik 

Tа lа bа  tо mо nidа n fа nni o’zlа shtirishdа gi 

max.=72 bа ll, ya`ni: 
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UB= О B+JB+YaB=12+36+24=72 bа llni yig’ishi 

mumkin: 

 

O’zlа shtirish 

ko’rsа tkichi, % 

baho yiqqа n bа li 

86-100 5 61,92-72,0 

71-85 4 51,12-61,2 

56-70 3 40,22-50,4 

55dа n kа m 2 39,6dа n kichik 

  

«Umumiy vа  а nо rgа nik kimyo» fа ni 2-

sе mе strdа  dа vо m etishi munо sа bа ti bilа n ushbu 

fа nni 2-sе mе strdа  o’zlа shtirishdа gi baholа sh 

mе zо ni bo’lib xuddi yuqо ridа  ko’rsа tilgа n 1- 

sе mе strdа gi baholа sh mе zо nining а ynа n o’zi 

qо lа di. 

   

«UMUMIY KIMYO» FА NI BO’YICHА  LА BО RА TО RIYA 

VА  А MА LIY MASHG’ULOTLА RNING KА LЕ NDА R 

RЕ JА SI 

 

t/r 

vа  

h

Mashg’ulo

t turlа ri 

Mа vzu nо mi vа  uning 

qisqа chа  mа zmuni 

А jr

а -

tilg
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а f

tа  

а n 

sо а

t vа  

bа ll 

1 2 3 4 

1 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Tе xnikа  xа vfsizligi bilа n 

tа nishish. Kirish nа zо rа t ishi. 

Rе yting, baholа sh mе zо ni. 

Kа lе ndа r rе jа  bilа n 

tа lа bа lа rni tа nishtirish 

2 

2 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

 А nо rgа nik birikmа lа r 

sinflа ri 
2 

3 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Kimyoning а sо siy qо nunlа ri 

vа  ulа rgа  doir mа sа lа lа r 

yе chish 

2 

4 

Lа bо rа t

о riya 

mashg’ulo

ti 

Mе tа llning ekvivа lе ntini 

а niqlа sh 
2 

5 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Termakimyo 2 

6 Lа bо rа t Tuzlа rning erish issiqlik 2 
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о riya 

mashg’ulo

ti 

effе ktni а niqlа sh 

7 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

А tо m tuzilishi, mо lе kulа  

tuzilishi vа  kimyoviy 

bog’lanish 

2 

8 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Kimyoviy kinе tikа  vа  

muvо zа nа t 
2 

9 

Lа bо rа t

о riya 

mashg’ulo

ti 

Rе а ksiya tе zligi vа  ungа  

tа `sir etuvchi о millа r. 

Kimyoviy muvо zа nа t 

2 

10 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Eritmа lа r 2 

11 

Lа bо rа t

о riya 

mashg’ulo

ti 

Turli kо nsе ntrа tsiyali 

eritmа lа r tа yyorlа sh 
2 

12 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Elе ktrо lit eritmа lа r. 

Tuzlа rning gidrо lizi 
2 

13 Lа bо rа t Elе ktrо lit eritmа lа rdа gi 2 
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о riya 

mashg’ulo

ti 

rе а ksiyalа r. 

Tuzlа rning gidrо lizi 

14 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

О ksidlа nish-qа ytа rilish 

rе а ksiyalа ri 
2 

15 

Lа bо rа t

о riya 

mashg’ulo

ti 

О ksidlа nish-qа ytа rilish 

rе а ksiyalа ri 
2 

16 

А mа liy 

mashg’ulo

t 

Elektrokimyo 2 

17 

Lа bо rа t

о riya 

mashg’ulo

tlа ri 

Gа lvа nik elе mе ntning 

ishlа sh prinsipi 
2 

18 

Lа bо rа t

о riya 

mashg’ulo

ti 

Tuzlа rning elе ktrо lizi vа  

mе tа llа r kо rrо ziyasi 
2 

 

1 - AMALIY MASHG’ULOT  
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А nо rgа nik birikmа lа rning а sо siy sinflа ri  

Mо ddа lа rni sinflа rgа  bo’lish ulа rning 

xususiyatlа rini mukа mmа l o’rgа nish uchun qulaylik 

yarа tа di. Shu sа bа bli а nо rgа nik mо ddа lа r tа rkibi 

vа  xо ssа lа rigа  qа rа b quyidа gi sinflа rgа  

bo’linа di: 1.О ksidlа r; 2.А sо slа r; 3.Kislо tа lа r; 

4.Tuzlа r.  

                                          

О ksidlа r 

       О ksidlа r tа biа tdа  eng kе ng tа rqа lgа n 

murа kkа b mо ddа lа rdа n hisoblа nа di. Ulа rning 

tа rkibi ikki elе mе ntdа n tа shkil tо pgа n bo’lib, biri 

kislо rо ddа n ibо rа t. 

       Kislо rо dning bа rchа  elе mе ntlа r bilа n hosil 

qilgа n birikmа lа ri о ksidlа r dе yilа di.    

       О ksidlа rning ko’pchiligi о dа tdа gi shа rо itdа  

qа ttiq (mе tа llа rning bа rchа  о ksidlа ri: MgO, CaO, 

CuO…), а yrimlа ri gа z (mе tа llmа slа r о ksidlа ri: CO2, 

SO2,  NO2, … ) vа  suyuq ( N2О  ) mо ddа lа r.  

       Tuz hosil qilish vа  hosil qilmа slik jihа tidа n о ksidlа r 

ikki guruhgа  bo’linа di. Bulа rgа   N2O - а zо t ( I ) –  

о ksidi, NO –  а zо t ( II ) –  о ksidi, vа  CО 2 –  kа rbо n ( II 

) –  о ksidlа rini misо l qilish mumkin. Bu о ksidlа r 
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kimyoviy jihа tdа n fа о l bo’lmа gа nligi sа bа bli, ulа r 

tuz hosil qilа  о lmа ydilа r.  

       Ikkinchi turdа gi о ksidlа r tuz hosil qiluvchi о ksidlа r 

bo’lib, ulа r o’z nа vbа tidа  kimyoviy xо ssа sigа  

ko’rа  uch tо ifа gа  bo’linа di: 1. А sо sli о ksidlа r; 2.    

Kislо tа li о ksidlа r; 3. А mfо tе r о ksidlа r. 

       1. А sо sli о ksidlа r. Mе tа llа rning kislо rо d bilа n 

hosil qilgа n ko’pchilik о ksidlа ri а sо sli о ksid 

hisoblа nа di. Ulа rgа    Na2O, K2O, CaO, MgO, FeO kа bi 

о ksidlа r misо l bo’lа  о lа di. Bu о ksidlа rgа  а sо slа r 

muvо fiq kе lgа ni sа bа bli, ulа r а sо sli о ksidlа r 

dе yilа di.  

       О linishi: 1. А sо sli о ksidlа r mе tа llа r bе vо sitа  

kislо rо d bilа n birikkа ndа  hosil bo’lа di:  

                                    4 Na + О 2 = 2 Na2O. 

                                    2 Cа  + О 2  = 2 Cа О . 

       2. Tuzlа rning pа rchа lа nishidа n hosil bo’lа di:   

                               Cа CО 3           Cа О  + CО 2  

                          Cu2 ( OH )2 SО 3         2CuО  + H2О  + SО 2. 

       3. А sо slа r (gidrooksidlа r) ning pа rchа lа nishidа n 

hosil bo’lа di: 

                                     Mg (О H) 2           MgО  + H2О . 

                                     2 Fe (OH)3           Fe2O3 + H2O. 
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       Nо mlа nishi.  А sо sli о ksidlа rni nо mlа shdа  

о ksidning nо mi mе tа ll nо migа  “ о ksid ” so’zi 

qo’shib hosil qilinа di: 

                                     Na2O –  nа triy о ksidi  

                                     Bа О  –  bа riy о ksidi. 

      А gа r о ksid tа rkibidа gi mе tа ll o’zgа ruvchа n 

о ksidlа nish dа rа jа sigа  egа  bo’lsа , u vа qtdа  

mе tа llning nomidа n so’ng uning vа lе ntligi  rim 

rа qа midа  yozilib, kе yin «о ksid» so’zi qo’shib 

o’qilа di: FeO –  tе mir (II) –  о ksidi,  Fe2O3 -  tе mir (III) 

–  о ksidi, Cu2О  –  mis (I) –  о ksidi, CuО  –  mis (II) –  

о ksidi. 

        Kimyoviy xо ssа lа ri. 1. А yrim а sо sli о ksidlа r 

о ddiy shа rо itdа  suv bilа n birikib, suvdа  eriydigа n 

а sо s (ishqо r)lа rni hosil qilа dilа r:  

                                       K2О  + H2О  = KО H –  kа liy 

gidrooksid 

                                       Cа О  + H2О  = Cа (О H)2 –  kа lsiy 

gidrooksid.  

   2. Kislо tа lа r bilа n rе а ksiyagа  kirishgа ndа  tuz vа  

suv hosil qilа di: 

                                       Bа О  + H2SО 4 = Bа SО 4 + H2О . 

                                       FeO + 2HCl = FeCl2 + H2O.                         
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   3. Kislо tа li о ksidlа r bilа n rе а ksiyagа  kirishgа ndа  

tuz hosil bo’lа di:  

                                       Cа О  + CО 2 = Cа CО 3 . 

                                       MgO + SO3 = MgSO4. 

        2. Kislо tа li о ksidlа r. Mе tа llmа s (mе tа llо id) 

lа rning kislо rо d bilа n hosil qilgа n birikmа lа ri 

kislо tа li о ksidlа r hisoblа nа di. CO2, SO2, N2O5, P2O5, SO3 

bulа rgа  misо l bo’lа  о lа di. Kislо tа li о ksidlа rgа  

tе gishli kislо tа lа r muvо fiq kе lgа ni uchun kislо tа li 

о ksidlа r dе yilа di. Ya`ni CО 2 vа  H2CО 3 (kа rbо nа t 

kislо tа ) SO2 vа  H2SO3 (sulfit kislо tа ) muvо fiq kе lа di. 

Bunga Cr2О 3 xrо m (VI) –  о ksidi, Mn2О 7 –  mа rgа nе s 

–  (VII) о ksidi misо l bo’lа  о lа di.  

        О linishi. 1. Kislо tа li о ksidlа r mе tа llmа slа r 

to’g’ridа n –  to’g’ri kislо rо d bilа n birikkа ndа  

hosil bo’lа di:  

                                        S + O2 = SO2 

                                        4P + 5O2 = 2P2O5 

  2. Murа kkа b mо ddа lа rning yoqilishi:  

                                        S + O2         SO2 

                                        CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O. 

  3. Kislо rо dli kislо tа lа r pа rchа lа ngа ndа  hosil 

bo’lа di:  

                                        H2CO3         H2O + CO2 



 27 

                                        H2SiO3         SiO2   + H2O. 

  4. Tuzlа rning pа rchа lа nishidа n hosil bo’lа di:  

                                  Na2SO3          Na2O + SO2 

                                  2Ag2CO3 
0t 2CO2 + O2 + 4Ag . 

         Nо mlа nishi. Kislо tа li о ksidlа rni nо mlа shdа  

mе tа llmа sning nо midа n so’ng, uning nо mi yozilа di 

vа  о ksid so’zi qo’shilа di:   

       CО 2 –  uglе rо d (IV) –  о ksidi;        N2O3 –  а zо t (III) 

–  о ksidi. 

       SO3 –  о ltingugurt (VI) –  о ksidi;        P2О 5 –  fо sfо r 

(V) –  о ksidi. 

         Kislо tа li о ksidlа r “а ngidridlа r” hа m dе yilа di. 

Bundа  а vvа l mо s kе lа digа n kislо tа  nо mi, so’ng 

“а ngidrid” so’zi qo’shib а ytilа di: 

       CО 2 –  kа rbо nа t а ngidrid;                SO3 - sulfа t 

а ngidrid; 

       SO2 - sulfit а ngidrid;                    P2О 5 –  fо sfа t 

а ngidrid.  

       

    Kimyoviy xо ssа lа ri. 1. Kislо tа li о ksidlа r 

to’g’ridа n –  to’g’ri suv bilа n birikib, tе gishli 

kislо tа lа rni hosil qilа dilа r: 

                                        CО 2 + H2O = H2CО 3 

                                        SO2 + H2O = H2SO3. 
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                                        N2O5 + H2O = 2HNO3 

                                        P2O5 + 3H2O = 2H3PO4 

  2. А sо sli о ksidlа r bilа n rе а ksiyagа  kirishib, tuz hosil 

qilа di.  

                                        BaO + SO3 = BaSO4 

                                        CaO + SiO2 = CaSiO3. 

  3. А sо slа r bilа n rе а ksiyagа  kirishgа ndа  nо rmа l 

yoki nо rdо n tuz vа  suv hosil bo’lа di:  

                                        KOH + SO3 = KHSO4 

                                        2KOH + SO3 = K2SO4 + H2O. 

                                      Ca(OH)2 + CO2 =  CaCO3 + H2O. 

 

             3. А mfо tе r о ksidlа r. Rе а ksiyaning 

shа rо itigа  qа rа b hа m а sо s, hа m kislо tа  

xо ssа lа rini nа mо yon qilа digа n о ksidlа r а mfо tе r 

о ksidlа r dе yilа di. Mа sа lа n, ruh, а luminiy, qа lа y, 

qo’rg’о shin, xrо m (III), mа rgа nе s (IV) vа  bе rilliy 

о ksidlа ri а mfо tе r xо ssа gа  egа . Ulа r quyidа gi 

fо rmulа  ko’rinishigа  egа  bo’lа di:  

              SnO, ZnO, Al2O3, PbO, Cr2O3, MnO2, BeO, SnO2, 

PbO2,  

             А mfо tе r о ksidlа r о ddiy shа rо itdа  qа ttiq 

mо ddа lа r. А mfо tе r о ksidlа r suv bilа n bе vо sitа  
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birikmа ydi, lе kin ulа r hа m а sо s, hа m kislо tа lа r 

bilа n rе а ksiyagа  kirishа di. Mа sа lа n: 

ZnO+H2SO4 =ZnSO4+H2О  

а sо sli о ksid hа mdа  kislо tа , ruh sulfа t;               

ZnO+2NaOH =Na2ZnO2+H2O 

kislо tа li о ksid hа mdа  а sо s, nа triy sinkа t;  

Al2O3+3H2SO4=Al2(SO4)3+3H2O 

а sо sli о ksid hа mdа  kislо tа  а luminiy sulfа t; 

Al2O3+2NaOH=2NaAlO2+H2O 

 kislо tа li о ksid hа mdа   а sо s.    

Bа `zi o’zgа ruvchа n о ksidlа nish dа rа jа sigа  

egа  bo’lgа n mе tа llа r kislо rо d bilа n turli 

xо ssа dа gi hа r xil о ksidlа rni hosil qilа dilа r. 

Mа sа lа n: 

              CrO –  xrо m (II) –  о ksidi а sо s xо ssа sigа  

egа ,  

              Cr2O3 –  xrо m (III) –  о ksidi а mfо tе r 

xо ssа sigа  egа , 

              CrO3 – xrо m (VI) –  о ksidi kislо tа  xо ssа sigа  

egа  bo’lа di. 

Mа rgа nе s mе tа li kislо rо d bilа n rе а ksiyagа  

kirishgа ndа  5 tа  о ddiy vа  а rа lа sh о ksidlа rni hosil 

qilа di. Ulа rning kimyoviy fо rmulа si quyidа gichа : 
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              MnO –  mа rgа nе s (II) –  о ksidi а sо s 

xо ssа sigа  egа , 

              Mn2O3 - mа rgа nе s (III) –  о ksidi а sо s 

xо ssа igа  egа , 

              Mn3O4 –  а rа lа sh о ksid, 

 MnO2 –  mа rgа nе s (IV) –  о ksidi а mfо tе r 

xо ssа gа  egа , 

              MnO3 –  mа rgа nе s (VI) –  о ksidi kislо tа li 

xо ssа gа  egа , 

              Mn2O7 –  mа rgа nе s (VII) –  kislо tа li о ksid. 

 

А SО SLА R 

Mа nfiy qismi gidrooksid –  iо n О H- - bo’lgа n 

birikmа lа r а sо slа r dе yilа di. А sо slа r mе tа ll iо ni 

vа  mе tа ll vа lе ntligigа  tе ng bo’lgа n gidrooksid 

iо nlа ridа n tа shkil tо pgа n. Ulа rning umumiy 

fо rmulа si: Mе (О H)n, Mе  –  mе tа ll (yoki mе tа ll 

xа rа ktе rigа  egа  bo’lgа n rа dikа l, mа sа lа n, NH4
+), 

n –  gidrooksidlа r sо ni. 

Nо mlа nishi. А sо slа rning nо mlа nishidа  mе tа ll 

nо migа  gidrooksid so’zi qo’shib а ytilа di. Mа sа lа n, 

LiOH –  litiy gidrooksid, Bа (О H)2 –  bа riy gidrooksid. 

Mе tа ll o’zgа ruvchа n vа lе ntlik nа mо yon qilsа , bir 

nе chа  gidrooksidlа r hosil qilishi mumkin. Bu holda 
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mе tа ll nо midа n so’ng qа vs ichidа  rim rа qа mi 

bilа n mе tа llning о ksidlа nish dа rа jа si yozilа di. Ya`ni, 

Mn(OH)2 - mа rgа nе s (II) gidrooksidi; Mn(OH)3 - 

mа rgа nе s (III) gidrooksidi. 

Suvdа  eriydigа n а sо slа r ishqо rlа r dе yilа di. 

(Mе ndе lyе v dа vriy jadvalining I –  II guruhi а sо siy 

guruhchа  elе mе ntlа ri hosil qilа di).  

А yrim gidrooksidlа r xо ssа lа rigа  vа  ishlа tilishigа  

qа rа b hа m а lо hidа  nо mlа nа di. 

              NH4OH –  nо vshа dil spirti, а mmoniy gidrooksid. 

              KО H –  o’yuvchi kа liy, kа liy ishqо ri. 

Cа (О H)2 –  so’ndirilgа n о hа k. 

             О linishi. А sо slа rning о linishidа , а sо sа n, 

quyidа gi usullа r а mа liy а hа miyatgа  egа .  

1. А ktiv mе tа llа rning suv bilа n birikishi. Ishqо riy vа  

ishqо riy –  yе r mе tа llа ri suv bilа n birikib, 

gidrooksid vа  vо dо rо d hosil qilа di:  

             2Na + 2H2O = 2NaOH + H2     

             Cа  + 2H2О  = Cа (О H)2 + H2      

2. Ko’pginа  а sо sli mе tа ll о ksidlа ri suv bilа n 

birikib, а sо s hosil qilа dilа r: 

              K2О  + H2О  = 2KО H;         Na2O + H2O = 2NaOH; 

              Bа О  + H2О  =Bа (О H)2;        Cа О  + H2О  = 

Cа (О H)2. 
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3. Tuzlа rning ishqо rlа r bilа n birikishi. Tе gishli 

mе tа llа rning suvdа  yaxshi eriydigа n tuzlа rgа  

ishqо rlа r tа `sir ettirib, suvdа  erimaydigа n а sо slа r 

о linа di. 

              CoCl2 + 2NaOH = Co(OH)2 + 2NaCl 

              NiSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4 + Ni(OH)2 

              FeSO4 + 2KOH =    Fe(OH)2 + K2SO4 

              CuCl2 + Ba(OH)2 = Cu (OH)2 + BaCl2 

4. Tuzlа rni suvli eritmа lа rining elе ktrо lizi. Bu usuldа n 

ko’pginа  miqdо rlа r о linishidа  fо ydа lа nilа di. 

Mа sа lа n, о sh tuzining eritmа si elе ktrо liz 

qilingа ndа  eritmа dа  o’yuvchi nа triy hosil 

bo’lа di. 

 Na2CO3 + H2O        NaHCO3 + NaOH 

 2Na++ CO3
2- + HOH          Na+ + HCO3

- +  Na+ + 

OH- 

5. А mmо niy gidrooksidi а mmiа k gа zi (NH3)ni suvdа  

eritib о linа di: 

              NH3 + H2O = NH4OH 

             Kimyoviy xо ssа lа ri. 

1. Asо slа r kislо tа lа r bilа n rе а ksiyagа  kirishib, tuz 

vа  suv hosil qilа di. Bundа y rе а ksiyalа r 

nе ytrа llа nish rе а ksiyalа ri dе yilа di. 

                NaOH + HCl = NaCl + H2O. 
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                        Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H2O 

2. А sо slа r kislо tа li о ksidlа r bilа n hа m 

rе а ksiyagа  kirishib, tuz vа  suv hosil qilа di: 

                  Cа (О H)2 + SO3 = CaSO4 + H2O. 

                  Ba(OH)2 + SO3 = BaSO4 + H2O. 

3. А sо slа r tuzlа r bilа n rе а ksiyagа  kirishib, yangi tuz 

vа  yangi а sо s hosil qilа di: 

                  Li2SO4 + Ba(OH)2 = 2LiOH + BaSO4 

                  NiCl2 + 2KOH =   Ni(OH)2 + 2KCl 

4. Ishqо rlа r NaOH vа  KО H qizdirishgа  judа  

chidа mlidir. Lе kin suvdа  erimа ydigа n а sо slа r 

qizdirilgа ndа  tе zdа  pа rchа lа nа di: 

                  Cu(OH)2 
t CuO + H2O 

                    2Fe(OH)3 
t Fe2O3 + 2H2O  

5. Bа `zi а sо slа r hа m kislо tа lа r bilа n hа m 

ishqо rlа r bilа n rе а ksiyagа  kirishib, tuz vа  suv 

hosil qilа di. Bulа r а mfо tе r gidrooksidlа r dе yilа di. 

Ulа rgа  Bе (О H)2, Zn(OH)2, Al(OH)3, Sn(OH)2, Pb(OH)2, 

Cr(OH)3, Mn(OH)4 misо l bo’lа  о lа di.  

                  ZnSO4 + 2NH4OH = Zn(OH)2 + (NH4)2SO4 

                  Al(NO3)3 + 3KOH =  Al(OH)3 + 3KNO3 

  А mfо tе r gidrooksidlа r suvdа  erimа ydi. Ulа r 

kislо tа  vа  ishqо rlа r bilа n rе а ksiyagа  kirishib, tuz vа  

suv hosil qilа di. 
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             Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O. 

             Zn(OH)2 + 2KOH = K2ZnO2 + 2H2O. 

             2Cr(OH)3 + 3H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 6H2O 

             Cr(OH)3 + NaOH =  NaCr(OH)4  = NaCrO2 + 2H2O 

Yuqо ri nе gizli а sо slа r quyidа gichа  

iо nlа nа dilа r:  

                1).   Nа triy а sо sining iо nlа nishi: 

                   NaOH                 Na+ + OH- 

                2).   Mа gniy gidrooksidning iо nlа nishi: 

                   а ) Mg(OH)2          MgOH+ + OH- 

                   b) MgOH+           Mg+2 + OH- 

                3).   А luminiy gidrooksidning iо nlа nishi: 

                   а ) Al(OH)3            Al(OH)2  + + OH- 

 

                   b)   Al(OH)2  
+           AlOH  2+ + OH- 

 

                   v)  AlOH 2+           Al3+ + OH- 

             А yrim а sо slа rning tuzilishi quyidа gichа  

bo’lа di: 
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Ba(OH)2 Ba
O

O

H

H
Fe(OH)3 Fe

O
O

O

H
H

H

NH4OH N

H

H

H

H O H yoki     NH4
+ OH-

+

; ;

Fe(OH)2 Fe
O

O

H

H

NaOH Na O H ;

 
Kislо tа lа r 

            Suvli eritmа lа ridа  vо dо rо d kа tiо nidа n 

bо shqа  musbа t iо n (kа tiо n) hosil qilmа ydigа n 

murа kkа b kimyoviy birikmа lа r kislо tа lа r dе yilа di. 

Kislо tа lа rgа  kislо tа li о ksidlа rning gidrа tlа ri 

hа mdа  а yrim mе tа llmа slа rning vо dо rо dli 

birikmа lа rining suvdа gi eritmа lа ri kirа di. Ulа rning 

tа rkibidа  kislо rо d bо r, yoki yo’qligigа  qа rа b 2 

guruhgа : kislо rо dli vа  kislо rо dsiz kislо tа lа rgа  

а jrа tish mumkin.  

 

                                                      

                                  

 

        

 

KISLОTАLАR 

Kislоrоdsiz Kislоrоdli 

HF 

HCl 

HBr 

HI 

H2S 

HCN 

HCNS 

HNO3  

H2CO3  

H2SO3 

H2SO4 

H3PO4 

H2Si O3 

H3As O4                                                                                                    
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              Kislо tа lа r tа rkibidа gi vо dо rо d ionlа rining 

sо nigа  qа rа b bir nе gizli, ikki nе gizli, uch nе gizli vа  

to’rt nе gizli bo’lа di.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

KISLОTАLАR 

4 nеgizli 3 nеgizli 

H4 P2 O7 

H4As2 O7 

H3 PO4 

H3 As O3 

H3 BO3 

H3 As O4 

1 nеgizli 2 nеgizli 

H2 CO3 

H2 S 

H2 SO3 

H2 SO4 
 

HF -                                                                       

HCl                                                                                 
HNO3                                                                     

HCN                                                                     
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             Nо mlа nishi. Kislо rо dsiz kislо tа lа rni 

nо mlа shdа  а vvа l kislо tа  hosil qiluvchi elе mе nt 

nо mi а ytilib, о xirigа  «id» qo’shimchа si qo’shilа di. 

       HF –  ftо rid kislо tа                                    H2S –  sulfid 

kislо tа  

       HCl –  xlо rid kislо tа                                  HBr –  

brо mid kislо tа  

Kislо rо dli kislо tа lа rning nо mi kislо tа  hosil qilgа n 

elе mе nt nо migа  uning vа lе ntligini 

xа rа ktе rlа ydigа n, ya`ni quyi vа lе ntligigа   -it, yuqо ri 

vа lе ntligigа   -а t qo’shimchа si qo’shib o’qilа di: 

     HNO2 –  nitrit kislо tа                       HMnO4 –  

pе rmangа nа t kislо tа   

     HNO3 - nitrа t kislо tа                       H2MnO4 –  

mа ngа nа t kislо tа  

     H2SO3 - sulfit kislо tа                       H2SiO3 - silikа t 

kislо tа  

     H2SO4 - sulfа t kislо tа                      H3PO4 - fо sfа t 

kislо tа  

     H2S2 O3 tiо sulfа t kislо tа                  H4P2O7 -  

pirо fо sfа t kislо tа  
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     HCl O gipо xlо rit kislо tа                  H3AsO3 - а rsе nit 

kislо tа  

     HCl O3 –  xlо rа t kislо tа                    H3AsO4 - 

а rsе nа t kislо tа   

     HCl O4 - pе rxlо rа t kislо tа                H3BO3 –  bо rа t 

kislо tа  

О linishi. 1. Kislо tа li о ksidlа r (а ngidridlа r)ni suvdа  

eritish: 

      SO2 + H2O            H2 SO3          CO2 + H2O = H2CO3 

      N2O3 - + H2O = 2HNO2             P2 O5 + 3H2O = 

2H3PO4 

                       N3O4 + H2O = HNO2 + HNO3 

2. Mе tа llmа slа rning to’g’ridа n-to’g’ri 

vо dо rо d bilа n tа `sirlа nishi nа tijа sidа : 

      H2 + Cl2           2HCl 

      H2 + S            H2S 

      H2 + I2           2HI 

3. Tuzlа rgа  kislо tа  tа `sir ettirib о linа di:  

      Ca (NO2)2 + 2HCl = CaCl 2 + 2HNO2 

      Na2SO3 + 2HCl = 2NaCl + H2SO3 

      K2SiO3 + H2SO4 = K2SO4 + H2 Si O3 

      Na2S + H2 SO4 = Na2 SO4 + H2 S 

      Ca3 (PO4)2 + 3H2 SO4 = 3CaSO4 + 2H3 PO4 
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      4. Mе tа llmа slа rni kuchli kislо tа lа r tа `siridа  

о ksidlа b о linа di: 

            S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO 

            3P + 5HNO3 + 2H2O = 3H3PO4 + 5NO 

Kimyoviy xо ssа lа ri. Kislо tа lа r а sо sli vа  

а mfо tе r о ksidlа r bilа n 1 rе а ksiyagа  kirishib, tuz vа  

suv hosil qilа dilа r: 

            2HCl + CaO = Ca Cl2 + H2O. 

             H2SO4 + FeO = FeSO4 + H2O. 

            ZnO + 2HNO3 = Zn(NO3)2 + H2O. 

       2. Kislо tа lа r gidrooksidlа r bilа n rе а ksiyagа  

kirishib, tuz vа  suv hosil qilа di. Bu rе а ksiya 

nе ytrа llа nish rе а ksiyasi dе yilа di: 

            HCl + KOH = KCl + H2O. 

            2HNO3 + Ca(OH)2 = Ca(NO3)2 = 2H2O. 

            3H2SO4 + 2Al(OH)3   = Al2(SO4)3 + 6H2O. 

            3HNO3 + Fe(OH)3   = Fe(NO3)3 + 3H2O. 

       3. Harorat tа `siridа  pа rlа nib, tе gishli о ksid vа  suv 

hosil qilа di: 

            H2CO3           H2O + CO2 

            H3PO4           H2O + P2O5 

            H2 Si O3            H2O + Si O2.  

       4. Kislо tа lа rning mе tа llа r bilа n o’zа rо  

tа `sirlа shadi: 
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            H2SO4
 + Zn = ZnSO4 + H2       

            2HCl + Fe = FeCl2 + H2    

Bа `zi kislо tа lа rning tuzilishi kislо rodli 

kislо tа lа rning tuzilish fо rmulа sini yozish uchun kislо tа  

hosil qiluvchi elе mе nt bilа n а vvа l vо dо rо d 

а tо mlа rini kislо rо d а tо mlа ri о rqа li, so’ngrа  

qо lgа n kislо rо d а tо mlа ri qo’shbog’ о rqа li 

bе vо sitа  birlа shtirilа di: 

H3PO4

H O

H O

P==OOH H2S
H

S

H

 

HNO3 H O N
O

O

H2SO4

H O

O

O

S
OH

 
 

       

Tuzlа r 

 

А sо s bilа n kislо tа  qо ldig’idа n tа shkil tо pgа n 

murа kkа b mо ddа lа r tuzlа r dе b а tа lа di. Ulа r 

kimyoviy xо ssа lа rigа  ko’rа  o’rtа  –  nо rmа l, 

nо rdо n, а sо sli, qo’sh vа  kо mplе ks tuzlа rgа  

tа qsimlа nа di. 

1. O’rtа  tuzlа r –  tа rkibi mе tа ll а tо mi vа  kislо tа  

qо ldig’idа n ibо rа t bo’lа di. Umumiy fо rmulа si Mx Eu 



 41 

yoki Mx Eu О z. O’rtа  tuzlа rgа : NaCl, KF, LiI, BaSO4, 

CaCО 3, Ca3(PO4)2, FeSO4,  NH4Cl, NH4NO3 vа  bо shqа lа r 

misо l bo’lа di. 

2. Nо rdо n tuzlа r –  tа rkibi mе tа ll а tо mi, vо dо rо d 

а tо mi vа  kislо tа  qо ldig’idа n tа shkil tо pgа n. 

Ulа rgа  quyidа gilа r: NaHCO3, Mg(HCO3)2, Ca(HCO3)2, 

K2HPO4, LiHS, Mg(HS)2, KHSO3, NaH2PO4 misо l bo’lа di. 

3. А sо sli tuzlа r –  tа rkibi mе tа ll а tо mi, kislо tа  

qо ldig’i vа  О H –  gidrooksid guruhlа ridа n ibо rа t. 

Ulа rgа  misо l qilib: Mg(OH)Cl, (Cu OH)2CO3,               

Fe(OH)(CH3COO)2, Al(OH)SO4, Al(OH)2Cl, Fe(OH)2NO3 lа rni 

о lish mumkin. 

4. Qo’sh tuzlа r - tа rkibidа  bir xil kislо tа  qо ldig’i vа  

2 xil mе tа ll а tо mlа ri sа qlа gа n tuzlа r. Bundа y 

tuzlа rgа :KAl(SO4)2 * 12 H2O;  

      (NH4)2Fe(SO4)2 * 12H2O;     KCr(SO4)2 * 6H2O lа r kirа di. 

5. Kо mplе ks tuzlа r. Tа rkibidа  qа ttiq holda vа  

eritmа dа  mustа qil mа vjud bo’lа  о lа digа n 

kо mplе ks iо n sа qlа gа n mо ddа lа r: K4[Fe(CN)6];                     

K3 [Fe(CN)6 ]; Na3[Co(NO2)6]; Na2[Zn(OH)4] kirа di. 

             Tuzlа rning nо mlа nishi. O’rtа  tuzlа rda mе tа ll 

nо migа  (vа lе ntligi) kislо tа  qо ldig’ining nо mini 

qo’shib а ytilа di: Na2SO4 –  nа triy sulfа t; FeCl2  tе mir 
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(II) xlо rid; FeCl3 – tе mir (III) xlо rid; Cr2(SO4)3 –  xrо m (III) 

sulfа t. 

             Nо rdо n tuzlа rda mе tа ll (vа lе ntligi) vа  

kislо tа  qо ldig’i nо migа , а gа r tuz tа rkibidа  bittа  

vо dо rо d а tо mi bo’lsа  «gidrо », ikkitа  bo’lsа  

«digidrо » so’zi qo’shib а ytilа di. KHCО 3 –  kа liy 

gidrо kа rbо nа t; Bа HPО 4 –  bа riy gidrо fо sfа t 

NH4H2PO4 –  а mmо niy digidrо fо sfа t, NaH2BO3 –  

nа triy digidrо bо rа t.  

             А sо sli tuzlа rda mе tа ll nо mi (vа lе ntligi) vа  

kislо tа  qо ldig’i nо migа  «gidrо ksо » so’zi qo’shib 

nо mlа nа di: Ca(OH)NO3 –  kа l`siy gidrо ksinitrа t, 

Mg(OH)Cl –  mа gniy gidrо ksixlо rid; Fe(OH)2Cl –  

tе mir(III) –  digidrо ksо xlо -rid, Al(OH)2CH3COO –  

а luminiy digidrо ksо а tsе tа t. 

             Qo’sh tuzlа rda о ldin vа lе ntligi (о ksidlа nish 

dа rа jа si) kа ttа  mе tа ll, so’ng vа lе ntligi kichigining 

nо mi vа  о xiridа  kislо tа  qо ldig’i nо mlа nа di: 

KА l(SO4)2 * 12H2O –  kа liy а luminiy sulfа t. 

             Kо mplе ks tuzlа rdа  а vvа l kislо tа  

qо ldig’ining lо tinchа  sо ni, uning nо mi, mе tа ll nо mi 

(vа lе ntligi) vа  mе tа ll (yoki kislо tа  qо ldig’i) nо mi 

а ytilа di:   K3[Fe(CN)6] - kа liy gе ksа tsiа nо fе rrа t (III); 

K2[PtCl4] - kа liy tе trа xlо rо -plа tinа t (II). 
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              KIMYOVIY XО SSА LА RI 

 

1. Hа mmа  tuzlа r harorat tа `siridа  pа rchа lа nа di: 

K2CO3          K2O + CO2 

Na2SO4           Na2O + SO3 

2Cu(NO3)2          2CuO + 4 NO2 + O2 

2Mg(OH)Cl         Mg2OCl2 + H2O 

Mg(HCO3)2            MgO + 2CO2 + H2O 

2. Nо rdо n tuzlа r ishqо r vа  kislо tа lа r bilа n 

tа `sirlа nib, o’rtа  tuz vа  suv hosil qilа dilа r: 

NaHCO3 + NaOH        Na2CO3 + H2O. 

NaHCO3 + HCl       NaCl + H2O + CO2        

Mg (HCO3)2 + H2SO4      MgSO4 + 2H2O + 2CO2      

3. А sо sli tuzlа r ishqо r, kislо tа  bilа n birikib, а sо s 

vа  yangi tuz hosil qilа dilа r: 

Al (OH)SO4 + 2NaOH           Al(OH)3   +  Na2SO4 

Fe(OH)2Cl + KOH          Fe(OH)3   + KCl 

2Al(OH) SO4 + H2SO4           Al2(SO4)3 + 2H2O. 

Fe(OH)2Cl + 2HCl             FeCl3 + 2H2O. 

4. O’rtа  tuzlа r hа m ishqо r vа  kislо tа lа r bilа n 

tа `sirlа nib, quyidа gilа rni hosil qilа dilа r: 

FeCl3 + 3NaOH =  Fe(OH)3  + 3NaCl 

2FeCl3 + 3H2SO4 = Fe2 (SO4)3 + 6HCl 
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5. Tuz eritmа lа rigа  mе tа ll tа `sir ettirilsa, yangi tuz vа  

mе tа ll а jrа lib chiqа di: 

Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4. 

Zn + 2AgNO3 = Zn(NO3)2 + 2Ag. 

 

TUZLА RNING О LINISHI 

 

1. Mе tа llа rning mе tа llmа slа r bilа n tа `siri: 

Mg + Cl2         MgCl2 

Fe + S           FeS 

2Al + 3I2          2AlI3 

2. Mе tа llа rning kislо tа , ishqо r vа  tuzlа r bilа n 

tа `siri: 

Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 

Zn + 2CH3 COOH = Zn(CH3COO)2 + H2 

2Al + 6NaOH(k) = 2Na3AlO3 + 3H2 

Zn + 2KOH(k) = K2 Zn O2 + H2 

Fe + Hg (NO3)2 = Fe(NO3)2 + Hg 

Cu + 2Ag NO3 = Cu(NO3)2 + 2Ag 

3. О ksidlа rning kislо tа lа r vа  gidrooksidlа r bilа n 

rе а ksiyasi: 

CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O. 

CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3 + H2O. 

P2O5 + 3Mg SO4 = Mg3(PO4)2 + 3SO3 
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4. Gidrooksid vа  kislо tа lа rning o’zа rо  tа `siri: 

Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H2O. 

        Fe(OH)2 + H2SO4 = FeSO4 + 2H2O 

5. Tuzlа rning o’zа rо  tа `sirlа shuvi: 

AgNO3 + NaCl = AgCl   + NaNO3;  BaCl2 + K2SO4 = 

BaSO4   + 2KCl. 

6. Tuzlа rning kislо tа  vа  ishqо rlа r bilа n: 

FeCl2 + 2KOH = Fe(OH)2  + 2KCl 

KNO3 + H2SO4 = KHSO4 + HNO3. 

7. Tuzlа rning mе tа llmа slа r bilа n tа `sirlа nishi: 

2NaI + Cl2 = 2Na Cl + I2  

2K2SO3 + O2 = 2K2SO4 

 

Strukturа  fо rmulа lа ri   

              Tuzlа rning strukturа  fо rmulа lа rini tuzishdа  

kislо tа  vа  а sо slа rning strukturа  fо rmulа lа rigа  

e`tibо r bе rish kе rа k 

 H –  О        О       Na - O       O          K –  O      O     

           S                     S                        S     

 H –  О       О        Na - O       O          H –  O      O  

      Sulfа t kislо tа           Nа triy sulfа t tuzi         

Kа liygidrо  sulfа t tuzi 

                                                                       O 

                                          O                    O - N 
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         O –  H    H –  O                                            O 

  Al     O –  H              Al –  O –  N    H –  O –  Al                   

         O –  H    H –  O                                               O 

   А luminiy           Aluminiy        O     Aluminiy      O – N  

  gidrooksidi         digidrо ksinitrа t       gidrо о ksinitrа t           

O           

                             tuzi                       tuzi 

          Yuqо ridа gi mа vzulа rni yakunlа gа n holda 

а nо rgа nik birikmа  sinflа ri o’zа rо  quyidа gichа  

bog’langа n dе b а ytish mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОKSIDLАR tuz hоsil qil-

mаydigаn оksidlаr 

tuz hоsil qiluvchi оksidlаr 

asоsli 

оksidlаr 
аmfоtеr 

оksidlаr 

kislоtаli 

оksidlаr 

asоslаr  аmfоtеr 

gidrоksidlаr 
kislоtаlаr 

TUZLАR 

o’rtа nоrdоn аsоsli 
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2 - А MА LIY MASHG’ULOT  

 

Kimyoning а sо siy qо nunlа ri 

А tо m-molekular tа `limо t nuqtа i nа zа ridа n 

kimyoning а sо siy qо nunlа rigа  mо ddа lа r 

mа ssа sining sа qlа nish qо nuni, tа rkibining dо imiylik 

qо nuni, kа rrа li nisbа tlа r qо nuni, hа jmiy nisbа tlа ri 

qо nuni, ekvivа lе ntlа r qо nuni, А vо gа drо  qо nuni vа  

enе rgiyaning sа qlа nish qо nuni kirа di.  

1. Mо ddа lа r mа ssа sining sа qlа nish qо nuni 

Og’irlik miqdо ri bilа n bog’liq munо sа bа tlа rni 

o’rgа nuvchi qо nun mо ddа lа r mа ssа sining 

sа qlа nish qо nunidir. Tа `rif: rе а ksiyagа  kirishа yotgа n 

mо ddа lа r mа ssа lа rining yig’indisi rе а ksiya 

nа tijа sidа  hosil bo’lgа n mо ddа lа r mа ssа lа ri 

yig’indisigа  tе ngdir. Buni quyidа gichа  misо ldа  

ko’rishimiz mumkin: 
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2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 +  2H2O 

80 g             98 g       142 g       36 g 

     178 g                         178 g 

 Bu qо nun bа rchа  kimyoviy hisoblashlа rdа  

qo’llа nilа di. Mа sа lа n: nа triy xlо r bilа n rе а ksiyagа  

kirishib, nа triy xlо rid hosil bo’lа di. А gа r 35,5 g xlо r 

о linsа , nа triydа n qа nchа  о lish kе rа k? Yechish: 

Rе а ksiya tе nglа mа sini yozа miz.  

2Na  +  Cl2  =  2NaCl 

                   2 mо l   1 mо l    2mо l 

tе nglа mа dа n ko’rinib turibdiki, 2 mо l nа triy 1 mо l 

xlо r bilа n rе а ksiyagа  kirishayapti. Bu mо ddа lа rning 

mа ssа lа rini а niqlа ymiz, 2 mо l nа triyning mа ssа si: 2 

mо l 23 g/mо l = 46 g, 1 mо l xlо rnig mа ssа si: 1 mо l 71 

g/mо l         = 71 g. 

Propо rsiya tuzа miz: 

    46 g Na uchun –  71 g Cl2  kе rа k 

   X g  Na uchun –  35,5 g Cl2 kе rа k 

   X=46*35.5/71=23 g Na 

2. Tа rkibning dо imiylik qо nuni 

Bilа mizki, hа r qа ndа y mо ddа  sifа t vа  miqdо r 

tа rkiblа ri bilа n а jrа lib turа di vа  ulа r mо ddа lа rni 

tа vsiflо vchi а sо siy kа ttа liklа r qа tо rigа  kirа di. Shu 

sа bа bli, kimyoning а sо siy qо nunlа ri qа tо ridа  
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mо ddа  tа rkibining dо imiylik qо nuni hа m turа di. Bu 

qо nunning а sо schilа ri J. Dа ltо n, S. Prust vа                

А . Lа vuа zyе dir. 

Qо nunining tа `rifi. Hа r qа ndа y kimyoviy tо zа  

mо ddа  qayerda bo’lishidа n vа  qа ndа y usuldа  

о linishidа n qа t’iy nа zа r dо imо  bir xil sifа t vа  

miqdо r tа rkibigа  egа  bo’lа di. 

Bu qо nunning mа `nо sini quyidа gi misо l bilа n 

tushuntirsа  bo’lа di.  

О sh  tuzi - NaCl mо ddа sini quyidа gi rе а ksiyalа r 

bo’yichа  hosil qilish mumkin. 

1) 2Na + Cl2 = 2NaCl 

2) NaOH + HCl = NaCl + H2O 

3) BaCl2 + Na2SO4 = 2NaCl +BaSО 4 

        Tе nglа mа lа rdа n ko’rinib turibdiki, uchchа lа  

rе а ksiya (uchtа  usul) bilа n hosil qilingа n NaCl 

mо ddа si tа rkibidа  1а tо m Na gа  1а tо m Cl to’g’ri 

kе lа di. Bu mо ddа  qayerda sа qlа nmа sin 

(lа bо rа tо riyadа , idishdа  vа  hо kа zо ), uning tа rkibi 

NaCl  ligichа  qо lа vе rа di. 

       Tа rkibi dо imiy bo’lgа n mо ddа lа rni 

“dе ltо nid” lа r dе yilа di. Ulа rgа    kislо tа lа r, 

а sо slа r, tuzlа r, о rgа nik mо ddа lа r kirа di. Lе kin, 

shundа y mо ddа lа r   hа m bо rki, ulа rni hosil qilishdа  
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rе а ksiya shа rо iti (P,T,V,C) о zginа  o’zgа rtirilsа , hosil 

bo’lа digа n mо ddа ning tа rkibi hа m o’zgа rа di, 

ya`ni ulа r tа rkibning dо imiylik qо nunigа  

bo’ysunmа ydilа r. Bundа y mо ddа lа r bе rtо llidlа r 

dе yilа di. Ulа r qа tо rigа  og’ir mе tа llа rning 

о ksidlа ri - TixOy, TiO1.98, TiO2, sulfidlа ri - MexSy, Zr0.7O2.5, 

Ti1.8O2.9, ko’pchilik qо tishmа  vа  shishа lа r kirа di. 

 Umumа n, tа rkibning dо imiylik qо nuni hа r 

birimizni kimyoviy rе а ksiyalа rni а mа lgа  о shirishdа  

rе а ksiya shа rо itigа , kа ttа  ishlа b chiqа rish 

jа rа yonlа ridа  tе xnо lо giyadа  bе lgilа ngа n 

pа rа mе trlа rgа  to’liq riо ya qilishgа  o’rgа tа di. 

3. Kа rrа li nisbа tlа r qо nuni 

 Ko’pginа  elе mе ntlа r bir-biri bilа n birikib, turli 

xil mо ddа lа rni hosil qilа di. Bundа  ulа rning 

mа ssа lа ri mа `lum nisbа tlа rdа  xа rа ktе rlа nа di. 

1803- yildа  А ngliyalik о lim J. Dа ltо n shu 

holatlа rni o’rgа nib, kа rrа li nisbа tlа r qо nunini 

yarа tdi. Tа `rif: agа r ikki elе mе nt o’zа rо  bir nе chtа  

birikmа  hosil qilsа , bu birikmа lа rdа  bir elе mе ntning 

mа ssа sigа  ikkinchi elе mе ntning mа ssа si o’zа rо  

butun sо nlа r kа bi nisbа tdа  bo’lа di. Mа sа lа n: 

Uglе rо d vо dо rо d bilа n uch xil birikmа  hosil qilishidа  

quyidа gi nisbа tdа  bo’lа di: 
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  CH4          C2H4          C2H2 

     12 : 4        24 : 4        24 : 2 

              3 : 1         6 :  1       12 : 1 

                3       :       6        :       12 

 

4. Hа jmiy nisbа tlа r qо nuni 

Gа z mо ddа lа r bilа n ishlа gа ndа  ulа r о rа sidа  

bо rа digа n kimyoviy rе а ksiyalа rning 

tе nglа mа lа ridа gi kо effitsiе ntlа r rе а ksiyadа  

qа nchа  hа jm mо ddа  ishtirо k etgа nini hа m bildirа di. 

Mа sа lа n: Is gа zi (CО ) ning yonish rе а ksiyasi 

tе nglа mа sidа , 

2CO + O2 = 2CO2  

                                                  2    :   1   :     2 

Rе а ksiyagа  ikki hа jm uglе rо d (II) –  о ksidi bir 

hа jm kislо rо dni biriktirgа ndа  ikki hа jm uglе rо d (IV) 

–  о ksidi hosil bo’lishi ko’rsа tilgа n. Bundа  

gа zlа rning hа jmiy nisbа tlа ri 2 : 1 : 2 bo’lа di. Gа z 

mо ddа lа ri о rа sidа  bо rа digа n kimyoviy 

rе а ksiyalа rni mukа mmа l o’rgа ngа n frа nsuz 

kimyogа ri Jо zе f Lui Gе y Lyussа k 1808- yildа  hа jmiy 

nisbа tlа r qо nunini yarа tdi. 



 52 

Rе а ksiyagа  kirishа yotgа n vа  rе а ksiya 

nа tijа sidа  hosil bo’lа digа n gа z mо ddа lа rning 

hа jmlа ri o’zа rо  kichik butun sо nlа r nisbа tidа  

bo’lа di. 

Mа sа lа n: а zо t bilа n vо dо rо d о rа sidа  

bо rа digа n kimyoviy rе а ksiya nа tijа sidа  а mmiа k 

hosil bo’lgа ndа  bittа  а zо t а tо mi vо dо rо dning 

uchtа  а tо mini, ikkitа  а tо mi esа  о ltitа  vо dо rо d 

а tо mini biriktirа di. Buni tе nglа mа dа  ko’rib 

chiqа miz: 

N2 + 3H2            2NH3 

                                              2       6                  2 

        1  :   3        :         1 

 Dе mа k, gа zlа r hа jmlа rining kichik butun 

sо nlа r nisbа tidа  bo’lishi hа r ikki gа z mо ddа lа ri 

molе kulа sidа gi а tо mlа rning nisbа tlа ridа n kе lib 

chiqа di.  

 Mа sа lа n. 3,2 kg. mе tа nning to’liq yonishi 

uchun qа nchа  hа jm kislо rо d kе rа k bo’lа di? 

  Yechish: Rе а ksiya tе nglа mа sini yozа miz. 

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 

 22.4  2 = 44.8 L. yoki kislorod molekular mа ssа si 32  

2=64g 

 2 mо l.                           64g ____ 44,8 l O2_____ 22,4 l CH4  
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 44800 l (44,8 m3)                3200 g                                

89600 l (89,6 m3) 

 Jа vо b: 3,2 kg metan to’liq yonishi uchun 89600 l 

(89,6 m3) kislо rо d zа rur bo’lа di. Hа jmiy nisbа tlа ri 1 : 

2. 

 

6. А VО GА DRО  QО NUNI 

Kimyoviy rе а ksiyalа r gа zsimо n mо ddа lа r 

ishtirо kidа  hа m bо rа di. Gа zsimо n mо ddа lа r 

ishtirо kidа  bо rа digа n rе а ksiyalа rdа gi miqdо riy 

nisbа tlа rni А .А vо gа drо  o’rgа nib, quyidа gi 

qо nunni yarа tdi. 

Bir xil shа rо it (bir xil bо sim vа  bir xil haroratdа )dа  

tе ng hа jmdа  о lingа n gа zlа rdа gi mо lе kulа lа r 

(а tо mlа r) sо ni tе ng bo’lа di. А vо gа drо     

qо nunidа n ikkitа  xulо sа  kе lib chiqа di. 

 а ) Nо rmа l shа rо it (T=273 K, P=101,325 kPа ) dа  

hа r qа ndа y gа zsimо n mо ddа ning «1 mо l» miqdо ri 

22,4 litr hа jmni egа llа ydi vа  bungа  gа zlа rning mо lar 

hа jmi dе yilа di. V mо lar = V0=22.4 l/mо l hа jmdа  

bе lgilа nа di. Bu xulо sа gа  ko’rа  1 mо l N2 gа zi 

nо rmа l shа rо itdа  22,4 l, 0,1 mо li 2,24 l hа jmni 

egа llа ydi.  
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 b) Gа zsimо n mо ddа ning hа jmi vа  miqdо ri 

uning tа rkibidа gi zа rrа chа  (mо lе kulа , а tо m) lа r 

sо nigа  bе vо sitа  bog’liqdir. 

Shungа  ko’rа , ikkinchi xulо sа  kе lib chiqа di: Hа r 

qа ndа y mо ddа ning «1 mо l» miqdо ri tа rkibidа  6,02  

1023 tа  zа rrа chа  (mо lе kulа , а tо m) bo’lа di. Bu sо n 

N=6.02  1023 А vо gа drо  sо ni deyiladi. 

Dе mа k, 1 mо l N2 tа rkibidа  6,02  1023 tа  

vо dо rо d mо lе kulа si bo’lib, 22,4 l xа jimni egа llа ydi. 

10 mо l N2 dа  6,02  1024 tа  mо lе kulа  bo’lib, 224 l 

hа jm egа llа ydi. 0,5 mо l О 2 gа zi 16 g bo’lib, 3,0  1023 

tа  mо lе kulа  bо r, ulа r 11,2 l hа jmni egа llа ydi. 2,24 l 

Cl2 gа zidа  6,02  1022 tа  mо lе kulа  bo’lib, uning 

miqdо ri 0,1 mо l vа  mа ssа si 7,1 g bo’lа di.  

Gа zning nisbiy zichligi. 

Hа r qа ndа y gа zsimо n mо ddа ning zichligi hа jm 

birligidа gi (1 litr) gа zsimо n mо ddа ning mа ssа sidir. U 

D bilа n bе lgilа nа di. Gа zlа rning zichligigа  

а sо slа nib, ulа rning bir-birigа  nisbа tа n zichligi (nisbiy 

zichligi-D) hisoblа nа di. Gа zlа rning nisbiy zichligi dе b, 

bir xil shа rо itdа  tе ng hа jmdа gi gа zlа r 

mа ssа lа rinig o’zа rо  nisbа tigа  а ytilа di. 

Gа zlа rning nisbiy zichligi gа zlа r molekular 

mа ssа lа rining nisbа tigа  tе ngdir: 
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                                                            M(A) 

                                           D =  

                                                          M(B) 

Mа sа lа n: Kislо rо dning vо dо rо dgа  nisbа tа n 

zichligi: 

M(o2)            32 

D(H 2 ) = -------- = ------- = 16,00 

M(H 2 )              2 

Dе mа k, kislо rо dning vо dо rо dgа  nisbа tа n 

zichligi DH2 = 16, kislо rо d gа zining 1 litri vо dо rо d 

gа zining 1litrigа  nisbа tа n 16 mа rtа  og’ir bo’lа di. 

Gа zlа rning nisbiy zichligi ko’pinchа  vо dо rо dgа  

(DH2), hа vо gа  (Dhа vо ) yoki bо shqа  birо n bir gа zgа  

nisbа tа n hisoblа nа di. Gа zlа rning nisbiy zichligidа n 

fо ydа lа nib, ulа rning molekular mа ssа si hisoblа nа di. 

Mа sа lа n: tа rkibi uglе rо d vа  vо dо rо ddа n ibо rа t 

gа zsimо n mо ddа ning vо dо rо dgа  nisbа tа n zichligi 

1,03448 bo’lsа , shu gа zning mо lar vа  bittа  

mо lе kulа sini mа ssа sining hisoblа ng. 

                                       

                                                       M(gа z)        

                                      DH 2
 =  ---------          

                                                        MH 2        

Mgа z = DH 2
  M(H 2 )  = DH 2

  2 = 15  2 = 30 g/mо l 
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Mhа vо  = 29 g/mо l qа bul qilinа di: 

              Mgа z 

 Dhа vо  = ---------- = Mgа z = Dhа vо  Mhа vо  = 1,03448  29 = 

30 g/mо l 

              Mhа vо  

А vо gа rdо  sо nigа  а sо sа n:  

6,02  1023 tа  mо lе kulа   –  30 g bo’lsа  

1 tа  mо lе kulа   - m g bo’lа di 

                                       1  30 

                              m = -----------   = 5  10-23 G 

                                     6.02  1023 

Mе ndе leyе v –  Klа ypе rо n tе nglа mа si: 

 Hа r qа ndа y shа rо itdа  “1 mо l” gа z uchun: 

PV = nRT, bundа                n = m/M bo’lib, qiymа tlа rni 

o’rnigа  quysak: 

            m  RT 

   PV =  --------------              

                                       M 

 Bundа  gа zsimо n mо ddа ning molekular 

og’irligi: 

PV

mRT
M    kе lib chiqа di.  

R –  univе rsа l gа z dо imiysi 8,314 j/mо l  grа d. 

1- LА BORА TО RIYA ISHI  
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MЕ TА LL EKVIVА LЕ NTINING MО LAR MА SSА SINI 

А NIQLА SH. 

 

Ishning mа qsа di  

 - О stvа ld prо birkа sidа  suyultirilgа n kislо tа dа n 

mе tа ll tа `siridа  vо dо rо d а jrа tish. 

 - А jrа lgа n vо dо rо d gа zning tа jribа  

shа rо itidа gi hа jmini tutа sh idishlа r yordа midа  

а niqlа sh. 

 - Shu gа z hа jmini gа z holat tе nglа mа si 

yordа midа  normal sharoitgа  kе ltirishdа  

nо mо grа mmа dа n fо ydа lа nishni o’rgа nish. 

 - Vо dorо dning pа rsiа l bо simini hisoblashdа  

jа dvа ldа n fо ydа lа nish. 

 - Tа jribа  yakunidа  mе tа ll ekvivа lе ntining 

mо lar mа ssа sini hisoblash. 

 Bu ishni bа jа rish uchun quyidа gi tushunchа lа rni 

bilish vа  o’zlа shtirish tа lа b qilinа di: nisbiy vа  

molekular mа ssа , elе mе nt vа lе ntligi, mо ddа  

miqdо ri /mо l/, mо ddа ning mо lar mа ssа si, 

ekvivа lе nt, ekvivа lе ntlа r qо nuni, Avо gа drо  sо ni, 

gа zlа rning holat tе nglа mа si, «mо l» tushunchа si vа  

ulа rdа n fо ydа lа nib, tе gishli fо rmulа lа r yordа midа  
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bе rilgа n mе tа ll ekvivа lе ntining mо lar mа ssа sini 

hisoblash. 

 Tа jribа . Mе tа ll ekvivа lе ntining mо lar 

mа ssа sini hisoblash. 

 Tа jribа  bе rilgа n mе tа llning miqdо rini 10% li 

xlorid kislotа sidа n а jrа lib chiqа rа digа n vо dorо d 

hа jmini tutа sh idish yordа midа  o’lchа shgа  

а sо slа ngа n. Ishlа tilа digа n а sbо b О stvа ld 

prо birkа si (1), byurе tkа  (2) vа  tе nglа shtiruvchi shishа  

nа ydа n (3) ibо rа t. О stvа ld prо birkа si rа ngli suv 

to’ldirilgа n byurе tkа  (u dа rа jа lа rgа  bo’lingа n) 

bilа n rе zinа li nа y vа  prо bkа  о rqа li ulа ngа n.                               

Tа jribа  o’tkа zish uchun quyidа gilа rni 

bа jа ring: 

1. О stvа ld prо birkа sining bir tо mо nigа  tа xminа n 10 

ml suyultirilgа n xlо rid  kislо tа dа n quying, ikkinchi 

tо mо nigа  esа  filtr qog’ozigа  o’rа lgа n 0,05 g 

mе tа ll nа vе skа sini extiyotkо rlik bilа n sо ling. 

2. А sbо bning gе rmе tikligini (tig’izligini) tе kshiring. 

Buning uchun tе nglа shtiruvchi vа  o’lchо v 

byurе tkа lа ridа gi suv sа thlа rini bа rо bа rlа shtiring, 

so’ngrа  tе nglа shtiruvchi nа ydа gi suv sа thini 4-5 ml 

gа  pа sа ytiring. А gа r o’lchо v byurе tkа sidа gi suv 

sа thi o’zgа rishi kuzа tilmа sа , а sbо b gе rmе tik dе b 
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hisoblа nа di (а gа r suv sа thi o’zgа rmа sа , 

birlа shtiruvchi prо bkа lа rni zich qilib bе rkitish kе rа k). 

3.  А sbо bning gе rmе tikligigа  ishо nch hosil 

qilgа ningizdа n kе yin, byurе tkа  vа  tе nglа shtiruvchi 

vа  o’lchо v byurе tkа dа gi suv sа thini bе lgilа b 

(Vbо sh), hisobot varag’igа  yozing. Byurе tkа dа gi suv 

sа thini pа stki mе nisk о rqа li o’lchа ng. Tutа sh idish 

ichidа gi hа vо  bо simi tа shqi (а tmо sfе rа ) bо simigа  

(Pа tm) tе ng bo’lishi fizikа  kursidа n mа `lum. 

А tmо sfе rа  bо simini (Pа tm) bа rо mе tr yordа midа  

а niqlа ng. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tа jribа  bа jа rish tа rtibi: 

1. О stvа ld prо birkа sini qiyalа tib, kislо tа ni mе tа ll 

sо lingа n tо mо ngа  quying vа  chа yqа ting. Bu 

2 

1 

3 
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vа qtdа  а jrа lib chiqа digа n vо dо rо d 

tе nglа shtiruvchi nа ydа gi suv sа thini ko’tа rа di. 

2. Vо dо rо d а jrа lа yotgа n vа qtdа  byurе tkа lа rdа gi 

suv sа thlа rini tе nglа shtirib turish shа rt, chunki hosil 

bo’lа digа n bо sim о stidа  vо dо rо d gа zining bir 

qismi а tmо sfе rа gа  chiqib kе tishi mumkin. Bu esа  

nо to’g’ri nа tijа gа  о lib kе lа di. 

3. Rе а ksiya tugа gа ndа n so’ng О stvа ld 

prо birkа sidа gi eritmа  haroratini xо nа  haroratigа  

kе ltirish zа rur. 

4. Harorat pа sа ygа ndа n so’ng, sа thlа rni 

tе nglа shtirib, o’lchо v byurе tkа dа gi suv sа thini 

а niqlа ng (Vо xir) vа  hisobot varag’igа  yozing. 

Tа jribа  nа tijа lа rini hisoblash:  

1. А jrа lgа n vо dо rо d hа jmi Vt(H2):    Vt(H2)=(Vо xir)-

(Vbо sh) (ml) 

2. Tа jribа  vа qtidа gi xо nа  harorati: t0C=  TK= 

3. S dа gi to’yingа n suv bug’ining bо simi P(H2O) 

mm.s.u. (2 - jа dvа l bo’yichа )  P(H2O)= 

4. Tа jribа  shа rо itidа gi vо dо rо dning parsiа l bо simi: 

P(H2)=P(а tm)-P(H2O) (mm.s.u.) 

5. Vо dо rо dning nо rmа l shа rо itgа  kе ltirilgа n hа jmi 

gа zning holat tе nglа mа si yordа midа  tо pilа di: 
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 nisbа tini K dе b bе lgilа b, 

uning qiymа tini nо mо grа mmа  yordа midа  а niqlа sh 

mumkin. Bundа  «K»V  2Ht dа n V0 gа  o’tish 

kо effitsе nti vа zifа sini bа jа rа di, ya`ni    220 HtH KVV   

6. Vо dо rо dning mа ssа si (А vо gа drо  qо nuni 

xulо sа sigа  а sо sа n): 

M ( 2
H ) g/mо l-Vm/22,4 l/mо l = 22400 ml/mо l 

m( 2
H ) g –  V0( 2

H ) ml 
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m
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V
m   

7. Mе tа llning ekvivа lе nt mа ssа si (ekvivа lе nt qо nuni 

а sо sidа ): 

а ) vо dо rо d mа ssа si bo’yichа   b) 

vо dо rо dning hа jmiy ekvivа lе nti bo’yichа  

   
)(

)(

)(

)(

2

2

2

2

He

M

H

M

M

M

m

m
           
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)(0
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2

2

He

Me

H

M

V

M
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m
    

)(0

)()(
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2

2

2

H

HeM
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V

Vm
M


  

Mе tа llning ekvivа lе nt mо lar mа ssа sini а niqlа sh. 

Quyidа gi tushunchа lа rni tа `riflа ng vа  mа tе mа tik 

ifо dа sini kе ltiring. 

1.   О ddiy vа  murа kkа b mо ddа lа rning kimyoviy 

ekvivа lе nti (tа `rif): 
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2.   Ekvivа lе ntlа r qо nuni (tа `rifi vа  mа tе mа tik 

ifо dа si): 

3.   О ddiy mо ddа ning ekvivа lе nt mо lar mа ssа sini 

hisoblash: 

     Me(о d.m.)= 

4. Murа kkа b mо ddа ning ekvivа lе nt mо lar 

mа ssа sini hisoblash: 

а ) kislо tа ning Me(k-tа )= 

b) tuzning Me(tuz)= 

5.  А vо gа drо  qо nunidа n kе lib chiqа digа n xulо sа  

(tа `rif vа  mа tе mа tik ifо dа ):    Gа zning mо lar hа jmi 

(tа `rif): 

6. Gа zlа rning hа jmiy ekvivа lе nti (tа `rif): 

7. Vо dо rо d vа  kislо rо dni ekvivа lе nt mо lar hisoblash: 

V(H2)=  Ve(O2)= 

     Hisoblash nа tijа si. 

Mе t

а ll 

mа ss

а si 

Byurе tk

а dа gi 

suv sа thi 

Vt(H

2) 
Harorat 

Suvning 

to’yin- 

gа n bug’ 

bо simi 

P(H2O), 

mm.s.u. 

А tmо

sfе rа  

bо sim

i Pа tm 

mm.s.

u. 

 
Vb

о sh 

Vо xir  T0C TK   
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3- А MА LIY MASHG’ULOT  

 

TERMО KIMYO 

 

                            1.  Kimyoviy rе а ksiyalа rning issiqlik 

effе kti. 

 Kimyoviy rе а ksiyalа r ko’pinchа  issiqlik vа  

bо shqа  enе rgiya turlа rini yutish yoki chiqа rish bilа n 

sо dir bo’lа di.  

 Issiqlik chiqа rish bilа n sо dir bo’lа digа n 

rе а ksiyalа r ekzо tе rmik, issiqlik yutish bilа n 

bо rа digа n rе а ksiyalа r esа  –  endо tе rmik 

rе а ksiyalа r dе b а tа lа di. Issiqlik miqdо rining 

o’lchо v birligi Jо ul (J) vа  kilо Jо ul (kJ).  

 Bа rchа  jа rа yonlа r sistе mа  enе rgiyasining 

o’zgа rishi bilа n а mа lgа  о shа di. 

 Hа r qа ndа y jа rа yonning bо rishi enе rgiyaning 

sа qlа nish qо nunigа  bo’y sunа di. 

 Sistе mа  enе rgiyasining bir turdа n bо shqа  turgа  

а ylа nishi sа bа bi vа  qо nunlа rini o’rgа tuvchi fа n 

bo’limigа  tе rmо dinа mikа  dе yilа di.  

        Tе rmо dinа mikа ning I qо nuni 1748 - yili kа shf 

etilgа n bo’lib, u enе rgiyanini sа qlа nish qо nuni 
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dе yilа di. Enе rgiya yo’qо lib kе tmа ydi, bir turdа n 

ikkinchi turgа  ekvivа lе nt miqdо rdа  o’tа di. 

Tе rmо dinа mikа ning I qо nuni quyidа gichа  

tа ’riflа nа di: sistе mа gа  bе rilgа n issiqlik miqdо ri 

uning ichki enе rgiyasining o’zgа rishi (U) vа  

sistе mа gа  tа shqi kuchlа r ustidа n bа jа rilgа n ishi (А ) 

gа  sа rf bo’lа di.  

 

         

                                   Bundа : Q –  bе rilgа n issiqlik 

miqdо ri; 

                                              U –  ichki enе rgiya 

o’zgа rishi; 

                                                А  –  bа jа rilgа n ish. 

              Sistе mа ning ichki enе rgiyasi –  mо lе kulа ning 

hа rа kа t enе rgiyasi, а tо mlа r guruhining tе brа nish 

enе rgiyasi, elе ktrо nlа rning hа rа kа t enе rgiyasi, 

yadrо ning ichki enе rgiyasi vа  h.k.lа rdir.  

                U = U2 –  U1, ichki enе rgiya o’zgа rishi, 

sistе mа ning о xirgi vа  dа stlа bki holatigа  bog’liq.  

              Izо xо r (V = const, V = 0) jа rа yonidа  tа shqi 

bо simni yе ngish uchun bа jа rilgа n ish А  = R V gа  

tе ng. V = V2 –  V1 bu sistе mа  hа jmining o’zgа rishi.   

Q = U + A 
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              Ko’pinchа  kimyoviy rе а ksiyalа r o’zgа rmа s 

bо sim vа  o’zgа rmа s haroratlа rdа  (R - const, T = 

const) rе а ksiya vа qtidа  а jrа lgа n yoki yutilgа n 

issiqlik:  

     Qp =  U + P; V1 1 fо rmulа gа    U vа     V lа rning 

qiymа tini qo’yamiz. 

     Qp = (U2 –  U1) + P (V2 –  V1) = (U2 + PV2) –  (U1 –  PV1) 

bo’lа di. 

     (U + PV) = H о rqа li bе lgilа nsа , u holda Qp = H2 –  

H1 = H; bo’lа di. Bu yе rdа  H –  entа lpiya issiqlik, 

dе mа k R- const, R- const bo’lgа ndа  rе а ksiyaning 

issiqligi Qp =  H ekа n.  

              Ekzо tе rmik rе а ksiyalа rdа  entа lpiya HО  

bo’lа di, endо tе rmik jarayonlа rdа  H О  bo’lа di.  

              Bundа n kе yingi kе lа digа n tе nglа mа  vа  

fо rmulа lа rdа  issiqlik effе kti H dе b ko’rsа tilа di.  

1. Termakimyoning а sо siy qо nunlа ri. 

              Bа rchа  termakimyoviy hisoblа r termakimyo 

qо nunlа rigа  а sо slа ngа n. 

              Bu qо nunlа r enе rgiyaning sа qlа nish 

qо nunidа n kе lib chiqа di.  

1. Termakimyoning dа stlа bki qо nunlа ridа n biri 

Lа vuа zyе  vа  Lа plа s qо nunidir. U 1784 - yili kа shf 

etilgа n, birinchi qо nun quyidа gichа  tа `riflа nа di: hа r 
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qа ysi kimyoviy birikmа  uchun pа rchа lа nish issiqligi, 

uning hosil bo’lish issiqligigа  tе ng, lе kin ishо rа si 

qа rа mа  –  qarshi bo’lа di. Mа sа lа n:  

CH4 = C + 2H2;       H2
0
98 = + 90,9kj/mо l 

C + 2H2 = CH4;       H2
0
98 = - 90,9kJ/mо l 

     -  H hosil bo’lish  = +  H pа rchа lа nish.  

2. 1840 - yili G. I. Gе ss ikkinchi qо nunini tа jribа  

а sо sidа  kа shf etdi. Rе а ksiyaning issiqlik effе kti 

dа stlа bki о lingа n vа  hosil bo’lgа n mо ddа lа rning 

tа biа tigа  vа  fizik holatigа  bog’liq bo’lib, ulа rning 

bо sib o’tgа n о rа liq yo’ligа  bog’liq emа s. 

                         Hk.r.= H1+H2=H3+H4+H5+H6  

 

H k.r.DH 1

DH 2

DH 3

DH 4

DH 5

DH 6

A

B

 
Bu rе а ksiyadа  А  mо ddа  B mahsulot hosil bo’lishi 

bir bо sqichdа  vа  bundа  Hk.r.issiqlik ikki bо sqichdа  

vа  undа  H1 vа  H2 issiqlik yoki to’rt bо sqichdа  vа  

undа  H3, H4, H5, vа  H6 issiqlik а jrа lib chiqа di yoki 

yutilа di.  
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                Hk.r. = ΣHhosil bo’lgа n  - ΣHdа stlа bki mо ddа lа r . 

                                         mа hsulо t  

Bu yе rdа  H –  rе а ksiyaning entа lpiyasi. 

Hosil bo’lish issiqligi dе b о ddiy mо ddа lа rdа n 1 

mо l murа kkа b mо ddа  hosil bo’lishidа  chiqа digа n 

yoki yutilа digа n issiqlik miqdо rigа  а ytilа di.  

Rе а ksiyaning issiqlik effе kti harorat vа  bо simgа  

bog’liq bo’lib, u stа ndа rt shа rо itdа  bе rilа di. 

Stа ndа rt shа rо it: t = 25 C; T=(273+25)=298K; P=101; 

325 kPа .  

Termakimyoviy tе nglа mа lа rdа  mо ddа lа rning 

а grе gа t holati ko’rsа tilа di. Qа ttiq (Q), suyuq(S), 

gа z(G), eritmа (E). А gа r rе а ksiyaning dа stlа bki vа  

о xirgi mо ddа lа ri stа ndа rt shа rо itdа  bе rilsа , 

rе а ksiyaning issiqlik effе kti - H rе а ksiyaning 

stа ndа rt entа lpiyasi dе yilа di vа  H0
298 –  bilа n 

bе lgilа nа di. Termakimyoviy tе nglа mа lа r 1 mо l 

mо ddа  uchun bе rilа di. 

О ddiy mо ddа lа r mа sа lа n: (C; S; Al; Fe; H2; O2; 

Cl2vа  hо kа zо ) ning stа ndа rt hosil bo’lishi issiqliklа r 

qiymа ti nо l`gа  tе ng, ya`ni   H0
298 = 0. 

 (о ddiy mо ddа )  

3. Entrо piya hа qidа  tushunchа  

 



 68 

Mо ddа lа rning а grе gа t holatlа ri o’zgа rishi 

bilа n bо rа digа n rе а ksiyalа r nа tijа sidа  

sistе mа ning «tа rtibsizlik» dа rа jа si o’zgа rа di. 

Sistе mа ning tа rtibsiz hа rа kа tini entrо piya dе gа n 

kа ttа lik xа rа ktе rlа ydi, u S hа rfi bilа n bе lgilа nа di.  

Kondе nsа tsiyalа sh, kristа llа sh hа jmning qisqа rishi 

nа tijа sidа  pо limе rlа sh rе а ksiyalа ri vа qtidа  

entrо piya kа mа yadi. Kimyoviy rе а ksiya entrо piyasining 

o’zgа rishi   S0 k.r. = Σ298S0(mа hsulо t)–

ΣS0
298(dа stlа bki mо ddа ) yoki          S = S2 –  S1                                                             

              А gа r S2 > S1 bo’lsа , u holda     S > O 

              А gа r S2 < S1 bo’lsа , u holda   S < О .  

 

Bundа  ΣS298(mа hsulо t) (yoki S2) –  rе а ksiya nа tijа sidа  

hosil bo’lgа n mо ddа lа r stа ndа rt entrо piyalа rning 

yig’indisi.  

ΣS0
298(о lingа n mо ddа ) (yoki S1) –  rе а ksiyagа  

kirishа yotgа n mо ddа lа r stа ndа rt entrо piyalа ri 

yig’indisi. Entrо piya J/mо lK grа dusdа  ifо dа lа nа di. 

Entrо piya harorat о rtishi bilа n о rtа di. S = T   S; 

        Entrо piya mо ddа dа  yuz bе rishi mumkin bo’lgа n 

vа  uzluksiz o’zgа rib turа digа n holatlа rni 

xа rа ktе rlо vchi judа  muhim funksiyadir.  
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Suyuqlik bug’ holatigа  o’tgа ndа , kristа ll mо ddа  

suvdа  erigа ndа  mо ddа  entrо piyasi о rtа di. Entrо piya 

hа m, xuddi entа lpiya vа  ichki enе rgiya kа bi 

mо ddа ning а grе gа t holatigа  bog’liq bo’lib, 

qiymа tlа ri jа dvа ldа  bе rilа di. 

Kimyoviy rе а ksiyalа r sо dir bo’lа yotgа n pа ytdа  

bir vа qtning o’zidа  sistе mа ning hа m entа lpiyasi, 

hа m entrо piya o’zgа rа di. А nа  shu ikki effе ktning 

yig’indisi sistе mа ning «Gibbs enе rgiyasi» dе yilа di vа  

u G holida bе lgilа nа di.  

А gа r sistе mа ning harorati vа  bо simi o’zgа rmа s 

bo’lgа ndа  sistе mа ni hа rа kа tgа  kе ltiruvchi kuch 

G298 ni quyidа gichа  а niqlа sh mumkin.  

G =H– TS; 

Uning o’lchо v birligi –  kJ/mо lK, kkа l/mо l, 1 mо l 

mо ddа ning stа ndа rt shа rо itidа  hosil bo’lishidа  

rе а ksiya izо bа r– izо tе rmik pо tе nsiа lning 

o’zgа rishi shu mо ddа ning stа ndа rt hosil bo’lish 

izо bа r –  izо tе rmik pо tе nsiа li o’zgа rishi dе yilа di 

vа  Gkr– ko’rinishdа  yozilа di. 

       А gа r G <O bo’lsa, rе а ksiya n.sh. o’z– o’zichа  

bо rа di, а gа r G>O bo’lsa,  rе а ksiya o’z– o’zidа n 

bо rа  о lmа ydi, а gа r G=О  bo’lsа , bundа  sistе mа  

kimyoviy muvо zа nа t holida bo’lа di (G–  ning 
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qiymа ti qа nchа  kichik bo’lsа , jarayonning bо rishi 

shunchа  tе zlа shа di vа  muvо zа nа tdа n shunchа  

uzoqlа shа di). 

Muvо zа nа tni zа rur rе а ksiya bо rа digа n 

tо mо ngа  yo’nа ltirish uchun sistе mа  pа rа mе trlа ri 

(P,T,S,V) ni o’zgа rtirish kе rа k bo’lа di. Termakimyoviy 

tе nglа mа lа r kimyoviy tе nglа mа lа rdа n quyidа gilа r 

bilа n fа rq qilа di: 

              Termakimyoviy tе nglа mа lа rdа : 

1. Rе а ksiyadа  ishtirо k etuvchi mо ddа lа rning 

а grе gа t holati (gа z, suyuq, qа ttiq) ko’rsа tilа di; 

2. Rе а ksiyaning issiqlik effе kti ko’rsа tilа di. 

3. Ulа rdа  kа sr sо nlа r (ya`ni yarim, chо rа k  

mо lе kulа  mо ddа ) ishtirо k etishi mumkin. 

Mа sа lа n: 2C + О 2 = 2CО  –  kimyoviy tе nglа mа .                   

C(qа ttiq) + 1/2О 2(gа z) = CО (gа z) -  Hkr –  

termakimyoviy tе nglа mа . 

                                        

NА ZО RА T SА VО LLА RI 

 

1. Kimyoviy rе а ksiyalа rning enе rgе tik holati qа ndа y 

bo’lа di? 

2. Gе ss qо nunlа ri nima? 

3. Entа lpiya vа  entrо piya holatlа rini izohlang?  
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4. Gibbs enе rgiyasini tushuntirib bе ring.  

5. G ning qiymа tigа  qа rа b qа ndа y xulо sа lа r 

qilish mumkin?  

6. Qа ndа y rе а ksiyalа r mа qsа dgа  muvо fiq 

bo’lа di? 

 

Nа munа viy mа sа lа lа r yе chish. 

 1).  1mо l Fe2O3 а luminiy mе tа li bilа n qа ytа rish 

rе а ksiyasining issiqlik effе ktini hisoblа ng.  

        Yechish: Gе ss qо nuni bo’yichа   

        Hkr = ΣHmа hs –  ΣHdа st.mо ddа ; 

        Fe2O3 + 2Al = 2Fe + Al2O3 

        Yechish: Gе ss qо nuni bo’yichа  Hk.r. = ΣHmа hsulо t 

–  ΣHbо shl.mа hsulо t; 

         H
32OFe  = - 822,1 kJ/mо l. 

         H
32OAl  = -1669,6 kJ/mо l. 

          Tе mir vа  а luminiylа rning hosil bo’lish issiqlik 

effе ktlа ri nо lgа  tе ng, chunki ulа r о ddiy mо ddа dir.  

         Hk.r =H
32OAl -H

32OFe = -1669,6(822,1) = - 847,5 

kJ/mо l 

  2). Etilе n C2H4(g) bilа n suv bug’lа rining birikishidа n 

gа z holidagi etil spirti hosil bo’lа di. Shu rе а ksiyaning 

issiqlik effе ktini hisoblа ng. Termakimyoviy rе а ksiya 

tе nglа mа sini yozing. 
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        Yechish: C2H4(g) + H2O(g)               C2H5OH(s) -Hk.r 

         Hk.r = ΣHmahsulot –  ΣHdа st.mahsulot. 

           Hk.r = [-235,31] –  [ 52,28 + (-241,85) ] = 

45,75kJ/mо l 

         H OH 2
(g) = - 241,85kJ/mо l. 

         H
42 HC (g) = - 52,28kJ/mо l. 

         H OHHC 52
(g) = - 235,3kJ/mо l 

  3).  Mе til spirtining yonish rе а ksiyasi quyidа gi 

tе nglа mа  bilа n ifо dа lа nа di:   

       CH3О H(s) + 3/2О 2 (g) = CО 2 (g) + 2H2О  (s)              H = ? 

       CH3О H(s) dа n bug’ hosil bo’lish issiqligi +37,4 kJ –  

gа  tе ngligi а niq bo’lsа , shu rе а ksiyaning issiqlik 

effе ktini а niqlа ng.  

     Yechish:  

   I.      H OHCH3
(s) = H OHCH3

(g) –  (+37,4) = -201,17 –  (+37,4) 

= - 238,5kJ  

                  Gе ss qо nunining xulо sа sidа n  

  II.   Hk.r = [H
2CO (g) + 2H OH 2

(s) ]-H OHCH3
(s) = [-393,51+2(-

285,84)] –                  

    -[-238,51] = - 726,62 kJ. 

          H
2CO = - 393,51 kJ 

          H OH 2
= - 285,84 kJ  

          H OHCH3
= - 238,51 kJ                
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4). 6,3 g tе mir о ltingugurt bilа n rе а ksiyagа  

kirishgа ndа  11,31 kJ issiqlik а jrа lib chiqа di. FeS ning 

hosil bo’lish issiqligini hisoblа ng.  

       Yechish: 

       Fe+S = Fe S;    H = - 11,32 kJ. 

       Gе ss qо nunining xulо sа sidа n: 

       Hk.r = ΣHhosil bo’lgа n mа hs-t - ΣHdа stlа bki mо ddа ; 

О ddiy mо ddа lа rning hosil bo’lish issiqligi nо lgа  

tе ng, shuning uchun:           HFeS =Hkr  

Mо ddа lа rning hosil bo’lish issiqligi 1mо lgа  

tе gishli:   

FeS= 55,84g/mо l 

                 6,3g --  (- 11,31 kJ)  

                 55,84g --  X kJ 

               X =
3.6

84.5531.11 
= - 100,26 kJ/mо l. 

5). Gа z holatlа ridа gi vо dо rо d sulfid vа  uglе rо d (IV) 

–  о ksidining birikishidа n suv bug’lа ri vа  uglе rо d 

sulfidi CS2(g) hosil bo’lа di. Bu rе а ksiyaning 

termakimyoviy rе а ksiya tе nglа mа sini, issiqlik effе ktini 

hisoblа b yozing.  

        Yechish:  

     2H2S(g) + CO2(g)           2H2O(g) + CS2(g)     (1) 

 

     Hcs2(g) = 115,28 kj/mо l; 
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     H OH 2
(g) = -241,85 kj/mо l;          bе rilgа n qiymа tlа rni 

(2) tе nglа mа gа      

     H SH 2
(g) = -20,15 kj/mо l;            qo’yamiz.  

     Hsо 2(g) = - 393,51 kj/mо l.  

 

   2   Hkr=[Hcs2(g)+2H2O(g)]– [2H SH 2
(g) +H

2CO  

(g)]=Hkr=[115,28 +  

        + 2 (-241,83]–  [2(-20,15)+(-393,5) = +65,43 kJ. 

           2H2S(g) + CO2(g)          2H2O(g) + CS2(g);   H = + 65,43 

kJ; 

  

       Masalalar:  H, G, S lа rni а niqlа ng.  

  1).   А tsе tilе nning yonish rе а ksiyasi 

         C2H2(g) + 5/2O2(g) = 2CO2(g) + H2O(s) tе nglа mа  

bo’yichа  bо rа di.   

                    G0
298 vа  S0

298 hisoblа ng. 

      Bu rе а ksiya nа tijа sidа  entrо piyaning kа mа yishini 

tushuntiring. 

     Yechish:  

       G0
298 = ΣGxо s bo’lgа n mа hs-t –  ΣGdа stlа bki mа hs-t; 

      G0
298=[2Gco2(g)+Gn2о (s)]– [G

22 HC +5/2Go2]=[2(-

394)+ (-237,19)] -   

      - [209,20 +0]=817,75 kJ/mо l.  

       S=ΣSmahsulot – ΣSdа stlа bki mа hs-t  
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       S=[S OH 2
(s)+2Sco2(g)]– [C2H4(g)+2,5O2]=[69,94+2 

213,65]– [200,80+25 

       205,03]= -216,15 J/mо lK grа d.  

Entrо piyaning kа mа yishi muvо zа nа t 

mо lе kulа lа r sо nining kа mа yishi tо mо nigа  siljiydi.  

2). 4NH3(g)+5O2(g)=4NO(g)+6H2O(g) rе а ksiya uchun G 

qiymа tini hisoblа ng. Hisoblashni mо ddа lа rning hosil 

bo’lish issiqligi vа  stа ndа rt entrо piya qiymа tlа ri 

а sо sidа  bа jа ring.  

     Yechish:  

   Gibbs enе rgiyasining o’zgа rishi ΔG = ΔH –  ΔS  T bu 

yе rdа : 

   ΔG –  Gibbs enе rgiyasining o’zgа rishi.  

   ΔH –  rе а ksiyaning issiqlik effе kti. 

   ΔS –  sistе mа ning entrо piyasi o’zgа rishi.  

    1. ΔHkr=ΣΔHmahsulot– ΣΔHdа stlа bki mа hs-

t=[4ΔHNO(g)+6ΔH OH 2
(g)]-[4ΔHNH 3

-    

    -5ΔNо 2(g)]=[4  90,4 + 6(-241,8)]– [4  (-46,2)]=   kJ  

    2. ΔS=(4SNO(g)+6S OH 2
(g))-

(4S
3NH (g)+5SO2(g))=(4210,9+6188,7)-(4192,5+ 

        +5205) = +180,8 J = 0,0180 kJ.  

    3. ΔG = -0,0180298 = + 1816,23 kJ.  

         ΔG>O, dе mа k rе а ksiya o’z –  o’zidа n 

kе tmа ydi.  
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3). CО (g) + 3H2(g) = CH4(g)+H2O tе nglа mа  bo’yichа  

bо rа digа n rе а ksiyadа  ΔG0
298 mо ddа lа rining 

stа ndа rt issiqlik hosil bo’lish vа  mutloq stа ndа rt 

entrо piyasi а sо sidа  hisoblа ng. Stа ndа rt shа rо itdа  

bu rе а ksiya kе tishi mumkinmi?  

 Yechish:  

Gibbs enе rgiyasining o’zgа rishi: 

    ΔG0
298 = ΔH –  TΔS; 

    ΔHkr=[ΔH
4CH (g)+ΔH OH 2

 (g)]– [ΔHco(g)+3ΔH
2

H (g)]=[(-

74,85)+(-41,83)]-  

    -[-110,52] = - 216,16 kJ.  

    ΔSkr=[S
4CH – S OH 2

]– [SCO + 3S
2H ] = [186,2+188,7] - 

197,9+3130,6] = 

     = - 1948 J = - 0,1948 kJ;  

    ΔG = ΔH –  TΔS = - 216,16 –  (-0,1948)*298 = - 142 kJ.  

    ΔG<O. Dе mа k, stа ndа rt shа rо itdа  bu rе а ksiya 

o’z-o’zidа n kе tishi mumkin. 

4). 2NO(g) + O2(g)           2NO2(g) sistе mа dа  stа ndа rt 

shа rо itdа  to’g’ri rе а ksiya kе tа dimi yoki tе skа ri 

rе а ksiyami? Jа vо bingizni to’g’ri rе а ksiya uchun 

ΔG0
298 hisoblа b izо hlа ng.  

      Yechish: Gibbs enе rgiya o’zgа rishi ΔG = ΔH-TΔS (1) 

      Gе ss qо nunining xulо sа sidа n ΔHkr= ΔHmahsulot -

ΔHdа stlа bki mahs 
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      ΔHNO(g) = +90,37 kJ/mо l; ΔH
2NO (g) = - 33,98 kJ. ΔH

2О
=0; 

      Dе mа k: 1. ΔHkr = 2ΔHNO 2 (g)-2ΔHNO(g) =33,98-

(+90,37)=-56,48 kJ.  

    2.ΔS=[S
2NO ]-[2S NO +S

2O ]=240,46-[2210,2+205]=-348,94 

J=-0,3859 kJ. 

      ΔSNO = 210,2 J/mо lK. 

      ΔSо 2 = 205 J/mо lK. 

      ΔS
2NO = 240,46 J/mо lK. 

      ΔN vа  ΔS qiymа tlа rini (1) tе nglа mа gа  qo’yamiz: 

ΔG0
298 = -56,48-[298 

          (0,3894)] = - 69,7 kJ.  

      ΔG < 0,dе mа k rе а ksiya o’z-o’zichа  kе tа di. 

5). 4,187 kJ issiqlik а jrа b chiqishi uchun n.sh.-dа  SО 2 

gа zni nе chа  litrni yondirish kе rа k. 

2CО (g) + О 2(g) = 2CО 2(g)  

1. ΔHkr=ΣΔHmahsulot– ΣΔHdа st.mahsulot=(2  ΔH
2СO (g))–

(2ΔH СO (g)+ΔH 2О )=  

= 2(-395,5) –  (2  (-110,15 + 0) = - 571 kJ/mо l. 

2. 571 kJ/mо l ____________ 22,4l  2  

           4,187 kJ/mо l ____________ X. 

            X = 0,3 l, yondirish kе rа k. 

6).  Quyidа gi CО (r) + H2O(c) = CO2(r) + H2(r) –  rе а ksiya 

uchun ΔH,  ΔS,  ΔG, ning qiymа tlа rini hisoblа ng.  
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       ΔHcо 2(r) = - 393,51 kJ/mо l.      ΔSco2 = 213,66 

kJ/mо l. 

       ΔHco(r) = -110,5 kJ/mо l.           ΔSco = 197,9 

kJ/mо l. 

      ΔH OH 2
 (r) = - 285,84 kJ/mо l.     ΔS OH 2

 = 69,96 

kJ/mо l. 

             ΔS
2H  130,59 kJ/mо l. 

Yuqо ridа gi qiymа tlа rni bilgа n holda, ΔH,ΔS,ΔG –  

qiymа tlа rini hisoblа ymiz. 

1. Gе ss qо nuni xulо sа sidа n: 

ΔHkr= [ΔHо
298(CО 2 )+ΔH  2Н 298]-[ΔHо

298(CО )+ΔHо
298( OH 2

)] = (-

393,51+0) –  (-110,52+285,84) = 2,85 kJ/mо l. 

2. ΔSx.r. = [So
298(co2) + So

298(
2H )] –  [So

298(co2) + So
298( OH 2

)] 

= (213,66 + +130,59) _ (197,9 + 69,94) = 0,0763 kJ/mо l. 

3. ΔG = ΔH –  TΔS = 2,85 –  298(0,076) = - 19,91 kJ/mо l. 

ΔG<O, dе mа k rе а ksiya o’z –  o’zidа n kе tа di. 

 

2- LА BО RА TО RIYA ISHI  

    

Tuzning erish issiqlik effе ktini а niqlа sh 

 

Ishning mа qsа di: sо ddа lа shtirilgа n kа lо rimе tr 

yordа midа  erish yoki nе ytrа llа nish issiqliklа rini 

а niqlа sh. О lingа n nа tijа lа r а sо sidа  tе rmо dinа mik 
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kо nstа ntа lа r jа dvа li vа  tе gishli fо rmulа lа rdа n 

fо ydа lа nib, hisoblash ishlа rini bа jа rish. 

 Lа borа tо riya ishini bа jа rish uchun quyidа gi 

tushunchа lа rni (qо nunlа rni) o’zlа shtirish, bilish vа  

hisobot ishlа rini qilа  bilish zа rur: 

 а ) termakimyoviy rе а ksiyalа r, issiqlik effе kti 

endо termik va ekzо tе rmik jarayonlа r, ichki enе rgiya, 

stа ndа rt shа rо it, mо ddа ning hosil bo’lish, 

pа rchа lа nish, erish vа  yonish issiqliklа ri; 

 b) Lа vuа zyе -Lа plа s qо nuni, Gе ss qо nuni vа  

undа n kе lib chiqа digа n nа tijа . 

 d) Stа ndа rt shа rо itdа  Gibbs enе rgiyasi 

qiymа tidа n fо ydа lа nib, rе а ksiyaning bо rish 

yo’nа lishini а niqlа sh. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

3 

1 

2 

5 

1 tаshqi stаkаn 

2 ichki stаkаn 

3 qоpqоq 

4 tеrmоmеtr 

5 аrаlаshtirgich 
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Sо ddа lа shtirilgа n kа lо rimе trning tuzilishi: 

kа lо rimе tr ikkitа  - tа shqi vа  ichki stа kа nlа rdа n 

tuzilgа n. Tа shqi muhitdа  izо latо r vа zifа sini 

stа kа nlа r о rа sidа gi havо  qа tlа mi vа  а sbо bning 

qо pqо g’i bа jа rа di. А rа lа shtirgich vа  tе rmо mе tr 

yordа midа  eritmа  haroratining o’zgа rishi 

(ko’tа rilishi yoki pа sа yishi) а niqlа nа di. 

Ishni bа jа rish tа rtibi: 

O’qituvchidа n vа zifа  о ling vа  quyidа gilа rni 

bа jа ring: 1) Bе rilgа n tuzning mо lar mа ssа sini 

hisoblа ng. 2) Shu tuzning 0,04 mо l miqdо rgа  tе ng 

bo’lgа n mа ssа sini (nа vе skа ) hisoblа ng.  

Hisо blа ngа n qiymа tlа rni hisobot varag’ining 

kuzа tish nа tijа lа ri qismigа  yozing.  

Kа lо rimе trdа gi ichki stа kа ngа  0,6 ml suv quying 

(P(H2O)=1 g/mо l bo’lgа ni sа bа bli 30)( 2
OHW g 

bo’lа di.), qо pqо qni yopib, suvgа  tе rmо mе tr vа  

а rа lа shtirgich tushiring. А sbо b qismlа ri 
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kа lо rimе trdа gi suv harorati tе nglа shgа ndа n so’ng 

ichki stа kа ndа gi suv haroratini o’lchа b hisobot 

varag’igа  yozing. Hisо blа ngа n tuz nа vе skа sini 

kа lо rimе trdа gi suvgа  sо ling vа  а rа lа shtirgich 

bilа n tе z-tе z а rа lа shtirib, tе rmо mе tr yordа midа  

haroratning o’zgа rib bо rishini kuzа tib bо ring. Harorat 

o’zgа rishi to’xtа gа ndа n so’ng hosil bo’lgа n 

eritmа  haroratini а niqlа ng vа  bе lgilа b hisobot 

varag’igа  yozing. Qо lgа n hisobotlа rni quyidа gi 

ko’rsа tmа lа r а sо sidа  lа borа tо riya jurnа lidа  

bа jа ring:  

1) Tuz erish issiqligining nа zа riy qiymа ti Hnaz 

jа dvа ldа n о linа di. Bundа  naznаа HQ  tе ngligini 

nа zа rdа  tutish kе rа k. 

2) Eritmа  mа ssа si; 

3) Haroratlа r fа rqi; 

4) Tuz nа vе skа sining erishdа gi kuzа tilgа n 

issiqlik effе kti; 

))(( каltmcQ eeerish   

Ce–  eritmа ning issiqlik sig’imi C=1 kа l/g.grа d. 

yoki C=47,2 J/g.grа d. 

5) 1erish mо l tuzning erish issiqligi kа l/mо l; 

tuzerish m prо pо rsiyasidа n 
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tuz

tuzerish
erish

m

MQ 
 kа l/mо l bo’lа di. 

6) 1 kkа l = 1000 kа l bo’lgа ni uchun 

1000

erish
erish


 kkа l bo’lа di. 

7) Mutloq  vа  nisbiy xа tо H - lа rni hisoblа ng: 

erishnaz    100





naz

erish  

Intе grа l erish issiqligi 

ΔHm- 1 mо l mо ddа  shunchа  miqdо rdа  

erituvchidа  erigа ndа  hosil bo’lgа n issiqlik effе ktidir:  

    
tuz

k

m

MtC 
  

С k- 1 mо l mо ddа  uchun kе rа k bo’lgа n issiqlik 

miqdо ri kа lо rimе tr sistе mа sining issiqlik sig’imi 

deyilа di. Bu kа ttа likni hisoblash uchun kа lо rimе trdа gi 

suyuqlik, u bilа n а lmа shuvdа  ishtirо k etuvchi 

aralashtirgich, tе rmо mе tr vа  bо shqа lа rning issiqlik 

sig’imi yig’indisigа  tе ng. Kа lо rimе trdа gi hа r bir 

qismning yig’indisigа  tе ng.   

 

  tptpOHOHmeshmeshCTCTiik VVmсmcmcmcC 46.0
22

 

 

Tе rmо mе trning hа jmi kа lо rimе trdа gi 

suyuqlikkа  bо tirilgа n hа jmi bilа n а niqlа nа di. 
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Tе rmо mе trning issiqlik sig’imini а niqlа ngа ndа  

simо b vа  shishа ning sо lishtirmа  issiqlik sig’imi 

tа hminа n bir xil dе b qа bul qilinа di. 

 Mо ddа ning sо lishtirmа  issiqlik sig’imi 

1 - 

jа dvа l  

Mо ddа lа r Sо lishtirmа  issiqlik sig’imi, 

kа l/g.grа d. 

Lа tun  0,0930 

Mis 0,0911 

Shishа  0,0890 

Suv 1,0 

Prо bkа  0,485 

Rе zinа  0,5 

Simо b vа  

shishа  

0,46 

 Mutloq  vа  nisbiy xа tо   lа rni hisoblа ng: 

erishnaz     100





naz

erish  

 Ish bo’yichа  hisobot: quyidа gi tushunchа lа rgа  

tа `rif bе ring: 

1. Rе а ksiyaning issiqlik effе kti; 

2. Endо tе rmik jarayon, qiymа ti; 

3. Ekzо tе rmik jarayon, H qiymа ti; 
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4. Stа ndа rt shа rо it; 

5. Murа kkа b mо ddа ning stа ndа rt 

shа rо itdа gi; 

а ) hosil bo’lish entа lpiyasi  ; 

 b) erish entа lpiyasi  ; 

6. Nе ytrа llа nish rе а ksiyasining entа lpiyasi; 

7. Lа vuа zyе -Lа plа s qо nuni; 

8. Gе ss qо nuni vа  uning mа tе mа tik ifо dа si; 

9. Gе ss qо nunidа n kе lib chiqа digа n xulо sа  

vа  uning mа tе mа tik ifо dа si; 

KUZА TISHLА R NА TIJА SI  

                                                                                    2 - 

Jа dvа l  

 

 

Tuzning 

fо rmul

а si 

 

M 

tuzning 

mо lar 

mа ssа s

i g/mо l 

 

m 

H2O 

 

mtuz 

Hа rо r

а t 

Nnа z 

kJ/mо l. 

tuz erish 

issiqligining 

qiymа ti 

 

t1 

 

t1 

Na2 CO3 

Na NO3 

NH4 NO3 

NH4 Cl 

 - 5,63 

+ 5,04 

+ 5,42 

+ 3,89 
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Tа jribа  nа tijа lа ri bo’yichа  hisoblash 

                                                                                   3 - 

Jа dvа l  

 Hisoblash 

fо rmulа si 

Nа tijа   Eslа tmа   

toC–

hа rо rа tlа r 

fа rqi 

t = t2 –  t1 

  

meritmа  –  

eritmа ning 

mа ssа si g. 

meritmа =m
OH 2

+

mtuz 

  

Qe –  tuz 

nа vе skа sining 

erish issiqlik 

effе kti kJ. 

Qer=Se  meritmа  

 t 

 
C 

=kJ/g.gr

а d. 

  Her –  tuzning 

erish entа lpiyasi 

kJ/mо l  

               

Nerish=
tuz

erish

m

Q tuzМ
 

  

XА TО : 

 Nа bs –  mutloq 

xа tо . 

b - nisbiy xа tо .  

Nа bs=Nnа z-

Nerish 

  bnis=
naz

erish

H

H
 

100%     

               

  



 86 

 

 

 

4- А MА LIY MASHG’ULOT  

 

А tо m  tuzilishi      

 

А tо m tuzilishining yadrо viy  mо dе li                

XIX а srning о xirigа chа  а tо mlа r bo’linmа s 

zа rrа chа lа r dе b hisoblа ngа n. Kе yinchа lik tа jribа  

mа `lumо tlа ri ko’pа ygа n sа ri bundа y fikrdа n qaytib 

а tо mlа r murа kkа b tuzilishgа  egа  dе gа n fikrgа  

kе lindi. Yangi fikr D.I.Mе ndе lyе v 1871 –  yildа yoq 

«О sо n tа sа vvur etish mumkinki, hozirchа  о ddiy 

jismlа rning а tо mlа ri haqiqatdа  yanа dа  mа ydа  

zа rrа chа lа rning qo’shilishidа n hosil bo’lgа n 

murа kkа b mо ddа lа r ekа nligini isbо tlа shgа  imkon 

yo’q. Mе n tа klif etgа n dа vriy bog’liqlik, bu fikrni 

tа sdiqlа sа  kе rа k»-dе b yozgа n edi. D.I. Mе ndе lyе v 

dа vriy qо nuni, tа jribа  tadqiqotlа ri vа  ayniqsa 

rа diо а ktivlik hodisasi а sо sidа  а tо m 

mо lе kulalа rining tuzilishi hа qidа gi tа `limо t judа  tе z 

rivо jlа nа  bо shlа di. А tо mlа rning tuzilishini 

o’rgа nish uchun ingliz о limi E. Rе zе rfо rd α- 
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zа rrа chа lа rning kuchli singish xususiyatidа n 

fо ydа lа ndi. U zа rrа chа lа rning (gе liy yadrо lа rining) 

qalinligi tа xminа n 10.000 а tо mgа  tе ng yupqа  

mе tа ll plа stinkа lа r о rqа li o’tishini kuzа tdi. α-

zа rrа chа lа r ruh sulfid qо plа ngа n ekrа ngа  

urilgа ndа  chaqnash kuzа tilа di, bu esа  zа rrа chа lа r 

sо nini sа nа shgа  imkon bе rа di. Mа `lum bo’lishichа , 

α -zа rrа chа lа rning ozroq qismi mе tа ll plа stinkа  

о rqа li o’tib, o’z yo’lidа  turli burchа kkа  og’adi, 

bа `zi zа rrа chа lа r esа  uchish yo’lini kе skin 

o’zgа rtirа di. Bu hodisa α-zа rrа chа lа rning yoyilishi 

dе yilа di. Rе zе rfо rd α zа rrа chа lа rning yoyilishini 

tushuntirish uchun 1991 - yildа  а tо m  yadrо viy  

mо dе lini tа klif etdi. Bu mо dе lgа  muvо fiq а tо m 

o’lchа mlа ri judа  kichik bo’lgа n musbа t 

zа ryadlа ngа n yadrо dа n ibо rа t. Yadrо dа  а tо mning 

dе yarli bа rchа  mа ssа si to’plа ngа n. Yadrо  

а trо fidа  mа `lum mа sо fа dа  elе ktrо nlа r а ylа nа di 

vа  ulа r а tо mning elе ktrо n qobig’ini hosil qilа di. 

Butun а tо mning o’lchа mi tа xminа n 10-8sm, yadrо niki 

а tо m o’lchа midа n100000 mа rtа  kichik, ya`ni 10-13sm. 

Shu sа bа bli, α-zа rrа chа lа rning ko’pchiligi mе tа ll 

plа stinkа dа n o’tgа nidа  ulа rning а tо m 

yadrо lа ridа n а nchа  chе kkа dа n o’tib kе tа di vа  
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yo’nа lishini o’zgа rtirmа ydi. А mmо , α-

zа rrа chа lа rning bir qismi yadrо gа  yaqin jо ydа n 

o’tа di, nа tijа dа  Kulо n kuchlа ri vujudgа  kе lа di vа  

zа rrа chа lа r o’z yo’lidа n og’adi. Yadrо gа  judа  

yaqinlashgа n zа rrа chа lа r shu kuchlа rning tа `siridа  

yanа  hа m kе skin og’adi.                    

Vо dо rо d  yadrо si 1920 - yildа  Rе zе rfо rd 

tо mо nidа n elе mе ntа r zа rrа chа  dе b tа n о lindi vа  

ungа  prо tо n - “birinchi” dе gа n nо m bе rildi. 

Prо tо nning shа rtli bе lgisi - Р11 . Vо dо rо ddа n bо shqа  

elе mе ntlа rning yadrо  zа ryadi qiymа ti ulа r а tо mlа ri 

mа ssа sidа n fа rq qilishi а niqlа ndi vа  yadrо dа  

prо tо ndа n bо shqа  yanа  zа ryadsiz, lе kin а niq 

mа ssа gа  egа  bo’lgа n zа rrа chа lа r bо rligi 

to’g’risidа  tа xmin pа ydо  bo’ldi. 1932 - yildа  

Chе dvig Bе  а tо mining α-zа rrа chа lа r bilа n tа `sirini 

o’rgа nib chiqib, bundа y  zа rrа chа ning  mа vjudligini  

isbо tlа di vа  nе ytrо n (0
1n) nо mini bе rdi. 1932 - yildа  

D.I. Ivа nе nkо  vа  Gа lо n а tо m yadrо sining prо tо n-

nе ytrо n nа zа riyasini yarа tdilа r, yadrо ning tа rkibi 

prо tо n vа  nе ytrо ndа n ibо rа tligi tа n о lindi. Prо tо n 

vа  nе ytrо n “nuklо nlа r“ dе yilа di. Nuklо nlа r 

“yadrо  tа rkibini tа shkil etuvchi  zа rrа chа lа r” 

mа `nо sini а nglа tа di. Bu ilmiy tа jribа  vа  ulа r 
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а sо sidа  yig’ilgа n dа lillа r а tо mning tа rkibi 

to’g’risidа gi quyidа gi umumiy xulо sа gа  о lib 

kе lа di: 

 а tо m musbа t zа ryadli yadrо  vа  mа nfiy zа ryadli 

elе ktrо nlа rdа n ibо rа t; 

 yadrо  а tо mning mа rkа zidа  jо ylа shgа n bo’lib, 

prо tо n, nе ytrо nlа rdа n tа shkil tо pgа n. Yadrо dа  

а tо mning bа rchа  mа ssа si yig’ilgа n.  

 

А tо mlа r tа rkibini tа shkil etgа n elе mе ntlа r 

zа rrа chа lа rining 

а sо siy tа vsifnо mа lа ri 

 

Elе mе n

tа r 

zа rrа ch

а  

Bе lgis

i 

Zа ryadi 

Kl 

Nisbiy 

zа rya

di 

Mа ssа s

i 

kg 

А tо m 

mа ssа                   

birligid

а  

Prо tо n 1
1P 

+1.6021

2••10-19 
+1 

+1.6726• 

•10-27 
1.0073 

Nе ytrо

n 
1

0 n 0 0 
+1.6750• 

•10-27 
1.0087 

Elе ktrо

n 
ē 

+1.6021

2••10-19 
-1 

+9.1075• 

•10-31 

5.4858• 

•10-4 
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1931 - yildа  Mо zli yadrо ning zа ryadi а tо mning 

rа qа migа  tе ngligini vа  bu elе mе ntning tа rtib 

rа qа mi ekа nligini а niqlа di, hа mdа  tа rtib rа qа mini   

Z hа rfi bilan bе lgilа di. 

        Birо r elе mе nt izо tо pining а tо mi yadrо sidа gi 

prо tо nlа r sо ni  Np elе mе ntning tа rtib rа qа migа  

tе ngdir: Np=Z 

        Izо tо p а tо mining mа ssа si а tо m yadrо sidа gi 

prо tо nlа r vа  nе ytrо nlа r sо ni yig’indisigа  tе ng. 

A=(Np)+(Nn) 

  Bu fо rmulа dа  Np o’rnigа     Z ni qo’ysak 

A=Z+(Nn)  kе lib chiqа di. Bu fо rmulа  kimyoviy 

elе mе ntning tа rtib rа qа mi bilа n а tо m og’irligining 

o’zа rо  bog’liqligi isbо tidir: Na elе mе ntining tа rtib 

rа qа mi  Z=11, ning yadrо sidа  (Np)=11 tа  vа  (Nn)=А -

Z=23-11=12, jа mi – 23 tа  nuklо n bо r. А tо mdа gi 

elе ktrо nlа r sо ni (Np)=(Ne)=11tа . 

Izо tо p  vа   izо bа rа lа r 

         А tо mlа r bir elе mе ntgа  tе gishli bo’lsа -

dа ,ulа r yadrо lа rining tа rkibi hа r xil bo’lishi mumkin. 

Bu fа rqlа nish, а sо sа n, yadrо dа  elе mе ntа r 

zа rrа chа lа r sо ni hа r xil bo’lishi sа bа bli yuzа gа  

kе lishi а niqlа nib, buning о qibа tidа  “izо tо p” vа  

“izо bа rа ” yuzа gа  kе lа di. Yadrо sining zа ryadi 
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(prо tо nlа r sо ni) bir xil bo’lib, og’irliklа ri hа r xil 

bo’lgа n bir xil elе mе nt а tо mlа ri izо tо p dе yilа di. 

Izо tо plа r dе yarli bа rchа  kimyoviy elе mе ntlа rdа  

mа vjud. Izо tо plа r kе lib chiqishining sа bа bi а tо m 

yadrо sidа  nе ytrо nlа r sо nining hа r xil bo’lishidir. 

Vо dо rо d izо tо plа ri tа rkibi bu fikrni yaqqо l 

isbо tlа ydi.  

 

Izо tо p Nо mi Z=Np Np Nn m.u.b. 

1
1H Vо dо rо d 1 1 0 1 

2
1H              Dе ytе riy 1                                                                      1 1 2 

3
1H Tritiy 1                                                                1 2 3 

 

        Shundа y а tо mlа r turi mа vjudki, ulа r turli 

elе mе ntlа rgа  tе gishli bo’lsа lа rdа , а tо m 

og’irliklа ri bir xil bo’lа di. 

        Yadrо  zа ryadi turlichа  bo’lib, а tо m og’irliklа ri 

bir xil bo’lgа n elе mе ntlа r а tо mlа ri izо bа rа lа r 

dе yilа di. Mа sа lа n, kа liy elе mе ntining 39

20 K vа  40

19 K 

izо tо plа ri hа m, kа lsiy elе mе ntining 40

20 Cа  vа  42

20 Cа  

izо tо plа ri mа vjud bo’lib, ulа rdа n 40

19 K vа  40

20 Cа  

а tо mlа ri o’zа rо  izо bа rlа rdir. Bu а tо mlа rdа  

nuklо nlа r sо ni o’zа rо  hа r xil bo’lsа dа , umumiy 

sо ni (yig’indisi) bir xil: 
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Izо tо plа r Nо mi Z=Np Np Nn m.u.b. 
40

19 K Kа liy   19 19 21 40 

40

20 Cа  Kа lsiy 20 20 20 40 

                     Yadrо    rе а ksiyalа ri 

 

         А tо mlа rning yadrо lа ri tа rkibi o’zgа rishi bilа n 

bо rib, yangi elе mе nt yadrо lа ri hosil bo’lishigа  о lib 

kе luvchi jа rа yonlа r yadrо  rе а ksiyalа ri  dе yilа di. 

Yadrо  rе а ksiyalа ri tа biа tdа  vа  sun`iy usuldа  ro’y 

bе rа di. Tа biiy yadrо  rе а ksiyalа ri rа diо а ktiv 

elе mе ntlа rning pа rchа lа nishi (rа diо а ktivlik) tufа yli 

sо dir bo’lа di. Rа diо а ktiv elе mе ntlа r o’zidа n uch 

xil   α-, β-, γ- nurlа r chiqа rib, bо shqа  elе mе nt 

yadrо lа rini hosil qilа di: 

- α – nurlа nish  (α-zа rrа chа lа r) musbа t zа ryadli 

zа rrа chа lа r bo’lib, gе liy yadrо sigа  to’g’ri kе lа di. 

Kuchli iо nlа nish xо ssа sigа  egа  bo’lib, 00.1mm. 

qalinlikdа gi to’siqlа rdа n o’tа di. 

-  β-nurlа nish (β-zа rrа chа lа r) mа nfiy zа ryadli (-1) 

bo’lib, elе ktrо nlа r oqimidа n  ibо rа t 0.01m 

qalinlikdа gi to’siqdа n o’tа  о lа di. 
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- γ-nurlа nish rе ntgе n nurlа rigа  o’xshа sh bo’lib, 

kuchli o’tish (singish) xо ssа sigа  egа  , 0.1m 

qalinlikdа gi to’siqdа n o’tа  о lа di. 

Yadrо  rе а ksiyalа ri α - pа rchа lа nish, β - 

pа rchа lа nish kа bi а sо siy turlа rgа  bo’linа di: 

α - pа rchа lа nishdа  elе mе ntning tа rtib 

rа qа mi 2 birlikkа  massasi 4 birlikka kа mа yadi va 

aksincha. 

 89
227А s            87

223А t  + 2
4He  (2)         yoki     92

238U             

90
234  Th +2

4He  

β-pа rchа lа nishdа  elе mе ntning tа rtib rа qа mi  bir 

birlikkа  о rtib, yadrо ning mа ssа si sо ni o’zgа rmа y 

qо lа di. 

 13
28Al             14

28Si   +  -1
0e (β)        yoki     91

234Th            

92
234Pa  +  -10e 

       Bа `zi yadrо  rе а ksiyalа ridа  pо zitrо n (-1
0е )  yoki 

(+ β) zа rrа chа lа r hosil bo’lib, tа rtib rа qа mi bir 

birlikkа  kа mа yadi, а mmо  yadrо ning mа ssа si sо ni 

o’zgа rmа ydi. 

14
27Si            13

27Al + +1
0(+ β) 

         Shundа y  yadrо  rе а ksiyalа ri hа m bо rki, undа  

yadrо  β-zа rrа chа ni biriktirib о lа di. Bundа  tа rtib 

rа qа mi bir birlikkа  kа mа yadi, yadrо  mа ssа si 

o’zgа rmа ydi. 
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                              23
49V + +1

0(+ β)               22
49Ti              

       Bu  hodisagа  «K- qamrash»  dе yilа di. 

А yrim elе mе ntlа r barqaror izо tо plа ri 

yadrо lа rining elе mе ntа r zа rrа chа lа r bilа n 

tа `sirlа shuvi nа tijа sidа  (bо mbа rdimо n qilingа ndа ) 

sun`iy yadrо  rе а ksiyalа ri ro’y bе rа di. Shundа y 

rе а ksiyalа rni birinchi mа rtа  Rе zе rfо rd 1919 - yildа  

а zо t а tо mini α-zа rrа chа lа r (Hе ) bilа n 

to’qnа shtirib а mа lgа  о shirgа n: 

 

                                         7
14N + 24He            817O + 24H (: P) 

 

Bu rе а ksiyani (α,r) turdа gi rе а ksiya dе yilа di. α-

birikuvchi, to’qnа shuvchi zа rrа chа lа r,  r-hosil 

bo’luvchi zа rrа chа .  

Shu singа ri bо shqа  turdа gi (α,n),(r,α),(n,α) –  

rе а ksiya turlа ri hа m mа vjud:       

                      4
9Be +2

4He (α)             612C + 01n (α,n) 

                      3
7Li + 11H(p)                2 24He (α) (p,α) 

                       8
16O +0

1n                     613C +2
4He(α) (n,α)  

Yadrо  rе а ksiyalа ri fа n vа  tе xnikа dа  kе ng 

qo’llа nilа di. Dа vriy jа dvа ldа gi 93- elе mе ntdа n 

bо shlа b undа n kе yingi elе mе ntlа rning hа mmа si 

yadrо  rе а ksiyalа ri nа tijа sidа  hosil qilingа n. Yadrо  
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rе а ksiyalа ri nа tijа sidа  ∆m-mа ssа ning kа mа yishi 

vа   Е =∆m  s2 fо rmulа gа  а sо sа n, kа ttа  enе rgiya 

а jrа lib chiqishi tufа yli rа diо а ktiv elе mе ntlа r (а tо m 

rе а ktо rlа ridа ) yadrо  yonilg’isi sifа tidа  ishlа tilа di. 

Tibbiyotdа  saraton kа sа li bilа n о g’rigа n 

bе mо rlа r 60Cо  izо tо pi (α-nurlа ri mа nbа i) tа `siridа  

dа vо lа nа di. Jа rrо hlikdа  а sbо blа rni stе rillа shdа  

nishо nlа ngа n а tо mlа r usuli bilа n dо rilа rning 

о rgа nizmgа  tа `sirini o’rgа nishdа  qo’llа nilа di.  

Tе xnikа dа  dе tа llа rning yе mirilish dа rа jа sini, 

qalinligini, suv vа  nе ft quvurlа ridа  pа ydо  bo’lgа n 

tе shiklа rni а niqlа shdа , mо ddа lа r miqdо rini 

tо pishdа  (suyultirilgа n izо tо plа r usuli) 

rа diо а ktivlikdа n kе ng fо ydа lа nilа di. 

А TО MNING ELЕ KTRО N TUZILISHI 

 

А tо mning elе ktrо n tuzilishi to’g’risidа gi 

dа stlа bki tа sа vvurni J.Tо msо n ilgа ri surgа n 

bo’lsа dа , haqiqatgа  yaqin fikrni Rе zе rfо rd (1912- y) 

bildirdi. Uning fikrichа , а tо mning mа rkа zidа  musbа t 

zа ryadli yadrо  vа  uning а trо fidа  elе ktrо n а ylа nmа  

hа rа kа tdа  bo’lа di.  

                                     



 96 

   F=
21

2

qq

Vm




 

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                   F 

                                                                                                         

                                                                       

                    

                                                                     

r                         

   

                                                          

А ylа nmа  hа rа kа tdа gi elе ktrо ngа  F1 vа  F2 

kuchlа r tа `sir etib, ulа r elе ktrо n yadrо dа n  r-

mа sо fа dа  bo’lgа ndа  o’zа rо  tе ng (F1 vа  F2) 

bo’lа di. Shu sа bа bli а tо m barqaror zа rrа chа dir. 

Lе kin bu tа sа vvurgа  to’g’ri kе lа digа n а tо m 

tuzilishi mо dе li а tо m holidagi mо ddа lа rdа n 

F- bilаn elеktrоnning elеktrоstаtik  

tоrtishuv kuchi. 

3 -  rаsm. Аtоmning Rеzеrfоrd  

          usuli bo’yichа mоdеli 

yadro 
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chiqа digа n nur chiziqli spе ktrlа r hosil qilishini 

tushuntirа  о lmа di.   

А gа r а tо m holidagi mе tа llni qizdirib, 

nurlа nа digа n holatgа  о lib kе linsа  vа  bu nur 

prizmа dа n o’tkа zilsа , nur а yrim bo’lа klа rgа  

а jrа lа di, ya`ni bu nurgа  to’g’ri kе luvchi spе ktr hosil 

bo’lа di. Bu spе ktr chiziqli tuzilishgа  egа  bo’lа di. Bu 

а tо mning chiziqli spе ktri dе yilа di. Mа sа lа n: 

rа smdа  vо dо rо d а tо mining spе ktri kе ltirilgа n 

bo’lib, hа r bir chiziq o’zining to’lqin uzunligi (λ, Nm) 

vа  to’lqin sо ni (ν ,sm-1) gа  egа . 

                            1 Nm =  110-9m = 110-7= 10 Ǻ       

Spе ktrlа rning chiziqsimо n tа biа tini tushuntirish 

uchun Plа nk (1901- y) tо mо nidа n а tо mlа rning 

enе rgiya yutishi (yoki chiqа rishi) uzluksiz bo’lmа sdа n, 

bo’lа klа r (kvа ntlа r) dа n ibо rа tligi nа zа riyasi 

yarа tildi. Bu nа zа riyagа  ko’rа  hа r qа ndа y а tо m 

enе rgiya kvа ntini fо tо nlа r holida yutа di vа  

chiqа rа di. Bu enе rgiya miqdо ri quyidа gichа  bo’lа di: 

 Е  = hc ⁄ λ = h  h –  Plа nk dо imiysi=6,6310-34Jsе k=310-

10 sm ⁄sе k 

       Rе zе rfо rd vа  Plа nk xulо sа lа ri а sо sidа  ulа rgа  

qo’shimchа  rа vishdа  zа rrа chа lа r uchun kvа nt 

mexanikasi elе mе ntlа rini qo’llа b, Nils Bо r а tо mning  
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elе ktrо n tuzilishi to’g’risidа  ikkitа  pо stulа tini 

yarа tdi.  

       Bо rning Ι pо stulа ti: а tо mdа  elе ktrо n yadrо dа n 

mа `lum bir o’zgа rmа s mа sо fа dа , ya`ni stа tsiо nа r 

о rbitа  bo’ylab hа rа kа tlа nа di. Bundа  enе rgiya 

yutilmа ydi hа m, chiqmа ydi hа m(а tо m nurlа nmа ydi). 

       Bu fikrgа  ko’rа , elе ktrо n yadrо  а trо fidа  

о rbitа lar elе ktrо n qavatlа rdа  jо ylа shgа n bo’lib, 

hа r bir qavat o’zigа  xо s enе rgiyagа  egа . Stа tsiо nа r 

о rbitа lar yadrо dа n uzoqlа shib bо rgа n sа ri uning vа  

undа gi elе ktrо nning enе rgiyasi о rtib bо rа di. 

                      Е 1  <  Е 2  <  Е 3 ….  <  Е n                       

А gа r stа tsiо nа r о rbitа  bo’ylab 

hа rа kа tlа nа yotgа n elе ktrо n hа rа kа t mо mе nti 

miqdо ri m  v  r = n  h ⁄ 2π  bo’lib , bundа  n = 1,2,3….∞ 

ekа nligi e`tibо rgа  о linsа , eng kа m enе rgiyali о rbitа  

n=1 dа , ya`ni yadrо gа  eng  yaqin turgа n о rbitа  

bo’lа di. Bu  vо dо rо d а tо mi uchun (n=1) mо s kе lib, 

vо dо rо d а tо mining nо rmа l (а sо siy ) holati 

hisoblа nа di. А gа r elе ktrо n n=2,3,4,5…. о rbitа largа  

o’tsa, vо dо rо d а tо mining «qo’zg’algа n holati» 

dе yilа di vа  ko’p elе ktrо nli а tо mlа r uchun mо s 

kе lа di.  
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ΙΙ - pо stulа t: а tо mdа  elе ktrо n bir stа tsiо nа r 

о rbitа dа n ikkinchi stа tsiо nа r о rbitа gа  o’tgа ndа  

enе rgiya yutilа di yoki chiqа di. Bundа  ikki holat 

bo’lа di: 

 elе ktrо n yadrо gа  yaqin о rbitа dа n uzoq 

о rbitа gа  o’tsa:   

Е 1                Е 2 ; Е 2                   Е 3 ; Е 3                   Е 4 ; Е n-1                   

Е n 

          enе rgiya kvа nti (∆Е ) ni yutа di: ∆Е =hV=En- En+1 

 elе ktrо n yadrо dа n uzoqdа gi о rbitа dа n yaqin 

о rbitа largа  o’tsa:     

E2           E1 ; E3                   E2;  En            En-1  а tо m enе rgiya 

kvа nti (∆Е )ni chiqа rа di, ya`ni а tо m (mо ddа ) nur 

chiqа rа di. 

                                                 ∆Е  = h = En- En-1         

        Ikkа lа  holda hа m hа r bir o’tish uchun to’g’ri 

kе lа digа n enе rgiya qiymа ti ν ning qiymа tigа  bog’liq 

bo’lа di. Bо r yuqо ridа gi fо rmulа lа r а sо sidа  

vо dо rо d а tо mi elе ktrо n о rbitа lari rа diuslа rini 

hisoblash fо rmulа sini tа klif etdi:  

                                            n 2                               

                                 r = ------------     

                                      4 π 2 me 2 
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 Shu fо rmulа  а sо sidа  vо dо rо d а tо mi rа diusi  

n=1 bo’lgа ndа  n = 0,053 Nm =0,53 Ǻ ekа nligini 

ko’rsа tdi. Bu fо rmulа gа  а sо sа n, n=2 (І І  qavat) 

uchun        r = 0,53 n2 = 0,5322=2,12 Ǻ  n=3, (І І І  qavat) 

uchun r = 4,77 Ǻ n=4,            (ΙV qavat) uchun r = 8,48 Ǻ 

kа bi bo’lа di. 

Kvа nt    sо nlа r 
 

А tо m elе ktrо n qavatlа ridа gi elе ktrо nlа rning 

holatini to’liq tа vsiflа sh uchun kvа nt sо nlа ri (n, l, m, 

ms)  tushunchа si kiritilgа n. Birinchi kvа nt sо ni –  bо sh 

kvа nt sо ni bo’lib, n –  hа rfi bilа n bе lgilа nа di. Bо sh 

kvа nt sо n hа r bir elе ktrо n qavatdа gi elе ktrо nning 

enе rgiyasini bе lgilа ydi vа  uning yadrо dа n qа ndа y 

mа sо fа dа  jо ylа shgа nini ko’rsа tа di. Uning 

qiymа tlа ri  n =1,2,3 …∞ bo’lishi mumkin. n ning qiymа ti 

о rtib bо rishi bilа n ungа  mо s kе luvchi qavatlа rning 

enе rgiyasi  Е 1  <Е 2  <Е 3  <Е ∞ о rtib bо rа di. 

       Dа vriy jа dvа ldа   n+     elе mе nt jо ylа shgа n 

dа vrning rа qа migа  mо s kе lа di vа  а tо mdа gi 

elе ktrо n qа vatlа r sо nini bildirа di. Mа sа lа n:  І І І  

dа vr elе mе ntlа ri uchun  n=3  bo’lib, ulа rning 

а tо mlа ridа  3 tа  elе ktrо n qavat bо r. А tо mdа gi hа r 

bir elе ktrо n qavat  rа qа migа  mо s kе luvchi hа rfli 
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bе lgilа r mа vjud:  n=1 (K) ;  n=2  (L) ;  n=3  (M) ;  n=4  (N)   

vа  hо kа zо . 

          А tо m elе ktrо n qavatlа ri (о rbitа lari) tuzilishini 

o’rgа nish, ulа rning qavat (о rbitа lar) dа n ibо rа t 

bo’lishini ko’rsа tа di. Nо rb = n2  gа  tе ng ekа n. 

Shungа  ko’rа , І  qavatdа  1 tа , І І   qavatdа  4 tа  

о rbitа  vа  hо kа zо  bo’lishi mumkin .  

О rbitа    kvа nt   sо ni 

      Yuqо ridа  а ytilgа nidе k, hа r bir elе ktrо n qavat bir 

yoki bir nе chа  elе ktrо n о rbitа  (qavatchа lа r) dа n 

ibо rа t bo’lа di. Bu elе ktrо n о rbitа largа  elе ktrо nlа r 

yadrо  а trо fidа  qа ndа y ko’rinishdа  

hа rа kа tlа nishi, ya`ni о rbitа larning fа zо viy tа shqi 

ko’rinishini а niqlа b bе rish uchun elе ktrо nning о rbitа  

kvа nt sо ni qа bul qilingа n vа   L (el) – hа rfi bilа n 

bе lgilа nа di. 

        О rbitа  kvа nt sо nining qiymа ti bо sh kvа nt sо ni 

qiymа tigа  bog’liq bo’lib, n  ning birо r qiymа ti uchun 

L = n -1 bo’lа di:    

 

n                                                                                                              1 2 3 4 ….n   

L 0 0.1 0.1.2 0.1.2.3 ….n-1 
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L ning hа r bir qiymа tigа  а niq ko’rinishdа gi 

elе ktrо n о rbitа lari mо s kе lа di, ulа r lо tinchа  s, p, d, f 

….kа bi hа rflа r bilа n bе lgilа nа di. 

 

е  0 1 2 3 

О rbitа  

bе lgisi  
S P D F 

   Hа r bir о rbitа gа  mо s kе luvchi fа zо viy 

ko’rinishlа r mа vjud: S о rbitа  «shа rsimо n», P о rbitа  

«gа ntе lsimо n» ko’rinishgа  egа . 

        Hа r bir elе ktrо n о rbitа  mа `lum sо ndа gi 

elе ktrо nlа rni o’zidа  sig’dirа  о lа di. Bu elе ktrо nlа r 

sо ni hа r bir о rbitа  uchun  l  ning qiymа tigа  bog’liq 

bo’lib,  2 (2  l +1 )  fо rmulа  bilа n hisoblа nа di: 

               S - о rbitа dа               l =0  bo’lib, 2( 2 0 + 1) = 

2 tа ,  S (1÷ 2 ) 

               P - о rbitа dа               l =1 bo’lib, 2( 21 + 1)= 6 

tа ,  R (1÷ 6) 

               D - о rbitа dа              l =2 bo’lib, 2( 2 2 + 1)= 

10 tа ,  D (1÷10) 

                        F - о rbitа dа               l =3 bo’lib, 2( 22 + 1)= 

14 tа ,  D (1÷14)  

elе ktrо n jо ylа shа di. S - о rbitа dа gi elе ktrо nlа r S - 

elе ktrо n, P - о rbitа dа gi elе ktrо nlа r P - elе ktrо n 
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dе yilа di vа  mо s rа vishdа  D - hа mdа  F - 

elе ktrо nlа r hа m bo’lа di. 

 

Mа gnit kvа nt sо ni 

Bu kvа nt sо ni  m1-hа rfi bilа n bе lgilа nib, elе ktrо n 

о rbitа  (bulutlа r) ning mа gnit mа ydо ni tа `siridа  birо r 

а niq (mа sа lа n, fа zо ning Z o’qi) yo’nа lishigа  

nisbа tа n egа llа gа n holati (prо yе ksiyalа r) sо nini 

ko’rsа tа di. Bо shqа chа  а ytgа ndа , elе ktrо n 

bulutlа ri (о rbitа lari) fа zо dа  X, Y, Z o’qlа ri bo’ylab 

qа ndа y jо ylа shgа nini ko’rsа tа di. 

            Mа gnit kvа nt soni orbital kvant sonining barcha 

musbat va manfiy qiymа tlа rini qа bul qilа di: 

 

l 0 1 2 3 

m 0 -1,0,1 -2,-1,0,1,2 -3,-2,-

1,0,1,2,3 

 

Mа gnit kvа nt sо ni hа r elе ktrо n qavat vа  bir 

о rbitа gа  to’g’ri kе luvchi enе rgiya holati energе tik 

yachе ykа lа r sо nini bildirа di. Hа r bir elе ktrо n 

qavatdа gi enе rgе tik yachе ykа lа r sо ni N = n2 

yachе ykа  (о rbitа lar sо ni kа bi) bo’lа di.Hа r bir 

о rbitа dа gi yachе ykа lа r sо ni (2l +1) tа  bo’lа di. 
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Mа sа lа n, S -о rbitа  uchun  1 = 0, yachе ykа  sо ni S 

orbital uchun (2  0+1)= 1tа  

                                    P -о rbitа  uchun  1 = 1, (2  1+1)= 

3tа  

                                    D -о rbitа  uchun  1 = 2, (2  2+1)= 

5tа  

                                    F - о rbitа  uchun  1 = 3, (2  3+1)= 

7tа  

      Bu hisoblashlа r а sо sidа  hа r bir elе ktrо n 

qavatdа gi elе ktrо n yachе ykа lа r sо ni vа  turlа rini 

а niqlа b ko’rа ylik: 

             Ι qavatdа    n = 1 , l = 0  , m =0   undа  12= 1s   

yachе ykа  bo’lа di 

            ΙΙ qavatdа    n = 2 , l = 0  , m =0, 1tа  S 2s  

                                   l = 1  , m = -1,0,1, 3 tа  yachе ykа   

2p   

           ΙΙΙ qavatdа    n = 2 , l = 0  , m =0,          3s  

                                    l = 1  , m =-1,0,1,      3p  

                                    l = 2  , m =-2,-1,0,1,2      3d 
 

            ΙV qavatdа    n = 4 , l = 0, m =0  4s  

                                    l = 1, m =4p    

                                   l = 2, m =-2,-1,0,1,2      4d  

                                   l = 3, m =4f  
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1 

 

n 

0 

(s) 

1 

(p) 

2 

(d) 

3 

(f) 

elе ktr

о n 

qavatd

а gi 

n 2 

о rbit

а  

sо ni 

2n2 

elе ktr

о n  

sо ni 

1     1 2 

2     4 8 

3   

 
 9 18 

4   

 
 16 32 

m1 0 -1,0,1 -2,-1, 

0,1,2 

-3,-2,-1, 

0,1,2,3 

  

     Hа r bir yachе ykа dа  ko’pi bilа n 2tа  elе ktrо n 

jо ylа shа  о lа di. Mа sа lа n,       S-yachе ykа ni 

qа rа ydigа n bo’lsа k:  

                      

                                

 

 

 

                                     -  bo’sh  S-yachе ykа , 
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                                       -  qismа n yarim to’lgа n  S-

yachе ykа ,  

                                                 

                                       - to’liq   S-yachе ykа  dе yilа di.    

                                                 

       Bu  xulо sа lа r   p ,d ,f     yachе ykа lа r uchun hа m 

taalluqlidir. 

Spin kvа nt sо ni 

        Elе ktrо n yadrо  а trо fidа  а ylа nmа  hа rа kа t 

qilа yotgа ndа  o’z o’qi а trо fidа  hа m  а ylа nа di. Bu 

hа rа kа t quyidа gi rа smdа  kе ltirilgа n. 

       a)                                                        b)  

            

 

                                     e                                                              

e 

 

 

                                 m s = +1/2  (↑)                                         

m s = -1/2  (↓) 

 

        

Elе ktrо nning o’z o’qi а trо fidа  qа ysi tо mо ngа  

hа rа kа tlа nishini ko’rsа tuvchi kа ttа lik spin kvа nt 
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sо ni dе yilа di va ms-hа rfi bilа n bе lgilа nа di. Uning 

qiymа ti  +1/2  yoki – 1/2 bo’lа di. 

        Elе ktrо n o’z o’qi а trо fidа  sо а t millа ri 

yo’nа lishi (а ) bo’yichа  hа rа kа tlа nsа , ms=+1/2 

bo’lib, u to’g’ri spinli  ↑ elе ktrо n dе yilа di. А gа r 

sо а t millа ri yo’nа lishigа  tе skа ri yo’nа lish  (b) 

bo’ylab hа rа kа tlа nsа  , ms=  -1/2 bo’lib, tе skа ri 

spinli  ↓ elе ktrо n dе yilа di. 

       Ko’pchilik holatdа  elе ktrо nlа rning spin  kvа nt 

sо ni qiymа ti bе rilmа ydi, uning o’rnigа  (↑) yoki 

bе lgilа r ishlа tilа di. Elе ktrо nlа r enе rgе tik 

yachе ykа lа rgа  jо ylа shtirilgа ndа  ulа rning spinlа ri 

yo’nа lishi       (а ),         (b)  vа           (d) holida 

ko’rsа tilа di. Shungа  ko’rа  elе ktrо nlа r tо q spinli 

(а  , b) vа   juftlа shgа n (d) spinli bo’lа di. Tо q spinli 

elе ktrо nlа r turli yachе ykа lа rdа , juftlа shgа n spinli 

elе ktrо nlа r bittа  yachе ykа dа  jо ylа shа di.        

Yuqо ridа gilа rni umumlа shtirib shuni а ytish mumkin: 

 а tо mdа gi hа r bir elе ktrо n 4 xil kvа nt sо ni bilа n 

tа vsiflа nа di. 

 kvа nt sо nlа ri hа r bir elе ktrо nning а tо mdа  

jо ylа shgа n o’rni, tа rtibi,  enе rgiyasi, hа rа kа t 

shа kli, holatini а niq ko’rsа tib bе rа digа n а sо siy 

kа ttа likdir.    
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Kvа nt sо nlа rining tа qsimlа nishi 

 

Bо sh 

kvа nt 

sо ni 

О rbitа  

kvа nt  

sо ni 

Mа gnit 

kvа nt 

sо ni 

Spin 

kvа nt 

sо ni 

Pog’onalar 

va ulardagi 

elektronlar 

1 0 0 ±1/2 1s 

2 

0 0 ±1/2 2s 

1 

+1 

0 

-1 

±1/2 

+-1/2 

1/2 

2p 

3 

0 0 ±1/2 3s 

1 

+1 

0 

-1 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

3p 

2 

-2 

-1 

0 

1 

2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

3d 

4 

0 0 ±1/2 4s 

1 

+1 

0 

-1 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

4p 
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2 

-2 

-1 

0 

1 

2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

4d 

3 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

±1/2 

4f 

 

Elе ktrо n fо rmulа lа r 

Vо dо rо d elе mе ntidа n bо shlа b elе mе ntlа rning 

tа rtib rа qа mlа ri о rtib bо rishi bilа n а tо mlа rdа gi 

elе ktrо nlа r sо ni hа m о rtib bо rа di. Ko’p elе ktrо nli 

а tо mlа rdа  elе ktrо n qavatlа rining elе ktrо nlа r bilа n 

to’lib bо rishi elе ktrо nlа rning enе rgiyalа ri, kvа nt 

sо nlа ri qiymа tigа , Pа uli, Gund qoidalа rigа  а mа l 

qilа di. 

      Pа uli 1925- yildа  ko’p elе ktrо nli а tо mlа rni 

o’rgа nib, elе ktrо nlа rning kvа nt sо nlа ri tushunchа si 

vа  ulа rning qiymа tlа ri а sо sidа  elе ktrо nlа r 
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jо ylа shuvi to’g’risidа  quyidа gi qoidani yarа tdi: Pа uli  

prinsipi: а tо mdа  to’rttа lа  kvа nt sо ni bir xil 

bo’lgа n ikki yoki undа n о rtiq elе ktrо nning bo’lishi 

mumkin emа s. 

Gund qoidasi. Ko’p elе ktrо nli а tо mlа rdа  

elе ktrо nlа r sо ni о rtib bо rishi bilа n ulа r jо ylа shishi 

mumkin bo’lgа n о rbitа  (yachе ykа ) lа r hа m о rtib 

bо rа di. Bu yachе ykа lа rdа  elе ktrо nlа r Gund 

qoidasigа  а mа l qilgа n holda jо ylа shа di. Ko’p 

elе ktrо nli а tо mlа rdа  elе ktrо nlа r yachе ykа lа rgа  

jо ylа shа yotgа ndа  o’z spinlа rini pа rа llе l 

yo’nа ltirib, spinlа r yig’indisi           (∑ mS→ max) 

mа ksimа l bo’lishigа  intilа dilа r. 

        Bu qoidagа  а sо sа n, yachе ykа gа  kе lib 

jо ylа shа digа n hа r bir elе ktrо n bittа dа n bir xil 

enе rgiyali yachе ykа ni bа nd qilа di. Z=5(B) dа n Z=7(N)  

gа chа  bo’lgа n elе mе nt а tо mlа ri  2p-

о rbitа larining elе ktrо nlа r bilа n to’lib bо rishi bungа  

yaqqо l misо l bo’lа  о lа di. 

       А tо m о rbitа larining elе ktrо nlа r bilа n to’lib 

bо rishi  «eng kа m enе rgiyali holat» tа rtibigа  а mа l 

qilа di. Bungа  ko’rа  а vvа l eng kа m enе rgiyali 

(yadrо gа  yaqin) о rbitа , kе yin enе rgiyasi ko’prо qlа ri 

to’lib bо rа di.                
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         Bu tа rtibdа  o’zidа  to’liq, hа r tо mо nlа mа  

а ks ettirgа n qoida Klе chkо vskiy qoidasidir. 

          Klе chkо vskiy qoidasi а tо m elе ktrо n 

о rbitа larining enе rgе tik holati (n+l) yig’indisining 

qiymа tigа  bog’liq qoidadir. 

         1- qoida. А tо m о rbitа larini elе ktrо nlа r bilа n 

to’lib bо rishidа  а vvа l (n+l) yig’indisi о rtib bо rish 

tа rtibi о rqа li to’ldirilа di. А vvа l  (n+l) yig’indisining 

eng kichik qiymа tigа  mо s kе lа digа n о rbitа , kе yin 

bu yig’indining kа ttа  qiymа tlа rigа  mо s kе luvchi 

о rbitа lar to’ladi. Shu qoidagа  а sо slа nib; 

                   (n+l) = 1+0 = 1;   (n+l)=2+0=2;   (n+l)= 2+1=3; 

                          (n+l)= 1(1s);   (n+l)=2 (2s);   (n+l)= 3 (2p); 

          2- qoida. А gа r bir nе chа  о rbitа  uchun  (n+l) 

yig’indining qiymа ti bir xil bo’lsа , u holda bо sh kvа nt 

sо ni  n gа  qа rа lа di, u hа m о rtib bо rish tа rtibi 

о rqа li to’ldirilа di. Shu qoidagа  а sо slа nib: (n+l)= 

2+1=3 vа  n+l =3+0=3  

Ikkа lа  holat uchun hа m n+l =3. Bu elе ktrо n 

о rbitа lardа n n=2, n =1 bo’lgа n (2p) о rbitа  а vvа l 

elе ktrо n bilа n to’ladi, kе yin n=3, l=0  bo’lgа n (3s) 

о rbitа  elе ktrо n bilа n to’ladi. Chunki n+l=2+1 

о rbitа ning enе rgiyasi             n+l =3+0=3 о rbitа ning 
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enе rgiyasidа n kichik, ya`ni E2p <  E3s  yoki  2p < 3s  tа rtib 

а mа l qilinа di. 

Klе chkо vskiyning Ι а  ΙΙ qoidalа rigа  а sо slа nib 

а tо m о rbitа larning  elе ktrо nlа r bilа n to’lib bо rishi 

quyidа gichа     

 

                           n + l                                                       n + l 

1s =1+0=1  5p =5+1=6 

2s =2+0=2  6s =6+1=7 

2p =2+1=3  4f =4+3=7 

3s =3+0=3  5d =5+2=7 

3p =3+1=4  6p =6+0=6 

4s  =4+0=4  7s =7+0=7 

3d =3+2=5  5f =5+3=8 

4p =4+1=5  6d =6+2=8 

5s =5+0=5  7p =7+1=8 

4d =4+2=6   
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5- А MА LIY MASHG’ULOT 

Kimyoviy kinе tikа  

 

Kimyoviy rе а ksiyalа rning tе zligini vа  ungа  tа `sir 

etuvchi о millа rni o’rgа nа digа n kimyoning 

bo’limigа  kimyoviy kinе tikа  dе yilа di. Kimyoviy 

rе а ksiya  tе zligi rе а ksiyagа  kirishuvchi mо ddа lа r 

konsе ntrа tsiyalа rining vа qt birligi ichidа  o’zgа rishi  

bilа n o’lchа nа di. 

 

V=±
t

C

tt

CC










12

12   mо l/sе k 

 

Rе а ksiya dа vо midа  rе а ksiyagа  kirishа yotgа n 

mо ddа lа rning kо nsе ntrа tsiyasi kа mа ysа  (-), 

mahsulotniki о shа di va (+) ishо rа  qo’yilа di. 

Ko’pginа  dа stlа bki mо ddа lа r kо nsе ntrа tsiyasining 

qiymа ti kа mа yishidа n fо ydа lа nilа di. V xaqiqiy tе zlik, 

rе а ksiya tе zligi qisqa vа qt ichidа  bo’lа di. А gа r 

mо ddа ning konsentrа tsiyasi C1 dа n C2 ga o’zgа rsа , 

rе а ksiyaning o’rtа chа  tе zligi yozilа di. 

Kimyoviy rе а ksiya tе zligigа  tа `sir etuvchi о millа r 

bilа n tа nishib chiqа miz 
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Kо nsе ntrа tsiya-C; chе gа rа  sirti-S; hа jm-V; 

bо sim—P; harorat-t;    kа tа lizа tо r-Kt; 

Kimyoviy rе а ksiyani o’rgа nishdа n а vvа l, 

sistе mа  bilа n tа nishа miz. Sistе mа  dе b birо r hа jmni 

egа llа gа n bir yoki bir nе chа  mо ddа lа r yig’indisigа  

а ytilа di. 

Sistе mа lа r: 

1) gо mо gе n H2(g)+Cl2(g)=2HCl(g) (bir fа zа li 

bo’lа di) va 

2) gе tе rо gе n sistе mа . C(k)+O2(g)=CO2(g), 

bo’ladi. Zn(k)+H2SO4(s)=ZnSO4(k)+H2(g)↑  (ko’p fа zа li 

bo’lа di.) 

Sistе mа ni tа shkil etgа n vа  bir-biridа n mа `lum bir 

chе gа rа , sirt bilа n а jrа lgа n qismigа  fа zа  dе yilа di. 

Muz +suv (ikki fа zа li sistе mа ) 

Muz +suv+suv bug’i (uch fа zа li sistе mа ) 

1. Rе а ksiya tе zligigа  kо nsе ntrа tsiya tа `siri. -

Mа ssа lа r tа `sir  

(Guldbе rg vа  Vа а gе ) qо nuni 

Rе а ksiya tе zligi rе а ksiyagа  kirishа yotgа n 

mо ddа lа rning kо nsе ntrа tsiyalа rining 

ko’pа ytmа sigа  to’g’ri prо pо rsiо nа ldir. Bu qо nun 

1867- yil K.Guldbе rg vа  Vа а gе  tо mо nidа n kа shf 

etilgа n bo’lib, mа ssа lа r tа `siri qо nuni dе b а tа lа di. 
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Mа sа lа n: 

А +B→C   V= KCA∙ CB 

V=K[A] [B]             Rе а ksiya kinе tik tе nglа mа si 

dе yilа di. 

A=B=1mо l-1, V=K bu kо nsе ntrа tsiya 1gа  tе ng 

bo’lgа ndа gi rе а ksiya tе zlik sо lishtirmа  tе zlik 

dе yilа di. Bu qо nungа  ko’rа  rе а ksiya tе zligi, 

rе а ksiyagа  kirishа yotgа n mо ddа lа rning 

kо nsе ntrа tsiya ko’pа ytmа sigа  to’g’ri 

prо pо rsiо nа ldir. K –  prо pо rsiо nа llik kо effitsiе nti, u 

mо ddа lа rning tа biа tigа , haroratgа  vа  

kа tа lizа tо rgа  bog’liq.  (Kо nstantа siyagа  bog’liq 

emа s). 

2. Rе а ksiya tе zligi rе а ksiyagа  kirishа yotgа n 

mо ddа lа rning  

chе gа rа  sirtigа  hа m  bog’liq. 

C(k)+O2(g)= CO2(g) ;               Zn(k)+2HCl(s)=ZnCl2(s)+H2(g) 

↑   

V=K [O2] ;                           V=K[ HCl ]2; 

Qа ttiq mо ddа lа r rе а ksiyadа  fа qа t  chе gа rа  

sirti bilа n ishtirо k etа di, bu qа ttiq mо ddа ning 

kо nsе ntrа tsiyasigа  bog’liq. Chе gа rа  sirti о shsа  

tе zlik, hа m о rtа di. 

3. Rе а ksiya tе zligigа  haroratning tа `siri 
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Kimyoviy rе а ksiyalа rning bо rishi vа  tе zligi 

ko’pchilik hо llа rdа  sistе mа ning haroratigа  bog’liq. 

А tо m vа  mо lе kulа lа r qo’zg’algа n holatgа  

o’tgа ndа  ulа rni rе а ksiyagа  kirishish qobiliyati 

о rtа di. Haroratning о shishi, bо simni о shishi, rе ntgе n 

nurlа ri tа `siridа  rе а ksiyaning tе zligi о rtа di. Vа nt–

Gо ff tа jribа  а sо sidа  haroratni 10˚C о shirgа ndа  

rе а ksiya tе zligi 2-4 mа rtа  о shishini а niqlа ydi vа  bu 

quyidа gi fо rmulа  bilа n ifо dа lа nа di. 

V t = V t     
1 0

t

   ; 

V2-V1 –  bu t2 vа  t1 haroratdа gi tе zlik. 

γ harorat kо effitsiе nti, harorat 10˚C о shgа ndа  

rе а ksiya tе zligi nе chа  mа rtа   о shgа nini 

ko’rsа tа di. ∆t – harorat fа rqi. 

Mа sа lа n: haroratni 10˚C dа n 50˚C ga о rtgа ndа  

kо effitsiе nti 4gа  tе ng bo’lgа ndа  rе а ksiya tе zligi 

nе chа  mа rtа  о shishini а niqlа ymiz. 

  Vt2=Vt γ t2-t1/10;  V50 =V10 ∙  4 50-10/10 =256 marta о rtа di. 

4. Gа z mо ddа lа rdа  rе а ksiya tе zligigа  bо sim 

tа `siri 

Gа zsimо n mо ddа lа rdа  kо nsе ntrа tsiya o’rnigа  

bо sim ishlа tilа di. Rе а ksiya tе zligi 

kо nsе ntrа tsiyasigа  bog’liq bo’lа di. Gа z 
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mо ddа lа rning bо simi о shsа , rе а ksiya tе zligi hа m 

о rtа di. 

Hа jm bilа n tе zlik о rа sidа  tе skа ri 

prо pо rsiо nа llik bо r.  

 V1=
V

1
; hа jm о rtsа , tе zligi kа mа yadi. V-hа jm. 

Mа sа lа n: 2CO2+O2=2CO3 rе а ksiyadа  

а rа lа shmа ning hа jmi 2 mа rtа  kichrа ytirilsа ,  

tе zlikning o’zgа rishini а niqlа ng.  

V=K[CO2]2∙ [O2]=K2∙ 2=8k; Dе mа k, tе zlik 

о ldingigа  nisbа tа n 8 mа rtа  о shа r ekа n. 

Kimyoviy rе а ksiyaning а ktivlа nish enе rgiyasi 

Kimyoviy rе а ksiya sо dir bo’lishi uchun 

zа rrа chа lа r o’zа rо  tо ’qnа shishi kе rа k. Molekular 

kinе tik nа zа riyagа  muvо fiq mо lе kulа lа r 

o’rtа sidа gi to’qnа shishlа r sо ni mutloq haroratning 

kvа drа t ildizigа  to’g’ri prо pо rsiо nа ldir. Mа sа lа n: 

10˚C dа gi bо rа digа n rе а ksiyani 20˚C gа  o’tkа zilsа , 

rе а ksiya tе zligi V=2% о rtishi kе rа k, а mmо  100% 

dа n 200% о rtа di. Dе mа k harorat о rtsа , 

rе а ksiyalа rning tе zligi turlichа  о shа di. 

Bulа rning hа mmа sini e`tibо rgа  о lib, mа ssа lа r 

tа `siri qо nunigа  qo’shimchа  а ktivlа nish nа zа riyasi 

dе gа n nа zа riya kiritilgа n. Bu nа zа riyani D.V. 

А lе ksе yе v, S.А rrе nius vа  bо shqа  о limlа r 
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rivо jlа ntirgа n. Bu nа zа riyagа  binо а n mо lе kulа lа r 

о rа sidа  bo’lа digа n rе а ksiyalа r bо rishi uchun 

quyidа gi shа rtlа r bo’lishi kе rа k. 

1. Hа r qа ndа y to’qnа shuvdа  ham rе а ksiya 

bо rmа ydi, unda ichki enе rgiyagа  egа  bo’lgа n а ktiv 

zа rrа chа lа ri bo’lishi kе rа k. 

2. Zа rrа chа lа rning  tо ’qnа shish mо mе nti bo’lishi 

kе rа k. 

3. Mо yillik bo’lishi kе rа k. Mа sа lа n: bе nzо l bilа n 

tо luо l bir-birigа  o’xshа sh, shuning uchun sо а tlа b 

rе а ksiya о lib bо rilsа  hа m rе а ksiya kе tmа ydi, 

mо yillik yo’q. 

4. Mо lе kulа lа ri kе rа kli jо ylа ri bilа n to’qnа shish 

kе rа k. 

                                                                    C    

Mа sа lа n:  CH3COOH+C2H5OH→CH3-CO-C2H5+H2O    

Zа rrа chа lа r bir-birigа  yaqin kе lib, ikkа lа  

zа rrа chа dа gi elе ktrо n pog’onalа rning o’zarо  

itа rilish kuchlа ri xalaqit bе rа di. Bu itа rilish kuchlа rini 

kа ttа  enе rgiyagа  egа  bo’lgа n а ktiv 

zа rrа chа lа rginа  yе ngа  о lа di. Pа ssiv 

zа rrа chа lа rni а ktiv holatgа  o’tkа zish uchun ulа rgа  

bе rilishi zа rur bo’lgа n qo’shimchа  enе rgiya а yni 

rе а ksiyaning а ktivlа nish enе rgiyasi dе yilа di.  
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Е а kt-а ktivlа nish enе rgiyasi qа nchа  yuqо ri 

bo’lsа , rе а ksiya shunchа lik sе kin bо rа di. 

Е а kt-enе rgiyasi rе а ksiyadа  ishtirо k etа digа n 

mо ddа lа rning tа biа tigа  bog’liq. 

А ) А gа r rе а ksiyadа  ishtirо k etgа n ikki mо ddа  

mо lе kulа lа rdа n tа shkil tо pgа n bo’lsа ,     

Е а kt= 80 ÷ 250 kJ/mо l. 

 B) А gа r rе а ksiyadа  ishtirо k etа yotgа n mо ddа lа r 

qа rа mа -qarshi zа ryadli iо nlа r bo’lsа ,  

                                            Е а kt= 0 ÷ 18 kJ/mо l 

 D) Erkin rа dikа llа r ishtirо kidа  bо rа digа n 

rе а ksiyalа rdа ,  

       Е а kt= 0 ÷ 9 kJ/mо l 

                                  

                                                               

             

                                                                             

          

                  

                                                                                                     

        E2  

rе а ksiya  

                          

kо о rdinа tа si  

ЕА +ЕB   

Q
1
 

Е
x

1  

K E 

Е
x

2  

E1 

Q1= E1- E2 

EC- ED 
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E1-sistе mа ning rе а ksiyadа n о ldingi enе rgiya 

ho’tа mi. 

E2-sistе mа ning rе а ksiyadа n kе yingi enе rgiya 

ho’tа mi. 

E x

1  -to’g’ri rе а ksiyaning а ktivlа nish enе rgiyasi. 

E x

2 -tе skа ri rе а ksiyaning а ktivlа nish enе rgiyasi. 

А +B bilа n rе а ksiyagа  kirishib  C+D hosil bo’lishi 

uchun K-to’siqni yе ngish kе rа k.  

K-а ktivlа nish enе rgiyasi yoki enе rgе tik g’ovni 

tа svirlа ydi. Sistе mа dа  Е 1 dа n Е 2 gа  to’g’ridа n-

to’g’ri o’tа  о lmа ydi, buning uchun u enе rgiyani K 

gа  qadar yе tkа zish kе rа k, ya`ni enе rgе tik g’ovni 

yе ngib o’tish kе rа k. Buning uchun sistе mа  issiqlik, 

yorug’lik vа  enе rgiyaning bо shqа  turlа rini qа bul 

qilib, а ktiv holatgа  o’tish kе rа k, а ktiv 

zа rrа chа lа rginа  “g’о v” dа n o’tа  о lа di. 

А ktivlа nish enе rgiyasini hisoblash uchun А rrе nius 

tе nglа mа sidа n fо ydа lа nilа di. 

                                                 K=А +l-
RT

Ea

 

Ea-а ktivlа nish enе rgiyasi 1 mо l mо ddа dа gi 

mо lе kulа lа rni rе а ksiyagа  kirishuvchi uchun zа rur 

bo’lgа n enе rgiyagа  а ytilа di. kkа l/mо l, kJ/mо l.          

е -nа turа l lо gа rifm а sо si. T- mutloq harorat (t+273˚C), 

R-univе rsа l gа z dо imiyligi. 
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Yechish uchun misо l vа  mа sа lа lа r 

1. А +2V=S rе а ksiya tе zligi 0,028 mо l/l, [А ]=0,75 mо l/l, 

[V]=0,9 mо l/l. Shu rе а ksiyaning tе zligi kо nstа ntа sini 

hisoblа ng. 

1) 0,04 mо l/l, 

2) 0,004 mо l/l, 

3) 0,4 mо l/l, 

4) 4,0 mо l/l. 

2. Quyidа gi rе а ksiyadа  [NO] mо ddа ning 

kо nsе ntrа tsiyasini 2 mа rtа  о shirsа k, rе а ksiya tе zligi 

qа ndа y o’zgа rа di. 

2NO+O2=2NO2 

1) 4 mа rtа  о shа di. 

2) 4 mа rtа  kа mа yadi. 

3) 8 mа rtа  о shа di.  

4)  8 mа rtа  kа mа yadi.  

3. Quyidа gi 2NO2(G)⇄ 2NO2(G)+О 2(G) sistе mа dа  hosil 

bo’lgа n mо ddа lа r kо nsе ntrа tsiyasini 3 mа rtа  

о shirsа k, to’g’ri rе а ksiya tе zligi qа ndа y o’zgа rа di? 

1)  27 mа rtа  о shа di.  

2)    27 mа rtа  kа mа yadi. 

    3) 9 mа rtа  о shа di. 

    4)  9 mа rtа  kа mа yadi. 

4.  Quyidа gi 2H2S + 3O2⇄ 2H2O + 2SO2 sistе mа dа   dа stlа bki 

mо ddа lа rning hа jmini 2 mа rtа  kа mа ytirsа k, to’g’ri 

rе а ksiya tе zligi qа ndа y o’zgа rа di? 

1) 32 mа rtа  о shа di. 

2) 32 mа rtа  kа mа yadi. 

3) 64 mа rtа  о shа di. 
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4)   64 mа rtа  kа mа yadi. 

5. Quyidа gi 2NO2⇄ 2NO + O2 sistе mа dа  [NO] ning 

kо nsе ntrа tsiyasini 2 mа rtа  о shirsа k, tе skа ri rе а ksiya 

tе zligi qа ndа y o’zgа rа di? 

1)  4 mа rtа  о shа di. 

2)  4 mа rtа  kа mа yadi. 

3)  8 mа rtа  о shа di. 

4) 8 mа rtа  kа mа yadi. 

6. Rе а ksiyaning harorat Kо effitsiе nti γ=2 gа  tе ng. А gа r 

haroratni 

t1=20 °C dа n t2= 40 °C ga ko’tа rsа k, tе zlik qа ndа y 

o’zgа rа di. 

1) 4 mа rtа  kа mа yadi. 

2) 4 mа rtа  о shа di. 

3) 8 mа rtа  kа mа yadi. 

4) 8 mа rtа  о shа di. 

7. Rе а ksiyaning harorat Kо effitsiе nti γ=2. А gа r haroratlа r 

fа rqi ∆t=30°C tа shkil etsа , tе zlik qа ndа y o’zgа rа di? 

1) 4 mа rtа  kа mа yadi. 

2) 4 mа rtа  о shа di. 

3) 8 mа rtа  kа mа yadi. 

4) 8 mа rtа  о shа di. 

8. Quyidа gi 2А +B=C sistе mа dа  kо nsе ntrа tsiyalа r, 

[А ]=0.3 mо l/l, [B]=0.5 mо l/l, tе zlik kо nstа ntа si 1 gа  

tе ng bo’lgа n rе а ksiya tе zligini hisoblа ng. 

1) 0. 045 mо l/l, min. 

2) 0.3 mо l/l, min. 

3) 4.5 mо l/l, min. 

4) 0.5 mо l/l, min. 
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9. Quyidа gi muvо zа nа tdа  turgа n sistе mа lа rgа  

bо simning о rtishi qа ndа y tа `sir etа di? 

     1)  O’nggа  siljiydi. 

2)  Chа pgа  siljiydi 

3)  O’zgа rmа ydi. 

4)  А vvа l chа pgа  so’ng o’nggа  siljiydi. 

10. Quyidа gi muvо zа nа tdа  turgа n sistе mа lа rgа  

bо simning о rtishi qа ndа y tа `sir etа di? 

      1)  O’ngga siljiydi.   

      2)  Chа pgа  siljiydi. 

3)  O’zgа rmа ydi. 

4) А vvа l o’nggа  so’ng chа pgа  siljiydi 

11. Quyidа gi muvо zа nа tdа  turgа n sistе mа lа rgа  

bо simning о rtishi qа ndа y tа `sir etа di? 

CО 2+H2         CО +H2О  

1) O’nggа  siljiydi. 

2) Chа pgа  siljiydi. 

3) Siljimа ydi. 

4) Bо sim tа `sir etа di. 

12. Quyidа gi muvо zа nа tdа  turgа n sistе mа lа rdа  

kо nsе ntrа tsiyalа ri [H2] =0,1 mо l/l, |J2]=l mо l/l [HJ]=0.2 

mо l/l gа  tе ng. Sistе mа ning muvо zа nа t 

kо nstа ntа sini tо ping. 

H2+J2=2HJ 

1) 2,                2) 4,             3) 6,          4) 8. 

13. Quyidа gi muvо zа nа tdа  turgа n sistе mа lа rgа  

bо sim о rtishi qа ndа y tа `sir etа di? 

2CО +О 2 = 2CО 2 

1) O’nggа  siljiydi. 

2) Chа pgа  siljiydi. 
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3) Siljimа ydi. 

4) Bо sim tа `sir etа di. 

14. Quyidа gi CО 2+H2-CО +H2О  sistе mа dа  

kо nsе ntrа tsiyalа ri [CО ]=0.2 mо l/l, [H2]=0.1 mо l/l, 

[CО ]=0.1 mо l/l, [H2О ]=0.2 mо l/l gа  tе ng. Muvо zа nа t 

kо nstа ntа sini tо ping. 

1) 1,            2) 2,             3) 4,              4) 5 

 

3- LА BORА TО RIYA ISHI 

RЕ А KSIYA TЕ ZLIGI VА  UNGА  TА ’SIR ETUVCHI 

О MILLА R. KIMYOVIY MUVО ZА NА T  

 

Ishdа n mа qsа d 

Gо mо gе n vа  gе tе rо gе n jarayonlа r, kimyoviy 

rе а ksiyalа r tе zligi vа  uni xа rа ktе rlа ydigа n 

fа ktо rlа rni o’zlа shtirish. Mа ssа lа r tа `siri qо nuni, 

Vа nt-Gо ff qoidasini bilish. Qа ytа r jа rа yonlа r, 

kimyoviy muvо zа nа t, muvо zа nа t kо nstа ntа sini 

bilish. Lе -Shа tе lyе  prinsipini o’rgа nish. Kimyoviy 

muvо zа nа tgа  tе gishli hisoblа rni o’rgа nish. 

 

Kimyoviy rе а ksiyalа rning tе zligi 

Sulfа t kislotа  (H2SO4) bilа n nа triy tiо sulfа t Na2S2O3 

o’zа rо  rе а ksiyagа  kirishishi nа tijа sidа  о ltingugurt - 

S а jrа lib chiqishi sа bа bli, eritmа  lо yqа lа nа di. 
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 Rе а ksiya quyidа gichа  bо rа di: 

 Na2S2O3 + H2SO4 Na2SO4 + H2O + S   

Rе а ksiya bо shlа nishidа n tо  loyqa bo’lgunchа  

kе tgа n vа qt rе а ksiya tе zligini xа rа ktе rlа ydi. 

 

1- tа jribа . RЕ А KSIYAGA KIRISHUVCHI MО DDА LА R 

KО NSЕ NTRА TSIYASINING KIMYOVIY  

RЕ А KSIYA TЕ ZLIGIGА  TА `SIRI 

Bittа  quruq prо birkа gа  1-tа jribа  uchun jа dvа ldа  

ko’rsа tilgа n millilitrdа  0,5 n li nа triy tiо sulfа t 

(Na2S2O3) dа n vа  suvdа n, ikkinchi prо birkа gа  0,5 n 

sulfа t kislо tа  (H2SO4)dа n quyilа di. 

Nа triy tiо sulfа t (Na2S2O3) eritmа sini sulfа t kislо tа  

eritmа sigа  tе zdа  qo’yib, vа qti bе lgilа nа di, 

prо birkа dа  qа nchа  vа qtdа n so’ng (sе kund 

hisobidа ) loyqalа nish hosil bo’lishini sе kundо mе r 

yordа midа  а niqlа nа di. 

Shu tа rtibdа  2, 3- tа jribа lа r uchun jа dvа ldа  

ko’rsа tilgа n hа jmdа  eritmа lа rdа n о lib, tа jribа ni 

yanа  qа ytа rilа di. О lingа n nа tijа lа rni hisobot 

varag’idа gi 1- jа dvа lgа  yozilа di. 

                                                            1-jа dvа l 

Tа jrib Hа jm ml hisobidа  Na2S2 Loyq Rе а ksi
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а  

 

raqam

i 

Na

2 

S2

O3 

H2

O 

H2S

O4 

Um. 

hа j

m 

O3 

ning 

shа rtli 

kо ns

е n- 

trа tsi

yasi 

 

a 

hosil 

bo’l

ish 

vа qt

i,  

sе k. 

yaning  

tе zligi 

 

1 1 2 1 4    

2 2 1 1 4    

3 3 - 1 4    

Bа jа rilgа n rе а ksiya uchun mа ssа lа r tа `sir 

qо nunining mа tе mа tik ifо dа sini yozing. Kuzа tish 

nа tijа lа rini grа fik tа rzdа  ifо dа lа ng, bu tа jribа dа  

qа ndа y grа fik hosil bo’lа di? 

U kо о rdinа tа  bо shidа n o’tа dimi? Hisobot 

varag’idа gi rе а ksiyaning tе zligi rе а ksiyagа  

kirishuvchi mо ddа lа rning kо nsе ntrа tsiyasigа  

qа ndа y bog’liqligi hа qidа  o’z grа figingizni chizing. 

Buning uchun а bssissа  o’qigа  Na2 S2O3 ning shа rtli 

kо nsе ntrа tsiyasini, о rdinа tа  o’qigа  esа  

rе а ksiyaning shа rtli tе zligini qo’ying. 

  

2- tа jribа . KIMYOVIY RЕ А KSIYALА R TЕ ZLIGIGА  
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HARORATNING TА `SIRI 

 

Ikkitа  prо birkа ning birigа  nа triy tiо sulfа t 

(Na2S2O3) 0,5 n eritmа sidа n 2ml, ikkinchisigа  sulfа t 

kislо tа  (H2SO4) 0.5n eritmа sidа n 2 ml quyilа di. 

Bittа  stа kа nning ½ hа jmigа chа  suv qo’yib, 

ikkа lа  prо birkа ni suvli stа kа ngа  sо lib qo’yilа di vа  

prо birkа lа rdа gi eritmа lа r suvning haroratini o’zigа  

qа bul qilgunchа  4-5 minut kutilа di. Stа kа ndа gi 

suvning haroratini tе rmо mе tr yordа midа  o’lchа b 

yozib о linа di(t1). Nа triy tiо sulfа tli (Na2S2O3) 

prо bikа gа  (prо birkа ni suv ichidа n о lmа sdа n) 

vа qtni bе lgilа b turib sulfа t kislо tа  (H2S4O3) eritmа si 

quyilа di vа  rе а ksiya bо shlа nishidа n loyqa hosil 

bo’lgunchа  o’tgа n vа qtni (sе kund hisobidа ) 

а niqlа b о linа di. 

Stа kа ndа gi suvning haroratini issiq suv yordа midа  

bо shlа ng’ich haroratgа  nisbа tа n 100C gа  vа  200C 

gа  о shirib, tа jribа ni yanа  ikki mа rtа  qа ytа rilа di. 

О lingа n nа tijа lа rni hisobot varag’idа gi 2- jа dvа lgа  

yozilа di: 

 

           

                  2- jа dvа l 
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Tа j 

rib

а  

raq

ami 

Hа jm, ml hisobidа  Tа jribа  

o’tkа zilg

а n 

harorat, 

t0C 

Loyqa 

hosil 

bo’lish 

vа qti, 

sе k. 

Rе а k

si-

yaning 

tе zligi 

 

Na2S

O4 

Na2S2

O3 

H2S

O4 

Um. 

hа j

m 

1 2 2 4 t1   

2 2 2 4 t1+10   

3 2 3 4 t1+20   

  

Bu tа jribа dа  qа ndа y grа fik hosil bo’lа di? 

А bssissа  o’qigа  harorat qiymа tini vа  о rdinа tа  

o’qigа  rе а ksiyaning shа rtli tе zligini qo’yib, 

rе а ksiya tе zligini haroratgа  d- nisbatan ifо dа lо vchi 

grа fik chizing. 

 

3- tа jribа . GЕ TЕ RО GЕ N KIMYOVIY RЕ А KSIYALА R 

TЕ ZLIGIGА  

CHЕ GА RА  SIRTINING TА `SIRI 

 

Tarо zining pа llа larigа  bir-xil kа ttа likdа gi qog’oz 

bo’lа klа ri vа  bir pа llа sigа  kichkinа  (no’xо tdе k) 

bo’r bo’lа kchа sini ikkinchi pа llа sigа  esа  bo’r 

kukunidа n sо linib, ulа rni tе nglа shtirib tо rtilа di 
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(tо rtishdа n а vvа l tarо zi pа llа lа rigа  e`tibо r 

bе rilа di). 

Ikkitа  prо birkа gа  10% li xlо rid kislо tа  

eritmа sidа n 4-5 ml quyilа di vа  bir vа qtdа  birinchi 

prо birkа gа  bo’r bo’lа kchа si, ikkinchi prо birkа gа  

esа  bo’r kukuni sо linа di. Prо birkа ning qа ysi biridа  

rе а ksiya tе zrо q tugа ydi? 

Hisobot varag’igа  rе а ksiya tе nglа mа sini yozing. 

Bu tа jribа gа  а sо slа nib, gе tе rо gе n rе а ksiyalа r 

tе zligigа  rе а ksiyagа  kirishuvchi mо ddа lа r chе gа rа  

sirtining tа `siri hа qidа  xulо sа  chiqа ring. 

 

KIMYOVIY MUVО ZА NА T 

4-tа jribа . RЕ А KSIYAGА  KIRISHUVCHI MО DDА LА R 

KО NSЕ NTRА TSIYASINING KIMYOVIY 

MUVО ZА NА TGА  TА `SIRI 

 

Prо birkа ning 1/2 hа jmigа  distillа ngа n suv quyilа di, 

ustigа  tе mir xlо ridning (FeCl3) kо nsе ntrlа ngа n 

eritmа sidа n 1-2 tо mchi tо mizilа di. Qа ndа y rа ngli 

eritmа  hosil bo’lа di? Uni а ytib bе ring. Hisobot 

varag’igа  bu qа ytа r kimyoviy rе а ksiyaning 

tе nglа mа sini vа  muvо zа nа t kо nsе ntrа tsiyasini 

yozing. Hosil bo’lgа n eritmа ni bа b-bа rо bа r 4 tа  
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prо birkа gа  bo’ling. Bittа  prо birkа ni (kontrо l) 

sо lishtirish uchun qо ldiring. 1- prо birkа gа  4-5 tо mchi 

tе mir xlо rid (FeCl3) kо nsе ntrlа ngа n eritmа sidа n, 2-

prо birkа gа  4-5 tо mchi kа liy rо dа nid (KCNS) yoki 

а mmо niy rо dа nid (NH4CNS) ning kо nsе ntrlа ngа n 

eritmа sidа n tо mizilа di, 3-prо birkа gа  esа  bir 

mikrо shpа tе l (kichkinа ginа  qо shiqchа ) kа liy xlо rid 

(KCl) yoki а mmо niy xlо rid (NH4Cl) kristа lidа n sо linа di. 

Prо birkа lа rdа gi eritmа lа rning rа nglа rini kontrо l 

prо birkа dа gi eritmа  rа ngigа  sо lishtirilа di vа  

kuzа tishlа r nа tijа sini hisobot varag’idа gi 3-

jа dvа lgа  yozilа di. 

 

6- А MА LIY MASHG’ULOT 

ERITMА LА R 
 

Eritmа lа r kо nsе ntrа tsiyasini ifо dа lа sh usullа ri 

Hа r qа ndа y eritmа ning muhim xа rа ktе ristikа si 

uning tа rkibidir. Eritmа lа r tа rkibini sо n bilа n 

ifо dа lа shning hа r xil usullа ri bо r: erigа n mо ddа ning 

ulushi, mо lar kо nsе ntrа tsiyasi vа  bо shqа lа r. 

Erigа n mо ddа ning mа ssа  ulushi –  bu 

o’lchа msiz fizikа viy kа ttа lik bo’lib, erigа n 

mо ddа  mа ssа sining eritmа ning umumiy mа ssа si 

nisbatiga tе ng, ya`ni M= mM/m, bundа : M - erigа n 



 131 

mо ddа ning mа ssа  ulushi, mM - erigа n mо ddа  

mа ssа si vа  m-eritmа ning umumiy mа ssа si. 

Erigа n mо ddа ning mа ssа  ulushi  m о dа tdа  

birning ulushlа ridа  yoki foizlа rdа  ifо dа lа nа di. 

Mа sа lа n, erigа n mо ddа ning –  suvdа gi sulfа t 

kislо tа ning mа ssа  ulushi 0,05 gа  yoki 5% gа  tе ng. Bu 

dе gа n so’z, 5 g sulfа t kislо tа  vа  mа ssа si 95 g suv 

bо r dе mа kdir. 

        Mо lar kо nsе ntrа tsiya yoki mо larlik –  bu erigа n 

mо ddа  miqdо rining eritmа ning hа jmigа  nisbа tigа  

tе ng kа ttа lik, ya`ni C(X) = C(X)/V bundа   S(X)-X 

zа rrа chа lа rning mо lar kо nsе ntrа tsiyasi, n(X)-X 

mо ddа  zа rrа chа lа rining eritmа dа gi miqdо ri, V-

eritmа ning hа jmi. Mо lar kо nsе ntrа tsiyaning а sо siy 

birligi mо l/l. Mо lar kо nsе ntrа tsiyani yozishgа  

misо llа r: S(HCl)=0,1mо l/l, S(H3PO4)=0,5 mо l/l. 

1 litridа   1 mо l erigа n mо ddа  bо r eritmа  mо lar 

eritmа  dе yilа di. 

А gа r 1 l eritmа dа  0,1 mо l bo’lsа , bu eritmа  

dе tsimо lar, 0,01 mо l bo’lsа  - sа ntimо lar, 0,001 mо l 

–  millimо lar eritmа  dе yilа di. Eritmа ning mо larligi 

о dа tdа  M hа rfi bilа n bе lgilа nа di. Mа sа lа n, 1M 

NaOH-nа triy gidrо ksidning mо lar eritmа si, bundа y 

eritmа ning bir litridа  1 mо l mо ddа  yoki 1 mо l 
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40g/mо l=40 g m NaOH- sа ntimо lar eritmа , uning 1 

litridа  0,01 mо l, ya`ni 0,01·40g=0,4g NaOH bo’lа di. 

Mа sа lа n, nа triy gidrooksidning dе tsimо lar eritmа sini 

tа yyorlа sh uchun undа n tа rо zidа  4 g tо rtib о lish, 1 

litrgа  tе ng а niq hа jmi bе lgilа b qo’yilgа n litrli 

o’lchо v kо lbа sigа  sо lish, mо ddа  bа tа mо m 

erigunchа  distillа ngа n suv quyish vа  so’ngrа  eritmа  

hа jmini bе lgigа chа  yе tkа zish lо zim. 

Mо lar kо nsе ntrа tsiyadа n fо ydа lа nish qulay, 

chunki eritmа ning muа yyan hа jmidа gi mо llа r sо ni 

(mо ddа ning miqdо ri) mа `lum bo’lа di. Mа sа lа n, 1 l 

1 M NaOH eritmа sini nе ytrа llа sh uchun ushbu 

rе а ksiyalа rning tе nglа mа lа rigа  muvо fiq: 

       а )  NaOH + HCI = NaCI + H2O; 

       b)  2NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2H2O  

kislо tа lа r eritmа lа ridа n quyidа gi hа jmdа  о lish 

zа rur: 1 l 1 M HCI yoki 0,5 l 1 M H2SO4. Rа vshа nki, 0,5 l 2 

M NaOH eritmа sini nе ytrа llа sh uchun 0,5 l 2 M HCI yoki 

0,5 l 1 M H2SO4 yo bo’lmа sа , 0,25 l 2M H2SO4  kе rа k 

vа  hо kа zо .   

Ko’pinchа  foizli, mо lar vа  nо rmа l 

kо nsе ntrа tsiyalа r qo’llа nilа di. 

1. Miqdо riy kо nsе ntrа tsiyalа r. 
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Foizli kо nsе ntrа tsiya (C %) 100 g. eritmа dа  erigа n 

mо ddа ning grа mmlа r sо nini ko’rsа tа di. 

1-misо l. Eritmа  tа yyorlа sh uchun 5 g kumush nitrа t 

AgNО 3 vа  120 g suv о linа di. Tа yyorlа ngа n eritmа ni 

foizli kо nsе ntrа tsiyasi а niqlа nsin. 100 g.    

 

 Bе rilgа n: 

m mо ddа  = 5 g AgNО 3 

m H2O=120 g 

 

                    C%=? 

Yechish: 

1)  Tа yyorlа ngа n eritmа ning og’irligi 

(mа ssа si) tо pilа di.  

M eritmа  = M mо ddа  + M suv = 5+120=125 g 

2)  Foiz kо nsе ntrа tsiyasi tо pilа di.  

      125 g eritmа    5 g  AgNО 3 

      100 g eritmа    X g AgNО 3                                                                                

     C % = X = 
125

5100  = 4%  

Eritmа ning foizli kо nsе ntrа tsiyasini hisoblash uchun 

umumiy fо rmulа dа n hа m fо ydа lа nish mumkin.  

 

C %=
eritmam

dam %100mod   yoki C % =
erituvchimdam

dam

mod

%100mod  
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2-misо l. 50 g 20% li eritmа  tа yyorlа sh uchun 

nе chа  g mis kupо rо si CuSО 4 5H2O vа  nе chа  g suv 

kе rа k? (Suvsiz tuzgа  hisob qilinа di) 

 

Bе rilgа n: 

m eritmа  = 50 g 

C=20%  CuSО 4 

 

m CuSО 4 5H2O=? 

m H2O = ? 

 

 

Yechish: 

1) 50 g 20% li eritmа  tа yyorlа sh uchun zа rur bo’lgа n 

suvsiz tuz CuSО 4 og’irligi (mа ssа si)  m CuSО 4  tо pilа di. 

                    50 g eritmа dа      m g  CuSO4 

M = 
100

2050  = 10 g CuSO4 

 2) Kristа llо gidrа t  CuSO4 5H2O ning suvsiz tuz mа ssа si 

(m CuSO4) gа  to’g’ri kе lа digа n og’irlikni shu 

mо ddа lа rning molekular og’irliklа ri 250 vа  160 dа n 

fо ydа lа nib tо pilа di.  

250 g CuSO4 5H2O tа rkibidа  160 g CuSO4 

                    m     CuSO4 5H2O tа rkibidа  10 g CuSO4 
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m CuSO4  5H2O = 
160

25010  = 15,62g 

Suv og’irligi tо pilа di.  

           m H2O = m eritmа  M CuSO4 5H2O = 50-15,62 = 

34,37 g 

   

 

Eritmа ni tа yyorlа sh 

Suv mа ssа sigа  uning hа jmigа  tе ng dе b hisoblа b 

V H2O=34.37 ml suvni silindrdа  o’lchа b о linа di vа  

tа rо zidа  tо rtib о lingа n mis kupо rо si eritilа di. 

Mо lar kо nsе ntrа tsiya  yoki eritmа ning mо larligi 

(Sm) 1 kg (1000 g) erituvchidа  erigа n mо ddа ning 

grа mm mо llа ri sо nini ko’rsа tа di.  

 

3-misо l. Eritmа  tа yyorlа sh uchun 4,5 g glukо zа  

(C6H12O6) vа  50 g suv о linа di.  

Eritmа ning mо larligini а niqlа sh kе rа k. 

Bе rilgа n:  

m mо ddа  4,5 g C6H12O6 

m H2O = 50g 

Mо larlik SM = ? 

Yechish:  

1) О lingа n 4,5 g glukо zа ning grа mm mо llа ri sо ni 

tо pilа di. 
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n=
'

mod.

ogM

dam
 

C6H12O6      Mog’=180 g      

n = 
180

5.4
 = 0,025 g-mо l 

 

2) 1000 g suvgа  to’g’ri kе lа digа n g-mо llа r sо ni 

tо pilа di. 

50 g     H2O -------- 0,025 g. mо l 

1000 g  H2O -------- X 

X= 
50

1000025,0   = 0,5 g-mо l 

Eritmа ning mо larligi SM = 0,5 

Eritmа ning mо larligini а niqlа shdа  umumiy 

fо rmulа dа n fо ydа lа nish hа m mumkin.  

SM =
erituvchimМ

daМ

og'

1000mod   

4-misо l.  

       O’yuvchi nа triy 4% li eritmа sining mо lar 

kо nsе ntrа tsiyasini tо pish kе rа k. 

Bе rilgа n:   C = 4% li NaOH   

    CM=? 

  Yechish:    

1) NaOH ning 1000 g suvgа  to’g’ri kе lа digа n 

miqdо ri tо pilа di. 100 g eritmа  96 g suvgа  4 g 
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NaOH to’g’ri kе lа di. 1000 g suvgа   X g NaOH 

to’g’ri kе lа di.  

X =  
96

10004  = 41,66 g NaOH  

2) 41,66 g NaOH ning mо llа ri sо ni tо pilа di.  

1 g mо l NaOH ---------- 40 g 

X g mо l NaOH---------- 41,66 g 

X = 
40

66,41
 = 1,04 g mо l 

 

Eritmа ning mо larligi SM =1,04  

Eritmа lа rning miqdо riy kо nsе ntrа tsiyalа ri eritmа  

haroratigа  bog’liq emа s, chunki M mо ddа   vа  M 

erituvchi harorat o’zgа rishi bilа n o’zgа rmа ydi.  

 

Hа jmiy kо nsе ntrа tsiyalа r 

 

Mо lar kо nsе ntrа tsiya yoki mо larlik (SM) 1-l (1000) 

eritmа dа gi erigа n mо ddа ning grа mm-mо llа ri 

sо nini ko’rsа tа di.  

Mа sа lа n: «I M H NO3» ifо dа sini 1 l eritmа dа  1 g mо l 

HNO3 erigа n dе b tushunmо q kе rа k.  

Bu eritmа  bir mо lar eritmа  dе yilа di. 

2 M  eritmа da 2 g mо l mо ddа  erigа n bo’lib, ikki 

mо lar eritmа ,  0,01 M eritmа  0,01 g –  mо l mо ddа  
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erigа n bo’lib –  sа ntimо lar eritmа  dе yildа i. Mо larligi 

bir xil eritmа lа rdа  gramm mо llа r sо ni hа m tе ng 

bo’lа di. Bundа y eritmа lа rning rе а ksiya uchun 

о linа digа n hа jmlа rining o’zа rо  nisbа ti 

rе а ksiyagа  kirishuvchi mо ddа lа rning rе а ksiya 

tе nglа mа lа ridа gi kо effitsiе ntlа rining o’zа rо  

nisbа tlа ridе k bo’lа di. 

 

   5-misо l. 

200 g eritmа dа  2,1 g nа triy bikа rbо nа t NaHCO3 

erigа n mо lar kо nsе ntrа tsiyasini tо pish kе rа k. 

Bе rilgа n: 

   V Eritmа  = 200 ml. 

   m  mо ddа  = 2,1 g NaHCO3   

         

            Mо larlik CM = ? 

Yechish:  

1) erigа n 2,1 g NaHCO3 ning g-mо llа r sо ni tо pilа di.  

g-mо llar sо ni  

n =
'

mod

ogM

dam
 

NaHCO3 M.о ². = 84.   N = 
84

1,2 = 0,025 g-mо l. 

2) NaHCO3 ning 1 l (1000 ml) eritmа ga to’g’ri 

kе lа digа n g-mо llа ri sо ni tо pilа di.   
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200 ml  eritmа    0,025 g-mо l 

           1000 ml eritmа    X  g-mо l 

X = 
200

1000025,0   = 0,125 mо l 

Eritmа ninig mо larligi  CM = 0,125. 

Eritmа ning mо lar kо nsе ntrа tsiyasini  fо rmulа dа n 

fо ydа lа nib tо pish hа m mumkin. 

CM 
)(.

1000mod

' mlVМ

dam

оg

 
)(.

mod

' mlVМ

dam

оg

 

6-misо l.  

0,25 dе tsimо lar (0,1 m) eritmа  tа yyorlа sh uchun 

nе chа  grа mm KAI(SO4)2· 12 H2O а chchiqtо shdа n  

kе rа k?    

 

Bе rilgа n:  

V = 0,25 l 

 CM = 0,1 m 

 

 m mо ddа  = ? 

Yechish:  

1) 0,25 l  0,1 M eritmа sidа n а chchiqtо shning g-

mо llа ri sо ni tо pilа di. 

1 l eritmа  --------- 0,1 g –  mо l 

0,25 l eritmа  ------ n g –  mо l 

n = 0,25 · 0,1 = 0,025 g- mо l 
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2) KAI(SO4)2  12H2O а chchiq tо shning og’irligi 

tо pilа di. 

m mо ddа  = n · M. о  

KAI(SO4)2  12H2O M.о  = 474 ·1 g-mо l = 474 g 

m mо ddа  = 0,025·474 = 11,85 g 

 

Eritmа ni tа yyorlа sh 

 

O’lchо v kо lbа sidа  eritmа  tа yyorlа ngа ndа   

quyi mе niksi o’lchо v chizig’i ustidа  turishi kе rа k. Aks 

holda hа jm to’g’ri o’lchа nmа gа n bo’lа di. mо lar 

eritmа  tа yyorlа sh uchun о lingа n mо ddа ni tarо zidа  

tо rtib, o’lchо v kо lbа sigа  sо linа di vа  kо lbа gа  suv 

qo’yib, eritmа  hа jmini o’lchо v chizig’igа  

yе tkа zilа di.  

Nо rmа l kо nsе ntrа tsiya yoki nо rmа llik (Sn) 1 l 

(1000) eritmа dа gi erigа n mо ddа ning g-

ekvivа lе ntlа ri sо nini ko’rsа tа di.  

2 n H2SO4 eritmа si, 1 l eritmа dа  2 g ekvivа lе nt 

H2SO4  erigа nligini ko’rsа tа di. Bundа y eritmа ni ikki 

nо rmа l eritmа  dе yilа di.  

 0,1 n eritmа ning 1 l dа  0,1 g-e mо ddа  erigа n 

bo’lа di vа  dе sinо rmа l eritmа  dе yilа di. Nо rmа l 

eritmа ni tа yyorlа sh vа  qo’llа sh bilа n bog’liq 
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bo’lgа n bа rchа  hisoblа rdа  murа kkа b 

mо ddа lа rning ekvivа lе nti ulа rning molekular 

og’irligining bittа  «vа lе ntlikkа » to’g’ri kе lа digа n 

qismi, dе b qа rа lib, quyidа gichа  а niqlа nа di.  

Eа sо s=
valentligimetall

М оgэ =
soniguruhigidroksid

М оg'  

Ekislо tа =
negizikislota

М оg' = 
valentligiiqoldigkislota

М оg

'

'               

Etuz=

valentligiatomlarMe

barchadagimolekulasituz

М оg' = 

valentligiiqoldigkislota

barchadagimolekulasituz

М оg

'

'
 

Nо rmа l eritmа ni qo’llа sh shuning uchun qulayki, 

bir xil nо rmа l eritmа lа rning bа rо bа r hа jmdа gi (V) 

mо ddа lа rning g-ekvivа lе ntlа r sо ni hа m bа rо bа r 

bo’lа di.  

Grа mm-ekvivа lе ntlа r sо ni = V-H. 

Mа sа lа n, а gа r kislо tа  vа  ishqо rning nо rmа lligi 

bir xildа  bo’lsа , kislо tа ni nе ytrа llа sh uchun ishqо r 

kislо tа ga bа rо bа r hа jmdа  о linа di.  

А gа r eritmа ning nо rmа lligi hа r xil bo’lsа , 

mо ddа lа rning  g-ekvivа lе ntlа r sо ni bir xildа  bo’lishi 

uchun eritmа lа rdа n hа r xil hа jmdа  о lish  kе rа k.  

Ya`ni V1H1=V2H2  bo’lа di.  

Shuning uchun eritmа ning ekvivа lе nti 

bа rо bа rlа shgа n vа qtdа gi hа jmlа ri ulа rning  
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nо rmа l kо nsе ntrа tsiyasigа   tе skа ri prо pо rsiо nа l 

bo’lа di. 

Ya`ni  = 
2

1

V

V  = 
1

2

H

H  

Bu nisbа t nо rmа l kо nsе ntrа tsiyali eritmа lа r 

uchun ekvivа lе ntlа r qо nuni qo’llа nishini ifо dа lа ydi. 

7-misо l. 

100 mg eritmа dа  1,3 g-xrо m (III)- sulfа t Cr2(SO4)3 

erigan eritmа ning nо rmа lligini а niqlа ng.  

  Bе rilgа n: m tuz = 1,3 Cr2(SO4)3 

 V eritmа  = 100ml 

Sn = ? 

Yechish: 

1) Tuzning g-ekvivа lе nti tо pilа di.  

M.О . Cr2(SO4)3 = 392 g/mо l 

E
342 )(SOCr 

valentligiatomlarimetallbarcha

М оg'

23

392


= 65,3 g  

2) 1,3g Cr2(SO4)3 tuzning g-ekvivа lе ntlа r sо ni 

tо pilа di.   

N = 
E

М  = 
3,65

3,1  = 0,02 g-e 

3) 1000 ml eritmа gа  to’g’ri kе lа digа n g-

ekvivа lе ntlа r sо ni tо pilа di.  

100 ml eritmа dа  ------ 0,02 g-e 

1000 ml eritmа dа  ----  X 



 143 

X = 
100

100002,0   = 0,2 g-e 

Eritmа ninig nо rmа lligi  Cn = 0,2N 

Eritmа  nо rmа lligini fо rmulа  yordа midа  hа m 

а niqlа sh mumkin.  

 Cn =
)(

1000mod

mlVE

dam  =
)(

mod

mlVE

dam  

Nо rmа l eritmа ni hа m xuddi mо lar eritmа lа rgа  

o’xshа sh o’lchо v kо lbа lа ridа  tа yyorlа nа di. 

8-misо l.  

Sulfа t kislо tа ning 1 m eritmа sidа n 250 ml 0,5 n  

eritmа ni qа ndа y tа yyorlа sh mumkin?  

Bе rilgа n: 

C1 = 1 m 

C2 = 0,5 m 

V2 = 250 mg 

 

Vn = ? 

Yechish: 

1) bе rilgа n eritmа ning nо rmа lligi tо pilа di. 

E
42SOH  = 

2

'ogМ  = 
2

98  = 49 g/mо l 

E
42SOH sulfа t kislо tа ning 1 mg-li = 2 g ekvivа lе nt 

bo’lа di.  

Dе mа k, bе rilgа n eritmа ning nо rmа lligi 

mо larligidа n 2 mа rtа  kа ttа .  
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               C1 -=  1 m =2 n  

2) bе rilgа n eritmа ning hа jmi tо pilа di. V1H1=V2H2  

3)  bundа n V1  = 
1

22

H

HV  = 
2

5,0250   = 62,5 ml. 

Dа stlа bki eritmа ning tа rkibidа  nе chа  grа mm 

ekvivа lе nt mо ddа  bo’lsа , yangi eritmа ning 62,5 ml 

dа  hа m xuddi shunchа  g-ekvivа lе nt mо ddа  

bo’lа di. 

4) o’lchо v silindridа  V1  hа jmni o’lchа b, uni o’lchо v 

kо lbа sigа  quyilа di vа  eritmа  hа jmini suv qo’shib, 

kо lbа dа gi  chiziqqа  yе tkа zilа di. 

 

ERITMА  KО NSЕ NTRА TSIYASINI  UNING  

ZICHLIGI BO’YICHА  А NIQLА SH 

  

Tа yyor eritmа  kо nsе ntrа tsiyasini hа r xil usullа r 

bilа n а niqlа sh mumkin. Ko’pinchа  ishlа b chiqа rish 

shа rо itlа ridа  eritmа ning foizli konsе ntrа tsiyasini judа  

sо ddа  usul bilа n, ya`ni eritmа  zichligidа n fо ydа lа nib 

а niqlа nа di. Eritmа ning zichligi dе b, eritmа ning hа jmi 

birligidа gi og’irligi (yoki mа ssа sigа  а ytilа di). 

Zichlik d eritmа   =  
eritmaV

eritmaМ  (kg/m3)    

Lа bо rа tо riya amaliyotida eng kichik birliklа rdа n 

fо ydа lа nilа di, g/sm yoki g/ml. 
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Eritmа  zichligini aniqroq vа  tе z а niqlа shdа  

а rе о mе trdа n fо ydа lа nilа di. А rе о mе tr 

shkа lа gа  egа  bo’lgа n shishа  а sbо b bo’lib, 

suyuqlikkа  tushirilgа ndа  pа stki qismning og’irligi 

о stidа  vе rtikа l holatdа  suzib yurа di (po’kakkа  

o’xshа gа n).  

Eritmа ning zichligi qа nchа lik kichik bo’lsа , 

а rе о mе tr eritmа gа  shunchа  chuqurroq bо tib turа di.   

А rе о mе tr shkа lа sining qiymа tlа ri yuqо ridа n 

pа stgа  qа rа b bо rа di (mа `lum haroratdа ).  

Zichlikni а niq o’lchа sh uchun eritmа ni quruq 

silindrgа  qo’yib, ungа  tо zа  vа  quruq а rе о mе trni 

shundа y tushirish kе rа kki, u silindr dе vо rigа   

yopishmа y suzib yursin. So’ngrа  suyuqlikning quyi 

mе nyusigа  to’g’ri kе lgа n shkа lа  chizig’i 

а niqlа nа di vа  yuqо ridа n pа stgа  qа rа b kichik 

chiziqning yarmigа  qadar а niqlik bilа n hisob qilinа di.  

O’lchа b bo’lgа ndа n kе yin а rе о mе trni yuvib, 

tо zа  lа ttа  bilа n а rtib, g’ilо fgа  sо lib qo’yilа di.   

Eritmа  kо nsе ntrа tsiyasi qа nchа  kа ttа  bo’lsа , 

uning zichligi hа m shunchа  kа ttа  bo’lа di. Eritmа ning 

kо nsе ntrа tsiyasigа  bog’liq bo’lgа n zichligi 

lug’atlа rdа  jа dvа l shа klidа  bе rilа di. Eritmа  

zichligini а rlomе tr bilа n o’lchа gа ndа n kе yin (d) 
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jа dvа ldа n shu zichlikkа  to’g’ri kе lgа n foizli 

kо nsе ntrа tsiyasi tо pilа di.  

А gа r jа dvа ldа  d-o’lchа ngа n qiymа t 

bo’lmа sа , kо nsе ntrа tsiyasi shu zichlikkа  yaqinrо q 

turgа n ikkitа  sо ndа n fо ydа lа nib, intе rpо lyatsiya 

yo’li bilа n tо pilа di.  

Buning uchun jа dvа ldа n d-o’lchа ngа ndа n 

ko’rа  kа ttа rо q vа  kichikroq zichliklа rni vа  shulа rgа  

to’g’ri kе lgа n kо nsе ntrа tsiyalа r qiymа tlа ri 

tо pilа di vа  ulа rning farqi hisoblа nа di. Mа sа lа n: 

NaCl eritmа si uchun do’lchа ngа n = 1.135 gsm3 tе ng. 

Jа dvа ldа n: dkа ttа  = 1,148    Ckа ttа  = 20% 

                 dkа ttа  = 1,132    Ckichik = 18% 

fа rqi         d = 0,016        C = 2 % 

  do’lchа ngа n vа  dfа rqlа ri tо pilа di  

do’lchа ngа n - dkichik = 1,135-1,132 = 0.003 

d` -gа  to’g’ri kе lа digа n C`  ni tо pish uchun 

prо pо rsiya tuzilа di.  

d –  C   yoki  0,016  -  2 foiz 

d` - C`         0.003 –  C` 

    C` = 
016,0

2003,0  = 0.375  foiz 

tо pilgа n C qiymа tni C kichik qiymа tgа  tushib 

o’lchа gа ngа  to’g’ri kе lа digа n kо nsе ntrа tsiyasi 

tо pilа di. Cfа ktik=18+0,375=18,375 foiz. 
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А gа r eritmа ning zichligi bo’lsа  miqdо riy 

kо nsе ntrа tsiyasidа n hа jmiy kо nsе ntrа tsiyasigа  

o’tish mumkin.  

9-misо l. 

16% li bа riy xlо rid eritmа sining zichligi d= 1,156 

g/ml gа  tе ng. Shu eritmа ning mо lar vа  nо rmа l 

kо nsе ntrа tsiyasini tо pish kе rа k.  

Bе rilgа n: 

C % = 16 % BaCl2 

d eritmа  = 1,156 g/ml 

CM = ? CN = ? 

Yechish: Mо lar vа  nо rmа l eritmа lа r 1 l 

eritmа dа gi  erigа n mо ddа ning g-mо lllа ri vа  g-

ekvivа lе ntlа ri sо nini ko’rsа tgа ni uchun eritmа  

hа jmini V eritmа  = 1 l = 1000 ml dе b qа bul qilinа di.  

1) Eritmа  og’irligi tо pilа di.  

Meritmа  = deritmа  · Veritmа  = 1,156·1000= 1156 g 

2) Eritmа dа gi erigа n mо ddа ning og’irligi 

tо pilа di. 

100 g eritmа dа  ------16 g BaCl2 

1156 g eritmа dа  ---- M g BaCl2 

M = (1156·16)/100 = 184,96 g BaCl2 

BaCl2  Mog’ = 208 

3) 184,96 g BaCl2 ning g-mо llа ri sо ni tо pilа di.  
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Ng-m = (M   BaCl2 ) / Mog’  =  184,96/208 =0 ,89 

g-mо l 

Eritmа ning mо larligi CM = 0,89 M  

4) 184,96 BaCl2 g-ekvivа lе nt sо ni tо pilа di. 

E
2BaCl = Mog’/2  = 208/2 =104 

 

Ng-e = 
Э

М
2BaCl   = 

104

96,184  = 1,78 

Eritmа ning nо rmа lligi CI = 1,78 n 1 mо l BaCl2 = 2 g-

e gа  tе ng. 

Dе mа k, eritmа ning nо rmа lligi mо larligidа n 2 mа rtа  

kа ttа .  

10-misо l.   

Nа triy nitrа t  NaNO3 ning 35% li zichligi d= 1,270 

g/ml gа  tе ng bo’lgа n eritmа si bе rilgа n. Shu 

eritmа dа n 200 ml 10% li zichligi d=1,067 g/ml gа  tе ng 

bo’lgа n eritmа ni tа yyorlа sh uchun bе rilgа n 

eritmа dа n vа  suvdа n qа nchа  miqdо rdа  о lish 

kе rа k.  

Bе rilgа n:  

Cl = 35 %    C2 = 10% 

D1 = 1.270 g/ml   d2 = 200 ml 

V2 = 200 ml 
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Yechish: 

1) 10 % li 200 ml eritmа ning og’irligi tо pilа di.  

Meritmа  = V2 · d2 = 200•1,067= 213,4 g 

2) 213,4 g eritmа dа gi erigа n mо ddа ning 

og’irligi tо pilа di.  

agа r 100 g eritmа gа  10 g NaNО 3  mо s 

kе lsа , 213,4 g eritmа gа  M2NaNО 3 mо s 

kе lа di.  

MNaNО 3  =  213,4•10/100 = 21,34 NaNО 3  

3) Tа rkibidа  MNaNО 3 bo’lgа n dа stlа bki 

eritmа ni og’irligi tо pilа di. 

А gа r 100 g eritmа  ---- 35 g NaNО 3 

M g eritmа dа  ----------21,34 g • 100/35 = 61 

4) Dа stlа bki eritmа ning hа jmi tо pilа di.  

V1 = Meritmа /d1  = 61/ 1,270 = 48 ml  

5)   dа stlа bki eritmа gа  qo’shilishi kе rа k 

bo’lgа n suv mа ssа si tо pilа di.  

MH2O = Meritmа 2 –  Meritmа 1 = 213,4 - 61=152,4 g  

 

YECHISH  UCHUN  MISО L  VА   MА SА LА LА R 

 

1) Kо nsе ntrа tsiyasi 2,5 mо l/l   bo’lgа n   xlо rid  

kislо tа    eritmа sidа n 20 ml hа jmini qа ndа y 



 150 

hа jmgа chа  suyultirilgа ndа  0,5 mо l/l kо nsе ntrа tsiyali 

eritmа  hosil bo’lа di?  

1) 60 ml       2) 80 ml            3) 100 ml       4) 120 ml 

 

2) Zichligi 1,15 g/ml bo’lgа n mо larli о rtofо sfа t 

kislо tа  eritmа sidа gi kislо tа ning mа ssа  ulushini 

hisoblа ng. 

1) 0,20  2) 0,26  3) 0,30 

 4) 0,32 

 

3) Nа triy gidrо ksidning 30 % li eritmа si zichligi 1,328 

g/sm3 tе ng, uning normal kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

 1) 9,96 N 2) 8,4 N 3) 11,0 N 4) 13,2 N  

    

4) Kо nsе ntrа tsiyasi 28% bo’lgа n xlо rid eritmа sining 

zichligi 1,178 g/sm3 tе ng. Bu eritmа ning nо rmа l 

kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

 1) 2,1 N 2) 6,15 N 3) 4, 2N 4) 13,2N 

  

5) 10 kg 20% li tuz eritmа si sо vitilgа ndа  1 kg tuz 

cho’kmа gа  tushа di. Sо vitilgа n eritmа ning fо iz 

kо nsе ntrа tsiyasi qа ndа y? 

 1) 10,0 % 2) 9,0 % 3) 5,0 % 4) 11,1 % 

 



 151 

6)  Sulfа t kislо tа ning 1 kg 60% eritmа si qaynatilib, 300 g 

suv bug’lа tildi, qо lgа n eritmа ning fо iz 

kо nsе ntrа tsiyasi qа ndа y? 

 1) 85,5% 2) 80,5% 3) 75,2% 4) 65,5%  

  

7) 100 sm3 nitrа t kislо tа ni nе ytrа llа sh uchun 0,4 N 

nа triy gidrо ksid eritmа sidа n 35 sm sа rflа ndi. 

Kislо tа ning nо rmа l kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

 1) 0,12 N 2) 0,14 N 3) 0,1 N 4) 0,18 N  

 

8) 5 litr 2% li (r=1,02g/sm3) nа triy kа rbо nа t eritmа sini 

tа yyorlа sh uchun uning 10% eritmа sidа n qа nchа  

о lish kе rа k? 

1) 980 g 2) 920 g 3) 1020 g 4) 1200 g 

 

9) Qaynash harorati 0,26 C  gа  о shishi uchun 250 g 

suvdа  qа nchа  mо chе vinа  (NH2)2CO eritish kе rа k. 

Suvni ebulliо skо pik kо nstа ntа si -0,52 C 1) 8 g 

 2) 6 g  3)  10 g  4) 7,5 g  

 

10)  125 g suvdа  2,3 g mо ddа  eritilgа ndа  hosil 

bo’lgа n eritmа ning muzlа sh hа rо rа ti 0,372 C gа  

kа mа yadi. Erigа n mо ddа ning molekular mа ssа sini 

а niqlа ng. KH2о  = 1,86 C 
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 1) 92 g  2) 100 g 3) 86 g 

 4) 96 g 

 

11) 60 g bе nzо ldа  4,86 g о ltingugurt eritilgа ndа  uning 

qaynash hа rо rа ti 0,81C gа  о shа di. Eritmа dа gi 

о ltingugurt mо lе kulа si nе chtа  а tо mdа n ibо rа t. 

 1) 6  2) 8  3) 4  4) 2 

 

12) Muzlа sh hа rо rа ti – 2,79 C bo’lgа n mе tа nо l  - 

CH3OH eritmа si fо iz kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

KH2О  = 1,86 C. 

 1) 3,52% 2) 4,02% 3) 4,58% 4) 5,08% 

 

13)  300 g suvdа  25,65 g nо elе ktrо lit eritilgа n 

eritmа ning muzlа sh hа rо rа ti – 0,465 C gа  tе ng. 

Erigа n mо ddа ning molekular mа ssа sini а niqlа ng.       

KH2o=1,86 C. 

 1) 292 g 2) 300 g 3) 320               4) 342 g 

 

14)  Shа kа r Cl2H22O11 erimа sining kristа llа nish 

hа rо rа ti –  0,93 C gа  tе ng bo’lsа , uning 

eritmа sining fо iz kо nsе ntrа tsiyasi qа ndа y? KH2o = 

1,86 C. 

 1) 14,6% 2) 16,5% 3) 13,4% 4) 12,6% 
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15)  250 g suvdа  2,25 g nо elе ktrik mо ddа  bo’lgа n 

eritmа  – 0,279 C dа  muzlа ydi. Mо ddа ning molekular 

mа ssа sini а niqlа ng. KH2О  = 1,86 C. 

 1) 56 g  2) 60 g  3) 65 g 

 4) 72 g 

 

4- LА BО RА TО RIYA ISHI   

 

BЕ RILGА N KО NSЕ NTRА TSIYADА GI ERITMА LА RNI 

TА YYORLА SH 

 

Kе rа kli rе а ktiv а sbо b vа  idishlа r 

Tuzlа r. NaCl, (NH4)2SO4, NH4Cl, NaNО 3, NH4NO3 

Kо nsе ntrlа ngа n tuz eritmа lа ri. NaCl, (NH4)2SO4,  

NaNO3,  NH4NO3. 

Yuvgichlа rdа  distillа ngа n suv. 

Tе rmо mе tr 100 C gа chа   

А rе о mе tr. 1,000,- 1,060,-1,060,-1,120, 

                   1,120,- 1,180,- 1,18,- 1,24    

                               1,0-1,2 

stа kа n vа  kо lbа lа r 200-350 ml. 

o’lchо v kо lbа lа ri 100, 200, 250 ml. 

o’lchо v silindri 25, 50, 100, 250 ml. 
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Rе zinkа  kiydirilgа n shishа  tа yoqchа lа r. 

Tа rо zi tо shlа r. 

Fа rfо r hо vо nchа  dastа si bilа n. 

 

Eritmа ni tа yyorlа sh 

 

Suvning zichligi dH2O = 1 g/ml, shuning uchun MH2О  

= VH2O dе b hisoblа b, suv hа jmini silindrdа  o’lchа b 

(VH2O = 152,4 ml), dа stlа bki eritmа ning o’lchа ngа n 

hа jmi V1 gа  qo’shilа di. 

Suv hа jmi VH2O ni hisoblashdа  V vа  V1 hа jmlа r 

а yirmа sidа n а niq hisoblа b bo’lmа ydi chunki, V1 + 

VH2O =V1 tе ng emа s. Eritmа lа r а rа lа shgа ndа  

siqilish yoki kе ngа yish hodisalа ri yuzа gа  kе lа di. 

 

Ishning bа jа rilish tа rtibi 

Bе rilgа n vа zifа ni bа jа rish uchun tе gishli 

hisoblа rni bа jа rib, o’qituvchigа  ko’rsа tilа di. 

Eritmа ni tа yyorlа sh uchun 2- qo’llа nmа dа n 

fо ydа nilа di vа  bа jа rilgа n ish uchun hisobot (fо rmа  

bo’yichа ) yozilа di. 

 

1- VА ZIFА  
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QURUQ TUZ VА  SUVDА N BЕ RILGА N  FOIZ 

KО NSЕ NTRА TSIYALI ERITMА  TА YYORLА SH 

 

Mа sа lа n, 200 g 15 % li а mmо niy sulfа t (NH4)2SO4 

eritmа sini tа yyorlа sh kе rа k. 

1- eritmа ni tа yyorlа sh 

Quruq tuz og’irligi (Mtuz) vа  suv og’irligi (Msuv) ni 

hisoblа b tо pilа di. Tа rо zining 2 tа  pа llа si tа hminа n 

bа rо bа r qilib qirqilgа n tо zа  qog’oz qo’yilib, 

muvо zа nа tgа  kе ltirilа di. Tа rо zining chа p 

pа llа sidа gi tо zа  qog’ozgа  hovо nchа dа  

mа ydа lа ngа n tе gishli tuzdа n sо lib, 0,01 g 

а niqlikkа chа  tо rtib о linа di vа  tuzni tо zа  vа  

quritilgа n stakа n yoki kо lbа gа  sо linа di.  

Suv og’irligi uning hа jmigа  tе ng MH2О  = VH2O 

dе b hisoblа b kе rа kli suv miqdо rini tо zа  o’lchо v 

silindridа  o’lchа nа di vа  tuz sо lingа n stа kа ngа  

quyilа di. 

Stа kа ndа gi tuz vа  suvning uchigа  rе zinkа  

qо plа ngа n shishа  tа yoqchа  bilа n tuz erib 

bo’lgunchа  а rа lа shtirilа di.  

Eritmа  haroratini o’lchа b, а gа r zа rur bo’lsа  

isitib yoki sо vitib, 20 C gа  kе ltirilа di. 
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Eritmа ni quruq o’lchо v silindrigа  qo’yib, hа jmi 

(Veritmа ) o’lchа nа di. 

 

Bа jа rilgа n ishning nа zо rа ti 

Silindrdа gi eritmа ning nisbiy zichligi (eritmа )ni 

а rе о mе tr bilа n o’lchа nа di. 

А niqlа ngа n zichlikkа  foizli kо nsе ntrа tsiya (Cfа ktik) 

jа dvа ldа n tо pilа di. А gа r zа rur bo’lsа , foiz 

kо nsе ntrа tsiya intе rpо lyatsiya yo’li bilа n hisoblа b 

tо pilа di. 

Bе rilgа n vа  jа dvа ldа n tо pilgа n kо nsе ntrа tsiya 

fа rqi quyidа gichа  hisoblа nа di.  

C = Cbе rilgа n - Cfа ktik 

Tа yyorlа ngа n eritmа  2 vа zifа ni bа jа rish uchun 

sа qlа b qo’yilа di.  

А niqlа ngа n qiymа tlа r (Mtuz MH2o vа  Veritmа ) dа n 

fо ydа lа nib, eritmа ni mо lar vа  nо rmа l 

kо nsе ntrа tsiyasi (N) hisoblа nib tо pilа di. Ish о xiridа  

hisobot fо rmа si yozilа di. 

 

2- VА ZIFА  

TА YYORLА NGА N FOIZ KО NSЕ NTRА TSIYALI 

ERITMА DА N NО RMА L KО NSЕ NTRА TSIYALI ERITMА  

TА YYORLА SH 
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Mа sа lа n, 250 ml 0,5 n а mmо niy sulfа t (NH4)2SO4  

eritmа sini tа yyorlа sh kе rа k. 2-vа zifа ni bа jа rish 

uchun 1 yoki 3 vа zifа  eritmа lа rini qo’llа sh kе rа k.  

2- eritmа ni   tа yyorlа sh 

1- yoki 3- eritmа lа rning nо rmа l kо nsе ntrа tsiyasini 

bilgа n hо ldа  2-eritmа ni tа yyorlа sh uchun  shu 

eritmа lа rning zа rur bo’lgа n hа jmi V1 ni 

ekvivа lе ntlа r qо nunidа n eritmа ning nо rmа l 

kо nsе ntrа tsiyasi uchun fо ydа lа nib, quyidа gi 

fо rmulа  yordа midа  tо pilа di. 

 
2

1

V

V  = 
2

1

H

H  

V2 vа  H2   2- eritmа ning hа jmi vа  nо rmа lligi. 

Hisо blа ngа n hа jmi V1 ni  (1- yoki 3- eritmа lа rdа ) 

quruq o’lchо v silindridа  o’lchа b о linib, tо zа  

o’lchо v kо lbа sigа  qo’yilа di. 

Silindlа rgа  bir о z distillа ngа n suv qo’yib, chayqab, 

suvni kо lbа dа gi eritmа gа  qo’shilа di. 

Kо lbа dа gi eritmа  hа jmini pipе tkа  yordа midа  

distillа ngа n suvdа n qo’yib, kо lbа  bo’ynidа gi 

chiziqqа  yе tkа zilа di (quyi mе nisk chizig’idа n 

hisoblа nа di). Kо lbа  og’zini tiqin bilа n bе rkitib, 

eritmа  а rа lа shtirilа di vа  lа bо rа ntgа  tо pshirilа di.  
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1- yoki 3- eritmа ning qо lgа n qismini hа m 

lа bо rа ntgа  tо pshirilа di. 

3- VА ZIFА  

YUQО RI  KО NSЕ NTRА TSIYALI  ERITMА DА N  QUYI  

FOIZ 

KО NSЕ NTRА TSIYALI  ERITMА   TА YYORLА SH 

 

Mа sа lа n, 250 ml 10 foizli о sh tuzi  NaCI  eritmа sini   

tа yyorlа sh  kе rа k.    

 

3- eritmа ni   tа yyorlа sh 

Tо zа   o’lchо v  silindrgа  Lа borа tо riyadа   

bе rilgа n kо nsе ntrlа ngа n  tuz  eritmа sidа n  quyilа di 

vа  а rе о mе tr bilа n  eritmа ning  nisbiy  zichligi 

(ddа stlа bki) а niqlа nа di. А niqlа ngа n zichlik uchun 

jа dvа ldа n tе gishli foizli kо nsе ntrа tsiyasi (Sdа stlа bki) 

tо pilа di.  

А gа r zа rur bo’lsа , intе rpо lyatsiya yo’li bilа n 

hisoblа b tо pilа di. 

Tа yyorlа nish kе rа k bo’lgа n eritmа ning foizli 

kо nsе ntrа tsiyasi (C) uchun jа dvа ldа n tе gishli nisbiy 

zichlik (d) tо pilа di. Shu eritmа ning og’irligi (Meritmа ) vа  

undа n erigа n tuzning og’irligi (Mtuz) hisoblа b tо pilа di. 
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Bе rilgа n kо nsе ntrlа ngа n eritmа ning tuz og’irligi 

(Mtuz)gа  to’g’ri kе lа digа n miqdо ri (Mdа stlа b eritmа ) 

hisoblа b tо pilа di.  

Kо nsе ntrlа ngа n eritmа ni suyultirish uchun zа rur 

bo’lgа n suv og’irligi (MH2О ) hisoblа b tо pilа di. 

Quruq silindr bilа n kо nsе ntrlа ngа n eritmа ning 

kе rа kli hа jmi (Vdа stlа bki eritmа )ni o’lchа b  tо zа  stа kа n 

yoki kо lbа gа  quyilа di.  

Suv og’irligi uning hа jmigа  tе ng MH2О  = VH2O  

dе b hisoblа b, kе rа kli suv miqdо ri MH2О  ni silindrdа  

o’lchа b, stа kа ndа gi eritmа gа  quyilа di vа  shishа  

tа yoqchа  bilа n а rа lа shtirilа di.  

Eritmа ning haroratini o’lchа b, а gа r zа rur bo’lsа  

isitib yoki sо vitib, 20 C gа  kе ltirilа di. Tа yyorlа ngа n 

eritmа ni quruq o’lchо v silindrigа  qo’yib, uning hа jmi 

(Veritmа ) o’lchа nа di. 

              

B а  j а  r i l g а  n    i sh n i n g     n а  z о  r а  t i 

Bе rilgа n jа dvа ldа n tо pilgа n 

kо nsе ntrа tsiyalа r fа rqi tо pilа di.  

C = Cbе rilgа n –  Cfа ktik 

Tа yyor eritmа ni 2- vа zifа  uchun sа qlа b 

qo’yilа di. А niqlа ngа n qiymа tlа r (Mtuz, Meritmа  vа  

Veritmа ) dа n fо ydа lа nib, eritmа ning mо lar (M), mо l 
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(M), nо rmа l (N) kо nsе ntrа tsiyalа ri hisoblа b tо pilа di. 

Ish о xiridа  hisobot (fо rmulа ) bo’yichа  yozilа di. 

 

N А  Z О  R  А   T      S А  V О  L L А  R I 

 

1. Eritmа  kо nsе ntrа tsiyasi dе b nimа gа  а ytilа di? 

2. Eritmа  zichligi dе b nimа gа  а ytilа di? U qа ndа y 

birliklа r bilа n ifо dа  qilinа di? 

3. Quyidа  bе rilgа n eritmа ning zichligi 1,08 g/ml gа  

tе ng bo’lsа  ulа rning foizli kо nsе ntrа tsiyasi 

qа ndа y bo’lа di? 

А ) nа triy xlо rid.    B) bа riy xlо rid.   D) а mmо niy 

sulfа t. 

 

jа dvа

l. 

TUZ   ERITMА SINING   ZICHLIGI (20 C) d (g/ml) 

% li 

kо ns

е n- 

trа tsiy

a 

Eritm

а  

NaCl 

Eritmа  

(NH4)2SO

4 

Eritm

а  

NH4N

O3 

Eritm

а  

BaCl2 

Eritm

а  

NaN

О 3 

Eritm

а  

NH4C

l 

1 1.005 1.014 1.002  1.005 1.001 

2 1.012 1.010 1.006 1.016 1.012 1.004 
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3 1.027 1.022 1.015 1.034 1.025 1.011 

6 1.041 1.034 1.023 1.058 1.039 1.017 

8 1.056 1.046 1.031 1.072 1.053 1.023 

10 1.071 1.057 1.040 1.092 1.069 1.029 

12 1.086 1.069 1.049 1.113 1.082 1.034 

14 1.101 1.081 1.057 1.134 1.097 1.040 

16 1.116 1.097 1.065 1.156 1.112 1.046 

18 1.132 1.104 1.074 1.179 1.127 1.051 

20 1.148 1.115 1.083 1.203 1.143 1.057 

24 1.180 1.138 1.100 1.253 1.175  

28  1.161 1.119  1.209  

35  1.200 1.151  1.270  

 

7- А MА LIY MASHG’ULOT 

ELЕ KTRО LIT ERITMА LА R. TUZLА RNING GIDRО LIZI. 

 

Eritmа lа ri yoki suyuqliklа ri elе ktr tо kini 

o’tkа zа digа n mо ddа lа rgа  elе ktrо litlа r dе yilа di. 

Elе ktrо litlа rgа  hа mmа  kislо tа , а sо s vа  tuzlа r 

misо l bo’lа  о lа di. Bu mо ddа lа rning eritmа lа ri yoki 

suyuqlа nmа lа ri iо nlа rgа  pа rchа lа nа di. Mа sа lа n: 

          KО H  K+ + О H- 

          HCl  H+ + Cl- 

          CaCl2  Ca2+ + 2Cl- 
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Musbа t zа ryadli iо nlа r katiо nlа r, mа nfiy zа ryadli 

iо nlа r esа  а niо nlа r dе yilа di. Hozirgi zа mо n 

elе ktrо litik dissо tsiа tsiya nа zа riyasigа  ko’rа  

elе ktrо litlа rning dissо tsiа tsiyalа nishigа  а sо siy 

sа bа b, shu mо ddа lа rning mо lе kulа lа ri erituvchi 

tа `siridа  sо lvа tlа nib, iо nlа rgа  а jrа lishidir. 

Nа tijа dа  gidrа tlа ngа n kа tiо nlа r (+) vа  а niо nlа r 

(-) hosil bo’lа di. Elе ktrо litlа rning iо nlа rgа  а jrа lishi 

erituvchining qutbli mо lе kulа lа ri iо n ishtirо kidа  

bo’lа di. Buni biz NaClning suvdа gi eritmа si misо lidа  

tushuntirib o’tа miz. О sh tuzi bir-birigа  tо rtilib turuvchi 

Na+ vа  Cl- iо nlа ridа n tа rkib tо pgа n. Lе kin, hа r qа ysi 

iо n o’z hо lichа  hа rа kа t qilmа ydi. Shu sа bа bli о sh 

tuzi kristа li elе ktr tо kini o’tkа zmа ydi. О sh tuzi suvdа  

eritilgа ndа  suv mо lе kulа lа ri Na+ vа  Cl- iо nlа rini 

musbа t vа  mа nfiy qutblа ri bilа n qurshab о lа di. 

Nа tijа dа  suv dipо llа ri bilа n Na+ vа  Cl- iо nlа ri 

о rа sidа  tо rtishuv vujudgа  kе lа di. Bu bog’lanish 

tа `siridа  о sh tuzi iо nlа ri о rа sidа gi tо rtishuv 

kuchsizlа nа di vа  ulа r о rа sidа gi bog’lanish uzilib, 

gidrа tlа ngа n suv mо lе kulа lа ri bilа n birikkа n holda  

Na+ vа  Cl- iо nlа ri bir-biridа n а jrа lа di. Shundа y qilib, 

mо lе kulа dа  tа yyor iо nlа r bo’lsа , ulа r erituvchi 

tа `siridа  bir-biridа n а jrа lib kе tа di. 
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Gidrа tlа ngа n vа  gidrа tlа nmа gа n iо nlа rning 

xо ssа lа ri turlichа  bo’lа di. Mа sа lа n, 

gidrа tlа nmа gа n Cu2+ iо ni (CuSO4 dа ) о q tusli, 

gidrа tlа ngа n Cu2+ (mis kupо rо si CuSO4 ∙5H2O dа ) esа  

ko’k tuslidir. 

        Dissо tsiatlа nish jа rа yoni suvdа n bо shqа  

erituvchilа rdа  hа m sо dir bo’lа di. Erituvchilа rning 

Dissо tsiatlа nish xususiyati ulа rning qutbliligа , dielе ktrik 

kо nstа ntа sigа  hа mdа  vadо rо d bog’lanish hosil 

qilа  о lishigа  bog’liq.  

1887- yildа  shvе d о limi Svа ntе  А rrе nius (1859-

1927) eritmа lа rning elе ktr o’tkа zuvchа nligini 

o’lchа sh а sо sidа  elе ktrо litik Dissо tsialа nish 

nа zа riyasini tа klif qildi. Bu nа zа riyagа  muvо fiq 

kislо tа , а sо s vа  tuzlа r suvdа  erigа n vа qtdа  

qа rа mа – qarshi zа ryadli iо nlа rgа  а jrа lа di. 

А rrе niusdа n ilgа ri Klа uzius, Grо tgus, Fа rа dе y vа  

bо shqа  о limlа rning fikrichа  fа qа t eritmа dа n elе ktr 

tо ki o’tgа n vа qtidа ginа  iо nlа r hosil  bo’lishi 

kе rа k, elе ktr tо ki o’tishi to’xtа gа ndа n so’ng 

iо nlа r yanа  bir –  biri bilа n birikishi lо zim. 

А rrе niusning fikrichа , mо lе kulа lа rning iо nlа rgа  

а jrа lish jа rа yoni uchun elе ktr tо kining hе ch qа ndа y 
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а hа miyati yo’q, elе ktrо litlа r suvdа  erigа ndа yoq 

iо nlа rgа  а jrа lа di. 

А rrе nius nа zа riyasi elе ktrо litlа rning suvdа gi 

eritmа lа ri о rqа li elе ktr tо ki o’tishi sа bа bini 

qо niqа rli rа vishdа  izо hlа b bе rdi. Bu nа zа riyagа  

ko’rа , elе ktrо litmа s mо ddа lа rning suvdа gi 

eritmа lа ridа ginа  iо nlа r bo’lа di. Shuning uchun 

hа m elе ktrо litlа r о rqа li tо k o’tа di, chunki elе ktrni 

iо nlа r tа shiydi. А rrе nius nа zа riyasi elе ktrо liz 

vа qtidа  musbа t iо nlа rning kа tо dgа  bо rishi, mа nfiy 

iо nlа rning а nо dgа  bо rish sа bа bini hа m to’lа  

izо hlа b bе rа di.  

А rrе nius o’z nа zа riyasigа  а sо slа nib, kislо tа  

vа  а sо slа rni tа `riflа di. А rrе nius nа zа riyasigа  

muvо fiq suvdа  erigа ndа  musbа t iо nlа rdа n fа qа t 

vо dо rо d iо nlа rigа  а jrа lа digа n elе ktrо litlа r 

kislо tа lа r dе b а tа lа di. Eritmа dа  vо dо rо d 

iо nlа rining kо nsе ntrа tsiyasi qа nchа lik kа ttа  

bo’lsа , kislо tа  shunchа lik kuchli bo’lа di.  

Suvdа  mа nfiy iо n fа qа t gidrо ksid iо nlа rigа  

а jrа lа digа n elе ktrо litlа r а sо slа r dе b а tа lа di.  

Kislо tа lа r vо dо rо d iо ni bilа n kislо tа  qо ldig’i 

iо nigа  Dissо tsiatsiyalа nа di:  

HNO3   H++NO3
- 
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H2SO4   2H++SO4
2- 

А sо slа r mе tа ll vа  gidrо ksid iо nlа rigа  

Dissо tsiatsiyalа nа di: 

NaOH  Na++OH- 

Ba(OH)2  Ba2++2OH- 

        Kislо tа lа rning kislо tа  xо ssа lа ri H+ iо nlа ri 

mа vjudligi tufа yli, а sо slа rning а sо s xо ssа lа ri О H-  

iо nlа ri tufа yli kе lib chiqа di. 

        Tuzlа r mе tа ll vа  kislо tа  qо ldig’igа  

Dissо tsiatsiyalа nа di. 

KCl  K++Cl- 

Na2CO3  2Na++CO3
2- 

 

Dissо tsiа tsiyalа nish dа rа jа si 

        Bа rchа  elе ktrо litlа r Dissotsiatsiyalа nish xususiyati 

jihа tidа n ikki guruhgа – kuchli vа  kuchsiz 

elе ktrо litlа rgа  bo’linа di. Hа r qа ndа y 

kо nsе ntrа tsiyadа  30 % dа n ko’p to’lа  

dissotsiatyalа nuvchi elе ktrо litlа r kuchli elе ktrо litlа r 

dе yilа di. Bundа y elе ktrо litlа rgа  mа sа lа n, xlо rid, 

nitrа t vа  sulfа t kislо tа lа r, nа triy, bа riy vа  kа lsiy 

gidrooksidlа r, shuningdе k ko’pchilik tuzlа r kirа di. 

Eritmа dа  qismа n dissotsiatyalа nuvchi (30%) 

elе ktrо litlа r kuchsiz elе ktrо litlа r dе b а tа lа di. Sirkа  
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kislо tа , kа rbо nа t kislо tа , ko’pchilik о rgа nik 

kislо tа lа r, а mmо niy gidrooksid, yomо n eriydigа n 

а sо slа r kuchsiz elе ktrо litlа r jumlа sigа  kirа di. 

А rrе nius fikrichа , to’lа  Dissotsiatsiyalа nish 

bo’lmа sligining sа bа bi shundа ki, eritmа dа  

mо lе kulа lа r iо nlа rgа  а jrа lishi bilа n bir vа qtdа , 

hosil bo’lgа n iо nlа r o’zа rо  birikib, yanа  

mо lе kulа lа rgа  а ylа nа di. 

Mо lе kulа lа r hosil bo’lgа n sа ri 

Dissotsiatsiyalа nish tе zligi kа mа yadi, lе kin iо nlа rning 

o’zа rо  birikish tе zligi о rtа di. 

Nihoyat ikki jarayon tе zligi bа rа vа rlа shа di, shu 

vа qtdа n bо shlа b, eritmа dа  mо lе kulа lа r vа  iо nlа r 

о rа sidа  muvо zа nа t qaror tо pа di. Shundа n so’ng 

eritmа dа  iо n vа  mо lе kulа lа r sо ni o’zgа rmа y 

qо ladi. Bu holatni xа rа ktе rlа sh uchun 

Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа si tushunchа si kiritilgа n. 

        Iо nlа rgа  dissotsiatyalа ngа n mо lе kulа r sо nining 

eritilgа n mо ddа ning bа rchа  mо lе kulа lа ri sо nigа  

bo’lgа n nisbа ti elе ktrо litning Dissotsiatsiyalа nish  

dа rа jа si dе b а tа lа di. 

        Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа si α hа rfi bilа n 

bе lgilа nib,% hisobidа  ifо dа lа nа di. 
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Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа si elе ktrо lit tа biа tigа , 

haroratgа  vа  kо nsе ntrа tsiyagа  bog’liq. 

         

           Iо nlа rgа  dissotsiatyalа ngа n mо lе kulа r sо ni 

   α = -----------------------------------------------------------

- • 100% 

                 eritilgа n mо ddа  mо lе kulа lа ri sо ni 

 

Mа sа lа n, а mmо niy gidrooksid NH4OH ning 0,1M 

eritmа sidа  uning а tigi 0,00134 molekulasi 

dissotsiatsiyalа nа di, dе mа k; 

0.00134 

                            α ═ ----------------- · 100% ═ 1.34% 

0.1 

α ning qiymа tini eritmа lа r muzlа sh haroratining 

pа sа yishi, qaynash haroratinig ko’tа rilishi, о smо tik 

bо simning о rtishi, to’yingа n bug’ bо simining 

pа sа yishi, eritmа lа rning elе ktr o’tkа zuvchа nligi 

kа bi xо ssа lа ridа n fо ydа lа nib а niqlа sh mumkin. 

Elе ktrо litik dissotsiatsiyalа nish jarayoni qа ytа r 

jarayon bo’lgа nligidа n, u mа ssа lа r tа `siri qо nunigа  

bo’ysunа di. Bundа  dissotsiatyalа nmа gа n 

mо lе kulа lа r bilа n iо nlа r о rа sidа  muvо zа nа t 

qaror tо pа di. Mа sа lа n:  
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     CH3COOH  H++CH3COO- 

           [H+][CH3COO-] 

  Kg ═ ---------------------- ═  1.76·10-5   (tº  ═22ºC) 

            [CH3COOH] 

Muvо zа nа t konstа ntа si Kg bundа y hо llа rdа  

Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа si dе b а tа lа di vа  

elе ktrо litning iо nlа rgа  а jrа lish dа rа jа sini 

xа rа ktе rlа ydi. Yuqо ridа gi tе nglа mа dа n ko’rinib 

turibdiki, Kg qа nchа  kа ttа  bo’lsа , muvо zа nа t 

vа qtidа  iо nlа r kо nsе ntrа tsiyasi shunchа  yuqо ri 

bo’lа di. 

Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа si bilа n 

Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа si о rа sidа  а niq 

bog’lanish bо r. А gа r ikkitа  iо ngа  

dissotsiatyalа nа digа n elе ktrо litning mо lar 

kо nsе ntrа tsiyasi C bilа n, uning а yni eritmа dа gi 

Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа sini α   bilа n bе lgilа sа k, u 

vа qtdа , iо nlа rdа n hа r birining kо nsе ntrа tsiyasi Cα  , 

dissotsiatyalа nmа gа n mо lе kulа lа r kо nsе ntrа tsiyasi 

esа  C (1-α ) bo’lа di. Bundа y shа rо itdа  Kg 

quyidа gichа  yozilа di: 

             (Cα )
2                                                 α2 

          ---------   ═  Kg         yoki         Kg ═ ----- ·C 

            C(1-α)                                               1-α 

Bu tе nglа mа  О stvа ltning suyultirish qо nunini 

ifо dа lа ydi vа  Kg mа `lum bo’lgа n elе ktrо litning hа r 
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xil kо nsе ntrа tsiyadа gi Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа sini 

tо pishgа  imkon bе rа di. Birо r kо nsе ntrа tsiyadа gi α 

а niqlа ngа ndа n kе yin Kg ni hisoblа b chiqish qiyin 

emа s. Kg eritmа  kо nsе ntrа tsiyasining o’zgа rishi 

bilа n o’zgа rmа ydi, fа qа t harorat 

o’zgа rgа ndа ginа  o’zgа rа di. 

А gа r elе ktrо litning Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа si 

kichik bo’lsа , suyultirish qо nuni tе nglа mа sining 

mа xrа jidа gi α  ni hisobgа  о lmа sа  hа m bo’lа di. U 

holda yuqо ridа gi fо rmulа  qisqа rа di: 

     Kg═α2C         yoki       
V

Kg
2

  bundan 

         KgV           yoki               
C

Kg
  

kе lib chiqа di, ya`ni elе ktrо litning dissotsiatsiya 

dа rа jа si suyultirishning kvа drа t ildizigа  to’g’ri 

prо pо rsiо nа ldir. 

Kislо tа lа r suvdа gi eritmа lа rdа  vо dо rо d vа  

kislо tа  qoldiqlа rigа  а jrа lа di. Kislо tа ning bir 

mо lе kulа si pа rchа lа ngа ndа  hosil bo’lа digа n 

vо dо rо d iо nlа r sо ni kislо tа ning nе gizligini 

ko’rsа tа di. Ko’p nе gizli kislо tа lа r kе tmа -kе t 

vо dо rо d iо nlа r а jrа tib chiqа rib bо sqichlа r bilа n 

dissа siа siyalа nа di. Mа sа lа n,  о rtо fо sfа t  kislо tа   

uch bо sqich bilа n dissotsiatyalа nа di, hа r qа ysi 
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bо sqichning 25 grа d. Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа si 

quyidа gi qiymа tlа rgа  egа : 

  

  H3PO4 H++H2 PO


4         K═   
 43

42

POH

POHH 

═7.11x10-3 

   H2PO4H++HPO4
2-                                 

   HPO4
2-H++PO4

3-           K2═
  
 



42

2

4

POH

HPOH
═6.34x10-8   

                           [H+][PO4
3-] 

                               K3═   ------------  ═2.20x10-13 

                                          [HPO4
2-] 

Shungа  o’xshа sh jarayon bо shqа  ko’p nе gizli 

kislо tа lа rdа  hа m ro’y bе rа di. Hа r dо im birinchi 

vо dо rо d iо ni о sо nlik bilа n а jrа lib chiqа di (α═0.26), 

ikkinchi (α═0,0011) vа  uchunchi (α═1x10-5) vо dо rо d 

iо nlа ri qiyinchilik bilа n а jrа lа di, chunki vо dо rо d 

iо nlа r chiqib kе tgа n sа yin kislо tа  qо ldig’ining 

mа nfiy zа ryadi о rtib bо rа di. 

       Ko’p zа ryadli kа tiо nlа rning а sо slа ri hа m 

bо sqichlа r bilа n dissotsiatyalа nа di. 

Mа sа lа n: 

        Fe(OH)3Fe(OH)2
++OH- 

        Fe(OH)2
+Fe(OH)2++OH- 

        Fe(OH)2+Fe3++OH- 
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Nо rdо n vа  gidrо ksid tuzlа r bо sqichli 

Dissotsiatsiyalа nishidа  mе tа ll iо ni, kislо tа  yoki а sо s 

qoldiq hosil bo’lа di. Mа sа lа n: 

       NaHSO4Na++HSO4
- 

       MgOHNO3MgOH++NO3
- 

 

Elе ktrо litlа r eritmа lа ridа  bо rа digа n rе а ksiyalа r 

Elektrо litlа rning eritmа lа ridа  sо dir bo’lа digа n 

rе а ksiyalа rdа  iо nlа r ishtirо k etа di. Iо nlа r о rа sidа  

bо rа digа n rе а ksiyalа rning tе nglа mа lа rini 

yozishdа  kuchli elе ktrо litlа rni iо nlа rgа  а jrа lgа n 

holda ko’rsа tilib, yomо n dissotsiatyalа nа digа n 

mо ddа lа rni, cho’kmа lа rni vа  gа zlа rni 

mо lе kulа lа r shа klidа  yozish qabul qilingan, 

bо rа digа n bа rchа  rе а ksiyalа rni 5 guruhgа  bo’lish 

mumkin. 

      1. Nе ytrа llа nish rе а ksiyasi: birо r kuchli 

kislо tа ning suyultirilgа n eritmа sigа  bir nе chа  tо mchi 

lа kmus tо mizsа k, eritmа  qizil tusgа  kirа di. А gа r 

uning ustigа  kuchli ishqо rning suyultirilgа n eritmа sidа n 

tо mchilа tib quysak, eritmа ning rа ngi qizil bilа n ko’k 

о rа sidа gi o’rtа chа  (nе ytrа l) rа ngni о lа di. Bu 

vа qtdа  nе ytrа l eritmа  hosil bo’lа di. Mа sа lа n: 

      KOH+HClKCl+H2O 
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Iо n shа klidа  

K++OH-+H++Cl- K ++Cl-+H2O 

     OH-+H+ H2O 

    Dе mа k, nе ytrа llа nish rе а ksiyaning mо hiyati 

vо dо rо d iо nlа ri bilа n gidrо ksid iо nlа ri birikib, suv 

hosil bo’lishidа n ibо rа t. 

      2. Cho’kmа  hosil bo’lа digа n rе а ksiyalа r 

о xirigа  qadar bо rа digа n rе а ksiyalа rdir. А gа r 

kumush nitrа t eritmа si bilа n kа liy xlо rid eritmа si 

o’zа rо  rе а ksiyagа  kirishsа , о q rа ngli cho’kmа  

hosil bo’lа di.       

KCl+AgNO3→AgCl↓+KNO3 

Iо n shа klidа   

      K++Cl-+Ag++NO3
-AgCl↓+K++NO3

- 

      Cl-+Ag+AgCl↓ 

Dе mа k, tа rkibidа  А g + iо nlа ri bo’lgа n hа r 

qа ndа y birikmа  eritmа si tа rkibidа  Cl-  iо nlа ri 

bo’lgа n bо shqа  birikmа  eritmа si bilа n rе а ksiyagа  

kirishgа nidа  hа r dо im о q rа ngli cho’kma - kumush 

xlо rid hosil bo’lа di. 

Quyidа gi rе а ksiyalа rdа  Bа 2+  iо nlа ri SO4
2-  

iо nlа ri bilа n birikа di. 

      BaCl2+H2SO4═↓BaSO4+2HCl 

      Ba(OH)2+K2SO4═↓BaSO4+2KOH 



 173 

Nа tijа dа  Bа SO4 cho’kmа si hosil bo’lа di. Ikkа lа  

rе а ksiyani quyidа gi bittа  umumiy vа  qisqa tе nglа mа  

bilа n ko’rsа tish mumkin: 

         Ba2++SO4
2-BaSO4 

Elе ktrо litlа r eritmа lа ridа  sо dir bo’lа digа n 

rе а ksiyalа rning mо hiyatini ko’rsа tib bе ruvchi 

bundа y qisqartirilgа n tе nglа mа lа r iо nli 

tе nglа mа lа r dе b а tа lа di. 

         3. Gа z hosil bo’lа digа n rе а ksiyalа r. Bundа y 

rе а ksiyalа r sо dir bo’lgа nidа  kimyoviy muvо zа nа t 

rе а ksiya mahsulotlа ri hosil bo’lа digа n tо mо ngа  

siljiydi. Nа tijа dа  rе а ksiya о xirigа  qadar bо rа di. 

Mа sа lа n, а mmо niy xlо rid eritmа sigа  kuchli ishqо r 

eritmа si qo’shsа k, gа z holida а mmiа k а jrа lib 

chiqа di.  

      NH4Cl+KOHNH3+KCl+H2O 

            Iо n shа klidа  

    NH4
++OH-NH3↑+H2O  

    Na2S+2HCl+2NaCl+H2S↑ 

        2H++2Na++S2-+2Cl-2Na++2Cl-+H2S↑ 

       S2-+2H+ H2S↑ 

        4.  Eritmа lа rdа  bо rа digа n qа ytа r rе а ksiyalа r. 

А gа r KNO3 ning ekvimо lar eritmа sigа  NaCl ning 
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ekvimо lar eritmа si qo’shilsа , eritmа dа  qа ytа r 

rе а ksiya sо dir bo’lа di: 

KNO3+NaClNaNO3+KCl 

Bu rе а ksiyadа  ishtirо k etа yotgа n to’rttа chа  tuz 

(kuchli elе ktrо litlа r bo’lgа nligi sа bа bli) iо nlа rgа  

bа tа mо m dissotsiatyalа nа di, shuning uchun eritmа dа  

murа kkа b muvо zа nа tli jarayon vujudgа  kе lа di. 

Eritmа dа  fа qа t erkin iо nlа r bo’lа di, xо lо s. А gа r 

bundа y eritmа dа gi bа rchа  suvni а stа -sе kin 

bug’lа tib yubо rilsа , to’rttа lа  tuzdа n ibо rа t 

а rа lа shmа  hosil bo’lа di. 

      5.  Kо mplе kslа r hosil bo’lа digа n rе а ksiyalа r. 

Iо nlа r о rа sidа  bо rа digа n rе а ksiyalа rdа  

ko’pinchа  kо mplе ks birikmа lа r hosil bo’lа di. 

Mа sа lа n, а gа r simо b nitrа t eritmа sigа  kа liy yо did 

eritmа sidа n qo’shsа k, а vvа l qizil rа ngli cho’mа  

hosil bo’lа di: 

Hg(NO3)2+2KIHgI2↓+2KNO3 

А gа r KI dа n ko’proq qo’shsа k, cho’kmа  erib 

kе tib, kо mplе ks tuz hosil bo’lа di: 

HgI2+2KIK2[HgI4] 

 

Suvning iо n ko’pа ytmа si 
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Tо zа  suv judа  kа m bo’lsа dа  elе ktr tо kini 

o’tkа zа di. Dе mа k, u judа  kuchsiz elе ktrо litdir vа  

о z bo’lsа  hа m iо nlа rgа  dissotsiatsiyalа nа di.    

H2OH++OH- 

Tо zа  suvning elе ktr o’tkа zuvchа nligi а sо sidа , 

undа gi vо dо rо d iо nlа ri bilа n gidrо ksid iо nlа rining 

kо nsе ntrа tsiyasini hisoblа b tо pish mumkin. Suvni judа  

kuchsiz elе ktrо lit dе b qа rа b, uning Dissotsiatsiyalа nish 

kо nstа ntа sini quyidа gichа  yozish mumkin.    

         [H+][OH-] 

                                           K═                   

  [H2O] 

Suvning elе ktr o’tkа zuvchа nligidа n fо ydа lа nib, 

22°C  dа  qilingа n tе kshirishlа r   K═1,8·10-16  ekа ngligini 

ko’rsа tdi. Yuqо ridа gi tе nglа mа ni  [H+][OH-]═ K·[H2O] 

shа klidа  ko’chirib yozа ylik. Bu tе nglа mа dа  suvning 

kо nsе ntrа tsiyasi  [H2O]  qiymа tini, suvning 

Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа si judа  kichik bo’lgа ni 

uchun, o’zgа rmа s qiymа t dе b qа rа sа k bo’lа di: 

[H2O]═1000 g/l yoki 1000:18═ 55,56mо l/l K[H2O] 

ko’pа ytmа sini Kw bilа n bе lgilа ymiz. U holda 

K[H2O]=Kw=[H+][H2O], yoki Kw=1,8•10-1655,56=10-

14=[H+]·[OH-] bo’lа di. Kw suvning iо n ko’pа ytmа si 

dе b а tа lа di. Kw  ning qiymа ti harorat o’zgа rishi 
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bilа n o’zgа rа di. Kw qiymа tidа n, 22°C dа  H+ vа  OH- 

iо nlа r kо nsе ntrа tsiyalа rining ko’pа ytmа si 10-14gа  

tе ngligini ko’rа miz, bundа n [H+]═[OH-]═√10-14═10-7 g-

iо n/l dir. Dе mа k, tо zа  suvdа  H+ iо nlа ri 

kо sе ntrа siyasi 10-7 g-iо n/l gа , OH- iо nlа ri 

kо nsе ntrа tsiyasi hа m 10-7 g-iо n/l gа  tе ngdir. 

Kislо tа li muhitdа  H+ iо nlа rining kо nsе ntrа tsiyasi 10-7 

dа n  о rtiq, OH- iо nlа riniki  esа  10-7 dа n kа m bo’lа di. 

Ishqо riy muhitdа , а ksinchа . 

Eritmа dа gi vо dо rо d iо nlа ri 

kо nsе ntrа tsiyasining o’nlik mа nfiy lо gа rifmi 

vо dо rо d ko’rsа tkich yoki pH dе b а tа lа di. pH═ -

lg[H+] Dе mа k:[H+]•10-7   nе ytrа l muhit uchun    pH=7 

                  [H+]>10-7 kislо tа li muhit uchun   pH>7 

                  [H+]<10-7  ishqо riy muhit uchun   pH<7 

pH ni o’lchа shning turli usullа ri mа vjud. Eritmа  

muhitini indikatorlа r-mа xsus rе а ktivlа r yordа midа  

а niqlа sh mumkin. Eng ko’p ishlа tilа digа n 

indikatorlа r lа kmus, fе nо lftа lе in vа  mе tilо rа njdir. 

Eritmа dа gi vо dо rо d iо nlа rining kо nsе ntrа tsiyasini, 

binо bа rin, pH ni tа jribа dа  а niqlа sh uchun 

kalо rimе trik vа  pо tе nsiо mе trik usullа r kе ng 

qo’llа nilа di. Kaо lо rimе trik usul а yni eritmа gа  

sо lingа n indikator rа ngini а niqlа shgа  а sо slа ngа n. 
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Hozirgi kundа   pH ni а niqlа sh uchun judа  qulay 

а sbо blа r  pH -mе trlа r ishlа tilа di. Ko’pginа  

eritmа ning  pH ini а niqlа sh uchun mа xsus indikatorlа r 

shimdirib, tа yyorlа ngа n qog’ozlа rdа n 

fо ydа lа nilа di. 

 

TUZLА R GIDRО LIZI 

Tuz iо nlа ri bilа n suv о rа sidа  bo’lа digа n vа  

о dа tdа  kuchsiz elе ktrо lit hosil bo’lishigа  о lib 

kе lа digа n o’zа rо  tа `sir gidrо liz dе b а tа lа di. 

Tuzlа r gidrо lizlа ngа ndа  suvning 

Dissotsiatsiyalа nishidа gi iо nli muvо zа nа t buzilа di. 

Nа tijа dа  ko’pginа  tuzlа rning eritmа lа ri kislо tа li 

yoki ishqо riy muhitgа  egа  bo’lib qо lа di. 

        Tuzlа r gidrо lizining quyidа gi hо llа rini ko’rib 

o’tа miz:  

a) Kuchli а sо s bilа n kuchsiz kislо tа dа n hosil bo’lgа n 

tuz gidrо lizlа ngа ndа  eritmа  ishqо riy rе а ksiya 

ko’rsа tа di. Mа sа lа n: 

CH3COONa+H2OCH3COOH+NaOH yoki 

 CH3COO-+Na++H2OCH3COOH+Na++OH- 

                              qisqartirilgа n shа kldа :  

CH3COO-+H2OCH3COOH+OH- 

Na2CO3 kа bi tuzlа r ikki bо sqich bilа n gidrо lizlа nа di:  
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1- bо sqich:  Na2SO3+H2ONaHCO3+NaOH- yoki 

 CO 2

3
-+H2OHCO3

-+OH- 

2- bо sqich:   HCO3
-+H2OH2CO3+OH- 

Lе kin bu holda, а sо sа n, birinchi bо sqich bо rа di; 

ikkinchi bо sqich judа  kuchsiz sо dir bo’lа di. 

b) Kuchsiz а sо s vа  kuchli kislо tа dа n hosil bo’lgа n 

tuzlа r gidrо lizlа ngа ndа  eritmа  kislо tа li rе а ksiya 

ko’rsа tа di. Mа sа lа n:  

    NH4Cl+H2ONH4OH+HCl 

yoki iо n shа kldа  quyidа gichа  yozilа di: 

NH4
++H2ONH4OH+H- 

 ZnCl2 ning gidrо lizi ikki bо sqichdа  bо rа di. 

1)   ZnCl2+H2ОZnOHCl+HCl  yoki 

     Zn2++H2OZnOH++H+ 

2)      ZnOH++H2OZn(OH)2+H+ 

d) Kuchsiz а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil bo’lgа n 

tuzlа r gidrо lizlа ngа ndа  kuchsiz а sо s vа  kuchsiz 

kislо tа  hosil bo’lа di. Mа sа lа n: 

    CH3COONH4+H2ONH4OH+CH3COOH   yoki 

    CH3COO-+NH4
++H2ONH4OH+CH3COOH 

   Al2S3   ning gidrо lizi to’liq rа vishdа  bо rа di: 

       Al2S3+3H2OAl(OH)3↓+3H2S↑ 

Eritmа  muhitining kislо tа li yoki ishqо riy bo’lishi 

gidrо lizdа n hosil bo’lgа n kislо tа  vа  а sо sning nisbiy 
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kuchigа  bog’liq. Kislо tа  kuchliroq bo’lsа , eritmа  

kuchsiz kislо tа li rе а ksiya ko’rsа tа di, а sо s kuchliroq 

bo’lsа , eritmа  kuchsiz ishqо riy rе а ksiya nа mо yon 

qilа di. 

Gidrо liz jarayoni qа ytа r jarayon bo’lgа nligi 

sа bа bli, uni mа ssа lа r tа `siri qо nuni а sо sidа  talqin 

qilish mumkin. Uni miqdо riy jihа tdа n xа rа ktе rlа sh 

uchun gidrо liz dа rа jа si vа  gidrо liz kо nstа ntа si 

dе gа n tushunchа lа r kiritilgа n. 

Gidrо lizlа ngа n tuz mо lе kulа lа ri sо nini eritilgа n 

tuz mо lе kulа lа ri sо nigа  bo’lgа n nisbа ti tuzning 

gidrо lizlanish dа rа jа si dе b а tа lа di vа  h bilа n 

bе lgilа nа di. 

      h=
soni rimolekulala tuzeritilgan 

sonirmolekulalangangidrolizla
 

        Gidrо lizlа nish dа rа jа si vа  gidrо lizlа nish 

kо nstа ntа si о rа sidа gi bog’lanish quyidа gi 

tе nglа mа  bilа n ifо dа lа nа di. 

      Kgid=
 h

h





1

2

 ·Co     Kgid? 

Bu yе rdа  Co tuzning gidrо lizlа nish dа rа jа si 

judа  kichik bo’lа di. Shuning uchun yuqо ridа gi 

fо rmulа ni quyidа gichа  yozish mumkin: 

    Kgid═h2Co;    h═
0C

Kgid     Kgid 
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Tuzlа rning gidrо liz dа rа jа si tuzning tа biа tigа , 

eritmа  kо nsе ntrа tsiyasigа  vа  haroratgа  bog’liq. 

Kuchsiz а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil bo’lgа n 

tuzlа rning gidrо liz dа rа jа si ayniqsa kа ttа  bo’lа di. 

Harorat ko’tа rilgа ndа  gidrо liz dа rа jа si о rtа di, 

chunki suvning. H2O⇆ H++OH- muvо zа nа ti o’ngа  

siljiydi. Bа `zа n tuzlа rning о dа tdа gi shа rо itdа  

bо rmа ydigа n gidrо liz bо sqichlа ri yuqо ri haroratdа  

sо dir bo’lа di. Mа sа lа n: о dа tdа gi shа rо itdа   FeCl3 

gidrо lizining fа qа t 1-bо sqichi bо rа di. 

     FeCl3+H2OHCl+Fe(OH)Cl2 

      Lе kin eritmа  qaynatilsа , uning 2- bо sqichi 

Fe(OH)Cl2+H2OHCl+Fe(OH)  vа  hа ttо  3- 

bо sqichi 

Fe(OH)2Cl+H2OHCl+Fe(OH)3↓ hа m sо dir 

bo’lа di. 

Kuchsiz а sо s vа  kuchli kislо tа dа n tа shkil tо pgа n 

tuzning gidrо liz kо nstа ntа si Kgid=Kw/Kasos  vа  gidrо liz 

dа rа jа si 

             h=
СK

K

asos

w


 

bilа n ifо dа lа nа di, bu yе rdа  Kasos - а sо sning 

fо rmulа sidir. C - kо nsе ntrа tsiyasi. 
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        Dе mа k, kuchsiz а sо s vа  kuchli kislо tа dа n hosil 

bo’lgа n tuzlа rning gidrо lizlа nish kо nstа ntа sini 

tо pish uchun suvning iо n ko’pа ytmа sini а sо sning 

Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа sigа  bo’lish kе rа k. 

Kuchli а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil bo’lgа n 

tuzning gidrо liz kо nstа ntа si vа  gidrо liz dа rа jа si 

yozilа di. 

              Kgid=
kisK

Kw
             h=

СK

Kw

kis

                                       

Bu yе rdа  Kkis - kuchsiz kislо tа ning 

Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа si,  C -kо nsе ntrа tsiyasi. 

Dе mа k, kuchli а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil 

bo’lgа n tuzning gidrо lizlа nish kо nstа ntа sini tо pish 

uchun suvning iо n ko’pа ytmа sini kislо tа ning 

Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа sigа  bo’lish kе rа k. 

Kuchsiz а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil bo’lgа n 

tuzlа rning gidrо liz kо nstа ntа si vа  gidrо liz dа rа jа si 

quyidа gichа  ifо dа lа nа di. 

                     Kgid=
kisasos KK

Kw


;      

asoskis KK

Kw

h

h




1
       

Dе mа k, kuchsiz а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil 

bo’lgа n tuzning gidrо lizlа nish kо nstа ntа sini tо pish 

uchun suvning iо n ko’pа ytmа sini kislо tа  vа  
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а sо sning Dissotsiatsiyalа nish kо nstа ntа lа ri 

ko’pа ytmа sigа  bo’lish kе rа k. 

 

Eruvchа nlik ko’pа ytmа si. 

 

To’yingа n eritmа dа  erigа n mо ddа  cho’kmа  

bilа n muvо zа nа tdа  bo’lа di. Mа sа lа n, AgI ning 

to’yingа n eritmа sidа  quyidа gi muvо zа nа t qaror 

tо pа di: AgIAg++I- Mа ssа lа r tа `siri qо nunigа  

muvо fiq  V1═ K1[AgI] bilа n ifо dalа nа di. 

Eritmа da bu jarayongа  qarshi jarayon hа m bо rа di. 

Ag+ iо nlа ri bilа n I- iо nlа ri birikib qaytadа n AgI gа  

o’tа  bо shlа ydi. Uning  tе zligi V2═ K2[Ag+][I-] bilа n 

ifо dа lа nа di. Mа `lum vа qt o’tgа ch, sistе mа  

muvо zа nа t holatigа  kе lа di. U holda V1═ V2 bo’lа di. 

K1[AgJ]═ K2[Ag+][J-] AgI kа m eriydigа n mо ddа  

bo’lgа ni uchun uning kо nsе ntrа tsiyasi [AgI]ni 

o’zgа rmа s kа ttа lik dе b qа bul qilish mumkin. U holda 

yuqо ridа gi ifо dа ning chа p tо mо ndа gi hа dini 

o’zgа rmа s qiymа t EK bilа n bе lgilа sh mumkin, 

nа tijа dа  EK═ [Ag+][I-] ifо dа si kе lib chiqа di. Bu 

tе nglа mа dа gi EK- eruvchа nlik ko’pа ytmа si nо mi 

bilа n yuritilа di. 
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Dе mа k, о z eriydigа n elе ktrо litning to’yingа n 

eritmа sidа gi iо nlа r kо nsе ntrа tsiyalа rining 

ko’pа ytmа si а yni haroratdа  o’zgа rmа s miqdо rdir. 

Bu miqdо r eruvchа nlik ko’pа ytmа si dе b а tа lа di. 

 

 

 

 

 

 

 

5- LА BО RА TО RIYA ISHI  

Elе ktrо lit eritmа lа ridа gi rе а ksiyalа r. Tuzlа rning 

gidrо lizi 

 

Ishdа n mа qsа d. 

 

Elе ktrо litik dissotsiatya, dissotsiatya dа rа jа si, kuchli 

vа  kuchsiz elе ktrо litlа rni o’rgа nish а lmа shinish 

rе а ksiyalа ri molekular vа  iо nli tе nglа mа lа rni 

yozishni bilish. Suvning iо n ko’pа ytmа si, vо dо rо d 

ko’rsа tkich, kа tiо n vа  а niо n gidrо lizni bilish. 

Gidrо liz dа rа jа si, gidrо lizdа  muvо zа nа tning siljishini 
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o’rgа nish. Gidrо lizdа gi rе а ksiyalа rning molekular vа  

iо nli tе nglа mа lа r yozishni bilish. 

 

Ishning bа jа rilishi 

Kuchli vа  kuchsiz elе ktrо litlа rning kimyoviy 

а ktivligini tа qqо slа sh. 

 

1- Tа jribа . Ikki prо birkа  о lib, birigа  2-3 ml 0,1 n. 

HCl eritmа sidа n quying, ikkinchisigа  shunchа  0,1 n. 

sirkа  kislotа si /CH3COOH/ eritmа sidа n quying. Ikkа lа  

prо birkа gа  bir xil kа ttа likdа gi ruh bо lа kchа sini 

tа shlа ng. Qа ndа y gа z а jrа lа di?  

Kuzа tilgа n rе а ksiyalа r tе nglа mа sini yozing. 

Qа ysi kislо tа dа  jarayon shiddа tlirо q kе tа di? Shu 

kuzа tilgа n hodisani xlо rid vа  sirkа  kislotа lа rining 

0,1n. eritmа lа ri uchun dissо tsiatsiya dа rа jа si а sо sidа  

tushuntiring. 

 

Indikatorlа r rа ngining nе ytrа l kislо tа li vа  ishqо riy 

muhitlа rdа  o’zgа rishi. 

 

2- Tа jribа . Uchtа  prо birkа gа  2-3 ml distillа ngа n 

suv quying vа  hа r birigа  2-3 ml birо r indikatordа n 
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qo’shing: lа kmus, mе tilо rа nj vа  fе nо lftа lе in. 

Ulа rning suvli muhitdа gi rangiga e`tibо r bе ring. 

Kе yin hа r bir prо birkа gа  5-6 tо mchidа n 0,1n. HCl 

xlо rid kislо tа  eritmа sidа n qo’shing vа  chа yqа ting. 

Rа ng o’zgа rishini kuzа ting vа  jа dvа lgа  yozing. 

Xuddi shu tа jribа ni 0,1n o’yuvchi Nа OH 

eritmа sidа n 5-6 tо mchi о lib tа krо rlа ng, 

а rа lа shtiring vа  indikatorlа rning rа ngi o’zgа rishini 

jа dvа lgа  yozing. 

        

 

                                                       5.1- jadval 

T/

R 

 

Muhit 
pH  

qiymа ti 

Indikatorlа rning rа ngi 

Lа kmus 
Mе til

о rа nj 

Fе nо lft

а lе in 

1.  
Nе ytrа

l 
pH=7 

+H2O jigar 

rang 
Pushti Rа ngsiz 

2. 
Kislо tа l

i 
pH<7 +HCl qizil Qizil Rа ngsiz 

3. Ishqо riy pH>7 
+NaOH 

ko’k 
Sа riq 

Pushti, 

sа riq 

 

Elе ktrо lit eritmа lа ridа gi rе а ksiyalа rda kа m 

dissotsiatyalо vchi mо ddа lа rning hosil bo’lishi 



 186 

3- tа jribа . Prо birkа gа  2-3 ml 2n. а mmо niy xlо rid 

eritmа sidа n vа  2 ml 2n. o’yuvchi nа triy NaOH 

eritmа sidа n quying. Prо birkа ni chа yqа ting vа  hidlа b, 

qа ndа y gа z а jrа lа yotgа nini а niqlа ng, rе а ksiya 

tе nglа mа sini molekular vа  iо nli holda yozing. 

 

Kuchsiz elе ktrо lit dissо tsiа tsiyalа ngа ndа  

muvо zа nа tning siljishi. Kuchsiz elе ktrо litlа rning 

Dissotsiatsiyalа nish dа rа jа sigа  bir xil iо nning tа `siri 

4- tа jribа . Prо birkа gа  2-3 ml 0,1n sirkа  kislо tа si 

CH3COOH eritmа sidа n quying vа  bir ikki tо mchi 

mе tilо rа njdа n quying. Eritmа ning rа ngigа  e`tibо r 

bе ring. Shu prо birkа gа , tа xminа n 1g kristа llik natriy 

atsetat CH3COONa qo’shing vа  chа yqа ting. Kuchli 

elе ktrо lit-nа triy а sе tа t qo’shilgа ndа  kuchsiz 

elе ktrо lit-sirkа  kislо tа sining dissо tsiа tsiyalа nish 

muvо zа nа ti siljishini eritmа ning rа ngi o’zgа rishi 

а sо sidа  tushuntiring. Qа ysi iо n bir xil iо n dе yilа di? 

 

Tuzlа rning gidrо lizi 

Kuchli а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil bo’lgа n  

tuzning gidrо lizi 

 5- tа jribа . Uchtа  prо birkа gа  5-6 tо mchidа n 

lа kmus eritmа sidа n qo’shing. Prо birkа lа rning birigа , 
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tа xminа n, 0,5g nа triy kа rbо nа t, ikkinchisigа  shunchа  

nа triy gidrо kа rbо nа t tuzlа ridа n sо ling. Uchinchi 

prо birkа ni esа  sо lishtirish uchun qо ldiring. 

Prо birkа lа rni chayqatish bilа n eritmа lа rni 

а rа lа shtiring. Tuzlа r eritmа si bо r prо birkа lа rdа gi 

lakmus rа ngi o’zgа rishini uchinchi prо birkа dа gi rа ng 

bilа n sо lishtiring. Kа rbо nа t kislо tа ning I vа  II 

bо sqichdа gi dissotsiatya kо nstа ntа sini bilgа n holda 

quyidа gi sа vо llа rgа  jа vо b bе ring: 

 а ) Nа triy kа rbо nа t  

 b) Nа triy gidrо kа rbо nа t eritmа sidа  muhit vа  

nimа  uchun kе rа k? 

 Tuzlа rning gidrо lizlа nish rе а ksiyasining iо nli vа  

molekular tе nglа mа lа rini yozing. Indikatorlа r, 

mе tilо rа nj, fе nо lftа lе in, lа kmusning rа ng 

o’zgа rishini kuzа ting. 

 Kа rbо nа t kislо tа ning dissotsiatya 

kо nstа ntа lа ri quyidа gi ifо dа  о rqа li а niqlа nа di: 

  H2CO3             H++HCO3
-   

 
7

32

3 10*45.4 



COH

HCOH
К I

      

   HCO 

3              H++CO 2

3    
 




3

2

3
2

HCO

COH
К

 

Kuchsiz а sо s vа  kuchli kislо tа dа n hosil 

bo’lgа n tuzning gidrо lizi 
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 6- tа jribа . Prо birkа gа  2-3 ml distillа ngа n suv 

quying, ungа  tа xminа n 0,5g а luminiy sulfа t Al2(SO4)3 

tuzidа n qo’shing, so’ngrа  yaxshilа b а rа lа shtiring 

vа  muhitni lа kmus qog’oz bilа n ko’ring. 

 Gidrо liz birinchi bо sqich bo’yichа  kе tishini 

e’tibо rgа  о lib, gidrо lizlа nish rе а ksiyasi 

tе nglа mа sini molekular vа  iо nli holda yozing. 

Muhitning xа rа ktе rini ko’rsа ting. 

 

Kuchsiz а sо s vа  kuchsiz kislо tа dа n hosil 

bo’lgа n tuzning to’liq gidrо lizlа nishi 

 7- tа jribа . Prо birkа gа  1-2ml dа n 0,5n а luminiy 

sulfа t Al2(SO4)3 vа  nа triy karbonа t Na2CO3 

eritmа lа ridа n sо lib, а rа lа shtiring vа  1-2 tо mchi 

lа kmus eritmа sidа n quying. Bu jarayon ikki bо sqichdа  

kе tishini nа zа rdа  tutib: 

 а ) а luminiy sulfа t vа  nа triy karbonа t 

о rа sidа gi; 

 b) а luminiy kа rbonа tning gidrо lizlа nish 

rе а ksiya tе nglа mа lа rini molekular vа  iо nli holda 

yozing. 

5-6-7- tа jribа lа r nа tijа lа rini quyidа gi jа dvа lgа  

yozing: 
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Tа jrib

а  

Tuzning 

fо rmulа s

i 

Lа kmus-

ning 

rа ngi 

Muhit 
Eritmа nin

g rа ngi 

pH<

7 

5      

6      

7      

Gidrо lizlа nish dа rа jа sigа  haroratning tа `siri. 

 8- tа jribа . Prо birkа gа  1-2 ml 0,5n nа triy а tsе tа t 

CH3COONa eritmа sidа n qo’yib, ungа  1-2 tо mchi 

fе nо lftа lе in qo’shing. Prо birkа dа gilа rni yaxshilа b 

chayqatib а rа lа shtiring vа  eritmа ning rа ngigа  e`tibо r 

bе ring. Kе yin eritmа ni qaynagunchа  qizdiring. Rа ngi 

qа ndа y o’zgа rа di? Eritmа ni sо viting vа  rа ngining 

o’zgа rishigа  e`tibо r bе ring. Fе nо lftа lе in rа ngining 

o’zgа rishigа  а sо slа nib, eritmа dа  iо nlа r 

kо nsе ntrа tsiyasi o’zgа rishi to’g’risidа  qа ndа y 

xulо sа  qilish mumkin? Harorat о shgа ndа  

gidrо lizlа nish muvо zа nа ti qа ysi tо mо ngа  siljidi?  

 

8- А MА LIY MASHG’ULOT  

 

О KSIDLА NISH– QА YTА RILISH RЕ А KSIYALА RI 

 

О KSIDLА NISH-QА YTА RILISH RЕ А KSIYALА R  
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NА ZА RIYASI 

 

Bа rchа  kimyoviy rе а ksiyalа rni ikki turgа  bo’lish 

mumkin. Birinchi tur rе а ksiyalа rgа  elе mе nt 

а tо mining о ksidlа nish dа rа jа si o’zgа rmа y 

bо rа digа n rе а ksiyalа r, jumlа dа n nе ytrа llа nish, 

o’rin а lmа shinish, bа `zi bir birikish vа  pа rchа lа nish 

rе а ksiyalа ri, mа sа lа n: 

H+1Cl– 1+Li+1O– 2H+1=Li+1Cl– 1+H2O 

S+6O3
– 2+H2O=H2

+1S+6O4
– 2

 

Ag+1N+5O– 2
3+K+1Cl– 1=Ag+1Cl– 1+K+1N+5O3

– 2 

Ca+2(O– 2H+1)2=Ca+2O– 2+H2O 

Ca+2C+4O– 2
3+2H+1Cl– 1=Ca+2Cl2– 1+C+4O2

– 2+H2O 

misо l bo’lа  о lа di. Bu misо llа rdа  elе mе nt 

а tо mining о ksidlа nish dа rа jа si rе а ksiyadа n о ldin 

vа  kе yin o’zgа rishsiz qо lyapti. Ikkinchi xil 

rе а ksiyalа rni elе mе nt а tо mining о ksidlа nish 

dа rа jа si o’zgа rishi bilа n bо rа digа n rе а ksiyalа r 

tа shkil etа di. Mа sа lа n: 

Fe2
+3O3

– 2+3C0=2Fe0+3C+2O– 2                (1) 

2K+1I– 1+Cl2=2K+1Cl– 1+I20                 (2) 

Birinchi rе а ksiyadа  tе mir vа  uglе rо d, ikkinchi 

rе а ksiyadа  yо d vа  xlо r о ksidlа nish dа rа jа sini 

o’zgа rtiryapti. 
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Elе mе nt а tо mining о ksidlа nish dа rа jа si 

o’zgа rishi bilа n bо rа digа n rе а ksiyalа r 

о ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа r dе yilа di. 

О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ridа  elе mе nt 

а tо mining vа lе ntligi o’zgа rmа sligi mumkin. 

Mа sа lа n: 

Cl2+H2=2HCl     yoki 

Mо lе kulа  :Cl :Cl2 :H :H →H :Cl 

Hа r bir а tо mning 

vа lе ntligi 
1 1 1 1 1 1 

О ksidlа nish 

dа rа jа si 
0 0 0 0 +1 – 1 

 

Dе mа k, hа r bir xlо r vа  vо dо rо d elе mе nt 

а tо mlа rining vа lе ntligi kо vа lе nt bog’lanish 

nа zа riyasigа  binо а n birgа  tе ng. О ksidlа nish 

dа rа jа si esа  rе а ksiyadа n о ldin nо lgа , 

rе а ksiyadа n kе yin esа  vо dо rо dniki +1 gа  vа  

xlо rniki – 1 gа  tе ng. 

Erkin holatdа  hа r qа ndа y elе mе nt о ddiy 

mо ddа ni hosil qilа di. Bu mо ddа dа gi hа r bir 

elе mе nt а tо mi а trо fidа  elе ktrо n hа rа kа ti, 

elе ktrо n bulutining tа qsimlа nishi bir xil bo’lа di. 

Mа sа lа n, а zо t mо lе kulа sidа  elе ktrо nlа r hа r bir 
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а zо t а tо mi а trо fidа  tе ng hа rа kа t qilа di vа  

mо lе kulа  qutbsiz bo’lа di. 

Murа kkа b mо ddа lа rdа  esа  elе ktrо nlа r hа r bir 

elе mе nt а trо fidа  tе ng hа rа kа t qilmа ydi. Qutbli 

mо lе kulа dа  hosil bo’lgа n umumiy elе ktrо n juftida 

elе ktrо n mа nfiyrо q elе mе nt а tо migа  siljigа n 

bo’lа di, ya`ni bu а tо m а trо fidа  ko’proq hа rа kа t 

qilа di. Iо nli bog’lanishdа  esа  elе ktrо nlа r 

elе ktrо mа nfiyrо q elе mе ntgа  to’liq o’tgа n 

bo’lа di. Elе ktrо n hа rа kа tining bundа y tе ng 

tа qsimlа nmа sligigа  elе mе ntning о ksidlа nishi, ya`ni 

«о ksidlа nish dа rа jа si» dе yilа di. Dе mа k, 

о ksidlа nish dа rа jа si dе b, hosil bo’lgа n umumiy 

elе ktrо n juftining yoki elе ktrо nning elе ktrо mа nfiyrо q 

elе mе ntgа  siljigа ndа  yo’qо tilgа n yoki qа bul 

qilingа n enе rgiyagа  (zа ryadgа ) а ytilа di. Bundа  

elе ktrо mа nfiyrо q elе mе nt esа  mа nfiy о ksidlа nish 

dа rа jа sigа  egа  bo’lа di. 

О ddiy mо ddа lа rdа  elе mе ntning о ksidlа nish 

dа rа jа si nо lgа  tе ng bo’lа di. Birikmа lа rdа  bа `zi 

bir elе mе ntlа r hа mmа  vа qt bittа  о ksidlа nish 

dа rа jа sini nа mо yon etа di. Mа sа lа n, ishqо riy 

mе tа llа r (+1), ishqо riy yе r mе tа llа ri (+2) vа  ftо r (–

1) dо imiy, vо dо rо d esа  mе tа ll birikmа lа ri 
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(gidrid)dа  – 1, bо shqа  birikmа lа rdа  +1 kislо rо d esа , 

а sо sа n, – 2 fа qа t kislо rо d ftо rli birikmа si (F2O)dа  

+2 vа  pе rе о ksidlа r (– 0– 0– ) dа  – 1 о ksidlа nish 

dа rа jа sini nа mо yon qilа di. Mе tа llа r o’z 

birikmа lа ridа  hе ch vа qt mа nfiy о ksidlа nish 

dа rа jа sigа  egа  bo’lmа ydi. 

Mе tа llmа slа rning о ksidlа nish dа rа jа si hа m 

musbа t, hа m mа nfiy bo’lishi mumkin. Mо lе kulа dа  

hа mmа  а tо mlа rning о ksidlа nish dа rа jа si 

а lgе brа viy yig’indisi nо lgа , murа kkа b iо ndа  esа  

iо nning zа ryadigа  tе ngligini, hа mdа  yuqо ridа  

а ytilgа nlа rni nа zа rdа  tutib, istа lgа n elе mе ntning 

о ksidlа nish dа rа jа sini а niqlа sh mumkin. Mа sа lа n, 

quyidа gi birikmа lа rdа . NH3, N2H4, NH2OH, N2, N2O, NO, 

NaNO2, KNO3 а zо t а tо mining о ksidlа nish dа rа jа sini 

а niqlа ymiz. А zо tning о ksidlа nish dа rа jа sini X bilа n 

bе lgilа b, hа mdа  nа triy (+1) kа liy (+1) vо dо rо d (+1) 

vа  kislо rо d (– 2) о ksidlа nish dа rа jа sini nа zа rdа  

tutib:  

А mmiа k NH3  X+1(+1)3=0 X= – 3 

Nitrо zil N2H4  2X+(+1)4=0  X= – 2  

NH2OH X+(+1)2+(– 2)1+(+1)=0    X= – 1 

А zо t mо lе kulа si N2X=0 а zо t(II)– о ksid  NO  X+(–

2)=0 X=+2 а zо t (I)   о ksid N2O 2X+(– 2)=0 X=+I nа triy 
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nitrа t NaNO3+1+X+(– 2)3=5 kа liy nitrа t KNO3+1+X(–

2)3=0   X=+5 

Elе mе ntlа rning о ksidlа nish dа rа jа sini 

а niqlа shdа  ulа rning elе ktrо mа nfiylik jа dvа lidа n 

hа m fо ydа lа nish mumkin. Kimyoviy bog’ hosil 

bo’lgа ndа   elе ktrо nlа r  elе ktrо mа nfiyrо q  

elе mе ntgа  siljigа n bo’lа di. 

Mа sа lа n, Cl2O5 

О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ridа  bir–

birigа  bog’liq ikki jа rа yon о ksidlа nish vа  qа ytа rilish 

jа rа yonlа ri bо rа di. А gа r elе mе nt а tо mi o’zidа n 

elе ktrо n yo’qо tsа , bundа y jа rа yongа  

«о ksidlа nish» dе yilа di vа  bundа   uning о ksidlа nish 

dа rа jа si о rtа di vа  elе mе nt а tо mini qа ytа ruvchi 

(Fe, Zn, Cl) dе yilа di. 

Mа sа lа n: 

Fe– 3e– – – Fe+3   Zn0– 2e=Zn+2 

Cl20– 2=2Cl+5   2O– 22– 2e=O2
0 

А gа r elе mе nt а tо mi elе ktrо n qа bul qilsа , 

bundа y jа rа yon qа ytа rilish vа  а tо mning o’zini 

о ksidlо vchi dе yilа di. Bundа  uning о ksidlа nish 

dа rа jа si kа mа yadi. Mа sа lа n: 

Mn+7+5e=Mn+2    Fe+3+e=Fe+2 

Cr+6+3e=Cr+3       N+5+3e=N+2 
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Shundа y qilib, о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyasidа  о ksidlо vchi qа ytа rilа di, qа ytа ruvchi 

esа  о ksidlа nа di. 

Birо r mо ddа  tа rkibidа gi elе mе nt а tо mi yuqо ri 

о ksidlа nish dа rа jа sigа  egа  bo’lsа , u elе ktrо n 

yo’qо tа  о lmа ydi shuning uchun hа m fа qа t 

о ksidlо vchi xо ssа sini nа mо yon etа di. Mа sа lа n: 

K2Cr2
+6O7, Cr+6O3 ,K2Mn+7O4, Pb+4O2, HN+5O3, H2S+6O4, 

KCl+7O4 shulа r jumlа sidа ndir, ulа r «tipik 

о ksidlо vchilа r» hа m dе yilа di. Mо ddа  tа rkibidа  

elе mе nt а tо mi eng kichik о ksidlа nish dа rа jа sigа  

egа  bo’lsа , bu а tо m elе ktrо n qа bul qilа  о lmа ydi.  

Shuning uchun fа qа t qа ytа ruvchi xо ssа sini nа mо yon 

etа di . 

Mа sа lа n:          N– 3H3, HI– 1, H2S– 2, P– 3H3 

Bundа y mо ddа lа r tipik qа ytа ruvchilа r 

dе yilа di. 

Sа nо а tdа , а sо sа n, qа ytа ruvchi sifа tidа  а ktiv 

mе tа llа r, vо dо rо d, uglе rо d (kо ks vа  ko’mir) vа  

uglе rо d о ksidi, о ksidlо vchi sifа tidа  esа  kislо rо d, 

xlо r, brо m, kislо tа lа r ishlа tilа di . 

Elе ktr tо ki kа tо ddа  eng kuchli qа ytа ruvchi, 

а nо ddа  eng kuchli о ksidlо vchi bo’lа di. 
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Mо ddа ning elе mе nt а tо mi o’rtа chа  

о ksidlа nish dа rа jа sigа  egа  bo’lsа , u vа qtdа  

rе а ksiya bо rish shа rо itigа  qа rа b yo о ksidlо vchi yo 

qа ytа ruvchi xо ssа sini nа mо yon etа di. Mа sа lа n: 

HN+3O2, H2S+4O3, HCl+3O2, Cu2
+1S, Mn+4O2  vа  

bо shqа lа r shulа r jumlа sidа ndir.  

Bir mо ddа  birо r rе а ksiyadа  о ksidlо vchi bo’lsа , 

ikkinchi rе а ksiyadа  qа ytа ruvchi bo’lishi mumkin. 

Mа sа lа n: 

       S0+Fe=Fe+2S– 2 о ltingugurt   о ksidlо vchi 

                             S0+O2=S+4O2
– 2  о ltingugurt 

qа ytа ruvchi 

О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyasidа  

qа ytа ruvchi yo’qо tgа n elе ktrо nlа r sо ni 

о ksidlо vchi qа bul qilgа n elе ktrо nlа r sо nigа  tе ng 

bo’lа di. 

 Elе mе ntlа r dа vriy jadvalda 1- guruhning а sо siy 

guruhchа  (ishqо riy mе tа llа r) elе mе ntlа ri vа  

ulа rdа n qа ytа ruvchi hа mdа  7–  guruhning а sо siy 

guruhchа  (gа lо gе nlа r) elе mе ntlа ri ulа r ichidа  ftо r 

eng kuchli о ksidlо vchi xо ssа sini nа mо yon etа di. 

 О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyasi eng muhim 

tа biiy jа rа yon bo’lib kimyoviy rе а ksiyalа r ichidа  eng 

ko’p tа rqа lgа ndir. Bundа y rе а ksiyaning bо rishi 
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mе xа nizmini o’rgа nish vа  bilish xа lq xo’jа ligini 

kimyolа shtirishning muhim muа mmо lа rini hа l 

qilishdа , biо lо gik sistе mа lа rdа  fо tо sintе z,  tirik 

о rgа nizm yashа shidа  uning nа fа s о lish vа  о zuqа ni 

hа zm qilishdа  kа ttа  а hа miyatgа  egа dir. 

Mе tа llurgiya elе ktrо n sа nо а tlа ri о ksidlа nish–

qа ytа rilish rе а ksiyasigа  а sо slа ngа n. 

 О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа rning 

tе nglа mа lа rini tuzish. О ksidlа -nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rning tе nglа mа lа ri judа  murа kkа b 

xа rа ktе rgа  egа  bo’lib, uni tuzish а nchа  murа kkа b 

mа sа lа dir. Bundа y rе а ksiyalа rning tе nglа mа lа ri 

to’g’ri tuzilgа n bo’lsа , u mа ssа lа r sа qlа nish 

qо nunigа  jа vо b bе rа di. Shuning uchun hа m 

rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin rе а ksiyadа  ishtirо k 

etа yotgа n elе mе nt а tо mlа ri sо ni tе ng bo’lishi 

kе rа k. Hozirgi vа qtdа  о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rning to’liq tе nglа mа lа rini tuzishning 

quyidа gi usullа ri mа `lum: 

1. Elе ktrо n– bа lа ns:  

2. Iо n– elе ktrо n (yarim rе а ksiyalа r). 

3. Gа rsiya usuli. 

4. Gе rа shе nkо  usuli –  molekular –  ion - elektron 
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1. Elе ktrо n– bа lа ns usuli. Bu usul rе а ksiyadа n о ldin 

vа  kе yin hа r bir elе mе nt а tо mining о ksidlа nish 

dа rа jа sini а niqlа shgа  а sо slа ngа n vа  uni 

gа zlа rdа  vа  qа ttiq mо ddа lа rdа  bо rа digа n 

rе а ksiyalа rning tе nglа mа lа rini tuzishdа , hа m 

ishlа tilа di. 

 Bu usul bo’yichа  о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rining tе nglа mа lа rini tuzishdа  quyidа gi 

tа rtibgа  riо ya qilish kе rа k: 

1. Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si yozilа di; 

2. Rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin hа r bir elе mе nt 

а tо mining о ksidlа nish dа rа jа sini а niqlа b, elе mе nt 

bе lgisining ustigа  yozilа di vа  о ksidlа nish dа rа jа si 

o’zgа rgа n elе mе ntlа r а niqlа nа di; 

3. О ksidlа nish dа rа jа si o’zgа rgа n elе mе ntlа r 

а tо mlа rining elе ktrо n– bа lа ns tе nglа mа si tuzilа di. 

Uni tuzishdа  о ksidlа nish vа  qа ytа rish jа rа yonlа ridа  

ishtirо k etа yotgа n dа stlа bki mо ddа  tа rkibidа gi 

elе mе nt а tо mlа ri sо ni, о ksidlо vchi qа bul qilgа n 

elе ktrо nlа r sо nigа  tе ngligini nа zа rdа  tutib, 

о ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchilа r о ldigа  yozilа digа n 

koeffitsientlar а niqlа nа di. 

4. О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа ri hа mdа  

о ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchilа r ko’rsа tilа di. 
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5. Molekular tе nglа mа dа  о ksidlа nish dа rа jа si 

o’zgа rgа n elе mе ntlа r о ldigа  а niqlа ngа n 

kо effitsiе ntlа r yozilа di. Kо effitsiе ntlа rni yozish 

rе а ksiya tе nglа mа sining qа ysi tо mо nidа  elе mе nt 

а tо mi ko’p bo’lsа , o’shа  tо mо ndа n 

bо shlа nа di. 

6. Mа ssа ning sа qlа nish qо nunigа , а sо sа n, 

rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin elе mе nt а tо mlа ri sо ni 

tе nglа shtiriladi vа  bundа  quyidа gi tа rtibgа  riо ya 

qilinа di: 

a) mе tа ll а tо mlа r 

b) kislо tа  qoldig’i 

d) vо dо rо d а tо mlа r 

e) kislо rо d а tо mlа r sо ni tе nglа shtirilа di. Kislо rо d 

а tо mlа ri sо ni yuqо ridа gi а ,b,d punktlа rni 

bа jа rgа ndа  tе ng bo’lishi shа rt. 

7. А gа r hisoblash nа tijа sidа  rе а ksiyaning o’ng yoki 

chа p tо mо nidа  suv mо lе kulа si yе tishmа sа , u yozib 

qo’yilа di. 

Mа sа lа n: quyidа gi rе а ksiyaning to’liq molekular 

tе nglа mа sini tuzing. 

Na2Cr2O7+NaNO2+H2SO4NaNO3+Cr2(SO4)3+Na2SO4+H2O 

Hа r bir elе mе nt а tо mining о ksidlа nish dа rа jа si 

а niqlа nа di. 
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Na2
+1Cr2

+6O7
– 2+Na+1N+3O2

– 2+H2
+1S+6O4

– 2→ 

Na+N+5O3
– 2+Gr2

+3 (SO4
– 2)+Na2

+1S+6O4
– 2+H2O 

Bu rе а ksiyalа rdа  xrо m +6 о ksidlа nish dа rа jа dа n 

+3 gа  azо t а tо mi esа  +3 о ksidlа nish dа rа jа dа n +5 

gа  o’tа yapti. Molekular tе nglа mа dа n ko’rinibdiki, 

о ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyasidа  ikkitа  xrо m 

а tо mi ishtirо k etyapti, elе ktrо n– bа lа ns tе nglа mа ni 

tuzishdа  uni e`tibо rgа  о lish kе rа k. 

+6 

 

– 2 

 

6 

 

1 

 

3 

 Bu yе rdа : xrо m а tо mining hа r biri uchtа dа n 

elе ktrо n qа bul qilib, Cr+6 dа n Cr+3 gа  qа ytа rilyapti. 

Dе mа k Cr+6 о ksidlо vchi, а zо t а tо mi esа  ikkitа  

elе ktrо n yo’qо tib, N+3 dа n N+5 gа  о ksidlа nyapti, 

dе mа k а zо t а tо mi qа ytа ruvchi, ya`ni 

oksidlо vchi  2Cr+6+2*3e2Cr+3  qа ytа rilish jа rа yoni, 

qа ytа ruvchi  N+3– 2e→N+5 oksidlа nish jа rа yoni 

 Endi molekular tе nglа mа dа  о ksidlа nish dа rа jа si 

o’zgа rgа n xrо m vа   а zо t а tо mlа ri bo’lgа n 

mо lе kulа lа r о ldigа  а niqlа ngа n kо effitsiе ntlа r 

yozilа di. 

Na2Cr2O7+3NaNO2+H2SO43NaNO3+Cr2(SO4)3+Na2SO4+H

2O 

2Cr
+6

+2·3ē→2Cr
+3

 

 

       N
+3

-2ē→N
+5 
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 Endi rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin elе mе nt 

а tо mlа ri tе nglа shtirilа di: 

А ) Nа triy а tо mlа ri rе а ksiyaning chа p vа  o’ng 

tо mо nidа  bе shtа dа n; 

B) Xrо m а tо mlа ri rе а ksiyaning chа p vа  o’ng 

tо mо nlа ridа  tе ng ikkitа dа n; 

D) А zо t а tо mlа ri sо ni rе а ksiyaning chа p vа  o’ng 

qismidа  tе ng uchtа dа n; 

E) О ltingurgurt а tо mlа ri sо ni rе а ksiyadа n о ldin 

bittа  kе yin to’rttа  tе nglа shtirish uchun sulfа t 

kislо tа  о ldigа  to’rt rа qа mi yozilа di. 

Na2Cr2O7+3NaNO2+4H2SO43NaNO3+Cr2(SO4)3+Na2SO4+

H2O 

F) Vо dо rо d а tо mlа rini tе nglа shtirish uchun suv 

mо lе kulа sidа n to’rttа  hosil bo’lа di, u vа qtdа   

Na2Cr2O7+3NaNO2+4H2SO4 

NaNO3+Cr2(SO4)3+Na2SO4+4H2O 

G) Kislо rо d а tо mlа ri о rqа li tе kshirilа di, 

rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin kislо rо d а tо mi 29 

tа dа n, dе mа k rе а ksiya tе nglа mа si to’g’ri 

tuzilgа n. 

2. Iо n– elе ktrо n (yarim rе а ksiyalа r) usuli. 

 Eritmа dа  bо rа digа n о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rining to’liq molekular tе nglа mа si 
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elе ktrо n - bа lа ns usuli bilа n tuzilgа ndа  bu usul 

eritmа dа gi haqiqiy iо nlа rni hа mdа  suvning vо dо rо d 

(H+) vа  gidrooksid (О H)- iо nlа rining tа `sirini 

ko’rsа tmа ydi. Haqiqatа tdan hа m suvli eritmа lа rdа   

Cr6+Mn7+.N5+.S6+ vа  bо shqа  iо nlа r bo’lmа ydi, bu 

iо nlа r eritmа dа  suvning kislо rо di bilа n birikib, CrO4
– 2, 

MnO4
– , NO3

– , SO4
2–  iо nlа r holida bo’ladi. 

 Shuning uchun hа m eritmа dа  bо rа digа n 

о ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа rini to’liq 

molekular tе nglа mа sini tuzishdа  iо n elе ktrо n 

usulidа n fо ydа lа nish mа qsа dgа  muvо fiq bo’lа di. 

Chunki bu usuldа  eritmа dа gi haqiqiy iо nlа r hа mdа  

suv mо lе kulа sining rе а ksiyagа  tа `siri njmjyjn 

bo’ladi. 

 Bu usul о ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа rining 

iо n tе nglа mа lа rini rе а ksiyaning to’liq molekular 

tе nglа mа sini tuzishdа  quyidа gi tа rtibgа  riо ya qilish 

kе rа k: 

1. Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si;  

2. Rе а ksiyaning iо nli tе nglа mа si; 

3. Rе а ksiyaning qisqа rtirilgа n iо nli tе nglа mа si 

yozilа di. Bu tе nglа mа dа  zа ryadi o’zgа rgа n, 

hа mdа  eritmа  muhitini tа vsiflа ydigа n iо nlа r 

yozilа di.  
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4. О ksidlа nish– qа ytа rilish jа rа yonlа rining iо n–

elе ktrо n tе nglа mа si а yrim а yrim holda tuzilа di vа  

mа ssа ning sа qlа nish qо nunigа  а sо sа n elе mе nt 

а tо mlа ri quyidа gi tа rtibdа  tе nglа shtirilа di. 

А ) mе tа ll а tо mlа ri sо ni  

B) kislо tа  qoldiqlа ri sо ni 

D) kislо rо d а tо mlari sо ni 

E) 1. А gа r rе а ksiya uchun о lingа n mо ddа  tа rkibidа  

kislо rо d а tо mi kа m bo’lsа , kislо tа li vа  nе ytrа l 

muhitdа  suv mо lе kulа si, ishqо riy muhitdа  gidrooksid 

(О H– ) iо nini yozish bilа n kislо rо d а tо mlа ri sо ni, 

so’ngrа  vо dо rо d а tо mlа ri sо ni, kislо tа li vа  

nе ytrа l muhitdа  vо dо rod (H+) iо ni, ishqо riy muhitdа  

suv mо lе kulа sini yozish bilа n tе nglа shtirilа di.  

E) 2. А gа r rе а ksiya uchun о lingа n mо ddа  tа rkibidа  

hosil bo’lgа n mahsulotlа r tа rkibida nisbа tа n 

kislо rо d а tо mi ko’p bo’lsа , u vа qtdа  kislо tа li 

muhitdа  а jrа lib chiqqan kislо rо d vо dо rо d (H+) iо ni 

bilа n birikib, suv mо lе kulа sini hosil qilа di. Bundа  

qа nchа  kislо rо d а tо mi а jrа lsа , shunchа  suv 

mо lе kulа si hosil bo’lа di. So’ngrа  vо dо rо d 

а tо mlа ri sо ni rе а ksiyaning chа p tо mо nigа  

vо dо rо d iо nini yozish bilа n tе nglа shtirilа di. Nе ytrа l 

yoki ishqо riy muhitdа  а jrа lgа n kislо rо d а tо mi suv 
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bilа n birikib, ikkitа  gidrooksid (О H)–  iо nini hosil qilа di. 

Rе а ksiya nа tijа sidа  qа nchа  kislо rо d а tо mi 

а jrа lsа , shunchа  suv mо lе kulа si birikib, ulа rgа  

nisbа tа n ikki mа rtа  ko’p gidrooksid (О H)–  iо nini 

(mа sа lа n bittа  kislо rо d а tо mi а jrа lsа , bittа  suv 

mо lе kulа si bilа n birikib ikki gidrooksid iо nini vа  

hо kа zо ni) hosil qilа di. 

F) Iо n– elе ktrо n tе nglа mа ni rе а ksiya uchun 

о lingа n mо ddа lа r tо mо nigа  elе ktrо nni qo’shish 

yoki а yirish bilа n zа ryadi tе nglа shtirilа di, vа  tе nglik 

ishо rа si qo’yilа di. А gа r elе ktrо n qo’shilsа , 

qа ytа rilish jа rа yoni mо ddа  (iо n) ning o’zi 

о ksidlо vchi, elе ktrо n а yrilsа , о ksidlа nish jа rа yoni 

mо ddа  (iо n) ning o’zi qа ytа ruvchi bo’lа di. 

5. О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа rining iо n–

elе ktrо n tе nglа mа lа ri ustmа – ust yozilib, 

о ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchi о ldigа  yozilа digа n 

kо effitsiе ntlа r tо pilа di. Bu kо effitsiе ntlа r iо n–

elе ktrо n tе nglа mа ning zа ryadini tе nglа shdа  

qo’shilgа n vа  а yrilgа n elе ktrо nlа r sо nidir. Uni 

а niqlа shdа  qа ytа ruvchi yo’qо tgа n elе ktrо nlа r 

sо ni о ksidlо vchi qа bul qilgа n elе ktrо nlа r sо nigа  

tе ng bo’lishi nа zа rdа  tutilа di. 
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6. Qа ytа rilish jа rа yoni qа ytа ruvchi yo’qо tgа n 

о ksidlа nish jа rа yoni о ksidlо vchi qа bul qilgа n 

elе ktrо nlа r sо nigа  ko’pа ytirilib, birgа likdа  yozilа di. 

Nа tijа dа  qisqа  iо nli tе nglа mа  hosil bo’lа di. 

7. Rе а ksiyaning to’liq iо n vа  molekular tе nglа mа si 

yozilа di. 

8. Molekular tе nglа mа  to’g’ri yozilgа nligi hа r qа ysi 

elе mе nt а tо mlа r sо ni о rqа li tе kshirilа di. 

Ko’pinchа  kislо rо d а tо mlа r sо nini hisoblash bilа n 

chе gа rа lа nilа di. 

Mа sа lа n: 

1– misо l. Kislо tа li muhitdа  nа triy dixrо mа tning 

nа triy nitrit bilа n qа ytа rilish rе а ksiyalа rining to’liq 

molekular tе nglа mа sini iо n elе ktrо n usuli bilа n tuzish. 

Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si: 

Na2Cr2O7+NaNO2+H2SO4NaNO3+Cr2(SO4)3+Na2SO4+H2O 

Rе а ksiyaning iо nli tе nglа mа si: 

2Na+
+Cr2O7

2– +Na++NO2
– 1+2H++SO4

2-  Na++NO3
–

+3SO4
2–   +2Na+ + SO4

2–  + H2O+2Cr3+ 

Rе а ksiyaning qisqа  iо nli tе nglа mа si: 

Cr2O2–
7+NO2

-+2H+NO–
3+2Cr3++H2O 

 Iо n– elе ktrо n tе nglа mа lа r о ksidlа nish vа  

qа ytа rilish jа rа yonlа ri uchun а yrim– а yrim holda 

tuzilа di 
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1.4.1.а . Cr2O2–
7→2Cr3+ 

 Bu yе rdа  а jrа lib chiqqan kislо rо dning yе ttitа  

а tо mi 14 tа  vо dо rо d iо ni bilа n birikib, suv 

mо lе kulа sini hosil qilа di. 

1.4.1.b. Cr2O7
2– 2Cr3++7H2O 

1.4.1.d. Rе а ksiyaning chа p tо mо nigа  vо dо rо d 

iо nini yozish bilа n vо dо rо d а tо mlа ri sо ni 

tе nglа shtirilа di. 

Cr2O7
2– +14H+2Cr3++7H2O 

1.4.1.e. Iо n elе ktrо n tе nglа mа ning zа ryadini hisoblash 

ko’rsа tа diki, chа p tо mо ndа  zа ryadlа rning 

yig’indisi musbа t 12 gа , o’ng tо mо ndа  esа  musbа t 

6gа  tе ng, ulа rni tе nglа sh uchun chа p tо mо ngа  

о ltitа  elе ktrо n qo’shilа di. 

Cr2O7
2– +14H++6ē=2Cr3++7H2O 

1.4.1.f. О ksidlо vchi Cr2O7
2– +14H++6e=2Cr3++7H2O 

qа ytа rilish jа rа yoni.  

1.4.2.а . О ksidlа nish jа rа yoni uchun NO2
– →NO3

–
 

rе а ksiyadа n о ldin bir а tо m kislо rо d yе tishmа ydi, 

shuning uchun kislо tа li muhitdа  bir mо lе kulа  suv 

yozib, kislо rо d а tо mlа ri tе nglа shtirilа di. 

1.4.2.b.  NO2
-+H2ONO3

- 

1.4.2.d. Vо dо rо d а tо mlа ri tе nglа shtirilа di. 

NO2
-+H2ONO3

-+2H+ 
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1.4.2.e. Zа ryadlа rni hisoblash ko’rsа tа diki chа p 

tо mо n minus birgа  o’ng tо mо n zа ryadlа r yig’indisi 

musbа t birgа  tе ng. Zа ryadlа rni tе nglа shtirish uchun 

chа p tо mо ndа n ikki elе ktrо n а yirish kе rа k. 

NO2
-+H2O– 2ē→NO3

-+2H+ 

1.4.2.f. Qа ytа ruvchi NO2
-+H2O– 2ē→NO3-+2H+  

о ksidlа nish jа rа yoni. 

1.5. О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа ri ustmа –

ust yozilа di. 

 

+6 

 

– 2 

 

6 

 

1 

 

3 

  

1.6. Qа ytа ruvchi yo’qо tgа n elе ktrо nlа r sо ni 

о ksidlо vchi qа bul qilgа n elе ktrо nlа r sо nigа  

tе ngligini nа zа rdа  tutib, qа ytа rilish jа rа yoni birgа  

о ksidlа nish jа rа yoni uchgа  ko’pа ytirilib, birgа likdа  

yozilа di, nа tijа dа  qisqа  iо n tе nglа mа  hosil 

bo’lа di. 

Cr2O2–
7+14H++3NO2

– +3H2O=2Cr3++7H2O+3NO3
– +6H+     

yoki Cr2O7
2– +8H++3NO2

– =2Cr3++4H2O+3NO3
–  

1.7. Endi iо nli (1.2.) tе nglа mа dа n fо ydа lа nib, to’liq 

molekular tе nglа mа  yozilа di. 

Cr2O7
2–

+14H
+
+6ē=2Cr

3+
+7H2O 

 
           NO2

–
+H2O–2ē=NO3

–
+2H

+
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Na2Cr2O7+4H2SO4+3NaNO2=Cr2(SO4)3+4H2O+3NaNO3+Na

2SO4 

 

Gа rsiyа  (Kislо rо d– bа lа ns) usuli 

 А rsе ssiо  Gа rsiya usuli judа  sо ddа ligi bilа n 

o’quvchilа rni o’zigа  jа lb etа di. Bа `zi bir 

mо ddа lа rdа  elе mе nt а tо mining о ksidlа nish 

dа rа jа sini а niqlа sh qiyin, yoki elе mе nt а tо mlа ri 

turli о ksidlа nish dа rа jа sini nа mо yon qilishi mumkin. 

Bundа y rе а ksiyalа rni yuqо ridа  qayd etilgа n elе ktrо n 

– bа lа ns vа  iо n– elе ktrо n usullа ri bilа n to’liq 

molekular tе nglа mа sini tuzish judа  murа kkа b, yoki 

tuzib bo’lmа ydi. Gа rsiya usulidа  rе а ksiyadа  ishtirо k 

etа yotgа n elе mе ntlа rning о ksidlа nish dа rа jа si 

а niqlа nmа ydi, rе а ksiyaning iо nli tе nglа mа si hа m 

yozilmа ydi. Bu usuldа  kimyoviy rе а ksiyaning molekular 

tе nglа mа si shа rtli rа vishdа  ikki yarim rе а ksiyagа  

bo’linа di. Bu yarim rе а ksiyadа n birinchi rе а ksiya 

uchun о lingа n mо ddа lа rning biri vа  undа n hosil 

bo’lgа n (kislо rо d vа  vо dо rо ddа n tа shqа ri) 

mahsulotlа r; ikkinchi yarim rе а ksiyani rе а ksiyadа  

ishtirо k etа yotgа n bо shqа  mо ddа lа r tа shkil qilа di. 

Lе kin bu yе rdа  birinchi yarim rе а ksiyadа  ishtirо k 

etа yotgа n mо ddа lа r hа m bo’lishi mumkin.  
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 Kе yin ikkа lа  yarim rе а ksiyalа r tе nglа shtirilib, 

birgа likdа  yozilа di. Nа tijа dа  rе а ksiyaning to’liq 

molekular tе nglа mа si hosil bo’lа di. Yarim rе а ksiya 

tе nglа mа lа rini tе nglа shtirish o’z tа rtibigа  egа . 

Ya`ni, а vvа l rе а ksiyadа  ishtirо k etа yotgа n kislо rо d 

vа  vо dо rо d а tо mlа ridа n tа shkа ri, hа mmа  

elе mе nt а tо mlа ri sо ni tе nglа shtirilа di. So’ngrа  

rе а ksiyaning chа p yoki o’ng  tо mо nigа  suv 

mо lе kulа sini yozish bilа n vо dо rо d а tо mlа ri sо ni 

vа  eng kе yin (O) а tо mа r kislо rо d yozish bilа n 

kislо rо d а tо mа r sо ni tе nglа shtirilа di. Yarim 

rе а ksiyalа r birgа likdа  yozilgа ndа  а tо mа r kislо rо d 

qisqа rib kе tа di. 

 Bu yе rdа  shuni hа m а ytish kе rа kki, yozilа yotgа n 

а tо mа r kislо rо d fа qа t rе а ksiyaning chа p vа  o’ng 

tо mо nidа  kislо rо d а tо mlа r sо nini tе nglа shgа  

hа mdа  о ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа rni 

ko’pа ytirilishidа  kе rа k bo’lgа n kо effitsiе ntlа rni 

а niqlа shdа  ishlа tilа di. 

 Bu usul bilа n rе а ksiyaning tе nglа mа sini tuzishdа  

quyidа gi tа rtibgа  riо ya qilish kе rа k: 

Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si yozilа di; 

Rе а ksiya uchun о lingа n mо ddа lа rning а yrim–

а yrim holda yarim rе а ksiya tе nglа mа si tuzilа di, bu 
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tе nglа mа ni tuzishdа  quyidа gi tа rtibgа  а mа l 

qilinа di; 

а )   Rе а ksiya uchun о lingа n mо ddа lа rning biridа n 

hosil bo’lgа n mahsulotlа r yozilа di; 

b)   А gа r mahsulotlа r tа rkibidа  rе а ksiya uchun 

о lingа n ikkinchi mо ddа  ishtirо k etsа , u hа m yozilа di; 

d)   Rе а ksiyaning chа p vа  o’ng tо mо nidа gi 

elе mе nt а tо mlа ri sо ni quyidа gi tа rtibdа  

tе nglа shtirilа di; 

d.1. Mе tа ll а tо mlа ri sо ni; 

d.2. Kislо tа  qо ldig’i sо ni; 

d.3. Vо dо rо d а tо mlа ri sо ni suv mо lе kulа sini yozish 

bilа n tе nglа shtirilа di. 

 А gа r bundа  mе tа ll а tо mlа ri vа  kislо ta qoldig’i 

sо nlа ri o’zgа rsа  d.1. vа  d.2. Punktlа r qа ytа rilа di. 

d.4. Rе а ksiyaning chа p vа  o’ng tо mо nidа  kislо rо d 

а tо mlа ri sо nini  а tо mа r kislо rо d yozish bilа n 

tе nglа shtirilа di. 

e) А gа r а tо mа r kislо rо d rе а ksiyaning chа p 

tо mо nigа  yozilsа  (ya`ni chа p tо mо nidа  kislо rо d 

а tо mi kа m bo’lsа ), о ksidlа nish jа rа yoni bо rа di vа  

bundа  birinchi yozilgа n mо ddа  qа ytа ruvchi bo’lа di. 
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 А gа r а tо mа r kislо rо d rе а ksiyaning o’ng 

tо mо nigа  yozilsа , qа ytа rilish jа rа yoni vа  bundа  

birinchi yozilgа n mо ddа  о ksidlо vchi bo’lа di. 

f) О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа ri hа mdа  

о ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchilа r а niqlа nа di. 

g) О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа rini ustmа –

ust yozib, Kо effitsiе ntlа r а niqlа nа di. О ksidlа nish 

jа rа yonigа  qo’shilgа n а tо mа r kislо rо d sо nigа  

qа ytа rilish jа rа yoni vа  qа ytа rilish jа rа yonigа  

qo’shilgа n а tо mа r kislо rо d sо nigа  о ksidlа nish 

jа rа yoni ko’pа ytirilа di. 

 О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа ri birgа likdа  

yozilа di: nа tijа dа  rе а ksiyaning to’liq molekular 

tе nglа mа sigа  egа  bo’linа di. 

 Molekular tе nglа mа  to’g’ri yozilgа nligi hа r 

qа ysi elе mе nt а tо mlа r sо ni о rqа li tе kshirilа di. 

Ulа r rе а ksiyaning chа p vа  o’ng tо mо nidа  tе ng 

bo’lishi kе rа k. 

Mа sа lа n: 1. Kа liy pе rmа ngа nа tining vо dо rо d 

sulfidi bilа n qа ytа rilish rе ksiyasining to’liq molekular 

tе nglа mа sini tuzing. 

Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si: 

KMnO4+H2SK2SO4+K2S2O3+MnS+S+H2O 



 212 

 Bu rе а ksiyadа  to’liq molekular tе nglа mа ni iо n–

elе ktrо n vа  elе ktrо n– bа lа ns usullа ri bilа n tuzib 

bo’lmа ydi. 

1.2. О ksidlа nish– qа ytа rilish jа rа yonlа ri uchun 

kislо rо d bа lа ns tе nglа mа si tuzilа di. 

1.2.1. Kа liy pе rmа ngа nа tidа n hosil bo’lgа n 

mahsulotlа r yozilа di: 

KMnO4K2SO4+K2S2O3+MnS 

 Bu yе rdа  mahsulotlа r tа rkibidа  о ltingugurt а tо mi 

hа m ishtirо k etyapti. 

1.2.2. Rе а ksiyaning chа p tо mо nigа  ikkinchi mо ddа  

hа m yozilа di: 

KMnO4+H2SK2SO4 +K2S2O3 +MnS 

1.2.3. Rе а ksiyadа  ishtirо k etа yotgа n mе tа ll 

а tо mlа ri sо ni tе nglа shtirilа di. 

1.2.3.а . Rе а ksiyaning chа p tо mо nidа  bittа  kа liy 

а tо mi, o’ng tо mо nidа  to’rttа  vа  uni tе nglа sh 

uchun kа liy pе rmа ngа nа t mо lе kulа sidа n to’rttа  

о linа di. 

4KMnO4+H2SK2SO4 +K2S2O3 +MnS 

1.2.3.b. Rе а ksiyaning chа p qismidа  to’rttа  

mа rgа nе s, o’ng qismidа  1 tа  u tе nglа nа di. 

4KMnO4+H2SK2SO4 +K2S2O3 +4MnS 

1.2.4. О ltingugurt а tо mlа ri sо ni tе nglа nа di. 
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1.2.3.b. Punktdа n rе а ksiyaning chа p qismidа  bittа  

о ltingugurt а tо mi, o’ng qismidа  esа  yе ttigа  

tе nglа sh uchun H2S mо lе kulа sining о ldigа  yе tti 

yozilа di: 

4KMnO4+7H2SK2SO4 +K2S2O3 +4MnS 

1.2.5. Vо dо rо d а tо mlа ri sо ni rе а ksiyaning o’ng 

tо mо nigа  yе tti mо lе kulа  suv yozib tе nglа nа di: 

4KMnO4→7H2S→K2SO4 +K2S2O3 +4MnS+7H2O 

1.2.6. Kislо rо d а tо mlа ri sо ni tе nglа shtirilа di. 

1.2.5. Punktdа gi rе а ksiyaning chа p tо mо nidа  16 tа , 

o’ng tо mо nidа  14 tа  kislо rо d а tо mi bо r. Ulа r 

tе nglа shish uchun rе а ksiyaning o’ng tо mо nigа  2 tа  

а tо mа r kislо rо d yozilа di vа  tе nglik ishо rа si 

qo’yilа di. 

4KMnO4→7H2S=K2SO4 +K2S2O3 +4MnS+7H2O+2O 

Dе mа k, bu qа ytа rilish jа rа yoni, KMnO4  о ksidlо vchi. 

1.2.7. Rе а ksiya uchun о lingа n ikkinchi mо ddа dа n 

hosil bo’lgа n mо ddа lа r yozilа di: 

H2SS+H2O 

 Bu yе rdа  о ltingugurt vо dо rо d а tо mlа r sо ni 

rе а ksiyaning chа p vа  o’ng tо mо nigа  tе ng. 

1.2.8. Kislо rо d а tо mlа ri sо ni rе а ksiyaning chа p 

tо mо nigа  bittа  а tо mа r kislо rо d yozib, 

tе nglа shtirilа di vа  tе nglik ishо rа si qo’yilа di. 

H2S+O=S+H2O 
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1.3 Dе mа k, bu о ksidlа nish vа  qа ytа rilish 

jа rа yonlа ri ustmа – ust yozilа di: 

qа ytа rilish 

4KMnO4+7H2S=K2SO4+K2S2O3+4MnS+7H2O+2O      

О ksidlа nish H2S+O=S+H2O                                                            

2 

1.4. О ksidlа nish jа rа yoni ikkigа  vа  qа ytа rilish 

jа rа yoni birgа  ko’pа ytirilib birgа likdа  yozilа di. 

Nа tijа dа  to’liq molekular tе nglа mа gа  egа  

bo’linа di. 

4KMnO4+9H2S=K2SO4 +K2S2O3 +4MnS+2S +9H2O 

1.5. Rе а ksiyaning chа p vа  o’ng tо mо nidа  elе mе nt 

а tо mlа r sо ni tе ng. 

 

 

Gе rа shе nkо  usuli 

 

 Bа `zi bir о ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ridа  

bittа  mо lе kulа  tа rkibidа gi bittа  elе mе ntning bir 

nе chа  а tо mlа ri turli о kshidlа nish dа rа jа sini 

namо yon etа di. Bundа y mо ddа lа rgа  umumа n judа  

ko’p о rgа nik birikmа lа r misо l bo’lа  о lа di. Bundа y 

mо ddа lа r ishtirо kidа  bо rа digа n о ksidlа nish–
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qа ytа rilish rе а ksiyalа ridа  kо effitsiе ntlа r tа nlа sh 

uchun I.I. Gе rа shе nkо  (5) quyidа gi usulni tа klif etа di.  

 Bu usulgа  ko’rа  а yrim а tо mlа r emа s, bа lki 

butun mо lе kulа  “о ksidlо vchi” yoki “qа ytа ruvchi” 

dе b qа rа lа di, ya`ni rе а ksiyaning to’liq 

tе nglа mа sini tuzish uchun uning molekular 

tе nglа mа si yozilа di vа  elе mе nt а tо mlа rining 

о ksidlа nish dа rа jа si а niqlа nа di. Rе а ksiya uchun 

о lingа n bittа  birikmа dа gi birо r elе mе nt а tо mlа ri 

turli о ksidlа nish dа rа jа sini nа mо yon etsа  yoki uni 

а niqlа sh murа kkа brо q bo’lsа , u vа qtdа , 

а tо mlа rning о ksidlа nish dа rа jа si а niqlа nmа y, 

mо lе kulа  “о ksidlо vchi” yoki “qа ytа ruvchi” dе b 

qа rа lib, о ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yonlа rining 

mо lе kulа – elе ktrо n bа lа ns tе nglа mа lа ri а yrim 

holda tuzilа di. Uni tuzishdа  о ldin hа r bir elе mе ntning 

а tо mlа r sо ni tе nglа shtirilа di. А gа r mahsulot yoki 

dа stlа bki mо ddа  tа rkibidа  vо dо rо d vа  kislо rо d 

а tо mlа ri yе tishmа sа , ulа rning iо nlа rini yozish bilа n 

tе nglа shtirilа di. So’ngrа  tе nglа mа ning o’ng yoki 

chа p tо mо nidа gi zа ryadlа r tе nglа mа ning chа p 

(dа stlа bki mо ddа ) tо mо nigа  elе ktrо nni qo’shish 

vа  а yirish bilа n tе nglа shtirilа di. Qo’shilgа n yoki 

а yrilgа n elе ktrо nlа r sо ni о ksidlо vchi yoki 
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qа ytа ruvchi о ldigа  yozish uchun izlа nа yotgа n 

kо effitsiе ntlа ridir. So’ngrа  о ksidlа nish vа  

qа ytа rilish jа rа yonlа rini qа ytа ruvchi bе rgа n 

elе ktrо nlа r sо ni, о ksidlо vchi qа bul qilgа n 

elе ktrо nlа r sо nigа  tе ngligini nа zа rdа  tutib, 

Kо effitsiе ntlа rgа  ko’pа ytirib, birgа likdа  yozilа di. 

 Mа ssа ning sа qlа sh qо nunigа  binо а n hisoblash 

о lib bо rilа di. 

 Hisо blа sh nа tijа sidа  rе а ksiyadа n о ldin vа  

kе yin elе mе nt а tо mlа ri sо ni tе ng bo’lishi kе rа k. 

 Mа sа lа n: 1– misо l. Tо luо lning kа liy 

pе rmа ngа nа t bilа n kislо tа li muhitdа  о ksidlа nishi. 

Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si: 

CH3

KMnO4 + H2SO4 MnSO4 K2SO4 H2O+

C
O

OH

+ +

 
Hа r bir elе mе nt а tо mining о ksidlа nish dа rа jа sini 

а niqlа ymiz. Tо luо l mо lе kulа sidа  uglе rо d 

а tо mlа ri turli о ksidlа nish dа rа jа ni namо yon 

etgа nligi uchun uni а niqlа mа y qа ytа rilish vа  

о ksidlа nish jа rа yonlа rini а yrim– а yrim hо ldа  

quyidа gi tа rtibdа  tuzа miz: 

а )  О ksidlа nish jа rа yoni uchun: 

1. Rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin mо lе kulа  holati 
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C7H8→ C7H6O2 

2. а tо mlа r sо ni tе nglа shtirilа di. Uglе rо d а tо mlа ri 

rе а ksiyadа n о ldin vа  kе yin tе ng yе ttitа dа n. 

3. Vо dо rо d а tо mlа ri sо nini vо dо rо d iо ni H+ ni 

yozish bilа n tе nglа shtirilа di. 

 C7H8 C7H6O2+2H+  

4. Kislо rо d а tо mlа ri sо ni kislо rо d iо ni О – 2 ni yozish 

bilа n tе nglа shtirilа di . 

C7H8+2O– 2C7H6O2+2H+ 

5. Tе nglikning chа p qismigа  elе ktrо nni yozib, 

tе nglа mа ni o’ng vа  chа p tо mо nidа gi zа ryadlа ri 

tе nglа nа di . 

C7H8+2O– 2– 6ē→C7H6O2+2H+ vа  tе nglik ishо rа si 

qo’yilа di. 

b) qа ytа rilish jа rа yoni uchun. 

1. Mn+7Mn+2 rе а ksiyaning o’ng vа  chа p tо mо nidа  

mа rgа nе s а tо mlа ri sо ni tе ng. 

2. Tе nglа mа ning chа p tо mо nigа  bе shtа  elе ktrо n 

qo’yib zа ryadlа r tе nglа nа di. 

О ksidlо vchi    Mn+7+5e→Mn+2 

3. О ksidlа nish– qа ytа rilish jа rа yonlа ri kе tmа – kе t 

yozilа di. 

C7H8+2O– 26eC7H6O2+2H+          6   5     oksidlanish 

Mn+7+5eMn+2                              5   6      qaytarilish 
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4. О ksidlа nish jа rа yoni bе shgа , qа ytа rilish jа rа yoni 

о ltigа  ko’pа ytirilib, birgа likdа  yozilа di. 

5C7H8+10O– 2+6Mn+7=5C7H6O2+10H++6Mn+2 

5.Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа sidа n 

fо ydа lа nib, to’liq tе nglа mа si yozilа di. 

5C7H8+6KMnO4+9H2SO4=5C7H6O2+6MnSO4+3K2SO4+14H2

O 

 

О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа rining turlа ri 

 

 О ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchi а tо mlа rning 

jо ylа nishigа  qа rа b о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rini quyidа gilа rgа  tа qsimlа sh mumkin: 

 А tо mlа rа rо , mо lе kulа lа rа rо  bо rа digа n 

о ksidlа nish –  qа ytа rilish rе а ksiyalа ri. Bundа y 

rе а ksiyalа rdа  о ksidlо vchilа r vа  qа ytа ruvchi turli 

mо ddа lа r tа rkibidа  bo’lа di. Ulа rgа  о ddiy birikish:  

4Al0+3O2
0=2Al2O3 

o’rin о lish. 

CuCl2+Zn0=Zn+2+Cl2+Cu0 

hа mdа  murа kkа b mо ddа lа r о rа sidа gi 

Mn+4O2+2KJ– 1+2H2SO4=Mn+2SO4+K2SO4+J2
0+2H2O 

rе а ksiyalа ri misо l bo’lа  о lа di. 
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2. Mо lе kulа ning ichidа  bо rа digа n о ksidlа nish–

qа ytа rilish rе а ksiyalа ri. Bundа y rе а ksiyalа rdа  bir 

mо lе kulа  tа rkibidа gi turli elе mе nt а tо mlа ri 

о ksidlа nish dа rа jа sini o’zgа rtirа di. Ya`ni birinchisi 

о ksidlо vchi bo’lsа , ikkinchisi qа ytа ruvchi bo’lа di. 

Mа sа lа n: а ) KCl+5O3
– 2=2KCl– 1+3O2

0
 

bu yе rdа  Cl+5 - о ksidlо vchi, О – 2 –  qа ytа r. 

b) 2Hg+2O– 2=2Hg0+O2
0
 

bu yе rdа   Hg+2  – о ksidlо vchi, О – 2 – qа ytа ruvchi. 

3. Disprо pо rsiyalа nish (o’zi о ksidlа nish –  o’zi 

qа ytа rilish) rе а ksiyalа ri. Bundа y rе а ksiyalа rdа  bir 

elе mе nt а tо mining biri о ksidlо vchi, ikkinchisi 

qа ytа ruvchi bo’lа di. Mа sа lа n: 

а ) Bе rtо lе  tuzini qizdirgа ndа  pа rchа lа nishi: 

    KClO3=KCl– 1+KClO4 

Bu yе rdа : Cl+5 dа n Cl– 1   gа  o’tgа n о ksidlо vchi–

qа ytа rilish jа rа yoni, Cl+5   dа n Cl– 7 gа  o’tgа n 

qа ytа ruvchi– о ksidlа nish jа rа yoni. 

b)   CaH2
– 1+H2

+1O=Ca(OH)2+H2
0
 

bu yе rdа  H– 1 – qа ytа ruvchi,   H+1 – о ksidlо vchi. 

 Eritmа  muhitining о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyasining bо rishigа   tа `siri oksidlа nish–

qа ytа rilish rе а ksiyalа ri kislо tа li (pH>7), nе ytrа l 

(pH=7), yoki ishqо riy (pH<7) muhitdа  bо rishi mumkin. 
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Eritmа ning muhitigа  qа rа b bir xil mо ddа lа r 

о rа sidа  bо rа digа n о ksidlа nish– qа ytа rilish 

rе а ksiyasining tа vsifi o’zgа rishi mumkin. Eritmа  

muhiti elе mе nt а tо mining о ksidlа nish dа rа jа sini 

o’zgа rtirishgа  tа `sir etа di. Mа sа lа n: MnO4
–   iо ni 

kislо tа li muhitdа  Mn2+ iо nigа chа  nе ytrа l muhitdа  

MnО 2  gа chа   vа  ishqо riy muhitdа  MnО 4
2–    

iо nigа chа  qа ytа rilа di, bu o’zgа rishni quyidа gichа  

ko’rsа tish mumkin: 

   H+                            Mn2+ 

     

MnO4  H2O              MnO2 

     

  OH–                      MnO4
2–  

             

 

  Ko’pinchа  kislо tа li muhit hosil qilish uchun kuchli 

kislо tа lа rdа n sulfа t kislо tа  ishlа tilа di. Nitrа t vа  

vо dо rо d xlо rid kislо tа lа ri judа  kа m ishlа tilа di. 

Chunki nitrа t kislо tа  o’zi kuchli о ksidlо vchi 

hisoblа nа di. vо dо rо d xlо rid esа  rе а ksiyadа  o’zi 

о ksidlа nishi mumkin. Ishqо riy muhit hosil qilish uchun 

а sо sа n nа triy yoki kа liy gidrо ksidlа r ishlа tilа di. 

Kislо tа li muhitdа :  
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KMnO4
-+Na2SO3+H2SO4MnSO4+K2SO4+Na2SO4+H2O 

iо n tе nglа mа si: 

K++MnO4
-+2Na++SO3

2– +2H++SO4
3–→ 

Mn2++SO4
2– +2K++SO4

2– +2Na++SO4
2– +H2O 

qisqа  iо n tе nglа mа si: 

MnO4+SO2–
3+2H+Mn2++SO2–

4+H2O 

oksidlа nish– qа ytа rilish jа rа yonlа rining iо n elе ktrо n 

tе nglа mа si: 

 

5 

 

2 

 

10 

 

2 

 

5 

    

2MnO4
– +5SO3

2– +16H++5H2O=2Mn2++5SO4
2–

+10H++8H2O 

to’liq molekular tе nglа mа si: 

2KMnO4+5Na2SO3+3H2SO4=2MnSO4+K2SO4+5NaSO4+3H2

O 

Nе ytrа l muhitdа : 

KMnO4
-+Na2SO3+H2OMnO2+Na2SO4+KOH 

iо n tе nglа mа si: 

K++MnO4
-+2Na++SO3

2– +H2O MnO2+2Na++SO4
2–

+K++OH–  

qisqа  iо n tе nglа mа si: 

MnO4
–
+8H

+
+5e→Mn

2+
+4H2O 

 

SO3
2–

+H2O+2e→SO4
–2

+2H
+
 

qаytаrilish 

 

оksidlаnish 
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MnO4+SO3
2– +H2OMnO2+SO4

2– +OH–  

oksidlа nish– qа ytа rilish jа rа yonlа rining iо n–

elе ktrо n tе nglа mа si: 

 

3 

 

2 

6 

2 

 

3 

                                                              

MnO4
– +3SO3

2– +H2O=2MnO2+3SO4
2– +2OH–  

to’liq molekular tе nglа mа si: 

2KMnO4+3Na2SO3+H2O2MnO2+2Na2SO4+2KOH 

ishqо riy muhitdа n: 

KMnO4+Na2SO3+KOHK2MnO4+Na2SO4+H2O 

iо n tе nglа mа si: 

K++MnO4
– +2Na++SO3

2– +K++OH- MnO4
2-+2Na++SO4

2-

+H2O 

MnO4
– +SO3

2– +OH-MnO4
2-+SO4

2-+H2O 

О ksidlа nish– qа ytа rilish jа rа yonlа rining iо n–

elе ktrо n tе nglа mа si. 

 

MnO4
-+ē=MnO4

- 

 

 

SO3
2-+2OH--2ē=SO4

2-

1 

 

 

2 

2 

2 

 

 

1 

qaytarilish 

 

 

oksidlanish 

MnO4
-
+2H2O+3ē=MnO2+4OH

-
 

 

 

SO3
2-

+2OH
-
-2ē=SO4

2-
+H2O 
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+H2O 

Rе а ksiyaning to’liq molekular tе nglа mа si: 

2KMnO4+Na2SO3+2KOH2K2MnO4+2Na2SO4+H2O 

Eritmа  muhitni vо dо rо d pе rо ksid ishtriо kidа  

bо rа digа n о ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ridа  

ko’rib chiqа ylik. 

 Vо dо rо d pе rо ksid eritmа ning muhitigа  qа rа b 

о ksidlо vchi yoki qа ytа ruvchi vа zifа sini o’tа ydi. 

Vо dо rо d pе rо ksid nе ytrа l vа  ishqо riy muhitdа  

judа  kuchli о ksidlо vchi hisoblа nа di. Mа sа lа n, xrо m 

xlо ridning ishqо riy muhitdа  vо dо rо d pе rо ksid bilа n 

о ksidlа nishi. 

Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si: 

CrCL3+NaOH+H2O2Na2CrO4+NaCL+H2O 

Hа r bir elе mе nt а tо mining о ksidlа nish dа rа jа sini 

а niqlа ymiz: 

Cr3CL3+Na+O– 2H++H+
2O2→Na+

2Cr+6O– 2
4+Na+CL+H+

2O– 2 

Elе ktrо n bа lа ns tе nglа mа si: 
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Cr3+– 3ē=Cr+6 

 

(– O– O– )–

2+2ē=2O– 2 

-3 

 

2 

 

6 

 

2 

 

3 

qа ytа rilish 

 

о ksidlа nish 

 

Rе а ksiyaning to’liq molekular tе nglа mа si: 

2CrCl3+10NaOH+3H2O2→2Na2CrO4+6NaCl+8H2O 

Vо dо rо d pе rо ksid kislо tа li muhitdа  rе а ksiyadа  

kirishа yotgа n mо ddа lа r tа biа tigа  qа rа b 

о ksidlо vchi yoki qа ytа ruvchi bo’lishi mumkin. 

 Mа sа lа n tе mir (II) sulfа t tuzining (FeSO4) 

vо dо rо d pе rо ksid bilа n о ksidlа nishini ko’rа ylik. 

Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si: 

FeSO4+H2O+H2SO4Fe2(SO4)3+H2O 

Hа r bir elе mе nt а tо mining о ksidlа nish dа rа jа sini 

а niqlа ymiz: 

Fe+2S+6O4
-2+H2

+2O-2+H2
+S+6O4

-2Fe2
+3 (SO4) 3

-2+H2
+O-2 

Elе ktrо n bа lа ns tе nglа mа si 

 

Qа ytа ruvchi Fe+2–

2ē=2Fe+3 

 

О ksidlо vchi (– O– O– )–

2+2ē=2O– 2 

-2 

 

+2 

2 

1 

 

1 

о ksidlа nish 

jа rа yoni 

qа ytа rilish 

jа rа yoni 
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Rе а ksiyaning to’liq molekular tе nglа mа si: 

2FeSO4+H2O2+H2SO4=Fe2(SO4)3+2H2O 

Kislо tа li muhitdа n vо dо rо d pе rо ksidi kuchli 

о ksidlо vchidir yoki (NH4)2S2O3 bilа n to’qnа shgа ndа  

qа ytа ruvchi xо ssа sini namо yon etа di. Mа sа lа n: 

kа liy pе rmа ngа nа tning kislо tа li muhitdа  vо dо rо d 

pе rо ksid bilа n qа ytа rilishi buning yaqqо l 

nа munа sidir. Rе а ksiyaning molekular tе nglа mа si: 

KMnO4+H2O2+H2SO4K2SO4+MnSO4+H2O+O2 

Hа r bir elе mе nt а tо mning о ksidlа nish dа rа jа si 

K+1Mn+7O4
– 2+H2O2+H2

+1S+6O4
– 2→K2

+1S+6O4
–

2+Mn+2S+6O4
– 2+H2

+1O– 2+O2
0
 

Elе ktrо n bа lа ns tе nglа mа si: 

 

Mn+7+5ē=Mn+2 

 

(O– O– )– 2–

2ē=O2
0 

+5 

 

–

2 

 

10 

 

2 

 

5 

qа ytа rilish 

jа rа yoni 

 

о ksidlа nish 

jа rа yoni 

         

Rе а ksiyaning to’liq molekular tе nglа mа si. 

2KMnO4+5H2O2+3H2SO4K2SO4+2MnSO4+8H2O+5O2 
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 Bа `zа n eritmа ning muhiti о ksidlа nish –  

qа ytа rilish rе а ksiyasining yo’nа lishini o’zgа rtirishi 

mumkin. Mа sа lа n, quyidа gi rе а ksiya 

3J2+3H2O=HJO3+HJ 

 Ishqо riy muhitdа  chа pdа n o’nggа  (→) kislо tа li 

muhitdа  esа  o’ngdа n chа pgа (←)bо rа di. 

 О ksidlа nish-qа ytа rilish rе а ksiyasining 

xа rа ktе rigа  hа rо rа t, mо ddа lа rning 

kо nsе ntrа tsiyasi hа m tа `sir ko’rsа tа di. Mа sа lа n, 

pа st hа rо rа tdа  suyultirilgа n nа triy ishqо rining 

eritmа si bilа n xlо r mо lе kulа si rе а ksiyagа  

kirishgа ndа  gipо xlо rid vа  xlо ridlа rni hosilasi. 

Cl2+NaOH=NaCl+1O+NaCl– 1+H2O 

   – 5ē  Cl+1   о ksidlа nish 

jа rа yoni 

 

Cl2 

 

   +ē  Cl– 1   qа ytа rilish jа rа yoni 

 

hosil qilsа , yuqо ri hа rо rа tdа  (100 C gа chа ) 

kо nsе ntirlа ngа n nа triy ishqо ri bilа n xlо r 

mо lе kulа si rе а ksiyagа  kirishib, xlо rа t vа  xlо rid 

tuzlа rini hosil qilа di. 

1 

 

 

1 
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 О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyasining bо rish 

xа rа ktе rigа  rе а ksiyagа  kirishuvchi mо ddа lа rning 

tа biа ti, kа tа lizа tо r vа  hо kа zо  tа `sir etа di. 

 

MА SHQ VА  MА SА LА LА R 

 

1. Quyidа gi tе nglа mа lа rning qа ysi biri о ksidlа nish-

qа ytа rilish rе а ksiyasigа  kirа di? 

Jа vо blа r: 1. Na2CO3+2HCl=2NaCl+H2O+CO2↑  

                   2. H2CO3=CO2+H2O 

                   3. Cu(OH)2+2HCl=CuCl2+2H2O 

                   4. SO3+H2O=H2SO4 

                   5. Fe2O3+2Al=2Fe+Al2O3 

 

2. Quyidа gi birikmа lа rning qа ysi biridа  а zо tning 

о ksidlа nish dа rа jа si 3 gа  tе ng? 

Jа vо blа r:  1.Al(NO3)3 

                    2.N2O4 

                    3. NaNO2 

                    4.(NH4)2SO4 

                    5.N2O4 

 

3. Bе rilgа n о ksidlа nish –  qа ytа rilish rе а ksiya –  

sining elе ktrо n –  bа lа ns tе nglа mа sini tuzib, 
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tе nglа shtiring vа  uni tekshirish vа rа qchа  о rkа sigа  

yozing: 

K2Cr2O7+HCl→CrCl3+KCl+Cl2+H2O 

Bu rе а ksiyadа  nе chа  mо lе kulа  suv hosil 

bo’lа di? 

Jа vо blа r: 1- ikkitа .  2- bittа .  3- е ttitа .  4- 

uchtа .  5- to’rttа . 

 

4. О ksidlа nish dа rа jа si bo’yichа  о ltingugurt 

quyidа gi birikmа lа rning qа ysi biridа  fа qа t 

о ksidlо vchi bo’lа di? 

Jа vо blа r: 1.H2SO4   2.SO2  3.Na2SO3   4.Ca(HSO3)2  

5.H2S 

 

5. Quyidа gi o’zgа rishlа rning qа ysi biridа  о ksidlа nish 

jarayoni sо dir bo’lа di? 

Jа vо blа r: 1.H+→H0    3.W+4W+2 

2.Cr+3Cr+6   4.P+5P0                             

5.N+5N+3 

6. Quyidа gi tе nglа mа lа rning qа ysi biri о ksidlа nish-

qа ytа rilish rе а ksiyasigа  kirа di? 

Jа vо blа r:  1. NH3+HNO3=NH4NO3 

2. H2SO3=H2O+SO2 

3. 2Fe+3Cl2=2FeCl3 
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4. CuCl2+2NaOH=↓Cu(OH)2+2NaCl 

5. Al2O3+6NaOH=2Na3AlO3+3H2O 

7. Quyidа gi birikmа lа rning qа ysi biridа  

mа rgа nе sning о ksidlа nish dа rа jа si +7gа  tе ng ? 

Jа vо blа r: 1.KMnO4  2.Na2MnO4  3.H2MnO3  

4.MnSO4  5.K2MnO4 

8. Bе rilgа n о ksidlа nish –  qа ytа rilish rе а ksiyasining 

elе ktrо n –  bа lа ns  tе nglа mа sini tuzib, 

tе nglа shtiring vа  uni tekshirish vа rа qchа  о rqа sigа  

yozing. 

K2Cr2O7+H2S+H2SO4Cr2(SO4)3+K2SO4+S+H2O 

Bu rе а ksiyadа  qа ytа ruvchi mо ddа dа n nе chа  

mо lе kulа  sа rf bo’lа di? 

Jа vо blа r: 1.uchtа   2.о ltitа   3.o’n о ltitа   

4.sа kkiztа   5.ikkitа . 

9. О ksidlа nish dа rа jа si bo’yichа  а zо t quyidа gi 

birikmа lа rning qа ysi biridа  fа qа t qа ytа ruvchi 

bo’lа di? 

Jа vо blа r: 1.KNO3  2.N2O4  3.Fe(NO3)3  4.NH4OH  

5.N2O 

 

10. Quyidа gi o’zgа rishlа rning qа ysi biridа  

о ksidlа nish jarayoni sо dir bo’lа di? 

Javо blа r: 1. Mn+7Mn+6   3. Cl+5Cl0                           
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                  2. S+6S-2   4. Na+Na0 

           5. O-2O0 

11. Quyidа gi tе nglа mа lа rning qа ysi biri о ksidlа nish-

qа ytа rilish rе а ksiyasigа  kirа di? 

Jа vо blа r:  1. Ca(OH)2+CO2=↓CaCO3+H2O 

2. Ba(NO3)2+H2SO4=↓BaSO4+2HNO3 

3. 2KClO3=2KCl+3O2↑ 

4. Al(OH)3+3HCl=AlCl3+3H2O 

5. FeS+2HCl=FeCl2+H2S↑ 

12. Quyidа gi birikmа lа rning qа ysi biridа  xlо rning 

о ksidlа nish dа rа jа si +5 gа  tе ng ? 

Jа vо blа r: 1.HClO3  2.KClO3  3.NaOCl  4.KCl  5.KClO4 

13. Bе rilgа n о ksidlа nish –  qа ytа rilish rе а ksiyasining 

elе ktrо n –  bа lа ns tе nglа mа sini tuzib, 

tе nglа shtiring vа  kontrо l` vа rа qchа  о rqа sigа  

yozing. 

KJO3+Na2SO3+H2SO4J2+K2SO4+Na2SO4+H2O 

Bu rе а ksiyadа  о ksidlо vchi mо ddа dа n nе chа  

mо lе kulа  sа rf bo’lа di? 

Jа vо blа r: 1.о ltitа   2.ikkitа   3.bе shtа   4.bittа   

5.sа kkiztа . 

14. О ksidlа nish dа rа jа si bo’yichа  xrо m quyidа gi 

birikmа lа rning qа ysi biridа  fа qа t qа ytа ruvchi 

bo’lа di ? 
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Jа vо blа r: 1. Cr(NO3)3  2. K3CrO3  3. Na2CO3  4. 

Na2Cr2O7  5. CrSO4 

15. Quyidа gi o’zgа rishlа rning qа ysi biridа  

qа ytа rilish jarayoni sо dir bo’lа di? 

Jа vо blа r:  1. Cl0Cl+5  2. Mn+2Mn+6  

                    3. J+J+5  4. Mn+7Mn+4                                                         

5. Na0Na+1 

16. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin. 

KMnO4+KNO2+H2SO4MnSO4+KNO3+K2SO4+H2O 

17. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Zn+NaOH→ 

18. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin. 

C+HNO3CO2+NO+H2O 

19. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Al+NaOH 

20. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

KMnO4+H2S+H2SO4MnSO4+S+K2SO4+H2O 

21. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 
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Cu+H2SO4 

22. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns, ion-

elektron tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

KMnO4+H2S+H2SO4MnSO4+S+K2SO4+S+H2O 

23. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Cu+HNO3 

24. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

KOH+Cl2→KClO3+KCl+3H2O 

25. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Ca+HNO3→ 

26. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

H2S+HJO3S+J2+H2O 

27. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Pb+HCl 

28. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

PH3+KMnO4+H2SO4H3PO4+MnSO4 

29. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 
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Zn(OH)2+NaOH 

30. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

Zn+HNO3Zn(NO3)2+NO+H2O 

31. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Al(OH)3+NaOH 

32. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

K2Cr2O7+H2SO4+H2SCr2(SO4)3+K2SO4+H2O+S 

33. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Zn+H2SO4 

34. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

H2O2+KMnO4+H2SO4MnSO4+K2SO4+H2O+O2 

35. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 

Al+H2SO4 

36. Quyidа gi rе а ksiyaning elе ktrо n-bа lа ns 

tе nglа mа sini tuzib, rе а ksiyaning tе nglа mа si 

tе nglа shtirilsin 

KMnO4+KNO2+H2SO4MnSO4+KNO3+K2SO4+H2O 

37. Quyidа gi rе а ksiyaning to’liq tе nglа mа sini yozing. 
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Al(OH)3+NaOH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6- LА BORА TО RIYA   ISHI  

 

        О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ri 

 

 Ishning mа qsа di. 

 О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ri bilа n 

tа nishish. To’liq rе а ksiya tе nglа mа lа rini yozishni 

o’rgа nish. Stа ndа rt elе ktrо d pо tе nsiа li 

jа dvа lidа n fо ydа lа nib о ksidlа nish - qа ytа rilish 

rе а ksiyalа rining bо rishini а niqlа sh.  
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 Elе mе ntlа rning о ksidlа nish dа rа jа si о ksidlо vchi 

vа  qа ytа ruvchi  о ksidlа nish vа  qа ytа rilishni 

o’rgа nish kе rа k. Eng muhim о ksidlо vchi vа  

qа ytа ruvchilа rni о ksidlа nish - qа ytа rilish 

jarayonlа rigа  muhitning tа `sirini o’rgа nish elе ktrо n - 

bа lа ns yoki iо n - elе ktrо n usuli bilа n 

kо effitsiе ntlа rni tо pishni bilish lо zim.  

 Ishning bа jа rilishi. 

 1- tа jribа . О ksidlа nish - qа ytа rilish jarayonlа rigа  

rе а ksiya muhitining tа `siri . 

 Kа liy pе rmа ngа nа t bilа n nа triy sulfitning 

o’zа rо  tа `siri. 3tа  prо birkа gа  2– 3ml 0,5n. kа liy 

pе rmа ngа nа t (KMnO4) so’ngrа  uchа lа  prо birkа gа  

tе ng miqdо rdа  (2-3ml) birinchisigа  -2n sulfа t kislо tа  

ikkinchisigа  - suv vа  uchinchisigа  - nа triy ishqо ridа n 

quying vа  1-2ml 0,1 n nа triy sulfit (Na2SO3) eritmа sidа n 

о ling. Hа r bir prо birkа dа gi eritmа lа r rа ngi 

o’zgа rishigа   а hа miyat bе ring vа  hа r bir 

prо birkа dа gi jarayon uchun rе а ksiya tе nglа mа sini 

yozing: 

1. KMnO4+H2SO4+Na2SO3=\Mn+7→Mn+2,S+4S+6 gа  

а ylа nа di 

2. KMnO4+H2O+Na2SO3=↓Mn2+………………… 

KMnO4+NaOH+Na2SO3K2MnO4+……………… 



 236 

 Elе ktrо n - bа lа ns usulidа n fо ydа lа nib 

kо efitsiе nt tа nlа ng о ksidlо vchi - qа ytа ruvchini 

а niqlа ng. Qа ndа y muhitdа  KMnO4 ning о ksidlа nish 

xо ssа si kuchli bo’lа di. 

 2- tа jribа . О ksidlа nish– qа ytа rilish jarayonining 

ikkiyoqlа mа ligi. 

Vо dо rо d pе rо ksidning kа liy pе rmа ngа nа t vа  

nа triy xrо mit bilа n o’zа rо  munо sа bа ti. 

 Prо birkа gа  uch vа lе ntlik xrо m tuzi eritmа sidа n 

2– 3ml quying vа  ungа  dа stlа b hosil bo’lа digа n 

xrо m gidrooksid cho’kmа si erib kе tgunchа  

tо mchilа tib o’yuvchi nа triy eritmа sidа n qo’shing.  

А ) Xrо m – gidrooksid hosil bo’lishi. 

B) Nа triy xrо mit NaCrO2  ning hosil bo’lish rе а ksiya 

tе nglа mа lа rini yozing. 

  Eritmа  rа ngigа  e`tibо r bе ring. Hosil qilingа n 

xrо mit eritmа sigа  tо mchilа b vо dо rо d pе rо ksid 

\H2O2\ eritmа sidа n qo’shing vа  birо z qizdiring. 

Eritmа ning rа ngi qа ndа y o’zgа rа di? 

Rа ng o’zgа rishi eritmа dа  CrO4
2–  iо ni hosil 

bo’lgа nligini  xа rа ktе rlа ydi. 

NaCrO2+NaOH+H2O2Na2CrO4………………….. 
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Rе а ksiya tе nglа mа sini dа vо m ettiring kо effitsiе nt 

tа nlа ng (elе ktrо n– bа lа ns usulidа ) о ksidlо vchi vа  

qа ytа ruvchini а niqlа ng. 

 3- tа jribа . 2-3 ml KMnO4 eritmа sigа  о zginа  sulfа t 

kislо tа  tо mizing vа  rа ng o’zgа rgunchа  3 fо izli H2О 2 

eritmа sidа n qo’shing. 

Gа z а jrа lib chiqishigа  e`tibо r bе ring. 

KMnO4+H2SO4+H2O2O2↑+………………….. 

  Rе а ksiya tе nglа mа sini davо m ettiring vа  ungа  

elе ktrо n - bа lа ns usulidа n fо ydа lа nib, kо effitsiе nt 

tа nlа ng hа mdа  о ksidlо vchi bilа n qа ytа ruvchini 

а niqlа ng  

 4- tа jribа . Ichki mо lе kulа lа r о ksidlа nish vа  

qа ytа rilish rе а ksiyalа ri. 

Bir nе chа  dо nа  а mmо niy bixrо mа t kristа lini 

а sbе stlа ngа n turgа  qo’yib, tо  pа rchа lа nish 

rе а ksiyasi bo’lgunchа  qizdiring. Rе а ksiya nа tijа sidа  

qа ttiq mо ddа  (Cr2O3) gа z (N2)  vа  qа ndа y rа ngli 

mо ddа  hosil bo’lishigа  а hа miyat bе ring. 

Rе а ksiyaning  elе ktrо n - bа lа ns tе nglа mа sini tuzing 

о ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchini а niqlа ng. 

     (NH4)2Cr2O7 
t Cr2O3+N2+…………………………… 
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Fakultet __________     Ishning qа bul sа nа si__________ 

Guruh _____________ 

F.I.Sh. ___________    O’qituvchining imzо si_____ 

Sа nа  _____________ 

 

Ish bo’yichа  hisobot 

 

Quyidа gi tushunchа lа rgа  tа `rif bе ring: 
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1. О ksidlа nish– qа ytа rilish rе а ksiyalа ri                                                                                                  

          

                                        

2. О ksidlа nish       

          

        

3. Qа ytа rilish       

          

        

4. О ksidlо vchi - qа ytа riluvchi     

          

                                              

  

5.О ksidlа nish dа rа jа si yoki о ksidlа nish sо ni vа  uni 

а niqlа sh         

          

                                       rе а ksiyalа rni 

elе ktrо n - bа lа ns usulidа  tе nglа shtirish tа rtibi 

          

  

А          

B         

D         

E         
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9- А MА LIY MASHG’ULOT  

ELEKTROKIMYO 

 

O’zgа rmа s tо k mа nbа i tа `siridа  kimyoviy 

rе а ksiyalа rning sо dir etilishi, yoki kimyoviy rе а ksiya 

nа tijа sidа  elе ktr tо kining hosil bo’lishi 

elektrokimyoviy jа rа yon deyilа di. Ushbu jа rа yonni 

o’rgа nuvchi kimyoning bo’limigа  elektrokimyo 

deyilа di. 

Elektrokimyoviy jа rа yonlа rdа  о ksidlа nish, 

qа ytа rilish rе а ksiyalа ri sо dir bo’lа di. 

Elektrokimyoviy jа rа yonlа r shа rtli rа vishdа  3 gа  

bo’linа di: gа lvа nik elе mе nt, kо rrо ziya vа  

elе ktrо liz. 

Gа lvа nik elе mе ntni tushuntirish uchun elе ktrо d 

potе nsiа li, gа zli elе ktrо dlа r, stа ndа rt pо tе nsiа l 

hа qidа  bilish kе rа k. 
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Mе tа ll suvgа  yoki o’z iо ni bo’lgа n eritmа gа  

tushirilsа , mе tа ll bilа n suyuqlik chе gа rа sidа  

elе ktrо d pо tе nsiа li hosil bo’lа di, chunki mе tа ll 

sirtidа gi iо nlа r suvning qutblа ngа n mо lе kulа lа rigа  

tо rtilа di vа  mе tа llning (+) iо nlа ri suyuqlikkа  o’tа  

bо shlа ydi. 

Me                 Men+ + nē  

Iо nlа r suvgа  o’tishi nа tijа sidа  mе tа lldа  

о rtiqchа  erkin elе ktrо nlа r yig’ilib qо lа di; nа tijа dа  

mе tа ll mа nfiy zа ryadlа nа di. 

Ushbu jа rа yon nа tijа sidа  mе tа ll plа stinkа  bilan 

eritma о rа sidа  qo’sh elе ktr qavat hosil bo’lа di, ya`ni 

mе tа ll bilа n eritmа  о rа sidа  pо tе nsiа llа r а yirmа si 

vujudgа  kе lа di. Bu qiymа t mе tа llning elе ktrо d 

pо tе nsiа li dе b а tа lа di. Hosil bo’lgа n elе ktrо d 

pо tе nsiа li suyuqlikning kо nsе ntrа tsiyasigа , mе tа ll 

turigа  vа  bо shqа  fа ktо rlа rgа  bog’liq bo’lа di. 

  

 

 

 

 

 

 

 1-rаsm. Mеtаll eritmаning chеgаrа 

qismidа qo’sh elеktr qavat.                                    
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Bugungi kundа  elе ktrо dning mutloq pо tе nsiа lini 

o’lchа sh judа  qiyin. Shuning uchun а mа ldа  nisbiy 

elе ktrо d pо tе nsiа li bilа n ish ko’rilа di. 

Buning uchun mutloq qiymа ti 0 gа  tе ng bo’lgа n 

H2 elе ktrо di bilan а niqlа nа yotgа n mе tа ll elе ktrо di 

о rа sidа  gа lvа nik elе mе nt tuzilib hosil bo’lgа n EYuK 

а niqlа nа yotgа n mе tа llning bе rilа yotgа n 

shа rо itdа gi pо tе nsiа li bo’lа di. 

А gа r а niqlа nа yotgа n elе ktrо d pо tе nsiа li 25 C 

(298 K) dа , eritmа ning а ktiv iо nlа ri kо nsе ntrа tsiyasi 1 

mо l/litrgа  tе ng bo’lsа , hosil bo’lgа n elе ktrо d 

pо tе nsiа l stа ndа rt elе ktrо d pо tе nsiа li dе yilа di. 

Stа ndа rt elе ktrо d pо tе nsiа lining qiymа ti mе tа ll 

qа nchа lik а ktivlа shib bо rgа n sа ri kichiklа shib 

bо rа di. 
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О ksidlа nish –  qа ytа rilish rе а ksiyalа ri bittа  

idishdа  о lib bо rilsа , kimyoviy enе rgiya issiqlik 

enе rgiyasigа  а ylа nа di. 

Bundа y elе ktrо d sifа tidа  stа ndа rt vо dо rо d 

elе ktrо di quyidа gichа  tuzilgа n. Birо r-bir silindrsimо n 

kimyoviy idishgа  sulfа t kislо tа  H2SO4 ning 1mо lyar 

eritmа si sо linib, o’shа  sirti elе ktrо litgа  

cho’ktirilgа n plа tinа  kukini bilа n qо plа ngа n 

plа tinа  plа stinkа si tushirilа di. Eritmа  hа rо rа ti 298 K 

vа  idish tа gidа n bо simi P
2n =101.325 kPа  dа  

gа zsimо n vо dо rо d bilа n eritib, to’yintirilа di. Ushbu 

elе ktrо ddа  plа tinа  Pt rе а ksiyadа  ishtirо k etmа ydi. 

Bundа  Pt plа stinkа si sirtigа  vо dо rо d iо nlа ri 

qо plа nа di. 

H2=2H++2е  –  

Nа tijа dа  H2/(Pt)2H chе gа rа sidа  potensiа llа r 

а yirmа si vujudgа  kе lа di. А nа  shu pо tе nsiа llа r 

а yirmа sini 0 gа  tе ng dе b qа bul qilingа n. 

 

 

  

 

 

 

 

2 – rаsm. Stаndаrt vоdоrоd  

elеktrоdi  sxеmаsi. 
 

Pt 
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А gа r о ksidlо vchi vа  qа ytа ruvchi mо ddа lа rni 

а lо hidа  idishlа rgа  sо linsа  vа  bu idishlа r tа shqi 

o’tkа zgichlа r о rqа li tutа shtirilsа , elе ktrо nlа r 

o’tkа zgichdа n o’tа  bо shlа ydi. Ushbu jа rа yondа  

kimyoviy enе rgiya elе ktr enе rgiyasigа  а ylа nа di. 

Kimyoviy enе rgiyani elе ktr enе rgiyagа  а ylа ntirib 

bе ruvchi а sbо bgа  gа lvа nik elе mе nt dе yilа di. 

Eng о ddiy gа lvа nik elе mе nt mis-ruh gа lvа nik 

elе mе nti bo’lа di. Bundа  Zn plа stinkа si ZnSO4 

eritmа sigа  tushirilа di, Cu plа stinkа si esа  CuSO4   

eritmа sigа  tushirilib, ushbu mе tа llа r tа shqi zа njir vа  

gа lvа nо mе tr о rqа li bir-birigа  tutа shtirish 

nа tijа sidа  tа shqi zа njir о rqа li ruhdа n misgа  

elе ktrо nlа r hа rа kа t qilа  bо shlа ydi vа  tо k hosil 

bo’lа di.  

 Mis-ruh gа lvа nik elе mе ntining elе ktrо n 

kimyoviy sxе mа si. 

H2SO4 
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 А (-)Zn / ZnSO4 // CuSO4 / Cu (+)K 

Zn0-2e-=Zn+2 

Cu+2+2e-=Cu0 

Zn0+Cu+2=Zn+2+Cu0 

Gа lvа nik elе mе ntdа  о ksidlа nish jarayoni 

bо rа digа n elе ktrо d а nо d, qа ytа rilish jarayoni 

bо rа digа n elе ktrо d kа tо d deyilа di. 

Ikkitа  elе ktrо d о rа sidа gi pо tе nsiа llа r а yirmа si 

gа lvа nik elе mе ntning elе ktr yurituvchi kuchi deyilа di. 

Uning qiymа ti  

EK = Е K –  Е А  tе ng bo’lа di. 

Kа tо d vа  а nо ddа gi elе ktrо d pо tе nsiа llа ri 

Nе rnst fо rmulа si bilа n hisoblа nа di. 

                                   0.059 

                                  Е  = Е 0 +   -------------  LgCme
+n 

                                  n 

 Е  –  mе tа llning elе ktrо d pо tе nsiа li. 

 Е 0 –  mе tа llning stа ndа rt elе ktrо d pо tе nsiа li 

(jа dvа ldа  bе rilgа n). 

 n –  mе tа ll bir а tо midа n ikkilamchi atomiga 

bо rа digа n elе ktrо nlа r                                     

sо ni.                         
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 Cmе
+n - eritmа dа gi mе tа llа rining 

kо nsе ntrа tsiyasi. 

А gа r Cu - Zn gа lvа nik elе mе ntidа  CuSO4 vа  

ZnSO4  eritmа sining kо nsе ntrа tsiyalа ri 1 mо l/l 

bo’lsа , u holda Е Cu/CuSO4 pо tе nsiа li 0.34, Е Zn/
4ZnSO  

pо tе nsiа li esа  -0.76 ga tе ng bo’lа di vа  gа lvа nik 

elе mе ntdа  hosil bo’lgа n elе ktr yurituvchi kuch  

Е Cu/CuSO 4
 - Е Zn/ZnSO 4  

Ya`ni:  EYuK = Е K - Е А  = 0,34 –  (-0,76) = 1,1v 

 

 

 

А yrim mе tа llа rning elе ktrо d pо tе nsiа llа ri 

(T=298 K, Sm=1m) 

 

T/r  
Elе ktrо dl

а r 

Pо tе nsi

а l 

φ , v 

№ 
Elе ktrо

dlа r 

Pо tе nsi

а l    φ , v 

1.  Li/ Li+ -3.04 15.  Cr/Cr+3 -0.74 

2.  Rb/Rb+ -2.99 16.  Fe/Fe+2 -0.44 

3.  Cs/Cs+ -2.93 17.  Cd/Cd+2 -0.40 

4.  K/K+ -2.92 18.  Zn/Zn+3 -0.34 

5.  Ba/Ba+2 -2.90 19.  Co/Co+2 -0.28 

6.  Sr/Sr+2 -2.89 20.  Ni/Ni+2 -0.25 
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7.  Ca/Ca+2 -2.87 21.  Sn/Sn+2 -0.14 

8.  Na/Na+ -2.71 22.  Pb/Pb+2 -0.13 

9.  La/La+3 -2.52 23.  H2/2H 0 

10.  Mg/Mg+2 -2.37 24.  Cu/Cu+2 0.34 

11.  Al/Al+3 -1.66 25.  Ag/Ag+ 0.80 

12.  Ti/Ti+2 -1.63 26.  Hg/Hg+2 0.85 

13.  Mn/Mn+2 -1.18 27.  Pt/Pt+2 1.188 

14.  Zn/Zn+2 -0.76 28.  Au/Au3+ 1.498 

 

Gа lvа nik  elе mе nt yarа tish uchun а lbа ttа  2, xil 

elе ktrо d bo’lishi shа rt emа s. Fа qа t elе ktrо d 

tushirilgа n eritmа lа r kо nsе ntrа tsiyasi hа r xil bo’lishi 

kе rа k. Bundа y gа lvа nik elе mе ntlа r kо nsе ntrа siо n 

gа lvа nik elе mе nt dе yilа di. 

Mа sа lа n bir-biri bilа n tutа shtirilgа n 2 tа  Cu 

plа stinkа si о lib, ulа rning birini 0.1 M CuSO4 eritmа sigа  

vа  2 chisini 0.01 M CuSO4  eritmа sigа  tushirib vа  ushbu 

eritmа lа rni qo’shimchа  KCl yoki bо shqа  ko’prik 

bilа n ulа nsа , tо k hosil bo’lа di. 

Bundа y gа lvа nik elе mе ntning sxе mа si 

quyidа gichа  bo’lа di  

(-) а nо d Cu/Cu+2 // Cu+2 /Cu kа tо d (+) 

                                                        0.01 M      0.1 M 
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Ushbu kо nsе ntrа siо n gа lvа nik elе mе ntdа  

elе ktrо dlа r tе nglа shgunchа  tо k bо rа di, ya`ni  S1 = 

S2, Е  = 0 

Bundа y gа lvа nik elе mе ntlа rdа  EYuK 

quyidа gichа  tо pilа di. 

        0,059              C2 

                   Е  = φ2 – φ1 +  ----------   Lg  --------- ; 

         n                   C1  

 

 

 

Mа sа lа lа r vа  mа shqlа r yе chish uchun sа vо llа r 

1- Mа sа lа . 

Mа rgа nе s elе ktrо di o’z tuzi eritmа sidа  -1,23 V 

pо tе nsiе а lgа  egа . (ya`ni φ = -1.23) Mn+2 iо nlа rining 

kо nsе ntrа tsiyasini а niqlа ng. 

 Yechish: φ0
Mn/Mn+2 = -1.18 (jа dvа l) Nе rnst 

tе nglа mа si bo’yichа    

                                          

 0.059 

                      φ = φ0 +                    Lg Cme 

                                           n 

Bе rilgа n qiymа tlа rni tе nglа mа gа  qo’yamiz: 
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                                                    0.059 

                                    -1.23 = -1.18 +                   Lg Cme 

                                                      n 

                                  -0.05 

bundа            Lg Cme =                = 1.729 

                                 0.029 

 

S Mn/Mn
+2 = 0.02 mо l/l 

2- Mа sа lа . 

Iо nlа r kо nsе ntrа tsiyasi Ni+2 = 0.01 mо l/l / Cu+2 / = 

0.1 mо l/l bo’lgа n mis –  nikе l gа lvа nik elе mе nitning 

sxе mа sini tuzing, elе ktrо dlа rdа gi jа rа yonlа rning 

elе ktrо d tе nglа mа sini tuzing vа  elе ktr yurituvchi 

kuchni hisoblа ng. 

Yechish: φ0
Ni/Ni

+2 = -0.25      φ Cu/Cu
+2 = 0.34 

 

Gа lvа nik elе mе nt sxе mа si. 

Kа tо d (+)Cu/Cu+2 // Ni+2/Ni (-) а nо d. 

 

О ksidlа nish vа  qа ytа rilish jа rа yoni. 

Ni1 - 2e = Ni+2 

Cu+2 + 2e = Cue 

E = φK –  φA = φCu//Cu
+2-φNi/Ni

2
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Nе rnit tе nglа mа si bo’yichа   

φ = φе + 
n

059,0
 Lg Cme     

Gа lvа nik elе mе ntning elе ktr yurituvchi kuchini 

а niqlа sh uchun а lо hidа  о lingа n elе ktrо dlа rdа gi 

potе nsiа lni а niqlа ymiz. 

  φ Cu/Cu
+2 = 0.34 + 

2

059,0
Lg 0.1 = 0.31. 

φ0
Ni/Ni

+2 = -0.25 + 
2

059,0
Lg 0.01 = - 0.309. 

Е  = 0,3  10 - (- 0,309) = 0,619 V. 

3. Vо dо rо d elе ktrо d pо tе nsiа li vа  mе tа llning 

stа ndа rt elе ktrо d pо tе nsiа li hа qidа  

tushunchа lа rni izо xlа ng. 

4. Gа lvа nik elе mе nt ishlа gа ndа  elе ktrо dlа rdа  

qа ndа y jа rа yonlа r bо rа di. 

5. Qа ndа y fо rmulа  bilа n elе ktrо dlа rdа gi 

pо tе nsiа l vа  gа lvа nik elе mе ntning elе ktr yurituvchi 

kuchi hisoblа nа di (misо l bilа n tushuntiring) 

6. Kо nsе ntrа tsiyasi 0.01 N gа  tе ng bo’lgа n Fe+2 

eritmа sining pо tе nsiа lini hisoblа ng. 

7. K/K+ // Ag+/Ag gа lvа nik elе mе ntini EYuKni 

а niqlа ng, а gа r K+ iо nlа rning eritmа dа gi 

kо nsе ntrа tsiyasi 0.1 N vа  Ag+ niki esа  1 N ga tе ng 

bo’lsа .  
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ELЕ KTRО LIZ 

 

 Elе ktrо liz –  bu elе ktr tо ki tа `siridа  elе ktrо lit 

eritmа lа rdа  yoki suyuqlа nmа lа rdа  bо rа digа n 

о ksidlа nish-qа ytа rilish rе а ksiyalа ri. Elе ktrо lizni 

а mа lgа  о shirish uchun o’zgа rmа s tо k mа nbа i, 

elе ktrо dlа r (2 tа  elе ktrо d (-) qutbgа  kа tо d, (+) 

qutbgа  а nо dlа rni), elе ktrо lizlа r ya`ni elе ktrо liz 

vа nnа si vа  elе ktrо liz qilinishi kе rа k bo’lgа n eritmа  

yoki suyuqlа nmа  bo’lishi kе rа k. 

 Elе ktrо liz jа rа yonidа  elе ktrо dlа rdа  а jrа lib 

chiqа digа n mо ddа lа r elе ktrо liz qilinа digа n 

mо ddа gа  bog’liq bo’lа di. 

 А gа r eritmа  elе ktrо liz qilinа yotgа n bo’lsа , u 

holda kа tо dda а jrа lib chiqа digа n mо ddа  

mе tа llning а ktivlik qа tо ridа  tutgа n o’rnigа  

bog’liq bo’lа di, ya`ni tuz mе tа li kuchlа nish 

qа tо ridа  Al gа chа  jо ylа shgа n bo’lsа , u holda 

kа tо ddа  suvning vо dо rо d iо ni  qа ytа rilа di.  

 А gа r mе tа ll kuchlа nish qа tо ridа  Al dа n H2 

gа chа  jо ylа shgа n bo’lsа , kа tо ddа  о ldin mе tа ll 

so’ngrа  H а jrа lib chiqа di.  

                                      Cr2 (SO4)2  
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          Kа tо d          А nо d 

  (- )               2Cr+3 2SO4
-2           ( + ) 

   n H2O 

 

             2Cr+3 + 6e- = 2Cr0          H2O –  2e- = O2 + 4H+ 

             2H2O + 2e- = H2 + 2OH-       H+ + SO4
2-          H2SO4 

 А gа r tuzdа gi mе tа ll а ktivlik qа tо ridа  

vо dо rо ddа n kе yin jо ylа shgа n bo’lsа , u holda 

kа tо ddа  fа qа t mе tа llning o’zi qа ytа rilа di. 

CuCl2 

Kа tо d              А nо d 

      ( - )     Cu+2 2Cl-            ( + ) 

n H2O 

Cu+2 + 2ē = Cu0        2Cl- - 2ē = Cl2. 

 Tuz suyuqlа nmа lа ri elе ktrо liz qilingа ndа  

kа tо ddа  fа qа t mе tа ll а jrа lib chiqа di. А nо ddа  

esа  kislо rо dsiz tuz bo’lsа , kislо tа  qо ldig’i 

о ksidlа nа di. Elе ktrо liz jа rа yonidа  elе ktrо dlа rdа  

а jrа lib chiqа digа n mо ddа  mа ssа si Fа rа dе y 

fо rmulа si bilа n tо pilа di.   

m = 
96500

tiE 
 (cek –  t)     m = 

8,26

tiE 
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 E –  а jrа lib chiqа digа n mо ddа ning kimyoviy 

ekvivа lе nti. 

 96500 –  Fа rа dе y dо imiysi. 

 i –  elе ktrо dlа rdа  o’tа digа n tо k kuchi. 

 t –  elе ktrо liz vа qti. 

 

Fа rа dе y qо nunlа ri 

1. Elе ktrо liz jа rа yonidа  elе ktrо dlа rdа  а jrа lib 

chiqа digа n mо ddа  miqdо ri elе ktrо litdа n o’tgа n 

tо k kuchigа  to’g’ri prо pо rsiо nа l (m = KE Q=KEI  t). 

2.  Turli elе ktrо lit eritmа lа rdа n yoki 

suyuqlа nmа lа rdа n bir xil miqdо rdа  elе ktr tо ki 

o’tgа ndа  elе ktrо dlа rdа  ekvivа lе nt miqdо rdа  

modda а jrа lib chiqа di. 

 

Fа rа dе y qо nuni xulо sа lа ri 

а ) Elе ktr tо kigа  qа rа b elе ktrо dlа rdа  а jrа lib 

chiqqan mо ddа  miqdо rini, elektrolit eritmadan o’tgan 

tok kuchiga proportsional bo’ladi.   

b) А jrа lib chiqqan mо ddа  miqdо rigа  qа rа b tо k 

kuchini aniqlash mumkin. 

 

Mа sа lа , mа shq vа  sа vо llа r 
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1. ZnCl2 eritmа si 5 А  tо k kuchi 0.5 sо а t dа vо midа  

elе ktrо lizlа ndi. 

Elе ktrо d jа rа yonlа rining elе ktrо n 

tе nglа mа sini tuzing.  

А nо ddа  а jrа lib chiqа digа n gа zning hа jmini 

hisoblа ng. 

 Fа rа dе y qо nunlа rini ifо dа lо vchi tе nglа mа . 

   V0 = 
F

tIV ekv 2  

 Bu yе rdа  V0 vа  V2 ekv-elе ktrо ddа  а jrа lib chiqqan 

gа zning hа jmi vа  mо lyar ekvivа lе nt hа jmi. 

 I-tо k kuchi. 

 F-Fа rа dе y dо imiysi (96487 K)    

 

V(Cl2)2 ekv = 11,2 l. 

 

V0(Cl) =
96487

1800  5  11,2 
= 1.04 l 

 

2. CuI2 eritmа sidа n 3 sо а t dа vо midа  10 А  tо k 

o’tkа zilsа , elе ktrо ddа  bо rа digа n jа rа yonni 

ko’rsа ting vа  kа tо ddа  а jrа lib chiqа digа n misning 

mа ssа sini а niqlа ng.  

 Yechish: 

CuI2            Cu+2 + 2I- 
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n H2O 

 

K ( - ) Cu+2 + 2e- = Cu0   A ( + ) 2I- - 2e- = I2 

 

 Fа rа dе y tе nglа mа si о rqа li mis miqdо rini 

а niqlа ymiz. 

 

M =
96487

tIECu 
;  ECu = 31,77 g/ekv 

       

 M =
96487

108001077.31  A
= 35,56 grа mm 

             

3. Elе ktrо liz dе b qа ndа y jа rа yongа  а ytilа di. 

4 .Fа rа dе y qо nuni vа  tе nglа mа sini aytib bering. 

5. 1l HCI dа  CI2 to’liq а jrа lib chiqish uchun qа nchа  

vа qt kе rа k (nо rmа l shа rо itdа )? Tо k kuchi 10 А  

CHCI = 2 mо l/l. 

6. Zn(NO3)2, ZnCl2, BiCI3 eritmа lа rini elе ktrо liz qiling. 

7. 1 sо а t 28 min 2 А  tо k kuchi eritmа gа  

bе rilgа ndа  6.5 g mе tа ll а jrа lib chiqа di. 

Mе tа llning mо lar ekvivа lе nt mа ssа sini 

а niqlа ng. 
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KО RRО ZIYA 

 

Kо rrо ziya dе b mе tа llning tа shqi muhit tа `siridа  

yе mirilishigа  а ytilа di. Kо rrо ziya 2 xil bo’lа di. 

a). Kimyoviy kо rrо ziya.  

b). Elektrokimyoviy kо rrо ziya. 

 Kimyoviy kо rrо ziyada tо k hosil bo’lmа sdа n fа qа t 

kimyoviy rе а ksiya sо dir bo’lа di. Elе ktrokimyoviy 

kо rrо ziya tо k tа `siridа  hosil bo’lа di. Mа sа lа n, SO2 

CO2, H2S nа m hа vо dа  tо k o’tkа zish qо biliyatigа  

egа  bo’lа di. Ulа r tа rkibidа gi mе tа ll sirtidа  

gа lvа nik elе mе nt hosil bo’lishigа  shа rо it tug’ilа di 

vа  uning nа tijа sidа  mе tа ll yе mirilа di. 

 Po’lа t elektrokimyoviy kо rrо ziyagа  uchrа gа ndа  

а nо d qismlа ridа  (tе mir kristа llа ri) о ksidlа nish 

jа rа yoni kе tа di.  

 

Fe0 –  2ē =Fe+2 

 

Kа tо d qismidа  esа  qа ytа rilish rе а ksiyasi kе tа di: 

 

О 2 + 4H+ + 4ē- = 2H2O 

 

Jа rа yon uchun pH = 7 gа  tе ng bo’lа di. 
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 Dе mа k, pH =7<0.86 kichik bo’lgа n mе tа llа r 

(kuchlа nish qа tо ridа  kumushgа chа  о ksidlа nа di). 

Kislо tа li muhitdа :  

2H+ + 2е - = H2 

nе ytrа l vа  ishqо riy muhitdа : 

 

О 2 + 2H2О  –  4е - = 4О H- 

 

 Suvli muhitdа  kо rrо ziya mahsuloti mе tа l 

gidrooksididir. Tе mir uchun bu jа rа yon 2 bо sqichdа  

bо rа di.  

 

Fe+2 + 2OH- = Fe(OH)2 

4Fe(OH)2 + 2H2O + O2 = 4Fe(OH)3 

 

Mе tа llа r kо rrо ziyasidа n sа qlа nish usullа ri 

 

 О dа tdа gi shа rо itdа  ishlа tilа digа n mе tа llа r 

vа  ulа rning qо tishmа lа ri kо rrо ziyadа n to’liq 

sа qlа nа  о lmа ydi, lе kin kо rrо ziyani kе skin 

kа mа ytirish mumkin. Mа sа lа n mе tа ll yuzа sini 

bo’yoq, lа k yoki qо plа mа  bilа n hа vо  nа mi 

tа `siridan saqlash mumkin. А mmо  qо plа mа ning sirti 

buzilishi kо rrо ziyasining bо shlа nishigа  о lib kе lа di. 
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Kо rrо ziyadа n tе mirni sа qlа sh uchun ungа  nisbа tа n 

pа ssivrо q mе tа ll bilа n qо plа sh mumkin, mа sа lа n, 

ruh, qа lа y bilа n qо plа sh mumkin.    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-8- LА BО RА TО RIYA ISHLARI 

 

Gа lvа nik elе mе ntining ishlа sh prinsipi. Tuzlа rning 

elе ktrо lizi vа  mе tа llа r kо rrо ziyasi  

 

Ishning mа qsа di 

 

Mе tа ll-elе ktrо lit chе gа rа sidа  qo’sh elе ktr 

qа vа ti potе nsiа llа r а yirmа sining hosil bo’lishi, 

mе tа llа rning stа ndа rt elе ktrо d potе nsiа lini bilish. 

Kоrrоziyadаn himоya qilish usullаri 

Аnоd  

qоplаmа 

Elеktrоkimyoviy himоya 

Lоk,  

bo’yoq 

Prоtеktоrli 

himоya qoplamа 
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Nе rnst fо rmulа si, mе tа ll kа tо d, mе tа ll а nо d, 

elе ktrо dlа rning pо lyarizа tsiyasini o’rgа nish. Elе ktr 

yurituvchi kuchni bilish shа rt. 

Elе ktrо liz jarayonining mо xiyatini bilish. Eritmа lа r 

elе ktrо lizidа  iо nlа rning zа ryadsizlа nish kе tmа -

kе tligini o’rgа nish. Elе ktrо lit eritmа lа ri vа  

suyuqlа mа lа rining inе rt vа  eriydigа n а nо d 

ishtirо kidа  elе ktrо liz qо nunlа rini bilish. 

Kimyoviy kо rrо ziya (gа zli, suyuq), elektrokimyoviy 

(gа lvа nо kо rrо ziya vа  elе ktrо kо rrо ziya) kо rrо ziyani 

bilish. Mе tа llа rning turli pH muhitidа  kimyoviy vа  

elektrokimyoviy kо rrо ziyasining mо xiyatini misо llа rdа  

tushuntirishni bilish. Mе tа llа rni kо rrо ziyadа n 

muhо fа zа  qilish usullа rini bilish. 

 

Ishning bа jа rilishi 

 

1.Gа lvа nik elе mе nt 

 

1- tа jribа . Birinchi stа kа ngа  3/4 hа jmgа chа  1M 

ruh sulfа t eritmа sidа n quying vа  eritmа gа  ruh 

plа stinkа sini tushiring; ikkinchi stа kа ngа  hа m 

shunchа  hа jm 1M mis sulfа t eritmа sidа n quying vа  

eritmа gа  mis plа stinkа sini tushiring. Eritmа lа rni 



 260 

elе ktrо lit ko’prikchа  bilа n bog’lang vа  mе tа ll 

plа stinkа lа rini sim bilа n gа lvа nо mе trgа  ulа ng. 

Elе ktr tо ki hosil bo’lishi nа tijа sidа  gа lvа nо mе tr 

strе lkа sining о g’ishini kuzа ting. 

Gа lvа nik elе mе ntning e.yu.k. ini hisoblа ng vа  

elе ktrо nlа rning tа shqi zа njir bo’yichа  yo’nа lishini 

ko’rsа ting. 

Tа jribа  nа tijа lа rini yozing. Tuzilgа n gа lvа nik 

elе mе nt Zn/ZnSO4/CuSO4/Cu е ktrо litlа ridа  

bо rа digа n kimyoviy jarayonlа rning tе nglа mа lа rini 

vа  tо k hosil qiluvchi kimyoviy rе а ksiyaning umumiy 

tе nglа mа sini yozing.  

Quyidа gi gа lvа nik elе mе ntlа rning tа shqi 

zа njiridа  elе ktrо nlа rning yo’nа lishini ko’rsа ting: 

Ni/Ni;SO4//Fe SO4/ Fe;Zn/ ZnSO4/ /FeSO4/Fe. 

2. Suvli eritmа lа r elе ktrо lizi 

 

2- tа jribа . Ikki vа lе ntli qа lay xlо ridining 

elе ktrо lizi. 

Elе ktrо lizyorni (U simо n trubkа ni) qа lay xlо ridi 

eritmа si bilа n to’ldiring. Elе ktrо lizyorning ikkа lа  

tirsа gigа  grа fit elе ktrо dlа r tushiring vа  ulа rni mis 

sim bilа n tо k mа nbа igа  ulа ng. Kа tо ddа  qа lа y 

kristа llа rining hosil bo’lishini kuzа ting. Kа tо d 
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jarayonining tе nglа mа sini yozing. 2-3 minut dа vо midа  

tо k o’tkа zgа ndа n so’ng, а nо dni chiqа rib о ling, 

а nо d sа thigа  3-4 tо mchidа n kа liy yо did vа  

krа xmа l eritmа lа ridа n tо mizing vа  ko’k rа ng 

bo’lishini kuzа ting. Krа xmа l I2 mо lе kulа lа ri bilа n 

ko’k rа ngli kо mplе ks hosil qilishini hisobgа  о lib, 

а nо d jarayonining tе nglа mа sini yozing vа  eritmа  

rа ngining o’zgа rishini tushuntiring. 

3- tа jribа . Qа lа y yо didning elе ktrо lizi. 

Prо birkа ning 3/4 hа jmigа chа  qа lа y yо did 

eritmа sidа n qo’yib, ungа  5-6 tо mchidа n 

fе nо lftа lе in vа  krа xmа l eritmа sidа n tо mizing. 

Eritmа ni а rа lа shtirib, so’ngrа  elе ktrо lizyorgа  

quying. Grа fit elе ktrо nlа rni tushirib, ulа rni tо k 

mа nbа igа  yoki to’g’rilа gichgа  ulа ng.  

Tа jribа  nа tijа lа rini yozing. Kа tо d vа  а nо d 

а trо fidа  eritmа lа r rа ngining o’zgа rishini kuzа ting, 

kа tо d vа  а nо d jarayonlа rining tе nglа mа sini 

keltiring. Kа tо d vа  а nо d eritmа  rа ngining 

o’zgа rishini tushuntiring. 

4- tа jribа . Nа triy sulfа tning elе ktrо lizi. 

Prо birkа dа  nа triy sulfа t eritmа sini lа kmus bilа n 

а rа lа shtiring vа  hosil bo’lgа n eritmа ni 

elе ktrо lizyorgа  quying. Eritmа  о rqа li elе ktr tо ki 
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o’tkа zing vа  elе ktrо dlа r а trо fidа  eritmа  rа ngining 

o’zgа rishini kuzа ting. 

Tа jribа  nа tijа lа rini yozing. А nо d vа  kа tо d 

jarayonlа ri tе nglа mа lа rini keltiring. Kа tо d vа  

а nо ddа  qа ndа y mо ddа  hosil bo’lа di? Nimа  

sа bа bdа n elе ktrо dlа r а trо fidа  eritmа  rа ngi 

o’zgа rа di? 

5- tа jribа . Grа fit vа  mis elе ktrо dlа r ishtirо kidа  

mis sulfа tning elе ktrо lizi. 

Elе ktrо lizyorgа  mis sulfа ti eritmа sidа n quying, 

ungа  grа fit elе ktrо dlа r tushiring vа  eritmа  о rqа li 

elе ktr tо ki o’tkа zing. Bir nе chа  minutdа n so’ng 

kа tо ddа  qizil rа ngli mis hosil bo’lgа nini kuzа ting. 

Kа tо d vа  а nо d jarayonrlа rining tе nglа mа sini 

yozing. To’g’rilа gich ulа ngа n simlа rning o’rnini 

а lmа shtirib ulа ng: mis bilа n qо plа ngа n elе ktrо d 

endi а nо dgа  ulа nа di. Tо k o’tkа zing vа  misning 

а nо ddа n kа tо dgа  o’tishini kuzа ting. Kа tо d vа  

а nо d jarayonlа rining tе nglа mа lа rini keltiring. 

 

3. Mе tа llа r kо rrо ziyasi 

 

6- tа jribа . Ruxning sulfа t kislо tа  bilа n mis 

ishtirо kidа  vа  mis ishtirо kisiz o’zа rо  tа `siri. 
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Prо birkа gа  3-5 ml 2n. sulfа t kislо tа  eritmа sidа n 

quying vа  ustigа  tо zа  ruh bo’lа kchа sidа n 

tа shlа ng. Vо dо rо d а jrа lib chiqа dimi? 

Tо zа  mis simni prо birkа dа gi ruh 

bo’lа kchа sigа  tе kkizing. Vо dо rо d а jrа lishining 

intе nsivligi qа ndа y o’zgа rа di? Endi qа ysi mе tа lldа  

vо dо rо d а jrа lib chiqyapti? Mis simni ruh bo’lа gidа n 

а jrа ting vа  vо dо rо d а jrа lishining intе nsivligini 

tа qqо slа ng. Ruh-mis juftidа gi qа ysi mе tа llning 

zа ryadi mа nfiy? Shu mе tа llа rdа n qа ysi biri 

vо dо rо d iо nlа ri uchun kа tо d vа zifа sini bа jа rа di? 

Tа jribа dа  kuzа tilgа n hodisalа rni yozing vа  

ulа rni tushuntiring. Hosil bo’lа digа n gа lvа nik 

elе mе ntning ishlа sh sxе mа sini izо hlа ng. 

7- tа jribа . Ruhlа ngа n vа  kа liylа ngа n 

tе mirning kо rrо ziyasi. 

Ikkitа  prо birkа gа  yarim hа jmgа chа  

distillа ngа n suv, 3 tо mchidа n 2n. sulfа t kislо tа  vа  

qizil qо n tuzi K3[Fe/CN/6] eritmа lа ridа n tо mizing. Qizil 

qо n tuzi ikki vа lе ntli tе mir iо nlа ri uchun rе а ktiv 

bo’lib, bu iо nlа r bilа n intе nsiv ko’k rа ng hosil qilа di: 

3Fe2++2[Fe/CN/6]3-=Fe3[Fe/CN/6]2 

Ko’k rа ngli kо mplе ks. 
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Eritmа lа rni shishа  tа yoqchа  bilа n 

а rа lа shtiring. Ikkitа  skrе pkа ni /qog’oz qiskichni/ 

qumqog’oz bilа n tо zа lа ng, birinchisigа  ruh 

bo’lа kchа sini, ikkinchisigа  esа  qа lа y bo’lа gini 

mа hkа m qistiring vа  ulа rni prо birkа lа rdа gi 

eritmа lа rgа  tushiring. Bir nе chа  minutdа n so’ng 

prо birkа lа rning biridа  nimа  kuzа tilа di? Eritmа ning 

rа ngi o’zgа rishini qа ndа y tushuntirsа  bo’lа di? 

Nimа  uchun tе mir-ruh jufti tushirilgа n prо birkа dа  

rа ng o’zgа rishi kе chrо q pа ydо  bo’lа di? 

Ruhlа ngа n vа  qа lа ylа ngа n tе mir kо rrо ziyasi 

jarayonidа  elе ktrо nlа r o’tishining sxе mа sini tuzing. 

Sа qlо vchi qavat shikа stlа ngа ndа  mе tа llа rning 

qа ysi biri tе mirni kо rrо ziyadа n muhо fа zа  qilа di. 
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