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AHHOTANHUSA

"Kanpg Ba KaHI  MaxcCyJoTJapud  TeXHoJjoruscu'daHuIaH  e3WiraH
Mabpy3anap maTHu B. 167.100- "Kana Ba OMKruin MaxcyJoTaapu TEXHOIOTUSICH"
HyHanuiny Oylnuya TabJIUM OJlaeTraH Tajgadanapra MyJbKajlIaHTaH.

"Kanpg Ba kaHa MaxcyjaoTJIapu TexHoJoruscu" haHu KaHJ UILTad YUKapUIII
KOpXOHacuja TYpJM KaHJ MaxCyloTJapuHH HIUIad yukapuiga OopaauraH
TEXHOJIOTHK >KapacHjapHU ypraHaau. Kanpa taiiepiam XoM all€HW ypraHUIIIaH
oonutananu. Iy cababnm Tamabanap ymoOy haHHM KaHI HAMAaJIaH OJHHHIINA,XOM
amiera KaHAal JacTyiaOKd WIUIOB OCpWIIMINU ,JIaBIaTMHM ToO3ajall Ba YHHUHT
yCyJulapy, To3ajalija KaHJal >KAXO037ap KyJUIAHWIMIIM XamJa YJIapHHHT
NPUHIUIINAI CXEMACUHU ypraHaJauiap.

MaxcynoT unuad ynkapuin Oynumua taiepiaanrad nuddy3non mapoaTH
TO3ajall, yHM BaKyyM YyCTaHOBKajap/la KaWHATUO KYHIOJITHPHIL, OJMHTaH KaH/Ta
UIUIOB O€pulll Ba KYpUTHII KapacHJIapu ypraHunanu. byHman rtamikapu Oy
Oynumaa KaHI-paduHaj UIIUIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTUACH, KaHI-paduHam TypiapH,
ACCOPTUMEHTIIApH Ba OJIMHMUII YCYJUIapH TyrpucHaa Mabiiymot Oepuirad. Kana Ba
[IaKapHUHT HaBJIapu Ba WUILIA0 yuKapuil TexHonorusicu Eputuirad. LLlynunraexk,
KaHJl Ba IIaKap WIUIA0 YuKapuilga yiap cudaTura TabCUp ITYBUU (akTopiap
Xamjia ylapja wunpiad YUKapuil KapacHuga OopaauraH  MHKPOOHOJIOTHK,
OMOJIOrMK Ba PU3HK-KUMEBHUH y3rapuuuiap xam Eputud Oepuiras.
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Masbpysa 1

KHUPUIII.
Pexa
1. "Kana Ba kaHJ MaxcyJoTJapu TEXHOJIOTHACH "(aHMHUHT MaKcaau Ba
Bazudaapu
2. ®annuHr 6omka dannap 6miaH OOTIMKIUTH
3. Kanp nina® yuKapuIIHUHT KUCKAada TapuXu

Anabuértnap:

1. A.P.CanpoHoB

"TexHoJIOTHus caxapHOro Mpou3BoAcTBa"

Mocksa "Arponpomuszaar” 1989 r

2. II.LM.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mockaa "lTumeBas npomsinieHHOCTh" 1977 T

KaH/1-uHCOHHUHT OBKATJAHUII pAlMOHWIA MYXUM YpuH TyTamu. WHcoH
TOMOHHMJIaH capdiaHaJural HEPTUSHUHT SIPMHUCUHHM YIJIEBOJJIAp TYJIUPAJIH.
Kann nnuia® yukapuniga KaHj JIaBJarucu acocuit Xxom ami€ 0yiub Xu3Mat KUIaJiu.
Kaxonna nmnad ynkapuinagurad oup Wk 120-124 T xangausar 60 % mrakap
kamuiad, koiarad 40 % sca kaHj JIaBIarucuaaH ojJvHaau. 18 acp oxupiapura
KenuO, KaHJ WIuIad YMKapuil MyMKUH Oynu0O konau. YyHku Oy BakTra Kemuo,
Oyrnu MamwuHanap Oapmo >Twiad. MacanaH: OupuHYM BakyyM anmapatiap 1813
munpa, xantanmu ¢unetprap 1824 Hunpa,0yrnaHyBud anmapaTiiap Ba Ipece
dbunbrpaap 1850 umnna, nuddysuon 6atapesuiap 1864 iunaa, nerpadyramap 1867
Wunga, KaHAHWM KypUTUII Yy4dyH Kypurruuigap 1878 i#wnma, KaJlOKIOBYU
MamuHanap 1891 iunnga spatunay.

1747 Wunga OupuHYM wMapta Hemuc XuMurd Anapeac CurusmyHn
Maprrpad npycc ¢annap akageMuscuaa cy3ra YuKuO mmakap KaMHuIIIaH OJIMHTaH
KaH/Ira yXIIall KaHJIHW OK JIaBJjarujaa TONTaHJIMIMHYA auTanau. JIeKuH yina mantiaa
KaH]l JIaBJarvHU CTUINTUPHUII KUHWMHINTKA €KW WIIA0 YUKapHIl KypOJUIApUHHUHT
pUBOKJIAaHMAraujaurugan Oy  kKamduér myHAainuruda KoiumO — KeTajw.
Maprrpapuunr ynuMmuaaH kelnH yHMHr morupan @panu Kapn Axapn 1784
Wunga OK JIaBIIMTMHU KyJbTHUBAIMS KWIMIIHM Oonutavian Ba y 1799 #unga
JaBjaru/iad OMpHHYY KaH[ onuiira myBaddak Oyinau.

@pann Kapn Axapn kaHa HaMyHacuHM 'JlaBiarmgaH KaHZ OJIMII TYT-
pucuga" nperaH Kyjnesmacu Ouian Oupra 11 suBap 1799 itmnga kupon @pugpux,
Bunbream |l ra tommmpau. Kupon yHuHr Oy WIIMHM TakAupiad yHra Kap3
6epamu.Kupon Tomonuaan Oepwiran mysuiapra Axapna Kyitn Cunesusina ep cotuo
ojlay Ba Oy epja JKaxoHJa OMpUHYM MapTa JaBlarujaH KaHJ WILIad YuKapuIl
3aBoAuHU Kypaau. Y 1801 iiunga kanna naBiarucvHu 3kaau Ba 250 TOHHA JaBiaru
omamu. 1802 ¥wmnm Mapr oimma eTumTUpuO onrad 250 TOHHA JaBjarura Kanrta
UIIIOB OSPUITHU OomIIaayd. ABBaj JaBjard yaMmOapaan TaxTa SIIUKIap1a FOBHIIN
Ba KHPruyja MaijmajgaHiau. Xocwi Oyiran OyTKaJaH IUIMHAPCUMOH Mpecciapaa



cUKMO mapOaT OJMHAM Ba Cyiab(paT KUCIOTACH Ba KyHAMpPWITraH oOXak OujaH
unuioB oepunau. To3ananrad mapoar mepeT MaTo opkainu (uibTpiianau.Merann
KOJIMIUIApra CoJM0 KYIONTUPWIIM Ba KOHYCCHUMOH  KOJUIUJIapra COJIMH]IU.
Kpucrammapuuar mnaigo OylvInM Ba YCHUIIMAAH CYHI KpUCTajulap opacujaru
ApPUTMA KOJIMITHUHT MACTKU TEIIUTUAaH YMKapuO TallllIaHId Ba XOCHJ KWJIMHIaH
"kamna" KaHa KypUTHIIN.

Axapn dmaraH JaBp/la TEXHOJOTHUS Xaldd YHYAIMK pPUBOXKJIAHMAaraH
5au. ETUIITUPUO ONMHTaH JaBJIarMHU CaKJIAIll IIapoUTH EMOH OyJraHu Ba JiaBliaru
KOpXOHaJa KyNn TypraHjauru cababmm yHWHT cudatu xyga mact 3au. lllyHuHr
yadyH OWPHHYM WA WNUTA0 YWUKApWITAH KaHA MUKIOPH JIaBJIaTd MHUKIOPHTa
HucOataH 2,8 % uu Tamkwui 3tau. 1807 finnma Oy 3aBoj EHANPUINO TYTaTHIIIN.

Kaiin kwivHran tapuxuil Xyxokariapra Kypa Pycusga OupuHuM Mapta
KaHa Kpuctamn xonna 1273 vwina naiigo Oynrad. JlekuH kanara Oyiran tanad
18 acpuuHr yprajmapujga Te3 KyrapwiuO kernu. UyHku Oy mnaitra  kenuO
Poccusina voii ucrebmon kuivmHa Oonwtanau. 1718 iunmga Iletp | dbapmonura
acocan capporap II. BecroBra makapkaMuillHM KalTa WIUIa0 KaHA HILIA0
YUKapaJuran KOPXOHAaHU KYPHUII TOMITUPUIIIH.

Pyc xamkura ok naBimaru kymnaaH Oepu Mabinym. 1792 imnga Mocksa
dbapmaneBTUK KUME yHUBEPCUTETHHHUHT nipodeccopu Moran A.bunareiim kutodua
yukapaau. Y Oy kutoO4acuaa crnupT EpJlaMulia OK JIaBJarWJiaH Jesipiid Kyl
OyaMmarad KaHj OJIMII MYMKUHJIUTU Tyrpucuaa €3aau. 1798 iunra kenubd Mocksa
SKUHUJA CTUINTHPWITAH OK JIaBJIaTMJaH KYyMpPOK KaHA KPHUCTAJIM OJHUIITa
sputian. 1799 iunna bunareiim kupo:n etp | ra €3ran Mmabpy3acu 6unan oupra
y3u uNUIad YuKapraH KaHJIHUHT yd XWwi (Kajlla KaHJ, OK KaHJ-Iakap Ba Xyi-
maKkap) HaMyHAacMHU XaM robOopaau. Yma HWuimHuHr Yy3ujga MockBajgaru
Kumérapnap komneruscu bunareiim HaTmkanapuaan O0exabap xoJyiga y3JaapUHUHT
OK JIaBJarvHUA TEKIIMPUIN HaTwxkamapura acocinanu6 "Croco0® 3aMEeHHTH
WHOCTPAHHBIH  caxap JOMAIIHUMH [pou3BeneHusMu" 1e0  HOMIIaHTaH
KUTOONapuHU 4YuKapagwiap. by kutobma ynap OupunHuum maptra Poccusnma ox
JaBJIaruJiaH KaHJ OJIMIITAHIAPUHNA MablyM KUJIaJauiiap.

1800 #un centsOpuna Poccusima QoiinananaeTran epiapra OK JiaBliaru
OKUII Ba Oy epilap/iaH HaJoT OJIMACIWK Tyrpucuaaru ¢apmon oepunaau. by sca
MaMJiakata Kyriab jJaBjaard €TUIITUPUINTA OJTMO KeaIu.

by BakTaa Poccusina hakaTtruHa OK JaBJIarMHUA €TUIITUPIITUHA dMac, OaJIKu
my OuiaH OWpra TEXHHWKA Ba TEXHOJIOTHSIHU PHBOKJIAHTHUPHUINTA KaTTa BTHOOD
oepuna oommanau. 1802 iiun HosiOpaa Poccusiuunr Tyna ryOepHusicua OupuH4H
Mapta A.C.EcumnoB TOMOHHMAAH JaBiarujaH KaHJ MILIA0 YUKApaJuraH KOpXoHa
kypuwiau. by xopxonama 1802-1803 #immnap munaa 11 rexkrap epaaH eTUIITHPUO
OJIMHTaH 56 TOHHa OK JiaBjarujaH 4,8 TOHHA KaHJ OJWHAAW. by OoJMuHran xyi-
[IaKapHUHT YUKWIIKA OK JIaBJIaTd OTUpJUTUTa HucOataH 8,6 % HHU TaIIKui
sTaau.Yia maitna OyHaai KaHa Uuiad YuKapuIll KOPXOHACH KyJla HUpUK Oyinuo
TEXHUK JKMXO037ap OWiaH >KMXO3JIaHTaH »d1au. byHJIaH KoOJraH YWKUHAWIAaH
(Menacca Ba Oomikanap) 3Tl cnupTH unuiad ynkapuman. 1807 wwmiga sca Oy Kop-
XOHaJ1a KaH1 padrHa] UIUIA0 YUKAPHII OYJIUMHU WIITA TYIIJIH.



1803 #imnma EcunoB TOMOHHMAAH sHAaJa TAKOMWUIAIITHUPWUITAaH WKKHHYU
KaH/ UIUIad yukapuil KopxoHacu Kypuiau. by kopxonaaa 1803-1804 iunnapna
dakaTriHa KaHJIHUHT XyJ-IIaKap XWIATHHA 3Mac, OajKyd OK KaHJ CHUPT, JHUKEP
unuiad yukapwia Oomnwiagu. YHJAaH KOJTaH >KOM 3ca Mojapra €M TapHhKacuja
OepuIIIy.

1809 itmnra xenu6, OpioB ryoepHusicuna M.A.ManblieB ToMmoHUAaH 3 Ta
3aBoJl Kypwiaud. by 3aBomnap bpsHCK MalmmMHa Kypuiuil 3aBOJuAa HILIA0
YUKAPWITaH XKUX03J1ap OWIIaH TyJia TABMHUHJIAH]IU.

1825 wmnna Poccusima 7 Ta 3aBoj mnuiaii Oonwtaau. by 3aBommapaa wunga
240 TtoHHa makap wunuwad uyukapwind. 1860 i#wmmmapna sca 380ta 3aBon
Kypuiu6,innura 64 MUHT TOHHA [IaKap WUIUIA0 YUKapUIIH.

Xo3upru mnaitna Poccusina 95 ta naBmarmpgaH KaHa WOuiad 4YMKapyBuYd
3aBoJ] ulLIaiiau. bupra 3aBogHUHT ypTaya KyBBaTH OWp KyHAa 2,84 MUHT TOHHA
JaBjlarura WIUIOB OCpUINHM TamKuia dTamd. 1997 #iunpa 15 MIH TOHHA KaH.
JaBJard eTUIITHPWIIN Ba YHJIaH 15 MIJIH TOHHAra sSiKMH IIaKap UILUIa0 YMKapUIIIy,
1-2 ¢ xapopatna Ba XaBOHUHT HUCOMIM Hamiuru 85-90 Oynran 6unona 10 kyHraua
CakJIaHAIH.

Tabium onanuran tanabanap yuyH "Kana Ba kaHa MaxcyloTiiapyd TEXHO-
goruscu" (anu mMyxum xucobnananu. bynaxkak OakaiaBpiiap 3HT aBBajl KaH]
UIU1a0 YMKAPUII 3aBOJJIAPU Ba YJIAPHUHT MAXCyJIOT UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHK
CXeMacH Ba 3aBOJHUHT MIILJIA0 YMKAPUIL CTPYKTYPACUHU ypraHaauiap.

Kann MaxcynmoTiapy unuiad 4uKapuija, cakiamjga coaudp OynaauraH
GU3UK-KUMEBUHM, OMOKMMEBHUI Ba MUKPOOHMOJIOTUK Y3rapuIUIAPHU Ba XOM alIEHU
Cakjalla yHra TabCUp KWIYBYM TallKK (pakTopjap HUMajapAaH uoOopaT
HKAHJIMTUHY ypraHaauiap.

By coxana onuHran OMJIMMUHU MYyTaxacCuC KeMMHYAIUK aMajja Ba UIILIa0
YUKapUIIIa KyJUlall MMKOHUSITUTA dra OyJIajiu.

Taxxpuba MamrynoTiapuaa 3ca Tajada Taxpubda OpKadu Y3UHUHT Hazapuil
OMJIMMITAPUHU MYyCTaxKamJIali iy Ba YyKypJIamTUpaIn.

1.2. ®annuHr O6011Ka PaHmap OuIaH OOTIUKIUTH.

"Kana Ba xaHg MaxcynoTiapu TexHojorusicu" ¢anu Oomika dannap Ouinan
y3Bui Ooryanran. Kanna Ba kaHj MaxcCyJIOTIapUHUHT KUMEBUM TapkubOu, cudarti,
cakjamnia coaup Oynaauran cudar y3rapuilIapuHH ypraHuiijia OUOKUMEBUH,
(buU3MK Ba KOJUTOUA KUME, MUKPOOMOJIOTHs Kabu (paHyiap ypraHaJura ycyJjapaaH
dbolnananunagu.

Hemak, "Kang Ba kaH1 MaxcynoTiaapy TEXHOJOTusIcH" paHu KUME, yMyMuil
OBKATJaHUII MaxCyJOTJapu TEXHOJIOTHICH, MEbEPUN OBKATIAHUII TUTHMEHACH,
OBKaTJIaHUII (U3HOJIOTUACH, PU3-KOJIIOU]T KUME, OMOKUME (aHmapu OUilaH y3BUI
paBwuIIIa OOTJIAHTAHIUDP.

VY3-y3uHH TEKIIUPHUII YIYH CaBOJIIAP

1."Kann Ba KaHA MaxCyJoOTJIapu TEXHOJOTHsICH'(QaHMHUHT Makcaad Ba
Bazu(acu HUMajJaH noopar

2.Kanj niad YuKapuIllHAHT TApUXU TyxXprucuaa Tahcus OepuHT



TastHy nbopanap.
Kana JnaBnarucu, makapkamwuii, ImapOaT, Ku€M, KaHJ, IIakap, KaHji-

paduna.

Mawbpy3sa 2.
Kana nuiad yukapuimga acocuid xomamé.

Pexa

1. Kanj naBnarucu Ba yHUHT TY3WJIUIIN

2. KaHj naBnaruCHHUHT KUMEBHUI TapKUOH

3. Kanpg naBnarucuHu cakialiia TabCUp 3TyBUH (pakTopiap

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHonorus caxapHoro npou3BojacTsa’

Mocksa "Arponpomusaar” 1989 r

2 I1.M.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOICTBA"
Mocksa"lIneBast mpomMbIILIEHHOCTH" 1977 T

Kann naBmarmcn BEtA vuldaris wkku HWUIMK yCHMIIMK XHCOOJIaHa-
I XaéTHHUHT OWpMHYM WWiIMaa yiaap HUpUK wiam3MeBa conaan. Kyszna
JaBJjaruiap KoBjaad OJIMHAIM Ba MIAKap UIUIA0 YMKAPUIIIA KYJUTAHUIIA U,

XaéTUHUT UKKUHYHM WHIIMA yaap YCTUA TYJl YCaau,CyHrpa TYXyM COJIaIH.

JlaBnaru ycumuHuHr OupuHud wuin 150-180 KyHHM TamIKuia 3Taau,
ukkuHYY Wuim 100-130 KyHHH TalIKuI 3Taau.

Wnau3meBa KaH[ JaBIarucu acocaH KOHYCCUMOH IIaKjra 3ra.YHUHT UKKU
tapabhu MaiinH Tykdanap Ownan korutanrad. Iy wnmusnu Tykuajmapu opKaiu
JIaBJlary TYMPOKJAH CYB Ba O3WKaBUW MojaliapHu oiau.J[aBnaru mMar3u 3ud Ba OK
paHria

Kann naBmaru KOHycCMMOH Imakira sra OynuO, Mar3u TyJUK Ba OK.
Kanpnasnaru 4 kucMaas: 001 KUCMH, IIEHKa, WIAU3 Ba IyM KUCMUJIaH HOOpaT.



bynna:

['onoBka kucmu Oomm xucoOnaHagu. by kucmaa Oapr Ba yCHUMIIMK
YKOWJIAILITaH.

[leiika-unu3MeBaHUHT OuUp KuUcMU OynauO, OOl KHCMHUJAH mMacTia
YKOWJIAILITaH.

Nnaus-melika KUCMUJAH IMacTAa JKOWJalraH Ba JyM KHCMHHH Ooriad
Typaau.

Hym kucmu-guametrpu 10 MM-HH TalIKWJI 3TaAW Ba JABJIArMHUHT SHT MACTKU
KHCMH XHUCOOJIaHA TN,

Nnumra® yukapuira MyJDKajUTaHTaH JiaBllard WHPUK, [03acCH TEKUC Ba
TapKkuOua KyIpoK caxaposa cakjaral OyJIHIIN Kepak.

Kang naBmarucu wuccuk ceBap ca03aBOT XUCOOJIaHAIU. YHUHT MELEPIH
PUBOXJIAHUINI YYYyH KyJda Kyl EpyriivK, HMCCUKIWK, CYB, XaBO Ba O3WKaBUM
Mojanap kepak Oynanu. byHmaill KOMIIOHEHTNIap anmMamTupu® Oynmalauraxn
Mojanap XucooaHaau.

Epyriuk-8pyriuk sHepruscud MINTUPOKMAA KaHJ| JaBIATMCUHUHT KYM-KYK
Oapriapuaa OpraHuk Mojjanap xocwsi Oymnaau. byHnma doTocuHTe3 xkapa€Hu



o6opagu (porocwHTE3 Tpekda cy3 Oynud, Goro-Epyrmmk, cHUHE3-OMpHKMa JeraH
MaHOHU Ounupaaun). by GOTOCHHTE3HUHT MOXUSATUHN OMpUHYM OyIu0 pyC OIUMU
K.A.TumupsizeB ouy.

YraeBomiap (OTOCHHTE3MHM YMYMHUH KypUHUIIA KydHujgaruda €3uln
MYMKHUH:

Epyrmuk

6CO,+12H,0-----=------ CeH1206+60,+6H,0

XJIOpOohUILI

H=-2870 xx/r MOTb

Peakiust sHeprusHu rotuml OunaH Oopaau. LlyHuHr yuyH (-) MHHYC
WIIOPACU KyHUIIAIH.

dortocunTe3 peakuusicu 3 sranga O6opaau. bupuHuM sTanga xsopoduinn
UImTHpokua GorokumEBui Oymunui (poronus) conup Oynaau. UkkuHuM 3Tanma
OKCHJIJIaHUILI-KalTapUIuIl peakuusicu 6opanu Ba OyHaa dakar xiopoduin smac,
Oanky OOIlIKa 3JEKTPOH TallyBUWJIap Ba LUTOXPOM HIITHPOK 3Tanu. Hatmxkana
AT® (apgenozunyudocdar) xocun Oynamu. YuuHuM dTtanga Boaopon Ba ATD
JUOKCH]T YTJIEPOJHUHT YIiIepoJraya TUKJIaHummaa ¢oinananmiany. PeakustHuar
Oy YYMHYHU dTanu EPYrIIUK UILITUPOKUCU3 OOpay.

CuHTe3maHral yriaeBojaja BOAOPOJ Ba KHUCIOPOA KyNHHYA XYIAH
CyBIaruJex HucOataa yupaiiau. YrieBogHuHr ymymuid popmynacu CMH2mOm.

@doTocuHTE3 JKapa€HW AacoCaH YCHMIIMKHUHI XaBOJAH YIJIEPOJ HKKH
OKCHJIMHU acCCUMMJISIUS Kuiumura Oornuk. IIyHWHT ydyH yH YCUMIIMKHHHT
XaBoJaH €KU OapraaH O3UKJIAHUIIN JEeHUIIaaN.

Hccuk. VccukIMK KaH[ JaBlaruCH y4yH YHUYaJIMK FOKOpPH OyJIMaciuru
kepak. Bereramus maiitupa y ypraya kywimk xapopatu (1900-3500C) Oynran
30Hajapja sSXmu xocws Oepaau. byHmail 30Hanapra YkpanHa ypTadya KyHJIUK
xapopatu 1900-2100 C; Poccus 3000-3500 C; Kpacuomap, Kuprusucros,
Kozorucron xupanu. @otocunTes xapaéHura xapopar Karra Tabcup kuiaau. 10-
30C xapopataa yriiepoja UKKA OKCUTMHUHT aCCUMUISIITUSIIAHUIIN T€3POK Oopasu.

Cys. 1kr kypyk Mojaanap Xocui OyJuIIN yuyH cap(iaHrad CyB MUKIOpUTa
YCUMJIMKHUHT CYyB KaOyn Kuiuil kKoddduimeHTtn aeitmnand. XaBo Ba €pHUHT
HaMJIUTH, arpOTEXHHKa Ba Oomika ¢akTtopiapra OOTJIUK XOJJa YHUHT KaTTaJIUTU
240 nman 600raua Oynanu. JlaBmarmHuur ypradya 30 T/ra XOCHJIJIOPJIMIUIIA CYB
kaOyn kuauim kodgduuuentu 400 Ba naBnard TapkuOuAaru Kypyk MoJianap
MUKIOpH 25 % Oynran naBnaruHu eTUmTHpuil yuyH rekrapura 3000 ToHHa cyB
Kepak Oynaau. Bererauus nmaiTuja KaHj JIaBIarucu y4yH Kepak OyJaJuraH Cys
MUKIOpH Oup xui Oyamaiiau. bapr Ba MeBa conaauran (MJ Ba aBrycT ouapuia)
naiTaa cyB JKy/Ja Kyl Tajnad KUJIMHAIM.

Wnnu3meBa CONMMIIM Ba YHUHT INAK/UIAHWIIM >KapabHU HION Ba aBrycT
oiiapura Tyrpu Kejaau Ba Oy maitia skyaa Kyl MUKJIOp/Ja CyB Kepak Oysaau.

Bererauus xapaHUHr allHM OOLUTAHWIIM Ba OXHUPHAA JIABJIardHUHT OOl
kucMuga Oapr kucmu kam Oynaau. Lllyaunr yuyn Oy maliTga cyB kaMm Tanad



KUJIuHaAU. Arap BereTanus skapaéHuHu 3 ra (xap Oupu 50 xkyHmaH) Oyicak, y
xoJia Oy naBpJiap/a CyBHUHT capuiaHuily Kydugaru Hucoataa Oynaau:

1:9:3

Xapo. Kanj naBiaruCUHUHT YCHIIIM YYyH XaBO XYyJla KaTTa poiib yWHalau.
Kanya ca63aBor xaBo OwjiaH sAXIIW TyHWHraH Oylica, ca03aBOT IIyHYA HHUPHK,
TapKUOMIa caxapo3acu Kynpok Oysau0, Te3 ycasu.

OzukaBuii Moananap. O3ukaBuii MOAJAJIApHUA IIAPTINM UKKUTa XaBOJaH Ba
WIM3IaH O3UKJIAHMIITa OynIHuIll MyMKHH. XaBOJaH O3WKIaHTaHaa (OTOCHUHTE3
xapaéuu Oopaau. Mnau3nu O3WKIAHMIITA YCUMIMKHUHT CyB Ba MHHEpal
Mojananap OwinaH TyHuMHMIIM Ky3aa TyTwiaad. Ca03aBOTHHUHT  MebEpra
PUBOXKJIAHUIIM Y4YyH 85 XWJ 3JEMEHT Kepak Oynanu. By sneMeHTiIapaaH SHT
acocuitnapura: a3ort, pochop, Kanuil, MarHuii, ONTUHTYTYPT, TEMUDP KUPAIH.

MukposnemenTinapaad 60p, Maprasel, UMHK, MOJIHOJCH Ba KOOATBT XaM
KaTTa poJI YWUHaWIN.

A3OT naBnaruia OKCUJIM MOJJAIApHUHT XOCKI OyJIUIINIAa UIITUPOK 3TAIH.
YHUHT eTUIIMAcIuru cab3aBOTHUHI PUBOXKJIAHUIIMHU, YCUUIMHHU CyCaUTHpPaIu.
Arap a30oT MUKIOpHM >KyJa KynaiuO kerraH Oysica, JIABJIardHUHT ETUIIMIINA
KUMMHIIAMAIN, KAaHJIUTH KaMasi/iy.

®ochop €m YyCUMIMKHUHT PUBOXKJIAHUIIUHU TE3JAIITUPAIHN, YJIAPHUHT
COBYKKAa Ba KYPrOKYMJIMKKA OyJIraH YUJAMJIMJIMTUHU OIIMPATd, MUIITUIIHHHA
TE3JIalUTUPA/IH.

Kanuii yrneBoa Ba OKCHMJUIAp ajdMAaIlMHYBHIA UIUITUPOK 3Tad, (POTOCUHTES
YKapaéHUHUHT MEbEPAA KEYNIIMHY TAbMUHIIANIN.

Kanpuuii yCUMIMKHUHT TyKMMa AEBOPU TapKuOuaa ydpaau. Y yCHUMIIUK
WIW3 CUCTEMACUHUHI YCHUIIMHU Ky4alWTHpaJad, IIaBeldb KUCIOTACHHM (ILIABEIb
KHCJIOTaCHM OKCUJUIAPHUHT CHUHTE3JIaHWIIMJA Maigo Oynaau Ba LMTOIIa3Mara
€MOH TabCHUp KWJIA/IN) HEUTpaJIanu.

Marnuit anementu xjopoduiana Oynamu. Y yriaeBoa alIMalluHyBUAA
UIITUPOK 3TaH.

ONTUHTYTYpPT eTUIIMaca KaHJ JIABJAarUCUHUHT yCHINM EMOHJIAIA-
I, 0apriapy caprasiy, MEBacu 3ca KOpasiiu.

Temup depuenTnapuuar Hadac oJuII Hyulapuga ydpanau. YKaH[
JaBJIATUCUHUHT Hadac OJMIIMHM CEe3NAITHPAad Ba KHUCJIOPOJHUHT FOTHUIINTA
&pnam 6epanu.

FOxopuna kenTupuiaran O3WKaBUM MOJJANap YCUMJIMKHUHI BereTanus
JaBpujia Oup Xwina kepak Oynmaiau. Arap mail Ba WiOH oiiapuna 26% azor
Tanab KuinHca, uroiaa 48 % Ba aBrycT-okTs0p oisiapuaa 26% Tanad KUJIUHAIM.

XaMMma JlaBiaruwiap XOCWJIAOPIUTH, KaHAJUIUTA Ba XOCUI - KaHJIUJIUTUTa
Kapal HaByapra OyJIUHAIN.

Kann naBmarvHUHT KyHAQJIaHT KECUMH KyWHIard KypHUHUINTA dTa.
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Pacmnan xypuHu® TypuOIuKH, JIaBiard TYKJIW TapamuapiaH ubopart. by
aitnananap conu 10 -12 Ba yHaaH 1okopu Oynumu MyMkuH. KaHua Tapamiap coHu
Kyn OyJica, IIyHYa YJApHUHT KaHIJIWJIMTK FOKOpU Oylaad Ba akCHHYa, KaH4a
ailllaHanap COHM KaMm OyJjca, JlaBjard TapKuOMJa IIyHYa KaM MHKAOpAA KaH[

Oynasu.

JlaBnaruHUHT KUMEBUW TAapKUOM YHUHT HABUTA, CTHINTUPHUIN IIAPOUTHUTA
,Tabuarra, CyropuIira, KoBjiad OJuIl yCyJId Ba CaKJIall MapTIIapOUTHTa OOTIIHK.

Kanpg napmarucu tapkubuparu Kypyk momnanap mukaopu 20 man 25 %

rava,kanuiaurd 14 gaun -18 %raua Oymnanu.
Mebépnaru kaH JaBIarMHUHT KUMEBUH TapKuOW KaH]I JaBJIarMHUHT HABH,

YCTHPHII IIAPOUTH, KOBJIA0 OJIMII YCYJIM Ba Cakjall HIapoOuTHUra OOTIUK OyiIaau.

JlaBnaru WIAU3MEBAaCMHUHI ypTauya KUMEBUW TapkuOW KyHUJaru cxemajna
KEJITUPWJITaH.

JlaBnaruHUHT KUMEBUNA TapKUOU



Kanng naBaarucu

(100 kr)

JlaBnaru mapOaTu Opumaiiaiuran bornanra
(92 xr) KaHICU3 MOoJ1a H CyB-3

Caxapo3sa Cys Dpuiiauran Hemmonosa-1,2
17,2 xr 72 KT KaHJICU3 MoJiAa T'emunemro -

no3amap - 1,1
IlexTun
Monnanapu-2,2
Oxkcwmnap-0,1
JInrauu-0,3
Kyn muknopu-0,1

A3zoTiin A30TCHU3 KaHI- Munepan

OpraHuK CHU3 OPTaHMK Moasiap

Mo anap Mo anap 0,6 xr

1,5 xr 0,7 xr

Oxcun — 0,8 WNuBepTin makap KO -0,3

Beraun — 0,25 -0,15 MgO - 0,08

AMHWHOKHCIIO- Padwunoza-0,07 CaO- 0.05

tamap — 0,25 IlexTn NaO- 0.04

Amuiap Ba moananapu-0,1 ®docparnap-0,07

aMMOHHHI Opranuk Cynb¢atnap-0,03

ty3mapu — 0,1 kucnoranap-0,27 Cumukatiap-0,01

Bbomkamnap-0,1 Er Ba Tunuiap Xnopuanap -0,01

-0,1 Oxcumrap — 0,01
Canonnn — 0,01

Kann naBnarucMHUHT WIAM3 MeBacuaIa KypykK Mojaanap mukaopu 20-25 % ,

caxapo3a Mukaopu 14-18 % Hu TalIkug 3Taau.



KaHI[ JaBJIaIr uCUHH Ka6y.TI KHWJIMII Ba CaKJIall.

Kanp naBnarucuHu cakiaimija yHra TabCup 3TyBUd (hakTopiiap.

Xocwsl MMrumTUpuO OJIMHIad, KaHJ JIaBJarMCH BereTauus JaBpujarura
Kypa cudaTH xKuxatugaH Oomuika OMOJIOTHK OopraHu3Mmra sra Oynanu. DHAU yJap
Oapr Ba WIOU3M OpKajM OJIaJUIaH MHUHEpajl MOJAJalap Ba CyBAaH MaxpyMm
Oynamgmiap. Caknaml maiTuaa WIAU3MEBATAPHUHT TAIKU MYXUTAAH KHUCIOPOJHH
IOTUII Ba KapOOHAT aHTHAPHUA XaMJa CyBHH aXpaTHO UYMKapuIl KaOu KUMEBUI
OOTNIMKIUTH yerapananrad Oynaau. Xaér (aolusaTUHU AaBpM STTUPHUII MaKcaIuaa
WIM3MEBaap y3uJard 3amac Mojjanap, XycycaH caxapo3aHu capd KHIMIIU
kepak Oynaau.lllyHuHT ydyH cakiam naiTuaa THIPOIUTHK MapyalaHUIl KapaSHu
103 Oepajy, SbHU WIAU3MEBAIAPHUHT KUMEBUM TapKUOK1a TaOUMI X0Ja y3rapuil
oopanu. byHna ¢epmeHTnap Tabcupuga Mypakka® yriaeBoajap siHajxa OAAUN
yIJAeBOJUIBpra aiaHaau. bymapHuHr Oup kucMmu Hadac OJMIIra KeTca, KOJTaHH
MaxCyJIOTHUHI Yy3uja Kojanu. Ba maxcynmornarm tpucaxapumiap (paddunosa,
Kecro3anap) Mukaopu omand. Kanx nasnarm  mapOaTuga OKCHUIUIAPHUHT
TUJIPOJIM3JIaHUIIN HaTI)Kacula MENTHJ Ba aMUHOOMpHKMAanap mnaiao Oymaau.
AMUHOKHUCIIOTaNAp Ba aMMJUJIAPHUHT JE€3aMUHJIAHUIIM Ba aMMOHHI Ty3JIapUHUHT
naiino Oynum xapaéuu Oopaau. ['emuiienutonos3a Ba NEKTUH MOJJANIAPH YHUAIUK
Kyl OyiaMmaraH Xxojja THApPOJW3ra ydypaWau Ba osputmara yrtaau. Cakiail
xKapaéHuJa MUHEpal MOJIAJapHUHT YMYMHUWA MUKIOpPH JEApJd y3rapMaiiu.
BynapHuHTr xamMMmacH JIaBIarMHU TEXHOJOTHK CH(aTUHUHT EMOHJIAILITYBHTa OJIMO
Kenaau. SIpHW NaBmaru TapKUOWIardm caxapo3a MHKIAOPH Macasad Ba KaHJ
OynMaraH Mojiiajiap 3ca Tyrjianub 6opaau.

VY3-y3UHM TEKIIUPUIIT YIyH CABOJIIAP
1. Kanna nmnab yukapuiiga acocuii XoM arie Huma
2. Kanp naBnarvcu KaHaai KypuHUIITa dra
3. Kanpg naBaaruCMHUHT KUMEBHUH TapKUOW HUMaapJaH nuoopar
4. Kanj naBIaruCUHUHT YCUINWTA KaHaal ¢akTopiap TabCUp 3TN

Tasinu nbopasnap.
Kann naBmarucu, €pyriamk, xapopart, yrieBoJ, MUHEpAI MOIJanap, CyB,
OpraHvK Mojianap, HOOpTaHUK MOJIaap.

Mabpy3a 3

Kanpn - makap unuiad Ynkapui TeXHOJI0TMsCH.



Pexa:

1. Kanpg naBnaru ka1 Uiiad YMKapuIl y4yH aCOCHUN XOM arlle.

2.JIaBnBruaH KaHa UILIa0 YMKAPUII KOPXOHACUHUHT TaBCU(H.
3.JlaBnarusan kaH aXXpaTHO OJUITHUHT TEXHOJOTHK CXEMAaCH.

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHonorus caxapHoro nNpou3BoacTa'

Mocksa "Arponpomuszaar” 1989 r

2 I1.M.Cumun, H.I1.Cunnna

"XUMUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mocksa"llumesas npomsinieHHOCTH'" 1977 T

Kanpa-makap wuimad yukapuil ydyH acoCHMH XOMalllé KaH] JIaBJIarucu Ba
makapkaMuil xucoOnaHagu. Xo3upru mnaWtaa 95 Ta 3aBojajga KaHI MIILIA0
YUKapUJIaJIH.

Jlapnaryaan KaHJa WOUIA0 4YMKapUII 3aBOAM WUPHUK, TEXHUK YCKyHalap
OunaH KMxo3JlaHraH OynauO, acocaH y3iIyKcu3 cxema Oyilmua unuiaiau. Ypraua
unuiad yukapuill KyBBatura sra Oynran 3aBoj Oup kyHnaa 3000 ToHHa, WuUpHK
3apomimap d3ca 6000 ToOHHa JaBnaruJaH KaHA MILIA0 uyukapand. byHnain
KopxoHaznap (pacira kapad nunmaiaun: 5- 20 cenTsaOpaan 6omnutad nekadbpraya.

JlaBnaruziaH KaHja “iuIad YUKApUII KOPXOHACUHUHT YMyMUU TaBCU(DH.

Nunab yukapuin ctpykTypacu. JlaBnaruaan kanj nuuiad yukapuil mapTiu
3 ta Oynumra OyIMHaIH:

1) Jlanarunu kaiita unuioBud. by Oynmumpaa maBmarura aactia0d HIILIOB
Ooepunaan Ba auddy3noH ycynna OynakiaHraH JaBlarujad mapOar axpartud
OJIMHATH.

2) tlap6at to3anam 0ynumu. bynna nmuddys3uon mapbat kaHacu3 MoIa-
Jap/laH To3ajJaHaJu Ba KYyIOKJIAITHPHIIAIH.

3) Taiiép maxcymor onum Oynumu. by Oymmmma mapbatmaru caxaposa
KpUCaJUIM3alUsIaHaAu Ba Tal€p MaxcyJaoOT OJIMHAIM.

By acocuii Oynumiapaad Talkapy MKKWiamMud Oynumiiap xam Oynanu. by
Oynumiiapra XOoM KypHUTHIN, OXaK 3pUTMACH Tpecciad makia oepuiln Oynumiapu
KHpaJIu.

KysBatun 3000 ToHHaraya OynraH JaBiarura KalTa HILIIOB OepHIlIYd
KOpXOHaJIap/la TEXHOJOTHK JKMXO03JIap OUp Kopmycnaa ypHatwiaau, kKyBeatu 6000
TOHHA OyJraH KOpXoHajap/ia TEXHOJOTHK JKUX03J1ap 2 KOpITyca ypHATHUIIA IH.

Kopxonara maBmarm 2 ruapoTpaHcmopTepaa ooopwiaad Ba 2 Ta
KOMOWHUPJIAHTaH IOOBUINl JKUXO3Japuaa roBwiaau. JlaBmarm OynakmapuaaH
KaHIHU axpaTtui 2ta quddys3non anmaparaa onmub Gopuunaau. XOCUil KUJIMHTaH



mapbatr 3ca 5 kopmycnm OyriaryBYu amnmapartna Kyronrupunaau. [llakapuu
KypUTHUII 2 Ta KaHJ KYPUTYBYH YCTaHOBKaJa OO OOpHiIam.

Tapkubuna kypyk monnanapu 18-22 % HM TalIKWI TraH CUKUO OJIMHraH
KOMHUHT OMp KucMu Kyputuiaau. Konran kucMu TapkuOuga Kypyk MoJdaiapu
12-14 % OynryHuya cuku® mapOatjaH axpaTtuO OJIMHAIM Ba >KOM CakJaml
XOHacura 1000puIaiu.

Jlasnazuoan kano axcpamuod 01Ul mexHoa0ZUK CXemMacu.

Kann naBmarmcupan KaHI Makap WODad YHKApWIT —TEXHOJOTHSICH
Kyiimparuya onu6 Oopunanu. Kawj nmaBmarucu 3aBojara KeNTUPWIANW, JIaBlaru
IOBUIII KMXO3WJa IOBHWJIAIW,IOBHJITAH JIABJIar aBTOMAT TapO3WIa YI4aHAIH,
Maimananaan Ba nuddysmoH ammapartra kenmuO Ttymaau.byHma wmaiimanaHraH
naBiaru 70-75C xapopaTraya Ku3IMpWIad Ba HCCHUK CyB OWJIAH TapKuOUAaru
KaH[IU axpaTuianu. DKcTpakius (auddys3us) HaTWKacua JiaBlarujaH KaHJ Ba
KaHj OylIMaraH MoJjajiap, JaBjiard mapdaru cyB OusiaH Oupra apajiaiiaju.
bynnait sputma muddysuon mapbar aeiminanu. Kananan axkpaTuiran JiaBiaru
Oynakmapu  (koMm), Tpecciiad  CHUKWJIAQOd  Ba  XaBOJAH  YHKapWIAJIU.
’Komrpeccnanran cyBra HCCUKIUK UIUIOB Oepmianu. VMccukiauk uiuioB Oepuiran
CYB TUHIWpUIaAU Ba qudPpy3uoH amnmaparra KailtagaH 1000puiIaam.

Hubdysusmanran mapbar y3 Tapkubuga 12-18 kr raua (100 xr xm
xucobura) xap xwia uyukuHawiap Oynanu. Iy uukuHaunapaaH KUMEBHM Ba
buzkumEBn To3anam Makcaauaa oxak (CaCo3)Hu KyHAUpUII HATHXKACHIA XOCUIT
KWIMHIaH KalbIUi OKCHJA Ba JAMOKCHI YyIiaepoJ uuuiatuiaagu. Tosamam Ba
bunbTpAaH YTKA3WIl HATWwKacuja mapdar TapKuOuaaru YHKWHIWIAPHUHT
XaMMacH Ba y4JaH OuMp KUCM 3pyBUaH MOJJANap XaM HyKOTUJIaIH.

Panr OepyBum Mopmamap Tmaigo OYyJUIIMHM KaMaUTHUPHUIN MaKcaauaa
TO3aJlaHTaH IIapOaT TUOKCHI, OJTUHTYTYpPT, Ta3u OWIaH Cylb(uTarusiaHaau.
Cynrpa mapOar Tapkubuma Kypyk wmoxanamapu 60-65 % Ttamkwn STryHya
Oyriatuin yckyHacuja Kyronrupuiaad. OnuHran map6atr sHa Oup Mapra
cynabbuaIanagy, QUIbTpAaH YTKa3WIaJd Ba IIakap KpUCTaJamra 00opuiIaIu.
To3a kpucTaJlaHTaH Iakap (KaHA KyKyHU) OJIMII YYyH InapOar TyHHHTyHYa
BaKyyM ammapatia kKahHatunagu. CyHrpa KyKyHHM TyWHO, KpucTauiap XOCHII
KWIMHAIU. Ynap OupuHYM KpucTayuianraH yTtden ned aramagu. Xocua OyiraH
apanamiMa KaHJ, Iakap Ba OMpUHYM OTTeKra axkparuiaau. Kanm-makap, MCCHK
CyB OmiaH 10BUO,lleHTpadyraiaHaau Ba 2 ortek onuHaau. LlenTtpadyragan ynkkax
KaHJ, IIaKap KypuTWiIaaW, OWUp Ba UWKKMHYM OTEKJIAp 93Ca HWKKWHYU
KpUCTAJUIM3ALMsUIaHTal  yTden OoJuil ydyH KaiHatumra Oopamu. Taitép
KpUCTaJUTaHTaH yTQen TapKuOugard KaHJ HCCHK CyB OWIaH IOBUJAIN Ba
nenTpadyrananagn. VIKkuHUYM KpucTtauilaHran yrtdengad ojuHran 1 Ba 2 -
OTEKJIap, YYMHYHM KPUCTAUTM3AIMSIAHTaH yTHETHN KailHATHINra KeTajau, XOCHII
OyJiraH capuk makap KJIepoBKa Talepiiaiira KeTaiam.



Yuyunun kpucrtayuianrad yTdenb BakyyM anmnapataa kahHatunaau. CyHrpa
KpUCTAJUIAIIHA ~ JaBOM  OTTUPHUII  y4yH KPUCTA/UIM3AIlMOH  YCTaHOBKaJa
coByTUiaau. TapkuOujgarn KaHA MHUKAOPH KoJIMaraH YT(delb »pUTMacu
neHTpodyragad keluH ynkapu6 tanviaHaau. bynnai oTtek menacca aedniaau.

Y4uuHYM KpUCTAJUIAHTaH KaHJ TapKuOuaa OMpUHYM KPUCTAJUTAHTAH KaHJTra
HUCOAaTaH Kyl MHUKAOpJAAa YMKUHAM Oyiaad, IIyHUHT YyYyH OUpPHUHYHU
KpucTanu3anusa yTdennaH OJMHraH OTTeK OujaH apanamtupuiaan. byHpai
sput™Ma adUHUPIAHTAH DdpUTMA JeHUIagu. ApalaliTHPUIN HaTHXKacHIa
YUKUHAWIAPHUHT OUp KUCMU (MHEPTIIM KaH[, KaNblUK Ty3H, paHT OepyBUH, MOJ1a
Ba OOIlIKajap) OTTEKra yTajau Ba KaHJ TO3apoK Oyiaau.

Xocwun kunuHTaH adGUHUpIaHTaH 3pUTMAa UKKUHYN KPUCTAJUTAHTaH yTgen
OwiaH Oupra KyIwiaau Ba neHTpadyraiaHaiy.

KaHI[ a>1<paTH6 OJIMHI'aH YMKHHAWIIAP, ()KOM,MGJI&CC&) CM-XallIaKKOPpM

CI/I(baTI/IIIa nniaTujiIaau.

KaHI[ JaBJIarHCMaH KaHJ [IaKap 170000 18] YUKApHUIONHUHI TCXHOJIOTHK
cxemacu KYﬁHﬂa KCITHPWJITaH.

Kannx nmaBiaru

CoByk cyB OxnaTunran CyBHU TUHAMPHIL

JlaBnBruHu KaOyJ KWJIMII Ba
YUKUHAWIApAaH TO3aJIall




JlaBnBruHu ynmuai Ba Oynakiapra Oymnuin

Hccuk cys
JlaBnBru OynaxkinapuHu KaHACU3IAHTUPUIL JKonnu npeccna
KOM
JAndy3unon mapodar
oXakK EKWITH
Oxakuu cyHpHI Huddy3non mapdbatHu oxak OuinaH ®duiarpaan
To3anail, GUITHPIALI Ba CylbQUTALMANAIL | CYHI KOJIIaH
YyyKMa
OxakHH 0UILI
[apOat 3uwinrura COKHU OyriaaHTUPUO KYHOJITHUPUIL
oyr
FOBHIII mapoar
1
[lapbaTHU KIMPOBKA OMIIaH Il xpucramianran
cynb(uUTAIUSIIAIT Ba PUITPIIALIT yTden oaun
|
[
| kpucrannanran
P Il xpuTannanran yrden oauiu Y1dennu coByTrod
yTedun omuir
KpHCTajlIall
I_, Hccuk cyB Hccuk cyB <+—
—
| yrdennn Il yrennu nentpadyranam Il yrdpennn
LeHTpadyraan HeHTpadyraiam
MmeJiacca
1-orrek 2-0TTeK 1-orrek 2-0TTeK
Il xpucramnanran
Il Ba Il xpucrannanran KaHHU apukarmsian
Kanp makpuu
KaHTHH SPUTHII T
KYpUTHII

KaHA-11aKap

V3-y3UHU TEKIIMPUIL YYyH CaBOJUIAP

1. Kana umnab yukapuiiga acocuii XoM arie Huma
2. Kang wnuia® yukapaguraH KOPXOHAJIAPHUHT YMYMHUW TY3WIWIIUHU
TYLIYHTUPUO OEpHUHT



3. Kanx nnnab ynkapyBYM KOPXOHAIAPHUHT aCOCUN OyTMMIIapura HuMasap
KHUpaJu Ba ylapaa o6 OopuaauraH skapacHiap Tyrpucuaa TaBcud OepuHr

4. Kanp wma® YuKapyBUM KOPXOHAJIAPHUHT KyIIUM4Ya OyIuMmiapura
Kaiicuiap kupaau Ba Oy Oynumiiapja KaHjal »apaeHyap ojaub 6opuiaau

5. Kanpg nmab YuKapuITHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCHHH TY3UHT Ba H30XJIaHT

TasiHu nbopanap.
Kann naBnarucu, makapkamuii, oTTek, yrden, nuddys3non mapodat, kuém

Mamspy3sa 4.
Kann 1aBIarucuHu KOPXOHAra y3aTuil Ba YUKHHAWJIAPAAH TO3aJ1all.

Pexa:

1. Kanj 1aBaarucMHu KOpXoHara y3aTHII

2. Kanj naBnarucMHM 4YUKUHAWIApJaH To3ajalll YCyJUlapu Ba YHUHT
YCKYHaJIap KeTMa-KETJIUTH

3. Kanpg naBnarucunu To3anaiaa GonanaHuiaurat Kuxosiaap

4. YukuHunap TaBCU(PU Ba YHH WYKOTHUII.

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHonorus caxapHoro npou3BoacTsa’

Mockga "Arponpomuzaar” 1989 r

2 II.M.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mockga "lTumeast npomsiiieHHOCTh" 1977 1

KoBnab onuHran JaBJardiHUHT [03acuja JIOM, KyM, Tourdanap, Oapru Ba
Oomika yukuHAWIAp Oynaau. byHpail nBajiariHM TOo3ajaMaclaH TypuO KaiTa
uniad OynaMaiiu, YyHKH JIaBlarujard MUHepaad YMKUHIWIap (Kym, Tolrdanap)
KUXO3HUHT Te3 Oy3mIuIInra oiu0 Keiaaau, YMKUHAWIAP 3ca OJIMHraH qudy3rox
map0ar cudatuHM nacaTHUpagd  Ba  KaHJHUHT YUKUIOMHU KamMauTUpPaJIu.
‘I_HYHI/IHI‘ y4yH JaBJIarM KalTa MWIUIAIIJAaH  OJIAMH, XaMMa Kepakcus
YAKMHAWIAPJAH To3anaHaau. JlaBimarmHu TO3aiamijia KyM yOUIardd, €HIUI
YUKUHJIAJIAPHA YIUIarud, TOII YIIJIarud, peryjsiTop, IOBYBYM KHUX03 Ba OoOIIKa
KOMIUIEKC KUXO03JIap KyJUTAaHUJIAIU.

JlaBnaruHn KOpXoHara Yy3aTMII Ba YHJAH YWKWHJIWIAPHU TO3a1all
YCKyHanap KETMa-KeTJIUTY KyuuJa KEITUPUIITaH.



bynna:

1-6ynkep,

2-TIAaCTKH THUPOTPAHCIIOPTED,
3-peleTka,

4/13-ky™m yiiarad,

S-perynAarop,

6/12-eHrun YMKUHIWIAPHA yIIUTarHY,
7-TpaHcnoprep,

8/11-Tomuanapau ynuiarud,

9-nacoc,

10-roxopu TUIpPOHACOC,

11-cyB axkpatrud,

15-naBnarv 1OByBYH JKMX03,
16-naBnaru OynakjIapuHU aKpaTyBUH,
17-naBra axxpatyBuu ac600,
18-tpancmoprep,

19-10oBHIII KUXO3H,

20-cyB axxpaTyB4H,

21-»neBatop,

22-TpaHcHopTep,

23-aBTOMAaTHK TapO3H.






Jlapnarm  Oynkepman (1), macTku ruapoTpaHcnoprepra (2)  Tymaju.
Tpancroptepna pemerka (3) Ba peryisarop (5) ypHartwiran. TpancmopTepna
KeJnaéTraH JiaBjiaru 3 Ta KyM YUUIArWY,eHTWJI Ba OTUP YMKUHAWIAPHU YILIarud
KUXo3mapaaH yTuO OupiamMud TO3aJaHAJIU,IbHU YUKUHIUWIAPHUHT SPMUCU
HyKoTHIIaIM,0MpiiaMyu To3ajaHraH (9),Hacoc EplaMuia FOKOpHU TPAHCIIOPT Tepura
y3atminaau. bynaaa xam (11),(12) Ba(13) kuxosznapaaH jaBjard r03a KUCMHJIArd
Oapua eHrus Ba OTUp YMKUHAWIAPAAH TO3aJaHuO, JaBjIard I0ByBUM *kuxo3 (15)ra
Tymaan. by xuxo3ga naBmaru OupnamMyu To3anad IOBWIATM Ba MUKKWHYH FOBUII
xuxosura (20) tymanu. byHna naBnaru xjiopiaHraH CyB OwiaH sixmmiiaald IOBH-
naau xamza ¢opconka (21) opkanu TpancmopTepra Tymaan. Kerma-keT sxapaénnap
YCKyHa Ba JKHUXO3/1apAa OO OOpwiraHu ydyH JaBjarujap opacuaa MeTall
YUKUHIWIApW Oynuimy  MyMKWH.ByH&mal d9uKMHOWIapaaH To3ajall — yIyH
TpaHCTIOpTEp IOKOpHAa MarHuT (23), ypHaTwiran Oynau0, JiaBmaruiap mry ac6o0
Tarujad yTkazuiaau Ba (24), Tapo3ua yinyad, KeHUHTH skapaéHra Oopuiiaau.

YUKWHJIUJIAP TABCU®U BA VHU MYKOTHIII.

JlaBnaru OwiaH KeNlaJuraH XxamMma YUKHHAWIAp 2 TypyXra €Hruj 3UWINrU
18 nman xam Oynran, ynkuuAwiap (Oynakiapra: MaxoJi, yCUMJIMK Oapriapu) Ba
orup 3uwinry 1 ga" xkarta Oyiarad YuKuHAMIapra (Oynapra:Tomrdaiap, KyMm, MeTal
napyacu Kupaau) OynuHaaW. EHrHI YWKUHIWIAp CyB O3UTa KajlKUO YHMKaH.
Myauar yuyn OyHmail YMKUHAWJIAPHA acocaH To3aiam MyMKuH. Orup
YUKUHAWIAP 3Ca MacTra 4Yykaaud. byHJal YMKWHIWJIAPHU To3anall KUHUHPOK.
HlyHuHr y49yH OrMp YMKUHAWJIAPHU yOUIad KOJNAguTaH  JKUXO3Jap/aaH
doiinanananu. byHmait skuxo3mapra KyM yluiardd, TOINYaJapHU YILUIarud Ba
CHTUJI YCUMITMKJIAPHH CAKJIarud )KUX03JapH UILIATUIA TN,
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Jlapnaruan roBum. JlaBmarmra €numraH YMKAHAWIAPHU — WYKOTHII
MakKcaauaa IBYBYM XKUX03Jap unuiatunaau. bynaai xkuxosra mapkacu KM3-57m
OyJraH JlaBjiaryd IOBHUII KUX03U KUPAIU. by KUXO3HUHT UIUTA0 YMKAPHUIIT KyBBACH
cyTkacura 1,5 MUHI TOHHa JIaBJIarMHM IOBHIJIAaH wuOopaT Oynu0,Kyhumaru
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bynna:1-kopnyc, 2-mmek, 3-kymuanap, 4-0yi opaiuk, S-axpaTtud TypyBYH,
6-perynarop-mmoep, 7-koBnami, 8,9-axpatu6 TypyBumTiap, 10-mpuBon, 11-
TOIIYaJIApHU yuiarud, 12-kym ymuiarud, 13-cetkanmm Tyo0.

KM3-57 mapkanu naBiard IOBUII KUXO3M KOpPUTA INAKIUIM TOPU3OHTAI
KOpHnycliaH nubopart Oynu0, KOpIyC MKKM KHUCMJIaH IOBYBYM BaYMKApUO TAILIOBYU
KucMmiapaad udopat. by kucmnap 6up-oupunan (5) Tycukiap OuiiaH axpaTHTaH.
IOBum mammuacura kenmu® TymIraH JaBjard IIHEKIAp EpaamMuaa Oup TeEKuc
TaKCUMJIAHHUO,I0OBUIII KUCMHTA F00Opmianu. byrna naBmaru roBuiagu, CyB Tarura
YyKKaH YMKWHJWIAP 3Ca OTUp YUKUHAWIAPHU YIUIArdd MEXaHu3MIapu €paaMujia
yiuiad yukapu6 Tanuiaiau. KOBuiraH jmaBiarv 3ca 4MKapuOd TalIOBYM KUCMJIaH
YUKapUJIaJIy.

VY3-y3UHUM TEKIMPHUII YIYH CABOJUIAP
UukrHIM HUMA Ba y KaHJal To3aiaHaau’?

UukrHIM TO3anall ycyJuiapura TaBcud OepuHT.
UukrHIM To3aMalll y9yH KaHJ1ai dKUX03J1ap UlUIaTuIaamn?
UuKKHIM TO3aJI0BYU KUX03JIap OUp-Oupuiad kaHnaai papkiananm?
UukrHIM TO3aMalll TEXHOJIOTUK CXEMAaCUHU W30XJIaHT.
TasiHu n6opanap.
Kann naBnarvcu, YuKuHIM, KyM yIUJIarud, €HTWIT YUKUHIATIAP, OTUP YHKUHIUIAP.

Ok~ wnE

Mamsbpy3a 5.
JAN®DY3IUOH ANIMAPATJIA IUO®Y3USHU OJIUE BOPUIIL.

Pexa:

1.Kana naBnaruau Oynaknapra Oyaui, Oyauin ycysuiapu

2.JlaBnaru Oymnaknapunan qud@y3uoH mapoat axxpaTud oJIuIn

3. Audddy3non mapbar axxpatud oNHIIIA UIITATAIIATUTAH KUX031ap

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHoJsiorus caxapHoro npou3BoicTea"

Mocksa "Arponpomusaar” 1989 r

2 I1.M.Cunun,H.I1.Cununa

"XUMHYECKUI KOHTPOJIb CBEKJI0CAXapHOTO MPOU3BOICTBA"
Mockga "lTumeBas npomsinieHHOCTs" 1977 T

Juddys3uon ycynaa naBiard wiauMeBacu Oynakiapra OyJlInHaIu Ba HCCUK
cyB Ownan unuioB Oepwianu. byHna nespiu xamma caxaposa Ba 3pHilnurat
KaHJICU3 MoOJjajap cyBra yTaau. Hatwxkaga yJmapHUHT MUKIOpU JIaBJjaru
Oynakiapyaa nacasau, CyBjaa 3ca OUla/Iu.



Xo3upru nanTaa JaBnaruaad KaH] UIuTad YuKapuIl KOpXoHaIapuaa Uimad
YUKApUIl KyBBaTH KyHura 1,5-4,5 MUHT TOHHa OynraH Y3JIyKCU3 HWIUIAHANTaH
mudGy3uoH yCTaHOBKaJap WILIATHIMOKAA. YJapJaH O3HT Kyl TapKalTaHd
kosjonHanu (KJAA) Ba kust mmexnu (IJC) nuddy3non ycranoBkanapuup.

JlaBmarura WNUIOB OEpWIl TEXHOJOTHK CXeMacH KyHuaara pacmia
Oepuira.

IOBunraun JlaBnaru
JIaBJIaru Oynakiapu

A 4 A 4

JlaBnarvnau ymyam

A 4

JlaBnaru OynakjiapuHU
KaMITam

v

JlaBmarnuu marga
Oynakmapra Oynur

v

Huddysuon anmnaparra
JIABJIATMHU F000PHIIT

Hccux cys

Juddysus ycynu épaamuia re 2Kom npecciianran cys
JaBJIarv/aH KaHJIHU a)KPaTHIIl |«

l yykma| /KoM npeccianran
v < CYBHM TO3ajarl
Mesranu axxpartuul Mera JKoMHy npeccalt | wesra
l l Mesranu axxpaTuii
KOM
aup¢y3uoH mapoat JKOM MPeCcCJIAHraH CyB

IOBunran maBmarn Ba YHUHT HUpPHK Oylakjgapw aBTOMAaT Tapo3ujapiaa
yildaHaau Ba OYHKEp-WHWITHYra COJMHAAW. ByHKepAaH TpaHCTIOPTEp OpKaIH
JaBjlard  KECHUI  JKUxXo3ura Kenaud  Tymiaau Ba  OyHaa — OyJiakjapra
kecuinaau.Kecuiran Oynakiap TpaHcrnopTep opkaiu AudPu3roH anmnaparra Keiaud
TyIIA]IH.

Jubdusnon anmapatiga maBinaru Oyjakjiapu OOOpPWITaH KaHATUITAH CYB
OwiaH apanamaiau Ba TapKuOWAaru KaHI Mojjajgapu CyBra yTaJau,sSbHU
KaHJICU3JIAHTUPUJIAAW. XOCWJ KWIMHTAaH Ba ammapaTiadH 4ukkaH auddy3noH



mrapbaT KyM Ba YMKHHAM YIUIArH4 >KMXO3Japuaa KyM Ba Me3rajiaH TOo3ajaHa/u.
Ba TtemooomenHuk opkanu Oupiamum neddekarnusiamra oopuiaad. Yuiad
KOJIMHTaH Me3ra Kaitagan qud@y3uoH ammapatra rooopwiaau. Tapkudbuaa 6,4-8,3
% KypyK MOJJJacu KoJraH jaBiard Oynakiapu aud@y3uoH anmapaTiaH YUKAO
npecciaiira robopunaau.Jlapnaru Oymaknapunan mnpeccuapaa 12-22 % kypyk
Moana (xxom) cukuO onmHanu.llpeccnanran koM KypuTwiaad €Ku XyJd XoJija
y3atuiaau. JKoMrmpecciaaHraH CyBra 3ca MCCHUKIMK UIUIOB Oepuiiaau, paHrcusiia-
HaJu Ba KaiTagaH AuQy3uoH anmnaparra o0opHuiIaIu.

Kann napnaru OynakaapuHUA XOCHI KHJIAII.

JlaBnmarm MUKIOpPMHU XHCOOTa OJIMII MaKcaauja KOpXoHara KaiTa WIIUIaIl
y4yH KenauO TymraH Jjaeiard astoMar Ttaposuiapnaa (JC-800) ymuanaawm.
VYiuaHraH JaBIard YMKUHAWIApAAH To3ajaHrady Oyjakiapra KeCHJIaH.
JlaBnarmam Oynakiapra OyJaWIl Y9yH IIEHTPOOSKIN,TUCKIN Ba Oapabanin
JaBjard KEeCyBUM JKHUXO03Jap MIUIATUIaAW, XO3UPTrd NalTaa KynruHa JaBjaru
UIUIad YHMKapUIl KOpXOHAjJapuja IEHTPOOSKIIM JaBjard KECYBUM KUXO3Jap
UIUTaTUIIAIN.

Jlanaru xap XWJ IIaK/uiapja Kecwiaau. bymap  MIacTUHKACHMOH,
POMOCHMOH Ba X.K.

HMuddysuon mapbat onuii.

OKcTpakiusi jJeranjga Oup €xku Oup Heua KOMIIOHEHTJapHH MYpakkao
MaxXCyJIOT TapKUOHIaH SPUTYBUH EpaMuia aXXpaTUO ONUII jkapaéHUra auTUIIaIu.
Caxapo3a Ba Oolka Kyn MOJJajiap JIaBjiard TapkuOuja spuUraH xosja Oyiajau.
JlekuH ynapHM axxpaTUO OJIMII YKCTPAKIIMOH KapaeH OpKaJIM €KU OolllKavya KHino,
antranga 1udy3uoH xapacH OpKaIu amaira OuupuiIagm.

OKCTpakuus XKapaéHUHU KYNMpPOK BaKT JJaBOM OTTUPHUIN JaBlard Oy-
JaKIapuiaH YUKaIuTaH caxapo3a MUKIOPUHH OIIUpaau. JIeKWH BaKTHU OIIHUPHII
MaxcCyJIOT Xy)Kapacu JICBOPUHUHT IOMINIANIATA OJUO Kelagd Ba MaxCyJoT
TapkuOugaru cok OwnaH Oupra uumkaau. bByHnaH Tamikapyu BakKTHUHT Kyml Tayad
ATUIIM UKTUCOJ KMXaTJAaH xaM (oiganu smac, YyHKU Tud@Py3uoH anmapaTHUHT
OXUPTH KUCMHJIA OyJraH jaBiard OylakiIapuHUHT KaHJIM KOHIeHTpausacu 15 %
xapopat 3ca 65 C raua nacasiu. by kucMa 3KCTpakiys y4yH UIUTATHIAUTaH CYB
MUKIOPH KyT capdianaiy.

OTedecTBEHHBIN KaH]] UIIA0 YMKAPUII KOPXOHAJIApHUa JIaBllaru OyJakiapu
TApKUOWIArW KaHIHW aXpaTUO OJIMII BEPTHUKAT Ba KHUSJIM IITHEKIW Y3IIYKCH3
muddy3roH ycTaHoBIapaa oaud Oopuiiapau.

PoTtormon Ba Oomrka TypAaru anmnapatiap KaMJaH KaM KyJUTaHUJIaIu.

bynpaii anmapaTmapraa acocuid Tajna0 anmapaTHUHT MIIYKA - XaXMUIa
JaBiard OyJakIapuHUHT OUp TEKMCAA TAKCUMIIAHUIIHN Ba SKTPAreHTHUHT Kapa-
KapUIWIMK TPUHITUITUTA PUOS KHJTUIIL.

Kusimu 6yrnantupyBun (OC) nuddysuon anmaparaa nuddy3noH annaparia
muhPy31OH COK ONMIITHUHT TEXHOJIOTHUK CXEeMacu KyWUIaru KypUHHIIA OyIaau.
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by cxema Oyiinya naBnaru Oynakiapu TpaHcmopTep (1) ra Oepumanu Ba
TpaHCHOPTEp YCTHAA YpHATWITaH JEHTANIM Tapo3u (2) na yna4yaHuO MCCUKIIUK
UIIOB OEpyBYM KUCM OYTJIaHTHUPYBYM KKX03 (25)ra ro0opunaau.bynna nasmaru
Oynakiapu wucutuiagu Ba xapoparn 72C (120¢gou3 naBmarm MUKAOpUTa
HucOaTaH)Oynran nuddysnon cox Ounan gactiad Oyrnnutupuiaad. CyHrpa 45-
55C xapopatrada COByTHJIaJJi Ba HACOC OPKaJIM THIPOILMIUIAH MPUHIUIIN Oyhnya
UIUTAlIMrad Kym yuuiaruura (26) yatuiaau. Kym yuumarnuian yukdHauaapiad
To3ananrad Aud¢y3uon cok (3) mesraynuiarnura Tymand. byaga nuddysuon cok
Me3rajlaH aXpaTHIaau Ba XJop OWjaH To3aslall yuyH KalTagaH sHa OyriaHTHp-
ruyra (25)w0opunaiu.

Tennooomennuk (4)ma 85C xapoparraya ucutuiran nuddysuon cok (300%
JaBJard MUKAOpPUTAa HUcOaTaH) OYTIaHTHUPYBYM >KUXO3HUHT apajalliTHPTHYHTra
Oepwianu. byrnantupruynad mapOaT Ba jaBiard Oyjnakjiapyd OuiaH — apailraH
xapopatu 75C Oynran apanamma (400% naBiaru MukIopura HuUcOaT) Hacoc
opkayiid KoJoHHamU Auddy3uoH annapaTHUHT (5) kparruuura (21) o0opuiianu.
AskpaTruu Jonoctiapu OyiaraH BajijgaH uOopaT. AXparruyura KenuO TyliraH
apajamMa MaHa Iy Bai €paamuaa cyB Ownan apanamaau. duddys3uon cox
KOJIOHHAJIaH YMKUO TOPU30HTAN >KOMJAIIraH 3Jakaan (22) Ba kyM yuuiaruy (24)
JaH yTaaud Ba HKKA TIOTOKKa OynuHaaAW. BUpUHYM TMOTOK TEmI00OMEHHHK
(4)opkanu OyrmanTUprud (25)HUHT apaJalITUPTAYUTa TYIIaAu, UKKUHYM MOTOK
3ca TeIUI00OMEHHUKKA TyIIMacIaH OyTraHTUpTrUira Keiau.

Kanncusnantupunran naeinaru Oynaknapu TapkuOuga 8%ra SKUH Kypyk
Mojnanapu Oynaau. by Oynakmap (10)rpaHcnopTép oOpKanu IIHEKIW CYB
axxparruura 12), yHIaH 3ca BepTUKaJ koiamran sxommnpeccnaim (13) sxuxosura
00opuinaan. CyB axparrdy Ba Opeccaa aXpaTuO OJMHTaH CyB Me3rayluiaruyja
(11) mesraman axxpatwinamu Ba (20) uauinra kenm6 Tymaay. by uaumgan Typoanu
terioooOmMenHuk (14)ra Hacoc €paamuaa roOopuiaau, OyHAA MCCUKIUK HIILIOB
o6epunu6, 85-90C xapopaTma crepwuiaml ydyH Oyr OWJIAH WIIUIOBYM HMCUTTUY
xuxo3u (18)ra robopunaau. Crepusuianran cyB tTuHauprud (19) kenu® Tymanm,
Oy epna 4YykMmaaaH TUHAMPUO axkpaTwiaau Ba TeruiooOMiHHUK (14) opxkanu
muddysnon amnmaparra wobopwiagu. by ammapatna cyB 72-75C xapoparraua
COBYTHJIA]TH.

Coxk axkpaTu6 onui yayH unuiatuiaaguran cyB 72C xapoparraya UCUTHIIATN
(16) xuxo3na cynburanusianaan Ba (17) vurruy uaumm opkanu AUpdy3uoH
anmnaparra rooopwianu. (20) ¥urrud uaummura Keamd TylradH CyBHU TO3aJlalllHU
SXIIATIAIT Makcaauaa yHra ¢papmanvi Kymwiaau. CyinbpuTanusiianrad CyBra dca
(;maBnarm mukgopura HucoOaran 0,03-0,05%) ammonuitnanmaran cynepdocdar
KYIITMTAIH.

Kononnanu auddysmnon annapatiap xyna cerup Oynanu. LIyHunr yayH
amnmaparra KaiTa WIial y9yH KeJTaJuraH JiaBjlard OyJlakIapuHUHT cu(aT SXIIu
Oynmumm kepak. Arap Oymakmap cudartu mact Oyica, amnmapaTiaH YWKaJIUTaH
muhPy3rOoH COK MUKIOPH Te371a KaMasiJIu.

Kononnanu muddysunon amapatinap 6up kaTop kKamuuiukiapra sra. bymap:
ammapar/ia COK Ba JIaBjard OyJakJIapuHU KHCKa MyJjaraa UCUTUO OyIMaciuru



1 Gy3uOoH COKKA MCCHKIIMK HIIOB OepUIl y4yH KyIIMMYa TEII00OOMEHHHUK Ba
Kyl MUKJAOpJAru MaxcCyJOTHHU y3aTUIlJa UIIaTHIaJUraH KylliM4a HacOCJIapHU
anmaparra ypHAaTUII WIOXKHM MHykiauru. JlekuH myHra kapamacnaH OyHjau
anmapamiap AXIIM MIIAiaAd, Koppo3usra uyujamiid Ba OolIKa ammapatiapra
HUCOATaH KaM >KOWMHU dTraJUIaiiIi.

Huddysus xapaéuu Oomika amnmapatiapaa xam oiaub Oopunaau. bynnai
anmapatiapra [1JIC mapkanu kus mueknu nuddysunon ammapar Ba JJC mapkanu
nudGy3uoH anmapar KUpau.

[TAC mapkanu auddy3uon anmaparna 1ud(y3rMoH COKHUA aXxpaTuO OJIUII
TEXHOJOTHK CXeMacu KyHHuari pacMaa KeITUPUIITaH.

bynna:

1-Tpancrioptep,
2-9MKaPHII MEXaHU3MH,
3-HHUITHY,

4-Aurruy,
S5-muddy3uon amnmapar,
6-2Ta Oyitiiama mHeKIap,
7-KOHTpJIOacTiap,
8-0yrnu xamepanap,
9-neHTanu Taposu,
10-tpancmapTep,
11-Oymnep,

12-3maknu kamepa






by anmmapataunr kopnycu 11C kusHu Oypuakna ¢yHIaMEeHra ypHATHIITaH.
Anmapar mapTiiv paBuia 6Ta UIYM ceKlus OyriM KaMmepanaaH ubopar. Anmapar
WYK/Ia MACTKU Ba IOKOPH MPUBOJIap €pAamMua CUHXOH XapaKaTIaHyBUM 2Ta IIHEK
O6op. by 1IHeknmapHUHT XapakaTJIaHWIIM HaTWxkacuia auddgy3uoH ammapar
KOpIycura Keau0 TylIraH Jlapjard Oyiakiapu cyB OWiIaH sxmuiad apanaiiajiy.

To3a cyB ammapatHuHr | cexumsicura skommpeccianran cyB sca | Ba |l
CeKLUsIapra Oepuiaiu.

Xocun Oynran apanammanad Iu(@Py3HOH COKHH aXpaThO OJIAII yIyH
ANIaKJIM KaMepaza BayyKyM XOCHJI KUJIMHAAU Ba Hacoc Epaamuaa auddy3uoH Cok
aXXpaTuO OJMHAIU.

JJC mapkanu auddysuon anmapat [1JIC mapkanu quddy3uoH annapariaH
ITHEKJIAPUHUHT TY3WIUIIN Ba YPHATHIN KOHCTPYKIMSCH Ba JKOMHHU aXpaTyBUH
MeXaHU3MH OujiaH GapK KUIaau.

Judbdy3uon xxapaHHU peryIupOBKaTIOBYM TEXHOJIOTHK (hakTopiap.

OKCTpakius kapa€HUra JiaBjiard OyJIakJapUHUHT KaJIWHIUTH, T€OMETPUK
maKiay, (U3UK XO0JIaTh, OWUp TEKUCIa Y3aTUIUIIM Ba Opak MHUKIOPU TabCUP
KWIaau. XO3UPry MalTAa AKCTpaKUUs >KapaéHUHUHT SXIIUW OOpHUINU Ba KYIPOK
s ekt quddy3uoH COK axpaTHO OIUIN MaKCaaua JIaBjiaru Oyaakiiapu sKeino0
KypPUHUIIIKIAa SMac, OAJIKK KBapaT, poMO,IJIaCTUHKA MIAKIIIap/ia KeCUIa Iu.

Hubdysnon sxapaéura MuKpoduiOpalapHUHT Tabcupu 0Oop. JlaBmaru
Oynakjaapy Ba COK MHKPOOPTaHM3MIIAP PUBOKJIAHHUIIM YIYH XKyJda Kylall MyXUT
xucobmanaau. byHmail MuKpoopraHu3miiap JjaBiard TapKuOWAaru KaHj OusiaH
o3uKJIaHaau. HaTrmkama oagurad KaH MUKIOPH KaMasiTu.

MukpoopraHu3MIapHi Kaicl Xapoparrada YuAaMIIHINTH Ba KyNaWHWIITAHA
xucobra onu0, ymap maptiu me3ohus Ba TepMOdUI MHKPOOpPraHH3MIIApra
OynuHaau.Muxkpoopranm3miaapHuHr  kynaiumm  15-45C  xapopatna Oopanu.
Tepmoden wmukpoopranmzmiap sca 50-70 xapoparma kymasaun. Mesoden
MUKpoopranusmiiap Aud@y3uoH ammapaTtra sIXild FOBUJIMAaraH JiaBjiard Ba CYB
Ownan Tymaau. Monnanap anMamuHyBuaa OyHIail MUKPOOPTaHU3MIIAp MaxcCyJoT
TapKuOWIaru kKauja OuiaH o3ukiaHuO, opraHuk kuciora Ba CO ,, CHy, H, xabu
ra3japHu Xocwi Kuiaaw. by sca muddy3uoH anmapaTHUHT MIIJIAH YUKHIINATA
(mopTnammnIura) oamud Kenau.

VY3-y3UHH TEKIIMPUII YUyH CaBOJLIAP:

1. JlaBnaruau kaHaai makiapaa Oynakiam MyMKAH

2. Jlapnarunu OynakJjail ydyH KaHJal ®Kuxo3Jap UIUIaTUIaau

3. JlaBnarunu Kaiita viiam OyJTMMUHUHT TEXHOJOTUK CXEMACHHH TY3UHT

4 JlaBnaruaad KaHaai mapoaT oJIMHAAU

5. JlaBnarunas mapOat oJIMII yCKyHaJIap KeTMa KETJIUTUHU Ty3UHT

TastHu nbopanap.
Jlanaru, naBnaru Oynakiapu, auddy3uoH amnmapar, HUCCHK CYB, KOM
MpecclianraH cyB, nuddysus, mesra, koM, 9ykma, 1uddy3noH mapoat



Mag3y 6:

ughpyzuon wmapoamnu mozanawu.
Pexa:
1. Juddy3unon mapbaT Ba yHU To3ajall yCyJapu
2. Illap6bar To3amam OyauMuaa mapOaTHW  To3ajall Ba  YHH

KYIOJTUPUIITHUHT TEXHOJOTUK CXEMACUHU

3. uddy3uon mapbaTHU To3ajall TEXHOJOTHK CXEMaCcH
4. Indy3non mapbaTHu TO3ATANTHUHT YCKyHAIap KETMa KeTIUTH

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHoJIOTHus caxapHOro Mpou3BoAcTBa"

Mocksa "Arponpomuszaar” 1989 r

2 I1.M.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mockaa "lTumeBas npomsinieHHOCTh" 1977 T

Hudbdys3ron mapbar- Kyn KOMIIOHEHTJIM CHCTeMa XucoOiaHaau.V y3uja
KaHJl Ba KaHj OylIMaraH Mojjanap (9puraH OKCUJUIM, TEKTUHIU MOJjaiap,
AMUHOKHCIIOTANIap, OPraHMK Ty3/Jap Ba HEOPraHWK KHCIOTalap CaKJIanIu.
JlaBnarunan auddysuon mapbar tapkudura 98% caxaposanap Ba 80% ra SKuH
ApYBUM KaHJ OyiMaraH mojananap yraau. bynapnan tamkapu nuddy3uon mapoar
tapkubuaa 1,5-3 r/n me3ra xam Oynaau.

JMuddy3ron mapbat Tapkubuaary xamMma Kaija OyiaMaraH MoOJJalaKpucTal
caxapo3aHM OJHINra TYCKHHJIWK KWJIaJd Ba Caxapo3aHUHT KyHpoK HCpod
Oynmummra onaub kemand. UIyHMHT ydyH KaHJ HIDIA0 YUKapuIAa acocui
Makcajyiap/ian Oupu Oy KaHJJIU 3pUTMa TapKUOWIaH KaHJ OyaMaraH MOJIaJIapHA
nykoTuil. By Macananu xan 3Tl yayH To3alall yCyJulapy KyJUTAaHHUJIMOK/IA.

Hubdy3non mapbaTHu TO3aJANTHUHT KYyNTUHA YCYJJIapu MabliyM. by
ycyiutapaan oupu nuddy3uoH mapbaTHu oxak Epramuia To3anami(aedexarus),
CYHIpa YHUHT KOJJWTWHU JUOKCHUZ YTJIepoa €paamuaa MyKoTuin (caTypaius).
byHnall TeXHONOTUK >Xapa€H XKyAa ONIWM, KyJUIaHWJIAJWTaH PEarcHTiiap ap30H
Oynu0, AXIIM HaTHKA Oepaju, SbHU caxapo3a MUKIOPH KyJla KaM HyKOJIaau.

[[Tapbar To3amam Oynumunaa auddy3uoH mapOaTHU To3adall Ba YHU
nrap6at tain€p OynaryHda KyIOJITHPHII TEXHOJIOTUK CXEeMacH Kylna KeITHPUIITaH.

Juddy3non mapodar
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|-yTdennu kaltHaTUII YUYH KUEM

Mesracu axxpaTu® OJMHTaH, XaJIM YHYAIUK adynMarad nud@y3uoH mapoat
85-90 C xapoparraua xkuw3gupwiaau. FOkopu MOJIEKyIsIp OuUpUKMaIap
KOAryJSIUSACHHM XOCWJ KWWl ydyH | carypanmusHy 4YHWKKaH ImapOaT Ba



nedexanusgaH KeWWH OJuHraH mmap6ar Owunan apanamtupunaau. CyHrpa
map0atra Oxakiu CyT Kyluiaau.ByHMHr HaTWXkacuja OXak TabCHUpUIA KaH]
Oynamaran Mopjaanap Oup-OuMpuAaH axpajagud Ba KaJIbIHUU Ty3JapyUHH XOCHI
kunagu. Tapkubuga CA(OH), Ba koarynmar cakiiaHraH aedekariaHraH apOar
Oup carypamusira ydpaiau, SbHUA JHOKCHU]l YIJIepoJ OWIiaH MIILJIOB Oepuiiajau.
Hatmxana oxak ro3acuja kaHj OyiMaraH Mojjanap, arcopOuusiianud xkapOoHaT
KaJIbLIMATa ailaHaJd Ba YyKMara Tymaad. by dykma TUHAMPUII €K (PUIIbTpiall
OpKajay uYWKapub TanuiaHagy, mapOaT »d3ca UCHUTHIAAM Xamaa KailtagaH
carypauusmanagn (Il carypaums) |l carypaumsimakumMéBuii  peakuusiap
HaTIKacua Oomika KaH OyJaMarad MojJanap Ba KalblUW Ty3Japy YyKTHPUIAIH.
Il carypauusnan KeiiMH OJMHTaH COK CyNb(pUAIaHAAN, UCUTUIAIN Ba OOTIaTIUy
yCTaHOBKacujaa TO Tapkubuaa 60-65 % Kypyk Mojananap KOJTyHYa KYFOJ-
tupwiaau. OnauHrad mapoart cynshuianany, QUIbTpIaHaIl Ba KPUCTATH3AIUATA
r00opuIaIn.

Huddy3uon mapOaTHU TO3aNAIIHU TEXHOJIOTUK CXEMAacH.

JlaBnaruauHr cudarura kapad yHAaH oJuHTaH auddy3uoH mapOaTHU
TO3ajall y4YyH TypJdd BapuUaHTIap KyJUIaHWIaAW. To3aJalllHUHT XamMma
cXxeMajapuja OXakK Ba JAMOKCHJ yriaepoa Ky/utanunaau. Kymnanunaauran
xKapaeHnapaa npeaedexanus,aedexanus, | carypacuzaH UYMKraH YyKMaHU
axparum, Il carypauus,unbrpanus Ba cynbbuTalUs SKapacHIApH Xamma
cxeMajap y4yH UIUIaTUJIaIu.

Hccuk nactnabku pedexauusuiamn ynu Ounan aud@y3uoH 1mapOaTHU
TO3aJIalll TEXHOJIOTUK YCKyHalIap KeTMa-KeTIUTH Kylinaa Oeprira.

bynna:

1-Tpybanu ucurruy,
2-nipennedexarop,
3-acocuii nedekarop,
4-ammapar,

S5-WHTTHY - apallallTHPTIUY,
6-THHAMPTHY,
7-BaKyyM-HUTTHY,
8-BakyyM-(HIIBTD,
9-koHTpONI HUITBTD,
10-amma-par,
11-punstp,
12-cynbdurarop
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by cxema Oyiinua nuddy3non mapodat Tpydanu ucurruyaa xapopatu 85-90
C OynryHya ucutuiaau Ba npejaedekaropra rodopuiaau. byHaa oxak Tabcupuaa
KHCJIOTajlap HelTpauiamaad Ba mapoatraunar pH myxutu 5,5-6,5 nan, 10,8-11,6
rada kyrapunaau. [Ipennedexanusnanran mapoaTt acocuil gedexkaropaa KatagaH
nuddekanuananaau. bynna naBmarm maccacura HucOaran 12-15% oxakmu cyt
kymianu (2,5-3% CaO), map6aTtHunr umkopiauru 12,2-12,3 raya Kytapuiauu,
KaHJ OyJIMaraH MOJJajiap axpajaay Ba KaJbIUi Ty3iapu OujaH Oupra gyykmara
TYIIAJIH.

Judekaropaan yukran mapOaTr ammaparra o0opuianu Ba | carypammsra
yupaiigu. Carypauusuianran map06at 85-90C xapoparraya MCUTHIIAIN, KOArYyJIsTOP
pUTMACH KyIIWiaau, pumpTpianaau Ba 2 (pakuusara OyiIMHAIW: TUHAUPUITAH
(75-80% mukmopaa) Ba Kywk cycrnensus 920-25%).

Kytok cycnensus Wurruyaa TymjaaHaad Ba BakyyM-(uibTpiaa (puibTpiiad
To3anaHagu. QuibTpiamaa XOCwi1 OyiraH YykMa HCCHUK KOHJEHcAT OuiaH
IOBUJIQJM, YUKUHANCH YUKapuO TalulaHaAu Xamjaa (QuibTpiiaHaraH mapOaT Ba
I0BUO XOCWJI KWJIMHTAaH CYBHU 3pUTMa KOHTposa (GuibTpiapAaH yTKa3Wuialu.
@unprpnapnadn  yrraH ¢uibtpar 95 C  Xxapopartraya kuzgupwiagn Ba ||
carypauusuianuiira rooopuinanu. bynna xam ssHa CaO nquokcus KanblUMi KyIInino
To3anaHaau. To3anad oauHraH mapoar Oyriam annapaTtua KyKIaTHPUIAIH.

¥Y3-y3UHU TEKIMPHII YIyH CaBOJLUIAP:

4. luddy3noH cok HMMa Ba YHU KaHAAl To3aganl MyMKUH?

2. ludgdy3roH cok To3anaml TEXHOJOTUK CXEMACUHU TY3UHT?

3. Iuddy3uon cokHM TO3anamaa KaHaan )Kuxo3aap UuiaTuiaan?

4. Tnd¢dy3noH COKHU TO3alall yCKyHalIap KeTMa-KeTIMTUHUA Ty3UHT?

TastHu nbopanap.

JlaBnaru, naBnaru Oynakiapu, auddy3uoH amnmapar, HUCCHUK CYB, KOM
Mpecclianra cyB, nuddysusi, mesra, koM, aykma, 1uddy3noH mapoat

Mag3y 7 :



Hlapoamnu dy2nanmupud Kywoaimupuud.

Pexa :
1.1lTap6aTHU BakyyMm anmapatiapja OyrjJaHTUpUO KYHOITHPHIIL.
2.111ap6aT KyrOJTUPHUII TEXHOJIOTHSICH.

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHoJIorus caxapHoro npou3BoAcTBa'

Mocksa "Arponpomuszgat” 1989 r

2 I1.M.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mocksa "I[IumeBas npomsinuieHHOCTE' 1977 T

Cyndutnanran map6at Oy caxaposa Ba KaHj OyJIMaraH Mojjaiapu Oyiaran
Tyiiuamarad sputmanup. [llap6aTHu KyrOATUpUII MKKH dTanjaH Oopaju: aBBal
mapOatr OyrJaHTUPHIIL YCTaHOBKAcHAa KYIOJNTHUPWIAJM, CYHTpa 3ca BaKyyM-
anmaparna. [llap6aTHu OyrimanTHpUO KyIOJTUPHUII KapaéHUHU UUKHU dTaIIaH OJIu0
OopuIIIaH Makcaj MIyKd, 1-uM 3Tamga mapdaT KOBYK KOKJIWTH YHUAJIUK KaTTa
PMacC Ba YHU KYNKOPIYCJIM OYyTJaTHIN anmapaTuja KyIJTUpHUII MyMKUH. by aca
VCUTHUUI YUYH Kepak Oynaaurad OyrHUHT cap(IaHUIINHYA 2,5 MapTa KaMauTUPa/IH.
Tozananran mapOarnan xammacu Oynu6 110-115% (nmaBmarm  Mukgopura
HUcOaTaH) OyTiiaHa/Iu.

[[TapOat 1o3acu TpyOanu OyiraH TEMJIOOOMEHHUKIAH HOopar Oyriarruy
anmnapartuja map0ar xapopaThra KaparaHja IOKOPH Xapoparid TyHuHTraH Oyr
uniatuinaan. [llap6atHu  kalHaTUIN — malTUAA UKKWIaMud Oyr  XOCHII
Oynaau,ucCUTYBUM OyT 3ca KOHACHcaT/IaHaau. HaTmwkana MCCUKIIMK aIMallIiHyBU
conup Oynaau, SbHU UCUTYBYM OyT Y3MHUHT UCCUKIUTUHU Oepud Oyrra aitnananu
Ba KOHJACHIAT INaKIuJa 4YWUKUO KEeTajau, TabCUp KWJIMHTAH WCCUKINKIAH
UKKUJIaM44 OyT KYpUHUIIINIA aKpaTHIIa Iu.

[TAPBAT KYIOJTHUPUIL TEXHOJIOTUACH.

byrnatrudy ycTtaHOBKacH-KaH7 WIIIA0 YWUKApyBYM KOPXOHA HCCHKIIUK
XY>KaJJUTHHUHT acOCUU 3BEHOCH XMCOOJIAHAU Ba DHT KYNl MHUKIOpJAArd Oyr mry
yckyHana capduanaau. KopxoHaHuHr wunuiad 4Yukapuil KyBBaTH, HCCHKIIUK
DHEPTUSACHHHUHAT cap(IaHUIIN,caXapOo3aHUHT WYKOTHIMINN Ba WILTA0 YUKapHIITaH
KaHIHUHT CU(aTH 1Ty YCTAHOBKAHWHT WIIUTANTUTA OOTIINK

Kang wnuia®d yukapuin KopxoHajapuaa WIUIAETTaH Kyl  KOPIYCIH
OyryiaTruy ycTaHoBKanapu OyrjaTrud Koprycu coHura kapad 3,4 Ba 5 xopiyciu
Oynamu. XO3Upru manTAaa KaHa HIUIA0 YHUKapHIl KOpXOHajlapuja 4 KOpmyciu
OyrJiaTTud yCTaHOBKAa Ba KOHIIGHTpATH OyNraH XWUX03 uWNulaTwiagu. byHnai
anmapar BEepTUKaJ KOWIANTaH NWIWHADP MAKIUAard WIuIan uoopar Oynuo,
uauIm wauga 2ta TpyOanu yambOapa Ba aumametpu 33*1,5 MmOynraH ucHUTyBYH
KaMmepa xoinamrad. Kamepanaru tpybanap opacumard OYNUIMKIAH HCUTHITAH
Oyr ro0opunaau. ANmapaTHUHT TACTKU KUCMUIAH HILIIATHITAH Ba KOHJCHIATra



ailnanran Oyr KOHJEHCAaTH YHMKapuO TallUTaHaId, IOKOPU KUCMHUAAH 3ca Traszjiap
(KOHJEHCATJIaHMaraH ras Ba XaBo) YHKapuiIay.
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byrnantupyBun mapOar ammapaTHUHT MAacTKU TpyOanu yambapa TarujaH
oepunaau.Kaiinatuim xapaéauaa Oyr mapyaJlapHUHT XOCHI OYJIMIIN HATHXKAacHUIa
Oepunran map06aT XaxMmu OJMO MCUTHII TpyOacMHU Tyjna TyJIAuUpaad Ba
anmnapaTtHUHT tokopu kucmuja (7) tymianaau. [llapOar sca mupkyssiuoH Tpyoda
(10) opkaynu mactra tymaau. Kyrokmamumb mactra TyliraHd mapOoaTHUHT Oup Oup
KHCMHM SHA SHCUAaH KenuO Tywmrad OyrylaHTHpuiaMmarad Imapbat OwiiaH
apalalITUpUING KailTalaH KalHATHUII TpyOallapura roOopuiafau, OyriaTuiraH
mapOaTHUHT KOJTaH HMKKUHYM KHCMU YCTAaHOKAHMHT HaBOaTmaru Oyriarruy
anmaparura oopwianu. [yagait kumu6 mapOaTHU KYOKIAMITAPUII [TUPKYIISIIHAS
xucobura 6opaiu.

bynpaii Oyrmatruu anmapatiap y3JIyKCH3 MWIUIAWIU, SHU armmnaparra
KYIOJITHPUII Y4yH Y3JIyKCHU3 paBUlIa mapOaT Oepuiiagu Ba Y3JIyKCU3 paBUIIAA
KYIOJITHPWITaH mapoat yuKapuiaim.

Byrnatruny annmapaTHHUHT MIIWHMA Ha30paT KWJIUII Ba TapTubra cosiaud
TypUIll YYyH amnmnapatra repmometp (3) kinanan (4) kypuiu oiiHacuuu (6), mapoar
MHUKIOPUHU KypcaTyBYU npudop(8), MaHOMETP ), ypHaTUJITraH



OynuO,UCCUKINKHUHT KaM ucpod Oymuimmm ydyH anmapar 103a KUMHUAaH
eTUIOM30JIAIIMOH KaiaM OWJIaH KOTUTaHTaH

bynnait Tabuuii kyn MapoToba IUPKYIAIUSIIAHUO UIUTAMAUTaH OyriaTrud
amnmapatTiap OWp Karop KaMymiukiapra sra. byHpail ammapatna OyriaHyBuYM
nrapbar FKOpU XapopaTaa Kym BakT wuuaa Oynamau. Lupkymisius peKuMUHUHT
Oy3WnuIIM HaTWKacHAa TETUNIOOOMEHHHK o3acuia KaHJ KyhnO komaau, Oy aca
OJTMHA/IUTaH MAaXCyJOTHUHT PaHTHra TabCUP KUJIA]IH.

Mana mry KMYWIMKJIApHH XHcoOra ojraH xoyijga OyrjiaTrud —amnma-
paTiapuHUHT Oolllka Mapkanapu unuiad yukapuwiau. bymapaan 6upu 4xopmyciu
KOHIIEHTpAT/In OyriaTrud yCTaHOBKacHIup. By yCTaHOBKaHMHT YCKyHalapu
KEeTMa-KeTJINIY Kyinia KenTHpUiran
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bynna xyrontupumgaH onauH Cyldb(QUTIaHTaH mapdar Kym HyJumd
tertooomenHuk (13)1a rokopu 6ocuMm octuaa 126C xapopaTradya KU3JupuiIaan Ba
anmapaTHUHT | KopItycu/ia skousamrad OyriaaTrud ycraHoBKacura (6) rooopusiay.
bynna map6ar TapkuOugarn cyB HMKKMMaM4u Oyr KypUHHIIHAA OyriaHTHpUO
yukapunaay. | koprycaan map6at I, 111, 1V xoprymap Ba koHueHTpatra ynuno
KEpaKJId 3UUJIMKKa4Ya KYIOKIAIITUPUIIA N,

TpyOorenepatopyarn wunuiatuiarad Oyr ¢akar | koprmycHuHr Oyr Ka-
Mepacura Oepuiiaau, KOJraH KOpIyclap KOPIYCIIpAa XoCuil OyiaraH MKKAJIamM4uu
Oyr OWJIaH UCUTHIIAIU, OaNKU yHAAa OOCUMHMHI TYLIMIIH XHUCOOMA CYB y3-y3HJlaH
Oyrnanagu. | kopmycna xocwsn OyliaJiuraH WKKWIAMYd OYyTHUHT OUp KHUCMU
terHacoc (4) épnamuaa Oyriurrud (5)ra rooopuIaan.

Bbyrnarrud yctaHOBKacH KOpITyClIapura aKpaTHIraH UCUTYBYH Ba 2- JTaWdu
Oyr 6ocuMU Xxamja Kepakiu XxapopaT KyHuaru xaaBajiga KeJITUPUraH.

[Ilap6aT Ba OyrHUHT KypcaTKUUJIapH Kopnycaap KOHIEHTpaT
I I I AV

Xapopar, C: ucutryBuu 6yr 123 1245 115 101 84
mapOaTHUHT KalHAIIIH 126 117 1045 89 68,4
UKKUAJIaM4U OyT 1255 116 102 85 65
KOHJIEHCAT. 130 1225 113 99 82

Xapopatausr ¢oitnamu Gapku,C 6 7,5 10,5 12 15,6

Henpeccust xapopatu, C 0,5 1 2,5 4 3,4

Bbyr 6ocumu, Mlla:

HUCUTYBYH 0,292 0,233 0,172 0,107 0,057

AKKWJIaM4H 0,241 0,178 0,111 0,059 0,0255

by konnentpatiu 4-kopnycnan ubopat ycranoBka (BKY) npen kongecatop
(8), acocwmii monkanu apanamtaprud KonjaeHncarop (9), romuu ynuiaruy (10), cys
tymuiarud  (11) Ba Bayykym Hacocuman wubOopar. KonpeHcarop mnoskanapu
TOPU3AHTAJl KOMIANITaH BEPTUKAI YPHATWITAH IWIMHAPUK WAUII KypPUHHIINAA
Oynu0, yHTa nmacTaaH UKKAJIaM4u OyT BarOKOPHUIAaH COBYK CyB Kenub Tymamau. byr
OWJIaH COBYK CYBHUHI KOHTAKTH HaTH)Kacuaa Oyr KOHIEHCATIaHHO COBYK CYB
Ownan Oupra apajyaimiaayd Ba BepTUKan TpyOanapaad wurruy (11)ra okud Tymagu.
KonneHcaTnanmaran razjap TOMYM YyIUIard4ja TOMYMJIApAAaH axpaTwiaad Ba
BaKyyM-Hacoc €pJamMuja y3JIyKcu3 Cypuod OJuHaAHN.

Nkxuiiamun Oyr KOHIIEHTPATIaH aBBaJl MIPEKOHIeHcaTop (8)ra rodbopunaau.
byHaa cOByK CyB MabiiyM MUKAOpAA OEpUJIMAraHiIUId y4yH KeauOd TyliraH Oyr
TyJia KOHJEHCAaTIaHMaiau, JiekuH (11) Wurruyra TeXHOJIOTMK MAaKCaJl YUYH SIPOKIIH
uccuk cyB uukapwiaau. KonmeHcarnmanmaran Oyr KOHACHCATOpPAAH acoCUi
KoHAeHcatop (9)ra yranu Ba OyHaa Tysa KOHACHCATIaHA M.

V3-y3uHU TEKIIMPUII YUYH CaBOJLIAP.

1. lapOaTHU KyIOJITUPUII JeTaHa HUIMAaHU TyIIyHacu3?




2. lllapGat Hewa sTanga KyJaTHPHIAIH.

3. [lTap6aTHU KYIOATUPHUIL TEXHOJOTUICUHH U30XIaHT?

4. IllapOat KyIOATUPUII TEXHOJIOTHK CXEMACUHU TY3HHT.

5. lllap6aTHU KYIOATUPHUIL YCKyHAIAp KETMa KETJIUTUHU TY3UHT.
6. [llap6aTHU KYIOATUPUILIA KaHIal KUX03JIap UIILTATUIA]IH.

TasiHu nbopanap.
JlaBnaru, naBmaru Oynaknapu, aud¢y3uoH ammapar, HCCHK CyB, KOM
npecciaHrad cyB, 1uddy3us, Me3ra, KoM, 4ykma, 1uQy3uoH mapoat

Mag3sy 8:
Hlakapnu Kpucmanuzayusaiaul.

Pexa:
1. IlakapHU KPpUCTALIAIITUPUIITHAHT TEXHOJOTHUK CXEMaCH
2. IlakapHHY KpUCTAJUTAIITHPUITHUHT YCKyHaJIap KETMa KEeTJIUTH

Anabuértnap:

1. A.P.CannpoHoB

"TexHoJsiorus caxapHoro npou3BocTea"

Mocksa "Arponpomusaar” 1989 r

2. II.LM.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHYECKUI KOHTPOJIb CBEKJI0CaXapHOTO MPOU3BOIcTBA"
Mockga "lTumeBas npomsinieHHOCTh" 1977 T

[MakapHu KpucTanuzauusiap >kKapa€Hu IIakap MIUIA0 YUKApUILIHUHT
OXUpPrd JTanu xucoOmaHagu. by xapaéHna Kynm KOMIIOHEHTJIM apajlalliraH
MoJ1aniap/ian nbopar map0aTt TapKUOHUIaH TO3a caxapo3a aKpaTHO OJMHAIM.

[Tap6aT To3anam Oynumuaa nuddy3uon mapbdbar TapkuOugaH y4dmad Oup
KUCM KaHJl OyimaraH Mojjanap WyKOTWJaau, KOJITaHJapu 3ca caxapo3a OuliaH
Oupra MaxcyjoT uuuiad yukapui Oynumura 6opaau. by Oynumaa caxapo3aHHHT
HT YKy KHCMH KaHJ, [IaKkap KypPUHHUIIUHU KpUCTAIM3aIMsUIaHaIN, KaH
OynMaraH mojjainap 3ca spuTMana konaau. Caxapo3aHMHT TapKajauO KETHI Ba
paHr 0epyBYM MOJJATAPHUHT XOCUJI OYIUIIMHYA MacalTUPHUIL MaKcaaIuia caxaposa
BaKyM ammapatiapuia macT xapoparjia dpUTMaHu yTa TYWHHTUPHUII Hyiau OwiiaH
KpUCTAIN3aLUsATIaHAIH.

[MakapHu KpuCTaTU3ALMSUIAITHUHT OUp KaTOp TAKOMUJUIALITAH TEXHOJIOTHUK
cxemanapu maxyz. Lllymnapgan Oupu (MaxcynaoT unuiad yukapuil OyJIUMHUHUHT
TEXHOJIOTHK YCKYHaIap KeTMa-KeTJIMTH) KyHua KeITHPHUIITaH.



DB




by cxema Oyitmua map6ar ¥urrma (lman) (2) Bakyym-ammapaTra Keimo
TyIIaaud Ba amnmaparjaa TapkuOujaa Kypyk woananapu 95,5 dous OyiaryHda
kariHatuinaau. Tadep | xpucranusanusiaanran yrden (yrden |) yrdemnamrupriayg
(34) ra wb6opwitagu. by xwuxo3mna yrden | oupra xapopatu 75 C OyaraH cyB
kymuiaaad Ba yrden | Hunr yra tyuusum koddpdunmentu 1,03-1,06 raua
KaMauTUPUJIIA]IN.

bymaran Bakyym ammapaT Oyr OuiaH WIIUIOB Oepuiiaayd Ba XOCHJ OyJraH
nrakapau sputMma yrden Ounan Oupra kymmnanu. YTden apanamrupruy (34) naxn
yukrad ytden yrdemramruprud (31) opkanu nentpodyrara 32 6opaau. bynna
yrden | nenrpodyrananud, 2Ta OTTEKKA aXKpaTUIIA M.

Oxnanran kaug makap 0,8-1 dowusnu mHamumkaa BuOpaTpancmopTep (33)
commHagu Ba syeBarop (9) opkanu (10) KypuTHII COBYTHII YyCTaHOBKAacHra
kyTapunaau. Kaiicukum Oy ycTaHOBKaja HCCHK XaBO OwWiiaH,arap HIMIITa
COJIMHMAcJaH cakyianaauran Oyinca, Hamummru 0,03-0,04 dowusrada Kyputuiaau,
arap xanranapja cakiaHca, Hamuuru 0,14 ¢ous xonrynua, kuzaupuinaau. CyHrpa
KaHJI-1IIaKap COBYTUJIAJM Ba CKaKJIAIl XOHACUTa I000pUIIaIH.

Kann-makapaa €énummb konran tyaapiap Ba GeppoOMarHUT YUKUHIUIAP
Oynaau. DeppoOMarHUT YHUKUHAWIAP DJJIEKTPOMArHUT CemepaTrop epJaMuja
axpatub onuHaau. HaBra axkpatyBum yctaHoBkajna (14) sca €nuikok macaianap
axpartunaau.Kpucrammapauar  yndyamura kapad 3 Qpaknusra  axparTuiiaiu.
CyHrpa kajokiianm xoHacuaa ypHaTwirad oOynkepra (15) robopunaam.

Yrden | Hu nenTpodyranamgaH CyHr OJIMHTaH oTekanap, (3) uurruyra
OMpUHYM OTeK (4) Urrudra 2 OTeK HacOC OpPKalid KyWHIIaIn.

Il xpucramuzanusnanran yrdemgan (yrdenll), | yrdenman onuHran
OMpUHYM Ba 2 OTEKJap apajaliMacHMHU BakyyM amnmnaparna (5) Tapkubuaa Kypyk
moaaacu 93 ¢ous OynryHya kaitHaTuO Xocui kuiauHaau. CyHIpa XOCHJI KUJIMHTaH

yrden Il ( 25) yrdenn apanamTuprudra o00puiiagd Ba yHTa KalHOK CYyB
cenmwiaau. (26) yrden axparruu Oy yrden opkamu (28) uenrpodyrara
r00opuIaIy.

[Hentpodyranam Hatmxacuaa yrden |l man 2 ta otexkk oumnanu. bupunun
OTEKK (6) Wurruura 2 OTeKK 3ca 7 Hurrudra 10opuiiau.

Yrden Il vy xaitnatum yuys (8) Bakyym ammapatra yrden |l vunr 2 Ba 1
orrexinapu adduUHANMOH OTTEKK OuijlaH Oupra KeTMma-KeT Kymwuiaau. YTden
TapkuOuaa Kypyk momananap Mukaopu 93,5-95% Oynran OyHmail yrden Ttaitep
xucobmanaan Ba (18) yrdemnamTuprud opkanu Kpuctauiam  yuyH (19)
KpUCTaJUlalll ycTaHOBKacura toOopwiaau. bynaa 32 coar paBoMuja Taiiep
yrdennu 70-75 xapopatman 35-40 C xapoparraya COBYTHO Iakap Kymium4ya
Kpuctayyianaau. Ytden axparyBuuga (21) yrden 45-50 C raya ku3gupuiaam Ba
neHtpodyra (22) nga makapHu CcyB OuiaH okapMmacaaH IeHTpodyrajiaHaIu.
AsxpaTtminanurad oTekk (Menacca) Hacoc (23) épnamuna (17) tapo3ura Oepunanu.
Tapo3uaa yinuaHnaay Ba Cakiiall yuyH Cakjall XOHaCHTa I000pHIau.

1l xpucranmzanus makapu (24) odunatopra rbopwiaau, OyHma |
yTdennan oIuHraH OupuHYHM OTeKK OwmiaH (20) apamamTuprayga CyB KymuiO
TO3ajaHTaH mapbar OwiaH TapkuOuja Kypyk Moamanapu OumnaH 74-76 dowus



OynryHua apanamrtupu0, Kypyk Moanaiapu 89-90 ¢ous Oynran apuHanuoH yrden
XOCHJT KAUJTUHAH.

Yrdennu apanamrtupumn >xkapaeHuaa (20 MuHYT naBomuaa) aduHATOP
TapkuOuaaru kauja OyJMaraH KMCM KpHUCTaJl KaH]l MJICHKACHUJaH TO3a dpUTMACHUra
yragu. (Jduddysnaupuent). [lakapum OyHaan To3anam ycyiau adduHams
TO3ajaml JeunuIaam.

Addunatopaan unkras yrden (26) yrden axparruura Tymajad Ba OJMHTaH
yrden nentpodyra (27) nenrpodyrananaau. AduHanusIaHraH OTEKK Ba KaHJ
oppuHanHu cyB OMIaH OKJIAIIAAH KEHUH XOCUJ OyJiraH OTeKK Oupranvkaa yrdent
Il man onwHTaH OWMPWHYM OTCKKHM WHWTHO OJMyBUM HauIIra rodopwimamu. (22)
HeHTpodyragaru 3IakHH IOBHUILIA XOCHII OyJraH mapoar xam 11y epra KyHuiau.

Lentpodyragan keiiun |l Ba Il xpuctannanran makap (2) mHek Epaamuaa
KJIEPOBOYHBIN ammapatra o0opunaau. bynaa 2 catypamus mapbatu TtapkuOuaa
Kypyk Mojananap Mukaopu 65-70 dbous OynryHua spuTwiaad. (KJIepoBKajJaHaIH).
KnepoBka miapbar Owian Oupra OyriaTrud — yCTaHOBKACHJIAaH  YUKHO,
cynburanusuiananu. JlaBmarugan KaHJ uWNUIA0 4YUKapWwiIaauraH OWp Katop
KOpXOHajapjard  Maxcyjaor unuiad  yukapum — OynumMujga 2 mapra
KpUCTaJU3alMsIIalll CXeMacu KyJlaHuWiaau. byHpall cxemaHu KyJUIlaHWITaHIa
TOHHA JIaBJIaruHU KaiTta unutama 1,038 mk uCCUKIHMK dHEeprusicu capdaaHau.

VY3-y3UHU TEKIMPHUII Y4YH CABOJLIAP .

| .IITakapHM KpUCTAUTAIITUPUIN JE€TaHa HUMAHU TyIIyHacH3?

2.11lakapHU KpUCTAIUIAIITUPUITHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACUHU TY3UHT.

3.1IlakapHM KPHUCTALTAIITUPUIIHUHT YCKYHAJIAp KETMa KETJIWUTHUHU TY3UHT
BA MU30XJIAHT.

4 [lakapHU KpUCTAIAIITUPUIILAA KaH 1Al )KUX03J1ap UIUIaTHUIaIH.

TastHu nbopanap.
JlaBnaru, naBnaru Oynakiapu, auddy3uoH amnmapar, HUCCHUK CYB, KOM
Mpecclianra cyB, nuddysusi, me3ra, koM, 9ykma, 1udhy3noH mapoat

Maspy3a — 9
Cylok maKap unuiad YHKapui TeXHOJIOTHSICH.

Pexa:

1.Cytok 1makap Tyrpucuaa TyuryHua.

1.Cyroxk 1makap Ba yHH HIIIIA0 YAKAPHUII TEXHOJIOTHUSICH.
2.Cytok makap cudatura Oyiras tanao.

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHoJsiorus caxapHoro npou3BoacTBa"
Mockaa "Arponpomusaar” 1989 r

2 II.M.Cunun, H.I1.Cununa



"XUMUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mocksa "[IuieBas npomsinuieHHOCTS" 1977 T

Xo3upru Baktjaa Oup xarop Mamiakariapaa Opaniusi, ABctpus, benbrus
Ba Oomikanapja JaBlarujaH KaHJ HIUIa0 4YMKapaJuraH KOpXOHajapaa CYIOK
HIaKap MIuUiad YuKapuill y4yH TeKITUPUIILIIAp 0aud Gopuiiaau.

AKlIga kednuHrY naiTiaap/ia KaTTUK MIaKapHU KEHT aCCOPTUMEHT/Ia UIIIa0
yuKapuil OuiaH Oupra CylOK Ba MHBEPTJIAHTaH Iakap, O3WK-OBKAT IIapOaTiapu
xaMm tauépnanagu. AKlllnarm kanpg 3aBojnapuaa CyrOK IIAKAPHUHI MKKWA HaBU
UnuIad YuKapuiaan: Tapkuomma caxaposa 66 ¢ous OyiraH WHBEpTIaHMarad Ba
tapkuouaa 38,5 ¢hous caxaposacu OynraH WHBEpTIaHTaH Xxamaa 38,5 ¢ou3 nHBEPT
KaH]I.

AKTHB KyMHp Ba HOHHUTIAp OWJIaH UILIOB OEpHII OJMHTaH SPUM Tanep
MaxcCyJOTJIapHU paduHaTIAlNl YCyJId epAaMHuaa CYIOK IIakap XOCHUJ KWITyBYH
Maxcyc KOpXoHajap xaM MaBxkyld. MoHuTinapHum Kymnam Kyrok iapOaT Ba
MenaccajaH TYIpUAAH-TYTPU CYIOK IIaKap oJuiira UMKoOH Oepanu. Monnamrys
OpKaJy MUUIOB OepuO CYIOK IIakap OJMIIHU TEXHOJOTHMK jKapa€Hura: mapOaTHU
CapoIMOH To3ananl, Oyrnantupuil Ba Quuibsrpiam. [y makcaa ydyH onuHras
mapbar 4ykyp To3alallaH CYHI MOHJIM aJMallMHYBHUHI 2 CTaJusicura
100opunanu. byrnanTupum panru y3rapu® KETHIIMHU MacaWTHUPUII MaKCaaujaa,
nact 80 C xapoparna onu6 Oopunaau. lllynnan cynr dunbrpianand. OJuHraH
CYIOK IIIakap XoJiaTUHU OepyBuM 1map0Oar TermI0oOOMEHUK OpKajld MablyM
MUKIOpP/a CaKJIall y4yH Cakjall XOHaCHAaru pe3epByapra 1000puaim.

CyloK 11akap UCCUKpPOK MIAUIUIapAa OMp XWJ XapopaTAa CakjaHaAu YyHKH
cakiam Baktujga 8 C yHuHr xapopar 8 C raya Tymica CyrOK IIakap TapkuOuja
KpUCTaJu1ap Xocui Oynaau. Arap cakjall MalTUa CYIOK IIaKapra KaHj YaHTJIapu
(KyKyHM) TYIIHO KoJica, XaM KpucTanu3aius xoaucacu pyu 6epaau. Lllynunr yuyn
CYIOK IlIaKap CakKJIaHaJUraH pe3epByapiiap OoIIKa UILIa0 YMKApUII XOHAJApUaH
y30KJa ypHaTUJIaA1d XaMm/la pe3epByap KOILINAa HAUIIIIap Ba XaBo (GUIIbTpIaHaIu.

3uuiInry 1oKopu OyJiraH MHTEPBIIAHTaH CYIOK IakapHH cakiaml yuyH AKII
Jla MaxCyC WAWIUIap KyJUlaHWwiIaad. byHpail mapOariapHM TalIMil Ba CaKJIail
yUyH KETaJuraH XapopaT nacasiu. 3UWINTH OKOpU OyJraH,MHBEPTIAHTaH CYIOK
1aKap aBTOMAaTHUK HA30paT KWIyBYM MeXaHU3M OynraH Ba xapopatu 27 C ra TeHr
OyJraH XoHaJIapJia CakJIaHau.

XO03Upru BakTAAa CYIOK MIAKAPHUHT 3 Typu uuuiad uyukapuiaagu: Ounuid,
OMpUHYM Ba MKKMHYM Karteropusiv. CyroK HIaKapHU MILIA0 YMKApUINJa acoCUi
xoM ameé€ 0enub, KaHj Ba IIakap xu3Mmar Kwiaau.DuibTpiaaHraH Ba aTCOpOEHT
OWJiaH paHTCU3NTAHTUPWITaH OJIMA KaTerOpHsUIM CYIOK IIaKap aJKOroJiCh3
WYUMIIMKJIap Tai€pramija, KaHIoJaTuYMIMKIA, (apMOUEBTUKAAA HIILIATUIAIH.
OunbTponepauT Kyinad (QuiIbTpiaHraH CyHOK IIakap HOH Ba OyJouka
MaxCynJIoT/Iapy UIUad YHKapuIlga KaHJOJATUMIMKIA Ba KOHCepBajaliia
unutatunagy. |l kareropusiim Cyrok Immakap KaHna paduHan unoiad YuKapwuiil
KOpXOHajapu/a KaiTa uillaHau Ba KaHj paduHaa OJMHAIH.

Omnuii Ba | KaTeropusiiM CyIOK Iakap OeroHa XujJ Ba TabMCHU3, THHUK OyJHO,
KaHa paduHan uNUad YUKApUIl KOpXoHajmapujaa wunuiad uukapuimagu. |l



KaTEeropHsUId IIaKap 3ca O3pOK KJIEpOBKAa XUAM KeIuO TypaauraH JIONKajJaHTaH
Oynumu MyMKuH. byHpall 1makap JaBiargfaH KaHjJ UWOUIA0  YUKapuIl
KOpXOHajapu/ia Miuiad YuKapuiaiu.

CYIOK IIAKAPHHUHI CUDATH KYHHIIATH KAJBAIA
KEJITHPUJIT'AH.

Kypcarruunap Cudar xareropusicu

oNni I ]
Caxaposa MUKIOpH, KYPYK 99,80 99,55 99,55
Moanapra HucoaTIaH
Kypyk Moananap MUKIOpH, 64 64 64
Penyuupnanran Mojanap 0,04 0,05 0,065
Muxknopu,
Panru, maptim Oupimukaa 1,0 1,6 2,0
Kyn wmwumkmopu, Kypyk Mojmamapra 0,03 0,03 0,05
HUcOaTIaH
PH 6,8-7,2 6,8-7,2 6,8-7,2

V3-y3uHU TEKIIMPUII YUYH CaBOJLIIAP.
1. Cyrok makap HUMa Ba y HUMaiap/iaH OJIUHaIu?
2. Cy1oK 1makap unniad YuKapuI TEXHOJOTHSICHHA W30XJIaHT.
3. Cyrok makap cudartu kanaai 6axonaaHaau?
Tasinu nbopanap.
Kypyk monnanap, caxaposa, CyroK Iiakap, makap KaMHIil.

Masbpy3sa 10
Kana-pagpunan uniad YuKapuin TeXHOJIOTMSACH.

Pexa:

1.Kann-padunan uinad YMKapuIga aCoCHi XoM arie.
2.Kanpg-padunan unurad 9uKapuIln TEXHOJIOTHSICH.
3.Kang-padunan typnapu.

4 Kaun-padunan cudarura Oynran tanao.

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHoJiorus caxapHoro npou3BoicTea"
Mocksa "Arponpomusaar” 1989 r



2 I1.M.Cunun, H.I1.Cununa
"XUMHYECKUI KOHTPOJIb CBEKJI0CAXapHOTO MPOU3BOICTBA"
Mocksa "[TuieBas npomsinuieHHOCTS" 1977 T

Kann - padunan wmnma®d yukapumiga acocuii XoM amé KaHj IIakap Ba
HIaKapKaMHIIJAaH OJIMHTaH XyJ-lnakap. Kanga-makap Ba XyJ-liakap y3 Tapkuoura
peayluupiaHTad Ba paHr OepyBUYHM MOJanap, Ky dJEMEHTIapy CaKiIaam.

Kann-makap €ku mrakapkamuiiga OJIMHTaH XyJ-IIaKkapHU paduHagiamgan
MakcajJ, TEXHOJOTHMK >KapaCHJIapHM KeTMa-KeT Oakapuil  HaTWXKacuaa
YUKUHAWIAPH MaKCHMall Japakajga WyKOTHII Ba JKyJa TO3a Caxapo3aHH XOCHI
xkunuir. ['OCT 22-78 ra kypa xaua-paduHaana yukuaawiap mukaopu 0,1% nan
KyIl OyJIMacJIuryu Kepak.

Kann-pabunan kyiugard accOpTUMEHTIAap/JaH UWNUIA0 YHMKapHIIAJIH.
bynaknanran mpeccnaHrad (Kajajia KaHAJap, MpecclaHraH KaHJ, Npec ClIaHraH
KaH]I, PECCIaHTaH Ty3 3pyBUYaH KaHJ, IPECCIaHraH KMYUK yI4aMmiin (JapOKHBIH),
paduHaIaHTaH KaHA-11aKap, KpUCTaj caxaposa, pauHaajiaHraH.

Kann-padunan npeccinanran OyinakiaHrad (Kajula KaHa) Napajijiesiernumnen
KYpPUHUIIN/IA UIIa0 YuKapuiaaan. Y HUHT KaTMHIUTH 11-22 MM, orupauru 7,5 €ku
15 rpamMaan xap KalCHUCH.

[Ipeccnmanran Te3 »JpyBYaH OyJakiaHTaH KaHJ-paduHaa XaM Tia-
pajuienienune], KypUHMINJA WIUIA0-4YUKapUIlIa, YHUHT OTUPIUTH 5,5 T Xap
KalCHCH.

Kuunk maccanm paduHam KaHJ IIpecciIaHTaH,apajuieleluIe] MaKiIuaa
UIU1a0 YMKapWIAInd,0TUPIUTH 7,5 T.

Padunannanran kaHg-makap KpUCTaUIM OyJaau,KpUCTALIAPHUHT YI9aMHu
knunk 0,2-0,8 mm,ypraya 0,5-1,2 mm Ba tiupuk 1-2,5 mm Oynay.

Kpucrann caxaposa ymyamu 0,8-1,5 MM snu Oynaran WUpUK KpucTauiap
HIaKJIWJa UITa0 YMKapUIaIu.

OpraHonenTuk KypcaTKauwiapura Kypa Kaua-papuHaa,paduHaaiaHrad KaHz
niaKkap Ba pauHaJJIaHTaH KyKyHHM OK pPaHIJIM, TO3a, OEroHa YMKUHJWUCU3, TAbMHU
HIMPUH, OETOHA TabM Ba XUJICU3. DPUTMACH TUHHUK.

YnapauHT QUMK KUMEBUM TapKUOW KyHUJATH JKaJBajga KeITHPUIITaH.

Kansamn Ne

| Kypcarknu Kann-padunan | Padunan- | Padu- |




[Ipeccnanran Oynak Ky- | Maija- | JIaHraH | HajI-

pUHUIITHAA JaH- KaH]I- JaH-

Maiiga- | Te3 KHYHK raH makap raH

JaHTaH | 3pyB | X01a XaxM- | JIMTON my/I-

X0JIJIa | 4aH THJA Ja pa

THJIa KaH
Caxaposza mukmo- | 99,9 (99,9999 999 | 999 99,9 99,9
pu,%

Penymupnanran 0,03 10,030,038 0,03| 0,03 0,03 0,03

Mo 1ajIap MHKIO-
pn,%

Hammnru,% 0,2 0,25| 0,2 0,3 0,4 0,1 0,2
DOpyBYaHIIUTY,MHH. 6 7 1 6 8 - -
bynakdanap Muk- 2,5 15115 - 1,0 - -

nopu,%

PadunannanmHuHr acocui xapa€Hu KpUCTaUIM3AlUsIIAIl WyJlId OpKaau
caxapo3aHu KaHJ OyJMaraH MaxcyJjoTiap/AaH aKpaTHO OJIHIIL

Kann-padunan onum kyitnaaru cxema Oyinda oaud Oopuiiaay.

Kann-makap

CyB

I-maxcynor

KaHan

| - papunan

Kuménn dunbrpnar

KumMénn panrcusnanTHpuIl

Kuménn dunbrpnar

II-maxcynor
KaHJI1

Il - padbunan

Kuménn punbrpnar

Kuménu paHrcuznanTupul

Kuménn unbrpnarn




| — padunan yrdenunu KkaifHaTHII Il — papunan yrdennan kaiHaTHII
KJIepC — KJIepc
Yrdennu nentpudyranam Ba Yrdennu nentpudyranam Ba
KaHIHU OKAPTHPHII KaH/JHU OKapTHUPHLI
I1-oTTek I-oTTex Il-oTTex I-oTrTex

|-maxcynor
KUEMHU
Taiépiaira

Padunan OyTkacuHM mpeccrali, KypuTHIL
Ba KaH] — paQUHAHU COBYTHII

Opak

bynaknam Ba KagoKianl

Kannp-padunan

by cxema Oyiinua kaHA-mIakap KUEMHHUHT 3UWINTATAa4a KalHOK CyBIa
sputwiagu. MexaHuK YUKUHIWIapAaH GUIbTpiall OpKajdud  TO3aJIaHAJIH.
AncopOeHTnap OuiaH paHTCU3IAHTUPHIIIAIU Ba siHa GUIBTPIa0 To3aJaHaIH.

Cynrpa xocun Oyiaran wmacca BakKyyMm-ammapariapaa kaiHatuo |-
pabuHagmanran yrden onuHagu. OnuHran yrtden KaiHOK XOdTAa IEHT-
pudyrananaau,KaHj Kpuctauiapu kiepc ominan okaptupuianau.(Knepc-0y rokopu
cudatiu kauaaH Taiépnanrad kuém). CyHrpa 2% HamIuKk OujiaH mpeccaaHau.

entpudyranamgad KeWUH OJUHTaH UKKUHYM OTTEeK |-papuuan xkuémmura
o0opunagu. Kalicukum OyHzaa To3anaHagu Ba KadHatunaau. |l-papunag xyn
kaHau |-padunan xanau Ownan apanamrrupuinanud.Hatwkana padunan OyTkacu
xocun Oynamu. By padunang Oyrkacupman npecciiab OpuKeTNIap OJMHAIU, yiap
KypUTWIaIM, Maiia Oymakiapra OymakiaHaau Ba Kagokmananu. |l-pagunagHuHr
WKKUHYM OTTEKH Y3MHHMHT Kuémura robopwianu. bupunum orrek sca |-maxcynor
yThenmHN KalHATUIITa FOOOPUIIaIN.

Kanpg-padunagauar yukumm 98,5 % HU TaITKHII STaJIu.



VY3-y3UHU TEKIIMPHUIL YUyH CaBOJLIIAP.

Knepc numa?

OTTek nerania HUIMaH! TyIIyHacus3?
|-padunan Huma?

Yrden auma?

Il-oTTex HMMara unulaTuiIagu?

Ok whE

Tasay nbopanap.

I-otTek, |l1-oTTek, kpucTanuzanus, yrden, carypamnus, GuibTpanus, KUEM.

Masbpy3sa 11

Kuém oy Ba yHM paHI CU3JIAHTHPHIIL.
Kuém Taiépiamn.

Pexa:

1. Kana-makapHUHT SpUTUIILIN.
2.KuéMHM TO3aJIall TEXHOJOTUSCH.
3.Kuém Taiiepiam TEXHOJIOTHSICH.

Anabuértnap:

1.A.P.CanpoHoB

"TexHonorus caxapHoro npou3BojacTsa'

Mockga "Arponpomuzaar” 1989 r

2 II.M.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHUYECKUI KOHTPOJIb CBEKJIOCAXapHOTO MPOU3BOACTBA"
Mockga "lTumeBast npomsinieHHOCTs" 1977 T

Kana-makapHuHr sputwiviu. bynakyanapHu Maianan Y4YyH
KaHJ-1IaKkap BajulapjaH ubopar apoOwikagaH ytkasuinaau. CyHrpa y aBTOMar
Tap3uja yJlIYaHaad Ba OJTUKUPpAIU TeWHUKiIap ymyamu 16x16 MM Oynran
Oapabanman nOOpat AMaK/IaH yTKa3uiau.

DnakjlaHraH KaHJ-1Iakap paHrura kapad OyHkepnapra ro0opwianu: SAbHH,
paaru 0,8 ycin. en knepc Ttaiépmamra; 0,8-1,3 ycmen | pa ¢unan mapbatu
tai€pnamga; 2,5 yci.en |l pabunan mapOatu Taiépnam ydyH 0OOpHIaIH.
Kaagauar kymok Oynmu0 KoJTaH TyJajapyd Ba UYMKUHAWIAPW (dJaKgaH yTMail
KOJITAHW) YCTH peleTKa OuiIaH MaxKaMmJIaHTaH KJIEPOBOYHBIN ammaparra TYIIaju.
UuknHaumap pelieTkana cakjiaHaAu Ba CCHK CyB OWIaH FOBUJIAAU. XOCHII
kuwiuHrad sputma |l padbunan mapOatunu Ttanépmamra wunuiatuiaaau.lllapoar
KJIEPOBAYHBIM anmnaparia Tau€piiaHaiau.



KiepoBouHbIil anmapar BepTHKal IWIMHIP KypUHHUIIHAA OyJIuO,yHUHT
WYKA KHCMHJA apalallTUPruyM OyJiraH aijaHyB4YM Bai xoiamrad. Humuuap
n4yuja apajamTupruuiapyu oyaran Bajiap ypHatwiran [lamkapa octuna 6apooTep
xoinamrad. Papunan kuémuHu Taii€piaam UMKIM 15 MUHYTHH TalIKua 3Taa.
Taiép kuém Tapkudbuna 65 % xypyk moananap Oymud,xapopatu 75 C, pH myxutu
aca 7,5 1aH KaM sMac.

Kuémun c¢unprpnam. Taii€pranran cuporn Kyl YUKUHAWIAPHU CAKJIAWIu.
YnapHu HyKOTMII MakCaauaa KIEpOBKA allapaTUAaH KEMuH yoularudsiap
(JloBymika) ypHaTtuiaAu. YIUIaruwiapia WKKUTa TallKd Ba HWYKWA DJaKIiap
xoinamrad Oynu0, Oy snaknapa 6ab3u OUp YUKUHIUIIAD CaKIaHAIH.

Kuémman konraH 4YdMKUHAWIAD MHUHEpal TYJIIUPTUwin (UibTpiapaa
To3anaHaau. byHnai ¢puneTpiapra naTpoHJIy Ba rpaBUMIN GUIbTpIAp KUPAJIH.

OUIBTP KUXO3IAPUHUHT KYPUHHILN KYHHUJArd pacM1a KeITUPUIITaH.
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['paBuii-KaTTUK TOT KUHCIApHUIaH (MapMapHUHT MaiilajJaHTad OyiaKkJdaiapu
Ba Oomikanap) Tan€prianaay. DiakjaHTaH Ba MaiflajJaHrad Gppakinusiap yardamu 3-
6 MM OyJajy.

@uIbTPONEPAUT - MIMIIACUMOH TOT >KMHCH BYJIKaH HaTWXKacuja Maujo
OyiaraH KyKyH NepJuMTAaH Tail€pianaau. YHuU Maxcyc newitapaa 960-1100 C
xapopaTraya KU3JAMPWITaHJa CyB Oyrjapd Ba Ta3lapHUHT aXxpainu® YHKUIIN
HaTWXacu1a YHUHT Xxaxmu 20 mapta omaau. OJUHTaH NEePIUT Maccacu STHYWIAIH,
dbpakiusaapra axpaTuiaagd Ba KOT03JM XajTadajgapra cojaud KaJoKJIaHaIH.
OuabTpONEepaUT OK paHriu O0ynud, yHUHT roBakiuiuru 80-85 % xamaa 3udJIUru
150-300 xr/m3 Oynau.

['paBuii GuUABTPH TWIMHAPUK UAMIIIAH uOopar Oynmb, Oy HIUITHUHT
MacTU/Ia MaHXapa ypHATUIITaH.



[Tamxkapa smaknap Ounan ypanrad. [{[umuHAPHUHT FOKOPU Ba €H TOMOHH]IA
WKKUTA JIIOK 00p. YpHatuirad namxkapa yctura 0,4-0,5 metp Gananyivkaa maraii
KariaMu coyimHaau. by ¢uibTpra kuéMm Te3 OkuO Tymiaaud Ba IIarai KaTjaMu
opkanu puibTpiaHu® yraau. OuiabTpiaHraH KuéM TNAcTIaH YUKApUO OJMHAIU.
Arap maraj KatjaMyd YUKUHIWIap OWIaH KOIUIAaHUIIK HaTwkKacuaa (uibTpliall



TE3JIMTM  Tacaiica, KUEMHM y3aTUIO TyxTatTuwiaagd. QPuibTp 3ca  KUEM
KOJIMKJIapUJIaH To3ajalll y4yH KaifHOK CyB OWJIaH IOBUJIAJM Ba sSTHA UIUIATUIAIN.

FOxopu nucnepcian 4YMKMHAWIApJAH To3ajall Ba TUHUK, Imapdod kuém
OJIMII YYYH NMaTPOHJIA (DHIIbTpIap KyJUTAaHUIIA N,




[Matponnu ¢uabTp mWIMHAPUK KopmycaaH ubopat. KopmycHuHr wuumaa
nawkapanu TpyoOamap Oymub, Oy TpyOanapaa Beptukan Oyiuua GUIBTP
AJIEMEHTJIapH (MaTPOHIIAP ) KOMITAIITUPUIITaH.

Kuémuu punpTpraiigan oiauH naTpoHap ro3acura 2-1,8 MeTp KaIMHIMKIA
(GUIBTPONEPIUT KATJIAMU COJIMHAIU. YHUHT YCTUJAH 11apOaT OKUMH 1000pHIIaIu.
OUIbTPIOBYM MaTepuan KartiaMujaH yTHO KUEM (PUIBTPHUHT IOKOPU KUCMUHU
TYJIUpaAl Ba KOPIYCHUHT IOKOPH KHUCMHJIA YpHATWITaH YUKHII TEUIUTHIaH
yuKapuiagu. bupmamuum  dukapuiaraH — JIoiiKacMMOH — (QuimeTpar  KaWTagaH
KJIEpOBOUHUN apanamTupruura obopunaau. llapdod Ba TMHHK (umbTpar sca
aJCOPOLIMOH To3ayamra XyHatuiaad. OuiabTpiiall TE3JIMTW MacalraH TakAupaa
bunbpTpiam skapaCHu TyXTaTWIaAud Ba (QUIBTPONEPIUT KaWHOK CyB OwiIaH
FOBWJIA]IN.

Kuémuu agcopOenTinap OunaH paHTCU3IaHTHPHILL

10 mr/n pgan kyn OynmaraH kaTTuk (azagan ubopar kuém 78-80 C
XapopaTraya KH3AMpWIagud Ba ajcopOeHTIap OwujaH MILIIOB OepuiIaiu.
AncopbenTnap OunaH MIUIOB OEpHIll HaTHXKacKula KUEMHUHI paHTH OYMK Oynanu,
AbHU y paHrcusnantupuiaad. Kuém tapkuOuaa OynraH JOMKaCMMOH 4YyKMa Ba
KaHJCU3 MMHEpal MOJJaJlapHUHI OUp KHCMU XaM HIUIOB Oepuil jxapaéHua
WYKOTHWIAIH.

Cytok (kuém) Ba KarTuk (amcopOeHT Kucmiapu) ¢azamap ypTracuaa
OynuHuIl yerapacu MaBxkyna. byHmail ¢dasza OynuHuIn ro3acu Aeiunagu.by
yerapajga OMp TOMOHJAH CYIOK yerapa MoJieKyJjanapyu OWSlaH MKKWHYU TOMOHJIaH
KAaTTUK (paza MOJIEKyJaJapUHUHT OUp-OMPUHM OUp XM TOPTUIIM Ky3aTHIIAIH.
Bynunum yerapacu ¢azanaru TeHr Oyiamarad MOJIEKyJajlap KaTTajlard aacopOeHT
Ba CYIOKJIMKHUHT KUMEBUM TabuaTura OOTJIHK.

Arap cyrwk (azana r03a KaplIIWJIUTHHA KaMalTHUPYyBYM 3pUTraH 103a aKTUB
Moaanap Oyica y xonaa ynap OyauHui dazacuia KOHIEHTPIaHAIH.

Bynpaii spuran MopajanapHu y3u4ua KYIOJITUPHII KapaéHu aacopOuus
JIennIaau.

KuémMmHu akTUBIAIITHPUIITaH rpaHylia MakKIugard KyMup Mojajanapu Ouinan
paHIrCU3JIaHTUPHULL.

KuéMHH paHrCH3MaHTUPHUII yYyH KaHJ MIIa0 4YMKapUIl KOpXOHalapuia
aktuanamtupuirad kymup AI'C-4 Ba 0ab3aH KyKyHCUMOH KyMHUpJIAp HOPHUT Ba
KapOopaduH HITATUIIA .

AI'C-4 mapkaii aKTUBJIAWITUPWITAH KyMHUP LWJIMHIAP KypUHUIIMIA Jra.
YHUHT paHTu TyK-Kyna pasr./Jluamerpu 2,0-3,5 MM Ba y3yHIurH 3-7 MM ra TEHT.
AI'C-4 xapOoHWIUIM TpaHyldaHW aKTUBIATHUPHUO oyvHanu. Taxpubaga KynuH4YA
JIOUMUN yCYJI KYJUTAHUJIAIN.

Joumuil xapakaTiiaHyBYM aJCOPOEPHUHI YMYMHUH KYpUHHUIIM KyHuaaru
pacmia KenTHpPUJITaH.
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Bbynnaii ancopbep xaMm UUIMHIAP KypuHUIIra sra. YHuHr auametpu 0,8-1,2
MeTp Ba Oamananuru §8-10 metpra TeHr. UIUIIHUHT TyOHIa OJIMHYBYM IMaH)Kapa
ypHatuiraH. [lamkapa ycTtura MeTaniaH KWJIMHTAH 3J1ak ypHATWIaaud Ba Oy aiak
KyIOJI MaToJlaH KWiIMHraH caiderka Owian ypanaau. Canderka ycTura macTku
mok opkan 30-40 kwiorpamMM SHTH KyMHUP COJMHAIU Ba caldeTka deTiapu
Kapuianb KyMHp 103aCu €IUIa/IH.

[TacTku 50K 3M4 MaxkamuaHagau. Ajncopbepra 2,0-2,5 meTp KaTiamja
KalHOK CcyB Kyimnaau. FOxkopumaru marokaaH 3ca cyBra kymup conuHaau. Kymup
COJIMHTAY JIIOK OT3HM MaxKamuiaHamau ajacopoep xapopatu 95 C Oynran kailHOK CyB
Ounan Tynaupunaau. AyncopOepaaru KyMup THHUK CyB OKHMO YMKKyHYa FOBUJIA/IH.
Cynrpa xonran cyB Oyr ounan cuku6 unkapuinau. Kuxos Oyr épaamuia UIILIIOB
oepunanu. lllynnan keinHruHA )XUX03 KuéM Omnan tynaupunanu. KOxopu BeHTHI
MaxKamyIaHrad KuéM Y3Iykcu3 100opwimb typunaau. Padunan kuéMmuHu
paurcuznantupumr 80 C xapopatna, Tai€p kuém sca 75 C xapopatdga oiaubd
oopunaau. KuéMHU paHTCHU3JIaHTUPUIL YYyH aJCOPOCpPHUHI HIUIALI aKTUBIIUTH
140-240 gy TAIIKWII dTaau.

AncopbepaaH YMKKaH paHICU3JIAHTUPWITaH KUEM TapkuOuaa Maiaa KyMup
Oynakdanapu xam Oynanu.lllyHMHr y4uyyH y Hazopar (puUIbTpHUIaH yTKa3WiIalu.
Hazopar ¢unbTpuaaH 4uMKkaH TUHUK KUEMHUHT OUPUHYM MApPTHAICU CYyB OWJaH
apanamrtupuiaan. AacopOeHT KaTjiaMuaa KoJiral KuéM sca KatagaH OoluIaHruyg
kuémra Kymwuinagu. Toszamam  Kapa€HMHHUHI TE3JIMTH — Tacaica, JKapa€H
TyXTaTWJIaAW Ba aKTUBJIAIITUPWITAH KYMUP SIXIINIA0 FOBUJIAIH.

KyKyHCHMOH aKTHBIAIITUPWITaH KyMUp OUSIaH KUEMHH PAHTCU3JIaHTUPHILL

Kuémuu ancopOumoH To3ajmaml y4yH TpaHyla MIAKIWAard aKTHBIIALI-
tupwiran kymupaan tamkapu KAJl, MJI, I'mokonar-4, umkopan A Ba Oomika
MapKaju KYKyHCUMOH aKTHBJIAIITUPWITaH KyMUpJIap XaM HUIIaTHIIaIu.

KuéMHH paHrcU3IaHTUpHINIa KYKHCUMOH aKTHUBIAIITHUPUITAH KYMHUP UKKH
ycyija Ky/UlaHWIaau: apanammMazga (KymMup Ba KUEM  apajalTHpruayjia
apanamTUpUIaa) Ba Kamiamaa (paHrCU3IaHTUPYBUYM KUEM aKTUBIAIITHPUITAH
KyMUp KaTJaMUJaH YTKa3uiaian).

AKTHUBJAIITUPUIITAH KYMHUPHHM apajanmaaa Kymad Ku€MHH paHrCU3-
JaHTUpHII Kyhugarnda 6opaau: ByHUHT ydyH Ku€M apanamTupruura KyWuaaaun
Ba YHUHI YCTHra YyJYard4JaH KypCaTWIraH MUKIOpJa KyMHp CYCIEH3HSICU
kymunagd. Apamamma 10-15 MuHYT gaBoMuaa apaiamiTUpwinG TypuIIaid.
CyHrpa neHTpoOek 1M HacOC OpKaJlK apajaimMa GUIbTpJAaH YTKa3UIl yU4yH AUCKIH
bunbTp KMxo3ura oOopuiaau. bupHHUM JTOWKACMMOH TapTHSICH KalTagaH
(bunabTpIaHMaral KUiM WATTHYXATA 1000pUIaan.

Tapkubuaarn KyMHp KOJAMKIApHUIAH ToO3ajall MakKcaIuJa YMKKAH KUEM
Takpop GuiabTpaaH yTkaswiaau. byHma Oup TOHHa KaHjJ — paduHAIHU
PAHTCHU3JIAHTUPHUII YUyH 2,5 KUJIOTPAMMAKTUBIIAIITUPWITAH KYMUP Kepak OyJiaau.

AKTHUBIIAIITUPUIITAH KYMUPHH CYBIIM CYCIIE€H3US KaTJIaMUa KyJUlallla YHU
taiiépnanrand QTabTpra 0opunaau. by kaTnaMaan yrran KUEM paHTCU3JIaHAIH.

Kann-padunagnu kpucramin3anysiall Ipecciall, KypuTHII Ba KaJOKJIall.

Q@uibTpIaHTaH Ba PAHICU3IAPTUPUITAaH KUEM BaKyyMm anmnapaTiapHUHT
wurrnuura Oepwnanu. Padunam yrdenmnm Tai€pnam  TEXHOJOTHSICH KaH]



JaBnargAaH ytdenHu Tai€pnam TexHosoruscuaaH Qapk kuiamaiinu. Padpunan
yrpenn 70-85 munHyT KaitHaTwianu. Kpucramnuzauusnanran padgunazn yrtdenu
TapkuOuga kKypyk wmoxanamap 91,5-92 % Ba kpucramnap muknopu 58-60 %
OynryHya KaHaTUJIAIH.

Taii€p yrden Bakyym amnmapartiaH yTden apalamTUprayra Kylmmumya
KpUCTAUTM3AUSIIAIITUPUIT YUYH F0OOpUIIA/IN.

Kpucrammzatop-yrden  apamamtupruygad  yrden  yTdenTakcumiianl
x)uxos3ura robopunaan. Cynrpa yrden nentpudyra xmxosuma 70 C xapopatna
neHTpudyragaHaIm.

Oxopu cudarnu mnpeccnanran Kaaa-paduHAL OJUII y49yH KPHUCTAII-
au3anusianral  paduHamum  yrden OyTKacu MpecclaliiaH OJAWH AXIIniIad
apanamtupmiaau. Xapopatu 60-65 C Oynran yrden OyTkacu sneBaTop EpaamMuaa
npeccnamra obopunaau. Ilpeccmapna padunamm yrdengan kana-papuHan
Oynakiiapu npecciiad oJMHaIH.

[Ipeccnanran kana-paduHan Oylakjiapu KamwUIsp TOBaKJIM CTPYKTypara
sra Oynanau. by aca yHU KypUTHIIIHA OCOHJIAIITUPA/IH.

Kyputum ukku sranga 6opaan:OupuHYM 3Ta-KUCKC MYIATId, SbHU OyH 1A
KaH]l OyJakjiapuiard HaMJIMK OyTJIaHTUPHUII WyJIH OpKajiu yukapuiaau. MKkkuHuu
ATan-y30K MYyAaTiiv, OyHAa CyB KOJITUKIAPU acTa-CEeKMHJIMK OujiaH OyriaaHTUpUO
WYKOTHWIAIH.

Kyputum nukmm 8-10 coatHu Ttamkui 3taau. Kyputuiran kana-padunan
Oyrakiiapu KaJoKJIaIl )KUX031Ura 1000pHIaan Ba KaJOKIaHAIH.

VY3-y3UHUM TEKIHMPHUII YIYH CABOJLIAP.

1.Kuém HuMma Ba y KaH1ail Ta€paanaan?

2.Kuem Tapkubuia kanaait moaaanap 6op?

3. Kuém Huma cabadOnaH To3anaHagu?

4.I'paBuii GUIBTPUHUHT UIILIAIT IPTHIIUTUHU U30XJIAHT.

S.IMarponnu GUIBTPHUHT UIILIAIT IPUHITATIMHA U30XJIAHT.

TastHu n6opanap.
JlaBnaru, naBnaru Oynakiapu, auddy3uoH amnmapar, HUCCHUK CYB, KOM
Mpecclianra cyB, nuddysusi, me3ra, koM, yykma, a1uddy3uoH mapoat

Masbpy3a 12
HlakapkaMHIIAAH KaH/J OJIMIL.

Pexa:

1 .IlTakapkamMuill Ba y TyTpUCHIA KAUCKaya MabITyMOT.
2.1llakapkaMHUIITHUHT KUMEBUHN TapKUOM.

3.1lakapkaMuIiad KaHI-XOM alIECUHU UILIA0 YUKAPHII TEXHOJIOTHUSCH.



Anabuértnap:

1. A.P.CanpoHoB

"TexHoJiorus caxapHoro npou3BocTBa"

Mocksa "Arponpomuzaatr” 1989 r

2. II.M.Cunun, H.I1.Cununa

"XUMHYECKUI KOHTPOJIb CBEKJI0CAXapHOTO MPOU3BOICTBA"
Mocksa "I[IumeBas npomsinuieHHOCTE' 1977 T

[Makapkamuin. Tponuk Ba cyOTpONUK MKIMMIIN MamIakatiap/a KaH 1 OJUII
YUyH acOCUMI1 XOM aié makapKaMHIl XUCOOIaHaIH.

[MakapkamurHUHT Batanu SHru ['BuHus xucobnanaau. OpaMu3iad 8§ MUHT
inn aBBan 0y ycumuink JKanyouii-Illapkuit Ocuéna, Munonesusna, @ununnuHaa,
Manansusna, XuHIMXUTOKWIA Ba IApKUd XUHAUCTOHAA TapkairaH 3a4. [lapkui
XuHIMCTOHAAa Oy YCUMIIMK/IAH mapo6at oauml Ba Oy mapOaTHu KaiWTa uiiad Kuém
Ba KPUCTAJUT XOJIJIaTy KaHJ| OJUII OOIIAHTaH d]IH.

10- acpra kenu6 makapkaMuIll €TUIITUPHUII Ba YHAAH KaH UILIA0 YMKAPUIII
[lepcusina, Erunutna, Cypusna, KeMuHpok 3ca McmaHusiia KEHr pHUBOKIIAHA
OoIuIaIn.

[[TakapkaMuIn - Kyn WHTUK YCUMJIUK. YHUHT TaHacHIaH Y3yH Ba KambOap
OY-SILIWJI PAHIIM Oapriap ycuO yMKKaH. TaHaHWHT MACTUKU KUCMUAAru Oapriap
ycub caprasiiu Ba epra Tymaau. TaHaHMHT FOKOpU KUCMHUJAru Oapriap sca ycuO
TaHa yuuaa cynyprugail Oom Oormaiiau. Tamku KACMUAAH TaHa XUMOS
KaTjlaMJaH, HMYKH KHCMH3CAa KaHMIM mapOaT OwiaH TyWHHTaH OK paHIu
Mo iaiaH noopar.

Etunran makapkamumiga 30-40 taman moxiapu Oymamu. Kyn Huimuk
YCUMJIMK OyJraHu ydyH OWp MapTa SKWIraH MakapkaMuiiaan 3-4 Mapra XOCHII
WUTUIITUPUO OJTUHAIH.

XOCWJIIOPJIMKHU ~ OIIMPHUII MaKcaauja KylnruHa Mamjakatiapaa Oy
YCUMIJIMK Xap WHJIN SKWIAIH.

[[MakapkaMunHUHT BereTanust naBpu 12-24 oit maBom srtaau. [lummb
€TUJIMAaraH NIAaKApKaMUIIHUHT FOKOPU KHCMHUJA KaHJ MHUKIOPU MacTKH KHUC-
MUJarura KaparaHga KaMpok Oynaau. [lummO erwnraHuma sca  aKCHHYA.
[[TakapkamMall TaHACUHUHT KaHIJIUIUTH HaBura kapad 12-17 % HM Talkui 3Taau.

[TakapkaMuIll TApKUOUIArK KOMIIOHEHTJIAP MUKIOPH Kyluaaruya:

| Kommnonentnap | Muknopu |




Cys 72,0
Caxaposa 13,0
WNHBepTIIN KaHT 1,0
Kineryatka Ba remuien- 12,0

JIFOJI03a 0,2
[lexTrH MO HAIApH 0,4
A3zoTiu Moaanap 0,2
Opranuk KucjaoTazap 0,8
Kyn 0,2
Bock Ba ér 0,2
CmMmona

[[Tap6aTHUHT KaHJACU3 OPraHUK MOJJallapura IEII0JIo3a Ba T'EMU-
LEJUTI0I03a1ap, HWHBEPTIM KaHJ, NEKTHMH MOJJajapv, €r Ba BpCKIap, a3oT
CaKJIOBYM Mojjiajap (SbHU OKCHUJUIAp, aMUHOKHUCIIOTAJIAp Ba aMUJ KUCIOTalapH),
OpraHUK KHCIIOTajap Kupaau. YHAAa MUHEpal MoJjajapAaH Kajluid, KpeMHUH Ba
dbocdop Ty3napu yupaitau.

[TakapkaMuIl y3yH KyJ AYOTH (MeueT J1e0 atanaan) OuilaH Kecuiaau, €Ku
KoMOaifHiap OuiaH ypuO oIvHAIM.

MUrumTipuG ONMHraH IIaKapKaMUII OHp KYH JAaBOMHIA KaiTa HINIaHHIIN
Kepak Oynanu. YyHKH BaKT yTUIIM OWJIaH IIaKapKaMHUIl mapOaTuaaru caxaposa Ba
WHBEPT KaHAMHUHT MUKJIOPU KaMaiuiu MyMkuH. [llakapkamuiigan cTpykrypacu
Ba KUMEBUM TapkuOU xapXui OyJraHu y4yH KaHj apOaTH OJIUII Ba YHU Xap XU
YUKAHIWIApJaH To3ajall >kapa€HU KaHJ JaBjarujiaH mapOar OJuIl Ba YHHU
To3ajam >kapaéHiapuiaH TyOnaH ¢apk kuiaau. JlekuH keWuHru xapacuiap:
TO3aJlaHTaH IapOAaTHH KYIOJITUPUII Ba Caxapo3aHW KpUCTAUTM3AIMSIANI 3ca
YHYAIIMK (papK KUIManIu.

[ITapoutra kapa® 0ap3u Mamiakariap/a €TUIITHPWITHH IIaKapKaMHIIIaH
OK KaHja wunuiad yukapuiaManaun. banku kana-xom amécu onuHanu. Kalicukum
KeHMUHYaIUK OJIMHTaH KaHJ-XOM aiécu OolllKa JaBjliaTra SKCHOPT KUJIMHAAHU Ba
yllla epAa OK KaHJ UILIa0 YhuKapuiIaIu.

[[TakapkamMumgan KaHJ HIUIA0 YUKAPUIITHU Y4 dTanra OyJuIl MYMKHH.
Kopxona TapkuOura makapkaMHIIIHK KaiTa WIUIOBYM, IIApOATHU TO3aJOBYM Ba
Tal€p MaxcysioT OJIyBUM OyJTuMIIapU KUPAJIH.

Kana-xoMm amécu wummad 4YWKapuill cXeMacu KyWujaru pacmjaa Kem-
TUPWJITaH.



=y

4

£l




[Map6ar onmm. Kammg wnura®l uymkapuin KOpXOHAacura Keiaud TyIiraH
HIaKapkaMmMIl aBBajl Tapo3uiapnaa ymayanaau. CyHrpa IOBWIagu, TOII Ba
KyMJap/laH To3ajlaHaJu Ba TPAHCIOPTEPSU Kalyll KWIMII OYHKEpUra COJIMHAJIU.
By TpaHcnopTep IIakapKaMMIIHU KWW TpaHcropTepra y3araau. Kusum
TpaHCIOpTEp 3ca y3 HaBOATHIa MIAKAPKAMMIIHM MalIaJoBYM MUYOKIIAp OJAUra
ANITAJIM Ba CyHTpa TETUPMOHTa 100opaau. MaiiianioBuu nuyokiap makapKaMHIIHA
Kanta kucmuapra kecaau.Kecunran macca apoOwiikara robopwianu. poOuika
103aCH 3UI3arcMMOH MKKWTa BajUiapjaaH uoopar. by Bamnmap opkanu makapkamMuiil
TaHACH MaiianaHagu Ba TYKMMAaCHHHHT TapaHriuru Oyswiamu. [llyHman cyHr
IIaKapKaMHIll Maccacd TypT BaJUIM TETUPMOH JIMHUsACHTA KenuO Ttymaau. by
TETUPMOHHMHI ~ WKKATa  TAacTKM  BaJJlapy  coaT  MWUIApu  Oyinda
XapakaTiaHca,Jokopugarn ~ OupTra  Bam  yjmapra  Kapama-Kapid — XoJjaa
XapakarnaHaau. Bamap ro3acu xam Xy IpoOMIKaAeK 3Ur3arciMOH KypUHUIITa
sra. BammapHuHr XxapakariaHumiud OuWjaH yjiap Opajurura Keiaud TyIiran
[IaKapKaMUIIP3WIAU. D3UITUPUIN HATHKacuaa mapOar axpanubd uyukaau.by
mapOaT TETUPMOH OCTH/Ia YpHATWITaH Hurruura tymaau. [llakapkamuiian kass
UIUIad YUKapuIil KOpXoHacuaa OyHJail 33yBUM TErMPMOHJIApJaH OUp HeuTa yp-
HaTWIraH Oynanu. bupuHuM TerupmoHaa makapkamuin tapkubOugaru 60-70 %
mapOaT Ba KoJrad map0ar 0ollika TETUPMOHIIapAa CUKUO YMKapUIIaIu.

Yuunun xapopatu 60 C Oyiran aMMuakid CyB r0OOpwiiagu Ba miapOar
apajaimMacyd XOCHWJI KWJIMHAAW. XOCWJI KWJIMHTaH mapOar apanammMacd Hacoc
OpKaJIi OMPUHYM TeTUPMOHTA r00oprmiaau. TypTHHYN TETUPMOH/Ia CHKUO OJTMHTaH
mrapOar KOJJWTH UKKUHYHM TermpMonra robopmnamu. [akapkamummgan 92-94 %
caxapo3sa axpaTuO OJUHaIH.

[MakapkaMumgad mapOaTHU sHAla SIXIIMPUOK aXpaTHO OJUII y4yyH Oup
KaTop KOpXoHanapnaa ApoOniKa Ba MKKUTA OJAMHTH TETUPMOHIAH CYHT Y3ITyKCH3
unuiaiinurad auddysnon ycranoska (JJC) yHaaH CyHr sHa MKKUTa TETMPMOH
ypHatunagu. Illyngait kwinO, ONAMHTM HMKKUTAa TETUPMOHJA IMAKapKaMUIII
MaCCaCMHUCUKNO, CyB OWJIaH apajamMarad IIaKkapKaMuil mapOaTtd OJIMHAJIH.
Cynrpa makapkamuii maccacu nuddysuon ycranokanga xapopatu 70 C Oynran
KalHOK CyB OuiaH 1oBUO KaHacuzmantupunaau. Juddy3uoHn ycTtaHOBKaIaH
YUKKaH Macca OXUPTrU TETMPMOHJIApJa CUKUO TapKuOuaaru mapOaTd OJMHAJIU.
bupvHYM TerupMoHa OJWHTaH IIakapkaMuil Imapoatu Aud@dy3uoH ycTaHOBKaIa
onuHran tapkubupa 13-11 % xypyk Moananap cakiaraH auddy3uoH mapoar
Ounan apanamtupuiagd. OXUprd TETHPMOHAA OJMHTAH MPECCIaHraH CyB THH-
TUpTAYIapaa TAHAUpUIaaN Ba Tu¢Gy3U0H yCTaHOBKaIapaa dKCTpareHT cudaruma
unutatunagn. Auddy3non yctaHoBKaHM Kyiulaml Hatwkacuga 97 % caxaposa
OJIUIITA Ba JICKTPOIHEPTUSHUHT TSKATUIITUTA SPUIIIHIIAITH.

Oxupru TErUpMOHJAH YWKAETTaH MmapOaT CUKWO OJIMHTaH IIaKapKaMHII
Maccacu Oaracca ae0 aramagu.baracca Tapkubuma 50 % ra sSKUH KypykK Moja
(acocan, nemmroiosa) caknaau. Iemmonozanuar Mukaopu 20-25 % HU TalIKuI
staau. baracca &uunrm cudaruga WUOUIATWIAAW. YHJIAH KOTro3, BHCKO3a,
bypdypoi1, BOCK Ba KypHJIUIII MaTeprauIapy UILIA0 YHKAPHIIA]IH.



OuibTpianiiaH OJIIMH CYCHEH3UsITa apalalliTHPyBUYd Matepuan cudaruaa
Oaramuio Kymmiaaan. DJaKaard 9yKkMa Katiamu cyB Ouiad roBuianu. FOBuiran
CYB Ba Iap0aT Ouprajaukaa axpatud oIuHaIM.

OunpTpram HaTWKAacHIa XOcuJ OynraH dykMa Kadacca Ae0 aranmaju.
Kauacca epnapra o3zyka cudaruga unuiatuiagn. YHAaH KuME caHoatuaa 6edaxo
XOM aIi€ BOCK (CaKKHU4) OJTMHAIH.

Kann naBnarujgan kaHq unniad 9uKapuIIek MaKapKaMUIIIaH KaHa UIia
YUKApUIIAA XaM IMapOaTHU TO3AJANTHUHT TYPJIM BapUaHTIAPU KYJUIAHUJIAIM.
Macanan, Kybaga kang wnuiad dukapuill KOpXOHAcHWaa ImapOaTra OXakK HKKH
MapTa KU3UTHIIIAH OJIIUH Ba KSWHWH COJMHA]IH.

Kynruna kopxoHanapza anoxujaa XoJjja To3ajJall CXeMacCHHH KyJlaml KeHT
Tapkairad. byHaa OupuHYHM TErMpMOHIAH YUKKaH OUpiaamMyud mapOaT Ba MKKHHYN
TETUPMOHJAH YWKKAaH CyB OwWjlaH KyIIWwIraH 1mapOaT aJoxuaa-aJoxXuaa
To3anaHaau. by mkkana mapOatriap anoxuaa aeexrtopra Tymaau. YHAA OXaKid
CyB OWJIaH KyIIWJaJu, CYHIpa UCUTIMYJa KaHaryH4a ku3aupuiaau. KaitHaraxn
map0at THHAUPTUYTa 1000PUIa N,
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Tuauk THHIUpWITAH mapbaT acocuil TUHAUPTUYAAH OYTIIAHTHPTHYTA
oopaau. Kyrontupuiran cycrneH3us 3ca Hacoc opkaiiu Jedexaropra 1000puiiaau.
Kymumya TUHAMpPruYa KyIOJTUPWITaH CYCHEH3Ms BaKyyM(UIbTpra TYIIAIH.
Bakyym-bunerpaan ¢uiabTpaT Ba THHIUPUO OJWHTaH ImapOar jaedexkaTopra
conuHaau. KymmMua THHAMPrUY Kysuial mapOaTHU TO3ajall HaTHKacuJa I0KOPH
KOHIIEHTPJIAHTaH KYIOJTUPWITaH CyCeH3Us OJMHA/IH.

[[Tap6aTHu OyraaHTUPUO KYIOJITUPUII Ba KaH/IHU KPUCTAJUTM3AIMsIIALI.

Tozamanran mapbaTr TypT KOpHyciad  OyrjaaTrud — ycTaHOBKacuia
kytontupuiand. Kym maporaba KyrONTHPHUII yCyld Ba KOPXOHAHUHT HCCHKIIHK
cXeMacu KaHJ JaBlaryjaH KaHJ HIUIa0 YMKApUIl KOpXOoHacuaaruaaH ¢apk
KrIManu. JIeknH peayupioBYN KaHI TAPKUOWMHN MYMKHH Kajap KaMpOK Oy3uIIl
Makcaguaa map0aT BakyyM OCTHIA >yJda MacT Xapopariga OyrJaHTHUPUIIAIH.
Kyrontupum ycranoskacuna 6ocum 0,013-0,017 MIla Hu Tamkun stagy.

Kannnu xpuctammuzanusuiail y4yH, acocaH,yd MapTa KpUCTaJUIU3allusIall
cxemacH KyJuiaHuiaaau. Bakyym-annapatiap KOHCTPYKIUICH yTQETHUHT (KUEM Ba
KaHJl KpUCTAJUIapu apajaliMacH) SIXIIU TUPKYJISIUSUIAHUIINHA TabMUHIAWIH.
bynunr ydyH guamerpu  Karta OyiaraH = UUPKYJSIIMOH  TpyOanaplaH
dbolnananuIaIm.

| Ba Il xpucranuzanus yrdemnapu |llkpucrammmzanusHUHT KpUCTaUIaHTaH
KaHJIJIM acocu OwiaH Oupra kaitHatwianu. KaitHatumina yrden apamamrupruayia
apajalTHPWITaH KUEM KYIIHIAIM.

[[TakapkamMulIaH OJUHTAH KaHJ-XOM alllEéCUHUHT TapkuOu Ba Oab3u Oup
XOJIaTH.

KuméBuii Tapku6Ou. Illakapkamuiiiad oJIMHITaH KaHI-XOM allECu YHYaJIUK
Kyn OyJiMaraH KaHAcHU3 MojaanapaH n0opat KpucTajlapAad TallKUII TONTaH.

[[TakapkaMuIAaH OJWHTAH KaHI-XOM amECHHUHT KHUMEBUH TapKUOU

KyWuiarnya:

Caxapo3za,% 96,5-98,0
CyB,% 0,4-0,8
Kanncns ,% 1,5-2,0
penyuupiia- 0,6-0,9
rad MoJiia

Oorka opra- 0,7-1,0
HHUK MOJJa

Ky 0,4-0,5
Panru, maptmm 6up. 40-50
Kanna-xom amécu 6,2-6,5

SpUTMacuHUHT pH

KaHa-xoMm amécuHUHT TEXHOJIOTUK XOJaTh OMPHHYM HaBOATAA KOJIJIOWIUIH
Ba IOKOPH MOJEKYJISIp MOJJanap, peaylupiiaHyBYd KaHJIJap Ba paHr OepyBUYHU
Moanap oopauru OwiraH xapakrtepiaanaau. Kana-xom amécu Tapkubuma OyHman
KOJUIOMJUTM MOJJlajiap Ba FOKOPH MOJICKYJISIpJIM OWpUKMAaliap YHH TO3aJalllHU
KUWHHIAmTUpaau. Ba kaHa-xoM amécMHUAT KOBYIITKOKIIUTHHY OIITUPAJIH.



Penymupnanran kaummap yTenmHM NUMMUAPUIT KapaCHUAa OpraHukK
KHCIIOTaap Ba Oollika Mojjiaiapra ainaHaau. Xocui OyJIraH Opranuk KucioTajiap
caxapO3aHUHT TUAPOIU3IAHUIINHY TE3TAITUPAIN.

Kann-xom amécuaa panr OepyBuM MOJIAJIADHUHT XaTTO O3POK MHUKIOpJa
OyJMIIM KJICPOBKAHM PAHTCU3JIAHTUPUIIHU KUWMHIAITHpaau. byHaa Ttozanamn
yU4yH MWIUIATWIAJWTAaH OXaK Ba aJCcOpOEHTIapHUHT Kynpoe capd Oynuiiu
Ky3aTUJIaIu.

100 rpaMMm MIakapKamMHUIIIaH OJWHTaH KaHl-xoM amécu 0,6-1 mMr*sks
MUKJIOpJa aMUHOKHUCJIOTa Ba amuanapuu cakiaiinu. llly Ouman Oupra yHHHT
TapKuOWa acriaparvH Ba TIIyTaMUH KUCJIOTAlapHy, aJJaHWH, BaJIWH, TJIMIIWH, JIU3WH,
JICHIIMH, CEpUH, TPEOHUH, TUPO3UHIAPHU XaM 00p.

Kang-xom amécuparn MuHepal YHKAHAWIAP, ACOCaH, KWK, KaJbLHMH,
MarHui, XJOpUJ OKCHJJIapHUJIaH TaIIKWJ TonraH. bynap TexHoJsorusira yH4aJIMK
TabcUp KuiaMaiau. JIEKWH yHOaru KPEeMHHU NHOKCUIAWHUHT KOJJIOWUIM IIAKJIH
KaHJI-XOM alléCHUHU KIIepOoBKajamiia GuibTpiaiHu EMOHIAIITUPAIH.

[[TakapkaMuIIAaH OJIMHTAH KaHJ-XOM allléCUAaH KaH I-1aKap OJUIl.

TexHonmoruk cxemMa. Myraxaccuciamrad KaHJ HWIIa0 YUKApUIl KOp-
XOHAJIApUJla MIAKapKaMHUILJIaH OJIMHTaH KaHJ-XOM amécu KailTa WIUIaHAIH.
ByHUHT yuyH KaHJ-XOM amécu SpUTHILNAH OJIIMH adPuHUpIIaHaId, KIEPOBKaHU
nedexkocarypalysiail nacT HUIIKOpJIuKAa onud Oopwraau. KymnuHua oxak Ba
caTypalusi Tra3u Oup BaKTHUHT y3ujaa Oepwiaau. byHaa kaHa-xoMm amécura
HucOaran 0,4 % ra sskuH oxak capgiaHau.

Jlexun OyHpaalt ycyn OmiaH KaHI-XOM alIECMHU KalTa WIuIall xKy1a KUiuH.
Xo3upru nantTaa KaHJI-XOM alléCUHM y4 MapTa KpUCTaUIM3auusuiad KaHa-11aKap
OJIUIII KEHT KYJUTAHWJIMOK/A.

Kanpa-makap uiniad YuKapuIIHUHT Y4 MapTa KpUCTalUTU3alusa cXeMacH
KyWHJa KEITUPUIITaH:
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OMOOpxOHa/laH KeNraH HIaKapKaMHILJAH OJUHTaH KaHA-XOM aIlécu
aBTOMaT Tapo3wiapaa yi4ad oJMHagu. YI4ya® OJMHTaH XOM aménaH ypraya
HaMyHa OJIMHAaAU Ba YHUHT cudatura 6axo O6epunagu. CudaTu aHUKIAHTaY XOM
amé KIepoBpuHUU ammaparra roOopuiaau. OnuHran kiepoBka ytden | HuHT
OMpUHYN OTTEKM Ba YYMHYM KPUCTAUIM3AIMSA KaHAM OWaH apaiailTHpUIaIu.
Apanammva 80 C xapopartradya xu3gupuwiaan Ba 8-10 mMuHYT ngaBomuaa
nedexanusnananu. Jedexanusiam xapaéuuia KaHa-XxoM amécura HucOatan 4-6
% aKTHBJIAIITHPUITAH 0XaK cap(d Oymanu.

Jedekanusinanran KJIepoBKa HMKKM OOCKMWIM caTypauusra ydpauau.
bupruHun Gockumypa catypanuoH raz Ownman pH myxutm 10,5- 10,7 Oynrynua
unuioB Oepunagu.Mkkunun Oockmuna pH wmyxutu 9,0-9,2 OynryHua HIUioB
oepunaau. KnepoBkanunr xap Oump caryparopaa Oymum nukim 35-40 MUHYTHU
TAIITKUI TA/IH.

Carypauusuianran  kiepoBka 85 C xapoparraya Ku3IUPUIIAIN,TACKIN
bunsTpnapaa dunbtpaanagu. Cynrpa cyibbutinanagu. Cynrpa sHa 80 C
xapoparraya kuzaupuiaau. OuibTpiall HaTWXKacUIa XOCWJI OyiraH dYykma
FOBUJIAIN.

V3-y3UHU TEKIIUPHUII YIYH CaBOJLIAP.

| .IITakapkaMuIll HUMA Makcaaa UIJIATAIAIA?

2.IlTakapkamui kaepiiapa yctupuinaau?

3.1Takapkamuiil MOsICK HUMaNapaH noopart?

4. 11TakapKaMUIIIHUHT TapKUOWI KHUCMJIapUTra HUMaJlap Kupaiau?

5.Kana- xoMm amécu uiuiad YyuKapuill CXeMacHHU U30XJIaHT.

6.11lakapkamuiiian mapoaT KaHaau oJuHaan?

7.baracca HUMa Ba YHUHT TapKuOW HUMayapaad udopar?

8.baraccanan kanmai MaxcyaoTiiap UIUIa0 YMKapUiIaIn?

9.1llapOat xaHmai To3aIaHAIH?

10.Kauacca Huma Ba y HUMa Makcajjia uiiaTuiaaam?

11.[Tap6aTHM TO3aNIalT TEXHOJIOTUK CXEMACUHU W30XJIAHT.

12.[ITakapkaMuIAaH OJUHTAH KaHJ-XOM allECUHUHT TapKUOM HUMAasap/iaH
ndopar?

Tasinu nbopanap.

Kann naBnarucwu, makapkamuii, Mesra, catypanus, aedekarus, nuddysus,
ytden, Kkpucraumsanus, mapoar, kuéMm, nentpudyra, GuIbTparus, CyCrneH3us,
KaHJ1, aKap, Kaua-paduHa, 6aracca, kaJacca.






