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Manpysa Ne 1

Tasnu cyznap: «Konempykyusny, « Texnonoausy, « Ukmucooy.
Pexa:

Kupum. Ep kasum wnmmapu Ba memootnap. MKM rtyrpucuaa
yMyMu#i TymyHuanap Ba Typrnapu MKM Gynran Gynran Tama6nmap,
yJIapHU TUNAXW Ba aCOCHUH HKTUCOIUN TEXHUK KypCaTKHWIApH
(UTK).

KHPHUIIL

PecyOnmkaMu3 Xank XyKaluTuaa Wyl KypWIMAIT Ba KyPUIHII MYXUM
axamusaTra osraavp. Kypuwiuin skxapa€Hua SHrY WIUIA0 YMKapHIl Ba CaHOAT
KOpXOHaJapH, DSHEpPreThKka OOBEKTJIapu Ba TPAHCIOPT, Marucrpamiapu Ba
a’poapomiap OyHEN HTWIAAM Xamaa MaBXyUIapud PEKOHCTPYKIMS KUJIUHAIH.
KypuwmniHuHr Xap KaHzad coxacuja XaM ep KasWIll HIUIapu OMpHHYM HaBOaTAa
Oaxkapuiaaural unuiapaaH xucooOnmananu. Ep kasum umuiapu aH4a Kyn MeXHaT
Tanad KWIaJuWraH WIUIAAH XWUCOOJIaHaaW, WIYHUHT YYyH €pKa3ull MIJIapHHH
MeXaHU3alusJIalra Karra axaMmusT OepwiMokaa. Ep ka3umn unuiapuau O0akapuin Ba
MEXaHU3AMWSIIANTHUHT  caMapaJiopJIMTUHU  OIIHUPHUIN  YIyH OWPIMK KyBBaTH
OLIMPUJITAaH MAIlIMHAJIAD COHMHM KynaWThpuil Ba XycycaH kKyBBatu 180, 250 Ba
330kBT ra TeHr OyjiraH TpakTopJiapra Ba IOMILATTUWIA OyJbI03epiap, THAPABIUK
GolIKapHIaguran KoBIMHHA Xaxkwmu 0,5 — 4,0M° Gynran OymraH OHp HyMHUUWIH
9KCKABATOP/IAP, KOBIIMHHHT XaXMH 25 M° GyiraH CKpemepiap Ba WII OpPraHIapH
aBTOMATUK OOIIKapWJIaJuraH MalliHa MeXaHu3MIIapuaaH ¢GoTalaHuIIHU KEeHT
Hynra Kyuui Kepak.

bynnan Ttamkapu Kypwidinl OOBEKTIapuaa >KyJa Kyl aBTOMOOWJI Ba
TpakTopiapaad doWganaHuiagy, yiap TpakTop acocu (06a3zacu) cudaruma KeHr
KyJutaHuiaau (ABTokpaH, 0€TOHOBO3, TPyOOBO3 Ba X.K.).

Ep xa3uin nnutapuja MOUIaTUIAIUIaH TypJid MalllMHA Ba KUXO3JIAPHU Kyna
KaTTa MapkKu MaBxyI.

Kyn xoBUUIM 3aHXHpAM Ba pOTOPJIM DHKCKaBaropiap, TIpeddep Ba
aBrorpeiaepnap. EpHu kasum ycynura kapa® Oy MammHamap €pHH KaTiaamiiad
Ka3ulll MamvHaapu 1e6 atamaau. EpHu ka3ub aHua y30k macodara Tanuiaiau-
TaHJIApHU 3ca ep Ka3uIll TPAHCIIOPT MallMHATIApH JIeHUTIaIH.

Mamunanap Ty3wiumu Bazudacu Oyinya Kazuil, Oy3ull TeKuciall,
aXpatuin Ba OoIka Iy KaOW Wil >kapa€Hiapura SHT MyBOQHUK Tap3ia kaBoO
Oepaguran Oynumy kepak. MaiyHara Kyiuinaaurad tajnadnap aapa)xacu Ba yJlIapHU



cudar xuxaTuaan 0axocu (paH-TEXHHKA TapakKUETHra Ooriauk. MaimHa spaTuiiia
Ba YHM SHTWIANIa KOHCTPYKTUB, TEXHOJIOTUK, (oiiganaHuin Tanalnapura,
IIYHUHTJEK, WKTHUCOAUN Ba WKTUMOMHN Taynadiapra puos KUJIMHUIIM KEPakKH,
ylapHU OaXKapuIIMIIU MAIIMHAHUHT I0KOPH cudatiu OyauIuHy (Ml YHYMIOPJIUTH,
UIIOHYWIWJINTH, Y30KKa YUAIlIi SpTOHOMUKA Ba OOIIKaiap) TAabMUHIAHUILN 3apyp.

KouctpyktuB Tamabmap — 1oyHgaH wuOOpaTKH, MallMHA MyalsH W
miapouTiIapua MabiiyM BasudanapHu Oaxkapa OJIMIIM, XO3UPTH CTaHIAPTIAPHUHT
KypcaTKuujapura >xaBoO Oepuilu, pecrmyOlMKaMHu3[a Ba YeT djulapAa uiad
YUKAPWITaH MAalIMHAJAPHUHT SHI SIXIIM HaMyHaJlaph KaTOpHUIa TYPHILH, YHYMIH
UILIAIIN, MyCTaxKaM OYJIHIIY Ba UIIOHWIN UIILJIAIINA Kepak.

Texnonoruk Ttanabiap — JeTaiap, WU OWUPJIUKIApU Ba YMyMaH

MallMHaHU Ta€épjaml OJAWM, KyJald Ba ap30oHra TYIIMIIMHA Ky3[a TyTalu.
MamuHaHUHT TY3WIAIIM YHU Tadpiamja Ba WHTUMOINA WITOP TEXHOJOTHsIaH
(doiinaraHuIl UMKOHUSATUHU OEpHIL KEpakK.

@oiinananum Tanabnapu - UIyHJaH MOOpaTKM, MallMHalaH (QolganaHum

Kapa€HUJla yHTra TEXHUKABUUA XU3MaT KypcaTuIlJa Ba WUTUIN OUPIUKIIAPH,
arperatjap Xxamja JeTaJJIapH{ aJIMallTHPHUIIAA KUMMHYMIMKIAp OyJIMaciuru Ky3aa
TyTUIAIU.

HUkTuconuii Tanabiap — MallMHAHUHT HApXWHM Ba yHAaH (oigagaHuIIIa

KEeTaJMraH XapakaTlapHU WIOXKH OOpuYa KaMaWThpuil. MallinHa pexanaHraH
UKTUCONUN camapaHu OEpUIIHU, YHM SpaTUIIra Ba JKOpPUN OSTUIITa KETraH
XapakaTJIapHUHT T€3 KOIUIAHUIINHY TAbMUHJIAIIN KEPaK.

Wxtumonit Tamabnap — xaB(CU3 HIUIANIHA Ba XHU3MaT KypcaTaéTraH

XOJUMIIAPHUHT KyJail UIIUTAITUHA TAbMUHIIAI, UIIJIOBUMIAPHU TUTPAIIIaH, YaHT/1aH
HIOBKMH/IaH, XapopaTiaH Ba OoIlKa 3apapid TabCUpiapAaH XUMOS KWW,
OOLIKapuII Ba Ha3opaT yJI4OB acOOOJIApMHUHT KyJal >KOMIAIITUPUIMILY, aTpodHU
SXIIA Ky3aTUIIHU Ba KaM YyapyallHi TabMUHIIAL.

Myn, kypunmm, ep KasWIl MallMHAJIApH OakapajuraH WITHUHT TypH
Bazudacu, Ul KApPaCHUHUHI XapaKTepu Ba TEXHOJOTHSCHM MII TapTUOH,
IOPUTMACHHUHT TypU KyBBaTH (WII YHYMJODPJIUTH), FOPUII KUCMH, YHUBEPCAJUIUTH,
OOIITKAPHUII CUCTEMAaCUHUHT TypHra kapad TaBcudianay.

Basudacura kypa - Tammm Ba IOKJIAll TYIIHUPUII FOK KyTapHII

MallMHalapy, €p Ka3Wull MAallMHAJIAPH, YCTYHKO3HMK, KOTHII MallWHAaJIapyd TOLI
MaTepUaUIapuHu  Ta€piiaill, Talluil Ba ETKU3MIL MAalllMHAJApH, HapIo3Jaml
MallMHalapy, JaCTakd MallMHasiap Ba X.K.

HWuutamn  taptubu - Oyinya jaBpuil (UMKIMK) WOUIAWIWMTaH Ba y3IYKCHU3

UIUTAWITaH MalinHaiap Oymiaam.



KV‘{ KUXO03Japu 6VI>1PI‘I8 — HYKH CHYB ABUTATCIIMAAH  XapakKaTra

KEeJITUPWIAJIUTAH SJIEKTPUK TUAPABIMK Ba MHEBMATHK JBUrarejjiapAaH Xapakartra
KeJIaIuTaH MallnHanap OyJaiu.
KysranyBuannuk Oyiimda — cranmuoHap (MyKuM), KyTapub ropriiaguraH Ba

Ky4uMa MaliHaiapra OyJInHa/Iu.
YHuBepcajuiuru Oyiinya — Kyd Makcaajapra MyJDKaJUlaHTaH yHUBEpcal

MalIMHajJap Ba UXTUCOCIAIITUPUITaH MallliHajIap OysIaau.
IOpuin KMCMUHMHT - Typura kapa0 TyCeHHMIaJIHM, ITHEBMAaTHK, pEIbCaa

XapakaTjaHyB4YHd Ba OJUMIIOBYM OyJaau.

Nyn Kypuinm MalIMHATApH Ba SKAXO3JAPMHMHT aCOCHMH TEXHHKAaBHi
UKTUCJINN KypcaTKUWIapy Kyluaarmiapaad noopar:

- UL YHYMJOPJIUTH, MAHEBPYAHJIUTH, Ky3TaJlyBYaHIUI Y, YCTUBOPIUTHIIUDP.

doiiganaHunark Ui YHyMIOPJIUTH aCOCUM U1 TapaMeTpy XUCcOoOIaHaau, ury
KypcaTkny Oyinya KypWIMILAArd y3apo OOIJIaHTaH CEepMEXHAT >KapacHIapHU
KOMIUIEKC MEXaHU3aUsIIAIITUPULL YIYH MalllMHAJIap KOMIUIEKTH TaHaa0 OJIMHAIM.

Wktrcoauii caMapBIOPAMK KypUIIUIINA SHTM MAaIllMHAJApHU HILIATUIIIAH
Kenaaurad ¢oinagan udbopar, y COMMIITUPUO KypuiaaéTraH HaMyHa MalllMHajiap Ba
kaOyJl KWIMHIaH, BapuaHTJIapra HUcOaTaH UIUIA0 YHWKapwiraH Maxcysiotiap
OUpIUrY Y4yH KeNTHUpUITraH capdiap aliupmacura TeHr Oynaau.

Hasopar casosutapu:
VIKM ra Gysiran Tana6nap, yIapHH TUTAXKH;
MIKM HUHT MKTHCOHi TEXHUK KYpPCATKHUJIAPH;
VIKM HHHT XaJK XyXaJlMTHIa TyTTaH YPHH Ba yIapHH BasH(acy;
Kyu xwuxo3napu 6yitnaa KM Hunr Typnapu;

ok N E

Basudacura kypa IKM Typnapn.



Masbpy3a Ne2
Tasnu cyznapu. «ypunuma xyuarapy, « ©.U.K.», «Kyunap 6anancuy.
Pewxa:

['mgupakiay Ba 3aHXKHAP TaCMajM TArawlapHU YMyMHUH Ha3apuUsCH,
ylapra TabCUp 3TyBUYM KywIap Ba MOMEHTIAp. YPUHMa Kyd Ba yHHU
JABUTATETHUHI acOCUIl XapaKTepucTKajdapu OuiaH Oormukiurd. Tsray
®.M.K. Toptuimi kKyuyud Ba yHM iyn OwWiaH THUILIIAIIMII IApTIApH.
AlinanMma wirapiaHMma, OaJaHIJIMKKA YHKHUII, XaBOHUHI TE3JIAaHUIIra
KapIIWIKMK Ky4iapy. MamuHanap Kywiap OalaHCu TEHIJIaMacH.

ABTOMOOWIIb Xap XWJ Kywliap TabCHUpHUJa XapakaTra kemaau. by kyunapHu
UKKH Tpymmara OyJIuil MyMKUH: aBTOMOOUITHM XapaKaTJaHTHPYBUM Kydwiap; YHUHT
XapakaTtura KapIIWIMK KypcaTyBUM Kywiap. YMyMuid xoJuiapia, aBTOMOOWITa
TabCHUpP ATYyBYM Kyuwnap 2.1-pacmaa KypcaTHITaH.

2.1- pacM. YMymuii X01/1a aBTOMOOWIITA TABCUP KHIIYBYH Kydiap.

Toptum kyuun P, xapakaTJIaHTHPYBYM Kyd Oynub, €Takuu TUJAUpaKiapra
y3atuiaau. by ky4 nBurarengan oMHUO, €TaKYM TWIAMPAKHUHT epra UIIKaJaHUIIHA
HAaTW)KACHJ1a BYXKYIra KEJIaJIu.

ABTOMOOWJIHMHT XapaKaTUTa KapIIuiInK KydIapu:

Ps - aitnanma-unrapiama xapakarra KapuinK Ky4dH.

P; - 6anangvKka YMKHINTa KapIImInK KyqH;

P, - XaBOHUHT KapIIWJIUK Ky4H;

Pia - aBTOMOOMIHUHT TE3JIAHUIIUTA KAPIIUIUK (MHEPIUS) KyqH.

P - KXy4y TWIIUpakHUHT ailaHMa-wirapjaMa XapakaTura KapIIHJINK
MOMEHTHUHUHT Iy TUIUPAK painycura OyJIMHTaHWUTa TEHT.



[Munaupakiay MalIMHAIAPHUHT IOUMUN XapakaTaa OyJHIIY y9yH YHUHT
TOPTULI Ky4d OWJIaH WyJHHWHT )KaMU KapUIMIMK Ky4u P, KyiuIaru TeHICU3JIHK
MaB>Xy/Jl OyJIUIIIN KepakK: P, 2P, . P. <Py

MaivHa cuprnaHMmacaaH, aTakcupaMaclaH XapaKaTJIaHWIIW YYyH Kyuugaru
mapT OaXapuiaulIi Kepak:

Py=>P2>P, ;
by epna: Py - runaupak OunaH ilyn ypracuaaru TUIUIAIINALIT Ky4H.

Aillanma-uirapuiiaMa Xxapakarra KapiimiiK Ky4d Xap Oup Twiiupakia mnaiio
Oyrnaau Ba KyJalJMK Y4yH KHIMaTIapy TeHT J1e0 KalOyJ KHUIUHAIH.

ABTOMOOMIHHUHT OanaHOJIMKKA YUKHUIIUTA KapIIUIUK Kydd Pj YHUHT OTHUPIIUK
Mapka3ura KyWuiaraH Ba aBTOMOOMN orupiurn G, HHUHI TalIKWJI J3TYBUYHCH KaOu
aHUKJIaHAIH.

Wuepumsa Kyun Pj; aBTOMOOMJIHMHI HOTEKC XapakaTW HATWKACHAA XOCHI
Oynasu.

XaBOHUHT KapIIWIUK Kyuu P, iys Tekucauruaan h, OamaHimkka KyHuiras.
By Kyd4 Tabcup 3TyBUM HyKTa aBTOMOOMJIHUHT € IKAHJI UK MapKa3 | AehHuianu.

Altanma-uirapiiama xapakarra Kapiwink (ruaupamra) kodddumuenr f

[ungupamra Kapmmidk Kod()PUIMEHTH WyJTHUHT XOJaTH, I[IWHAHWUHT
KOHCTPYKIMSACK (KOpJA KaTjlaMH, KOpJ MIUIAPUHUHT COHM Ba X.K.), IIMHAHUHT
TEXHUKaBUN XOJaTH, aBTOMOOWJIHMHT TE3JIMIHY, IMIMHAJaru OOCHM Ba MAallWHAHUHT
TWIMPAruHUHT EHAKW CUpPIIAHUIIUTa OOTJIMKIND.

Xapakarna Wymgap acocaH OalaHIIMK Ba MacTiauKiIapaaH ubopar Oynuo,
WYJHUHT KASUIATY KYWHWIarnda aHUKJIaHaIu:

=19 «,
¢ - WyJIHUHT TOPU30HTAJI TEKUCIUK OUJIaH XOCHJI KWJIraH Oypyary;
Pi=Ga*sina.
XaBOHUHT KapIIMIUK Ky4d KyHUJaru SMIOUpUK Gpopmyrana TOMUIAIN:

_k'f‘Vi
w 13 "

['mnaupakny MallMHAaHW XapakaT TEHIJIAMACUJArd €Takdd TMIMpaK yYpUHMaA
peakuusacu X,HUHT y3rapyBuaH XapakaT y4yH KHMMaTu:



I nis+1,
X, =P, - HTzT Vo — Ba

o

[mnaupaknu MamMHa TE3JaHWI OWIaH XapakaTiaHa€éTraH BakTAa Oy
KoehHULMEeHTIApHUHT MaKCUMall KuAMaTIapy Kyluaarunya Oynaau:

v/ OIIMHTHY YK y4yH Kaira Takcumianum koddduiuentu 0,65 - 0,7

v’ xetuHrd yk yuyn 1,2 - 1,35

['unaupakiy TpakTopiaap y4yH TOPTHII KyUH:

p - Men’ﬂ[f'ﬂl’cn'iTp
o (r, + Rh)

oy epna: M., - maxMe,
1, - ©.1N.K. Oup )yt quiimHApIN mecTepHs;
1. - Konyc xyptnuk ®.NK. ;
n, m - unammaza Oynras xyQTiiap COHH;
I'o - TWIIIMPAKHU TEMUpP 000/1a paguycH;
K - ycanka ko3 dunmeHTy;
h - mHeBMaTHK MIMHAHU OaTaH JINTH.

['yceHumamnm TpakTop y4yH :
" . Men : 77Tp : 77Z

— "

¥,

K

Oy epna: 7, - 3amxupHuar O.J.K;
r', - GoIKapyBYM IOJIy34aHU PAJANYCH;
- 2 -
OnauHru ruagupak erakud Oynmarasza l,, =0; P, =0, X; = -(IK/ e «JatPr).
X,, X1 xuitmatinap aBTOMOOUJTHUHT XapakaT TeHrjaMacura kyiusica Ba P+ Pg,= PyHE
xucobra onub, 6ab3u OWp y3rapuluiap KUPUTUIICA, Kyuiap OANaHCU MeH2NaMacu

Kylugaruya €3uinaau:

PK- Pi - Pf' Pja' P\N: 0 éxu
P,=Pi+ P+ Pja+ Py,

By Tenrnmama xyunap (mopmuw) 6anancu TeHrIamacu neiunn0, rpaduru 2.2-
pacMma KypcaTWraHHAEK TacBHpiaHamu. by rpadukma P, HUHr Oup y3aTtMma ydyH
y3rapyill YM3Urd KypcaTHIraH. TeHrIaMaHUHT YHT TOMOHMIArd (DYyHKIMSUTAPHUHT

KuiiMaTiiapu rpadukaa KypcaTuiaaam.
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2.2- pacM. ABTOMOOWJIHUHT Ky4iap OaiaHcu rpadury.

Xocun Oynran umsukiap rpaduk ycynaa kymwica, PytP, 4U3uru Xocui
Oynaau. YHuHT P, uyn3uru OujiaH KECUIIraH HyKTacu (A HYKTa) aBTOMOOWJIHHMHT
MaKCHMaJl TE3JMK KMHMaTHHU Kypcaraau, Pj, opamHaTracu 5ca TOPTHIN KyYHWHHHT
capguianMarad KucMu O0yiau0, aBTOMOOWIITa TE3aHUII OEPHUI YUYH 3apyp.

Kyunap Oanancu rtpaduru aBTOMOOWI TEKUC XapaKaTUHUHT JUHAMUK
KypPCaTKUWIAPWHM aHUKJIAIl y4yH Kepak. Makcuman te3nuk Py Ba PytP,, un3ukiapu
KECHIIUII HYKTACUHUHT a0cIuccanapy OujiaH aHuKIIaHaau. by BakTaa 3amac TOpTHIL
Ky4ud OynMailin Ba TE€3JaHUII XaM HOJIra TeHr. Arap P, YU3Urd yMyMUW KapIIUJIUK
yu3uruaad mnactaa, suu P <PywtP, Oynca (Il — Il xecum), aBTomoOun ¢axat
CEeKUJIaHUII OUJIaH XapakaT KUJIaJlu.

Toptui Kyun P, KyluJIaru KapuuivKIapHyA eHIUIITra KeTaau:

P, — iiynnaru aiinanMa-uirapuiama Kapuimjimk,

P, — GanaHaIMKKa YUKUIIIATH KapIITINK;

P; — te3znanunmra OynraH KapuiMiuK;

P, — XaBOHUHT KapIIWINK Ky4H;

P,,— doiinamm uarakaard Ky,

pP,=7 a,lr,. éxu, itynmHu nedopmarusacunm xucobra oncak:  Py=Z, a1,

bynmaa = a,, + aqg Py=27, alr,

f = alr, — runmupamra(kadeHus ) KapmiIvK Ko3QGTIUCHTH;

Py
ﬂ -
_,_:—'—'_'_'_'_'_'_\_\_\-H"'\-\_._\_L
o m

Vim/coat
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['ungupakiayn MallMHAJIAPHUHT TOPTHUII Ky4dd Ba TE3JUTH ypTacuiaru
Oornanui rpadury;

P K~ f(Va)

Orpu YM3HKIap COHU y3aTMaiap COHUTA TCHT.

ABtoMoOMN Va; Te3nuk OwiaH xapakariaHaéTranujaa P; HUHT KUMMaTHHU
TOTUIN YIYH YHUHT YHUHT OpJMHATACH MaciiTadra Kymaitupuiaau. boimka Kydiap
KUWMAaTHU XaM IIyHJal aHUKIJIAHA A,

Kyunap Oamancu  rpaduru épramMuga  €TakYd  THIIAPAKHUHT
HIaTaKCupamMacinK XOCCACUHH TEKIIUPHUIIT MYMKHH. Tunuamum
K03 QUIUMEHTUHUHT OMpop Kuiimath yuyn P, = Gy¢@ Ttonmmm0, 139 — pacmaa
KypCaTHITaHUACK TOPM30HTANl YM3UK yTKasunaau. P,<P, maptu Va, Te3nurujan
KaTTa, JICKUH Vaz Te3NUrujal KHIuK KuiMatiapaa oaxkapuiaaan Ba OyHJa THIIUpaK
IIaTaKCHpaMaclaH xapakarinaHaau. Vas - Va, nnanasonna P, > H, Oynrann ydyn
€TaK4d TMIIMpaK Iarakcupab xapakartnanagu. Arap P,=P, Oyica, AbHH KOHTPOJ
Hyktanap Va, Ba Vaz Te3nukiapra Tyrpud Kejca, aBTOMOOWJI HOTYPryH Xapakarja
Oynaau. Arap aBToMoOMI Py, THIITaIKII Kydura 5ra OyJu0, yHra IacTKM y3aTtMmajap
xkymmica, P, >> P, Oyiranu ydyH aBTOMOOWJI XapakaTJIaHHMII XyCYCHATHHU
nykotomu. 139-pacmpa KypcaTwiraH y3aTMa TE3JIMKHMHI XaMMa JIHara3oHHjia
Xapakar KWIHII YYyH JpOCCeN-3acIOHKaHu Oup 03 €nub P, HUHT KUMMaTUHU
KaMalTUPHUII Kepak.

ABTOMOOWJIHMHT XapaKaT TEHIJIaMacHJa XamMMa Kydjiap MapTId pPaBHIIIA
MycOar KuiimMaTaa OJMHTaH. ACiHaa, XapakKaTHUHT XapakTepura Kapad (Te3jaHull,
CEKMHJIaHUII, OalaHIJIMKKa €KUM DacTIMKKa Xapakartnanum) P, P Kydnap
aBTOMOOUJ Xapakarura €pjam OepuIy €Ku KapIuiuk Kuiuimi MyMkuH. [lynunr
ydyH aBTOMOOWJI Te3NaHuII OwiaH OanaHIUIMKKa Xapakarnanca +P;,  +Pj,,
CEKHMHJIaHUIL OWJIaH MAcTIUKKa XapakaTianca -Pj, -Pj, ne0 onuHaan.

Ha3zopar caBoJsiapu:
Xapakaraaru MallliHaJIapra TabCUp KWIYyBUYA YMYMU KydJjap;
MamuHanapHy cUpHaHMaciuK apTu;
XaBOHUHT KapIIMIUK Ky9UHU XHCOOIal;

I'mnpupakny Ba 3aHXUPIIKA MalllMHAIAp YYyH TOPTHII KyYHWHU aHUKJIALLL,

a bk e

[Mungupamra TabCcup KWIyBYM KapmIMIUK KO3(GGUIIMSHTH KaHJal oMuiuiapra
oormk?.
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Masbpy3a Ne 3
Taanu cyznapu: “mopmuw ounamuxacu’, “Kyy, kyseam oanaucu”, “mopmosranuus”
Peika:

[mngupakay  Ba  3aHKHPAM  IMATAaKJIOBYM  TOPTHII
JUHAMHUKACH, XapaKaTJIaHWII TEHTJIaMacH, TabCHUp OSTYBYH
Kywiap Ba KyBBaT OanmaHcu. Tabcwp ATyBUM Kydjap Ba KyBBaT
Oanmancu rpaduru. Topmoszmanum guHamukacu. OPdexTus
TOPMO3JIAHHUII Ba YHHU TCHTJIaMacH.

'mnaupakny MamMHAJIApHUHT Xap XHJI PEXKUMIIA XapakaT KWIHILra TabCUp
KWIyBYM KywIiapra Ba YJapHUHI WyyHaJIMIIWra TE3JIMKHUHT Y3TapuIl XapakKTepH
cabab Oymanu. Hatmwxkana MammHa TOPTHIN JKYM TabCUPUAQ, TOPTUII Ky4d TabCHUP
ATMaraH/ia 3ca TOpMO3JaHUII Ky4d TaAbCUPHUIA XapaKaT KU MyMKHUH.

by pexummapHuHr Xap Oupuga MaliMHa TEKHC Te3JIaHyBYaH —EKU
CEeKMHJIAaHyBYaH XapakaT KWIMIIKM MyMKHH. MamiuHara OKOpW Te3JaHHUIl OWiaH
XapakaTiaHa€TraH BaKTJa YHra TabCUP 3TYBUM Ky4d Ba MOMEHTJIAPHU MyJ CaTXUTH
MPOEKIUSCUHN aHUKIIAUMHU3:

Xo-X1-Pj,- Pi-Py=0 (xapaxam memnenamacu)

['mnoupakny MalIMHAHWUHT JUHAMUK XYCYCUATIAPUHU AaHalvW3 KWUJIWII Ba
YHUHT KypCaTKHWJIApUHU aHUKIAIl yY9yH €TaK4YM THUIAUpaKkKa OepuiaraH TOPTHII
KYBBAaTH XapaKaTJIaHUIITa KapIIWIMKIAPHU €HIUII YUyH 3apyp OyJiraH KyBBat OuJiaH
takkociaHaad. Kywmap OanmaHcw TeHIUIamMacura yxIiaml —Kyggamap Oanamncu
TEHIJIAMAaCH KyHuiaruda €3uiiaiu:

Nk:Ni+Nf+Nja+NW
€K1
N, N.
N N Ay N N (1)
R

Tenrnamanu €Wno €3cak, KyMuaaru KypuHHINTa KeIaau:

Ny

:Ga'VaSina_‘_Ga'Va'fcosa_FW'V;_'_Ga'Vaé‘ep'ja

N
¢ 270 270 3500 270g

ABBan (1) TeHrmamaHuHT TpaduUK EYMMUHU MallMHA OWpOp y3aTMmana
XapakatiaHa€Tran Xoin yuyH KypuO uukamus. N, - V, koopauHaTanap cucreMmacuaa
nsuraten 3ppexTuB KyBBaTUHUHT N, TpadUuruHu Kypamus.
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['mnnupakiny MallMHAHUHT Hazapui €Ky Takpuba Wyiau OWIaH aHHMKJIAHTaH
JMHAMUK KypCcaTKU4YJIapy YHUHT allpuM MIAPOUTAArd XapakaTiapu Y4YyH MOCIUD.
Macanan, Wyn Tyrpu Ba TeKUC Oysica, yHUHT ymMymuil kapmmiaura VW ysrapmaiau,
XapakaTHU Y3rapTUPYBUM TYCUKIAp ydpamaiau. [ungupakiv —MallMHAHUHT
XUCOOJaHTaH JWHAMHK KypcaTTHYjIapd YHUHT OJHT FOKOPH HWMKOHHUSTIAPUHH
aHuKIauau. ['mnavpakiv MamMHaHd XucoOJjlaml HaTvKacuaa Ba TaxpuOa iynu
OWJiaH aHWKJIAHTaH TWHAMUK KypCaTKUWiapu Oup-Oupuman anda (apk Kuaaw.
byHra rungupakivi MAallMHAHUHT TE€XHUKAaBUM XOJATH Ba HWUUIAIl [IAPOUTUHUHT
y3rapuiiu cabab Oymam.

'unnupakiaium MamIMHAaHUHT TEXHUKaBUH XonaTu nAe0, YHHUHT
TPAHCTIOPT HWIIMHM Oaxapuiiura Tauépiaurd, SbHU MEXaHU3M, arperar Ba
OpuOOpJIApPUHUHT  TEXHUKAaBUM  SKCIUTyaTHUs  KOUJajlapuaa  KypcaTWiraH
HOpMajlapra MYyBOQHUKINTY TYIIYHWIATU. [ WIAUpakiad MallMHa Y30K BakT
UIUIATWITaHAa JETAJUIAPHUHT EHWIMINM, CO3MHUHI Y3rapulld Ba X.K. JIap YHHUHT
TEXHUKABUN XOJAaTUHU EMOHJIAINTHPAIAN, HATWXKAAA TWIIAAPAKIA MAalldHAHUHT
OKCIUTyaTallMOH XycCycusiTu ysrapaau. [lopumieHs rpynnmacu —JeTalapUHUHT
CHIIIMIIY, KJIOAMaHJIAPHUHT y3 YpHHTa >KUIC YPHAIIMACIWTH, EHWITH EHIUPHIL
NAaUTUHUHT HOTYrpH OyJMIIM Ba X.K. Jlap JABUTareilb KyBBAaTMHHUHI KamainO
KeTuiura cabad Oynaau. Macanan, €HAMpPUIN MAaWTH KEYMKCa, JBUTATECITHUHT
KyBBaTU aH4a Kamasau. Arap €HIUpHILI NaNUTH KyAa uiarapuwiad Kerca, ABUTaresnia
JeToHausl OonutaHagu. J[BUraten KyBBaTHHHHT Y3TapUIIN TUIAMPAKIN MAaIlHHA
TOPTUII JUHAMUKACUHU EMOHIAILITUPAIH.

OKcIulyatanus [aBpuaa THITUPAKIA MalliHa [MACCUCUHUHT TEXHUKABHUMA
XoJiaTh EMOHJAIa N, MEeXaHu3Map co3u Te3 Oy3mnaau. MacanaH, Oom y3arma
MOJIIUITHAKIAPH KAaTTUK KOTUpWITaH Oyinca €KM KOHYCCHMOH II€CTEePHSUIAPHUHT
TUIUIAIIMIINA HOTYTpH Oysca, TpaHCMUCCUSAJArd HIIKAJAHUIIHM eHrumra capg
Oymamuran »SHeprusi Karta Oynafad, THITUPAKIA MAIIMHAHUHT JUHAMHUKACH
émonnamaau. TopMo3napHUHT €KW OJIIMHTY THIJUPAKHUHT SKUHJIAIIYBU HOTYTPHU
CO3JIaHCa, TMHAMUK KypCcaTKU4iap nacasa.

['mnavpakiy MamiMHa JWHAMUKAacu EMOHJAINraHAa YHUHT IyXTa HILUIaml
BaKTH, MaKCHUMall TE3JIUTH Ba Te3NMaHUII KoOWnudTH mnacasau. Kamuram pemMoHT
KWIMHTAaH aBTOMOOWJIHMHT MakcuMman Tte3murd  10-12% kamagou: MaxcuMmall
TE3NUKKA SPUILIUII YIyH Te3laHuira capd OynaguraH BakT SHTH aBTOMOOWJIIarura
Hucoaran 25-30% kyn Oynaau.

[unaupaknym MammMHa OKCIDTyaTallMOH XYCYCHSATHHUHT — EMOHJIALITUIINATA

cudarcus EHWITM Ba MOMHUHT UIUIATHINIIN cabad Oymanu. CUKHIN Japakacu Karra
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OynraH JnBurateiiapfa KMUYMK OKTaH COHJIM O€H3MH MILJIaTWIICA, JETOHALUS COAMP
Oymnanu, Oy 3ca ABUTaTe] KyBBAaTMHM KaMalTUPA/IH.

BeH3uH y30K BakT MIUIATWIMACAAH CaKjiIaHCa, YHAA cMoJajap naijgo Oynaau
Ba y KHPUTHUII TpyOacuaa KaTTUK KaTJiaM XOCHJI KWJIMO YTHII F03aCHHU KaMalTUpaIu.

Pymax
T II I
it
Ng.‘. EA Mg
My
| e
Dyz | My
] M ; |
= NHJZ Ny
W Ny
My
4 _ ’ : |
) |
- } Ve |
Cmin Vakp  Va, Vamax o Va, Va

3.1- pacM. ABTOMOOWJIHUHT KyBBatiap OanaHcu rpadury.

Arap N, HUHT KuWMaTHIaH TPAHCMHUCCHUSIATH KapIIMIMKHU EHTHINTra
capguanrad KyBBaT N,, HUHI KMMMaTHHU ONHO TallJaHCA, €TAKYM TWIIIUPAKIArd
KyBBaT N, kenu6 ynkagu. N, HUHT KMAMaTH TakpuOa Hynu OWiIaH aHMKJIAaHAU EKU
dopmyrna opkanu xucobnanamu. I'papukHuHr mactku kucmmma N, = f (v,) Ba
N y=(V,) unsuknap kypcaruiamu. Ny = (V) HUHT rpaduruau ynsuma f = const 1e6
dapa3z kunmunagu. Capduanmaran kyBBaT N, = Ng - N, xucobnanud, y uyn
KapIIWJIMTUHA €HTUII Ba aBTOMOOWJITa Te3naHum Oepumn yuyH capdianaau. Ny Ba
N rpadUruHUHT YM3UKIApU KeCHITaH A HyKTaJla aBTOMOOUIIb MaKCUMaJl Te3JIMKKa
sputiagu. Ny HUHT KuiiMaTuHu ommpud Oopuiica, N, ra ypuama Oynran b HykTanu
TOIUII MyMKHH. By HykTaza aBTOMOOMIb KpPUTHK Va,, Te3lIMKKa 3ra Oylaau.
bynaan Tamkapu, rpaduk €paamuia xap OMp KaplIMIMKHA €HIMII y4yH cap(iaHrad
KyBBaTHM aHuKjam MyMkuH. KyBBaTiap OamancuHUHT Tpaduru xap Oup y3arMa
y4yH Kypuwica, y3aTMajnap coHura kapa® uyumsuknap kynaanu(3.1-pacm,0). by
pacMaaH KypuHHO TypuOJIUKH, aBTOMOOWIb Oup XWJ HyngaH Xap Xuil y3aTMmaja
XapakaTiaHTaHJa JBUTATeNh KyBBATHHHHT MIUIATUIIUII PEKUMU Xap X Oylaau Ba
yABUTATENb KyBBaTUAAH (oinananuin napaxacu 1 ounan aHukiaHaau.

Jleuzamen Kyssamuoan hoiidananuw oapaxcacu 1e0, IBUTATCIHUHT
TWIMPAKIN MallliHA TEKUC XapakaT KWINIIM y4yH 3apyp OyJraH KyBBaTHHUHT
Jpocceli- 3aCI0HKa TyJla OYMK MaiTHAard KyBBaTura Oyjiaral HucOaTura auTuiaau:

N +N +N
H=-—" NW 100%

g
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H HvHT KMIMaTH WYJTHUHT XOJIATUTa, aBTOMOOMITHUHT TE3JIMTHUra, TPAHCMHUCCUSHUHT
Y3aTHII COHHTa GOrIHK. MyTHUHT jkaMH KapIIMIMK Ko3(h(HIUHEHTH Ba MUIAHPAKIHA
MAIlIMHAHUHT TE3JMIU KaHYalIuK KHYMK Xamja i, KaH4aluK KarTa Oyica, JBUraTel
KyBBaTHAaH (OWJATaHWIT Japakacd IMyHYAIMK KUYWK Oymamgu. Macanas,
aBTOMOOM V, Te3nuk Oomnan |1l y3atmana xapakarinanca, 4 HUHT KHUMaTH XYJTA 1Ty
Te3nuk OunaH aBromoOumn Il y3aTmama xapakarigaHranjard JBHUTaTell KyBBaTHAAaH
dorinananum gapaxacugaH tokopu Oymaau. Yynku |l y3armama Oup xwun
KapUIMIMKJIAPHA €HTUIN y9yH cBp(daHTaH KyBBaTHUHT MuUKopu |l y3armamaruman
Kam OyJajy.
ABTOMOOWJIHMHT XapakaT TEHTJIAMAaCHJard €TaK4Yh TWIIUpaK ypUHMA
peaKIusacu X, HUHT y3rapyBYaH Xapakar yayH KUiMaTH:
]H'UT'ilz”p+]K .
X 2 = P K P “Ja T PiZ
Tk
JlnHaMUK XapaKTepUCTUKA Tpapurd KypcaTWiraH KaMYWIAKIApJIaH XOJIH,

SBbHA TOPTUII Ky4yd OWJIaH XAaBOHUHT KapIIWJIUK Ky4d alWMPMACHHUHT MAalllMHAHU
orupymmrura G, ra HEUCOATH aBTOMOOWIIHUHT AWHAMUK (pakTopw ne0 aTajdaad Ba Y
Kyhugaruda udoganaHaim:

b4 :PK_PW:]\4g'77T'iTp_W_Va2
¢ F, -G, 13-G,

G

a

/[, - HUHT KUWMATH MallMHAHU KOHCTPYKIUsSICUTa OOTJIMK Ba YHH Xap Oup
KOHKpPET MOJeJb y4yH aHuKIam MyMKUH. Kuuuk y3atmanapnaa P, HUHT kuiimatu
KarTa Ba Py, HUHT KuiiMaTH KMYMUK OynraHaa JUHAMHUK (PAKTOPHUHT KMHMaTH KaTTa
Oynasu.

Topmoznanum  cucteMacHHUHT  3(O(PEKTUBIUTH  ABTOMOOWUIIHM  aHUK
OOLIKAPUIIHU Ba XaB(QCUBIUIMHU TabMuHIaau. TopMO3nmaHUII JUHAMHKACH
TOPMO3JIAHUIIl BAaKTH Ba WyJ KabW mapameTpiiap OWJIaH XapakTepiaHaau, IIYHUHT
y4yH Oy SKCIUTyaTal[MOH XyCYCHUAT XapakaT XaB(CHU3IUru Ouiian yambapyac OOIIIHK.

Xapakarnard — aBTOMOOWJIHMHT  KMHETUK JHeprusicu FE  Kyhujgaruda
AHUKJIAHA/IU:

E:mvﬁzGa.ﬁ
2 g 2

Arap orupmuru G, =1110 kr Oynran rwigupakiau MamuHaHu V, =100 xm/coat
TE3JIMK OWIaH xapakaT Kwia€tran Oysca, yHUHT KMHETHUK dHeprusicu £ = 43563 krm
Oymamu. Xapakatgaru THIAUPAKId — MAallMHAHUHT  KUHETUK  SHEPrUsCUHU
KaMalTUPHUIL y4yH TOPMO3JIaHUII cUcTeMacH 3(PPEKTUB Ba aHUK UILIALLIHN 3apyp.
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TopTum O6anancugaH KyMuaara TEHIJIMK MablyM:

P, =P+ Ps+ PW+Pja-

Topmosnanum naspuna P, = 0 6ynranu yuyH - Pj; = Py+ Py, 1e6 €3um mymkuH. Py,
Py 1ap Kapmmumk Kywiapu 0ynu0, THIIAPAKIN MATHHAHWHT KUHETHK SHEPTUSICHHU
CYHIUpPUO YHU TyxTaTaau. [Wigupakiy MallMHAaHU TOPMO3JIAHUIIU BaKTHUJA
TEHTJIAMAHUHT SHTH TallKWJ STYBUWIAPY KYIIMJIATd Ba KyWHJard KypWHHIIIA
udomananaau:

'Pja — P?’ + PW + Pm + Pm0+ Pxx;

Oy epna P,, - TWIIIMPpaKJIM MalllMHAHUHT TOPMO3JIaHUII Ky4H.

by tenrnamana Pj, nHepuus Ky4u I'MUIAMPaKiId MallWHAHW WITAPUIATHUINTA,
YHT' TOMOHJAru Kyw@wiap 3ca Kapama-Kapiiyd WyHaiuO, YHU TyXTaTHIITa WHTHIIAJIU.
JleMak, TOPMO3JIaHUIII MEXaHU3MUJIAH TalIKapu WYJTHUHT YMYMHUM KapIIMJIUK Ky49d
Py, mamonHudr xapuwiaura Py, #aBurartenmard umkaigaHam kyun P,, Ba
TPAHCMUCCHUSIHUHT Harpy3Kacu3 alJlaHTUPHUII YuyH capduaHrad Ky4d P, rungupakiv
MalllMHAHU TyXTaTuIlIra épaam oepaiu.

Hasopar casosutapu:

TopTtuim nTMHaAMUKAacH HUMA ?;
Kyunap Ba kyBBaT 6ajiaHCcH TEHTJIaMacH;
TopMo3IaHuIl TUHAMUKACH;

D¢} dexTuB TOPMO3TAHUII Ba YHUHT TCHIJIaMacCH;

ok owbhE

MamnHanapHy XapakaTIaHUIIUAa aCOCUM UL PEXUMIIAPU.
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Maspysa Ne 4

Tasnu cyznap: bowkapysuaunux", "Typeyunux”, "VYmyeuanaux".
Pexa:

[Munpupakom Ba 3aHXKHP TacMajun TasHYJIap
OOLIKApyBYAHJIUTYM Ba TYPIYHJIUIH KyHAAJaHr Ba Oyilnama
TYpryHiuk. Bypunuiaard TypryHiauK (MOI4d opraH OuiiaH Ba
ycu3). boumkapumparn TrUaupakiapHUHT TeOpaHyBYAHIIUTH.
Arpgapumum. Typrynnuk maptu. ['mngupakiapHU OJIJIMHTU Ba
OpKa YKMHHA €H TOMOHIA CYPWIMIIM Ba YHH KUECHM TaxJuia
ATUIIL. YTYyBYaHJIHMK. Y TYBUAHJIUKHH F€OMETPHUK KypCATKUUIAPH.
Y TyBUaHJIMKHUHT TasiHU-TUIUIAMIKII KypcaTKuwiapu (2 coar).

[Mungupakayn MallMHAHUHT O€pWwiraH MHyHalmuiaa TYpryH XapakaTJIaHWII
KOOWJIMSITH Ba XapakaT TPACKTOPHUSICUHUHI OOIIKApUIL OpPraHjiapy TabCUPHUAA aHUK
y3TapuIlId, YHUHT OO KapUJIyBUYaHIUT U Je0 aTanaay.

['mngupakny MamuHaizap TE3JUMIM Ba XapakaT WHTEHCUBIMIMHM OIIWIIN
XaloBUMIaHXapakaT XaB(CU3IUTUHA TabMUHIANI YYyH THIAUPAKIA MalIMHAHUHT
XapakaT TPACKTOPHUSICUHU Y3rapTUpHILra TOUM Tal€p OyIHUIIMHUA Tayiad 3Taju.
['mnaupaknu ~ MamIMHAHUHT  OOLIKapWJIyBUAaHJIUIUra  pyidb  OOLIKapMacH,
OCMAQJIAPUHUHT  KUHEMATHMK Ba  KOHCTPYKTHB  NapameTpiiapd,  IIWHAHUHT
KOHCTPYKLUSACH dbaon TabCUP KHWJIAU. I'munpupaknm MaIIMHAHUHT
OOLUIKAPUITYBUAHIIMTUIAa JKyJa Kyl KOHCTPYKTHB Ba OJKCIUTyaTallMOH (akTopiap
TabCUP KWITaHU YUyH YHMHI Oy SKCIUTyaTyLIMOH XYCYCUSITUHM OuUp ymdyam Ousal
aHUKJIAHA Y.

['ungupakny MamIMHAHUHT OJIIMHTY YKUJArd ruiaupakiapy 0 Oypuakka
Oypuiranja yjapra TabCUp KWJIYyBYM KywlapHU aHaiu3 kuiamus(166-pacum).
Etakun yk Tabcupuaa OOLIKapWIIyBUM THIMpaKiapra utapyBud kyd P Ttabcup
KWIagu. Y HWKKUTAa TallKWJ JTYBUMra, TWIJUPAKHUHI aWjaHWuII aWIaHMII
TEKUCIMIUra napauiel P, Ba neprnenaukynsap P, Kydnapura axpanaim.

P, xy4 TWIIUPAaKHUHI TUJIAUpAIIWTa KapIIWIMK Kyud Py eHrumra
capnanamy; seHu P, - Pp. Enaku tascup 5TyBun P, xy4 5ca ONJMHIM YKHH €H
TOMOHIa CWDKMIITa MaxOyp KWJIaau, yHra TWIAUpak OujaH #yn ypracupaaru
THOUIAIIMIN  Ky4d P, KapIMIMK Kypcaraad. by Xxomga OngMHIM  yKHHHT

OOIIKapWIINII MAPTU KyHuaarunya udojaaaHaiu:

ngZPy1+Pf1
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€KY KMMMaTJIapy YpHUTa KYWUJITaHIaH CYHT,

Ny
0 ———-
tg f

Oy epga 6 - ONAMHIU YK THJITUPAKIApUHUHT Oypunum Oypuaru. by ¢opmyna
TWJIMPAKIA  MAallUHAJAPHUHT OOIIKAPMIIYBUAHIMTHHUHT aHUKJIOBYHM IIAPTAUD.

[ 2 2
dopmynaaa (/’f—_f = A ne6 Oenrwmaiimu3. Arap tga< A Oyica, TWIIHpaKId

MalIgHa OOIIKapWIMaiaurad, sbHU CUpHaHuO XapakaTiaHanural; tga = A Oyrica,
THJIIMPaKIIU MalllHa HOTYPryH MyBO3aHat1a Oyay.

[Mioupaknum mamuHa OOMIKAPIITYBYM THIUPAKIAPUHUHT TEOPAHWIIM YHTa
KAAMAaTy Ba WyHAIMIIHM y3rapyBuaH Kywiap TabCUPHUIA XaMJa 3JIaCTUK JIeMEHTIapHUHT
MaBXKYJUIMIHIaH coaup Oynaau. ['magupakin MalllvHa XapakKaTd BakTHIa OOIIKapyBUd
TWITUpAKIIap OJJIMHTY YK OWIaH OMprajivkia BEpTUKAI WyHAIUIIA, PyJb Tparenusicu
OusaH 3ca MIKBOPEHb aTpoduia TOPU30HTAT TEKUCIIMKIA TEOpaHA/IH.

bomkapunyBur TWIIMPAKIapHUHT  TEOPAHUIM THIIUPAKIN MallMHAHUHT
HOTEKUC HyJaH XapakaTh JaBpuja MIMHAJIAPHUHT MYBO3aHAT/a SMACIWTUAaH, PYJib
IODUTMAcH Ba OJIIMHIM OCMAaHUHI KWHEMaTHKacu Oup-Oupura HOMYBODUKIMTHIAII
coaup OyJIMIIN MyMKHH.

[ungupakmapHUHT  TOPU30HTAN  TEKUCIHMKAA  MaxOypuih  Oypdyak
TeOpaHUIIIapy  HATIWKAcUAa TWIAMPAKIM MalllMHa Xapakar WyHaJIulIuiaaH
yeTJialmagl Ba arap TeOpaHUII aMIUIMTyJacH KaTTanamub kerca, [ uiaupakiv
MalgHa YYyH XaB() TYTOUPHWIOA XaM MyMKHH, IIMHA Ba pyJib IOPUTMAcH
NETAUVIADUHUHT  CMWJIMINKM  OpTUO KeTaau, TWIANPAKIAPHUHT TUIAUpPAIINTa
KapIIUIAK KyTasIu.

[Munaupakay MalMHAHUHT OONIKAPMITYBYAHJIMTUTA KYNTHHA SKCIUTyaTalluoH
dakTopyiap TabcHp KWIaAWd. bOIIKapuiayBYM  TUIAUPAKIAPHUHT  OYyPUIIMII
Oypuakiapu ypracujaru OOTJIAHHII aBTOMOOWJ SKCIUTyaTallusiCh JaBpUia OJIUHTH
VK Ba pyJb OpUTMAcCU JCTAUIAPUHUHT CUWJIMIIM HaTWKacuIa y3rapajiu.
[unaupakiapHUHT SKUHJIANIYBH DPYJIb TpanelusChd KyHAAJAHT TOPTKUCUHUHT
Y3YHJIUTUHU Y3rapTupuO pocTiaHaau. Arap KyHAaJdaHT TOPTKHU AeTauiapu OUp Xui
y3YHJIMKKA 5ra Oyica, pyjb Tpamnenuscd CUMMETPUK Oyiaau Ba THIAMPAKIAPHUHT
Oypuakiiapu ypracugard OOIJIaHUII OYpUIMII HyHaIWIIWra OOTJIMK OyJIMaiau.
bomkapunyBun TwiIgupakiap pysib pudarijapu OuiaH OOrMK OyiraHu ydyH
TWIIMpaKiIap MabliyM Oypuakka Oypwiica, pyJb puUyard xaMm IiyHaal Oypdakka
Oypwranu. IllyHuHr yuyH pysib pHdariapu ypTacujaa XaM THIIHpakiapaaru
Oypuiui Oypuakiiapy ypTacujari kaOu OOTJIaHMII CakiIaHUO KOJIaau.
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OKcIulyaTauus JaBpujla TWIAMpak Oypwiuil Oypuakiapu ypTacujaaru
OOrNaHuIl pPyib IOPUTMACHHUHT HOTYTPH CO3JAHUIIM HaTH)XKacujaa Oy3WJIHIIU
MYMKHH. Mabiaymku, OOILIKapUITYBUU TWIIMPAKJIAPHUHT  SIKMHJIALTYBU
TWIIMPAKJIAPHUHT €Hra OrMIIM HaTWXKacuJa IIMHAHUHT EHWIMIIMHA Oup 03
KamaiTupagu. ['MiaaupakiapHUHT SKUHJIANIYBUHM POCTJIAINIAA PYJib Tpaneuuscu
KyHJaJlaHT TOPTKUCHUHHU Y3YHJIMTMHU OyillaMa yKJaH WKKH TOMOHTra Oup Xui
y3raptupuil kepak. KyHpnananr TOpTKMHUHT ¢dakar Oup y4uu y3aWTHUpWITaHja Xam
TWIIMPAKJIAPHUHT HEUTpall XOJaTUAAard sSIKMHJIAIyB Oypyakiiapyd Hopmajaa Oyiaiu,
JeKWH TWIAWpaKiap YHI Ba dYam TOMOHra Oypuiranjga 6, Ba 6, Oypuakiapu
ypTacujiaru OOTJIaHMII y3rapaJiu.

['igupakiny MallMHAHWHT OOIIKAPWUIYBYAHIIMTH IOPUII KUCMU Ba PYJb
OOIIIKapMAaCHHUHT TEXHUKABUHM xoJyiatura xam Oornuk. [lluHamapHuHr Oupopracuia
OOCHMHHMHI KaMalWIIM YHUHT TWIAUPALINTa KapIIMJIMTHHU OIIKUPAAN Ba KyHIAJIaHT
Ooukupnuruau kamantupanu. lllyHUHT yayH runaupakin ManmHa 60CUMU KaM IIMHA
TOMOHTa OypWJIMILTa MHTUIaAU. Pynp Tpamneuusicu Ba IIKBOPEHb OMpUKMalIapuiaru
3a30pJap KaTTajiaiica, THITUPaKIapHUHT TEOpaHUIIU Ky4aiinb, yIapHUHT iy OuiaH
TULUTAIIAIIY WYKOJMIIM MyMKHH. ByHZaH Tamkapu, rwiiagpakiard aucOajaHc Xam
YHUHT TeOpaHUIIUHU KydaiTupanu. [lucbananc, KynuH4Ya, MPOTEKTOPU SHTUJIAHTaH
HIMHANapaa y4dpauim.

[Mungupakayn MallMHAHUHT XaiJ0BUM WINTHUPOKUCH3 OCEpUIITaH WyHaIHIIIA
arjapuiMac/aH, CHUpIaHMac[aH, IaTakcupamaciaH Ba €H TOMOHIa CypHJIMacllaH
XapaKkaTJIaHUIIINTA YHUHT TYPTYHJIUTHU €0 artamaau. ['unaupaxin ManmHaHUHT
arjapwiMil Ba CUPHAHUII HyHanuiudra kapad KyHJIajJdaHr Ba OyHiaama
TYypryHJIUK Oyiaau.

[Mungupakny MammHa TYpPryHJIMTMHUA MYKOTTaH[a arJaapuiniid, €H TOMOHTa
CUPMAHMINM, €TaKYd TWITUpAKIapu IIaTakCUpalid MYMKUH. [ uiaupakiu
MalIMHAHUHT ~KYyHJAQJAHT TYPryHJIUTHM KyWHJaarda TypTTa Kypcarrud OuiiaH
XapaKTepJiaHaIu:

Vg - l'unaupaknu MallMHAaHUHT ainaHa Oyiad XapakaTiiaHrasHja €H
TOMOHTa CypuJia OoluTal MaTUIArd MaKcuMal (KpUTHK) TE3JUT U, KM/Coar;

Vg - D'mnpupakiv MallMHAaHUHT XapakaTJIaHraHja arjapuia  Ooluiamd
nauTUIaru MakcuMali (KpUTHK) T€3JIUTH, KM/COaT;

S5 - Tunaupakiny MalIMHAHWHT THAMPAKIApU KyHJAJTaHT Cypuiia Oomiarad
nanTaa Wy THUHT MakcuMall (KpUTHK) HUIIA0IUK Oypyaru;

So - Innpupaknu mammHaa argapuiia OomuiaraH maTaa WyJIHUHT MaKCUMal

(KpUTHK) HUIIAOIUK Oypyard.
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['nanupakiv MalIMHAHUHT arjapuiuiy  1e0, ONAMHIH €KUM KEeTUHTHU
THIITUPAKHUHT WyngaH y3uwiumura, ssbhd Z; = 0 éku Z, = 0 Oynumura anTuiagm.
['wnanupakiu MamuHa ONAMHIH €KUM KeTHHTM TWAMpaKiapra, 4vam €Ku YHT
TOMOH/IATry THWIANpaKiapra HucobaTtaH arJapuinuiid MyMKUH.

['unnupakiv ~ MallMHAHWHT  KETUHTW  TWIAMpakiapura  HucOataH
arJqapuiuIIMHA KypuO uyumkamu3. ByHuHr yuyH : a) ['migupaxin MamgHaHUHT
OupramTuprad KucMiapuia 3J1aCTUK dJIeMEHTIIap WyK, SHU CHCTeMa KaTTUK;

0) OamaHJIMKKAa YUKUIAA [ MIIupakin MallMHAHUHT TE3JIUTH KaM OyJIraHu
yayn P, =0;

B) ['mnaupakium MamMHAHUHT XapakaT TE3JUTH y3rapmac, SbHU V,= CONSt,
neb kaOys KujlaMus.

['unaupaknu MamuHamapra A HykTara HUcOaTaH MYBO3AaHATIHK IapTH

2M,=0
2L +Py, H, + Pja h, + Pyhy + Prr-zb =0, (1)

Oy epna z; - My THUHT OJAMHTH YKra HOpMaJ PEaKIusCH.

[Munaupakay MammHa KETUHTH YKUTa HUcOaTaH arjapuianu aeiuica, z; = 0

Oynanu. Tenrnamanu tgo. HUCOAaTaH e4amMu3:
tga:—b_f'rk (2)
hy :

(2) dopmyna runaMpakivi MalIMHAHUHT KETHHTU TWIIUpaKKa HUcOaTaH
arnapwiMiiyd Oyinya TYpPryHJAMK IIapTH.popmynagad KypuHUO TypuOIUKH,
'Manupakiv MallMHAHWHT arfJapuidiid  Oyinda TypryHJurd yHUHT D, Iy, h
KOHCTPYKTHB  TapaMeTpWra Ba TWIANPAKHUHT  TWIAHpAIINTa  KapIIAIuK
koadduiuenTr f ra Gorimk.

b—f-r,

T, =A ne6 kabyn kunamu3. Arap tga = A Oyrca, TWIAUPAKIN MaIlnHa
HOTYPT'YH MyBo3aHatna, {ga > A Oyrca, THIIUPAKIN MallliHa KeTUHTY TUJIIUparura
HucOatan arjgapuiaau, tgo < A Oyrca, TWIIUPAKiIM MallMHa HOTYPryH Xapakar

KHJIaJIH.




['unnupakiv MalIMHAHUHT OJJIMHTU YKWUTra HUCOATaH TYPryHJHMK maptu (2)

ra yxmami Kyduaarnya udoananaim:
a+f-r
go = h() . (3)

['unaupakiu MalmMHAHUHT €H TOMOHra 4Yam €KH YHI THIIMpaKiIapura
HUCOATaH arjapuiviiy €HOaH TabCUp OJTyBUM Kyd P, Oypuiaum aaBpuaaru
MapKkasJjaH Kouupma P, Ba IMWJJIMPAKiIM MallMHa [ KyHJajlaHrura HUmad HynjgaH
XapakatiaHranjga orupiauru G, HUHT TalIKWJI 3TYBYHCH P; Tabcupuiaa xam OyIuIIH
MYMKHH.

['unnupaxiyn MamuHa [ KUSUIMKKA 9ra TEKUCIMKAaH XapakaTiaHaéTraH
Oyncun (167-pacm). CxemaaH TWIIUPAKIN MAIIMHAHUHT YHT THIIIUpAaKKa HUCOATaH
arJqapuinil 3XTUMOJM KYNpPOK 3KaHW KypuHUO TypuOau. lyHuHr yuyH Tabcup
3TYBYM KyWIApHUHT MyBO3aHaT TEHIVIAMACH KyHuaaruda €3uiaau:

2M,;=0;
Zn'B/Z'Z,,'B'P]_h() =0,

195 <oy,

Oy epna: z,, Z, — MyJIHMHT Yall Ba yHT TWIAMpaKIapra HopMall peakiusuiapy;

B — runpuMpakiiapHUHT CHUMMETpUs YyKJIapu ypracujgarn macoda (koses).
['mnaupakiy MallMHAHUHT YHT TWIAMpaKiapura HucOaTaH arjapuiuimu yuyH Z, = 0
OynuiM Kepak. MaTemaTuk y3rapTUpUIUIap KUPUTUO, Kyiinaaru upoaaHu oJaMus:

tg4= B/ 2h, (4)

(4) dopmyna ruIAMpaKiii MalNTMHAHUHT €H TOMOHTAa arjapwidiny Oyiuda
TYypryHiauk wmapTtu  Aehunaau. Kypunu®  TypuOauku, TUITUpaKIU
MaIllMHAHWHT arJapUIdIIA YHUHT OTUPIUK Mapkasu (0.M.) 6ananaauru h, Ba koses B
HUHT KEHTJIIUTUTa OOTJIHUK.

Bl2h, = 4 ne6 kaOyn kwiamus. Arap tgf = A Oynca, TWIAUPAKIN MallliHa EHT
armapwiniiny Oyiirda HOTYpryH MyBo3aHatna, tgf > A Oyrca, TUIAUPAKIA MalllliHA
énra argapunany; tgf < A Oyrca, THIIMPAKIIA MallIMHA EHTa arJapuIMaiiu.

[Munoupakiay MammHa XapakaT BakTUla EHaKW Kywiap Tabcupuaa €H TOMOHTA
CYPWJIMIII MYMKHH. AMaJiJla TUIANPAKIA MAIlHHAHWHT OJIAMHTH EKU KETUHTH YKH
Kyrnpok cypunaau. lIlyHuHT yayH TUIupakin ManmHa OUpop YKUHUHT CYPUITUIITITA
HUCOATaH TYPTYHJIMTH KypaMu3.

['mnuapakHUHT €H TOMOHTA CypHJIMACIaH THJIIUPALL [IAPTH:

P =1*p>\ x>+ (5)
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ys\yz'*p'—x7; (6)
Oy epa: Z - HopMaJ peakius;
X - ypUHMa peaKiusi;
Yy - €H1aH TabCUP ITYBYH KYyH.

(6) - dbopmynagan KypuHHO TYpHOIWKH, THIAMpAK OWJIaH HyJ ypTacuaaru
TUIUTAKAM Ky4d P, xaHua karta OynuO, ypuHMa peakuus X IIyHYa KHYUK Oyiica,
TWIIMPAaKHA €HAKW CYypWIWIUTa MaXOyp KWIyBUM Kyd ) IIIyHYa Karra Oynaau.
[yHuHr y4yH erak4yu OyiMaraH yK TYpPryHPOK, UYyHKH X (pakaT rusavpanira
KapUIWIAKIaH nOopaT. Arap ykaa TOPTyBUHM KM TOPMO3JIOBUM Kyd MaBxXyJ OyJica, x
Karranamanu, (6) popmynana wiau3 octuaaru udoja KAUpasau Ba YK KyJa KUUUK
Ky4 TabCHUpHUJA XaM €H TOMOHTA CYpHJIAJIH.

[ungupak Ba Wyn ypracujard TUIUIAIIUIIIAH Tyna QoiinanaHuica, SbHU
P,=x Oynca, ykHu €Hra CypHIl y4yH MUHMMal y Kydu Kepak Oymanu. I'mngupaknn
MalTMHAHUHT €H TOMOHTA CYPHJIMIIN KUl TEKUCIHUKAA COAUp Oynuiu MyMkuH. Kus
TEKUCJIMKAA XapakaTlaHaéTraH TWIIAKIA MaIllMHAHUHT EHra  CypuMacaaH
XapakaTJIaHUIIl KPUTUK Oypuaru:

t9a=<ey (7)
Oy epma ¢, - TWigupak OwiaH Hyn ypTracuia KyHJAJaHT HyHaJIraH THIUIAIIAII
KO3 pULIEHTH.

Arap tgfB; > ¢, Oynca, rMAAuMpaKkiu MammHa €Hra cypuunamy, tgf = ¢,
Oyiaranga HOTYpryH MyBozaHatna; tgf; < ¢, Oyaranma sca €Hra cypuiMmaciaH
xapakataa Oynaju.

[ungupaknum MammHa KaTTa TE3JIMKAA OrpU  YM3UKIM  XapaKaTJiaHca,
MapKka3JgaH KOYMpMa Kyd TabCUpHAa €Hra cypwimO kKeTwimu MyMkuH. Kyiumgarn
TEHIJIAMaJIaH TWIAUPAKIN MalIMHAHUHT €HTa CypUSIMACIUK IIapTu Oyinda KPUTHK
TE3JIMTUHU aHUKJIAI MyMKHWH:

Vi3 =3.6,/g R, (8)

Oy epna: R - Oypwui paanycu:
g=9.81w/c.

['unaupakiu MallMHAHUHT EHra CypwiIuml Oylnya KpUTHUK Te3MUru V3
Oypwiuil paguycu R Ba KyHJaJlaHI HyHaJIMIIJArd THIUIAMAIT KO3(QQULUEHTH @, ra

TYIpY IPONIOPLUOHAIIIND.
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A A o

Hasopar casosutapu:
BbomkapyBuyannuk kaiicu (haktopiapra 60rIuK;
TypryHauk Typiapu Ba MapTu;
[M'unaupakiy MallMHAHUHT arapUInIIN [apTH;

Y TyBUaHIIUK TYpYXJIapH;

Bypunuiigaru TypryHimk.
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Masbpy3a: Ne S
Tasny cyznapu. "Tynpok"”, "JJOPHHUH".
Pewxa:

Tynpoknap. Ynapuu ¢pusnk Ba MEXaHUK XOCCAJIapH.
EKM napHu UIuy KHCMJIApUHY TYIIPOKJIAp OMIIaH TabCHPH.

JIOPHHNU ac6o06m.
TynpoKJIapHUHT KUPKHUII HA3apUSJIAPUHUHT aCOCJIapH.

Kupkuiu dopmynagsapruHy TaxIvin.(aHaamn3).

Tynapokka uIIuM OpraHUHM KyJUlalll Y4yH MyXUM OynraH OocuM (I1accuB
oocum).
E, = $h*[21g*(45°+pl2) b

@ - TYIPOKHUHT MEXAHHUK XYCYCHUSTIapUra OOTIMK OyJraH IJIACTHUHT CHIKULI
Oypuaru. by ¢opmyna taxm. 30 mMapTa XaTto KWJaAu, MIYHUHTAEK TYNPOKIAPHUHT
($U3HMK-MEXaHUK XOCcaJlapy Ba MY OpraHU XMCOOUTa OJIMHMAaraH.

[loronara ypunma P; Kyd, YHUHT OWp »KoilgaH Oomlka >XKOHra Ky4HpHUII
TabCUPU OCTHJA, TYNPOKHUHI peakuusgapu WUruHAMCH R, Tynpok mjIacTUHU
orupaurn Q Ba mona F; Oyiimua Ba mOHAHMHT uyKypauru F, Oyiinda Tympox
IUIACTUHUHT XapopaTUAaH UIIKAJIAHUII Ky4WIApH.

TynpokauHr R peakuusuilapy  WUTMHAMCH — TYNPOKHUHT  CHKHILTA
KapIIMJIUKIapyuIaH Ba KUPUHIM (CTPY’KKAa) CUHMHI acoC MAacCHUBJAH a)KpaJUIlaH
TAIIKWAJ TOTAIH.

JIBUTATEJIHUHI KyBBATHMHM TAHJIALl MYMKHWH, arap Topu3oHTal P; Kyd mabiiym
Oyinca. Arap TynpokHUHT R peakius WUTHHIUCH MabiyMm Oylica, (YHHHT yjyaM Ba
WyHAIMINK) y XOJJa MacajaHUHT €4YMMM CHTrWwulamanyd (Kuckapaau), JekuH R
KuiiMaT Kyn (akTopiapra OOINIMK: KUPKUII Oypuyard YTKHp KUppaHUHI Oypdyaru,
KUpPKQJIUraH 3UXUHUHT yTMAcClIMK JapakacH, KHUPUHAUCUHUHI  KAJIWHIIUIH,
IIYHUHTJEK TYIPOKHUHT KypUHHUILIM Ba Xoyiatura oornuk. by nana mapoutnapuaa Ba
Maxcyc  CTeHajlapja  yTKasWjaauraH  Taxpubanmap  acocuaa  TaxpuOa
MabIyMOTJIAPUHA TYNPOKHM KUPKUIITA KAPIIWIMIMHUA aHUKJIAIra KyJJlanra
MaxOyp KUJIaJIH.

bupunun wmapra akagemuk Topsukun B.Il.  KMIUIOK  XyKalauru
MalIMHAJAPUHUHT HWOUTAIUAAa XOCWJI OyJaJuWraH KapUIMJIMKIAPHU — aHUKJIAIl

MMKOHUHHU Oepaaurad (opMyJjaHu UILIA0 YUKIH.

P, = Gf + Kab + gab'V?
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&ab'V? - TyIpOK IIACTH TOMOHra ailTaHyBYH MHEPLUISHUHT KapIIMIATH 2-4
MPOLIEHT, IIYHUHTIEK P - KUPKUIL Ky4JIAHUIIIH/IAH.
2). Sxnut TabuaTaaru MEXaHMKaHUHT aCOCHM XOJaTjapura acoclaHraH Hazapusiap
Ba OJIMHTaH HATIKAJAPHUHT KEWMHTYM DKCIEPUMEHTaNl TEKIIUPWIHMIIKA OuiiaH
mycTaxkamiauk Hazapusicu. ([Imyrausar ummammaa GopMylaHUHT OMPUHYH ab30CU
40%; ukkuHYKUCH - 55 % Ba yYUHYHUCH - 5% yMyMUI KapIIUINATH).
by epna G - IulyrHUHT OTHPIIUTH;
@ - TUTACTHUHT yyKypsurd = 15 +20 cMm;
f - IIyrHUHT FoManalra KapIiiurd Ko3GQUIUeHTH;
K - KMPKHILTa COMMIITHPMA KapIIHIATH (Kr-CM°).
& - oTBaJl OyiMya TYmpOK XapaKkaTh OpPKaIH BYKYAra KEIyBUH SHEPTETHK
NYKOTHUIIUIAPHU XUCOOTa 0IyBUM KO3 (PUIIEHT;
V - Iyt XxapakaTUHU TE3JIUTH.
by 6= 1,5a papmyna ypunnu, F kupunau sca y3rapmac COnst ra TeHr.
Frupunon = CONSt
Kupumira comumrupma Kapiumaura
Ko BL_W _ KM _ .
Fe g IVE YHEPTOXAXKM;
K,=0,4+0,6 Kke/em®™
[Tpod. 3enenun A.H. opkanu kaBiamra COJMIITUPMA OTUPIUK Ba JUHAMUK
wiotHoMep (JJOPHUU ynapuuru) HUHT 3apOiap COHM Opacuaard Tyrpu MyHocabar
annkTaHagn. Y lem® KUPKUM MailJJoHH OWJIaH MyJiaT CTePXKEHb KypUHUIIIUTA 3ra.
Tymnpok ro3acura ypHaTwia€Tran mioTHoMmep oxupuaan 10 cm macodama yromra ara.
VYura 400 mm GanaHUIMKIAH TyIaéTrad 2,5 KT OTUpJIMKKa 3ra OyJrad ToIl Ypuiiaau.
TynpokHUHT XapakTepucTukacura yHUHT 10cM KaTTamurura OOMHINM y4yH MYXUM
Oynran 3apOjap COHM XHUCOOIaHaIH.

a) Py = ch*® (1+0.1S)(1-90-/180°%) &’

by ¢opmyna snementap mnpodwiiap ydyH (ajoxuia TUIUIAp, YYMUYHUHT
JICBOpJIApH ).

C - uxTtuépuil TypAaru TYOpOKJIApPHUHT UXTUEPUN KUPKUII IIAPOUTIApU YUYH
KUPKUII Ky4JIaHUILIapura TYTPUIIPOTIOPIHMOHAN OyJIraH TUIOTHOMEPHHHT JTUHAMHK
3ap0Oap CoHH;

H — uirum opraHuHUHT OOMUTHUII YYKYPJIUTH ;

S, P — xalyn KWIMHYBYH UIIYH OPTaHUHUHT KEHIJIUTH;

o - KUPKHUII Oypyaru;

4- popmynanan kypuru6 Typubmuku £ =1 na S =lcm;
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A =180° - f=1 yuyn Ba xokazo £ = 50°-15° A’ = 0,81 raua.

[Mynaail kuiuO, KUPKUILTA COTUIITHPMA KAPUIWIIMK TYPJIH XWi (pakTopiIapHU
Tabcup Kwiummra onau0 kemamu. lllyaunr yayn (4) dopMmymnanu Xyaaud xap
TOMOHJIaMa (hOpMyJIaZieK KypHUIll MyMKHH 3Mac, IIYHUHT/IEK XaMMa XoJulapaa ¢akar
KUPKWIAETTaH KUPWHIWHUHT MaWIoOHW Oyiinua Ba TYympok Oyiinda TaHJIaHTaH
Ka3ullira COJUIITHPMA KapIIWIWK KA3WIIHUHT TOPU30HTAl TaIIKWI ATYBUYHU
KyWIaHUILUIAPUHA XHCOONan ydyH Qoiigany, JEKUH IIyHra KapamacaaH, arap Xxap
Kalich MalllMHAJapHUHT TYpU YYyH KOBJAIITa COJIMIITUPMA KapIIUIUTHHUHT
KUWMaTUHU ~aHUKJIAIJa Taxpuba MabIyMOTIApUHU KalIO0 dTcak, aMalaui
xucobnamap yuyyH Oanku ¢opmyna MyBoddakuaT OuslaH — HILIATHIIATH.
TynpokHuHT Typu OuiaH OOTIHK XOJAa TaXpruda MabIyMOTIAPUHUHT MaBXYJIUTH
acocujia ep Ka3ull Ba e€p Ka3ulI-TPAHCIIOPT MAIlMHAJIAPUHUHT Xap Kaicu Typuaaru
UITYHA JKAXO03J1apy KypHJITaHJa y3WHUHT KOBJAIra COJIMIITHPMA KapIIHIATHHUHT
KUMMaTUHY UIILJIATUIITA TYTPU KeTaau.

0). Tunutapucus yymudaapy OuiiaH KUPKUIIIA!

P = ChH (1+2.61)(1+0.0075¢)(1+0.03S) Sot

b) Prupe = Chy35(1+2.61)(1+0.00750)Z

By epna y - ouuk €H JeBOPIAPUHUHT MaBXKyIJIMTUHU XHCOOTa OJyBUU KOA(-T;

Z — TaIIap TAbCUPUHHU XHUCOOTa 0JIyBYU KOA(-T;

So — TPOUIMHUHT YTKUPIAUK Oypyaru 6uinad O0oriauk OyiraH Kodgd-T;

| — KUpKUII 3UXUHUHT y3yHJIUTH;

[ — yrkupnammm 6ypyar.

Vrxupnaumm 6ypuarn f 180°  120° 90° 60° 50° 15°

Koadpounment Hh 1 09% 09 083 0,81

KHpKUIIHAHT Oopka Oypuard o 5° + 7° gaH KaM Oy/IMAciWrd Kepak. o
6ypuarmamar 0° rada KamaifMInnga TYMPOKHHUHT peakuusch 10% gaH OpTHK ycHO
KETHUIIN MyMKHH.

B - TUIIMHUHT yTKHpJalIMIl Oypyard ofaTAa MYCTaXKaMJIMK (TMHILUKIIHK)
mapontaapaan 25° ra Tenr ne6 kaOyal KWIHMHAZH. YHAA KAPKHIIHHHT MaKCHMAa
6ypuarn B = 30°+ 32° . Epra uymuuiapHUHT THIIUTAPH OMIaH MOuioB Gepuir 25 +55°
KUpKUII ~ Oypuakiapujga unuiad uukapwiaad. MznmaHumap — KypcaTaauKu,
TYNPOKHUHT KHPKUILITA KAPUIMJIMTH KUPKHUII OypUyardHHUHT KEHTalWIIMHUHT Xap
Kalich TpaJyCcura Ba KUPKYBYHM 3UXHHHUHT YTMACIUTUTa MOC KEJTa Iu.

MAIINHAJIAP MUKW OPI"TAHJIAPMHU TYITPOK
BUJIAH Y3APO BOI'JIMKJIMI' MHU TEKIIWPUIL
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WNimuy  opraHjapuHUHI TYNpoK OWiaH y3apo OOIJIMKJIMIMHHM — acociaul
Mmacana(Bauda) napugaH OHpPU TabCHpP OTYBUM KyWIAPUHH AaHMKIAII, HIIJIAIl
PESKMMHUHUHT JKapaéHHM MILIA0 YMKapHUIIM Ba OJHEProXaXxMura TabCHUPH,
MalIMHAHUHT MWIUTall KOOWJMSATH Ba Kynainmurura Tabcupu. by dakropnap
TYNPOKHUHT (PU3MK-MEXAHUK XyCYCHUUYTIApUra, TEXHOJOTUSCUIa, HWIUIOB Oepulll
[IAPOUTHUTa BAa UIIYMA OPraHUHI T€OMETPUK XapaKTepucTukanapura oornuk. HlyHuHT
yuyH Oy MabIyMOTJIAPHU OJIMII KUHHUH.

Tynpokka wnuioB Oepuin >xkapa€HUHUHT (pacM-5,1) ymymuid pacmia
OepMIMIIM TYHOPOKHUHI (PU3MK-MEXAHUK XOCCAJapUHU Ba WIIYM OpPraHIapUHUHT
XapaKTEPUCTUKATAPUHH OMIUIIHA KaHYAJIMK MYXUMJIMTHHH KypcaTaau:

Wiuy opraHHUHT XapaKTEPUCTUKACH Ba yJIAPHUHT UILJIAI ITAPOUTH.

Niruu opran KOHCTpYKUIUsACH Oa)xapuiiaJural UIUIApHUHT Typura o6ormuk. 1
IIYM OpraH TYpUAAH KaTUW Hazap yJap TYNPOKHH MAacCUBAAH KUPKAIUTaH, KUCMHU
(mUcKacu KUpKaguraH 3WXW OuiaH) axpartuO onaad, ofaTAa MOHA KypHHHIINIA
Oynay.

E%/N P

E=

Pacm — 5.1 Pacm 5.2

[Tona («knun») fyrMac Oypuarura Ba B KeHIJIUTY OUjIaH XapakTepiaHaaHu.

TynpoKHMHI KHUPKHUIIA SHEPTUSHUHT capd OyJIMIIMHM aHUKIANl KUPKHILI
KyWIApUHUHT ~yli4yaMJIapura acoCJaHMINTa TaBCUS OTWIATU, ypTaya XaMmma
XKapa€HHUHT BaKTH Y4yH XaM. By ymuamnap yTkup KUpKyBuM ac6o0iiap Ba KUPKHIL
HHEProXaXMHUHHUHT KOX(P(GUIIMEHTH YUyH ypTa MakcuMai yT4amJIapuHUHT udoaacu
OMgaH aHUKJIaHAIN.

DHEProxaXMHUHT KOO(PUIIMEHTH My3JaraH TYNpOKJIap Ba MYPT SIPUMKOS
tynpokiap yayH 0,5 - 0,6 yerapanmapujga >koWjamradH Ba MyTaHOCHO (TUTACTHK)
tynpokiap yuyH 0,90 — 0,95.

Opxa "o myHuHraexk xyaam "d" Oypuak xam, ypHaIITHPUII (MOCIIAILITHAPHIILL)
Oypuaru xucoOyaHamy, OyHuHr yctura o = O - 3 (1). "6" Ba "a" OypuakiapHHHT

uaIamnt )KapaéHI/ma XapaKaTHUHT XaKUKUMN TPACKTOPUACHUHHA AHUKJIaIga
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KUPKUIITHUHT TE€3JIUKIapH Ba y3aTUIUIAPHUHT HUCOATH OujaH OOTJIMK XOJja y3rapuo
Typaau. (pacum 5,2).

Kupkumi ro3acura TpaeKTOPUSICUHUHT KUSUTUK Oypuaru:

y=arctg V,/V,
Oy xoa opka OypUaKHUHT XaKUKUN KHAMaTH:
o =0p-Y

J1.6. HUHT peXXUMIIapu y4yH JIouM o >y €ku o > arctg'V,/V,. Macanan, arap
3KCKaBaToOpiap y4dyH Te3nuk Vp = 1m/c, V, yayH 3ca 0.1M/c ra Tenr Oyica, y xonaa
vy = arctg 0.1/1 ~ 5° Ba myzait kb opka 6ypUaKHUHT GEpHIIraH KHIAMATH Ol > 5.

Kazum (kupkumn) xapaéHuga WIITYA OPTaHHUHT KUPKUII 3UXU EHHIIau.
EftunuimHuHAr XapakTepu TYMPOKHUHT aOpa3uB XYyCyCHUSTIApHra, WIIYM OpPraHHUHT
MaTepHualii, BAKTH Ba MIIUIALI pexumiapura 0oruk. Eivmvim eifnnuim MaiijoH4acu
"a" (pacM 5.3%) &ku "u" pammycumHuar (pacM 5.3°) yTImaciurm  Guman
xapaktepiaHaaud. Te3-Te3 eHWIMIIHUHT Oy Typjapu Oup BaKTHUHT Yy3ujaa Mano0
oynaau (pacm 5.3°).

. 7] &) ] )
] a o) &/
& 5 -~ z . o3
~f /::_, o /:-"f \“\‘\7161

Pacm — 5.3

Wiryy OprasjapuHAHT TYIPOKIATH XOJaTH OWjaH OOTJIMK XOJa KHPKHII

(xa3um) ycymrapu Typianda Oymagu: émuk (5.4%) spum émuk (5.4°) Ba opxun (5.4°)

Oynmagd. DHI KaM CepMalllakKaT SPKUH KHPKHII XHCOOJaHAJM, NIYHHHT YYyH

TYIPOKKA MIIIOB OCPUIIHHIHT Kapa&HK TEXHOJIOTUSACH HUMKOHUSTH Oyiirda SpUMETUK
KHUPKHMII yCYJIM OWJIaH aMaJira OIIUPHINTa TYTPH KeJIaIu.

) o) 6)
ey By

Pacm 5.4
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TynpokHUHr XOJaTH Ba XapaKTepucTUKacu OusiaH OOrIMK — XoJja
@KpaTWIAETraH KUPUHIWHUHT KyWujgaru typiapu OunaH ¢apkiaHagu: KyiMa,
MTOTOHAJIN, 3JIEMEHTIIN Y3WUJIIUTaH.

Kyiima xkupunam, koujaa Oyiinuya KaMm IUJIACTUK TYNMPOKIM epiapjaa BYXKyJra
kenaau. Karra Tupkanuim OyiaraH Tynpokiap/a aieMeHTId. Kupunau xocus Oyuii
CHUpIIAHUII >KMCMJIapu JAe0 aTalyBYM aloxXuja »>JIeMEHTJIapAaH ubopaT, ymnap
CUPITAHMII YU3HUKJIApU aXaMUATH Oyiinda MUKU MIIKaJIaHUII Oypuyarura sikid OyJjiran
Oypuak OwiaH xapakrepiaHaaud. JKyna IJIacTUK TYyOpOKJIAp YYyH CHUpPHAaHMII
YKAMJIApU BYXKYATa KEIMaNIu.

KupuHam — ByKyAara  KeJIWIOM — XapakTepud  Ka3ull  MPU3MACHHHUHT
IAKJJTAHUIINATA, YYMUWIAPHUHT TYJIHUIINTA )KUIIAA TAbCUP KypCaTaIy.

Kupkum mapouTy HIIYM OpraHHUHr V THUIIMAAH KEWMH XOcwi Oynrax
KUPKULIHUHT Tpouin OMilaH XxapakTepiiaHaau.

TynpokHUHT (DU3UK-MEXAaHUK XYCYCHSTIIAPH. Typau Xun TynpoKJIapHH

Oup-Oupu OwiaH yJapHUHI XYCYCUSTJIAPMHU TaKKOCIAll Makcaauja CaHOK
yimuamiapu OuiaH OaxosiaHaau. YiapHu OU3 mapaMmerprap, XapakTepuCcTUKanap €Ku
XYCYCHUSTIAPHUHT KypCaTKUWIapu Aerniaau. MeXaHuK XyCYCUSTIIApHUHI MYyXUM
kypcatknuiapuaa [lyaccon koadduimentu Ba Oup ykiau aedopMaussHUHT MOIYJIU
E. Jlekun Oupnamuu ycyn Ba acOOONapHUHT WyK OynuIIM MyHOcabaTu OuiiaH
Oepwiran KypcaTKH4japra acocaH HazapHuil IlaHna KyJUTaHWJIaad. TympoKIapHUHT
HKCIUTYaTal[MOH XYCYCHUSTIIapH OJaT/ia SMIUPUK XapaKTepUCTUKaIap TyIilaMu OMiiaH
aHUKJTaHAH.

PanynoMeTpuk Tapkub - TypJid Xujl KaTTajdukaard OyiakdyaJdapHUHT Macca

Oyiinya nponeHT TapkubOu. Karranuknapura xkapad MM, TYNpOKHUHT OyJakdajiapu:
maraum - 40-20, ypra maraum 20-2, kymam 2-0,05, gaarma 0,05-0,005 Ba
tynpokiu -0,005 mmaan nact Oynakdanapra OyJIuHAIN.

XaXMJIM Macca - XaKMKUM HaMTapuWivKIa TYIPOK MAacCaCUHU YHUHT

Xakmura Oynran MmyHocabat. XakKMJIM Macca TypOKJIapHUHT Kymauauruaa 1,5-2,0
T/M° HY TALIKAI TAJN.
IOMImaTUIIIMK - TYMpPOKKa MWIIJIOB OCPUIIIHUHT XYCYCHUSITIIApU y3rapmac

Maccaja Y3MHUHT X&KMUHUA ycuind. FOMImaTunuk - rommatuin koddduimenta Kp
ra TeHT OyJraH TYIPOKHHUHT IOMINATUITaH XaXKMHUHM 3UY SKOMJIAIITaH KUCM/Ia YPUH
OJITaH Xa)kKMra MyHocabaTtu OwunaH xapakrepiaHaan. Kp = 1,08 - 1,75.

l'oBakIMK - mapiap XaXKMUHUHT MyHoca0atu (yJapHUHI HUMajap OujaH
TYyJNIAPWITAHIUTHIaH KaThUW Ha3ap) XamMma KypuiaaéTraH TYNPOKHUHT XaXMHTa
OOIJIHK.
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Hamink - cyB MaccacCHMHUHT mpoleHTIapaa ndoaianrad KypyK TYIPOKHUHT
Maccacura Hucbaru (MyHocabartn).

[I1acTUKIMK - TallKd TabCHUP HATIKACHAA TYNPOKHUHT XYCYCHSTH
SXJIATIUKHUAHT OY3MIIMIICH3 (POPMACUHH Y3TapTHPHII Ba TAbCHP KWIMHTAHIAAH CYHT
YHUHT CaKJIaHHIIIH.

ENMIIKOKIMK - WIIYM OpPraHHMHT 103aCHTa  TYNPOKHMHT  EMMIINII

KOOMJIMATHHU XapakTeplaiural IapamMeTp. ENUIIKOKIMK ENMIIMII MaiijoHUra
EnuImradn TYNMPOKHU aXPATUII MaKcaauja MyXuUM OyiraH Kyw@IaHWII MyHOCa0aTh
ownad udoaanaHaIu.

UBUMOKIMK -  OOTTaHTAHJIUKHUHT  WYKOJWIIM  TYyTHO  TypUIUIHK
KOOWIMATHAAH MaxpyM OyJiraH IOMILIOK Maccara aillaHraHjaH KeWHH CyB OWJIaH
TabMUHJIAHUIIHIA TYTPOKIAPHUHT XOCCAJIapH.

BakTt naBoMuja CyrOKIMKAA >KOWJIAIIraH HaMyHaHUHT Maija OyJiakuyasapra,
YaHTJIapTa MapYalaHuIi UBUMOKIIMK KypCAaTKUWIAPH XUCOOTaHA IH.

Tynpok - MKM wumum oprangapuHu y3apo Oup Oupu OmiaH OOIIHK
O0OEKTUIHUD.

MyxaHIUCIUK aManuETHIa KOS Ba Koscusinapra OyJIMHYBYM UXTUEPHUIM TOT
KUHCJIApHU TYMPOKJIAp Nehunaan. OyHAald TYNPOKJIApHHU OYJWHUWIIN >KHUHCIAPHUHT
tabuatra Kapa® TYUIYHTHpUIIAAW, JICKUH TYMNpPOKIAp Opacujard KaTbud yerapa
MaBXKy/I 3Mac.

Kos tynpokiiapu ynapHuHT Oyiakdainapu OuiiaH y3apo MycTaxkaM ajoKaiapu
OwaH XapakTepjaHaaW. YJap KaTTUK JKUCM KypHUHHIIUTA dra Ba IOKOpHU
MycTaxkamiauru Owian (apkiananu. byHmall TympoKJIapHUHT XyCYCHUSTIApH CyBra
TYMHUHTaHJaH KEWWH XaM y3rapMauu.

CyBra eHrmwa TnapyajaHUIIHU XOCWUJ KHJIQJUTaH KOs TYNPOKJIAPHUHT
napyajaHuIll  MaxcCyJUIapH, YeMEHTalusIaHMarad €kl KyJa  HO3HK
[EMEHTallUsJIaHTaH OyJiaK Ba MapyaJapHUHT WUTHUINO KOJHUIIUTa KOSICH3 TYMPOKJIap
JNeUnIIaau.

Kosicuz TymnpoynapHu OupJIamTHPYBUM KaTTHUK MHUHEpan Oynakdyajgapra
CKeJIeT JAeraau. OyaakJyanap opacuIard opajarkiap rmapiap AeHuIaan Ba yIapHAHAT
TapkuOua CyB, My3, Map, XaBo Ba OOIIIKa razyiap OyJIUIIN MyMKHH.

TynpoknapHHHT XyCyCHSATIIApU yJlapra WIUIOB OCPUITHUHT, FOMIIATHITHUHT
Ba TEKUCJIAMHUHT 2QPEKTUBIUTUTA KaTTa TABCUP KypCaTaIH.

CHKWIMII - TYNPOK XOCCAJIAPUHUHT TalllKM XapakaTh OCTHAA XaxM
KUXATUIAH KUCKAPUIIIH.

TynpoKHUHT 33wiMiira OyJiraH KaplIuiaurd - OyHAal kapa€Hiap Kynuya

KM Jap OmiIaH TYIPOK Opacuaru y3apo TabCUp YUYH XapaKTepIHIup.
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TYITPOKJIAPHUHI' TACHU®HOMA (ACOCJIAPN)
[MPUHIIUITJIAPH.

TynpoknapHUHT MyXaHIUCIUK TacHU(HOMamapuHU TrypyxJjapra Oyl
MYMKHH: MyXaHAUC-TE€OJIOTHK, TYPOKIU-INYJUIH, (PU3NK-TEXHUK Ba aMaJIHi.

busHuHT MaMiIakaTUMU3a KyNIpoK aMaliuii TaCHU(HOMA KyJIJIaHWIaau. YHJa
KyIpOK MKKHTa acOCHi Kilaccra OyJIMHaAW: MAcCUBIH, [EMEHTAIMIAaHTaH, KOSIIH,
IOMIIIOK, CHHUK(ITapYaJlaHTaH) Ba TYKWJIaIUTaH.

AManuii TacHHM(pHOMA acocura KyHWITraH OOl MPUHIUIT - TYMpPOKIapra
UIIUIOB OCPUIIHUHT KUAWHITUTH.

by mnpunmunra myBoduk Kosiau Tymnpokmap mpod. I[IpoTonbikoHOBHUHT
MyCTaXKaMJIMK (KaTTUKJIMK) KypcaTKU4Jiapy OujiaH XapakTepaHaau.

bynna xamma Tor skmHcimapu 10 Ta xareropus (Tomda) mapra OynHHAIM.
Karruknuk - kaTTukiauk kod@duimentu Ounan OaxonaHaau. KaTtukiuk Oupiauru
VIyH OIIHMil CHKMIIIA MyCTaxkamiuk derapacu 100kr/cm® ra TeHr me6 kayr
KuiiaMu3. Macanas, arap Kauaaiaup *kuHc cukuiira kapumnura 400 ra 3ra Oyiica, y
X0JiJ1a YHUHT KaTTUKIUK Koddduimentu 400/100 =4 ra teHr Oynaau.

Kosicu3 TynpokiiapHuHT TacHU(HOMACH TpaHyJIOMETpUK Tapkubu (y €xku Oy
KATTUKIMKAATH KOA((UIMEHTH KATTHK OyJlaK4aJJApHUHT COHJIA TapKuOM) OuiiaH
XapakTepiaaHaIu.

Xo3upru Baktaa Kynpok 3enenuH A.H. Ttaknudu Oyiinua TacHupHOMA
uniatunaan. bynaa tynpokHuHr xonatu JOPHUM HUHT QuHaMHUK TLJIOTHOMED
(IBHU 3UWIMKHUHT yJI40B ac000M) HUHT 3ap0Jiap coHU Oyitnya OaxonaHaau.

Hazopar casomnapu:

TynpoknapHuHT GU3MK Ba MEXaHUK XOcCcallapH;
TynpoxnapHu KUPKUII GOopMyIalapuHU TaXJIUIIH;
Kupkuiira 6yaran Kapimuiuk Ky4iapy;

WNurau opraniapHu Tynpok OuiiaH y3apo OOTJIMKIINTH;

ok~ owbdE

JNOPHUMU acO00MHUHT Ty3UIUIIN Ba BazuQacu.
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Masbpy3a Ne 6
Tasnu cyznap: "bByma xupxuu", "FOmwameuy", "Tyuka xognaeuy"
Pexa:

Taiiprapuniivk UiIapy y4yH MyJDKa/UTaHTaH MaimHamnap. byra
KUPKUYJIap, TYHKA KOBJIArHWiap Ba IOMIIATTUWIAP. Y TApHUHT UIIT

YHYMJIOPJIUTY Ba aCOCUI NapaMeTpiIapUHU TaHJIall.

ByTra kupkum MamuHaJlapu

BbyTa kupkuin MammHanapy Maiioniapaary 0yra Ba 4yakajgakjapHU KHUPKHIII-
To3anamaa ummatwiagu. Kum BakThga ynapaaH kKop Kypamga (oimamaHuil
MYMKHH.

OtBan (umum oprad) y4dOypuak makiujgard (Tuianjga) pamagaH uoOopar.
Ycrura auct mynatiap OWiiaH KOIUTaHTaH Oypuakiap[aH Ty3WIraH MaiBaH] KapKac
ypHatwirad. Kommamanu kapkac oTBaJl CUPTHHHM XOCHJI Kuiaau. MaimHa Xapakar
KWITaH BaKT/Ja KUPKWITaH Mox-mmab0amap Oy cupT Oyinad Yekka TOMOHTra
cypuiaau. OTBATHUHT OpKa KUCMHUTA UKKUTA YaHTH YPHATUJITaH, XapakaT KuiaéTran
BaKTHJa OTBaJl yjap opkaiu epra TasHaau. OTBan yumra KyHAajdapHA EpHII Ba
ariapwirad JlapaxtiapHu 4eTra Cypuo KyHUIl yuyyH TyMIIIYK JIUCT Ba MUYOKIAPHUHT
OJII KHICMHHM CHHUIIJIAH Cakjall yuyH OTOOMHUK NMaiiBaH/AJIaHTaH.

Pamanunr kyHjpananr Oankacura ys madBaHJjIaHTaH, Oy ys épaamuaa oTBajl
MKKHUTa KOMKOK OMJIaH UTapUIIl PACMUHUHT IAPCUMOH KaJlJlarura MaxKaMmJIaHa/IH.

Byra xupkum MamivHaJapuHUHT OU4okiaapu 6517 mynatman Tali€priaHraH,
KECYBUHM KHPpAcCH YapxXJiaHTaH Oynu0O, OoTBajira SIIUPUH KaJIakiau Oontiap Owiax
Maxkamianaau. Munmam skapaéHuna yrmac Oynu0® KoJiraH MUYOKJIAPHU YapXJiaiil
y4yH, OyTa KHPKHII MAIIMHACUHHUHI Xap Ovpu muiMdoBKa KUIWII Kajljlarura ara.
[nudoBkanam KaJJarMHUHT Yapxjall TOIIM JBUTATENbh OJJINra ypHATUJITaH,
TUPCAKJIA Bajlra YTKA3WJTaH IIKMBIAH STWIyBYaH BaJl Ba MOHACHMOH TacMa OpKajH
xapakaT onaau. [loHacMMOH TacManM y3aTMaHUHT KUYHUK IIKUBUA TPAKTOPHUHT YHT
JIOHXKEPOH OCMacura MaxKkaMJIaHa Iu.

byTa xupkuin MammHacu OJIMHra Kapad ropra3wiraHuja YHUHT TOPU30HTAI
NUYOKIapy OyTa Ba YaKaJlakIapHU KUPKUO KeTanu. by uim sxyma sXTHETKOPIUKHY Ba
aMaJnil JKUXaTJAaH AXIIM KyHHWKMara 3ra OYyJWIIHM Tajnad KWiaau, YyHKH aipum
JapaxT Ba KyHAAJAPHUHT KapIIMiaurd Oy MalldHa Ba TPAKTOPHU OENTHIIaHTaH
HMyHaJIUIIIaH YeTra Yyukapuo 1000pUII MyMKHH.

FOMmmox ynpuHAN TpyHTIapAa ycaéTran OyTamapHU KUPKHIIAA THIOKIap 3 —

S cm 4yKypaukaa opruzwiaan. KyMmiau Ba maramuii-KyMiau TPYHTIIApa MUYOKIAPHH
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IpYHTTa KUPUTHIL sipaMaiiv, YyHKH yjap Te3aa yrMac 0ynu0 konanu. byHnait xonna
OyTaJlapHU TeCKapu TOMOHTA, SbHHU OJIIUHTU YTHUIINA OyTaJapHUHT 3TN0 KeTraH
TOMOHUTIa KapaMa-KapIlly HyHaJauIa opud KUPKULI MabKyI.

ByTa xupkui MammHaIapuHUHT THYOKIapy Te3 yTMac 0ynub komaau. YTmac
Oynran nNUYOKIap OwiaH Aapaxtiap XyJda KuduH kupkwinagu. IllyHuHr yuyHn
yIApHUHT YTKUPJIUTH CHCTEMAaTUK paBHUIIJA TEKIIHMPHO TypuiudmM kepak. Opauid
HIapouTiapja UIUIaéTranja yuap xap y4-Oem KyHAa, Kymjld FpyHTJIapAa ycaéTran
Maiiia JapaxTiIapHu KUPKHIIIA — Xap oija yapxiaald Typuiaau.

byTra KMpKUIII MAallMHACUHUHT OTBAJIA TPAKTOPHU FOPTU3UII MEXaHU3MHUAATU
OJIIMHTH KaTakjap/a, alHUKCa, KaTTa Harpy3ka Xocui Kuiaau. OTBaiv KyTapuiral
Ba3MATIA TPAKTOp XapakaT KWJITaHWJA YHUHT OJIIMHTU KaTOKJIApU JKyJda KHU3HO
keraau Ba Te3 eaupwianu. Lyaunr yuyn Oy mammuanu 2-3 kv mMacodara xaigani
Kepak OyJsca, 0TBaJI MMYOKJIAPUHUHT ocTura Kanuuiauru 10-15 cw nu érou cum Ounax
OornmaHagd Ba TPAKTOpP OTBAJIHM KyTapMacJaH TpPakTOp KETHHra Kapad
XapakariaHaau (cyapad TopTuiaan).

Ep romMmaTuin MammHajapu

Ep rommarum wmamuuanapy Ouwnan |, 1V, V rpynna rpyntiap
rommatunaan. Hatwkana Oy romimaraH epHU ckpenep, Oynibo3ep Ba Oolka
MallMHamap OWJIaH Ka3ull OCOHJamagy; Oy MalluHamap TPYHTHH JapaxT
WIIU3JIapUIaH, TYHKa KOJJIMKJIapu Ba OOLIKalapaaH To3ajallljla XaM HIUIaTUIaIu.
Ep rommarum MamuHagapu OWiIaH WyJUTApHU TY3aTHII Ba PEKOHCTPYKIIUS KHUJIHIII
BaKTH/Ia YHUHT YCTUJATH 3CKU KOTUTAMaHU KyYUPHUIIT MyMKHH.

Orup TpyHTJIApHM Ka3WIa IOMINATTHWIap (FOMIIATHIN MallWHAJIApH) JTaH
doitnananum ynap OuiaaH OMp KOMIUIEKCa UIIUIOBYM MAalllMHAJAPHUHT UIII YHYMUHU
3-5 maprara omupaim.

FOmmarnm  mammHacu  (FOMINATTAY) KYWIM TYCEHHIIAIM TPakTOp Ba
MTHEBMOTHJITUPAKIIA TOPTKUYTA YPHATHJITAH OCMa YCKyHAIaH HOOpaTIup.

OcMa IOMIIATTUYHUHT acOCUW KHUCMIIApU KyHuJarujapaad: pama, ydiu
TUILIAP Ba OOMIKAPUII TUAPOIMIUHIPUIAH HOOpaT.

OcMa roMImaTruyiaap y4 HyKTalid Ba TYpT HyKTalu(mapajieorpaMm)ocMalnu
(moaBeckanu) KWMO Talépianaay.

IOmmarrnaaunr wiamum orupiura G, 0a3a MalIMHAHUHT OTUPJIMTH Ba
OCMa JKUXO3HUHT orupiuru G, . TapHUHT HUTHHIUCHTA TCHT

G =Go +Gooe #(1,18 ... 1,23) Gg,,.

Arap 6a3za MamHara OMIIATTAYAAH TalIKapyu OYJIbA03Ep argaprudu Xam
ocwiran Oysca, y XoJija:
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Guﬂ = G6.M + Go.ofc + G6.ch z(])35 114)G6.M!

by epna G; . — Oynb103ep >KUXO3UHUHT SKCIUTyaTalluOH OTUPIIUTH.

FOMIIATTHYHUHT Wil yHYMzopiurk 17, (M*/coar) YHHHr Kampail KeHIJIHTH
B(m), ypraua rommmarum gyykypiauru (h), 6up Tomonra ypraua wm itynmu macodacu (1)
Ba ypraua um te3mru (V,, = 1,7....2,2 kM/coar) Ba OakapuiaaguraH UITHUHT XaKMH
(V) ra 6ormmk:

11, = 3600 V- K, K T,

By epaa V — HUKI JaBOMH/A FOMIIATAITAH TPYHTHHEHT XaKMH, M° K, — MalllHAagaH

BakT Oyiinua doinananum kodpdunuentu; K,, — MallMHAHUHT HTaprud OWJIaH

UIIUTAIIMHY XKUcoOra ojaaural KodGpGuuuent; 7, — IUKIHUHT JaBOMUIIINTH, C.
FOMmaTriy MOKM cxemaja UIuiarafia Ik 1aBOMUNIATH

T, = (W) + (IVe) + 1, + t,

by epna v, 6a V., FOMIIATTUYHUHT UIII Ba CAJIT XapakaTu TE3JUKIIapH, M/C;

t,, — y3aTManapHu anmarniab yiam BakTH (t ~5C);

t,— IOMIIIATTUYHM TYIMUpUII BaktH (t, = 2,3¢).

IOmmarrny  Oyiimama — Oypwidin cxeMacuJa WIUIaraHga TPaAKTOPHUHT
ydacTKajap OXWpuja OypWuiuIIM Y4yH capQuiaHaguraH BakT t; KymwimO, cant
IOPHUIITUTA KETAJANTaH BaKT YeTUPHUO TalllTaHAIH.

TyHka xkoBiaarn4iaap

TyHKa KOBmarnwiap TyHKa KyHOpHUIAA €p yJdacTKaJIapWHU WIIU3 Ba WHPUK
TONUIApAAH, KUPKWITaH OyTajap/JaH Ba arjapwirad japaxTiapJaH To3ajaiiga
unuraTiaaau. TyHKa KOBJArndjaap KaHATIM €KW TUIPABIMK OOIIKapWJIaIuTaH, WIII
OpraHu TPAKTOp OJIIUra Ba OpKacura OcCWiaauraH Kuiaub Ttanépnanamu. TyHka
KOBJIAarMWIApHU OOIIKapwil ydyH OynpAo3ep Ba CKpemepiapia HWIUIaTHIaIuraH
YUTUP Ba THApOCUCTeMaapaaH Goiinananuaaam.

Wi opranu TpakTop OJIIUTra OCWIIaIWTaH KyHOakoBiap (pacMm-1) KyHmamaHT
KECUMH KOPOOKAaCMMOH OyJiraH TMacTKA KUCMHra TypTTa-OJITUTA THUII ypHATUJITAaH
oTBaj-Oankagan ubopar Oynub, y yHHUBEpcand OyJIbJIO3EpPHUHT UTAPHUII pamMacura
MaxkamjiaHagu. Tunwiap mnyjgaT MmoHa €KUM BUHTIAp EpaaMuia MaxKamJlaHaIu,
IIYHUHT yYyH YyJapHU alMamtupuin ocoH. OTBan-0anka yHHBEpcana OyJibI03epHHU
OOIIKApUIIT y4yH TpaKTOpra ypHATWITaH OOIIKapWIl NPUBOIX OWJIaH KyTapuo-
TYIIAPUTIAIN.
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Pacm-1. Ocma TyHKa KOBIaruy.

TyHka xymopumiga TyHKa KOBJIAardd OTBaJd TPAHCIOPT XOJIATHIA YHTa
(tynkara) skunnamtupuiagu. Otan 0,5-1 m macodana tunuiapu epra 60Taguran
k0 Tymupmiaga. OnguHTa XapakaT KWITaHWaa WIAW3 KUPKWAJIAAW Ba TyHKa
Kynopu0 onmHaau. TyHKa Ky3roJMIM OWJIAHOK KyTapuIll MEXaHU3MU €pAamujaa y
IOKOpUTAa KyTapuIaJd, CYHTpa TPAKTOPHHU OJIIWHTA IOPTU3U0 KYIOPHIITAaH TyHKajap
Maxcyc oKoWra cypwiaau €ku opkara opud yHaaH Oymarunagu. Karra
TyHKaJapHUHT OTBaJ OOCaguraH TOMOHHIATH WITU3JIAPH OJIUH KUPKHUO OJWUHHO,
CYHIpa CyTrUpUJIaJIu.

TyHKa KOBIAardwWwiapHUHT HWII OPTraHW KyHJAJaHT KECHUMH KOpPOOKAaCHMOH
Oanka cudartuaa Tah€pranran OynuO, yHra Kyiima OamiMakiiap TaiiBaHJIaHTaH.
Typtta TUlIHY NoHANAap €pAamMuia Maxkamjaml ydyH Oy Oamimakiapna ysuiap 6op.
N  opranunuHr kampam keHraurd 1380 am, THmmap ypracurada Oynirax
macoa440 mm, Tunuiap Kanuaaura 60 v, OTBaJHUHT THILUIApU OWIaH
Oupranukaaru ymymui y3yunurua 1250 s

Hasopar casosutapu:

1. byra kupkuuiap Ba TyHKa KOBJIArMWIAPHUHT TypJiapy Ba Bazudanapu;

2. FOmmarknwiap TaBcudHOMAacH Ba UIll YHYMJOPIUTHHHI XHUCOOJIAIT;

3. Taii€prapumnuk WOUIAPH YUYyH MYJDKAUIAHTaH MallMHAJIAPHUHT aCOCHM
WYX KUXO03JIAPU Ba YJIAPHUHT TY3WINLIN;

4. TynpoKHU IOMILIATUII YCYIUIAPH;

5. Ep roMmaTruyHu acocuii mapaMerpiaapu.
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Masbpy3a Ne 7
Tasnu cyznap: “Bynvoosep”, “Ilapamemp”, “Hwi ynymu”.
Pexa:

bynpnoszepnap. YmapHuHr TacHU(pHOMAacH Ba TY3WJIUIIH.
bynbnoszepnapau Tannam Ba xucoOmaml. Toptuiira xucoouarl.
Wi yHyMAOpIUTHHA aHUKJTATIL.

bynbno3ep, nuuokiam armaprud, Opyc €KM paMa KypUHHUIIUAArd CypyBUd
KypujMa Ba arjJapruyHu TUJPABIMK OOIIKApHUII CUCTEMAJlapUHU Y3 HWYWra OJITaH,
IyCeHULIAM €KW MHEBMOTWIIUPAKIN 0a3a TpaKTOpPJApHUHI OCMa YCKyHajapHaaH
noopat. Yuap | —IV kareropusgaru xamaa oJIMHIAH IOMIATHITaH KOS Ba My3JIara
IPYHTJIapHU KaBaTia0 Ka3ub OJIMII Ba CypHIIJa KyJUlaHwiagu. bynbrosepriap
épaamuza KypwIMII MaWJOHJIApUHU TEKUCJAll, KyTapMmajap KWIUII, TYypiau
yyKypjap KOBJalll, TOr Oarupijapujia Teppacanap Taii€praii, OOIIKa MalllHajlap
TalTUANTaH TYOPOKJIAPHW TEKHCIAIl, TOWIECBOP Ba KOMMYHHKAIUSIAD YUyH
XaHJaKJIap Ka3uill, YyKypJap, XaHjakiaap Ba OMHO MOWIEBOPHU aTPOPUHH TYJITUPHIIL,
atpoHH KOp, TOLI, Maijla Japaxtiap, OyTa3op Ba YaHraa3opjaplaH, TyHKa Ba
KYPHWIHII aXxJIaTJapuJiaH To3ajall Ba OOIIKa UILIap OakapuiIaiu.

WNm opranw — OTBAJHUHT YPHATWIHINIUTA Kypa Oyibao3epiiap WKKA XHIT
Oynaau: omeanu OypunMaiaurat (OJIMil) SbHUA OTBAJIM TPAKTOPHUHT Oyiliama yKura
JOMMO  TEpPHNEeHIUKYJSp BasHMATAAa YypHaTWiIraH Oylblo3epiap Ba omeanu
boypunaouean (yHUBEpcasl) Oyliblo3epiiap, OYHUHT OTBaJIM TOPHU3OHTANI TEKUCIUKIA
MKKana TOMOHra xaMm 50 - 65° raua xamma TPAaKTOPHUHT OyiiJlama ykura HucOaTaH
90°, Gab3aH 3ca BepTHKANT TEKUCIMKAA XaM MKKana TomoHra 3 - 8° Oypuiauram
Ba3UATAA YPHATHUII MyMKHH.

BynappgozepnapHuHr Wl MUKIM  KyWHJaru4ya: — MailldHa — OJIIMHTa
Xapakariiana€Traija arjaprud OoIIKapuill cucTeMacu €pjamMmuja rpyHTra 00TuO
KUpaJIu, TUYOTH OWJIaH TPYHT KaTJIaMUHU KUPKUO, CypHO y3 oiuia TpyHT IpU3Macu
XOCWJI KWJIaJd Ba YHU €p CUpTH Oyinab cynpal Oymiataaurad €k cakjiaHaJIuraH
xoira om0 Oopaau. I'pyHTHHM TyKKaHIaH CYHT arjaprud TPAHCIOPT XOJaTura
KyTapwinO, MalliHa SHAa TPYHT OJUII JKOWHWra KaWTHO Kellagd Ba IIUKI
TaKpOpJIaHaIH.
bynbno3epinapHuHr acocuil mapameTpiiapura arjapradyHuHr Oamanmauru H Ba
3ynwnuru L, acocuii kupkum Oypuarn O, arJaprM4HUHI KETUHTM Oypyaru o,
arJapruyHUHr  KyHJAJaHTUra KUsJaTUIl Ba IulaHAa Oypuwiuin — Oypuakiapu
(armapruum Oypwiagurad MalluHaigapja), arJgaprudHuHr Oyibao3ep TasHY 103a
caTXuJaH KyTapwuil OalaHyury N argaprudHuHr Oyib03ep yia F3a caTXuaaH
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TYIIWII YYKypiaurd N, kupamu. ArgaprudHUHT TAcTKH KHPPACcUTa HIIKAJIaHHUINTa
OapAOLUIM KOTUIIMAIaH noopaT, amMaIliafural UKKA TUTJIM KUPKYBYM THYOKIap (EH
TOMOHMIa UKKUTA Ba ypTacura Outrajan) ypHatuiarad. KOKopu KUCMHUHHUHT ypTacura
3ca TyIUIaHT'aH TYIPOK TYKWJIMACIIUTY y4yH KO3UPEK ypHATHITaH Oyiaau.

bynabpgo3epHuHr OypuiMaiural arjaprudyd HUKKUTa CypyBudM  Opyc
KYpPUHUIIUAATH CYpyBYM KypuiMara IIapHUPIM MaxKaMJIaHTaH, OpycClapHUHT
KeTUHIM ywiapu 0a3a MalllhHa IOPUTHIN KYPUIMACHHUHT TYCHHJIApUTA IIAPHUPIIU
OMPUKTUPUIITAH.

Bbynbao3epHuHr Oypuiauran arjapruyd yHUBepcan cypyBuu pama 5(1-
pacM) ra MaxkKamiaHrad, Oy pamara arjapruyiad Tallkapud TYpJId THAPABIUK
OolIKapuiIaauraH, ajMamu0 WIUIAaWIurad ycKyHajgap - OyTa KeCcKudY, Japaxt
WUKWATIUY, TyHKa KOBJAarud, KOp To3ajarud Ba OOIIKajgap ypHATHIMIIN MYMKHH.
BypunyBuu arnapruy cypyBuM pama OuiaH arJapruyHUHT 0a3a MalluHara HucoaTaH
Oypunvmura HMMKOH OepaauraH MapkKa3ui IIapJd WapHUup [ Ba HKKA €EH
TUprakiap 6 opkaiau OoriaHran Oymnaau.

'ycenunanu  OynbpAo3epiiap TEXHOJOTMK  MMKOHHSTIAPDHU  aHYaruHa
OLUMPAIUTaH KyIlIMMua Te3 aJMallaJurad Uil yCKyHajaapy OWJIaH KMXO03JIaHaIH.

Bynbnoszep wunuiaran naiTaa KyWHaarukydiap Xocuia Oynamud (2-pacm):
T'PYHTHH KUPKHIITa OyJraH KapIIMIMK Ky4d P,, Il )KUXO3UHH T'PYHTra KMPUTHUIITA
KApUIWINK Ky4d P,, TPYHT CyApadyBuYd MPU3MACHUHHUHI TPYHT OylH4a HIIKATAHMII
Kyud P,,, argaprud KUpKUII KUPPACUHHMHI HIIKAJIAHUII Ky4d P,,; XaMaa IpyHT
argaprud OyliMya XapakaTJaHTaHJa XOCHJ OyJIaluraH MIIKAJIaHWII Kydd P,
Bynbno3epHuHr xapakaT yku Oyinad iyHanran maHa Iy KyWIApHUHT WUTHHIACU
OyJIbJA03EpHUHT WAIINII OylHYa TOPTUII Kyud T, AaH KHYUK OyJIUIIN Kepax.

Bynblo3epHUHT TPYHTHH KHUPKHUII Ba CypUILJard HWII YHYMJIOPJIUTH
(M*/coar):

I7,=3600'V,, K, "k, "k, /T,

Oy epaa, V,, - argaprud oaaMaard CyIpalyByd I'PyHT IPU3MacHHUHI F€OMETPUK
XaKMH, M°;

V., =L.H k,/2tgg K,),

Oy epna, L, H - argaprudHuHr y3yHJIUTH Ba OajdaHjIuTU, M;
@ - XapaKaTAard TPYHTHUHT Tabuuil Kusumnk 6ypaarn ¢ = 20 ... 50°;

k, - cyapanyBuum mpu3Ma TEOMETPHK XaKMHHHHT TPYHT TYJIHUMI
kodpbunuentu (k,= 0,85 ... 1,05);
K, - rpyHTHUHT toMmaTu kodddumuentu (k, =1,1 ... 1,3);
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K, - WII YHYMJIOpJIUIWIra ydacTKa KHSUIMTMHUHT TabCUPUHHU XHCOOTa
o1yB4YM ko3¢ ¢dunueHt (kyrapunuinga unuaranga K, = 0,67 ... 0,4 ra kamasau,
Humabiaukaa nnutarannga K, = 1,35 ... 2,25raua opraan);

K, - Oynpno3epaan Bakt Oyiinda ¢oinananuir kodpdunuentu (k, = 0,8 ... 0,9);
T, - UMK JaBOMUMIINIH, C;
T, =L+ 1 v + g Ivg + 1,
Oy epna, |, |. Ba l,= |,+ |, - kupxum, cypum Ba Oyabp103epHUHT KaHTHO KeIHII
Macodanapu, M;

l,=V,,/S,

6y epaa S =L C - KupKUIaguraH rPyHT KATIAMUHHHT 031, M’;
C - KUPKUJIAJUTaH TPYHT KaTJIAaMUHUHT ypTadya KaJuHINUTH, M;

Vi, Ve, V, - TPAKTOPHUHT TPYHTHU KHPKHII, CYPHUII Ba KAUTHO KETUIIIard XapakaT
TE3JUKIapU, M /C; t, - UK JmaBOMHAA y3aTMallapHU aJIMAIITHPUII YYYH
capdaanran BakT (t, = 15 ... 20).

I'pyntHu kupkum coarura 2,5 ... 4,5 kM, yHu cypum 3ca 4,5 ... 6 km
Xapakar Te3Iuruga oaxxapunaiu.

Arpapruun Oypuiiagura OyJIbJO3€pHUHT TEKHUCIAIl HWILIapUAard Ml
yHYMH, M°/coar:

11", = 3600 I(L'sin@- 0.5)k, /[n(I v + t,)].

Oy epaa, | - TekucnaHaUTaH yYaCTKaHUHT Y3yHJIWTH, M; € - arjapruvyHd  IUIaHzaa
x)ounmamtupum Oypuaru, rpaa; 0,5 - Oyiapgo3ep yTunuiap WyJIHMHHHT Y3apo
OCKUTUIMO KeTulu; N - OyNbJO3EpHUHI OWp KOWIAH YTULUIAp COHU; V -

OyJIbI03EpPHUHT XapakaT TE€3JIUIH, M /C.

bBYJIbAO3EP MIIIJIAPUHUHI" TAIUKWJI DTUJINIIIN BA
TEXHOJIOT'MACHU

N nuxau. BynbIo3epHUHT U MUKIU TPYHTHU KUPKUII(KA3HIIT), UIIT HYJTH,
KETUHTa IOPUII YYYH XapakaTHU aJIMAIIMII MaKCaJIu[a TyXTalll, KUPKUIIHU JaBOM
ATTUPHUII YUYH JACTIA0KHU XoJiaTra KauTUIl (CalT IOpHUI) Ba OJJUHTA FOPUII YUyH
XapakaTHU anManuiad KyHuIn ydyH TyxtamjgaH uOopat. bab3an uimn nuknwra, arap
HaBOaTJaryu Uil WyJnHU OollKa >koMaaH Oonuiai Tanad STUIrasaa, 3apyp oyinaauran
MAaHEBP KUJIMII XaM KUPaJIH.

Nm Hynau Wl UUKIMHAHT HT MypakkaOd sjeMeHTH XxucoOsanagu. Wi
IIUKJIMA OTBAJIHU TPYHTTa OOTHUPHIN, OTBAJ OJAUJATH TPYHTHU(TPYHT MPU3MACHHU

Cypu0) TyIjaml, TPyHT YPHUHU TYJJUPHIL YUYH TPYHTHH Y3JIYKCU3 KHPKHII OuiaH
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OTBAJIHU MabiIyM Macodara cypud OOpulll, TpyHTHHU 3apyp >Koilnapra TakCUMIIAIll Ba
YKOMITAIITUPHIIT UIIITApH OaKapuiiau.

OTtBanHu rpyHTra OOTUPUIN Ba YHU Cypull (3-pacM) IpyHT Typura, F03aHUHT
TEKUCJIUTH Ba HUIIAOIUTH XaMja OOIKa OJKCIUIyaTalus IIapoWTiIapura kapab
Typauda 6axkapuinaau. by onepanusau 0aKapuUIIHUHT KEHT TapKaJIraH ydTa CXeMacu
MaBXYy/I.

5-Bm

3-pacM. OTBanHu TpyHTra acrta 6octupud (a), bockuunu 60tupud (0)
Ba OMp XWJI UyKYpJIMKAA KUPKUO(B) CYpHILL.

Texuc 103ama oTBaJl MMKOHM OOpHYa YYyKYyp, KECKHH OOTHpWIagu Ba y
CypusiaéTraH rpyHT Kynaiub Oopuiura kapad oTBal Kyrapa 6bopuiaau(3-pacm,a).

Mamuna Maccacu TPYHTHH Kupkuira ¢EpjaaM OepaauraH >kyJa Karra
HUIIAONMKAA WIUIA€TraHAa OTBAJIHM TPYyHTTa OOTHUPHUIN Ba YHU CYpHUII JEApId
Y3IyKCU3 YyKyp KHUPKUIII OujiaH amanira omupuiaam (3-pacu, B).

Amanna OaxapuiaguraH OylblIO3€p HIUIApYW FO3aHUHT HOTEKUCIIUTH,
ryceHunanap €Ky rIAupakiia TpaKTopiiap OCMacuaaru MaBxy/Jl 3J1acTUK 3BEHOJIapra
OorMK OynraH OTBAJIHHMHI AaHMK OOLIKapuiaMaciauru ca®abiau OTBaJIHM TpPYHTra
OOTHPUII Ba YHU CYPHIIl OTBAJIHUHT KUCMaH OOTHINM Ba KaiTa OoTuiu OuiaH Oupra
O0ockuuim cxema Oyitnda (3-pacm, 6) oaub 6opunagu.

Tuk kusuMKIapaa Teppaca Ba TMoJiKaiap OyJbI03epHU HUIIAOIWKIA MacTra
Kapatub OypraH xoijaa rpyHTHU Oyinama cypu6d muutanaau. M Oonulamgad aBBai
0acTnabKku MoKaH! OYJIbA03EP UIIOHWIN UIUIAN OJIaIuTaH KUJIUO UIILJIAIl KEpaK.

bynpmaii monka kynuH4a OyibI03epHUHT y3U OWjiaH uiuiaHaau. byHuHT yayH
KISUTUKA FOKOpUTa Kapald XapakaTiaHa€TraHja OTBaJ TPYHTra TYHIUPWIAIA Ba
mammaa 90° ra GypmmadTraHga OMp y4M OWIAH KMYHK IONKAHA KHPKAmd. By

oTepalsHd KauTapuin OuniaH OyiyiaMa yTHO WIUIamra eTaguraH MaijaoH4a XOCHJl
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KWIMHUAIIM MYMKWH. Bypununuiapjaa mamiMHara OpTHK4Ya Harpyska TYHIMaciIuru
yUyH OTBaJ YyKyppok 00Tupud Gopunaau.

OtBanuu OypwiaguraH Kusi ypHaTWiIraH €KUM  OTBalld  THUIPABIMK
KisuTaTAiIaguran Oynpao3epiap Oy omepamnusHu OTBaIM OypHIMalauraH OmIun
Oynbao3epiapra HucOaTaH caMapalupok Ba Te3pok Oaxapanu. [Tnonep moska, arap
KISUTHK KyJla XaM TUK Oyimaca, IOKOpWJaH Macura Kapad yTwin OujiaH WITUTAHWIIN
xamM MyMKuH. [IMoHep moJika uiiaHrad, Teppaca IpyHTHH MOJKa KUppacura CypHiil
YUyH MalllMHAHU KUSUTMK TOMOHTa OypHIl OuniaH Oyiiama yTu0 UIIaHaIu.

bynnait Oypununmiapau oTBaiu Oypuiamaiauran Oynpaosepiap xap 1 — 3 M
yTTraHjaH cyHr Oaxapanu. OTBanu Oypunaaurad Oyibao3epiapaa TPyHT y3IyKcu3 EH
TOMOHIa TYIIUII Yy4YyH TUIaHJard Oypdyak eTapiid »Mac, IIYHUHT Y4yH XaM Oy
TUTIJIATH MalllMHAJIAP YIyH OyHIai Oypuiumuap 3apyp.

Teppacanapuu Oyittama ytu0 unuiam Oyibao3epiap YYyH aH4Ya KUWWMH Ba
xaB(uM um xucobyiaHaau. bapua xoiapAa xaM MOJKaHU €H Oarup TOMOHTa KHs
XOJIaT/la cakJall Kepak, akCc Xojja Oyipao3ep KUSIMK Oyinad cypuiaub Tymmo
KETUTIIA MyMKHH.

Hasopar casosutapu:

Bynbao3epnap Ty3uidiny Ba TABCU(PHOMACH.
bynbno3epiaapHUHT aCOCUH UII )KUXO3JIAPH.

OTBanHu TynpoKKa OOTUPHUIL YCYIUTAPH.
Bynbnozepnapna 6axkapuiagurad uiuiap TeEXHOJIOTHSICH.

ok~ e

Bynbao3epnapnapHu Ui yHyMAOPIAUTUHHA XUCOOAII.
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Masbpy3a Ne 8

Tasnu cyznap: «Ckpenepy, «Mw pesxcumuy, « Mt yuymuy.
Pexa:

Ckpermniepiap TaBcu(PpHOMACH Ba TY3WJTUIIIH.
CkpenepinapHd  acocuid  MapaMeTpJIapuHU  TaHjJall  Ba
xucobmnam, TtopTtumra xucobmam. CkpenepiapHU UIILIAIT
pexumiapu. Ckpenepiap HIUIAPUHU TAIIKWI JTHUII Ba
Oakapulll TEXHOJOTUSICH. YIJIApHU HIIl YHYMJAOPJIUTUHU
aHUKJIaII.

Ckpenepnap rpyHTHU KaTiiamia® (TOpU30HTA) OJIMII, TAlIUII YHU TYMPOK
MHIIA0TIApUra TyKUO, MabliyM KalWHJIMKIATEeKUclamra myspkaanrad. FOyHnan
Talllkapy, CKpemepyiap KyTapMajap YCTHJa IopraHja TYKWIraH TpyHTHH
TWIMpaKiapy OwjiaH 3WWwiaiiiyd, HaTWXkaja TPYHT IIuOOanmam MalirHajapura
IXTUEK KOIMANIN.

Ckpenepnap OuiaH TypJid FPyHTIapHH, KOPATYNPOK KyMJIaH TO OTHp Jolraya
unuiam MyMkuH. JKyzaa 3ud rpyHT/Iap, 0JaTaa, Maxcyc MallldHalap - IMIIaTrudiap
BOCHUTACH/IA OJAUHIAH IOMIIATUIAIHN.

Ckpenepnapnan  doiganaHuniga TPYHTHH TallUIl — y30KJIWTH — aCOCHUM
KypcaTrud XucoOaaHaIu.

bazaBuii ryceHunanu TpakTtopiap OWJiaH ~ arperaTjialtaH = THUpKama
ckperniepiapaan, ogataa, rpyataa 100 gan 800 Ba sHr y3orm 1500 M raga macodara
tamumga doigananunaan. Ckpenep CUTMMHM KaHYaJIWK KaTTa, YHUHT Oa3aBuil
TPaKTOpH KaHYAJIMK Te3 topap Oylica, arperaTAaH TYNPOKHU IIYHYAIUK Y30KKa
Tamma ¢oiganaHum Makcaara MyBo@ukaup. bupok rpyHTHH 1kM Ba yHIaH y30K
Macodara Tammiaa TPYHTHH OWp KOBIUIM SKCKaBaTOp OPTaJAUraH aBTOMOOWIL -
caMocBaJlap ckpemepiiapra HucOatan ad3angup. Arap TpyHT Tamwmin macodacu
100m nan sikup Oyca, 6a3aBui TpakTOpiiapra ypHaTWITaH aH4Ya OJMN Ba ap30H
Oynbao3epaapaan goiaiaHran MabKyl.

bazaBuii Te3 ropap TWIAUpAKIM TATauigap (MIAPTIM pPaBUINIA Y3UIOPAp
CKpernepiap 1e0 araqyBud arperatiap) OwiaH arperarjiaHaJural sipuM THpKama
ckperepiap TpyHTHH Kynad mapoutiapaa 300 man 3000 M Ba yHmaH Y30K
Macoamapra Tamumga Kywtanwiaau.I'pyatan 300 M macodara Tammummiga
TYCEHUIIAJIM TPaKTop, OWiIaH WIUIAWIuUTaH aH4Ya ap30H THUpPKaMma CKpemnepiaH
dbolnananran MabKyJl, YyHKHA OYHJIail IIapouTiapia KynuH4Ya Yy3uiopap CKpenepiaH
(Te3 ropapaurunaH) ¢oiigananumra uMkoH Oynmaigu. I'pyntan 3000m Ba yHAaH
y30K Macodara Taimiiaa xamaa WyJicu3 >Kouap/iad Iopraijia y3utopap ckpenepiap
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IPYHTHU 3KCKaBaTOp OpTaJMraH aBTOcamMocBajUiapra HucOartan ad3aipok Oynaiu.
Kypwmmna Ttaii€p itynmgan doinamanum Ba 3000 M maH y30k macodara rpyHT
TalIWITaHJa KCKaBaTOp Ka3WraH Ba aBTOCAMOCBAJla TAIIWITAH TYPYHT KUMMaTH,
0JlaT]a, y3Uopap CKpernepia Tallluirad FPyHT KHiMaTHuAaH ap30H OyJiaau.

Tupkama y3uropap ckpenepiapia KOHCTPYKIHMSHUHT Ba  KOBIIJAru
TPYHTHHHT OyTYyH Maccacu TWJAMpakjapurardHa Tylmiaad Ba Wynja coaup Oyirax
TeOpaHMINTa TWIJUPAKIAPHUHT 3apapiii KapUIWIMTMHUA OIIMpaau. Y3utopap (Spum
TUpKaMa)CcKpernepiaapaa KOHCTPYKLIHMsS MaccacMHUHT Kyn (55% rawya) KuUcMH Ba
TalIWIaIural TPYHT Maccacu 0a3aBWil MaimiMHara y3aTwinO, OyHHUHT MaccacHulaH
TOPTHUII KYYHHHU OIMTUPYBUN aKTHB TUPKAII OTHUPIUTH crudaTuaa GpoiiraaaHuIaIm.

bazaBuii mammHa OpUIll KUCMUHUHT Typura kKapad cKpernepiap I'yCeHHUIIaln
Ba TMJIJIMPAKIIM TPAKTOP OMJIAH MIIAMAUraH cKpernepiapra OyJIHHAIH.

KoBmu rpyHTHH oMl ycynura Kapab ckperepiap KyWuJard Xuiapra
OynuHaAM: XapakaT Kyud OuWiaH TPYHT OJIaguraH, sSbHM Oa3aBHil MalllMHA Ba
uTapruyu OwiaH (arap WTaprud KyJUIAHWIICA) IIATaKKa OJWHAIUTaH CKpenep Ba
CKpemepra ypHaTWIraH Kypakdyaad 3JjieBatop €pAamuaa TpyHT MaxOypaH
opTuianaurad. bupuHun Xui ckpernepiap Oup Hewya TUNABUW yiadamiiapaa cepusiiad
UIU1a0 YMKApWINO, UKKMHYMCH MAIIMHACO3JIMK CAHOATH 1A SHAM Y3JIAIITUPUIMOK/IA.

['pyHTHU KOBUIIIaH OyIIATUIN yCyilHura kKapad ckpemnepiiap ropuid Oyhnua
KOBIIIHU OJITUHTA Ba KETUHIa TYHTApUO, TPYHTHU SPKUH TYKaJUTaH; SIPUM MaxOypuii
OJIMHTa Ba TYOWJAaH TYyKaJuWraH XamJla MaxOypud TyKaJuraH CcKpernepiapra
OyJuHaIU.

I'pyHTHH 3pKMH TyKUIIJAa 3aCJIOHKACH TYHTApWJITaH KOBII CKpENEep HOpHUIIN
TOMOH OJIIMHTa €KW OpKara TyHTapuiaau. [ pyHT OrUpJIMK Ky4d TabCUpUAA KOBLIAAH
TynpoK OyWnua oJauHra MaxxOypuil Tykwiaad. HaTwkana KoOBHIZaH TPYHT XaTTo
ENUIIKOK Ba yTa HaM OyJica XxaM TyJia TyKUJIaaH.

CkpenepiaapHUHT UII XKapa€HU KyHuaaru TapTuoaa yraau: TPYHTHU KUPKHUII
Ba YYMHYHM TYJJIMPUII, YYMHAYJArd TPYHTHU KEpaKIIU >Koira tamuod ogubd Oopwui,
IPYHTHU OyIaTUII Ba EMUIIL, STHA aBBAJITK XOJaTra KauTHO KeJuil (CaJT FOpHIIN).

3u4 rpyHTJIapja YyMUYHU TYJIUPUIT MTAWTUIArd CKPEMNEPHUHT TOPTHII
KyYMHU OIIUPHII Y4YyH KynuHYa OynOmozep-cypruu KysuiaHuiaau. bup kanda
CKpernepiapaa YyMUYHU TYJAUPUILIATA KapIIWIMK KydUHU KaMaUTUPHUII YIYH KUS
KUPTru4wid KOHBeHep (diieBaTop) ypHaTWiIaAu. OJeBatop €paamMuia YymMud
TYJIMPUIAIATAH CKpenepiiap, alHUKCa, COYMIIyBYaH Ba KypyK TIpyHTJIap OuiaH
WIUIaraHja Xamjia KaM XaXMJlard WIUIApHU Oakapulja KyJJIaHWITaHJa KaTTa
camapa Gepajau.
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CkpenepHHUHT X0JaTH Ba OakapaJuraH TEXHOJIOTHK XapaéHura kapald, yHUHT

UIIT )KUXO3UTa KyHUAaru KapuIiminK Ky4Iiapu TabCUP dTaIH:

1 )KupKHIra Kapuuink Kydyd P,; 2) NMYOKHUHT TPYHT Oyisia® WIIKaJaHUII Ky4du
Py ; 3) cyapanaaurad IpyHT IPU3MAaCHHUHI Ky3TadWIIMra KapIIWIMK Kydd Py,
4) uyMUuYHM TYNIMpHIIra KapMAMK Kyud P, . Keilunru kyd y3 HaOarupaa
KyHuJgarmiapaad TallKWI TOMAAW: TPYHTHUHT YyMUY KyTapUJIUIINTA KapIIAIuK
Kyud Py, Ba dyMu4ga TypraH XamJa OKOpHra KyTapuIaéTraH TIPYHT YCTYHU
ypTacHuIaru UIIKaJaHUIITa KaPIIIAK KYIH Py

CkpenepHHUHT XapaKaTIaHUIITUTa KapIImiukK Kyd, H:

Pcy,w:PK+PumK.1+Pnp+Pn

e

CKpenepHUHI YyMUWIapyd YHUHT Tarujard TydHykiap Epaamuna EKku
YYMAYHUHT Tar Xamja opka KUCMHUHU €H Ky3roJIMac JAeBOpiapura HucOataH OypwHill
épnamuna  Oymatunaau.  Ckpernepiap  TyceHMIAIM — €KM  HMKKH  YKIHU
MHEBMOTWJIIUPAKIN IIaTaK4YWiiapra TUPKaiMO, y3u Iopap BapHaHTIA MILIAIIN
MYMKHH.

Xo3upru manTAa unurad YuKapuiaaéTral CKpenepiap TUApaBIuK OOIIKApHUII
cucTemMacura sra Oynu0, Ul JKUXO3JApUHUHT Oapya TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapy aHUK,
KHCKa BaKT/la Ba caMapaju Oaxapuiaiu.

Tupkama ckpenepiap TryCeHUIAIM TpakTopjapra THUPKAIUO, yIapHU
YTYBUAHJIMTH OaslaH]l Ba yn mapouTiapu €MOH OyiraH oilapia KyJUTaHWUJIAIM.
AMMO Oy MalMHaJIapHUHT MACT XapakaT Te3nurura sra oymumu (10 ... 15 km/coar),
rpyHTHH 500 ... 800 M y30KiHKKa 0110 60pud TyKHIIIa camapalid, X0JIoC. ¥Y3H ropap
CKpemepyiap 3ca THUpPKaMalyd  MalldHajapra Kaparasja MaHEBpPYaHJINIH,
Ky3TaJIyBYaHIIUTH, TPAHCIIOPT Xapakar Te3nuru coarura S0 KM rada Ba Wil YHYMUHU
tokopu (1,5 ... 2 mapra) Oynrannuru 6wnan adzan typaau. KyBBatinu ruaupaxiu
TpakTopra TUpPKAJITraH SpUM TUPKaMalld CKperepiap 3ca THUpKamalu Ba y3H ropap
CKpenepJIapHUHT Oapya X1 TOMOHJIAPUHU y3UJa My)KaccaMJIallITUPTaH. Y3u 1opap
Ba ApUM THUpKaManu ckpenepsiap TpyHTHH 5000 M rada y30KJIMKKa TalIurasHaa
UKTUCOJMH camapa Oepaiu.

¥Y3u wpap ckpenep (8.1-pacm) Oup ykiau matakyu 1 ra Oup yKIu spuM
TUPKaMalld ~ CKpemep OJKWXO3W yHHBEpCaJI yiaml KypuiaMacu 2  OpKajd
OMpIAIITUPUITAH UKKHA YKIIM MTHEBMOTWIIUPAKIA MamuHagad uoopar. [laTakunra
WKKUTA THAPOIWIMHIAP 3 ypHATWITaH. ['pyHTHM WWTUIN TalTHAAQ CKpEenepHU
OyJnb03ep-uTaprud Ousian cypui yuyH oydep kypuimacu 10 6op.

Ckperniep Kyiuaara acocuid KucmiapAan uOopatr: UKKUTa €H JIeBOpU Ba TyO
KHcMHTa 3ra Oyirad uymud 11, yura ukkura iH TomoHaaru 13 Ba ypragaru 12, ukku

TOMOHJIaMa THUITa OJra 6YJ'IF3H aJMalmaanural IMUY0K YypHaTWJIaau. LI}’MI/I‘-IHI/I
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MaxOypaH OylaTHII y4yH Ky3rajdyByaH KETHUHTU AE€BOp 8 ra, TYHNPOKHHU OJIMII Ba
OylIaTuIl y4yyH O KUCMHUAA TYCKUY 6 ra sra. Y 4yMUYHH TYJIJIUPHUII MaWTUAA,
TUPKUIIHYA POCTIAII Ba TAIIUII NAHTHIa YyMUYHH OCPKUTHUILI YUYH XU3MAT KHJIAIU.
Yymuua xaptyMm 4 Ousnan Oukp Oupramrad //-CHMOH TOPTHUII pamMacH S Ta MapHUPIH
Ooupnamtupunarad. m yckyHajgapuHU THAPaBIMK OOLIKapuIl cucreMacd yymud 11
Ba TYCKMY 0 HHM KyTapull Xamja TYIIMPHUII, KETHHTH 1eBop 8 HH y4 Ky(]r
ruApounnuaapiaap 7, 9 Ba 14 éppmamuna cypuil Ba y3 ypHHra OJIMO KEJIMIIHH
TabMHWHJIANIN.

L2 I

/N

i3
8.1-pacm. ¥Y3u 1opap ckpernep (YMyMUN KypHHHILIH).

CKpENepHUHT 314 TPYHTIAPAATH HII YHYMH (M°/c0aT):
II,=n q k, kJ kg,
By epma n — coarura Gaxapwiaguran mukiuiap coun (n=3600T,); ¢ — ckpemep
qyMHYMHEHT CHTHMH, M°, K, — 9yMIYHE FPYHT OMiaH Tymaupuim ko3bdurmentn (K,
=0,6 ... 1,1); k,— ckperep yyMHYHIard TPYHTHUHT FOMIIOKINK KO3 duimentu (K,
= LI .. 1,3); ky — mammnHanan Bakt Oyinua doiinananum kodpduimentu (K, =
0,8...0,9).

MammHaco3711K caHOATH TPYHTHHU IOKopHaa 0aéH sTwirad O6apya ycysapaa
TyKaJuTraH CKpenepjapHu cepusuiad unuiad yukapMokaa. ['pyHTHH OJITUHTa SPKUH
TyKaJWTaH CKpemepiap Kym cepusiad wummad dYukapuiaad; XO3UPrd KyHTauda
yJapJaH KUAIUIOK XY>KaJIUK KypUJIUIITHIA Ba My Xam/ia maxap KyprwIHIIHIara Mainaa
oObekTmapaa Qoiigananunaau. [pyHTHH sipuM MaxOypuil TyOmaH TyKaauTraH
ckpenepyiap Oemr WwigaH Oy€H WNUIA0 YMKApPWIMAaKAa, XO3Up yJap KYPUIUITHUHT
TypAH coxXalapuaa TyCEHUIAIW TpakTopjap OWIaH arperamiad WIUIATHIauTaH
acocuil THpKaMma ep Ka3ulI-TPaHCIIOPT MAIIMHACH XUCOOIaHa IH.

['mapaBivKaHUHT KypUIMII Ba MyJI MAIIMHACO3JIUTUAA KEHT KOPUU TUIUIIN
MyHOcabaTu OWJIaH TPYHTHH MaXOypuid TyKaJWTaH CKpENepJapHUHT SHTU TUILIapU
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pUBOXIIaHA OoluIaau. 3aBojjap TYCEHULATM TpakTopiap OwiaH uIUIalIurad

TUKaMa CKperepiap Ba 0a3aBuil Oup ykiu TAraujgap OWIaH HIUIAMIWTaH y3UOpap

CKpenepyiapHu cepusuiad unuiad yukapMokia. bazaBuii Oup ykiu Tarawiap Ouian

UIUIaliiurad cKpernepiap siHaja Kynasiy.

Wi opranuHUHT OOMIKapWIIMINIKMTa Kapad cKpenepiiap KaHaT/Id Ba TUIPABIUK

Oomkapuinaaurad Typiaapra OynuHaau. Kanatim Oomikapuiaguran ckpernepiap-

XO3UpPry ManTna aH4ya 3CKUpUO Kojrad OyJcaja, Kymiad uiriad 4YMKapuiMOKaa Ba

UIUTATHIMOKIA. [ mapaBauk OOIMIKApHIIT aHYa PAIMOHAN Ba IPOTPECCHB XMCOOTaHMO,

CKPCIICPCO3JINKIOA TC3 )KOpI/Iﬁ KHJIIMHMOK/A.

bab3u Oup ckpernepiap KOBIIMHUHT YITYOB XOJIATH.

Ckpenep typu | Ckpernep Ko Ko ynmuamu,Mmm
MapKacu CUTHMH, M
Tupkamanu 13-33 3 1520 689 900 611 --
35
113-20 7 2130 1000 1400 350 @ --
20
13-12 8,6 2900 1250 1650 800 1050
20
J1-213 10 2570 1550 - -- --
30-35
J-511 9,0 3360 1470 1800 280 1400
Hasopar casosutapu:
1. Ckpenepnap TacHU(PH Ba TY3WIHIIIN;
2. CxpenepiiapHU acOCHii MapaMeTpJIapyuHu TaHJIAIll Ba XUCOOal;
3. Ckpenepiiap unuiaml peKumiiapu;
4. Ckperniepiap UIIUTAPUHA OaKapuIll TEXHOJIOTHUSICH;
5. CkpenepiiapHu Ul YHYMJIOPJIATHHA aHUKJIAII.
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Masbpy3a Ne 9

Tasny cyznap: «Aemoepeiioepy, «llapamempy.
Pexa:

Asrorpeiinepnap. TacHupHOMACH, TY3WIUIIN Ba Bazudacu.
ABTorpeizepnap acocMid — IapaMmeTpiJapyHM  TaHjall  Ba
xucoOmarni. ABTorpeiaepiap UIIam TEXHOJIOTHSCH.

ABTOrpeiiiepinap rpyHTHH TEKHCIAWJUIaH Ba YHra IIaka OepaauraH y3u
Iopap MammuHa OynuO, YJIApHUHT UII KUXO3W MHEBMOTWIIMPAKIM FOPUTHIL
YCKYHACUHUHI KETUHTH Ba OJIJ KyIPHUKJIapHU Opacura >KOMIallrad, Tyjla ailJaHyBYaH
NUYOKJIM arjapruyjad uoopar.

ABTOrpeiiiepiap KOHCTPYKTUB Maccacura Kypa edrui (9 T raya), yprada(13 t
raqa) Ba orup (19 T raua) aBrorpeinepnapra, AxbxB runnupak dopmynacura
acOCaH aHMKJIAHAJUTaH T'MIANPAK CXemMacura Kypa typiapra oOynuHaau (0y epaa A —
eTaKJIaHyBYM €KU OOLIKapyBUM TMIAMPAKIIN YKJIap COHU, b — eTakiioBUM rusigupaxiu
yKJap coHu Ba B — ymymuii ykiiap conn).

Xo3upru aBTOrpedAepIapHUHT Oapya UM OUpPIMKIApU Ba arperatyiapu
(9.1- pacm), mry KymumagaH JABUTATeNbh 8, THAPOYCKyHAJIAp TPAHCMUCCHSICH OWIIaH
Oupranukga XaWJOBUMHUHI KaOWHAacu / Ba aBTOTPEHAEPHUHI acocuil Xamja
alMalllaJurad WII YCKyHajapu acocuil pama 4 ra MaxkKamylaHraH, paMma 3ca y3
HaBOaTuja OMp TOMOHM OuJiaH OOIIKapyBUM TWJAMpAKIapra 3ra OyjiraH OJAUHTU
Kynpuk 18 ra, HIKKHHYM TOMOHH 3ca XyPT THIANPAKIAPHUHT OyiilaMa-MyBO3aHATIN
ocMacura sra OyJraH opkajard TypT rmiiaupakiau Kynpuk 10 ra kotupunaau.

-

TN

i7 i 15 14131z i io

9.1- pacm. ABTOTpeEiiIepHI YMYMHI KYpUHUIIIH.
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ABTOrpeiiiepiap TypJid KUSJIMKIApAa MILIaraHaa Xapakar yCTUBOPJIUTUHU
OIMpUII Ba  OypuiMIl  paJUyCHHU  KAMAWTUPHUII  MaKCcaauga  OJITUHTU
TWIIUpaKIapyuHy  Xap HWKKajga TOMOHra ¢EHOouutatu® ypHATUII — MYMKHH.
ABTOTpEiiepIapHUHT aCOCHI Ul YCKyHACH TOPTHUII pamacu 16, Oypumuin goupacu
15 Ba apMamagurad MKKM TUTJIM MAYOKIIapra sra arjpaprud 14 man nbopat. Topruin
paMacHHMHT OJIJ] KUCMU MallliHA pamMacy OujiaH MIapHUPIU OupJamrad, opka KHCMH
sca TUAPOUMIMHApPIApD 5 ra ocub KyWwiraH, ynap €pAamMujaa argaprud argapruad
TpaHCIopT (KyTapujraH) Ba WII XojaTura (TYIIHpUIraH) KeITHPHIATU. YJiap aCOCHM
Ul JKUXO3JapHUJIaH Tallkapy KyIIMM4Ya ajiMallaJural ycKCHajlap OujiaH Xam
TabMHUHJIAHAAW UYYHOHYM, TPYHTHH CYPHII Ba TEKUCIAIl YYyH arjapruyHu
y3aUTUPrUd Ba KEHrautupruuiap OuiiaH, TYNPOK YIOMH EKU UYKYPJIUKIAPHUHT
HUIIAOJAPUHU TEKUCIIANl Ba 30BYPJIAPHU TO3aJalll YIyH OTKOCHHUKIAp (armapruura
KOTHpHJIaAK) OWiIaH, Wyl KoIUIaMJIapuHU Oy3HII Ba KaTTUK rpyHTIapHH 250 M
YyKypJuKKaya IOMIIATUII Makcaauaa kampoB kKeHrauru 930 ... 1400 mm Oynran
KUPKOBIIUKJIAp OWiaH, OyJapHUHT YpHUTA QJIMAIITUPUO KyWHUII MYMKUH OyJraH
Oynpro3ep Ba WKKH arjapruwid KOp To3ajarnd OWMIIaH J>KUXO3JaHaad Ba yiap
MaIIMHAHUHT OJIIM TOMOHHUJAH KyHWIMO, TUAPOUMUIUHAP 2 OwinaH OolKapuiiaiau.
MammHaHUHT TUAPABIUK OOIIKAPHUII CUCTEMACH arJaprudHu OypuIll Joupacu OuilaH
6upra rrasna 360° ra Gypmi, argapruuHd MallMHAHKHT OyiliamMa yKura HEcGaTaH
xap WKKA TomoHra uywmkapum (300 ... 800 MM rava), argapruyHd HHIIAOJIapHU
TEKHCJIAIl MaiThaa €H TOMOHTAa YMKApUII Xamja Oup iyna arjapruyHu TYpJId WII
XoJlaTjapura co3iail KIMKOHUHH Oepau.

ABTOTpeiiIepIapHUHT IPYHTHH KHPKHIII B CyPHIIIATH HII yHYMH (M/coaT):

11, =60 F L K /(LI Vyp + teain)",

Oy epaa F — Oup yrumiaa xocun Oynagurad rpyHT KUPKUMU KUCMUHUHT 103U;

yprada aBTorpeiiaepnap yayn F = 0,5 ... 0,09 m% orup aBrorpeiinepnap yuyu F =
0,07 ... 0,12 M, L — Mimiam y3yHiurH, M; Vyp — @BTOIPENIEPHUHT YTUIIADA COHMU;
taiir — YPTaUa OypUITUIIT BaKTH.

ABTOTpeiiiep IOpUII TUIAUPAKIAPUHUHT OCMAacH WII pPEeXUMIApUAA HII
opranu epHu cudariu Tekuciam y4dyyH Oukp Oymumu jo3uMm. KertuHru yxmapna
rUJIIMpaKiap ocMacu Oyisiama 6aancupiiapaa 0ynub, Oy MaliMHaHU HOTEKUC Mysiaa
XapakaTiaHa€TraHga YHUHT paMacura TYIIaJuraH JUHAMUK Harpy3KajJapHH
OapTapad >TUII Ba THIANPAKIAPHUHAT TPYHT THUILIAIIAIITNHY SIXIIAIAIT YIyH 3apyp.

ABTOrpeiiiepinap KeTUHTY THIIUpaKiIapu €ku Oapya TUIANpaKIapu eTaKdu
kb wunutad umkapunaan. PakaT KEeTUHTH TWIIUPAKIAPU €TaKk4Yd OyJraH

aBTOrpeuepiiap TY3WIMIIA COJJA, YJApHU TaW€piialll OCOH Ba MIUIATHUINTA
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Kylaiiaup. Ynap uil YHYMHU >KUXaTUAaH, MIYHUHT/EK, Oapya TWiIupakiiapyd e€Takuu
Oyiras aBTorpeiaepiapaaH KOIUIIMANIH.

bapua rTungupaknapu erakud OyiaraH —aBTOTpEHICpIApHUHT  acOCUM
ad3ITUTH ITYHIAKH, yJIap YTUI KHAWH Wy ydacTKaJapuaaH opa ojdaan. Y JapHUHT
IOpUII  KUCMHM TPYHTTa MallldHa MAacCACHMHM Y3U OpKaJd Y3aTyBUM OJITUTA
TWIIMPAKIIW OJIIMHIY Ba KETHUHIM KYNPUKIApAAH Ty3Wirad. ETakuu runaupakiap ep
WIUIApUHU  Oa)kapuill,  [IYHUHTJEK,  aBTOIPEUJEpIapHUHT  IOK  OpTHO
XapakaTIaHUIIAIA TOPTHII Ky4YUMHU XOCWJI Kujaau. KeTwHrm TypTTa runaupak
OolIKapuiIMaian, OJAUHTU HMKKUTa TWIAUpAK Oollkapuiaau. AilllaHma xapakar Ba
OypoBuM MOMEHT OOl y3aTMa peayKTopiapuaaH OalaHCUPHUHT  €TaK4d
HIECTEPHSICUTa y3aTyBUU SPUM YKJIap 3TyBYM MOMEHTAAH SIPUM 030]1 €KUM OyTyHIIai
030]1 KWJIHO UILTaHA/IH.

XapakariiaHyBYM apaBadaliap TWJIIUpaKiapra aiiaHnMa xapakatr Ba OypoBYH
MOMEHTHH y3aTUII cXeMacHu 0ab3H 3JIEMEHTIAPUHUHT TAUEpIaHUIIN )KUXAaTUAAHT MHA
dapk kuaau.

OTBaJIHM KyTapulll, TYLUIYPUII Ba 4YeTra YMKAPUII MEXaHU3MU OTBAJHU WIII
€KM TpaHCIOPT XOJaTUra YpHATHUI, [IYHUHTAEK, KHUPKHUII YyKYpJIUTHHU
y3rapTHUpUIIra XU3MaT KWiaaud. Y OTBajJHU BepTUKal OyilMya 3apyp XxoJarra
YpHATHIIl YYYH UKKUTA Ba OTBAJHU YETra YMKapHIIl Y4yH OUTTa THAPOIMIMHIPAAH
uoopar. ['WapouMIuHIUIAp KOPOYCH pUYar Ba AacocHil paMa KpOHIITEHHHUTa
Maxkamijianrad. [{wmHap mTokiapu TOpTUIl pamacu OwiaH IapaBuil namndanap
BOCUTacua yiaHrad. TopTuIl paMacH acoCHMil paMara XaKMJOp LIapaBUil TasiHY
OwJiaH MaxKaMJIaHTaH.

Nm  opranmapuy ruapaBiuk — OolIKapWjaguraH €Hrujl Ba  ypTauda
aBTOTpeiiepiiapia OTBaJHU 3apyp XoJiaTra YpHATHUII THUIPOIOpUTMA OuWjaH Ba
KHCMaH KyJija Oaxkapuiaiu.

ABTOTpEUIEPHUHT KyIIMMYa HII OPTaHJIapU: KUPKOBIIUUK (FOMIIIATIUY) Ba
OyIbI03epaup.

KupkoBirumkaan 3uuiaHuO KOJITaH TPYHTHH FOMIIIATHIN Ba Iaraji-4akuk
TOIIJJaH MOOpaT KoIUlaMajlapHU PEMOHT KWIHIIAA, YJIapHU OymaTud YuKUIIAa
dboinananuIaIu.

VYpraua Ba orup aBTOrpelaepiapia KUPKOBIIYMK YpHHUra Oylibl103ep
ypHATHUIIl MyMKHH. Bylibi03ep KHUPKOBIIUYMKHH KyTapHIl Ba TYIIYpUIT MEXaHU3MH
Epmamuaa Oomkapuinand. EHrun aprorpeinepiapaa Oyibao3ep OTBAIM OCMAacH
Oynpao3ep OoTBaiM OwiaH Oupra acocuil paMaHWHT OJITUHTH KHUCMHUTA IIAPHUPIIA
OCWJITaH MAasTHUK €EKM NapayieJorpaMMm IIAKIWIArd KOHCTPYKUHUSJIAPHU XPCHUII

KHJIYBYM 3BCHOJIAP/JIAH ACaJIaau.
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Kupkuin OypuarvHy y3rapTUpHIL YUyH KyHuJard UiuiapHa Oakapulll Kepak:
OTBaJI MMYOKJA TYPULI YUYH y €pra TyIIypHJIUIIH JIO3HUM;
YUKUII THUILIAPU CEKTOpJiap THULUIAPUAAH aXpalaJuraH KAJIUO THILLIHN
MydTanaru raiikanu OyIIaTUII KEpak;
OTBAJIHM €p YCTHJA KHUPKHUII Oypuyarura MOC KeJlaguraH OanaHJJIMKKa
KyTapHIl KEpaK.
OTBaJIHM KMSUTHKJIAPTra HIJIAITa MOCJIa0 yPHATHIIL
OTBanHM KyTapull THAPOLMJIMHIPJIAPU pUYArjapd Ba KHSUIMK Tpeusep
fopuiid  Oyina® yHr TOMOHJAH KUPKUIIIA 4YUKapMa TOPTHULI — paMacu
TUAPOLMINHAPIAPUHUHT XOJaTIapu:
Kusinnk 0ypuarn 90° 0ynranna;
— YHI puyar BepTuKajra HucOaraH (coaT CTeJKacu XapakaTth Oyiinad) 35°
Oyp4ak oCTHIa YpHATUIIAH;

— dyan puyar 180° Oypuak ocTuaa ypHaTUIAIu;

— TOPTHUII paMacHHU YeTra YMKapHIl THAPOLUMIMHAPU AAcTIa0KH Xojarra
YpHATHJIAIH.

Kusinuk 0ypuaknapu 40° Ba 90°raua Oynranpaa:

— YHT pyAyar TaxMUHaH 65° Oypyak OCTH/Ia YPHATUIIAIU:

— TOPTHUII PaMacHHU YE€Tra YMKAPUII THIPOLMIMHAPU KPOHIUTEHHHUHT 3HT

YeKKa I1apaBuil bapMorura oCusiIaam.

Kusinuk 6ypuaru 0 nan 40° raya Oynranaa OTBAJTHUHT TyJla UL y3YHJIUTUIAH
dolinananu6 Oyamaiiu.

OTBanHM TpaHCIOPT XOJaTUIAa YpPHAaTUII YYyH KyHUJarujapHUd amaira
OLLIMPUII KEPaK:

— OCHII CUCTEMACHHU JACTJIA0KH XOJIaTra KeATHUPHILL

— TOPTHII PaMacHUHU aCOCUI paMara TakaJryH4ya KyTapHILL;

— OTBaJHM UIyHJAll Oypull KEepakKW, YHUHT Y4d OEBOCHTA OJIIUHTU

TWIIMPaK OJIANA KONJIAIICHH;
— TOPTUII pPAMACUHM UIIYHJIAW TYIpWiall KEPAaKKHW, MUYOKHUHI KUPKHLI
KHppacu TOPU30HTAN TEKUCIMKKA Mapaien OyJICHH.

IunpaBnuk Oomkapunaguran orup J13-98 aBTorpeiinepnapaa KUPKHII
OypyaruHu y3rapTupuiigad Oomika Oapua omnepanusuiap KaOWHaJaH YHUKMan
OakapHIIa Iy,

J13-14 aBrorpeiiep MEXaHUWKaBUW TYNPOKIM Ba IMIArajUld WyJUIlapHU Ba
a’poApOMJIAPHA KYpHILJA, OrHp TYNPOKIM WYJUIADHUHT EHJIapUJIaH YHUKKaH
TYNPOKJIApHU Oup *kKoWra TyImuiamiia, MaiJoHYalapHu TEKHCIallia Ba OOIIKa IIyHTa
yXIIall UIIapHU Oa)kapuIllia MIUTaTUIIaIu.
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ABrorpeiiaepnapna xap Oup HII Typud Y4yH OTBAJHHHI MaKCHUMall HII
YHYMUTa SpUIINAJIAAUTaH ONTHUMAI Ba3usTH O0p (3KaaBai).

ABTOrpeiiiep OTBAJUHUHT TABCHS ITWIAAUTAH YPHATHIUII OypUaKIapu

bypuaknap, rpagycnapaa
VY3 y3yHiaru
W typu Kampar KUPKHUII Oynnya
OTBAJIHUHI
OT'UIIIH
Kasumga:
TTyT OWJIaH FOMIIATUIITAH ep 30 raua 40 rauya 11 raua
KUPKOBIIYMK OMJIaH IOMIIATHUIITAH ep 35 raga 40 raua 13 raua
FOMIaTunMaran, €eHrui1 TynpoKJu ep 45 raua 35 raya 15 raua
['pyHTHU CypuIl OuiiaH Oupra yHH
TEKUCIIAIIIA:
Orup TYNPOKIH €p 40— 45 35 raua 11 raua
EHTUJI TYIIPOKIIU ep 35-45 40 - 50 13 raua
AlpuM unuIapaa:
TEKUCIIaII 45 - 55 40 -50 18 raua
mmb6anam Onnan Oupra TeKHCIanl 55-90 40 -60 3 raua
KUSUTUKIAPHA KECHIIT 60 - 65 35 70 raua
Ha3zopar caBosuiapu:
1. Agtorpeilinepaap TacHuHOMACH, TY3UIUIIN Ba Bazudacu;
2. ABTOrpeiiep acocuii mapaMeTpruHU aHUKJIAII Ba TaHJIAII;
3. HMimiamnr TeXHOJIOTUSICH;
4. ABTOrpedepHUHT TYNPOKHU KECUIIl OypUYaruHu poCTiall MEXaHU3MU;
5. ABTOTrpeiIepHUHT aCOCHUIA UIITYM OPTAHJIApH Ba yiaapaaH (oii1aJaHuIl.
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Maspysa Ne 10.

1ap. 1 f 1 1 f :
Tasany cyznap: "Aemoepeiioep xucoou”, "Jlouuxasuu maceupu”, Topmuw xkyuu"
Pexa:

ABTOrpEeWICpHUHI JIOWMXAaBUM TAaCBUPUHU acociamll Ba
aCOCHHM YIYOB XOJIATJIADWHM aHUKIAll. ABTOrperaepra TabCUP
ATYBYH Kyuiap. ABTOIpPEUIEPHUHT UIII YHYMIOPJIATH.

ABTOI'PEMJIEP XUICOBU
ABTOTI'PEMJIEPJIAPHUHI JIOUMXABUN TACBUPMHU ACOCJIALLL
BA ACOCHI VJIUOB XOJIATJIAPUHU AHUKJIAIII

VY3uMu3HM Ba 4eT 351 ABTOrpeHJepIapyHM JIOMHUXaJapy TaXJIWIUAAH KEMUH
JoMMXaJaHaETraH MallMHAHUHT YMYMUH TacBUPH Ba aCOCUN €YMMIIAPUHH acoCiall
3apyp. lllyHnan kennb YMKKaH X0JiJla aBTOrpeiiepiaapHy UILIa0 YMKapHUIIIa aCOCU
HyHanuIuiapy Ba €p MIUIApU MEXaHM3alMACHIa TEXHUK PHUBOKIAHMIIHUHT OOl
HyHaIMIIIApU Ba €p HIUIApU MEXaHHU3ALUACUIA TEXHUK PHUBOKJIAHUIIHUHT OOl
HyHanuuuiapu xucoOra OJIMHUIIM Ky3Aa TyTuianu. JlolinxanaHaérran aBTorpenep
KypWIMAacHHHM acocjlall KHUCKa MabiyMoTiapiaa oygubd Oopunaau. 3aMOHABUN
aBTOTPEUJIEPHUHT acCOCHUN JIOMMXAaBUM JKUXAaTIApUHU EPUTHUIL Ba HIUIA0 YMKHII
Kyliujaruya Oyauiim Kepak:

~ TWIAMPAK TACBUPUHUHI  TypH; (E€TaKJIOBYM  yKJIap COHHU, PYI
OOIIKapyBUHUHT KYPUHHUILIN),

~ TPAaHCMHUCCUA TYypH, NOTOHAIM, IOTOHACU3, MEXAHUK, THAPOMEXAHUK,
3JIEKTPOMEXAHUK, y3aTHUIIIap COHU Ba OoLIKaiap,

~ aBTOTpeWepIapHu YMYMHUH JOMMXABUM PAaCMUAMIIAIITHPHULL,

~ WM KUCMHU Typu (YMJAMIIMIIMK MEXaHW3MH, OTBaJHUHI OypHJIMLI
MEXaHU3MHU),

~ OoLIKapuIl MEXaHW3MHU TYpH, YHUHT TAapKUOHW, JOWHMXaBUH KUHEMAaTHUK
TacBUp,

~ €paaM4M KypUJIMaHUHT MaBXXyIJIMTH, OTBAJIHU TYJIUIIIH,

~ OomIka KypuJMaap Ba JIOWUXaHUHT MyXHM >KUXaTIapU.

ABTOrpeiizep Mmaccacu.

ABTOrpeiiiep Maccacu Ba YHUHT THpKAIllYd Maccacu opacujia OOTIMKIIMK

MaB¥KYy/:

G,= ¥ mg,

Oy epaa ¥ - TUIAMpPaK TACBUPUHN aHUKIIAII KOAPDUIIMEHTH.
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['unaupak hopmynanapu aBrorpeiaepiap yuyH : 1x2x3 Ba 1x1x2

XamMMa TWIAMpPAKiIapu  eTakJoBYM OyiraH apTorpeiiaepiap y4yH -
¥=0,7.0,75;

M - aBTOrpenAep Maccacu.

ABTOTpEHICPHUHT TUPKAMAJIA MAaccacu €TAKJIOBYM TWIAMpAKIapAa SpKUH

TOPTUIIIIM KYYWMHHU aHUKJIAIITra UMKOH 6epa)11/1:
P K = GCZ/; ' (01

Oy epma (@ - eTakiIOBYM TWIJUPAKIAPUETAKIOBUM TPYHT OWIaH UIILIIall
KO3 PHUIMEHTH;
CTaTHCTHK MabJIyMOTJIap OylH4Ya aBTOTPCHICPHUHT aCOCHUH  YIIYOB

XOJaTiapu Kyl Tapkairan ruigupak dopmynanapu (1x2x3) yduyH Kylunparua

MyHoca0atiap OusnaH OOrJiaHraH:
G = C4(200 + 122N),

Oy epna N - aBTorpeiiiep IBUTBTEIIMHUHT KyBBaTH, KBT;

C;- Bapuanus kodpdunuentu 0,73 man 1,27 raya.

Onmuarn ykaaru oxmaanm G;= 38 NC, , 0Oy epaa C, - Bapuanus ko3pGUIIHCHTH
0,75 ...1,25 ra teHnr; xevinuru ykmaru roxiaanuim G, - C3(500 79), Oy epma Cj -
Bapuanus ko3 durmentu, 0,77 ..1,23 ra TeHr; OTBaJIHUHT CUKYBYM Kyuu P, = 68C,,
oy epna C, - Bapuanus koddduruentu 0,70 ... 1,30 ra TeHr.

Acoc ymuamu Lo, rungupak y3 keHrnuru By Ba yHra amokagop Oynrax
aBTOTPEUJICPHUHT OypUJIUII pPAaJUyCH IIIyHJald MabHOJA TaHJIAHAJAUKH, OyHJa
MallliHA JHI KaM yidamjapra sra Oymuiim, JeKuH xapakar By > L, + 0.5d
MyCTaXKaMJIMTHHU 3bTHOOpPra ojMin 3apyp, Oy epaa Lo - kecumn tesnurd, d -
THIIMPaK MTUHACU KSHTJIHTH.

OTtBanHu ypTa XoJaTJAaru, UKKA YKIU aBTOTPEUIEPHUHT ACOCHHUHT MUHUMAJ
ymaamu Ly map3Hu XxucoOra oiraH xoJiaa

L,=D+ \/TBg+2A ,
Y4 YKJIM aBTOTpeniep yUyH
Lo=Lo+0,5D + 24,
Oy epaa A - orBai Ba ImMHA opacujaru muHuMan €puk, A = 50 mm; D - muHa

nuamerpu, (9.1-pacm).
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ABTOrpeiijiep oTBaJM yJIHYAMHUHA AaHUKJIALL.
ABTOTrpeiiiep OTBAIMHU paJlyCcy KyHuaaru popMysia Oyiinda aHUKJIaHAIU:

H
L=
CoS @ + cosy

Oy epna H - kecumn Oypuaru Ba arjapuill KHHMAaTJIapUHA XHUCOOra oJiraHjard OTBal

oananmmuru (y = 30 ... 70), (p =40 ... 45).
OTBanna TyrianyB4YH rpyHT Xaxkmu V = FS | éku
_ F-l-cosp

cos(a + p) !

Oy epna p - 22 ... 30 umkayanui Oypyaru,
oL - OTBJIHM Kampaii Oypuaru: TpyHTHH kKecuiaa 30 - 45, 60 - 75 ra rpyHTHUH

KYYUIIH, peKanallTUpuIl uimapuaa - 90 ra TeHr.
F - kupuHAMIIapHU OTBAJI OMJIaH KECHIIIard KUPKUM FO3acH, M*;

| - oTBaN y3yHIHTH, M.

B G-y-0-K,
B K

Oy epaa 6 - unammm maccanan QoigamaHu KOIPGUIUEHTH, CUIDKHM OJIMACITUK

koappummenTuma 6 = 0,18 - 0,22, karranmuk 6 = 0,45 ...0,55;
K - xa3umiga rpyHTHUHT conuiuThupma Kapuiurd , K = 20 ... 24 klla ra Tenr

K, - rpynTHn nniatai koddouuuentu, K, = 1,20 ... 1,25 ra THr.
OrBan 6anamumra H = 1,06/G  Ba Y3YHJUTH [ = 106VG ra TeHr.



OTBA/IAPHUHT XUcoOuii yruamiapu. (1l-xansan)

. OtBan yn1uamu, M
ABTOrpeiiiep maccacu, T
H E P
Enrun — 8,6 510 3114 334
VYpraua — 11,5 590 3602 387
Orup — 17,6 730 4469 480

ABTOrpeiiIepHMHT TOPTUIL KyYMHH XM COOJIaIII.

ABTOTpEHJIEPHUHT TOPTUII KYyYMHH XHCOOJNaIlla TOPTHUILUII  Ky4dd
KATTAJIMTUHU M1 JKapa€HUHUHT TYpJIM XOJIaTjapuaa aHukiIaHaau. byHna miyHu
bTHOOPTa OJIMII KEepaKKH, OepuiraH y3aTMajia MallMHAHUHT HOMHHAJ TOPTHUIIMIII
kyuu T, xapakaTiaHyBYM TabMUHIAHAIM.(THN).

T,+ <Tun

ABTOTpeiiIepHUHI WL  jKapaéHUAa TypiAd TaBCU(QIM Ba  YHHUHT
XapakaTIaHUIINWIA KApUIWIMK Ky4d KaTTalnuru Oynaau. by kapmmnukiapaad keiauo
YUKKaH XOJIJja, MAllMHAHUHI Kyd KypWIMacu XucCOOJaHaIu Ba MyCTaxKaMJIMKKa
XucoOJaml y4yH, €J1eMEHT KOHCTPYKIMUIApUAa XOCUI OyJIyBUM Ky4 aHUKJIaHa/IH.

AHUK TypAaru aBTOIDEWIEPHUHI TPYHTHH KECHUII Ba CYpUIIM >Kapa€HUIa
XOCHJI OyJITaH KapIIWJIUKIAPHU aHUKJIAIl YUYH KyHHUJaruiap MabiyM OyJIUIIH apT:

— TPYHT KMHCHU Ba YHUHT TaBCUDU;

— OTBaJ yJlYaMH Ba YHUHT KypuiiMa Oypuakiiapu (xucobianiia);

— aBTOTpeuAep Maccacu.

By xapa€Haru ypHaTWITaH XxapakaTaa Kyiuaarukapuuiap By Kyara Keiaaau:

1.I'pyHTHM NMUYOK OWMJIaH KECHIIIIa XOCHII Oylaaurad Kapiumink, KH:
W, =K"F,
Oy epna K — TpyHTHHM KecHIIa conumTupma kapmiuk ; K =12 ... 20 Klla.
F — KupnIaéTraH IpyHT KUPUHAMIAPHHAHT KyH/AIAHT KECHM [03aCH, M-,
SApuM y3yHIMKIA OTBAJI OXUPUHUHT KUPKHUO FOKJIAIINIA:

_l-h-sina
4cosd
Oy eplia & - TUYOKHHUHT KaMpali Oyp4aru;
| — oTBan y3ywnnuru;
h — 5HT KaTTa KeCHIIl YyKypJIUTH;

O - BepTUKAJIb TEKUCIWKIa MTUYOKHUHT KUsutHK Oypuaru (0 ... 300)
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2. 'pyHT nipu3Ma KaTJIAMHHHUHT CYPHIIAIIHMAArd Kapmmard, KH:
W,, =V pg using,
by epnaW,, - 1,6 ... 1,7 m/m® — IIpY3Ma KaTJaMUHUHI KyTapMa Maccacu;
/i — TPYHTHUHT TPYHT Oylnua HIIKalaHu Kodpduiuentu. bornanyBuu rpyHTiap

yuyH 14 = 0,5, 6oriianmaran rpysTiaap yuyH (4= 0,7, makcuman kuitmatu 14 = 1,0.

[Muyok y3yHIWUTH OUp KUCMHU TPYHTJA IOKJIAHUO KECHIIHU XHCOOTa OJIraH
X0J1/1a IpHU3Ma Xa)XXMH KyWHJaridi aHHKJIaHau:
2

~ (H—hcp) [k,
2tg @

up

Oy epna H — otBan OajaHIJIUTH, M
h., — KECHIITHUHT ypTaua 9yKypJIurd, M
ks — oTBas rpyHT OMnaH Tyaaupuin kodddummenty; ks = 1.8 ... 2.0
@ - KyTapMa TpYHTHUHT TaOUUW KUsUTUK Oypuary, (2-xaasain).
Yiluiarad rpyHTJIaPHUHT TA0UMA KUAJIMK Oyp4yaru, rpaja (2-:kaaBad).

I'PYHT
['pyHT TYypH O
Kypyxk Meépnii HaMmIIHK Xyl
Kymuap 20 ... 30 20 ...35 20 ... 30
EHrmn cyrmenox 40 ... 50 30...35 20 ...25
Orup cyrMeHOK 45 ...50 35...40 15...30

3.Ilpu3ma KaTIaMUHMHT OTBajl YeTHJA CYPWIMIIUAATA  HIIKAJTAHHII
kapmwmra KH;
We =V, pga i Cosar,
Oy epna tp— MyJaTAard TPYHTHUHT HINKATAHUII KO PUITMEHTH,
omataa tp = 0,4 ... 06 ra TeHr.

4. OTBaJI 10OKOpHCH OyiiMya rPyHT CypHIIMIIIAH XOCHII OyJITaH Kapiink, KH;
W, =V, p g cos’y u sina,
Oy epna y - kecumn Oypuard. Y aBTorpeiaep Oaxapaauran uimra 0orivk Oyiraan Ba
30 ... 80° opanuka y3rapub Typaau, omgataa y = 30 ... 45° na kaOyJ1 KHIHHAIH.
5. TMIIIMpaKIapHU JymMalamara kapumk, KH
Wk =mg cos (1 - a)f + a ],

Oy epaa f - xapakaT WyHaJIMIIKM/Ia U YYACTKACH KyTapuiIuil Oypyaru;
a — OTUPJHK Ky9rMHU OUp KUCMHHH XTcoOra oryB4YM K03 dunmenrt,(0 ... 0,5)
f — runupaxapnaru TeOpaHuI KapIIHiIura Ko3dduuueHTw.
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6. Kyrapuiiga enryBun kapimiank KH;
W, = mg sine.
[llynmaii Makcagna, aBTOrpeMAep MIIMHUHI HII JKApa€HUAA XapakaT KapLIWIUIH

WUUTUHIINCH:

Woas = Wy + W, + We + W, + W, + W,

Oxnanran mnuyok OwuiaH >KOMHMIAH Ky3rajluila HWHEPUHUS Ky4YMHH EHTYyBUU

KApIIWIMK EKH TE3JIMTUHYU ounu, KH;
W, = (& + V,,, p)dvidt,
Oy epaa & - Maccanap aiJaHUIIMHU XUcOoOTra OJTyBYU KOIPPHUIHEHT,
dv/dt - aBTOrpeiiiepHUHT KHPYBYM Te3TAHUIIH, M/C”,
& - KuiiMaTuHM Kyiuaaru ¢popmynia Oyiinda TornaMus:

Us, 1
C

C

E =
m ’
2
6y cpaa JM - ABUI'aTCJIb MAaXOBUT'MHUHI UHCPIOUA MOMCHTH KI' C M,
Uv - Tuigupak OpUTMaid XapakaTuJard TPaHCMUCCUSIHUHT YMYMH

y3aTULLIAD COHU;
77, - TWIIAPAK XapakaTuaaru roputma tpancMuccussauar O©.M.K.;

. . 2
2J, - aBTOrpEiiiep TIANPAKIAPUHUHT HUTUH/IH HHEPIIUSI MOMEHTH KT ¢~ M;
Ic - THIAMPAKIIA XapaKaTHUHT Kyd PaJnycCH, M.
Jloiinxanam >kapaéHuaa XucoOial yuyyH Kyiuaarnya Ka0yJ KHUJINHAIHU:
W; ~(0.1 ... 0.2)mg.
WNuepuus Kyuu KapUIMJIMTMHU €HTUIIHM XUcoOra OJIraH XOJija XapaKaTHUHT
WHUTUHINA KAPIIUIUTH:

W

i = Wy + W, + W, + W, + W, + W, +W,.
ABTOTpEUIEpPHUHT TPAHCIOPT HII KapaéHWJIa KyWHMIArd KaplIWJIAKIAp BYXKYIra
Kenamu: runaupakiap aymananumuaa (W,), rokopura xapakarinanaérranga (W),
nHepius Kyunnu eHruniia (W) Ba XaBoHH, SBHU:
_K-F-7,
603 36 ,

Oy epaa Kj - cuiipakinuk koddduimeHTd (F0K aBTOMOOWIIIAp aHAJOTHUSICH Oyinda
0,06 ... 0,7);

F = B'H - pymapagaru KapiimimK 103acu, M,

B - rungupax uznapu KEHIJIUTH, M;

H - mammna GanaH IMTH, M;
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V - XxapakaTHUHT XaKuKuii Te3nuru, KH/4;
Jlemak aBTOTpEHJEPHUHI PAHCIOPT UM kKapaCHHAAa XaMma KapIIUIUKIIap

WUTMHINCH KYWHJATMHN TaIlKHII 3Ta Iu:
WTp - WK + Wh + Wj + W603.

XapakatHuHr #Huruaau kapmwiuurn W, Ba W,, Oyiimda MyHocHO y3aTma
TaHJIaHAJIUKU, OyHIa aBTOTPEUIEP €TAKIOBYN TUIIINPaAKIapuaa JOUPaBUN Kyd
P.>Wpas éxu P, > me.

. I[BI/IFaTeJIHl/IHF TaJ1a0 KWJINHIaH TOPTUIINII KYYM Ba KyYBBaTH.

N pexxumMugarn aBTOTPEHACPHUHT €TAKIOBUM TUJAMpAKIapuiard Tanad

KUJIMHTaH Py TOPTUILTII Ky4H:
ch¢> Wpa6 < PK)
Oy epaa ¢ - unamui Ko3QpPuueHTy.

Nnamwmm K03 puLeHTH KhiiMaTiapyga  OoriaHuml  XyAyauja
TWIAUPAKIAPHUHT HUCOMM CUpIAaHUIIM Ky4JId TabCHpP KypcaTaad, IIaTaKKa OJIMIL
ko3 uueHTH O AaH aHukiIaHaau. CUpIaHyIl TE3IUTMHI THIAUPaK alTaHUIIUHUHT
ailllaHMa Te3nurura OyJjaran HucOaTu OXUpHUAA Ty3WIaIu:

5=1 "t
I/() '

Voziz-r-n
30

Oy epna Vo - runaupakHUHT TeOpaHUII paJWyCH I Ba aillaHUIIAP COHU N,MuH
OynraHma, yHMHT aiiJlaHMa TE3JTUTH, M/C;
V(Q - rwiMpak yKIapUHUHT alJIaHUII Te3JIUTH (XaKUKUN TE3JIHK), M/C.
N sxapaéHn yd9yH NBUTATCTHUHT Taylad dTraH KyBBaTH KyWwmaru (opmyna

OWIaH aHMUKJIaHAOu , KBT:

P 360
OTBaJy1 OuaH TPYHTHU KECHINJIa TE3JIMKIAp KYTUCUHUHT OMPUHUYU-UKKUHYU
y3aTMajap KyHIuWJraHjaH, oJaT/la aBTOTPEHIECPHUHT XapakaT Te3nauru 2,5 + 4
KM/c Oynaau.
[ITaTakka onuia HyKOTUITaH KyBBaT Kyhuaaru popMmysagaH TOMUIAAN:
PV, ¥e)

Ny=—~ &
360(1-6)

Oy epna marakka oyl ko3 duiuentu o = 0,18 ... 0,22 ra teHr.
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ABTOrpeiep ABUTATEJIMHUHT YMYMUH KyBBaTH, KBT.:
_ N,+N,
-1y
Oy epna 7, - tpancmuccussauHT O.M1.K.

7y - YPHATUWIMAaraH IOKJIaHUIIIA IBUTaTeNIb KyBBATUHUHT KaMaluil KO3 PHUITUSHTH.

MexaHuK TpaHCMHUCCHS YUYH:

.= 0,83 ... 0,86, n,=0,88...0,9.
['ipoIMHaMUK TPAaHCMUCCHS YUYH:
m=0,73... 0,76, .= 1,0.

JIBuraTeHUHr OepwiraH KyBBaTHAA TWIAUPAKIAPHUA TOPTHUILMII Ky4dd Px
KaTTaluKiIap OwWjgaH TabMUHJANIHU TEKIIMPUIN KyWumaru ¢opMyna Oyitnua

TOIIWJIadH:

p_ 955.4-N-V, -U,-n,-n,

k ’
n-r

Oy epna N — qBuraren KyBBaTu, KBT;
N — ABUTaTeIh BAJIM alJIaHUII YaCTOTACH, ail/Mm;
I' — aBTOrpelIep €TAKIOBYY THIIIMPAKIAPUHUHT TEOpaHUIL PAJANYCH, M;
V, — um xxapa€Hujia y3aTuiuiap Hucoaru;
U,,— TPaHCMUCCUSHUHT TOMMUI y3aTULUIAP HUCOATH.
Tpancnopt ui )kapaéHu y4yH Tajad 3TUJTaH JBUTaTes KyBBaTH:
' I/VTP ) Vmax

T 360-7, 17,

Oy epaa Vmax — (M/C) Tpancmopt kxapaéHugarn OepriraH MaKCUMall Te3JIMK WKKHUTA

kyBBaTaaH (N Ba N’) kaTTa KyBBaT/IM JIBUTaTe/Ib TAHIAHAIM.

I11. ABTOrpeiilepHIHT W1l YHYM/IOPJIUTH.
Kadonku aBTorpeiaepHuHr xyaya Oyiiuya yTHILIAp Ba yJiap COHU MabllyM
Oyrca, iy TymamMacu €Ku UIUIapHU Oakapulll yuyH 3apyp OyJraH aBTOTPEHICpHUHT
U YHYMJOPJINTY Kyiuaara popmyia OuiaH aHUKIIaHAIH:
B 1000-L-F-K, ’
- 2L(n, 'V +n,+n,/Vy)+2t(n, +n, +n,)

Oy epna L — umnmau Xyya y3yHIUTH, KM;

F — KyTapMa KecHM 03acH, M;

K, — nurum BakTaan doigananum korddunuentu, K,=0,8 ... 0,9,

N3, N, Ng — Oup HWyHaIUIIIa KECHIAa, CypUIAa aloXxuaa HIuIapaarud
YTHIILIAP COHH;
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Vi, Vi, Vo - Oy yrumumiapra Oorjiik OyJraH Te3JauKiIap, KM, C. Yiap
aBTOTpEeWIep TOPTUIINII Kyur EplaMuia aHUKIIAHAIH.
tn — xynyn oxupuaa oup Oyprmi gaBomuiinury, th = 0,08 ... 0,1c.
Cypui Ba kecuiiga OOrauk Oyjaran yTUIUIap COHU:
nH=n3l—°R‘HH; n3:F'—K3m«,
l, 2f
Oy epna K, — Ka3uiga KomiaHum Wynu kodgunueHTy, 1,7 ra TeHr;
f3 — 3uu xmcmpmarn kupuHaWiaap kecumu, f3; = 0.11 ... 0.14 M’ (TUpKama
aBTOTperepap YUyH dHI KaTTa KUiMaT OJIMHAIN);
lo— cypumHUHT ypTada Tanal KWIUHTaH y3YHIIUTH, M;
|, — Oup yTHIIAAard TPYHTHUHT CYpHII KAaTTAIUTH (MAYOK Y3YHJIUTH 3,66 M
Oynrana, kampaii oypyaru 40, |, = 2.2 m);
K, — cypumaru Korsianum wynu ko3gguurenty, 1,15 ra Tenr.

Ha3sopar caBoJiapu:

JloiinxaBuii TACBUPHHU acociall KaHaal oaxapuiaay ?
ABTOrpeiiepra Ta3cup 3TyBYM Kywiap;

Kapmmnuk ky4iapuHu xucoomiai;

ABTOIpEUIEPHUHT U1 YHYMJOPJIUTH;

ok~ e

ABTorpeﬁz[epra Tana0d KMJIMHTaH ABUTATC]I KYBBATWUHHW TaHJIAIII.
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Mamspysa Ne 11

Tasny cyznap: "Aemoepeuoep”, "Omeanu”, "Kyunap", "Texnonocus".
Pewxa:

ABTOrpeiiiep OTBAJIM yITYaMUHH aHUKJIALLL
OtBanra Tabcup KWIAETraH KywIapHU XUCOOU.

ABTOrpeiigep 0omkapui MexaHu3MHU XHUCOOM.

ABTOTpEiIEpHUHT 3HTI Ky FOKJIAaHTaH OOIIKapHIl MEXaHU3Mu Oy OTBaJIHU
KyTapull Ba TYIIMPUII MEXaHU3MU XHCOONaHAAW, UIYHUHT Y4yH OOIIKapHII
CUCTEMACHUaH y3aTWIraH KyBBaT aCOCaH OTBAJIHM KyTapHIl KapaéHUa aHUKIIaHAIU.

Opatna KyTapHill MEXaHU3MUHUHT KyBBATH aBTOTPEHIEpP IBUTATEIN acOCUU
KyBBaTUHUHT TaxMuHaH 10 - 25% HUM Talkuia 3Taau.

3aMOHABHM aBTOrpeHAepaapAa OTBAaJHUHI BEPTUKAI CYPHUII TE3JIUTH
TaxMuHaH 15 ... 18 ¢cM HM TamKWi 3TaguraH HII >KapaéHIapyd TE3JIUIH JIOMMXaBHM
KMMUMAaTIapuaaH TaHJIaHAU.

3aMOHAaBUHM aBTOrpeWepiapaa OTBAaJHU KyTapull MEXaHU3MH KyHuaarua
BapuaHTiIapja Oaxkapwjiagu: KpPUBOILIMII OpPKalM BEPTUKAN TArajapra XapakaTHH
y3aTULI, THILIM pelKa OpKaJIM Ba TUAPABIMK LHAJIUHAP IITOK OPKAJIH.

ABTOrpeiIepHU KyTapull MEXaHU3MHU XHUCOOM Basuanapura KyWhuaaruiap
KHpaJu:

— KyTapuil >kapaéHuUHM Oaxapull y4yyH Taja® STwiraH KyBBaT Oyiinua,

KyTapHIll KyYuHU aHUKJIaIl.
— TEHIJIAHTaH Te3JMKHU TabMUHJIAI YUyH KHHEMAaTHK XUCOO.

— KyTapull MEXaHU3MU JeTaINITAPUHU MYCTaxKaMJIMKKa XHUCOOJIAILL.

i 1 i3

| Vn

:

i

Pacm — 11.1. aBTorpeiaep OTBaIMHU KyTapull MEXaHU3MIIApH
KYYMHHU aHUKJIAI YYyH CXEMA.
KyTrapui kyuu KaTTaJIUTMHU aHUKJIAI YY4yH KyHUJard Xucoouit xonar kadoys

KWIMHAIU:
OTBanHUHT OMp TOMOHJIAMa YyKYpJIalllyBY, YyKypJjallirad OTBajl KyTapuiaiu;
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OTBaJra TabCUpP 3TYBYM T'PYHTHU MAKCHUMaJIb TAIIKWUJI ATYBUUCHU -
P; 11.1- pacMaa KeATUPHUITAH.

BbyHnpna pyxcar 3TuiaraH MMKOHUATIIAP; TPYHTHU BEPTUKAIb TALIKUI ATYBUYUCH
OTBJIHUHI KYTapWIMILNIa TYCKUHJIWK KWJAAW; MAYOKIH OTBAJ MACCACH; JOUPABUN
OypujauIl Ba CUCTEMaHMHI OTHUPJIMK Mapkasuja TyIJlaHraH Oapya TOPTHUILIMII
pamaiap Maccacd; IOKJIaHWII KyTapUIIHUHT OWTTa MEXaHW3MH OuiaH KaOyi
KUJIMHA/IH.

Sy — Ky4 KaTTalurd WHEPUMOH Ky4WwIapMHU XHUcoOra oJMaraH XoJjjaa
aHUKJIaHAU:

:Gp-l;+Pz-z;—Pl.ll'
L, |

P; Ba P, Ky4npHUHT MyHOca0aTu Kyl oMuJuIapra OOTJMK. YMyMHUIl XUCOOHA

SH

xonmaT yuyH P, = 0,5 P; ne6 kabyn kwicak Oynamu. Kyrapum mexaHuzmu
NETAUITADUHUHT MYCTa3XKaMJIUTH - TUYOKHUHT TPYHTHH KATTHK JKOWHMTadya
YyKypJjiail XucoOJaHaIu.

YcTyH HyKTajgapura HucOaTaH aBTOTPEHACPHHUHT ITyHIAW TEHTJIMK XOJATHHU
aHUKJIAIl Kepakku, OyHJa MUUOK oxupuaard J[ HyKTajgaru mapTid TabCUP STYBYHU
MakcuMall kuitmartura sra oynagu (11.2- pacwm).

Is Iy

Pacm — 11.2. OTBanHM KyTapulll MEXaHU3MUJATd MAKCUMaJIb FOKJIAHUIIIHH
aHUKJIAII YIyH CXeMa.
ABTOrpelIEpHUHT TEHIJIMIU [IApTIapuaaH pexaga TPYHTHH [HYOKKA

TabCUPH 2 Ta X0JdaTAa OyJIUIIu MyMKUH.
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1. IIudokka TabCcUp ATYBYM OMPUHYM XOJATIArU Kyd:
ls
(lz + ls - 11)

2. UxkxkmHYn XoJiaTtha: yiia Ky4YHHHI' ITIMY0KKa TabCUPH:

6
P=G—,
6

1
Oy epla 6 — arJapuill yKUJard Orupiuk Mapkasu macodacu;
61 — YM3UKJIaTd TUYOKHUHT KaTTHK HyKTara macodacu.
Teneckonuk MmaTakgard IIapHUpPAA BEPTUKAN TabCUP ITYBUM KaTTaJIUK
Kyiinaaru ¢popmysa OuiiaH aHUKITAHAH:

Oy epna lg — enxa noumpaBuii OypwMIIHra HUCOATaH OTBAJHHUHI YETH apalialind
KETUILIN OJIMHAH, P; KaTTaJluru — MaKcuMasl paBuiia. MycTaxKkamJIMKKa TEKIIUPHIL
THAPOLMIUHAP €KUM TENECKONMHMK MIATOK INaToKiIapuaa onud Oopumaam, S, Kyd
Oyiimua, Oyiiama OSrWIMIIHM XucoOra OJradH Xojijaa yJapHU —CHKWJIMIITA
TEKITUPUIIA/IH.

S

n

Gcm - -
F K

Oy epaa F,, — marok €ku MaTOKHUHT KECUMU 103aCH;

K — crepxen srunmyB4YaHiuMrura OOTrNIMK OyiraH acoCHMd KyWIAHUIITHWHT
KaMmaiui kodppuuueHTu.

[y Ounan Oupra MycTaxkamJIMK KyTapMa, KpOHIITEHWH Ba OOIlIKa JIeTamiapaa
TEKITUPUIIAIH.

KyTapum Ba Tymmpuin ruipoiJIMHAPU JUAMETPH XHUCOOH.

ABTOTpEiIep WIMYM KACMHUHHUHT OOIIKApWIN THAPOCUCTEMACH KHPYBUYH
XapakaT KypUHHMINIUJArd OakapyBud MeXaHu3Mmra osra. by MexaHusMm yiuoB
XOJIATJIAPUHUHT YUKUIIN Oyirda HACOCCHUHT TaJlad KMJIMHTaH KyBBaTH OWJIaH YHUHT
MOC KHPYBYH YIIHOB XOJIaTiapu-6ocum P Ba yHymaopiauru Q aHUKIIaHAIH.

Iy Tapuka TuapOrOpUTMa KyBBaTH KHPYBYM Ba YMKYBYHU YIIUOB XOJaTJIapu
OpKaJIu KyHujaara OorjJaHUuIIHA Udoaa dTaIu:

Nz = Cl. P Q = CZ. van’
by epna C; Ba C, — kenTupwiral ya4oB Ko3QhuiimeHTiapu.
S, =0,5; S, — oTBaJl KypUHHUIIIMAATA UKKHU TUIPOIMIMHAP MITOKUIATH KYY.
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Xucobman onguH OaxapyBud MEXAHM3MHUHI XUCOOWUNM YMKHUII YIIYOB
XOJIaTJIapy aHUKJIAHA TN
Kya  §,, = K3y S,;
Tesmux V,, = Kzc V,;
KysBar Nnp = C;S,,V,, = C1 K3y K3c S, V,,.
Oy epna K3c — te3nuk Oyiinua 3axupa kodddurmentu 1,2 ... 1,4 ra TeHr;
K3y — xyu Oyitnya 3axupa kodpdunuentu 1,15 ... 1,35 TaBcus KuJIMHAIH.

Cucremanaru 6epuirad HomuHan 6ocuM PH Oyiinya NWIMHAPHUHT TAXMHHUI
doiiany 103acu aHUKIJIAHAH:

Sn
F = PP,

H

ynap opacugaru ¢apknad Qoitmanann6d, nuiuHap i Ba MIATOK JAMAMETPUHUHT
Me€puil KUAMAaTIapUHU TaHJIAIITa UMKOH Oepau.

bab3u KyBBaTIM HUIMHIPIAP YIYOB XOJIATHHUHT MyHOcabaTu. (>kaasai — 3)

IaToxmaru xky4, kH

N4
JYOB XOJIaT 10 raa 12,30 30...60 60...100 100

I
UPOLMIMHAPAATH 5 raua 6...7 8...10 12...15 16...20
oocuM, Mma

[atox muamerpu, d | (0,2...0,3)dx | (0,3...0,4)dx | 0,5 Ax | (0,6...0,7)1dx | 0,7 Ik

OTBagHUHT KyTapulll Ba TYIIUPHUII THAPOIMIMHIAP JUAMETpPH Kyhumaru (opmysa
OMJIaH aHUKJIAHAIN:

- D?
S =P Y,
4

Oy epaa P — ruapocuctemanaru 6ocum, mlla;
/, - TUIMHID IUaMETPH, M;

[4s,
Ay = JT-P

Oy epna Sy, — HMIMHAP mToKKuaaru kyd, S, = 0,5 S, K3y.

3aMoHaBUI aBTOTpEiiepAaru OTBATHUHT OypWIIMII MEXaHU3MHU THUAPABIUK
opuT™Ma €paamuja Oakapuiud Ba MUYOKHUHI KaMpall Oypuard y3rapuild y4yH
unuUiaTwiagd.  bypwimmn  MeXaHW3MHMHM — XHCOONaml  ydyH — KyWHJarujiapHU
ommmzapyp:
— BypwiMmiHUHT KapUIMIIMK MOMEHTH aHUKIIAHAAH, KeHHH OypUIIUII MEXaHU3MU
IOpUTMACH Y4yH Tajlab KWJIMHTaH KyBBaT XUCOOJIaHAa N,
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— Dbypunum MexaHu3MHUHM MyCTaxkKamilalira XucoOJjiall y4yH JeTajuiapra Kyd
aHUKJIaHA[H.

Mc anukimamga xucooumam cudarnia KydWnuaard Xoiaat oJuHaau, aBTorpenaep
OTBJIM OWJIAaH MaKCHUMallb KYHJAJaHT KHsUIMKAA OypuJUIN aijlaHacu MapKa3ura
HUCOaTaH MakKcUMallb opanukna. Kampam OypyarmHM y3W IOPUTHIN YIyH OTBAl
(dakaT MMUOKHUHT TPYHT/Ia YyKypJalluiig MobaitHuaa Oypusaiu:

M.=M, + M.+ M,

Oy epaa M. — OTBAJIHUHT OypHIIMIL AaBpUA TYJIUK KapIIMIMK MOMEHTH, MT;
M, M; — Oypunumpaa TasHY4Jard HMINKAJIAHUII Ky4YMJaH XOCHJI OyJraH KapIIMIMK
MOMEHTH: alJIaHyBYM KUCMJIAPHUHT OTUPJIMK Ky4H Ba MHEPLMSI Ky4HJAaH TAlIKWII TONTaH.
by momeHTnap karranuru Kyinaaru udoaa Oyiinua TomuiIau:
M, =Fry, Mg = GM'RO'Slnﬂ, M = | alft,

by epna F = G, i, — nmkananumm xyuu, H;

G,, — OypwIyBUM KMCMJIAPHUHT OTUPJIMK Kyuu Hurusaucu, H;

L, — MYJIATHUHT TyJaTAard uinkananunm, 1 = 0,15 ra teHr;

I'o — UIIKAJTAHUII KYy4Yd UIUIATALT PAJIAYCH;

Ro — Oypuium noupacu Mapkasu 0 HykTa arpodua ailaHyBYd KHCMITAPHUHT
OTHPJIMK MapKa3H >KOMIAIIUII PAIUYCH;

[ - aBTOTpEHIEpHUHT KYHJAIaHT KUSUTUK Oypyaru, rpaj;

@ - OypUIUITHUHT aiiimanMa te3nur, 0,4...0,6 m/c, kKalyJl KuiIaMu3;b

t — wiimaman BakTH, TaxMuHaH 0,5 ¢ ra TeHr;

j — aliTaHyBUM KHCMIIAp HHEPLIS MOMEHTH, KT M.

OTBanHUHT OypWJIMII MEXaHU3MU WA KaplIIWJIUKHU E€HTUIl YYyH 3apyp
OyJiraH JBUTATEIHUHI alJIaHUII MOMEHTH KaTTaJIUTMHM Kyluaaru udoja Taikui
dTaIu:

nos U y

noe ) 771’!06

Oy epna U Ba 7 - nBurarengaH OypyBuM aillaHMa ykurada OyJIraH y3aTyBud
y3atuuiap conu Ba ©@.MN.K.
bypyBun ailmaHaHMHr THULOUIM Cynypru (BeHcu) Oyinya OypyBuM
HIECTePHSIHUHT AyMaaiifa KyBBAaTHHH XHCOOTa OJITaH XOJIa:
_ KM, 1, :
"t 9550

Oy epna K , — 3axupa kodduruenTn, 1,25 ra teHnr ned kaOyn KWIMHTaH;
Nye — IBUTATEIh TUPCAKIIM BAJIM aliJIaHUIILUIAP COHH, C;
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OTBaNHUHT OypWIIMII MEXaHU3MH JeTaJUIapUHU MyCTaXKaMJIMKKa KyHujaru
XOoJlaT y4yH XucoOnaHagu, OyHIa OTBaj OMp TOMOHIa MakCMMaj YUKapHITaH Ba
aBTOTPEUJEPHUHI OyHM yKWra MNEpHeHIUKYJSp YpPHATWITaH, KyJUIAHUII OXUpPHJIA
TPYHTHUHT MYMKHH OyJIraH MakCHUMaJl TabCUPH P, Ta TeHT.

OTBaNHUHT OYpWJIMINT MEXaHM3MH JAeTaJUlapuiard Kyd XUCOOMII MOMEHT
Kartamurugan M, anukiaHagu. Junamuk koddduumentu K, HM XxucoOra ojiraH
x0j/1a 0y KyJlJIaHWIAETraH TabCUPIIaHHILL:

M? =K, Py 1,
Oy epna |, — OypuilyBuM ailllaHAaHUHT alJIaHUII YKWTa HUCOATaH MIIATUIAETTaH
TabCUpJIaHUII P, HU enkacu, m;

K, — nunamuk ko3 ¢unuent, 1,1 +1,2 ra Tenr.

I'mnaupaknapHUHT  KUSJIMK ~ MEXaHM3MHM  3aMpHaBUM  aBTOrpenzep
Ty3uJIMaJlapya BepTHKaIb ykiapra HucOartaH kusauk 30 rpagycraya Oynanw.
ABTorpeiiieplapHUHT  0apya €TakJOBYM YKJIapuja TUIJUPAKHUHT KHUSJIUK
MEXaHU3MH ypHaTuIManau. Ty3unmara Kypa oJi TMJIIMpaK KUSJIUK MEXaHU3MHU
TUAPABIUK €KUM TUILIM y3aTMmajap opkaiu Oaxapwianu. by Ba Oomika xosatnaa
KUSJIMK MEXaHU3MUJIATH MaKCuMald KydY KHUSUIMK XOJaTJaH BEpTHUKaJl XoJjaTra
yTrasja xocuwsa Oymnaau. Tumuim yzaTmajgard THAPOUMJIMHAP HWITOKU €KW TULLUIH
cerMeTra KyWujard aHuKJIam YCyJd OWiaH, CHKHIIJA KYHJIAJIAHT STHIMLIHUA
Xucobra ojiraH xoJjja IITOKHUHT Ba MYCTaxKaMJIUTMHU XucoOnam Ba
TUAPOLUMIIMHAP JWaMETPUHM aHWKiIam ajnabuér Oyiuua Tonmmiuagu Pyn
OowkapyBM MeXaHM3MH. ABTorpeiiiepaa y OolIKapuiaguraH THIAUpPaKIapHU
OypuiiHu Oaxkapaau. 3aMOHAaBUM Ty3WiMmajapia TUIPABIUMK €KUM MHEBMATHK
KYYaTUPTrU4Jid MEXaHUK pya OolmkapMacu KyJulaHuiaau. ['pedaepHUHT pyi
(mTypBanura) yamOaparura y3aTWiaéTraH Ky4 KapJaH/d y3aTMa BUHTIH EKU
YEPBIKJIM MEXaHU3MH, Ky4aWTHUprud Ba pyJ Tsira cucreMajapu €paamuaa
OOIIKapHIIYBYM TMIIAMpAKIIApra y3aTHiIaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:

OTBaJ yIyaMHHU aHUKJIAI;
OTtBanra Tabcup KWJIAETTaH Kyujaap XHUCoOH;
ABTOTrpeHIEpHUHT OOIIKApUII MEXaHU3MHU HUMAaJaH TallKui TONTaH ?

OTBanHU KyTapuima MCXaHU3MHWHU XI/ICO6HaIH;

ok 0w

ABTOrpeiaepiapaarn  TWIAUPAKIAPHUHT  KUSJIMK ~ MEXaHU3MHUHHU

WIUTAIIMHU TYUTyHTUPUO OCpUHT.
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Mabpy3a Ne 12

Tasny cyznap: "Oxckasamop”, "Yymuuy".

Pexa:
bup uymuuiu skckaBaTopiap TacHU(GHOMACH, Ty3WIHILIU Ba
Bazudacu. YIapHUHI KOHCTPYKTUB Ba KHHEMAaTHK IAKINHU
TaHJIalll XamJa acocnam. Tyrpy Ba KaWTMa 4YyMH4JIU
HKCKaBaTOPJIap MEXaHU3MJIAPUHU XHUCOOIAILL.

DKckaBaTopiap y3u Iopap €p Kas3uil MalluHanapu Oynu0, ynap TpyHTHH
Ka3ull Ba YHU OHp >KOWJAaH MKKMHYM KOWra CypuIl YYyH XU3MAaT KWIaau. Yiaap Uil
AKHUXO03U MabJIyM CUruMra sra OyjraH 4yMUYJaH MOOpaT LUMKIUIM MUUIARAUrad Oup
KOBIIJTM 3KCKaBaTopjapra Ba Kyl YyMUWIH, Kypakid Ba (pe3anu (4yMUUYCH3) HIII
KHUX03ura sra OyiraH y3JIyKCHU3 HIUIaiuraH 3KckaBaropijapra OyinHagu. bup
YYMUWIM SKCKABATOPJIAp MIIHM AOXUAA, Kyl MapTa TaKpOOpPJIAHAJWIAaH LUKIUIAP
Ounan Oaxapaau, OyHMHI HaTWXKacHu/a €pHU Ka3ull Ba YHU CHUJDKUTUII KapaéHU
alloxuaa Ba KeTMa-KeT Oakapuiaau. M xkapa€Huaa MalllHa BaKTU-BaKTH OWJIaH
HaBOaTAaru TrpyHT XaXMHUHU HILIAIl yYyH JKOWUIAH XWINO Typaau. Y3IyKCu3
WIUTAWITaH SKCKaBaTOpJiap 3Ca IPYHTHU Ka3WIll Ba YHU CHUDKUATHUII XKapaCHUHU OUp
BaKTHUHT Yy3HJia Ba y3IyKcu3 Oaxkapaau. byHaail skckaBaTOpJIapHUHT U1 YHYMU OUp
YyMUYJIWIAPHUKUTA HUCOATaH IOKOPH, YYHKH yjlap TPYHT Ba HII >KUXO3JapUHH
KWITUPUIL YUYH UII BAKTUHUHT 2/3 KUCMUHU cap( KuUiaau.

bup yymuunm skckaBaTtopiap Basudacura Kypa Kypwidilga ep Kas3ull Ba
IOKJAUI-TYIIMPUII  WIJIAPM  y4yH  MYJ/DKQUIAHTAH — YHHMBEpPCaldl  KypWJIMII
HKCKABaTOPJIApUra, KypWIMII MaTepuaiapd, pylda Ba KyMHUp Ka3uO OJIMII, OYHUK
ycyiana ¢Qoipanu KaswiIMaJapHM Ka3uO ONMII  yYyH MYyJDKaJUIaHTaH KOH
DKCKaBaTOpura OyJaMHaAW. Y3IyKCH3 MIUIAHAWIaH JKCKaBaTopiap 3ca Basudacura
Kypa Oyiiamacura TpyoOnpoBOJ Ba TypJu XU KOMMYHHUKAIUsUIap YUyH XaHIakiaap
Ka3uUIUraH (XaHJakK HKCKaBaTopJjlapv), KaHajulap Ba CyB HyJulapu Ka3uiAUraH
(kaHaJI KOBJArMwiap) XamjJa KOH TEKHCJIall Ba MeEJIopalus HWLIUIapu YYyH
MYJDKQJUTAHTaH KyHJAJaHTUura KOBJIAWMAWIAaH MalllMHAJIapra Ba pajauai KOBJIAWJAUTaH
MAaIlMHAJIAp- KAaTTa Xa)XMJArd OYMII Ba KOH MILJIAPU YUYyH MYJDKAJIAHTAH TypJiapra
Oynunaau. [llaxap, caHoaT Ba THAPOMHILOOTIIAP KYPUIUIINAA KyIPOK OUp YyMHUYIIU

YHUBEPCAJl KyPWJIHII Ba XaHIAK SKCKAaBATOPJIApU KyJUTAHUIIAIH.
Bup yymMu4iuM Kypuani 3KCKaBaTopJiapu.

By skckaBatopiapra curumu 0,25 ... 4 M° Oyaras GHp YyMHUIH TypIH XHI
aJIMalITUpUIaUral MII JKUXO3Japura dra OyiraH YHHBEpcCal 3SKCKaBaTopiap
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kupagu. Yaap | — IV kareropusiiv rpyHTIapaa ep Ka3ull UIUIapUHU Oa)kapuill y4yH
XU3MaT KUJIaIu.

Kypunuin  5KCKaBaTOpJIapUHUHT  aCOCMM  KHCMJIapU: TYCEHHIIAM  Ba
MHEBMOTWJIIMPAKIN  IOpUII  Kypuiamacw, Oypuium — 1oiatrgopmacu — Xamja
alMalliaaurad Wil ycKyHajapuaaHn ubopar. bypwmm mnatdopmacu  ropuil
KypUJIMacura pOJIMKIN TasHY-OypUIIUIN JOMPACH OpKalId TassHUO Typaau Ba yHTa
HUCOATaH TOPU30HTANl TEKUCIIUKAA OYPUITUIIT MYMKHUH.

bup uymuunu Kypunauin 5SKCKaBaTopjapu KyWujaaru Oenruiapura Kypa
TacHU(]IIaHAU: IOPUILl KYypUIMAcH Typura Kypa — IyCEHHMIATu (HOpMall Ba TasHY
103aCH KaTTaJAIITUPWITaH) Ba MHEBMOTHIIIUPAKIN; IOpUTMA TypUra Kypa — Oup
MOTOPJIY (THAPABIIUK); TASHY-OYPUITHII KYpUIIMacHura Kypa — Tyja Oypuiaauras (Uit
KUXO3JIAPUHUHT  IUIaHga Oypwiumn  Oypuard — derapajlaHMarad) Ba — Tyja
OypunMaiimuran (Ml SKHXO3MApuHMHr iaHmard oypmmmu  180°...270° ra
YyerapajlaHTaH); WII OJKUXO3Japd OCMAaJapUHUHT TypUra Kypa — KaHaT
MOJIUCTIACTIApPra OCWITaH STUIyBYaH OCMAaIM Ba THUAPOIMWIMHApIAp EpaaMuiaa
OMKHp OCWITaH; WXPOYM HWII >KUXO3JMAPUHUHT OaKapuiIWIINra Kypa IIapHHUp-
pUYariiv Ba TEJIECKOIHK.

bymapgan Tamkapu, »KCKaBaTopiap yiauamiiapu, Maccacd, KyBBaTH Ba
YYMUYMHUHT CUTUMHTa Kypa y3apo dhapk Kujiaau.

bup uyymuunm SKCKaBaTOPHHHI acOCHIl MapameTpiapu KyWuaaruiapaup:
YYMUYHUHT CUTHUMH, WII IUKJIMHUHT JaBOMHIINTH, Ka3WIl Ba TYMPOKHHU TYKHIII
panuycH, Kasuil OalaH[JINTH Ba YyKypJIUTH, TYNPOKHU TYKHII OalaHIJIUTH,
HKCKaBaTOp €Hra OJIaiuraH MyJa KUSJIUTH, MAallMHAHUHT KOHCTPYKTHUB Ba
OKCIUTyaTallMOH Maccacd, TpyHTra OynaJuraH ypTadya COJHINTHpPMa OOCUM, IOPHII
KypPHWIMACHHUHT KOJIesiCH Ba 0a3zacu.

Kypunuiigara Typau Xuil ep Ka3uil OuiaH OOMNIMK OyJraH WIUIApHU TypJu
mapouTiaapja Oakapuill ydyH OUp UyMHUWIM KYPHIMII SKCKaBaTOpJiapy YyMHY Ba
OoIIKa alIMaIITHPUIIAIMTaH U )KUX03JIapu OWIaH TabMUHIIAHAIHM.

Arap 9KCKaBaTopiiapra KaMu/ia yura aJMalTHPUIAIUTaH UIll )KUX03H - TYTpU
Kypak (Jiomara), TeCKapu Kypak Ba JparjiaifH ypHaTUII MyMKUH Oyrca, ynapra 6omika
TypJard WII >KUXO3JIapyd ypHATUII XaM MYyMKHH Ba OyHAail »KckaBaTopiap
YHHBEpCAJl SKCKaBaTopJap AeHuIaau.

DKCKaBaTOPJIAPHUHT Xap KaH/Iai WIIl )KUXO03W OWJIaH WITUTAII [TUKJIA KyWH1aru
oneparusiiapaad uoopar:

1) um ¥Wynu - Kyrapum Ba Oocuil €KM TOPTHII MEXaHWU3MH EpJaMuia

YYMHUYHU TPYHT OWJIaH TYJIUPUILL, XKOMUTra ol OopuIl Ba TYKHIII;
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2) canr Wynu - Oyl YYMUYHM TYKUII SKOWHUJAH $IHA Ka3WIl >KOura
KEJITUPUIIL,

3) BKCKaBAaTOPHM SIHTU UII KOMUTA OJTMO YTHUIIL.

DKCKaBaTOp WII [HWKIMHUHT KHCMJIADUHU KypaHUHT HWIIH MHCOJUIA
O6aTadcHIIpOK KypuO YMKaMu3.

UyMHYHN TYJIAUPHIIT JKCKaBATOp WII YHYMHHH OCITHJIOBYM aACOCHH
xapaéuaup. Kyrapum mnaiituna dyymud OOCMM OCTHAA TPyHTra KUpuO, TPYHTHU
KaTyiamiiad kupka Oonutailan (KUpUHIU XOCcui KuinO). bornanumm kam, cOUMITyBUYaH
Ba yTa IOMIIOK TPYHTJIapAa YyMHY TPYHTHU KUpPKMacJaH, Ok mopuusiiad Ba
Oynakiab onaau.

Tynran yymuyaard TynpOKHUHT XaXKMHU KUKWITaH KUPUHJIUHUHT KECUMU Ba
y3yHJIUTHra OOriauK. By y3yHJIMKHUHT BEpTUKAITa MPOCKIUSICH - Ka3uIl OallaHJIuTH
H, neitmnanu. KerMma-ker kupuiuiap xapa¢Huaa 4yMUd TPACKTOPUSICHHUHT IAKIU
y3rapMaciIuTd y9yH KHPUHIA KECUMHUHUHT TOPH30HTAN Oyinda Y3YHJIUTHHHU Ka3uIIl
Oananguru Oyinad TaxMuHaH Oup xui ned kalyn kuiica xam Oymanu. Kupunaunau
KAJIMHIUTH O00CUM MyHanumuaa y3rapyBuan Oynu0, OocuM Baiau OanaHUIMTUAA SHT
katTa (Cpay) KHIMaTHTA eTaIu.

Yymuyaard rpyHT XaKMU TaXMHHAH (M3):

qr = b Cmaxl HK' KlokH ’
Oy epna, b - KupkuITaaUraH KHPUHAWNHUHT KSHIJIUTY (YyMHUYHH KSHTJIMTUTa TEHT), M;
K, - tommmamum kodddunuentu (k, = 1,1 ... 1,3);
K, - aymuanun Tynaupumn koddourmentu (K, ~1 ... 1,2).
bynnman, k =1,0 Oynaranga YyMUYHU TYJIUPUIT TY49yH 3apyp Oyirax

KUPUHIMHU KECUMU (M);

Cmax :L'
b-H. -k,

Kaznm maBomuimuru muMkn ymMymMud BakTHHUHT TaxmuHad 30 - 35% Hu
TAmKWI dTaan. L{Ukn MaBOMUNINTMHN KyMaUTHUPMACIUK YIyH YyMHUYHH OypUITHII
naitugaék OymaTtuim  ydyyH roOopuiaau. byHUHT ydyH 4YymMu4yHH ~Oapua
XapakaTJIApUHUHT TE3JIMK Ba TE3JIAHUIUIAPUHU MUHHMMAal Oypuiln Oypuaruia (40°
atpoduma) mocnad onum Tanad KUIWHAAU.bymiatuin BaKTHHWHT JaBOMHUNIMTH
IPYHTHUHT KOBYIIKOKJIMIY, YyMHUY XaKMH XaMJa OymaTuil >koitura 0ornuk 0ynuo, 1
... 8 CeKYHJHU TalIKWJI 3Taau. YyMHUUHU OyIIATUIITa OYUII YYMUYHHU Oypuil OuiiaH
Oup BakTaa OynumM Kepak. ABTOMOOWJIb TPAHCIOPTHA KY30BHUHI XaXMH 4 ... 5
YYMUYHUHT Xa)KMHTra, TeMUp Wys TpaHcnopTuaa - § ... 10 YyMUYHUHT Xa)KMHUTa TEHT
OyJIHIIM KEPAK.
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DKCKaBaTOPHUHT Oapya MeXaHU3MJIApy MHEBMATUK EKU TUAPABIMK yCyJaa
oomkapunaan. Kam kymummaauran EpaaMyd MeXaHU3MIAp pudariap &Epaammuaa
OoIIKapyIIaIn.

DKCKaBaTOp Kyparu OujiaH ep Ka3uranma yymuura P, kyd tabcup xumaaum. Y
Ka3uill jkapaéHupa xocus Oymaguran ypuama kyd Py, = kyF (0y epma F -
KHPKUJIQJIUTAaHTPYHTHUHT KecuM to3acu;, F = cb, Oy epna ¢ - kupkunaauran rpyHT
KaTJIAMUHUHT KQJIUHJIUTH; D - YyMUYHHUHT KEHIJIMTH) Ba HOpMall Kyd Pg, JJApHUHT
TEHT TabCUP 3TYBUUCHIAH nOOpat Oynaau. Py, HUHT KHAMATH YyMHY THUIIUIAPHUUHT
Ba KUPKUII KUPPATApUHUHT yTMACIaHUII aapaxacura 6ormuk Ba Py, = 0,2 ... 0,4 Py,
KWINO OJTMHAIN.

DKCKaBaTOPHUHT Kyd >KHMXO3Japyd CHUCTEMacura 4YyMHUYHU KyTapyBuu - Sy,
CTpeiaHu KyTapyBuH - Q Ba gactara 00cuM Ky4H - Pj; 1ap TabCUP KUJIA/IH.

Sn kyu kuiMatuHu, Ppy; KyYHUHT TabCUP YM3WUTH YHUHT YKUJAH yTajau, 1e0
¢dapa3 xkunub, Oocum Banura HHCOATaH MOMEHTJIAp TEHIJIaMacHUJaH Kyhuparuya
aHUKJIAI MYMKHUH:

Sn = 1Ury(Por Ry + Gsr Ryar + Gy 77p),

Oy epna, G, —1aCTaHMHI OTUPJINIY;
Gyir — YYMUYHHHT TPYHT OMJIaH OMPTaTuKIaTd OTHPIIUTH.

Myngait  kuaub, YymMud Ba HII OSKAXO3JAPUHUHT MabIyM OyiraH
napameTpiiapu, KUpUHIW Kaauaiaurd C Ba TPYHT KaTErOpHUsACHTa acoCaH S, HUHT
KUMUMaTUHU aHUKIaml MyMKdAH. KyTtapumn Te3nuruHu kabyn Kwinb, KyTapwiil
MEXaHU3MUHHUHT KyBBAaTHHU KyHHlarnya aHUKJIaHAIW:

N, =Sy V,/102 7,

Oy epnaa, 7, — kyrapui mexanu3MuHuHr O©.1.K.

KysBatr N, wmabiym Oynran xonnza V, HM KaOyn KuiumO, Xocuia OyiuIId
MYMKHH OyJITaH S, HU aHUKJIaHAH.

Hopman 6ocum kyum Pg,, 9yMUYHU KyTapuil Ky4dd S,, YyMHUYHHHT TPYHT
Onnan Oupranukaard orupiauru G, xamaa 1acTaHUHT y3u orupiuru G, ra OOImuMK.
Kyunap uruanucu F opkamu O0ocum kyuu P; Ba HOpMall Kyd R; HU, OocuM Kyuu
Oyiinua Ba MabiIyM OyiraH 6ocuM Te3nuru V, ra Kypa 60CHM KyBBTU aHUKJIAHA]IU:

N,=P; V,/102n,,

Oy epna 7, — 6ocum Mexanm3MuHUHT O.M.K.

JparnaitH OusiaH )KUXO3JIaHTaH YKCKaBaTopJiap KarTa YyKypJuKKa 3ra OyiraH
Ba WILJall TaWTHUa KaTTa XapakaTJaHUIl paauycu 3apyp OyiraH XoJuiapjaa
Ky/utaHunaau. JlparnmaiiH Tyrpu Ba TeCKapu KypakiapjaH (apKiIvpaBuIllfa, HIIl
JKUXO03Ura OWKp MaxkamJlaHMmai, OJIOKJIap, KyTapyBuMd Ba 3aH)XHUP OcCMajapu Ba

OymaTyBun KaHaT/Iap €plaMu/ia UKKMTA KaHATTa OCHJIATu. XapaKaTIaHWII PaJrnyCcy
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YHJaH CTpeja OujlaH yymMHd ypracugard OMKp OOTJIaHUIIHUHI MYyKJIUTH XUcoOura
KaTTajamaan Ba OyHaa cTpenara TyllaJural KydHUHT MUKJIOpU XaMm KaM Oyianu. by
3ca Kypakiid SKckaBaTopra HucOataH 2 — 2,5 mapra y3yH OyiraH cTpenajaH
doiinananuin UMKOHMHHA Oepaau. ['pyHTHU IparjailH 9yymMu4yu OWJIaH Kas3HIl Ba
OyIIaTUII MaWTHA YyMUYHU OMp HEda MeTp Macodara oJJMHIa UPKUTHUIL MyMKHH.

I'mapaBauk 0pUTMAIM JKCKaBaTtopaap. [uapaBiuk ooputMaid Oup
YyMUWIN SKCKaBaTOpJiap Kyl MOTOPJM, TyJla Oypuiaaurad Ba Oypuiamaiiura, Wil
XKuxo3nap OuWKp KwinO ocwiraH MammHanap Oynu0, ABUTATEIHUHT KyBBAaTHHH
YOKpPOYM MEXaHU3MJIApra Y3aTHII YYyH TMAPABIMK XaKMIIM IOPUTMA KyJUJIAaHUJIAIU.
By Typmaru skckaBaTopiap MEXaHHMK 3KCKaBaTopiiapra HucOaTaH KEHIPOK XWJJaru
QJIMAIIAHYBYM HIII )KUXO3JIapUra 3ra Ba U )KUXO3JIADUHUHT aCOCUM Xamaa €plaMuu
XapakaT TypJiapu HUcOaTaH Kym, Oy 3ca yJapHH TEXHOJIOTMK WMKOHUSATIApPUHU
KeHraiTupaayd Ba IIaxap, caHoaT XamJa TUAPOMHIIOOTIAp KypUIUIINAA
OaxxapuiaJaurad e€p Ka3Wil HWUUIAPUHHU, ailHUKCa TOp IHAPOUTIApAa KYPHUIIMIL
UIUIapUHA MEXaHU3alMsUIall 1apakaCuHU OLIUPHULITa UMKOH Oepaiu.

['uppaBnuk skckaBaTopiiap mapHup-numanrau (12.1-pacMm) Ba TeIeCKONUK
UII KUXO3JIM Oynajau, yjaapHU yuiad Typull Ba XapakaTra KeJITUPHUII y4yyH OUKp
OormaHMmuiap  —  THAPOIWIMHApiap  Kyulanwiaad.  lapHup-numanriv
KUXO3JAPHUHT MII Xapakarjapu CTPEJaHUHI KUSJIUMK OypyaruHu Y3rapTHpHIL,
JaCTaHW 4YyMmMu4 OwiaH Oupra crpernara HucOaraH Oypull Ba YyMHUYHHM HOacTara
HucOataH Oypull, TEJIECKONUKIN Typua 3ca — TEJIECKONUK CTpeJaHH YMKapuIl Ba
uyura TopTud oyMIIIaH uoopar.

- -

+— _+

0

12.1 — pacm. bup yymMuuIu ruipaBiIvK SKCKaBaTop (IIapHUP-MUIIAHTIIN).
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Teckapu Kypak 5HI Kyl KyJUIAHWJIAQJUIaH MII JKUXO3JIapu Typura KHpaau
Ba Yy JKCKaBaTOp TYypraH l03aJaH IacTia JKOIalraH 4YyKypJapHU Ka3ull Y4yH
Xxu3MaT Kuwiaaud. Teckapy Kypak HII JKMXO3UW KoMiulekTura ctpena (I'-cumon
aKpamMaiaurad €Ki y3YHJIUTH y3rapagurad yjaanua 1,6 jap Oyauimu MyMKHH),
nacra 5, OypuiyBYd uyyMud 4 Ba rufpomwinHapaap 2, 3, 8 kupanu. Kasum naituaa
KHUPUHM KAJIWHIUTU CTPEJIaHW KyTapull €KM TYIIUpPHII OWjiaH co3jaHaau. YJIaHMa
cTpeia Kas3uill yyKypauru H, Ba kaszum paguycu R, (xamzaa Oymatuin OajnaHIIuIry
H,) Hu y3rapTupuin IMKOHMHU Oepaju. BUHO Ba MHIIOOTIAPHUHT MONWIEBOPUTA SIKUH
KOWJIapa MUUIaragia Xxamaa KaswiaJuraH XaHJAKJIApHUHI YKH SKCKaBATOPHUHT
Oyiilama yku OuWJaH yCTMa-yCT TyHUIMaWAWraH XoJulapAa TecKapu Kypak HIll
KMXO03Ura, gacta 5 HU THAPOUWIMHIp OwiaH Oupra miaHjaa ctpena 1 HUHT ykura
HucOaTaH Oypuak OCTH/A YPHATUII UMKOHUHU O€paguraH Maxcyc OpajiHK JAeTaib 9
kymnaHaad. (12.1-pacm). By sca kasuml yKMHUHTI MalIMHAHUHT OyillaMa ykura
HucOatan 1,5 M rada cypull UMKOHMHU Oepaau. ByHnmail cypulll MMKOHUATH
T'UJIPaBJIMK 3KCKAaBaTOPJIAPHUHT SHT KaTTa ad3aJuIMTy XUCOoOIaHaIu.

Bypunaguran yymMuwin TyrpM Kypak 4 ... 6 ya4amiM rypyxra KApyBYd
HKCKaBaTOpJIap/ia KEHI KyJJIAHWIaJAW Ba y3U TYpPraH TEKHCIUK F03aCHJaH FOKOpHUIA
(KynpoK) Ba MacTja >KOIIalraH TPyHTIapHA Ka3UIUT XaMJla FOKJIall MIUIApU YUYH
XU3MaT KWJIaJIu.

['uppaBnuk 3KCKaBaTOpiiap OJATIArd €p KasWill WIUIAPUHU OakapHill y4yH
TYpJM XU aJMaIlTUPUIAAUTaH Ul )KUX0371apu OuiiaH TabMuHiIanaau (12.2- pacm).

12.2- pacm. bup uymMudiu ruipaBIuK SKCKaBaTOPJIAPHUHT
aJyIMaIliaurad Uil )KUX03JIapH.
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BUp 9yMHWIN 3KCKABATOPJIAPHHUHT (ONTATAHUIIIATH HII YHYMH (M>/ coar)
KyWHIarnya aHUKJIaHau:
II,=n q k, k,/k,
6y epaa ( — YYMHYHHHT CHIAMH, M, K, — aymudad Tympupun ko3bummenta (K, —
0,9 ... 1); ko, — rpyaTan rommatum kodpdummenta (k, = 1,1 ... 1,4); n — 6up
COATJIMK MIIard uukimap couu; N = 3600/T, (0y epna T, — OUTTa HUIII UKIMHUHT
JTABOMUMIINTH, C).

AlipuM xapa¢HIapHu OMpPIAIITUPraH X011 UII HUKINHUHT JaBOMUUIUTHY T,
I,=t+ 15+t +1,,

Oy epna t. , t;; , t; Ba t,; Map kasuil, YyMUYHH OymaTuinra Oypui, OyIIaTHII Ba
Ka3MIITa KAWTUII BAKTH TABOMHUMINUTH, C.

Ha30paT caBoJlIapu.

. bupyHYM ayMu4IM SKCKaBaTopiap Ty3WIHIIN Typiapu Ba Bazudacu;
. KuHemaTuk makimHu TaHnam xam/J1a aHUuKJIAllL,

. bup yymMuuIm sKCcKaBaTopiaapHU aCOCUM UIITYM KUXO3JIAPH TYPIIAPH;

A Wb~

. bup Yymuunm 5KCKaBaTOpJapHU KOHCTPYKTHMB IIAKIMHU TaHJalml Xamjaa
acocnar;
5.bup dYyMuwIM 5KCKaBaTOPJApPHUHI aCOCUN MEXaHU3MJIApUHU XucoOjall

TapTHOU.
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Maspy3a Ne 13

Tasny cyznapu.: "Cmamuka”, "Kunemamuxa", "Ww ynymoopaueu”.
Pewxa:

DKCKaBaTOPHU CTAaTUK Ba KWHEMATHK xucobu. TopTuir Kydn
xucobu. JlparnaitH. DKcKaBaTOpJIapHU MIUTANI TEXHOJIOTHICH Ba
U YHYMJIOPJIHTH.
IKCKABATOPHUHT CTATHK XHCOOM.
Xucobuit umuap 3KCKaBaTop TYPryHIWK IIApTIapy Ba KaswWilia, OypuIHIIIa
Ba Ky3rajuiga OOCHMHHU aHWKIAmaH nbopaT. Tyrpu Kypakiaum SKCKaBaTop y4yH
arapuIll X0JIATH KYWHJIaTu X0JIaT YIyH TeKITUPUIAIN:
OnnuHra kapa argapWIdIl XOJNaTH KyJod Topu3oHTra Hucbaran d.=35-40°
Oypyak oOcCTHJa JTWITaH, JacTaKk TOPU30HTAJ] XOJaTJa Ba y3W IOPUIIHUHT 2/3
HUCOATHIA CYpWIITaH, YyMUY TPYHT OWJIaH TYJITaH.

MyBo3anar mapruaad >, m,=0;

Qro(Ly =)+ q, (Ly =)+ q (L3 =) +q,(Ly +7)
Ls+r :

anl =

Oy eplia (pp - IOCAHTU MACCACH, KT;

Ok+r - TPYHT OWJIaH TyJTaH YyMHAY MaccacH, KT;

Op: Jcr On - AACTaK, KyJI04, OypHInI IIaThopMa MacCacH;

I1 15, I3, 4, |5 - Tabcup Kyu enkanapu, M.

I - mnatdopma OypUITUII TOUPACH PATUYCH, M.

Opkara, ’bHU KETHHTA arJIapuIMIIl X0JIaTH KyJI04 TOPU30HTra HUcOaraH o, = 55 -

60° OGypuak OCTHIA PTMJITaH JAaCTaK BEPTHKANl XOJIATAa, YyMHd IPYHTCHU3 XOJIATAa
KyJ04 KaTuaa sxoiamrad Ba TPyHTTa TassHA U,

MowmenTnap tenriaamacugan: >, Ma=0;

_ qc(ZZ +r)_Qn(l4 —I")
[s—r

an2

KaOys1 KniaMHraH HOCOHTM MaccacH KaTTalurd Kyhuparun udponanad (n, ¢

TOTIMJIA]IN.
anz < an' D > qnpl

KaiiTma Kypakim SKCKaBaTOp Y4YyH OJIIMHTA arJapWIMII XOJjaTH Kyduaaruda
Kapajnaau: Ka3wia€TraH »>KOWJaH YyMUY YHMKAW, IOKJIAIl YyYyH OYpPHUIUIIHHHT
Ooonutanmmm. KeTwHra armapuidin XoJjaTHAQ: JAacTaKHUHT MaKCHUMal YWKHIIHAA
YyMHY epra TYHIMPUJITaH, YHHHT MaccacH TYJWK TPyHTra TyIIaau, miaaTdopmara 3ca
JACTaK Ba KyJOWIAPHHUHT SPUM Maccajapy TYJIUK TPYHTTa TyIIaau, IuiatgopmMarasca
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JlacTaK Ba KYJOUYWIAPHUHT SIPUM Maccajapy TyIIaau, Xap MKKajia xoyatr yuyH A Ba B
yKKa HHCOAaTaH Ky4 MOMEHTJIap TEHTJIaMacH Ty3wiaau. JlparinaifH uirm KypuiMaid
AKCKaBaToOpJiap YUyH MOCOHTH MaccacH XYM TYTpu KypaK YU4yH XUCOOJaHTaHUJICK
tonwinanad. OIIUHTa arJapiidil XOJIATUHW  TEKIIUPHUINA IOKIAHTaH YyMUY
KyTapuiaad, Kyjlod 5ca ropusoHtra Hucbaran o, = 30° srmwmran. Kerunra
arJapuIMIIa - YyMUd TPyHTTa o = 45 - 50° Xonaraa Tymupuiras.

Nnmam KypuaManapuHA aaMaIlITHPUIT TypuJaH KaThUH Ha3zap IKCKaBaTOP
TYPTYHJIUTH KyWwiap MyHOca0aTUJIaH aHMKJIAHAIW SbHU SHT HOKYJal IIapouTiiapia
AKCKaBATOPHUHT Ka3UIIl XOJIATH/Ia TPYHTHUHT MaKCUMaJl KapIIMIUTH KaTTa Oysaam.

Tyrpu KypakHMHT TYPryHJIMK XOJaTH 2 Ta XojJaT y4yH TEKIIUPHUJIAIH.
buprHun xonatma: Oypuiuin miaTdopMa YKUA FOPHIIT KUCMHU YKUTA TEPIICHIUKYIISP,
JacTaK TYJIWK YHUKHUII YYyH Yy3WJIraH, YyMHY TPYHT OWJIaH TyJraH, KyjJod 3ca
ropusoHTra Huc6aran ocC= 35-40° ra srunra, Wil ropu30HTAN TEKHCIUKIA aMajra
OIIASIITH.

Uirau Typrysiauk ko3pGUuyMenTr Kyiuaara GopMyIajaH TOMUIAMIN.
M
oM,

6y cpaa ZMy - OKCKABATOPHH araapuii XOJaTHJdH CAaKJIOBYM K4 MOMCHTJIApP

K

CIruHAMCH.

ZMO - 3KCKaBaTOpHI/I ar):[apquH Ky4 MOMeHTJIap CTUHOIUCH.
MYBOBaHaT Kydjlap TCHIJIaMaCHuIaH A HyKTara HI/IC6aTaH 9KCKaBaTOPHHU
araapyBim Kydjiap Y4yH KYﬁHﬂaFHFa ara 6ynaMI/I3:
K = er+qnp(l6+r)+qn(15+r)
Y oq.lg—r)+q,(3-1r)+q.,. (L —r)+ Ryl —r)

[y 6unan 6upra aHuK OUp XMCOOUI MIIl YTKA3HUIII 3apyp.

bynna acocuii  IOKJIAaHMLIUIApAAH  Tallkapy, JAWHAMMK Ba  IIAMOJI
KJIaHUIIUIADUHYU OJIMII 3apyp. by xomatma TypryHimuk 3axwpa Kartauura 1,5 naH
KHUUMK Oynmacnuru kepak. KyTrapuil Ba TYHMIMIIHMHT MaKCUMal KUSJIUKIA [IaMOJI
OOCHUMUHHU XHCOOTa OJITaH X0JIJIa SKCKAaBATOPHU XapaKaTJaHTUPHUII MAPTUHU KypHuO
YUKaMU3: JacTak BEPTHUKAJI XOJIaT/la, YyMHY 7Ca XapakaT WyHaluIld TOMOH
Oypwiran; Kyrapwmiiga o, = 50 + 60° ; kust xomataa o, = 35 + 40°,

[ITamon TabcHup Kyuu KyHuaarnya aHuKJIaHaIu:
2B =pF;

2
Oy epaa p - conumrupMma mamod roxraaumu, 0,25 ku/M” 1e6 kabyn KuinHaIu,
F - Kys0u Ba XaiiJloBUM XOHACHUTA TAHCUP ATYBYH IIAMOJI TACUP FO3ACH.
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KaiiTMa Kypak TypryHJIUI¥ UKKU XOJaT y4yH TEKIIUPHUIAIH.

bupunun xonataa - ¢papa3 KunamMu3 Ka3uinaéTral 4yKypAaH YUKaETraH YyMud
€Hrn0 yTUIIM KUHUH OyiraH TyCHKKa Iy4y Kenaau. ByHJa TOpPTYBUM YMTHpPHK
(OapabGaH) TyXTaTWiraH, ABUTATETHUHT OapyaM KyBBaTH WIIYM KypHJIMaldapHU
KyTapuuira cap@uaim.

WxxuHun xonatnaa - gapa3 KuiaMu3, EMNUIMIKOK TPYHT YYMUYHUHT MaKCHUMa
YUKUIIWJAH CYHT OyIlIaTUIaIu.

JparmailH ~ TypryHaura  OypwiraH  Xoja  IOKJIALIard  Ba3usATHAA
TeKIupuiIaa: oypuak o, = 25+ 30°; uymMuu rpyHT OMIaH Ty/rad Ba KyJod Ooiimra
Yy3WIIraH, 9KCKaBaTop 3 + 5° KaIMHINK/Ia UIIUIaiIn.

Jparnaiin TypryHJIuK ko3pduimentu:

Mr+an+Mx—MC—Mf

Y 4
MK+r + MK+K + Mw

Oy epna M, - OypHIIUII KHCMH OTHPJIMK KyduaH XOCHI OyiraH MoMeHT, KH;

M, - TOCOHTY OTUPJIUK Ky4d MOMEHTH, KH;

M, - OypunMaiuras miaTgopMa Ba IOPULI KUICMU OTHPIUK KyYHJaH MMai10
Oynran MOMEHT, kKH;

M, - Kyno4 OrupJIMK Ky4yd MOMEHTH, KH;

M, - kynou uHepuus MmomeHTH, KH;

M, - YyMUYHH TPYHT OWJIaH OMprajvKIaru OrupiuK MOMeHTH, KH;

M’ ;¢ - TPYHT OaJIaHUTATH UHEPIUS MOMEHTH, KH;

M,, - m1aMoJ1 FOKJIaHUII MOMEHTH, KH.

DKCKaBaTOPHUHI CTaTUK XHMCOOHMJIAa TpPYHTAArd COJMIUTHpMA OOCHM
TEKIIUPUINO Ba pyxcaT STWIraHW OWJIaH TaKKOCJIAaHaIu. Arap Makcumal O0ocHM
pyxcat 3TWITaH IOKJIaHUIIJaH OO KeTca, y3 XoJaTUra KauTapuill 3apyp.

DKCKaBaTOp Xy»XOKaTulla KypcaTW/IraH I'yCeHUUAJapHUHT TPYHTAArd yprada

conumTupma 0ocumMu Kyiugaru (opmyina €pramMuia aHUKIaHAIH:

G
Pcp = —
2bc
Oy epna G - orupnmMk MapkasujaH YTyBYHM, TPYHTTa y3aTyBuW, Oapua BepTHUKAI
KYWIApHUHT TCHT TabCUP 3TyBYH, H,
b -rycenuiia TacmMacu 3HH,
| -TastHY ryceHuIia TacMa y3yHJIUTH, MM.
XapakatinanyBuu (FOpyBum) kypuiamanap ocTuUra 3KCIEHTPUK - KyWHWIraH
IOKJTAHUIIA, WKKH TYCEHUIATW Ty3WIMalap Y4YyH (KOHCTPYKIHUSIIAD YUYYH)
MaKcUMas 00CUM KyHuaarnda aHuKJIaHaIu:
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2G,
Pmax = :
3b6(05/—e)

Oy epna G, - TpyHT CUPTUHUHT MeEpUid TallIKWJI 3TyBUKCH, H;
e - KydnJIrad Ky4diap skcrentpucureta G,, M.

DKCKaBaTOPHU MIUIATWIMIIM Ba Maccara OOTJIMK XOJJa TPYHTIArd yprada
o6ocum: 0,00 - 0,25; Oym rpyHTiaapaa unuioBun mammHamap yayH 0,035 wmlla
OyJIUIIN KEepax.

JKCKABATOP TOPTHII KyYHMHH XHUCOOH.

['ycenunanu SKCKaBaTOPHMHI TOPTHUIIWIN Kydd MYBO3aHAT TEHIJIAMACH
KyWHIard KypUuHHIIIa OyJIUIIN MyMKHH:

Smmax = Wn + Wh + Wj + We + Wen + W6yp’

oy epna W, - xapakaTiaHUIIAAru KapIIINK;
W, - KyTapunumgara Kapumivk,
W, - sxolinziad Ky3raJuiaaru KapIivimK,
W, - mamon kapuminru,
W, - TyceHunanap W9K1 UIIKAJTAHUII KapIIIUTH,
Wi, - Oypununiiaru KapIniuK.

['ycenunanu xapakarjaHuIl KypuiIMalapuHu Oapya KapIIWIUMKIApHUHT OUp
BaKTJarM TabCUPUHU XHCOOMM HIuIapra kaOysl KWIMII Makcaara MyBO(UK 3Mac
MacasiaH: Oypwiniln OujaH Oupra IKOpUra KyTOpHINI €KUM 0ab3u XoJiapjaa 1maMos
KapIIMJIUTUHYA XKUCcOOTra OJIuII Ba OolKaap.

1. Xapakarnaru kapmwidk Kyinaaru ugoaa Ounan anukianaay, (kH):
W, =f mg,
Oy epna f - TeOpanum kapuIuK K03 punmeHTH.
2.Kyrapunumiary Kapuik Kyiuaara popmyna 6minan ronuwianu, (kH):
W, =mg sing,

Oy epra « - KyTapuwiuil yju Oypuaru.
3. Typum >xolugaH Ky3rajJvilja WHEpUUs KapIIWIUTH KyWhujaard Qgopmysia
Ownan anukianaay, (kH):

Wj = Gv/ gtp,

Oy ep/a V - SKCKaBaToOp XapaKaTJIaHUITMHUHT WTapJiaHMa Te3JIUTH, KM/C;
2.
g - OTUPJIMK Ky4H TE3JIaHMIIIHN, M/C;
t, - Xaiiam BaKkTH, C.

DKCKaBaTOP XapaKaTIaHUIIMHUHT ypTada Te3nuru V= 1km/c Ba t, = 3;

W, = (0,01 - 0,02)G.
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4. llamon KapUauTH Kyhiuaara GopMyiagaH TOMMIIAIN:
W, = 0,005 F(V £ Vo)%;

Oy epna Vy - maMos Te3JIuru, KM/C.

Amanuérna maMon Kapuiiird QakaT Te3 IOpaauraH SKcKaBaTopiapia
XHcOOTa OJHMHAIW, CEKUH IOpaguraH 3KCKaBaropijapja Oy KapIIMIMKHU XHcoOra
onMaca XaMm Oyraau, MamMoJl KapIIMIMTHHE XHCOoOTa OJMIN Mypakkad sMac Ba YHHU
IKCKaBaTop Oapua TypJiap y4yH KUpHUTHII (oi1aaH X0JIu 3Mac.

5. 'yceHnIia MYMIard WIIKATAHUIIIATH KapIIWIMK Kyl OMIIIapra OOTIIHK
(3amupaap STWINIIH, TasHYIapAard Kapiuwiukiap Ba Xxokasomnap). Taxpuda iynu
OunaH ypHatuiaras, kH:

W,,, = (0,05 - 0,1)mg.
6. Bypunumgaru kapuink Kyiugaru ¢popmyia OuinaH aHukiaHaau, kH:

Hy mgl
W, =15
P 4B, -e)

Oy epaa W, - Oypuinumiiara Kapmuink Ko3@uureHtu (0eTOH Ba KypyK 3U4 IPYHT
yuyH - 0,35; FOMIIIOK, HaM IPpyHT y4yH - 0,8);
| - TastHYIM TyceHUIIa TacMa Y3YHJIUTH, M;
By - rycenunna yknapu opacugaru macoda, M;
6 - TyCEHHMIIa TACMAJIapHU 3HHU, M;
JIBuraTen TOPTUIIMIN Ky4Yd Ba KYBBATMHMHI MakCHUMall KMWMatu Oyiinda

3KCKaBAaTOPHUHI XapaKaTJIaHUII TC3JIMI'MHU aHHKJIalll MyMKHH.

V= N, 06 " Tk
Smax
Oy epma nx - XapakaTiaHyB4YM (ropru3yBuM) mexaHu3m Ba roputma O.JM.K.

takpu6an 0,6 - 0,7 ra TeHr.

['yceHunanu ropuIIgard SKCKaBaTOPHUHI MINYU Te3nuru 2,5 - 4 KM /c AaH
OLLIMACJIUTU KEPAaK, TE3UKIIAp COHU 2 TaJlaH Kyl KaOys KMJIMHMaNIH.

XaBo THWJIIUPAKIIM IKCKaBaTopiap/ia TypTTa Te3UK Oyau.

bupunun Tezmuk (0,9 -1,2 kM /c) - dKCKaBaTOpHM Ka3uja€TraH >Koiia Ba
KUUMH XyAyqui Hyljapaard XapakaTiaHuO KyduO IOpUIl IIapTUAaH aHUKIaHAIM.
NxkuHun Te3nuk - 15% rava OynraH KyTapWiMILIHU €HTUII Y4yH. YUYyHYH - ypTa
xonatgaru yn Oyitmua 7% rava Oyiaran KyTapwivdnuiapjaa , TYpTHHUMA - SAXIIH
xomatgarn  HWyn  yuyyH 5% rada Kyrapuiauuuiapga.  XaBo  THIAUPAKIH
HKCKABAaTOPJAPHUHT XapaKaTJIAHUIIUJATH KapIIWJIUKHA XUCOOJall TIyCeHUIAIn

IOPYBYH 9KCKAaBATOP KapIIMJIMKIApUTa XOC Tap3/aa Oyau.
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DKCKaBaTOp XapakaTMHUHI KarTa Te3nukiaapujaaru (40 xkm/c maH 10KOpH)
KapIIMJIUKIAPHU XUCOOIaI/a IIIaMOJT KapIIMIIMTH XaM XrucoOra OJIMHAaIH.
JKCKABATOPHUHT KHHEMATHK XHCOOM.
baxxapyBuM MEXaHU3MJIADHUHI WUIYM TE3JIMKIApH Ba JBUIATE] BAJIUHHUHT
ailllaHuII yacToTacu OyiiMya SKCKaBaTOPHUHI aCOCUN MEXaHU3MJIApU Y4yH YMyMHUil
y3aTMajap COHMHU aHUKJIall MyMKHUH.
lyHaaH CyHI SKCKaBaTOPHHWHI TaHJIAHTaH TY3WIMABUN-KMHEMATHUK IIAKJINIa
Kypa KHHEMAaTHK 3BEHOJIAp OpacHJard yMyMHH Yy3aTManap COHMHU TaKCHUMIIAI
MyMKHH. byHra napajien paBuIlfa y3aTMa Typu TaHjaHaiu. JlBurartesn Bajau Ba
gyyMA4 KyTapyBuM JeOenka uurupuru (OapaGaHu) Bajdd opacuaard yMyMHUn
y3aTMaJlap COHU Kyiuaaru udoja €épaamuia aHuKIaHau:
_ "D, 6106
o604V, AU,

Oy epaa Vy, - YyMHUYHH KyTapull TE3JIUTH, M/C;
U, - 9yMHY KyTapyBYH MMOJIMCHACT Kappaluiury (Tyrpu Kypak yuyHn U, = 2).
Xyanu myHaaid MyHocadaTiapAaH KaHaT - OJOK IOpUTMaId MeXaHu3Mjap,
KyTapulll Ba JparjailH TUpKaMach Ba KaWTMa Kypak MeXaHU3MJIapu yMyMHUN
y3aTMayiap COHUHM XucoObmaniaa ¢poilganaHuiaam.
DKcKaBaTop OypUIIUII MEXaHU3MUHUHT YMYMUH y3aTManap COHU:

U6yp =Nys /9;56 (max »

Oy epaa max - PKCKaBaTtop MIATPOPMACUHUHT OypuiIMIIAaru Kyjaid (omTuman)
OypYak TE3JIUTH.
['yceHnumanyu opyBYH KypuiaManapard y3arMaiap COHH:
Urx = n()el N3,

Oy epaa N3 - TyCEHHUIQard €TAaKJIOBYM IOJIIY3UaHHHT aljaHWIN 4YacTOTacH, ani /
MWH:

ns = 1000Vs / 607/,

Oy epaa Vo - 5KCKaBaTOPHUHT XapaKaTIaHUII T€3JIUTH, KM/COaT;
Jl3 - eTakJIoOBYH FOJITy34a TUAMETPH, M.
[Munoupaknm KypuiManapard y3aTManap COHU:

S -7

1
7 max
U, . = ,

Kx MO@ * 1)

Oy epaa Symax - MaKCUMall TOPTUIIHII Ky4H, H;
Iy - €TaKJIOBYM THIIIUPAK Kyd PATUYCH, M;

M, - nBUTaTETHA HOMUHAII AlJIAHTUPYBYM MOMEHTH.

78



Ha3sopar caBosuiapu.

1. DKckaBaTOpIApPHH CTATUK Ba KHHEMATHK XHCOOWHU KEITUPHHT.
2. TopTui Ky4u KaHJ1ail aHUKJIaHAINA?

3. Iparnaita Ty3widiy Ba Ba3udacu .

4. DKCKaBaTOpJIApHU UIILJIAII TEXHOJIOTHSICH.

6. DKckaBaTOpJapHU UIII YHYMAOPJIUTHHHU XUCOOIAILL.
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Maspysa Ne 14

Tasnu cyznap: «Oxnazuuy, « Muinaw mexnonocusicuy.

Pexa:
bup uymnunu rokmaruuiap TacHu(HOMACH, TY3WIUIIM Ba
Bazudacyu. YIapHUHI acOoCHW NapaMeTpiIapuHU aHUKJIAIl Ba
TaHIal. bup yyMu4nn okinaruuiap UIuian TeXHOJOTUSICH.

Kypunum wunuia®d yukapumgard OKIAM-TyIIMPUII HIIapUHU  Oa)kapuil
yUyH IOKJIaruy Ba TYIIMPIud MallnHajgapuaad Goigananuiagm.

IOxnanaguran MarepuaJIapHUHT Typura Kapad, JOH&IM IOKJIAap Y4yH
(kyTapu0 oJlyBUM €KM BHJIKAJIM) Ba COUMJIYBYAH IOKJIAp Y4yH (OOTHpUO OIyBUYH)
MyJDKaJIJIaHTaH IOKJIaru4jap KyJulaHwiaad. boTupu® onayBum Iokiarudiap Oup
YYMAWIA Ba Kyl YyMHWIN Y3JIyKCH3 XapakaTiaHyBYM Typiapra OymuHamgu. bup
YyMUWIM OKJIaru4jap YHUBEpcall XUCOONAaHMO, yjap Typiud XWJ LIapouTiapra
KymnaHwiagu. Kyn dymudnmiap sca karta oMOopiapaa, Wyl KypwiHIInia Ba
UILIAII )Kapa€Hu y3JIyKcu3 OyJraH KOpXoHaJlap/a KeHT KyJTaHUIaIH.

KOpum kucmiapura Kypa IOKIardwiap TWIAUPAKIN Ba 3aHXKUAPIUA OyIUIIH
MYMKHUH. 3aH)KUPJIM IOKJAaru4wiap FOKOpU YTaroHJMKKa 3ra Ba Karra OOCHM Kydd
XOCWJI Kujaojaau. [ Mnaupakiy roKkIarnuiap IOKOPH MaHEBPUAHIIMTH Ba TPAHCIOPT
Te3uru OwiaH Qapk Kujnaau, oMOOp MaWJIOHJIapyW Ba WYJUIAPUHUHT IO3HHU
Oy3MacaaH UIUIaiu.

bup uymuunm fokmaruuiap JAaBpuUd  MalMHANAp TypKyMHra KHpPHUO
COUYMIYBYAH Ba JOHAJH IOKJIAPHU TPAHCIIOPT BOCUTACUTA FOKJIAI YUyH UIUIATUIIA/IH.

X03upru nanTAa KypuiIHIAa dHT Kyl KyJUTaHWJIaIUTaH FOKJIaruaiap XaKMIIH
TUJIPaBIMK FOPUTMAIH, TWIAUPAKIN, (PPOHTAN MII KMXO3UTa 3ra OyjiraH KypuJIHIL
IOKJIarT4JIapUIup.

FOxnaruyHUHr 4yMUYM TUAPOLMIMHAP OpKalu OOUIKapUJIaAUraH Maxcyc
pUyarid cuctemara ocuiaad. YyMHUHH KyTapull MEXaHU3MH Ky3rajiMac Mapkas
atpoduma KyTapyBYM UMIUHAp EpnamMuna Oypwiagurad CcTpeliagaH  uOopar.
CrpenaHuHT yuuja MIApHUPIU MaxKamIIaHTaH YyMHY, Y OypHII THAPOIMIUHAPU Ba
puyariap cucreMacu €paamua crpeiia arpodpuaa ainaHaau.

Opnuit yymu4iap ypHAra Maxcyc 4YyMUwIap ypHaTWiCa, TOT *KUHCIApH Ba
OIyHTa yXIIaml IOKJapHH XaM [OKJAllM MYMKHH. Arap dYymMud YypHHTa
AIMaIITUPUITYBYH KUXO03Jap ypHATWiICca, yaap Oup Heua €praMyi: MOHTaX KWJIHIIL,
TO3aJIaIll, KOp HUTHUII Ba XOKa30 MIIUTAPHU XaM OaKapHIlld MyMKHH.

|. FOxnaruunap 1ok KyrapyB4aHJIuru Oyinya 4 kiaccra OyJauHaau:

I)enrmn—0,5... 2,0, 2)ypra—2,0...40T,

3)orup—-4,0... 10,0 T, 4) yra orup — 10,0 T nan opTuUK.
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1.  HOpum kucmu Oyiinua — ryCeHHIaNu, TUIUpaKId OyIaau.

[1l. ba3za mammuacu Oyitnda — Maxcyc maccuiap/a Ba Tsaradjiap/a.

IV. Nmryn opranumHu skoinmamudmy Oyduya - oJaMHAA €KM  OpKaja

xolnamran Oynaiu.

Opruiil opranu Tyna OypuIMILIN, KOMOMHAIIMSUTM Ba (PpOHTAT OYJIUIIN MYMKHH.

IOxnarnu roputmacu Oyiinya: THIPABIUK, 3JOKTPOMEXAHHMK, KaHAT-OJOKIH
Ba 3aAHXKUPIU OYyIUIIN MyMKHH.

Bomkapuin mMexaHu3Mu — YYMHYHHA OypHWIN THAPOIMIIMHIPUHUHT Xapakat
HyHanuiura Kkypa 2 Typra OyJIdHaJIu:

1) UyMu4HUM TYIHIIN TUAPOLUMIIHHAP TMOPIIEH Oynumiry OviiaH Oakapuiiaimy;

2) UyMHYHHU TYJIUIINA THAPOLMIMHIP IITOK OYILIATHY OMIIaH Oaskapuiaiu.

Crpena KyTapuiuil kapaéHUAAH YyMHY CATXUHU OMp XWJ cakjaml 2 Xuil
ycydija 6axkapuiaau:

1) MexaHuk; 2) I'mapaBiuk.

bupuHumn ycyn - KuHeMaTHK iyn OuWiiaH, SbHU pyUYarid MeXaHu3M €paaMuia
Oaxapuiaiy.

NkkuHun ycyn — Kydujaru cuctremMa OyWuya: TUAPOUMWIMHAPHHU YyMHUYTa
TabCcUpH Oyiinya MEXaHU3MIIap PUYArIM Ba pUYarcu3 cucreMasnapra OyanHaIau.

Puuarnmu cucremanapna Oup OOCKMWIM Ba Kyn OOCKHWIM pUYariu
MexaHu3miap Oymnaau.

FOxnaruunapHUHT UIIUTAIIN YYYH KyHUJarud TeHTCU3IIMK Oa)XapHIIUIIY Kepak:

Ps<T,=G ¢,
Oy epna Pg — 4yMUYHH O0OTO KUpHUIITa KapIIUIUTH;
G — IOKJIarMYHUHT WIAILITKII MaccacH, T;
T, — wnamum Oyinya MakCUMall TOpTUll Ky4uu, KH;

@ - TWIAUPaK €KW TYCEHUIIAJAPHUHT TPYHT OWJIaH Wiammiin KodhGUIimeHTH.

TOKnarnywIapHUHr AaCOCUM mapaMeTpIapuHU XHUCOOIaIll Ba TAHIAIL.

IOk KyTapyBUaHIMK — 4yMHY OTHPJMK MapKa3ura TabCUP KWIYBYM pyXxcaT
9THUJIT'aH IOK OTUPIIUTH.
Homwunan 1ok kyrapyBuaHiuk Q, CTpeIaHHHT Max KyJIo4uaa aHuKIaHaIu:
(P-G)X,—-G, b,
0, =05 (1)
(ar + xT )

Oy epna P — TpakTop IOPUII KUCMUTA TabCUP KAITYBUYM KYITUMYa IOKJIAHMIIL;
G, — I0KJIalll OpTaHUHUHT OTUPIIUTH;

X; - TPAKTOP OTUPJIMK MapKa3u KOOPAUHATACH;
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a , by — 4dYymuumarm K Ba IOKJIardYHUHT OTHPJIMK  MapKasu
KOOpJIMHATAJIAPH.

Makcuman 1k KyTapyBU4aHIUK Qmax — FOKJIarud THAPOOPUTMAcH EpaamMuia
Makcuman OajaHMJIMKKAa KYTapuWiIMIIM MYMKUH OyJiIraH YyMUYHUHI OTHPJIUK
MapKa3ura KyWHnJIraH FOKHUHT SHT KaTTa OTUPJIUIH.

FOxnam opraHMHUHT KOHCTPYKTUB OTUPJIMTY 0a3a TaKTOP OTUPIIUTHU

Oyitnua: Go =k Gr, ko =0.25-0.35 (2)

Baza MammHa OTHUPIMTMHU palMoOHal MWIUIATHII Ba FOPUII KHCMHHH
TAaKOMHJUTAIIITUPHIN COJHUINTHPMA FOK KyTapyBUaHIUK Kod(hduimeHTn Oyiinua
AHUKJIAHAIN:

__ 9
(G +Gy)

Oy epna [q] — rycenunanu rokinarnwiap yuys: 0,2 —0,22;

q, >[q] 3)

THWIIMpaKiu rokiaruwiap yuysd — 0,25 - 0,3.
AcocHil YyMAYHAHT HOMAHAJT XaXMU:

0,
Vy=""-1 (4)
p. gk,
6y epaa p, — xaxmuit Macca, p» ~ 1,6 /™, k, = 1,25.
FOKmaruy sKcITyaTalioH OTHPJIATH:

G,=G,+Gy éku G,=(1,25+135)(Gr+ Ag); (5)

Oy epna G, — TpaKTOp dKCIUTyaTalliOH OTHPJINTH;

AQ — Oannact, CyB, €HWITH, MOWJIOBYM, TUIPOIOPUTMA HIIYU CYIOKJIHIH,
MHCTPYMEHT, OXTUET KUCMJIAP OTUPJIUTH.

FOkyarnyHUHT TOPTHIL Ky4H:

270-N
L= s ;‘m" =G, f (6)
,(1-9,)

Oy epaa N max — IBUTaTENIb KyBBAaTH, KBT;
nr— tpancmuccus O.M.K. — 0,85+0,88;
0, — MIIIYX TE3JIUK, KM/COAaT;
0, — 0ykcoBanus kodpdunuentu (0,07 €xu 0,2);
f — TeOpanuITa KAPIIWINK KOADPUITUCHTH.
«Crenkoit» orupiauk Oyinda Ky4IaHHII:

Ty =Gy o (7)

Oy epaa ¢ = 0,9(rycenurnianu mMamuaa yayH), ¢ = 0,6 — 0,8(ruianpakiv MaiiiHa y4ayH).
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Nuran kucMm ruApOUMIMHAPIApUHA epra Oyiaran O00CUM KydH KyHujaruya

AHUKJIaHaIH.

N6 = (2a0 +3’O)QH (8)

Nurau kucMHU (CTpenaHn) KyTapuill 00CUM Ky4Yd THAPOIMIMHIP EpaMuia

KyWHIarnya aHUKJIaHau:

N.= (1,8 +2,3)Q, 9)

Oy epna Q,, — HOMHMHaJ 10K KyTapyBYaHIIHUK.
FOknarnyHUHT TOHAIM FOKJIap OWJIaH MIIUTAraHIard TEXHUK UII YHYMIOPJIUTH
(t/coar):
11, =3,6 m K /t,, (10)
Oy epaa M —FOKHUHT Maccacu, Kr; K, — FOKJIAarHYHUHT 0K KyTapHIll KOOWINATHIaH
doitnananum kod3pduruertu (K, = 0,6 ... 0,8).

HasopaT caBoJuiapm:

1. bup uymMuuiIM rOKJIaru4iap TacHu(GHOMACH, Ty3WIUIIHN Ba Ba3udacu;

2. bup yymuunu IOKJIaruwiapHU AacoCHil TapaMeTpliapuHu aHUKJIAIl Ba
ycyJuiapu;

3. bup uymuuiu oxIaruuiap Uiuiamn TeXHOJOTUSICH;

4. IOKJIaruwiapHuHT IopUTMacu Oyiinda acocuid TypJapu;

5. IOknarnunapHUHT OONIKAPHII MEXaHU3MIIApU Oyirya Typiapu.
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Mamsbpy3a Ne 15

Tasny cyznap: «l uopasnux bowkapysy, « M ynymoopaueuy
Pexa:

['MapaBnvK IOPUTMAIM SKCKABAaTOPJAp. YJIAPHUHT
TaCHU(HOMACH, TY3WIMIIM Ba KYJUIAHWIUII COXaJapH.
Nurum oprannapu. M yHyMI0pJIMTHHA XHCOOIALLL

['vapaBnuk OpUTManu OMp YYMHUYIM 3KCKaBaTopjap Kym MOTOPJH, Tyja
Oypwianuran Ba OypuiIMalauran, Wil >KMX037ap OMKp KWIMO OCUJITaH MalluHaiap
OynuO, ABUTATETHUHT KYBBATUHU WXKPOUH MEXaHU3MJIApra Y3aTHUII YUyH THAPABINK
XOKMIIM IOpUTMA KyJUlaHWIaad. [Hapanuk SKCKaBaTOPJIAPDHUHT MapaMeTpiapu
I'OCT — 22894 — 77 Ounan Oenrmna® KyWwmiaraH. by Typmarm skckaBaTopiap
MEXaHUK JKCKaBaTopjapra HucOaTaH KEHIPOK XWIJard ajiMalldHyBYM UII
YKUXO3JIapura 3ra Ba HIIl KUXO3JIAPUHUHT aCOCHM XamJa €pJaMyu XapakaT Typiapu
HucOataH Kym, Oy 5ca yJlapHU TEXHOJOTMK HMKOHMSTIAPUHM KEHraTupaau Ba
miaxap, caHoaT Xamja TMAPOMHIIOOTIAp KypWIMIIHIA OakapuiaJuraH €p KasHIll
WIIUTAPUHU, alHUKCA TOp IIAPOUTIApAa KYypWIMII HIUIAPUHU MeXaHU3alusiiall
Japa)kKaCMHH OLIUPHUILITa UMKOH Oepaju.

Xo3up unuiad yukapuiaa€TraH OMp 4yMUWIM 3KcKaBaTtopiapHuHr 90% nan
KyIOpOTH THAPABIUKAND. | MAPaBIUK IOPUTMA: TPAHCMHUCCHSI Ba HII >KUXO3JTaPUHUHT
KMHEMaTUKACHHUA aHYarMHa COJyIaliallila; UMl KUXO3JIapU XUJIMHU KYMaWTUPHUIITa;
MallMHAa  yI4aMJIapUHU ~ KWYpaWTUpUINTa, WOl JKapaCHIapUHA  OKWJIOHA
OupnamThpuira, Kyd MaHOAMHUMHT KyBBaTHAAH MakcuMaln QoianaHuiira,
MAIIMHAHUHT XapaKaTYaHIWTH Ba YHMBEPCAJUIMTHHM OIIMPUINTa, Oa’kapuiiaguraH
Uil cupaTUHU OLIMPHUILNTa, HII YCKyHaJapura HOKyJlail >KoWjgapjaa ep Kasull
UIUTApUHA Oa)KapHIlra UMKOH sipaTaJuraH XapakaTiap OepuIira, Wil >KUXO3UHHHT
aHUK Ba PAaBOH HIIJJAIIMHU TabMUHJIAIITA, KA3UII KydyuJiaH Kynpok (1,2 ... 2 mapra)
¢doitnananuira UMKOH Oepanu, um yaHyMunu 30 — 35% ra ommpaau, MalmMHaHUHT
UIII [APOUTIIAPUH AXIIUIAHAN Ba XOKa30.

['unpaBnuk sKkckaBaTopiiap mapHup-numanriau (12.1-pacMm) Ba TeIeCcKONUK
U JKUXO37K OyJnaau, yJapHH ynuiad TypuIll Ba Xapakarra KeNTHUPHUII YIyH OUKp
OormaHumap  —  TUAPOIWIMHApaap  KylaHwnaad.  [lapaup-numanriu
KUXO3JIADHUHT WII XapakKaTiapu CTPEJIaHWHT KHUSJIWK OypYaruHu y3rapTHPUIIL,
JacTaHW 4yymMu4 OwiaH Oupra crpenara HUcOaTaH OypuWIl Ba YyMHUYHHM roacTara
HucOataH OypuIl, TEIECKONUKIN Typua 3ca — TEJIECKONUK CTpeJaHu YMKapUIl Ba
uyura TopTud oNMIIIaH ubopar.
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[apHup-NUIIAHIIIM WO KUXO3JIapura odra Oyiaran Tyla OypuiaauraH
TUAPABIIMK SKCKaBaTOpJIap OMp XHMJI KOHCTPYKTHB CXE€Ma acOCHa arperar Ba WUTHII
OUpIUKIApU KEHr OMPXWUIAIITUPWITaH XOJAa spaTuiaraH Ba 3 ... 6 ymyamiu
rypyxjiapaa cepusuiad0 wunutad  uukapuwiaaud.  byHmalt  9KckaBaTOpJIapHUHT
alMalllagurad MOl JKUXO3JIapu  HUKKA ~ TOMOHJIama  XapakaTJiaHaJuraH
TUAPOLMIIMHAPAAD €pJaMuia IOpUTHWIAaU, TaTGopMaHu Oypull Ba MalllMHAHU
Ky3raTuIll 3ca y3 THAPOMOTOpIIapu €pAaamuaa Oaxkapunaau. AIMalITUPUIAAUTaH HIIl
KUXO03JIapy TYTrpH Ba TECKapW Kypakiap, Xamjaa rpeidep — acocwili Ba IOKJIarud —
Maxcyc Kuxo3iapJaH uoopar.

Bup uyMu4nu ruipaBian 3KCKaBaTOpPIapHU aCOCUI

nmapamMmeTpaIapuHn xucoOJrani.

Ko xaxkmu Mmabiym Oyniranma:

G=q/q. G (1)
DkckaBatop spuM 0azacu yadamu (pacm —16.1):
b=055m, 2)

Oy epaa m — macca, T.
[y Ounan Oupra UIIYM OPraHHUHT Oypyak CYpPWIMIILIAPU TabMUHJIAHUIIH
sapyp: o, =130°, o ,=5°— qymuy yuyn;
o, =30 ...13 0° — pykosit yuyr; . = #50° crpena yuayH.
JIBurareinp KyBBaTH:
N = Mpax "~ @hin /77 (4)
Oy epna Mpa — 9yMHUY OYPHITHIN YKHIATH KOBJIAII MaKCUMal MOMEHTH, KH M;
(hin — YYMUYHUHT MHHHMaJ Oypyak TE3JIMTH, IUJIUHAPIA KOBII HIIAIIN
YUYH hin = 0,25 ... 0,3 pan/c. Oynumm Kepax.
Mmax = Pmax . RK (5)
Oy epaa Pmax — KoBiam Makcuman Kyuianumu, kH; R, — koBnam paanycu, m.
Yymua OuitaH KoBJama:

Pmax: (],1 ],2) P01 (6)

Oy epna Po; — KOBIII KUppacHu1aru KECUM Ky4YJIaHHUIIIH.
PykosiT 6mnan koBnama :

Pmax = P01+§'hmax'b'kCH+Vn',02'g'tg¢2 (7)

Oy epna & - 60CyBUM TPYHT OallaHIUTUHUA XUCOOTa OJTyBYH KO DUIIUCHT;
Nmax — KAPUHAMHA MaKCUMaJl KaJIMHIIATH, M;
ax s s
b — aymug keHrmury ;  V, — IPH3Ma XaXMH, M-;

K, — TPYHTHUHT CHKHITMIITA COJIMIITAPMA Kapininry, K, = 0,1 mIla;
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3.
02 — TPYHT 3UYJIUTH, T/M”; @ — NUKU UIIKAJTaHUII Oypyard.

Pop =k hyl (8)

Tuiicus yymA4diap y4yH:
K =gC(1+2,6b)(1+0,00756)(1+0,038) U 9)

Tunum aymudiiap ydyH:
K =gC(1+2,6b)(1+0,007506) Z (10)

oy epma C — IOPHUMU 3apbnapu conn; S — €H neBopiap KaJIWHIUTH,
0 - kecuM Oypuaru; U — €H KecyBYM KUppaJapHUHT YTKUPJIHUK OypuaruHu
xuco0Ora oiyBun Kodddurment, oypuariap: 45, 60, 90, 180° oysranga U = 1,0; 1,01; 1,03; 1,05.
Z — tamap OOpIaurHHMN Xrucobra oryBun kodddunment, Z = 0,6 ... 0,8.

15.1- pacMm: a) pykosT OmiiaH KoBinair, D) dymuy OnsaH KOBIaII.

Kupunanan Makcumaln KaIMHIMTUHU aHUKJIal:
hmax = Rk(1+C0S¢) (11)
Oy epna ¢ - CTpyKKa MaKCUMall KaTMHIMKA Kecuwaranaarya oypunuii Oypuaru (16.1-pacm).
Pyxkosit 6rnan kopnamaa ¢ ~ 30 ... 40°, aymuy 6uman ¢ = 60 ... 65°.

Pmax(KH) HUHT KriiMaTH TaxXMHUHaH:

Prax=35+48m (12)
KysBar sca: N=(4..45m (13)

Oy ep1a m — 3KCKaBaTop mMaccacw, T.

KyBBaTt Ba rmapocucremagaru 60CMM MabliyM OyiraHja SKCKaBaTop y4yH
ruapoHacoc Tannanaau. ['mapocucrema 6ocumu =~ 25 mlla.

Ny opran TUAPONMIMHIAPIAPUIATd KYWIAHUIITHU aHUKIIAIIIA KOBJIAII
Tpaekropusicuau 8§ — 10 xonmatnapra Oynunanu. Xap Ooup xonarna Py aHukinananu Ba
KMHEMAaTUK CXeMaHU XHUCcoOra OJIraH XOJiJiJa MOMEHTJIap TEHIJIaMacy TY3UJIu0 4ymud,

PYKOST Ba CTpesia TUAPOLWIMHIAPIAPUAArd KyWIaHWIIAp aHUWKIaHaau. Makcuman
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KywlaHuniap OyiiMya IIWIMHIP KECUM 103acH  TaHjaHaau, peal OocuM
xucobgarunan 10% ra KaMIMruHA YBTHOOPTA OJITAH XOJ/1a.

Hunuuapnap KecuM [03aCMHM Ba CYIOKJIMK XapakaTWHU OWjraH XoJja
MITOKJIAP XapaKaTJIAHWII TE3JIUTH TOMWIAAN. Te3UKIApHUHT ONTHMAaJl KHHMaTIapu
taxmuHaH 0,2 ... 0,4 m/c 6yiub 0,5 M/c man ommaciauru 3apyp. KenH aymud Ouian
KOBJIAIIIATA CTpejia Ba PYKOSTIIAP TUAPOUMIWHAPIAPUIATA PEaKTHUB OocumIiap
xucobnanaau. by 6ocuminap cucremacumaru 6ocumaan 1,5 6apodapjaH omIMacIuTru
3apyp. Arap Oy Tamad OaxapwiMaca IWIMHIAP IUAMETPUHH OmMUpUIN Eku Pg;
KUWMAaTUHUA KaMaWUTUPHUIL KEPaK.

DKCKaBaTOPHUHT (QolIaTaHUIIIard Ul YHYMIOPJHUTH Kyhumaru (opmyna
OWJIaH aHUKJIAHA[TU:

II,=nq k, k,/k,,

6y epia (| — YYMHYHHHT CHTHMH, M°,

N — Oup cTaTUK uIaryd nukuiap conu N = 3600/ T;

K, — uymuanunr Tynaupuin koddounuenty, (K,=0,9 ...1,2);

K, — 9KCKaBaTOPHMHI TypH Ba MIILIALI IIAPOMTHIa Kapad yHuaH (o anaHuil
ko3 dunuentu, (K, = 0,65 ... 0,80),

K, — rpyatan romiatum kodddunuenta, (K,= 1,1 ... 1,4);

Aiipum >kapaéHiapHd OUpJIAIITHPraH XoJia Wil [MUKIHHUHT JaBOMHUMIINTH,
T, Kylngaruya:

I,=t+t,+t:+1;

by epna t. , t,5, t; , t,; Jmap kasumi, yymMuyHu Oymatumigaru Oypwiil, OymiaTvIl Ba

Ka3MIlra KauTUIll BaKTH JaBOMUMIINTH, CEK.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. TmapaBnuk 1OpUTMAIM dKCKaBaTOpIap Ty3WUJIUIIN Ba
KYJUTAaHWJIHII COXaJlapH;

2. YIapHU Ul OpraHiiapu;

3. Wm yHymMaopauruau XucoOJar;

4. TwapaBmuK  OpPUTMAIM  DKCKaBAaTOPJAPHUHT  OOMIKapyB  TU3UMHHH
ad3ammry;

5. T'mppaBnuk OPUTMAIM KCKABATOPHUHT OWTTA MUKIWHUHT JaBOMUWIUTU

HUMaJjapaH uoopar ?.
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Masbpy3a Ne 16

Tasnuy cyznap: «lllubbanawy, «lllubbanraw kyunanuwuy, « Tumpaury
Pewxa:

[[Tn66anam, 3u4I0BYM MamrHaIap Bazudanapu.
Turpatum ycynnapu. Mamusanap vl yMIOPJIUTH.

Kunuiok, maxap, rpaxaaH, caHoaT Ba TMAPOMHILOOTIAp KYpPWIMIIUAA, Wy,
MaiJoH Ba Ky4YaJapHUHI TYNpPOKIaH Taill€piaaHaauraH acociapyd Ba YJIApHUHT
YCTHUJIaH COJIMHA/IUTaH 1Iaraj KaTiamiiapy, acGaibT-0€TOH apajaliMacy Kollamiiapu
CYHBHUI paBUIIIa 3UWIalll KabW WIUIAp Y4yH TypJAu-TyMaH MallMHajap KyJJIaHuoO,
ynap Oocu0 Tekucnami, mubOOamaiml, TUTPATULI Wynd OWIaH 3UYIAIl HIUIAPUHU
Oaxapaiu.

bocu® Tekucnamaa TPYHTHUHT 3UWIAHUINM, 3WWIAHAIUTAH o3ajaplaH

yTaJuraH rajaTakjap MacCACUHUHT 11y 03ajapra CTaTUK TabCUPHU HATHXKACHUIA COJTUP
Oynay.

[[In60anamga TPyHTHUHT 3WYJIAHUIIMTA 3WYWIaHAJUTaH fo3ara TYIIaJuraH
FOKHUHT TUHAMUK TabCUPUIA SPUIIIIAIN.

TutpaTud 3uwiaimiga 3ca TUTpaTUIAAUTaH Macca TPYHT €Kd Oolla MO
3appadanapra reOpaHma xapakaT Oepajiu, HaTHXKa/la y FOKOpU Ky3palyBUaHIMKKa ATa
Oynanu Ba 3uwiadaau. [y unuiapuu Oa)kapyB4u MalidHanapiaH acocuinapu 15.1-
pacMma KypcaTHIraH.
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16.1- pacm. ['pyHT Ba iiyn KorIamMaiapuHU 3UWIOBYM MAIIMHAIADHUHT CXEMACH.

Kynadokiapra sra 6ynran tupkamanu rantak (16.1-pacm,a) sximm 6orianran
Ba CEepKecak TPYHTJapHH, KaBarjiad 3uuilall YYyH XH3MaT KyWJagu, yJlap Maxcyc
MIAKJIJIaTH KyJa4yoK 2 Ju Uil xkuxosura sra. Kynadoknap onuvHaguran 6aHpaxiapra
MaxkamiaaHuO, OammacT (KynmuHYa Kym) OuiaH Tyiagupuiaaurad Oapaban 1 ra
Kupru3ud kyiunanu. bynnait rantaxmap 6...30 T Maccanu Kuin0 UIiad YuKapuiaIm.
VYnap GapaGaHIapUHUHT yI4aMU, KyJa4OKJIAPUHUHT KATTAJINIHY, IIAKIN XaMJla COHH
Ownad y3apo gapk Kuiaau.

[THeBMorMMpakiu rairakiap Oup €KW HUKKUTA YyKKa KaTop KWIHO
MaxKaMJIaHTaH MHEBMOTHWIANPAK 4 jmap Ba optwirad Oamtactiap 3 Epmamuaa (16.1-
pacM, 6 .. 2) Ooriianran Ba OoOrjlaHMaraH TPYHT Xamja WyJUIApHUHT acoCH Ba
KOIUTaMJIapUHU KaBaTial 3udiaiiu.

Tupkama rantakiapHuHT Maccacu 12,5 ... 42,5 T Oynu0, 3uwIaHyBYM KaTjiam
0,25 ... 0,5 m Oynranga, 2,2 ... 3,3 M keHrukaa 3uwiaid onaam (16.1- pacwm, 6), spum
TUpKamanu Tantakinap 15 ... 45 1 maccara sra Oynu0, Oup YyKIM IIaTak4u
MTHEBMOTWJIIUPAKIIN TpaKToOpapra THPKAO WIUIATHIATU. Yap IOKOpYU MaHEBPIU Ba
Ul YHYMU KaTTapok Oynaau. Ymap coatura 11 km Te3nuk OWiaH xapakatiaHuo,
2,6 M KEHITIMKAA 3u4ial OJlaid. Y3W I0pap MHEBMOTUIAUpPaKIM rantakuap 16 ... 30 1
Maccara sra Oymu0, 1,6 ... 2,2 M keHrmkna 3uuiaid onaam (16.1- pacwm, r). by
TJITAKIIADHUHT I KUXO03W OJIIUHTH OOIIKapyBYM 5 Ba OpKajaru IOPUTYyBUH 6
MTHEBMOTWJIIMpaKIapian uOopar. YJIapHUHT y3apo >KOWUJAIIMINU FO3aHHU Y3ITyKCHU3
3U4jall UMKOHMHM Oepaau. Y MOKM ycyiauaa coatura 3 ... 4 KM Te3JIuK OuWiaH
XapakaTJiaHa OJIaJIu.

Tupkamanu Ba y3uW [Opap THUTPATyBUM TajTakjap CTaTUK TabCUPIU
rantakiapra Hucbaran 8 .. 10 wmapra camapanu xucoOnaHaau. Tupkamanu
rasitakHUHT (16.1- pacMm, 0) nuM KOBaK *yBacu 9 HUHT rajTak pamacura ypHaTUJITaH
n4yKkd E€HYB JIBUTaTelnW / JaH TMOHACMMOH TacMa 8 1M y3aTMa OpKalud Xapakar
OJIaJIUTaH WyHANTHPYBYH TeOpaHUINTa 3ra OyiraH OaKyBBAaT TUTPATTUy YpPHATHIITaH.
by Typnaru karokiapHuHT ymymuii maccacu 3,6 ... 12 1. Y3u opap rantakiap Oup-
WKKH Ba y4 KyBaJHM KWIKO Uuiad yukapuiaaa. TuTpaTrudaiap IOPUTYBYH JKyBajlapra
KOMamTupwiran Oynu0, YJIapHUHT IOpUTMANapd — MEXaHWUK Ba THUAPABIUK

OynuIIM MyMKHH. Y3W [Oopap TrajTakJIapHUHT Maccacu 18 T rada, Ky3raryBud
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kyuitapu 3ca 20 ... 50 kH O6ynagu. Ynap coarura 6 ... 10 km Te3nuk Owrad 1,5 M
KEHTJIMKIATH KOMHU 3UWIanIu.

lanraknap unuiaraH manTuga Typiaud XWi1 KapUIWIUK Ky4JIapUHHU EHTHUINTa
TYTpU KeJIaau.

lanTakHUHT y3UHU XapaKaTIaHTUPUIIAATH KAPIIWINK KYUu:

Wl =G f ,
Oy epna G — rajaTakHUHT OTHUPJIUTH;
f — rajgTaKkHUHT XapakaTIAHUIINIa KapIIWIHK KO3 GUITMEHTH; y 3HYJIaHaTUTaH

KaTJaMHHHT X0JIaTHATa KYII Japakaja OOriuK (roMimatuirad rpyst yuyH, f=0,18).
Temanukka ropuil Onaad OOTJIMK OyiraH KapIIiiInK Kydu:

W, =G 1,
Oy epna, i—xoiHUHT kusure (kynuH4a i < 0,1).
WHepuus KyduHH SHTHUII YU9YH KapITWIAK Ky4u:
W; =G vig-t,
Oy epaa V—ralTak Te3JIuru, M/c;
g—OPKHH TYIIUII TE3JIUTH, M/C;

t—rajaTakHUHT IKMroBaaHuil Baktu ¢ (t=3...4c¢),

["asiTakHUHT 3U4JIalIMaras marai Oyiisia 3rpu yyacTkajla XapakaTIaHHUIINra
KapIIWINK Ky4u:

W,=0.3 Gy, H,
Oy epma G, — rantakHuHT Oypuiamurad (OOIIKapyBYM) >KyBacura TYIIaJWTaH
OTUPJIUK KYYMHUHT MUKAOPH.

[THeBMOTUIAMpPAKIN TanTakiap OWIaH TPYHTHH 3WWIANl MaWTHA 3WYJIAMI
*Kapa€Hura HIMHAJAPHUHT OOCHMH, IIMHANAp ypTacujard 3a30p, TaJTaKHUHT
OTUPJIUTH Ba XapaKaTJIaHUII TE3JMTY KaTTa TabCUP KypcaTau.

[THeBMOTaNTaKIApHUHT YTUILIAPU COHU; KYMJIM TPYHTIapHU 3u4iamja 2...3,
KyMJIOK TpyHTAA 3 ... 4, KYMOK Ba OTMP KyMOK TYIPOKZJa S ... 6 HU TaIllIKWJI dTaIu.

[IIuG6anam mamuHaIapu, acocaH yioiaraH, Kamuumurd 1 ... 1,5 m Oynran
Oornanran Ba OorflaHMaraH xamjaa Tabuuil €TraH TpPyHTJIApHH IUIaHAA TassHY fo3acH |
M° GylraH IOMajoK 8KM KBaJpaT IIAKIJIATH TEMHP-OCTOH SKM UysH IUINTATAPHH
IOKOpUJAH caiT Tauuiad ro0opuil ynu OwiaH 3uunaiiau. 3apyp OyiraH 3UYIMK
Japa)kacura, IUIMTajJapHu Oup skoira 3 ... 6 MapTa TalularaHAardHa SPULIMIIAIN.
[[In66anam xapa€Hu UUKUIA Ba Y3JIYKCU3 Tap3ga Oaxkapwianu. [luxn Owian
mub0anam maccacu 1 ... 1,5 T Oynran sKckaBatop AparyiaiiHu €KW CTpeiaid y3u
I0pap KpaHHUHT KyTapyBuu kaHatu 10 HuHr crporutapura (16.1- pacm, e) ocu6

kydwirad muta 11 nap €pmammuaa amanra ommpwiaav. byHaail ycyn Xaxmu Kam
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OyniraH, TOp LIAPOMTJIApAArd 3U4Jall MIUIApU Y4yH KYNpOK KyiulaHaiau. byHna
wmTa 1 ... 2 M 6anaHIMKKa KyTapuo TanuiaHaam.

HIn66anam naiiTuna rpyHTAa XOCcwWi OyjJaauraH KywIaHWII TyIIaJuraH WOl
®UX03HUHT orupnurura Oornuk. [Ipod. H. 5. Xapaxyra Tymaguran Ky4yHUHT
COJMIITHpPMA UMIYJbCUIA acocaH TIpPyHTAA Xocwi Oynagurad muoOanai

Ky4JIaHWIOHHA aHUKJIAITHA TaKJ'II/ICI) KHJIOH:

I =J/F=QV/gF
Oy epna J=QVv/g — tyna umnynsc, H, c;
Q — w11 )KUXO3UHUHT (TJTUTAHUHT ) OTUPJIUTH, KT
V—HIII YKHXO3WHUHT TPYHTTa YPUIIHII TAUTHIATH TE3JTUTH, M/C;

2
F — wmm »KUXO3UHUHT 103U, M.

Wi xxuxo3u O9PKHH TyHirahnaa:

i=02gH /gF
Oy epaa Q — Tymaguras 0K OTHpINTY, T, H — Tymmm 6ananamury, M.

Karra xaxwmra sra OyiraH 3uujanl MIUIApH Y3JIYKCHU3 XapaKaTiaHAJIuTaH,
100 kH xnaccura mancy0 OyiraH xapakaTHU CEKHMHJIATTHWIap OWUJIaH >KMXO3JIaHTaH
IYCEHUIIAJIM TpaKTopiiap 0azacujard y3u ropap muOOanail MamudHanapu €paamuaa
OakapuIiaiy.

bynnait Mmammnanapausr um xkuxosu (16.1- pacwm, o) maccacu 1,3 ... 14 1
Oynran, WyHanTupyBuu ImnTanranap 13 Oyiina®d xapakaTiaHaJAWTaH HKKUTA YysSH
wmTa 12 nman ubopar. TpakTOpHUHT XapaKaTMHUHT MAacaUTHPUITAH TE3TUTHIA
(coatura 80 ... 200 M) nmTanap HaBOaT OujlaH aBTOMAaTWK pasuiiga 1,1 ... 1,3 m
OanaHIMKKa KyTapuO TallUIaHaId Ba MKKaJla MJIMTa KeHIJUTUra TeHT OyJTaH 1mojoca
suwianu® Oopaau. By Typaaru MamvHagapHUHT Uil YHymMu coatura 500 M” raga
oopasu.

AMmo Oy MallMHAJIap UIUIaraH NaWTuaa Xocwin OylaJurad JUHAMHK
Harpy3kaiap ©Oa3a MamuHara Ba aTpod SKWHTa S>KOWJAIraH WHIIOOT Xamja
KOMMYHUKAIMsIapra KaTTa 3apap KelITHpaIu.

bormanmaran rpyHT, YaKUKTOII Ba IIarajulapHy 3u4jail OuinaH OOTJIMK KUYUK
XXMM MIUIAPHU TOp IIapouTiapAa Oaxapuilga y3u Ky3rajaaurad muoOanani
UM TAIApU KyJUTAaHAIW. Y JIApHUHT U1 )KUXO03U TUTUTA KypUHHIIKAA Oynu0, yHTa Oup
€KM WKKUTa WYHAJITUPUIITAH Xapakarra dra OyJraH TUTpaTrud ypHaTUJIaIu.
Tutparrud 35€KTp ABUTaTeNM €KUM WYKU €HYB JBUraTeyiapu €plamMuja Xapakarra
KeJITUpWIaad. TUTpaTrud uNUIaraH NauTuaa TPYHT 3UYIAHUIIKIAH TallKapH,

Ky3raTyBUd KyWIapHUHI TOPU30HTAJ TALIKWI 3TyBUMJIApU €plamMujia IUIMTATIapHUHT
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TETUIUIM HyHAIMIIIA XapaKkaTIaHUIIKA XxaM coaup Oymamu. [lnmutanapHuHT Maccacu
250 ... 1400 kr vu tamkui staau. KysraryBuum kywiap aca 12,5 ... 63 kH ra erann.

VY3nykceu3 XapakaTiaHauraH mud0anai MalivHATApUHUHT UM YHYMU:

_(B—b)-v-1000-h
m

17

2

K,

Oy epaa B — 3uwiaHaguraH 1ojioca KeHIJINTH, M;
b =0,1 — 3uunanran éuMa-EH Mo0CcaTapHUHT OUP-OMPHUHN KOIUIAIIH, M;
V—MaITMHAHAHT ypTada Te3JIUr1, KM/COoar;
h — 3uwaHagurad KaTiaMm KaJIMHJINTH, M;
M — Oup XKOWIaH JO3UM OyJITaH yTUIILIAp COHH,

Ky— mammHanad BakT Oyitnda ¢orananum kodddumentn (k,= 0,8 ... 0,85).

Ha3sopar caBoJiapu:

1. lIu66anam MalmmHanapu Typiaapu;

2. Kapmmnuk Ky4JiapyuHA aHUKJIIAIL,

3. i1 yHyMIopauruHu Xucoou;

4. 1lIn66anamm MamrHaTIApUHU UIILIANT TEXHOJIOTHSICH;

5. [lln66anam mMamHaIApUHU ACOCUI TTapaMeTpiiapy Ba yJIapHHU TaHJIAII.
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Masbpy3a Ne 17

Tasny cyznap: «l uopomexanusayusy, «Kuxosnapy, «l uopomonumopy
Pewxa:

['mapoMexanuszanusi ycyJulapud Ba KYyJUIAHMII
coxaiapu. ['mapoMoHuUTOpiap, 3EMCHapsajiap Ba

YIIAPHUHT U YHYMJIOPJIATH XUCOOIALLL.

['mapoMexaHu3alss — €p Kasulll WIUIAPUHHM CyB €pAamuia OakapHIIgaH
noopat OynuoO, OyHaa 6apya TEXHOJIOTHK KapaCHIap — TPYHTHH Ka3HWII, YHU OJUO
KEeTHII Ba JKOMJIAIl — KOMIUIEKC MEXaHHW3allusyalirad Ba OWp BaKTHUHT Y3HUja
y3IIyKcu3 Oaxkapwiaau. by ycynm OwimaH Tyrowmap, aambanap, KaHawiap, CyB
XaB3aJlapy Ba CyB OMOOpJIapu, CYB OCTH KOTJIOBAaHM Ba XaHJIaKJap, II0CCEe Ba TEMUD
Hyn TONOTHONApU Kypuiaad, Aapé, KaHal Ba CyB XaB3ajlapy UyKypJIallTHPHIAIN,
yllap OpKaJId TYpJH XWJI KOMMYHUKAIHSJIAp OJMO YTWITaHAA YJIAPHUHT KHUPTOTH
KUPKUJAW, KYPWIUII HWILIapU YIyH KyM Ba IIaraj Ka3uOd OJHII WIUIapuaa KeHT
KyJIJTaHA/IH.

AHa 11y TEXHOJIOTHK JKapa¢HJIapHH OakKapuIll yIyH 3apyp OyJiraH Kypuima Ba

MeXaHMU3MIIap THAPOMEXaHU3alus )KUX03JIapu XucoOnanaau. bynap ukku xus, spHU
TPYHT Ka3WiJMraH Ba XOCWJ OyjraH CyB XaMmJa IpPYHT apajaimmacu (IyJbla) HA
0JIM0 KeTaauraH xuxosiaapra OyJIuHaIM.

by ycynma rpyHT Ka3WIIHM THIPOMOHHUTOPJIAD Ba 3E€MIIECOC CHAPSIIAP
épramua 6axxapuiaau.

['unpomonuTopiap OKOpU OOCUMIM, FOKOPH TE3JMKINW CYB OKHUMH XOCHJ
KWIAHA Ba YHU OYMK Ka3UMAHUHI KEPAKIIN KOMUTA NyHAITUPAIH.
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17.1 — Pacm. 'mapoMOHUTOp yCyauaa rPyHTHH HIIUIAII CXEMACH.

I'mapoMoHuTOp yCcynu KyWnaaruiapHu y3 muura onaau (17.1 — pacm): mapé,
KaHajl, CyB OMOOpH, CYyB XaB3acu €HUTa ypHATWITaH HACOC CTaHUMsICU | JaH KyByp 2
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OpKaJId CYB THAPOMOHUTOp 3 ra Kenaau. [ 'mapoMOHUTOp IOKOpU OOCHUM Ba TE3JHK
ocTuZa CyBHM Ka3uma 4 ra HyHantupagu. ['pyHT CyBHHHT OOCHUMHU TabCHUpHIA
MaianaHaau (EeMUpUIaAN) Ba CyB OujiaH apanamaan. Xocui OyiraH mysiba myJibia
KyBypH 5 opkanu 3ymrdep 6 ra okubd tymaan. 3ymmndep EHra 3eMIIeCOC CTaHIUACH
7 ypHatwiraH (xaigam THUAPOTPAHCIIOPTH OWJIAH >KUXO3JIAHTaH THUAPOMOHUTOP
yCyJIH), Y 3ca MyJbIIaHu CypuO, MarucTpai 8 opkaau THHIUPHUII KapTacH 9 ra xanaab
Ooepamu. Kaprama rpyHTIaH To3anaHuMO axkparaH CyB KyAyK OpKajd, CyB TalUIall
KyBYpH Ba CyB 0JIMO KETHUIII KaHalu Oyinal cyB xaB3acura KauTub 6opaau.

I'uapomonnTop (17.2 - pacM) aamalITHpHIAIUraH KyHIApMa 7, japra sra
Oynran ctBod 8, macTku OypuiMaiaurad 3 Ba IOKOPUTH OypHIaJWraH S5 TUpcakiap
Xamjia CTBOJHU Oomkapuil MexaHusmuaan ubopar. Cupnanpuu 11 €xku y3u ropap
TYCEeHHMIIAJIA IlIaccura Y pHaTWITraH nacTku Tupcakka 1 ... 2 Mlla Oocum octupa,
Xaiaaml TpyoorpoBOId OPKaJK, TUAPOMOHUTOPHUHT MIIl YHYMUTa MOciad HacocaH
cyB ro0opunaau. CTBOJI Ba KyHAMpPMa €pAaMHuaa CYBHHHI JaMU TE3JIUT'M KaTTa Ba
IOKOpY OOCHMIIU CyBra ailianajau. [ pyHTIapHUHT KaTeropusicura kapad, CyBHUHT SHT
MakOyn Te3nuru KyM yuyH cekynaura 10 ... 12 M, KyMJIOK Ba KyMOKIap y4yH 18 ...
25 M Ba ypTta xamjia orup tyrnpokiap yuyH 30 ... 35 M HU TalIKuiI 3TaIu.

17.2 — pacm. 'mmpomMoHHTOD.

CrtBonHuHT anAa 360° ra OypuJIMIIM FOPU30HTAN OIIMK-MOIIMK MApHUp 4,
BepTUKaN Tekuchaukaa 45 ... 75° ra Oypwiumum 3ca yk 6 atpoduma — COKKaIH
mapaup 9 €pmammnma amanra ommpwiagu. OIIUK-MOIIMKHUHT TE€PMETHKJIMTUTA
CAJIbHUK 3uwjiarnuiapu épaamua spumiaan. CTBOJTHUHT OypHIIMIIUHU OOIIKapUII
MyBO3aHAaTJaHTaH MUIIAHT — TU3TUH 2 épaaMua Kyiaa €ku ruapouuianaapiap 1 sa
10 6unan macodanad Typubd OakKaprJIUIITKA MyMKHH.

I'pynT nHacocunwHr um skmxo3u (17.3 -pacm) rumgumpak 1 man uOopar,
TWIUPAKHUHT Y4-TypTTa CHUPAJICUMOH Tappakiapu Oynub, IOpUTyBYM Baid 3 Ta
KOHCOJI XO0JIJIa MaXKaMJIaHTaH Ba 3JIEKTP JIBUrateib OWJIaH 3JIacTUK My(Ta OpKaiu
Oormanran. M runpuparu aiiaHraHga Hacocra KHUPHUII KOWHJIAa BaKyyM XOCHII
Oynaau, HaTHXKala MyJbla KOpHmyc 4 HUHT CypyBUM maTpyOkacu 2 Ba MapkaslaH
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KOYMa Ky4 TabCHUPHIA THIIUPAK TMappakiapy OWiaH Xaijamn naTpyokacu S5 opKaiu
xalpam KyBypura y3atwiagud. HacoCHWHT KOpmycw WY TOMOHJAH alMalliajuraH
OpoHJIM JucKanap OuaaH MyxodaszaiaHraH.

RN
B k(ém
/

—

17.3 —pacm. Mapka3zgad KouMa rPyHT HACOCH.

by nacocnapuunr ¢oitnanu xaiinam 6ocumu 0,6 MIla 6ynranaa, umn yHymu
(mys1bma Gyitiaa) coarura 200 ... 400 M HE TAIIKIT STAIH.

Cy3ub ropyBuH, y3IyKCU3 XapakaTra sra OyJraH THIpOMEXaHuK KypuiMaiap
— 3emJIecOoC CHapsiyiap TPyHT Hacociaapu Owiad skuxoznaHaau. Ymap [—IV
KaTerOpUsIA CYB OCTH TPYHTJIAPUHU Ka3UIIl Ba TETUIILIN KOWTa €TKa3ub OepuIll yuyH
XU3MaT KWJIAIH.

[ MAPOMOHHTOPHHUHT HII YHYMH, (M /coar):

g2

-4y
11=3600 v, 4 @

Oy epna V,— CyB OKUMUHUHT TE3JIUTHU, M/C;
d,—CyB YMKaIUTaH TEIIMKHUHT TUAMETPH;
@ — xodpPunment, ¢ ~ 0,9.
['MIpOMOHUTOPHHUHT HACOCTApHU 3apyp OyJraH WII YHYMWTa acocaH TaHjab

onuHaau. Kepaknu uin yHymura sra Oyiarad Hacociap OynMmaca, y Xojija Oup HeuTa
HACOC ypHATHUIIA N,

Hacocnapuu xapakatra KeITHUPHII YUYH 3apyp OyJiaiuraH KyBBar:
N=11"H.367 n

Oy epna H,— Hacoc XOCWI Kwiaaurad 60cuM (1am), MEeTp CyB YCTYHH;
n— nacocuunr ®.M.K., n==0,7...0,75.
3emcHapsn (17.4 - pacm, a) — y3apo OMKUpP KWINO OMPUKTHPHITaH 3 ... 5 Ta
MOHTOHJIAPIaH WUTWITaH Kopryc 13, umn Ba épaamMyum KuUXo3J1ap, Kyd KypruiIMacH Ba
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Typiau XuWil YypHaTMa KypuimanapjaaH ubopar. CyB oCTHAAa TPYHTHH EMUPHII
TUAPABIIMK Ba MEXAaHUK IOMINATTUWIAP EpAaMUIa aMara ONIUPUIAAN, SIbHU OUp XU
y3apo OOorjaHMaraH TPYHTJIApHHM FOMIIATHIN THUAPABIMK TruapoMoHutopiap (17.4 -
pacMm g, ¢) €paammunaa, 34 TPyHTJIAPHHU 3Ca 3JEKTP Ba THIPABIMK IOpUTMaapra sra
Oyiaran KOHYCCMMOH ¢pe3any Kaulakiiap Ba POTOPIU-YYMUUYIM KypuiMasap
épnamuna Oaxxkapwinagu. Mexanuk rommarrud 1 3emsecoc 12 HUHT TpyHT KaOyi
KIJIYBUH Ba CypyBUM KyBYpH 14 (roMIIaTru4-cypyBYM KypuiaMa) OujaH Oupra crpena
4 ra ocub® KyWMITaH KyTapHJIaJuraH OIIMK-MOLIMKIM paMa 2 ra ypHaTwiaiu. by
KypWIMaHU KyTapUOTYHIMPUIL TOJUCTHACT 3 OpKadu 4Yurap S Epaamuaa
Oaxxapunaau. Cypuiras mysbla, TPYHT Hacocu €pAaMuia Xai0BYH IyJblia KyBypH
6 ra Oepwianu Ba KajnkoBuwiap 9 ra TasHras, cy3u0® IOpYBYM STHIYBUM MYyJIbIa

KyBypyd 8 OpKajM cakiiaHaJuraH, TallJaHaJuraH KU IOKJIAHAJWraH >KOWra om0
KETWJIAJIHN.
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17.4- pacM. 3eMCHapsIIHUHT UILIAII CXEMACH:

a — YMYMHUH KypUHUIIW;, O0— aiyianuin €iu Oyinad uIuiam cXxeMacu,; 6 —TPYHT
KaOyJI KAJTyBYM Ba 3€MJIECOC, CYPYBUM TPYHTOINPOBOJ OujiaH Oupra; ¢ — Kylnumda

THJIPOMOHUTOPIIN; O — Maxcyc (ppe3alid; e — rUAPOIKEKTOPIN KypuiMa OUIIaH.
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3eMcHaps MILIall  Jkapa€HWIa y3MHUHI OyilllaMa ykura HucoOaraH
Oyinamacura €KW KyHJIajJaHrura €xyJ IiaHga ennuruucumoHn (17.4 - pacm, 6)
XapakaTJaHUIIM MYMKHH, OyHJla YHUHT XapakaTH yCTYH KO3UK KypuiMmacu [ OuiaH
HaBOaTMa-HaBOAT ypHATHJIAJUTaH MKKUTAa YCTYH Ko3uK 10 ra HucOGataH yHT Ba 4arl
TomMoHra uurup 11 €pmamupa Oypuir Ownan amanra ommmpuianud. ['pyHT Hacocnu
3emcHapsiap 10 ... 12 M 4dyKypiaukagard rpyHTiaapHH kKasuid onaau. 20 M rada
YyKYpJIMKJAaru TPyHTJIApHU TUAPOIKEKTOpau Kypuiama (17.4 - pacwm, e) Eku 3emiiecoc
- 3)KEKTOPJIM KOMOMHALMsUTIAIITaH KypuiaMaiap €épaaMuaa UiljiaHaaq.

Kaswnumm 3apyp Oyiaran rpyHTHUHT XXMM MabiiyM Oyiica, 3éMCHapSIHUHT
wr yHyMH (M°/coar):

II=kV,

Oy epaa K — KypwiIMaHWHT WII BakTH, 3eMCHaps/aH BakT Oyitmua (oiiganaHu,
TPYHTHU TallWIl WYJIWHUHT Y3YHJIWTH, TPYHTHH Ka3Wll Y4yH 3apyp OyiraH cyB
Xa)KMHHH XHCOOTa 01agurad Ko9G®UIMeHT; V — IpyHTHHHT XaXMH, M. H.

[lynbmany TamMil Yy4yH IyJblla KyBYPUHUHI JUaMETpH O€JNTHIaHraH
MUKJIOpJaH KaM OyJIMaciIuru Kepak, SbHU KyBYPHUHI KECUM 03 3apyp XaKMJaru
MyJIBIIAHUHT KEPAKJIA TE3JIMK OUJIaH OKUO YTUIIMHU TAbMUHIIAIIN KEPaAK, SbHU:

z-D* I
4 3600-v,

_1 [
30\z-v,’

Oy epna D — mynbnaBOAHUHT AUAMETPH;
V,, — MyJIBITAHUHT TE3JIUTH.

Hasopar casosutapu:

['mppomMexann3zanys ycyjulapuBa KyJUIAHUII COXaJIapHy;
['MapOMOHUTOPHU TY3WJIMILIH Ba Bazudacu;
['MIpOMOHUTOPHUHT U1l YHYMUHH XUCOOJIAI;

['pyHT HACOCHHUHT HIII )KUX03U HUMAaiapaH uoopar ?

ok e

3eMCHapsSIIHUHT UIUIAI CXEMACUHU TYUTYHTUPUO OCpUHT.
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