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1- MaB3y: ['eoMeTPpUAHHMHT BYKYAT'a KeJUIIH XaKHIa KUCKAYa MabJIyMOT
PEXA:

1. 'eomeTpus panu Ba yHUHT aXxaMUSITH XaKUaa.

2. 'eomeTpus paHUHUHT TapuXuii MaHOaIapH.

3. 'eomeTpuk MabllyMOTIApHUHT OoJianapra 6or4aaa Ba OONUIaHFUY
cuHIapaa OCpPUITHIIIHN.

4. 5- cunduapa TeoMETpUK MabliyMOTiapaaH (Qoinananuin Ba ¢purypanap
yCcTHIa XUCOOaIl MacalaJlapuHUHT YPHH.

5. Acocuil cUCTEMATHK F€OMETPUSI KYPCUHUHT KypPHIIULIN:
a) [Inanumertpus Ba yHaa Oepuiiaurad MabJIyMoTaap;
0) CtepeomeTpusi Ba yHJa OEpuIaurad MabIyMOTIap.

6. SAxyH: 'eomMeTpHs KypCcH — CUCTEMATHK KyPC 3KaHIUTH.

AJIABUETIIAP: (10), [11], [12], [13], (14]

['eomeTpus — MaTEMaTUKAHUHT aKpaJMac KUCMHU OO, MaTeMaThka (paHUHUHT
PUBOXJIAHHIINA KaTTa aXaMHUATIa draaup.

['eomerpuss ¢panu kaaumuii dan O6Yaub, y y30K Tapuxra sra. ['eomerpusira
TAAJLTYKJIU KaAUMUK MaHOanap KaauMuii Mucp MaTeMaTUKaCUHUHT PUBOKJIAHUIIINTA
TaaJutykJu 0ynuo, y Punna Ba MockBa nmanupyciapua akc 3TraH.

Anrmus canéxu Punpg 1858 vmnm Hunm gapécu Kuproknapura caéxar JaBpujaa
spamm3ad aBeaird 1800 Huiutapra TaauTykKJIM MaTeMaTUKa Ba TE€OMETpPHSTa OWJ
nanvpycHu coTud onaau Ba yHu byrok bpuranus myseinra Tonmmpaiy.

by mnanupycHuHr ysywauru 5,5 metrp, 3HM 3,2 cM OynuO, yHIa amanuil
xapaktepaaru 84 Tta Macaia OynuO, Kacpiap ycTujaa amamiap Oaxapull, TYFpu
TYpTOypuak, yuOypuak, Tpameuus Ba JOUPAJIAPHUHI FO3aCMHU XHUcoOialra aoup,
napajuleNIoNuIes]l, IWUIMHAP Ba NUPAMUJAIAPHUHT XAKMHHM  XucoOJjaiira,
IIYHUHTZIEK MPOINOpLUOHAN Oyiakiapra OYIuIn Ba I€OMETPHUK Mporpeccusuiapra
OMJLIUD.

Nkknnun nmanupyc MockBa HoMu Owian atanu6, y spamusnan aBBairu 2000
Husnapra mMancyoaup. YHUHT y3yHnuru 5,44 metp Ba sHU § cMm OynuO, yHna 18 Tta
apudmeTuka Ba 7 Ta reOMETpHsTa OUJ Macaia MaBxy/Il.

by wukku mnamupycnarm wmacanajap Ba YHM Xaldl KWIMHHIOMIAAH KaauMUR
MUCPJIMKIAPHUHT MaTeMAaTUK OMJIMM CaBUSICMHU Ba YHM KYJUIall YCYJUIADUHU OWIIHIL
MYMKHH.

OnumnapumusHudr OyHnan 100 Hummap mykagnam ukku gapé (dpor Ba
HNaxna) opanurura  sxoinamran [Ilymep-boOumuknapau Vpranum ydyH oJu0
Oopran TEKIIUPUIILIAPH, aPXEOJOTUK Earopiaukiapaad spamuzaad 2800 wHusiap
onAauH, Oy WMKKM JaBiaT TallKWJ TONTaHJWIM Ba ynapaard (aH Ba MaJaHUAT
pUBO’KJIaHa OOLLTAraHJIUTH XaKHUJa MabllyMOTiapra sra Oynaaunap. Yiap TEKUCIUK
Ba (ha3oJiaru TEOMETPUK OMIMMIIapra sra 6ynu0, ylapHUHT y3ura xoc dhopmynanapu
MaBXKy/Jl OYIraHINTH MabiyM OYIIIu.

MareMatrka Tapuxu coxXacuja Xo3uprada 3punimirad MyBaddakustiap ousra
reOMETPUSIHUHT (aH coXacuja pHUBOXJIAHUIIM ['perusgaH OONUIAHTaHIUTHHU
ucobotnaigu. ['eomerpus TapuxXWHU YpraHyBud OJIMMIIAP, TEOMETPUK MabIyMOTIAp
Mucp Ba lllymep — bobmmnukinapuaan ['perusira YTraHIUuruHy TacAuKIanauap.



I'pex daitnacydpnapu Mucp Ba Hlymep-bobun nonummManaiapu unuiapu ouiaH
TaHuIIa OoluTaraniap. Yiap opacuja atokiau daitnacydaap Apuctorenr (384-321),
[Tnaton (429-348), ®anec (640-556), Hemokput (460-360), Anakcumanap (610-
546), ITudarop (580-500), I'nmraii (3.a.1 acp), Apxurt (400- 365), I'unmokpar (3.a. V
acp), EBnokc (410-355), Erxiun (365-300), Apxumen (287-212), Anmnononuii (265-
170), Opartocden (276-194), I'epon (n.a. I acp) Ba Oomikanap MareMaTHK TapaKKUETTa
CaJIMOKJIM XUCcCa KYIITranap.

Xo3upru BakTma Ou3 ypraHaétraH TeoMeTpusi Kypcu EBKIWI TOMOHUIAH
cUcTemara COJMHHMO, Ha3apuil TOMOHAAH acociaHraH «Herusmap» acapuHuHT ypTa
MakTabra Mocyiad Ty3wIraH KUCMUJIHP.

Maxkrtabna ypraHuigaauraH TE€OMETPUK TYHIyHYanap CHUCTEMAacH XaKuaard
MaBJIyMOT Ba YHU YpraHUII TapTUOU XaKuaa MyJ0Xa3a KHJIaMus3.

['eomerpuk TymyHuanmap Ou3 OuiamMu3Ku, Oojlajgapra TreoMeTpuk (urypamap
épnamua MakTabraua OyiraH gaBpja, 6ordaga 6epa Oonuranaau. boruana Gomanap
TYpTOypuak, yubypuak, goupa, Kyo, mupamuaa, MUIKHIp, map kabu gurypaiap Ba
yIApHUHT alpuM DJJIEMEHTIapu OWlaH TaHWIIAIWIaAp, yiap &pAaamMuaa Xap Xuil
VHUHIap TAIIKWI KAIUO; yidap, MallldHaaap Ba X0Ka30 HapcalapHU scaiauiap.

boruana reomeTpuk MabIymMOTIap, YMyMaH MaTeMaTHK MablyMOTIap YHUH
opkasin Oepunaau. OurypaliapHd HOMH yJIapHU MOJCIMHHM KypcaTHIl &EpaaMujia
ViuH4oK cudaruna tanumtupwiaad. bouanruu cundaa Oy TynryHuanap JaBOM
STTUpUING, Oy ¢urypaisapHu yadoBiapu OujaH TaHUIITUPWIAAU Ba yjap yCTUOA
alipuM xucoOal uiuiapu oiaud 6opunaau. by uil acocan amanuit unuiap EpaamMuaa,
STbHU (PUTYpaiapHu Y3YHJIUTH, SHU Ba OJIaHJITMTHHU YIT4all, YIapHA TTePUMETPHHU
TONUII, KEMMHPOK I03aCMHU XHcoOam KaOu MabiymoTiap OWiaH NIyFyJIIaHaJIu.
bouutanfuy cuH(aa KYMHUII, KYManTUpUII aMaJUTapUHA XOCCAIapy XaM KecMajlapHH
KYLIUII, KYMTAUTUPUII OPKaJu Oepuiiaim.

5- cuHdpaa reoMeTpuk ¢urypasapaaH COJIAUIAPUHUHT AHIEMEHTIAPH OPKaJIH
XUcoOJamnl Ba aMainuil HIiap YTKa3wiaad. ACOCHI CHCTeMalld TeOMETpHUsl Kypcu
¥pTa MakTaOHUHT 6- cuH(pUAaH OOIIaHA Y.

Cucremanu reoMeTpusi Kypcu acocaH 2 KucMmra Oynu0 ypranwianu. bupuHum
KHCM TEKUCJIMKIArd TeOMETPHK TYyIIyHYa Ba ¢purypanapra 6arunuianrad 0ynuo, yHu
«IIaHuMeTpus» nevnnaau. Wkkunum kucMm (azoBuit ¢urypansapHud YpraHuiira
OaruiIaHTran 0yno0, YHU «CTEPEOMETPUS JTeHUIIaIH.

[InanuMeTpusiaa aBBaj co/ila FTeOMETPUK Qurypaiap (HyKTa Ba TYFpU YM3HUK) Ba
yIapHUHT Xoccanapu Oepminanu. CYHTpa CHCTEMald TeOMETpus Kypcu Oepuiiai.
YHaa reoMeTpusi KypCUHH KypHIII YUyH 3apyp OYAran »Kymianap TypliapH, Tabpud,
aKcuoma, TeopeMa Ba yJIapHU UCOOTIAITHI HUMA SKAHIUTH OepuiIaiu.

['eomeTpusi acocuii KUCMHU KEATHUPUITaH >Kymuiajnap €paamuia OOIUIaHFUY
TylmryHUajgapjaaH Kenau® 4YukuO Kypuiaad. YHUHT Ma3MyHMHH OypdYakmiap, ymap
opacujard MyHocabariap Ba YJIApHUHT TypJiapu, y4dOypdakiap, TYpTOypdakiap,
yJap opacujard MyHocabatiap, yIapHUHT Typjiapu, yJIapHU sicalll, TYFpU OypUaKiIu
yaOypuakiap, yJaapHUHT Oypuyakiapyd OwWiaH TOMOHJIApU oOpacujard MyHocabat
€pnamua TpUroHOMEeTpuK (yHKIusutap kuputunaau. CyHrpa Tekucnukna Jlekapt
KOOpJIMHATAJIApH KUPUTUINO, YHUHT €pAamMua KecMa YPTaCHHUHT KOOpAUHATAIAPH,
2 HyKTa opacuaard macoda, aijaHa TEHTJIaMAacH, TYFPU YU3UK TEHIJIaMacH, TYFpU
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YU3UKJIAPHUHT KOOpPJMHATA TEKUCIUTHA SKOWIAIIWIIM, TYFPU YU3UK OWIaH
allyTaHAaHWHT KECUILUII [IapTaapy KUPUTUIIAIH.

Cyurpa (<urypanapHu aaMamITHpUII OYIMMHUAA «Xapakar» TyUIyHYacu
KUPUTUINO, YHUHT XOccajapu Ba Typiapu Oepwiaaud. XapakaT HaTHKacuia Xap
KaHnai Qurypa y3ura TeHr ¢urypara ajMalluild KypcaTWiaad Ba OyHra Oun
napajjiesl Ky4upuil, CAMMETPUK ajJMalITHUPUII, HyKTa aTpoduia MabiiyM Oypyakka
Oypumn OwnaH ¢urypa TeHr d¢urypara aaMallTUPWIMIIN KypcaTuiaau. by
TylnryH4anap €paaMuia TeKUCIUKAA BEKTOP TYITYHYACH KUPUTHIIAIH.

Keiliun xynOypuakinapHu XOCUJI KUJIMHUIIM, YIAPHUHT TypiapH, GurypaiapHu
103aCH Ba yJlapHU XpcoOant popmynanapu Oepuiaim.

CyHrpa TreoOMETpUSHUHI CTEpeOMETpHUs KucMu OomunaHagu. by Oynumua
CTEpEOMETpHUSl aKCHOMAaJlapu, TYFPH YM3WK Ba TEKUCIWUKIAPHUHT MapauIeIIUTH,
MEPIICHIUKYJISIPJIUTU XaKuaaru MabiymoTinap Oepunamu. Cyurpa ¢dazona Jlexapt
KOOpJIMHATajIap cucTeMacu Ba pa3oja BEKTOpJap XaKuaard TylryH4a Oepuiaiu.

Kynéxmnap, ynapHuHr Typiap Ba Kynékjaapra TETMIUIM Macaja Ba MyJoxasalap,
alllaHMa J>KHCMJIap — UWIMHAP, KOHYC, IIap Ba YHUHT TEHIJaMacu XaKuJaru
TYyIIyHYaJIap Ba YJIAPHUHT XaKMU Ba CUPTIApU XaKUJIard MabJIyMOT OepuiIaiu.

Oxopuna kentupwiaran TyuryH4yanap Oup-OUpUHU TYJIaupud CHUCTEMaHH
TaITKWI KWJIAJH.

Casomnnap:
1. 'eoMeTpUSHUHT KETUO YUKUIIN XaKUIArd TApUXUd MabIyMOTIapHA aliTHHT.
2. I'eomeTpuk ¢purypanapau 60ofya Ba OOUUIAHFUY MakTadAa YpraHuil XaKuaa
MabJIyMOT OCpUHT.
3. 'eomeTpus KypCHHUHT TY3WJIUIIN Ba aCOCUN TYITyHYAIapU XaKu1a
MabJIyMOT OCpUHT.

2- Magp3y: MakTa6aa ypraHujiaqurad reoMeTpuK TYIIyHYAJIap CUCTEMACH.

I'eomerpuk ¢urypasap, yJapHuHr Tabpudu,

X0CCaJIapy Ba aJI0OMAaTJIapH.
PEXA:
1. l'eomeTpus Kypcuaaru OOLUIAHFUY TYITyHYANAP: TEKUCTUK, TYFPHU YU3HUK Ba
HYKTa XaKuja.
2. DHT cojjia reOMEeTPUK (pUTypajlapHUHT aCOCUM XOccalapu.
. bypuakiap, yJlapHUHT 3J€MEHTIIapH, TypJIapHu.
. YuOypuakap, yIapHUHT 3J€MEHTIApHU, TypJaapy, yuOypUakIapHUHT TEHIIIHK
aJIOMAaTJIAPH.

. YuOypuak OypyakjapuHUHT UAFUH]IUCHU.
. TyprOypuaknap, yIapHUHT TypJIapu XOccaaapH.
. Aiiniana, oupa, yJapHUHT 3JIEMEHTIapU Ba XOccalapH.
. KimGypuaknap, ymapHUHT Typiapu, dJIeMEHTIIapU Ba XOCCalapH.

B~ W
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AJIABUETIIAP: [10], [11], [12], [13], [14]



['eomeTpuss KypCHHM VpraHulll y4yH acocuil OONUIaHFUY TyLIyHYanap
TEKUCIUK, TYFpU YM3UK Ba HyKTa OYnuO, ymapra Tabpud OepuiaMaiau, yJlapHU
amanuil iymiap OunaH TyIIyHTUpWIIaaAW. TEeKUCIUK — THHY TypraH CYBHHUHI CaTXd
cudaruaa, TYFpu YU3UK — UKKUTA TEKUCIMKHUHT KECUILIUII YU3UFU SKAHJIUTY, HYKTa
’ca — | TEKUCIMKAArd WMKKU TYFPU UYUBUKHUHT yMyMUH KuUCMU  cudatuaa
TYIIYHTUPWIAAA. TEKUCIMKHUHT KAIMHIUTH WYKJIWTH, TYFpU YU3UKHU (¢akar
y3YHJIUTH OOpJIUTY HYKTAHUHT X€4 KaHJal yIyaMu UYKIUTU KeITUPUITAJIH.

['eomeTpus Kypcugarn SHT conafa (urypanapra HyKTa, TYFpH YHM3UK Ba
yIapHUHT  Oynakjmapw  KUpaaud. bymapHuUHT  ¥3ura Xoc Xoccajlapy MaBXy[
OynuO, yHIa HYKTa Ba TYFpU YHU3UKIAp TEKHCIUKIA KOWUJIAIIYBU Ba YIapHUHT
TerHIUIHINK Xoccanapu Oepunaau. Kecma Ba OypyakiapHu VITYAITHUHT aCOCHIA
xoccanapy, yJIapHUHT UMFUHANCH Ba allipMacuHU yi4aml  acOoOnapu (UM3frud  Ba
TpaHCHOPTUP) €pAamMHuaa AHUKJIAILLL

A 1B Ch i AB=3cMm, CD=4cwm,

AB+CD=AD A, 3cv B ,C 4cm D

AD=AB+CD=3cm+4cm=7cm.
WNkkuta OypyakHUHT WUFMHIUCU KaHAAW XOCWI KWIMHMIIKA Ba TPAHCIOPTUP
épaaMmuia yirdaii KypcaThilaIn:

B D
C
ZAOB+/COD=/A0B
O \ A O C O A
A
0) C

ZAOB na AO, OB-6ypuakuunr Tomonnapu. O HyKkTa OypYaKHUHT yUHU.

B

yTRUp £ TVFpu £ yT™Mac £



90° ra Tenr Oypuak Tyrpu Oypuak ned aranaju.

Tyrpu OypuakaaH KMUUK Oypuak YTkup Oypdak ne0 aTagagu.

90° nan karra Oypuak yT™Mac Oypuak ae0 araiaau.

Tabpud. Arap ukkuTa OypUaKHUHT OUTTAa TOMOHM YMYMHUM, KOJTaH TOMOHJIApH
TYIAMPYBUH SIPUM TYFPHU YM3UKIap OYIica, yiaap KYIIHA Oypuakiap Jerdnusiam.

B
\ AOB Oypuak BOC Oypuakka KyurHu
Oypuak

C O A

Teopema. Kynu Oypuaknapuunr duruaaucu 180° ra TeHr.
Tabpud. Arap ukku OypuyakgaH OMPUHUHT TOMOHJAPUHUHT TYJIAUPYBUU SIPUM
TYFpH YM3UKJIapH Oyiica, Oy UKKK Oypyak BepTUKal Oypuakiap AeHuIaam.

C B

Z AOB Ba ZCOD Beptukan Oypuyakiapaup

Teopema. Beptukan Oypuakiap TEHT.
ZAOB = ZCOB.
VY4bypuaknap, yTapHUHT 3J€MEHTIapHU, TypiapH.
VY4OypuakIapHUHT TEHTJIMK aJIOMaTIapH.
Tabpud. bup TyFpu unszukga €rMaiiiural yyta HyKTaJaH Ba Iy HYKTaJlapHH
WMKKATAJIa0 TyTalITUPYBUM 3 Ta KecMajian ubopat ¢purypa yudypuak aevunaam.

B
A, B, C — y4Oyp4YakHUHT yWwI1apu;
| AB, AC, BC —yu0ypyakHUHT TOMOHJIAPH;
A C ZABC, Z/BAC, ZACB—yubypuakuu Oypyakiapu

Tabpud. burra Oypuaru 90° ra tenr Oynaran A Tyrpu Oypuakiau ydOypuak
IeUnIaau.

C

AW



Tabpud. Xamma Oypuakiapu yTkup Oypuak Oynran yuOypuak YTKup Oypyakiu
yuOypuak aelunnaam.

A C
Tabpud. burra Oypuarm yTmac Oypuak Oynran yuOypyak yTmac Oypyakiu
yuOypyak AelnIaau.
C A

B

Y4OypuakHUHTI TOMOHJIapu OwiaH Oypuakiapu opacujaru MyHocabar: KaTTa
TOMOH KapLIMcHIaru kKarra Oypuak, Ba akCHHYa KarTa Oypyak KapUIMCHJAru KaTTa
TOMOH E€THILHU TYIIYHTUPHUIA]IH.

Tabpud. yuOypuakHUHT OypyarujaH yHUHI KapIIMCUIArd TOMOH YpTacura
YTKa3WIral kecMa MeIMaHa JeHusaam.

Tabpud. yuOypuakHUHT OUP YUYMAAH YHUHT KapIIMCUJArd TOMOHIa
TYIIHUPUIITAH MEPIEHAUKYISP KeCMa yUOypUaKHUHT OalaHIJIuTH IeUnIIaan.

Tabpud. yadypuyakHUHT OMp OypyarriHu TEHT UKKHUra OYJIyBUM Ba KapIUIUCUIATH
TOMOH OuWjaH KecHUUITyH4a OyiraH KecMaHM Y4yOypUyakHUHI OHCCEKTpHCcacH
IeUnIaau.

C C C
L) 1IN Py
' D B B D A B A

VY4OypuakiapHUHT TEHTJIMK aIoMaTIapHy.
1- anomar. kku TOMOHU Ba yiap opacujaru Oypuarura Kypa TEHTJIMK aJlOMaTH.

AB=AB,

C Cy
:i AC=AC,; = AABC=AABC,
A < A=<
A B A1 B1 Al

2- ajgomar. bup TOMOHM Ba yHra €nuimraH HMKKM Oypyarura Kypa TEHIJIUK
aJoOMaTH.

C1 AB=AB,
<A=<A = AABC =AABC,
A B

A, B, <B=<B,




3- anomat. YuOypuakJapHUHT y4Ta TOMOHHUTA Kypa TEHIJIMK aJIOMAaTH.

e &Y AB=AB,
Aﬁg AC = AC, ! = AABC = AABC,
ZQ‘ Ay B,BC =B,
A B

Tenr €nnu yuOypyak Ba YHUHT XOCCaJIapHu.
Arap y4OypuakHUHT 2 Ta TOMOHHU TEHI OyJica, YHM TEHI EHJIM ydOypuak
eUnIaan.
Tenr ToMoHIap €H TOMOHJIAP, TCHT OyIMaraH TOMOH acoCH JeUunIaIu.
C

AC, BC — y4Oyp4akHUHT €H TOMOHJIAPH,
AB — yu0yp4yakHUHT acOCH.

A D B

Tenr €nnu Oyp4akHUHT acocujaru Oypuakiapu TeHr oOymanu. ZA=/B.

Teopema. TeHr €nnm y4yOypuakHMHI acocura YTKa3WiIraH MEJIMaHach Xam
OaslaH]ITNK, XaM OuccekTpuca 0ynaau.

VYu4Oypuak OypuakIapuHUHT HUFUHIUCH.

bynna Tyfpu 4YM3MKIApHUHT TapauiejuIMK ajomariapu Oepuinb, KeHuH
y4Oypuak HUHT Oypyakiapy WMFUHIUCH YUKAPUIIA]IH.

Teopema. YunHuYM TYFpu YM3UKKA Mapajied OYJraH MKKH TYFpU YU3HK Y3apo
napamien  Oyiagu.

a B

C

Nkky TYFpu YMBHKHU YYMHYM TYFPU YW3HK KECTaHla XOCWI OVyiaauraH
Ooypuaxmnap: C Tyrpu un3uk A Ba B HU kecyBum.
C
1 / 2 a
4

6
7

5
/8

(1,5), (2 ;6), (3;7), (4 ;8)-moc Oypuakiap.
(4, 5), (3 Ba 6) -rukK OMP TOMOHJIH OypUaKiIap.
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(1;7), (2;8) -Tamku 6up ToMOHIM OypUakiap.

(3;5), (4;6) -nuku anmalMHyBYH OypUaKiap.

(1;8), (2;7) -Tamku aaMaiIrHyBYH OypUaKiap.

Tyfpu 4YM3UKIAPHUHT MapaUIeIUIUK anoMaTinapu kenrtupwianu. Llymapaan
dorinanann6 yaOypuak Wuku Oypyakiapyu HHFUHINCH KEITUPHUO YUKAPUITAIN.

Teopema. YuOypuak nuku OypuakiapuHuHr duruaaucu 180° ra TeHr.

A B

BD // AC jtkazamus. £3+/5+,4=180".

/1=/4-moc Gypuakiap.

/2=/5-A9KN aJIMallIiHyBYN OypUaKiap.

Teopema. YuOypyakHUHI Talku Oypyard y3ura KyIIHM OYaMaraH WYKd
Oypuakiap WAFUHANCHUTA TEHT.

/BCD-y40ypuakHuHT Tamky Oypyary.
ZA+/B+ ZACB =180°>ZLA+/B= 180° —
ZACB. (1).

A C D makiagad: ZBCD =180° - ZACB. (2)
(1)Ba (2) nan: LA+£B=/BCD

TyprOypuaknap, yJapHUHT TypJlapu Ba XOcCcCajapH.
TyprTa HyKTa Ba Oy HyKTaJapHU KE€TMa-KeT TyTAIITUPYBYHM TYPTTa KecMadaH
nbopar ¢urypa TypTOypUaK nedunaam.

C ) E C; B
A: D D
2) 6)

['eomerpus kypcuaa a), 0) KypuHHIIUIATH (PUTypasiap Ba yIapHUHT Xoccallapu
XaKuaa GUKp PUTHIMANTH.

B) KYpuUHUIIMAArd TYpTOypuyakiap, VyJIApHUHT JJleMeHTJapu  (ydjapu,
TOMOHJIapH, KYUIHM TOMOHJApH, Kapama-Kaplli TOMOHJIAapu, IuaroHajiapu Ba
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Oypuaknapu) ypranunaau. Typiapu: mapamienorpamm, TYFpu TYpTOypuak, pomo,
KBaJpar.
Kapama-kapiu ToMoHIapy napajuien 0yiaran TypTOypuak napamiesorpaMMIup.

B C
/ / ABIIDC
= ABCD -mapamienorpamm
A D

ADIIBC

Teopema. Arap TYpTOYpYaKHUHI JAMArOHA/NIApM KECHILCA Ba KECHUIIUII
HYKTacuja TeHI UKKura OyimnHca, Oy TYypTOypUak mapamienorpaMMaup.
D C

M 88 Z 88 } —=ABCD — nmapannenorpamMmm

A B
Teopema. [lapamienorpaMMHUHT JUaroHa/ulapd KECHINAAd Ba KECHUIIUII
HYKTacuJia TEHT UKKUTa OYITUHAIN.
D

8 ABCD — napamnenorpamm =

{AO =0C
A B

BO=0D

R

By xoccanan ¢Qoiiganann6 napayienorpaMMHHUHT OOIIKa XOccanapu, Kapama -
Kapmu Oypuakjapyd TEHIVIMTH Ba KapaMa-Kaplld TOMOHJApHU TEHIVIUTH Keauo
YUKAU.

XaMmma Oypuakiiapu Ty¥pu Oypuak Oynaran TypTOypuakiap TYFpu TYpTOypyak
JNEUUITA .

Teopema. TyFpu TYpTOYpUaKHUHT TUArOHAJIIAPH TEHT.

D Cc

ABCB T1yrpu 1ypT1Oypuak <> AC=BD

A B

XaMMa TOMOHJIApUM TEHr OynraH mnapaiienorpaMm pomOaup. PoMOHUHT
IyaroHajuiapu TYFpu Oypdak ocTHAa Kecuiaad. POMOHUHT OuaroHauiapu yHUHT

Oypuakiiapu OUCCEeKTpUCaCUIUP.
B

D
XaMMa TOMOHJIApM TEHI Oynran TYFpu TYpPTOypUak KBajpatT Jelusaiu.
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KBagpar poMO Xamaup, WIYHHMHT Yy4yH Yy XaM pPOMOHHUHI, XaM TYFpH
TYpTOYypUaKHUHT XOCCACHTa Ara.

Tpaneuus Ba yHUHT X0occanapu OepuiIajiu.

Hkxuta Kapama-Kapuid TOMOHJIApUTHHA TMapajien Oyaran TypTOypdakiap
Tpaneuus AeuuIaau.

[Tapanien TOMOHJIApU YHHHT acociapH, mapaiien Oyiamarad TOMOHJIApYU YHUHT
éH TOMOHIapy Aeiiunany. EH ToMOHIapy TeHT OYIIraH Tpaneus TeHr SHIIM Tpanemus
neiiunany. EH TOMOHIApUHM YpTaTapuHU TYTAIITHPYBYH KECMA TPAIELUIHUHT YpTa
YU3UFU JCUNITAIN.

D C
/ EFIIAB, EFIIDC
7 EF — AB+DC
A B
Caosunap:

1. TlnaHumeTpusi KYpCUHHUHT aCOCHM TylIyHYalapyUHU alTUHT.

2. Tekucnuk ¢purypajsapuHUHT Tabpu(u, Xoccallapu, aIOMaTIapUHUA aUTHHT.
3. Y4uOypuakiap TEHTJIMK aJIOMaTIapUHUA aUTHHT.

4. Yubypuak nuku Oypuaxnapu uurusaucu 180 % ra TEHTIIMTHHE HCOOTIAHT.

3- MaB3y: I'eoMeTpuK MacajiaJlapHH e4uIll MeTOoA/Iapu xakuaa. ['eomerpuk
MacaJaJapHUHT TypJIapH. Yauam 6uian 60FIMK aManii Macajajap,
XUCo0JIalIra Joupmacaaanap
Pexa:

1. T'eomeTpuk mMacanaiap Ba yJIapHUHT TypJapHu.

2. Amanuii Macananap Ba yJIapHH €4HIIl METOJIApH.

3. Xwucobmnarira 1oup Macaaajgap Ba yJIapHU €UUI YCYIIIapH.

4. UcOotnamira noup Macanajgap Ba yJIapHU €YU YCyIIIapH.

Apaobuéraap: (10), [11], [12], [13].

MareMaTtukaHuHTr Oomika Oynumiiapu KaOu reoMeTpusi OYIMMHAA OJUHTaH
Ha3zapuii Ba aMajauil OMJIMMIIApHU MyCTaxKamJall Ba Majlaka XOCUJI KAJIMII YYyH YHH
amanaa Kymiai Omnuin 3apypuil waptaup. LIlyHUHT ydyH reoMeTpUusiHUHT Xap Oup
OYyIMMHM MaB3yCHJIaH CYHI YHHM Macajiajap €4uil OujaH MyCTaxKamJialll Ba MaJlaka,
KYHMKMAa XOCHJI KWJIMII KEPAK.

I'eomeTpusima Macamajmap amMaindid Mamkiaap OwmiIaH Xall KWIMHAIUTaH
Macajanap, Xucoojalra Joup Macajaiap, ucOOTIamra Ioup mMacajiajap Ba sicaiira
Joup Macananapra OyiIrmHaIu.

Amanuii Mamkinap OuiaH Xajdl KWIMHAIUTaH Macajajap acocaH YW3FUY Ba
TpaHCTIOPTHUP KaOu VYmuam acOoOnmapu OuiiaH Xau KWJIMHAJAWTAH Macajajapup.
Bynnait macananap acocan Oonutanrud cuHg Ba 5-6- cundnapaa 6epunaiu.
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Macanan: 6epuirad UKKM KecMa y3yHJIHKIapy HUFUHIUCUTA TEHT OyIran OuTTa
kecManu tonuu. KecManapHu OMpUHU MKKUHYUCHAAH Y3YH €KM KUCKA SKaHJIMTMHU
aHUKJIaII.

Xucobuaira Joup mMacajiajiap reoOMeTpusi KypCHUHH Xxap Oup OYiaumuaa MaBxy/
0ynu6, OyHaail Macanajiap reoMeTpUslaH OJITaH Hazapuil OunumIapra, YypraHuirad
dbopMysla Ba Xoccajapra acociaHuO TEOMETpUK (uUrypajJapHUHT OUpPOH
KaTTaJUKIAPUHU OepuiiraH 3JIEMEHTIApH KaTTaJUuKIapUra acocaH TOMUIIra IOUp
Macananapaup. Macanad: ydOyp4akHUHT OajaHIJIUTH Ba acocura Kypa, €K TYFpH
Oypuakiu y4uyOypUyaKHHHI KaTTaIMKJIapura Kypa, €K TOMOHJApU Opacujaru
MyHoca0atnapaan (oiialaHn0 YHUHT FO3aCMHU NEPUMETPUHU OOIIKAa HOMAariym
AJIEMEHTUHU TOMHUIIIra J0OUpP Macajanap.

Xyanu WIyHUHTAEK — pajuycra Kypa aiilaHa y3yHJIUTHHH S=271R opxamu
qoupaHd 103uHH S=nR’ opkamm &éku Oy QopMyramapiaH Y3yHIMrHra Kypa
paANyCUHU TOMUIIra JOUP Macaiajap Xajl KWJIWHAIH.

Ncbotnamra noup macajaiapHu euuil. byHmall MacanmajmapHu Xajd KWIMILIIA
MaTeMaThKa YKUTUII METOJMKACUHUHT JEAyKIUs Ba WHAYKIUS METOJIapuaaH
doinananunaay. byHaa MacallaHUHT IAPTUJIAH HUMA MabliyM, OCpUIITaH dKaHJIUTU
aHukiaHagu. CyHrpa HUMaHU KEeNTUPUO YMKAPUII KEpaKJIUTH aHUKJIaHaau. Arap
MacaJIaHUHT mapTyu A 6Yyica, y xonaa B 6ynaau sxyminacunan A—B anukianaau.

Macana. VYduOypuakHMHT OWPOH YYWJAH  YHHUHT KapIIMCHUJArd TOMOHTA
VTKa3WwIraH MeIWaHacH, YYOYpUaKHUHI KOJITaH MKKU y4uuaaH Oapodap Y30KIMKIA
ETUIIMHU UCOOTIaHT.

bepunran: ABC na CB menuana.

Ncoot kummi kepak: CO Menuana 6ynranu yuyn AO = OB 6ynanu.

ZADF=/BDE (Beptukain Oypuak OyJaraHu yuyH).
s

A D
F

A ADF Ba A BDE nap tyrpu Oypuaxiu yuOypuak OYyiraHu ydyH, TYFpHU
Oypuakiin yuyOypyakJIapHUHT TEHIJIMK ajnomatura kypa A ADF = A BDE oynanu.
bynnan, Tenr ydOypuakiapaa TeHr Oypyakiap KaplIUCHUIa TEHT TOMOHJIAp ETHUIIH
maptugad AF = BE skannuru xenu6 dukamm.

bynnait Mmacananu euuniga HyKTagaH TYFpU YM3UKKa OyiraH macodanu TYFpu
TYIIYHUIIM MacajJlaHd €YMMHHH TONWIIra KypcarMa Oymanu. Scamra poup
MacaJlaJlapHUd euyuin Oy ajoxXujaa mMaB3y Oynub, yHU HUPKYJIF Ba YM3FUY EplamMujia
Macajiajiap e4yuiia Kypamus.
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Cagosnap:
1. T'eomeTpuk Macaanap Ba yJIapHUHT TypJiapy XaKuaa MabIyMOT OCpUHT.
2. Amanuii Macananap KaHjaail MeToasiap OWiaH eduiagm?
3. Xucobamra Joup Macaiaiap Ba yIapHUA €4HIIl yCYIJIapura MUCOJ
KEeNTUPHUHT.
4. HWcbotnamra qoup Macaiajgap Ba yJapHHA €UHINTa MUCOJ KSJITUPHHT.

4- Mag3y: I'eomeTpux ¢purypanapuu
HMPKYJI Ba YM3FUY €épaaMuia sicail
Pexa:

1. 'eomeTpuK MacaTaIApHUHT TypPJIApU XAKHUIA:
a) XwucoOmaiira oup Macananap;
0) HcOotnamra moup Macananap;
B) Slcamra nmoup macananap.
2. Slcamira novp mMacajiajJapHH euuija KyJJaHuIaJaurad KypoJuiap Ba
YJIIAPHUHT aKCUOMAJIapH;
3. Slcamra qoup reoMETpUK MacalajlapHy €UMILaru acocuit bockuuiap.

Anaobuéraap: [10], [11], [12], [15].

1. 'eomeTpuK MacaTaIApHUHT TypJIApH XAKH]IA.

l'eomeTpuk  Macamanap acocaH OepwiMiiM Ba  HUMaHM  TOMHIITA
KapaTwiranjaurura kapad 3 typra OynuHaau:

Bupununcu — xucobnamira 1oup macananiap.

bynnait macanamap TypMmyliga Kyn yuypalauraH, T€OMETpPUK Qurypaiapra
TaanyKju OyiraH, y purypanuHr OUpop JIEeMEHTHHHU TONMUIITa €KW YHUHT 103aCHHH,
X KMHUHH TOIHUIITA TOUp Macaia kupaau. UkkuHurcu ncboTamira 1oup Macananiap;

bynnait Mmacananapra ypranuiran reoMeTpuk (urypasnap, yIapHUHT X0ccalapH,
anoMatiapu €K ylap opacujard MyHoca0aTiapura Kypa Ha3zapui IKuxaTdaH
acocJaiira Joup macanaiap KUpaiu.

YuuHuKrcH — reoMeTpuK purypanap €Ky yJIapHUHI 3JIE€MEHTIAPUHUA T€OMETPUK
scall KypoJuiapu €paMHa sicalira Joup macajanap Kupaau. byHnai MacaianapHu
€UMILJA YpPraHW/IraH TreoOMETpHUK HazapusUlapHU KEeTMa-KeT KyJiad scaira JIOoup
FEOMETPUK Macajanap Xajl KWIMHAAW. Slcamra JOUp TeOMETpUK MacalallapHU
«KOHCTPYKTHUB  Macajajap» JeWuiagul Ba TE€OMETPUSHUHI Oy  KUCMHUHHU
Vpranunagurad OYJIMMHHH «KOHCTPYKTHUB reometpus» Ae0 aranaau. KoHCTpyKTuB
TEOMETPUSHUHI aCOCHM sicall KypOJW YHM3FUY Ba LMPKYJIaup. by KyposutapHu
WIUIATUINA acocaH KyWHJard, YJIapHUHT WMKOHHMSTIAPUHU IbTHOOpra onaud
TY3WITaH aKCUOMaJiapu MaBxKy/I:

1. bepwiran WKKH HYKTa OpKaJIW TYFPU YM3MK YTKA3ull MyMKUH. (Yusrud
aKCMOMAacH).

2. bepunran mapkasu Ba paauycura kypa U (o, r) ailllaHaHu sicalll MyMKHH.
(Ilupkynr akcuoMacH).

3. Kku TYFpU YMBUKHUHT KECHUINTAaH HYKTACUHHM TOMHII MYMKWH, arap yiap
Kecuiaaurad oyica. (Yusruu akcuoMacH).
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4. VIkku aillaHaHUHT KECHINTaH HYKTAJIAPWHUA TOMHUIN MYMKHH, arap yJjap
yMyMui HyKktara sra oyica. (Llupkynr akcuomacn).

5. bepuiran TYfpu 4M3MK Ba alllaHAJIADHUHT KECUIITaH HYKTaJIapWHU TOIMIII
MYMKHUH, arap ynap kecuiica. (Yu3rud Ba UPKYJIF aKCHOMACH ).

Scamra goup MacajajapHu euuimga Oy akcuoMayap YeKJIM  MapTa
KYutaHunaau. 'eoMeTpustHUHT QUrypajiapHu sicalira JIoup KUCMU aH4a Mypakkal Ba
KeHT coxa 0ynu0, Oy ycTuaa 4et 31 reomerpiapunan Mramus reomerpu Mackeponu
1797 wunpa, nemuc onumu Axko0 Ilreiinep 1833 itmnma, Annep 1890 iumnapna
V3lMapuHUHT axO0opoTiapuja xap Oup scam KypOJMHUHT axaMUATH XaKuJa
Mykamman (GuKp OpUTHO, ylapHU Xap OMpU Ba yJapHH YpHMHH OOCYBUM OOIIKa
acOo0mapHu Tabpuduiaraniap Ba Tabakansapra axparrannap. OpaHiry3 MaTeMaTUTH
AJtamMap 3JIeMeHTap TeOMETpUs KypcHuaa IyHaam aed €3aau:

«['eomeTpuk sicanuiap JeraH cy3daH 4YM3FUY Ba LUPKYAF Epaamu Oumad
OakapuiaJurad scalulapHy TYITYHUTIAIN.

By onumitap reomeTpuk scail Kyposuiapu cadura MKKM TOMOHJIM YU3FUY, TYFPU
¢ku YTkup Oypuak, TYHUA KaOuW acOOOJApHUHI MOXHUSATH YCTHUIA XaM (UKp
IopUTaguiIap.

Vpra Ocuémmk omumapaan Ymap Xaitém (1048-1030), Hacpummun Tycwuit
(1201-1274), barnon matematuru A0yn Xacan Coout uon Kappa (836-901), Adyi-
Bado Myxammen an-bysnakonu (940-988), Cumxuszu (951 -1024), an Kyxu (X acp),
Myxamman noH an-Xycain (XII acp) 4YM3MauyWIMKHUHT TaKOMWUIAIITUPUILN Ba
YU3MaYMIMK acOo0iapu Xakujaa, sicalra IOWp Tapuxuil MacajaJlapHUHT €YUMHU
XaKuJa pucojanap sipaTraniap.

(Pusnko-MaTeMaTHYECKHUE HAYKU B cTpaHax Boctoka | BKmyck).

3. Scamra goup reoMeTpUK MacajalapHy €YUIIard acocuii OocKuuiap.

Scamra noup reoMeTpUK MacajlaJapHUHT OepuiuIura Kapad, YHHUHI €4HMHU
MaBXKYyJIMHU, €K NYKMH, IETaH CaBOJI TYFUJIA/IN.

By caponra »xaBoOHM alipuM Macajanapja, alHMKca, 1Ty MacajaHd CuuIaa
KYJUIaHWJIAIUral yeya KM KeTMa-KeTJIMK aHHWK Ba cojida Oyica, ONauHIaH alTHII
MYMKHH.

Macanan: a TOMOHM Ba YHHHT Kapiucuaaru A Oypuaru O6yiinya V scain tana0
KWJIMHCHH.

bynnali macaJlaHMHI MIApTH €Tapiau 3Mac, JIEKMH Oy Oepuiran mapTiapHH
KAHOATJIAHTUPYBYH €UUM YCKCH3 KYT IKAHIUTHHH auThIl MyMKuH. [IIyHUHT yayH Oy
MacaJlaHUHT €YMMHU aHUK dMac JIeHnIaan.

e

el R

iR

Exu: Macanan: 3 Ta Gypuarura xypa A scam? Xap 6up A euum 6¥1a omnau.
JleMak aHMK BMac.
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AN

bynnmait wmacamanmapna anbatrra  xeu Oynmaca, 1 Ta  UYM3HKIM  DJIEMEHT
OepuiHIy Kepak, Oy mapt A HU TYJa aHUKJIAIu.

by Mmacanagan kypuHaauku, sicalira JOMp MacajlajapHU €4yula Yy3ura Xoc
XYCyCUSIT MaBXyJ dKaH. by xycycuar OyHmail MacajiajapHM €4YUIIJIArd acoCHi
OocKUwIapaup

Acocuiif 6ockuuiap:

1. Ananus OOCKUYH.

2. Slcam 0ocKkuYH.

3. Ucbotnam 60ckuyu.

4. Texkmmpum OOCKHYU.

AHanmu3 6ockuun — 0y 60CKHYIa «Macaja equsiny, 1eo dapa3 Kb, cypainran
(GuUrypaHuHr TaXMUHUA YU3Macu YHM3WIaJAW Ba YHAArd MacajaHUHT IIapTUAa
OepuiiraH RJIEMEHTJIApD aHUKJIAHAW, CYHTpa yjap OpKaJId cypairaH (QurypaHuHT
acocWil d3JeMeHTIapu opacujaard OofiaHuIn aHuKiIaHaau. Keilun Oepunran
aJIeMEHTIIapra Kypa, cypairan Gpurypanu sicail rianu Ty3wiaau. by 6ockuy nxoauit
O0ocku4 €0 aranaju, YyHKH Ty3WITaH IUIaH acocuja cypairaH ¢urypanu O0emanon
scail MyMKHH.

Scam Oockuum — Oy OOCKMY WXpO 3TUIl OOCKMYM Ae0 aTanud, aHanu3
OockuuMIa TYy3WITaH IUIaH acocuia cypanrad ¢urypa scananu (MUPKYIF Ba YH3FUY
épnamuna).

NcboTnam 6ockuun — 0y O0cKu4ia sicalirad purypa MacaJlaHMHI IIapTIapHHU
KaHOATJIAaHTUPHILN acOCIaHAa M.

Texmmpuin 0ockuun — 0y 00CKHY1a KyHUJaru caBojiiapra kaBod Oepuill Kkepak
oynmamu:

1. Macana qoum euumra sramu €KM edumMra 3ra OyiMaran Xoi Xxam 6opmu?

2. Arap macana euummra osra Oyica, Ka4oH HEYTa €4YUMra dra SKaHJIHWTU
aHUKJIaHATH.

By Gockuunap MacallaHWHT TYyia Xajd KWIMHUIIUHA TaxXMUHIaWad. bepunran
MacaJaHUHT COJJjla Ba Mypakkabiurura Kapab aiipuM OOCKUYJIAPHH OF3aKH
xam Oaxapuin €k OakapMaciuk MyMKuH OYnmaau. Jlekun 4ta Oockuura Ttyia
pTUOOp Oepuin kepak OVmaau. Slcamra powp MacajajgapHu e€4MIIA KT
KYJUTaHWJIaural Oup KaH4a sJieMeHTap Macajiajnap MaBxyl. Macanas:

1. Kecmara TeHr kecma sicaril.

Bypuakka TeHr Oypuak sicar.

3 ToMOHUTA Kypa yaOypUax sicari.

Wkku ToMoHHM Ba ynap opacuaa Oypyarura kypa ydoypuak sicaul.

bup ToMOH Ba yHra €nuiirad MKku Oypuarura kypa yuOypuax sicai.

Bypuak 6uccexkTpucacuum sicar.

Kecmanu TeHr uKkuTa Oy UL

bepunran  Hykraman ~— OepwiraH TYFpuU  UYW3HKKA TEPHEHANKYJISP
TYIIUPHUII Ba XOKA30.

e A i
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Slcamra mowp MacanajapHd euMinfa OyHIail »JIeMEHTap Macajaiap YeKIu
MapTa Takpopsiad KYJUTaHWIUIIUT MyMKHH.
Macana. Acocu, Oup €H TOMOHU Ba OalaHJITUTHUra Kypa ydyoypyak siCaHr.

bepuran: a B ha

1- 0ockuu. AHanus.

/
yg ‘ b ‘E
AN
c- F > F B
L nuU=A,
Pexa:

MN Ty¥pu un3ukaa a kecma sicanaau. —B,C yunap tonunanu;
A yum acocuaan h macodana 6-y EF 1 BC yTkazamus,;
EF=h 6enunanagu. E — nykTa Tonumamy;
Xymmu myauHaraek Eq,F1=h; E;—rtonmnay;
E,E;—yTkazunanu. | — Ty¥pu TU3UK TONMIAAN;
6. Mapkasu C Hykrama, paauycu B ra tedr o6ynaran U(0,2) alinana sicananw,
HaTwkana LNu = A, HyKTa Tonuiaiy.
7. AABC sicananm.
1l 6ockuu. UcOortn.
Scamumura kypa A ABC HuHT acocu a ra, €H TOMOHM B Ta, OamaHyMra h ra
TEHT OyJaau.
IV 6ockuu. Texmupwi.

Nhowbh =

A A

M C B N

h<b 6¥nca, A Tonuamaiiau, e4uMH HyK.
h=b 6¥yca, 1 Ta eynmra sra.
h>b 6¥yca, 2 Ta eynmra sra.
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N3nanran AABC Ba A'BC 6ynanu.

Cagosnap:
1. T'eoMepuk MacaaJapHUHT TypJapH XaKHu1a MabIyMOT OCpHHT.
2. Slcamra nqoup MacajaJapHy €4HIIa KyJUTaHaIuTaH acOo0IapHUHT
aKCMOMAaJapyHU auTHHT.
3. Scamra noup MacajlaHu e€4uIln OOCKUWIAPUHUA AaUTHHT Ba HT COJIa
MacajajapHu caHa0 YTHHT.
4. lynnait copma Macananap/iaH OUpUHUA €40 KYpPCaTHHT.

5- MaB3y: Kynéxkaunap
PEXA:
1. 'eoMeTpUSTHUHT CTEPEOMETPHSI KUCMHU Ba YHUHT aKCHOMAJIapH.
2. TYFpu 4U3UK Ba TEKUCIUKIAPHUHT NEPIECHIUKYIISPIUTH (MyCTaKUII
VKuI).
3. Kyméxmm Oypuakimap.
4. Kynéxiap: npusma, napajieienunes, tupaMmuia.
5. MyHTazam kynékiap.

Anaduérnap: [10],[11],[12],[13].

CrepeoMeTrpust T€OMETpUSHUHT  (a3oBUi  (urypanapuHu  ypraHajaura
KUCMUIUp. ['eOMETpUAHMHI y3ura XOoC akcuoMmajaapu MaBxkyZ. by axkcuomanapu
KyhHuarmiapaad uoopar:

1.Tekucnuk kKaHgad OYIMacuH, Iy TEKUCIWKKA TETUIUIM HYKTajaap Ba YHra
TEruud OyJIMaraH HyKTajiap MaBxyz.

2.Arap UKKWTA TypJiu TEKUCINK YMYMUN HyKTara sra Oyica, ynap TYFpH YH3UK
Oyiinya Kecuilau;

3.Arap WKKWATa Typiu TYFpH YM3UK YMyMHH HyKTara sra Oysca, yjaap OpKaiu
OuTTa Ba (pakat OUTTA TEKUCIUK YTKA3HII MyMKHH.

by akcumomanapiaH Ba IUIAHUMETPUSHHUHI alpUM AKCHOMAJIAPMHH MYJIOXa3a
KHWJITAH X0J1/1a KyWHIard HaTHKaJlapHu KeITUPUO YNKapUiIaIn:

1-teopema. Tyrpu um3uK Ba yHHIa ETMalAUraH HyKTa OpKajiu OuTTa Ba (pakar
OUTTa TEKUCIIMK YTKA3HUILI MyMKHUH.

2-teopema. TYFpu YM3UKHUHT UKKUTA HYKTaCH TEKHCIMKKa TETUIUIA Oyica, y
X0JIJIa TYFPU YN3UKHHUHT Y3M XaM TEKUCIIMKKA TETUIILIN OYIIaIu.

3-treopema. Tekucnuk OwiaH yHAa €TMalJIWTaH TYFPU YU3HK € KECHUIIIMAMIH,
€Kk OUTTa HYKTaJa KeCUIIIaIN.

4-treopema. butra TYFpu yM3MKAa €TMaiMrad y4ra HyKTajaH OuTTa Ba (akaTt
OUTTa TEKUCIIHMK YTKA3UIII MyMKHH.

Tyfpu 4M3MK Ba TEKUCIMKIAPHUHI MApaUICIUIMTA Ba NEPHNEHIUKYJISAPIIUTH.
Tabpudg. dazonarn KKK TYFpU YM3UK OUp TEKUCIHMKAA €Tca Ba KecUIlMaca, yiap
napajmiesn TYFpu 4u3MK aevwnaau. Kecummaiimuran Ba OuTTa TEKUCIUKAA
€TManUrad TYFpU YU3UKIIAp alKall TYFpU YM3UKIAp JeUUIaau.

1-teopema. TVy¥pu UM3MKAAH TalIKApUJArd HYKTaJaH LIy TYFPU YHU3HUKKA
napajuies TYFpy YM3UK YTKa3uIl MyMKUH Ba (akat OuTTa.

2-TeopemMa. YUUHYH TYFPU YM3UKKA Mapajuie] UKKA TYFPU YU3UK Mapauiesup.
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3-Teopema. Arap TeKHCIUKIa €TMaraH TYFPU UM3HMK IIy TEKHCIUKIArH
Oupop TYFpM 4YM3MKKa Hapamien Oyica, y XOjAa Yy TEKUCIMKHHUHI y3Ura Xam
napasuiesn O0yau.

Tabpud. Arap UKKH TEKHCIIMK KECUIIMAca, ylap HapaJiies JeinIaiq.

4-teopeMa. VKKK TEKUCIMKIAH OMPU MKKMHYM TEKUCIUKIA €TraH KECHUUIYBUU
MKKHUTA TYFPU YU3MKKa napasuien 0yica, Oy MKKU TEKUCIMK Hapaien 0ynaam.

S-TeopeMa. TeKMCIMKAAH TAaIIKApUAAard HyKTa OpKajlu OepuiraH TEKHCIUKKa
napasuien Kuinb 6urra Ba akat OMTTa TEKUCIUK YTKA3UII MyMKHUH.

6-Teopema. Arap HKKWATa mapauiell TEKUCIUK YYMHYM TEKHUCIUK OujiaH
KECHUIIICa, Y XOJIJJa KeCUIIINII TYFPU YM3UKIapy napasuien Oymaau.

/-Teopema. HMKknTa mnapaien TEKUCIMK Opacura >KOWJallraH napajiel
TYFPU YM3UKJIAPHUHT KECMaJlapy TEHT.

Tabpud. Texucnuknaruaek, TYFpu Oypuak OCTHIA KECUIITAH UKKU TYFPHU YU3UK
NEPHEHANKYJIAP TYFPU YA3UKIIAP ICHUTIaIN.

1-teopema: Ileprnienaukyssp TYFpHU YU3UKJIapra napaien Oyiarax
KECHUIILYBYM TYFPU UYU3UKIAPHUHT NEPIEHAUKYIISPIUD.

Tabpud. Arap TEKUCIMKHM KecHO YTYBUM TYFpU YU3HUK TEKUCIUKIArd IIy
KECHUIIYB HYKTacHUJaH YTYBUM HUCTAJIraH TYFPU UYM3MKKA MNEPIEHIUKYIAp Oyica,
TYFPU YU3UK Iy TEKUCIUKKA EPIICHAUKYIISAP AeHUTIaaN.

[Z</

2- TeopeMa. Arap TEKUCIMKHUA KecuO YTyBUM TYFPHU YM3UK TEKUCIHKIATH Ty
KECHIIUII HYKTACUJAH YTYBUM TYFPHU UYM3UKKA TEPICHIUKYISp Oyinca, Oy TYFrpu
YU3UK TEKUCIUKKA MEePIICHIUKYISp OViaau.

3- TeopeMa. Arap TEKHCIMK UWKKUTa Tapajuie] TYFpU YU3HUKIAH OWpHUTra
NepHEHANKYIIAp OYiica, y X0J1a HKKMHYUCUTA XaM TMEePIIeHIUKYIISPAUp.

4- teopema. buTTa TEKHCIMKKA TMEPIEHIUKYISP HKKH TYFPH UYU3UK ¥3apo
napaieniup.

5- Teopema. (Y4 MepneHIUKYJSIp XaKujaard Teopema) TeKucIuKaa OFMaHUHT
ACOCHJIaH YHUHT TMPOCKIMSICUTa TMEPHNEHANKYJIAP KWIHO YTKa3WiITaH TYFPH UYH3HK
OFMaHMHT Yy3WTra XaMm NEPICHIUKYIAPAUpP. AKCHHYA, TCKUCIHKIATH TYFPHU UYH3HUK
oFMara NepIeHIUKYJIIsIp Oyica, y OFMaHHHT Yy3UTa XaM MepIeHINKYISPIUp.

Tabpud. KecumryBum WKKHATA TEKUCIAMKHUHT KECHINTAH TYFPH YH3UFHUTA
MEePHEHANKYJISAP OYITaH YYMHYM TEKUCIWK YIApHU TMEPIEHANKYIISAP TYFPU YU3UKIIAp
Oyiinua kecuod yTca, 0y UKKH TEKUCIIUK NEPICHIUKYIISAP TeKUCTUKIIAP TeHUITaIH.

6-Teopema. Arap TEKHCIUK OOIIKa OUp TEKUCITHKKA MEPIICHIUKYIISP TYFpHU
YU3UK OPKAJU yTca, Oy TEKUCIHUKIAp MEPIEHANKYISIPIUD.
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7-Teopema. MKkkuTa TNEPHNCHAMKYJIAP TEKUCIUKHUHT Oupuma ETyBUH TYFpU
YU3UK 11y TEKUCIUKIAP KECHUILITaH TYFPU YM3UKKA MEPIEeHIUKYISAp OYica, KKMHYU
TEKUCJIUK XaM MEePIEeHIUKYISp OYiaau.

Tabpud. Mkku alikam TYFpy YU3MKHUHT YMYMUN MEPICHAUKYIISAPHU A0 yanapu
oy TYFpU 4Yu3MKIapjaa OYiauO, yJapHUHT xap Oupura nepneHaukyisp Oyiraxn
Kecmara auTuiaagu.

AWKam TYFpU YHM3UKJIAPDHUHT YMYMUW Y3YHJUTH ylap opacuaard macoda
JNEUNIIaN.

Kynéxnu 6ypuakinap.

\

HkkuTa spuM TEKUCIIMK Ba yJapHU Yerapaigad TypraH yMyMui TYFpU YHU3UKJIaH
TaIlIKWJI ToNraH (Urypa UKKM E€KIu Oypyak aevunaau. SIpuM TEKUCIHKIAP HKKH
EkJIn OypuakJIapHUHT EKJIapH, YJIApHH YerapajoBUM TYFPH YW3UK dCa HUKKU EKJIH
OypuakHUHT Kuppacu neurminagu. AOB Oypyak MKKU €KIM OypYaKHUHT YH3UKJIN
Oypuaru nevimnanu. Mkku €xkau OypYakHMHT KaTTAIMTH YHUHT UKKUA EKJIM Oypdaru
KaTTaJIUTu OWIaH

A | A
& 2 N\
N

VYurta siccu Oypyak/aH TallKuiI TONTaH
durypa yu éknu Oypuak aeitmnaan. S —
yu€KJIi OypUYaKHUHT Y4U JISHUIIaIN.

a C

Arap OyHpail, spbHU OUTTAa yMyMUI ydra 3ra OyiraH Tekuciaukiap (€kjiap) Kyn
Oyica, OyHaail purypanu Kynékim Oypyax aeruaiu.

Kynéxnunap.

Ueksn MUKIOpJArd TEKUCIUKIAp OUslaH YerapajlaHraH )KUCM KYTNEK Ternsiau.
KynéxkHuHT yerapacu yHUHT CUPTH IEUWIIAIN.

Arap KYN€KHU Y3u YHM 4YerapajoBUd TEKHCIMKIAPHUHT Xap OupugaH Oup
TOMOHJa €Tca, OyHIai KYNEK KaBapuK KYTEK AeHuIaau.

Kynéxnapnaru

A, B, C, D,.. -KyN€KHUHT y4unapu

AB, BC, AD,.. -kyn€KHUHT Kuppaiapu
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AABC, AABO, AACO, ABCD, ABA;D;-kyn€kHunr €knapu nevunaum.

D, C
D A ' \B;
A i
DN “.|c
A 3

busra mabiiym 6ynran kynéxnap: npusMa, napaielenunes, mupaMuaaiapaup.

[Ipusma neb vKkHUTa Mapamien TeKUCIUK Opacura »oiamrad 0apya napamiesn
TYFPU YM3HUKIAD KECMAIApUIaH Ty3WIraH KYyIEKKa anTwiaau. by kecmamap mry
TEeKUCIUKIapaaH Oupuaa €rraH sccu kynOypyakHu kecuO VYranu. [lpuamanunr
rapajuiesl TEKUCIHKIapaa €rraH €KIapu NPU3MaHUHI acociapu Aenunanu. bomika
8Kapy TPU3MAaHUHT éH éKapy Aeiunany. Ex éknap mapamnenorpamnapaad noopar
Oynanu.

A;, A,—TpU3MaHUHT yWIapu

A; A'1, AA'; - mpu3MaHuHT €H KUppajiapu

A1A1A,Ay— nipu3MaHUHT €H EKJIapH

A1AAz. . ApBa A'y A'y A's... A\—TIpU3MaHUHT acociiapy JeHnuiau.
[Ipu3manuHr acocnapu opacujpard macoda YHUHT OalaHAJIUTH JeWHIIaau.

[IpusmanuHr WKKU acocujgard Oup €H EKKa TEeTHIUIM OYyJiIMaraH ydJapuHH

TYTAITUPYBYM KECMajlap MPU3MAHUHI JIUOTAHAIU JeWWIaad. Arap npu3MaHUHT €H

KHppajapy acocliapura NmeprneHauKysap Oyica, yHU TYFpu mpu3Ma Aeimnand. Akc

X0J1/1a OFMa Ipu3Ma JeUnIaau.

Acocnapu MyHTa3aM KyniOypuak Oyiran TYFpHu nMpru3Ma MyHTa3aM Ipu3Ma JeHuiaiu.
[Ipu3ma €H Eknapu rO3JaPUHUHT MMFUHIUCH IIPU3MAHUHT EH CUPTH JCUHWIIA/IN.
1-teopema. Tyrpu mnpu3MaHUHT EH CUPTH ACOCHHUHT TEPUMETPU OuiiaH

OaNaHJIMTUHUHT, SbHU €H KUPPACH Y3YHJIUTHHUHT KYTIalTMacura TeHr.
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[Tapannenenunen.

[TpusmanuHT acocu mapaiuienorpaMm Oyica, OyHaal mpu3Ma MmapauieToNHIe T
JeUnIamau.

[TapanmenenuneAHUHT yMyMHM ydra dsra OyiMaraH €Exjapu Kapama-Kapiiu
EKJIap Ievunangy.

ABB;A Ba DCC;D — xapama-kapim Exjiapu.

CC,B; Ba ADD;A;— kapama-kapim Exapu.

Cy

2-Teopema. [lapaanenenunegHUHT KapaMma-Kapiiy EKJIapu mapajiiell Ba TEHT.

3-teopema. [lapamenenunegHUHT AUOTaHaUIapyu OWp HYKTaJa KECUIIaau Ba
KECHINTaH HyKTacua TeHT UKKUTa OYJIMHAIH.

[Tapannenenunen AWOraHAINIAPUHUHT  KeculuraH Hykracu "O"  yHUHT
CUMMETpPHS MapKas3u OViiaiu.

Acocu Tyrpu Oypuaknan ubopaT OYiAraH mnapajieienunen TYFpu Oypuakiu
napauie’onuIe 1 AeHuiaiu.

Tyrpu OypuakiIu napajijIeIeIUIEHUHT XaMmma exJiapu TYFpH
TYpTOYypUakiiapaan udopar 0ynaau.

Xamma Kuppajaapu TeHT OVarad napajuienenuren Kyo nTeiniaiu.

4-teopema. TyFpu Oypuakiav MapaUIeICIUICIHHAT UCTAJITaH AMaroHaIMHUHT
KBaJpaTH YHUHT y4Ta YU3HKIHM YIIOBH KBAJAPATIAPUHUHT HAFUHINCUTA TCHT.

bepunran:

ABCD A;B;C;D; -ty¥pu 6ypuakiu napaienenurie].

NcboT K Kepax: AC*=AB*+BC*CC,?

Nc6otu: Ilaknaa AABC nan [Tudarop reopemacura kypa:
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AC’=AB*+BC? AACC; man: AC;"=AC*+CC,°.
AC12=AB2+BC2+CC12. Teopema ucOoTIIaHIN.

Dl Bl

Al Cl

[Tupamupa.

[MTupamuma ne6, OepusraH HyKTaHU SCCH KYIOYpPUYaKHUHI HyKTajapu OWIaH
TyTalTUpagurad 6apua kecMajgapaaH TallKWJI TONTaH KYTIEKKa alTHIIaIn.

S — nupamuganuHr yuu. AABC — nupaMugaHuHT acoCH.

ASAB, SBC, SAC — nupamunanuHr €H Eknapu

SA, SB, SC — nupamuanuHr €H KUppaiapu.

SO — nupaMuIaHUHT OaNlaHJTUTU JEeHUTa TN,
Yubypuakiu nupamuga TETpadap XaM JeHumaiu.
S5-teopema. [lupamumaHuHr acocura

mapajyie]l Ba YHH KeCHO yTaauraH TEKHUCIHK Iy
nmpamMuara yXIimari TupaMuIa axpaTaim.
6-Teopema. MyHTa3aM mupaMUAaHUHT EH

CUPTH IIEPUMETPUHUHT SIpMHU OWIIaH

anopeMacHHUHT KynaiTMacura TeHT.

A1A= AyAs=... = a, 6Yca, TOMOHIIap COHHU N Ta OVJICHH.
Se=0®a/2 X n=axnx®2=axn2x®=PO/2;
O - anodema.

MyHTazam Kynéxiap. s '

Arap KaBapuK KYNEKJIApHUHI TOMOHJIAPH COHM OWp XuJ OyJiraH MyHTa3zam
kynOypuakiapaaH nbopat Oysca Ba 11y OuaaH Oupra KYnEKHUHT Xap Oup yduuga oup
XWJI MUKAOpAArd Kuppajiap yupaiica, OyHIal KaBapuK KYNEK MyHTa3aM KYmNEK
nevunanu. byHnnai kynékaunapra MyHTazam TeTpajap, Ky0, OKTadp, A0JeKa’aAp Ba
MKOCa3pJiap KUPaIu.

busra tanum Oynmaran okTtajap E€KjiIapu MyHTazaM yuOypuakiap OymuO, Xap
Oup ydusia TYpTTa KUppa ydpaiiaiu.

Honekasap — €xapy MyHTa3aM Oent OypuakiapjaH noopat, YHUHT OUTTa yuuaa
y4dTa Kuppa ydpamaim.
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Ukocasap — €xmapu  MyHTazam ydOypuakiapgaH uoOopar OyiuO, yHHHT Xap
Ooup yuuja OemragaH Kuppa ydpaiiau.

Kynéxnunap xakuma Jisiep TeopeMacH.

Dilliep Y3UHUHT KaBapuK KYNEKJIWIAp yCTUAA YTKA3raH WIMUKA H3JaHULIAPU
HATWKACHU/Ia YIAPHUHT YWIApU COHU — a, KMppajapu COHH — B Ba EKJIAPU COHU —
cJap opacujiard MyHOca0aTHU KyHuJard TEHIVIMK OpKalu udojanaijiv: KaBapHK
KYNEKIAPHUHT KUPPAJIApU COHU YWIApH Ba EKJIApU COHUAA 2 Ta KaMIup.

a+c-8=2

Mucoin. Ky6aa Diinep TeopeMacuau Kypaniuk.

a=18
b=12} 8+6-12=2 e -
c=6

Casomnnap:

1. CrepeomeTpust aKCHOMAJIAPUHU aUTUHT.

2. ®azona TYFpU YM3UK Ba TEKUCIUKIAPHUHT TapaUIeIUTHK
MIEPIICHINKYJIAPIIVK IIAPTIAPU KaHIAM?

3. Kyneknu Oypuak Tabpu(UHA AUTUHT.

4. [Ipu3ma, napauienonumnesa, nupamMuia Tabpudaapy Ba yJIapHUHT aCOCHI
AJIIEMEHTJIAPUHYU aUTUHT.

5. MyHTazam kynéxnaunap Tabpudu Ba acoCUil TypJapyuHU alTHHT.

6- Mag3y: Ailianma xkucmaap. Hunanuap, konyc, map
PEXA:

1. Aiinanma xucM, ailjlaHMa CUPT XaKuaa TyIlIyH4a.

2. IlwnuHAap Ba yHHUHT 3JEMEHTIIAPU.

3 Konyc Ba yHUHT 3JIEMEHTJIAPH.

4. lllap, yHUHT 3JIeMEHTJIapU Ba OYJaKIapHu.

Anabuérnap: [10], [11], [12].

AlilaHMa KUCM Ba ailJlaHMa CUPT XakKuJa TylUIyH4a, bUpop 3rpu YM3UKHU EKU
TYFpY YM3UKHU OWp TYFpH YM3UK aTpoduaa alIaHTapuIIaH aijlaHMa CUPT XOCHI
OYynanu. Arap yHM VK 1€0 aTalyBuUM TYFpU YM3UKKa MEPIEAUKYISAp OYiaran napamien
MKKM TEKHUCIMK OujaH Kecujca, ailllaHMa CHUpPT Ba Joupa OwWiiaH dYerapajiaHraH
aiilatMa JKUCM XOCHIL oynaau. § } =

OS — ailnanMa >KUCMHUHT YKH JI€UUIaIu.

By )KUCMHUHT CUPTH — 3TPU CUPT

alJIaHMa CUPT JCHUIIAIN.
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[Tapannen TeKucIuUKIapaa XOCUII
OyJraH KeCuM JoMpa makiauaa oyiaau.
O O; JoupanapHunr mapkasu 0ynaau.

Hunusap.
Yk arpoduna yHra napajien OyiaraH TYFpU YM3UK alJaHTHPHUICA, [MHIMHAPUK

CUPT XOCHJI OY1a/in.

VYHU YKKa NepreHuKyIsIp UKKUTA Mapaijiesl TEKUCIUKIap OulaH Kecuica, yuap
opacuaa MWIMHAPUK KUCM XO0CHI OYiaau.

® — UUIUHIP SICOBYUCH.

® O; — MIUWIMHIUPHUHT YKU, OalaHIJIUTU

O — TYFpU YU3UKHUHT TPACKTOPUSICU UIUHIAPHUHT €H CUPTUHU SICANIH.

C S

LD___.+ ......
e v TS v
~—

O

Cc A

Texucnukiapaa xocus OyJIraH goupaiap HUIMHAPHUHT acoCIapy eHnIaan.

HunuHap aCOCUHUHT pagnyCy HWIMHAPHUHT PAAUyCU TEUUIaIU.

HunuHap VKU OpKanu YTYBYM TEKUCIUK KECHMHU LUIMHIPHUHI YK KECHUMU
neviunany. [uIuHAPHUHAT SCOBUMCH OpKaiau YTHO, Oy SICOBYM OpKaIM yTaauraH VK
KECHUMTIa NEPIECHANKYIISAP TEKUCIUK HIWIMHAPHUHT YPUHMA TEKUCIUTU JECUUIIAIN.

1- Teopema. [unmunnap ykura neprneHIuKyIsIp TEKUCIUK YHUHT €H CUPTHUHH acoC
aliylaHacura TeHr ailana Oyitnda kecaau. by TeopeManu TEKHCIMKHHU acocra ycTMma-
YCT TYIIMPHUII OPKAJIA HUCOOT KUJIUHAIH.

[Munuaapra UUKU YM3WITaH Tpu3Ma Je0, IyHaai npuMara anTuiaguku yHUHT
acociapy MWIMHAPHUHT acociapura MYKM YU3WIraH TeHT Kynoypuakiapaad uoopar.

YHUHT Kuppajiapy HATUHIP SICOBUMIApH OYaau.

-
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[{unuuapra Tamky YW3WIraH npusMa nae0, MIyHAal Npu3Mara anTaiaJuKH,
YHUHT acocjapy LMJIMHIP acociapura Tallkd — YM3WITraH TeHr KynOypuakiapaaH
noopatr Oynamu. YHUHT €H EKJIapu TEKUCIUKIApU LWIMHIAPHUHT EH CUPTHUTa
ypUHAIH.

Konyc

Konyc ne0 mrynpai skucmra aWTuiaiuky, y OepuiiraH HyKTaHW Oupop Joupa
HyKTajdapu OWJIaH TYTalITUPYBYM XaMMa KecMajlapJaH TalllKuji TonraH Oymuo,
Oepwiran HyKTa KOHYC Y4H, JIoMpa 3ca KOHyc acocu aeimnanu. Konyc yunnu acoc
aillaHacu HyKTalapu OWJIaH TYTAIITUPYBYM KecMajap KOHYCHHMHT SICOBUMJIApU
neiunand. KoHyCHUHT cUpTH acocuaaH Ba €H CUPTHIaH HOopat. Arap KOHYC y4HJlaH
VHUHT acoCura TYIIUPWIraH NEpPHEeHIUKYJSp YHUHI MapKasura Tyuica, OyHAai
KOHYCHHM TYFPHU KOHYC ACHUIIAIN.

KonycHuHr yumpman acocura TyIIMPWITaH NEPHEHAUKYISAP KOHYCHUHI
Oamanmmru Aciunaau. TYFpu KOHYCHHMHT OalaH/UIMTHAAH YTYBUM TYFPU UYH3HUK
KOHYCHUHT VKU nevinnaau. KoHyCHUHT VKU OpKaiu YTyBYM TEKUCIUK OWUJIaH KECUM
YK kecuM aevinnaau. KOHYCHHUHI SICOBUMCH OpKaju YTyBUM Ba Oy sSICOBUM OpKaJIU
YTKa3WIraH yK KeCHumra IEpIEHIUKYJIP TEKUCIUK KOHYCHUHI YPUHMA TEKUCIIWTU
nevmnanu. [axnnan: ABS yuOypuak KOHYCHUHT YK KECHMU.

2-teopema. KOHYCHUHI VyKura NEepHeHANKYJISAp TEKUCIUK KOHYCHH Joupa
Oyiinua kecaau, €H CUPTHUHHU 3Ca, MapKa3u KOHYCHUHT EFHU/a >KOWJAIIraH aiyiaHa
Oyiinua kecud yranau.

TexkucnukHM acoc TEKUCIUTH OujlaH YCTMa-yCT TYUIMPYBUM KOHYC Yy4ura
HUCOAaTaH TOMOTETHK. aJIMAlITHPUII KOHYCHUHI TEKUCIMK OWIaH KECUMHUHHU
KOHYCHHUHT acOCH OMJIaH yCTMa-yCT TYIIHPAIH.

Jlemak KOHYCHUHT TE€KHCIIMK OMJIaH KECUMU JToupa OYiur0, €H CHPTUHUHT KECUM
MapKa3H KOHYC YKUJa >KOWJIAIlraH aljlaHaup.

KonycHUHT yKuUra nepneHAuKyIsp TEKUCIUK OWJIaH Kecusica, Y4 TOMOHMJIaH
KUYUK KOHYC aKpaJIaJiv, MacT/a KOJIraH KUCMHU 3Ca, KECUK KOHYC JeUMIaIu.




Acocu KOHYC acocuaru anjgaHara W9KM YM3WIraH Kymnmoypuak Oymmb, y4du 3ca
KOHYCHUHT y4n/ia OyiraH nmupaMujia KOHyCTra WIKW YH3WITaH MUpaMUIa JeHIIam.

Acocl KOHYCHHMHT acOCHWra TalllKd YW3WITaH Kynoypuak OyimO, y4u dca
KOHYCHUHT y4d OWJIaH ycTMa-yCcT TYIITaH NHpaMuia KOHycra TallKd YW3HJITaH
nupamMuaa aeiwiany. Tamkw 4yu3wirad nupamuna ¢H EKJIapUHUHT TEKUCIHKIApU
KOHYCHUHT YPHHMA TEKUCIUKIapH OYiaau.

[lap

Tabpud. Pazonunr Oepwiran HyKTacujgaH Oepwiran MacodalaH KaTTa
OyamaraH y30KJIMKaa €TraH XaMMa HyKTaJlapuaaH noopaT KUCMH 1Iap JeHuIaam.

bepunran Hykra map Mapkasu, Oepuiaran Macoda IMIApHUT PaTUuyCH
nevimnanu. lllapauar verapacu mmap cupta €xku chepa ae6 aramagum. Illap
MapKa3uaaH YTYBUM Ba MIAp CUPTUHUHT UKKW HYKTACHMHH TYTAIITUPYBYU KECMa Iap
TAAMETPU JCUMIIANIN.

SlpuM noupaHW YHUHT TUaMeTpu atpodua aillaHTUPHIN HATHKAacKaa XaM, Iap
xocui OViaau.

3-Teopema. lllapHUHT Xap KaHAal TEKUCIHUK OWJIAaH KECHUMH Aoupanup. by
JOMPAHUHI MapKa3W IIAPHUHT MapKa3WJaH KECyBUM TEKUCIHMKKA TYIIUPUIITaH
NEPIEHANKYJIAPHUHT aCOCHIIUP.

[MlaknnaH: a — kecyB4YM TeKucIUK. O — map Mapkasu.

OO™ II yrkasamm3. X — HYKTAHMHT TEKHCIMKHMHT IIAPra TETUILIH HYKTACH
6ycun. [Tudarop Teopemacura kypa OX*=00"+0'X?

nexkun OX<R -0yaranu yuyn o'x>+/R*—00"

Jemak O' mykra paguycu ~R?—00" 6ynran moupara terunumru. Jlemak
mapHuHT I Tekucauk Omnad kecuMu Mapkasu O' HykTaaa Oyiran jgoupa JIeMaKaup.

[[lapHuHr TEKUCIHMK OMJIaH KecuMH aoupa OyamO, yHunr paguycu R=+/R*—-00"
dhopmyira OustaH xucooOmaHaIu.

Bbynnan map mapkasunan Oup Xl Y30KJIMKIArd KeCUMJIapy TEHT JloupaiapiaH
nbopar Oynamu. Tekuciauk Mapkasra sSKMHJIAIMO Oopca, KeCUM Joupanap Xam
katTanamuod Oopamu. Illap mapkaszumaH YTyBUM KECHM HHI KaTTa joupa OYnuo,
YHUHT PaJInyCH JOUpa paauycura TeHroymaau.

4-teopema. IllapHMHT HCTaNTaH IUAMETpHUAN TEKUCIWTH YHUHT CHMMETPHS
tekucnuru Oynamu. [llapHUHT TEKUCIUTH YHUHT CHUMMETPHUS TEKHUCIUTH Oyiamau.
[apHUHT MapKa3u YHUHT CHMMETPHS MapKa3uaup.

S-IUaMeTpuai TeKUCIHUK.
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X-IIIAPHUHT UXTUEPUN HYKTACH.

5 TeKUCIMKKA HUCOATaH X HYKTara CHMMETPHK HyKTaHH (X ) sicaiiMu3.

XX L o= XA =AX"

I AOX=I AOX' mam: OX'=0X.OX =R’ kemu6 unku6 X" HyKTa IIapra
TETULLTUAUD.

Summ X HYyKTa [1ap Mapka3ura HucOaran X HyKrara CAMMETPUK HyKTa OYJICHH.
Y xomma OX*=0X <, sbun X° HYKTa MIapra TErHIIITH.

Hlap cuprtugarn HyKragaH YTHO Iy HyKTara YTKa3wiral pajuycra
NEPIEHANKYJIAP TEKUCIUK YPUHMA TEKHUCIUK ICHHIaAu. A HyKTa YpUHMII HYKTAacH
JNEHUUITA]IN.

S5-Teopema. YpHHMa TEKHCIMK 1map Ownan (¢akat OuTTta yMyMHi
HyKTara — ypuHMII HyKTacura Jra.

A — ypuHUII HyKTacH OYJICHH.
AO=R xI® AOLTl OX aca I Tekuciamkka oFma Kabu Oymamu. Y
xonma OX >0A =K = OX>R.

b
}X—:‘ > X
., SN
: l/ ‘ //Y
7 i y . i 4

o]

Hemak, X HykTa mapra Terunum smac. AX TYFpu YM3MK IIapra ypuHMa
JIeMunIIaIu,

6-teopema. [llap cupTuaaru wcTaJraH HYKTaJaH YE€KCU3 KYN ypUHMa YTalu,
YJIAPHUHT XaMMAaCH IIApHUHI YPUHMA TEKUCITUTWIa €Taau. A HyKTaJaH YTYBYM Xap

Kanaai ypuama OA paauycra 1 6ymanu, nemak ynap Il texucnukaa raau.
Cdepa Tenrnamacu

Mapxkasu, nekapt KoopAuHaTanap cucremacunaa A (a;B;c) HykTaga 6ynran, R
panuycura TeHr OyicuH. A HyKra OwiaH cdepa YCTHAArd UXTHEPUN HYKTa
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opacuaru macoda (x - a)’ +(y-6)° + (z - ¢)° ra Tenr. By macoda R ra TeHr 6yiranu
yayH cdepa TeHrIamac (x-a)° + (y-6)° +(z-¢)> = R? 6¥maam.

Arap cdepaHMHT Mapka3w JeKapT KoopAuHarajmap Oommma &rca, YHHHT
TEHTJIaMacH

x? + 3% + 22 = R? 6y man.

7-teopema. Hkkuta cdepaHUHT KeCHWINTaH 4YM3HWFU ainaHamup. bupuHdm
chepanunr mapkazu Oi(a;0;0) ma, paauycu R; OyncuH. WkkuHum cdepaHuHT
Mmapkazu O,(B;0;0) HyKTaga, paguycu R, OyincuH. Y Xoaa yIapHUHT MapKa3JapuHH
TYTAIITUPYBYH TYFPU YM3HUK X YKuIaH ndopat 6ynanu. CdepanapHUHT TEHTIaMacH

(x-a)’+y’ +2° =R (1)
(x-2)+y* +2° = R (2)  Oymamwm.

(x-8)*-(x-2)*=R} —R;
x? -2ax +a’ -x* + 2zx° —z°= R? =R’
2(-a)x = R? —RZ-a* + 8° (3)

By TeHrmama Tekucinurura mapajyiesl TEKUCIUK TEHriamacu OYnuO, y WKKHU
chepaHUHT KECUIIITaH YU3UFUHU OepaJiu.
Caoinap:
1. Aitnanma xucM, aillaHMa CUPT XaKuja TylryH4a OCpHHT.
2. llunmuHap Ba YHUHT dJEMEHTIapH TabpUGUHN alTHHT.
3. KoHyc Ba yHHHT 37€MEHTIApUHU TabpHUQIIaHT.
4. llap, yHUHT 3JIEMEHTJIapy Ba OYIaKJIapuHU TabpUuQIiaHT.

7- MuxaopJiap Ba yJapHHU yJja4yail.
Pexa:
Muxkzaop TylryH4acu.
Ckansip MUKJIOPJIAPHUHT aCOCUI XOCCaapH.
MuxkaopiapHu yadaml TyIIyHYACH.
Kecma y3yHIUru Ba yHHHI X0CCajapH.
KecmaHUHT y3yHIUTUHA Yi4danl.

MI/IKI[Op TyllyH4Yacu (aBKaT MaremaThka (aHuja KYJUIaHWJIaJWraH acoCHid
TylIyHYaJapJaH OupuruHa smac, Oaiku Oomika (u3uka, xumus Kabu (annapaa
KYJUIAaHWJIaJUTaH TylIyH4a xucoOnanaau. Xap xui ¢annapaa (0utra GaHHUHT TYpIH
Oynmumiapuja) Typiauda TaJKUH KWJIUHTAHJIWTUAAH, YJIapHU TaBcudiam aH4da
KUHUHYKIUKIIapra ou0 kemaau. JIekuH, MmaTeMatukaaa Kyiuaaruia Tabpudiaiimus.

Tabpud. O0bexTnap €k xogucagapra Xoc yMyMuil Xxocca MUKJIOP ACHIIIAIN.

Tabpud. Kylinmarm mapTiapHu KaHOATIAHTUPAJAWTaH MHUKAOpIAp Oup
AKUHCIIW aJITUTUB —CKaJISIp MUKAOpAap JeUNIIan:

1). UxTuépuii Oup >KMHCIM @ Ba D MUKIOpJIApHU TAKKOCITAIl MyMKHH, STBHU
a=a, a>b, a<b myHocabariapaan pakaT OUTTacH OaKAPHUIIAIH.

SIS
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2). UxTtuépwmii Oup *UHCIM & Ba b MuKIOpiapHM KymIMIn MyMKHH, SSBHU d+a

= ¢ (MMFUHIN
MHUKIOD).
3). MEKIOpHH COHra KyIauTHpHUII MyMKHH, IbHH D= Xa, xeR.
4). MuknopiaapHd — alUpUIl ~ MYMKHH,  S’bHU a=b+c  mapTHU

KaHoaTanTupaaurad C MUKIOp a Ba b MUKIOpJIapHUHT aiiupMacu JeiuIam.
5) bup xxuHCIM MUKIOpIapHHU OVIUII MyMKHUH %: X.

AWTalinuk a kecMa aj, dp, ..., dp, KecMallapra akpaTuiiraH JedMH3, arapja
a KecMma YJapHUHT WMFUHAMCHIAH MOopat Oyica Ba Xap OUp MKKUTAcCH yMyMUH
WYKM HyKTanapra sra Oymmaca. Arapga a KecMma daj, dp ...,4, KecMmanapra
akpaTwirad Oyica, yHU 11y KeCMadaJlapHUHT WHFUHANCH JEHIIaIN.

bupop e kecmaHu TaHnmaiiMHU3 Ba yHH OUPIUK KecMa EKH yI4OB OUpIUTH €0
aTaiimMu3. Arapja a KecMaHu N Ta KUCMra aXpaTHil MyMKUH OYyiica Ba YHUHT Xap
Oupu e OMpIMK KecMara Kappaiu Oyica, yHu N ya4oB €KM @ KECMaHUHT e OMPIUK
yIIYOBJaru KUHUMaTu JACMMHU3. & KECMaHWHT e OUpJIUK YIT4OB OUpIUTUIATH
yI4OBUHU Mg(a) ned Oenrumaimms.

Kecma y3yHnuru Kyiinaaru xoccajgapra ara:

a). Arap a=b+c 0ymu0O, b Ba ¢ KecMajgapHUHr y3YHJIMKIApH HaTypa
conyiap OunaH wudogananca, y Xojijga a KECMaHUHT Yy3YHJIMTH YHUHT KUCMJIapu
WUFUHIUCUTA TECHT:

m(a) = m(b) + m(c)
notuHua Kymmm additio mediwirann ydyH KecMa Y3yHJIUTHHUHT Oy XoccacH
aJIUTUBJINK X0ccacu Ae0 aTaiaau.

0). Arapaa a kecMa e; KecMara Kappajld e; KecMa 3ca e, KecMmara Kappaiu
Oyica y X0J/1a a KecMa e, kecMara kappanu 0yiaau Ba My(a) = my(a) m,(e;) TeHrimk
ypunnu Oynanu. TeHrnmukHuHr  YHr ToMoHmma My(a) Ba mMy(e;)  apHHUHT
KYTaTMacu TypraHjurd y4yH O0) Xocca YTYOBHUHT MYJIFTHIUIMKATUBIMK XOCCACH
nevinnanu (motmrya multiplicatio — “kymadtupunr”).  Xocca HaTypajd COHJIApHH
KYMIAWUTUPUII Ba SIHTU YJIYOB OWpIUTHra  YTUI ONepalusiapd opacuiaru
OOoFIaHUIITHU U(OTaTIaAi TN,

CaBoJiap:

Mukop neranaa HUIMaHu TyuIyHacu3?

Ckansip Mukaopiap Aed Kanaai MuUKgopiapra antuiaaau?
Ckansip MUKJIOPJIAPHUHT KaHJal XxoccanapuHu Ounacus?
Muxnopnap Kangai yiauaHaan?

Kecma y3yHnuru HuMa Ba YHUHT KaHJai xoccanapu 0op?
KecMaHUHT y3yHJIMIMHHA yiI4all IeTaHa HUIMaHU TylIyHacu3?

ook wnE

8- Mag3y: KECMA Y3YHJIUTH BA YHH YJIUAIII
Pexa:
1. Kecma TynryHuacH.
2. KecMma y3yHIUTu xoccaiapu.
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3. Kecma y3yHnuru OUpIuruHy aaMamlTHPHIL.
4. bouutanrud cuH(paa KecMa TyIIyHYaCH.

Tabpud: Kecma y3ynnuru ned xap OMp kKecMa ydyH Kyilujaruda aHUKJIaHTaH
MycOaT KaTTaJIMKKa alTUJIa/Iu:

1) TeHr kecManap TEHr y3yHJIMKKa 3ra;

2) arap KecMa 4eKJIM COHJIarM KecMajapjaH ubopat Oyiica, yHUHT y3YHJIUTU Oy
KecMasap y3yHIMKIaApUHUHT WHFUHAMCHTA TEHT OYiaau.

Kecmanap y3yHiaukiaapuHu yadamin xapa€Hua KecManap TYIianiad OupopTa e
KecMa TaHIa0 OJIMHAJM Ba Y Y3YHJIMK OMPWINTH y4yH KaOyd KWJIMHAIU. @ KecMaja
YHHUHT OXUpJIapHuiaH OupuaaH OMPUH-KETHH e Ta TeHT KecMalap Kyhuiaaaud. Arap e ra
TEHT KecMajiap 7 MapTa Kyhmiarad Oyica Ba OXHPTUCHHUHT YYH d KecMa y4u OujiaH
yCTMa-yCT TyIIraH 0yica, a KecMa Y3yHJIUTHHUHT KHAMAaTH 71 HaTypajl COH JeHHiIaan
Ba Kyhmmaruda €3ujaan: a=ne Arap e ra TEHT KecMajap # MapTa Kyhuuiran 0ymiumo,

o 1
JHa € KCCMaJaH KH4YHMK KCCMa OpTI/I6 KOJIraH 6YJ'IC21, 6y KeCMmara elzﬁe ra TCHI

KecMayiap Kyuunaau. Arap ynap pomnma-poca n MapTa Kydunrad Oyica, a=n,n,e
Oynmaay Ba a KecMma y3YHJIMTMHUHI KUWMaTW 4YeKJIM YHIU Kacp Oymamu. Arap Oy
Kapa€HJIapHU YEKCHU3 MapTa JAaBOM JTTUPCAK, a KeCMa Y3YHJWTMHUHT KHIIMaTu
yekcu3 YHiIu kKacp Oynmanu. Illynmait kunu0, Tannad oauHraH OMpIIMKAA Xap KaHaau
KECMaHUHT Y3YHJIUTU MycOaT XaKuKuii CoH OuiaH ndoganaHaiu.

1. Tanna® onWHraH y3yHJIWMK OUpJIWIUAA Xap KaHIald KECMaHHUHT Y3YHJIUTH
MycOaT XakukKui coH OuiaH udojanaHagu Ba Xap Oup MycOaT XaKUKUM COH Y4yH
Y3YHJIUTH 11y COH OujaH ndoanaHaural KecMa MaBxy/l.

Kecmanap y3yHIMKIIApUHUHT sTHA KaTOP XOCCAIIApUHU UCOOTIAaNMU3.

2. Arap uUKKWATa KecMa TEHT OYiica ynap y3YHJIUKJIAPUHUHT COHI' KUHMAatTiapu
XaM TEeHT OyliaJi Ba aKCHMHYA: arap MKKUTA KeCMa Y3YHJIUTHMHUHT COH KUWMAaTJIapu
TEHT OyJica, KeCMaJITapHUHT Y3/Iapy XaM TeHr Oymaau: a=b < m,(a) =m,(b)

Arap kecmanap TeHT OyJica, ynap y3yHJIHMKIApUHM YI4amijia e Ta TeHT OUpIIHK
KECMaHU Ba YHUHT YJIyIIMHM OUp XWJI COH MapTa KysMmu3. Jlemak TeHTr kecMmasap
Y3YHJIMKJIAPUHUHT KUUMaTH Oup Xui1 0ynasau.

3. Arap Oepunran kecma OWp HeUYTa KECMaHUHI WUFUHIUCU OYJica, YHUHT
V3YHJIMTUHUHT COH KuWMatu Oy KecMmanap Y3YHJUKIApH COH KUWMaTIapUHUHT
WUFUHIMCHUTa TEHT OYIa Iy Ba aKCMHYA: arap KecMa Y3yHJIUTUHUHT COH KUiiMaTu Oup
HEYTa KecMa Y3YHJIMKIAPUHUHT COH KUHMaTiapu WHFUHOUMCUTA TEHr Oyica,
KECMaHUHT Y31 Oy KecMajap WMFUHIUCUTA TEHT OYaau:

c=a+b<m,(c)=m,(a)+m,(b)

a Ba b - kecmanap y3yHiaukiapu, p/n Ba /N - yJapHUHT COH KukMaTiapu. a+b
WUFUHIMHUHT KUWUMaTUHU XOCHUJI KWIHII Y4yH 1/m e Ta TEHT p Ta KecMa KYsSIMH3,
KeWMH siHa IIyHJail kecManapaaH (| TacuHu KysMmu3. HaTwkana Gepuiiran kecMmanap
WUFUHAMCUHUHT Y3YHJIUTH p/N + /N coH OnaH udoaiaHUIInHU TOTIAMU3.

1 1
a+b= p-—e+q-—e:£e+ﬂe:(£+ﬂ)e
n n n n n n
4. Arap a Ba b xecmanap y3ywnukiapu b=xa MyHocabaTHM KaHOATIAHTUPCAK

(bynma x - MycbOaT XakMKHHA COH Ba a KecMa e OWpaMKAa YyidanraH), b kecma
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V3YHJIMTUHUHT COH KUWMATWHU e OWpJWKIAa TOMWII YYyH X COHHU e OupiuKaa
VJIYaHIraH @ KECMAHUHT COH KUMMATUTra KyIaunTUPUII €TapJIH.
b=xa<m,(b)=xm,(a).

b=xa Ba a=%e oyicun. Y xonaa b=X£e=(X-%)e, soau M, (D) =x-m, (a)

X-EEKS'/HaP'ITMa ¢ KeCMaHH X-* MapTa KYWHII KEpakJIWTHHA OWIAupaau, sSOHH
n n

(x-B)ezx-Bezxazb
n n

5. Y3yHIUK OMPIUTHHYU aIMAIITUPTAH/IA SHTH Y3YHJIUK OUPIUTH 3CKU Y3YHIIUK
OWpIUTHIAH HEYa MapTa KUYMK OYJica, y3yHJIMKHUHT COH KUWMATH IIyHYa MapTa
opTaau (KamMasisin).

Kecmamap y3yHaukmapuHUHT MCOOTIAHTAH XOCCalapuiaH siHa KyWHaaruiap
KeJnO YuKaau:

6. C>a<m,(a)>m,(b)

7.c=a—-b<m(c)=m,(a)—m,(b)

8. Xx=a:b<x=m(a):m,(b)

By xoccanmap MKKM KeCMaHM TaKKOCJAIIHU Ba yjap ycTuja OaxxapuiaJuras
aMaJiapHu Oy KecMmanap y3YHJIUKJIApHUHT MOC COH KUHMATJIapuHU TaKKOocCJallra Ba
yiap ycTuia amajiap Oakapuiira KeJITUpUILTa UMKOH Oepaau. MacanaH:

12m<12,3m, aynku 12<12,3; 7.8 cm + 3,2 cm= 11 cm; 17*3=51am

Kecmanap  y3yHIMKIApUHM  TakKOCHall[a, Y3YHJIUKIAPHM  KYLIMIIJA,
altupuia Ba Oollka amaiap Oakapuiljia Ha3apuid KOHYH OIIKOpMac XoJjjaa
KyJaHunagu. M: «bupvuHUHT y3yHnuru 1 OM, UKKMHYMCUHUKM YHIAH | cM y3yH
OyJIraH MKKHUTa KecMa Yu3» JIeTaH TONIIUPUKHHU Oakapuiga VKyBUHM Xap KaHaai
MycOaT COH YUyH y3yHJIUTH 1Ty COH OuJiaH udoianaHa iuraH KecMa MaBxXyIJTUTHIaH
olKopMac xoiaa (oiganaHuaagu. Y3yHiaurd 1 nm OynraH xecManap 4YeKCHU3 KyT,
JIEKWH yJiap XaMMacH y3apo TEHT.

bomnanruy cuHdaa XaM KecMa y3yHJIUTH TYFpUcHAa MaOdyMOT Oepuiaiu.
Cynrpa kecmanap y3yHJMKIApW YIYaHAAW, YJIAPHU Y3YHIHKIApU  y3apo
Takkocianaau. CHHUK YM3HUKJIAp TYFpUCHA TyIIyHUa KUpuTUiaaau. CUHUK YU3UKIap
Y3YHJIUMKJIApU XaKua AacTiiabKkyu MaOayMoOTIiap Oepriiaii.

HA3OPAT YUYH CABOJUJIAP

1. KecMa y3yHnuru Kangai yinyanaau?

2. Kyitmparmmap Oakapuwiradja KecMma Y3YHJIWTHHHHT KUMMaTH KaHjail
y3rapaau:

a) Y3YHJIMK OUpJIMTH 4 MapTa KaMalTUPHUIICA,;

0) y3yHJIMK OMPIUTH 5 MapTa OPTTHPHUIICA;

3. 32 KM HU METp Ba CaHTUMeETpJapaa udoaananr?

4. bonutanruy cuHda KecMa TyIIyHYacu KaHJal KUpUTHIaan?

TasiHu nbopanap

bupnuk kecma, kecManapHu Yidaill, y3yHJIUK OUPJIUTHHU aIMaIlTUPHII, TEHT

KecMajap, KeCMaJIapHU COJTUIITUPUIIL.

32



AJTABUETJIAP
1. A.XynorbeprenoB. Marematuka TomkeHT. 1980.
2. A.I1.CroinoBa, A.M.IIumkano bouutanFud MaTeMaTrUKa Kypcu acociapy
3. Kymaera M.E., Tamxkuera 3.K. bonuanruy cundiapiad MaTeMaTUKa YKUTHII
Mmetoaukacu. T., 2005 i

9- Mag3y. ®urypajapHUHT 103J1apu
Peixka:

1. KO3 TymryHuacu

2. Ty¥pu TYpTOypUYAKHUHT IO3H.

3. [TapannenorpaMMHHHT 03HU.

4. Y4Oyp4yaKHHUHT FO3H.

5. YuOypuakHUHT 1031 yuyH ['epon popmynacu.

6. TpaneusHUHT 03U.

7. YuOypuakka TallKM Ba MYKHA YM3WIraH allaHaJApHUHT pajnycllapy y4yH
dbopmynanap.

8. VXImam durypanapHuHT 10371apH.

9. JlovpaHUHT 103H.

1. KO3 TymyH4acu.

Arap reoMeTpuK (pUrypaHU UYEKJIM COHJapra sccu ydOypdakiapra OYiuil
MyMKHUH OyJiica, Oy durypa coana ¢urypa nevunanu. [llyau scnatud yramusku, 6u3
saccH yuOypuak 1e0 TeKUCIUKHUHT y4Oypuak OWJIaH yerapajlaHraH 4YeKjid KHCMHHHU

aluTaMus.

1-pacm 2-pacm
Xap Oup kumM (pUrypaHuHT 103U XaKuaa TylIyHuYara sra: bus xoHaHUHT 103H,

€p YYaCTKaCHMHHMHT 03U, OYsII Kepak OYJaraH CUpPT [O3M Ba OoIIKamap Xakuaa
randpamus.
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O3 xakupmaru onatdard TacaBBYp TreoMeTpusifa (DUTYpaHUHI I03M XaKuza
ranupuiraija yHud TaOpuduamga KyulaHuiaaau. AMMO reoMeTpuk durypanap
Typiin4ya Ty3WJiraH, IIYHUHT Y4YyH 103 XaKuja ranupwirasaa Gurypanap aaoxuja
cunbnapu ¢apk KuwidHaad. Macanan, kynOypyak Ba 4YerapajaHraH KaBapuK
¢durypanap 1031 €KM J0Mpa 1034, alJIaHUII KUCMIAPUHUHT CUPTIApU 103U Kapaalu.
bu3z dakar kynOypuak Ba yerepajaHTaH sCCU KaBapuK ¢urypaiap ro3jiapud Xakuja
ranupamu3. bynnait purypa 6omika ¢hurypaiapjan Ty3uirad OYJIUIIIA MyMKHH.

Taopud. durypanusr 103u 1e6 xap 6up ¢purypa yayH Kyiuaaruya aHuKJIaHTaH
HOMaH(HI KaTTaTNKKa alTUIIa TN,

1)  rteHr durypanap TEHT r0371apra ra;

2) arap ¢urypa 4eKin COHIAru (purypamapaaH Ty3wiraH Oyica, YHHHT

1034 Oy urypanap 1031apUHUHT HUFUHIUCUTA TEHT.

Arap Oy TaOpudHu KecMa y3yHJIUTUHUHT TaOpudu OMIaH TaKKOCJIACaK, 103 XaM
y3yHJIUK TaBcudiaHraH xoccajap OwiaH TaBcu(dIaHTaHU, OUPOK yiap Typiu
TYyIamiapa: y3yHJIMK - KecMmajap TyIUlaMuja, 103 - sccu ¢urypaiap TyIiamuja
OepuIraHuHU KypaMus.

F durypanunr ro3unu S (F) 6unan 6enrunaiimms.

durypaHuHT I03UHH YiIYall yuyH 103 Oupaurura sra Oynum kepak. Ogataa 103
OMpIUIY Yy4yH TOMOHM OMPJIMK KEcMa, e Ta, SIOHHW Y3YHJIMK OUpPJIMIH y4yH TaHia0
OJIMHTaH KecMara TEHI OYJraH KBajapaT 103U OJMHaau. TOMOHM e OyiraH KBaapar
TOMOHHHHHT y3YHJIHTH M GYIica, yHHHT 1031 M GY1a/m.

IO3Hn Ymuam Gepmiran (HUTypa IO3MHE OWPIHK KBapaT [O3W e° OiaH
TAKKOCHAIITaH uoopar. by Takkocmamumar Hatmwkacu S (F)=xe® Hu
KaHOAQTJIAHTUPYBYM X COHIAH MOOpAT. X COH TaHJa0 OJMHTaH OMPJMKAA O3HUHT COH
KHUMAaTH JeUNIaau.

OurypajlapHUHT I03JIAPUHU YIYAIIHUHT 0a03u OUp yCYJUIapUHU KYpUO YUMKHUII
MYMKHH.

beBocuTa 103HM aHUKJIAWAMraH ycysulapAaH OMpU IO3HU MajeTrka &paaMuaa
yagaumaup.

HO3u ynuanaérran F ¢urypa yctura ToMoHH e OynaraH KBaapatiap TYpu
Kyhunran 6yncuH. Y xonga Oy ¢urypara HucOaTaH KBaJpaTJapHUHT UKKH TYpUHU
KypCaTHUIll MyMKHH.

1) 6ytynnaii F ¢purypa nunna éragurad kBagpatiap - M 1a;

2) oup xucmu F purypa mumga, Oup KUCMU YHUHT TallIKapucHujaa €ragurad Ba
burypa KOHTypH yTaguran KBajapatiap - N Ta.

Y xomna, F urypanusr ro3u m e°<S(F)<(m-+n)e’ mapTHH KaHOATIAHTAPAIH: M
- KaMu OWJIaH OJIMHTaH COH KUMMat, M+N opTUfu OWJIaH OJIMHTaH TaKpUOUI KUiiMar.

Kypub typubmuszku, OyHmail nanerka €pnamuna F Qurypanusr o3uHM KaTTa
aHUKJIMKAA Yo49ail oiMac dSKaHMHM3. AHUKPOK HaTW)Ka OJUII Yy4YyH TaJieTKa
KBaJIpaT/IapiHi MaiIapoK KWIMII Kepak, OyYHUHI Y4yH JacTiIaOKu KBaJpaTiapHU
MalIapoK KBajipaTiapra OYIuII Kepak.

[Tanerka éEpamamuna ¢urypaJlapHUHT IO3MHHM yiaYall YCyJdu KYJUIaHUIIIA
yerapajlaHraH, y Y3yHIaH-y30K MIIJUp, IIYHUHT Y4YyH yHYa Karrta OYyimMarad
durypajapHuHr O3UTHHA Tmanetka Epaamuuaa rtomwiaau. Ly caGabmu
MaTeMaTHKa/a MajJeTKaHUHT naiao 0y 6unan oupra gurypara Teruuuia Oyirad
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TOMOHJIap, OanmaHAIuKIap Ba OOIIKAa KecCMaldapHU yiadaml OWjiaH FO3HU TOMUIIHUHT
OollKa BOCHUTANW HYyilapu KoHaupuiaa Oomuianaud. MacanaH, TYFpu TYpTOypuax
IO3UHUHT COH KUMMATHHHM TONUII YYyH YHUHT TOMOHJApH Y3YHJIMKIAPUHHUHT COH
KUHAMATIIApU KYTAaUTUPUIIA]IN.

By 103 Taopudu Ba yHUM Yayai MOXHMATHAAH IO3JapHU TAaKKOCJAIIHUHT Ba yJap
ycTHa amauiap Oa)KapUIIHUHT MaoiyM KOWJallapu Keilud 4YuKaau. Yapaad
0a03WIapuHU KENTUPAMU3.

1. Arap durypanap TeHr Oyica, y Xoiaa yjaap [O3JapUHUHT COH KUWMATIapH
TeHT Oynaau (Oup Xui 103 OUPIUTHUIA).

2. Arap F durypa Fy, F,,... F, durypamapnan tyswiran 6ynca, F  ¢urypa
IO3UHUHT COH Kwitmatu F;, Fo,... F, durypamap ro3mapu coH KuldMatiapu
WUFUHJIUCUTA TEHT OYIa/in.

3. O3 OupnuruHy anMamTHpraiia ssHru OUPIMK 3CKH OUPIUKIaH KaH4a KUYUK
(katTa) OYyIca, FO3HUHT COH KHWMATH IITyHYa MapTa OpTaJau (KaMasijin).

| Ba Il cund yxyBumnapura durypanapjaars KatakjiapHu caHaill, (purypanapHu
OepuJiraH makJvra Kypa katakiaap Oyitnya sicai, purypanap KApKHUII, YCTUTa KY AU
ycynu Ouiian purypanapHu TaKKOCAIIra Ou1 MallikJjiap Oepuiaim.

«Kynbypuakuunr 103u» map3ycu |l cundaa ypranunamu.

@uUrypaHuHT 103U XaKHJIard yMyMHIl TacaBBYpJIApHU IIAKIUIAHTUPUIIAAH OJIIUH
VKyBUMJIapJla KECMAaJIallpHU TaKKOCJall, KecMmajap Ba KecMallap Y3YHJIMKJIapura
HUCOATaH «KaTTa», «KUYUK», «TEHI» MyHOcalaTjiapu Xakujaa YKyBUWIapa
TYIJIaHTaH Ma0JIyMOTJIApHUA YMYMJIAIITUPUIIT MYyXUMIUD.

VYKyBunmap Gup Qurypa MKKHHUNCHHMHT MUMTa JKoilIammMaca, (uUrypanapHH
TaKKoCciIa0 FO3MHM TONMIJA KUWMHYWIMKKA yupaiWnunap. byHna durypanapau
KaTakjapra Oynum €paamra kemaau. OurypaHu TEHT KaTakjiapra Oynagwiap Ba
TY3WITaH KBaJpaTyiap COHUHH TOMaauiap.

Keitnaru 6ockuyaa 103 YI4OBIApH XaKuAa TYXTaIuil JIo3uM. FO3HUM 4M3uKIN
VynuoBnap OwiaH ymyam MyMKAH 3mac. KO3 ymdoBnapu y3yHJIHMK YI4OBIIapura Moc
paBHIIIa KBAJIpaT CAHTUMETP, KBaJIpaT, ACIIUMETP Ba KBAJIpaT METP KUPUTHIIA]IN.

@urypaHyHT 1034 TYIIYHYACUU MIAKIUIAHTUPUIILAA aMaIvil Malllkjapra ajioxuaa
axamMusaT Oepuill Kepak. by MallKJIapHUHT OaXKapuWIIM MaB3yHH VpraHuiira
O6eBocuTa Ta€prapiauk Oyiaau.

TomonuHMHT y3yHauTu 1 cm OYnran kBajapaT KBaJpaT CAHTUMETP J1e0 aTaauIiu
Ba KBaJpaT CaHTHUMETpJaplaH (purypanap sicCallHM Y3JalITUPraHAaH CYHT KBaJpaT
JeUUMETp KUpUTUIaau. ByHHM acocnail yuyH KaHJalaup KaTTa HApCaHWHT, MacajaH,
VKUTYBUMHUHT CTOJIMHU FO3UHHU, CHUH( XaTTaxTacu FO3MHU XUCOOJIAIIHMU TaKIUT(
KWIUII MYMKUH.

KBagpar neumMerp MaB3yCMHM MycCTaxkamjaml »Kapa€HHIIaH KBaJpaT METp
MaB3ycHura YTHII MYMKHH. YHJA, MabJIyMKH razera caxu(acUHHMHI 03U KBaJpaT
METPHUHT SpaMura TeHT, UKKUTa caxu(aHu EMUImTupuod FO3UHA XUCOOIAITHY, CUH(]
MTOJIMHUHT F03WHU TOTHIIHUA MaIK cu(aThaa KUPUTHII MyMKHH.

KaBapuk siccu kynOypuak conna ¢urypara mucoin Oynanu. by kynOypuax
V3MHMHT OWUpOp YyuYMIaH YWKKAaH JAWaroHajuiapu OwujaH sicch ydOypuakiapra
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oymuuagu. bu3 dakar sccu kynmOypyakiapHU KapaimMu3 Ba mry ca®almu xap rai
“saccu’” CY3MHU KaTapManMus3.

Tabpudg. KO3 0y mycbar mMukaop (Karraiuk) OYauO, YHUHT COH KHMMAaTH
KyHugaru xoccajapra sra:

1) Teur ¢urypanap TSHI 103J1apra sra.

2) Arap ¢durypa comga durypanapaan uOopar Kucmiiapra OyiumHca, y Xojaa
Oy (buUrypaHuHr 1034 KUCMJIapH F03J1apu MMFUHMCUTA TEHT.

3) Tomonu Oup yI40B OUpIUTHTa TEHT OYJIraH KBaJAPATHUHT 03U OUpra TEHT.

Arap tavpudmaa cy3 6oparraH KBaJpaTHHHI TOMOHHM IM ra TeHr Oyica, y
X0J1/1a 103 KBagpat merpiapaa (m*) udonarmanaau. Arap kBaapaTHHHT ToMoHH 100M
Oynca, y xonma 103 Tekrapiapiaa udomanaHaau. Arap KBaJpaTHUHT TOMOHH |KM
Oynca, y X0a 103 KBaJpaT KWioMeTpiapaa udoaaaaHaan Ba X K.

2. TYrpu TYPTOYyPUYAKHUMHI I03H.

Tomonnapu a Ba b ra TeHr Oyiran TYFpu TYPTOYPUYAKHUHT IO3MHHU TOIAMM3.
ByHUHT ydyH OJIMH acocliapu TEHT OYJIraH MKKUTA TYFpU TYPTOYpUaK HO3TapUHUHT
HUCcOaTH yiap OajaHJIMKIAPUHUHT HUCOATH Kabu OYIUIIMHN UCOOTIaNMuU3.

ABCD Ba AB;C;D tyrpu T1yprOypuakinap ymymuii acociapu AD Oynran

TVFpu TYpTOypuak Oyicus (3 a pacM). S Ba S; - yJIapHUHT 103J1apH. S _AB DKaHUHU
1 1

ucoornaimuz. Tyrpu TYpTOypuakHuHr AB TOMOHWHHM KaTTa COHAArd n Ta TEHT

KucMTa O0ynamu3, Oy KUCMJIQpHUHT Xap Oupu 2B ra TEHT. M - OYJIUHUII HyKTaJapu
n

conu, Oy Hykranap AB; Tomonna €raau. LllyHuHr yuyH:

AB AB

T(m < AB, < Tj(m +1)

bynnan, AB ra 6ymm0, Tomamus:

mSABlgm_}_l (*)
n AB n n

B C

Bo—ocl




3-pacm

=
E \\\

bynmuaum Hykranapuaad AD acocra napaien TyFpyu YM3HKJIAp yTKazaMu3. by
TVFpu umsukiaap ABCD Ty¥pu TypTOypuyakHU n Ta TEHI TYFpHU TYpTOypdakiapra

oynanu. by TypTOypuakiapgan xap OWPUHUHT 103U % ra Tear . AB;CiD Tyrpu

TYpTOypUak nactinabku m Ta TYFpU TYpTOypUYaKkHH, MACTAAH XHcoOiaraHja, ys3
W4ura ojiagid Bay m+1 Tyrpu TypTOypuak nunna éraau. llly cabadnu

(%jm <S§, < (%j(m +1)

_|_

byHnaH:
m
n

<

n|»
IA
S| 3
S|

**)

" % AB, S, m m 1
( *)Ba ( **) TeHrcuznukiapaaH — Ba —} MKKaja COH — Ba —+— COHJIAP
AB S n n n

. o 1
opacuja ETHINIMHUA Kypamu3. by coHjap HIYHUHT y4yH Oup OupHmaH — JOaH Karta
n

OynMmaran coH Kamap (apk KWjgaad, n HUA HCTalraHya KarTra KWIHO OJIHUII
MYMKHUHIUTH Tydaiau 0y ¢akart OynranmarvHa OYJIUIIN MyMKHH,
ITYHUA UCOOTIIAI Tanad KUIIMHTaH J]IH.

DHJIY 103 OMpAUTH OYJraH KBaJApaTHU, TOMOHJapu 1, a ra TeHr OyiraH xamja
a, b ra tenr 6ynran Tyrpu TYpTOYypuakaapHu ojgamu3 ( 36-pacM) . Yiap ro3napuHu
TaKKocJ1ad uCOOTIIaHTaHUTa Kypa yoyra sra 0yiaMus:

S$_ag,5.b
1 1 S' 1
By Tenrnuknapuu xannad kynaitupuoO, Tonamus:
S=ab

Mynnaii kKuaub, TOMOHJIApPU a, b ra TEHr TYFPM TYPTOYPYAKHUHI 03U
S =ab ¢opmyna O6yitnuya xucobnanaau.
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3. [TapanjieJJOrpaMMHHHT O3H.
ABCD O6epuiiran napasuiesiorpamm OYJICHH.

B C

4-pacm

I[Hapajuie1orpaMMHHMHI 03 YHUHI TOMOHMHM UIIy TOMOHIa TYLIMPWITaH
OaJlaHIUTUra KyalTUPUITaHUTa TEHT.

4. YuOyp4aKHHUHT H03H.

ABC Gepwiran yuOypuak OVicuH. by yuOypuakHu pacmaa KypcaTuiIraHHIeK
ABCD mnapamnenorpamraua tynaupamus. [lapamnenorpammuausr o3u ABC Ba CDA
yuOypuak IO3JIapUHUHT WUFUHAMCUTA TEHT. by y uOypuakiiap TEHT OYIraHu y4yH
napaienorpaMHuHT 031 ABC  yuOypuak [O3MHMHT HWKKWJQHTAHWTA TEHT.
[Tapannenorpamuunr AB Tomonura moc Oanmanmmuru ABC yuOypuakHunr AB
TOMOHHTA YTKA3WJITaH OaJlaH [JINTUra TeHT.

byHnan yuOypyakHUHT 03U YHUHT TOMOHM OWJIaH 1Ty TOMOHHWIa TYIIUPUITaH
OaJIaHTUTH KYTTAUTMACUHUHT SIpUMIa TEHT.

Szlah
2

A B

S-pacm

OHau y4OypuyakHHMHT FO3W yYHHM HCTaIraH WKKA TOMOHHU KYMaWTMacHHU IIy
TOMOHJIAp opacuaard Oypuak CHHYCHTa KYMaWTHPWITAHWHT SPMHUTA TEHT SKUHUHU
KypcaTaMus.

ABC — 6epunran yuOypuak OyicuH
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D A C

0)
6-pacm
1 .
S :EAB-AC -SINA

ABC yuOypuakaunr BD 6ananginuruau yTkazaMus. Y0y TEHTIIMKIa STaMu3:

S=%AC-BD

ABD Ttyrpu Oypuaknu yuOypuakjaH, arap a YTkUp Oypuak Oyiica,
BD = ABsina, arap « YTmac Oypudak Oyica, BD = ABsin(180° —«). sin(180° —a)=sina

my cababiu xap kangad xoiga BD = ABsing. lllyHnait kunub yyOyp4aKHUHT HO3M
S:%ABACSMA.

5. YuOypuakuuHr w3u yuyH I'epon ¢popmyaacu.

Vubypuakaunar 103u yuyH S=./p(p—-a)p-b)p-c) Tepon dopmyaacuaup.
bynma a,b,c

a+b+c

- ydOypuak TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIMKIApPH, 5 - SpuUM

p =
HIEPUMETP.

6. TpaneuustHUHT 103M.

ABCD - 6epunran Tpamnemus OyJICHH.
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A E B

7-pacm

TpaHGHI/I}IHI/IHP 031 YHHHI' acCOC/IapHu ﬁHFHHIIPICPIHPIHF ApMHA Omtan

OanaHINTH KyTaiTMacura TeHr.

g_atb
2

a,b - TpanenusHUHT acociapu, h- OalaHJIUK.

7. Y4OypyakKka TAlIKH BAa MYKH YU3WITaH alJIAaHAJAPHUHI PAJAUyCJIapu
yuyH ¢opmy.iaaap.
VY4Oypuakka Talllky Ba MUKW YM3WITAH ailflaHATapHUHT pajuyciapu Kyhnjaaru
dbopmynanap OWIaH aHUKJTAHA]IHU:
R abc = 2S
4S a+b+c
R - TallKy YM3WITaH allaHAHWHT PaJuyCH, I - MUKW YM3WITaH ailJITAHAaHWHT

paanycu.

B

)\

b

8-pacm

8. ¥xmam ¢purypanapHuur o3jaapu.
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F”

9-pacm

F' Ba F" yxmam coana ¢urypanap Oyicud. by durypanapHuHr roznapu
Kylunarn Huc6aTna 6ynaan. Yxmam ¢gurypanap 1031apHHAHT HUCGATH YIapHHUHT
MOC YM3UKJIU YIdyamiaapy KBaJpaTIapuHUHT HUCOATUTa TEHT.

S(F")=k?*S(F")

k - YXmanuiuk Ko3(QpUIMeHTH.

9. JloupaHMHTI 103M.

10-pacm

Alinana y3uniuru | =27-R dopmyra OuiiaH aHUKJIaHAH.
JIOMpaHWHI 103U YHU 4YErapajJioBuM aiiaHa Y3YHJIUTH OWJlaH paauycu

KYNaWUTMAaCUHUHT SPMUTA TEHT.

Szl'—Rzﬂ-R2
2

JlonpaBuii cekTOp 1e0 TOMPAHUHT MOC MapKa3wil Oypyaru W4ujaard KHCMUra
anuTuIaan.
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11-pacm

JloupaBuii CEKTOP 031
_7R?
360
dbopmyna Oyinua xucoOnaHaau, OyHAa R - MoMpa paguycH, «- MOC MapKazHii
OypYaKHUHT TPaayc YIUOBH.
Jovpa OwiaH sIpUM TEKUCIUKHUHT YMyMUH KUCMH [OMPABHHl CerMeHT
IeUnIaau.

(04

il ) m\

12-pcm

Apum noupara TeHr OyaMaraH CErMEHTHUHT F03U
7R®
360
dbopmyna Oyitmua xucoOnaHaau, OyHIA « - 1y JOWPaBUN CETMEHT EHWHU Y3
MYHMra oJraH Mapkasuil OypyakHUHT TpaaycC VIUOBH, S,- y4lapu OMpa MapKas3u
OWjaH TETUIUIM CEKTOPHU YerapajoByd paauyciap oOxupiapumaH ubopar
yu4OypUaKHUHT O3U. « <180 Oynranma “-” wumopaHu, o >180" Oymranma ‘“+7
WIIOPAHH OJIUII KEPaK.
Mag3yHu MycTaxkamJjam y4yH caBoJLIap:
1. Conna durypanap r3JapuHUHT X0ccalapyuHu UdoanaHT.

S =

ax$S,
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6.
7.
8.

Tyrpu TYpTOypUaKHUHT 1031 YHUHT TOMOHJIAPU KYTaWTMacura TeHIJIUTUHU
UCOOTIIAHT.

[TapanmnenorpaMHMHT 103 YHUHI TOMOHMHHM NIy TOMOHIA TYIIMPWITaH
OanaHAIUIry OWiIaH KynalTMacura TEHIJIMTUHU UCOOTIIaHT.

Y4OypuakHUHT }03M YHMHI TOMOHM OWJaH LIy TOMOHTa TYIIMPUITaH
OaaHAIUIHU KYIaUTMaCUHUHT IPMUra TEHIJIMTUHU TYLIYHTUPHHT.
VY4OypuyakHUHT 103U YHUHT MCTaJraH UKKA TOMOHM KYNAaTMAaCHHUHT SpMU
OMJIaH 11y TOMOHJIAp OpacHujark Oypyak CUHYCH KylaiTMacura TeHIJIMTUHA
KypCcaTHHI?

Tpanenwus 103u KaHAai GpopMyna OuiaH TOMHIATN?

Vxmam ¢purypanap 031apuHEHT HICOATH HAMAara TeHr?

Jloupa 103uHuHT popMynacuHu alTHHT?

JlowpaBWii CEKTOPHHUHT Ba JIOMPaBUH CETMEHTHUHT 103JIapu KaHmai Gpopmyianap
OpKaJIi XUCOOJIaHAIH.

BRBPOOo~NOORWNE

0.
1.
2.
13.
14.
15.
16.
17.

10- MagB3y. 2KuCMHMHI Xa:KMH Ba YHU Y14yail
(kynéxJamiap Ba alJIaHMa KHCMJIAP)
Pexa
['eomeTpusiga KUCM Ba YHUHT CUPTHU Ba XaKM TYIIyHYAJIApU XAKUIA.
Tyrpu Oypuakiiu napauieJenuneHIHT XaKMU
OrMma napasuieIenune JHUHT XaKMU.
[Ipr3MaHUHT XaKMU.
TeHrmom xucmnap.
[InpaMUIaHUHT XaKMH.
Kecuk nupamMugaHuHT XaKMHU
VXIan UCMIAPHHHT X@KMIIAPH.
[HunuHAPHUHAT XaKMH.
KonycHUHT Xaxmu.
KecHnk KOHyCHUHT XaXMHU.
AWnaHuII )KUCMITApU XKMIIApH YIyH yMyMuil hopmya.
[Tap xaxxmu.
[ITap cerMeHTH Ba CEKTOPUHUHT XaKMH.
unuHap €H CUPTUHUHT FO3H.
Konyc €H CUpTUHMHT F03H.
Cdepanunr 1o3u.

1. TeomeTpusiIa ;KMCM Ba YHHHI CHPTH Ba Xa:KM TYHIYHYAJIApPH XaKUAa.

['eomMeTpuK KUCM Ba YHUHT CUPTHUTa aHUK Tabpu( Oepailivk.

@urypaHuHI HyKTacd WYKH HYKTa Jeduiaad, arap Mapkasu Iy HYKTaja
OymuO, OyTynnail my ¢urypara Tterumiu OyinraH map MaBxyn Oyica. Arap
burypaHuHr xamMmMa HyKTajapu WYKd Oyiica Ba YHUHI WCTaJIraH WKKUA HYKTaCUHU
OyTyHnail ¢urypara Teruuuid OYyiraH CHHUK YM3HMK OWJIaH OUPIAITHPUII MYMKHH
Oynca, Oy ¢urypa coxa aeimnanu. by TabpudHu map Muconuaa TYITyHTHPAMA3.
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1- pacm

[Map mapkasuman R maH KMYMK r Macodara y3oKJamrad xap Oup HyKTa
IIAPHUHT MYKU HYKTacH XUcoOJaHalM, YyHKH MapKasu 11y HyKTajaa 0ynuo, paguycu
R—r TeHr Oyiran map Jactiabku R pajguyciu IIapHUHT numaa xoinamrad. [lap
MapkasuJaH R JaH KHYUMKPOK Macodara y30KIalllraH IIApHUHT XaMma HyKTajapu
COXAHU TAIIKWI 3Taad. XaKUKATaH XaM, UCTAIraH IyHaal uKkkuTa A Ba B HykTa
AB kxecma Ounan OupnamtTupuiany, 0y KECMaHUHT XaMMa HyKTaJlapy MapkasziaH R
JlaH KM4YMK Macoana €raau.

Mapka3u MabllyM HyKTaja OyiraH ucTairad map Qurypara TErHILIA
HyKTaJapHU XaM, yHra TErulUId OyaMaraH HyKTaJapHU XaM Y3 Wuyura oca,
(dazoHUHT Oy MabllyM HyKTacu Oepwirad (UIrypaHUHT 4Yerapa HyKTacH Jeiuiaau.
[Map yuyn O HykTagaH R wmacodara y3oKjIaliraH HyKTajJap dYerapa HyKTajiap
Oynanu, SpHY WIAPHUHT Yerapacu chepanup . Mapkaszu C HykTazaa Ba paauycu r>0
oynran xap Oup mapna xap Oup wmyHga C Hykra yuyH O HykTagad R pgad
KarTapok macodama €ryBum Ba R 1aH KMYMKpPOK Macodana €ryBuum C, Ba C,
HYKTaJapHHU KYypCaTUIl MyMKUH .

Coxa y3uHMHT yerapacu Owiad Oupra €émuk coxa AchuIagu.

Yeknu €nuk coxa mucM Aernnanu. JKUCMHHUHT yerapacu KMCMHHUHI CUPTH
neviunanu. Illap »xucemra mucon  Oymamu.  Kyméxknap UWIMHAP  Ba KOHYC
KUCMIIapra MUCOJl Oyaau.

dazoparvra yxmari, KUCIHKAA XaM (QUrypaHUHT WYKH HYKTacH, yerapa HyKTa
Ba cOoXa TyllyHYanapu kuputuiaagu. COXaHHHT 4yerapa HyKTaJapy COXa YarapacuHU
TaIKWJI ~ 3Taad. R paauycnu Joupaga Mapka3gaH R jgaH KWuuk Macodamaru
HyKTajgap UYKH HyKTajap, R Ta TeHr macodajaru HyKTajap 3ca yerapa HyKrajgap
nevimnanu. Jloupa - €nuk coxa.

Sccu xynOypuak - yerapacu KynOypuak OYiraH TEKUCIMKAArd YerapajlaHraH
€MUK COXaaup.

KynéxknapHuHr xaxmmn

Texucnukna ¢urypanap y4yH 103 TYUIYHYacH KUPUTHUITaHM Kabu Qazona
KUCMJIAp YUYH XaXM TYIIYHYacCH KUPUTHIIAIU. ABBaJ COAJA >KHUCMIIAp Kapajaiw.
KucMmHM yeknu coHard ydOypuakiid Mupamuyjanapra axparuil MyMKHUH Oyiica, y
coJlia >KHUCM JeWnIaau.
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Tapud.

Copna xucmiiap y4yH XaXm —Oy COH KMHMaTud Kyiujaaru xoccanapra sra
Oynran MycOaT KaTTaJIUKIUP:

1. TeHT >KUCMIIAPHUHT XaXXMJIapyu TEHT.

2. Arap xucM cojjia KHCMIIap XOCHJI KWJIyBYM KucMmiapra OynuHca, Oy
KUCMHUHT X2KMU YHUHT KUCMJIapU XQKMIIADUHUHT WUFUHIUMCUTA TEHT OYaau.

3. Kuppacu y3yHJIMK OUpaurura TeHr 0yyirad KyOHHHT Xa)XMU Oupra TEHT.

Arap tabpudna ran 6opran KyOHMHT Kuppacu lcMm ra TeHr Oyica, y Xoiaa
XXM KyO caHTHUMeTpiiapaa Oynmamau; arap KyOHMHT Kuppacu 1M ra TeHr Oyica, y
X0JiIa XakM KyO MeTpiapaa Oynmaau; arap KyOHWHT Kuppacu 1KwM ra TeHr Oyica, y
X0JIJ1a XaXM KyO KuiioMeTpiapaa Oyiaaau Ba X0Kaso.

S

Fommmm e e — = 23

2-pacm
Wcrtanran kaBapuk KYNEK COMIa )KUCMTa MUCOI Oyiaau. YHU YEKIU COHIAru
y4uOypuakiii nupamujanapra Kyiugaruda axparuam (Oynumr) mMmymkuH. KynékHuHT
oupop S yuumnu Oenrwiaiimu3. Kyn€kHuHr S yuuHM ¥3 WuMra ojmaraH xamma
ExnapuHu  yuOypuakiapra Oymamus. Y xonga Oy ydOypuakmap acoc, S HyKTa 3ca
yMyMH# y4 BazudacuHu yTalauran xamma y4yOypyakiau NupaMujanap KyNmEKHUHT
y4a0ypuakiiv nupamujanapra OVIMHHUIIUHUA Oepaiu.

2. Tyrpu Oypuakin napajuiejenuneHUHT XaKMI
YUusukiau yadoBiapu a,b,c OyiaraH TYyFpu Oypuakiiv MapajieenuneHUHT

XQKMUHA TomaMu3. ByHUHT ydyH aBBajJ TEHI acOCIM HMKKUTa TYFpU Oypyakiiu
napasuiesienune;]] XaKMIApUHUHT HUCOATH YJIApHUHT OalaHJIMKIapu HUCOATH KaOu
OynuirHU UCOOTIANMU3.

P Ba P — ymymuii acociu ABCD Ba Ganmanmnmuknapu AE Ba AE; Gynran

WKKUTA TYFpU OypUakiau mnapaienenunea OViacud. AHUKIUK ya9yH AE, < AE 1e0
XUCOOIaNMu3.
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Eip—
B 1 -
A D
3-pacm
V  Ba V;  —napauienenuneIapHUHT  XaXMIapu  OVJICHH. P

najauienenuneHuar - AE KMppacuHM Kyna Kyn COHOArd n Ta TEHI KHCMilapra

Oynamu3. YnapHUHT xap Oupu AE remr. m xarramix AE KUppajara OYIMHUII
n

HYKTaJIapyu COHHU OYJICHH. Y Xoiaa
[Ejm < AE, < (Ej(m +1)
n n
byHnaH:
m_AE, m 1
+= (*)
n AE n n
bynuHuIl HyKTajmapy OpKalau acocura mnapajiel] TEeKUCIHKIAp YTKa3aMus.
Vnap P mapajutenenunieHd n Ta TEHI Napajulelenuneiapra axparaid. YJapJaaH

Vv
Xap OWPUHUHT XaXMU — Ta TeHr. P; mapamnenenunen mactnaH Oomiad
n

XxuMoOJarania nactiabku m Ta mapajUieenuneHd Y3 U4ura ojaad Ba m+1 Ta
napayuienenunen nuuaa €raau. [lllyaunr yuys:

[%jm <V, < (%j(m +1)

1 **
+H (**)

bynnan:
m

S\AS
n Vv

s |3

(*) Ba (**) TeHrcuznMKIapaH KypuO TYypUOMU3KH, \& Ba AAEEl COHJIAPHUHT

m m 1 ..
HMKKaJlacu XaMm — Ba —+— opacuna €raau. lllyHuHr yuyyH xam yiap 1 JIaH OPTHUK
n n n n

dapk KUIMaiIu. N HU HCTaJraH4ya KaTTa KWJIMO OJMII MYMKHH OYJIraHu Y4yH Oy

46



V, AE .
Xom & =2 OynrangarvHa 103 OepuIld MyMKUH, ITYHH UCOOTIAII

Tajnad KWIMHTaH S/IH1.
OHIM X2XMHUHT VI40B OMpIUTH XucoOJaHraH KyOHU Ba ymyoBiapu: a,l,l;
a,b,1; ab,c Oynran yura Tyrpu Oypyakiu MnapaieJenuneHu ojJaMu3. YJIapHUHT

XaXMIIapuHu Moc pasuiiiga Vi, V, Ba V O0unan 6enrunaiimus. McOoTnanranura kypa
V, a V, b V. ¢

1 1" v, 17 v, 1
By ydra TeHrIMKHY Xaama-xaa KynanTtupuo,
V =abc
HU XOCHJI KUJIaMU3.
[ynpait kb, YM3UKIM YI4oBIapu  a, b, ¢ OYiaran Tyrpu Oypyakiu
napaJieJIeNUIeTHUHT XaKMH V =abc dopmyna 6yiinya XucoOiaHaiu.

Macana. KyOHuHT Xap GuUp KHppach 2CM OPTTHPHIICA, YHHHT XaKMH 98cwM®
optagu. KyOHMHT KMppacu KaH4yara TeHr?

Evunuwu. KyGHUHT KUppacHHH X OwmiIaH Genrmiaiimms, y xomma (x+2)° — x
= 98, spHU x>+ 2x -15 =0 . TeHrTaMaHuHT MKKUTA uiausu oop: x=3, x=-5. dakar
MycOaT wianu3 reoMeTpuk MabHora sra. lllynnaih kuiamb, kyOHUHT Kuppacu 3cMm ra
TEHT.

3

3. Orma napaJuiesienuIeTHUHT XaKMH.

ABCDA;B;C;D; orma nmapasienenuneIHiHT Xa)XKMUHU ToraMu3. (4-pacm)

BC kuppa opkanu ABCD acocura mneprneHIuKyJIslp TEKUCIUK YTKa3aMHU3 Ba
orMma mapasuienenunenun BB;B,CC,C, yubypuaxnu npusma 6unan Tynaupamus (4-
a pacMm). DHIM Xocua KuinHraH xucmaad AD kuppanan yryBun Ba ABCD acocra
MEPIICHIUKYJISIP TEKUCIUK EpaamMuia ydOypuakiu MpU3MaHu aXXpaTuO TanuiaitMus.
Hatwxkana sHa mnapamienenune] Xocui KwiamMu3. by mapajuienenuneIHuHT XaKMu
JAcTIa0KU MapaiyIeeIUNeHUHT XaKMUTra TEHT.

XaKUKUTaH, TYJAUPUITaH IpU3Ma Ba aKpaTUO TanuiaHrad npusma AB kecma
Kajap mapajjiel]l Ky4upulga ycTMa-ycT TYIIaau, JeMak, Oup Xui Xakmra ora.
[Tapannenenunenuu OKopuaa KypcaTWiIraH  aJMaIlTUPUIN HATHXKacUJa YHUHT
acoc, r03u Ba Oamanmmuru cakiaaHagu. lyHuHTHEK, WKKUTa €H EFMHUHT
TEKUCJIMKJIApY CaKJIaHA U, KOJITaH UKKUTACH 3Ca aCOCUTa MEePIICHIUKYJISIp OVnaau.

Dl D2 Cl‘ C2 @ @
N B, /
IB

C




Bbynpaii anmamtupuiiay oFrMa €xjapra sHa Oup mapra KyJutlaHuO, xamma €H
éxJiapu acocura TMepHeHAUKYJIssp OViraH mnapauielenuneHd, SbHU TYFpU
napajuieJIeUNEHN XOCUIT KHIIaMU3.

XOCWJI KWIMHTaH TYyFpU Mapajulesienuneaa IIyHra yXiam aTMallTHPUIILIIAP
Oaxapu6, spHU aBBad | mpu3Ma OwiaH TYAAUMPHO, CYHrpa 2 NMpU3MaHU axpaThoO
Taniad, TYFpu Oypyakiin Tapajuiesienunes] Xocwin Kuiamu3 (4-0 pacm). bynnai
AIMAIITUPUII TTapaJUIeIeIUNEAHUHT Xa)KMUHHA, aCOCUHUHT F03UHM Ba OallaH JIMTUHU
CaKJIAIN.

Tyrpu Oypuaknu MapajjielenuneHHHT XaKMUA YHUHT YHM3UKIH YI4OBIApU
KylmautMacura TeHr. MKKuTa 4YM3HMKIM YIYOBMHHUHI KYIIAWTMAcCH IapajulesICIIHIIE]
ACOCHHUHT 103U, YUYMHUHU YITYOBU-YHUHT OalaHJIUTH.

[Mynnait kumb, TyFpu OypyakiIM MapauIeENUIEIHTHT XaKMU ACOCHHUHT
1031 OwiaH  OaNaHJIMTHHUHT  KymalWTMacura  TEHr  dKaH.  bepunran
napasuieJIeUIeIHN TYFpH OypyaxiIu napasuielIeIuneara IOKOpHIa
TaBCU(IAaHTaHUCK aTIMAIITUPWIICAa Xap rajl Xa)XM, aCOCUHUHT 03U Ba OaJlaHUIUTH
CakJaHraHU YYyH JacTyia0Ku NapauleJeNUIEIHUHI XaXMH XaM aCOCHHUHI 03U
OwmnaH OaJTaHIJIMTHHUHT KYTTaTMacura TeHr Oyiay.

Mynnaif KunuO, UcTairaH MNapalieeNUIEIHUHT XaXXMU acoc 03U OuilaH
OaNaHAJIMTMHUHT KyNaiTMacura TEHT.

4. Ilpy3aMaHMHT Xa:KMHU.

ABBan yuOypuakid TOpu3MaHd KapailmMu3  (9-pacM). VYHH pacmia
KypcaTuiraHJeK napauienenumnenra tyiaaupamu3. O HyKTa NapaieienuneHuHT
cuMMeTpust Mapkasu O0ynaau. LIlyHuHT ydyH sicasiradH npusma Oepuirad npusmara O
HyKTara HUCOAaTaH CHUMMETPHK, AEMaK, XaKMH O€pWiIraH MNPU3MAHMHI XaKMHUIa
tenr. llyHaail Kunmb, UCTalraH napavielenuneHUHT XaXMU OepuiiraH Mpu3Ma
XQ)KMUHUHT UKKWJIAHTaHUTA TEHT.

5-pacm
[TapamienenuneHUHT XaXMH AaCOCHHUHT 03W OwiaH OajlaHJIMTUHUHT
KynaiTMacura TeHr. ACOCMHHHT 103U 3ca ABC yuOypuak I03MHUHT UKKUJIaHTaHUTA
TEHT, OamaHmmuru sca OepwiraH npusMa Oamanmmurura TeHr. [lemak, Oepuirad
MPU3MaHUHT Xa>)KMU aCOCUHUHT 103U OujiaH OalaHIMTMHUHT KynaiTMacura TeHr.
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OHaM  uxXTUEpUU TOpu3MaHu  Kapaimu3  (6-pacMm). YHUHT  aCOCHHH
ydOypyakjapra  axparamus. A — Iy ydOypuyakiapaaH Oupu — OVJICHH. A
yuOypuakHUHT UXTUEPUM X HyKTacuIaH €H Kuppacura napamiel TYFpU YHM3UK
YyTKa3amMu3. a, - U1y TYFPU YM3UKHUHT MPU3Marateruiuia kecMacu OYJICHH. X HyKTa

A yudOypyakHHM aiJlaHuO YMKKaHIa a, KecMayap y4Oyp4akiau MPU3MaHH TYIJIFa3a]lu.

Xap oup A yuOypuak yuyH IIyHaal npusma scabd, Oepuiirad nMpu3MaHd yuOypUakiIu
npu3Majapra axxparamus. by npuaManapHUHT XaMMAacUHHUHT OanaHuyiuru Oepuiran
npu3Ma OaJlaH]IJIUTUra TEHT.

bepunran npusMaHUHT XaXKMH YHU TalIKWAJ 3TYBUM y4Oypyakivd MpU3Maliap
XKMIIAPUHUHT HuFuHaucura TeHr. Mcbotnanranura kypa yaOypuakiivi pu3MaHUuHT
X@KMUA AaCOCHHMHT [03M OujaH OalaHAJUTMHUHT KynaiiTmacura TeHT. byHman
Oepuiral MpU3MaHUHT XaKXMH TOIUIAIH:

V=SH+S,H+..+S,H=(S,+S,+..+S,)H

by epna S, S,,...,S, - mpu3Ma acocujaa OYJIUHUILI HATHKACUAA XOCUIT KUJIMHTaH
yuOypuakiiapHUHT 1o3napu, H »5sca npusmanuHr OanaHmaurd. YuOypuakiap
I03JIAPUHUHT WUFUHIUCH OEpWIIraH mpu3Ma aCOCUHUHT S 1o3ura TeHr. lIlyHunr yayn

V=S-H

[yngait kw0, WCTAIraH NPU3MAHUHT XaKMH  ACOCHMHHMHT 103M OuWiaH

OaJlaHJTMTMHUHAT KyTlaiTMacura TeHT.

/

"E”____
X

5. Tenraom xkucmJiap.

Tabpud.

WKkku >KUCMHUHT Xa)XKMiIapu TeHT 0Viica, OyHaai )KucMiiap TeHIr Ao Aeiuaaan

AcCOCHapUHUHT [O3JapUTEHr Ba OajaHJIMKIApU TEHT HMKKUTa Y4Oypyakiu
NUpaMUJA TCHT IOLIIUP.

6. IlupamugaHUHT XaKMH.
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SABC —yun S Ba acocu ABC O6ynran yuOypuaknu nupamuia 6yncus. by
NUpaMUJaHu LIyHJail acocau Ba IIyHAal OajaHAIMKAArd ydOypyakiu npusmara
tynaupamus (7-pacm). by nmpusma yurta nupamuaanas Tyswirad: Oepuiran SABC
nupamuaa Ba siHa ukkuta SCC1B; Ba SCBB; yubypuakinu nupamuja.

NKkknHYM Ba yYWHYM NHUpaMuAanapHUHT acocnapu TeHr - ACC.B; Ba AB;BC
Ba S yyJaH TymMpwirai ymymuid Oanananuk. LIlyHUHT y4yH ynapHUHT XaXMiapu
TEHT.

buprHYM Ba yyuMHYM NHpaMHUJAJIApHUHT XaMm acociapu TeHr - ASAB Ba
ABB;S xamma C yunan Tymwpwirad Oamanjuvkiaapu Oup xwi. UIyHUHT ydyH
YIIAPHUHT XaM XaXMJIapH TEHT.

Mynnaii kunub, ydyana TUpaMUJAHUHT XaMMacu OWp Xuil Xaxkwra osra. by
XKMJIAPHUHT HUFUHANCH MPU3MAHUHT XQKMUTA TEHT OYJIraHu yuyyH MUpaMUJaHHUHT

SH
XaXKMH 3 ra TCHT.

[ynaait kKuaub, uctanrad yuOypyakiu TUPaAMUJIAHUHT Xa)KMH aCOCUHUHT 103U
OwiaH OaaHIIUTH KYTaTMaCUHUHT y4JiaH OupHra TeHr.

V=ES-H
3

7-pacm
Tabpud. MHWcranran nupaMuaHUHT XaKMH aCOCHHHHT 103U OWJIaH
OaJIlaHJTUTU KYTTAUTMACUHUHT y4JlaH OMpUra TEHT.

7. KecMk nMpaMuIaHUHT XaKMH.
Tabpud. Kecuk nupamuIaHuHT XaXMu

zg{q é{an—z—Qz{é{an—z—hﬂ—thﬂ_@@ ~2h(Q +QQ + Q)

3 -V 3
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHA Y.
by epna Q, Ba Q, - aCOCIIapUHUHT 10371apH, h - OaJlaH UK.
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8-pacm
8. YXmam ;KucMIapHUHT XaKMJIAPH.
T Ba T’ — ukkuta cogpa yxmam >xucMm OyncuH. By T xucem T’ sxucmra

YTaguraH YXMANUIMK ~aIMAITHPHIIA MaBXyJTMTHHH aHIJIATagd. Y XIIAIUIIK
ko3 GuIMeHTHHH K OMIIaH OenrriaiMus.

K conn yxmanumk ko3ddunuentu 0yia Typud, YXIaNUIMK aIMalITHPUIIUIA
HYKTaJapHUHI HCTAJIraH MOC XKy(Tiaapu opajapuaarda macodanap HucOaTura TEHT.
Hemak, 0y con T Ba T’ »KuUCMJApHUHI UCTAJIraH MKKUTAa MOC YM3UKIH YIHOBJIapU
HucOarura tedr. Ulynnait kunmm6, 6u3 Kyiiuaaru xynocara KeJamus3:

Tabpud. YXmam GyIraH MKKHTA KHCM XaKMIAPHHHHT HHCOATH yJIapHHHT
MOC YU3UKJIM YITYOBIapyu KyOJapUHUHT HUCOATUTa TEHT.

9. INJAMHAMPHUHT XAKMHU.

Arap >kucMm cojjia Oyiica, sSTHM YeKJIM COHJIard Y4OypdyakiIu MmupamMujanapra
OyIMHCA, YHMHT XaXMHU Iy TUpaMUjaiap XaKMIAPUHUHT WUFUHIMCUTA TEHT
Oynaau. McranraH »kMCM YUyH XaXM KyHuaaru tapsaa Tabpuduianaiu.

Tabpud.

Arap OepwiraH >KMUCMHHM 3 W4ura OJlyBYM Ba OepuiiraH >KUCMHUHI  WYUTa
KoWamrad, XxaxmMuMm V' 1aH KyJa kaMm (papK KWIyBYM COAJA KMCMIIAP MaBKYyH
Oyiica, 6epuiran xxucm V Xaxkmra sra 0ynasu.

by tabpudnu acocununr paguycu R Ba 6ananymru H ra TeHr MUIUHAUPHUHAT
Xa)KMUHM TONHINTA KYJUIAaHMU3.

Jloupa 03uHUHT (OpMYITAaCMHU YMKAPHINIA IIYHJIAad WKKUTA n KYnOypyak
gcanraH dauku (OMpuU — JOWpaHW §3 WYWTa OJraH, MKKUHYKHCH JOUpa HWYUTa
KOMNalraH) yJIapHUHT IO3JIapu N 4YEeKCHU3 OpTraHja Joupa lo3ura  4YeKCH3
aKuHamand. [{uIMHAPHUHT acocuuaru aoupanap ydyH NIyHAal KymOypdyakiap
gcaiimMu3, P-noupanu ¥3 Wuura osraH kKynOypyak, Pi-Jovpa WYUTaKONIalraH
kynoypuak 0yicun (9-pacm).
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9-pacm

Acocnapu P Ba P, 6ananaauru WIMHAPHUHT H Oananaiurura TeHr UKKUTa
TYFpU IIpu3Ma sicaiMu3. bupvHYM Npr3Ma UUIMHAPHU Y3 UYUTA OJaAu, UKKUHYU
mpu3Ma 53ca  UWIMHAP HWYWAJa JKOWIAlagd . N YEeKCU3 OpTITaHaa IMpu3Ma
ACOCTIAPWHUHT [0371apy LUJIUHAP aCOCIAPUHUHT S o3Napura sskuuiamaai. Taspudra
Kypa UAJIMHIPHUHT XAKMU:

V =SH =7R*H

[ysgait  kuamb, MWIMHIPHUHT  XaXMU  ACOCUHUHI (03U OujaH

OaNaHAJIMTMHUHT KynaiTMacura TEHT.

10. KoHyCHUHT Xa:KMH.

KoHycHUHTI acocu TEKUCIWIHAAa HMKKUTa KynOypyak sicaiiMHM3: KOHYCHUHT
ACOCHHHM ¥3 Muura oirad P kynlypuak Ba KOHYC acocuja xounamrad P’ kynoypyak
(10-pacm). Acocmapu P Ba P’ XamMaa y4d KOHYCHMHI yduujaa OVJIraH HKKHTa
NApaMHUIa siCaiMH3. DHUpHHYM NHpaMuaa KOHYCHM Y3 HWYWra OJIAJAH, WKKHUHYH
MMAPaMHJIA 3Ca KOHYC MUKIA ETANIH.

[Mynpait P Ba P’ xynOypuaknnap OOpKH, YIAPHUHT TOMOHJIAPM COHHM N HU
YeKCHU3 OPTTUpraHia KynOypuyakIapHUHT 103JIapU KOHYC acOCHAAard JIOUPaHUHT
I03Ura 4YeKCU3 SKUHJIAIIUIIMHK OwiaMu3. byHaail kynOypuakiap yuyHscalraHd

1
NApaMUAJAIAPHAHT XaKMH §SH ra 4Yekcu3 sIKMHIamaau, OyHma S — KOHyC

aCOCHHHUHT 103U, H 3ca yaunr Oananmamuru. Tabpudra acocaH KOHYCHUHT Xa)KMU

v =1sH=1meH
3 3

DKAHU KEJINO YMKAIH.
[llynmait Kuaub, KOHYCHHUHI XaXMH acoc 1o3u OwiaH  OajlaHIJIuTH
KYMaWTMACUHUHT y4JlaH OMpUra TEHT.
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11. KecMK KOHYCHUHT Xa:KMH
AcocnapuauHr paauyciapu R; Ba R,  (Rp<R;) , Oamammmurm  h  ra Tenr
OyJraH KeCMK KOHYCHUHT XaKMH KyiHujaaru ¢hopmyiia OuiiaH TOIMUIaIu

3 3
vellme MR el MR L RER LR R R, RY).
3 Ri_RZ Ri_RZ 3 R1_R2 3

A

11-pacm

12. Ail1aHMII JKUCMJIAPH XAKMJIAPU YYYH YMYMHH (popmy.ia.

OHI o1IMM X0Ji1a AWJIAHUII KUCMM J1e0 IIYHJail )KUCMra auTuiaaguku, Oy
KUCM OMPOP TYFPH SIM3UKKA (alTaHUII YKUra) NEPHIeHAUKYJIISAp OYIraH TeKUCIUKIIAp
OwaH MapkasW Iy TYFpPU 4Yu3HMKIa €TraH noupanap Oyinda kecumagau. [{oupapuit
HUJIMHIP, KOHYC, IIap alJIaHUII >KHCMJIApUra MHUCOJI OYyiamu. AMIaHUII KUCMHU
X@KMHUHHU XUCOOJIalll yuyH opMysia TONaMu3.

KucMHHMHT YKU OpKajiu TEKUCIHMK YTKazaMu3 Ba Oy TEKUCIHMKAA KUCM YKUHU
X YKu nebd KaOyn Kkuiub, X, y HeKapT KoopauHatajdapuHu kuputamus (12-pacm). xy
TEKUCJIUK >KHCM CUPTUHHU ITyHJAW YM3HK OYilylad KecuO YTaauKu, YHUHT YYyH X
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VKU CUMMETpHUs YKU Oynamu. y= f(x) - YUN3UKHUHT X YKIaH IOKOPHJA JKOMIAIlIraH
KMUCMUHUHT T€HIJIaMacu OYJICHH.

(x,0) HyKTa OpKaJId X VKHTa MEPIEHIUKYJIAP TEKUCIUK YTKazaMu3 Ba Oy
TEKUCIUKIaH Janaa €TraH )KHCM KHCMUHUHT XaXKMUHH V (X) Omnad OelruiaiMus;
V(X) karramuk x HUHT QyHKIOHsIcH Oymaam. V(x+h) -V (x) ailupma h KaauHIAKIAru
KUCM KATJIAMUHUHT XKMHHU Udoaanaiam, Oy KaTtiaaM x YKura neprneHIuKyJsap Ba
abcryccanapy x Xamja x+h OYnaraH HyKTajgap OpKaiu YTyBYHM MKKHUTA TEKHUCIHK
opacura ojguHra. f(x) QyHKIUSHUHT [x, X+ h] OpaJIMKIary JHI KaTTa
KuiiMatu M, 3HT KUYUK KUAMaTH M OYyJcuH. Y X0J/1a KUCMHUHT KapalaéTraH
KaTjaMH paauycu M, Oananurd h Oyirad MWIMHIAPHY Y3 UYWTa OJ1aId Ba PaINyCH
M , 6anannnury yura h 6ynran nnmueap nanga éraau (491-pacm). HlyHuHT yayH:

am*h <V (x+h) =V (x) < 2M*h

) SV(X+hr)]_V(X) < M2
h ,0amaH;IMK HOJAra MHTWITTIHAA OXHPTd TEHICH3JIMKHHHI Yall Ba YHI KHCMIIApH
aitnu OMp f ?(X) KaTTaJMKKa MHTWIAIUW. By TEHICH3IMKHHMHT ypra KHMCMH 3ca h

KaTTaJIMK HOJITa MHTWITaHaa V (X) GyHKIUSHUAHT V'(X) XOCHJIacura MHTHIaau. [lemax

V'(x) = 2 2(x) .
y A
y=f(x)
—
X | h | x+h X
® ® o/ >
_
12-pacm

AHanu3 Kypcuaara Mabiaym dopmyiia Oyiinya:
V(b)-V(a)= jV’(x)dx = I;zf ’(x)dx, a<b.

by ¢dopmyna XUCMHMHI x=a Ba Xx=b mapajjen TEKHCIUKIAp Opacura
OJIMHTaH KUCMUHHUHT Xa)KMUHU Oepaj.

13. IIlap xa:xxkmu
AWNaHUII >KUCMIIAPU XQXKMIIApU YYyH XOCWJ KWJIMHTaH (POpMYJIaHH Iap
XQKMUHU XUCOOIaIl YIyH KYJUTaiMu3.
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[Map w™apkasuHu KoopAuHaTajgap Oomm y4uyyH KaOyn Kuiaub, naekapt
KoopauHaTajgapuHu kuputamus (13-pacm), xy Tekucnumk R paguycnu mapHH
x* +y* =R? TeHrnama OujaH OepuiIaauraH aiiaHa Oyinya Kecau.

X YKUJaH IOKOPHU/IA KOMJIAIITaH IPUM ailiaHa

y=f(x)=+/R*—x?, —R<x<R,

TeHrama ounad udonanananu. yHUHT ydyH map xaxmu

3 R
4
V=r[(R?=x®)x=r| Rx- 2| =2,R?
fl ke e{ x| -
dhopmyia OViinua aHUKIaHATH.
[lynaait Kuauo, map XaxMu %ﬂR3 ra TCHT.
Ya
¢ >
-R O R X
13-pacm
14. lllap cerMeHTH Ba CEKTOPUMHUHT XAKMH

Tabpud.

[[lapnan Tekucauk OwilaH KecuO OJMHAAWTaH KUCMH IIap CerMeHTH
IeUnIaau.

[[lap cermenTn yuyH (popMynaHu map XaxmMu GopMmyJiacura YXImam XOCHT

Kuiamus (14-pacm):
R

R X3 H
Vv =7erH(R2 —xz)dx=7z(R2x—§JRH =7z|-|2(R—§j,

Oynna R- mapHuHT paguycu, H 3ca map CErMeHTUHUHT OajaH TUTH.
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7

14-pacm

Tabpud.

[ITap cerMeHTH Ba KOHyCAaH KyHUJaru Tap3fa XOCHJ OYyiiaauraH *UCM IHap
CEeKTOPH JICHUIIA N,

Arap miap CerMeHTH SipuUM IIapAaH KUYUK Oyica, y XoJjJa LIap CEerMeHTU
KOHyC OunaH Tynaupuiaaud, Oy KOHYCHUHI Yy4yd IIap MapKasyja , acocu 3ca
CETMEHTHUHI acocu Oynaau. Arap CerMeHT SipUM IIapAaH KaTTa Oyica, y Xosja
allTiiiral KoHyc yHzaaH onu6 tanuiasagu (15-pacm). 1llap ceKTOpMHUHT Xa)XMHU MOC
CETMEHT Ba KOHYCHUHI XaXMJIApMHHU KYIIMII KU ailupuin OuiaH Xocui Oynanu.
[ITap cexTopu XaKMH Y4yH

V = 2R
3

dbopmuyna xocun 0ynaau, Oynaa R-mapHuHr paguycu, H-moc map cerMeHTUHUHT
XaKMHU.

15-pacm
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15. HnauHap éH CHPTUHHMHT I03H.
[Humuaapra MmyHTazaM n Oypyakid MpuU3MaHu WUkU un3amu3 (16-pacm). by
npu3Ma €H CUPTUHUHT 1034 S, =P H OyHIa P, - mpu3Ma aCOCHHUHT niepumeTpu, H —

YHUHT OaJaHaJIurH.

\// 16-pacm

bu3 OunamMu3ky, n  4YeKCcU3 OpTraHjga P, TepuMeTp UWIUHIP acoCH

aitmagacuHUHT C y3yHJIMTUTA YEKCHU3 sSKMHIamanu. Jlemak, mpusmMa €H CHPTHHUHT
103U CH ra yekcu3 sikuHimamagu. [lyHuHr y uyn CH  KarTaquk UWIMHADP €H
CUPTHHHHT 103U YUyH KaOyJl KUJIMHATH.
[ynaait Koo, MUJIMHAP éH CAPTHHUHT 03U
S=CH =27Rh
dbopmyna Oyitmua xucoOmanamau, OyHAaa R- HNWIMHAPHUHT paguycH, H- yHUHT
OaJTaHJINT .

16. KoHyc éH CHPTMHMHTI I03H.
Konycra MyHTazam n Oypyakiu NOUpaMUIaHd HYKM yuzamu3 (17-pacm).
VYHUHT €H CUPTUHUHT 103U
1
Sn = E I:)nln ’

OyHJa P, - TMpaMKIa aCOCUHUHT MepuMeTpH, |, - anodema.

n

N YEeKCU3 OpTraHjia aCOCMHHUHI P, MNepUMETPU KOHYC aCOCH aiJIAHACUHUHT

Y3YHJIUMTUra 4YCKCH3 sSIKHHJIalllalu, I anoq)eMa 3ca SCOBYMCHHHUHI | Y3YHJIIUTHUT'a

n

; I
akuHnamany. [lupaMuganuar € cUpTH MOC X0J11a CE ra yekcus sikvniamanu. ly

MyHOca0aT OwiaH KaTTaJIMK KOHYC €H CUPTH 03U YUyH KaOyJ1 KUJIUHAIH.

57



17-pacm
[ynaait Kuanbd, KOHYC éH CHPTHHHMHI KO3H

s=tci=m
2
dbopmyna Oyiinuya xucoOmanamu, OyHIa R — KOHyYC acOCHMHHUHT paauycu, | -

scoBuMcHHUHT y3yHiuru. lllyHra yxmam acocnmapuHuHT paguyciapy R, R, Ba
scOBUMCH | OVIraH KeCMK KOHYCHUHT €H CUPTH 103U YUyH

S=x(R +R,)
dbopmyna xocun Oynau.
17. Cpepanunr w3m.
Tabpud.
R paguycnu chepaHuHr 03u
S =47R?

dhopmyia OViinua xucobiaHaau.
[Iyara yxmram 1map CEKTOPH CUPTUHUHT CPEpHK KUCMHU 03U, SHHU CHEPHK
CErMCHTHHHT 031 aHWKJIaHAI, YHUHT YIyH
S =2RH
dbopmyna 6ynaau, Oyana H — CeCrMEHTHUHT OalaHIJIUTH.

Mag3yHu MycTaxKaMJiall YY4yH caBoJLiap.
1. Xa>XKMHHHT acOCHI XOccanapuHu udoaianr.

2. Tyrpu Oypuakiu mapauieNenuneHUHT XaKMH YHUHT YM3HKIN YI4OBIApH
KynaiTMacura TeHI 5KaHUHU UCOOTIIaHT.

3. Xap KaHaall mnapajieNeNUNEIHUHT XaXMHU AaCOCHHUHI 03U OWIaH
OalaHIMTMHUHT KynaTMacura TeHr.lllynu ncbotnanr.

4. Y4yOypyakiiv NpU3MaHUHT XaXMU ACOCHHUHT 03U OuJiaH OajaHIUTUHUHT
KYMalWTMAaCUTy TEHT SKaHUHU UCOOTIIAHT.

5.Mcraran npu3MaHUHT XaKMU AaCOCHHHMHI [03W OwiaH OanaHIJIMTUHUHT
KynaiTMacura TEHI SKaHMHHU UCOOTJIAHT.
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6. Kannait urypanap tenraom ¢urypa aevunaau?

7. YuOypuakiy NUpaMUJaHUHT XaKMU yadyH (opMyna KeITUPUO YMKAPHUHT.

8. Mcraran nupaMuJaHUHT XaXMU YHUHT acoCH 103U OuiiaH OallaHJIuru
KYNalTMAaCUHUHT y4yjiaH Oupura TeHr OYIMIIMHU UCOOTIIAHT.

9.VXImam )ucmiap XaKMIAPUHUHT HUCOATH TETMILIM YM3HKIHM YT4OBIAPH
KyOJIapyMHUHT HUCOATH KaOu OVIMIIIMHU UCOOTIIAHT.

10.Humuaap xaxxMu GOpMYyIaCUHU KEITUPUO YMKAPHHT.

11.Konyc xaxmu yuyyH opMyJia YAKAPUHT.

12. AfimaHunI >KucMIIapy XaXMHU yayH popMyia YNKapHHT.

13. Illap xa>xmu yuyH popmyrna YUKapHUHT.

14.1Tap cermenTn HuMa? [lap cerMeHTH XaKMH YIyH (pOpMyIia YUKAPHHT.

15.1ap cextopu Huma? Illap cekTopuHHUHT Xa)KMU KaHaail ¢opmyna Oyitnua
xucooOmanaau?

16.1ymmuaap €H CUPTUHUHT 1034 KaHaal GopMyna OViinua xucobianaam?

17.Konyc €H CUpTUHUHT 103U ( KECHK KOHYC €H CHUPTHHHHI 103M) KaH/aai
dbopmyna 6yiinya Tomuaaau?

18.Cdepanunr 103u Kanaai hopmyna 6yiinya Tonuaaau?

11- MaB3y. IXTUMOJLJIap HA3apUsICH Ba
MaTeMATUK CTATHCTHKA
Peika:
1. DXTUMOIap pUBOXKHU XaKUa KNCKada TAPUXUA MabIyMOT.
2. Xoauca 3XTAMOJIHMHUHT TabpUQH.
3. DXTHMOJUTMKHUHT KJIACCHK, CTATUCTHK Ba TEOMETPUK TabpUdIapH.

TasgHu aramaJjap: XoJimuca, Tacoauduit XoJImMca, 9XTHUMOJUIHK,
OXTUMOJUIMKHUHT ~KJIACCHUK, CTAaTHCTHK, TE€OMETPUK Tabpudu, THUIIOTE3a,
AKCIIEPUMEHT.

OxTuMoiap Hazapusicu jactiabku snementinapu XVII acpuunr OGomnutapuaa
BYXKYyJAra KeiaraH. OXTUMOJIJIAp Ha3apusICH acoCHi TyIIyHYaJdapUHU KUPUTTaH
onumiap S.bepuynnu, Myasp, Jlamiac Ba yHu ¢dan cudaruia TaHUTraH oJauMiIap pyc
onmumiapu OYnub, bynskoBckuii, YeOumes, JlsamyHoB, aka-yka MapkoBmap Ba
XakKaszouap.

DXTUMOJIJIAP HA3apUACUHUHT aCOCHM TyIIyHYacu Taxpuba Ba IIy Taxpuoa
HaTIWKacHUa Ky3aTHUIIl MyMKHH OYJIraH XoJuca TyIIyHYaCUIup.

Macasnan: HUIIIOH TOMOH YK OTHJITaH/Ia YHU HUIIIOHTA TETHUIIIH;

Xoaucanu pyu Oepuiiu yuyyH Kepak OynanuraH Oapua mapTiapHU S-opKajid
Oenrmna®, OyHM ojaTga S-apTIap MaXKMYyacMHH €EKM IIapTiap KOMIUIEKCH
IEeUnIaau.

Xomucamapuu onatna A, B, C... Oenrunmanamu. Illaptmap xomruiekcu
spaTWiranja, SbHU TaxpuOa yTkazunranma xap cadap pyit Oepamuran xoaucara
MyKappap X0oAuca ACHUIIa]IN.
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Macaman HopMman armocepa Gocumuma cysanm 100° C mcurtiica, KaiHAIIM
MyKappap XOIucaaup.

[[laptnap HOMHU spaTWiITraHaa, SbHU Taxpuba YTKazuwiaraHga MyTIako pyi
Oepmaliuran XoIMCaHW pYH Oepullli MYMKHH OyiaMmaraH Xoauca JeHluiiaju.
Macanan: Tok 6yImMaran TapMoK/Ja KaJuTHU OUTaH/1a JaMIIOYKaHU EHUIIIN.

[TapTnap KOMIUIEKCH sSipaTUIITaH/a, SbHU TaXXprOa YTKazuiaranaa pyi oepuinu
MYMKHH Ba MYMKUH Oyiamaran xojucaiap Tacoauuil xoaucanap JIeHuIaIu.
Macanan: KyOMKHY TaBaKKaJI TallUlaraHaa yHU 5 ouykoHHW Ty xoaucacu. Oparma
MyKappap xoamcanu - U, Q pyit Oepui MyMKHH OyiIMaran XOAWcCaHu - Vv, & ned
OenruiaaHaau.

Xap cadap A-xomuca pyi Oepuiu Owmnad, B-xonuca pyit 6epca, omatna A-
xonuca B-xonucanu spramrupuinanu aeitmnanu. AcCB neb 6enrunanaam.

AcB — xoauca A pyii 6epumin 6unan B-xoauca xam pyit 6epaan. AkcuHdacu
xap cadap ypunmu smac.

Macanan: A-xoauca KyOMKHM TaBakKKall TalUlaraHja 2 OYKOHM TYIIUII
XOJIUCACH.

Taconuduii xoaucanap ycruaa amasuiap

B-xomuca kyOMKHM TaBakKall TalularaHaa *KyQpT OYKOJapHU TYIIUII XOIUCACH.
Arap xap cadap (AcB)(BcA)A=B=, A-xoaucacu B-xoaucacunu spramrupca Ba
B-xomucacu A-xonmucanu ospramTtupca Oy XoAucaliap ailHaH TEeHr Xojucasap
IeUnIaau.

1) A-xoauca Ba B-xoaucanapian kamuaa OMTTacu pyi OepaguraH xomucara A
xamaa B xogucanapau iturunaucu aeinnaau. AUB ne6 6enrniananm.

2) A xamnia B xoaucanap Oup BakTaa pyit Oepranaa pyi Oepaauran xoaucara A
xaM B-xoaucanapuu “x” cu AeMHIIA/IN.

A-B éxu ANB ne6 Oenrumanaay.

3) A-xomuca pyit 6epud, B-xomaucanu pyii OepmaciurugaH udopar Oyiaraxaa
xoaucara A nad B xoaucanu aiipmacu Jevuinagy.

A\B 11¢6 Oenrumanaim.

4) A xomuca pyu Oepranma pyd Oepmaiawran, A pyil Oepmaranga pyi
Oepaauran xojaucara kKapama-kKapiid xojauca aevwiaau. A-med Oenrwranaau. A-
TYJIAUPMACH.

Opmarma y3apo KapaMa-Kapiid XoAucajlap Y4YyH KyWujgard I1iaptiap
oaxapumaau: 1. AU A-mykappap xoauca oynaan. AUA=U 2) AnA=V.

2 ta A xam B xoaucamapuu Oup BakTAa pyul OepulM cupa XamM MYMKHH
oynmaca, seHu A-B=V 0¥ynca, y xonmga Oy xoaucalapHu Oupraiukga pyu
Oepmaliuran xoaucanap aeruaiu.

A A,..A Xxoaucaiap CUCTEMACH XOJIUCAIAPHU TYJIUK TIPYNIACUHHM TAIIKHI

KWy Aevnnanuy, arapaa Oy XoaucaaapHu akaiau OUTTaCUHU Py OepHuIly MyKappap
oynca, span A +A +..+A =U, AUAU..UA =U. A A,.A xoxucanap
cucremMacu KypTu-KyhTH OwnaH Ouprajukiaa OyiamaraH XOJUCAIAPHU TYIIHK
TPYNIIACHHU TAITKWJI KWIaaW JeHnIaan, arapjaa yiaapjaad vV 2 TacMHM OWp BakKTaa
Oa)kapuJIMIIM MyMKUH OYJica, SbHU:
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1)ANA =V (i#, i,j=1,n)
2) AUA U..UA =U

XoJmcanap ycTuia I0KOpUia aHUKJIaHTaH aMaiiap Oup KaH4a xoccaiapra ora.
1. AuB=BUA

2.(AuB)LUC=AuU(BUC)

3. AnB=BnA

4. (AnB)NnC=An(BNC)

5. (AuB)uC=Au(BUC) Oy MyHOcalaTIapHU YPUHIH SKAHIUTUHU

XyJIId TYTIaMiaapaary kabu 6eBocuTa UcOOTIaIll MyMKUH €KU WITIOCTPAIUS OpKaJId
ucOOTIaIl MYMKHH.
1,6 pakammap OmiaH &3MIraH KyOMK TaBakkan TAlUIAHTAHAA, yHAA Kyt
OYKOJIAPHHUHT TYIIIUII X0 UCACH
A={xydt ouxomnap}={2,4,6}
B={3 nan karra Oynmarad oukojapHu Tymum xoxucacu}={1,2,3} Oyuca, y
xonma AUB, ANB, A\B, A XOJIMcaiap H30XT1aHCHH.
1. AUB — 5 oukoman 6o1ika Xxap KaHaail OUKOHH TYIIUII XOJIUCACH;
2. AmnB — ¢akat 2 0YKOHH TYIIHII XOIUCACH;
3. A\B — 4 Ba 6 ouKoJapHH TYLIUII XOIUCACH;
4. A - KyOMK TaBakkajl Tanuianranga 1,3,5 TOK OYKOJapHU TYIIHIII
XOIUCACH.

Xoauca IXTUMOJMHHHT Tabpudaapu

OXTUMOJUIap HA3apUsACHHUHI acOCHM TyllyHYacu Oynaran Tacoguduit
XOJIMCAHUHT 3XTMOJIM TYIIIYHYaCUHU KEITUPAMU3.

XOAUCAaHUHT SXTUMOJM MabHOCHMHU aHrjam Yy4yH OHMTTa coJajJa MHCOJ
KEJITUPaMU3.

burra smwmkaa 10 gona Oup xuin mwap OYnAuO, yJapHUHT WKKATACU KU3UJ
paHriy, 8 Tacu 3ca KYK paHrim OyiacuH. fAmumkaarn Oy IapiapHu sXmuiad
apanamrtupu®, CcyHr Oy AIIUKAAH KapamacJaH TaBaKKajura IIapT — OJIMII
TaXpPUOACUHM YTKa3alIuK. PaBIIaHKHW, SIIWMKIAH OJMHTaH WIAPHUHT KYK pPaHTIH
OYIUII UMKOHUSTH KA3WII PAHTIIM OYJIUINY UMKOHUATUTA Kaparanaa Kympokx Oyiaam.

Onatna MMKOHUSITIIADHU COHJIAp OWJIaH XapakTepiad, yiap COJUIITHPUIAIN.
Hatmwxkana kynm UMMKOHUSTIHM, KaM HMMKOHUATIM YMYMaH, MablyM MHUKIOpIAru
MMKOHUSTIA KabU XOJMCATapHUHT COHJIA YIIUOBJIApH TYFpUCHIA TallUPHUII MyMKHUH
Oymau.

By X0AMCaHUHT 3XTUMOJIM TyIIyHYacura oiau0 Keaaau.

1.Xoauca SXTUMOJIMHHMHI KJIAcCUK Tabpudu. bupop taxxkpuba HaTtmkacuia

YeKJIM COHJAru €1, €, ..., €, DJIEMEHTap XoJucajaapaaH OupopTacu pyi Oepuiu
MYMKHH OYJICHH.

by e1, €, ..., €, DdIemMeHTap XoauMcacainap KyWuJard apTiIapHU
KaHOATJIAHTUPCHUH:

1) xomucamap KyQTH-KypTH OuigaH OuprajivKaa sMac, SbHH
HCTaJraH UKKUTA €; Ba ¢j(i#)) Xxoauca bupranukaa pyi 6epmaiiiy;
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2) €1, €, ..., €y DJEMEHTap XoAucajapjaH OupopTacu ajbdarra pyi

oepanu;
3) ey, €y, ..., €, dIEMEHTAp TCHI UMKOHHUSTIIH.
bupop A xomuca e, €, ..., €, dDJIIEMEHTap XoJucajap WYnIaH €€, 1-€ JIap

py#t 6epcuH. by xomnma €€, »---€_ DIEMCHTap Xoaucanap (7pHU A XOIMCACHHMHT

pyil Oepuinra onubd KenaguraH xoaucanap) A Xxoaucara KyJalJIuK TyFIUpaguraH
xoaucanap Jeruinaam.

MacanaH, TaHraHu UKKM MapTa TalUlall TakpubacuHu Kapaitnuk. By Taxpuba
Hatwkacuna I'T, I'P, PT", PP snemenTap xoaucanap pyi 6epaau.

A Xoauca TaHTaHW MKKW MapTa TalllJlaraH/Ja UKKaida XoJjaa XaMm repOjau TOMOHH
tymumu  xoxucacu (I'T xomucacu) OyncuH. By Xomma A xoaucara KyJaJIMK
TYFAMPAUTaH dJIeMeHTap xoauca dakat ourra 6ynamu. (I'T xoauca).

QPapa3 KWIAWIWUK, n Ta €1, €, ..., €, dJIEMEHTap XOJIucajlapiaH m Tacu A
XOJIMCAHUHT pYi Oepulura KyJIalauk TyFIUPCUH.

m
Tabpud. Ymby — coH A XOAMCAHUHT AXTUMOJM Je0 atanaau Ba yHu P(A)
n

Kaou é3umaau:

P(A) =T @

by epna m-A xoaucanu pyi OepulIM y4yH KyJaWJIuK TYFOUPYBUYM XOJaTiap
COHH.

N — MyMKHH OyJraH xamma xoJsatiaap coHu. Tavpudaan KypuHUO TypuOIUKH,
Oy Tabpud Yexkau XoJariap Y4YyH, TEHI HMMKOJHHUATIUKKA, (Pakar CUMMETpPUK
XoJatriiapra yTaau.

Arap MyMKuH OViraH xoJsiatiap COHM 4YeKcu3 Oyica, Xap Oup sjieMeHTap
XOJIMCAaHU Py OepHIll UMKOHMSITH TEHT OynMaca, Oy Tabpud sipamaiiam.

Macanan: 1. kyOMKHM TaBakKaJl TallJlaTaHAa TOK OYKO TYIIMII XOJIUCACU
AXTUMOJIA TONHUJICHH.

Euni: A-kyOWKHM TaBaKKall TallUIaraHja TOK OYKO TYIIUII XOJAUCACH.

P(A)=?

€ — OpKaIM KyOMKHM TaBakKKaj TallUIAaHTaHJAa YHUHT 1 OYKOHHU TYIIMII
xoaucacu 1 =1,6. Q:{el, €y, €3, €4, €5, eﬁ} A:{el, €3, e5}.

FOxopunaru (1) ra kyiicak n=6 m=3 P(A)=§ = %

Macanan: 2. 36 Taauk KapTajaH TaBaKKaJura ojvuHrad 4 ta kaprajaaH 1 TacuHu
Ty3 KapTa OYJIUIIN 3XTUMOJIH TOMUJICHH.

Eunm: A-36 Tanuk kapTajgaH TaBakKall OJMHTaH 4 Ta KapTajaH OMTTaCUHU TY3
KapTa OYJIMII XOIUCACH.

m Cl_Cs
n=c"; m=ci-c;, P(A)=—=-t 52,
n C36
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Oxupru MmacanajgaH KYypuHHO TypuUOAMKH, SXTUMOJUIAp Ha3apwsiICH KIACCHUK
TabpuuIaH PHT OJIUN MacallaHW €YHII yYyH KOMOWHATOPUK SJICMECHTIApPUHU Ba
MaHTUKUN (pukpiamHu Tanad Kuiaau. Mana 1y MyHocabaT OmiaH KOMOWHATOpUKa
OHJI alipuM TyITyHUYATAPUHU dCIANMU3.

busra mabiiymMmku KOMOMHATOPHKA AJIEMEHTIApH 3 Ta:
1. Vpun anmamtupumap.
2. Vpunnamrupunmiap.
3. I'pynmanamnurap.

M={a;, a,...a,} deknu Ty1IUIaM Oepuiran OViICHH. By ek TYImaMHH MabiyM
AMEMEHTJIApUAAH TypJiau OWpUKManap Ty3WIll MyMKHH OYiIuO, ymapHHM KaHAail Ba
KaH4YaJ[aH Ty3WINIIWTra Kapab HoMJIaHapIu.

M={a;, a,...,ap} TyIuIaM »>JIEMEHTIApUIaH TYy3UIl MYMKHH OYJaraH YpuH
aNMaIITUpUIUIap 1e0, NIyHaan OupuKkManapra auTwiaguku, Oy OupuKMaiapHu Xap
Oupuga n-TagaH dJIEMEHT OYynub, yinap OuUpU-UKKUHYKMCHAAH (aKaTTUHA
AJIEeMEHTJIApHU SKounammuimu Ownan dapk Kwiaau. OpaTna n Ta dleMeHTIapuaaH
Ty3UIl MyMKHUH OYyJraH xamMMma YpuH anMamTupuiiap conuHu P,=nl=1.2.-....n ra
TEHI DBAU. N-Ta BJIeMEHTJaH m-TafgaH (m<n) Ty3Ull MYMKUH OyJraH
Vpunnamrupuniap  ae0  myHgad  OupukMmanapra  aWTWIaaukKu, — OyHaai
OupukManapHu Xap Oupuaa m-tajgaH sJaeMeHT Oynub, Oy Oupukmanap Oupu
WKKUHYUCUIAH € DJIEMEHTJApHU KOWJIAIIUII TapTuOu OuiiaH €Ky Tapkubu OuliaH
(dhapk Kuaau.

Opmatna n-Ta SMEMEHTIaH M TaJaH TY3WII MyMKHH YpHHIanuiap coHu A"
OpKau OeNruiaHaIu.

A"=n(n-)(n-2)...0—(m-1)).

Al =6-5-4-3=360

n Ta dSJIEMEHTIAaH m TaJaH Tpynmajamgiap Ae0 myHaaid OupukMaiapra
alTunaauky, OyHaaH OUpUKManIapHu Xap Oupuja m TajaH dJaeMeHT O0Ynuo, OyHaan
anemeHTaap (6yau6) Oupu UKKMHYMCUAAH KOMJIAIINII TapKUOU OuiaH papK KUIaau.

m |
cr = A cr—__"

P " mi(n—m)!

m

a; a ...ap (1) by b, ... by TymmamMHUHT Xap Oup 37MeMeHTIIapuaan 1 TagaH
anemeHT osnd (a;, by) (I=1,n, j=1, M) sxydTaukaap conu n-m goHa Oynaau. MHIyKIws
OpKanu OyHM V 4YeKJIM COHJArd TYIUIaM dJeMEHTIapuJiaH Ty3UIl MyMKUHH OYiraH

XamMa r JOHa BJIEMEHTIU I JMKJIAp COHHM Ni-Ny-...-N, JTOHA OYIMILIUTHHHU KYPHUII
MYMKHH.

m o
P(A) = Y (1) xmaccuk Tabpud SXTUMOJUTHTH KyHHIaru Xoccajiapra ara.
1) Myxkappap xoauca sxtumosuuru P(U)=1 ra TeHr.
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XaKkuKaTaH XaMm, MyKappa XoJaucaHu Tabpudura acocan A-XoaucaHu pyi
Oepully yuyH KyJalJuK TYFIUPYBYH SXTUMOJLUTUTH.

P(A= =11
n n

2) Pyii Oepuim MmymkuH Oyimaran xoauca sxtuMosutura P(V)=0 ra TeHr.

XaKuKaTaH XaMm, pyu Oepulll MyMKHUH OYyJIMarad XoJucaHu Tabpudura acocaH
TaxpubaHu Oupoprtacu pyii 6epmaciauru Tabuuii m=0

pv)="=2_0
n n
3) V Tacomubuit xomucanm sxtumoumrd 0<P(A)<l opacuga
Ooymanm.

XakukaTaH xaM Tacoauduil XOAuCaHW TabpuUTra acocaH TAKPUOAHU aupPUM

HATWKaJIapu KyJIalIUK TYFAUPUILN Ba TYFIUPMACIUTA MyMKHH.

O<m<1 bynapnan kenu0 4MKaguKku UCTaITaH
m o

0<—<n A xonucanu sxtamoiutaru 0,1 opamuruma 6ymaan. 0<P(A)<1
n

1-m: 3 ta meprad HumoH TomoH 1 Tagan YK otau. Illynana A-K-uun mMeprannu
OTraH YKWHH HUIIIOHTa Terumu Oyica, (k=1,2,3) y xoyiaa

1. Ai+A+A; 3. ALA As

2. A1-ArAz 4. A1 As-As+Ac-A - As+AC-A- A

1. AirA;rAs;= 3 na MepraH HHIIOH TOMOH VK OTraHjaa akajili OUTTaCHMHU
HMIIIOHTA TETHIIN XOIUCACH.

2. Ai-Ay- As= 3 na mepran HUIIOH TOMOH | TagaH VK oTraHza 3 ja YKUHU
VKWHHA HUAIIOHTA TETHIIIHA XOIUCACH.

3. Ai-A,- As= 3 na MepraH HUIIIOH TOMOH 1 TajmaH YK orranga 1,2 MepraHHu
VKUHU HUIITOHTA TETUIIH 3-MEepraHHU YKWUHU HUIIIOHTA TETMACIIMK X0 IUCACH.

4, Ai- Ae- As+ A As+ Ac- A - As= 3 mta meprad VK otradaa ¢akar 1 tacuHm
HMIIIOHTA TETHUII XOAUCACH.

2-m: KyOuknau 3 mapra tanutangu. lllyama 6 ouko €3miraH TOMOHHU Kamuaa
Oup MapTa TYIIUII XOANCACH TOIHHT.

A- “kyOuk 3 MapTa TanulaHraHja akKaUlM Oup MapTa 6 OYKOHU TYIIUII
xoaucacu’”

A; — kyOukHam 1 Mapra Tanuiaragaa 6 OYKOHU TYIITHUII XOUCACH.

A, — KyOMKHH 2-MapTa TallIaHTaHaa 6 OYKOHM TYIIHUII XOUCACH.

Az — KyOukHH 3-MapTa TalulaHTaHaa 6 OYKOHU TYIIUII XOAUCACH.

A:A1+A2+A3

P(A)=P(A1+As+As) = P(A1)+P(A2) +P(As)

A=A+A,+Az-Ai(i=1,3) — Owumpramamran xomuca. Aj, A, Az — Xxoaucanap
Oupranairal X0 IucacH.

3-M: A-XoIMCaHW IIyHJal XoAucaidap WUFUHANCU INakiuja E3WiraH, yiap
Oupranammaras Xoauca OyJIcHH.
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A=A A A+ AAA+A-A-A+A-A-A+A-A-As+
+ACACA+AA-A;

by é3yBHU adzanmuru

B-C=AAA A-A A=A -AA-A) (A-A)

IIyHJaH WOopaTku, OyHIa xap Oup KYNIMUIYBUMJIAp ¥y3apo OupraiammMaraH
xoaucanap 0ynaau.

IXTHMOJUIMKHUHT CTATUCTUK Tabpupu.
I'eoMeTpUK 3XTUMOJLIIMK

buz rokopuma Kypran OSXTUMOJUTMKHUHT KJIacCMK Tabpudu Oup MyHUa
yekiIaHrad. by Tabpu(HM YEKIAHTAHJIWTUTa acocaH Taxpuba YTKa3uwirasaa
AIIEMEHTap XOAMcalap COHU YeKIH Oyianu €ku 11y Omiian Oupra xap Oup srieMeHTap
HATW)KaHW TEHT WMKOHHSTIM SKAaHJIUTU OWIaH acociaHagu. Acnuga TypMmyll Ba
Taxpubaaa dIeMEeHTap XOAucajlap COHM YeKCU3 OYNTaH X0l XaM  y4paild MyMKHH
Ba Xap OWpPHMHM TEHI UMKOHMSTIAM OYynumu mapt smac. byHpail Xxosutapna Oy
taspudaan doinananud 6yamainam.

AHa myHnaii tabpudiapiaH OUTTACH AXTUMOJUIMKHUHT CTaTUCTHK Tabpudu
0ynu0, OyH/a IeMEeHTap X0Aucanap COHM YEKCU3 OYIUILIN MyMKHH.

by Tabpudnu Gepuir yuyH xoauca pyil OepullIapuHU COHUHHM YacTOTaCH EKH
0ab3aH HUCOMII YyacTOTacH TYIIyHYacH MILIATUIaAU. Arap X0JMca yCTHia YTKa3raH
Takpubaiap COHM n ra TeHr 0ynu0, HrynapiaH m Tacuaa OM3 KUpUTTaH XoJauca pyu
Oepuim Ky3aTwica, y xojga Oy XoaucaHu pyil Oepunuiapy HUCOUN YacTOTacu

m
W = — neb onuHamu.
n

Macainan: 100 nona aetannan ubopar napTusiia 3 1oHacu HOCTaHAApT OYiica, y
X0Jila Iy TapTUSaH TaBaKKajl OJIMHTaH OWTTa JCTATHUHT SIPOKCU3 OVIMIINHU

3
Hucobuit vacroracu W =——=0,03. by xomuca pyit Oepunuiap COHH HHUCOMIA

100
yacToTacu OWjiaH 11y XOAUCAHUHT Py OepHIll SXTUMOJITUTUHY (hapKH IIYHAAKU, Xap
KaHJal XoaucaHu pYW Oepuill SXTUMOJUHU TOMUII Y4YyH ajibarra YHU YyCTHIA
Taxxpubanap yTkaszuin mapt sMac. Arap Oy xoauca pyil Oepunuiap COHUHH HUCOMIA
YacTOTaCUHM TaxpuOanamapHu VYTKa3uiml mapT. bomnkaua alTranma xonauca
OXTUMOJUIUTUHUA Takpuba YTKa3ryHra Kajap XucoOiam MyMKAH Oyica, HUCOUMN
YaCTOTACUHU TaXXprba YTKa3raH/aH CYHT XUCOOIaHaH.

HucOuii yactoTaHm KamMYMJIWMTH WIyHJIAH HOOpAaTKH, TaxXpuOalapHU YEKCHU3
VYTKa3ull UMKOHU HYK. ByHUHr ydyH Kymmmua xapakaTiapHu Tanald Kuiaau. by
OXTUMOJIHUHT CTATUKTUK TabpUUHU aHUKIAN ydyH Oup Hewya OyIOK oJumIiap
Taxxpuba YyTKasraHmap. yHAa TaxpuOamapHu OupuHum OYnuO, XWTOW oOJMMIIapH
“nemorpadus” aa KyutamraH. MacajiaH: sSHTHU TYFWIT@H YaKajdOKHU YFUJI €KU Ku3
OYIUIIMHM 11y TabpudIaH KyJUlallraH.
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. 5
Suru tyruiran yrun 6ojanap COHU 100 KaMU YaKaJlOKJIap COHU > ra Oup

myHuya skuH Oynran. Cyurpa brodgdon Ba Ilupcon omumuap oaauii CUMMETPHUK
TaHraHW Taluiad, yHaaru repd TyIuIiap COHUHU Ky3aTHUILTaH.
Macainan: brodgdon Tanranu 4040 mapta tanuiarasga 2048 tacuna repO TOMOH

Tywrad. byaaa rep6 tymmmunap aucOuii yactoracu W = % ~0,5080.

ITupcon sca Tanranu 2400 mapra Tanuiarad, myHaaH 12012 Ttacuma rep6
TOMOHM TymradH. by Xxonga rep0 TyMIMIUIAQPHUHT HUCOMKA  4YacTOTacH

_ 120102 ~0,05005.

bynapnan kypuHaauku, TakpuOanapjaH XOCHJI KWIMHAETraH Xoauca pyi
OepuIIap COHMHU HUCOMM "yacToTacu KaHpaigup oup 0<p<l opacumaru (Oup) coH
atpouna TeOpanuO® konaau. SApHM Oy yacToTanmap KETMA-KETJIUTU TYPFYHJIUK
xapakTepura sra 6ynaau. Mana myHgai xonaTiaapHu OupuHuu 0ynu6, Musec neran

r

o n o
OJIUM aHUWKJaraH Oynu0, MaHa 11y TeOpaHUO KOJITaH COHHU P ~—- XOAHCAHU Py
n

Oepulll 3XTUMOJUITH KypuHHIIAa Oynanau. by KypHHHIIZArn >SXTUMOJUIMKHU
HXTUMOJUIMKHUHT CTaTUCTUK Tabpudu 1ed aiitrirad. KOkopuaaruiapaan KypUuHaIKu
TaXpubasap COHM KaHYaIMK Kyn Oyica, xoauca pyil Oepuluiap COHMHU HUCOMIA
yacToTacu NIy XoAuca pyl OepHIld 3XTUMOJUIMTUIA IIYHYAIUK SKUH Oyianu.
XaToJNMK NIYHYAIUK KaM OYiaiu.

Xyanu ury WycuHAA aHUKJIAHTaH XoAucaiap pyi Oepuinl HHUCOWMN YacTOTacw,
xoaucanap pyd Oepuill 3XTHUMOJUIMTH Xoccanapra sra. Taxpubanapaa uryHaan
XOJUIap YYpaWJuKu MyMKUH OYJraH 3JeMEeHTap XOAucajap COHU CaHOKCH3 OYiIuo
KOJUIIK MyMKUH. ByH7ait xonma Oy cTaTUCTHK Tabpud xam spamaiu. byHUHT yayH
SXTHUMOJUIMKHUHT T€OMETPUK IXTUMOJUIMKHYU TYIIYHYACH KUPUTHIIAIH.

Kanpaiinup G coxa kapana€rrad OYJcuH.
YHu nunsa g coxa xounamrad OYJICHH.
Taxpuba HykTacu G coxara oTUIIIaH G

ndopat OyJICuH. @

ynna OW3HM 11y TaBaKKaJl OTWJITaH HYKTaHU g coxara TYIIMII KU3UKTUPaIu.
Amna 1y G coxara TOMOH OTWJITaH HYKTaHU YHM MUKJa KOMIAIIrad g coxara TYIIHII
HXTUMOJITUTU g coxaHu G coXaHM Kaepja >KOIUIalraHiIuru yHU KaHaka (opmyrana
SKaHJIUTUra OOFJIMK OyiIMaclaH MaHa Iy g COXaHU YI4oBUTa OOFIuK OYiuO, Oy
mesg

mesG
oynca, -mes-y3yunuk 6ynamu, G coxa 2-yadoBnu O6yica, mes-to3a 0ymanu. Arap G 3-
ymuoBnu  Oynca, mes-xaxmu Oymagu. (1) dopmyna opkamu  aHUKIAHTaH
HXTUMOJUTMKHU T€OMETPUK AXTUMOJUIMK JeUnIn0, OyHIa CTAaTUCTUK Tabpud Oyiinua
aHWKJIAHTaH YXTUMOJUTUKHN KaMYUIUTUHA TYITAPAIH.

AXTUMOJUTHK P = (1) ra Tenr 6ynamu. Arap xapanaérran G coxa 1-ymuoBnu
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By sXTUMOIIMK XaM SXTUMOJUIMKHUHT 0apya XoccajJapyuHu KaHOATIAHTUPA/IH.

Macanan: 2Ta maxc CyTkaHu MabJIyM Oup coaTuja yupamuiira mapTaaiiiiiu.
12:00 13:00 opacupa. 1-6ynu0 kenraH maxc MKKHHYACHMHM 20 MUHYT JaBOMH]IA
kytuira kenumiay. [y 20 MuayT 1aBoM#Ia KeMaca yuparui 6yamaiiau. 12 Ba 13
opacugaru kytran 20 MUHYT HuYdJa Kejca, yuypamryB Oynaau. Mana miyHzna xap
MKKWJIA [AXCHU YUPAIIUII SXTUMOJUIUTY TOTHIICHH.

Eunmi: 1-6ynu6 kenraH IIaXCHM y4YpalllyBra KeJUIl MOMEHTHHHM X-OpKaju
OeNTUIaINK. 2-TITaXCHU YYpanTyBra KEJIUIT MOMEHTHHU y-OPKaIu OCNTHIIaiiIu.

AHa my xap 2 na maxc 20 MUHYT JaBOMHUAA YYpPAIIUIUIAPH YUYH 3apypHUM IapT
| X-y| <20 OOLIKapUIIUILIHU 3apyp.

2-1TIaXCHU y4palllyBra KeJIMill MOMEHTHUHU abIucca YKura 2-1axcHu yupanryBra
KEJUIII MOMEHTH 3Ca OpJIMHATA YKUTA JKOMIAIITUPAMU3.

gOA MyMKUH OYJIraH XxaMMa 3JIeMEeHTap

40 XOoJucallap COHU YeKCHU3 Kyn Oynaul, TOMOHU
60 ra TeHr OYyiraH KBajpaT HYyKTaJlapuJaH
20 ubopar.

\~

20 40 60 X

v

ByHn KusukTHpran xoaucaHu pyi Oepulld y4YyH, SbHU HUKKaJla LIaXCHU
VUAIINIIN y9yH KyTailnK TYFAMpyBud coxa g=|Xx-yl <20 nam wuGopar Gynamm.
Jlemak, xap HMKKaJla IIAXCHU Y4YpaTHII 3XTUMOJUIMIH tokopuparu (1) ¢opmynara
60 —40° 20-100 10 5

60° 60-60 18 9
mes 6-60

acocaH p=

3)
Xap uKKaia maxc p = 9 AXTUMOJUIMK OWJIaH ydpaliap dKaH.
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