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Kupum

Mamnakar anoka MaHOAaWMHMHI YMyMHUH KOMIUIEKCHJAa MOYTa ajoKacw,
OMpUHYMAAH, PHT KYI MaxCyJOT XaXMHU, MKKUHUMJIAH, DHT KYI HIIYUIap COHU Ba
YYUHYUJAH, acoCHil (POHIJIApHUHT HUCOATaH KUYUK HApXU OWIAH axpaaud TypaJu.
CyHrru xonatiap mnoyra ajlloKacu Ky4uCH3 TEXHUK KUXO3JAHTAHIUTH TYFPUCHAA SKKOJ
At OVIuo Xu3MaTr KWIHIITH MyMKHH.

Bbomika ToMOHaH, MoYTa anoKacu TU3UM cudaTua UyHaal XycycusTiap (karra
MUKJIOpAard Oup-Oupu OuiaH xapakaTiaHyBuUM JJIEMEHTIAp, yJap Vypracuaaru
ajyioKasap, UepapXusuivK, TalKyd (GaKTOPIAPHUHT TaAbCUPH, TAITKWIOTYUINK KOOUITUSATH
Ba OomIKajap) ra srakd, KalCWIapKu yHH Mypakkad TU3UMiIap CHH(pUTa KUPUTHUIITA
UMKOH Oepaau. YIapHUHT TaJAKUKOTH (DakaT MaTeMaTUK MoJeJulall KyJJIaHWIcaruHa
MaByJ OYyIuIIM MyMKUH. AMMO OyHJail TaJIKUKOTJIAap Xap JOUMM XaM MYypakkald €ku
amaira omupuod OyIMalWauraH sMac, IIyHUHT y9yH Mypakkad TU3umiiapra OYyInHasu,
KAMCHKY aHATUTHK €KW UMHUTAIIMOH MOJIeIyIamra OyiCHHaIH.

“Iloura anokKaCMHUHI Ha3zapui acociapu’” (aHUHUHT acOCUU Bazudacu, Modura
QJIOKACMHM  aJIOXUJa THU3UMJIApM MYyaMMOJIADUHU  €UHINJA WIMHM  KUXATAaH
EéHAaluiATal Ha3apud CaBOJUIApHU VpraHuigaH uoOopaT. ByHUHr ydyH rokopuia
Kypcatwirad ¢asjia noyra aJloKaCHHUHT allpyuM MacajlajJapuHu TapMOKJap Ba rpaduap
Ha3apui yCcyau OWJIaH €YWIraH €4MMHU MUCOJIIapU KYpUO YUKUITAIH.

[lyan Tabkuajgam  Kepakkd, caHa® VYTwiral Hazapuil  OynuHMAaap
AKyHJIaHMaid, OalKku To4YTa aJOKACMHMHT MyaMMOJIapU €YUMH YYyH WIMHN
TaIKUKOTIAPHU PUBOKIIAHUIIINTA OOFINK PaBHUIIIA KEHUHYAINUK Y3TapuIi MyMKHUH.

[Touyra TaMMIIHWUHT ONTHMAal WYJIWMHH AaHUKIANIAA aMaJIMKd TaJKUKOTJIAp Y4YyH
rpaduap Hazapuscura acocClaHraH MaTeMaTHK Mojen Kymnanwiaau. ['padumap
Hazapusacu W OuiiaH OelrmiaHaJural Tyraulanrad kymiad aykkwiap (Wi .....Wy,), Ba
kymiad xoBypranap (dj ....d,) omnan 6epunaan. Kymmad W Ba D rpadHu anukmaiam Ba
G(W,D) 6mnan Oenrunanaiy.

Amanuii Macananapjaa KynuH4ua rpadHUHT YyKKUIapy Ba KOBypFajgapura COHJap
Kymu6 6opunanu. bynnaii rpad tapmok ne6 atanaau (TPaHCIOPT TAPMOFH €KH allOKa
tapMoru). ['padHuHr uykkwiapu — Oy ajloka OoFjiaMaliapy, TPAHCHOPT MYHKTIAPH,
maxapiuap. KoBypra aca — Oy hymnap €ku un3ukiu anoka. Connap OepuiraH KOBYpra
Oyiinuya sroHa MaxCyJIOTHH TalllMIl KOOWJUSTUHU KOBYpPFa Y3YHJIUTH, YYKKU EKHU
KOBYPFAHUHT YTKA3UII UIIOHWIMIIUK KOOWIMATUHU OUIIUPATIH.

TpancnopT oxkuMu ¥yn Oyiimda XapakariaHaéTraH OKJIap Xama TYJIAUPUITaH
€km Oy Oynran tamui MaHOan kerMma-kerauruaup. OkuM tacoauduii Xxoaaa xapakar
KajamMu OViinua #ynjma skoiyamraH Oapuya 4YYKKWIApJAaH TaxJIaHaau. TapMOKHUHT
MabJIyM KHPHUII Ba Opacuja TalluiIaJuraH OKUMHUHT KACMHU XKWiIFa 1e0 HoMIaHaau. Y
3 ta kypcaTkuunaap OWJIaH XapaKkTepJiaHaau:

1) XapakaTHu OONLIaHFUYAH OXUPHTA HYyHAITAHINTH OWIIaH;
2) Kwira OocuMu, SBPHM  KUPHIIJAAH YWKHINTA STOHA BakKTAa TapMOK Oyiinda

YTa€Tran noyra IOKJIApUHUHT YpTaya COHU OWJIaH;

3) XKXunraHUHT JAaBOMHUMIUTH, THHU KUPHUII Ba YUKUII OpacHIard Macoga OusiaH.




TapMokaa opTUKYaIMK OWIaH KWIFA Y3YHJIHTH ONTUMAIHUHT KPUTEPHUSIIAPUHU
TaHnamra OOFNIMK. XapakaTHH HyHanumura OOFIMK XOJJa OKHM UyKKHJIapuia
KUPYBYM, YAKYBUYH Ba TPAH3UT OKUMJIApra OYIMHAIH.

1. IloyTa TalIIMII TAPMOFH BAPDUAHTHHHU TaHJIAII

[Todyra Tamwmi TapMOFM BapHAHTHHHM TaHJAIl y4yH TapMOK XYCYCUSATIApUHU
XapakTepiaiuran Oup KaH4ya KypcaTkKuwiapHu KalyJl KHJIaMu3:

1) Tapmok y3ywmuru — L. — TapMok Oofjamanapu opacugard i y3yHIUKIapu
CyMMacH;

2) DHr KUcKa HymHUHT yprada y3yHmuru Dj; — Oy 9Hr KucKa fymnap y3yHIUKIapu
CyMMacH Ba JHT KHCKa HYJUIapHUHT yMyMHiH coHHMra Oapya xydT Oornamanap
ypracumaru OOFIHKIINK;

3) TamMIIHUHT IOKJIAHWIIUM - [ -  sAroHa BakT WYKMIA YTKA3WIraH I0YTa
MUKJIOPUHMHI ypTadya Maccacu.

4) Ypraua tammm XaxMu — Q¢ - SrOHA BaKT ydyH TapMOK OyiHua yTKa3uiraH
nouta MUKIOPUHHMHT YpTaua Maccacu. TapMok Oyinya Tamuml XaXMu Koujaara
Kypa, TapMOK OyiMua TpaHCIOPT XU3MAaTiapura OUTTa IOK Y4yH OHp KaHya
MapIIpyT/Id TallUIUIap KUPUINM MYMKHHJIWATH cababiu xap Oup MapuipyT
Oyiinua TammIIiap XaXKMUHUHT CYMMAacHUra HUcOaTaH KaM.

5) Vpraua um (aitnanma) — A¢ - TalIMII XaKMHHHHT ypTada Macoda KymaiTMacura
TEHT.

TpaHcnopT MOAETUMHUHI 3JEMEHTIApUHU WIUIA0 YMKHUILJA, ONTUMAl TPAHIOPT
MOJICJIMHA aHMKJIaWIuraH  MyXuM (QakTopiapHu xucobra onum gapkop. Llyxu
camapaiu OYmWIIM y4yH TU3UMra KUpyBuM Oapua OYIMHMAanap TPaHCIOPT TapMOFH
Ownan anokagop Oynmumm kepak. [loura Tamwmm Ba KaiTa WIUIANAa TapPMOKHHHT
MIIOHWIWJIMTY €KU YUAAMIIMIIUTH CaMapaHUHT siHa OUp KYpCaTKUUUIUD.

1.1. Ba3uda Ba nactiiadku MabJIyMOTJIap

[Toura anokacMHMHT KypuO YMKWIAETraH TapMOfu Oeiita OoFjaMarapiaH
nbopart, MyHJIaH TYPTTAcH yuyOypyak ywiapuaa, a Ba b ToMoHiIap OuiiaH >KOHIalraH. a
Ba b NAapHUHT WKKWA XWJI KUWMATiapuHu ojamu3. Kypc HIIMHMHT Makcaad ModTa
QTOKACHHUHT SHI KMCKA TapMOFUIaH MKKUTACMHU TY3UWIJIaH Ba YJApHUHT OUpFrOupu
OwtaH TakKocaiIaH noopar.

Kypc nmman 6axapuinina Kyiuaara BazudanapHu amaira OMUPHUIIT JIO3UM:

1. Tapmox OofnmamManapuHM [OacTIabOKW MabIyMOT/Iapra TasHTaH XOoJaa, yiap
opacuaa macmrabdaa Mmacoda KOIaupruo IU3uIII.
bup kaTop TapMOKJIapHH TYy3UI (YM3HK, ailjlaHa, FOJIAy3 Ba JapaxT KYpUHUIIUIA).
Xap Oup TapMOK BapUaHTUAAH Y3YHJIUKHH aHHUKJIAILL
4. llretinep HykTanapuaad ¢QolianaHrad Xojija TapMOKHHM KYypHUII Ba YHUHT
Y3YHJIUTUHU aHUKJIAII.
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TapMOK KypWIMIIM BAPUAHTIIAPUHU Y3YHJIUIH Ba JKCIULyaTalUs KypCaTKA4YJIapH
Oylinua Wym y3yHIUTH, ¢ OFUPIMTM Ba TApMOK OViWYa TaImmil XaKMUHU
TaKKOCJIaMl.

bomrka BapuaHTiaapra Kaparaija TapMOK y3YHJIUTH IOTYFUHU KypHUILI.

[relinep HyKTanapuHU KyJulaml Wyiau OWjlaH TapMOK KaHJal Xcycusariapra Ba
KaMYMJIMKJIApra 3ra SKaHJIUTHHU KypcaTull.

Xap uKKwiIa a Ba b JapHUHT KMMMaTiapuaa Ty3WIiraH TapMOKJIapHU OuprOupura
COMMIITUPHUO KaH/al XyCyCHUATIIapra Ba KaMUWIMKIapra 3rajJuruiHu KYpCaTHulIll.

Jactiadku MabJaymMoTJIap:

a = 3KkM a = 33 kM
b =8km b = 17 km
1 3
5
a
2 b




1.2. Tapmokjaap KATOPUHM TY3HIIL.

1 3
a) Uusuk 5
2 4
1 3
0) Ailsiana 5
2 4
1 3
B) I011y3 5
4
1 3
5

r) lapaxr




1.3. Xap Oup TapMOK BAapMAHTJ/IAPY Y3YHJIMKJIAPUHHA aHUKJIAII.

1.3.1. a Ba b HUHT OMpUHYM KHIIMATH

a) bupunyu xonamoa uu3uk guzypacunu Kypuod yuKamus.

Ymby dburypana kupkum 3-5 = 4-5 Ba 1-4 xamma 2-3 quaroHajuiap TEHT.

[Mudarop teopemacura kypa, 1-4 Ba 2-3 nTuaroHaJUIapUHU TOIUII MYMKHH, arap
1-2 = 3-4 = 3 xm, 1-3 = 2-4 = 8 km dkanuru Mawiaym (Macaja IapTUTa Kypa).
Huaronammap 1- 4 Ba 2-3 ra TeHr Oymnanu.

ByHmaH KypuHamuku, 3-5 = 4-5 =  Ja?ib?/2 = JA=-3)% +(1-2)2 /2=
=419% +21% /p =
V3* —8%/2=49-64/2=V73/2=8,6 12 = 4,3 xm.

OHIIM YYHIUKHH TOTIAMU3:

|, =1-3+3-5+4-5+2-4=2b++a’ +b* =2x8++/9+64 =24,6 KM.

0) Ukkunuu xonamoa auiana Quzypacunu Kypuod yuKamus.

Yoy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 Ba 1-4 xampua 2-3 nuarosasiap TEHT.
bynnan onguHry Bapuantaa 6u3 KyWuaarmiapHu TOTJIUK,

1-5 = 45 = 2-5 = 3-5 =43 xm.

VY3YHIUKHUA TOMUIINMHU3 MyMKHH.

|, =1-3+3-4+2-4+2-5+1-5=2b+a+~a’+b? = 2x8+3+/9+ 64 = 27,6 KM.

8) Yuunuu xonamoa 1010y3 guzypanu Kypuo uukamus.

Ymby ¢durypana kupkum 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5. byHan onguHTH BapuaHTaa Ou3
KyWuaarujaapau tonauk, 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5 = 14,2 km. By Kupkumiaap TeHr
Oynranmuru yuyH 1-4 =2-3 =2 x (1-5) = 8,6 km mup.

VY3yHIMKHA TOMUIIIAMHA3 MyMKHH.

|, =1-4+2-3=2ya’ +b* =24/9+64 =17,1KM.

2) mypmunuu xoaamoa oapaxm ucypanu Kypuod uuKamus.

Ymby ¢urypaga kupkum 1-2 Ba 2-4 mMacana maptura Kypa, Ousra Mabaymaup. 2-
3 nuaroHas OJUHTH TAPMOK BapHWaHTHJaH OM3ra MabiiyM, y 8,6 KM ra TeHr.

VY3YHIUKHHA TOMUIIINMHA3 MyMKHH.

|, =1-2+2-4+2-3=a+b++va’+b* =3+8++/9+64 =11+8,6 =19,6 KM.

1
Bbypuak APO = /2 6ypuax APC = 60°. APO yubypuak — yTKEp OypUaKiy, AecaK
oypuak OAP = 30°, V1kup Gypuyaxin yuOypuak XyCyCHATIApHAAH Iy HApca Keaub

30° .. 1 /
YUKAIUKH, Oypuak Kapuiucuja €TraH TOMOH TUIIOTEHY3aHUHT sipMu, sbHU OP = /2
AP ra TeHr.

APC yubypuaknan AP HU cuHycnap TeopeMacura kKypa KyHUJard TEHTCH3IIHK
OpKaJIi TOTIaMU3:

AP/Sin 30° = AC/Sin 120°




AP = AC Sin 30°/Sin 20"

AP = (3x1/2)//3/2

AP =1,2; xucoonaiimusz OP =1/2x1,2=0,6 ; BP=BO-PO=1,2-0,6 =0,6.

bomika TomoHAaH Xynau myHaad Kuco06sad Tomaiuk. DHAM Ly, HU ducobiacak
oynanu.

Ly =[AP+BP +PC]x2=[12+0,6 +1,2] x2=6,0.

1.3.2. a Ba b HUHT UKKHHYY KHHAMATH

a) bupunyu xonamoa uu3uk guzypacunu Kypuod yuKamus.

Ymby durypana kupkum 3-5 = 4-5 Ba 1-4 xampaa 2-3 quaroHajuiap TEHT.

[Mudarop teopemacura kypa, 1-4 Ba 2-3 nquaroHaJulapuHMU TOIUIIT MYMKHH, arap
1-2 = 3-4 = 14 km, 1-3 = 2-4 = 17 KM DSKaHIIUTU MabJIyM. (Macajia IIapTura Kypa).
Huaronamnap 1- 4 Ba 2-3 ra Tenr 6ynanu.

bynnan xypunamuku, 3-5 = 4-5 = Ja’+b?/2 = \/(1—3)2 +(1-2)?%/2=
=142 +17% jp = 196+ 289/2 = +/485/2 =22,02/2 = 11,0 km.

DOH/IM Y3YHIUKHH TOTIAMH3:
|, =1-3+3-5+4-5+2-4=2b++/a’ +b? =2x17 + 196 + 289 =56,0 KM.

0) Hkkunuu xonamoa ainana puzypacunu Kypuo 4yuKkamus.

Yoy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 Ba 1-4 xampaa 2-3 auaroHajap TEHT.

bynnan onauHru Bapuantia 63 KyluaarmiapHu TOTJIUK,

1-5 =45 =25 = 35 =11,0 km.

VY3YHIUKHHA TOMUIITMMHU3 MyMKHH.

|, =1-3+3-4+2-4+2-5+1-5=2b+a++/a’ +b* =2x17 +14 + /196 + 289 = 70,0kM

8) Yuunuu xonamoa 1010y3 gpuzypanu Kypuo uuxamus.

Yoy ¢urypana kupkum 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5. bynaan ongunru Bapuantaa Ou3
KyWnmaruiaapau tonauk, 1-5 = 2-5 = 3-5 = 4-5 = 11,0 km. by xupkumiaap TeHT
oynrannuru yuyH 1-4 =2-3 =2 x (1-5) = 22,0 km aup.

Y3YHIUKHUA TOMUIITMMHU3 MYMKHH.

|, =1-4+2-3=2va” +b* =24/196 + 289 = 44,0 kM.

2) mypmunuu Xxoaamoa oapaxm uzypanu Kypuod yuKkamus.

Ymby ¢urypaga kupkum 1-2 Ba 2-4 macana maptura Kypa, Ousra MabaIymaup. 2-
3 IuaroHal OJIIMHTH TApMOK BapuaHTUIaH Ou3ra MabiyMm, y 22,0 KM ra TeHTr.

VY3YHIUKHYA TOMUIINMHU3 MyMKHH.

|, =1-2+2-4+2-3=a+b++a’*+b* =14 +17 + 196 + 289 =31+ 22,0 =53,0KM.




1.4. JHr KMCKa TAPMOK TY3HJIUIIIH.

1.4.1. Ha3zapwuii Kucm.

TapmokJiapHu JIOWMXANAMITAPHUIIIA F03ara KelaJural macananapaad oupu Oy,
KYTITUHA HyKTaJapHU Oup-Oupu OmiaH OofjaiiauraH, TYFpU YM3UKIN KAPKUMIIAPIaH
nbopat OyJrad HT KUCKA TApMOK KUJIUPYBUIUD.

by macana eunumu yTrad 103 HWUIMKHUHT Hemuc Martematuru ko0 Illreiinep
Owiad OOFNMK Ba SITOHA HYKTaHU KUAUpPHINra iyHantupuiradn 0ynub, OyHaa macoda
cymMMacu ymoOy HyKTaJaH To Oepwiran kymiad Oapua HykTanap (Oofiiamaniap) rava
MUHHMaN OYaMoru J1o3uM. Y10y Hykra lllTelinep Hykracu nevunaam.

Ammo Oy macana Oupunuu Mapta 1640 Hunga kytapuirad, ymoy xonaraa: P
HYKTa KUJIMpWIraH, OyHjaa mMacoda cymMmacHu ymoy HyKTaJaH TO y4Ta HyYKTaHHHI Xap
Oupura MUHUMAJ.

O.Toppuuennu Ba b.KaBansepu P HykTamga 6up-Oupura sskuH O6apua Oypuakiap
120° ra Tenr ¢Exku karra OynaraH Xojjga Macoda CyMMacd MHUHHUMAT OVIIHIIH
MYMKUHJIUTHHU UCO0TIIa0 Gepaumnap.

OHI' KUCKa TAapMOKHUHI TE€OMETpPUK Kypuil xapaéHunu 3 Ta A, B, C
OoFamanapaa Kypcaramus.

P wykrama Oypuakmap uykkwiap Owman 120° ngaH Kayuk OyIMaciuru
kepakyuruau O.Toppuuennu Ba b.KaBanbepu Ownran xonga P HykTaHu Tonuil yyyH
r€OMETPUK KypHIl kapa€HuHHU Yilnad Tonumras (1-pacm).

B\P\zJ

OHr karra OypYyakHHUHI YYKKWIapuAaru HyKTa OuiaH JacTiiadKu HYKTaHU
OOFJIOBYM TYFpUIapHU KUpKHI Jo3uM. Arap B Oypuak 120° man karra €Ku KUYUK
Oynca, yHaa Kugupwiaétral HyKTa B Hykta OunaH moc Tymanud. bomikaya Kuianb
aliTranzia, SHI KUCKa TapMOK yumily xonarna A Ba B HykTamap opacuparu onauil UMKKU
TYFpu Kupkumaup. Arap B nmykragaru Oypuak 120° nan xkuuuk Oyinca, yHaa B Hykra
y4OypUaKHUHT KaWcuaup OuUp *Koiuaa >KOMIaIIMIIM Kepak. YHHU TOMNMII YYYH acoCu
ABC yulypuak Tomonuaa, mucon AC KUpKUM TOMOHHAA OYJIraH TEHT €HJIM yuOypyak
scair kepak. TeHr éHiM ydOypUYakKHUHT YUYMHUYN uyyKKucH (yHU X 1e6 Oenrunaiimuz) AC
ra HucOatan B HykTagaH Teckapu TOMOH/IA >KOWJIAIIraH. Slcajaran TeHr €Hiu yuyOypyak
atpoduna aitnana ynzamu3 Ba B Xxamma X HyKTajlapHU OMPIAIITUPYBUU TYFPH UU3UK
VyTkazamu3, P Hykta ymOy Tyrpu ainanHa OuinaH kecumanu, P mykranum A, B Ba C
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HyKTajap Owian Oupnamtupud, 6u3 xap oup 120° ra Tenr Oynran yuyra OypyakHH Ba
KHJIUPUIAETTaH SHT KUCKA TAPMOKHU KYJTa KUPUTAMMU3.
VYyra HyKTam Macaia Ba Kyruiad Hykranap yuyH llrelinep macanacu kyn oup-
Oupura yxmam TOMOHJapra sra. Jlapaxt xypuHuiiura sra OyiAraH yJIapHUHT €4UMHU
IIyHJail XyCyCHSITra 3rakv, OyHJla SHI' KUCKA TapMOKJAH UCTalIraH KUPKUMHH OJIUO
Tanulacak, OepwiraH HyKTajlapJaH OWTTacMHM oyu0 TanuiamuMmu3 kepak. boikauda
Kuiu0 aiTranga, y €ku Oy KUpKUMIIApAaH yTMacaaH TypuO, OupoH-Oup Oepuiran
HYKTaJlaH TapMOK Oyiinda ropubd Ba yHTa KaWkTuO Kena oaMaiimu3. MaHa IIyHUHT Y49YH
ydTa HyKTaJId Macajia Ba KyIuiad HyKTaJld MacanajapHUHT rpadau euumiuapu Ll reiinep
napaxtiapu aevmnaau. TYFpu KUpKUMiIap KOBypra aeurmnanau, P Hykracura xoc 6yiaran
Xamjia JapaxTHH KypuIll ydyH Kepak Oynran wykranap llreitnep Hykramapu ned
HOMJIAHA/IH.
Yura Hykra yuyH Ilreiinep wmacamacu sHr kKucka llrtelinep napaxtiapu
reOMETPUACH XaKUAa MabIyMOT Oepau:
1) Xap O6up mykra 120° ra TeHr €ku KarTa, Oy 11y HApCAHW OWMJIIUPATUKH,
xap OuMp HyKTa KOJIraH Japaxtiap OwiaH yyTaJaH KaMm Oyiamarad
KOBYprayiap OujiaH OupJaiiaiu,
2) Xap Oup llreitHep HyKTacu ydra KOBypra Oup-Omp OwmiaH Oypuak
XOCHJI KWJITaH XoJja oupiamany, Oynaa Oypuakiap 120° ra TeHr;
3) MlapaxT KOBypFaCMHHMHT cOoHM Xap nouMm llTeitHep HyKkTaiapu Ba
Oepuiral nacTiabku HyKTajnap CyMMaiH COHUJaH | tara kam;
4) Xap oup llTeitHep HyKTacuma ydra KOBypFra OWpJiamraninra cabadimm
xeu Oynmaranjma OuTTa KOBypra Oepuiran Kyruiad HyKTaJapHU Xap
Ooupura terud typumm kepax, llITeliHep HyKTaCHHUHT MaKCHUMaJl COHU
UCTaJITaH Macaja y4yH OepuiiraH JactiaOKy HyKTajap COHUIAH 2 Tara
KaM OYIJIMIIN Kepak.

1.4.2. Xuco6aam KHCMH

1.4.2.1. IOxopunma avitunran IllTeitHep Teopemacura acociaHraH XoJja,
AacTiabKu MabIyMOTJIapAaH Kelud YuMKKaH Xoyiga Oapua TapMoOK Oofiamanapu y4yH
OHI KUCKA TapMOKHM Kuaupamu3. byHuHr yuyn IllteiiHep TeopeMacuHu KyJulara
X0JIJ1a JACTIa0KU TApMOKHU YM3aMu3 (2-pacm).

Macana maprura kypa, BO=1/2 DC. BO 2 ta BP Ba PO kupkumnapaaH
noopar, nemak BO=BP + PO, OP nu tonamus. APC yuOypuakHu Kypud 4MKalIHK.
[reitHep Hazapusicura kypa, Oypuak APC = 120° AP = PC 6ynranu yuyyH, IIyHIau
xynoca kuicak Oynamu, APC yuOypuak — TeHr €Hiu. YuOypuyaKHUHT TEHT EHJIUIIUK
xycycusitugad PO APC ydOypuyakHUHT OanaHIUTUTH, MEIUWaHacu Ba OUCCEKTPUCACH
SKAHJIMTUHU KenuO uukaau. Tenr €unu yuOypuakna OanaHUIMK acOCHM 2 KHUCMra
axparanu. AC = AO+ OC, AO=0C, AO = 2AC = 9,5 km.

bypuak APO = ' Gypuak APC = 60° APO yuOypuak — yTkup Oypuakiu,
necak Gypuak OAP = 30°. YTkup Gypuaximu yuOypuak XyCyCHSTIApUAaH Iy Hapca
kenuO unkaauky, 30° Oypyak Kapmucuaa €IraH TOMOH TMIOTEHY3aHUHI SpMH, SbHU
OP = % AP ra tenr.
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APC yuOypaknan AP HUM cuHyclap Teopemacura Kypa KyWHJIard TEHICHU3JIHK
OpKaJId TOTIAMU3;

AP/Sin 30° = AC/Sin 120°

AP = AC Sin 30°Sin 120°

AP = (19x1/2)/ \3/2

AP =78 ; xucobmaiimuz OP =1/2x7,8 =3,9; BP =BO-PO =7,8-3,9 =
3,9.

bomka ToOMOHJAaH Xyaau IIyHAaW Xuco0siad Tomaiuk. OHIU Ly HU
xucobiacak O0ynau.

Ly =[AP+BP+PC]x2=[7,8+3,9+7,8] x2=239,0 km.

1.4.2.2. IOxopunma avitunran IllTeitHep Teopemacura acociaHraH XoJjja,
AacTnabKu MabIyMOTJIApAaH Kelud YMKKaH Xoyiga Oapua TapMOK Oofiamanapu y4yH
DHI KUCKa TapMOKHHM Kuaupamu3. bynunr yuyn IllTeiiHep TeopemacuHu Kyiaran
X0JIJ1a JACTIa0KU TAPMOKHU YU3aMu3 (2-pacm).

Macana maprura kypa, BO=1/2 DC. BO 2 ta BP Ba PO kupkumiapaax
noopart, nemak BO=BP + PO, OP nu tonamus. APC yuOypuyakHu kypud 4MKalIHK.
[ reitHep Hazapusicura kypa, Oypuak APC = 120° AP = PC 6ynranu yuyH, IIyHIau
xynoca kuicak Oynaau, APC yuOypuak — TeHr €Hiu. YuOypuyaKHUHT TEHT EHJIUIIUK
xycycusitugad PO APC ydOypuyakHUHT OanaHIJTUTH, MEIUWaHacu Ba OUCCEKTpPUCACH
DKAHJIUTUHU KenuO umkamu. TeHr €nnu yuOypyakjga OalaHUIMK acOCHU 2 KHCMTa
axparaau. AC = AO+ OC, AO=0C, AO = 2AC = 7,0 km.

bypuak APO = ' 6ypuak APC = 60° APO yuOypuak — yTkup Oypuakiu,
necak Gypuak OAP = 30°. YTkup Gypuakin yduOypuak XyCyCHSTIAapUIaH Iy Hapca
kenub ymkaauky, 30° Oypuak Kapmucuaa €TraH TOMOH THIOTEHY3aHHMHT SIPMH, SBHH
OP = % AP ra tenr.

APC yuOypaknan AP HM cHHycnap Teopemacura Kypa KyWHJard TEHICHU3JIUK
OpKaJIi TOTIaMU3:

AP/Sin 30° = AC/Sin 120°

AP = AC Sin 30°%Sin 120°

AP = (14x1/2)/ V312

AP =577 ; xucobmnaiitmuz OP =1/2x5,7 =2,85; BP =BO-PO =5,7-2,85
=2,85

bomka ToMoOHmaH Xyanu ImyHAal xuco0nad Tomaliuk. ODHIU L i HI
xucoOacak 0ynaau.

Lo, =[AP+BP +PC]x2=[5,7+2,85+5,7] x 2=28,5 xkm.
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2-pacm. Kypub ynkunaérran Bapuant yuyH llITeitHep HyKTaCHHUHT Ty3WJIHIIIN.
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1.5. Tapmok1ap BapuaHT/IapH TY3HJIMIIMHH Y3YHJIUTH Ba IKCILIyaTAllHOH
KypcaTKu4iap 0yiu4ya TaKkKoC/Iall.

1.5.1 TamMIIHUHT YU3UKJIA TAPMOFHU
1.5.1.1. Hazapwmii Kucm.

bup Tomonra iyHanran €iylapra sra OyJaraH KailTa MIUIAll TApMOFUAAH (apKiIu
VIapoK, TallWIIl TapMOFM WMKKM TOMOHJIAaMa WyHaJIraH €EWiapiadH Ba aJMalluHYB
Oofnamaniapugiad uoopar.

Uusukiau  TapMoKiap — JacmiaOkucuaup. PuBokinanumira  OOFIMK — Xosja
OorylaManap TapMOKJIAp JKOMJIAapH, XaTTO YHUHI y3yHJIMTMCH3 XaM COHU OpTHO Oopaju.
buz yitmaliMu3Kky, 4YM3UKIA TapMOK TYJIUKJIUIHYA, SBHU Xap OWp TyryHjaaH OoIlka
KOJITAHJIApPUTa FOK TAIIUIIHA TABMUHIANAH, IIIYHUHT Y4yH YMYMMU JKWIJIFajgap COHU:

y=nx(n-1).

Nkku TOMOHIaMa YM3UKJIM TAPMOKHUHT i- 4u €Mura SKUHJIAIIUIIHUA ymilOy Ei
TOMOHJIAPVHU KECUMH CyMMaJlapy KOUJIACUTa Kypa aHUKJIAHAIU:

Bi=ix(n-1),

Oy epma i-€iiHu OWMp TOMOHJIaMa KUPKHUIIIard Ooriamanap conu; (n-1) &
KECUMHHHHT 0OIlIKa TOMOHAaru Oorjamaiap COHU.
®dapa3 kunaiguk, OofjamManap Ba KUPYBUM OKMMIIAp OWp Xuil. YHIAa HKKHU
TOMOHJIaMa YU3UKJIA TApMOK OYiinya TalIUIIJIApHUHT ypTaya Xa>KMU TEHT:
Q¢ =4nXE/Tx(n+1) (n - ToK );
Qc=4nx(n-1)xE/Txn (n - xydT);

OMp TOMOHJIamMa YM3HUKIM TAapMOKHUHI ypTada TallMIIl Xa)KMUHH UKKU Oapobap
OLLIMPIaH XO0JIJa.

bup TomMOHNIaMa Ba MKKM TOMOHJIaMa YU3UKJIM TAPMOKJIAPHUHI MKKaJOBUAA XaM
WYJIHUHT ypTaya y3yHIIUTU:

Dij=Lx(n+1)/3 (L = const).
Dij=Lx(n+1)/(3Bx(n-1)) (L = const).

TamuImHUHT ypraya uiu:
A=4xnxLxE/(3Tx(n-1)).
Nn- 6ornmamanap couu, iMmA=4xExL/(3xT).

Magxxyn Oyiran 4M3uKJIM TapMOKJapja Oofiamanap Typiaud MabHOJIU KHUPYBUYH Qi
Ba 4MKyBuYM D; okumapra osra. bommpa i-Oofiamanman j-ra ymyaMcu3 MaTpuia
TY3WIAJIN:

Pij (T) — Qllmk / ( 3 Qllmx _ QllmK)'

13




CVHr ydkumga OKUMJIAPHU PErucTpaius KWiaJural XUcoOjJaruiap KypcaTKUuu
Oyiinua GofIaManap ypracujaru IKJIaMaHUHT YI9aMIId MaTPUIIACH XUCOOTaHAIN:

Qi (T) = Q1™ (T) x Py (T).

V1§11 y3yHITUTMHIHT CYMMACH:
2¥D=[nx(n-1)xLx(n-1)]/3x(n-1).
K-u¥ TaIUIIHEHT T AAPUITHILIH
Sk=ZQ:"xZ Q. "/ X Q"™

SHa TammnuUiap OKJIaMacuHu OOFlamMaiy OKUMIIap YpTacuaaru MaTpulagad Keauo
YUKKAH XO0JI/1a XMCOOa MyMKIH, aMMO Oy KYT BakT capdiamniau Tajaad Kuiau.

1.5.1.2. Xuco06Jam KuCMH.

1.5.1.2.1. laptra xypa, 6usra 6oraaManap COHU MabiiyM N = 5. SlHa OU3 YUBHUKIIU

TapMOK y3YHJIUTHHU XHc007a0 Tommuk L. = 70,3 kM. DHOuW sSKyHHH XucoOiaiira
yTamus:

y=5x(5-1) = 20

Brax =(5°=1)/4=6
Qc=4x5xE/Tx(5+1)=20xE/Tx6=3,3E/T
D;j=70,3x(5+1)/3x(5-1)=352
2EDj=[5x(5-1)x70,3x (5+1)]/3x(5-1) =703,

1.5.1.2.2. aptra kypa, 6uzra 6ofnamanap COHU MabiiyM N = 5. SlHa Ou3 YU3UKIU
TapMOK y3YHJUTUHU XHc007a0 Ttommuk L. = 56,0 kM. DHau sSkyHuHi XucoOsaiira
yTamus:

y=5x(5-1)=20

Bmax = (5°=1)/4=6

Qc=4x5xE/Tx(5+1)=20xE/Tx6=3,3E/T

Dij=56,0x(5+1)/3x(5-1)=28,0

2XD;jj=[5x(5-1)x56,0x (5+1)]/3x(5-1)=560.

1.5.2. TAMIMINHUHT AHJIAHMA TAPMOFH
1.5.2.1. Hazapmii Kucm

WNkku ToMOHIaMa €M aiiJlaHMa TapMOK EFOUCUMOH TapMOKKa HUCOAaTaH MUHUMA
OpPTUKYAJIUK OWJIaH TPAHCIOPT TU3UMHUHHUHT MHUCOJU OYnu0 kenMmokaa. Ainana xap Oup
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10K YUyH Oepuiirad opajuk MacodaHu UKKH iyn ouinan 60cubd YTUIl IMKOHHHM Oepajiy,
OyHpa iynnapnan Oupu BakT, Onpu Macoda Oyiinda onTuMat OYIIUITH MyMKUH.

[Touytanu xyHaTUIIAQ SHT KUCKAa Macoda Oyiinua KyJalJMK amaira OUIUpUIaIq.
ly Tapuka ok #iynu y3ywnurun | gan Ta(n — 1)/2 élraya OynraH uHTEpBaiga
TaKCUMJIAHTaH Tacoaupuii karranukaad uboparaup. dapa3 KuJalIuK, YUKW Ba
kupuniap Oocumu Owp xwi. AbnaHagarm €d n  ymuamau  Ooriiamanap OwiaH
aNIMaIITUPUIIAIN:

p=n°/8 (N - ToK);
B=(n®-1)/8 (n - xydr).

bapua ainaHa )XWJIFaCUHUHT CyMMaJ y3YHJIUTH:

ZEDij:an3/8 (n'TOK);
YEDj=[Lxnx(n*-1)]/8 (n - xydr).

I?'I}"/HHMHF ypTaya y3yHJIUIU:
Dij=Lx(n+1)/4 (L = const).
Arap ailiiaHaza TOMMHUI  y3yHJIMKHU OOfJiaMasap COHM omub Oopca, yHaa:

Dij=L:x(n+1)/(4xn) (n - TOK);
Dij=Lxn/(4xnx (n-1)) (n-xydr)

[y Ttapuka WMKKM TOMOHJAaMma ailllaHa Oyiinuya WYJIHUHT ypTada y3YHJIUTH OUp
TOMOHJIaMa aiijiaHa Oylinya NYJIHUHT ypTadya y3yHJIUTHIaH UKKHA Oapobap Kam.
TamumnuiapHUHT ypraya XaxKMu:

Q.=8xXExn/(Tx(n+1)) (n - ToK);
Q.=8XxEx(n-1)/(nx T) (n - xydT).

WNkku TOMOHJIaMa alJlaHaHWHT YiIyaMu omuO OOpHUIM OWjIaH TAIIUII XaKMH OUp
TOMOHJIaMa alJIaHAHWHT TaIUIIIap XaKMHATa HIcOaTaH TYpT 6apodap Ky.

1.5.2.2. Xuco061am KUCMH

1.5.2.2.1. lllaptra x¥ypa, 6usra 6ofnamanap conu mabiaym N = 5. lllyHunrnek, 6us
aliyaHa TapMOK Y3YHJIMTUHHM aHUKJa0 ok L. = 89,3 kM. DHAM SKyHHH XpcoOjamra
YTaMu3:

B=(5"-1)/8=(25-1)/8=3

XX Dj; =89,3x5x(25-1)/8=89,3 x15=1339,5

Dij =893x(5+1)/(4x5)=26,8

Q.=8x5XE/((5+1)xT)=6,7E/T
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1.5.2.2.2. lllaptra kypa, 6uzra 6ornamanap conu mMabiym N = 5. Hlyaunraex, 6u3
alllaHa TapMOK y3YHJIMTUHH aHUKTa0 onauk L. = 70,0 kM. DM sKyHUN XpicoOarmmra
yTamus:

B=(5"-1)/8=(25-1)/8=3

XX Dj; =70,0x5x(25-1) /8 =70,0 x 15 = 1050

Djj =700x(5+1)/(4x5)=21,0

Q:.=8x5XE/((5+1)xT)=67E/T

1.5.3. FOaay3cuMOH TApMOK
1.5.3.1. Hazapmii Kucm

HOnny3cumMoH TapMmokiap JapaxTCUMOHJIAp KaTopura Taamutykiauaup. HWkku
TOMOHJIaMa KOBYPFAJIAPU MaBXy/l FOJy3CUMOH TAPMOKHUHT YMYMUW KUJIFAJIAP Y COHU:

y=nx(n-1).

Kunranap coHu ucTalraH KecuM KoBypraga N-1 ra TeHr, ¢akaT kupuuuiap Ba
YUKHIIIIap OOCUMU OUpP XWUJI OYJIUIIY MAapTH OUIaH.

“lOnny3” Oyinya eTKasuwiIaguraH MabIyMOTIIADHUHT VpTada XaXKMH, YHUHT
PUBOXKIIAHUIIM OMIIaH OOFjIamanap COHUTa MPONOPIUOHAN X0JIa Ycau:

Q=Exn/T.

Mapkasuii 6oFnamazaH TPaH3UT JKHUIIFajgap COHM:

Br=(h-1)x(n-2).

Mapxkasuii OofsiaMaiaH TPAaH3UT OKUMUHUHT ypTadya XaxMu:
Qr=(n-2)xE/T

burra BakTAa “ronmy3” Hypiapu Oyiinya TallWIaguraH MablyMOTJIAPHUHT YpTada
XaKMU:

Qum =Q+XQr=Ex(2n-1)/T

“Onny3”na )kwira y3yHJIUTMHUHT CyMMACH:

ZEXDjj=2xLx(n-1)x2

“lOnny3”’na )KWIFaHUHT ypTadya y3yHIJIUIU:

Dij :[ZXLX(n—l)]/n.
Oy epna L- KOoBypFa y3yHJIUTH.

“lOnny3”na )xuiira y3yHJIUTMUHHT CyMMAcCH:

YED;=2xLx(n-2)>
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“lOnay3”aa MabliyMOTJIap €TKA3WINIIY OYUYa UIIL:

A=QxDj-2xExLx(n-1)/T.

1.5.3.2. Xucobaam KucMH

1.5.3.2.1. llaptra kypa, Ouszra O6ofrIamMazap COHM MabJIyM N = 5. HIYHUHTJEK Ou3

IOJITy3CHMOH TapMOK Y3YHJIMTHHU Xuco0ab Tomuk L. = 56,6 kM. DHau xucobammra
yTamus:

y=5x(5-1) = 20
Br=(5-1)x(5-2)=12
Qu=Ex(@2x5-1)/T =9 E/T
D;j=2x56,6 x(5-1)/5 =90,6
¥> Djj= 2x56,6 x (5-2)° =1018,8

1.5.3.2.2 lllaptra kypa, Ousra O6ofiamagap COHM MablIyM N = 5. NIyHUHTACK Ou3

IOJIY3CMMOH TapMOK Y3YHJIUTHHH Xuco0aab tonauk L. = 44,0 km. DHau xucoOnaiira
yTamus:

y=5x (5-1) = 20
Br=(5-1)x(5-2)=12

Qu= Ex(2x5-1)/T =9 E/T
D;j=2x44,0 x(5-1)/5 =70,4
Y Djj= 2x44,0x (5-2)° =792
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1.5.4. SIkyHuid TaXJInJI

1.5.4.1.Yu3ukyn, aillaHa Ba IOJY3CUMOH TapMOKJApPHUHT  XHCOOJaHTaH
COHJIApUHM |-)KaJBajira KUPUTAMU3.

1-xanBan.
Tapmoxnap
TypJIapu
Lc 70,3 56,6 89,3
X X D; 703 1018,8 1339,5
Dij 35,2 90,6 26,8
B 6 12 3
Qc 33E/T 9E/T 6,7E/T

2-%aZBajjia TapMOK BapUAHTIAPU TY3WIMIIMHU Y3YHJUK Ba JKCIUTyaTallMOH
KypcaTkuuwiap 0yiinua MyHoca0aT KypcaTHIIraH.

2-KaaBall.

>/

Dxemyataino
R 5 S—

Takkocaanr

BapUAHTIIApU
Lc 1,24 0,79 0,63
Y X Djj 0,69 0,52 0,76
Dj; 0,39 1,31 3,4
B 0,5 2 4
Qc XE/T 0,37 0,49 1,34

L ¢ TapmoK y3yHiuru Oyiinda TaKKOCIAIIHU amMalira OMIMpaMus3:
|. Iy Tapuka, l-BapuaHT IIyHW KYpCATAWKH, YU3UKIU TAPMOK FOJIYy3CUMOH
TapMOKJIaH 1,24 mapTta y3yHpPOK, ’bHU YM3HKIU 24 % ra y3yHpOK.
Il. MkkuH4YM BapuaHT WIYHU KYpCATAMKHU, YU3UKJIM TAPMOK aijaHa TapMOKAaH
0,79 Hu TawKkuI Kuiaad, s’bHU y aiijaHa TapMoOKKa HucoOartad 21 % ra rTyKHU
oepanau.
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I1l. YuuH4yM BapuaHT LIyHU KYpCaTAMKH, FOJIYy3CUMMOH TapMoOK ainaHaaad 0,63

HU TalIKWI KWIaaW, SbHU aijaHa TapMOK FOJITy3CHUMOH TapMokaaH 37 % ra
Y3YHPOK.

byHnan kennb 4yMKaauMKH, y3yHIUK OYHrWYa 3HT Ky IOTYKHU OM3ra 10JIy3CUMOH
TapMOK Oepajiu.

X X Djj cymmanu y3yHaMK Oyiinda TaKKOCJIAIIHU aMaJlra OLIMpaMu3:
|. Yn3ukjiu TapMOK, FOJITy3CUMOH TapMOKKa V3 »oiuHu 0ymatud 6epaau Ba 0,69 Hu
TaIIKWI KAJAau, TbHU YU3UKIU TapMOK rosay3cuMonaan 31 % ra kanra.
. Yn3ukim TapMOKHHMHT aiijlaHMara OyJiraHn MyHocaOaTHIaH ITyHIal XyJIoca KHJIHIII
MYMKUH, cyHIrTUCH 48 % ra 10TMOKZa.
I11. Aiinana TapMoK 3ca ¥3 YpHHIa 0a1y3cuMoHAaH 24 % ra ommb KeTMOK/a.
byHnan kenu0® 4MKaguKH, CyMMalId Y3yHJIHMK OyiWYa SHI KyNn IOTYKHM Ousra
YU3UKJIA TApMOK Oepajiu.

Djj ByIHUHT ypTaya y3yHJIUTH OYHNYa TAKKOCIAIIHY aMajira OUMpaMus3:
|.Yuzuknu  tapmoxk  toiay3cumonnad 0,39 HuM Tamkua Kwiaad. by myHu
OWJITUPAJNKH, FOJTY3CMMOH TApMOK YM3UKJIA TAPMOKIAH ad3aJIpoOK.
I1.V3 naBGaTvaa YHM3HKIH TapMoK annanmanan 31 % ra wunarapuiad KeTras.
HOnny3cumon Tapmok dca aiimanmanas 3,4 maprara KyIpok.
I1l. Bynaan 1011y3cCMMOH TApMOKHUHT aiijlaHMa1aH a3aJTTy KeJInO YuKaau.
bynnan kenu6 ynKaauku, HYTHUHT YpTada y3yHJIUTH OYyiindya ailJlaHMa TapMOKHU
KYyJulall KaM YMKUMITHIUDP.

B Mapkasuii TapMOKIaH TpPAaH3UT >KUIFAJIAPHU COHU OYiiMua TaKKOCTAIIHH
amaJjra omHupaMu3:
|. bupuHuM BapuaHTAaH KYpUHUO TYpPUOJIMKH, YU3UKIA TApMOK Foiay3cuMonaan 0,5
HU TAIIKWI Kuiaau, seHU y 50 % ra Kanta €Ku ipMUHM TAIIKWI KHIaIu.
Il.UkkuHun BapuaHTAa LIy Hapca KYpCaTWITaHKW, YW3HMKIM TapMOK ailllanma
TapMOKJaH UKKH MapTa KyII.
I1l. Yyunun BapranTaa ailiaHMa TapMOK FOJITY3CUMOH/IaH YOPAKHH TAIIKHWIT KHJIA U,
bynnan kenu® yukagukuy, aiaHMa TapMOKHHM KyJulall OM3ra KymnpoK HOTYKHU
Oepanau.

Qc Tapmoru OVitmya MabIyMOTJIADHU YTKA3WUIITHU XKMH OYyirda TaKKOCIAIIHH
amaJnira OLIMpaMHU3:
|.Yuzuknu Tapmok romay3cumoHzaH 0,37 HU Tamkuil Kwiagd. by 1myHuM
OMIITMPAJIUKH, F0JITy3CUMOH TapMOK 63 % ra opTHK.
I1. Aitimtanma tapmox umsukymaan 51 % ra adzampoxk.
1. }Onay3cumon TapMoK 3ca aitmanmanan adga3an Ba 1,34 HU TalmIkui Kuiaau, sbHu 34
% ra y3yHpOK.
byHnan kennd 4yuKaIuMKH, TapMOK OyiiHMuya XapakarjiaHaJuraH MablyMOTJIApHU
XaXM OYiinda F0TYKHU OM3ra Yu3uKIu TapMOK Oepaii.
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1.5.4.2. Ywu3uknu, ainaHa Ba IOJIYy3CUMOH TapMOKJIAPHUHI XUCOOJAHIaH
COHJIAPHHM |-)KaJBajira KHpUTAMU3.

1-xanBasn.

< == | >

Tapmoknap

TypJiapu
Lc 56,0 44,0 70,0
X X Djj 560 792 1050
Dj; 28,0 70,4 21,0
B 6 12 3
Qc¢ 33E/T OE/T 6,7E/T

2-xanBainfa TapMOK BapHaHTIapW TY3WIUIIMHUA Y3YHJIHK Ba OHKCIUTyaTal[OH
KypcaTkuwiap 0yiinya MyHoca0aT KypcaTHIIraH.

2-KaaBall.
</ Z/ > /
< > ] S

Takkocmanr

BapHaHTJIaApU
Lc 1,27 0,80 0,63
Y X Dji 0,71 0,53 0,75
Dj; 0,40 1,33 3,4
B 0,5 2 4
Qc XEIT 0,37 0,49 1,34

Lc TapMoKk y3yHnuru 0yiinda TaKKOCJIAITHN aMajra OIIHpaMu3:

IV. Iy Tapuka, 1-BapHaHT WIYHU KYPCATAMKHU, YU3UKIA TAPMOK FOJITy3CHUMOH
TapMOKaaH 1,27 mapTa y3yHpPOK, ’bHU YM3HUKIHU 27 % ra y3yHpOK.

V. VIKKMHYM BapHaHT UIYHHU KYPCATIMKH, YU3UKIU TAPMOK ailllaHa TapMOKJIaH
0,80 HM TaWIKWI KWiIaad, s’bHU y aiijaHa TapMoKka HucoOatad 20 % ra rTyKHU
oepanu.

VI. Yuyunuu BapuaHT UIYHHU KYpPCATIMKH, FOJIAY3CUMOH TapMOK ailnananan 0,63
HU TallKWI KWJIAIH, S’bHU aillaHa TapMOK OJIAY3CUMOH TapMokiaH 37 % ra
Y3YHPOK.

Bynnan kenu0 4MKaauky, y3yHJIUK Oyinya SHT KYI IOTYKHHM Ou3ra 1oJay3CUMOH
TapMOK Oepajiu.
20




2 X Djj cymmanu y3yHIuK Oyiin4a TaKKOCJIAIIHU aMajra OIIMpaMus3:
V. Yu3ukam TapMOK 0JAY3CMMOH TapMOKKa Y3 skoiuHu 0ymaTud 6epanu Ba 0,71 Hu
TAIIKWAJ KUJIaa1, SbHU YU3UKJIM TAPMOK FOJAy3CUMOHaH 29 % ra kanra.
V. Yu3ukiau TapMOKHUHT aijiaHMara Oyiaran MmyHocabaTuaaH mIyHaal Xyjaoca KATUIIT
MYMKWH, cyHITHCH 47 % ra I0TMOKJA.
V1. Aittana TapMoK 3ca ¥3 YypHHUAA F0Iay3CMMOHIaH 25 % ra omub KeTMOKIa.
byHnan kenu® 4yuKaauMKh, CyMMalld y3YHJIUK OVHWYa 3HT KYN IOTYKHH Ou3ra
YU3UKJIA TAPMOK Oepajiu.

Djj HyaHUHT ypTada y3yHJIUTH Oyiinda TAKKOCIAIHY aMara OlupaMus:
IV.Umsukmm  tapmok  toigy3cumonnan 0,40 Hu Tamkwn Kuigagd. by 1myH#m
OWJIIMpaJHKH, FOJI1Y3CUMOH TapMOK YM3UKJIM TApMOKIAH a3aJIpoK.
V.V3 maBbaTupa YM3MKIM TapMOK aimauMagaH 33 % ra wmiarapunab  KeTraH.
KOnny3cumon TapmoK 3ca ailnanmanias 3,4 Maprara KyInpok.
VI.byHaaH 10711y3CMMOH TApMOKHUHT ailllaHMaiad ap3auiury Keamd YuKaau.
ByHnan kenub 4yMKaauKu, HYTHUHT YpTadya y3yHJIUTrd Oyiinya aillaHMa TapMOKHU
KyJutall KaM YMKUMIIUIUDP.

B Mapkasuii TapMOKIaH TpPAaH3UT >KUIFAJIADHU COHU OYiiMua TaKKOCIAIIHU
amaJjira OLIMpaMHU3:
IV.bupunun BapuaHTIaH KYpUHUO TYPUOIUKH, YU3UKIA TAPMOK 0N Ty3cuMoHaaH 0,5
HU TalIKWI Kuiaau, sbHU y 50 % ra kaira €Ky SpMHUHM TalllKWAI KWJIA]IH.
V.VKkkuHYM BapuaHTIa LIy Hapca KypCaTWITaHKW, YM3UKJIM TapMOK ailllaHma
TapMOKJAH UKKU MapTa KVII.
VI. YuuHuy BapruaHT]a ailllaHMa TApMOK, FOJITy3CUMOHAH YOPaKHU TAIIKWJ KUJIaH.
bynnan kenu0® 4yuKaauku, aijgaHMa TapMOKHHM Kyiulaml Ousra KynpoK HOTYKHU
Oepanu.

Qc Tapmoru OVilndya MabIyMOTJIAPHU YTKA3WIIHU XaKMHU OYyirua TakKOCIAIIHU
amajra olMpaMus;
IV.Ymsukmum  tapmok  toigy3cumoHaad 0,37 HM  Tamkuil Kujdagd. by 1myHH
OMIIIMPAZIUKH, F0JITy3CUMOH TapMOK 63 % ra opTHK.
V. Aitnanma TapMoK un3ukinaan 51 % ra adzanpok.
V1. IOnay3cuMoH TapMOK dca aimanMmanad ad3an Ba 1,34 HU Tamkuia Kwiaan, SpHU 34
% ra y3yHpOK.
byHnan kenu® 4YuMKaguku, TapMOK OyiiHMuYa XapakaTJaHaJMTaH MabIyMOTJIapHHU
XaKM OViinda I0TYKHU OH3ra Yu3UKIN TapMOK Oepajiu.

1.6. llITeiiHep TeopemMacu OMJIaAH KYPUO YHKHIAJUTAH TAPMOK
BAPHAHTJIAPH TAPMOK Y3YHJINKJIAPUHA TAKKOCJIAIL.

a) Ly, = [7,8+3,9+7,8 1x 2 = 39,0 k.
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L ™™ =703 km. L™ =39,0 k.

(70,3-39,0)/ 70,3 x 100 % =45 %.

LA™ =893 km. L™ =39,0 km.

(89,3-39,0) /89,3 x 100 % =56 %.

L =56,6 km. L™ =39,0 km.

(56,6 — 39,0) / 56,6 x 100 % = 31 %.

Kypcartunran xucoOnanuiap myHu kypcatauku, llteitHep Teopemacu €Epaamu

Ownan TonuiaraH TapMokK y3yHiaurd 39,0 km Oynub, Oapua yuTa MaBxKyJ TapMOK
BApUAHTIIAPUJIAH KaM YUKUMIUIAUD.

b) Ly, = [5,7+2,85+5,7 ] x 2 =28,5 km.

Lo ™™ =56,0km. L™ =285 km.

(56,0 — 28,5) /56,0 x 100 % =49 %.

LA™ =700 km. L™ =285 km.

(70,0-28,5) /70,0 x 100 % =59 %.

L™ =440 kM. L™ =285 k.

(44,0 - 28,5) / 44,0 x 100 % = 35 %.

Kypcarunran xucoOnanuiap myHu kypcatauku, llteitHep Teopemacu EpaaMu
OWJiaH TONMWJITaH TapMOK Y3YHJIMTH 0apua y4yTa MaBxyJ TapMOK BapUaHTJIApUIAH Kam
YUKUMITUAUD.

1.7. a Ba b JapHUHT UKKH XWI KHAMATIapuaa TAPMOK BAPHAHTJIAPU TAPMOK
Y3YHJIMKJIAPUHHA TAKKOCJIAII

aBab JJAPHUHI" UKKH XWJI KHﬁMaTHapHHa TapMOK Y3YHJIMKJIapUHHA TaKKOCHaﬁMHBI

1. Lc —0yiinua:
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l. bupunun kuitmatnapaan UKKuHUM KuiiMatiap 1,26 ra 1,27 ra 6ynu6, 26%
Ba 27%, 1% ra y3yHpOK.

Il. WNkxkunum Bapuantna kuiimarnap 0,80 HM Tamkuia KuinO, Xap MKKajlacuaa
YU3HUKJIU TapMOK aiyianma tTapmokaan 20% 10Ty Oepaju.

1. YuyuHuym BapuaHTAa OJY3CHMOH TapMoOK aililanma TapMOKHUHT 0,63 HU
TalmKWI KWinb. Xap MKKana XoJija ailllaHMa TapMOK FOJITYy3CUMOH TapMokaaH 37% ra
Y3YHPOK.

byHnan kenu0 4YWKaauKW, Y3YHJIMK OVinW4ya OWpPUHYM KUHMATIAp WKKUHYH
KAWMATIApAAaH YU3UKIM TAPMOK aijlaHa TaApMOKAAH 15 ra y3yHpoKaup.

2. Z Z Dij—ﬁyﬁnqa:

l. Uu3nukiam TapMOKKa HUCOATaH 10Jy3CUMOH TapMOK Moc paBuijaa 0.70 Ba
0.71 uu spHU y3yHPOK OV110, 1% ra kucka Oynaau.

1. Xap WKKuIa KHiMatiapaa YM3uKId TapMOK FOJITy3CHUMOH TapMOKIaH OUp
xun kypunumra sra: 47% roTykka ora.

1. Aiinana TapMOK 3Ca IOJIYy3CMMOH TapMOKJaH MOC paBHIla Xap HMKKaja
kuitmataa 24% Ba 25% ommub, 1% ra xyn Oynaau.

bynnan kenu0 4MKaguku, CyMMald y3YHJIMK Oyirdya SHr KYI IOTYKHU YHU3UKJIA
TapMoK Oepca. KOTKU3HIIIHY 10JITy3CMMOH TapMOK Oepaji.

3. Dij—ﬁ)“fl"mqa:

l. I0JIIy3CMMOH YM3HMKJIM TapMOKJAH Xap MKKaJla KHWMAaTiapAa MOC paBUIIAA
0,39 Ba 0,40 6yu6. Ad3zanpok. Jlekun nkkuaun kuitmat 0.01 ra kympoxaup.

IT Ba III xomatnapma xap UKKaga KHiAMatiap oup X Oyiau.

byngan xenu6 yukaauku, HYTHUHT YpTada y3yHIUrd Oyiinya ailllaHmMa TapMOKHU
KyJuiam MKKkuHuM Kuimatiapaa 0,01 tara kyn ynkuMmiimaup.

XyJsoca

Ymby kypc nmuaa 6epuiran BazudagaH Keaud YMKKaH XoJaa 0apda caBoJuiap
KYpHuO YMKUIIH.

[y Tapuka, UKKUHYY MYHKTAA TAPMOK BAPUAHTIAPUHUHT TYpPIU XUJ CXEMATUK
KYPUHULLIAPU KYPUO YUKHUIIIH.
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YuyuHunzga xap Oup TapMOK BapUaHTUHUHI  Y3YHJIMTHMHH  XUCOOJAIMK.
XucoObmnanap HaTHKacura Kypa, 3HT Ky TApMOK y3YHJIUTUHU OU3 ailllaHMa TapMOKJIaH
89,3 KM OJIIMK, SHT KAMUHM 3Ca IOJIIy3CUMOH TapMOKAaH 56,6 KM  OJIIMK.

Typrununaa IllTeiinep Hazapuscu TY3WIMIIMHUHT Ha3apuil acoOCMHU KYpuo
yuKauK, wyHuHraek llrelinep Hazapusacu €paamuaa 5 OofilaMa Y4YyH JHI KUCKA
TapMOK HYJIMHU KypAMK Ba XUC00Ja0 YMKAMK, YHUHT Y3YHIUrd 39,0 KM HM TallIKui
ITAMU.

bemuHun nyHKTAA TApMOK TY3UIIHU 3 Ta BApUAHTUHU KYpUO YMKIUK: YU3UKJIIH,
ailllaHMa, IOJAY3CHUMOH. Xap Oup TapMOK ydyH ymi0y KypcaTKuwiap XMCOOMHH Ba
(dbopMyIacuHU KeITHPHUII OUIaH XUCOONANIApHUHAT Oapya KypcaTkudiapu 1-xaaBaiiga
KEeNTUPWITraH, TaKKoCialll BapuUaHTIapu 2-)KajBajija TakKIuM OSTWIraH Ba yuoy
TAaKKOCJAUTAPHUHT TaXJIWiIk pou3 MyHocabaTuaa.

Ontunun nyHktaa llrelinep Ha3zapusicu OwiaH Oapya TapMOK BapHUaHTIApH
Y3YHJIUTMHU TaKKOCIAIl HIUIAPUHYU aMajra OIUpPIUK.

CyHrruga myHmal xyjgoca Kwimil MyMKuH, [lIteliHep HyKranmapu €pmamuaa
Kypujral TapMOK Y3YHJIUK Oyiinya Makcuman IOTYKHM Oepaau, aMMo OyHpaaii
TapMOKHUHI KypWJIMIIM Makcajara MyBOQHUK OynmMaciouru MyMkuH, uyHku Llteitnep
HYKTacH TEXHHUK HKCILTyaTalis Ba )KUX03JIalra KylluMya YMKUMIIapHHU Tanad KujJaau.
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