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CY3 BOIIIN

[legarornka WHCTUTYTJIADUHUHT Teorpadus TabIuM  HyHaJIWIIaapuia
YTUIaauraH TyMPOKIIYHOCTUK KYypCH AacTyp OYinmua, acocaH Mabpy3a, 1abopaTopusi
MaIIIFyJOTIIapH Ba Jajia MPaKTUKACUIaH HOOoparT.

TynpoKIIyHOCTUKHUHT Mabpy3a KHCMHUJA YTWIATUTaH Ha3aphuil MabIyMOT
I03acHJiaH JacTypra >kaBo0 OepaawraH amaOué€T Ba KyJulaHMamap Oop, JEKWH
nabopartopus MalIFyJIOTIapHH Oakapull y4yH Xo03upra Kajap ¥30ek Tuimuaa
macTypra MyBO(GHMK Ty3WITaH Xed KaHAal KyJlaHma TomwiMaimu. by aca
TajmabalapHUHT JTabopaTopusaa Ba Jgajia WILUIApUaa, MIYHUHTICK, YKUTYBUMJIAPHUHT
yJapra pax0apiuK KWIHIINAIA aH9a KAHUHIWIAKIAp TYFIAPMOKIA.

AHa 1y 3apypUsATIapHHA Hazapja TyTHO Myauid Y3MHUHT TabJIuM Ba TapOwus
coxXacuJaru Kyn WWUIMK Taxpubacura acociaHuO, Ma3Kyp KYJUIaHMaHu HWiad
YUKIH.

KynnanMana TympOKHUHT 3HT MyXHM XHMHSBHH, QU3MK, Ba (PU3UK-MEXaHUK
XOCCAJIApUHU YPraHWI Ba yJIApHU aHHWKJIAIITA OWJ JIa0OpaTOpHs MaIFyJoTiIapH
XaMma TYHpOKHU Janajna, TaOWWii XoJiaTuAa TCKITUPUIT METOJWKACH Ba HIILIAII
ycymiapu 0aéH stwnanu. Jlaboparopusga YTkazuiaaauraH TaKpUOATapHUHT SHT
oMK ycyimapu Kypcatwiand. Jlaboparopus MamFyJIoTIapUHU YTKA3WIl YIyH
Kepak OyJajuraH 2HT MyXUM PEaKTHUBIAPHHU TaUEpIiail TYFpUCHA XaM MabIyMOTap
KEeNTUPUIIA/IH.



1-MAB3Y: TYITPOKIIYHOCJ/IUK

Tynpokuu naboparopusiia aHaIW3 KWIMII Ba YHUHT TapKUOUIaru MeXaHHK
3appaiap xamja ailpuMm OMpPUKMAaTAPHUHT MUKJOPH Ba YHYMJIOPJIUTUHU YpraHUIITa
JoUp KYTNTHMHA MacallajJapHU TYFpU Xajl 3TUIITa UMKOH Oepaau. Typiau aHamuznap
TYHOPOKHUHT OMp KaH4ya (DU3UK-MEXaHUK XOCCaJlapyuHHU YypraHumra &paam Oepaju.
ByHnan Tamkapu, MabiyM TUIJArd TYOPOKHUHT alipUM TypJapUHU aHUKJIAIl YYyH
XaM KaTTa axamusaTra dra. Macamad: 0y3 Tympokiap TapKuOWIard YUPUHIHA
MUKJIOpPMHU aHUKJIAII OUIaH 04 TyC, OJAUM Ba TYK Tyc OY3 Tympokiap oup-oupuaan
(bapK KWIMHAIH.

TynpoKHHUHT MyXUM TapKUOMI KUCMHHHM aHUKJAIl Ba allpuM XOcCcCalapuHH
YPraHuIIad OJIAMH aHAJINW3ra KyHuaarudya Tau€praHagu: aHAIM3ra MyJDKaJlJIaHTaH
TYIPOKHHUHI XaMMacH T03a KOro3ra €Mnimo, cost xoiga KypuTHIaan;, yHAaru WHpUK
Kecakuajgap 6apmokiap Ousan 33u0 Mainanananu; cyarpa yaaan 500-1000 2 onu0,
ra3 Ba CyB Oyfiapu OynMaraH skoWja (OYMK XOJiJa KOJJIMPHUII MYMKHH 3Mac)
caknanagu. llly Taptubaa Tali€pianran TynmpoK HaMyHacH siHa 2-3 KyH KypUTUJIAIH,
YHIArM WIAU3Yallap Ba Xap XWJI KYyIIWIMalap aXpaTud OJWHAAM Ba YJIapHUHT
OFUPJUTU  QIOXUJa AaHUKIaHaJAu. TympoK  sXIIU
KYpUTWITaHJaH KeMH YMHHU XoBoHYazAa (1-pacm) érou
€KM pe3rHa KalIloKJIM YMHHM Jactada Epaamuia
AXTUETINK OWJIaH TYWHINO, KecaKJallapy MaiiganaHaiau;
OyHIa TYNPOKJAard MEXaHWK 3appajiap MapyaiaHuO
KETMACJIUTU Kepak. by Maliaianrad Tynpok ky3u 1 wwu
T MaxcCyc 3J1aK4aJa daHagu. JJaK4daaa KoJIraH WMpHK
3appaJIapHUHT OFUPJIMTH aJOXHU1a AHUKJIAHAIA.

DJlaHTaH  TYNPOK HaMyHacd Of3W  SIXIIU
Ocepkuiaguran mmwmira OaHkavama cakiaHaau. [lymmai
CaKJIJaHTaH  TYNPOKHUHI  TapKUOH Ba OoIIKa
XyCyCHSTIApH y3rapManu. 1-pacm. YuHHEM XaBOHYA

Axpatn® ONMHTaH WUPUK MEXaHUK 3appajap,

Wian3dyaiap Ba OOIIKa KYIIMJIMAaJapHUHT TYMPOKKAa HUCOATaH MPOIEHT MUKIOpU
MIPOTIOPITUS OWMJIaH aHUKJIAHA]IH.

TynpoKHMHI XMMHUSIBUH X0CCAJIapU

Tynpok y30K BakT [aBOM 3JTraH Mypakkad Ba KOMIUIEKC XapakTeplaru
npoliecciap HaTWxkacuaa naingo Oynran Ba y3rapuO Typaaurad sxucMmaup. LIyHUHT
Y4yH YHUHT XUMHUSBUA TapkuOuW Ba alpuM KaTJIAMJIIADUHUHT  XUMUSBUN
XYCYCHUSITIIADUHUA YPraHUII HAa3apuil Ba amMajdi MacallaJIApHU TYFPU Xajl ATUIITA
€pnam Oepamu. TynmpOKHMHT XWMHUSBUN XOCCAlapUHU YpraHMaciaH TypuO, YHUHT
VHYMJIOPJIMK JapakacHU Oeiruiam KuiuH. TynpOKHUHT XHUMHSBUN XOCCaJapUHU
Vpranuin yuyH KyHuaara SHT MyXUM aHaJIA31ap OakKapuiIvITg JIO3UM.

Tynpok YyMpuHANCH Ba YHUHI YMYMUIl MUKIOPUHH AHUKJIAIIT
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Tynpox  tapkuOujga  MablyMm  MUKAOpAA  YCUMIIMK, XaillBOH  Ba
MUKpPOOpraHu3MJIap KOJAUKIapu Oynaau. bymap Tynpok TapkuOujgard OpraHuk
OupUKMa XOJIUJArd MOJJAJApHUHT acocuii MaHOaum xucoOnaHagu. Tympokna
TYIUTAaHTaH OpPraHUK KOJJIMKJIAp CEKUH-acTa YMPUUIW, YHUHT TAIKH KYPUHUIIN Ba
XUMUSIBUA ~ TapkuOw  y3rapud, Mypakkad sHru OupukMa XxXocuia Oyiaau.
KonauknapHUHT 4YMUpUIIM HaTWXKacuja BYXKylra keiraH Oy Mypakkad oOpraHuk
OupukMa YMpUHIU (TYMYC) nedriaau. Xap Xuia TYPoKaa Typiau MUKIOPa YUPUHIN
0ynu0, y acoCaH epHUHT YCTKH KaTJIaMHJIa KYTIPOK TYTUIAaHAH.

TynpokHUHT OMp KaHYa arpOHOMHUK XOCCalapy, alHUKCa, YHUHT YHYMIOPJIUTH
YUPUHIANHUHT MUKJIOPH Ba cudaTtura OOFIUK.

Vpra Ocué pecrnybnukanapy MapouTHIa YAPUHIN €PHUHT YCTKH KATIaMHIA
(Ypraua 2-4 %), macTku KaTiaamiapuaa 3ca xxyaa o3 Oyiaau.

Tynpok 4YUpUHIUCH Mypakkad oOpraHuk OWpHUKMa OYJIraHaurd cadbabnu,
KYIIMHYa YHUHT YMYMHUA MUKJIOPUHHM aHUKJIAll OuiaH dYerapaiaHwiagu. Tympok
YUPUHJIUCUHUHT yMYMHUM MUKIOpuHA Typiau Meromiap (I'ycraBcon, Kwuom,
Po6unzon, UmryepkoB Ba Tropun meToaniapu) OwiiaH aHUKJAm MyMKuH. Bynapnan
akagemMuk V.B.Tropun ummwiad 4yukKkaH XaXMHUHA METOJ KyJa COJjia, MILIAIl YIyH
OCOH Ba KyJaMu.

Tiopun metonu. by MeTon 4vpuHIM TapKUOUIATU YIIIEPOJIHU XPOM aHTUIPU]L
ApUTMACH OWJIaH OKCHJIJIAII Ba OPTHO KOJTaH XPOM aHTHIPHUIHA MOP TY3H d3PUTMACH
Ounan THTpnamra1 aCOCJIAHTaH.

Nuutam tTapTubu. AHaIW3 yYyH Tal€piaHrad TYNPOKAaH aHAIUTHUK Tapo3Ha
0,1-0,5 2 yn4a6 omuO (03 YHUPUHAWIM TYNPOKAAH KYIPOK, Ky YHPUHIAWIN
TYIOPOKJAH 3ca 03pOK onuHaau), xaxmu 100 xky0 cm OYnaraH KOHYCCUMOH Kos0ara
coiMHaau (2-pacm).

Konbamaru Ttympokka 0,4 HOpManm Xpom
aHTHIPUJ SPUTMACUIAH IITATUBra YpHATWITaH e
oropetka (3-pacm) Eépmamuaa 10 xy06 cm KyhuO, o
axmuiIad gankarwiaagd. Ko0OaHMHT OF3M KUYHK ﬂ

I

BOpOHKa €KY OifHa OwsiaH Enuaud 5 MUHYT CEKUH

- ——
e
=

WraH MOJJAa MUKAOPH; TUTpJIALLl \
OyiraH 3puTMa OIEL - 'BJIYM SPUTMAHHHT TATPUHU aHHUKJIAII/A Ty TaH]
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KaiHaTwiagu. Komba coBuTwiranjgaH keWnH yHmaru cyrokiauk 250-300 xky0 cwm
XQKMJIM CTakaHTa KyWuinO, Kojiba Ba BOPOHKAJAH KOJITAaH TOMYMJIAP XaM CTaKaHTa
IOBUO TYIIMpWIAAUM Ba CTaKaHAard CYIOKIUKHUHT Xaxmu 200-250 ky6 cm ra
eTKa3uinob, ycTura I/IHI[I/IKaTOpl cudaruga gudeHmIaMuH dpUTMacuian 6-8 ToMuu
TOMM3UO, KA TaéK4ya OMIaH CEKUH apajlalliTUPUIIaIH.

Kon6a nunnaru spurma TYK KYK Tycra Kupray, Xupa smui padrra yrrynyda 0,2
HOpPMaJI MOp TYy3HW dpUTMACH OWJIAH Ky/la CEKMH-acTa Ba IXTHET OYIUO THTpJIaHAAM,
TUATpamTa capianrad Mop Ty3U IPUTMACHHUHT XQKMH aHUKJIaHA/IH.

Kepaknu peakxmusnap: 0,4 HOpMan XpoM aHTUAPUI SPUTMACH, TU(DEHUITAMUH
nHauKaropu, 0,2 HopMai MOp Ty3W IPUTMACH.

Kepaknu acbobnap: THHLET, aHAIWTUK TOPO3W, YMHHU XOBOHYA, dJaKdya,
mumra 6aHkada, KOHYCCHMOH KoJi0a, OropeTka, KHYMK BOPOHKA €KW CoaT OWHACH,
XUMUSIBUW CTaKaH, I0OBI'MY, [IWIIA Ta€K4a.

MycTaxkaMJIOBYM CaBOJLJIAP:

=

Tynpoxk nabopaTtopusi aHanu3ura Kanjaan Taiépaanaim?

Tynpox XUMUsIBUA XOCCAIApUHU YPraHUIIHUHT KaHAai axaMusatu 6op?

3. Tynpox unmpuHIUCH KaHJail maiino Oynaau Ba YHHHT YMyMHH MHUKIOPH KaHIal
AHUKJIaHAIU?

4. TynpoKk YHMPUHIUCUHUHT YMyMUH MUKAOpUHU aHukjamgaru W.B.Tropun

METOJIMHUA aUTHO OCpUHT.

no

2-MAB3Y: TYIPOKJAH YUPUHIU KUCJTOTAJIAPUHHU
AJKPATHUB OJINI

Tynpox 4MpUHAUCUIATH Xap XHWJI OPraHUK KHUCIOTAJIApHU TYpPJIUA yCyJuiap
OwiaH axpatu® onub, TEKIIMPUIN HATIKAcHUIA, Oy KHCIOTaJIapHUHT cudaTtu Ba
XOCCAJIapUHU YpraHuill MYMKUH. TynopoK 4YUPHMHAM MOJJACUIA YyYpaIuraH
KUCJIOTATAPHUHT XYCyCUSITIapu Typinya OYnuO, ynapHUHT Oab3winapu (TyMHH
KHUCJIOTA) UILIKOpJa, Oab3uiiapu (KpeH, yIbMUH KUCJIOTAJIapy) CyBa SPUIIN.

WNumam taprudu. CTpykTypanu Tynpokaan Oup xwin mukaopraa (50-60 o)
0JI10, (PUIBTPIIM UKKUTA BOpOHKara coauHaau. bymnapuunr oupura 10%m1u conanunr
Kr3aupuirad sputMmacugad 50-60 ir, MKKUHYKMCHTA Ty MUKAOP/Ia OJJIMN UCCUK CYB
KyWWJIaau.

Xap Oup QunpTpman YTa€TraH CYROKIUKIAp aloXuaa CTakaHdajgapra
Hurmiany. Xap KaWCUCHHUHT PaHTH Ba TAIllKW KYPUHUIIH Ky3aTHO OOopHiiau.

Copa Kyilwirad TyNpoKIaH yTa€TraH >kurap panr sputma ycrura 10% nm
xiopun kucinora (HCl) tomusub xypunmamu. bynna xocun Oynran uykma cy3ub

1 .
Hnoukamop — KUCIIOTAIH Ba UIIKOPJIM MyXUTAA TYPJIM TyCra KUPYBUHM 3pUTMa OYIH0O, MyXUTHUHT
KHUCJIOTAJIM €KW UIIKOPJIM SKaHUHU aHUKJIAIAA UIUTATAIAIH.
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oJMHUO, paHTH Ba OormKa xoccanapu Tekmupu6d kypunaau. Ly ycyn Ounan Tympox
YUPUHJIUCUJIATH OPTaHUK KUCIOTAJIAPHUHT cu(aTUHU TeKumpa onamu3. ComaHuHT
TYHpOKKa OMp MapTaruHa TabCUpW HATHXKACU[IA, YHAATH YUPUHIU KUCIOTATapUHUHT
XaMMaCHHU YMKapUO OJUII YUyH co/ia Oup Heua MapTa KyHWIHILIHU J03UM.
Kepaxnu peaxkmuenap: 10% nu cona sputmacu, 10% nu xsiopug KucioTa.
Kepaxnu acb6obnap: GunbTp KOFo3, BOpOHKA, Koji0aya, CTaKaH.

MycraxkamjioBun MycTaxkaMJI0BYH CABOJLIAP:

Opui 1apaxkacura Kypa TylnpokJia KaHaail YupuHId KUCIoTiaapu 6op?

2. UnpuHIM KUCIOTANapu TYNPOKIAaH YHMKApUO OJMHTaHAaH KEHWUH TYMpPOK
CTPYKTypacH Ba TyCHJla KaHJai y3rapui 0ynaau?

3. Tabuarma xaMm mIyHJad YUPUHIM KUCIOTAJApPUHUHT JPUII XOAMCACH OYIUIIN
MYMKHHMH?

=

3-MAB3Y: TYINPOK KOJUJIONIU, CYCIIEH3USACH BA
KOJUVIOUJIAP KOATYJIAIUACHU

Tynpoxk Tapkubumaru MuHEpay, OpraHUK Ba OpraHOMEHHUpAN 3appajlapHUHT
muamerpu 1 mumtumukporaan 0,1 MukpoHrada® Gymranmapu mynpox korioudu; 0,1
MukpoHaaH 200 MukpoHraua Oyiarannapu mynpox cycnensuscu aeiunanu. Komtona
3appajiap TYNPOKHUHT PHT aKTUB TapKUOWN KucMu OYVIMO, JKyJa KarTa aXxamusTra
sra. TyImpOKHUHT MUHEpad KoJuTouap amoMuHui Tuapatr okcuan (Al,Oz - H,0),
kpeMmunid ruapat okcuan (SiO; - H,0), temup ruapar okcunu (Fe,Osz - H,O), maramii
ruapatr okcuaun (Mg,0O3 - HyO) Ba OomrkamapHUHT JKyaa Maiiia 3appadajapuaaf
ubopar.

Opranuk KOJUIOMJJIap TYNPOK YUPUHAMCH TapKUOWAArd TYpJid OPTaHUK
KHUCJIOTANapJiaH TallKWJ TomnraH. TympoK KOJUIOMAM Xam OoIlKa KOJUIOUJIap/eK
(U3HUK X0JIaTUTa KYpa UKKU XHJI — TeJb Ba 30J1b XOJIH/1a OY NI MyMKHH.

lenp cyBma »spumaraninuruiad KyWka xoima OVmamu. 307p 3ca CyBaa
DPUTAHJIUTHIAH CYIOK MYXHUTAAa TapKOK Xoiaa Oymamu. TaOuwmii mapoutnaa Typid
dakTopiap TabCUpHIIa 307b XOJWAArd KOJUIOWJ Telra, akCMH4Ya, rejib sHa 30Jra
YTHUILIHA MyMKHH.

Kosutonpiiap koaryasinusicu

Typnau Qakropiap Tabcupuia 30Jb XOJJArH KOJJIOMIJAPHUHT TYTUIAHUO
YyKMa XOCWUJ KWJIMIINTa, SbHU Telb Mai0 OYIUII Mpoleccura KoaryJsiuus
nevinnanu. Koarynsius Oup KaH4a XUMHUSBUM Ba (U3UK (pakTopiap Tabcupuaa o6yica
XaM, acocaH KoJutoujjiap OWiIaH SJEKTPOJIUTIAPHUHT y3apo TabCUPU HATHKACHIA
By)kyara kemamu. Koarynsamusi mpoliecCMHM KyHujaruda TaxXpuOa KWIMO KYpuIl
MYMKHH.

1 o
M, UKPOH — MUJUICMETPHUHI MUHI IaH 6I/Ip KHUCMU, MUJITIMMHUKPOH MUJJICMETPHUHI YH MUHT' IaH 6I/Ip KHUCMU.
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Nunam  taptudbu. Kyna saxmmnad MaiganadradH co3 TYOpPOKIaH 5-6 Ta
npoOupka Oup Xuja MuUKAopia (TaxmMuHaH 2-3 2 JaH) COJMHAAu. Xap Kaicu
NPOOUPKAHUHT ¥4 KUCMHUTa JUCTUIUIAHTAH CYB COJIMO YyalKaTHIIaIu.

[Tpobupkanapaan OMpUHU KOHTPOJH cudaThaa KOJIAUpUO, KoJraHaapura oup
Heua xwi sektposmmiap (HCI, NaCl, CaSOy, FeCl, - 4H,0) sputmacugan oup Xui
Mukaopaa (2-3 ma) Kydwnagu. XamMma mOpoOupkanap Oup BakTaa sAXIIuiad
yalKaTUJIaau.

DNEKTpONIUTIAPD TAabCHPW  HATWKACHIA KEIUO  YWKKAH  KOaryJIsius
MPOIIECCUHUHT OONUIAHUIIN Ba Aapakacu €310 0MMHUO, N30X Oepuiiau.

Kepaknu peaxmueénap: nuctuinanran cyB, HCI auar 10% nu sputmacu, NaCl
HuHr 10% sputmacu, CaSO, Hunr 10% nu sputmacu, FeCl, - 4H,0 aunr 10% nu
SPUTMACH.

Kepaxnu acoobnap. mratus, mpoOUpKagap, KHIUK BOPOHKA, KHUUK MTUIIETKA.

MycraxkamjaoBud MycTaxKkaM/I0BYH CaBOJLJIaP:

Tynpox Koyutouu Ba CycreH3uscu 1e0 HUMaHu auTuiiaam?
Tynpox Koyutouu Kaujaan xosuiapaa 6yinanu?
Koarynsmus ned Humanu antunaau?
Typau 31€KTPONUTIAPHUHT KOATYISTOPJIMK TaAbCUPU KaHAal?
Koarymsamnusa natnxkacuga HIMa By XyAra Kenaau?
4-MAB3Y: TYIIPOKHUHI' CUHI' IUPUILII KOBUJIUATHU BA YHT' A
JOUP TAXKPUBAJIAP

oW E

TynpokHUHT 3puTMaza OyiraH MojjajiapHH, UIYHUHTAEK, Maiiaa 3appanap,
razjgap Ba MHUKPOOPraHW3MIIApHU V3 3appajiapu €paamuja yunuiad KOJUII XOCCacH
MYNPOKHUHE CuHeoupuws Koounusmu aevwnand. TynpoKHHHT Oy X0ccacu KHUIUIOK
XYKaJquTH Y4yH KaTTa axaMusarra sra. TyNpoKHUHT Oy XycycustTh cabaldiau Tympok
spuUTMacuaa OYiraH, YCUMIIMKKAa O3WK OyiaauraH Oup KaH4Ya MoOAJaajiap EpHUHT
IOKOpHY KaTJIaMUJ1a TyTHINO KOJIa/Iu.

TynpoKHUHT CHUHTAMPHUIN KOOWIMSATHUHH YPraHWII COXACH/Ia aKaJIeMHK
K.K.I'enpoiiitHuar 01u6 OOpran TEKIIUPUIIIAPUHA KYPCATHI JIO3UM. AKaJIeMUK
K.K.I'enpouiy TabimmoTura Kypa, TYNPOKHUHT
CUHTIUPUII KOOUJIMATH, aCOCaH KyHuJaru Typiapra
OynuHanu.

MexaHuk cuHraupuml. Tynpok KaTiaamiiapu
OpKaJiM  yTa€TraH CyBIa JIOWKAa  XOJUJaru
3appaJlapHUHI  KaTjiamyiap opacuja  YUUIaHHO
KOJIUIIH MEXAHUK CUH2OUpUUL TEHNTIAIHN.

TynpokHUHT Oy XYCYyCHSITH YHUHT MEXaHHK
TapKkuOH, CTPYKTYpacu Ba KaTJIaMJIAPUHHUHT 3UWINK
Japakacura OOFIuK OYnu0, Typiau TYMpOKIapaa xap
XHJ1 OYaau.

MexaHuK CHHrAUpUII Taxkpuodacu. Muuam
taptuou. Juamerpu 2-3 cm, y3ywmuru 10-12 cwm

8

4-pacm. TypOKHUHT MEXaHUK Ba
(bM3UK CHHTAMPHUII TaXpHuOaaapH.



Oynran mmma mwmHAp oiuHaau. [y mumuHaApHUHT OMp TOMOHHWTA FOMKA JOKa
Ooinab, yHra 5-6 cm KaJIMHIWMKIA TYynpok conuHanu. [lunuHap mrartusra
YpHaTUNAIM; YHTa aBBasl T03a CyB (MJIMHAP/AH TO3a CYB YTraHraya), CYHIpa Maxcyc
Taii€pianran OyTana cyB (2-3 2 tynpokHuHTr 100-150 mz cyBmaru apanamimMacw)
Kyhunaau (4-pacm).

Hunmuaapra Kyduwiaran OYTaHUHT TUHUK CyB OYynu0O yTtum cababu
TYIIYHTUPHUIA]IH.

®@u3uk cuHraupuil. byHma rasmap Ba cyBaa 3puraH Mojjaiiap TYMPOK
KOJUIOWJ] 3appadajapUHUHT YCTKH SHEPIHsICH TabCUPHUAA YJIAPHUHT I03acH]Ia
yuianu6 Kosaau. OU3MK CHHTIUPHUIIT MTPOLECCHAA KOO 3appa 103acura CUHITaH
Moaa Mosiekyia Xonuaa 6ynamu. LyauHr yuyH Oy monexyaap cuneoupuw ned xam
antunanu. TynpoKHUHT (U3UK CHHTAMPHUIIN TYMPOK KOJUIOW] 3appayiapura OOFIIHK.
YV CHMIMKIApHUHT O3WMKIAHUIIN PEXHMUIA Ba MOIIATAPHHUHT IOBHINO KETHIIMIAH
cakJiaHuIIMAa Oy MPOIeCCHUHT axaMusTh Karta. LIlyHuHT yuyH QU3UK CUHTIUPHUIL
TYIPOK YHYMIOPJIUTHAA MYXUM POJIb YHHAUIH.

@u3nk cuHraupuim Taxkpudacu. Hnutam taptubu. lduamerpu 2-3 cm,
y3yriura 10-12 cu Oynran muima UuiIuHApP OJMUHAAW. YHHUHT OUp TOMOHMIa IOTKa
noka 60rma0d, cynrpa 10 cv KamuHIMKIA KyMJIM TO3a TYIPOK COTUHA/IH.

Ycerunan Yoo HOPMAL Hatpuit xymopua (NaCl) spurmacu kyiunaau. Illuma

IUIMHApPAAH YTaétran cyrokiauk 10 vz nan kuiuo, oup Heva (5-6 moHa) mpoOupkara
Hurub onuHaaK; MpoOUpKaIap aloxXuaa-anoxuaa Kynunaau (4-pacum).

By npoOupkanapmaru CyrOKINKIA XJIOP KYI €KU O3JIMTHHU OWIIAIN YYyH yiap
Y 0o HOPMAT KyMyII HHTpaT (AgNO3) sputmacu OuslaH TUTpiaHagud. bupuHun

npobupkagaru (mpoOupKaiap HOMEpJaHTaH OYJWINM Kepak) XJOp YYKMACHHUHT
MUKJIOpY OoIIKazapu OunaH TakKoclaHaau. bupuHum mpobupkana Xjiop 03, OXUPTH
npoOupKaga 3ca Kyn uykMma xocusl Oynmaau. UyHKH, Kymild TyHpoOKJIaH YyTaéTraH
sputMagan om Ty3u (NaCl) tynmpok 3appanapuga aactiad KYynpok, KEHHH KaMpOK
yuuianu0 Konaau. byHaa Gpu3uk CHHrAMpUIIT IpoLeccH 103 Oepaau.
PDu3UK-XUMHUABUN CHHIAMpuIl. Tylmpok spuTMacuaaru xap XWi Tys3jap Ba
KHCIIOTAJap CYBJIM MYXUTJa KAaTHOH Ba AaHUOHJIApra TMapyajaHaaud. [ympok
SpUTMAcHIa XOCUJ OYJTaH MOHJIAPHUHT KOJUIOWJ 3appajapu [03acura CHHTHII Ba
3appajiiapJiaH yjiapra SKBUBaJICHT MUKAOPa MOHJIAPHUHT aKpaIu0 YMKHII TIPOIECCH
QuzuK-xumuseull cuneoupuul EKA YypuH aimaunuul aocopoyuscu NeHunaam.
OU3NK-XUMUSIBUN CUHTJIUPHII TY(HAMIN TYIPOKIa MabJIyM O3MK dJIEMEHTIapy
yuuianu6 Kojaau. bynap yeumnukiap XaéTv yuyH MyXUM axaMUsITra drajaup.
Ou3nk-XuMuABUI cuHraupum Taxpudacu. Umuam taprudu. 20-30 2
MaiganaHraH CTPYKTypacu3 TYNpPOK OiuO, GUIBTPIM BOPOHKAra COMWHAAMU. Y CTHTa
1/, HOpMa kanuii Hutpatr (KNOj3) sputmacuman 70-75 mn MUKIOpUIa CEKHH-acTa

Kyhmitaau (5-pacm).



Boponkagaru TynpokaaH yTa OouuiaraH spuTMa 5 M JaH KWiIuO Oup Heya
npoOupKara COJIMHAIN.

Xap Kaiicu mnpoOupkara 1-2 TOMYM CHpKa KHCIOTa TOMHU3WITAa4y, yJap
KH3AUpUIIaan; yctura ammonnid okcanat [(NH,),C,04 - H,O] spurmacuan Oup X
Mukaopaa (1-2 mr) Kyiimnaan Ba mpoOupKanmapaa XoCHI OYITaH YyKManap MUKIOPH
TaKKOCJIAHA/IH.

By taxpuba HaTtwkacuaa Kajauil spuTMacuiard KaaIuMHUHT TYHpPOK KOJIJIOWT
3appajlapd CHUHIIMPWIAAN. YHUHI XHCOOHMra sca TYNpPOKIAaH SpUTMara KajbIUii
KaTHOHM axkpanu6 uukaau. [Ipouecc Kyituaaru peakuus acocuia 6opaiu:

CaR + 2 KNO; = Ca(NO3), + 2 KR
R — mynpok.

Iceaamma. TynpokJaH YTKa3WJIMaraH 1/, HOpMmar kamuii HUTpaT (KNO3)

SpPUTMACUTa AMMOHMI OKCalaT TOMU3ZWITaHAa YyKMa XOCUJ OYIIMacIuru I0KOpUaaru
MPOLIECCHUHT TYFPUIUTUHU UCOOTIANIN.

XumusBuil cMHraupum. Tynopokaaru Xap Xui OupHuKManap (3puTMagaru
Mojanap) ypracuaa coaup Oyiaauradn XUMHUSIBUM peakiivsl HaTWKacKuaa CyBja xKyaa
€MOH »puiiuran €k 3puMaanurad Moananap xocuwi 6ymnaau. by monnanap Tynpok
KaTjlaMd opacujaa ynulaHuo Komanud. TynmpoKHUHT Oy XWJIJArd XOCCaCu XUMUSGULL
cuneoupuws nevvnaan. Tynmpok spUTMacHaa ydpauguraH MUHEpanT MOJAJaJapHUHT
XaMMacH XaM XUMUSBHUI CHHTIUPHIN Tyhaiian TynpoKaa yiuiaHuO Koia Oepmaiiam.
Macanan, azot tyznapu [NaNOs;, Ca(NO3), Ba Ooikanap] OHOJIOTHK Mpolieccaap
OynranmaruHa TYIPOKKa CUHTUIIN MyMKUH. XUMUSBUN CHHTIUPUII Ty(Dailan aiipum
03WK MOJIAJIAPHUHT YIIIAHUO KOJHUIIIH TYIPOK O3UK PEKUMHUHY SIXIITUTIANIH.
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XumusiBuii cuHraupuimn  Taxpuodacu. Hnuram  taptuou. Crpykrypacus
tynpokaan 30-40 2 om0, QuibTpau BOpoHKara coJMHaAW. Tympok ycTura Y,

Hopmau Hatpuii ruapodocdar (Na,HPO,) spurmacuaan ceKMHINK OMIaH KyHHIaau;
bunpTpaan TomMmumiad YraéuraH CyrOKIMK 5 wi gaH KuiuO, Oup Heua mpoOupkara
WUFUIIaau.

[IpoGupkanapra WUFuiaraH CyrOKIMK KU3AUpWIaaU; cyHrpa (ocdop Kuciaora
MOJIMO/IEH CYIOKJIMIY OMJIaH YYKTUPHUIIAIN.

Tynpokaan yTkazwiMmarad HaTpuii ¢ocdart sputMacuian oup o3 (5 mz) 0auo,
yHaard ¢ocop KuCIOTa XaM MOJMOAEH CYIOKINTH OWIaH YYKTUPWIATd Ba Y
TYNpOKAaH YTKa3WIraH SpUTMa OWIaH TakKociaHaaud. byHma CHHrAMpUII Kaif
Aapaxana OyIraHIurd aHUKJIaHAaIu.

buosoruk cuHraupum. TynpoKaaru MUKpOOPTaHU3M Ba YCUMIIMKIIAD XaETH
TabCUPHUAA MOJJATAPHUHT YIIJIAHUO KOJMUIIM OUONO2UK cuHeoupuws aevnnanu. by
MOJJANap YCUMIIMK Xa&TH yUyH XKyza 3apyp. UyHKH Xap XWJl CUTIUPHIILIAP BaKTHAA
VIUIaHUO KoJIMaiauraH Mopajzanap (MacanaH, a3oT Ty3japu) ¢akar OHOJOTHK
CUHTIUpPHUII Ty(alan I0BIINO KETUIIIaH CaKIaHaIu.

PaHriim  CyWOK/JIMK/IAp  CHHIAMPWIMIIM  Taxkpubacu. TynpokHUHT
CUHTOUPUII XYCYCUSTH OOpJMIMHU AaHMK KypcaTHIl YYyH KyHuzard oaaui
TaXpruOaHU KWINO KYPUIT MyMKHH.

Wmnam  taptubu. Punbtpau Boponkara 40-50 2 crpykTypacus TyNpok
COJIMHA/U. Y CTHUra PaHIVIM CYIOKJIUK (MacaylaH, CUEX IpUTMAcH) KyHuiaaau. DputMma
TYNpOKJIaH mOpoOupkara panrcu3 0ynu0 tymanu. Taxpubaman mryOxalaHMaciuk
Y4yH TYOpoKcu3 GUIBTPIAM BOPOHKAIaH CHEX OPUTMACHHHU YTKa3raHUMHU3IA
CYIOKJIMKHHMHT PAaHTHU y3rapMaraHJiurvHU KypaMus.

Taxxpubanu Oomkada Kuaum xaM MyMKHH. CTakaHra CTPYKTypacHu3 TYIMPOK
COJIMHUO, ycTUra CUEX SPUTMACH KyHUO apanamTUpuiagv; KeWnH (QuibTp opkaiu
VyTkasuwnaau. bynaa xam sputma pHrcus 0ynu0 Tymaau.

Kepaxnu peaxmuenap: Yoo HOPMaT HaTpUi XJIOPUI dPUTMACH, Y 00

KyMyll HHTPaT JPpUTMAcH, 1/ HOpMAT Kanuii HUTpaTt sputmacu, 10% mm cupka

HOpMal

KHCJIOTa, aMMOHUN okcanaTHUHT 10% nu sputmacu, Hatpuii ¢pochatHuHr 10% nu
APUTMACH, MOJUOEH CYIOKJIMTU, PAHTJIN CYIOKJIUK (CUEX IPUTMACH ).

Kepaxnu acbobnap: mmma HWIMHAD, INTATHB, J0Ka, WI, CTaKaH, KyMJIH
TYHPOK, MpoOupka, GUIbTp KOFO3, BOPOHKA, KWIUK MUTIETKA.

CasoJiap.
1. TynpOKHMHT CUHTAUPUII XyCYCUSTH 1€0 HUMAaHU alTHIIa U ?
2. CuHrIupuul Typjapu Heva xui Oymanu?

3. Kanpgaii Tynpokaa CHHTIUPHIL XYyCYCUSATH Kywin Oynann?
4. Tynpok CUHTIUPUII XyCYCUSATUHUHT KaHail axaMusitu 6op?

5-MAB3Y: TYIIPOK PEAKIIUACUHU AHUKJIALL
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Tynpoxk peakuusCHHMHI KHCIOTAJIM, HEUTpadl Ba MIUKOPAUM OYiIuIIA
YCUMJIMKJIAp Xa€TUIAa KaTTa POjib YWUHANWIH.

Kynuniuk yeumimknap, alHUKCa SKUHIIAP, TYNPOK SPUTMACH PEAKLUSICUHUHT
UIIKOPJAM  Ba  KUCIOTaldM  Japaxacura OIITaHJa SXIIH  yca  OJIMaiau.
V CHMITHKIIApHUHT HOPMAaJI YCHILN y4YH TYNPOKIA PEaKIHs HeHTpalra SKUH OYIHIIn
Kepak. TynpoK peakIusiCMHUHT XojaTu ojatina pH Oenrucu Ownan udonamaHamu.
Bonopoa (H) nonu xonnentpanusicu rugpokcui (OH) nonu koHIeHTpanusicu Ouiian
TeHr Oynranma wertpan (pH = 7), yanan omwmk Oynranma umkopiu (pH > 7), kam
oynranma sca kucnotanum (pH < 7) peakuus ne6 XxucoOmanau.

Tynpok peakuusicu 1-xanBanga KypcaTwiranaan XxapakTepiaaHaIn.

TyNnpoKHHUHI KHUCIIOTaJIM, HEUTpajd Ba MILIKOPIM PEAKUUACHUHHM aHUKJIAIIIa
KynuH4Ya YKyB Jaboparopusiiapuia KyJIJIaHUIAIUraH HT OCOH METOJI JIAKMYC KOFO03
€kH yHuBepcan unaekaropaup. Tynpok peakuusacu JJakMyc KOFo3 OuiaH Kyiugarnda
aHUKJIaHaI!.

Nunutam taptubu. YnHHM Uy ou0, yHTa peakiusicu aHUKJIaHMOKYHY OYJraH,
MaianaHrad TynpoKaaH 1-2 e coauHaau Ba yCTUTa TUCTUIUIAHTaH CyB KyHUJIaau.

1-xamBain

Tynpok peakinusiCMFHUHT XapaKTePUCTUKACH

Tynpok peakuusicu pH

Kyunmm kucnoranm 3,56-40
Kucnoranu 45-5,0
Kydcus kucnoranm 55-6,5
Heiitpan 7,0

Kyucus nmkopim 75-8,0
Nmkopin 8,0-9,0
Kyunu nmkopnum 9,0

Xocun Oynran 6yranara Kyk €Ky KU3WJI JIAKMYC KOFO3 KYIIMO, Imuila Taékya
Owran saxumiad apanamrtupwiagy. 10-15 MUHYT yTraHgaH CYHT JIaKMyC KOFO3
Tekmupub kypmiaau. Kyk makmyc KOFo3 Ku3apca, TYMPOK PEaKIUsACH KUCIOTaJH,
KU3WI JIAKMYC KOFO3 KyKapca MIIKOPJH, JIAKMYC ¥y3rapMaca TYNpOK PEakIUsCh3
HeuTpan Oynaau.

VYHuuBepcan uHAMKATOp EpAaamMu OWlaH aHUKJAIl Taxkpubacu TyOaHmarmva
YTKa3unaau.

Nunam taptubu. Axmmnad apatamiTUpWIrad Ba MaiajgaHraH TYIpoKIaH 4 2
oyn0, muma konbayara conuHaau Ba ycrura kanuil xjaopun (KCl) wunr 7,5% nu
sputMacuian 10 ky6 cm Kyitu6 5 Munyt vaiikatwiaau. Konbauagaru CyrOKJIUMKHUHT
YCTKA THUHHUK KHUCMMJIAaH OXTHUETIMK OWslaH mnumnerkaaa S5 kyO cm onmO, To3a
npoOupkara conuHaau. Ycrura 0,3 ky0 cm Maxcyc Tal€piiaHraH WHIUKATOP
TOMU3UJIAAU. DpUTMA KU3WI TyCcTra KUpca, TYNPOK KUCIOTAIIU, CAPFUIL EKH 04 KH3UJT
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Tyciu OVyica, KydCu3 KHUCJIOTalmu, ST €KH KYK Tycra Kupca, WIIKOPJIH, PaHTH
y3rapmaca HEUTpaj peakius dKaHIUTHHHA KypcaTaay.

Tynpok »spuTMacH peakIUsSCHHUHT Japakacd aHUKJIAaHMOKYH OYJraHja
NPOOUpPKATar CYIOKJIMK PaHTH MaxCyC KOJIOPHMETpJArd YHHUBEpPCal HHIUKATOP
TyCH OWJIaH TaKKOCIa0 KYpHIaau.

Kepaxnu peakxmuenap: KYK Ba KH3WI JJAKMYC KOFO3J1ap, YHUBEPCaI HHIUKATOP,
KCI vunr 7,5% mu sputMacu.

Kepaxnu acbobnap: 9uHHM WOWI, MAMA TaéKda, MIUIIA Kojidadya, MHUICTKA,
npoOupKa.

CasoJuiap.

1. Tynpok peakuusicu HUMa?

2. Tynpok peakuusiCHHUHT He4Ta Typu 60p?

3. Tymnpok peakuMsICUHU aHUKJIAIIHUHT KaHaai ycyiiaapu 6op?

4. Vcummukiap XaéTaa TylIpoK peaKIUsACHHUHT KaHaail axaMusTi 60p?

6-MAB3Y: TYHPOKHUHI' KAPBOHATJINT'UHU AHUKJIALL

TynpokHHHT KapOOHATIIUTH, acocaH TyHpoK TapkuOumaaru kapoonar (CaCOs),
marauii  kapooHat (M@gCO;3) cunrapm OupukMmamapra OofriaukK. OHa >KUHCHH
cepkopbanatin Jiécc 6yaran Ypra Ocué 6§3 TyIpoKIapuia KapOoHATINK Tapakac
Oomikanapra HucOaran Kywmmpokaup. Kaaumpan ¢oigananu0 keluHran epiapiaa
KapOoHaTiap €pHUHT MMACTKU KaBaTUAAru I0OBUJIMO TYIIraH, SSHTUAAH Y3JIallTHPUIITaH
epyiapAa 3ca KapOOHATJIap €pHUHI XaMMa KaBaTiapuaa Aespiu Oup Xuil MUKIOpAA
Oymau.

TynpokHuHr KapOOHATIMIM YHUHT (UMK XOCCAJApPUHU  VpraHuIlja,
XUMUSBUM Ba MEXaHUK TAPKUOWHY aHUKJIAIIa KaTTa axaMusiTra ara.

TynpoKHUHT KapOOHATIUTH KyHugarnda aHuKJIaHaIH.

Nuutam taptubu. Temmwmxmapu 1 mwm nu snakdagad yTKa3wiraH TYNPOKIaH
KapOoHATIIM Japaxkacura kypa 2-5 2 onu0, 1 7 Xaxxmiau kosnbara CoJMHAIU. Y CTUTA
500-800 xy6 cm 0,02 mHopman xmopun kuciota (HCI) conu6, sxmmnad apanamtupud
yalikaTuiaaau Ba OUp CyTka TUHAUPUO KyHUIaIu.

By spuTMaHuHT peakuusicu JaKMyC KOFO3 OwWwiaH aHUKIaHaau. Peakius
UIIKopau Oyica (Ku3Wi JlakMyc Kykapanau), sHa yctura 0,02 HOpman XJIopun
kucioragan 100-200 ky6 cm kymmb Oup cyTka KoJagupwiaau. Peakuus KucioTamu
OynraHnaH KeMMHIMHA KoJI0aJaru spuTMa sXimuiaad yalKaTuiagu, CYHrpa QuibTp
Koro3niaH yTkazwiaad. Cy3u0 OoNMHTaH ApUTMAJaH MUMETKAa OWJlaH OJMHTaH 25 KyO
CM DPUTMA aJIOXH]Ia CTAKaHTa COJIMHUO, ycTUTa 2-3 TOMYU METUIIPOT WHIUKATOPHIaH
tomusmwiaau. Ou caprumn Tycaaru Oy spuTMa o4 mymTH Oynarynda, 0,02 Hopman
Viopun Hatpuit (NaOH) sputmacu Omiian TUTpIIaHA N,

Kepaxnu peaxmuenap: xnopun kuciotanuar 0,02 Hopman 3puTMacH, YIOBUU
HaTpuHUHT 0,02 HOpMal SPUTMACH, METWIPOT UHAUKATOPH, JJAKMOC KOFO3H.
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Kepaxnu acobobnap: temmkinapu 1 mm nm smakda, xaxmu 1000 xky6 cwm mm
KoJ0a, Koro3 QuibTp, 25 KyO cm XaXMIIW MHUIETKA, XUMHUSBHM CTakaH, OlOpeTka,
aQHAJIMTHK TapO3H.

MycraxkamjioBuu MycTaxKkamJjiOBYM CaBOJLJIAP:
1. TynpokHUHT KapOOHATIUTH HUMA?
2. Kaiicu TympoKJIapHUHT KapOOHATIIMIINK Aapa)kacH Ky4in Oymann?
3. TynpokHUHT KapOOHATIMIUTH KaH/1ail aHUKJTaHA U ?
4. Tynpok KapOOHATIUIUTUHU KaHJal axaMusiTi 0op?

7-MAB3Y: CYBJIA CYPUM AHAJIN3U

Tynpokuur mypnanummra cabad OynraH cyBaa OCOH 3pUNIWTaH Ty3JIapHHU
aHUKIAIIl KaTTa aMalnMii axamusatra osra. Ypra Ocuémard pecryGnukanap
NEXKOHYMIIUTHAA CYFOPUJIAAUTaH EpJIAPHUHT ACSAPIHM SIPMUCH Xap XWJ Japaxana
wypnanrad. llypimanran Tynpokiu epiiapa SKUHIAD AXIIA YCMaWIH, KYIPOK
uIypiaHran Oyica ynap Kypu0 xam KOJIaJIu.

[yauHr ydyyH OupuHYM HaBOaTAa TYNPOKIArd CyBAA SPUMIUTAH 3apapiu
TY3JapHUHT YMYMUH MHUKIOPU — KYPYK KOJJIMK, CyJIb(arT KUCIOTa, XJOpP HOHH,
KaJIbI[MM, MArHUM KAaTHOHHW Ba CYBJIM CYpUM PEAKLIMICH aHHUKIaHaau. by xwmimpmaru
aHaJM3JIApHUA Oa)KapuIll y4yH MaxCyc 3pUTMa — CYBJIM CYpUM Tal€piiaHau.

CyBJm cypum Taiépiam. AHAUIA3 YYyH
OJIMHTaH TyHpokaaH tapo3uaa 50 e ymuad, 500
Ky0 cm XaXMIIU IIUIIa UAMIIra coiuHaau (6-
pacm) Ba yctura 250 ky0 cm (Tympokka
HucOaTaH 5 Mapra Kym) IUCTWUIAHTaH CYB
Kynwiaau. UIMIHUHT 0F31 iia €KUM pe3uHKA
TUKWH OWJIaH MaxkaMm OSKUTHJIaJH Ba dpUTMaA 5
MHWHYT YalKaTWIAIH.

Cyurpa sputmMa KaiuH Oypma GUIBTP
OpKaJii OOIIKA UAUINTa THHUK OYIryH4a cy3u0
onmuHagu (6-pacm). Cy3ub oOJMHTaH 3pUTMA
cyenu cypum aevnnagu. CypuM TUHHUK OYIHILIN
kepak. CepuupuHIM KaTjiaMmJaH TaW€plaHTaH
CYpUM 04 CapuK paHriu OYynaumu MyMKUH. By sca spuTmana cyBma 3puilauras
YUPUHIU OMpUKMAcH (MacajaH, KpeH KUCI0Ta) OOPJIUTUHU KYpcaTaau.

CyBaM CYpUMHUHT XUMHUSBHM TapkuOuga YCUMIMK Xa€Th YUYyH 3apapiu
oupukmaiiap Oop-uykauru cudar aHanu3zu OWiIaH aHUKIAHAAW. AMMO Xap Kaiicu
OMPUKMAHUHT TYNMPOKKa HUCOaTaH Heda ()OM3HU TAIIKWII STUITA MHUKIOPUN aHaIu3
€pllaMU aHUKJIaHA TN,

Opatna cyBnmm cypuMm TaW€piiaHraHJaH KEWWH, YHUHT TapKuOuga XJIOpHI,
cynb(dar cuHrapu Ty3jap OOpPJIUTMHM Ba CYpUM peakuUsICHHH cudar aHamusu
VTKa3um OwiiaH aHWKJIa0, CYHrpa MUKIOPUHN aHanu3ra yTuiaaau. by sca aHamusnap
V4yH €Tapiu HMMKOHUAT OyiIMmaraH Takaupaa TYNpOKJIa KaHJad 3apapiu TysJap

L puneimp
Kacasy
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OOpIHUTHMHU Ba YIAPHUHT TaXMUHUN MUKIOPUHM OWJIUINTA XamJaa MUKIOPUN aHATU3
yTrazumra €paam Oepaau. LIlyHuHrAEK, *KUXO3MaHMaraH €Kd peakTUBJIAp eTapiiu
OynMmaran Jlaboparopusiyiapa UIHA OCOHJIAIITHPATH.

bus kyituaa cudat aHaiM3u Ba MUKJIOPHUI aHAIIU3 METOIapUHUA OaéH 3TaMu3.

Cudar anammsu. CyBiu cypumiaa XJop Ty3dapu OOpPIUTMHU OWIMII Y4YyH
cypumaan To3a mpobupkara 3-4 cum® yamacupa onmO, yctura 1-2 TOMYM KyMmylil
Hutpatr (AgNO;) wHunr 10% nu sputmacugan Tommzuianu. IIpoGupkama xocui
Oyiran mara-mara OK YyKMa XJIOpJIM Ty3jdap OuUpHKMAacH OOPIMTHHHU KypcaTau.
YYKMaHUHT KYTI O3JUrUra Kapad XJop TY3UHUHT TAXMUHUN MUKJIOPH aHUKJIAHA/IH.

Cyabdar kKucjaora Ty3jaapu OOpJIUTMHU OWIMII yYyH TO3a MpoOupKara
comuuras 3-4 cyu® cypum yerura 1-2 tomun Gapmit xaopun (BaCly) murr 10% mu
SpUTMAcCH TOMHU3MJICA Maija OK 4ykMma Xocusl Oynanu. UYKMaHUHT KYN-O3JIMrura
Kapab, cynb(har KUCI0Ta Ty3HHHHT MUKJOPUHU TAXMUHAH aHUKJIAI MyMKUH.

Kanbumii kaTHOHUM OOPJIMTUHM OWJIUIN YYYH CYpUMJIAaH To3a Mmpooupkara 5-6
cv® ONMHANM Ba YHra CHPKA KHMCIOTAa TOMH3MIAAM. DPUTMA KYUCU3 KUCIOTAIH
X0JIaTra KeNryH4ya KU3IUpWITaHJaH KEeWWH yctura 1-2 ToM4u aMMOHHMI OKcajaT
[(NH4)2C,04] sputmacu TOMHU3MIAaIH. XOCHJI OYiaraH YYKMaHUHT KYI1-O3JIUTHra
Kapal KalblMii KATUHOHU OOPJIUTU Ba YHUHT TAXMUHUM MUKIOPU aHUKJIAHAH.

Xop vonuHu anukiaam. IIyp Tympokiapaa XJjop MOHM HAaTpUMl XJIOPHUI,
MarHuii XJOpUJ Ba KaJIbLUU XJOpHUA Ty3Japu IIakiuaa ydypaihau. bynapnaan
TYIPOKIA, aHHUKCA, HATPUM XJIOPUI KYIPOK yupaiau. Hatpuil XJIOpuaHUHT O3rvHA
MUKJIOPH XaM YCUMIMK Y4yH 3apapiugup. LLIyHUHT ydyH XJIOp MOHM OUpHUHYU
HaBOAaTa aHUKJIAHUIIN KepakK. XJI0p MOHUHUHT MHUKIOPHU TypJiapu METOAJIap OWiiaH
aHuKJaHaau. bynapaaH XaXMuUid METOJ OCOH Ba Kynail xucoOmanaau. by meron
aHaJIU3 YUYH OJIMHTaH CYypUMIa UHAMKATOp cH(aThaa Kalui XpoMaT KyIuo, KyMyIl
HUTpAT 3pUTMACH OWJIaH TUTpJIALLTa aCOCIaHTaH.

Cyabpar KucjaoTaHu aHUKJIAm. Tynpok TapkuOuaard cyiabdar KucioTa
acocaH MarHui cyjibdar, HaTpuil cyiabdar (rmaydep Ty3u) Ba Kajbliui Cyibdar
(rurc) Ty3napu makiuaa 6yiaaau. Marauii cynb@aT Ba HaTpui cynab(dar cyBaa OCOH
SpUiiaM; ynap YCUMIMK yuyH 3apapauaup. Kanbiuii cynbdaT sca CyBaa CEKHH
€]0)51701078

CynbdaT KUCIOTAHMHT MUKIOPU XKMHH €KU OFUPIUK METOAM OuiaH
aHWKJTaHaau. XaKMHI METOJ JKyJla OCOH Ba Kymai. by meron cypumaaru cymnbdar
KHCJIOTaHU OCH3UHIAH XJIOPUJI SPUTMACH OUJIaH YYKTUPHUIITA aCOCIaHTaH.

Kanbumiinu anukiaam. Kanbiuit ycuMiank Xaétu yuyH 3apyp dJeMeHT O0Yuo0,
mIypjaaHMarad TYOpOKJIapAa, acocaH KajdblUd HUTpAT, KajdbUui KopOaHaT Ba
KaJIbI[ui OukapOoHaT makauaa yuapaiau. Typau napaxkana nypiaHral Tynpokiapaa
sca Kajmpuui cynbdar (rumnc) Ba KalblLMK XJIOpWA IIaKimapuaa ydpaiau. by
OupuKkMaiap YCUMIIMK XaéTh Y4YyH 3apapiu xucoOmaHaau. Tymnpokmaru KajablHUi
MUKJIOPUHHU XQKMUW METOJ OWJIaH aHMKJIAIl OCOH Ba Kymnaiaup. by MeTon kambiimii
KaTHOHWHU aMMOHUH OKcajaT dpuUTMacu EpjaMy OWIaH CyB Ba KyuCH3 KHCJIOTaja
SpUMANIUraH KaJIbIMA OKCAJIAT IIAKIWAA YYKTUPUINra acociaHraH. byHIaH
TalIKapy KaJIbIUA MUKJIOPUHHU TPUIIOHIIA METO/I OWJIaH XaM aHUKJIaHA]I!.

Maruauiinn anukaam. Maramii xamma TYTIpOK TapkuoOuaa yupaiau. Maraui
VeuMIMK XaéTh Y4yH 3apyp JJIeMEHTIapAaH XucoOnaHamu. JIEKWH, MarHUMHUHT
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HIYpJIaHTaH TYyNpoOKiap TapkuOuaa ydpaauraH MarHuii kapOoHAT, MarHuu
OoukopOaHat, MarHui cyiab(}ar Ba MarHuii XJIOpHUJl CUHTApU CyBJla OCOH SpUHAWIaH
Ty3J1apd YCUMJIMK Xa€TH Y4YyH 3apapiuadp. MarHuiiHu XaXKMud MeToa OusaH
aHUKIaI Kyna Kyiaanaup. byHaa kanpiuil uykTupu® Ba Cy3u0 OJMHTaHJaH KEUHH
HUFUITaH spuTMara HaTpuil rugapodocdar Kymmod, Maruuil ruapodocdar makiuga
YYKTUpUIaau. MarHuiiHu TPUJIOHU METO/ OWJIaH XaM aHUKJIaHA]IH.

MyCTaXKaMJIOB‘II/I caBoJliIap:.

CyBnu cypuM KaHjai Taiépiaanaam’?

Cudart anaym3u HIMA YUyH KYyJUTaHUTaaA?

XJ10p NOHUHY aHUKJIAIl METOJUHU alTUO OCpPUHT.
CynbdaTt KHCITOTaHU aHUKJIAIl METOJUHU TYIITyHTHPUHT.
Kaneiuii Ba Maramii Kagaan aHuK/IaHaIn?

SR S

8-MAB3Y: TYHPOKHUHI" ®U3UK BA
PU3NK-MEXAHUK XOCCAJIAPH

Tynpox xam Ooika TaOuWui >KUCMap KaOu OWp KaH4a (PU3MK Ba (PU3UK-
MEXaHMK Xoccanapra sra. TympOKHUHT SHT MyXUM (PU3UK XOCCalapyHU YPTaHUII Ba
aHUKJIAII, TYNPOKHWHT YHYMIOPJWUTHHHU OIIUPHIN YYyH TETHIUIA TaaOupIapHU
KyJulanuiiga karra éEpaam  Oepaau. TynpokHMHr (GuU3MK Ba (DU3UK-MEXaHUK
XOCCAJTapUHU YpraHWIIJaH OJJIMH YHUHT MEXaHHK TapKuOW Ba CTPYKTYpPacCHHH
aHukiam kepak. IIyHWHT ydyH KyWHaa TYNPOKHHHT MEXaHUK TapKuOW Ba
CTPYKTYpacCMHHU aHUKJAII, SHI MyXuM (DU3HMK XOccaJapyuHU YpraHUIl Xamja CyB Ba
XaBO PEKUMUHHU OeNTUIaIlra OUl METOJIap Ba UIILIAII TapTUOIapu Oepuiiaau.

TynpoKHHHI MeXaHUK TAPKUOUHU AHUKJIAII

TynpoKHUHT MEXaHUK TapKUOWTra, SbHU YHUHT KATTHK KUCMHUAArd Xap Xull
KaTTAJIMKAard 3appajlapHUHT Oup-Ompura OynraH HUCOMM MHUKIOopura Kapao
TYNPOKHUHT XUMHUSBHI TapkuOu, GU3nKk-MexaHukK Ba OOIIKA Xoccaapu y3rapaau. by
aca TYNpPOK CTPYKTypacura, IIYHWUHTJACK, €pHU HWIUIAII, KyJbTUBAIMS KHJIMII Ba
CYFOPHIIITa TAbCUP ITAIM.

TynpoKHHHT MEXaHUK TapKUOH, acOCaH, Xap XWJ KaTTAJIWKIArd 3appaiapAaH
noopatr. by 3appamap Oewm rypyxra OynuHaau (2-ansain). TyNnpOKHUHI MEXaHUK
TapKUOMHU aHaIu3 Kwinijga Oy TypyxJjap Oup-Oupunman axpatunaau. CyHrpa
MEXaHUK JJIEMEHTJIADHUHT HHCOMH MUKIOpUTa Kapad, TYNPOKHUHT MEXaHUK
TapKUOMW aHUKJIAHAJIH.

2-KaaBall

MexaHuK 3appaJiap rypyxu
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I'ypyx 3appanap Homu 3appanap nuamerpu
(1em XucobOmaa)
| Tomr 3 1aH Karra
I [Taran 3-1
HupHK 1-05
Il Kym } ypra 0.5-0.25
Manaa 0.25-0.05
T¥s0m 1707000709 0.05-0.01
\Y, (q};Hr) Ypra 0.01 - 0.005
Mamga 0.005 - 0.001
V Jloiika 0.001 man KkU4MK

TynpoKHMHI MeXaHUK aHAJIU3 KHJIHII yCYJUIapu

Tynpoxk TapkuOujgarn MuHEpasl 3apajlapHU Manaa-lMpukiaurura kKapad ¢dapk
KWINII, ShbHU MEXAHUK aHall3 KWJIUII KyJa KaJAuMAaH KUIIWJIAPHU KU3UKTUPUO
kenap aau. KeuHru unsuiapia TynpOKHA MEXAaHUK aHAJIN3 KWIMIIHUHT 3JI1all, OKap
cyBja OyTaHanail, THHY CyBJa OyTaHanam Ba LieHpudyra ycyuiapu nuuiad YuKUIau.
Xo3upru BakT/a dJall Ba TUHY CyBJla OyTaHaall yCcyuiapu KYIpoK KyJIaHWUIaIu.

Juaam ycyJau. by ycysl TynpOKHHMHI CKEJNET KUCMUHHM, SbHU | Mm JaH KaTTa
OynraH 3appajlapuHu Xap XWI TypyxJjapra axpaTull y4yyH KyJutaHwiaad. byHuHr
YUyH aHalIu3 KWJWHAJWTaH CKEJIETIW TYNPOK METAJUIAAaH sICAliraH TEIIMKIapHh Xap
xun karranukaard (kynuaya 0,5, 0,3 Ba 5 mm 1) Maxcyc anakyaiapaa dJ1aHaq.

Nnutam taptubu. AHanu3 ydyH Tal€pliaHraH Ba CTPYKTYpPaCHU3JIaHTUPHUITAH
ckenernu Tynpokaad 200-400 2 onuHMO, TEMUKIApU Xap XWI KaTTAJIMKAArd ycTMa-
YCT KYWWJITaH 3J1aKyanapra (3HT yCTUra MMpUK TELIMKIM 3JIaK4ya, Maia TeIUKIUCH
Aca AHT Tarura Kyuuiaan) COJMHAIU Ba SXIINUIa0 dnaHaau.

Xap Kaiicu sJakdaja KoJIraH 3appajapHUHT cod OFUPJUTU aHUKJIAHAJIU.
ByHuHT yuyH Xap Oup 351akuajia KOJraH 3appajap YMHHH NuEnadanapra COJIMHAIN Ba
TEXHUK Tapo3uj]a ajoxXuia-ajJoxuaa TOPTHINO, Xap Kalcu TypyX 3appaHuHr (ous
MUKIOPH aHUKJIaHAIH.

Tunu cyBaa OyraHajgam ycyau. Tympok MeNKo3éM (TympokKaard Mama
3appajiv) KUICMUHUHT MEXaHUK TapKUOWHU OYTaHanmaul ycyJuJa aHaau3 KAJTUITHUHT
Ooup Hewa Typu 0ynub, Oynapaan PoOWMH30H ycynu Kynpok Kyutanwiaau. PoOuH30H
YCYJIM TUHY XOJI/Iard CyBJla KaTTUK 3appajapHUHT YYKHIII KOHYHUTa aCOCIIaHTaH.

TynpoKHUHT MEXaHWK TapKMOuAaru Maiija Ba JHT Maija 3appajapHu Oy
yCyJiJla aHalii3 KWJIWII Y4yH aBBajo TYNPOKHU aHalu3ra TauW€piail, SbHU YHUHT
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CTPYKTypacuHu Oy3u0, €nuimumb KoyiraH 3appajapHu OMp-OuMpHUIaH aXpaTHUII KEpak.
ByHMHT yuyH Kecakdajiap XOBOHYaJa dXTUETIUK OMIaH Maiananaau. Mainananuo,
TeUKIapu 1 My K 3raKkdajiad yTKazuirad Oy TynpoKJaH aHAIUTHUK Tapo3uaa 20 2
TopTO OMMHUO, Konbauara conuHaau. CYyHrpa €numrad Maija 3appadajapHUHT
Oup-OMpHIaH aXpadulllk y4dyH Tynpok yctura 8-10 ky0 cwm To3a CyB Ba HaTpHid
okcanat (Na,C,0,4) Hunr 10% nu sputmacugan 10-12 xky0 cm Kyitmnaau Ba oup 03
KalHaTUJIaIu.

Nunam taptubu. AHanu3 ydyH TalépiaHraH
kombadamarn 20 e Tympok | 1 XaKMIHM Maxcyc
uuiuHapra (7-pacM) UKKA KaBat djakya (TeIUKIapu
0,25 Ba 0,1 mm 7m) opkanu cy3ub yTkasmwigu. by
amakvamapaa 1 - 0,25 Ba 0,25 - 0,1 mm xarTanukgaru
3appavanap uurmwiagu. Kombadama &nummb KonraH
3appavajap JUCTHIAHTaH CyB OWjIaH To3ajad rOBHO,
MUWIMHAPra TYIIUPUIATIH.

Onakyajmap THHUK CyB OwiaH To3aia0
IOBWJITAHJaH KeWHH Xap Kalicucuja KoJIraH 3appaiap
KypPUTWJITaH Ba OFUPIUTH MabiyM OYJIraH YWUHHU
nuénadanapra conuHaau. [luénaganapaaru cyB TYIHMK
OyrmaTwiarau, yiaap tepmocraraa 105° ucCHKIHMKIA
Kyputunagu. CyHTpa SKCHKatopia COBHUTHITAY,
7-pacM. Po6unsoH mumuuapy.  AHAJTMTHK  Tapo3uja  TOPTHAMO,  Xap  Kalcu
nuénayajgaru 3appavdalapHUHT OFUPJIUTH Ba MPOLICHT
MUKJIOPH aHUKJIAHAIH.

L[I/IJ'II/IHIIpI[aFI/I OyTaHa CYIOKJIMKHUHT XaXXMU 17 ra eTkasumirad, of3u Maxkam
oepkutunanu. CyHrpa TYJIUK apanaimryHya 4yakatwiaad. Mabiym BakT YTraHjaH
KeuH 1y OyTaHaman 25 Ky0 cm XaKMIIM Maxcyc NMUMETKa OWIaH HaMyHa OJIMHAIIH.
[Munerkanu OOTUPHUIN YYKYpJAUTH Ba HaMyHa OJHUII MYyJJIaTd 3-)KaJaBayijga
KEJITUPUIIA]IN.

OnuHran HaMmyHa YMHHM NUENavara CoJIMHAIM Ba MUMNETKara EMUmmo KOJIraHu
XaM CcyB OwnaH (oBuO tymupwianu. l[Iu€mavamarm cyB TYIMK OYFiaTwiirad,
tepmoctaTaa 105° WCCHMKIMKAA KypTHIaaW, CYHIPa DKCHKATOpAa COBHTHJIAIH.
Tapo3una TopTuianO, TUMETKa OWIAH OJIMHTAH TYNPOK 3apPaCHHUHT OFUPIIUTU
aHUKJIaHAH.

Xap Kalicu rypyx 3appajap OFUPJMIMHM XHCOOJaliga, KEWHHTH OJIMHTaH
HaMyHa OFHUPJUTUHU OJIIMHTM HaMyHa OFUPJMTHIAaH oJubd Tanuiam OwusiaH
3appaJlapHUHT XaKWKUH Oofupnurd anwkiaHaan. Macaman, 0.05 — 0.01 amm mm
WKKUHYM TYpyX 3appajiap OFUPJIUTHHU XUCOOJaIa, 11y 3appajapHUHT OFUPJIUTUHU
(0.5 2) bupunum rypyx 3appanap orupauruaas (0.6 2) oau0 Tanuian OuaaH HKKHHYA
TYPYyX 3appajiap OFUPJINTYA aHUKJIaHA]IH.
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3-KaaBall
IMuneTrkanu OOTHPHUII YYKYPJIUTH BA HAMYHA OJIAII MY/IaTH

3appanap |Ilunerkanu Temneparypara Kapad HaMyHa OJIMII MYAJATH
KATTAJIMIH | OOTHPHII
(rem YyKYpPJIHTH
XHCOOM/12) (cm 15° 17.5° 20° 22.5° 25° 27.5° 30°
XHCco0un1a)
0.05 25 2wmud. |1 muH. |1 MuH. |1 MuH. |1 MuH. |1 MuH. |1 MHH.
3 cek. |55 cek |48 cek. |42 cexk. |37 cexk. |32 cek. |26 cex.
0.01 10 20 muH. 19 muH. 18 muH. 17 muH. 16 MuH. 15 MuH. 14 MuH.
31 cek. |22 cek. |3 cek. |1 cek. |5cek. |14 cek. |22 cexk.
0.005 10 1 coat |1 coar |1 coar |1 coar |1 coar |1 coar |57 MuH.
22 MuH. 16 muH. |12 muH. |8 MuH. |4 MuH. |1 MuH. |24 cek.
0.001 7 4 coar 22 coat 21 coart 19 coart 18 coart (17 coart |16 coat
28 muH. |8 MuH. 56 muH. 52 MuH. 50 MmuH. 48 MUH.

3-xaaBanga KypcaTuiran 4 Xuil KaTTaIUKAArd 3appaiap axpaTuiaad (Taptud
Oyiinua) Ba (ou3 aHuKIaHaau. Jlemak, snmakdajgarwiap OuiaH xammacu OVimb, 6
TypyX 3appanap aHukimananud. bymapman Ttamkapu, 0.1 — 0.05 amm xarramukmaru
3appajlapHd aHUKJIAIl y4yH Oy 6 TypyXHHHT YMyMHH MUKIOPHUHH KypcaTyBuu
dbouznu 100 gan oMb TalIaHAIH.
AHanu3 HaTwkacura Kapad, TEKIIUPWIAETraH TYNPOK MEXaHUK TapKuOH
Oyiinua 4->KajBajira acocaH Kaicu rypyXJiaH SKaHJIUTH aHUKJIaHaIH.
4-)kanBaiira acocaH MEXaHWK aHaju3 HATWKACUHU KYpCaTyBUM KaJaBall
Ty3unaau (S-xaaBain).

4-xanBan

Tynpoxkinap MexaHuK TapKuOUra Kypa Kjiaccugpuxkanus

TapTué | Mexanuk Tapkuoura Kypa ®du3uk joi (<0.01 mm)
pakamMu TYNPOKJIAP HOMH Mukaopu (% xucoduaa)
1 Orup co3 <80
Vpra co3 70-80
Enrun co3 60— 70
2 Orup KyMOK 45 - 60
Vpra KyMok 30-45
EHrun KyMok 20-30
3 Kymox 10-20
Enuimkox Kym 5-10
Counnma Kym 0-5
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TynpoK MEXAaHUK aHAJIU3HUHI HATHKACH

3appaaap (mm xucoduna), muxaopu (% xucoduma)
T Kartnam - -

YHOpoOK qyKYPIHTH KyM TY30H JIOMKa
HAMYyHacH (e 0.001
paKamu 5 1-025 025-| 01- | 0.05-| 0.01- |0.005—-| " .

xucodmna) | L0201 54 | 905 | 001 | 0.005 | 0001 | *
KHYUK
12 0-20 1.25 4.88 11.63 | 38.37 | 17.15 | 1461 | 12.24

Mucon yuyH KenTupuiran 0y skaJBajijaru pakamiiapra Kypa aHainu3 KuJIuHTaH
TYNPOKHUHT MEXaHUK TapKUOU Maiiia TY30HIIU YpTa KyMOK dKaH.

TynpokHUHT  OKOpHUAAru yCcyJjJa MEXaHWK aHallu3 KWIHIL Y4YyH
naboparopusia UMKOHUAT OyimMaca, y xoiga M.A.OpioB Takiud 3TraH KyWuaaru
OJIUM yCys OWUJIaH XaM HIILJIAll MyMKHH.

Nunam taptubu. XoBoHYaAa Maiijnanald Ttemmkiaapu 1 amm 7oy 3rakdaga
AJaHTaH TYNPOKJaH 5 2 onu0 konbavara comuHaaun Ba ycrura 50 kyO cwm
JUCTUIUIAHTaH CyB KyhuO, Oup 03 KaiiHatunagu. CyHrpa taxpuOa yTkaza€Tran yiu
TeMmIepaTypacuraya COBUTHIIA/IH.

Konbauagaru 6yTaHa ukku KaBatiu sjakda (temmkiapu 0.25 Ba 0.1 wm m)
JlaH OJIMM cTakaHra cy3u0 Ba 0BUO Tymmpunaau. CrakaH Kuppacus Ba cuptura 2.4
Ba 8 cm Oamammyukaa Oenru KywwiraH OYIMIIM Kepak. Dlakdajnapaa KoJraH
3appaiap CyB OwiaH To3ajnad IOBWIMO, OFUPJIUTH MabJIyM OYIraH To3a YWHHU
nuénavanapaa Kyputwiaau. CyHrpa 3appajap OFUPJIMTM  YiI4aHuO, MPOLEHTU
aHUKJIaHATH.

Crakangaru CylOKJIMKHUHT CaTX{ YCTKM YM3WKKa (8 cm Ta) eTka3uiajau Ba y
muma Taékya Owirad sximwiad apanamtupunanu. CYyHrpa 5 MUHYT TUHUTHIITAY,
YCTKH 6 cvm KaJIWHJIMKIArd OyTaHa JoiKa CI/I(l)OHIIal opkanu (cuoHua THUHHUK CYB
Ownan TYaaupuO Kylwiaran Oynuimm jgo3um) Oomika uaumra onuHaau. bynma 0.01
MM JJaH KMYMK 3appadanap (Joiika) TYkuO TanutaHaav. BakTHu Texamn Makcaauia
taxxpubanu 2-4 cm opanukaaru JiodkaHu 100 cexkyHJ TUHIUpUIN WY OuWjIaH
TaKpopJsall XaMm MyMKHH.

JloWika TYIWMK aXpaTwirad CTakaHJard CYBHHUHI CaTXd YCTKH YM3UKKA
eTka3uianoO, muma Taékua OwraH yaiikatwinaau Ba 30 CEKyHI THHUTHIMO, CYHTpa
cudoHYa OpKanu 2 cm JaH oKopuaaru 6 cum KadWMHJIMKAArd OyTaHa CyB alloXuja
uaumra onvHanu. by wm 3-4 mapta TakpopiaHanud. byHaa maiina TY30H (4aHT)
axpanaau. CTakaHaa 3ca MMPUK TY30H KOJIA IH.

Axpatn® ONMHTaH Ba CTakaHJa KOJTaH TY30H 3appalapuHUHT Xap Kahcucu
aroxuja nuénayanapra cyB OujaH OBUO TYHIMPUIIAAU Ba CYBU TaMOM OYyFIaTUIIHNO,
cyurpa tepmocrarga 105° wuccukma Kypurtwiaagd. COBUTHIraHAAH KeiuH cod)
OFUPJIUTH aHUKJIaHaAW Ba (Hor3 XUCOOIaHa Y.

! Huamerpu 7-8 ymm nu muiia Tpyokanan 18 ey kupku6 om0, kuzaupu6 U makivaa OyKuiIaay Ba HKKH
yuura Maiza Ky3iau Typ OOFJIaHaau.
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[y ycynaga aHuKiIaHraH 4 TypyX 3appajJapHUHT YMyMUW (OW3 MHUKIOPUHU
kypcatyBud pakamMHu 100 naH onu6 Tamuiam OWiIaH S-TYpyXHUHT — JIOUKaHU (Housu
aHUKJIAHAH.

Kepaxnu peaxmuenap: natpuit okcanatHuHr 10% nu sput™Macu.

Kepaxnu acbobrap: T€XHUK Ba aHAIMTUK Tapo3wiap, djaKyaiap TYIJaMu Ba
KUYUK JIaKJayiap, TepMOCTaT, SIKCUKATOP, CYBJIM OYFIaTruy, YAHHU XOBOHYA, YNHHU
nuénaydanap, kojioadya, POOMH30H MWIMHIPU Ba MUIETKACH, OJIUN KUppacU3 CTaKaH
Ba cu(oHYa.

MyCTaXKaMHOB‘II/I caBoJuiiIap.

TyNnpoKHUHT MEXaHHUK TapKUOW HUMA?

MexaHuK 37eMeHTIap KaH1ai rypyxJjapra OyauHaau?
Tynpok MexaHUK aHaJIM3ra KaHja Taiépiaanaan?

MexaHuk aHaau3 yCyJUIapUHUA aiTUO OCpUHT.

MexaHHK aHalu3 HATHKACUTa Kypa TyNpoK KaH[ai atanaan?

abrwhE

9 —-MAB3Y: TYIIPOK CTPYKTYPACUHU AHUKJIAILI

TynpoKHUHT MEXaHWK TapKUOWJArd Maiila MHUHEepal 3appaiap Typiu
dakTopiap, XycycaH YHPHHIM MOJJacu Ba KaJbliMi KapOoHAT OupUKMacu
TabCUpHJIa OUp-OupHra ENUIMo, TOHAI0P X0IaTra YTau.

Xocun Oynran JoHayanapra mynpox cCmMpyKmypa d1emeHmu €KU azpecamu
IeUnIaau.

Tabuatmarm TyHmpokjap acocaH CTPYKTypacu3 Ba CTPYKTypaiau Oyianu.
Honamop OynMaraH TymOpoKJIap cmpykmypacus, ITOHAaoOp Oyica cmpykmypanu
TYIPOK ACHUIIAIN.

CtpykTypacu3  Tymnpokjapra  Kaparaiga CTPYKTypalldi  TyHpoKJapja
YHYMJIOPJIMK SIXIIW OYJ1aau.

CtpykTypanu TynpoKJap/a XaBO aJMAallAHUIIN, HAMHUHI CAKJIAHMIIMU SXIIU
Ba MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT SIIAIIN YYYH CTPYKTYpalu TYIPOKJIAPHUHT YHYMIOPJIUK
Japakacu OIIaIu.

Crpykrypa  SJIE€MEHTJIADUHUHT  HUpUK-MAWJaIUrura  Kypa  TYIPOK
MaKpoCmpyKmypaiu Ba MUKDPOCIMPYKMYPaiu Ooynmanm. TynpoKHUHT
CTPYKTYPIUTUHU Ba YHJArd TypJid arperatiiapHuHT (Oor3 MUKIOPUHU aHHKJIAII,
KYTIMHYa TYOPOKHW TEIIMKIApW Xap XWiI KaTTajJukaard Oup Heda dJakdajap
TYTUTAMHUIaH YTKA3UII OWJIaH aHUKJIaHATH.
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Wimnam taptubu. Onauit ycynga KypuTWiIral TynpokaaH 2 — 2.5 ke omu0,
KaTTaJuru 2 cm rada Oynarad Tynpok Oyiakdaiapu KyJ OuiaH CeKHH yBanal, cyHIpa
temmkiapu 10, 5, 3, 2, 1, 0, 5 Ba 0.25 mm nu snakyanap TyIIaMuaaH YTKa3WIaau.
Tympok snaknapaan o3-o31ad (100 — 200 2 ywamacuna) yTkasunaau. bynaa snakau

Oup 03 CHIIKUTUO 371all Makcaara MyBo(QpuKIup.

Tynpok amaHranmaH KeWMH Xap Kalch djakyaja KoJIraH TYHpPOK ajloXujia-
ajoxyjia Kuiaub, TeXHUK Tapo3uja TOPTHIIAAM Ba Xap KalcH 3Jlakdajard CTPyKTypa

QJICMCHTJIAPUHUHT (1)OI/IBI/I AHUKJIaHaau.

Konran »smakdamapmarm arperamiap (ows3w XaMm IIyHAAW aHWKJIAHUO,
Kylnjaruda TapTuOAa CTPYKTypa aHAJIM3UHUHT HATHXKACUHHU KYpcaTyBUM >KaJBal

Ty3uwianu (6-xaaBan).

6-xaaBan
CTpyKTypa aHAJM3HHUHT HATHKACH
Tynpoxuuur | Kartiam 3appanaap ¢pousu (KATTAJIUTH MM XUCOOHTA)
HOMH YYKYPJIUTH
(cm 10 |10-5|5-3 |3-2|2-11-05D5-02 5
XHCO0H1) .
Tyx mycau
YmaoKu 0-10 5 20 15 10 5 8 12 25
mynpox

Tynpok cTpyKTYpPaCHHUHT MYCTAaXKAMJIMIUHU AHUKJIALI

Tynpox CTPYKTYpaCHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIAIl Y4YyH CTPYKTypa
aHAIM3UJAH CYHT TYIPOK arperatjapuHUHT Gou3nura MyTaHOCHO paBHIIIA aHATTUTUK

tapo3uaa 50 2 TynpokK TOpTUO OJIMHAH.

Nuutam — taptuibu.  AHaIUTHK — Tapo3uja
toptwirad 50 2 Tynpok 1 1 U UUIUHApPra COJIMHUO,
YCTHUra TYNPOK TYWI'yHYa KaJaap TO3a CYB COJIMHAJIH.
CyBHH SXTHETIMK OwiaH 03-031aH  (LUIMHIP
YEeTUIaH) KyHHUII JIO3UM.

10 MuHYT VyTrasgaH KeWHH UWJIMHAPAATH
cyBHUHT Xaxxmu 1 7 ra (50 2 Tynpok Ouyian Oupra)
eTKa3WInO0, OF31 OCPKUTHIIAU Ba TYNPOK CYBIA TYJIUK
apajalliMiii ~ y9yH UWIMHAP OUp HedYa CEeKyH]
JABOMH /1A AXIINIIa0 YalKaTUJIAIH. Cynrpa
HWIMHIApAArd OyTaHa dYenakaard cyBra OoTupuO
KYWWIraH 31aKk4danapra te3na Kyiunaau (8-pacm). Cys
IOKOpH dMakdajgaH S5-7 cm  KyTapuiauO TypuIId Ba
[MUJIUHAPra XaBO KUPUO KOJIMACIUTH JIO3UM (TYIPOK
CTPYKTYPACUHUHI ~ MYCTaXKaMJINTUHH  aHUKJAILIIa
temmkiaapu 0, 25, 0, 5, 1, 2, 3.5 mm nm snmakyanap
WIIaTUIaaM).
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8-pacm. [{unuHIpaaru Tympox
OYTaHACUHM YelaKard CyB
WYHKa TYpraH 3JIaKJaiapra
YTKa3uIl.




Hunmunanp cyBaa 40-50 cexyHn yuuiad TypuiranjiaH CYHT KUMHUpJIaTMai (OF3u
€MUK X0J1/1a) 3JaKJyayiap TYIUIaMy yCTUaH OJIMHAIN.

CyHrpa snakuanap TymjaMUHU Oup-OMpHIaH axpaTuiMmaclaH CyBJa Typras
BaKTWJa IOKOpUra KyTapull Ba @acTra Tymupum #Hynu Owian 10 Mapra
yalikaTwiagy. OJjakyanap TYIUIAMUHUA CYBJAH OJMHMO, Xap Kailcu »3iakdajgaru
arperatiap (aamamTupu® ro0opMmail) OFUPJIUTA MabJIyM OViaraH To3a YWHHH
nuénayauapra cyB OpKajau yTkaszuiaad. UMHHM nuénadanapaard arperariap CyBIId
Oyrmatruyga OyFiaaTWiagud Ba KypuUTHO, OKCHUKAaTopra KyWnO COBHUTHIIAMIM.
ArperaTiapHUHT OFUPJIMTH aHUKJIAHUO, (ou3 MUKIOpU TONHIAIU Ba 7-KaaBaiia
KypcaTuiaranujek €3unaaan. ArperataapHuHT (ou3 MUKIOPH MPOTOPLUS Wy Ounan
aHUKJIaHaIH.

7-)anBan
CTpyKTypa MyCTAXKAMJIMTHHH AHHKJIAI HATHKACH
Tynpoxuunr| Kariam 3appanaap ¢pousu (KATTAJIUTH MM XUCOOHIA)
HOMH YyKYypJIUTH
(cm 5-3 | 3-2 | 2-1 | 1-05 0.5-0.25 <0.25
XHCo0M1a)
Tyx myc
YmaoKu 0-10 4 10 12 13 19 42
mynpox

Kepaxnu peakmuenap: TUCTUIIAaHTaH CYB.

Kepaxnu ac6obnap: 1 n nu MWIMHIP, CEKyHAOMEp, TEIIUKIAPH Xap XHUJ
KaTTJIMKAArd 3JaKdajap TYIUIaMd, TEXHUK Tapo3W, YUHHH NMuénada, yeiak, CyBJIH
OyFJIaTru4, TEPMOCTAT, SKCHKATOP.

MycraxkaMmJ/JI0BYH4 CaBOJLJIAP:

1. Tynpok cTpykTypacu HuUMa?

2. CTpyKTypaiu Ba CTPYKTypacu3 TYNMPOKIap KaHAal KypuHHIIga Oyiaan?

3. CTpykTypaii TYyNmpOKHUHT CYB Ba XaBO pEeXHMHra OynraH MyHocabaTw
Kagaan?

4. Tynpoxk yHyMAOPJIMIHA CTPYKTYPAHUHT KaH1ail axaMusaTu 60p?

10-MAB3Y: TYIPOKHHUHI' XABO XOCCAJIAPHU

TynpokHUHT XaBO XoccallapuJaH TYINPOK XaBO CHUFUMH Ba  XaBoO
VYTKa3yBUAHIMTHHHU KYPCATHIII MyMKHH. TYIPOKHUHT XaBO XOcCcajapura, ITyHUHT/ICK,
Oomika Tamky ¢akTopiapra kapad TYyHIpoK a’palMsIcHd Ba XaBO PEXKUMU BYXKYAra
KeTa/Iu.
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TynpokHUHT Typiapu Ba TapkuOWra Kypa yHIard XaBO MHUKIOPH Xap XHII
Oynaau; XxaBo TYNMPOKHUHT CYBCU3 OYIUIMKIAPUHUHT XaxMura TeHr oynaau. Tymnpok
XaBOCUMHI MaHOau acocaH atmocdepa Oynub, KucMaH OMOXMMUSBHH IpoIecciap
HaTWXacuaa Xam raziap naigo o0ymanu. TynpoKHUHT ra3cuMoH (a3acu OYJraH XaBo
YCUMIIMKIIap Ba TYNPOKAArd MUKpOOpraHU3MIIap XaéTy yuyH KaTTa axaMusiTra ara.

Tynpok XaBOCMHUHT MHUKIOPU YHHHI CTPYKTYpacu, KOBYIIOKJIUTH, HAMIIUTU
Ba MIIUIAHMII Japakacura Kapad y3rapu6 typaau. TyNmpOKHHHT XaBO CUFUMHU KYPYK
TYNpOKJIapJa KOBAKIWIY XKMHUAAH HaM XaKMUHU UYMKAPUO Talliaranjga KOJIraH
COHTa TeHIIMP.

TynpoKHHHT XaBO CUFUMHU TYNPOK ra3 (a3acUHUHT KYpcaTKu4 OYIuIy OuiiaH
Oupra, TynpokaaH OyHAaH OOIIKa 3appadaiap [03acura CHHTIUPWITAH Ta3iap Xam
OYIMILIN MyMKHH.

TyNnpoOKHUHI XaBO YTKAa3YBYAHJIUTUHU AHUKJIAI

TynpokHHHT ¥y3 KamIaMM OpKAJIM XaBO YTKa3UIl XYCYCHSITH YHHHI XaBO
YyTKazyBYaHIurH Aevinnaau. TynpoKHUHT Oy Xoccacu, YHUHT HaMJIMK, KOBYIIKOKJIUK
Ba CTPYKTypaJHMK Jgapaxacura OofnuK. FoBak KOByIIManu Ba CTPYKTypalu
TYHNpOKJIapAa XaBO YTKa3yBUAHIMK KydiId, 3M4Y KOBYIIMAJIM, CTPYKTypacus
TYNpOKIapa 3ca xKyJa Kyucus 0ynaau.

Nuutam Taptubu. TynpoKHUHT XaBO YTKa3yBUAHIUTH MOTOMETP JAeHHIIauraH
Maxcyc ac00o0 Owmnan aHuknaHaau (9-pacM). ByHMHr ydyH XaBO YTKa3yBUaHJIUTH
AHUKJIAHMOKYM OYJraH TYyNpoK KATJIaMUJaH UKKH TOMOHM oumiagurad uuiausap (1)
na 20 cm KJIMHIMKAA TYNPOK HaMyHAacH OJMHAIW. YHUHT OWp TOMOHU MHTHUYKA Ba

oup i) HeyTa
ATHK ' TITHIIIA
Haifua = (2) ra
/ - ' PV
r
J— =
.
= 4 <
—
_*___,Q 5
- — 2

9-pacm. [ToromeTp. TypOKHHHT XaBO YTKa3yBUYAHIUTHHN aHUKJIAIIL.

pe3uHka Haiya (3) €paamuaa OupialITUPUIAIA Ba UKKMHYM TOMOHUJATH LIUJIAHJP
(4) man pesuHka HaWya (5) opkKaau XamMma BakKT Oup Xwi OocuM OujaH CyB
obopunaau. CyBHUHI MHTMYKA Halyajaru XapakaT Te3JUTrd TYNPOKHUHT XaBO
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VTKa3yBYaHIMK JapakacMHU Kypcataau. Taxpuba ydyH OJMHTaH TYIPOK
HaMYHAaCHHUHI KOBYIIKOKJINTY Ba CTPYKTypacu Oy3uiMaraH OYIMIIN Kepak.
Kepaknu acoobnap: notomMeTp, WIMHAPAA OJUHIaH TYIIPOK HAMYHACH.

11-MAB3Y: TYIPOKHHUHI' CYB XOCCAJIAPA

TynpOKHUHI CyBHM CUHTIMPHUILIN Ba YHU KaTjamJiapia FOKOPHUJIAH IacTra Ba
MacTlaH IKOpUTra XapakaT OJTTUPHUIIM, [IYHUHTJEK, OyFJIaThIl KOOWJIMSTH
MYNpoKHUHe  cy8  Xxoccanapu  Aevwiagd.  TynopoOKHUMHT  CyB  XOccajapH
VCUMIIUKIAPHUHT O3UKJAHUIIKA Ba PUBOXKJIAHUILIUJATH JHT MYXUM MIapOUTIIApJaH
xucobnaHaau. TynpOKHUHT XaBO Ba UCCUKJIMK XOCCalapd XaM CYBHHHI MHKIOpHUTa
Kapab y3rapaju.

Xap KaHmai TynpoKaa 03MH-KYTIIMH CyB Oyiamu. TaOuuii mapouTaa MyTIaKo
KypyK TyHnpok OYynmaiiau. Erunnap Ba cyropuimiap HaTHkKachaa TYIPOKAA XOCHI
OynraH cyB Typiiu XOJaT/a Ba Maiiia 3appanap OuinaH Typiu MyHocabataa 6ynaau.

Tynpox karnamiapu opajJufuaard XxaBo OuiiaH OMpraiavkia xapakar 3TaéTran
OYFCUMOH CyB CE€pHaM >KOIIapJlaH HaMH O3 OWra Ba MCCUK KaTjaMJaH 3Ca COBYK
KaTJIaM TOMOHI'a XapakaT KuJjaaau.

MabiayM mapoutTaard Kydjad OOCHM TabCHUpHUAA TYIPOK Maija 3appadaiapu
103aCUTa CHUHTJUPWITAaH THUTPOCKOMHUK CYBHUHT MHUKIOPU TYNPOKHHHI TapKuOura,
y3rapub Typanau.

Tynpoxk 3appavanapu ro3acuia YLUUIAaHUO KOJIraH CyB Oyfiapu Kynaiuno
KEeTHILM HATH)KACHUJa a0 OYJraH Ba CyIOK XoJira YTraH rnapja cyB KaTjlaMHd, 3appa
F03aCHATMHA XapakaT 3TaJHd Ba KUCMaH YCUMIIMKKa CUHITaad. Tynpok KarjiaMujaaru
HO3MK 3appajiap Opajiufujia maiigo OynraH kKanmwuisp WyJapaa macTiaH FOKOpUra
SPKUH XapakaT ATaJuraH Kanwulsdp CYBHM YCUMIIMK WJIAM3IApU OCOH IIMMAJH.
Tynpok Katiamjapu OpKaldu MabiyM TE3JMK[Ia FOKOPUAAH NacTra XapakaT 3TYBUH
(GUIBTpIIaHyBYH CYB XaM YCUMIUKIAp YuyH (oripanuaup. Kyiuga TynpoKHUHT 2HT
MYXHUM CYB XOCCaJapUHU aHUKJIAI YCYJJIapU KEITHPUIIA]IH.

Tynpokaaru rurpoCKONUK HAMHHM aHUKJIAII

Tabuuii 1mapouTna IOKOpUAA AaWUTUIATAHACK, MYTIAKO KYpyK TYIPOK
OynMaciaurd MabiyM. Xyia €Kd HaM TYOpoK Jaboparopusira KeITUpuO, cosiia Ba
Ky€IlI/1a y30K BaKT KypUTHIJICA XaM YHJIa MabJiyM MUKJOp/la HaM CaKJIaHa]Iu.

MexaHuK TapKuOH, CTPYKTYpacH, YUPUHIAUHUHT MUKJIOPH Ba MyXHUT IIapOTHUTa
Kapal® TYNpoKJaru 3appavajap 03acura CUHITAH TMTPOCKONUK HAMHUHT MHKIOPU
y3rapub Typanau.

Nnuram taptubu. ['Urpockonuk HaMy aHUKIAHMOKYHM OYJraH MaiiiajiaHTaH
KypyK TynpokgaH 3 — 4 2 onuHanu. Tynpok TepMmocTarna KypUTWITAH OF3U
€nuiagural KypuUTKWUY CTaKaHyara COJIMHAJM Ba AHAJIUTHK TapO3UAa OFUPIIUTH
annkaanaan. Ctakanya (KOIIKOFHM OYHIITAH XO0JIAa) TepMocTarra Kyimam6, 105 — 110°
uccukna 3 — 4 coar kyputwiaau. CYHrpa KyWH KHCMHTa Kalud CyJdb(QaTHUHT
TYHUHTAaH DSpUTMAcCH Ba TY3M COJMHTAH DSKCUKATOpAAa COBYTWIHO, Tapo3uaa
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toprtunaav. Kyputwimn, cOByTMII Ba yia4aml HIUIAPU Yy3rapMac OFUPJIMK XOCHJI
OyiAryHua TakpopJiaHaIu.

['urpockonuk HaMHU aHMKJIANl TYNPOKHUHI OMp KaH4a (PU3UK XOCCalapuHU
ypranuii, ailHUKCa XMMMSBUI aHaIW3Iap HATWKACMHU aHUK XucoOsamra épaam
oepaau.

Kepaknu ac6bobnap: TtepmocTar, KypUTKWY CTakaH4ya, AHAIUTHUK Tapo3H,
DKCHUKATOP.

MyCTaXKaMHOB‘II/I caBoJlIap.

1. Tynpoxkna CyBHMHT KaHJai TypJiapu ydpaaun?
2. TynpOKHHHT TUTPOCKONIMK HAMU HMMA Ba y KaH/Aal aHUKIaHaau?
3. T'urpockonuk HaMHU aHUKJTAITHUHT KaHail axaMusita 6op?

12-MAB3Y: TYIPOK HAMJIMT'MTHU AHUKJIAI

Tynpok Hammurua Typau TYNpOKJIapaa Ba alpuM TOPU3OHTIApAA Xap X
napaxana Oynagu. TynpokK HaMiuIrd SKUHJIAPHUHT XOCWUJIOp Oynuimmaa KaTTa
axamudartra sra. TynpoKk HamJIMIM TYNPOKHUHI XMMUSBUH Ba MEXaHHMK TapKuOWra
6ormuk. TynmpoK HAMJIMTHHM AHMKJIAIIHAHT OMp Heda ycyam G6op. YKyB
naboparopusiapua KYpoK Kyluaarnia aHuKJIaHau.

Wimnam taptudu. Hammuru anuknanMokuu 6ynran tynpoxaan 10 — 20 2 onud,
OJIIMHJIaH Tal€pnad KYHUUITaH aIIOMUHMI cTakaHuyara (KOMKOFU SXIIU EMujlaguraH)
conrHagu. CYHrpa CTakaHHUHT (TYNpoK OwujiaH Oupra) OFUpPJIMTU AHHUKJIAHAIH.
HIynman ket Tynpok tepmocraraa 100 — 105° mccukna 3 — 4 coar KypuTHiIaau
(cTakaHYaHUHT KOMKOFM o4yuO Kyimnanu). Tynpok Kypurad (CTakaHua KONKOFWHU
€nu6) skcukaropgaa 30 — 40 muHyT coBuTWianu. CYHTpa TYNPOKHHHT OFUPIIMTU
aHUKJIaHaIH.

Kepaknu acbobnap: amoMUHUN CTakaH4a, TEPMOCTAT, SKCUKATOp, aHAJIUTHUK
Tapo3u.

MycraxkaMJI0B4YH4 CaBOJLIap:

1. Tynpok HaMJIMTH acOCaH HUMaJlapra OOFIuK?
2. Tymnpok HAMJIUTHHU KHIIUIOK XY KaIuTuaa KaHaai axamMusita 6op?
3. Tynpox HaMIIMTH KaHAai aHuKJIaHaau?

13-MAB3Y: TYIIPOKHHHI' CYB VYTKA3UIIU BA CYB
YTKA3YBYAJIUT'UHU XAMJIA HAM
CUT'MMHUHU AHUKJIALI

TynpoKHHUHI CYyB YyTKA3UMIIMHU aHUKJIA. TylmpoKaaH MabiyM BaKT WYHUIA
Oup MUKIOpJa CyB YTHUIN XyCYCHUATH TYNPOKHUHT CY8 YmKA3uwiu JEeANUIain.
TynpokHUHT Oy XyCyCHSTH YHUHT MEXaHHK TapKUOU, CTPYKTypacu Ba KaTIAMHHHT
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3uuaurura OOfiuK. TympOKHUHT MEXaHUK 3appadaiapy, IIyHUHTACK, CTPYKTypa
AJIEMEHTJIapU KaH4ya WUPHUK Ba FOBAK KOBYLIMAIM Oyjca TYMPOKHUHT CYB YTKA3UIIH
IIyHYa Te€3, aKCMHYa TYMPOKHUHI MEXaHUK 3appajiapy maiifia Ba CTPYKTypacus, 3u4
KOBYIIMaJId O¥Jica CyB YTKa3uiu cyct Oymamu. TynpokHuUHT Oy Xoccacu VKyB
nabopaTopusacHulla MaxCyCc UWIMHApPJAArd HaMmyHajap OynMaraHia KyWujaaruda
aHUKJIaHAH.

Nuutam taptubu. Ysywmuru 12 — 16 cm, nuametrpu 2 — 3 cm Oynran ydra
WA TAIMHAPHUHT OWp TOMOHHWTA (UILTP KOFO3 KYWHO, YHMHT YCTHUIAH FOTIKA
noka Oornanamu. OUIBTP Ba JOKAHWHT OPTHKYACH KUPKUO TalUIaHTad, CyB OWJIaH
Ooup o3 Hamitanaau. CYHTpa TEXHUK Tapo3uaa Xap KAaHCUCUHUHT OFUPJIUTH aJloXuia-
anoxuaa aHuKjIaHaau (YYHKU KeWWHTH TakpuOamapra kepak Oymamu). [{umuaapra 8
— 10 cm xanmHIMKAA CTPYKTYypalid, KyMJIU Ba CTPYKTypacu3 TYNPOKIAH SXIIHIA0
KOWJIaHAW; IWIMHAPIAPHUHT TYMPOK OWjiaH OWpra OFUPJWTH aHWKJIAHTad, yJap
mratuBra ypHatuiaau (10-pacm). CyHrpa BakTHU Oenrunad oJsirad, IMWIMHIPAArUA
TYOPOKHUHT YCTUTa CyB KyWnO Typuiaau (TYOPOKHUHT F03acuUJlard CYBHHUHT
KAJIMHIIUTH XaMMa BakT 2 cm OYnul Typuiny mapt). byHaa muiMHapiap Tarujiad cyB
TOMUIIINTAa Kapad Typull Kepak. BUpMHYM TOMYMHMHI KaH4Ya BaKTJa TYIIMIINATA
Kapald TYNPOKHUHT CYB YTKa3WIW aHUKJIaHAIu. TaXpuOaHWUHT HaTHKacura Kapao,
Xap XWi1 TYNPOKJIAPHUHT CyB YTKa3WIll JapakaCMHU KypcaTyBUd JuarpaMmma
Ty3UJIaaHu.
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10-pacm. TynpoKHUHT CyB YTKa3WUIIMHH Ba CYB YTKA3yBUAHIMTUHU aHUKJIAIIL.

TYynpoKHMHI CyB YTKa3yBYAJMIMHH aHHUKJAam. Tynpok KaTiaMJIapUHUHT
YCTKM KHUCMHJIAH ITACTKHM KUCMHUIAa MAabllyM MHUKIOPAA CYBHM YTKA3UII XYCYCUATH
TYOPOKHUHT Cy8 ymKa3zyguaniueu pAeiunaau. TynpOKHUHT CyB YTKa3yBUaHIIUTU
YHUHT MEXaHMK TapKuOura, CTpyKTypacura, 3UWIMK Japaxacura OOFJIHK.
TynpokHuHr Oy XoccacHm MabiiyM BakT HMuua TYHNPOK OpPKAIU VYTraH MabiyM
MHKJIOPJIATH CYB OMIIaH aHMKJIaHAAH. YKyB Ta6OpaTOPHICH IIAPOUTHIA TYIIPOKHHHT
Oy xoccacu KylHiaruya aHuKJIaHa/Iu.

Nuutamr  taptuOu. TyNpOKHUHT CyB YTKa3HMILIMK Aapa’kKaCUHUA YpraHull
Taxxprubacu o0 OOpuIiraH BakTJa LWJIMHIPIApAArd HaM TYIPOK YCTUTa CyB KyilnO
typunagu. (Tynpok ycTtura CyBHUHI KQJIMHIIMTH XamMMa BakT 2 cm) OYynubd Typuim
mapt. Mabiaym Bakr (5, 10, 15, 20 MuHyT) opanufuia TYNpOKIAH YTraH CYBHHUHT
XakMu (MuKaopu) ymuabd Oopunamu. by mm 1 €km 1.5 coar maBoM »TTHpuUiagy.
Tynpok cyB yTKa3zyBYaHJIMK Japa’kaCUHUHT BakKTra Kapad Y3rapuIlMHUA Ky3aTHUII
HATI)Kacu AuarpaMma makianaa nudoaanaHaiu.

TynpoKHMHI HaM CHFUMHMHM aHUKJIam. TynpokK Kamiamiiapu opacuia
yIIIaHUO KOJTaH CYB MUKAOPH MYNPOKHUHS HAM CUSUMU TEANTIaIH.

TynpoKHUHT HAM CUFUMU TYPJIH TYIPOKIapaa Xap xwi Oymanu. TynpoKHUHT
HAM CHUFUMH YHHMHI MEXaHUK TapKuOWra, CTPYKTypaliu XoJlaTUra OOFJIHK.
TynpOKHUHT TYJIMK HAM CUFUMU KyWHJarnya aHuKJIaHaIu.
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11-pacm. Kymmu, cTpyKTypaiiv Ba CTpYKTypacu3 TYIPOKIapHU
CYB YTKa3yBYaHJIMK XOCCACUHU KYpCcaTyBUU JuarpaMma

Nuutam taptubu. TynpoKHUHT CyB YTKa3WIIM Ba CYB YTKa3yBUAHJIUTH
aHUKJIAHTaH WA TWIMHApPJIAp TYNPOFH OWJIaH INTaTHBAAH OJUHUO, Taiépnad
KYWUJITaH CYBJIM CTaKaHTra OMp 03 BaKT CONMO Kyiuiaau (CyB TYNpPOK caTXuJaH 2 cm
IOKOpHU Typulu kepak). LluimHap crakaHjgaru CyBAaH OJWHAIW; WYUJATUd OPTHUKYA
CyB TOMYIJIA0 Tyrarad OFUPJIMTA aHUKJIAHA U,

TynpoKHMHI KAMWISIPJIUMK X0CCACUHU Ba
KANWJUISAP HAM CHFMMHWHHA AaHUKJIALI

TYyNpPOKHUHI KANWUIAPJIUK XOCCACMHU AHUKJAW. TyNnpOKHHUHT Karuvusp
WYJUIapy OpKajiu CyBHH KaTJaMJIADHUHT KyHU KMCMHUJIAH FOKOPU KUCMUIa KyTapUILIn
VHUHT Kanuuiapauk (CyBHU KyTapuli) xoccacu nevnnanu. TynpokHUHT Oy xoccacu
YCUMJIMKJIAp Xa€TUIaH Ba KUILJIOK XY)KaJIUTHIa KaTTa axaMusaTra sra. Kanumsapiauk
épnamMuia CyB TYNPOK KaTJIaMJIAPUHUHI KyWM KUCMHAAH FOKOPH KHCMUTra
KyTapwimO, YCUMIIMKIApHU Ham OuiaH TabMuHiIangu. Kanmwisap #iynmap opkanu
KYTapwiral CyBHUHT OUp KUCMH TYNPOK F03acHJIaH OyFIaHUO KETaIu.

TynpokHuHr Oy XoccacH, S’bHM Kanwuidp HyJuiapaard CyB XapaKaTHUHHUHT
TE3IUTM Ba OalaHJJIMTA TYNPOKHUHT MEXaHMK TapKuOHW, CTPyKTypacu Ba
KOBYIIKOKJIMTHTa GOFIIHK. MUPUK CTPYKTYpaad Ba KyMIIH TYHPOKIApAA CYB IACTAAH
IOKOpUTra Te3 KyTapuica XaM CTPYKTypacHu3 TYNpOKJapaarura kKaparahjaa OanaHn
KyTapwiManau. by XoaucaHu KyMJIM, CTPYKTypacu3 Ba CTPYKTypald CO3
TYNpOKJIapaa Ky3aTUll MyMKHUH. JleMak, TympOKHUHT KalnWJUISIPJIUK XOCCACUTa Xam
IOKOpUJIArd CyB YTKAa3yBUAHJIMK BAa CyB YTKA3WIIUIMK XOCCajlapura TabCUp OSTraH
bakTopnap cabab Oynaau.

TynpoKHUHT KamWJUTSIPIUK XOCCacH YKYB Ja0OpaTOPUACH MIAPOUTHIA MaXCYC
MUAJIUHAP HAMyHaIapy OynMaranaa Kyiuaarnda aHuKJIaHaIu.
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Nnuram taptubu. Y3yumuru 12-16 cm Ba muamerpu 2-3 cm Oynran muiia
[WIMHIPHUHT OUp TOMOHHWTA (GUIBTP KOFO3 Ba YHHMHT YCTHJAH JIOKa OOFIaHAIH.
OuIbTp Ba TOKAHUHT OPTUKYACH KUPKUO TaliaHTad CyB OWjIaH OWUp 03 HaMJIaHAIU
Ba TEXHUK TapO3H/ia IMINHIPHUHT OFUPJINTY aHUKJIaHA M.

Kamumisipiauk xoccacu aHUKIAHMOKYM OVIraH TynpokKIaH oiu0, OJIWHIAH
Taii€pnabd kyiwmiran nwimHapra 8-10 cu KanuHaukaa 3u4wiad >KOWIAIITHPUIIAIH;
IWIMHAPHUHT TYOPOK OWJIaH OWprajvukIard OFUPJIMTH aHWKJTAHATu (KCHHHTH
Taxkpubara kepak Oyiaau), CYHrpa IWIMHAP GUIBTPIN TOMOHHU CyBra Terud TypraH
XOJIaTAa IMTaTuBra YpHaTwiIany. [{umuaapaapaara Xap Xwi TYIpoKIapia Kamuisp
CYBHUHT KYTapWJIMII TE3JIMTUHU Ba CyB TYNMPOKHWHT YCTKHM KaBaTWra KaH4a BaKT/a
KYTapWITAHJIUTHHN  aHWKJAIl  OWiIaH  TYNPOKHUHT  KaMWUIIPIUK  XOCCACH
OenrunaHaan.

By Taxpubanm Xam y4 XWiI, SbHH KyMJIH, CTPYKTypajiu Ba CTPYKTypacHu3 CO3
TYNpOKJIap OmiaH Oup BakTIa YTKa3uO, HATHHKACHHU JUarpaMmaia KypcaTrIll TaBCHsI
ATUIIA]IN.

TynpokHMHI KanuJUIAp (HUCOMi) HAM CUFUMHMHU AHUKJIALI

Wmuram — taptubn.  FOkopuparm TapTuOma TYNPOKHUHT — KalMJUISIPIIUK
XOCCACHHH aHWUKIA0 OYynrad, TyMPOKHWHT IWJIMHAPHUHT CYBH CHPKHTaHIAH KEWWH
TEXHUK TapO3u/a OFUPJINTH aHWKIaHaau. [[MIMHIPHUHT CYyBH CHPKUTAaH/IaH KEHUHTH
OFUPJIMTUIAH YHUHT KypyK TYNpOK OwjgaH OWpraaukaard OFHUPIUTH anupuod
TaluIalca, Iy TYIPOKIard CYBHUHT OFUPJIMTH YUKAIW. [ [MAMHAPHUHAT TyNpOK OMIaH
OWpranvkaarn OFUPIWUTUAAH IWIMHAPHUHT OFUPJIWTHA alpuica, TYNPOKHUHT
OFUPJINT MabliyM Oynamu. Tympokaard CyB OFUPJIUTHHUHT TYNPOK OFUPIUTHIA
Oynran HUCOATH TYNMPOKHUHT Kanuyuisip (HUCOWi) HaM curuMmu Oynanu. Tynpok Ham
CUFUMHUHUHT (OU3U TYNPOK TYJIWK HAM CUFMMH CHHTapu XucoOiaHaau Ba OyHU
KYpcaTyBYM JUarpaMma Ty3WIiaju.

IAcramma. TynpoKIApHUHT KaMWUISAp HAM CUFUMH, YpTa XUCO0Aa TYIUK HaM
CUFUMU/JIaH KaM OYa/iu.

Kepaxnu acbobaap: mmima uunuuap, GUIbTp KOFO3, A0Ka, UIl, TEXHUK Tapo3H,
IITAaTHB, CTAKaH.

MycTaxkaMJIOBYH CaBOJLIap:

TynpoKHUHT CYB YTKa3uIIU HUMA?

TyNpoKHUHT CyB YTKa3yBYaHJIUTY HUMA?

TynpoKHUHT TYJIWK HAM CUFUMU HUMaJiapra OOFJInK?

Bakrtra kapa® TynpOKHUHT CyB YTKa3yBUaHJIUTU Y3rapUIIMHUHT cababu Huma?
Kanmait TynpoKIapHuHT HaM CUFUMH KaTTa Oyinaau?

agrwONE
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6. Kanumiapnuk ne6 HuManu aitunagu?
/. Kanpail Tynpokjap/ia CyB acTAaH IOKOpUIa Te3JIMK OuIaH KyTapuiaaau?
8. Kanpnaii Tynpokiapia Kanuuisap cyB Oajlanj KyTapuinaau?

14-MAB3Y: TYIPOKHUHI' CYB BYTJIATHUII
XOCCACHHUA AHUKJIAI

Tympok kaTnammapujgaH OyflaHUII WYnu OwiaH HaMHUHT capd Oymuimm
MYNpOKHUHZ Cy8 Oy2namuus Xoccacu Nerwnaau. by mpouecc TyIpOKHMHI MEXaHUK
TapkuOU, CTPYKTYpacH, KOBYUIKOKJIWIH, HaMJIMK JapakacH, TYyCH Ba MYyXHUT
mapoutura 0ofnuK. Tynpokaaru CyBIapHUHT OyFIaHUINN/IA, allHUKCA, KallWULsIp Ba
OyFCHUMOH Hamilap MIUTUPOK ITa/IH.

TynpokHuHr Oy XOCCACHMHM YpraHuil cyB KaM OYiraH KypyK HUKIUMIH
pailoHnapia kaTTa axamusTra sra. JlabopaTtopus wapouTHAa TYHNPOKHUHI CYB
OyFJIaTHUII XOCCACUHU KyWHJaruya aHUKIam MyMKHH.

Winam Taptu6u. TyOoununr kenrnuru 10 ey, y3ynnuru 15 cv Ba Ganangiuru
[ cm 11 pyXx €KM pyXJIaHTaH TYHYKaJaH scajraH Oup HeuTa sIMK4Ya OJIMHAIU. Xap
XWJI MEXaHWK TapKUOJIM TyNpoKIapAaH Xap Kalcu sluK4yara 5 cm KaJIWHIMKAA
3u4unad KomamTupuiaagu. Tynpok ycTura cyB KyilnO, HamiIaHaaH; CYHIpa TEXHUK
Tapo3KJ1a OFUPJIMKIIAPH aJT0XH1a-aI0XH/1a aHUKJIaHAIH.

Smvkyanap OYMK KOWJAa cakjaHaaud Ba yJaplard TYINPOK KypyK XoJra
KeJIF'yHYa, Xap KyHU Oup Heda MapTa TEXHHUK Tapo3uaa TOpTHiIaau (OUpUHYM CyTKaaa
3 — 4 mapra ymuam TaBcus dtTunaan). Ly 6unan 6Gupra XaBOHUHT TeMrepaTypacH Ba
HaAMJIMK Japa)kacu XaM aHuKiaad Typuiaau. bup Heua KyH AaBOM STaurad Oy
TaXpUOAHUHI OXHUpUJA Xap KalcCu TYNPOKHUHI CYBHU OyFjaTUIl JUHAMHKACH
IrarpaMmajia KypcaTuiau.

Kepaknu acoobnap: pyxiaH sicairaH siyk4dasiap, TEXHUK Tapo3H, TEPMOMETP.

MycraxkaMJ/JI0B4YH4 CaBoOJLIap:

1. TynpokHMHT CyB OyFJIaTHIIl XOccacu Je0 HUMaHU alTuiiau?

2. TynmpoKHHHT KaHJail xoccanapyu yHUHT CyB OYFJIAaTHII XOCCACUTa TaAbCUP ITAIN?
3. Bakrra kapab TynmpoKHUHT CyB OyFJIaTHII XOCCACHHUHT y3rapuil cababu Huma?
4. TynpoKHUHT CyB OyFJaTHII XOCCACUTa MyXUT IIAPOUTH KaHAAl TabCup 3Taau?

15-MAB3Y: TYIPOKHUHI' MJTAINIUMJIMT'UHU AHUKJIATI

TynpoKHHHI WJIAIIMMJIMIAHU aHMKJIam. TympOKHUHT WIATUMIIUTH [0,
TYOpoK OyIakdaJapuHUHT OWUp-OMpUIaH axpain0 KETHIIWra Ba MaiJalaHUIINATa
cabab OynaguraH MeXaHUK Kydjapra Kaplid Typa OJHUII XYCyCHUSTHUra aWTuiIalu.
TynpokHUHT Oy X0ccacH TypJiM TUIIJIATH TYTIPOKJIapaa xap xui 0ynaau. TynpoKHUHT
WJIAIIAMIIATH aCOCaH YHUHT MEXaHWK TapKuOW, CTPYKTypacu, HAMJIMK Japakacura
OooruK. Mnammmimk xoccacu OFMp MEXaHUK TapKUOJIM (JIOMKACH KYT) TYIPOKIapaa
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KyWwId, KyMOK TapKuOJIM Ba CTPYKTypalld TYIPOKIapJa 3ca ONTHMaJl XOoJjaTnaa
Ooynaau. Y YCUMIIMKIIADHUHT YCUIIM Ba PUBOKJIAHUILNTA, IIYHUHTJEK, €PHU HIIUIAI
KypoJulapura, TYIPOKHUHT KypcaTaaurad KapIIninK Japakacura TabCup 3Tajiu.
TynpoKHUHT WIAIIMMITUTH TyOaHAarnya aHuKJIaHau.
Nuutam taptubu. MnamyMiaury aHUKJIaHMOKYHU

OynraH TyOpoK TEIUKIapu 3 mm JH 3JaKkyajad N
YTKa3unagu. YHIOAH KaTTauuru 2 X 2 X 2 cm Jm f[,— =i
FUIITCUMOH OyJlakuanap Tai€praHaau (TyHpoK SIXIIU ol By,
KOBYIITaH Ba Oy3uiamarad Oyica, YyHIaH Iy rl’r ===}
KaTTaJIuK/a Kecuo OJIMHAJIN). Taliépnanran

Oymakgamap 105° wmccHKma TepMocTaTaa y3rapmac
OFUpJMKKA KeNryHra kanap Kyputuwiaau. CyHrpa
TepMocTaTnan onud, ATrepOepr acOoOumarm aHUCK M\
Tarura KyWujgagyd; TYOpoOKAaH scajiraH Oyiakdaiap v
Oy3WIryH4a JUCK YCTUTa CEKHMH-acTa Tapo3HW TOIIH
Kyiuna 6epaau (12-pacm).

TynpoKHUHT  TOIIHM  KYTapuIld  YHUHT
WJIAIIMMITMK Tapa)kacuHU KypcaTalu.

12-pacm. TynpOKHMHT HIAITUMIINK
Japakacu aHUKJIaHaJUraH
ATttepbepr acoo0u.

Ocramma.  MexaHuk  TapkuOura  kKapao
TYNPOKHUHT WJIAIIMMIIMK XOCCAacH, CO3 TyHpoKJapia
taxmuHaH 31-60 ke, oFup KyMOKJIHM Tyrpokiapaa 16-
30 ke, eHruiI KyMOK TyIpokiap/a 8-15 ke, kymnu tynpokmapaa 0-5 xe 6ymamu.

Kepaxnu acbobnap: snakua, Tepmoctar, ATrepOepr acO00u, MUYOK, Tapo3u
TOIIJIAPH.

MycraxkaMmJ/JI0BYH4 CaBOJLJIAP:

1. TynpoKHMHT WIAIIUMIUTH HUMA?

2. TynpOKHHMHT WIAIIUMIIMTH HUMara OOFJInK?

3. TynpOKHUHT UJAIIMMIIMTY KaH/1all aHUKJIaHa 1 ?

4, Kunuiok xyKaauruaa TyIpoK WIAITUMIMTHHA KaHaal axaMusaTa 0op?

16-MAB3Y: TYINIPOKHUHI ENMAINKOKJIUTMHU AHUKJIAILL

TynpoKHUHT  EOUIIKOKIMTH — 1e0, Ham
TYOPOKHUHT HWII KypoJulapura Enuiimd KOJIMIINUTa
avtunagu. TynpoKHUHT Oy XOCCacu YHUHT HaMIIUK
Japa)xacy, MEXaHMK TapKHOM Ba CTpyKTypacura
oornmuk. Tynmpok KaH4a Maija 3appajiu Ba CepHaMm
Oynca, y mynua €nuimkok Oymamu. UlyHuHr yuys
TYNPOK E€NUIIKOKJIUIMHA aHUKJIAII €PHU HIUIAIIAA
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KaTTa axamusarra odra. TynpoKHMHI €EnumKokjgurura KaduumHCkuM Taposucuia
anukyaHaau (13-pacm).

WMmtamn  TapTu6y.  ENMIIKOKIMIM — aHUKIAHMOKYM — OYIraH — TyHpOK
H.A.KaunHCKuii TAapO3UCHMHUHI Yall TOMOHMJATH SICCH METaul MajulacCu OCTUra
Kyhiunaad Ba ycTura (TympoK KapIIMJIWK KypcaTryHuya) TOII KyWWiaad, Oup
MUHYTAAH CYHI TOUUIAp OJWHAAU. Tapo3WHUHT VHT TMajuiacura Kym Tanuiad
Typujiagu, Oy 3ca SCCH MNaJUIAaHWUHT TYNOPOKAAH aXpajull MaiTuraya JaBOM
ATTUPUIAAN, CYHT KYMHUHT OFHUPJIUTUMHU (2 XHCOOWJa) aHWKJIa0, TYNPOKHUHT
ENUIIKOKIMK Japakacu Tonuiaan. TynpoKHUHT ENUIIKOKINK Japaxkacu 0ab3aH KyM
OFUPJIMTMHUHT SICCH TaJula caTXura Oynran HucOaTu OminaH xam udogananam.

IAcramma. Vi donutanigad uiarapyu Tapo3MHUHT X0JIaTH TEKIIUPUIICHH.

Kepaxnu ac6obnap: H.A KaunHckuii Tapo3ucu (touuiap OuiiaH), KyM TYIpPOK,
MUJUTUMETPIN YU3FUY.

MycTaxkaMJIOBYM CaBOJLJIAP:

1. TynpoKHUHT ENMUIIKOKIUTH HUMA?
2. TynpokHHHT ENUITKOKJIWTH YHUHT KaH/Ial XyCyCUsTUTa OOFIIUK?
3. TynpoKHUHT EMUITKOKJINTH KaHali aHUKJIaHATN?

17-MAB3Y: TYONPOKHUHI KYITUUIIUHU AHUKJIAIL

TynpokHUHT Kynmuumu 1e0, YHMHI CyB TabCHUpUAA Y3 XaXMUHU OUIUPHIL
xoccacura autunagud. TynpOKHMHI KYITYMII XOCCACH WIIAIIMMIIMK Ba IUIACTUKIIN
XyCyCcHUsiTATa 3ra OYJraH Maiijia 3appajii co3 Ba KyMOK TYyMNpOKJapaardHa Oymaiu.
Kymumiiauran Tynpok Te3na Kypui Oonuiaiiam Ba YHHHT to3u €puiaau. Hatmxkana
TYOpOKJard HaMmJIMK Te3ja OyFiaHuO KeTuO, YCHUMIIMKIAp YYyH HaM eTHIIMaii
Kojiagu. UIyHUHr y4yH TYNPOKHUHT WJIAIIMMIIMA, TUIACTUKIIUK, ENUIIKOKJIUK Ba
KYIIYUII CUHTapy XOcCcCalapy YCHUMIIMKHUHT VCHIIM Ba PUBOXKJIAHUIINMIa canOuid
TabCHUpP 3TMACIUTH YYYH SKUH SKWIQJAUTaH €pJIIAPHUHT TYNPOFU AOMMO JOHAJIOP
CTPYKTYypaJId OYJIUILN YOpaTapyuHU KYPHII KEPAK.

TynpoKHUHI KYMUMIIWHYA aHUKJIAIl TapTuOu Typiaudaaup. bus Kyhupa sHT
OCOH YCYJIM OWJIaH TAaHUIINO YTaMu3.

Nunam taptubu. Kymuuin napaxacu aHUKJIaHMOKYH OYraH TympOKKa TYIUK
HaM CHUFUM XOJlaTura KeiaryHya cyB Kyhuiaau. Cynrpa auamerpu 10 cm Ba 0yiin 1
cM JIA METaJl WIMHAPTa XYa TYyNpoKJIaH Kecub conuHaau. Lunuuapnaru Tynpok
OFUPIUTH Yy3rapmac OyiryHya KypuTwiaau. KeWnH KypyK TYOpoK JuameTpu
opacugard gapk yr4aHuo, TympOKHUHT KYITYUII Tapakacy aHUKJIaHaIH.

Kepaxnu acbobrap: metann MWIMHIP, Tapo3u (TONUIApU OWiIaH), TEPMOCTAT,
MAY0K, MIJIJTUMETPIIN YU3FUY.

MycTaxkaMJI0BYH CaBOJLIIAP:
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TyNnpoKHUHT KYyITYUIIA HUMA?

TynpoKHUHT KYITYHII XOCCACH HUMAara OOFIHuK?

TynpoKHUHT KYITUMINI Japakacd YCUMIIMKIIapra KaHaai Tabcup Kuiaaau?
TynpOKHUHT CTPYKTYpPaJIUIMK XOJaTH YHUHT KYITUUII Japakacura KaHJau
TabCUP KWJIAIU?

el NS

18-MAB3Y: TYIIPOKHU JAJIAJA TEKIIUPHUIL

OKuHNapJaH WWI calluH MyJ XOCWI OJIMIIHW TabMHHJIAIl YYyH OUPHHYU
HaBOaT/Aa TYNPOK YHYMIOPJIUTHHHU OIIMPHUIN OMIUIJIAPUHU MyXTa YpPraHWIl Ba YHU
TYFpU TYWIYHHII Kepak. TympoK YHYMAOPJMIMHH OLIMPHUII MabIyM CUCTEMaJaru
arpoKOMILIEKC TaaOMpJapHU KYJUIAHWIIHM Tanad 3Taau. OKWH MaioHIapuaaH
camapaiin (oHAaNaHUIl YYYyH TYNPOKHUHI TAapKUOM Ba XOCCAJapuUHU IyXTa
TEKIIMPUII Ba YHMHI arpOHOMMK XOCCAJIAPUHU TYFPHU aHUKJIAI JO3UM. Tympok
TaOMMl 1[IApOMTAAa TEKIIMPWIraHJaruHa xap Oup KOJIX03 Ba COBXO03 YYYyH
KYJUTAaHWIWIIY JIO3UM OYJIraH arpoTeXHHKa Ba arpoMeEHOpalis YopalapuHu WIMHMA
acoczia TYFpH Xall 3TUII MyMKHH.

OKUH MaWJOHJIApUHU, UIYHUHTACK, SHTUJAH OYMJIAJUTraH KypukK Ba 0V3
€pJIApHU  V3JIAIITHPUILLAAH  WITapH, [y TEPPUTOPUSAIArd  TYNPOKJIAPHUHT
JNEXKOHUYMIIMK YYYH SPOKJIWIMIMHM Ba AarpoOHOMHK XYCYCUSATIAQpPUHHM aHMKJIAII
Makcaauaa OMpHHYM HaBOaTAa TYNPOKHM Jajaja TEKIIMPUII JIO3UM. TyHpOKHH
Janana TEKIIMPHUII BaKTUAA KUIUIOK XYXAJIUTUHUHT alpuM TapMOKJIapUHU
(maxTavymivK, ca03aBOTYWIMK, MOJIU3UMIIMK, OOFJOPUYMIIMK Ba OOLIKAJIApHU) Xamjia
1y 30HaJIarv IEXKOHYMWINK XYCYCUSATIapUHH bTUOOpra onuil kepak. [ypxoknapau
IOBUII, OOTKOKJIMKJIAPHU KYPUTHII TaAOUPIApPUHUA amajira OIIUPHUI, CYFOPHIL
WIUTApY Ba alManuiad SKUIIHUA TYFPU KOPUM KWIWII, IIYHUHTIEK, YFUTIAplaH
camapaiii (oilaJaHuIl YYyH XaM TYNPOKHH Jajiaja TEKIIUPHII KaTTa aXxamHsTra
ara.

JNanaga YTKa3wiaguraH TEKIIUPUII HMIUIAPA ACOCAH Y4 KUCMIAH — UIITa
Tal€piaHuIl, nanajga YTKa3WIaguraH Wiuiap Ba Kamepas uiuiapaan uoopar. Umra
Tal€plaHUIla TYNPOFU TEKIIMPUII YUYyH MYyJDKalUIaHTaH TEPPUTOPUSra OHUJl
Marepuaiap, Tornorpaduk acociap Ba 3apyp ac6obnap xozupnanaau. [IyHuHTIEK,
TYNPOK ChbEMKACUHUHT Xa)KMUTa Kapad UILITUPOK 3TYBUMIIAPHUHT COHU aHUKJIAHAIH.

HNanana yTkazunagurad WOUIapHU Oa)kapulll BaKTHAA JacTiad TepPUTOPUSHU
TYJIMK YPraHuil Ba Jana TYNpoK KapTacUHU Ty3ull Kepak. LIlyHuHraex, TynpOKHUHT
bu3HuK XycycusTiaapyu xaM OeBOCHUTA Jlajia IapoOUTHIA YpraHuaau.

Kamepan unuiap maBpuzga sca TYIUIaHTaH MaTepuan Ba TYNPOK HaMyHaJlapu
Xama Jana KyHJajduK gadTapuaard MabliyMOTIap KY3[aH KeUMPUIaIy Ba TETUIILINA
Ty3aTUIUIAp KUPUTUIAIU. TEKIIMPUITHUHT XapaKTEPH Ba 3apypUATHIa Kypa Typiu
aHanu3znap KWinHaau. TylnpoK KapTacu Ba TyNIPOK OUEPKH €3UIIaH.

TynpoKHHHI JaJ1a/ia TEKIMUPUIITA TAHEPIAHULI
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Jlanara YMKMAIIAAH WITapy TEKIIUPWIMOKYM OYiraH >KOMHUHI T'€OJOTHSCH,
reoMopdoIoTHscH, peiabedu, TUIPOTreoJOTHsICH, YCUMIIUTH, WIUIAHMII Japa’kacu
KaOu Marepuaulap OuWJaH TYJIMK Ba NyXTa TAHUIIMOK JIO3UM; UIYHUHTJEK,
TEPPUTOPUSHUHT TYNPOFU Ba XYXKAIUKHUHT CYHITH WWJUIapjia amajira oOIIUpraf
arpoTagdupiapyd Ba OJITaH XOCWIM TYFPUCHAATM MablIyMOTIAp XaM TYIUIaHTaH
oYUM Kepak. YMyMaH IIy *koira oua MaBxyJl afaduETnap Ba 0olika MmaTepuasiap
TYIMK VpraHWwIuinu 3apyp. bymapnan Ttamkapu TEKIIUpUINTa MYIDKalJIaHTaH
KOWHUHT TYNPOFH, peiabedr Ba TEPPUTOPUSCHHHUHT KATTAJIUTHTAa Kapald TYympoK
ChbEMKACHHHUHT MacIITaOM Ba UII XaKMH aHUKJIaHAIH.

Texmmpunanurad nana TeKuc penbedu Ba TyNporud OMp Xuil THIaa OyiaraHia
tonorpaduk acoc (kapra €ku miaH) kuuuk Macmrtadbmm (1 : 50000) Ba Tymporm
XHJIMa-XUJl, HOTEKUC penbedu Oyaranaa sca MyMKUH Kajap Wupuk macmradmnu (1 :
25000,1 : 10000,1 : 5000 Ba xoka30) OynumM TaBcus THinanu. LlyHuHTAEK, Kalicu
Makcajija TEKIIMPWINIINIa XamJa Ty3WJaJuraH TYyNpoK KapTaCMHUHI Typura
(arpoxuMHUsIBUHM KapTa, arpoOMEIHOpaTUB KapTa, arpOMPPUTAIIMOH KapTa, arpOTEXHUK
KapTa Ba Oomkanapra) kapadxam TyHpoOK ChEMKAcH Xap XHJI Maciitadaa Oyiaaw.
Tonorpadguk acoOCHUHr MyMKHH KaJap MyKamMmal Ba WHpUK MaciTabiud Oyiaranu
XN, YYHKUA UITHUHT cU(aTIN Ba TYIUK OYIUIIN KapTa €KY TUTAaHHUHT XapakTepH Ba
Maciirabura OOFauK. Xo3uprd Bakrga kymuaua 1 : 10000 (1 cm ma 100 m)
Macitabyu Tonorpadpuk acoc (poTorIaHIIeT, KapTa, TUIaH ) UIUTATHIIA M.

TynpokHu nanana TEKIMAPUIITHUHT XaKMH, XapaKTepH, CbEMKaHUHT MacIITaOu
Ba WINTHPOK KWIYBUMJIAPHUHT COHMTa Kapa® WITHM oym0 OOpWI Y4yH KyHumarwu
acOoOyapHu: YTKUp OelKypak, YTKUp KaJlMH MUYOK, KaJIamTapoll, Maxcyc Mapma
(170-180 cm), pynerka €ku mynaT MeTp, Maxcyc KyHIAIMK nadrap, ymymuid nagrap,
KOpa KajlaM Ba YYMpPIrud pe3WHKa, PaHIIM Kajamiap, OJOKHOT €KU €3yB KOFO3H,
OAUN YPOB KOFO3U, KAHON €KW WYFOH WM, CYyB YTKa3MalJauraH KOFo3, KUCIOTa €KU
KyWIH CUpKa, YapM €KU OpE3eHT CyMKa, KOMIIac, KUCI0Ta KU KaHOM KOM, MOHOJIUT
sk (100 x 20 x 10 cm) Ba oguii AIMIKK, NIypyN Ba OJIUN MUX, PEAKTUBIIU SIITUK
(bynma xmopun KucioTa, Oapuii xyopua Ba Kymyml HutpaTiapHuar 10% num
SpPUTMACH, JIAKMyC KOro3, 8-10 moHa mpoOupka, KHUYUK BOPOHKA, KUYHK (DUIBTP
KOFO3J1ap Ba JUCTUJIAHTAH CYB OYiain) Tal€piar JI03UM.

KOxopunarunap taniépinanranian KeMUH KOJIX03, COBX03 €KH SHTM OYMJIAUTaH
nana OusaH aactiad 6eBocuTa TaHUIINO, TAOUUI MIAPOUTHU TYJIa YpraHuiaaau, CYHTpa
TYIPOKHH Jajafa TeKUIITUPUIITA KUPHUIITAIIATH.

Janaja TeKIIMpHIN HILJIAPH BA TYNIPOK MOP(OJIOTUsICH

TynpoxkJjiapHu Aanaga TEKIIMPHUILIAH aCOCUMA MaKCcal MabJlyM TEPPUTOPUSIArd
TYIPOKHUHT TUIW Ba XWUJIAPUHU aHUKJAII, TYNPOK MHaig0 KWwiyBuM (aktopiap
(Yeumnukiap, TYNPOK OHA >KUHCH, XAMBOHOT, HMKJIUM, TYNpOK €M Ba HWHCOH
TabCUPHU) XapaKTepUHU OCNTHIIAII, NIYPIaHUII Ba OOTKOKJIAHUII TPOLECCIapHHU
YpraHuiiup.

Tynpoxkan Tabumii mMIAPOUTAA TEKIIUPHI 11y TEPPUTOPUSHUHT WKIUMH,
penbedu, CH30T CyBIapu Ba YHHUHT WIYPIWTA XamJa TYNPOK KaTJaMJIApUHUHT
MOPQOJIOTUK (TAIIKK KYPUHHINN) OCNTUIAPUHUA TYFPU aHUKJIANIHU Ba TYNPOK OHA

35



KUHCU KailCU XapaKTEepHHHM YpraHWIIHM Taynad 3Tagu. TyNpOKHHUHI Kailch TN Ba
XWIra MaHCyO OHKaHJIUTMHM aHMKJIAIJa, alHUKCa KaTjJaMJIapHUHT MOpP(OIOTHK
OeNruIapuHUA YpraHWill KaTTa axamusTra sra, YyHKH TYHOPOKHUHT MOpP(HOIOTHK
Oenrunapu 1Iy KaJap XapakKTepiuKd, yJIapHU YpraHuin OWwiaH TYOPOKHH XaMm
MUHEpaUIapHU, YCUMIIMK €KUM XalBOHJIAp AaHMKJIAHTAHUJIEK AaHUKJAIl MYMKHH.
[yHUHT y4yH XaM TYNpOK TallKd OENTWIApUHU YPraHwil YHUHT TMaiao
Oynumuaarda OWOJOTUK, (PU3MK, XUMUSIBUM, (UBHUK-XUMHUSBUM Ba OHMOXUMHSIBHMA
MPOLIECCIAPHU Ba YHYMIOPJIUK Japa)kKacuHU aHuKIamra épaam 6epaau. Lllynunraexk,
TEKIIUPUIAETIaH TEPPUTOPUS TYNPOFHM HHCOH TOMOHHWJAH OViIraH TabCUPHUHT
Japa)kacyu Ba XapakTepu (MIIall, CyFOPHUIL, YFUTIIAI, TEKUCAll Ba OOLIKaIap) Xam
TYIMK Ba MyXTa YpraHwiraH Oyiumu jgo3uM. bynapnan Tamkapu, ailpuMm TN Ba
OommKa XuiAard TYNPOKJIAp TapKalraH TEPPUTOPUSHUHT CYFOpHIITa OOFIHK
XyCyCUSTIAapH XamJa 3po3usl MPOLECCUra JOMp MaTepHaiap XaMm YpraHujiraH
OymumM kepak. TynpoKHHM Aajiajja TEKIIMPUII BaKTHAA TYIIJIAHTaH MaTepuall KaHda
TYynuK Oyica, Ty3wlaJuraH KapTa IOyHYa aHUK Ba €E3WIraH OuYepKiIap Xam
MabJIyMoTiapra 6o 6ymaau.

Tynpokiapau nanaja TEKIIMPHUII Ba YJIApPHUHT MOP(OJIOTUK OeNrujiapyuHu
ypranuiiga Mmaxcyc 4ykyp (pe3pes), spuM 4yKyp Ba 4YyKypuajap Ka3zuialu.

Kaswiran 4ykyp TekmupuiaaéTraH TYOPOKHHUHI Ba TYIPOK OHA XKMHCHUHUHT
MOpP(}OIOTHK XOCCAIMPUHM aTpoduinya TYIMK YpraHumra €paam Oepaaud. YHHUHT
YYKYpJAUTH TEKIIMPUIAETIaH >KOM pebeUHUHT XyCyCHUATHra Ba CU30T (TPYHT)
CYBHHMHT CaTX{ Ba OHa JXHMHC Xapaktepura kapal, 150-200 cm, OGawzan 250 cm,
keHraury 70-80 cm, y3yHIUTH 3ca YyKypIUTHra MyTaHOCHO OYITUIITN Kepak.

A¥ipuM TynpoOK THUIUIAPUHUHT TapKaIHUII YerapaCHHU aHUKJIAIl Ba TYIPOKHUHT
1032 KaTJIAMJIAPMHUHT MYXUM XOCCAJIAPUHU YPraHUII y4yH sipuM 9ykKyp (75-150 cm)
Kazuiaau. TeKmMpuil BakKTHIa SHTWIMKIAp KypuHa Oomuaca, y 4yKypra
AWJIAHTUPUIIAJA Ba TYJIUK €3WITIAIN.

Uykypua (25-50 cm) acocan TymnpoK XWIIApUHU Ba YJIAPHUHT TapKaJUII
yerapajJlapiHH aHUKJIaIl MaKcaauaa Ka3uiaiu.
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Uykyp Kasuiiga JadaHUuHT TeoMOp(OIOTUK Ba OOIIKA XYCYCHUSTH KUXATUIAH
XapakTepyid >KOWMHM TONUII Kepak. BbyHna namaHuHr penbeu, YCUMIUKIAPH,
IIYHUHTACK, OY3 €KU KYPHUK €p SKaHIUTH, Y3JallTHpUIrad ep Oyiaca, MHCOHHUHT
TabCUPHU Ba MIILIANI Japa)kacu YbTHOOpTa OJMHUIIM Jio3uM. Jlanma penbedu TeKuc
Oynca KamMpokK, peiabedu HOTEKHUC, YCUMIIMKIAp Typjiuda Ba LIYPIAHUIIM Xap XU
Oynca, KYnpoxk 4yKyp Kaswiagu. Tomorpaduk acOCHUHI MaciuTabura Ba
TEKITUPHUITHUHT Tommupurura Kapad 1 — 2,5 — 10 éku 10 — 15 ea epaan 6urTa 4yKyp
kazwinaan. Kaswiaran dykypiap Kaprara TYIIUpWIAO, HOMEp Kyuubd Oopumamm.
Hanaga Oup Hewa XWJI TYNpOK OOpJHTd aHUKJIAHCA, >KOWHUHT penbedura kapao,
ApUM YYKyp €KU U4yKyp Ka3ulll OUiaH TYNpOK XWIJIapy Opacuaru yerapa TOMHIaIH.
YyKypHHUHT KyHTaii TOMOHU THK Ba CHJUTMK KUIHO, 0pTOO TylmIMaiiurad TOMOHH 3ca
suHanos Kb Kazunaau (14-pacm).
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Kasunran Tynpok uYykypu Ba alpuM KaTJaMJIapUHUHT  MOP(OIOTHUK

14-pacm. Tynpok kecmacu (4yKypH).

OenrumnapuHd  €3UMIIAAH  OJIAMH  TEKIIUPUIAETraH  TEPPUTOPUSHUHT  HOMU
(pecny0Oiivka, BUIJIOSIT, TYMaH, KOJIX03 Ba COBXO3HMHI HOMHU aHMKJIAHWO) KyHIAIHK
naprapra €3mnaau (gadprap HaMyHAacHM KUTOOHHUHI OXHUpHUAA KEITUPHUIIAIN).
[yHuHTAEK, 11y >KOWHHUHT pelibedu, YCUMIIMKIIApU, CU30T CYBJIapu (UyKypJuTH Ba
HIYpJUTy), TYNPOK OHAa >KMHCKM Ba Oomikajgap XaM aHukK kypcatwiaaud. CyHrpa
YyKYpHUHI KyHTail TOMOHHMIa JUKKaT OwujlaH Kapad, TYNPOKHUHI TI'E€HETUK
KaTJIamyiapy, KatjiaMuyajiapy Ba YIaApHUHT KAIUHIUTU (cM XUCOOUIa), TyCH, MEXaHHUK
TapKuOM, CTPYKTypacH, HAMJIUTH, KOBYIIMACH, SIHTH sIpajMacu Ba KYIIUJIMAcH
aHukiaHnO gadrapra E3mianu. by Mmyxum Mmopdonoruk 6enrunapHu Kyiinaa Kuckada
M30XJIaMM3.
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TynpoKHHHI TeHeTHK Tropu3oHTH. KaswiraH 4yKypHUHT THK JI€BOpPHUAATU
Oenrunap TYOPOKHUHT OWUp Heya KaTjiamMaH TYy3WITaHJIWITUHU Kypcataau. bup-
oupuaadn Gapk KwiaauraH OyHJal Karjamiapra eceHemuk 2opuzoum (KaTjaaM)
nennnany, yyHkd Oy Karjamiap TYNPOKHUHT T€HE3UCHUTa, S’IbHU KENUO YMKUIIUTa
OOFIIUK.

B.B.[loxy4aeB Tynpok KaTJaMWHHM Y4 XWJ T€HETHK TOpU30HTra Oynamu: 4 —
YUPUHJIUIU YCTKUA KaTiaMm, B — yTyBum (opanuk) kariam Ba C — TYIPOK OCTH
KATJIAMHU.

Yupunounu ycmxu xamaiam (A) na OpraHuK MOJJIa, YAPUHIM Ba Xap XMW
AMIEMEHTIIap OMpHKMAcHJaH WOOpaT MUHEpald MoIJanap TYIUTAHAAW, YHUHT TYCH
Kyiu Katiaamiapra HucOatan TyK Oymamu. lllyHuHr yayH xam Oy KaTiaMm uupunouiu
AKKYMYIAMUE" TOPU3OHT ACHIIAMN. YPMOH TYIPOKIAPH [03aCHIArd “YPMOH Kuiin”
Ba 0ab3u OOTKOKJIMKIApAArd Topd TOMUpJap 4yupuO y3rapmaraH OpraHUK KOJIJIUK
HUFuHIUCH OYNTaHIMTU YYYH YJap mynpok ycmu xamiamuyacu Aeuunagn Ba Ag
uIopacy OmiIaH €3uiajiu.

VryBun katiaam (B) smosuan (oeunysuan) copusonm ne6 xam atanaan. Tycw,
CTPYKTypacu Ba KOBYIIMacuMra Kypa YCTKM KaTjaMJaH axpaiu0d TypraH Oy
TOPU3OHTIArM alpuM OWpUKManap KyWd Kariamra IOoBWIMO TymuO Typaau. by
mpoliecc, alHuKca, MOoJ30Jra YXIIaraH KUCJIOTald Ba IIYPTOO CHHTapu HIIKOPIH
TYNPOKJIa OUUK KYPUHUO TypaJiu.

Tynpok octu kamramu (C) nma ycTKM KaTjamiapJaH FOBHJIMO TyIlaJuraH
alipuM OMpUKMAaJIAPHUHT TYTUJIAHUIIN Tydailu y unnrosuan (AMFyBUU EKU IITMMYBYH)
eopusonm XaMm JAeimnanu. By KaTJaMHUHT TyCcH TYNpPOK OHA >KMHCH (PYXJISK)
paHrugan oup o3 dhapk Kuiaiau.

Tynpox makmo KwiyBunm (akTopiiap TabCHpHIAa OHA J>KAUHCHHUHT XaJld
y3rapmaran Kyiu kucMuHu C.A.3axapoB /[ umopacu OWJIaH aXpaTUIIHU TAKIUQ
sTaau. bab3u TYmpoKIapHUHT aipuM Kariamjapu cepHam OViranimuru cabadiu
OOTKOKJIAaHMIII OENTHCHUTA, THHU KYKUMTUP Tycra sra Oymamu. Kykumrtup tycnu Oy
KatinaM Oepy (TIEHnM) eopuszonm JeWnIanu Ba ( UIIopacu OWiIaH OelruiiaHaiu.
Macanan, OOTKOKJIaHMII OHA >KMHC JKOMJIAIIraH Kamiamuaa Oyinca — Dy, mmmroBuan
Kamiampa Oynca — (g, sunoBHan Katiaamuaa Oyiaca — By, uimopanapu Ouiial
KypcaTuIaau.

Kymuunuk Ttynpokiapaa, ojataa Xap Oup TEeHETUK KarjaM Oup Heda
KaTyiamyanapra axpatuiand. by xonga ymap A, A, Bi, B, umopanapu Ounan
OenruiaHaau.

TynpokHUHT KaJuHiauru. Tynpok Jaeranna epHUHT GakaT YUPUHIAIN YCTKA
KaTjlaMi TYIIYHUJIMaWIu, OaJIKM TYMPOK IMMaia0 KWIyBYM TIPOIECC TabCHpHUIA
y3rapran Ba Mopdosioruk Oenruiapura kKapad oHa >KuHCHAH (apK KuJaguraH
MabJIyM KaJTWMHJIMKAArd KaTjiaM TYIyHuIaau. TyIpOKHUHT KaJHHIMTA XaMMa YKo 1a
oup xwmn 6ynmaiau. LlyHUHT ydyH TyNmpOKHMHT KaJWHJIWTH TYNPOK THIHUTa Kapad
¥pra xucobaa 40 cm man 150 cm raga 6ymamu. ban3an 250-300 cm KanuHIMKIaru
TYHPOKJIAp XaM ydpanau.

1 .
AKKyMmynayusa — TYTIITaHUAIT
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TynpoKHUHT yMyMuil KaJUHJIWTHHA Ba alpUM T€HETUK KaTjiaM KaJlHuHJIUTHHU
aHUKJalll arpoOHOMHS HyKTauW Ha3apuJaH >KyJa KaTTa axamusaTra sra. Macanias,
TaOMMI 1AapOUTAA TYNPOK YMPUHAWIM KATIaMUHUHI KajJuH OVJIMIIM, IIYHWHIJEK,
JNEXKOHYWIMK Ba CYFOpUII HaTIKacuiga Naijno OyiaraH KamiaM KaJlWHIIUTU
TYNPOKHUHI YHYMJOp Ba KaauMmJaH (oijanaHud KeIMHAETTaHIUTMHU KYpCcaTyBUM
Oenru xucobsanagu. Jlemak, TyNMpOKHUHI Ba allpuM KaTJIaMJIAPHUHT KaJIWHIUTUHU
yprauui OuiaH TYNpPOK Maio KWIIyBUM Mpolecciap XapakTepUHU Ba TYNPOKHUHT
Oup KaH4Ya arpOHOMHK cH(aTIapUHA aHUKJIAIl MyMKHH.

TynpokHMHI Tycd. TynpOKHUHI Ba aipuM KaTJIAMJIADHUHI Y3UIa XOC TYCH
yJIapHUHT 3HT MyXUM MopdoJoruk Oenrunapugan Ooupuaup. Tymnpox Oy Oenrucu
OwiaH OHa >KMHCIAH, NTYHUHTJEK, TCHETHUK TOPU3OHTIAp Oup-OupumaH aHWK (apk
kunaau. Tympoknmap Tycura kKapa® Typiau HOM OumaH artamanud. Macanad, Kopa
TYHPOK, KA3WI TYIPOK, 0Y3 TynpokK Ba Oomkanap. TynpOKHUHI aCOCHI paHTd YHUHT
XUMMSIBUM TapkuOW Ba YMPUHAM MHKAOpHUra Kapad y3rapaau. Tynpok tapkubuaa
OpraHMK MOJJA, YUPUHIAM KaHya Kyn O¥yica, YHUHT TYCH ILIYHYAJIMK KOpPaMTHP
oynanu. LlyHuHT yuyyH TYNpoK TyCHMHM IyXTa ypraHWIl Ba TYFPU aHUKJAII OWJIaH
YHJIaTM YUPUHAM MHUKIOPUHM TaXMUHIA MyMKuH. YyHoHuM, uupuaau 10% nan
Ky Oyica, Tynpok TuM Kopa, 8-10% O¥yica kopa, 6-8% Oyica KopamMTup EKU TYK
JKUrap paHr tycnaa oynaau. YupuHau MUKJIOpY KaMairad capy TYHPOKHUHT TYCH XaM
oKapa Oopajiu.

Kwszun tycmm tynpok Temup (I11)-okcua (Fe,O3 - nH,0), ok Tycnu Tympok 3ca
kpemue3éM (Si0;), kanmmuid kapoonat (CaCOs), kaonmuaut (HoAl, - Si,0g - H,O) Ba
amomuuuii okcumu (Al,O3 - nH,O) cunrapu Oupukmanap OOpJIMTHHH KypcaTaiu.
bynapnan Ttamkapu TYNpoK KaTjiamyiapua KYKUMTUP TYCHUHI OYIuIIM 11y
katmamaa temup (I1)-okeun (FeO - nH,0) Oupukmacu GopiuruHu Kypcaraau Ba Oy
KOMHUHT  OOTKOKJAHMINI  JapakacCuHW Owngupanu. Tynpok — Kariamiapuia
yupaiiiuran Kopa €KdM KYHFUp JOFJap Mapraser] OupHKManapu OOpJIUTMHU
oM IMpaIn.

TynpoKHMHT TYCMHM aHUKJAIJa KaTJIAMHUHT HaMJIMK  Japa’kacuHH,
CTPYKTYpacMHHU Ba yHra €pyf TYLIMIUIMHU bTHOOpra OJMII Kepak, YyHKH CepHaMm
TYNPOK KypYK TYHPOKKa, CTPYKTYpaJld TYNPOK CTPYKTypacu3 TyNPOKKA, ITYHUHTJIEK,
coslard TYMPOK KyE€Il Hypu TYJIMK TYIIMO TypaJuraH TyOpoKKa Kaparahjaa xamma
BaKT TYK Tycaa 6yinub kypunamu. Tympokaa s padr yapaManiu.

Tynpox mnaigo KwiyBuYM Xap OUp OHA S>KMHCHUHI ¥y3Ura XOC paHTH
OyJNraHauruAaH, TYNpOK TYCMHU aHMKJAIIAa YJIApPHUHT capuk Tycaa, jécc (“‘cos
TYHpOK’’) Ba LIyHra yXIiamnuiap Ba OK-caprull Tycaa Oymanu. OHa >KMHCHUHT paHTH
MabJIyM Japaxaja TynpoK TyCUTa TabCUp 3TaJIN.

TynpoKHHHI MeXaHMK TapkuOu. Xap Oup KarjiaM MEXaHUK TapKuOHUra Kypa
€03, KyMOK, KyMJIOK €ku Kymuin Oynanu. KaTamaMHUHT MEXaHUK TapKUOMHU aHUKJIAIT
JEXKOHYMIIMKIa OMp KaHya MacajlalapHU TYFpU Xall KWJIMIITra, YyHOHYM, €PHHU
WIUIANl, OJKUHJIAPHU CYFOPHUII Ba TYNPOK  YHYMJOPJIUTMHU  OUIMPHUIIIA
KYJUTaHWIaUraH TaJAOUpIIapHUHT caMapaid OYIUIIMHKA TabMHUH JTHUINra €paam
O0epaau. TynmpoKJIapHUHI MEXaHUK TapKUOWMHU Janajna XaM aHukiam MyMkuH. Co3
TYOpOKJIap KypYKJIWTHIA Kylda KATTHK Oynu0, KecakuajgapuHu OapMOK OwiaH
Maiganad Oynmaiau. By TynpokHUHT HaM KecakinapuHu KadTra oiaud siicak Ba Oy
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SIIMJITAH TaCMaHM JoMpa Imakiauga Oykcak xam €punmMaiaun. KyMok Tympokiap Ham
XOJua JSUIniIca XaM, OUpPOK Joupa Imaknujaa OykuiaraHaa €puinbd CUHUO KeTaaw.
KyMiok Tynpokiiap KOByIIMaiau, HaMiIuruaa xam counsinb typaau. Kym tynpoxiap
’ca MYTIaKo KoBymIMaiau. JlemMak, TyNpOKHUHI MEXaHUK TapKUOWHU Jana
IapoOUTHIa YHU O0apMOK OujiaH 330 Ba AMIKMO KYpHIll OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

Tynpoxkuunr crpykrypacu. KarnamnapHuar 6y MopdoJIOTHMK OeIMrucuHU
aHUKJAll OWJIaH TYNPOKIAru OpraHuK MoJa Ba OOIIKa XUMHUABUN OUpHUKMaap
XamJia MEXaHWK 3appadya Ba KOJUIOHWIJIAp YCTHAA TYFpU MyJioxasajap FOPUTHLI
MyMKHH Oynagu. UYUyHKM CTpYKTypaHMHI Taigo OYIumM Ba  CTPYKTypa
OynakyamapuHUHT cUpaTH TYNMPOKHUHT MEXaHHK, KOJIJIOW]T Ba XUMHSIBUN TapKUOUTA
Oornuk. bymapaan Tamkapu, CTpyKTYpaJIUIUK X0JaT TYIPOKHUHT OMp KaH4a (HU3HK
Ba (U3MK-XUMHSIBUN Xoccajapura, IIYHUHTJEK, CYB, XaBO, HCCHUKJIMK Ba O3HUK
peXuMIIapura XaM KywId Tabcup 3Taau. JloHagop CTpyKTypalid TYyHpOK
CTPYKTypacu3 TyNpoKka HucOataH cudartium xucobnaHagu. TymnpoKHUHT Oy
MOP(OJIOTUK OENTHUCUHH MyXTa YpraHuO, YHUHT CTPYKTYPAIWIHUK XOJATHUHU TYFPH
aHUKJIAII JIO3UM. ByHUHT y4yH CTpyKTypa Oyak4yaJapuHUHT IAKJIM, MAXKAMJIUTH Ba
KATTAJIUTH aHUKJIAHTaH Oynumm Kepak. Ypra Ocué pecryOnuKanapuaa KyImuHYa
CTpYKTypa OYynakuajgapu Xap XWJI KaTTaJIUKJAard Kecakdyajap Ba Maija JoHadajap
makJmMaa oymaam.

TynpokHuHr HamJurd. TynpoOKHUHT MOPQOJIOTUK OENTHIApUHU YpraHUIlaa
Xap Kalcu KaTJIaMHWHT HAMJIMTUHU YPTaHWII XaM KaTTa axaMusaTra ira, 4yHKA
TYHNPOKHUHT 0ab3u OelIrnjiapyd YHUHT HaMJIMK Aapaxkacura Kapad y3rapaau. Hammuk
Japakacura Kypa TynpoK KaTjiaMH Xy, HaM HUMXYII Ba KypyK Oyaau.

Karnam opacugan cyB TOMYMIapu CHU3UO Typca, XyJ TYHOpPOK, 3appa Opajuru
CyB OWJIaH TyiMHTaH OYyIica, HaM TYIpPOK, 3appajiap Ty3uMmacaaH oup-oupura €numuo
Typca, HIMXYIII TYIIPOK Ba 3appayiap TY3FUK XoJjaa 0yica KypyK TyHnpoK AeHuiaau.

Tynpok koBymmacu. Xap Kaiicu Karinamjaru 3appa Ba Oymakuanap
3UYJIUTHHY XapakTepH Ba JAapaykacu mynpok Kogyumacu aeimnand. TynpokHUHT Oy
MOPQOJIOTUK OENTUCH OHA  KUHCUHUHT TapKUOWra, TYNPOKHUHT OpPTaHUK,
OpraHOMEHHpAJl Ba MEXaHUK TapKUOuUTa, CTpyKTypacura OOFIuK. TympOKHUHT Ky/a
314, 314, FOBAK Ba COUMJIMA KOBYIIMAJIAPU KYIT YUPaUIH.

Kyna 3ud KoByIIMaaud KaTJaMHU KasWIJla KeTMOH €Ku Oen OwmiaH Oupra
MUCpaHT (JIOM) XaM WuHNUlaTuiaagu. by Xungarn KOByIIMa 03 YHPUHIUIIH,
CTPYKTypacu3 Ba OFMp MEXaHUK TapKUOIM CO3 TYHOPOKJIAPHUHT allpuM KypyK
XOJIAaru KaTjiamjiapuaa yapamau.

3U4 KOBYIIMaJIM KAaTJaMJapHM Ka3ull XaM cepMexHar uuml. by xungaru
KOBYIIIMa Maijia 3appavaiapu Ky OyJaraH Katjiamra Xocaup.

FoBak KoBymIManu XoyaTr CepUUPUHIIU, CTPYKTYpaId, KyYMOK €KHM €HTHI CO3
Tynpokjapaa 6ynu0, 3appa Ba CTpyKTypa Oynakdanapu Oup-Oupura EnuiMarasimura
cababnu Oy TyNpOKIapHU HIILIALI XKyJa OCOH OYau.

Coumnma, KOBymIMa KyM €KH KyMJIOK TapKuOIHM TYIMpoKjapra xoc OViuo,
KyTinHYa OyHJai TynmpoKJapaa OpraHuK Mojaa (YUpUHAN) 03 OYIaau.

Mynnait Kuinb, TYNPOKHUHT Oy MyXUM MOPQOJOTUK OENTHCHHU YpraHUIl
OwiaH KarjamjapJard CyB, XaBO PEKHMH Ba TYNPOKHU WIUIANI OFUP EKU EHTHUI
DKAHJIUTH aHUKJIAHIH.
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TynpokHUHr siHrM sipajaMacu. Tynpok maiao OYiuin mporeccuaa BYXyara
KeNraH, MIaKJIM Ba TapKUOM Xap Xui OYAraH TypJiu XoJlaTAaru OWpuKManap sHeu
Apaima Nennaau.

Tymnpokna sAmangurad >KOHUBOPJIAPHUHI XAET KEYUMPHUINM Ba YCUMIIMK
WIIM3JIAPUHUHT PUBOXKIIAHUINY HaTWXKacuja maijgo OYnraH Wysuiap, HIYHUHTICK,
allpuM >KOHMBOpPJIAp OPTaHW3MH OpKAJIM YUKAPWITaH Mojjajap OHOJOTHK SIHTU
spaamMa XHCOOIaHa IH.

Xap Kaucu KaTjlaMJIary sSiHry sSpajiMajJapHUHT TYPH Ba XapaKTEPUHU YpPTaHUII
OwiaH TYNPOKHMHT Taijo Oyiuimm Ba adpuM KaTjamyiapiard XUMUSBHA Ba
OMOJIOTHK MPOIeCCIapHUA aHUKJIIAIl MyMKHH.

Tynpoxk Kymmiamacu. Karmam opacuaa ydpalaural Ba TYNPOK IaiIo
OynuIIMaa KaTHAIIMaraH, KeWMHYAIWK TYNPOKKa apaiamud KeTraH MHUHEepall, TOF
KUHCH TIapyacH Xamja OpPTaHu3M KOJJIUKIApu Ba OOIIKalap mynpox Kyuluimacu
eUniIaan.

XaWBOHJAPHUHT CYSTH, YCUMIUKIAPHUHT KOJAUFU OWOJOTHK KYIIMIMA
xucoOianaau. Toil, maral cUHrapuiaap 3ca MUHepan Kymwima O0ynamu. bynapnan
TalIKapy, KYMHUp Tapyaiapu, yu-py3rop acOOOJapUHUHT CHHHMKJIApU Ba WHCOH
CysKJIapu CHUHIrapuwiap apxeoJoruK Kylmuima Jevwnaau. by kymmnimanapHu
VpraHuil TYOPOKHUHI €IIMHUM Ba MHCOHJIAPHUHI TYIPOKKA KaW Japa)xajaa TabCHUp
KWITAaHJIMKJIApUHUA aHUKJIAIlra UMKOH Oepajiu.

19-MAB3Y: TYNIPOKHUHI MYXUM XUMUSIBUA XOCCAJAPUHU
AHUKJIAII BA TYITPOK
HAMYHAJIAPHU OJINI

TynpoknapHu pganajga TEKIIAPUII BaKTHUAA OJJIUM Ba OCOH XHUMHUSIBHUU
aHaju3JIap, YyHOHYH, TyNPOK KaTiaamiapujard KapooHar, cyiab(har, XJI0pua CHHTapu
TY3JapHUHT O0p €KUM WYKIMTUHU aHUKJIAIl XaMmJla TYIIPOK SPUTMACUHUHT PEAKIUSITN
Oenruiami Ba 0OIIKa aHAIU31ap KUITMHAIH.

Tynpox Tapkubuaa kapboHaT OMpUKManap OOPIUTHHHM AHUKJIAII YIyH Xap
Kalicl KaTJiaMra KucjiaoTa €Ki Kywid cupka ToMmusmwiaau. Katinamaa kapOoHat KaHua
KYTI OyJica, y IITyH4Ya KAJITUPOK BUKUJUIANTIH.

Tynpokna cynbdar Ba XJOpUJ CHHrapu Ty3jap OOpPJIMIMHM aHUKJIAII Y4YYyH
TOo3a mpoOupkara 1 e yamacuaa TynpoK COJMO, yCTHra AUCTUIUUIAHTAH CyB KyHuO
yailkatuO, spuTMa Tal€épnaHaau; cyHrpa QuibTp OpKajiu OOIIKa MIWIITa Cy3WJITaH
TUHUK 3pUTMA yuTa MpoOupKara Takcumianaau. [IpoOupkanapHuHr Oupura Kymyun
Hutpatr (AgNOj), ukkucura Oapuii xyopun (BaCl,), yuuHumcura sca ¢eHon
sputMaci 1 — 2 tomumaad Kymwiaad. Kymymr HUTpaT TOMU3WITaH NpoOHMpKana
XOCHJI OYJITaH Mara-Tara OK 4yKMa TYMPOKJa XJIOp Ty3u OOpIMruHU, Oapuil XJIOpH
TOMU3WITaHUAA TaWa0 OyiraH OK Maina 4yykma 3ca cyibdaT Ty3u OOpIUTHHH
owinupanu. DeHoys SpUTMACH KYIIWITaH TPOOMpPKaAaru OK YyKMa TYMPOKHUHT
peaKuusACH KywIM HIIKOPUH SMaciIuruHu Kypcatanud. Tynmpok wuikopiud Oyica
nmpoOupKaga TMyIITH paHVId KyWKa XOocwil Oynamu (paHTHUHT —OY-TYKJIUTH
UIIKOPJIWIMK JlapaXacuHu KypcaTaau). Ty3JIapHUHT MHUKIOPH XaM YamajiaHaiu.
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UyKkyp CcH30T cyBra Kajaap Ka3wirat 0yJca, CyB XaM IOKOpHIard TapTuoaa TeKIupruo
kypuwianu. Janaga yTkaswiraH nactiaabku cudar aHanmuziap HaTwkacura kapad
TYHOPOKHUHT XUMUSBUM TYpKUOU Ba UIYPIIAHUII JapaskacH, PeakusICcu aHUKJIaHAIH.

KOxopunarn unuiap Tyrarad jgabopaTopusijia TEKIIMPHUII Ba aHAIU3 KUJIUII
YUyH TYIPOKJIAaH Maxcyc HamMyHaiap ojnHaau. TympoKHUHT Xap Kailcu KaTiamMHuaaH
OuTTanaH, KaTjiaM KaJluH OYNraHjia 3ca UKKUTAJaH HaMyHa OJMHAIW. ByHUHT yuyH
KAaTJIAMHUHT SHI XapakTepau >kohumgan 8 — 10 e’ Kb kecuO (MUUOK OusiaH)
OoNMHaaM. XaujaiaraH Ba FOBAaK KOBYIIMaldW KamiamMiaH | ke 4damacuaa HaMyHa
omrHaau. OJIIMHraH HaMyHa €piuK OujiaH Oupra Korosra ypal, yCTHUAaH KAaHOI HII
OunaH GormaHamM. Epmukka dyKypHMHT HOMEpH, HAMYHA OJNIMHIaH KaTdaM Ba YHHHT
YyKypJIUTH, KOJIXO03 €KU COBXO3HUHI HOMHM, HHWJ, OW, KyHnap E3WiIaJd Ba HM30
kyvunaan. OJWHTaH HaMyHA XY €KH cepHaM OYiica, y cos Koiaa KypuTHIaau EKH
aBBaJ0 CyB yTKa3MaWJguraH KOFO3ra, CYHIpa OJAUM KOFO3ra ypajaju.
Texmupunaérran TeppuUTOpUSIard TYNPOKHUHT (UMK XOCCAaJapUHU YPraHMII
J03UM OYynraHaa TeMup €KW MHUCIAH siCAiTaH MKKA TOMOHU OYMJIQJUTaH MaxcCyc
IUWIUHAPJA HAMYHa OJIMHAIM Ba OyHra xam €pnuk &3wianu. bynmapman Tamkapw,
6ab3an y3ynnuru 100 cm, 31 20 cv Ba kanuuainurd 10-12 cu 6ynran maxcyc simkaa
TYHOPOK MOHOJIUTH (SIXJIUT HAMyHA) XaM OJIMHAIUu. MOHOJIUT OJUII YUyH YYKYpPHUHT
TUK TOMOHM CWUIMKJIAHUO, SUIMK XaKMHUJA KECWIAald Ba YHTa SAIIAKHUHT HKKH
TOMOHHM OYMJIMO paMKacu KUUAUPUIIAIM Ba YCTKUA F03aCH TEKUCIAHHO, KOMKOFH
mypyn (0ypama mux) OwiaH MaxkamiaHagud. CyHrpa HamyHa OpKa TOMOHHJIaH
OenKypak/a Sk OWIaH Oupra oXucTa Kyuupud OJIMHAIU; OpKa TOMOHU XaM MHYOK
OmIaH TEKUCIAHUO, KOMKOFU IIypyIl OMjIaH MaxKamylaHaJu Ba KOMKOFU yCTUTa EPIIUK
énumTupuiaaan. TeKIUPUITHUHT XapakTepura Kypa 0ab3aH 2 v J1aH nacTAa KaHaau
YKUHC OOpJIMTMHU aHUKJIAll YYyH MapMa €paamMuaa HamyHa ojinHaau. CHU30T cyBiaap
Ba 0ab3aH CyFOPHII CyBJIapHIaH OyTUIIKalapAa HaMyHaap OJUHAIM.
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