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TOP® BA EHYBYM CJIAHEIHUHI ®U3UK
XOCCACH BA KUMiEBUM TAPKUBUHU YPTAHUIII

Topd

Topd EHyBuM hompann Kasunma cudaTaa HKOpU Hammuk, Kam
Kucnopoanm wapouTaa OvokMMEBMA  XapaéHnap  Tabecupuaa
YCUMIMKNAPHUHT Tabuuii YMpuLLIM Ba Yana napyanaHraH KonanknapuHUHI
TynnaHuwngax xocun bynaaw.

Topd ep to3acuga €k YH MeTprap Yamacugary YyKypnuknapga
xovnawagw. Topd TypTnamuu AaepAa  K03ara KenraH — MuHepan
MaxCynotnapaaH opraHoreH OupukmanapuhuHr - kynnmrn - (50%  kam
OynmaraH) ©OwnaH; KyHFMp KYMMpPAAH 3Ca HAMIUIUHWHE Ba  YCUMIMK
napyanapuHUHT Kynamrv 6unax dapknaHagu.

WyHgan kunmb, TOPCHWHT OpraHWK Mogdacu Typnv Aapaxaga
napyanaHraH yeumnuk Konguknapuaad nbopar.

UnpuHon (rymyc) Topdpra Kopamtup Tyc Oepagun. Xyxainpa
TYKUManapuH1 NYKOTraH Manaa YCUMAMK TUKaHapy TOPGHUHT napyanaHuLL
[apaxacuHn aHuknanoy. LUYHUHT ydyH TOPEHUHT napyanaHuwy Kyvcus
(20%), ypTava (20-35%) Ba Ky4nu (35% oaH opTtuk ) 6ynaau.

TopHuHr GoTaHMK Tapkubura, nango Oymuw WwapouTtura Ba
xoccanapura kapab yd Typra (OKOpW, YTKMHYM, NacTku) OYnuW MyMKMH.
TOPGHWHT  (PU3NK-KUMEBMIA TapkMbW YHUHT Typura, Aapaxacura kapab
aHuknaHagn. YHuHr Tapkubupa C-48-65%; 0-25-45%; H-4,7-7%; N-0,6-
3,8%; S-1,2% anpum xonpa-2,5% ra etagu. TOPQHUHT paHrt YHUHT Typura,
napyanaHuw gapaxacura kapab-o4 capukiaH TYK XurappaHrrada (oKopm),
KynpaHr-XurapaHraaH cepTynpok Koparaya (nacTtku) yarapaau.

TOPMHUHT  3M4MUMA - HaMIUKKa, NapyanaHuw  Japaxacura,
KynnaHuwmMra, MuHepan Tapkubura Ba opraHoreH kucmnapra 6ofFnuk 6ynuo,
onpvn wapoutaa étraHaa 800-1080 kr/m3 ra etagu. Fosaknuru 96-97% ra
TeHr. Yprava EHuw neonkanrin-21-25 M-Ix/r. TOpHUHE  EHULL MCCUKANT
napyanaHuLL Japaxaciy Ba TYTYHHUHT oK 6unaH sHa kytapunagu. Topd
WMPUK SNEKTp CTaHUusnapuaa, UCCUKIUK anekTp Mapkasnapuga, 3aBof Ba



(pabpuka KO30HXOHanapuaa Eku yvyH uwnatunagu. TopdaaH  Kypunuw
Mmatepuannapu (nnuTtanap) TanépnaHagu.

la3nalTMpuW Ba Yana Kokcnaw nymu una KMMEBMI Moaaanap
onuHagun. Kuwnok xyxanuruga MUHepan yFuTriap Ba 0Xak apanalimMacuHm
Tanépnawaa Topd-MuHepan amMmuaknu  Yeutnap uwnab  uvkapuwpaa,
cab3aBoTUMIMK Ba rynuunukga 6uonoruk  éHuneu  cudpatuga, Topd-
YMPMHAMIM TyBaKYanap sicalwga Xam uwnatunagu.

Topd Ba canponenHn ByXyara KEenTUPYBYM youMnuknap -
Lenniono3sa, remuuenntonosa, nuriud (yrnepogra 6on mogada), €F, MyMME,
KyTWKa, CMOMa, CTEpHUHA, CMOPOHMHA, MONEHWHA, OKCUIMM, HWUKTEHMM
MoaaanapaaH TysunraH (1-xagsan).

Ycumnuknap Tapkuom
1-%agBan.

Yeumnuk rypyxiu

Mwukaopu, %

Okcunna Emap, Llennionosa, JInrHvH

p MyMKE, UHKpYCTUPnaH

KaTpoH yBYM
yrnepognap

Cys ytnapu 20-30 20-30 10-20 0
Knpkkynoknap 15-20 8-10 30-40 10
lanopoTHWKNap 10-15 3-5 40-50 20-30

10-15 3-5 40-50 20-30
KnpkbyfuHnunap
lnayHnap 10-15 3-5 40-50 20-30
WrHabaprnunap 1-10 1-2 >50 30
baprnunap 1-10 1-3 >50 30
YTnap 5-10 5-10 >50 20-30

Onuin cHHMU YCUMAKMKIAp acocaH LEenminosa, NUMHUH Ba Kam
MWKOOpAA OKCun, €F, MymMuné, cmonagaH Tapkub tonraH. Kyim ycumnuknap




aca okcunra, éfra 6oi, Uennonosara, NurHuHra kambaranpok 6ynagu (2-
Xapasan).

Llennionosa omuin  yeumnuknap Tapkubuga OMpUHYM  YPUHHK
arannangu.

Ynap ycumnuk Xyxarmpacu gesoprnapuga Tapkub Tonub Kypunuw
MaTepuannap ponuHu baxapaau.

YnapHUHr  Xyxanpanapy yrnepogfaH Tawkun TonraH. Kumésui
Tapkubu aca amnepuk opmynara-CeHsO1o ra TyFpu kenagm.

Ynapga yrnepogHuHr Tapkubu 44,44%, sogopog —6,17%, kucnopog
-49,39% ra TeHr.

Xyxanhpanap katra MexaHuk MycTaxkamivkka ara. Kumésum
KUXaTAaH Xyxahpanap Xyga TypFyH, OLOWA SpuTyBYM Mopdanapga
spumangn.  MukpoopraHusmnapra  HucbaTaH — Xyxampanap — TMpUK
yeumnuknapaa TypFyH. JIekuH ynap KypurangaH KeMuMH MUKpoopraHuamnap
Tabcupuaa anHukca aspobnu Wwapoutaa Tes napyanaHagu.

Ycumnuk opaaHu3mu mapku6uil KUCMUHUH2 371eMeHm mapKu6u

2-KaBal
KomnoHeHTnap
JyieMeHT Tapkuou, %

C H N S 0
Kam TypFyHnn:
Lenntonosa 44 44 6,17 - - 49,39
JTrHUH(éFou) 63,10 5,90 - - 31,00
Efnap 76-79 11-13 - - 10-12
Oxkcunnap 50-55 6,5-7,3 1518 | 0-24 | 21-24
HOKopu
TYPFYHIM:
cMonanap 79,00 10,00 - - 11,00
Mymné Ba 80-82 13-14 - - 4,6
KYTUH
CnopwxuHnap 65,30 8,65 - - 26,05
[MonexuHnap 67,40 8,97 - - 23,63

Femuuennionosanap  Uenmonosa  kabu  xyxaiipa  [LeBopw
MaTepuannapu xucobnaHagu. Ly 6unaH 6up katopga 3axupa (peseps)
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O3VKNaHULW MaTepuanuaup. YHUHT KUMEBWA Tapkubu LennonosaHukura
yxwaw. Cysga apumanau.

NMvrive - mypakkab Mopga; KMMEBMA CTPYKTypacu xanuraua
TyWyHapcu3. Y ONWUA YCUMAWUKHUHT WKKAHYM acocuin  Tapkubuin Kucmu
xucobnaHagun. JIMrHUH xam Lenmonosa cuHrapy Xyxaipa 4eBopnapuHuHL
TY3UNMILMAA KaTHaLlaaw.

Y TUPVK Ba KypuraH yeumnuknapga xyaa TypFyH. Y KanTa yarapui
XapaéHuaa ryMuH kucnotara ytagu.

Ernap- mypakka6 opraHuk moamaavp. Onuit yeumnuknap AyHécw
éfra kambaran xucobnaHagu. by epga éFnap acocaH ypyFnapaa TynnaHagu.
Kyim yeumnuknappa aca éfnap xyda kyn, cys yTnapuga aca éF 20% ra
eTagn. Efnmap opraHmsmmap yyyH O3vKnaHuw 3axppacy xucobrnaHagw.
UyHKK yrap xyga katta SHeprus saxupacura ara.

Ynap opranuamga okeugnanub 1 rp. éF 1 rp. okemnra HucbataH 100
MapTa Kyn UCCUKMWK axpaTaap.

YouMnuk  KypuraHaaH keivH ynapga éfmap Tes napuanaHa
Gownangun. MMapyananuw rugponusra onub kenagw. Hatwkapga érnap
OYnnuHMG rnuuepuH Ba €F kucnoTacura axpanagu. nuuepuH cys Bunad
apanatlagm €k MUKpoopraHuamnap Tabcupuga nyk kunub TalnaHagm. Er
KMCroTac aca aspob napyanaHuw Lwapoutuga Kymump nango 6ynuwmaa
kaTHawaaun. AHaapob LapouTaa aca nonMMepusaumanaliagu.

Okcunnap xyoa Mypakkab Oupukma xucobnaHagn.  YHWHr
Tapkubura opataarn opraHuk Gupukmanap (yrnepoa, BOAOPOA, KWCropod)
AaH TalkKapy a3oT, ONTUHIYTYPT, aipuM xonga (ochop Kupaawm.

OKCunnapHUHr xap xun bynuiumra KapamacaaH ynapHUHT dneMeHT
Tapkubu Kynmparuya ysrapagu: yrnepog 50-55%, Bogopon 6,5-7,3%, asot
15-18%, kucnopog 21-25%, ontuHryrypt —0-24%. Okcunnap acocaH
npoTtonnasma Tapkubura kupagu. Onuin yeummuknapgarn OKcunnap Kyiu
YCUMIMKIapHUKIUra HucbaTaH Kam.

Cys ytnapuaa okcunHuHr mukgopu 30% ra, 6aktepusnapga aca
80% ra etagu. Aapob wapouTaa OKcunnap ra3cMMOH MaxCynoT Ba asoTiu
KMCnoTa Xocun Kunub TynukK napyanaHagu.

A30TNM KWcrnoTa TylwraH aHaspob MyxuTaa —TyMWH Mogganapu
xocun 6ynagn. TyMUH MOOAQHMHT TYMUH KucrnoTagaH dapku- y KaTTuk
Bupukma xpcobnaHaam.



Mymué Ba cmonanap - kumésun Tapkubu byinua érnapra xyga
SKMH  MYMUEHWHT  (DM3MOMOTMK  (pasunaTi  OpraHM3MapHW  TallKu
TabeupnapaaH caknawaup. YouMnuknapaa yypailgurad Mymué, cmona Ba
ynapra yxwaw mogganap (CTepuH, KyTuH, CropHuH, cybepwH) aspob Ba
aHaspob MyxuTnapga Xyda TYpFyH. Ynap acvp EFuHM MyKOTMWM GunaH
cmora KoTa bolunanan- sHTap MuHepanura annaHagu.

MekTMHAKM mopdanap - XyxampanapHu MycTaxkamrioBuW Xyxaipa
napaanapy Ba Xyxanpanap opanufi mogaanapu Tapkubura kupagu.

MexTuHnu moppanap - 6y Mypakkab opraHuk mogga xmcobnanmo,
Kyim youmnuknap Tapkubura kvmpagu. Onuim yeumnvknapgaa ynap kam
ydpanau.

MekTvHAM Mo4danap napyanaHraHga WWIMMLLKK CYHOKMWK Nango
Bynagw.

Kypyk Topthaa anpum nekTUHNW MoaaanapHuHr mukaopy 1% rava
eTagu.

EnyBun cianen

EHyBUM CnaHeunap Meprennu, rUnnu, KDeMHII Tapkubnm YyKHau
XuHcnapgaH Tapkub tonmb, yHuHr Tapkmbuga 10-50%, anipum xonnapga
60% raya CuHreHeTWK Wyn OGunaH YykkaH OpraHoreH Mopdanap WLWTUPOK
aTagu.

Ynap xurappaHr, Capuk, KynpaHr Tycra Ba BapakCUMOH €Ki SXNUT
TeKCcTypara 9ra. AMpuM Xxonnapga “EHyBuM craHewy’ atamacu HKopu
KynnaHaguraH kayctobuonutnapHn aHrnartagm.

Ynap ep octuga Kymurmb KomraH YCUMAWK Ba  XaWBOHOT
KonauknapuaaH nango 6ynraH. YnapHuHr KaTTuK HaBnapu- Topd, Kymup,
canponenuTniap, CylK HaBrapu aca - HedT Ba YHUHT yarapuimaaH nangio
BynraH accanbT, 030kepuTanp. EHyBUM cnaHeugar opraHuk MOAAaNapHUHT
pactnabku wmatepwanapu 6uomaccagaH, ofgowit CyB yTnapuiaH, Kkam
fapaxaga onun YCUMIIUK Ba KaM X0J14a XanBOHOT OpraHu3MiiapuaaH Xocun
6ynraH. EHyBuM CriaHeLMapHUHT OpraHoreH Mogfanapy Tapkubuga okopu
Mukgopaa Bogopos (7-10%)HuHr 6ynuiwmM, TepMUK KalTa uwnawga yvysym
KOMMOHEeHTNapHUHT Kyn axpanub (90% raya) uukuwp Ba EHraHga oKopu
MWUKZOPAA UCCUKMMK YnKapuLLy GunaH xapaktepnaHagu.
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Acocuit MUHEPaN KOMMOHEHTNapu: KanbUUT, KBapl, nnm
MUHepannap, kaMm MUKOopAa dana wnaTi, NUpWT, akueccop MuHepasnnap
XucobnaHagu. EHquM CNAHELHUHI EHUL WUCCUKIMK — Xaxmu 5 MIDk/kr
OynraHgarMHa caHoatra ApoknM  Ekuneu  cudbatmaa  dhorpanaHunag.
KoHnapHWHI Kynunnuk Kucmu nnatdhopma BunosTnapura Taannyknu 6ynmb,
rOpMU30OHTan Ba Ky4cu3 KuLairaH xonaa éraau.

EHyBLwl CnaHeunapiaH €f Ba ra3 Xxawgawpga, KaTTuK EKunFu
cupatnga,  CnaHeunum  cmonanapgaH  KMMEBWA  XOM-awé  (cpeHon,
NNacTUNUKaTOP) Ba YHUHT YMKWMHOMCW- KyNhaH Kypunuw matepuannapu
cudpatnaa ponganaHmnagu.

Alpum  €HyBYM CraHel, KOHNapuaa KOpUM MUKAOpAA MWC,
MONWOAEH, ypaH, KYPFOLUWH, LWHK, BaHagWn ydpaigu. Ynap MabhaH XoMm
awécu cudpatuga baxonaHaau.

OpraHuk Konguknap 6unaH GoivraHnuk aapaxacyu Gynnua
€HyBUM CnaHel pecypcrapuHi xucobrnawl WKKM Typyx Yd4yH amanra
owmpunagun: opraHuk konguk mukgopu 10-65% Ba 5-10%. BupuHum
rypyxHuHr [yné 6yimnda pecypcy 1,35 TPRH.T, UKKMHYU TYPYXHUKKM 3ca
yHzaH 10 mapta kyn.



AMATAA ULL Ne2
KYMUPHWUHI ®U3UK XOCCACU BA KUMEWA TAPKUBUHW YPTAHULL
1. du3uk xoccanap

KYMUPHUHI  (hu3MK xoccac acocaH Makpockonuk Wyn 6unaH
aHuknaHagn. KYMUPHUHT  acocuin  Tysumuw  Xycycustura  SnTUPOKWMA,
3U4NUrK, KaTTUKIUTA, MYPTAUIA, CUHWLLK, TEKCTypara, CTPYKTypacu, anoxuaa
MWHepan TynFasmanapu Ba 6oLuKanap kupaau.

ConuwiTMpMa OFMPIUTK. Conmwmpma OFNPJTUKHN XaKUKMA  Ba
XaXMuUi OFUPJIMKKa aXpaTuLll MyMKUH.

«XaKNKUi CONULLTUPMA OFUPIIMKY - MOAAA OFUPIUTUHUHT YMyMMUA
XaKMura HucbaTaH KOBaKNMMK Ba  [Jap3niukHM  xucobra  onmacgaH
XMCOBMaHMIMANP. “XaXMUIA OFVUPIMK» -  MOAAA OFUPIUTUHWMHT yMYyMUI
Xaxmura HucbataH kaBak Ba gapanuknap buna 6upra xucobnanuwmamp.

KYMUPHUHT  XaKUKWA Ba XaXMWA OFUPIIUIM  YHUHT  HaMIUrura,
KynnaHuwura, — netporpadmk  Tapkubura, Hypaw Ba  gactnabku
MaTepuannapHyHI KyMUpaHuLL Japaxacura 6oFmvk;

Hamnuk Ba KynnaHui conuwtupma ofupnnkH oLmnpaaun.

KynHuar xap 6up cbomsm conmwtupma ofmprmkin 0,01 % ra
owupagn. Kymupnawvw  (Metamopguam) gapaxac  owuwmn - Bunad
conuLITpMa OFUPIIMK Kynas Bopaaw.

MacanaH: KyHFuMp  KymupHukn-0,8-1,35,  TOLIKYMUPHUMKK-1,3-1,45,
aHTpaumTtHukn-1,45-16 , apum xonnapga 1,90 Tewr. Canponen Kymupu
ojathaa rymyc KyMuMpuaaH eHrunpok. Arap canmponen Typuga Kyn Kynpok
BynraH xonga xaxmun ofupnuri ownb ketagu. Kynu 40% gaH opTuk 6ynra
canponenuTnap —sbHK EHyBYM CraHeunapaa Xaxmuin oFupnuk 2,20 ra etagw.

PaHrn. Kymup paHmt KyHFUp, KyHFUP Xurappadr, TYK KynpaHrgaH
Koparaya 6ynub, KyHFUP KYMMPHWHT KYHFUD paHrra ara Oynuium yHuHr
Tapkubmaa ryMUH KUCroTacuHUHI Bynuiumra 60FnmMK. Towkymmup Kopa paHrra
ara, YyHKM ynap Tapkubugarm TyMUH KUCROTac Kopa paHrM rymuHra
ananagu. Canponen kymuprnapw TYK KynpaHr, KYHFUp, XurappaHr capuk;
ynap nuuga Kopa paHr xyaa kam yupangu.
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Xamma Kymup Typnapu Metamopduam - Tabcupuga  Kopauwil
xycycustura ara.

NlekvH aHTpauuT paHrM MeTamopuaM HaTWxacuga akcuHda
OKapajw, CapuK TyCInu TYK KynpaHrra ainaHagm.

PaHr xycycusatn. KymupnapHu y €kn By rypyxnapra yTkasuiiga paHr
xycycuaTtnapuaaH ovaanadungn. Kopa paHriv Kymup KyHFUp, TOLLKYMUP
xap JOUM Kopa canponenutriap capuk xycycustnapra ara.

Antvpoknurn.  ANTUPOKAMK - KYMUPHWHT EPYFNUK  KanTapuLl
Kobunuatuamp.

KyMUPHWHT  sinTupoknurura  Kapab  AnTupok, spuMm  SMTUPOK,
anTMpamanguraH  Ba  ApuM  AnTWpamanaurad  Typnapra - 6ynuHagw.
ANTUPOKIMK KyHFUP KyMUpZAH TOLIKYMMpra Ba KEMMH aHTpauutra Kapab
owwb 6opaau.

MuHepan apanalimanap, akCuH4a KyMUpHW SnTUpaMangurau
kunagn. Kymmpaa muHepan apanawmacy KaHyanuk kyn 6ynca, LwyHua
snTypamangurad (Hypcud) 6ynagu. Kyimgarn SnTMpOKMK TYCUHM aXpaTuLl
MYMKMH: CMOMaCWUMOH, LUIMLLACUMOH, OfIMOCCUMOH, MMaKCUMOH.

Kattuknurn. KymupHuHr kattuknurin Mooc wkanacu 6yinya 1 gaH 3
raya 6ymagn. OpaTtoa KaTTUKAMK  Kyycu3 MeTaMopduaMaaH — Kyunw
MeTamopdhuamra kapab owwmb bopaay.

Myptrurn. MypTAMK KYMUPHUHT  KuCUNULMra, ewvnvwura Ba
3apbara OynraH Kapwwnuk gapaxacura kapab aHuknaHagn. Pl3eH  aHr
MYPT, KEMMH BUTPEH, KNapeH Ba 3HT TYpFYHW AtopeH xucobnaHagn. Canponen
KyMUPIapy aHya KamuwwKOK; LWYHUHT YUYYH YNapHUHT anpuMnapy 6esak Tow
cudpatuaa ponganuHaam.

CuHuwin. KYMUPHUHT  CUHWLN - KYMUPHUHT MeTamopduamra,
TEKTOHMK By3unuLura Ba Hypall aapaxacura 60fFnuK.

CMHULL-YNFAHOKCUMOH, ToNanu, AoHaZ4op, ANPOKCUMOH bynaau. bup
XWn, AXIUT Ty3unuwwvra ara GynraH Kymupnapra (aHTpauuT, canponenut)-
YNFAHOKCMMOH CUHMLL XOCAMP.

KyHFUP KyMUP-CEPTYNPOK; TOLUKYMUP- AOHAZOP CUHULLrA 3ra.
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Anoxuganuk. Anoxupanuk - KyMUPHWHT  [ap3nnK, KaT-KaTriuk
TEKUCIUTA, CUIDKULL OHacK Byirya xap xun Laknnapaa ManganaHuwimamp.
Kymupnapga anoxupanuk - nnactud, ky6, pymbo, nupamuzga KypuHuwga
Bynagu. Kyn xonnapga Kymupnapaa Vyaura XOC «rNaskoBuiy  LUaKnm
anoxuganuknap ydpanou. Ynap Oymanok ky3 €ku SnnunTuK Laknnapga
Bynuwum 6GunaH xapaktepraHagW Ba ynap Wuuga KOHLEHTPUK Ba paguan
4n3MKnap Kysatunagu.

KyanapHWHr  MMKpOCTpYKTYpacu OOLIKa KyMUpRapHUKMgaH —xeu
(bapknaHmai Ba rymyc, canponefn Kymupnapuga xam ydpaugu. Lap
LaKnnapAari anoxuganyk kam yypanga.

MapyanaHaguraH anoxupanuk Oy3unuw (QMCroKauMoH) XapakaTu
Tabcupuaa nango 6ynagu. Hatwkaga Kymvpnap KyHaanawr ynyam Gynmda
Oup Heya MM AaH Gup Heua cM rava bynraH Kuppanu napyanapra 6ynuHu6
keTagn. ANOXMAanWK LWAKNMNApUHA MabiyM Aapaxaga KiMBax Xam
aHuKnanau.

Knusax - Kymupnapgarv napannen aap3nvknap cuctemacuamp.

CuHMwW, anoxupanuk Ba KMBAXHWHT Y3Wra XOC XyCyCUSATWHM
aHMKnaw KaTTa amanuii axamustra ara. YyHkn kymup Kasub onuw
yCynnapuHu TaHnawra épgam bepaau.

TeKCTypa-KYMUPHUHT  Tapkubuim  Kucmnapu  OYNUHULLMHUHT - Ba
KOMNAWWWWHUHT  KEHIMWKAA TyTraH ypHWra HucbaTaH LiapTnu pasuiza
OJMHIaH TY3WMULL HULLOHINAPUHWUHT TYMnamuamp.

Kymupra-axnuT, nyn-nyn, WTpUXIK, KaTMa-KaT, BapakKCUMOH, SXMuT,
ryMyC KymMmupnapra aca nysn-nyn Tekctypanap xoc.

CTpykTypa avpuMm KYMUp XOCUI  KWUNYBYM  KOMMOHEHTMAPHUHI
KaTTanuWk LWaKNWHA Ba y3ap0 oinmawuw MyHocabaTuHW  aHMKnanaw.
NnBTOBMONNT Y4yH - BapaKCUMOH, Ky4cu3 MeTamopduamMra yuparaH KyHFup
Kymmupnap y4yH CepTynpok, canponenuTnap y4yH-oup xun cTpyktypanap xoc.

Kyoa kyn xonnapaa Kymupaa yypanpuraH - «CTpykTypa» Ba
«TekcTypa» atamanapu apanawtupud tobopunagu. LyHuHr yuyH uwnab
YMKapuLLAa KYMUP CTPYKTYpacu kam uwinatunagu.

Kywunwanap. Kymup maccacuparn 6eroHa apanawima Kymup
Maccacu cudhatura EMOH Tabeup Kunaau.
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ApanalimarapHi CUHTEHETWUK Ba SMUTEHETUK Xumrapra axpaTuil
MYMKUH.

CuHreHeTMK apanawmanap Kymup Tabakanapuga Xxap Xun
KaTTanukgarn Aymarok LUakn KypuHuwga Tapkanagu. Kynuunuk BakT ynap
KyMup MaTepwan apanalumacura 6oi JonoMuTAaH Ty3umra.

Kymup Ba JONMOMMUT KaTnamyarnapy KOHKpeuus Laknuaa KyHaanaHr
kecum Bynnya 1 MeTpra eTuM MyMKWH.

By katnamuyanap uumpa - SXWM CaknaHraH YCUMMMK KOonauknapu
yypanon Ba TalKapugaH ynap Kymup napgacu 6unaH - Konnanub,
KOOMKCUMOH  Tysunuwra ora. [onoMuT naykanapHuHr namgo  6ynuiiun
kapboHaTra 00 [eHrM3 CyBMHUHT kupub 6Gopuwura GofFnmk.  Oxaknu
naykanapHUHr nango Bynuium aca opraHuk mogganap atpoduaa kanbuut
TY3UHWHT Koarynsuuscura 6oFnuK. Kymmpnapaa cuaepuTt TyXYMCUMOH YY3uK
cthepouanap lwaknuga 6ynub KOHUEHTPUK Tyaunuwra 3ra. YNapHUHT
kaTTanuru (guomeTp) MM AaH 2-3 MeTpra eTagwm.

Alipum xonnapgaa ynap Kymupza KaT-KaTriuk X0Cuil Kunaam Ba TasHy
FOPU3OHT cudhaTaa Xxmamar Kunau.

Ynap Topg BOTKOKNMrnga TEMUPHUHT Koarynsauusicun Tabeupuga namgo
Bynagn.

Kymmpnapga MuHepan apanalimacy kyn TapkanraH. Ynapra MapkasuT,
MUPUT, XanbKOMMPWT, raneHnT, caneput, KBapL, KamnbluT, aparoHnT, runc,
LienecTyH, KOamnuHWUT, ONTUHIYTYPT Ba Golikanap kupaan. Mapkasut kpuctann
KypUHULLAA y4pad, xap Xun YyaunraH LaknnapHu xocun kunaau. Kpucrann
Kvuppanapn YMkub TypraH MapKaswHUHT [ymarioK Luaknnapy «TunpaTukaHy
(ExB), K03aCK CUNNMKPOKMAPK aca «KYFUPYOK» (Kykna) aeb atanaau.

TunpaTukaH (EXB) Ba «KYFUPYOK» (KyKna) Liaknnap acocaH AHrpeH
KYHFUP KYMUDP KOHMAA Ky3aTunagu. KYMUPHUHT «nUpUT» TYpU  MUKPOCKOMMK
KaTTanukgarn MuHepannap KypuHWWZA KeHr TapkanmraH. YHUHT Xap Xun
KaTTanukgars napga Ba Tomupyanapy xam yypanau.

MvpuT  TOMMpYanapy Kymup [dap3nuknapuga, napganap aca
anoxuaanvk 3anapuaia Tapkanra.

Kymup Tapkmbupa xap xun apanawmanapHuHr 6ynuwin Homakoyn;
UYHKW ynap KYMMPHWHT KynNnaHUWWHA OwWpagn Ba ynapHu anbatra
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BomTnwHn Tanab kunagu. by aca KyMuMp KuAMaTUHKU OmMpagun. ARHUKCA,
KOKCMaHyBYM KYyMMp Tapkubuaarn mapkasuT Ba MUpUT Xyda 3apapnu. YyHku
KOKCNaHWLL XapaéHuaa ynapHUHr Bup KUCMK KOKCra, KOKCOaH aca mMeTannra
yTagu Ba YHUHT cudpaTuHu EMoHNalTMpaaun. Mamaa counnrad nuputnap aca
KYMUPHUHT BONNTUNMLIMIA KAPLUMAWK Kunagau.

Kumésui Tapknbu
Kymup mKkn KncmzaH: éHyBYM Ba EHMAC KucmaaH nbopar.

KYMUPHUHT EHyBYM (y4yBUM MOAAA Ba KOKC YMKMHOMCK) Ba EHMaC
(HaMNKK Ba KyI) KUCMIapy TEXHWK Taxnun Mynm 6unaH aHuknaHaaw.

M3ananuLWHUHT Kaiicn BocKuumnaa aKkaHnurnaaH KaTbiid Hasap, xamma
KyMMpriap TEXHOMOIVK Taxini KunuHagu. KyMUpHUHT €HnG  Mcenkmnk
BepaguraH Kucmmn «EHyBuM Kymup» aeb toputunagu. EHmai KonraH Kkucmura
€Hmac Kymmp, éku éHyBun Macca bonnactu aeb atanagu.

Hammuk. Kymuprnapga HammauvkHUHT Oynuwm HOMakKOym; YyHKM Y
3apapnn xucobnaHagn, KYMUpHM €KkaHga Hamnuk OyFnaHagu. Hatwxapa
WCCUKNNK aTpodpra Tapkanub KYMUPHUHT EHWLL UCCUKIUIMHA nacanTupagm.
Hamnuk y ékn By Mukagopaa xamma kymup Typriapuga kaTHawagu. Kymup
TapkMbuaa HammvK TalKM Ba WYKM KypuHuwaa Gynagu. Tawkw Hammuk
alipum KymMup 3appavanapuHu tonka napganap 6unaH Konnamgu; UuKu
HaMMMK MUrPOCKOMNMK Ba KOHCTUTYLIMOH Xxonaa 6ynaaw.

MrpoCKONMK HaMIMK HUCOM HamNaHWLWIra Ba XABOHWHI XapopaTura
BOFNMK. KOHCTUTYLIMOH HaMIMK 3ca KYMUP MOALACUHUHT Tapkubura kupagw.
NleknH TawWwkW HaMnWK Kymup mogaanapu Gunad yambapyac bofnuK amac Ba
KyMUprapHu XaBoga CaknaraH BakTnapga eHrun yunb ketagu. byHpai
LIApOUTAA MYKM HAMMUK caknaHub Konaau.

Talwky Hamnvk xaBoda OyFnaHagn Ba KymuMp aca XaBoga Kypyk
xonatra yragu.

Kymuprm 1050 xapopataa Kusgupunranaa ik Hammnvk MykKonaam Ba
KyMUP KYPYK EKUIFUra ainaHaau.

MeTamoppmam dapaxacy Kyyawmium OunaH Hamavk MUKOOpW
nacasgu. Hamnmk MUKOOpY KYMUPHUHT neTporpaduk Tapkubura 6oFnuk. bup
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XN  MeTamopcu3M wapouTuga canponenuTnapgarn  Hamiavk  rymyc
KyMApnapuHukura HucbataH kampok. Kymupga HaMiMKHUHE Xap Kaicu
hon3nHUHT  KoBunusaTuam 0,02 MIx/kr nacantupagu. LUyHuHroex Hamnvk
KyMUprapHu KanTa uwnawja Ba Tawmwaa MawvHanapHy udnocnaHtupagu.

Kyn. Kymupgar kyn xam Hamnuk cuHrapu HoMakobyn; YyHku Bynap
Hamnmkra HucbataH 3apapnu. KynHuHr  maccacu Kymupgarn MuHepan
apanawmanap Maccacura TeHr amac. YyHKu HeopraHoreH MogganapHu
€KKaHaa ynapga xap Xun yarapuwnap cogup bynaam.

MacanaHn: 1. KapboHatnapHuHr napyanaHuwugad CO; ea CaO
xocun bynaawm;

2. MnputHuHr okenananmwmaad SO, Ba Fe03 xocun 6ynaaw.

3. 'wnnu MuHepannap, cunukatnap Ba runcnap 6unaH KpucTanusaumoH
cyBnap nykonagw;

4. AipuM MoAZanapHUHr yunb KauTuwM (XNopwg, HaTpWi, Kanum)
HaTWKacuaa KymyunuKk BakT QHT KaM MOZZanapHUHT MAKGOPW Kyn YWMKULIMTA
HucbaTaH ypraya 15% kynpok.

KYMUPHWHT HeopraHoreH (MWHepan) KucMu Xap Xxun nyn Guna
nango Gynuwm MyMKuH.

1.YeuMnuknm ékn KOHCTUTYLMOH Kkyn. Ynap YCUMAVK TMKaHnapuaarm
HeopraHuk mogaanap xucobura nuFunagn. bynap acocaH Ty3HUHT ULLIKOPN
Ba WLLKOPMY €p MeTannapuanp.

2.Kentupunrad kynnap. bynap ycuMnuk KONAWKNApWHUHI €TWW BakTuaa
Wwamon €éku cyB OunaH KenTvpunraH Maiga Keapl Ba An  MuHepan
3appavanapuaaH Tysurnra

a) MHdomnbTpaumoH kyn

Tapkubuga kapboHart, cynbgar Ba cynbug bupukmanapu Gynrax
atMocepa CyBMapWHUHT KYMWp WuMra TapkanuwugaH nango 6ynagw.
WHdunbTpaumoH  MabAaHnaHuw Tapkubuga kapboHaT kanbLui, marHui,
TeMUp Ba Xap Xun cynbuanap 6ynnLmM MyMKuH. YCUMANK, KenTUpUAraH Ba
WHUNBTPALUMOH Kynnap - Wik kynnap Aeb artanagu. YyHku KynHuHr 6y
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Typnapy Kymup MOAAAcuUra Taannyknn MuHepan MopganapuaaH Xocun
6ynagu. Talwku Kynnap KymoK >XWHchap, kymup Tabakacu yctn Ba ynap
n4npar lnKa Karnamya XUHCNIapuHWHT 3appadanapuaaH TysunraH. Tawku
KYMMPIap KyNMHUHT MUKOOPY KYMUP KaTnammapiHUHT KanuHiurura Ba kasno
ONULW ycynura BoFnKK,

lekvH TawwKky Kynnap kymup maccacu bunaH 60FnmMK amac. Y nyku
KynnapgaH Wy xoccacu OunaH chapknaHagu Ba OoinMTWWw BakTMga Te3
nykonagu.

Kymupaa kynHunr mukgopu 4-5 gaH 30-40% rava 6ynuwim MyMKuH.

Arap kymmpaa kynHuHr mukgopn 50% pgaH owca, Oy uHcrmap
KyMAPNW CraHeura €kn KyMMpnu aprunnutra Taannyknu 6ynagu. KynHuer
Mukgopura kapab kymupnap kam kynnu (2-10%), ypra kynmm (10-30%),
toKopU  Kynnn - kymupnapra  6ynuHagn.  Kyn  TpaHCMOpT — YMKUMUHW
Kynantupagy, AOMHA NEYNapuHUHT  YHYMAOPAWUMVHA NacalTupagm, KOKC
capuHu owmpaaw.

Kyn aHanuTuk HamyHa (A2), Kypyk ékuneu (A%) Ba nwun ékunen (AY)
Bynuya aHuknaHaau.

MacanaH: Avpum KymupnapHu €kkaHga axpanraH 1 T KynmHUHT
Tapkubuaa 10 rp. raya kymyw, 1 rp. raya ontuH, 0,5 rp. nnatuHa Ba 0,002-1,6
% repmaHui, 0,001-0,003 % BaHagui OynuwM  MymkuH. Hoé6
anemeHTnapaaH 6op, 6epunnuit, repmMaHnin Ba 6oLLKanap yypatum MyMKuH.

JKous kynnaHuw KOKCraHyBuM kymmprnapga -7% [aH  Kynpok,
3HepreTuka kymmpnapuaa —10% raya 6ynagm.

0) YuyBuu mopaanap (V)

Arap kymup xasocu3 8500 xapopatda Kusaupunca, éHyBuM macca-
ra3cMMOH MOofda Ba KaTTUK KONAWKra axpanagu.

Kymup nact xapopataa kusoupunraHga, onguH cyB 6yFnapu, KeinH
kymup anrugpuan (COz) Ba meTaH (CHa4) axpanaau.
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Xapopat 5000 GynraHga Mypakkab yrneBogopod,  KMCRopog
BrpuKkManapu, ONTUHIYTYpPT, CEPOBOAOPOA Ba KUCIOPOZ axparnaau.

YuyBuM mopdanap uMKAWKM ofatha CyBCWs, Kyncu3 kymuprapga
cogup 6ynagu. Mabnymku, yyyBuM mMopzanap KYMUPHWHI KA3OUPUAMLLK
HaTwkacuga nanpgo 6ynagn. LUyHWHT yyyH Xam ydyBYM MOAAanapHUHT
MWKOOPY 3Mac, ynapaaH YnKaguraH Kynu TyFpucuga ran toputunagu. Yuysuu
MOAAANAPHUHT YUKW KyNruHa omunnapra BOFnMK: KYMUPHUHT AacTnabku
MaTepuan  MeTamopuaM  Japaxacura,  neTtporpaduk  Tapkubura,
ONTWHIYTYPTANAMIUra, KynnaHuwwura, HypnaHuw gapaxacura Ba Golikanap
Bofnnk. Mabnymkw, camponen Kymupriapy rymyc kymuprnapura HucbartaH
KyNpoK yd4yBYM MoOAZanap unkapagu. YuyB4YM MOAAANAPHUHT  YMKALLK
MeTamophu3M  Aapaxacura Teckapu nponopuuoHan. Kymup  Kynpok
KymupnaLuraH bynca, ynapga y4yBuu Mogganap kam 6ynagu.

KUMMATNW; YYHKM  YNAPHWHT  KYNYMIMK  KUCMW  EHyBUM  xucobnaHagu.
BupMHYMaaH, ynap KYMUPHUHT EHWUW WCCUKMWUMMHM OLUMPagM, WKKMHYMOAH
Kymup XoM awwé cudatnaa donganaHuHrHr 6asack xucobnaHagm (ByeE,
nnacTmacca, noptiaw mMogaacm).

B) Kokc Konauknapu €ku Kokc

Yuub keTraH ydyyBYM MOAJANapHWMHI Tarnaa KomraH KaTTuk
Konauknapu «kokc» aeb atanagm.

KYMUPHUHT CuchaTHU aHMKNaLaa KOKC kaTTa axamusTra ara. YyHku
KOKCZAarn MaBxyg UCCUKMUK SHEPrusicu drakat KyMUp EHraHnaaH KeMMH XoCun
Oynagn. LyHuHrgek,  Kokcaa Kynm XOCWM KWNyBYM apanaliManap Xam
KaTHaluaau.

Kyncus kokc (K¢) ormw yyyH Kokc konmauk maccacugad (Ki) kyn
MaccacuHmn Yukapub Tawnai kepak (A) : Kq = K-A.

Kokc KONMAMKMapUHWHN LaknM, (KU3MK, MexaHWK Xoccacu Kymup
Typriapuga Xap Xun 6ynmiwm MyMKuH.

Ynap KyKyH Ba énuLirad napya Kypunuwwaa bynaau.
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KOKC KYKyHMHWHI XapakTepu kaTTa amanuii axamustra ara. YyHku
KYMUPHUHI MeTannyprusaa pongananuil UMKOHUATUHW aHUKNanau.

Kokc konauknapu saxnutnaHmaiguraH Ba sxnutnaHagurad 6ynuwm
MYMKWH. JIeKWH SXIUTRAHWLWHUHT xapaktepu xap xun 6ynagu. Lyxpai
KUnnb, KYKYHCUMOH Konguknap 6epaguraH kymupnap €nviiManauraH
xucobnaHaau Ba pakat kUL Ba UCCUKNMK ONUL Y4yH doifanaHunanw.
Enuvwaguran KykyH onaguraH kymmupsiap - Ky4cus EnuLLKOK xucobnaHaan.

KaTTuk Ba FOBaK KyKyH XOCKIT KUMyBYM KYMUPap XM EnuLiagmraH
Bynagn.

KYMMPHWHI  KOKCMaHWLLMHM  tOKOpMUAa Kailg atunrad ycyn ©Guna
aHvKnaww cyobektve 6ynmnb, nabopatopust ycynuaaH donaanaHunagu.

Y xamma BakT Xxakukatra TyFpu Kenmangu. LUyHWHr  yyyH
nabopatopusHuHr TabakaMeTpuk ynyall yeynuaaH oinganaHunagu.

OnTtuHryrypt. Kymupga ontuHryrypt 'y éku 6y mukaopga yupangu. Y
KYMUPHWHI OpraHoreH Ba acocui MuHepan Tapkubura kupagw.

LUYHUHT  y4yH YeumAuknK, cynbaTnu, MUPUTIN, ONTUHIYTYPTIN
Typnapu axpatunagu. Kymupga ONTUHTYTYPTHUHI YMyMUA MUKZOPW KUYMK
(10-12% raya ysrapagu). by aca choiganaHULIHUHT acocun NyHaMMULINHK
aHWKMOBYM OMUN cudaTaa Xuamat Kunaau.

ONTUHIYrypT KyMUpAAry ONTUHIYTYPTHUHT MUKZOpUra Kapab TacHudg
kunuHaau [kam ontunryryptnm (0,5-1,5%), ypta ontuHryryptiv (1,6-2,5%),
onTuHryryptin - (2,6-4,0%), tokopu  ontuHryryptriv - (4,0%  opTUKPOK)].
ORNTUHryrypT 3apapnu KOMMNOHEHT Typura Kupaau.

OHepreTvika Ba ra3oreHepaTop EKUNFLa ONTUHTYIYPT annapaTiapHy
eMUpYBYM, aTMOCepaHmn 3axapnoByn ras MaHban xucobnaHagw.

KokcnaHuw apaéHupa OMTUHTYrypT KOKCra, TEeMUP PyAacuHu
SpUTULLAA ONTUHIYTYPT Nynatra YTagu Ba YHUHT cuPaTUHN EMOHNALLTMPASM.
ONTUHIyrypT MUKBOpUHUHT 1% ra nacamiwy AOMHa Y4oKrnapuaa KoKcaaH
thorpananmiuHm 18-20% ra Texall MyMKUH.

KymupHn  €kkaHga  opraHorennu, — nuputnv,  cynbdarnu
ONTUHIYTypTNap €Haaun Ba OKCWA XOCUN Kunaau.
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ONTUHIYrypT GUPUKMACUHWUHE BY KUCMU «EHYBYM ONTUHIYrypT» Oeb
atanagu. CynbaTnu ONTUHIYrypT 3ca EHMAc ONTUHIYTYPT XucobnaHaau.

OneMeHT Tapknbu

KYMUPHWHI SneMeHT Tapkubu aNeMeHTHU Taxnun Kunuw nynu bunau
aHvKaHaau.

YHWHr  Basudpacura akat  KyMUPHWHT  OpraHoreH  KUCMUHWHT
TapkubuHW, SBHU yrmepod, BOAOPOL, KWCMOPOA, asoT, OMTUHIYrypT Ba
(hoCOpHU aHMKNaLL Kupaau. Ynap opraHoreH kymup maccacuHuHr 100% Hu
TaWKUN  Kunagu. KYMUPHWHT 3nemeHT Tapkubu KyMupraHuw apaxacu
TyFpUCKaa TywyHya bepaaou.

Kyimaa xap xun Kymup Typnapugary 3nemeHTNapHUHT MUKLOpH,
YPHU, axamusiT TYFPUCMAA MabllyMOTNap Kentupaau.

Yrnepoa. Yrnepog KYMUPHWHI acOCUA KACMUHWU TalLKwi Kunagw.
KYMUPHWHT €Huwwm xapaénuga y okemananub (CO2) 33,9 MIx/kr mcenknmk
axpartaau.

Kymupga kaHyanmuk yrnepog Kyn 6yrnca YHWHr EHWW WUCCUKIUTU
WyHYa toKopu Oynagu. YHUHT MWKOOPM MeTamopduaM  Aapaxacura
NPONOPLMOHANAMP, WYHWHIAEK METaMOPMU3MHUHI Kydaimwm bunan CO; Ba
H.O axpanagu Ba atmocdepara Kaita kytapunagu. WyHpan kunnb Gup
MOnekyna  yrnekucnota Ba Oup  Monekyna CyB  axpanuwwuga
MeTamopdukriaHysumn kymup 6up atom C, yu atom O, ukku atom H iykonagw.
Kucnopoa y4 mapta nykonagu. Bogopog-yrnepogra HucbataH MKk MapTa
kyn. HaTuxaga acta-cekuH yrnepog 6unax 6oinb 6opaaw.

ByHn Kyiparn connap 6unaH udoganaww MyMkuH. KyHFup kymupaa
yrnepogHuHr mukaopu 60-70%, Towkymupaa 75-85%, antpauntga 90-95%,
anpum xonnapaa 98%Hu Tallkun Kkunaau.

Bopopoa. Bogopog xyaa tokopu uceuk 6epub EHuw KobunusaTura
(143 MIx/kr) ara Ba opraHOreH KyMUp KUCMUHUHI aCOCKA MKKUHYM SNEeMEHTU
xucobnaHagn. Kymmpnanuw AapaXacUHWHr owmwy GunaH YHUHT MUKZOpM
KYHFUp Kymupga yprava 5,33, aHTpauutga 2,19 rava Ttywagu. Bopopop
MWKOO0PW canponen Kymupaa rymyc Kymupra HuchbartaH Kynpok.

Yrnepog Ba BOAOPOLHWHI tOKOPU UCCUK 6epnb EHuwm kymmpgaH
EkunFu cuchatnaa dopanaHnra UMKoHUST Gepaau.
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Kucnopog. Kucnopoa KyMUPHWUHT xamma netporpacdvk Typnapuaa,
KyMUpnaHuw >xapaéHuga ydpangun. JlekwH Kymupnasuw  aapaxacuHWHr
owmwmn GunaH KUCNopoa MMKAOPM nacasan. YyHKM KYMUPHWHE eTUauwu
XapaéHuga KWUCIMOPOOHUHT KaTTa KUCMW Yrnepod Ba CyB KypuHuwmMaa
nykonagm.

KYMUPHUHI Hypaw xapaéHuaa aca KUCMOpoL aKkCuHYa Kynasgu.
YHWHI MUKOOpK factnabku maTtepuanra 6ofFnuk amac.

Bup xun meTamopdvam Oapaxacupa YHWHT MUKOOPW TymMyc Ba
canponen kymupnapvaa 6up xunamp.

YMyMaH KUCMOPOA 3apapniit  KOMMOHEHTAMP. YYHKM  KYMUPHUHT
MCUTULL KOOUNMSTUHW NacaiTupagu.

Asot. Kymupga asor kam wmukgopda (3% rava) ydpangw.
MeTamopumam fpapaxacy Kydannwn OunaH asoT cesunapnv MWKZopaa
kamasan. A30T KYMUPHUHI TEXHOMOTMK X0Ccacura yHuYa Tabeup Kypcatmanau.

XaBoga EHAupunraHga asoT 9pKMH XOnda axpanagu Ba TYTYH
rasnapn OunaH Tapkanagu. KokcnaHuw (XaBOCW3 KMU3OMpWLL) L@ a30THWHT
Bup Kucmu ydyBuM mMoaaanap bunaH bupranukga rascvMoH asoT bupukmacu
cupatnga axpanagm Ba ammuak nango 6ynagu. AMMMakgaH Hawatup
CMUPTUHW, @30T YFUTUHW, @30T KUCMOTACKHM Onnwaa donganaHunau.

®ocdhop. Kymnpaa docdop kam xonaa yupanau.

JNeknH kokcnaHyBuu Kymupnap Tapkubuaa yHuHr mukgopu 0,03% faH
owmacurn kepak. YyHku octop TYNMK KOKCra, KeMUH uysHra ytaau Ba
YHUHT cUaTUHN EMOHNALLTUPAMN.

LUyHUHT y4yH OKOpW CUATAM YysHHU apuTuLga docopu Kkam
BynraH KymmpgaH onuHraH Kokc gonpananunagn. Opaum  Kymupnapaaru
(hOCCHOPHMHT MUKAOPM XeY KaH4alh axamusiTra ara amac.

KYMUPHUHI UCCMKIMUK YnKapuwl KOOMAMATA BUp XaXM KYMUPHUHT
EHUWMAAH YMKKAH MCCUKMMK MUKZOpKM OwunaH aHuknaHagu. Wccuknuk
acocaH yrnepod, BOAOPOL, EHYBYM OMTUHIYTYPTHWHN EHWLLIMAAH XOCun
Bynagu. by aca cuaTUHUHI acocuit oMunnapuaaH 6upu xucobnanagu.

20



EWdWw  voouknurin Kanda  1okopu  6ynca, WyHYanuK  3HepreT1kaaa
nwnaTMnaguraH KYMUpHUHT cudbaTt WyHYa sxium 6ynagn. Exvw
WCCUKMUKNUMMHK KanopumeTpus acbobu épgamuaa KkCnepuMeHT nyn Guna
aHMKNaLL MyMKH.

WyHnHroek O.H. MeHgeneeBHUHr amnupuk  dopmynacu 6yinnya
aHMKNaL MyMKVH.

Q= 81C+ 300H+-26(0O-S)

By eppa: CH,0,S- kymmpra myHocub anemeHtnap (%); 26-
KoaghuumeHT (cpopmynaga Taxpuba nymu OGunad TomunraH); 6oLLKa
Ko3hhuLMeHTNAp YrNepoa Ba BOLOPOA SMEMEHTNapU EHUL UCCUKUTMHUHT
conuwTpMa  Kypcatkuum  xucobnaHagn. Canponen  KYMUpHUHT  €HUL
WCCUKAUIN TYMYC KYMUPHUKUAAH aH4a roKopu. MeTamopduam aapaxacuHuHr
yenwmn BunaH KYMUPHWHE EHWLL UCCUKAMIW KyTapuiagw, KOKCnv Kymupnapaa
aca ynap 3Hr HKOpW fgapaxara etagn. KeluH nyy kymumpnapra, aHTpauutra
kapab éHuw mceuknuri nacas bopagn.  ByHu wyHOaih n3oxnaw MyMKWH,
SbHU apUM KyMUpnapaa yrnepos Ba BO4OPOA Y3apo Kynar 6oFnaHuwra ara.
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3-AMATIUA MALLIFYNOT

HE®Tb BA FA3JIAPHUHT ®U3UK XOCCAIIAPU BA KUMEBWW
TAPKWBUHW YPTAHULL

Makcad: manabanapea Heghmb 8a 2asnapHUH2 (hU3UK Xoccanapu
ga Kumésull mapkubu Xakuda mywyHyanap Obepuw ea ynapHuUHe
macasgypuHU OWUPULL.

HedTb Ba rasnapHuHr ¢msmk xoccanapu. Hedts, Tabunin ras sa
YNapHWHr  MaxcynoTnapu SHr  KKOpU  UCCUKnuK  Bepnb  EHaguraH
EKUFUnapanp.

MacanaH: HeMTHWUHr EHUW  MCCUKNUIN-41  MX/KT, OEH3NHHUKN-
42MK/Kr, An3en EKUNFUCUHNKN-42,7 MX/KT, TOLUKYMUPHUKA-3D MXK/KT.

HedbTHUHr  9Hr  Myxum  KypcaTkuunmapugaH  OGupu-KanHal
xapopatngmp. by aca HedTb Tapkubura KupyBYM  YrNEBOAOPOLHWHT
Tyaunmwumra 6oFnnk Ba 50-5500C ra etagu.

Hedtb  Tapkubura  KupyBuM  YrmeBOAOPOAMAPHWMHN  KanHaL
XAPOPaTUHUHI Xap XWUNnuWrv amanga HepTHW Xxapopat pakuusnapura
axpaTtuwaa KeHr oonganaHunaan.

WyHpoan kb, HedptHm  180-200°C  raya  Ku3gupunraHga
yrneBogopoaHuHr - 6eHsuHnM - bpakumsack, 200-250°C  ga  nMrpouHnm
dpakumscu, 250-305°C ga kepocwH-rasonuunu dpakumsacy, 315-5500C pa
EFNu (hpakuymsicn KkanHanaun. Konauk acocaH ruapoHaaH nbopar.

HedTHUHr 3Hr MyxuMm XxoccanapugaH Oupu - yrnesogopon
rasnapuHu aputuwmaunp, 1m® Hedptaa 400 m3 ra3 apuwm MymkuH. by aca
Tabuuin rasHuHr cyBaa apysyaHnuraad 10 6apasap kyngup.

MeTaH Ba YHUHI rOMONOrMAPUHUHT Y3apo HucbaTura Kapab Tabuuii
YrneBogopos rasnap Kypyk Ba érnura 6ynuHagu. Kypyk rasaa metaH 98,8%
rava, éFnnga aca d9TaH, nponaH, ByTaH Ba toKopu yrnesogopoanap-50% Hu
TaLlK1n aTagu.

Efnu ras HedTaa KypyK rasra HUCGaTaH XL 3puia.

Arap ra3 (asaCuHUHI XaXMu He(Tb Xaxmura HucbataH OpTUKPOK
6ynraH xonga 6ocumHunr 20-25 % Ma ra, xapopat 90-950C owraHaa cytok
yrnesogopogap 6yFCMMOH xonatra yTuin MyMKWH Ba ra3aa apunau.
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LLyHn anTu KepakkW, rasHW ep to3ura YvKapuwpa Xxapopat Ba
BocuM  KeCkWH nacasgu Ba ras apanawmMacugaH CylK YrneBoLopoA
xonatza KOHAeHcaT inFunagu.

By xonart «Teckapu koHaeHcauus» geb atanagu.

Hedtb OyFcMOH XonaTtaa yypanauraH ras yHoMIapyUHWUHE 3pKUH
rasnapvHu TyinHTMpagun. byHgan xonart «ras konaeHcatuy geb atanagw.

ByHaan ytomnapga koHaeHcaTHuHT Mukgopu 50 gaH 300-400 cm3/m®
ra etagu. HedTHuHr Hucbumn snunurn 0.85 rava 6ynca enrun; 0,85-0,90 rava
ypTa; 0,90aaH opTuk Bynca ofvp HedTb xncobnaHaau.

HedptHi kasub onvwiaa Ba Tawmwaa ENUILKOKNMK XOCCAcH KaTTa
axamusatra ara. ENUWKOKMMKHYHT AUHAMUK Ba KUHEMATUK TYpU MabIlyM.

HedTb y3upaH onekTp TOKWHW YTkasMalgu Ba y [AWIMNEKTPUK
xucobnaxagu.

HedTb Ba rasnapHuMHr KuMEBMW TapkuOu. Hedtb KuméBum
XuxatgaH Mypakkab MuHepan moaaa xucobnaHaau. ToF XuHcnapuaary xap
xun BywnuknapHn Tynaupub, atpodugark TOF OKUHCMAPUHWHT  ETULL
Wwaknnapuiy kabyn kunagn. Ogatha 3nunuri yHya katta 6ynmaraH HedTb
04 TycCra, OFMp HehTb 3ca Kopa paHrra ara. HedhTb Xyaa ENULLKOK.

Xamma Hegtnapra ysura Xoc xuanap xapakrepnuaup. HeTHUHr
acoCui KOMMOHEHTW - yrnepog xucobnand, y HeTHUHT 84-87%uHn TaLwKum
Kunagn. VKKMHYM YPUHHW BOJOPOA drannainamn Ba YHUHr Mukgopu 12-14%ra
eTagu.

Wynoan kunub, 6y WKk anemeHT HedTb TapKUOUHUHT 97-99%MHu
Tawkun atagn. HedTb Tapkubugarm  3-ypuHHW - KMCROpOA, as3oT Ba
ONTUHIYTYPT 3MEMEHTNapU arannangun. YNapHuHr ymymun mukoopn 5-8%ra
eTUIM MyMKUH. Kynuunuk BakT xap Xun Tapkubnu Hedptnapga napaduH
ydpangu.

MapacuH mukgopura kapab HedTnap napadgmHcus (napadwvH
Mmukgopu 1%rava), kyvcu3 napacouHnu (napadoud mukgopu 1-2%rava), Ba
napachuHnu (napadmH Mukaopu 2%n4aH OpTUK) Typriapra axpaTtunagu.

OnTuHryrypT Mukgopura Kapab HedTnap-kam  ONTUHIYTypTIu
(0,5%rava), tokopu onTuHryryptim (0,5%paH opTuK) Typnapra 6ynuHagm.

ONTUHIYTYPTHUHT HeTAA yypaln Kam XOCUSTAIW, YYHKM Y HedTb
XalgoBuM yCKyHanapHu, HedTb KyBypriapuHu emupaan Ba HedpTra EKMMcu3
xng 6epagw.
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AcdanbT mukgopura kapab HedTb KaTpOHW KaM KaTpOHNN (KaTpoH
MUKZopn-8%rava), KaTpoHnM (KaTpoH Mukaopu-8-28%); Kyn KaTpOHMM
(kaTpoH MuKOopK-28%[aH Kynpok) Typnapra 6ynuHaam.

Hedtnapga kam mukgopza dgocdop, Temup, BaHagum, HUKenb,
anioMWHUIA, Kanbuui, MarHui, Gapui Ba 6GolKa anemeHTnap (xammacw
6ynn6 44) yupainaw.

EHyBUM ra3 Ba HE(MTHMHT acoOCMN KUCMMHM KynruHa Oupukmanap
XOCWI KWMyBYM YrneBogopos (YyrnepogHuWHr BOZopod OunaH Kywmnraum)
TaLIKWU KUnaau.

Xosnp 425 Ta yrMesomopoA OMpUKManapu aHuKnaHraH. Y3
HaBOaTMga ynmapHuHr xap OGupyu mypakkab Gupukmanap ydyH gactnabku
Bupukma xucobrnaHagn. YnapHuHr y3apo apku KUMEBMIA Ty3unuwura Ba
xoccacura bofFnuK. YnapHuHT anpumnapu TyIvK TyWWHraH Xxapakrtepra
gra. By aca YHWHr KMMEBWMA WHEPTIUTMHM Ba KYLIMNWLW peakuuscura
KOOUNUATCU3NUIMHM  KypcaTagu.  YrneBOJOPOAHMHT  Bowka  Kucmu
TYMMHMaraH XxapakTepra ara Ba Y3WHWHI Mornekynacura bolika atoMm Ba
MoMeKynanapHu KyLunb OnuLLmM MyMKUH.

Exysun Tabunit ra3 Ba HedTb Tapkubura KupyB4M YrMEBOAOPOA
MOMNeKyNanapuHUHT TY3UNULLMHY METaHMU, HapTEeHNM Ba apoMaTuK rypyxra
axpaTuw iynu bunaH aHuKnaHagw.

YnapHuHr 6up-bupugaH apku - yrnepog Ba BOZOPOS aToM
HMCHaTNapPUHUHT Ba WYKM CTPYKTYpa OOFMaHWLLNAPUHUHT  Xap
XMNAMruaagmp.

1. MeTtaHnu (€ku napaduHnu) yrneBoaopoanap yMyMUn KUMEBUNA
topmynara CnHans2 3ra. By TYNUK TyiuHraH Gupukmagmp. Xamma yrnepog
BaneHTNapn BOLOPOL aTOMW €KX Yrnepod atoMu GunaH TyuuHraH. JlekuH
9pKuH BaneHTnap Wyk. LUyHWHr yyyH By Gupukmanap KMMEBMI XuxaThaH
(baoncus  xucobnaHub Ba Y3MHUHT  TypFyHNUrM  MyHocabaTtu  BunaH
yarapmangu.

Mabnymkm, yrnepos atomu 4 BaneHTnn Ba 4 Ta 3pkuH 60FnaHuwra
ara. BogopogHuHr atomu ButTa. Arap yrnepogHUHr 4ta atoMm BareHTWUHM
BOAOPOL aToMM Jranfaca, YHAa YrneBOAOPOLHWHT OAAMA  MOIeKynacu
xocun 6ynagn. Metan CHs (4-pacm.)
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4-pacm. Meman yenegodopodnapuHuHa cmpykmypa cxemacu.

By KaTopnapHUHr xap Kaicu KennHr ab3ocu ONauHIMnapuaaH oup
aTom yrnepog Ba 2 atom Bogopog (CHz ) bunaH capknaHaam.

Monekyna maccacu Ba KMMEBMI CTpyKTypacura kapab MeTaHnu
YrMeBOAOPOAIap ra3CMMOH, KaTTUK Ba CyHOK Laknaa bynuwmy MyMKuH.

LWyHgan knnnb, oaanin xapopataa Monekynacuga 1-5 atom yrnepog
OynraH yrneeogopognap  ra3 xucobnaHagu. Mukgopuga 5-15 atom
BynraHnapu CyroK, tOKOpY MONEKyNspunapm aca KaTtuk xonatga 6ynaaou.

2. Hadptennu yrnesogopoanap ymymuin oopmynara CqHzn 9ra. by
YrNeBO4OPOAIAaPHIUHT Monekynacy Bup Heya MeTuneHnn rypyxnapaaH-CH;
Ty3unraH. Ynap ypanra govpanap €kv uuknnapaaH nbopart (5-pacm).

HL —[H, [H, H,L —CH,
WD TH Koo O RO H -5
/ | | N / H
\ Htl: [HE [H
e ~ ., 7 1
[H,
ukiaoneHTan ukaorexkcan MeTHINUKJ/JIONEeHTAH

5-pacm. HagpmeHr yanegodopodnapuHuHe cmpykmypa ¢opmynacu.

3. HadpteHnu yrnesogopoanap TyiHMaraH bupukmanapaaH Tapkuo
TonraH. JlekuH yrneeogopod  3aHXWMPWHUHT - doupa Bynub  ypanuwm
(BrpmkmMLLK) ynapra TyMuHraH xapaktep bepaau.

Ynap Y3vHUHT KUMEBWI X0ccacura Kapab MeTaHra SKuH.
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4. Apomatuk yrnesogopoOAnap SHr MyXWM Ba KEHr Typyx
xucobnaHagun. YHuHr popmynacu - CoHanm, 6y epga "n" 6 gaH, "m" 6 Ba
YHO@H KaTTapok.

ApomaTuK yrneBogopOAHUHT MONeKyna CTPYKTypacu ypanraH govpa
Wwaknura ara bynaau. (6-pacm).

NekuH meTaHnu Ba HadhTeHnM yrneBogopoanapra HucbataH ynap
KUMEBWI XnxaTaaH xyda aon 6ynaau. Ynap okopu aputuw Kobunuartura
ara. Ynap 6up-6upuoa Yekcus apunam.

Ynapra apanalumil peakLuscy xapaxktepsu.

MeTaHnu, HagTeHnM Ba apoMaTtuK YrmeBOAOPOANap HEeTHUHT
acocun KUCMUHW Tawkun atagu. Hedptga yrmeBopopoanap KaTHawwwuwmra
Kapab MeTaHnu, MeTaH-HaTeHNW, HadTeHnM, MeTaH-HaTeH-apomaTiu,
HadpTeH-apomaTnv Typnapra 6ynuHaaw.

[H
PN M 7N
e [H HE 4 it T
i [|H I c—H  H C—H,
S oy~ . [H/
Benson
Touryon Kennoa

6-pacm. Apomamuk yaneeodopodnapHuHa cmpykmypa popmynacu.

Hedtaa cyloK yrneBoaopoadaH Tawkapy, ynapaa apuraH rascmoH
Ba KaTTWK Yrresogopoanap KatHawaau. EpHUHr vyKyp KucMugaH HedTHU
unkapub onuwaa yHOoaH SpuraH rasfnap Ba kam  MUKOopAa KaTTUK
yrnesogopozap(napacguH) axpanagw.

HedTb okcuanaHuw 3oHacupga U3MK Ba KMUMEBMA  HypaLl
HaTWxacuga eHrun  YrneBoZOPOANapHU MYKOTaaM Ba  EMULLKOK  KyHK
CYIOKMWKKa annaHagyn (manbta). Hatwkaga 6utymnu "acdanbT xuHc'ra
annaxagu.

baxapuw mapmubu: manaba Hepmb ea 2a3napHuHz HU3UK
xoccanapuHu 8a Kumégul mapkubuHu ypeaHub, eanupub bepadu ea amanoa
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HeomnapHuHe mypnapu 6yluda 6up - bupudaH hapKuHU Kypcamub
bepadu.

27



4-AMANIAA MALLIFYNOT
HE®Tb BA A3 YIOMITAPUHU YPIAHWL

Makcad: manabanapza Hepmb 6a 2a3 yromiapu myfpucuda
mywyryanap 6epub, ynapHuHe Ep Koburuda xolnawuwuHu 4udmanapda
Kypcamuul.

Nokan He®Tb Ba ra3 Tynnamnapu (YoM Ba KOH) TacHuu ynap
XOWnawraH TyTKWYNap Xocun OYMLLMHUHE 3HT acocuil OMWUNMAapUHA Xam
ngpoga ara Ounmwm nosaum. Ywby omumnra acocnaHraH A.A.Bakupos
TacHucmu 6Gew acocuit cuHdnapaaH uwbopat. LyHra GuHOaH HedTras
yloMiiapy Tyawunmanu, NnTororuK, pudboreH, ctpaTurpadmk Ba nMTONOro-
cTpaturpadvk TypnapaaH ubopar.

Tysunmanu cuHGHUHT ylomnapu. by Typgaru yomnap Typnu

KypUHULLAArM  NoKan — aHTWKNWHannapra Ba  rymbasnapra  xampa
MOHOKIHannapra xomnawraH. Ywby cuHdpa Kyiwugars rypyxnap, rypyx
OCTW Ba KYPUHULLAAM YoMap yydpanau.
AHTVKNWHanNap Ba rymbasnapra MyxacCamnaHraH yiloMnap rypyxu.
Kyb66anu ytomnap nokan cTpykTypanapHuHr Ky66a knemuga waknnaxagy (7-
pacm). OcunraH ylomnap acocaH TysunManap KaHoTuaa €Ku nepukniuHan
Kucmuga komnawraH 6ynub, Gabsvga ynap xam  yaunmanap 6unad
Mypakkabrawagu. Ynapaa cyB-HedTb Yn3uFK ropusoHTan xonataa bynman,
Typnmya GynuiLm MyMKuH.

byHaan ytomnap O3apbaixoHgarn koHnapga Kyn ydpangu.  bnoknu
yloMnap Maxcyngop Katnamra HucbataH amnnuTygacu katta  Bynrad
yaunmanap 6unaH yta OysunraH Tysunmanapfa LiaknnaHagu. TyTaw tosa
(NpWKOHTaKHble) ylomnap Typu (8-pacM) Maxcyngop KaTnammapHWHr Ty3
Kybbacu, guanup ysaru €k BYNKOH y3aru BunaH kecwiraH xonnapuga
LiaKnnaHaau.

MoHoOKnMHannapra oinaliraH yioMnap rypyxu akcapuat gnekcypa
€kn Tyaunmanu bypyH ékun byaunma Gunan 6oFnnk 6ynagm (9-pacm).
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7-pacm. ['ymbasnu yromnap. a-6ysunmazaH, 6-6y3urnaaH, g8-/10lsnu
8Yr1IKOH burnaH MypakkabnaweaH.

CUMHKNMHannapra xonnawiraH yromnap rypyxu akcapyt CUHKIMHaIHUHT
KaHOTnapuaa CyBCW3 Konnektopnapaa xocun 6ynagu. Ynap Xyga kam
yypanam (AKLLHuHT Annanaun ynkacuaa Ba XMHAMCTOHAA MaBXyaamp).

8-pacm. Tymauw ro3a yromnapu:
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a-my3 Kybbacu bunaH 6ofnuk; 6-0uanup y3aau éku banquk
8YJIKOHUHUH2 Xocuranapu bunaH 60FIUK; 8-8y/iKaHO2eH Xocurnanapu bunaH
60f UK.

9-pacm. MoHoknuHan mysunmanap yromnapu:
a -MOHOK/UHan0aau y3unmanu bysunuwnap bunaH mycuneaH;
6 - moHoKnuHandazu ¢pnexcypanap bunaH 6OFIUK; 8 — MOHOKIUHaN-0azu
my3sunmanu 6ypuHnap 6unaH 60FUK.

PudporeH cuHcbHUHT yromnapu. PudporeH HedTb, ras ylomnapu
pud maccvenapu nuuga TynnaHagunap (10-pacm). Xap 6up wyHgain maccvs
€K MaccuBnap Maxmymn HedhTb-CyB t03acu yMyMuin 6ynraH sroHa HedhTb €Ku
HedbTra3 ytoMuHM caknainan. HedTb yoMM acocaH OCT TOMOHZaH cyB bunaH
Tupanub Typagun. Mwucon yuyyH Bowkupauctongarn  Uwmmbon  pud
MaCCMBUHUMHT YIOMUHI KypcaTuLL MyMKuH. Y3bekucToH wapoutuaa (Fap6uit
Y3bekuctoHaa) xam pucbnapra KkynruHa raskoHaeHcaT, ra3 Ba HedTb
KoHnapu maHcy6. by epnapaa pud Maccusura xamu 3axupaHuHr 75-80%,
pugd  yctu  éTtkmsuknapuga  KonmraH  20-25%  xoinawraH  (LWypTaH,
Kykmymanok, [lenrnskyn, YpTabynok Ba 6).
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10-pacm. PuchozeH yromnap.

a - AKKa pugh maccuenapuea xounaweaH;

6 - bup 2ypyx puch maccugnapuea xolnaweaH.

Nutonoruk cuHMHUHT ylomnapu. Ywly cuHdpOa WUKKA Typyx
axpatunagu. BupuHuM rypyxra NUTONOMWK TycurraH ylomnap kupagu. by
ylOMrnap KaTnamMHWHT KUAWKNAHULWK, SbHW KaThamaapHUHT  KMAMKCUMOH
TyraraH xomnapuga €kv KOMneKTop >KMHCHWHI YTKasmanguraH XuHc GunaH
anvaluvHysu Tydannu xocun bynraH xonnapaa Lwaknnasagu. by rypyxra
acanbT ékn BuTym xocun GymuwKM HaTUKacuaa KaThaMHUHT GMp TOMOHM
TycunraH yromnap xam kupagm (11-pacm).

11-pacm. Jlumonoauk mycuknu yiomnap:

a - mabakanap Kymapunuwu byluya KOMIEKMOpP  KUHCTapPHUHR
KuluknaHuw MmatdoHnapu 6unaH 60fnuk; 6-ymka3ysyaH XUHCaPHUHR
ymkaamac xuHcnap bunaH anmawuHuwu bunaH 60fnuK; 6 - acchanbm bunaH
MmYyCuUK.

Ywly CUHMHUHT WKKUHYM TYpyXM aca  MUTOMOTMK YerapanaHraH
yiomnap faeb artanagu. Ynap Kagumry [apé€  Y3aHnapuHWHT - KyMTOLL
ETKN3nKnapuaa (TaCMacuMOH €K EHFCUMOH), KaauMrin JEHMN3 KUPFOFUHUHT
Kymtenanapuga (Gapnap), run  éTKu3Mknapu opacuga - YSICUMOH
(MMH3acMMOH)  KyMTOW  KOMnekTopnapga — TynnaHagunap.  EHrcumoH
(TacmacumoH) yiomnap wumonuii KaskasHuHr Maikon panoHuga ydpanau.
Bap ytomnap MIX Ba AKLLUHMHT KynruHa HedpTrasnu obnactnapuaa oumnraH.
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Crtpaturpadpmk CUH(PHMHT yHOMMapu. Ynap akcapusiT KOMnekTop
Katnamnap Ty3unMacu toBWUMraH Ba YHWUHI YCTUra €L TOF XMHCNapu ETULLK
HaTuxacuga cTpaTurpacdpk HOMYBOUKIMKIAP X0Cun 6YnuiLmM Hatuxacuaa
NacTk1 KaBaT XWHCNapu opacuga Masxys KOrrnekroprap toKopu TOMOHOaH
HOMYBOMUKIK Tychannm Tycunub Konaauw. Byraan xonnapga ctpaturpacuk
CuH(pgarn  yiomnap xocun  bynagu.  Crpaturpadpmk  HOMYBOGUKIIMK
HaTXacuaa MOHOKNNHAT, aHTUKNHaN Ba BOLLKa Tyaunmanapaa yioMm Xocun
BynuLImM MymMKuH (12-pacm).

12-pacm. Cmpamuepapuk  HoMygohuKnuknap bunaH 6OFIUK,
cmpamuapaghuk CUHbHUHE yroMnapu:

a - skka mysunmanapOaeu; 6 - MOHOKMUHannapdagu, 8 -
yyKypnukdaeu Konouk nhaneopenbeqp ro3acudacu; 2 - YyKypnukdaeu
Kpucmarniuk )uHcrap dyHanuau to3acu.

Nutonoro-ctpaturpadymk CUHGHUHT yroMnapu
ByHaa ylomnap cTpaturpadmk HOMYBOUKIMK OCTMAArM MaxCcynaop

KaTnaMHWHI KWAVKNaHWW yyacTkanapu 6unax 6ofnuk 6ynaau.

baxapuw mapmubu: manaba Hepmb 8a 2a3 YHMIAPUHUHE
2EHEeMUK macHuuHU ypeaHub, xap 6up myp YIOMHUHE YU3MacuHu MUCO
mapukacuda yusadu.

32



ADABUETINAP

Xanucmatos W.X., Xamuaos P.A., TynaraHosa H.LLL., EryBun
honzanu Kasunmanap. VKyB KynnaHma. TowwkeHT, 2004#n.
CemeHoBuy B. B., Boicoukuin /. B., Kopuarnha KWN. u gp.
OcHoBebl reonoruu roptounx uckonaemblx. M. Hegpa 1987.
Xanucmatos W.X., Xautos O.[., MaBnoHoB A.B., He(t Ba ras
reosiormscy Ba reokumecu. TowukeHT, 2004

Abupos A.A. Ba 6., Hedbt Ba ras reonorusicu. Pycya-y3bekya
n3oxsim nyrart, TowkeHT, Wapk, 20000.

Bakmpos 3.A. n ap. Meonorus HedTu 1 rasa. M. Hegpa. 1990.
Kpasuos A. /1. OcHoBbI reonoruu ropoumnx uckonaembix. M.
Bbicwas wkona. 1982.

www.oilreview.kiev.ua

33



MYHOAPWXA

Awmarnui mawwrynot Ne1 3
Topth Ba EHyBUM CrAHELHWHr (DU3MK xoccacu Ba
KMMEBUI TapKUOMHN YpraHuL

Amanuin nw Ne2 9
KYMUPHWHT  (ou3K xoccack Ba KAMEWM  TapKubuHm
ypraHu

HedTb Ba rasnapHuHr maunk xoccanapw Ba kumésuin 21

TapkUGUHM YpraHuL

HedTb Ba ra3 ytoMnapuHn ypraHu 27

Apabnétnap 33

Myxappup M.M. Botupbekosa

34



