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Mamspy3sa 1
baHk nmmMaa MaTeMaTUK KPUNTOrpapUuAHUHT
acocJIapu npeaMeTu

1. Kupu.

2. AxGopotrnmapra  HHcOaTaH  MaBXyJd  XaBQCU3IUKIAPHUHT  aCOCH
TyILTyHYaIapH.

3. baHK aBTOMaTIAMITUPIIITAH aX00pOT TU3UMIIApUTa HUCOATaH XaBdap.

BbyryHru sxamusT Tapa==uETH UHCOHUAT TahaKKypHUHUHT MAIICyJu ObUIraH
PUBOXIIAHTAH WIM-(DaH IOTy=Japura acocjaHTraH TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHUsJIAp
Owian Oup =aTopna, KEHI MabHO/a, aXOOPOTIAPHUHT MYIIIUM alllaMUSITTa STajluru
Owian 1miam OenrunaHagu. WHCOH TadakKypUHMHT pUBOXHM MaHOaW dca
MabiIyMoTiap (axbopornap) wMaxkmyugan wuoOopataup. Ilak-myGmacusz, V3
Ba=THJIa OJIMHTAH ThUIAa Ba WIIOHWIN MabIyMOT, LIy MabiyMOT OwjaaH Oo\in=
ObLITaH IoJIaT/AaH Kennuo YU=aJJUraH amauit daonusTIapHU
MyBOGU=JAIITUPUIIIA MYIIIUM alaMusIT Kaco »taau. DaonusaT Ma=caJjJapyuHUHT
TypJiudya ObUIMIIM TaOWUKM paBuIlla axOopoTiaplaH TypJid Ma=cajjapaa
¢doitnananum acocnapura cabad Oputanu. LIlyHuHTr yuyH OyryHru — ax0opoTiiapHu
ca=Jail Ba y3aTHIIl CUCTeMaJIapy OMp TOMOH/IaH TAKOMIUIIAINO MypakkaOammrad
Ba UWKKMHYA TOMOHJAH axOoporiapjaaH ¢oiijamaHyBYWiIap Y4yH KEHT
=yNnalIuKiIap By)Ky/Ara KelraH JaBp/ia - ax0OopoTiaapHu Ma=caii OOII=apUITHIHT
=aTop MYIIUM Macajanapu kenubd un=anu. byHmait macamamap =aTopura: Karrta
maxmaarda ax0opoTiapHu Te3 Ba cudaTiIM y3aTiim ImaMjaa =al0ysil =HIIHILI,
axOoOpoTiIapHU  WIIOHWIWJIMTMHA  TabMUHJAII,  axOoporinap  TU3UMUIA
ax0opoTiapHu OeroHa maxciapaan mymjodaszanam (KeHI MabHO/a) Ba 11y OuiaH
oo\ntn= Obutran kymaad Oomr=a macananap Kupaad. AxOopoTiap Ba axOopotiap
TU3UMHU UHCOHMAT (AOJIMATUHHUHT Oapua coljayiiapura Kkupubd, 6opaérran OyryHru
XKaMUATIAa ax00poTiIapHu Ma=caaiau Oom=apuin (aosmuiammo=na. Kommnsrorepiaap
Ba KOMIBIOTEp TH3MMJIApU axO0opoTiap TH3UMHHUHT MYyIIUM OY\uMuamp.
MHTEPHET tapmo=napu >xaMusiT (aoJUATHUHHUHI Oapya COIIAJIApUHU =AMpad
0JIn0, axOopoTIapHU Te3 Ba cu(aTiIv OOII=apHIlHKA TabMUHIAII >KapaéHIapUHU
PUBOXKIAHTUPUO Oopmo=na. FO=opujaaru KenTUpUITaH acociu MyJiollazaiap/iaH
KeauO uyn=uO, axOOpOTIApHM aciyd WIOJAWAAH Y3rapTUPWITaH WIOJAd, SBHU
mm@piaHral moJAa, ca=Jall Ba y3aTHII MacalalapuHUHT MYIIHM JKaHJIUTUTA
myOma Hel=nup. AxOopoTiapHuHT Mymiodazacu Macajajgapd HHCOHUST
KAMUATUHUHT =aJIUMJIaH MYIIUM Macajgacu Oynu0 kenraH. AWTHII MyMKWHKH,
axObopotnapHuu Myiodasanam yciayOigapu KamusaTaa AacTiabku maijgo Oynran
MyoMmaJsia THJIU Ba €3yBu OniaH y3Buil 0o\imn= Ba Tenrpouaup. llla=u=arnan mam,
=aquMmaa €3yB Myomasia yciayOuaan (a=aT MabiyM I0=0pH Taba=aJaru >KaMusT
ap3ojapuruHa doigananranmnap. +agumuii Mucp Ba ILMHANCTOHHUHT MITOIIWN
KUTOOMapy OyHra MuUcCOJ OblIa ojafu. DpaMu3iaH aBBaj OCHIMHYM acpja sIrad
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yrran Ttpek onuMu ['epomoTHuHr mabap Oepummua, =aaumuii Mucpna
mudpiaHrad axoopoTyiap POJIMHU, >Kpelylap, S’bHU I0=0pU Taba=aJarud eTykK
GUKpIU KUIIWIAp TOMOHUIAH SpaTUiraH Myomasia TWiIHM OaxapraH. byHna yura
andaBUTra acocHaHWIraH: é3yB, wiomuii Ba Mmamduil. Esys andasutu omamii
y3apo MyoMmanaja KYJUIaHWITaH, WIOHIMN an(aBUT TUHHA MyoMmaia MaTHJIApUHU
udonanamga =yulaHuiarad, wMamipuil andaBUT 5ca  MaAbIYMOTIAPHU  acl
MabHOCHMHM OeroHanapiad Mymiodasza =wWiulia Ba acTpoJorjiap TOMOHMJIaH
=YJJTAaHWITaH.

Typnu &3yB andaBUTIApHUHT BYXKYJAra KEIHWIIM Ba PHUBOKJIAHWUINU Ha-
THXKacua Kpunrorpadus MycTa=uil HyHaIUIIa pUuBOXKIIaHa O0pIu.

Ax0OopoTiapra HucOaTaH MaBXKy/ XaB()CU3IUKIAPHUHT ACOCUI
TYLIyHYAJIapH

MamiakaTuMu3 MWUIHA U=THCOIWHHUHT IIed OUp TapMo\u camapaind Ba
MBITQJWJ TAIIKWJ =WIMHTaH ax00poT uHpary3uamMacucus (Haoiuar KblpCaTHILN
MYMKHH 3Mac.

o3upru kyHAa MWUIMA axO0poT pecypciaapu wap Oup JaBIaTHUHT
U=TUCOJMN Ba LIApOMIl CAJOMMATUHU TAIIKWI =WJIyBUYM OMWIIApUIAH OUpHU
ObuMO XM3MaT =uiIMo=na. YOy pecypciaH camapanu (oiianaHuIl MamiakaT
XB(CU3IUTMHA Ba JEMOKpPAaTUK axOOpOoTiallraH >XaMUATHH MyBadpa=ustiu
HIaKJUTAHTUPUIIHU TabMUHJARAU. byHaai sxamMusaTia ax0opoT aaManlyBu TE3JIUTU
IOKcajgaay, axOopoTIapHM WU\MII, ca=Jjam, =alTa WIDIall Ba yJapJaH
dolinananum Obliimya WI\Op axO00pPOT - KOMMYHUKAIMSUIAD TEXHOJIOTHUSUIAPHHA
=pUlIall KEHrasau. Typiau Xuiagarn axooporiap XyAyAuid >KOMIAIIWIIUIAH
=aTbuil Hazap Ou3HUHT KyHnanuk maérumuszra INTERNET xan=apo xommnbroTep
TapMO\M Op=ainu KUpHUO Kenau. AXOOpOTNAIraH >KaMUsT Iy KOMIIbIOTEpIap
TapMO\M Op=ajli TE3JMK OWJIaH INaK/uIaHuO Oopmo=mna. AxOopotTiap myHEcura
callaT =WIMLIA JaBJaT Yerapajapu JeraH TyllyHYa Hbel=oiau0 Oopmo=na.
Xarmon KoMIbIOTEp TapMo\H AaBIaT OOII=apyBHHU TYOJaH bI3TapTHPMO=/a, STbHU
naBiaT axOOpOTJIApHUHI Tap=ajuIId MEXaHU3MUHHU Ooll=apa ojmail =ojajiu.
HlyHuHr y4yH wmiaM MaBXyJ axOopoTyiapra HO=OHYHUH KHUpHUIL, yJapJaH
doitmananuin Ba WBI=OTHUII KaOu MyamMmoliap A0ia3ap0 Obuinbd =onau. bymapHuHr
OWpU IIaxc, XaMUAT Ba JABIATHUHT axOopoT XaB(CHU3IUTH JApaKaCUHUHT
nacaiummra oaud keaMo=na. JlaBnaTHUHT axO00poT XaBYCUIUTHHU TabMUHIIAIL
MyaMMOCH MWUIMK XaB()CU3IUKHU TabMHUHJIAIIHUHT aCOCUM Ba aKpajiMmac =HUCMU
ObUTNO. AXOOPOT HIMMOSICH 3Ca JIaBJIATHUHT OUpJIaMud MPUOPUTET Macajiajiapura
alllTaHMo=na.

[[Mo3upru kyHga xaBPCHU3IMKHM OMp =aHuYa WBIHAIMILIAPUHUA =alJ] STHUIII
MYMKHH.

Ilpeomemnune acocuii mywiynuaniapu 6a ma=caou

AXOOPOTHUHI MYIIMMIIMK Japa)kacl =aJuM 3aMoHJapjaaH MabiyMm. LllyHuHr
yU4yH IIaM =aJumjaa axOOpOTHH MIMMOSJIAIl YYyH Typid XWI YcyJuiap
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=pUUTAHWJITaH. YJapaaH Oupu - cupiu €3yBaup. YHmaru xabapHu xabap
1000pWIraH MaH3WJI dracuiad Ooll=a 1maxc bI=ui oiamaras. Acpiap naBoMmuja Oy
caHbaT - CUPJIM €3yB KAMUSATHUHI H0=0pH Taba=ajap, NABIATHUHT SITYMXOHA
pe3ulIeHTIapy Ba pa3Bellka MUCCUsIIApUAAH Tami=apura yn=maraH. ®a=ar Oup
Heya bIH WWJI OJIJIMH I[aMMa Hapca TyOJlaH bI3rapAu, ’ibHU ax00poT bI3 =HiMAaTHUra
ara OBUIIM Ba KEHT Tap=aliaJIiraH MallCcyJoTra aillanau. YHU dHIWIUKIA UIL1a0
yy=apajuiap, ca=naiaunap, yszatumaau. Coraguiap Ba coTtu0 oiaguiap.
bynmapnan Tam=apu yHH bBl\upnaiinmiap, Oy3u0 Tan=WMH OJTagWiIap Ba
comrranamtupaauiap. ynnaih =wnub. AXOGOpOTHH HIMMOSJIANI 3apypPHUSITH
Ty\miaau. AXOOpOTHH =alTa WIUIANI CAHOATHHUHT TaiJI0 OBLIUIIM aXOOpOTHH
MIMMOSJIAIl CAHOATUHUHT Mai0 ObUIUIINTA OTHO KeJaIu.

ABTOMATIATHPWITAH axO00pOT TH3UMIIApUAA axOOpOT BI3UHUHT IAETUH
naBpura sra Obuiaaud. by naBp yHu spaTuiml, yHAaH ¢oigataHdIl Ba Kepak
ObLIMarania WbI=OTHIIIaH HOOpATIUD.

AXOOpPOTJIAPHMHT IAETHH TaBPH

Ax060poTHI CripoBiap Obliinya AxpopoTHu
ca=Jiall Ba » axOopoTiapHH =aliTa PR
apxuBJall TaHJIaIl

Ca=nam y4yH ax00poTJIapHU

TU3UMJIAIITHPHILL, TApTUOTa «——Ax0OopoTaaH
T COJIUIII BA BITUPHIL Gofinananum —
AxOopoTtnapHu v
Onunran (POMJAIMIINTUHY Ba Ingobot
ax6opor " |anu=nuru Gwritnua MabIyMOTIapu
Oamiomnam

AxOopoTnapHu Ocku
bupramun | AHrmaad ax0opoTyiapHy|
ax0opoT | Typum HbI=0THIII




AxOopoTimap ma€tuid  JaBpUHMHT Iap Oup Ooc=Huuga  yJapHUHT
HIMMOSUTAHTaHJIMK Japa)kacu Typiuya OallojiaHau.

Maxduit Ba =ummarOaio ax0opoTiapra pyxcaTrcus3 KUPUIIIAH IMUMOSIIAIT SHT
MymuM  Basudanapnan  Oupu  caHamagu.  KommbroTtep — sramapu Ba
doiialaHyBUYMIIADHUHT MYJKUM muMosutaml - Oy  umiad  yu=apuiiaérraH
axOOpOTIIapHM KMJJIMK HW=THCOAMK Ba OolI=a MOJJIMM IaMja HOMOJIUI
3apapJiap KEJITUPUIIIH MYMKHH ObUIraH  TypiH KUpHUILIap Ba
BI\HpJIANIAPJAHITUMOSUTAIIIAD.

Ax0opoTr xaB(cu3IUIrH €0 MabIyMOTIApPHU WBI=OTHII Ba BI3TAPTHPHUIITa
WpIHaNTUpWIraH Tabumii €K CyHBUH Xoccanmu Taconuduil Ba =acagaH
TabCUpPJIApAAH LIap =aHJall TalmyBYWJIapAa axOOPOTHUHI HIMMOSUIAHTAHJIUTHUra
auTUIAIN.

WUnrapurn xaB¢ Qa=arruna koHdugeHnman (Maxdwuii) xabapiap Ba
HIyOKaTIApHU bI\UpJIAIl €KW HyCXa OJIMIIIAH HOopat Oblica, IO3UPTH ManTaaru
XaB 3ca KOMIBIOTEP MAabIyMOTJIApH THIUIAMH, 3JIEKTPOH MabIymMoOTiap,
AJIIEKTPOH ~ MAacCCHUBIApJlaH  yJapHUHI  JracujiaH  pyxcaT  cblpamaclaH
¢oitnananuaup. bynapaan tam=apu, Oy mapaxkaTiapaad MOAIui ¢oiia oauira
MHTHJINII 111aM PUBOKJIAHAIH.

AXOOpPOTHMHI IMMOsicH 7e6 Oom=apuill Ba Unuiad ynu=apuii (HaoaTusITHHUHT
ax0opoT XaB(CHU3IUITMHU TabMHUHJIOBYM Ba TAUIKWIOT ax0opoT ax0opoT
3aXUPANAPUHUHT  SXJIUTIWINTH, WIIOHWIMINITH, (OWJaJaHuIl OCOHJIMIH Ba
Max(UUAJIUTHHA TabMHHJIOBYM =aThbUW PErIaMEHTIAHTaH JAMHAMHUK TEXHOJIOTHK
JKapaéHra auTHJIaIu.

AXxOoOpoTHUHI J3racura, (QoijganaHyBudcura Ba OoIl=a IIaxcra 3apap
€TKa3MO=4H ObLIraH HO=OHYHUU MyOMaJaJgaH map =aHjaan
HY2OKATIAIITHPWITAH, SBHU UIACHTHQHUKAIUS =WIMII HWMKOHUHU OepyBYH
PEKBU3UTIIADM =BbIMWJITAH IIOJJa MOJJIWM JKUCMJAa =aiJl STWIraH ax0opoT
MIMMOSIJIAaHUILN Kepak.

AXO0pOoT XaBQCU3NUTH Hy=TauW HazapujgaH axOopoTHH =yWujaruya
TypKyMJIalll MyMKHH:

e Max(uiiiuk - anu= O6up axboporra ga=aT TErUIUIM MIaXciaap JOUPACUTHHA
KUPUIIA MYMKHHIIUTH, STbHA (POMTATAHUININN =OHYHHUH XyXOKaTiapra MyBoQu=
Yyekyad =pIMUIN0, XyXOKaTIaITUPUATaHIury Kadonatu. by 6aHAHUHT Oy3WIHILN
BI\HPJIUK EKU aXO0POTHH OUIKOP =HJIHIIL, JICHUTIAIN;

® KOH(MICHUMAINK - UILIOHWIMIUTUHYU, Tap=aTUIUIIA MYMKHH SMAaCJIHUTH,
Maxuiinuru kadoyiaru;

® SIXJINTJHK - aX00pOT OONLTaH\UY KbIPHHUIINIA YKAHIUTHY, ShHA YHU Ca=JIall
Ba y3aTHILJA pyXxcaT STHJIMaraH bI3rapuiulap =WIMHMAaratjiuru kadgoisatu; Oy
OaHIHUHT OY3WJIHILIY AXOOPOTHH COXTAJAIITHUPHIN JACHUIanu;

e ayreHTHGUKAIMA - aXOOPOT 3aXWUpacu 3racu N1e0 IBJIOH =WUJIMHTAH IIaXC
nja="=aTaH IaM axOOpPOTHUHI 3racH OJKaHJIWUrura Oepuiaaurad kadosart; Oy
OaHIHUHT OY3WIHILIK Xa0ap MyaJlJIM(PUHN COXTANAIITHPHUIN JISHUTIaIHN;



o anmejsinus =WJIMILUIMK - €Tapjnda Mypakkad KaTeropus, JEKHUH AJIEKTPOH
Ou3zHecna KeHT =bUutaHwiaau. Kepak Obuiranma xabapHUHT  Myauiudu
KUMJIUTUHU UCOOTIIAIl MyMKUHJIMTY Ka(oJaTu.

O=opunaruaex, axO0opoT TuU3UMHUIa HuUcOaTaH =yWujparuya TacHUDHU
KEJITUPUII MyMKHH:

e HIIOHYWJIMJIMK - THU3UM MebEpWA Ba \alipu Tabmmid mIo/uiapia
peKATAMTUPWITAHUACK BI3UHU TYTHIILIUK KadoJiaTu;

e AHU=JIWIMK - IIaMMa OyHpy=NapHHU aHU= Ba ThUIN= Oaxkapuil Kadonaru;

e TH3UMIa KHMPHUIIHHM HA30PAT =WJIMII - TYPJH IIAaXC Typynyiapu axO0opoT
MaHOanapura Imap Xujia KAPHILTa 3ralurd Ba OyHaai KUpUIIra YeKIaHUIUIap J0UM
OaxapuIUIUTUK KadoiaaTu;

e Ha30paT =WIMHUIIM - UCTAJTaH MalTAa JACTyp MaXMyaCHHHUHT HIOIIIaral
=HCMHHH ThUIM= TEKIIUPHUII MyMKHHJIUTH KadoJaTu;

e MIEHTH(PUKANUSIIAINIHM HA30PaT =WINII - U[03UP THU3UMra YJaHTaH
MUYKO3 aHU= bI3UHU KUM JIe0 aTarad OblIca, aHU= bIIlIa SKAHJIUTUHUHT KadoiaTy;

e =ac/jlaH Oy3WIHMILIAPra THIC=HHJMK - OJIMHAAH KEJIUIIWIraH MebEpiap
yerapacuja =acjJiaH XaTo KUPUTWITAaH MablyMOTJapra HucOaTaH TU3WMHHUHT
OJITMHAAH KEIHIIUITAH MI0J/Ia bI3UHU TYTHIIIH.

AXOOPOTHHM MIUMOSUTAIIIHUHT Ma=caJijlapy =yiujaaruiap/ian uoopar:

0 axO0OPOTHWHI  KeJWIIYBCH3  YN=H0  KeTHIIW,  bI\HPJAHHUIIH,
HBI=0TWINIIN, bI3rap TUPUJIMIIH, COITAJAMTHPUIJIAPHUHT OJITMHHA OJIUIIL

0 1maxc, >KaMHsAT, JaBjaT XaBQUCH3IUTHra ObUITaH XaB() XaTapHUHT OJIUHU
OJTHUIII;

0 axOOpOTHM WbI= =WJIWII, BI3TAPTUPHIII, COMITATIAMITHPHUII, HyCXa KbEIYUPHIII,
ThICU=JI1alll ObIiiNYa pyxcaT 3THJIMaraH IapakaTIapHUHT OJIMHH OJIHIIL,

0 UIyXOKaTIAIITAPWITaH axOOpOTHUHT MU=IOpH cHdaTHAa [y=y=Huil
TapTUOMHHM TAbMHUHJIOBUYHM, aXxOOPOT 3aXxvpacy Ba axOOpOT TU3MMHTA Iap =aHJau
HO=OHYHUI apajairyBJIapHUHT KbIPUHUIIUTAPUHUHT OJIMHU OJIHUIII,

0 ax0opoT THM3MMHAA MaBXKyj ObUITaH IIAXCUW MabIyMOTJIAPHUHT IIaXCUN
Max(QUUATUTUHE  Ba  KOHQUICHIMAUIMTUHU  Ca=JOBYM  (Py=aporapHHUHT
KOHCTUTYITMOH IITy=y=JTapUHU ITUMOSIAIIL;

0 maBjaT CHPWHU, —OHYHUYWJIMKKA MOC IMYXOKATIAITHPWITAaH axOOpPOTHUHT
KOH(UACHIIMAJUTUTUHY Ca=IIall,

0 axOopoT TH3UMIIAPH, TEXHOJOTHSJIApW Ba yJapHU TabMUHJIOBYH
BOCHUTAJIAPUHU  SIpaTHIl, WNUIA0 YH=HII Ba =bUlIallga CyObEKTIAPHHHT
Iy=y=JIapUHU TabMUHJIAIIL.

AxOopoTtaapra Hucoaran xaBg xarapJap tracuugu

Nnvuit Ba aMaMii  TEKIWIMPUILIAD HATWXKAJIAPUHU  YMYMIJIAIITHPHUILL
HaTHWXKacuaa axOopoTiapra HucOaTaH xaB(-xaTapiapHu =yhdugaruda TacHudIan
MYMKHH:

XaBpcu3nmuK CHECATHHUHT OHT acocuil Basudamapumaan OWUpPU  IIHUMOS
TU3UMHUAA TTOTCHITMAT XaBJIHM KOWJIApDHU =HAMPUO TONHWIN Ba yiapHu Oaprapad
ATHUII UCOOIaHAIN.



Texmupunuiap yHH KbIpcaTaJuKH, TAPMO=/IArd 2Hr KaTTa xaBdmap — Oy
pyXcarcu3 KUpHIIra MbUDKaJTaHHTaH Maxcyc JacTypiap, KOMIIbIOTED BUpYyCIapu
Ba JIACTYPHHUHT MYUTa KOMWIAIITUPUITaH Maxcyc Kouiap ObUIHO, yiiap KOMIBIOTEP
TApMO=JIAPMHUHT Oapya 0OBEKTIIAPH YUyH KaTTa XaB( Ty\Iupaiu.

ABTOMAT/JIAIITHPUJITAaH aX00POT TU3UMJIAPHUA
MabJyMOT/Iapra HucOaTan xaBguap

Aemomamaauwimupunizan axoopom musumMaapuOa WUMOAIAUL 3apypusmu

AXOOpOT — KOMMYHHMKaUMSJIAp TEXHOJOTHSJIAPUHUHI OMMABUU paBULIAA
mI0\03CH3 aBTOMATJAMITHPWITAH acocaa Oom=apuiumy cababiam  axOopor
XaB(CUBMUTUHNA TabMUHJIAIl MypakkaOiamud Ba MymuMiIamub OGopmo=na.
[IyHuHT y4yyH IaM aBTOMATJAIITUPWITaH ax0opoT TU3UMIIapuAa axOOpOTHU
MIUMOSJIAIIHUHT SIHTM 3aMOHaBHM TexHosorusicu naiao ObuiMo=na. DataQuest
KOMITAHUSICHHUHT MabJiyMOTHra Kbipa, 1996-2000 iumiapaa axO00poT MIKUMOSICH
BOCUTAJIAPUHUHT COTyBAAru maxmu 13 mupa. A+ gommapura TeHr ObUIra.

AxOopomnuu wumoanaws musumu

AXOOpOTHHHI 3aW( TOMOHJIADMHU KaMaWTHPYBYM Ba axOopoTra pyxcar
STUJIMAraH KHUPHUINTa, YHUHT YU=HO0 KETHUIIHWIa Ba WBI=OJIMIINTa THIC=UHJIUK
=WJIyBYM TAIIKWINMA, TEXHUK, AACTypUMl, TEXHOJIOTHK Ba OOIlI=a BOCHUTa, yCYyJ Ba
YOpAJIAPHUHT KOMIUIEKCH — aXOOPOTHU IIMMOSIIAIT TU3UMU JACHIITIaIN.

AXOOpOT Jrajapu IaMmja BakoJaTIM  JaBliaT OpraHjapu IlaxcaH
axOOpOTHUHT =WUMMATJWJIUTH, YHUHT WBI=OTWIMIIMIAH KeJaJuraH 3apap Ba
IIMMOSUTAIl  MEXaHU3MHHUHT HapXWJAaH Keaud uu==aH miojaga axOopoTHU
NIMMOSJIAIIHUHT 3apypUil Japakacu Iamia TU3UMHUHT TYpPUHH, IIAMOSJIAII
yCyJulap Ba BOCUTAJApPUHK aHU=JAIUIapHu 3apyp. AXOOPOTHUHT =MMMATJIUIIUTH Ba
Tajad =WIWHAIWTaH IIUMOSHUHI MIIOHYIWIWUTH Oup-Oupu OmiiaH OeBocHTa
oo\nn=.

[Iumosnam TU3UMH Y3IIYKCH3, PEXalau, MapKa3JIallITUPUITaH, Ma=CaJiu,
aHU=, UIIOHWIN, KOMILJIEKCJIM, OCOH MyKaMMaJallTUPWIAIUTaH Ba KbIPUHUIIU TE3
BI3rapTUPWIAAUTaH OBUIMINM Kepak. Y ojarjaa Oapya SKCTpeMall IIapouTiiapjia
camapaiu ObUIUILHU 3apyp.

Tawkunomnapoazu axoopomaapHu WUMOALAUL.

AXOOpOT IMm@XMU KAYMK ObUITaH  TalIKWIOTIapaa axOopoTiapHH
mMUMOsJIala oAWK yCyIJIapHU =bULIAIl Ma=cajJra MyBo(u= Ba caMapaJuiup.
MacanaH, bI=WJIaJuraH =MMMaTOAaIlO0 =0\O3JIAPHU Ba AJIEKTPOH IIYXOKATIAPHH
alomyaa Typylypiapra axpaTHIl Ba Hu=oOnam, ymoly mryxokatiap Ousal
UIUIAaHANraH XOJMMHU TaWWHJIAIl Ba BIPraTUII, OMHOHU =bIPU=JIALIHU TaIIKHJI
STHIL, XU3MaT4uIapra =HMMaTJIH ax0opoTiapHu Tap=aTMacIuK
MaXOypUATIapUHU IOKJIAIl, Tall=apuaH KeJyBUWJIap YCTHIAaH HA30paT =WJIMIL,
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KOMIBIOTEPHH LIUMOSUIAIIHUHT 3HT OJJUM YCYJUIApMHU =bUUTAIl Ba IIOKa30.
Opnataa, MMMOSUTAIIHUHT SHT OJJUM YCYJUIapHM =bUUIAII Ce3WJapiu camapa
oepanau.

Mypakkab TapKuOIIH, KbII COHJIM aBTOMATJIAIITHPHUITaH ax00pOT TH3UMH Ba
axO0opoT MIAKMHU KaTTa ObUITAaH TaIIKWIOTIapAa axOOpOTHH IIMMOSUIAII Y4yH
MIMMOSUTAIITHUHT MXKMYyalld TH3UMH TaIlIKWI =MinHaau. JIekuH ymly ycyn mamiaa
MIUMOSUTAIIHAHT OJUIMK yCYJUIapd XW3MaTYMJIApHUHT WIIWra XaJldaH Tall=apu
jaJIa=uT OEpMacCIUru Kepak.

Tasinu uéopanap

Ax60poT xaBhcuznuru, ax00poTHH MHUMOsIIAII, aX00pOTra IIy>KyM =HJIHIIL,
xaB(CcU3WIUIKA TauaugIap, Maxguil axO00poT OaHKHHHI aBTOMATJIAIITUPHUITAH
ax00poT TU3UMIIApH, OaHK aXOOPOTIAPUHA MTUMOSIIAI, aXO0POT 3axXHpaniapu.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Ax6opot xaB(pcu3IUTH JeraHia HUIMaHu TyIIyHacus3?

2. AXOOpPOTHHHT HUMOSUTAHUIIIUHU TYIIYHTUPUO OepuHT?

3. bank axOopoTiapuHy MUMOSJIAITHUHT aCOCUM Ma=caJijlapy HUMaJlapHU

TAIIKWII =uiagu’?

Acocuiil aaouér

1. Anoxun M.U., Bapuasckmii H.I1., CunenpaukoB B.M., fmenko B.B.
Kpunrorpadus B 6ankoBckom aene. M. 1997r.

2. bproc HInaiiep. [Ipuknagnas kpunrorpadus: 2— e uzganue. M. 2001,

3. ®omuueB B.M. JluckpeTHas matemartuka w Kpurroyiorus. M. «/luamor
MU®I» 2003 T. http: || www.library.mephi.ru - Bu6mmorexa MA®U.

4. Pomanern 10.B., Tumodees I1.A., lllanprun B.®. 3amura nadopmanyu B
KOMITBIOTEPHBIX cHCTeMax U ceTsax. M. «Paauo u csa3p» 2001r.

5. MOCKOBCKHI IIEHTp HEMPEPHIBHOIO MAaTeMaTHYEeCKOro OOpa30BaHMSI.
Marepuansl 1 — 9 onummuan o kpunrorpaduu. M. 2001 — 2003rr. http: ||WWW
ibc.ry./- saexTponHas OnbmmoTeka MockoBCckoro I'ocy1apcTBEHHOTO Y HUBEPCHTETA
HYKOHOMUKHU, CTATUCTUKHU ¥ UH(POPMATHUKH.

6. B.A.Xopomko, A.A.UekatkoB. MeToabl M CPEACTBA  3AIUTHI
uHpopmarmu. M3narenscrso «KOHMOP» K. 2003.

Kymumua agaduér

1. AnuH b. 3amura komnbrotepHoi nHpopmaruu. Cankt — [lerepOypr, 2002.
2. 3aBropoaubiii B.M. KoMrmekcHas 3amura nHGOpMAUy B KOMITBIOTEPHBIX
cucremax., M. «JIorac», 2001.
3. A.B.Jlomaries, M.M.I'pynToBuy, B.O.Ilonos, J.A.I1IpaBuxos,
A.JO.1lepbaxos, N.B.Ilnokodres. IIporpaMmmupoBaHre aaropuTMOB 3alllUThI
uHopmarmu. YuedbHoe nocooue. MznarenbctBo «Homumk». M. 2002.
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Mawbpy3sa 2
Kpunrouaorus macananapu

1. Kpunronorus. Acocuil TyuryH4danap.
2. CuMMETpUK Ba aCHMMETPHUK KPUIITOCUCTEMAIap.
3. Jactypuii TABMUHOTHHUHT SIXJTUTJIMTUHU TAbMUHIIAILL.

Kpunrorpagust - axOopoTnapHM aciujaH Y3rapTUPWITaH II0JaTra
BITKA3UIIJIAPHUHT MAaTEMATUK YCIyOJIapUHUA TOMMIN Ba TAKOMWUIAIITUPUII OWJIaH
mry\y/utanaan. JlactiaaOku cucHUTeMasaliral Kpuntorpaduk yciuyomap spaMus
oomuaa, FOmmit [lesapHuHr wm roputuinl E3uIIManapuaa ydpawau. Y Oupop
MabIyMOTHU Maiduid moyija OUpop KUIIUra eTka3Mo=du Oyica, ajahaBUTHUHT
OupuHun 1ApPUHU ANPaBUTHUHT THIPTUHYM TMapdu OuiaH, WKKUHYUCH
OemuMHYMCH OWIaH Ba IIOKa30 NIy TapTUOIa amMamTUpuO MATHHUHT aciu
ioJIaTUAaH mudpIaHrad MaTH [I0JIaTUTa YTKa3raH.

Kpunrorpaduk cucremanap MyHammgarun u3JaHulUlap alHU=ca, OMPUHYU
Ba WMKKWHYMU >KAlllOH YpPYIIU WWJIJIapU JIaBpuja MYIIUM allaMusT KacO 3TaU Ba
KaJan pUBOAIIAHAN. YPYUIJaH KeHUHTH WUJIapaa mucoOan TeXHUKATApUHUHT
ApATWINIIA Ba TAaKOMUJUIAIIMO, WHCOHMAT (HaoNMATUHUHI Oapya collajiapura
YyKyp Ba KEHI MabHOJa KHpUO Oopuinu, Kpunrorpaduk yciyOliapHu TaOuui
paBulIAa PPUBOKIAHMO Ba TAKOMUJUIAIINO OOPUIIMHYI Ta=030 3TMO=/a.

Kpunirorpadux  ycinyOnapHuHr — axOopoTiap  TH3UMH — Mymiodaszacu
Macanajlapuia =yJUIaHWIIHA, alHUKCA, IMO3UPTH KyHAa mymmmaup. llla=n=artan
maMm, Oup TomoHmaH KommbioTep Tusumiapuauar MHTEPHET Tapmo=napu
Ownman Oo\ly= paBHWIIga KaTTa IMaKMIArd OaBlaT Ba XapOHl axaMHsTra sra
Oynran axOopoTJIapHU Iamja Iy KaOu: W=THCOJWH, IIaXxcuil Ba OOII=a TypJaru
axOopoTiapHu Te3 Ba cH(ATIM y3aTUIl Ba =alyll =WIUIIard PO OPTHUO
o6opmo=na. Ukkunum TOMOHIaH 3ca OyHmai axOOpOTIApHUHT KEHT MabHOJATH
My110¢a3aCuHM TabMUHJIAII Macalajlapyd MyIuMiIanu6 6opMo=na.
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Ax6opoTinapHuHr mymiodaszacu macanaigapu Ounan kpunronorus (kryptos-
maxduii, logos-unm) my\yianaau. Kpunrosioruss Ma=cajanapy bi3apo =apama-
=apiiy ObUIraH MKKU WBIHAIIMIITA 3Ta - KpUNTOrpadus Ba KpUIITOAHAIH3.

KpunrorpadustHUHr  OYMK  MaTHJIApHU IUdpiam  MacajlalapUHUHT
MaTeMaTHUK yCIyOJapy OWiaH MIyTyJUIaHUIIN TY\PHCHIa F0=0pH/ia aWTHO BITUJIIH.

Kpuntoananu3 sca mmdpram ycayOuHH (KaJTUTHHU €KW aJITOPUTMUHH )
OwiMaraH mojaa mu@piIaHraH MAaTHHUWT aclid XOJATUHU TOMHUII YycIyOnmapu
Macaanapu OuiaH mry\yJiaHam.

o3upru 3amoH Kpuntorpaduscu =ylujgard THIPTTa OYIUMHH ¥3 HUYUTaA
OJIaIu:

1) CummeTpuK KpunTocucTemaap.

2) Oun= ycny6ra (kanutra) €ku stHa Ool=aya aTraHja ouu= ajJirOpUTMra
acocJIaHraH KpunTocucreMmanap.

3) DneKTpoH UM30 CHUCTEMaJIapHu.

4) Kpunrocucremanapaa kanutiaapaaH —(oijanaHUIl  yCIyOJapuHU
Oomr=apur.

Kpunirorpadux ycnyOnapnan ¢oilaJaHUIIHUHT aCOCUN  MbIHATUIILIAPH:
Maxpuil MabIyMOTJIapHU ajo=a KaHaiu (MacajaH, JJEKTPOH Io4YTa) Obliinua
y3aTUIll,  y3aTWITaH  MabAyMOTJIApPHUHT  IMA=WU=WWAJUTHUHU  TabMUHJIAII,
ax0opoTIapHH (XyXOKaTIapHU, MabiyMOTIap am\apMacHHH) KOMIIbIOTEpJIap
TU3UMH XOTHpanapua mudpiaHrad mosjia ca=Jail Ba uryjap kadu mMacajiajapHH
bI3 UUMIa OJIaJIH.

Kpunrorpagusi. Acocuii TymyH4yaJjgap

Mynaait =unub, kpunrtorpaduk yciaybnap axOopoTiiap MaTHUHU aciu
IIOJIUJIAaH BI3rapTUpHO, (ha=aT KaJUTHU OWJITaH IIOJJardHa YHH acju IIOJaTHHU
OJIUIIT UMKOHUSTUHU OEpaJiu.

[udpnanran Ba gemmudpianrad Macajajgapura TETUIUIA ObUITaH, MabIyM
Oup andaBuTaa Ty3WITaH MabIyMOT/Iap MAaTHIAPHH TAIIKWUII ATaIH.

AndaBut — ax0opoTJIapHU KOJJIAIITUPHUIIT yUyH (HoWTaTaHIIaUTaH YeKIH
coHJiaru Oenruiap TeimiaMu. Mucoimap cudartuaa:

- BITTU3 OJITUTa OenruaaH (mapdaan) noopat bI30eK TUITU an(aBUTH;

- BITTU3 UKKHUTA Oenrugad (mwapdaad) uoopart pyc TUIU an(aBuTH;

- iurupma cakkusrta oenruaal (mwapdaad) nuoopar J0TUH andaBUTH;

- UKKH 103 3wk onrtuta Oenrupan moopat ASCII Ba KOU-8 cranmapr
KOMIBIOTEP KOJUTAPUHUHT an(aBUTH,

- Ounap andasut, spau 0 Ba 1 Oenruiapaad ubopar OburaH andasBuT;

- CaKKHU3JIMK Ba bIH OJTWJIMK CAaHO= CHUCTeMajiapu OenrupapuaaH ubopar
ObLITaH andaBUTIAPHU KEATHUPUII MyMKHH.

MatH — andaBuTHUHT 3JeMeHTIapuaaH (OenrunapuaH) TalKWI TONTaH
TapTUOJIAHTaH Ty3UJIMa.

[udpnanran — oun= MatH 7e6 aTtaayBuM JACTIa0KU MaTHHU mu]piIaHTaH
MAaTH MIOJIaTUTA BITKA3UIII KapacHHU.
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HNemmdpnam — mmdpramra Teckapyu ObUIraH KapaH, SbHU KaauT
Epaamuaa mudpiaHraH MaTHHY ACTIA0KA MATH IIOJIATUTA BITKA3HUII.

Kamut — GeBocuta macTimabku MaTHHU mu@piam Ba Aemudpian ydyH
3apyp ObUITaH MabIyMOT.

Kpuntorpaduk cucrema — oun= MaTtHHM mmdpram (gemmdpaan)
XKapa8HUHU TAIIKWI 3TYBYM amMallylap MaxXMyd ObLTHO, andaBuTiap OenruiapuHu
AIMaITUPUIILIAP KETMA-KeTIUTHIaH HOopaT.

Kpunroucrema WMKKM =wicMra OBUTMHAIU: CUMMETPHK Ba OYH= KaJIUTIH
(ycmy6inn).

CuMMETpUK KpUNITOCHCTEMaapAa ImuQpianm ydyH IMaM Ba Aemmudprant
yayH 11am Oup Xw1 KanuT (yeayOaan) dhoimanmanuiaim.

Oun= KaaUTIM KPUNITOCHCTEMAapJa UKKATA KaTuTAaH (pormamaHmiamgm —
pI3ap0 MaTeMaTHK Oo\in= ObUIraH oYW= Ba €NW= KaIWTIapaaH. byHna
MabBJIyMOTIap IMaMMara MabiyM OBUITaH O4YM= KaJduT OwiaH mudpiaHagd Ba
dba=at MabIyMOT I00OpMIAETTaH IIaxcra MabiyM ObUITaH MU= KaJIUT OWJIaHTUHA
nenudpaaHau.

Kanmutnapau Ta=cumiiaml Ba KalWTIapHU OOII=apuill — KaJIUTIApHU
doiinananyBumIap opacuaa Ta=CHUMJIAIll Ba 1[Iy KaJUTIApPHU  SIPATHUII
KapaCHJIApUHU bI3 UUUTA OJIAJTH.

OnexkTpoH (pa=aM) MM30 — MaTHTa WJIOBa =WJIMHAJUTAH KPUOTOrpapuk
AIMAIITUPUIIIAH HUOOpaT ObUIMO, NIy MaTH >KBIHATWJITAH IMaxCra MAaTHHHHT
Ma="n=ni KU HOIA=M—WH YKAaHJIUTHHA aHU=JaIll IMKOHUHH Oepajin.

Kpunrobapaonmumk — mudpnam KaIATH HOMabiIyM ObuIraH wmiojaa
mUQpIaHraH MaTHHUHT JEMMU(pPJIAlIHE =HUUHIMK Japa)KacuHU OeNrviIaiiu.
Kpunrobapaommuka — OenruiaoBud OuUp — HeuTa KbIpCaTKUWIap MAaBXKY/,
OynapjiaH:

- pemmmdpranm y9yH =uaupuiaéTrad KaJuTIapHHT MYMKWH ObUIran Oapua
UMKOHUSTIIAPH COHU;

- nemudpIiail yayH 3apyp ObLITaH bIpTaya Ba=T.

AxOopotnapaun  mymodaszanam — Ma=caauia Imm@piamHUHT - cudatu
KAIATHAHT Max(@uil ca=jaHuIM Ba IMHUQPPIANTHUHT KPUMTOOAPIOILTHAINK
napaxkacura 6o\imn=.

CuMMeTpHK Ba aCHMMETPHUK KPUIITOCHCTEMAJIAp

+aaumry mmdpram yciayoaapu map Xuil xKaJasajijiapra acociiaHral ObuHO,
Oy >KaaBajulap MabIyMOTJIap MaTHUAAru anpaBUT OCITUIAPUHUHT MabiIyM
TapTUO/ard BIPUH ATMALITUPUITIAPUHA U(POAATIOBYM OJIUN aMalliapiad udopar
Obuiran. byHma  kanuT  Basu(acuHU  KAABATHUHT  bUTYAMH,  an@aBuT
OCNTUJIAPUHUHT QJIMAlITUPUIIHM TabMHUHJIOBYM OHUpOp aHU= >Kymia EKH
KaJBAJHUHT BIPUH aJIMalITUPUIUIAPUHU TapTUOJOBYM OUPOp  aJOLIUAATUK
XYCyCHSITH Ba Ool=a 11y kabuap bItarad. Mucosn yuyH, ymoy

AHTJTAIINJIMOBUWJIMIK TYITYHAPCU3JINKKA
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OJIMb KEJIIN

KyMJIaCl yCTYHJIApUHUHT COHHM 5 Ta Ba cCaTpJIapHUHT COHHM § Ta OBLITraH
KaQJBAIHUHT YCTyHJapw Obliinda &3m0 4YW=wica, CHIHTpa Iy >KaJBaJTHUHT
caTpyiapu ObIiinya rpynmaianuo:

AMTWJI, HOY 34, I'BIIJIb, JIUMUK,
AUHKE, IIUTAKJL, UTPA /I, JIKCOU

Ka0u mudpraanrad cbzaap Uocui ObLIaIH.

MabnymoTnapau 1mmdpaad wmymodaszagamHUHT  Typiad Ma=caajiapaa
=pUITaHUO PpUBOXKIJIAHKMO OopuIinM, mudpIam ycayOJapUHUHT KEHI OMMa
TOMOHUAH (OUJANAHUII YUYH =yJai ObUTMIINHY Tanad =HIMHUIIK OujlaH Oupra,
YHUHT OapAoLLIurura OblUIral TajadHu maM Kydaiummura oaub kemau. XX acpaa
alo=a KOMMYHUKAIMSUIADUHUHT PUBOJUIAaHMO Oopuiy, TaOuuil paBHINA,
mrdpIiai xapaCHIapUHUHT aBTOMATJIAIITUPUIIHY Tanad 3Ta 6onutanu. Tenerpad
aJio=a cucTeMajapy BY)KyJra KeJJld Ba yjap IiaMm bI3 HaBOATHIa MabIyMOTIapHU
mmdpranan Tanad sta Oonwiaad. Maxcyce, \MaaMpak KbIPUHUIIKIATH, COHJIH
mudpaam =ypunmacu 1790 imnga Amepuka +simma [ltatnapu (A+I) naBnart
KoTuOH, kenHuanuk 3ca A+I1 yunnuu Ilpesunentu Owpuiran Tomac xeddecon
TOMOHHUJAH fApaTWJITaH Ba NIyHTa BIXIIAIl COHJM MMUpIall =ypuiMaiapu
WKKAHYM JKAIIOH ypymn Hwuiapuaad kevnmH mam A+ =ypomnmm kxyumapuaa
=puUIIaHUO KenuHTaH. byHmail connmm mmdpram =ypuiIMaJapUHUHT HIIJIAIIH,
eTapyiv Japa)kaja y3yH ObUIraH OepuWiraH KajauT Obliida MabIyMOTJIap MaTHUHU
Kbl aj(aBUTIM aJIMAlITUPHUIITAa acOCIaHraH ObLINO, apu(PpMOMETPHUHT HIILIAII
acocyiapura biIxmam Obuirad. KanmuTHuHr (#aBpuid) y3yHAUrd mu@piamn
=ypUJIMACHHUHT Maxcyc \WIIUpakIapuHu OUp MapTa Thlla alJaHUIUIAPUHUAHT
yMyMUH J1aBpH OiaH aHu=JaHaau. Macaian, moc moizaa 13, 15, 17 Ba 19 naBpuit
alilaHWIIIapra 3ra MaxcyC ThIpTTa \Wigupakiu =ypuima 62985 (maBpuii)
y3YHJIMKKa 3ra ObUIraH KaaUTHH Oepanu. SIbHU, =ypuiMma \wigupakiapu OUpop
aHU= IoJIaTAa TypraH ObUIca, MaHHA Iy WIOJlaTra =aWTagaH KeTMa-Ker |-
\wimupakau 13 wmapra, 2-\uigupakau 15 wmapta, 3-\ungupakau 17 mapta, 4-
\nimupakau 19 MapTa aiTaHTUPHUII OUIIAH SPHUILIUIIATH.

[{o3upru 3amoH kpuntorpadguk MammHanapu acocad, 1917 hunna, Sa8apn
Xebepu ToOMOHMIAH spatwirad “Enigma — Dumrma” («KymM00=» MabHOCHHH
aHIJIaTyB4YM) Je0 arajgyBud pOTOPJIM KpunTorpadukK MAIIMHAHUHT —HIILIAII
TaMOWMJUTAPU TAIIKWI 3Taau. «DHUTMay» MaIlWHAIAPUHUHT CAaHOAT HaMyHallapu
“Siemen” ¢upmackn TOMOHHAAH wuILIA0 Yu=winO, jgacTiab OuTTa bBI=Ta
BIPHATWJITAH BIPTra aljaHyBYM \WIOUpaKnaH wuOopaT ObUTHO, OWpOp aHU=
MIOJIATHUHT OJJIMY aIMAIITUPHUIILIAP EpAaMuIa, MIJUTMOHIAH OPTU= IH(pPIIaHTaH
IIOJIATUHM OJIMII UMKOHMHHU OepraH. [llap Oup \unmupakHUHT MKaia TOMOHHIA 25
TajaH (JOTUH an(aBUTHHUHT Oelruiapu Imapdiapy COHUYA) JIEKTPUK 00 \ITaHHUIIT
Tyraujapy >KoWjamran ObLIvO, \Mimupakiap aigaHraHga SJIEKTPUK OO\TaHHMII
UMITYJICTIapU  pBId  OepuO, mapdIapHUHT anMallyBU >Kapa€Hu pwIi Oepaju.
Hludpnam sxapaéHu OONUIAHWIK ONAWAAH \WIIUpaKiap KaJUTHH OEIrHIOBYH
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ChI3HU AHWU=JIOBYM IIOJIaTUTA BbIpHATWIAAU. AJdaBuT Oenrunapuan Oorr=a
oenrunap OuiaH anMamTupuO — mudprant xkapaéHu, mMU@pPIIALIHA KepaK ObLIraH
OCJITMHUHT TyrmMadajapuHu OOCHUII HaTWKacuja amaira omupuwirad. bynpa:
mudpIaHuIId Kepak ObUIraH OENTMHMHI TyrMadajJapuHu OOCHII HaTHXKacuia,
aBBa)I 1-\mmaumpak Owp =amamra OypwiraH Ba mioka3o. HaTwkama, TaOMUNKH,
KAJIMTHUHT Y3YHJIUTH OYM= MATH y3YHJIUTUra HUCOATaH y3yH ObLIraH.

Macanan, yan Ba BIHT TOMOHAArd \wimupakiapHuar U Oenrucura moc
KEIyBUM AJICKTp Oo\aHWII TYyryHJIapu \WIIUpaKIapHUHT Oom=a ToMoHuaaru F
Oenrura MoC KEIyBYM JICKTp Oo\aHuIn TyryHiapu Owian Oo\imaHraH. Arapna
\mnupak Oup =amamra Oypwica, Oy moiar U Oenrunan keitmarn V Oenrunun F
Ooenrunan keiimaru G Oenrura anMamTHpUII Kapa€HUHU uHonamagu. TeipT
\mwimupakmu Kpunrorpaguk MamuHanapaa andaBur OenrwnapuHu  mmdpIian
xKapaCHUJIaH BITHO, THIPT Kapa wmmdpranamu. Jemmdpnam skapaéHUHA
MYpaKKaOJIAIITUPHII Ma=CaJauja Ba=TU-Ba=TH OWIaH \WIJUPAKIAPHUHT BIPHH
anMarTupuanO Typuirad. KeiimHuanuk sca \WiaupakiapHUHT COHH 5 Ba 6 Tara
KBITAUTUPWINO, YIAPHUHT MIApaKaTUHU MabiIyM MabHOJA TapTHOCH3 OBUIMIIN
TabMUHJAHTaH. By =ypuiMaHuUHr WI@XMH KaTTa ObUIMaraH mamja yHJIaH
dboiinaganuin Mypakkad ObLIMaraHauru cadadiu oaaui amo=a \u3MaT4mIapH IaM
UIIaTa oJraHiap.

[y maBpra kenu® MabIyMOTIAPHUHT MIIOHWIM MK(pIan Macaiacu Thlia
man =WiIMHTaHAeKk »Hau. JlekuH AHMIMS  KpuUnTOrpaduKk  XU3MATUHUHT
xusMaTumwiapu Jloumonman 80 kM. mmMoina okoiutamraH «biaetwim  boly
=apoproiura OyTyH HMKKHHYM >KalllOH ypylId HWUIapyu JaBOMHUAA HEMHUCIIAp
muppoBKacuHu bI=MO Oopumira mysadda= Obuigunap. bynra Ilonbmia pa3Benka
xu3MatTHHUHT 1939 #iunpa  =puira  KApUTraH «OHUTMa»  KpHUNOTOrpaduK
MalllMHACUHUHT Yn3Maiapu acoc Obuiau. ['utnepunnapuunr [lonbina myxymuaan
CBIHI MalllMHA YU3MaJlapyd AHTIIMSHUHT TETUIUIA XU3MaT TalIKWIOTIapura
oepunau. Te3 opama AHIIIMS KPUNTOAHAIMTHKA XU3MATH XOAUMIIApU. « DHUTMay
MaITMHACUHUHT IHQpIal KaJIUTAHA OWJIMIN YYyH, MAIIUHAHUHT MaxcCycC
\mimupaknapuaard  3JeKTp OOVIaHMIN TYTYHJIAPMHMHT CXEMACHHHU  OWJIHII
kepakiuruau anu=mnaaunap. lllynnan celHT « QHMUIMa» MalIMHACUHUHT =ypUiiMa
HAMyHACUHU =bUIra KUPUTHUII yUyH Iapakariap Oonuianau. bupuHun HamyHaHU
['epMaHUSIHUHT >KaHYOMH-TIAp=Hil =HCMHUTA KOWUJAIITaH 3aBOJJaH OJMHHIINTA
SpUIIIIINA, UKKUHUYM HopBerus maBo urynyuiapuaa ypud TYUIUPUITaH HEMUC
IIY>)KyMUYd CaMOJIETIapuaaH OJMHTaH, YduHurd DpaHius ydyH ObUITaH >KaHTJIap/a
acp TyIlIraH HEMHUC IapOUil amo=ayu ackapujaH oJuHraH. KelnHru HamyHanmap
aca \OBBOCJIap MaxCyc =HUCMIIapH OWJIaH HEMHC CYB OCTH KeMaJlapWiIaH OJIMHTaH.
1942 itunna Anan TerOpUHT TOMOHHMIAH MaxcCyc SJEKTPOH HIMCOOIall MalllMHACH
SApaTWITYHTa =ajap, « IHUTMay mudpraapuHu Aemudpiaan aH4a MYIIKYJ ObUIIH.
Anan TeropuHrHUHT nemudpiam yd9yH Maxcyc siparraH Ba «Komoce» ne0
HOMJIAHTaH YOy MalllMHaCu WHCOHMSAT AyHEcHIa OWPWUHYM SpaTWITaH Te3
UIUIOBYM 3JIeKTpoH mucobnam mammuaacu (D1LM) sau. [llynnan ceiHr AHTIHS
KpUTNITOAHAIMTUKIIAPY, HAMyHAJIapd OJWMHTaH «JDHUTMa» MalluHAJapUHUHT
\wimupaknapuaan  (oimanannd, =uWc=a Ba=T HYKIA MYMKHH ObUIraH Oapua
KaJUTIapHA TaHjaad uyu=uO, aemudpram MacalacMHU Al 3Ta OoIuIaguiIap.
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Hemucnap sca penmdprampga DIIMHUHT =pUUIaHUIIMHM IIMCOOTa OJMaraH
saunap. Lllynu mam aiTuO siTvin kepakku, 1930 Hinnga HEMUC KPUNITOAHAIUTUTH
['eopr IllepepuuHr «3OHUTMa» KpPUOTOrpapUK MAIIMHACUHUHT  IIUQpIIaIl
yCIIlyOura WIIOHYCH3IUK OWIIUPUO KENTUpPraH Aadiuiap, KBIMUUIUK Machyll
MyTaxaCCHUCIAPHUHT Ha3apHUJaH Y€T/1a =OJITaH.

1926 #iunga Amepuka TenedoH Ba Tejerpad KoMmaHUsUIApUIaH OMPUHUHT
umwkeHepu ['.C. BepHaM y3MHHMHT MKKWJIMK CaHO= CHCTEMAacH acocuja spaTraH
nmmdpnam ycayOounu 9IwioH =winud [3]. BepHamauHr mmdprnam ycmyou
[{e3apuuHT mmdpam ycayoura sixmart 0yimnb, y =yinaaru

y=x®z 1)

TeHrIama Ownad udonanaHaau Ba OyHIA X, y, z Y3rapyBUWiIap UKKWIUK CaHO=
cucremacu andaBuTIapuja =uilMatiap =alyn =wiaau, @© Oenaru sca 2 MOy
oyiinua KY LN aMaJIuHU ounupanu, ABHU:

0®0=0, 0®1=1 1®0=1 1®1=0. by yCIIyOHHUHT MOIIUSTH:

nemudpiam  KaJUTUHUHT  (pa=aT Oup MapTa HWUUIATWIMIINIA —acoCIaHHO,
mudpnam map cadap sHru tacoguduit Outnapaan ubopar OyaraH KaauT OUJiaH
amanra omwMpunagdH. byHpmail mmdpram ycnyOumpgaH KYpuHUO TypUOIMKW,
mudpIa Ba Aemu@pian y9yH O4iM= MaTH Y3YHJIUTH OWJiaH TeHr ObUIraH OWUTTa
KanuTaaH Qoigananunaay, mamaa Oy kanutHu doiananyBuura myiodasaiarad
aJlo=a KaHaju op=alld y3aTWIWIIM Tanad stunaau. byHman Tam=apu, 1y ycyi
OwiaH mM@piIaHraH MaTHHU AU (piall UMKOHUATH WYK. By yCiyOHUHT aBTOpH
[.C.Bepnam miam pemudpriam HWMKOHMSITH WY=JIMTUHU TabKUJJIaraH, JIEKUH
(GUKpUHUHT UCOOTHUHU KeaTUpMaraH. Kpunronorus comacujgard UMUK HIILIAp
aBTopJsapu, 1949 itmnraya 6ynran gaBpHU =aTbuil UTOOTCHU3 - (pa=aT UHTYULUS Ba
"nmonHyra" acociiaHraH - WIMHUH a0OCJlaHMaraH KpWITOJOTUSl JlaBpu, €0
ataiiuiap. Tabkuanad YTUII )KOWU3KU, AHIJIMA KPUIITOJOTUS XM3MaTH HKKUHYH
XAIIOH  ypyllM  WWUIapu  JaBpUAa  MaTeMaTUKIAp  KPUITOJOTHSIHUHT
PUBOKJIAHUINIWTA Y3JTAPUHUHT KAaTTa XUCCACUHU =YIIUIIA MYMKUHJIUTUTA U=POP
oynaunap. AnaH ThIOpUHT 11aM KpUMNTOJOTHSI XU3MATU MyTaxaccuciaapuaaH Oupu
oynraH.

1949 iiunnaru K.2.lllennonnunr "Maxduit Tu3uMiapaa ano=a Haza-puscu”
[4] nme6 HOMIIAaHTAaH WJIMHUM Ma=o0JIaCH WJIMHHA acocjaHraH Maxduil KaJIUTHH
kpunrorpadus naBpuHu Oomwiad Oepau. IlleHHOH Y3MHUHT SJEKTPOTEXHHKA Ba
MaTeMaTuKara ouj OuiaumiapuaaH Kemid yn—=u0, KeHI MabHOIaru Maxduii ajo=a
TU3UMH HA3apUSICHHUHT acocuHu 1948 iunga 9BJIOH KWIMHTAH - axOopotiap
Hazapuscura Oa\MIIUTaHTaH WIMHHA Ma=ojiack acocuaa sipatad [ 5 ]. lllenHon
V3uHuHr Oy uiAMUN Ma=ojanapujga Bepnam ycnyOuaa mu@piaHUIITHUHT
WIIOHWINTH Japaxacuga TYXTaiaud, nemudpriam MyMKAH SMAcCIUTHHU WIMHUN
acocna ucbornab Oepau mamaa 1y yciayoaa mmdpiamaa GonganaHyBuura
Max(uil ano=a KaHaJIM Op=ajii y3aTUJaAUTaH MaxX(uil KaIuT maxmu (y3yHJIUIH)
YUyH aHU= =y¥iM YerapaHuHr =aHjail OVIMIIMHUA WIMHI acocaa KypcaTud Gepau.
[llennonHuHr 1948 #unga >BJIOH =WJIMHIaH WIMHH Ma=0JIaCU KPUHTOJIOTHA
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COILIACHIark WIMHIA Ma=oJIaJJapHUHT Ce3WIapiH Kynaumura onud Keaau. Y HUHT
1949 iimnna 9BJIOH =WJIMHTaH WIMHUM Ma=o0JlaCM KaTTa allaMusATiIu Oyica-na,
KPHUIITOJIOTHS COIIACUIard WIMHUN Ma=OJaJapHUHT CE3WJIapJM Kynanummura oiauo
kenMaau. bynra ca6a® smrumonku, [IleHHOHHUHT Maxduil TU3UMIapja ano=a
Ha3apHACHMHUHT Max(duil KajguTra acocjJaHraHu Oynu0, Maxduil KaJuTHH
doiinasianyBuura eTKasuill MacajlajJjapy CEUYUMHUHHHIT MYypakkaOJuru OuliaH
Oo\mu=nurugaaup. 1976 15050 i F:] Y. duddu Ba M.E. XenaMmaHHuHT
"Kpunrtorpadusina suru iyHanummap" [6] n1e6 HOMIaHTaH Ma=OJACHHHUHT YBJIOH
=WJIMHUIIN Ty COMIaJard OYW= WIMHUN WIUIAPHWUHT PUBOKUHU XKyJa O=0pH
no\oHara kyTapwimmmra cabad oynau. Ynap y3napuHUHT ymiOy ummaa Maxdguid
alo=a THU3UMJIApUIa MabIyMOTIapHU IHUdpram Ba aemudpramaa Maxduit
KaJTUTHUHT TU3UM (oiilaTaHyBUMIIApU Opacuja Maxcyc MyliodasalaHran ajio=a
KaHaJM Op=aJii y3aTWIMIIU Ba =a0yJl =WJIMHUIINTA X0XaT OYJIMalauran MiMHii-
amanuid yciay0 acocnmapuHu sipatud, OyTryHrd KyHJa KaM pUBOXKJIAHMO Ba
noisapOnammbd Oopaérran oun= (Maxduit OyiamaraH) KaJIUTIu Kpunrorpadus
naBpuHu 6onutad 6epau. Dcnatud yruim skousku, P.K.Mepkmununr V./ludpdu Ba
M.E.Xemmmanra 0o\in= Oyamaras 1oJiaa, JJSKUH yjaap OWiaH Aespiud Oup rnaiTaa
Oolr=a WIMHI >KypHaJIra 3bJIOH =WJIHII YYyH OepwiraH ma=onacujga [7] mam
MabJIyMOTJIAPHU OYN= KaJuTIu Imdpiam \OSCHHUHT acociapu KEJITHPHUIITaH.
Avmo P.K.MepKJIMHUHT Ma=0JIaCHHU HAIMPETIAa Y30= Ba=T IBJIOH =HJIMHMaH
TYXTab =OJHINN, YHU aBTOPJMK Iy=y=HJaH JAeSIPIN MAIIPyM IT/IH.

Tasinu udopanap.
Kpunronorus, kpunrorpadus, mudpian, gemupdaanm, KaaIuT, CAHMMETPUK
KPUIITOCUCTEMA,  ACCUMETPUK  KpHUITOCHUCUTEMA,  ai(daBUT,  KaJIUTIApHU
Ta=CHMJIALL, KPUNTOOAPAOUUIHK.

Ha3zopar caBoJsiapu.
1. Kpunronorus HUMa Ba y=aHJlaii Ma=caJijlap/ia MIUIaTUIaau?
2. KpunrtonorussHUHT =aiicu cuHdIapu MaBxy?
3. Kpunrorpadus mumMoscuna mmdpiapra HUcOaTaH =aHfall Tanadnap
=plAnsIaan?
4. Kpunrorpadus muMosicujia =aHjail ycyiuiap =buUlIaHuIaan?

Acocuii agaouér

1. Anoxun M.U., Bapuasckmii H.I1., CugensaukoB B.M., fmenko B.B.
Kpunrorpadus B 6ankoBckom aeine. M. 1997r.

2. bproc HInatiep. [Ipuknagnas kpunrorpadus: 2— e uznanue. M. 2001,

3. ®omuueB B.M. JluckpeTHas mMatemartuka w Kpurroyiorus. M. «/luaior
MU®M» 2003 T. http: || www library.mephi.ru - Bu6mmorexa MA®U.

4. Pomanern 10.B., Tumodees I1.A., lllansrun B.®. 3amura nadopmarnviu B
KOMITBIOTEPHBIX cHcTeMax U ceTsax. M. «Paauo u csa3p» 2001r.
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5. MOCKOBCKHI IIEHTp HEMPEPHIBHOTO MAaTeMAaTHYEeCKOr0 OOpa30BaHUSI.
Martepuansl 1 - 9 onmummnuazn mo kpunrorpaduu. M. 2001 — 2003rr. http: ||WWW.
ibc.ry./- anexrponnas 6udaroreka MockoBckoro ['ocynapcTBeHHOr0 Y HUBEpCHTETA
SKOHOMHUKH, CTATUCTUKHU U UHPOPMATUKH.

6. B.A.Xopomko, A.A.UekatkoB. MeToasl ©  CpPeACTBAa  3aIUTHI
uHdopmarmu. Mznarenscto «FOHMUOPy» K. 2003.

Kymmmua agaéuér

1. Anu b. 3amura komnbrotepHoi nHGopmaruu. Cankt — [TetepOypr, 2002.

2. 3aBroponusiii B.J. KomrnekcHast 3amuTa nHGOpMaIuy B KOMITBIOTEPHBIX
cucreMax., M. «JIorac», 2001.

3.  A.B.JlomameB, M.M.I'pyntoBuy, B.O.Ilonos, JI.MN.[IpaBukos,
A.JO.1lepbakos, W.B.I[lmokodses. I[IporpammuipoBanue ajaropuTMOB 3alIUThI
uHpopmanuu. YuebHoe nmocooue. MzmarenpctBo «Homumk». M. 2002.

Maspy3sa 3

bank ABTOMAIITUPUJITAH 3X60pOT THUINMJIApHAA aX60pOTHI/I IHMosiJIan
BOCUTAJIAaPpUHUHT acocui TYpJapH

1. TeutoBnap TM3UMHUIA KpUNTOrpaduK MUMOSIAHUIT MyaMMOJIapH.

2. Ax6opoTHH KpunTOorpaduK MIMMOsSIIAIl BOCHTaIapura ObLITaH 3apypHuil Ba
eTapyiv Tanabdmuap.

3. JlacTypuii TAbMUHOTHUHT SIXJUTJIMTUHYU HA30paT =HJIMLI.

banknapaunar amanuii GaoausaTu axOopOTIapHU MUMOSIIAIT Taa0UpIapu Ba
yCYJUTApUHU =bIJUTAII =yHUJard MyCTa=WJI WbIHATHIIJIAPHY bI3 UUUTA OJIAJIH:
e ax0OopoTiapra pyxcaTcu3 KUPHIIIAH MMMOSIIAHUIIT;
e ax0OpOTIApHM ajJ0=a TU3UMIIAPH/A IUMOSITAHHIIL;
® DJICKTPOH ITYXKATIAPHUHT IOPUIUK alllaMUASTUHA ITAMOSITAIIL,
e Max(uii axOOpOTIapHU =BIIUMYA DJIEKTPOH MArHUTIW HypJaHUIILIAp Ba
y3aTHUI KaHAJUTApUIaH YU=H0 KETUIITUHU IIUMOSJIAI;
e axOoOpoTiapHM KOMIIBIOTEp BHPYCJIapd Ba JacTypJapwHH Tap=aTHII
KaHaJu1apu Oblitnya 6oi=a xaB(Ju TabCcuaapaaH IMUMOsIIAl,
® JacTyp Ba =HMMaTJIHi KOMITBIOTEp axOOpOTIapWHHM pyxcaTCH3 Hycxa
KBIYMPHUII Ba TAP=aTUJIUIIN/IAH ITUTMOSIIAIIL.
[I{ap O6up HibIHANMKII YYyH aCOCHU Ma=caJ Ba Bazudasiap aHu=JaHa/Iu.
Pyxcarcu3 kupum octuaa QoiinananyBumiap Ba dekmanuim AATHUHT
Obom=a cyObekTapuHu TacomudaH €KW =acanaH IIapakaTh HATWXKachIa
axOOpOTIapHHA MUMOSJIAIIIHUHT ACOCHH =HCMHU OBUITaH KUPHUIIHH YEKJIANTHUHT
OeNruiIaHraH =oujanapy OY3WIHIIN TYITYHUJIAIH.
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AxOopoTiapra pyxcaTcu3 KHPUIIHH amajira OlIUpraH CyOBbeKTIap =oujaa
Oy3yBumjap e aranaau.

AXOOpOTIIapHU HIMMOSUIAI Hy=Tau Ha3apuJlaH pPyXcaTCu3 KUpUII =yHujaru
o=ubariapra oJubd KeJWIld MyMKHH: HIUIa0 un=uiaérrad maxduii axO00poTHHU
yetra yn=u0, mamaa AATexHu um =oOWIUATHHU =aciAaH Oy3uIl HaTHXKacHUia
YHUHT OY3WJIUIIIH.

+yiunary map oupu TapTud 0y3yBUH OBUIUIIIA MYMKHH:

o AATexnmu mratimm GorigananyBuniap;
e AATEXHMHT THU3UMJIM, YyMyMUWA Ba amainuid jgactypiap OuniaH

TabMUHJIAHUIINHYI Ky3aTHO OOPYBUU JACTYPIOBUU-XOAUMIIAP;

e Xwu3Mar KbIpcaTyBUM XOAUMJIAp (MyIIaHAKCIAP);
e AATexra pyxcarid Kupuiira sra Oom=a xoaumiuap (Iry >KymiajgaH

Epramuu urnauiap, Gapporuniap Ba Ii.K. ).

AATexra Oom=a OeroHa mIaxXCIapHUHT (KbIpCATWIITaH KaTeropusiapra
KUpMaiIuraHIapHi) KUPUIIN TAIIKWINN YCYJIHH TaAOWUpiap acocuja HCTHCHO
=HUITUHA/IH.

Ax6opoTiapra pyxcarcu3 KUpPHUII KaHAJIM OCHJa Iaxciap yjJap TOMOHHUIAH
Oaxxapuia€Tral TEXHOJIOTHK Taa0oupiap MAapaKaTUHUHT U3YWUTUTH TYITYHUJIAIH.
VYnap &xkm pyxcarcu3z Oaxkapuiaad, €K XOJAMMIIAPDHUHT  XaToJlapu  EKU
YCKYHAJIAPHUHT OY3WJIMIIU HaTMKAcHIa HOTHI\pM MIUIA0 uyn=uiaau. Pyxcartcus
KUPUITHUHT OYTYH KaHAJUIAPUHU aHU=JIAlTHU JIOMMXaJAIITHPUII axOOpOTIapHU
ca=jami, Ky3aTUII Ba WIUIA0 YU=HWII TEXHOJOTHSJIAPUHH, axOOpOTIapHU
IIMMOSUTAIl TU3UMUHU Ba TapTHO OY3yBUMCHHHMHI TaHJIAraH MOJIEIMHM Tl
=WJIUII WHLTH OWJIaH BITKA3UIIA/IH.

Maxduii Ba =uMmarii axOopoTiapra pyxcaTCU3 KHUpPHII Ba yJIapHU
mEMosall  3Hr  MymmMm  Basudanapaanaup.  Kommbiotep — sranapu
doiinanaHyBYMIApHUHT ~ MYJIKHA  [Iy=y=JapuHd Unoad  yu=apunaérran
axOopoTiIapHUraBAalaHaéTraH MYJIKHH KUJJUA U=TUCOJMIA Ba OOIlI=a MOJUMN Ba
HOMOJUW 3apapiap KEITHPUIIM MYMKUH OBbUITaH TYypiad KHUPHUILIAp Ba
pl\HpJIATILIApIaH IUMOSUTAIIIND.

Hada=ar smrumon Owuiran Ttaptud Oy3yBumnu [IIKma ca=nanaérran
axOOpOTIapHU «BI=HIID» HMKOHUSATIAPUHM, OaJKu, YHU INTATIM Ba IITATCHU3
BoCcHTalapu OwuyiaH TapTuO Oy3yBUM UWMKOHUATHH Ilam Oaprtapad »sTuira
=apatwirad. BasudaBuii kadonatmapaun Ba axOopoTiapra KHUPHUIITHU YeKJIall
Bazudacu axObopoTiapra pyxcaTcu3 KUPHUIIIAH MUMOSIIAIl MyaMMOCHHUHT acOCU
OBLIAIN.

AxOopoTiiapra pyxcaTrcu3 KHUPHUIIHM IIMMOsulall Obliinya Tanmadnap
MUMOsIIaHaéTraH aXOOpOTIAPHUHT y4YTa aCOCHU XYCYCHSITIApUra JPHIIUIITa
WBIHAITUPWIITAH:

e max¢uiliiuk (Maxduit axOopoTiapra (a=a TyHra TEruuUiM ObUIraH
KUIIWJIAp KUPUIIH KEPAK);

o AXVUTWIMK (MymmM =apopiap =alyn =wnumnga Qoligananunaérran
ax00opoTJIap MIIOHWIM Ba aHM= OBUIMIIM Ba =acC/yIaH, IaMia \apa3 Ma=cajjiapu
OwiaH Oy3WJIHINNA UMKOHUSITIIAPUIAH MUMOSTIAHTaH ObUIHIIN KEePakK);
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e Taiiéprapauk (axOopoTiap Ba TETUIUIM axOOpOT XHW3MaTiapw yiapra
3apypar Ty\WIraH MaiTaa, aMMa Ba=T XHM3MAaT KbIPCATHUINTa Talép ObUIMILIAPH
Kepak).

MasbiymoTiapra KUPUIITHUHT Ha30paTH ocTH]Ia AATexnan
doiinaranyBumIap Ba TH3UM TOMOHHWJAH HILIA0 uYM=wiaéTraH axoopotiap
BIPTACH/Ia KUPUIITa YEKJIAIl TU3UMH OBLUTUIIN KEepak.

bank axOopoTnapura KUPHUIIHM 4YEKJIANTHUHT IMAp =aHAal THU3UMHUHU
MyBadha=ugaTau QaoausaT IPUTUIIT YIyH UKKUTA Ba3U(paHHU €YUl 3apyp:

1. TabmuHnanran Mmojel Joupacujaa ObUIraH  I[IapakaTiap  OwiaH
axOopoTiapra KHPHUITHU YEKJall THU3UMUHU YeTNIad BITHIIHA MYMKHH
OBLUIMAIUTaH =WJIUIIL.

2. MabiiymoTiiapra KUpHUIIHM amaira omupaérrad ¢oinanaHyBYMHUHT
uneHTuukanuscuau (Oenrunan) kadosaTial.

Periixarra omum AATeXHUHr XaB(QCU3IUTHMHU camapaiyd TabMHHJIAII
ycyJutapusiad 6upu Obutanau. Peiiixatra onuin =ain madrapu acocuaa >KaBoOrap
ObUITAaHHM phIMXaTra Ba IMMCOOTa OJIMII THU3UMH =bUUIAHWUINO, YHUHT acocujia
BITMUIIJIa HUMA COJMP ObUITaHJIUTHHY Ky3aTHUIITa Ba IIyHTa Kbipa ax00poTiIapHU
yu=l0 KETUIl KaHAJIUHMW THICUIITa WMKOH Oepanu. Preiiixatra onum =aiin
nadrapyuga MabJIyMOTIIap Ba JacTypiapra KMPUIIHUHT Oapya amalira OlHUpUITaH
Ba aMalira OWIMpWIMAraH Iapakatiap =aij 3Tunaau. Peliixatra onum =aiij
nadTapuHUHT Ma3MyHH JTaBPUHA Ba Y3JIYKCH3 TN =HJIHHHUIIA MyMKHH.

Priiixatra omum  =aiig ngadrapuna BHAATHuMHT - (olimanaHyBuUMIap
TOMOHMJIAH amaira OIMpUiIaéTran 0apya HazopaT =WJIMHAETTaH ChIPOBIAPHUHT
phliixaTu oub Gopuay.

Prritxatra Ba nucoOra ofuin TU3MMU =yHUJariJIapHU amalira Olupau:

o Kupum cyObeKTIapuHH TH3UMra (TH3UMIAH) KUPHUIIM (YU=WIIN)HU
phIiiXaTra OJMHUIIHK €KW ONEpalioH TU3UMHHU WII OWJaH ThIJJa TAbMHHJIAIN Ba
WHUIMAJUTAIITAPUIIIHA  Ba YHUHT JAacCTYpUW TBHIXTAIIMHU phIAXaTra OJIMIIHU
(AATexHu amnmapaTinv y3Wiull MNalTHAA TU3UMAAH YW=HII Ba THIXTATUILHU
phliiXaTra oIl bITKa3WIMaan);

e Hycxagaru 6ocMma (rpaduk) Ury>KaTiapHu OCpUIIHU phIiXaTra Ba mucoora
OJTUII;

® IMUMOsJIaHTaH (aiutapHy UIIad YU=HWII YYyH MbUDKAJUJIAHTaH JacTypliap
Ba kapaéunapu (Basudanap, Macajajap)HU HIITa TYIIUPUII (THIXTATHII)HU
phIIXaTra O,

® JacTypwil BocUTajap, aactypiap, kapa¢Hmap, Basudamap, Macamanap
muMosiIaHaéTra (aiiapra KUpUINTa =WIMHAETTaH IIapakaTIapHU phIdxarra
OJIUII;

e axOOpOTJIIAPHUHT UIMMOSUIAHAJIUTaH MaHOalapuHU Iap =aHjaal Oenruiain
(mapkamamr) épaamuaa mpcoOra onui (IUMOsIIaHAAUTaH MaHOamapHu nmcoora
onui =aij nadrapuaa, KapToTekaaa yiapHu Oepuiil) =aOysl =WJIUIIHHU phliiXxaTra
OJIUIIT OWJIaH BITKA3HWIIAIH.

e AJi0=a TH3MMJIAPHAA axX0OpPOTJAapHM IIMMOSJIAII WAp XWI TypJAaru
ajo=a KaHaJUlapja ainiaHu0 opyBuM Maxpuil Ba =uMMaTId axOopoTiapra
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pyxcarcu3 KHUPHUIIHUHT UMKOHHUSATHHHM OapTapad sTuira =apaTuirad. YHUHT
acocujia UIMMOSIHUHT Oy Typu =yiujaaru Ma=cajJjapra =apaTujiaau: axOopotiap
Max(QUIIMIM  Ba  SAXJMTIIMTUHU ~ TabMHUHJIALITA  SPUIIWIMIIHK  KbI3JIAHIH.
Kpunrorpadust Ba Maxcyc axo0opor O0aéHHOMaJapWHU =bLJUIAII al0=ajl Ha30opatr
=WIMHMalural KaHajiapjard axOopoTJIapHM IIHMMOSUIAIIHUHT SHI CaMapaiu
BOCUTACH OBLIA/IN.

e DJJIGKTPOH MIYFUKATIAPHUHI IOPUANK AlIaAMUSITHHA  IIMMOSIJIALI
Oyiipy=nap, THUIOB TOIIIMPU=HOMANapH, KOHTPaKTIap Ba Oomr=a Qapmoiini,
[IAPTHOMA Ba MOJMSBUH IIYXOKATIAPHUHT Ca=JIOBYM axO0pOT OOBEKTIapuHU
unuiad 4YM=HIl, ca=jall Ba y3aTHIl Y4YyH TH3UMJIAp Ba TapMO=JapaaH
doiinananumga 3apyp Obpmaan. Ym0y MyamMMoHM euninl yuyH «Pa=amim
UM30JIapHW» =pUDIall OwinaH 0o\in= ax00opoT OOBEKTIAPUHHUHT Ma=H=WHIUTUHH
TEKIIUPUIIHUHT 3aMOHAaBUN KpUINTOrpapuKk yCyiauaaH QoiganaHuiand. AmManna
AJIEKTPOH LIY’KKATJIap alllaMUATUHY IIUMOsIall Macajacu KOMIIBIOTEPIN ax0opoT
TU3UMJIAPUHHU [MIMMOSUIAIl Macanacu OuiiaH OUpraguka mail =HInHaIH.

e +pIIIMMYA 3JIEKTPOH MarHUT HypJaHUILIAp Ba y3aTULI KaHaulapu Obliinya
axOooporiapHuHr yu=u0® KerumgaH mumosiiam, [IIKnarm maxduit Ba cupiau
ax0opoTiapra OeroHa maxciaap TOMOHUAAH PyXCAaTCH3 KUPUIIIAH IUMOSIAIIHUHT
MYIIUM >KHIati Obutagu. IluMosHUHT ymiOy Typu axOO0pOTiu 3JEKTPOH MArHUT
CUTHAJUIAPUHM =bIpU=IAETraH XyAyJ Tall=apuUcura 4n=rn0 KeTHII WMKOHUSTHHH
Oaprapad =wuinumra =apatwirad. byHaa 1y Hapca Kbi3ga TYTWJIAQJHKH,
=pIpu=Ja€Tral XyayJ W4MJla 3JEeKTPOH MarHuTIM CUTHAJUIApHU TYTHUO OJIMIL,
ppliixaTra OJIMII Ba TACBUPJIALIHUHI MaxcyC ammnapaTjiapuiaH Ha30paTcu3
doiinanaHuil MMKOHUATIAPUHU MbI==a 4YM=apyBuM camapajd dYopajiapH
=pULTAaHWIAAU. +bIIMMYa 3JEKTPOH MArHUTJIM HypJIaHUIUIAp Ba y3aTHIL
KaHaJUIapUIaH UIUMOSJIAaHUII YUYH HIMCOOIall TEXHUKACUHU KOMIAIITUPUI YUYH
MBUDKAJIJIAaHTaH XOHAJAPHU SKPAaHJIAIITHPHIL, mamaa yeckyHanuHr si3uHu (11K Ba
aJl0=a BOCUTAJIAPUHM) aXOOPOT HypJaHUIIUHUHT UHTEHCUBIIMTMHY MacAUTUPHILTa
MMKOH O€pyBYM TEXHUK TaAOHUpIap =bIJUIAHUIIAIH.

e bap3u OMp MaAbCYIUATAM IIOJJIApAA IMCOOJAll  YCKYHAJIApPUHU
KOMIIBIOTEPHUHI ax0OpOT HYpPJApUILIAPHM, [AMJa HYT=JIM Ba MYLIUM
ObLIIMarad Ky4cHu3 axOOpOoTJiM CUTHAJUIAPHU phIiXaTra oMl €ku €3Ul Ma=caanua
TaAOW= ATUILIN MYMKHH ObUITaH MOJHSIBUHN >KOCYCIMKHUHI MaxcyC =bIMMIyBUU
=ypUJIMaJIapuHU aHU=JIalll Y4yH =bIIIUMYa TEKIINUPYBIap 3apyp.

e AX0OOpPOTJapHM KOMIBIOTEP BHPYCJAPUH Ba JAaCTYpPJapMHU Tap=aTHII
KaHAJLIapu Obliinya Oom=a XxaB(uiM TABCUPJIAPAAH IIMMOSAJIAII KEHUHTHU
Ba=TJa aJollMJa MYIIUM allaMHusIT KacO J3Taau. Bupycnu kacayuMKIapHU
ma=u=uil aHu=nanum keuamiapu [IKnapHu kacajqulaHMIIMHUHT 103 MHUHIJIa0
monaTiapu Ounan Oamonananu. bab3u Oup BuUpyc pacTypiapu OyTyHiail
3apapcu3 Opuicanap mam, yjlapAaH KbIMYWIWTH I1apo0 =HIIyBYM XyCycHUsTiapra
sra. AlHM=ca, Typju MalaUIM{d [KUCOOJall TapMO=Japyu TapKuOW ra KUPYyBYU
KOMITbIOTEpJIAp YUyH BUpyciap xaBQuuaup. 3aMoHaBUN ax00pOT TU3UMIIAPUHHUHT
0ab3u OMp XyCycHUATIapU BUPYCHU Tap=ajHIl{ YYyH =yJail [MIapoOUTIap sSpaTaju.
VYnapra, XxycycaH, =yuujaruiap Kupaau:
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e KbIrMHA (HOiaTaHyBUYWIAPDHUHT JAaCTypud TabMUHOTIAAH OUpraiukaa
doiialaHUIITAPUHUHT 3apyPUSITH;

e jactypiaH (podganaHUIIHNA YEKIAITHUHT =UHUHYUIINTH;

¢ I[IUMOSJIAUIHUHT MaBXyJ TH3UMJIAQPUHUHI MaBXyJ THU3UMJIAPUHUHT
UIIOHYCH3JINTH;

e BHpyCra =apliM IIapakarra HucOaraH axOopoTiapra KUPHILIHAHT
YEKJIAHTaHJIUT .

BupycnaHn muMosutaHuIl yeyJulapyia UKKUTA MbIHAIMII MABXKY I
1. Pyxcarcu3 bI3rapTupuil KUPUTUIT UMKOHUSTIAPHUIAH IUMOSIIAHTaH
«MMMYHO OapJouuin» JacTypuil BOCUTAJIApHU (KUPUIIHU 4YEKJIAll, bI3-bI3UHU
Ha30paT =WJIM [IBA bI3-bI3WHU TUKJIAII YCYJUIAPUHU ) =LA,

2. Allllnap aonusaruaa yeTra YN=HIIAPHUAHT BYXKYyAra KEIUIIUHUHT TOUMHIMA
Ha30paTUHW, BHPYCIH (AOJUIMKHUHT DJINTUMOJN ObUIraH Oomm=a wW3japu
MaBXyMJIMTUHU JTaBpUM TEKIIMPUIIHM (MacajlaH, JaBpud TabMHHJIAHUIIHU
Oy3WIMIIMHU TONMWIIHM), IaMJa SHIYM JAacTypHHU yiapJaH (QoianaHuIl OJIuAaH
KUPUIIHUHT HA30paTUHU (YJapHUHI TaHAcUJa BHUPYCIH Ty3WJIMaJTapUHHUHT
MaBXYJJIMTUHU bI3Ura XOC ajoMaTiiapyu ObliiM4a) amaira OLIMPYBUM MAaxcyc
TaIJIWIYM T1aCTypiIapHU =bULIALL.

e Jlactypsiap Ba =uMMaT/iM O0aHK axO0opoTjapuIaH pPyXxcaTcu3 Hycxa
KbIYHPHII Ba Tap=atuiaumgan mumosuiam [IIK  gactypnmapm  Ba
MabIYMOTJIAPUHUHT =WMMATiu Oab3ajiap KbhIpUHUIIKAA TraBiaaidaHran a=Jlui
MyJIKUHM ~ ca=jalll MyaMMOCHIa MbUDKaJUIaHTaH MYJKHH  Ly=y=JIapHHU
IIUMOSJIAITHUHT MYCTa=WJI TypuaaH uOopar Obuiaau. Ym0y IuMosIanl ojatiaa
NIMMOSUTAHAETTaH  JacTypjlap Ba MablymMoTiap O0a3acHMHM aBBaJlJlaH WILIA0
YU=yBYM (MApOJM IIUMOS, KaJUT Ba KaJUTJIM JUCKETJIApHU ca=jall Obliinya
=ypwiMajiapra Mypokaar =wiuil Obriinya Texkmupuil, uimyu [IKHuHr HOED
Tabpudapy ObliinYa TEKIIUPHIL) MAaXCyC AACTypui BocUTalIap €pJaMuja amanira
omupaau. by wunuabd uyp=um muMosUlaHaéTraH JacTyp Ba MablIyMOTJIap
0azacMHUHT OakapwiaéTraH KOJWHHU, «OeroHa» MalluHajgap Oakapuira ThICHU=
=BIIOBYM IOJIATra KeATHpaau. L{MMOsIaHUIIHM OUIMPHUII YYyH HPUHTEPHHUHT
y3yBuncl €k IIIKHUHr TU3UMIIM IIWHAcUra YyJaHyBYM =bIIIAMYa armapar
Onokapu, mamjaa JaCTYpHUHT QoinananuiaéTran koaura 3ra mudpiau Qaimiap
=pUUIaHUIAAU. JlacTypiapHu pyxcaTCu3 HyCXa KBbIYMPHILJIAH I[MUMOSJIAIIHUHT
YMYMHIA XyCyCUsITIapH OyHpaii IIMMOSUTAIIHUHT Oap=apOopJIUTUHU
YEKJIAHUIIUAND, SIKYHUI 1I0J JacTyp/laH oianaHuiIaurad Koau Oakapuiniiia
MapKkas3uil mpoueccopra o4u= mMiojAa Keaud Tylaau Ba annapTid CO3JOBYHIIAP
éplaMuia Ky3aTuil MyMKUH. AMMO Oy I1[0JI IIMMOSUIAI BOCUTAJIAPUHU UCTEbMOI
XYCYCUSATIAPUHU HOJIra4ya TYLIypMaiau, YyHKH ylapAaH (poiganaHuiiad acocui
Ma=caJl =MMMaTJIi axO0opoTJIapAaH pPyXcaTCU3 HycXa KbIYMPHUII HUMKOHUSTHUHHU,
Ba=THHYA OblJICa 1I]aM, SHT I0=0pH Aapakara =MHUHIAIITUPULIINP.

e JlacTypyuidi TABPMUHOTHHMHI SIXJUTJIUIMHUA HA30pPaT =WIMII =YyHWJArd
yCyJuiapJa bITKa3UJIaau:

® JacTypuil TAbMUHOTHUHT SXJUTIUTMHU Tall=H BOCHUTalap (SIXJUTIUKHU
Ha30paT =WIHII JacTypiapu) EpAaMuia Ha30paT =W,
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® acCTypWil TAbMHUHOTHUHT SXJWUTIUTHMHA WYKH BOCHUTAJAP (IACTypHUHT
pI3UTa =ypuUJIraH) EpJiamMHJia Ha30paT =HJIMILL.

JlacTypiapHUHT SXJIMTIWTHHU Tall=d BOCUTajap OWJaH Ha30paT =HJIMII
TU3UMHHU WIITa TyMHUpUIAa Oakapuiaayd Ba JacTypiiap ailpum OJOKIapUHHUHT
HA30paTid  MU=JOpJApUHU  YJIAPHUHT  JSTAJOHJIM  MU=AOpJapu  OujiaH
Ta==0cJanigadH noopart ObUIa/IN.

JlacTypiIapHUHT SIXJUTJIMIMHA MYKW BOCHTajgap OWIaH HA30paT =WJIUII
JACTypHU HMILIAIira map Oup Tymupuijga Oaxapwiagd Ba AacTypiap alpum
OJIOKJTapUHUHT  MU=JIOPJIADUHU  YJIAPHUHT 3TAJOHJIA MU=J0pJapu OuiaH
Ta==ocjHamgaH uoopar Obutanu. byHnail Hazopatma uukd QoijamaHuIl YayH
nacTypiapaaH GongaTaHuIaIu.

AManuii Ba Maxcyc aacTtypiiapHu TapTuO Oy3yBUM TOMOHHUAAH Maxwii
axOOpOTHU OJIMIII Ma=CaJH/ia PyXCaTCU3 BI3TAPTUPWIMILN axO0poTra pyxcarcus
KUPUILTHUHT SUITUMOJI OBUITaH KaHaJUIapuaaH Oupu Obutagu. By bizrapunuiap €ku
yJIapHU 4eTina0 bITUII (aMallui JacTypiap/ia MuMosIall TU3UMHU =bULTaHUIITaH/1a)
¢ku OeBocuTa amanuii jgactypiapiaaH Maxduii axOopoTIapHU  OJIMIIIHUHT
Ce3USIMalIUTaH KaHAJWHU TaAlIKWJ =WJIUII YCYJIM IO=O0pHJard IoJjira =apama-
=apUIWIMK =WJIYBYM yCyJulapAaH Oupuaup. AMMo Oy yCyJl eTapiu 3Mac, YyHKH Y
AXJIUTIMKHU Ha30paT =WIMII JACTYpPH TapTUO Oy3yBUM TOMOHHJIAH bI3TAPTUPHIL
kuputui 1e0 apas =unaau.

TwxopaT axO0pOoTIapUHY IMHUMOSJIAIIIA =0Hjiara KbIpa, MabyMOTIApHUHT
pyXcaTcu3 KUPUILJIAH NIMMOSUTAIIHUHT IIap =aHJlail BOCUTAlapy Ba TU3UMJIApHJIaH
doiinananunaay, amMmmMo wm@p OWp MIOJNJa IUMOSUIAHAETTaH axOOpPOTIAPHUHT
MYIIUMIIUTH Ba YHU WBI=OTHUIIJIAH OJIMHAJUTAaH 3apapiiapHu Ia=u=ui OarroJiamn
KEpak.

[Mumosnam gapakac =aHYaJIMK O=0pHU ObUICa, IIYHYAIUK =HMMATIUD.
[MapaxaTimapHu =HC=apTUPUII TEXHUK BOCHUTIIAPHU CTaHIAAPTIAIITHPHII
WpIHAIMIMAa KeTMo=na. bup =atop anm= Ma=cajyiap Ba apouTiIapjaH Keiud
YyU==aH WIOJ/Ia, aTTeCTAlMsiJaH BITTaH HAMYHaBHIl BOCUTAaJapHU, INATTO YJap
Oab3acu Oup mapameTpiap Obliinda ObIIIPO= ObLICANap 1AM TaBCHUS dTUIIA]IN.

AXOopoTiapHu I[UMOsIall IIap XU ycyJap OWiaH TabMUHJIAHUIIH
MyMKHH, aMMO KpunTorpaguk ycyjuiap acocuaa =ypwiraH TU3UMIIap Ba
BOCHTAJap 3HI MIIOHWIM Ba caMapaid (ajlo=a KaHaJulapu YYyH SrOHa Ma=cajara
MyBou=) Obutagunap. Hoxpunrorppuk ycymiapaan Qoiinananuwirad mioJijia
amajira OIIMPUITaH TaJOUPJIIAPHUHT ETAPJIWIMIMHUHT UCOOTH Ba THU3UMIa
pyXcaTcu3 KHpULIAAH UIMMOSUIAHTAHJIUTMHUHT WIIOHWIMIMTHUHU acociall KarTa
=HANHYMIUK Ty\IHPaJIH.

Ilyan Hazapma TYyTHII KEpPaKK{, [IUMOSUIAHUINM Kepak ObLIraH
MabIyMOT/Iap Hada=aT WIMIOHWIMJIMKHUHT eTapiiiya Japakacu OWIaH OJIIu
ofMHTaH (MacayiaH, Oapua MabiaymMoTnap (a=atr mudpiIaHTaH oA
ca=naHaauran) Oll[Mra «kupumHr» amaira OIIMPUIN IHCOOUTa, OaJKu
OIIMuuHT »2Heprusi ManOau Ba epra yJIaHUIl 3aHXHpPH, IaMja ano=a
KaHAJJIApHUIard =pIIIIUMYa JJICKTP MarHuTIA HYPJIAHWILIAP IIUcOoOWra Iam
OJIMHUIIU MYMKUH. cTucHOCH3 Oapua 35eKTp MarHuTiau =ypunmanap, LLIMHuuHT
OJiokJIapu Ba =McMilapu y €k Oy Japaxkajaa HypJiaHaau, OyHUHT ycTura OyHpaai
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=pIIIMMYa CUTHAJJIAp €Tapinya =yApaTiu ObUIMILIApY Ba OMp HeYa MeTpaaH Oup
Heua KMJIOMETp Macodaraya Tap=ajJuiuiapu MyMKUH. byHaa «pa=u0» ToMmoHuaH
KaJIUT Ma=ujaard axOOpOTHH OJMII SHT KaTTa XaB¢ ty\nupamu. KamuTau THKIa0,
mudpiaaHrad MabIyMOTJApHU JSrajuiam Obliimya Oup =atop MyBadda=uatiu
[IapakaTiapHd =WIMII MYMKHH, YJap =oujara Kblpa, TETUILIH OYU=
axOopoTiapra =aparaHfia KaMpo= Jau==aT OwWjaH IIUMOsJIaHaguWnap. Yoy
Hy=Tau HazapJaH XyAM pyXcaTuu3 KUPUIIIAH HIMMOSUIAIIHUHT amiapaTtid Ba
JacTypHif-anmnapariu BocUTalapu ¢oiiganupo= ¢ap=naHaay, yjaap yIyH KaJuTIud
axOopoTnap Mma=Ward =blIMMYa CUTHAUIAp cod JacTypuid  amanira
OILIUPHUIIIAPTa HUCOATAH MACTPO=IHP.

AWTHITaHNnapAaH IMUMOSUIANl BOCUTAJapUHU TaHjam Ba (oiganaHumiia
MIMMOSIHUHT WIIOHWIMJIMTH OENTUIOBYM OMIII ObUIaUraH XyJjioca YM=apullra
UMKOH Oepajiu.

Tasinu noopanap
DONeKTpoH  IIyxoKar, =oujga  Oy3yBUM, MaX(PUUINK,  AXJIUTIIUK,
ujeHTUUKAINS, ayTeHTU(DUKAIMS, TIMMOSIIAHUII JapaKacu

Ha3zopar caBoJsiapu
1. AxOGopoTmapra pyxcarcu3 KHPUIITHU amaJra OIUprad CyObeKTIap TypapH.
2. AXOGopoTiapHH MUMOSIANIIATH ACOCHH XYCYCUATIApPH HUMaJIaH Hoopar.
3. JlacTypuit TABMHHOTHUHT SIXJIUTIUTHHN HA30paT =M YCYIUIAPH.

Acocuii aaouér

1. Anoxman M.U., Bapnasckuii H.I1., CunenpnukoB B.M., Slmenko B.B.
Kpunrorpadus B 6ankoBckom aeie. M. 1997r.

2. bproc [natiep. [Tpuknagnas kpunrorpadus: 2— ¢ uzganue. M. 2001,

3. ®omuueB B.M. [luckperHas marematuka W Kpumroyorusi. M. «/luamor
MU ®H» 2003 r. http: || www.library.mephi.ru — Bu6miorexa MUDH.

4. Pomanern 10.B., Tumodees I1.A., Illanprun B.®. 3amura nadopmanyu B
KOMIIBIOTEPHBIX CHCTeMaX U ceTsax. M. «Paavo u cBs3b» 2001T.

5. MOCKOBCKHI IIEHTpP HENpPEepHIBHOTO MAaTEeMaTHYECKOrO OOpa30BaHMUSI.
Martepuanst 1 - 9 omummnuan mo kpunrorpadpuu. M. 2001 — 2003rr. hitp: ||WWW.
ibc.ry./- anexTponnas 6ubmroTeka MockoBckoro ['ocynapcTBeHHOTO YHHUBEPCUTETA
SKOHOMHUKH, CTATUCTUKH U HH()OPMATHKH.

6. B.A.Xopomko, A.A.UekarkoB. MeTonbl W CpeACTBa  3aIlUTHI
unpopmaruu. M3natenscteo «KKOHNUOP» K. 2003.

Kymumua agaduér

1. AauH b. 3amuTa komnbroTepHoi nHpopmanuu. Cankt — [TetepOypr, 2002.
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2. 3aBroponusbiii B.J. KomrnekcHast 3amuTa nHGOpMaIuy B KOMITBIOTEPHBIX
cucremax., M. «Jloracy, 2001.
3. A.B.Jlomames, M.M.I'pyHTOBMY, B.O.ITomos, J.N.IlpaBukos,
A.1O.Illepb6axos, U.B.IInokodses. IIporpammupoBanue ajiropuTMOB 3alTUTHI
uHpopmaruu. YaeoHoe mocooue. M3narenberBo «Hommmx». M. 2002.

Maspy3sa 4
Kpunrocucremanapra =yinjiaauran tajaadaap

CHUMMETPHUK KPUIITOCUCTEMA aCOCIIAPH.

Kpunrorpaduk cuctemanapHUHT Ha3apuil Ba aMainil OOpIOIUIAIIUTH.
blpun anmamtupuin ycynnapu.

ANMaIITHPHUII yCYJIIApH.

W

MabiaymoTiapau Myiodas3aianHuHr MYIIUM Macaiaiapu Ouian 6eBocura
MyHoca0atga OynMaraH Kulmuiap axOopoTiap TH3MMHUA MYIIUM MabIyMOTJap
Mytoda3acu =OWJATAPUHUHT OYy3WJIMIIM MYMKUH OynraH cababiapHu COH Ba
cudar KUIMATHIaH CeP=HUPPAIUTUHU, TAOUHIKH, MABIyM OUpP =OJIMIIJAa TaCaBBYD
=uja oJMaiau. +yinaa KeITUPWIaIuTaH KaaBaila Kyl ydpaiuran Ba HucOaTaH
A=0JIpO= WIUC =WJWII MYMKHH OynraH 0ab3u Mymodasaiann =ouaJapUuHUHT
Oy3unui cababyiapy KeITUPUIITaH.

Kanan 1. MabnymoTinapau Myiiodaszanam =oujajapuHd Oy3yBUMHUHT
Ma=caJii Ba YHU aMaJira OIIMPHUII ycIyOaapu:

1) Pyxcar stunmaran MabIyMOTJIApHUA OepyxXcaT OJIMII Ba yHra 3ra OYIiuill,
S’bHA MabJIyMOTJIAPHUHT Max(duid ca=JIaHUII —OUJAJIAPUHU OY3HIIL.
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2) Maxduit axOopornap TH3UMHUAA (QONJANAHYBUMIAPHUHT  OUpPOP
MabJIYMOT I03acHAaH Y3UHU >KaBOOrapiiMKaAaH (MachyJUIMKIAH) XaJl0C ATUII YUYH
V3uau  Oomr=a  doigananyBuun  cudaruga  udomanmam  Eku  Oomr=a
doiiariaHyBYUMHUHT BaKkodaTHIaH (porjananuin Ma=caaua:

a) €ITOH MabJIyMOTJIapHU TAIIKWILIAIITHPHULI;

0) ma=u=uil (FOHYHHI ) MabJIYMOTIapPUH Y3rapTUPHUIII,

B) pyxcaT ATWIMaraH MabIyMOTHHM OJMII Y4YyH V3MHH IIIy MabIyMOTHHU
OJIMIIITa BaKoJIaTH OynraH maxc crndaruaa udoaanai;

r) €1\0H MabIyMOTIApHU axOOpoTiap TU3UMHTra TYHIMHUIINTA YT =bIANO
Oepwui €k €m\OH MabIYMOTIIAPHU TaCIU=JIaIll;

3) Masxyz Oynradn MabIyMOTJIApHH TAIIKWUIAIITUPULITHH PaJ STHIIL

4) +oumalOy3ap TOMOHHIAH EJITOH MabIyMOTIAp TANIKWLIAMITHPUINAO, Ty
¢MoH MabJyMOTJIApHU axOopoTiap TU3MMHHUHT Oomr=a Oup (oiimanaHyBUHCH
TOMOHM/IaH TAlIKWUIAIITUPUITaH, Ae0 nudoaanar.

5) bupop aHu= Kypcatunarad Ba=TJa MabJyMOTHH OJyBUMTra r0OOpUIIMaraH
MabIyMOTHU oOopwiaran, ne6 wudonanam €Eku 0O0OpPWITaH MabIyMOTHHU
1000pHITaH Ba=THHHU EJI1\OH KYPCATHIIL

6) Ila=u=aTaH mam, OJIMHTaH MabIYMOTJIAPHU OJIMHTAHJIUTUHU PaJ dTHUII
€K1 MabJIyMOTIAPHUHT [A=HW=WI OJMHTaH BA=THWHU COXTaJAIITUPHIIL.

7) AxOopotnap TuzuMuAaH GoigaTaHyBYWIAPHUHT Y31mapura Oepuiiran
BaKOJATIApUHA - MAabJIyMOTIApHU TANIKWIIAIITUPHIN, Yy3aTHIN, Tap=aTHUII Ba
OollI=a yHanumuiapja pyxcar dTUJIMarad 1moJijia KEHranTHpul.

8) Pyxcar »sTunamaran monaa ¢GoialaHyBUYMIAPHUHT BaKOJATIAPUHU
y3rapTupul.

9) Maxduit Oynran mMabIyMOTHH Max(uil OyiMaraH MabIyMOTJIap KaOu
udoanami.

10) Ano=a tuzumu (oigaraHyBUUIAPUHUHT y3apo ajio=a maxoOuaigapura
pyxcar JTuiMarad Imoiga Oo\maHuO onmb, 1y maxo0YagaH — OJMHIaH
MabIYMOTJIApHU OOIII=a ajlo=a TU3UMJIApUTa IOMMUIN paBUIIIa TAp=aTHUO TYPHIIL.

11) Ano=a xaHamuaaru MabIyMOTIap O=HUMUHU TaOyIMJI =HIHUO,
MabJIyMOTIAp >KaM\apMAaCHHHHT TY3WJIHWII TapTHOUra =apad, mporpaMmaia
Ta@bMUHOTH Ba OOIlI=a XOCJHUKJIapra kypa, QoiinamaHyBUmiIapAaH KUM =aHJIan
MabJIyTMOTJIAPHUA =a4OH OJIUII BaKOJATUTa STAIUTUHU YpraHUII.

12) IIpotokos (Mabiaym TapTuO mamaa =ouja) Obliinua map =aHaail xomnaa
aM Max($uid =0JHIIM Kepak OyIraH MabIyMOTHH MaX(GUUIUTUra myTyp €TKa3raH
nojga ymoy MpOTOKOJ MabIyMOTJIAPHUHT CO(DJIMTMHU TabMHUHJIAIIWTA ILIyOIna
Owtan =apar.

13) bupop s==on ce3unmanuran muyn (mpoueaypa) OuinaH MabIyMOTIapHU
Mymoda3zajail anroOpuTMHU TacTypura Y3rapTUPHUII KHPUTHIIL

14) En\on mabaymotnap acocuaa Gom=a QoiigananyBuunapau mymodasa
IPOTOKOJHYU Oy3HWIIITa yH/Iall.

15) Ouwm=pan oun= TnPOTOKONHU Oy3mu Ounam ymoly wmymodasa
MPOTOKOJINTA UIITOHYHU WY=0THIIra 0JIU0 KeJaJuTaH MaTTU-IapakaTiap.

16) Ax06opoTiap TU3UMUHHUHT oomr=a doiinananyBunIapura
MabIyMOTIapHU CU(BATIN Y3aTUIUIINTA IIala=UT OepHIll, XyCycaH, y3aTuiaéTran
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MabJIyMOTra I==0J1 Ce3WIMalIuran TeXHUK, JacTypuil Ba Oomi=a yciay6mnap Ouinan
jaJa=uT Oepuo, y3aTuirad MabJIyMOTHUHT Ha=W=HHJIUTUHU
(ayTeHTH(DUKAIMACUHN) Pajl dTUIITA OJIKO KellaJuraH MaTTu-1apaxkatiap.

by ro=opupa kenatupuwiraH >KaJBaJIHM HXTHEPHM MyHocabaT (aitHu=ca
KEJMIIMOBYWIMK) MyaMMOJIapUHU ca0a0iapuHd MaHTHU=aH TalyIml =WJIUIIJIA
11aM acoc =HJIMO OJIUII MYMKHH.

Meccu Vy3ununr "llo3upra 3amoH kpuntojiorus ¢anura kupum', aeo
HOMJIAaHTaH WJIMHHA Ma=oJlaCH/Ja =aHYaJMK HUIIOHWIN KPUITOOAPAOIUIN YCIyO
spaTHUJIMacuH 0apu-0up ¥3 edMMHUHM KyTa€TraH Oolr=a Kpunrorpaduk Macananap
KenuO YM=HWIIM MYMKUHJIWTUHU TabKu1a0; ¢oiinanaHsiBUMIapra MPOTOKOI
Oyiuua ¥3 Basudanapuau Oakapuliapu yuyH Max($uil KaJUTHU =aHJaH y3aTHII
Ba OJIMHTaH MAabIyMOTJAPHU IA=H=HWIUINIUra UIIOHY HIOCHJ =HJIMII Macalajlapu
Ty\pucuna TeIXTamaad. MaHa IOyHOA MacalaHWHT =YWHIIWIIN, XYyCYCaH,
KaJIUTIapHU axOopotiap Tu3uMU (oHalaHyBUMIapUra Ta=CHUMJIANIA Kenuo
YyU=aJUraH MyaMMOJIApHU IaJl 3TYBUM, OUYU= KAJIUTIU KpUOTOrpadus
WYHAIMIIMHUHT BYXKyAra keiaummura ca6ad oOynau. bynpgan Ttam=apu, TU3UM
doitnaranyBYMIApUHUHAT ap OUpu OyTYH TU3UM MPOTOKOJIM WYHAA Y3IapUHUHT
=HCM TPOTOKOJU Obliindya ¢GaosuaT KelpcaTaéTraHiurura Imamjaa Oorr=a
doiifalaHyBYWIIAPHUHAT 1IaM YMYMUWA TH3UM TPOTOKOJIMHM Oy3MaraH IoJijaa
daomuaT Kypcara€TraHaurura WIOHY IMIOCWUJ =WJIMHUIIW, SbHU YMYMUU TH3UM
IMPOTOKOJIMHUHT OapJOUUIMIIMK Japakacura WIIOHY Macajajlapyd Iiam MYLIUM
amamuar kaco staau. Cogna =unub udoganaranaa, axoopoTiiap TU3BUMHUAATH IIap
Oup (holimanaHyBUMHUHT MIAXCUA KAIUTHUHT MYIIO(]Aa3acCuHU TabMUHIIAII J0J13ap0
Macaaaaup.

Kpunrorpaguk  anropuTMHHHr  OapIOLUTMIMK  JapakacH  KaHYaJIUK
MycCTalllkaM OyJIuIuuAgaH =aTbUid Hazap, axO0opoTyiap TH3UMHUHUHI (PaojusT
)apaCHapuHu Oy3uIl yCyJulapu MaBxyn Oyiaub, Oy ycymnap kpunrtorpaduk
AITOPUTMHUHT OapJONUTMIIMK Japakacura 0o\nmu= smac. MacanaH, KaJWTIapHH
Ta=CHUMJIAIl yCIyOMHWHT TPOTOKOJMHU KaMuuwiuru Owuiad, OHp Hedra
doinaraHyBYMIAPHUHT V3 KaTUTIApUHA OUp-OMpHra OMIKOp =WJIMHTaHU II0JI/A,
Kpunrorpaduk aJrOpuTUMHUHT Max(uilnurura 3apap €TKa3WIMIIA MYMKHUH.
YMymaH onranzia, axoopoTiiap TU3UMUHUHT TMPOTOKOJ ObliiMYa MILIAIl >KapaéHu
KAMYUJIUTH KPUTITOAITOPUTMHHUHT OapAONUIMIIMK Japa’kKaCUHU CYHbHM pPaBIIHIA
nacaiummra onau0 kenagu. byHAaH KAMYWIMKIAPHU — OJIIMHUA  OJUIIJA
NPOTOKOJIHUHT OUp =HCMHU HMKKWUHYM =OJraH =HCMHU TY\PUCUJArd MabIyMOTHH
mymiodasanaHrad mosaa axoopotiap TU3UMU OVitnua oun= (Maxduii Oyimaran)
alo=a TapMo\H Op=aJiil y3aTHJIMIIIMHN TAbMUHJIAI UMKOHHHU OCPHIIHU KepPak.

Masbaymotinapau  kpuntorpaduxk — yciaybnap  Owian — Mymodasanani
KapaéHjlapu  @IrOpUTMUK  TWUIAp  OwiaH  Maxcyc  KpUnToOapIonuiu
AITOPUTMIIAPHU JacTypJiaml (IporpaMMaalliTUPHUII) Op=alld €KH MaxCyC TEXHUK
anmapatnap €paamuaa amanra omupuiagu. byHma mactypnam  ycmyOmapu
VY3UHUHT KYJUITAHWUII SKUINATUAAH =yJailiuru OunaH axpanuld Typaau. TexHuk
anmapatiapiad (QoinagaHnyBun yciayOnap KaTTa =HAMaTAard MOAIUN MaOia\
Tanab =uicana, Y3MHUHT caMapaiopiiuri, =yJIaiJIury, HIIOHWINIIUTH Ba 1Ty KaOu
Oomr=a ToMoHJIapu OusaH dhap=raHaau.
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AxOopoTinap TuU3MMH  MyImO(a3aCHHUHT 3aMOHaBUM  KpunTorpaduk
ycinyOnapura =yiujaara yMmyMui tajgadmiap =yuuiaau:

-mr(piiaHrad MabJIyMOTHHM BI=HII UMKOHMUATH (a=aT Aemudpiaml KaauTu
MabJiyM OyiraHiaruHa MyMKHUH OYJICHH;

-bolimananuiarad mmdpiam KaJaTUHU IMUQPMATHHUHT OUPOp MabIyM
=icMHU OViinya €Ku yHra MOC KEJIyBUM OYM= TEeKCT Oyinya aHWU=Iall YyYyH,
OaxkapuiuimM 3apyp OyiraH amamiap COHM KaJUTHM aHU= TONUII Y4YyH
Oaxapunuimm Kepak Oynran Oapya aMauiap COHHJIAH KaM OBUIMACIWTH Kepak,
SHPHU KAJUTHU TaHJa0 OJIMHUIIM Kepak OYJaraH THIIJIAM 3JIEMEHTIAPUHUHT
COHMJIaH KaM OYJIMACIIUIU KEpPaK;

-mu@priam  AITOPUTMUHUHT  MABJIyMIMTH  MHQpiam  airOpUTMUHUHT
OapAoUUIMINTUTa caaOuii TAbCUP KYpCaTMACIUTU KEpaK:

-KQJIUTHUHT 1ap =aHjad Japaxagard (03MHM, KYIIMH) Y3rapuiin
mu@paaHrad MabJIyMOTHUHT XKUAJUN Y3rapuiinra o010 KeJIulliu Kepak;

-mugpranm alrOpUTMUHUHT TapKUOUAArd 3JIEMEHTIap y3rapMac ObUIMIIH
KEpak;

- gpian xkapaéHu JaBOMHIa MabJIyMOTIapra KHPUTUIAJAUraH =blIIUMYa
Outnap mu@piaHrad TEKCTAA TyJa Ba UIHOHWIM ILIOJAA =YIUIaHWIraH OYiIuIIn
KEpak;

-mugpram ckapaéHuna =YIUIAHWIAJUTaH KaJluTiap opacuaa cojijia Ba
OCOHJIUK OWJIaH YpHATHIaAUTaH O0\Iu=rap OYIMACIINIU Kepak;

-KaJIUTJIap  TapkuOW  ThIIUIAMUAAH  OJIMHTAH  UXTUEPHM  KajauT
axOOpOTIAPHUHT UIIOHYWIN MYIIO(pa3aCHHU TAbMHUHJIAIIN KEPaK;

-KPUITAJITOPATM AACTYpUN IIamMAa TEXHUK KUIIATAAH aMaJMi =yJUIaHUIIra
=ynail OynuO, KaJIUT Y3YHJIUTMHUHI Y3rapuiiy Mmudpiam airopuTMHUHUHT
cu(arcu3Iurura oiamuo Keiamaciura Kepak.

Masaymor | X  Iludparop Y Jeumppatop X |MabaymMOTHH
MaHOan - - - OITyBYH -
AA A
Pa=u6 S
KPUNITOAHAIIUTUTH | X
Pangomuzarop | R
Z z
Z
| Mymoda3zananran
KAaHAall
Kannr
MaHOau
Pacwm 1.
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O=opuna xentupunran pacmuaru cxema IllenHonHunr 1949 iunnaru
uiMuid  umapuaa [4,5] kentwnpuiarad "Ymymud Maxduil  ano=a THU3UMH
cxemacu'"nan mudpram ockapaéHMra paHAOMM3aTOp KUPUTWITAHIUTH OWIiaH
dap=nanaau. PanpoMmuzanus ayTeHTU(UKAIUMS Macajaiapuja MYIIUM YpUH
Tyranu. Panmomuszarop Ba  paHaoMu3anus  Kapa€HIApUHU ~ MabHOCHHHU
TYIIYHTUPHUO YTaMus.

WHrnu3 tunuaary MatH cy3napuaa "e'' mapdu 6omr=a mapdiaapra HucoataH
KBIIPO= TakpopiaHagu. MHTIu3 Tuiaumard MaTHJIAPUHUHT HIapGiIapyuHd WHTIN3
THIH ajndaTHHU OeNrwiapuiaH KeHr Obbiran Oenrwiv  (mapdum) andabut
Oenrmnapura sra Oynran andaBuTaarn MatH OwiaH amMamTHpuO Ba OyHIA,
xycyca, "e" mapdu Ba my kabu Oomr=a Ky TakpopiaHyBud ImapdiaapHU KEHT
Oynran andaBUTHUHT Taconupuil 6enrunapu (mwapdraapu) OmiaH aIMamTHPUIHO,
KeHT andaBuT Oenrmiapu Oup Xui (TEKUC) Ta=CUMJIaHTaH (OUp XUJ YacToTa OuiiaH
TaKpopJlaHauraH) mMUu(pMaTH OJMIN Kapa€HU paHAoOMU3alMsIal 1e0 aTanaau.
bynpait pannomuzanus =wivHraH mudpmaTHiIap, OUpop aHu= TUI an(aBUTHIA
€3uNTrad TeKCTIap/ard cy3iap/a ajollya OJIMHTaH map@IapHUHT TaKpOPIaHUII
yacToTacura acocjiaHraH moJijga aemudpriam yciayonapura Oapaounuin Oyiaiu.
AbHU, pangOMHU3aIUs =WIUHTaH mudpMaTHIapHUd aindaBUT mapIapuHUHT MaTH
Cy3napuja TaKpOpJIaHMIII YacTOTacHra acocliaHraH wiojijga  Jemmudpliait
UMKOHHUSTIAPU HbI=. AMMO MabJIyMOTHU Xa=H=WW OJIMIIU KEpak OYJraH sracu
OJIUHTaH IMHU(GPMATHHU KaluT OwiaH o4yuO OYW= MaATHHHU OJITAHJAH CYHT
paHgoMu3aIus  Kapa€HuJa =yJUIaHWIraH Tacoauuil  OeNrWjIiapHU  KEHT
TaKpopJlaHyBUM mapguap OujaH aaMamTHpHUO, MA=H=UH O4YM= MATHHU OJAIU.
Panpomuzanmst =wiauHran mmdpmaTthiap — "KyOokappaid — alMallTHPUILIN
muppmatHiap” €ku  "TeHr wvactoTand mMdpmaTtHiap" gedunagu.  byrok
maTtemMaTuk [‘aycc Kbl Kappaid alMalITUPUIUA Imudpram  yciayOumaHn
doimananum nemudpian MyMKUH OyiMaraH mm@pMmartHiapHu Oepanu, 110
xaTtora Wyn =siidirad. YyHku pacMm l. Aa KETUpWIraH paHIOMHU3ATOPIU CXEeMa
[Hennonnuur "Ymymuii wmaxduii ajgo=a TH3UMH cxemacu'ra (a=aTruHa
(Basudacu r0=opuja 6aéH =uaub YTUITaH) paHIOMH3aTOPHUHT =YIIMJITaHU OWJIaH
bap= =unaau.

[y napca mymumku, X, Y Ba Z —Mu=nopiaapHu Tacoauduii 1ed TynmryHMo=
Kepak. byHa oun= MaTHHUHT CTaTUCTUK XOCcCajJapu MabIyMOTJIap MaHOau OwiaH
aHu=JIaHaau, Maxduil kKanuT 7 Ba paHIOMM3ALMsUIAIl KeTMa-KeTiuru R
MU=]IOpJIADHUHT CTaTUCTUK Xoccanapu Kpunrorpagra mabiaym. Pacm 1. na
KeJITUpUWIITaH cxemara acocad X, Z Ba R Mmu=nopnap cratucTuk Hy=Tau HazapJiaH
oo\im= »9Smac. Pa=u0 TOMOH KpunTOaHAIUTUTH (a=aT y3aTWIAETraH
MabJIYyMOTHHUT Y-KpUUTOIpaMMacura sra Obiiran monga X — oYW= MAaTHHU
TUKJIAINTa MmapakaT =wimb, Z - Maxuil KaIUTHHHT OMpOp Z KYpPUHHIIIATH
monaTHHN (GAIIOCHHM) ONagd Ba yHra Kypa OYM= TEKCTHHHT OHMpop X
KBIPUHUIIUHY (OAIIOCUHU) OJIAJIN.

Kpunrorpagux cucremMasapHuHT
Ha3apuii Ba aMaJni 0apaouinInuru
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[HlenHoH Kpunrorpaduk cucTeMalapHUHT O0apIONUTHINIH MacajJacura HKKH
XU Hy=Ta¥ Hazap OwiaH =apaad. bupWHYKMIaH, Ha3apuil OapAOILIHIHK
MacajacuHu KoeIpau: "Pa=u0 KpUNTOAHAJIMTUIH KPHUITOrpapUK CHCTEMaHHHT
KPUIITOAHAJIU3HM YUYH €TapJii JapaxkaJard TEXHUK Ba OOII=a KepakJid BOCHTaIapra
sra Oyica Imamjaa KPHWIITOAHAIW3 MY/JIaTH uerapajaHmarad Oyica, ymoy
kpunTorpaduk  cucreMaHuHr Oapmounumnuru  =amgaii?”’  ([5], c. 360).
Kpunrorpaguk CHCTEMaHUHT Ha3apuil OApIONUTMINTH TYIIYHYACH KPUIITOrpahrK
CUCTEeMaJapHH Oarroyiamra aHu=JWK KAPUTAIM, JICKUH OapIONUIMIUTH F0=0pHU
ObUITAaH KPUIITOCHCTEMAJAPHUHT SPATHIMIIN HY=Tad Ha3apJaH TYIIKYHIHKKa

onmubd  Kemaad:  aManja  Kymiad - moiulapAaa Hazapuid  OapIomuid
KPHUIITOCUCTEMAIIAPHUHT SPATWIIHINN MaxX(puil KaTUTHUHT MAQXKMAHU YEKCU3 KaTTa
Oymm6 xermmu Macamacu OwraH  Oo\mu=. Illyauar yuyn IlleHHon

KPUIITOCUCTEMATAPHUHT aMaJInid OapIONUIHINTH MacajJaCuHU IaM KYpau: arapja
pa=u0 KPUNTOAHAIUTUTH KPUINTOAHAIN3 YUYYH €TapJiM Japakajard BOCHTAJap
OwiaH TabMUHJIAHMaraH OYJica Ba aHalW3 MYJAJaTd dYerapajaHMaraH Oyica
KpUINITOCUCTeMaHUHT Oapnouutnnuru =angai? Iy eppga anommuna Tabkumaiad
YTaMU3KH, OYU= KAJUTJIN KPUITOCHCTEMAaap aMaluid oapaonuiu 6ynnb, Hazapui
Oap o1y OYIUIIIAPH IIAPT IMAC.

MyT1ina=o0 maxpuiiaiuk

[IIeHHOH KpUINITOCUCTEMAJIAPHUHI Ha3zapuil OapIONUIMIUK Macajajapuaa
=yluaaru KouJagapHu =aOyi KUJIIH:

1) maxduii kanutnan ga=at Oup mapra (oilganaHwIaad, SbHU X —OYU=
MaTHHUHT M Ta Oenrucunu mudpuaraiaad cyHr Z - Maxguil mudpia KaTiTUHA
Ba R - paH10MH3aTOPUHN aIMaIITUPULI KEPAK;

2) pa=u0 KpUNTOAHAIUTUTH Y - KPUIITOIpaMMara 3ra Ba HIYHHHT Y4yH
dba=ar mmdpmaTHra acociaHraH WIOJJa KPUITOAHAIW3  yCiIyOnapuiiaH
doiimanann6 oun= MAaTHHHHT Z - GAIOCHHM Iamaa Max(uil KamuTHUHT X -
0alOCUHHU OJIUIIN MYMKHH.

[lIennon MyTiIa=0 Max(OUIITUK TYITYHYACUHUHT Tabpuuau: X - 04u= MaTH
Ba Y -KpUNTOrpamMma CTaTHCTHK OO\TM= 5Mac, SbHM HXTHUEPUN OUYN= MaTH Ba
KpunrtorpamMma yayH P(X =x/Y =y)=P(X =x), ne6 Oepau. SIna mam Oorr=aua
=unub aiTraHga MyTia=o0 Max(UAIUK: KPUNTOAHAIUTUK OYU= MATHHHUHT
KpUNTOrpaMMacHra sra OyJras moJsija, O4u= MaTH Oal[OCUHU aHU=JIUTUHU Oapua
nemudpaml BOCUTAIapd Ba Ba=TH YerapajulaHMaraHjiurd UMKOHUSITH MaBXKYy[l
OynraHjga maM ThUIa IIOJAa Oaioiail oJMaiau, J1eraH MabHOHM aHTJIATaJu.
[llenHoH MyT/Ia=0 MaI(PUHIMKHUHT MaHa IIyHJIail aHU= (MaTeMaTHK) TabpU(PUHU
O6epub, Mymma=o wMaxduil KpunTorpaduk CHUCTEMAJAPHUHT MAaBXKYIJTUTHHH
kpipcatagu. Illa=m=aran mam Oenarmmapu mapTiaum paBumga {0, 1, .., L-1}
ThITUTaMJIaH (dJeMeHTIapu coHu L Ta Obuiran) mbopaTr ObuIrad, Max@uil KaauT
y3ywmru K Ba kpuntorpamma y3yHiurd N o4u= MaTH y3yHauru M OumiaH TeHT
ObUIran, sbHU K =N =M ObUIraH, paHJoMH3alus =WJIMHMAaraH MuppMaTUHHU
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kbipaiinuk. udpnam xapaéuu L momyn Oblifua =pINIMII amMalura acocjaaHraH
OBLJICHH, SHHU

Y, =X, ®Z, i=12., M ®)

Kombunaropuka kypcuman wmabiymku, L Ta Oenrugan Qoiigananu6
y3yHyird M Ta TeHT ObLITaH, ShHU Oenrmiapu coHu M Ta Oynrad 0apdya MyMKHH
6yaran (mmapTim) cy3map TYILIAMHHHHT dneMentiapu comn LY Ta 6ymamm.
[yHuHT yuyH MyMKHUH OyJraH Oapya KajauTiap TYIiaMuaadH Oupop JIeMeHTHUHT
(KaJTUTHUHT) aHAJIU3 =WJIMHAETTaH KPUIITOTPaMMaHUHT (f0=opuaa auTub yTuiran
napaMeTpiIM) KaJIUTH SKAHJIUTH SIMTHMOIA P(Z =z)=L" 0Oynamu. Moc paBuiiia
X, e X, Ba Yy, €Y, Oynran synemeHTIap Y4yH (2) TEHIJIUKHU =aHOATJIAHTUPYBUYU
AroHa z; € Z, sneMeHT MaBxkyl. LlyHuHr yuyH X HUHI CTaTHCTHK XOccajlapura
oo\tn= OynmaraH mionga UXTUEpUi x Ba y dyieMeHTIap yayH P(Y =y/X =x)=L"
TeHrmK Ypurnu oynamu. Hlynmait =mmo6, X Ba V cratuctuk 60\imn= sMac mamaa
L Momyn Obliinua =pIIIMII amajura acocjaHral BepHam KpuntocuctemMacu
[[TeHHOHHUHT MyTia=0 Max(UUIUK TabpUU IMAPTIAPHUHT —aHOATIAHTHUPAJIH.
Bcpuam kpuntocucremacu "mudp-OJ0KHOT" HOMM OWJIaH WKKHHYM KAIIOH
YpYIIN Ba YHAAH KEMUHTH JaBpiapja [aM pa3BeiKa XHu3MaTu Ba Oomr=a mry kabu
XU3MaT XOJIMMJIapy TOMOHUAH KeHT =YyiaHuirad. Pazsenka xoaumiiapura Oupop
(tacomuduii) maxPuil KaMUTIW, SBHU Y3YHJIWTH IHUQpIaHaéTraH MAaTHHUHT
y3yHiurura (€ku kpuntorpamma y3yHiurura) TeHr oynran 0 gan L raga 6ynran
COHJIap/IaH Ty3WIraH Oupop Tacoauduil COHJIM KeTMa-KeTIMKIAaH ubopatr OyiraH
"mudp-610KkHOT" Oepmind, yHIaH MabIyMOTHH mudpram yayH pa=at 6up mapta
doitmanmanun MYMKHHJIATH TabKUJIJIAHTaH. Kpunrorpadus colacu
MyTaxaccuciiapu OYyHJail YCYJHMHT MYTJa=0 OapAOLUIWIUTUIra ThiJa HIIOHY
HIOCUJT =WiraH Obuicanmapaa, Oy  yCYJHUHI, [Ia=H=aTaH IIaM, TYyJa
Oapnoumunauruay, OupuHun ObuO IlleHHOH Ha3apuil >kMIaTnaH uCcOOTIA0
oepau. Bepnam kpunrtocucremacugan (oiinananuiiga Maxpuil KaTUTHUHT OUTTa
OenrucuHy, WudpIaHUIId Kepak ObUIraH MaTHHUHT 11aM (a=at OuTTa Oenrucura

oo\nmn=nuru, Oy  KPHUITOCUCTEMaHH  Max(pUIIMITH  0=0pW  Japakaia
TabMUHJIAHUIIN KepaK OYNraH KUYMK MAQXMIAard MaTHJIApraruHa sipo=iu ObUIHO
(mucon yuyH TomkeHt — BamuHTTOH HIyKymaT ajio=a TU3MMHJA), KarTa

aXMJard MaTHJIapra =bUUTAHUII WMKOHHUATIAPUHU Oab3aH yerapanad =bIsIu.
UyHKH KaTTa MaxXMJIard MaTHHE Mymodazacuaa BepaaM KpunTocucTeMacHHUHT
=pIJUTAHUIITN MaxX(pui KAIUTHUHT IaM Ia)KMUHA OYM= MaTH IMaXKMH Jlapa)kacujia
KarTa OBUIMINWHY Tajgald dTaau.

Tasinu uéopanap
Komnmamrupum  KpunroTaxjiwi,  ayTeHTHU(UKaIus  UJIeHTUUKAIUA,
BIPUHJIADHU ~ QJIMAIITUPUIL  YCYJIM, aJMAIITHPUII YCYJIH, TaMMaJalllTHPHIIL,
TaxXJIUINHN bI3rapTUPHIILL.
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1. Kpunrtorpadus mumosicuna mudpiaapra HucOaTaH =aHjad Tajadnap
=BIMUJIAJIN.
2. Kpunirorpadust muMosicuia =anjai ycyiiap =bUUTaHuIaau?

Acocuil agaouér

1. Anoxun M.U., Bapuasckmii H.I1., CunenpaukoB B.M., fmenko B.B.
Kpunrorpadus B 6ankoBckom aene. M. 1997r.

2. bproc HInaiiep. [Ipuknaanas kpuntorpadus: 2— e uzganue. M. 2001,

3. ®omuueB B.M. JluckpeTHass mMaTemaTthka M Kpurrojorus. M. «/luamor
MU®W» 2003 r. http: | www.library.mephi.ru - Bu6mmorexa MU®DU.

4. Pomaner 10.B., Tumodees I1.A., [llanerun B.®. 3amura nadopmanyu B
KOMITBIOTEPHBIX CHCTeMax U ceTsax. M. «Paauo u csa3p» 2001r.

5. MOCKOBCKHH IIEHTpP HEMPEPHIBHOIO MAaTeMaTHYeCKOro OOpa30BaHMSI.
Marepuanst 1 — 9 onmummman mo kpunrorpadguu. M. 2001 — 2003rr. http: ||WWW.
ibc.ry./- anexTponHas 6uboTeka MockoBckoro ["ocynapcTBeHHOTo YHHBEPCUTETA
HYKOHOMUKHU, CTATUCTUKU U UHPOPMATHUKH.

6. B.A.Xopomko, A.A.UekatkoB. MeToabl H CPEACTBAa  3AIUTHI
uHpopmanuu. M3narenscrBo «KOHMOP» K. 2003.

Kymmmmua agadbuér

1. AnuH b. 3amura komnbrotepHoi nHpopmaruu. Cankt — [lerepOypr, 2002.
2. 3aBropoausiii B.M. KoMrnekcHas 3anmmra nH(GOpMAuy B KOMITBIOTEPHBIX
cucremax., M. «JIorac», 2001.
3. A.B.Jlomaries, M.M.I'pyHTOBMY, B.O.Ilonos, J.N.IlpaBuxos,
A.JO.1Ilep6akos, N.B.Ilnokodres. IIporpaMmupoBaHue aaropuTMOB 3alllUThI
uHopmaru. Yuebnoe nocooue. Mznarensctro «Homumx». M. 2002.

Mawsbpy3a S

Myt1iaa=0 max¢uii KpUNTOCUCTEMAJAPHUHT
KAJIUTJIAPUTa =bIIIWIAUTAH TaJa0aap

Kpunrorpaduk kanutinapuu Gomr=apuui.
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W

Hazapuii Gopronuimyink Macaiajiapura TeTUIIM ObUIraH CaBoJiap OuiiaH
my\ytanuimga [IIeHHOHHUHT ax00poTiIap Ha3apHusICHIa a0CCUH COHJIM =HiMaT —
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«HOAHU=IIUK» (€KU <«OHTpOmus») Ae0 aramyBYu TymryH4YamaH ¢oiiganianaMus.
Hoann=nuk — tacomupuii MU=mopiap SIITUMOJUIUTHTA MOC KEIyBYH Ta=CHMOT
byHKIusAcH JTaropuUMUHUHT MaH(puUH uiopa OwiIaH OJUHraH UGOJACHHU
MaTteMaTuk =ytuiMacuaaH wubopar. Avau H(X/Y) (0y udoma Oupop aHu=
MU=]IOp/Ia HOMabJIyM MHU=IOPHHUHT OamoCc HOAHU=IUTH, Ae0 ObI=uaam)
HoaHn=JIMK P(X =Xx/Y =Yy) (3ITUMOJIIMK =HHAMATH JIOTAPUPUMUHUHT MaTEMATHK
=yTHUJIMACH TCHT:

H(X/Y)=> > P(X =x/Y = y)[-log P(X = x/Y =y)]

Oy epaa wn\unaunap X, V - Tacogubuit Mu=mnopiapHuHr O0apuya MyMKHH OYyiraH
=uhiMatiapu OVitnda mucobOimananu. Hoann=mnukmap, Tabuuii 6ynran =yinaaru

H(X /Y)H(X)+ (Y / X)

=OHJaHU =aHOAHTIAHTUpaaAW. HoaHW=JHWKIap TyIIyHYacH Op=aju OepHIraH
ymioy:

H(X/Y, Z, R)=0 (3)
H(X /Y, Z)=0 4)

udoganap MOC paBullia =yiuaarnya TymryHuiaaan: (3) TeHMMK YpuHiu Oynaau
ImyHaa Ba ¢a=aT IIyHJa, =a4oHKH, X, Z, R Mmu=nopmap Oupraimkaa Y MU=T0pHH
Oup =mitmMaTiIM aHU=Jaca Ba (4) TeHIrIuK YpuHiIu Oyianu myHaa Ba ga=aT mryHaa,
=a4oHKH, Y Ba Z MU=j0pJap Oupraiukaa X MU=IOpHU OuUp =HiIMATIM aHU=JIaca.
Mytna=0 MaxpuiInK TabpuGpuHU

H(X/Y)=H(X) (5)

kypuHummaa udoganam MymkuH. Uynku Oy oxupru TeHTuK ga=at Ba pa=at X
Ba Y MU=/IOpJap CTaTHCTUK Hy=TaW HazapJaH OO\Tn= ObLIMaraHIarvHa YpUHIIHA
ObLIaIN.

Max}wuii KaTuTIM KpUNTOCHCTEMANap YUyH Y0y TEHTCU3JIUK

H(X/Y)<H(X, ZIY)=H(@ZIY)+H(X/Y,Z)=H(ZIY)<H(Z) (6)

Vpunnn Oynamu. By epna (4) TeHMNMKAaH Ba MablyM MablyMOTIAPHUHT
MKMUHN =HUC=apHUIlIi TaOWWN XO0J/1a HOAHU=JUK =MUMATHHHHT YCHIINUTA OJUO
KeMMIUIHTUAaH Qoiananuirad. Arapja KpunrocucreMa ax00poTiaapHu MyTJIa=0
MaxGUHATUKHA TabMUHJIAca, y moiaa (5) Ba (6) TeHrIukiIapaad yoy

H(Z) > H(X) o
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TEHICU3JIUK KeIUO Yn=ajiu.

KO=opunaru (6) TeHrcu3anK — Mytia=o Maxduii cucremanap yuyH [llenHon
yerapacuHu aHu=Jjaiau: Maxduil KaJTUTHUHT HOAHU=JIMK =HiMaTH Iy KaJuT
OwiaH mudpraHaauraH MaTHHUHT HOAQHU=JUK —UHUMaTUIau KUYUK OYIMaciuru
Kepak. Arapaa maxguid KaauT 3jieMeTiapu coHu Lz Oynran andaBUTHUHT
oenrunapugad Ty3wiraH OynuO, yHHHT maxmu (y3yniuru) K ra TeHr (SbHU
KaJTUTHHU TALIKWJI 3TyBYHM OCIMJIApHUHT yMyMuil conn Kra TeHr) Oyica, y monna
Max (Uil KATUTHAHT HOAHU=JIUK =AAMAaTH OarmocuHu noaanoBun ymoy

H(Z)<log(Ly)=KlogL,, (8)

TEHTCU3JIMK/Ia TeHIIHMK (pa=aT Maxpuil KaTuT MyTJIa=0 Tacoau(uil OynranaaruHa
Oaxxapwiangu. Xyaau Iy KaOuM oYW= MaTH DJJIeMeHTJIapu coHu Ly Oynran
an(aBUTHUUT OeNruiIapyuiad Ty3WIrad 0yau0, YHU TalIKWJI 3TyBYH OEJITHIAPHUHT
yMyMUH COHU O¥yica, y mIoiga OYM= MAaTHHUHT =yHHJard HOAHU=JIMK =HHMAaTu
Oarrocua

H(X)<Mlog,, 9)

TEHIVIMK (a=ar oun= MaTH OyTyHjal (MyTiaa=o) Ttacoguduil OynraHgarvHa
Oaxapunaau. lynnaili =mnm6, arapga Ly = L, 0ynu0, oun= matH OyTyHiai
tacoquduii 6ynca, oxupru (8) Ba (9) myHocabatnapnan IlleHHOH uerapacuHu
anu=JioBud (7) myHocabatnan K > M tenrcusznukka sra 6ymnamus. By MmyHocabar
ca KAIUTHUHT IMaXMU (Y3yHJIMIa) OYM= MaTH IIaXMUJAH KaMm OYJIMaclIuru
KEPAKIUTMHU Kypcatagu. KamuT y3yHJIMTMHMHI =yWH 4erapacura BepHam
mdpIiain KpuntTocucTeMacuaan Gongananuiaragaa spuimmiagy sa oyamga K = M
OYnn0, KAUT y3yHJIUTA OYU= MATH Y3YyJUIMTUTa TSHT Oynau.

MykammaJ ObIMarad mu@piapHu OYM I

Mykamman Oynmaran mudpiapHd O4YHWII JeraHaa, oupop Oepuiran (sra
OYIMHIaH) KpUIITOIpaMMara acocaH KpUIITOaHalIM3 yciyonapuaaH ¢oiinananuo,
ny Oepwiran Kpunrorpammara MOC KeJyBYM OYM= MaTHHH THUKJIA0, mudpiiain
AITOPUTUMHUHKN TOMHUIN Kapa€Hu TymryHwiaad. llleHHOH, KpuUNTOaHATUTHK
TOMOHHUJAH MyKamMMaja OynMmaran Mmm(prIapHUHT OUMJIMINK Ha3apui S>KUIATAaH
MYMKUHJIUTH MacalaJapuHd KypuO un=nu. ByHUHT y4YyH, y KaJUTHUHT
UIIOHYCH3IIUTH (0apAOLICH3IIUTH) PYHKIUSICUHU

f(N)=HZIY, Y, .. Y.)

KpUNITOTPAaMMAaHUHT JacTiIa0Ku n Ta OCNrucura acocaH aHaiau3 (TaIlyIHI)
=—uaMHAaETraH mudpMaTH (KpUNTOrpaMma) y4yH KaJUTHUHT HOAHU=JUK YIIYOBU
cudarunga xkuputau. bynaan tamr=apu, IIIeHHOH aHanMW3 =WIWHAETTAH KPUII-
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TOTPAMMAaHHHT Z KaJIUTHU OWp=WHMATIIM aHU=IJIOBYM AACTIa0KH 7 Ta Oelarucuaan
uoopar (Y, V.,,...,Y,) Oenarunap TYMIaMUHUHT SHI' KHYHMK IMaKMIa ObUITaHUHHHT
AJIEMETJIapd COHMHM SpHHUf(N) = 0 TCHIJIMKHM =aHOATJIAHTUPYBUM SHT KUYUK 7
COHHMHHM STOHAJIMK Macodacu cudaruaa anu=mnaan. Arapja mudpiaaHraH MaTHAHT
(u TamaH maMm ObLIMaraH MU=AOpJard OeNrujiapu IaM MabiyMm Oblica (aHAINU3
=uiauHaéTrad mu@pMaTH © Ta IAp-XWI OCITHIAPHUHT KOMOHWHAIUsIapHIaH
ubopar Oyica ), y monga Y., V.,..,Y, Oenrunapra acocaH mMax@uil KaJUTHUHT
da=ar OuTTa =MHMATHHU TOMUIII MyMKHH, STIhHU €TapJiv Japaxkaaa Ba=T Ba Oomr=a
KepaKii BOCHUTaNap OWIaH TabMHUHJIAHTAH KPUNTOAHAIUTUK Iy TaXJIHII
=HIMHAETTaH KPUNTOTPAMMAHUHT MaxX(puil KaTuTHHU TOMHO MUGPHU OYa OJIaJIH.
bupop 6epunran "racoguduit mmdp" yayn Illennon

_ H(2)
rlogL, (12)

MyHOca0aT BIPUHIIU IKAaHJIUTUHH KbipcaTau. by epaa

_q1_ HEX)
= NlogL, (13)

TEHIVIMK OWJIaH aHW=JIaHyBYM COH r- Oenrwiapu conu L, Oynran andasutna
Ty3WlIraH, maxmMud N ObUIraH (SIbHU KPUNTOTPAaMMaHU TaIIKWJ 3TYBUM Oenlru-
JApHUHT YMyMuW coHu N OViraH) KpumnrorpaMma MaTHUJa andaBUTHUUT Oapua
OeNTUIapUHU TaKPOPJIAHUIIUHYU (JIaBpJIApUHHUHT ypTaya =HWMATUHU) aHU=JIalIu.
Kynnabd xpunrocucremanapna N=M Ba L,=L, Oynnaii monna uHIIU3 TWIKIATH
oun= Tekcmiap yuyH r=3/4. Arapma L,=L, Oynca Ba KaJIUTHHHT STOHAIUK
Macodacu mytia=o tacomuduii 6yica, y monaa (8) udponanu mmcodbra onud (12)
udonara kypa ymoy
K

U~ —
; (14

MyHoca0atra 3ra OblTIaMu3.

Mynnait =unub, arapja WHIVIA3 TWIMJATM MaTHHU MIHQpIam KpUITOCHC-
temacunga L,=L,=L, myHocabarnap ypuniu Oyica, y monaa OyHIail KpHUIITOT-
pammanu muppmaTHHUHT N=(4/3 )K ra Oynran (€ku u=(4/3)K Ttaman xam
OynMaran) Oenrunapugan doiganaHuO oYUl MyMKUH. MUCOJ YyUyH IIaXMH 56
outnan (ASCII koguaa cakku3ra 7 OuTiam OenruiiapaaH) ubopar Oynaran maxduii
KAJIUTHA WU(GPMATHHUHT Aactiadku 11 Ta 7 OUTiAM OENTUCUHU aHAIU3 =HJIMILI
OWJIaH TUKJIAll MyMKUU.

Kpunrocucremanapauar Max@uii KalWTIApUHU STOHATMK MacodaiapuHu-
6axomamina Illennon kypcarran (12) TeHrnmuk OunaH an=nanyBud UdoaaaH KeHT
dboinananuIaIu.

[Ma=mu paBumiga,l=0 6ynran monga (12) Ba (14) udoganapHuHr Ma3MyHu
=aHpail OpUTHIIN THI\pHcHIa caBoi Ty\naay, sbHu N=M, L, =L, 6116, oun= mMaTH
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myTina=o Tacomuuii: H(X)=M log L,=N log L,, 6ynran monma. AManna mMaHa
WyHAal Monarra Kynpo= ayd kenuHaad. FO=opupa =yiuiaran caBoJjra
=yhugaruya »aBo0 Oepunaau: oup tomonaan r—0 6ynca (14) TeHrmMKaa ©—> 0
OYnu0, KAMUTHUHT Y3YHJIM OYM= MaTH Y3YHJIUTHM M ra HucOaTaH *KyJaa KUYUK
Oynranma miam, sbHU K<M/ OynaraHga IiaM KpUNTOAHAIMTHK IIEY =adyoH
KPUNITOCUCTEMAra aCOCMHU TAlIKWII 3TYBYM aJTOPUTMHH O4Ya OJIMANIN;

WKKUHYM TOMOHJaH 3ca K < M OYmumm (10) TeHrcusnukka 3uja OViauo,
OyHmail kpurmocucreMa MyTia=0 MaxX(OUIINKHU TabMUHJAK onMaiinu. byHnait na
paJoOKCHM (FO3aKU =aparanjaa 3uJAUSTIN 0JIATH!): MyTJIa=0 Max(uii KpunTOCHC-
TemManapAa Kpunrorpamma (u@piaHraH MaTH). Y oYW= MaTH Ma=ua e
=aHJal MabJIYMOTHH y3 HWYMIa OJMACiIuId, AbHM Y Ba X MHU=IOPJAPHHUHT
CTaTUCTHK Hy=TaW HazapjaH OO\IN= SMaciiuru mamaa X MU=IOpHU Y MH=IOp
Oup =wuiiMaTiIM aHU=Jamu y4yH Y MU=IOpHUHT X MHU=I0pra HucOaTa
OO\IM=JHry ma=uaa MyMKUH =ajap KbIIIPO= MabJIyMOT ObUIUINN Tajaa0 3THINIINA
owian tymyHtupwiaau. [la=u=aran mam, mytiaa=o Tacoauduii Obuiran X-o4n=
MATHHUHT Y — KPUOTOTPAaMMAacCHHU OYHUII y4yH Z — MaxQuil KaauT MyTIa=o
tacomuduii TaHmaHagu. Y 1moiga map oup Y — KpunTorpaMma X — OYH=

MAaTHHUHT Ba Z — Max($ui KaJTUTHUHT L}; TajaH MyMKHUH ObUIraH udoaanapu Moc
Kenaguran Ba Oy udojanmapHUHT m@ap Oupu OUp XM DIITUMOJUIMK Owinan Y —
KpUIITOTpaMMara Moc kejaau. Mabiaym Obutran Y — KpUINTorpaMMara, la=n=araH
amM Moc ObUIraH 04r= TeKCT X Ba Maxduil KanuT Z JapHH, I0=0pUJa alTHIIraH,

MYMKHUH ObUITaH Oapya TEHI 3IITUMOJUIN |—|Z< Ta Moc Hpoparap UUKIaH TaHIA0
OJIMII YYyH 3Ca KPUNTOAHAIUTHUK IIed =aHJadl =pllIMMYa MabIyMOTIa 3ra 3Mac.
Xyanu mana mry mosnarna lllenHon TaOuuilt paBuIga: MabIyMOTIApPHU CHU=MIIL,
SbHUA MabJIyMOTJIAPHU MIU(pIalla KpUITOTPAMMAHUHT Y3YHIUTH (IIaKMH) OUN=
TEKCT y3yHJUTuAaH (IaKMHIAH) KAYUK ObUIMINM — Kpunrorpadusma doiganu
BocHuTa, Ne0  ThI\pu Xynoca uu=apau. lllyHmait =wmmb, MabaIyMOTIIAPHUHT
M[QKMUHU CU=HIIHUHT MyKaMMaJl aJITOPUTMH MabJIyMOTJIap MaHOAWUHHU MYTIa=0
Tacoauduii ObLIraH MabIyMOTJIAp MaHOaWra aimaHnTupaan. AMMO 1Ty MalTrada
MabIyMOTIap MaHOaW ydyH OMp MaWTHUHT bI3WJa MyKamMMald Ba aMajui
XKUIIATAAH =yjail ObUIraH MabIyMOTJIApPHHU CU=HII aJITOPUTMH SIPaTHIITaH 3Mac.
[yngait  Obuicaga, MabAyMOTJIApHH CH=WIIHUHT MyKamMmana ObUIMaraH
QITOPUTMIIAPU [AM T MHU=AOPHUHT CE3WIApIAM KamMaWumura Ba OYHHUHT
HaTW)KacuJa STOHAIMK Macoacu MHU=IOpU U HUHI BICHIIWTa OJUO Keaju.
Jactnabku, MabIyMOTJIap TEXHUK BOCHUTAJIAPCH3 TalUIMJI =WJIMHUO KeJIMHTaH
JaBpiapja ImaMm, Kpunrorpadiaap o4yu= MaTHIaH MabJIyMOTHH =a0yi =WJIyBUYd
TOMOHHJIaH OCOH THKJIAHUIIM MYMKWH ObUIraH andaBuT OeNruaapuHu 4u=apud
Tamiarasiap. Mucosn y4dyH:

C+HITAMCOJI/I.

Aronanuk macodacununr (12) udoaacuuu llleHHOH paHAOMU3ALMSIAITHU
nucoora oJIMaraH oJi1a KeJITUpUO Yu=apraH. by udoa
paHIOMM3aAUMATAIITUPUITaH MUpMaTHIap Y4yH maM Obputmmu yuyH (13)
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uponana H(X) mu=nopau H (X, R) Mu=nop Omian anMamTupu® =apaii JO3UM.
ByHnaH 3ca paHoMu3anusuIa mam I MU=I0pHU KaMaiumra oiau0 Keauim Keauo
yn=agu. Taxpubanmap kpunrorpadiap HWIIHAAa OYM= MATHHH TAIIKHJI 3TYBYU
andaBuUT OENTMIAPMHUHT CTATUCTUK XOCCAJIAPHHMU ACIM UIOJATUHU SIIUPUIIIA
(pI3rapTupuIga) OepuiraH MaTHra =blIIUMYA OeNruiIap KUPUTHILHU =yJal yCyn
SKaHJIUTUHU KbIpcaTaAu. MUCON yuyH:

+BIIIXNMXYAXKXPUX TUIIT'AXMXUNCOJIX

HNimoH4wInJIMK Ba ajaaoB

busz rw=opuna  kpuntorpadusHUHr Ma=cagu — axOopor  €ku
MabIYMOTIAPHUHT MaX(UUIUTUHY Ba YIAPHUHT NA=W=HWIJIMTUHU TabMUHJIAIIIAH
ubopaT DdKAaHJIUTMHU Oup Heya OOp TabKUAJIAAUK. AMMO ax0opoT Exku
MabIYMOTJIAPHUHT MaxUWIUNTU Ba YJIApHUHT [A=W=HWIATH Macajajiapu
anomuaa xoccanapra sra. llla=w=atan mam kpuntorpamMMaHu oau0O Ba YHH
nemu@piiad Kepakiayu OYu= MAaTHHU OJTaHJaH ChIHT, Oy KpUNITOrpaMMaHu Maxpuid
KQJIUTra BaKoJIATCH3 3ra ObUIraH IIaXC TOMOHHUJAH HOOOPUIMAraHjivurura, sSbHU
Max(uil KaIUTra SrajIiKKa BaKoJaTH ObUIraH 1aXC TOMOHUJAH F0OOPHITaHIUIUra
=aHJald ThUIa MIIOHY MIOCWJI =WIWII MyMKUH? MaHa myHAal HbIHAIMIIAATU
MacajaJlapHUHT €e4yuMu OWJlaH, SbHU ayTeHTH(PUKauus Mmacananapu Ounan I'.J[x.
Cummonc my\ymuranu0, [lleHHOHHUHT Max(uil ano=a Ha3apusCu KaOH, BI3UHUHT
ayTeHTU(PUKaLus Ha3apusiCUHU sipatau [12].

AyTteHTU(UKAIMS CUCTEMAaCUHUHT Ha3zapui OapAOUUIMIIUTH IA=HJIaru
Macananu CHMMOHC KPUINITOAQHAIUTHK pacM 1.na ObUIraH HIoJIaTUIAH =yJIalpo=
ObLITaH pacM 2. moiaTtuia ObIITaHaa, SHHU KPUNTOAHATUTUK COXTANAIITHPUIITaH
Y - KpUOTOrpaMMaHM MabIyMOTHH OJHIIM KEpak ObUIraH IIAXCHUHT

nemudparopura 0OOpPUII MMKOHMSTHIAa 3ra ObUIraH IMIOJATAAH Keaud uyu=ad
BIPTAH[IH.

N [Mudparop |Y [Pa=ub Y | Heuydparop X MabnyMoTHH
X KPUITOAHAIL. g OJTyBYY i

Pacwm 2.

bynnait coxtamamTupuiaraH KpPUNTOTPAMMAHUHT COXTaJUTH aHU=JIaHUO
MabIyMOTHU OJIyBYM Taxcra skpiHatuiaMaiau. IlyHuHr yuyH pacm 2.1a
mudpaTop OWIaH MabIYMOTHH OJIyBUM IIIAXC OPACHUIATH allo=a Y3IYKIA YU3H=
OwiaH OenruIaHTaH.

Cummonc, Illennon kabu wmaxduit kamur Z (ma=u=ui ObLITaH)
KpUINTorpaMMann spatumina (a=ar Oup wmapra doigananmnanu, aed =alyin
=wiau. Iyngaid  ObulraHjga 1maM — KPUNTOAHAIUTUK  =YWHJArd  MYIIUM
UMKOHHUSITIIapTa dra dKaHIuruan, CAMMOHC Ha3apIaH =0YUPMaJIH:
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1. Pa=u0 xpunroaHanuturu ma=u=uil ObuiraH Y — KPUOTOIPAMMaHUHT

KeTUIIMHA KyTMaid comra Y - KpHUIOTOTpaMMaHW IIa=H=Hi KpUITOrpaMMa
I00OPWJIMIIIM  KepaK ObUIraH Iaxcra eTKasuiu MyMKuH (OyHmaid 1iojar
UMMHUTALAS =WJIUII MIOJATH JCHHIaau) Ba IIYHWHT YYyH pacM 2.71a MabIyMOT
MaHOau mudpaTopu OWIaH KPHUNTOAHATUTHUK OpACHUIArW ajo=a Y3JIyKId Yni3u=
Owtan keIpcatunrad. Mmmurtanus =umum myBadpa=usaTiau KedraH muco0OIaHau,
arapja IMA="W=Wi KPUNTOTPAaMMaHW OJIMIIMA KEpaKk ObUIraH IIIaXCHUHT

nemudpaTopu coxTta Y - KpUNITOTpaMMaHH a=W=uii kpunrorpamma Y cudaTtuaa

=abyn =wica (XaTTOKd, OyHJIa KEHMMHpO= coxTa Y - KpHUITOrpamMma OuJiaH
ma=u=uil Y - KpUITOrpaMMa MOC TYIIICa [Iam).
2. Pa=n0 xpunTtoaHanuTUTH coxTa Y - KpUITOTpaMMaHM Ima=u=uil Y -

KPUIITOTpaMMaJIaH KeMMH I1aM €TKa3UIIM MyMKHUH (OyHJai 1oJiaT aJaMalITHPHIL
nerunanu) Ba amMalITHUPUII >kapaéHu MyBadpa=usTIIM KeuraH HIMcoOIaHaIu,

arapa coxta KpunTtorpamma Y  gemm@parop TOMOHHUJAH  I[A=H=HUU
Kpunrorpamma Y cudaruaa =abyia =uiauHUO, Y ra MOC KelyBYM JemudpiaHran
oun= MaTH X NIa=W=Wi KpunTorpamma Y AemmudpliaHraHgard O4u= MaTHTa MOC

KemMaca, SpHH X # X ObUICAa, HMMMUTAIlMS Ba aJIMAIITHPHUIN >KapaSHIapUHU
MyBadGa=HATIN KEUUIITH SMTUMOJUTUKIAPUHUHT SHT I0=0pH —HHMaTIapUHA MOC
paBumaa P, Ba Py n1e6 Genrunaiimus. Cummonc max(P,, P;) =P, Mmu=nopHu anmos

SIITUMOJUIMTA MU=I0pU cudaTuga KUPUTIU, SIbHU KpPUNTOAHATUTHK Pa=no6
TOMOHHM MaHa IIyHJal SIITUMOJUIMK OWJaH anjnaid ojagu. AyTeHTU(hHUKanus
HA3apUSACHHHUHT MacaJlaJlapd Kbl =Hppajyd Ba BbI3Ura XOC XyCycHATIapra sra
OBLTMO, anoluyaa UMUK U3JTaHUIIUTAPHU TaJ1al Taju.

Amayuii 0apaouININK

IO=opuna xplpud BITTAaHUMM3AEK, OUPOP AHW= YEKIU LIAKMIAru KajauT
Ownan mmdprnam  kpuntocucreMmanapu (spHH K <H(X) Obulran) STroHaJIHMK
Macodacu MU=HOPH YEKCH3 KaTTa =HiiMaTra 3ra ObUTMIIM MYMKHH Ba HaTHXala
OyHIall KpunTocucTeManap MyTiIa=0 MaxXQUillMkHu TabMuHnanau. [leHHOH
IIyHJal myHgal cucteMalnapHu uaean mudpian KpunrocucTeManapu aed ataau
Ba OyHJall cUcTeMalapHU spaTUIIAA ajl =ik ObUIMaliIural TaOuui ThICU=J1ap
KeMO YN=WINUHYU IIaM TabKHUJIaad. AManIard Kelmiad KPUNTOCHCTEMAIapHIHT
OapAOUUIMINTYA  yJAApPHUHT [MUQpIam ajIrOPUTMHUHT  KaUTUHH  Hazapuil
KUIIATAAH TOMUII MacaJaCHHUHT €4u0 OblIMaciurura smac, OalkKu aJlfOpUTM
KAJIMTUHU TOIUII MAaCaJaCUHUHT aMajiuil ®KUIIATAaH MypPaKKaOJIUTrura acoCIaHTraH
obumnim kepak. [l{a=u=atan mawm, lllerHon mmdpMaTH Ba YHUHT TaIIKWAI STyBYH
Oenrmnapura acocan Max@uil mudpramn KaJTuTHHU TOMUIN YIYH DHT 3aMOHABHM
BOCUTaNapjan Qoifananrad moiaga capd OblIajuraH bipTaya Ba=THHU (SBHU 1Ty
mu@panr KpUNTOCUCTEMAacH aJITOPUTMUHHUHT) MII XapaKTepUCTUKAacu Ae0 aTaju.
[{a>xxmMu n ObIITaH MWKMQPHUHT UII XapakTepucTukacuuu W(n) ned Oenrunaiimus.
W(n) xartamukau N —> 00 ObUIraHAard =MiMaTH MyUIUM ObLINO, Oy =MHMaTHU
YEeKCU3 MIaXKMIard WU@PMAaTHHUA OYMIN YYYH OaKapuiauiiM 3apyp ObuiajuraH
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pipTaua umHU (€ku wm Ba=TuHH) wudomamagun. Mynmail =wnmmb, Oupop
KpurnrocuctemMma yuyH W(n) MU=AOpHM aHU=JNAlIJa =yHUJard ajaoluja
MypakkaOJIMKKa 3ra OpUIraH Macaia Keiaubd yn=aau: mu(pHA OUUIIHUHT HT SIXIITU
yCIIyOMHU TOMNUII, S’bHU oNTUMall (camapaiu) Tanyiiia owian W(n) MU=IOpHHUHT
=yiin =wuimatuan anu=nam. [llo3upga xkpunrocucremanap yuyH W(n)
MU=JIOPHUHT N —> 00 Jaru =MAMaTUHU =yHU YerapacuHU aHU=JIOBUM OUPOP KEHT
Ma3MYHJIM WIMHUH aCOCJIaHTaH yclIyO MaBxyJl SMac. AMaljard KpunTocucreMmanap
(mudpriap) ogaTaa Uil XapaKTePUCTUKACUHUHT SPUIIMITAaH Oanocu 1e0 atatyBuu

mu=g0p Ounan Oamonanamu, W, (©) Mu=g0p mudpraHraH MAaTHUHT n Ta
Oenrucura acociaaHuO, OepwiaraH MmMUGPHU HSHT caMapalid BOCHUTAJIapaH
doiimananran moaga Tauypimi =winO, mu@pianm ajarOpUTMUHUHT KaJUTHHU
TONUI 3apyp ObUITaH, s’bHU cap(iaHuIM Kepak ObUIraH bIpTaya Ba=T MU=IOPHU.
Kpunroananus yciaybnapuHuHr TakomMmmiamu6 Oopumm W(n) Ba W, ()

MU=OOPJAPHUHI' TCTHUIIIM KPHUIITOCHUCTCMAJIAPp Y4YYH MYMKHUHH =aJap aHHUu=
:HﬁMaTHapHHH TOIINII UMKOHUATIIAPUHHA KCHranno 60pI/IHII/IHI/I T&BMHHHaﬁﬂH.

MyTia=0 0apaouLIu aMaanid IupJIam ajJropuTMIAPU MAaBKYLJINTH

[llennon b3UHMHT «Maxduil cucTemManapia ajgo=a Ha3apusicw» WIMUN
UIIKMJIa WUQpaan aaropuTMIAPUHUHT aMalui OapJOUUIMINIK  MacajlallapuHU
Tauyii =uwind, Oy Oopagaru HaTHKaJlapHU MaTeMaTUK TeopeMasiap KbIpUHUIINIA
udomanam y4dyH Kepak ObUIaguraH TyHIyHYaJIapHU (akchoMmayiapra BIXIIAIl
ObUIraH 1acTiaa0Ky acoCIapHU) aHW=JIalll MYIIKYJl 3KaHJIWITMHU TabKuaiarad. Mm

xapakrepuctukack W(n) Ba yamar N —> oo Opuraggarn W, (00) =uiimatnapunn

HIMCOOJAIIHUHT aHU= OUpPOpP YMyMHH yCIyOMHU SIpaTHUIIl Macajlach €4HJIraH
smac. K-Outnu kamur Ounan axOoporinap OwunaH axOoporiap MaTHUHU
(6enrunapunu)  rpynnanad @ Ba  paHjoMM3anMsuiaml - OwiaH  mudprant

K/2
kpunrocucremacu yuyn W (o) =2 DKAHJIUTH MabiayM ObUIHO, OyHAA WIII

XapakTepucTukacu Oupnuru Hatwxkacu 0 Ba 1 ObuIraH oMM UMKOHUSTIAPHU
TaHjamnyian uboparaup. AxOopoTHHM =alyn =wuiu0 OJIYBYM IIIaXC OJIMHTaH

KpUNTOrpaMMaHu Aeiudpiaiira KApUIuim yayH Ta OUTHUHT ajlo=a
TU3UMU BOCUTAJIApU Op=alld €TUO KEeIUIIMHU KyTHIIra MaxxOypaup. Arapna ous
nemudpaan UMKOHHATH TY\WITyHYa MHJUIMOH WHJI KyTHINra po3d ObLICaK, Y
moJijla WIIOHY OWjlaH aWTHIIUMH3 MYMKHUHKH, KPUNTOAHAIMTUKra Oy
KPUIITOTPAMMAaHU OYMINN Y9yH MUHT WHJI Kepak ObLtau

Tasinu no6opanap
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OHTpomnusi, sAroHanuk  macodanapu, IlleHHOH — TeHrnWru,  Ccoxra
KpUIITOTPAaMMa, MabJIyMOTJIAPHUA CU=HIL, pPaJAOMU3ALMS, ayTeHTU(UKAIIMS,
UMUTALUA, IIUGPHUHT UII XapaKTEePUCTUKACU QYHKIIUSCH.

Ha3zopar caBosuiapu
1. KanuTHUHT UIIOHYCU3IUK (QYHKIHUSACH TYIIyHYACH.
2. MabiayMoTiap MaXMUHUHT CH=HIIHUHT MyKaMMaJl aJlfOPUTM HIa=H7a.
3. AyrteHTH(UKaIM CUCTEMACUHUHT Ha3apuil OapAONUTHIUTH [Ia=H/1a.

Acocuii agaouéT

1. Anoxun M.U., Bapuasckmii H.I1., CunenpaukoB B.M., fmenko B.B.
Kpuntorpadus B 6ankockom aene. M. 1997r.

2. bproc HInaiiep. [Ipuknagnas kpunrorpadus: 2— e uzganue. M. 2001,

3. ®omuueB B.M. [luckperHas maremMatuka W Kpumrosorus. M. «/luamor
MU®I» 2003 T. http: || www.library.mephi.ru - Bu6mmorexa MA®U.

4. Pomanen 10.B., Tumodees I1.A., lllanerun B.®. 3amura nadopmanyu B
KOMITBIOTEPHBIX CUCTeMax U ceTsax. M. «Paawo u cBs3p» 2001T.

5. MOCKOBCKHH IIEHTpP HEMPEPHIBHOIO MAaTeMaTHYEeCKOro OOpa30BaHMSI.
Martepuanst 1 — 9 omummnuan mo kpunrorpaduu. M. 2001 — 2003rr. hitp: ||WWW.
ibc.ry./- anekTponHas 6ubmroTeka MockoBckoro ["ocynapcTBeHHOTo YHHBEPCUTETA
SKOHOMHUKH, CTATUCTUKH U HH()OPMATHKH.

6. B.A.Xopomko, A.A.UekatkoB. MeToapl H CPEACTBAa  3AIUTHI
undopmaruu. M3narenscreo «KKOHNUOP» K. 2003.

Kymmmua agaduér

1. AnuH b. 3amura kommnbroTepHoi nHpopmanuu. Caskt — [TeTepOypr, 2002.

2. 3aBropoausiii B.M. KoMrnekcHas 3anmra nH(GOpMAUy B KOMITBIOTEPHBIX
cucremMax., M. «JIorac», 2001.

3. A.B.JlomameB, M.M.I'pyatosuuy, B.O.Ilonos, JI.MN.IIpaBukos,
A JO.1lepbakos, W.B.I[lmokodres. I[IporpammuipoBanue ajaropuTMOB 3alTUTHI
nHpopmanuu. YuebHoe nmocooue. MzmarenpctBo «Homumk». M. 2002.

Mawbpy3a 6
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Ouyu= kaauTau mMdpaam aJaropurmiapu
O4u= KAJIUTJIN KPUNITOCUCTEMAJIAP

1. Oun= KaTuTIM KPUIITOCUCTEMANIap.

2. bup ToMoHIM PyHKIIMSIIAP.

3. KanutnapHuHr 04n= Ta=CUMJIAQHUII aJTOPTMHU
4. Oun= xamutiu RSA kpunrocucrema

Kpunrtorpadguk cucreMa =aH4YalMK Mypakkad Ba HIIOHYIM aJrOPUTMIa
acocjaHraH ObUIMACHH, YHUHT aMajiil =bUUTAaHUIINAA KEeNUO Yh=aJuraH HO3UK
Macana, S’bHM  KpUIOTOCHUCTeMalapaaH  (QolJanaHyBUWIapra  KaJluTIapHU
Ta=CHMJIAIll Macajacu MyIuM ObnO =onaBepanu. [lla=u=aran miam, ax6opotiap
TH3UMHUAA  MaxPuil  ajno=aHWM  TAabMHUHJIOBYM  Kpunrorpaguk  cucrema
doiialaHyBYMIAPUHUHAT bI3ap0 aJl0=acu YYyH KaJIUT YyJApHUHT OUpU Op=aju
spaTuiran ObUIMO, MKKUHUYKMCHUra Maxdui MoiAa €TKA3WIWIIN JIO3UM ObUIaJIu.
bynnan kenu® un=aauKy, yMyMaH OJTaH/a, KaJUTHU €TKasuil (y3aTull) Y4yH
IaM siHa OoIr=a KpunrocucremMaaan Qoitnasanuiira Tel\py Kenaan. by macananu
CUMINl YYyH KJIACCHUK IllaMJla 3aMOHaBUi ()aH Ba TEXHUKa IOTy=Jlapura, XycycaH,
anredpa (aHu I0Ty=Japura acocjiaHTaH MI0JAa OYU= KAJIUTIU KPUITOCUCTEMAJIap
ApaTUIl WhIHAIMAINK BYXyara keaan. Oum= KaJIWTIA KPUNTOCHCTEMAJAPHUHT
MOTIMSITUHN =yWHIaruiap TalIKui 3Ta Iu:

1. AxOopoTiap TH3UMHU KpUNTOCHCTEMAacHAaH (oHanaHyBYMIAPHUHT
rap Oupu MabiiyM =ouja OniaH Oo\JIaHTaH UKKUTA KAJIUTHU sApaTaau (Ty3aan).

2. DBy Ty3unran (spaTwiraH) KaauTiapaaH OUpH o4u= YBJIOH =WJIMHA]IH,
UKKUHYHUCH 3ca cup (Maxduil) ca=naHaju.

3. Jactnabku  oun=  KanmuT  OwinaH  mudpraHuO, — TETUIUIH
doitnananyBuura y3atuiaau, OyHjaa mudpianraH MaTHHUA (KpUNITOTpaMMaHH) Oy
OUYM= KaJHUT OWjaH Aemudpran UMKOHUSATH Hbl=, SbHU MU(pIaHTaH MATHHU Oy
OYN= KaJIUT OWJIaH OYUIII UMKOHHSTH HbI=.

4. VY3arunrad (€TKa3wiraH) Kpuntorpamma (a=ar KpUINTOTpaMMaHWUHT
N[a=W=Wi DJracurariHa MabJiyM ObUITaH WKKUHYM Maxpui Kaiut OusiaH
nemudpaaHau.

Oun= KalIWUTIAM KpUIITOCHCTEManap TeCKapucu MaBXKyJ ObuiMaraH EKu
TECKapUCHHM IIO3UPTH 3aMOHaBUi (DaH Ba TEXHHMKa IOTy=napujaH (oigananran
10J1/1a =OTUIaHMAINTaH Japaxkaaa *KyJa Karta MO capd-xapaxkatiap Ouian
namaa KeparugaH Kbl Ba=T capgJam OWiaH aHu=JaHaaurad QyHKiusiapra €Ku
anroputmiiapra acocnanagu. lynpgait  Qyskiusmap €xku alropuTMIIapHU
=ylugary xoccara sra ObUIMINM Ma=cajara myBodu=: Oepmiran X =uiimaraa f(X)
GYyHKUMSIHUHT =HiAMaTd Y eTapid Japakajla OCOH IIHUCOOJIaHaau, aMMO OUpOp
HoMabayM X =wuiimMataa ¢yaxumsauar =wiMatn Y = f(X) mabaym Gwiica, X
=MIMAaTHU TOMHIIHUHT IaM MOJJIWN JKUINATIAAH IaM Ba=T HY=TaW Ha3apuJaH
eTapiiv Aapakajaru UMKOHHSITH HbI=.
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Oun= KamUTIAM KPUITOCHCTEMANap ajirOpuUTMJIapy YJIApPHUHT AaCOCHUHH
TaIIKWUJ 3TYBYM OWp TOMOHJIM (yHKUMsUTap OwuiiaH ¢ap=naHaad. AMMO Iap
=aHJaii Oup TOMOHJIM (QYHKIMS 1AM OYU= KaJUTJIM KPUIITOCUCTEMAsap SPaTHIII
y4yH Ba yJapJaH amaijard axO0oporiap TU3uMHAa Maxduil ano=a XU3MaTUHU
BIPHATHUII AJITOPUTMHHU =ypHIIl YUYH =yJaiINK Ty\TUpManIH.

bup ToMonnM GyHKUMSIIApHU aHU=Iall Tabpuduaa Hazapuh KULATAAH
TECKapuCH MapXyJl ObIMaraH (pyHKIUsIIap sMac, Oainku OepuiaraH (QpyHKIusra
Teckapu ObulraH (GYHKIUSHUHT =HAMAaTIapUHU MIMCOOJAl aManuil >KUINATAaH
Ma=caara MyBopu= OblIMaran (yHKUUSIAp TYIIYHWIMIIN TabKUJJIAHTAH 3.
HlyHUHT y4YyH MabIyMOTHHHI HIIOHWIM MyH[o(a3acMHH TabMUHJIOBYH OYH=
KJTATIM KPUOTOCUCTEMAJIAPTa MYIIIUM ObUITaH =yWHJIard Tajadnap =blAnJIaau:

1. JlactnaOku OYM= MaTHHU MH(PPMATH KBIPUHHUIIKAA BITKA3UII OUp
TOMOHJIM JkapaéH Ba mu@pam KaTuTy OmiaH mudpMaTHHA OYHII — Aemudpiar
MYMKHH 3Mac, SbHU Mudprail KAIUTUHA OUIUII mru(ppMaTHHA Jemudpiail yayH
eTapiu dMac.

2. Oun= KAJUTHUHT MabJIyMJIUTUTa acOCIaHu0, Max(uil KaJuTHU
3aMOHaBHI (haH Ba TEXHHMKA IOTy=Japu €pAaMuaa aHu=jaml y4yH ObUIaJUraH
capd-xapaxatiiap Iamjaa Ba=T Ma=cajara MyBopu= smac. byHna, mudpau ouun
y4yH Oa)kapWJIMIIM Kepak ObUIaJUIraH HI KaM MU=J0pJard amajjiap COHUHU
aHU=J1aIll MYITUMIUD.

Oun= xamuIM wmWUdpIal aIropuTMIapUIaH ax0opoTiaap TU3UMHA
MabJIYMOTJIAQPHUHT MaxX(OUIIMNTHHA TabMUHJIANIA 3aMOHABUN wi\op yciyo
cuparuga Qoigananu® kenuHMo=na. OuW= KaJIUTIUM KPUNTOCUCTEMAJIAPHU
spaTHIIHUHT RSA anroputMu KOUIoH cTaHnapTu cudatuaa =adyn =winHrad. by
1a=ujaa KeMUHTH ObLTMMIIap/ia alomna ThIXTaJaMu3.

YMyMaH onraHza, 3aMOHABHIM OUM= KalUTIIM KPUITOCUCTEMANIap =yHuIaru
TUTIJATH aKCIaHTHpUnuiapra (QpyHKIusiapra) TassHaIu:

1. Karra connapuu TyO KbllmaTyBuMiIapra EHul.

2. Yexnu coHNM MaiaoHIapaa JorapudMIapHH MUCOOIaII.

3. Anrebpavk TeHrJIaMaJapHUHT WIIW3JIAPUHU TIUCOOIAIIL.

Hly epna Ttapkupigam JIO3UMKH, OYM= KaJIWTIM KPUOTOCHUCTEMAJIAp
anropuTMIIApUAaH=yHHUIard Ma=cajyiapaa (poimaraHuIaam:

1. Ca=nanyBuM Ba Yy3aTWIQJUTaH MabIyMOTIAPHUHT MaxUIUru
My1o¢a3zaciHu TABMUHJIOBYM MYCTa=HJI BOCHUTa cUdaTHIA.

2. Kamutmap Ta=cMMOTMHUHT MymoQpa3acHHU TabMHHIOBYM BOCHUTA
cupatuna. Ouu= KaJUTIW KPUIITOCHCTEMajap aJrOpUTMIIApH aHbaHaBHUil
KpUIITOCUCTEMANap ajJropuTMiIapura HucOaTtaH Mypakkad ObUTMO, YHIAH KBIIPO=
KaTuTIapHu Ta=cumiiamiaa  ¢oiigananunaan. CelHTpa KaTTa IMaKMIarud
MabJIyMOTIAPHHU y3aTHIIA COANApO= ObUITaH CUCTeMasiapaaH (oiimanaHuIaIm.

3. AyreHtudukanus, SbHA MABIYMOTJIAPHUHT  IIA=HU=WUAJIUTHHH
aHu=nam yciayOmapu BocuTacu cudaruga. by ma=maa «DOneKTpoH HM30»
ObLTHIOKa OaTtad)CriT ThIXTaTaMu3.

+yhiuga HUCOATaH OMMABHIUIANITAH OYM= KaJUTJIM KPHUIITOCHCTEMAaJIapHU
=HC=a KbIpUO BITAMU3.
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bup TomMmoHIM QpyHKIHUAIAP

IO=opuna aittu6 piTunranack, llleanonaunr 1949 Hungaru ma=omnacu [5]
KPHUIITOJIOTHSl COLIACHAArd OYW= WIMUN W3MAHUIUIAPHUHT KhIMaWHIIUra oiauo
kenmaau. bupunumpman, Oy Ma=onaga KeATHMpAraH —«Maxguil — ajo=a
CHUCTEMaJIapUHUHT Ha3zapuil OapJOUUIMINK Ha3apusiCKH» MOIIUATH IKUIIATHIAH
atpodunuya Ba ThuIa ObLINO, OyHIal Hazapusra Kblpa Max@uil amo=a KaHaJH
Oblinad y3aTWIaguraH KaJIWTHUHT [AXKMH, Y3aTHWIAJUTaH MabIyMOTHHHT
MKMUHN  KaTTAAIUO Oopumy OwiaH KaTtamamuO Oopamu. VKkuHYMmaH,
AmManuii 0apIONLUTHIMK MacalalapuHUHT UMMIIApH a=uJard WIMHNA HaTHKamap,
SIHTY KpUNITOCUCTEMAJIAp SIPATUII WbIHATUIIIAPUHUHT BYXKY/Ira KEJIUIIUIAH KbIpa,
KBIIPO= MaBXyJ, KPUINTOCUCTEMAJIAPHUHI TAKOMUJUIALIYBUra OJHO KeJJu.
Mynnaii  Obuicaga, llleHHOHHUMHT Oy Ha3apusCUIArd «eTapiyd Japakagaru
(amanuii) OapAouUIM  KpUIITOCHCTEMAalap  sSpaTHIl  MacajacH, MOLIUSATH
KUIIATUIAH, MabllyM [IapTJIapHU =aHOATJAHTUPYBUM Ba e€4uUMHU capd-
njapakaTjapHu =oIlaMaiuraH Mypakkad macajiara acoCIaHHUIIM Kepaky», J1e0
udogananran W3011IH, cTaHGOPITUK OJINMJIApU V. duddu Ba
M.E.XennmaHnapHUHT WIMHAW W3JIAHUIUIAPDUHUHT CaMapalii HaTvKajdapuaa b3
akCHHM Tomjau. YiapHuHr 1976 iunpa «Kpunrtosnorus sHru siHamum» [6], ned
HOMJIAaHTaH WJIMUN Ma=OJAaCHMHUHT YOIl STWIMIIK, MaxQuil aio=a THU3UMIIApHIA
Maxduil kKamuTuHN Max@duil alo=a KaHaJu OblMYa y3aTHUIlra MI0XKaT Wbl= ObUIraH
amManuii 0apIoNUIM KPUOTOCHCTEMAJIap SPATULIHUHI acOCHHM o4O Oepauiap.
V.ebdun Ba M.E.XemmMaHHUHT wWirapu CcypraH \osuiiapu «OHp TOMOHIIH
byamus»yauHr  P.M.HuaxsMHuHT  mqucoOnam — cucteManapura  KUPUITHUHT
Mmymodasacu Ha=uaard MIUIapuIaH OJUHTAaH TabpU(PUHU KpUIITOCHUCTEMAJap
YUyH MOCJIAIITUPUITaH U(OAACUTUD.

Bup TomMonmu Qynkums — Oy, Tabpud Obiinua, mynmaii Y= f(X)
GbyHKUMSIKY, 0y QYHKUMSHUHT aHU=JIAaHUII COIIACUIaH ObUIraH UXTUEPUM X yUyH
f(X)=y =wmiimar ocoH muCcOOMaHMO, =WHMATIAp CONIACMHMHI Oapua Y
=HiiMaTiIapura MOC KeJIyBUM X =HHUMaTIapHU HIMCOO0Nad TONMUIIHM aMalui
KUIIATAAH UMKOHUATU bl=. KbIpUHUO TypuOAUKH, OUp TOMOHJIN (PYHKUUSHUHT
OyHmail Tabpudu ymly: «OCOH IIMCOONaHAgUTraH», «bapya =uHUMatTiap ydyH»,
«aMaJuil KUIIATAAH», «UIIMCOONAIIHUHI UMKOHHUSTH HblI=» uOOpaiap acocuia
O6epunu6, Oy Tabpud amanuii KPUMNTOCHCTEMa Macajallapu Hy=Tau HazapujaH
eTapiu Jaapaxaga aHu= ObLIMO, ajolluAa OJMHraH KPUITOCHCTEMAlap Y4YyH
TaKOMWUIAIITUPUINO, MyTIa=0 aHu= uQOJATAHUIITA KEIATUPHUII MYMKHUH.
[Myngat dbyaxkuwsuiapaan  kpunrorpadusina =avgail  doipgaaHuim Ma=usa
=nuc=ava ThIXxTajamu3. XypeéHa (smmpuH €xku maxdwuii) yciyonu Oup TOMOHIHU
¢byuknus, Ttabpud Obliinua Oupop Ze€Z mapaMmerpiapra Oo\in= ObLIHO,
Teckapucura osra Obuirad ynmail  f, dymkuusnap cunduku, Oepuiran  Z

napameTp/la aHM=JIaHMILI coulacuaaru Oapya aprymMeHTJIap y4yH =HilMaTJIapHUHT
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OCOH IIUCOOJAll AJITOPUTMH MaBXKya ObUIMO, =miMaTiap comiacujgaru Oapua
X € X =niimatnap yuyn f,(X) =Yy =uiimatnapau mawiym Obuiran, E, anropurv

OWIaH IIMCOGIAIIHMHT MMKOHMATH MbI= (6Kku Gom=aua aiitranma, T, (Y)=X
=HMaTIapHu mucoOnam capd=mapaxariapd Ba Ba=TH Ma=cajra MyBOpuU=
smac). bynnaii Tabpud maremaTMka Hy=Taum Ha3zapuAaH aHu= OblLIMaca-fa,
aMaJMil KPUIITOJIOTHSl MacalapuiaH caMapaid =bUUTAHWIAIIA MYMKHHIUTHATA
aK-1ryorna ibi=.

Kaﬂl/lTJIapHI/IHI‘ 0YM= Ta=CUMJIAaHUIO AJITOPUTMH IA=HUTa

V. quddu Ba M. E. Xenaman Oup Tomoru GyHKIus cudartuaa ymoy
f(x)=a*(mod p) (15)

p MOAyJb Oyiirda TUCKpET Japakara KyTapuil GyHKUUACUHU Takiaug stauiap. by
epra: x - OyTyH coH 0ynu0, 1 nau (p-1) raya 6ynran =wiMatiapHu =alyJl =UIUIITU
MYMKHH; p-)KyJa Karra OyiraH TyO coH; ¢ - OyTyH coH Oynub, 1 man p raua
6ynran =miiMaTaapEn =aOyl =HIaaM Ba YHUHT Japakamapd o, &, .., o’
=aHjanaup taptudaa 1, ..., p-1 kuiiMmatnapau =abyn =unaau. Mucon y4uyH, p=7,
o =3 6ynca, a =3, o 2=2, a 3:6, a’ =4, « 5=5, a’=1 udonanapra sra Oynamus.
Anrebpana maHa myHaa & conunu yekin GP(p) MaliJOHHUHT colijla 3JIEMEHTH
JIensiaTd Ba MablyMKH, OyHAall « 1map JIouM MaBxyn OVmaau. Arapnaa

y =a(X)=a” 6yica, y monaa tabumiiku, 6y pyHKIUATa TecKapy (QyHKIHS

x=f"'=logy (16)

O0ymu6, Oepunran y jap Oyiinmda X =HHUMaTIapHHU TOMMIN JUCKPET JorapudMiIapHu
TOTMIII Macajacu Jelnunaan. XaTToKu, p HUHT KyJla KarTta Oyiaran =uiMariapuaa
naM MHCOJI YYYH p=21000 oynranga mam, 1000 man xym OynmaraH KBaapatra
KyTapuil Ba Kymaitupum aMamiapuad Oaxapu6, f(X) dynkumsan ocon
1Irco0Ian MyMKHH.

Arapna IUCKpeT napaxara KyTapuil (DyHKIMSCH Ha=h=aTaH Iam, Oup
ToMoHIM 6yinca, y monna 109, Y udongann y nunr 6apua, spEu ymoy 1<y < p
TEHTCU3JIMKHU =aHOATJIAHTHPYBYM, Oapua =uiMaTiapuja MUCOOJANTHN aMaliui
KUIIATAAH UMKOHUATH Wbl= Oynumm kepak. M.E.XemiMman Ba yHUHT HIOTHUPIU
[Tonur, da=arruna p coHu karra TyO COH OynranmaruHa smac, 6anku (p-1) conu
Karta TyO kymaityBuum q ra sra (€ku my q TyO COH 2 ra KymalTHpUIITaH)
oynranna, (15) udona Ounan ann=nanran QYHKIUSHUHT y =HAMaTIapura Kbipa
log, v wudomanm mmcobmam aMaauidi SKHIATAAH Mypakkad OSKaHIUTHHH
kypcatnunap. Y. Jubdu Ba M.E.Xemmman wmaxduit amo=a TH3UMIIApU
dbolinananyBuuiIapu ydyH AucCKpeT Joropudmiapnan Qoiinananud, wmaxduit
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KJIUTIApPHA Y3ap0 aMallyBUHU ajonuaa Max(uil KaHAIMCH3 aMalra OIITUPHII
AITOPUTMUHM sipaTauiap. by anroputm OViinya:

1. a Ba P connapu mamma (oigananyBunIapra MabiyM;

2. llap Oup doinananyBun, Macaian i - doimamanyBun 1 Owmman (p-1)
COHJIapW opaju\uaard Oupop OyTyH X COHMHM TaHIad oiagu Oy COHHH MaxQuii
TyTaau;

3. i - ¢oiigamanysun Y; = a” (mod p) =uitmatan mwco6m1as, 6y Y
=uiiMaTHU Max(puil TyTMail mamma QoiiaJanyBuniiap TOMOHHU/IAaH TaCIU=JIaHTaH
Ba yJap map JouM Qoiianana ojlaurad 09u= MabIyMOTJIap KUTOOUTA KUPUTAIH;

4. Arappa Maxduii ano=a THU3UMHHHMHT 1 - (¢oiijiaJaHyBUYUCU3 ]| -
doiinananyBuun 6mian maxguil ano=a ypHaTMo=uu Oyica, i- polgaNIaHyBIl OUYU=

MabJIyMOTIap KUTOOUJaH Y j H1 0nu0, Y3MHUHT Maxduii kaautu X épraMuaa
_ Xi _ (XX Xi X
Z;=(Y;)" =(a™)” =a” " (mod p)

=HUMATUHU IHNCOOIANIN.

5. Xymnu my kabu j-poiiaianyB4H Iam Zij =Z ji H1 mucoOnaiiau. bynna
Zij :Zji Oynu0, 1 Ba ) (QoiinamaHyBUMJIAp Y3JIapUHUHT Max(Quil amo=acuHU

Ta@bMUHJIOBYM KPHUIITOCUTEMACHIA Zij =UUMaTHU Max(puil KanuT cudaTuga
UIUIATUIIIAPU MYMKHH. Arapaa pa=u0 TOMOH JHCKPET JOropu(pMIapHUHT

mnco6nam MacCaJlaCMHHU €4a OJICa 51, OYM— MAabJIIyMOTJIAp KI/ITO6I/II[21H Yi Ba Yj .

napuu o0, X = JogY; Ba X=log Y; xuitmaTiapHu umpco61ad, Maxpuil kaautra
ara Oynran 6ynap 51u (1 Ba j - hoigananyBuniap kabmu).

Iy epna TabKuuiad BITHII YKOW3KHU, OYM= MabJIyMOTJIap KHUTOOU
axOopoTinapHUHT Maxuil ajmo=a TH3UMHU (HoiJamaHyBUNIapUTraruHa Ouu=.

KO=opuna kenTupuiITaH aNrOpUTMIAH KbIpUHUO TypuOAMKH, maim Oy Hapca
Hazapuil XKUIIATAAaH Thula UcOOTIaNrad ObuiMaca-ia, pa=h0 TOMOH Zjj =MIMaTHH
oom=a Oupop ycay0 Ounan mucobsail onmaiau. Keatupuiran anroput™ Juddu
Ba XEJJIMAaHHUHI KaJIUTIAPHU OYM=, Ta=CHUMJIAIl CUCTEeMacu Jedmnaau. by
Maxpuid amo=a TU3UMuAa Max(uil KanuTIapHU Max(uil KaHan OWIaH y3aTUIIHU
MI0KAaTH UBI=JIMTUHA TAbMUHJIOBYM OMPUHYN CUCTeMa ObLINO, OYTYHTHM KyH/IA 11aM
SHr OapAOoUUId Ba =yjiail ObUIraH OYM= KaJIUTIM OOII=a KPUNTOCHCTEMaJIapHUHT
ACOCHHHM TaLIKUJII ATAJIH.

Huddu Ba XemIMaHHUHT KAJIUTIAPHU OYM= Ta=CHMJIAIl CHUCTEMAacH OYh=
KaIATIA OoI=a KpUNTocucTeManap kabu Maxduit kamutium maxpuid KaHam
op=alu  y3aTWIHIIMHUHT  TIOXAaTH  WBI=JIIMTUHU  TabMHUHJIAWIH,  aMMO
ayTeHTH(UKaALMs MacaTaCUHU eYMaiiu.

Maxuii aio=a TU3UMHUIA OYU= MABIYMOTJIAP KUTOOUHU Ca=JIOBUM, Max(puii
OblIMarad Y; HA O4M= MabJIyMOTIap KATOOUTa i ¢oiialanyBUMHUHT (Da=aT bI3U
TOMOHHUJAHTMHA KUPUTWITAHUTA WIIOHY IIOCHII =WJIMIIU Kepak, 1 ¢oinanaHyBun
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3ca, bI3 HaBOaTuaa, Y HU (a=aT OUYM= MabIyMOTJIAPTIAp KUTOOMHH CA=JIOBYH
TOMOHM/JIaH OepUJIraHUra MHIOHY IIOCHUJT =MJIUILU Kepak.

Oun= kaautau RSA kpunrocucremacu

Hubdu Ba Xennman wmaxdpuil yciayOonu Oup TOMOHIM (PYHKUHUSHUHT
aHU=JIAHUIIUTa acoclaHuO, Maxduil amo=a TU3UMHU ¢olJaNaHyBUUIApU YUYH,
BI3IAPUHUHT OYM= KAJIUTINW KPUOTOCHCTEMA CTPYKTYpPACHHH (TY3WJIMILIWHK)
takmud stmwrap. lap Oup 1 doiimananyBun O6upop Zi OyTyH CcOHHHU (mapaxka
KbIPCATKUYMHU) TaHJaWIu Ba YHU Maxduii ca=naiiau. Ceiarpa Oy Z; acocuna E;
AIITOPUTM TY3HO OYW= MabIyMOTJIap KUTOOMTa Oy alTOpUTMHH >KONIIAIITHPAJIH.
bynnan tam=apu Z; acocuma maxduil ca=naHagurad D, alrOpuTMHHU Iam
Ty3aJd Ba YHU cUp TyTaau. Arapaa j - doiinamanyBuu 1 - QoigananyBunra X
Maxpuil MabIyMOTHHM Yy3aTMO=4yW Oblica, y WojAa j - (olganaHyBUM OUYN=

MabIyMOTJIap KuTtoOugaH E; anroputmMHu o0, Y = fZi(X)’ Xe X yciy0

OwiaH KpUNTOrpaMMaHH Ty3uO (IOCHI KWiaub), 1 — QoiiaraHyBunra >KbIHaTaau.
Maxduit MablyMOTHH KPUIITOTpaMMa KbIpUHUIINAA =a0ys =uiub onrad 1 - ¢oii-

. . -1
JallaHyBYW BI3UHUHT Max(puil anroputMujiad Gponaananud fi(Y)=X yciyo

OWJIaH OYM= MATHHH mIOCHJI =HJIadH. Arapﬂa fz , IHa=Hu=aTaH IIaM, MaX(bHI}JI

yciyosu 6up ToMOHIM QyHKIMS Oblica, y moaa Oy GyHKIUS acocuaa =ypuirad
QITOPUTM, IMAK-IIYOIIacu3, amaiuii OapJONUTMIMKHU TabMuHnanau. Judpdu Ba

Xennmas, arapjga OUp TOMOHJIH f, (GYHKUMSIHUHT  aHU=JIaHUII COIaJlaru
Jnapaxaza KbIpCaTKUUMHUHT Oapua Z € Z =uiMaTiiapy ThIIJIaMU OWJIaH aifHaH

my QYHKIUSHUHT =HWiMaTiIapu ThIIUIAMA YCTMa-ycT TylUIca, S’bHU f,

(GYHKUMSHUHT aHU=JIAHWII COIACH OWJIaH =HilMaTiap collacu OWUp XWil THIIUIAMHU
TalIKWI 3Tca, OyHAall OMp TOMOHIM (PYHKIHMSA acocuaa pa=amili UMJIO MYMKHUH
nevnu. Arapaa (1 - ¢oiiganaHyBuu ajo=a THU3UMH Obliinua Maxduil ObLIMaraH
MawBIyMOTHH Oapua ¢oiinananyBumwiapra erka3ud, Oy Maxduil ObuiMara
MabJIyMOTHU JKbIHATYBUMHHM MabIyMOTHU =aOysl KWIMO OJyBUMJIAp TOMOHHJIaH

. _ g1
GelaTo aHH=JAILIAPH yIYH BI3UHUHAT Maxduil anropurvu ¥ = f,i (X) acocuna
pa=amuin um30 =bisiau. [llap Oup doilinananyBun oun= anroputm E; HuU Ouiran

=] . . .
1oJa fzi (Y)=Xuu onlaau, JEKWH 1 - QolgananyBungan Oomr=a (ow-

-1
mamanysan X wmawsmymotan Y = f7;(X)  kpumrorpamma  xerpuEmimgarn
pa=amiu UM30 Hdoaacura bITkasa oJIMaian, YyHKH ¢a=ar 1 - GoiganaHyBUMHUHT

BI3UTHHA OYM= aJTOPHTM aCOCIAHIaH |y byHKusITa TECKapu ObUIHO, Maxdwuii

_1 o
QITOPUTM ACOCHHM TalllKWJI JSTYyBYHU fZi HU 1mmcoOna onagu. bI3-bupan
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TYLIYHApJIUKH, arapaa 1 — oiimananyBum i - ¢oiigananyBunra Maxpuit
MabJIYMOTHH 1AM pa=aMiId UM30 OWJIaH KbIHATHII MYMKHUH. BYHUHT yuyH, 1 —

doiimananyBun ] — QoiigaTaHyBUNHUHT f,i GyHKIIUATA acoCjaHTaH OYn=

anroputMu (oun= mmbpnam kamata) £, maH oinanaHuO, KeIHATHINIIA Kepak
ObUIraH MabIyMOTHU mmmdpraiiau. by mmdpranran mabiymMoTiaapHu =alyn =uianb

. . -1 .
onraH j - (oimamaHyBYM BI3SMHUHT fZi GbyHKIUATa acocjaaHTaH MaxQuid D,

nemudpanl anTOpuTMH OUIIand OYaiu.

1976 wwmnna Juddu Ba Xemnman siiaapuHuHr "Kpunromoruspga siHru
fprHaMm" [6] wiMuii uiuiapuaa o6up ToMmoran Gyukmus cudaruaa (15) udoaa
OWJIaH aHW=JIaHTaH JHUCKPET Japaxara KbITapull QYHKUMSICUHU TakIud =uimo,
(16) udomanarm muckpeT gorapuMHH IIUCOOJAITHUHT aMalaui >KUIIaTAaH
MypakkaOJIurura acocinanras sauinap. 1978 innga sca, MaccauyceTc TEXHOJIOTUS
MHCTUTYTUHUHT onumnapu: P.JI.Puect, A.lllamup, J.AmimaH bI3IapUHUAHT
WIMHIA Ma=oJiacuja OupuHYM ObUTMO Max(uil yciayOnu Ba mma\m\ataH mam, Oup
TOMOHJIM ObUIraH (QYyHKUMAHU Takaud staunap. by Mma=ona "Pa=amnu nm3onapHu
=ypull yciayOnapu Ba OYM= KaJIWTIM Kpunrocucremanap" ned aramul, KbIIpo=
ayreHTAU(UKaimsg Macananapura =apatwirad. [llosupru kyHpma, Oy ro=opuia
HOMJIAPW KEITHPWITAH OJUMIIAp Takiaud HTraH (YHKIUSHH Ty OJUMIAPHUHT
mapapura RSA Oup TomMoHyim QyHkuusicu neiwnanu. by ¢GyHkums mypakkad
ObUIMaif, YHUHT aHM=JIAHWUIIN YYyH DJIEMEHTap COHJAp Ha3zapuscuiaH O0ab3u
MabJIyMOTJIap Kepak Oyblaju.

MycOat 6yTyH ObUIrat | Ba n COHJIAPUHUHT SHT KaTTa yMyMHUI ObUTYBUMCUHU
OKVYb (I, n) ne6 6enrmnaitmuz. Mucon yuyn: DKYb(12, 18)=6, OKVYb(9, 27)=9.
Illap kammait mMyc6ar GyTyH coH yuyH Diinep dyuxumscu @(N), N gan xarra
obumaran OKVYbB(I, n)=1 mapTHun =aHoaTiaHTUpPyBYM Oapya 1 COHJIAPUHUHT
CaHO\UHH ownupann. Mucon VUYH:

p(2) =1 pQ)=2, p(4) =2, ¢(5)=4, ¢(6)=2 Baxokaszo. Uxtuépuii Ty6 con
P y4yH o =p —1, mamna o) =1 ne6 =a0yn =uiuHraH. byHaaH Tam=apu,
UXTUEPUH P Ba  TYO COHJIApU YUyH YIIOY

o(pq)=(p-D(@-1) (19)

ndona sipuHIH 6binanu. Mucon yuyn @(6) = @(2x3)=1-2=2,
bytok marematuk onum Oitnep(1707-1783) teopemacura Kbipa UXTHEPUI
mycbar OytryH X Ba n (0<x<n) commapu yuyH OKVYb(x, n)=1 maprunau

x?M —

=aHOATIaHTUPYBYN 1(mod N) renrmk 6axapunamm. Mucon yuyH:

AKVYB(5,6)=1 Ba 5°=1(mod n) (20)
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CoHnnap HazapusCHl KypCHJIaH MabJIYMKHU: arapia, € Ba m OyTyH COHJIap
O<e<m Ba DKVYB(m, e)=1 mapriaapuu =aHoariaHtupca, y moiga 0<d<m
TEHICU3JIMKHU Ba

de=1(mod n) (21)

TCHIVIMKHA =aHOATJIAaHTHPYBYH siroHa d OyTyH coH MaBxya 0bu1r0, DKYB(M, e)Hu
TONHIMHUHT "KeHraiTupuiran" DBKIUA anropuTMuian ¢oinananud d HU TomuI
MYMKHH.

KO=opuaa xentupuiran mabiyMotiapaaH doiinananud, Maxduid ycmyomu
RSA Oup TOMOHIM (PYHKUMSCUHM aHHU=IJIAHUIIUHU KbIpUO uYn=amu3. by
byHKIHUST OUpOp N COHM MOAYIM ObIiiM4ya AUCKPET Japa)kara KbITapUIIl
byHKUUSICH, SHHU

f, (X) =x°(mod n) (22)

KbIpUHUIINIA aHu=naHaau. by eppa: x- mycbar OyTyH coH ObuUIMO, n=pq
COHJIaH KaTTa 3Mac; N=p(, IbHU P Ba ( TyO COHIAPH YIyH e(N)=(p-D(Qq-1):
6yryn e conn @(N) nan xwaux Ba DKYB (€, @(N)) =1. Uludpnamnnar E,

OYM= AITOPUTMHMHM A4COCMHHM TAIUKWJI OTyBud Y — f, (X) byHKIUS

=uiimMatiapuau (22) udoma Ousiad mucoOIANIHT OCOHTUHA KBaApaTra KbITapuIll
Ba KBIMAWTUPUII aMajilapura KEeJTHUPUII MYyMKHH. E, airopuTMHu oun=
KaIUTJIap KATOOMTa KUPUTHIIL, N Ba € COHJIapUHU (oiganaHyBUniIap yUyH OUU=
9BJIOH =WJIUIII JIEMaKIup Ba OyHJIa N COHMHUHT KbITTAUTyBUMIapy ObLIITaH p Ba
Ty0 consiapu Maxduii Tytunaau. Teckapu GyHKIUS =yHuIaru

fz_il(Y) = yd (mod n) (23)
KbIpyUHHIIIA ObLTHO, Oy ep/ia  COHU N COHUAAH KUYHK Ba YOy
de =1(mod n) (24)

TEHIJIMKHU =aHOATJIAHTHPAJIH.

p, 0, € - connapugan uobopar { p, 4, € }=Z mapamerpiap Thiiamu (22)
TEHIVIMK OWJaH AaHW=JIaHTaH Oup TOMOHJIM (DPYHKUMSHUHT KpUOTOrpadux
Max(puiamk yciIyOM XOCCAaCMHMHI aCOCHHU Talkwi H»Tagu. Maxduit D,

-1
nemudpian aIrOPUTUMUHUHT aCOCHHHM  TAallIKWJI O3TYBUYM TECKapH f

GYHKIUSHAHT  =HAMaTIapUHU  IUCOONaml IaM  KBaJpaTra KbITApUIIl Ba
KBIMMAUTUPHUII aMa/ulapu Op=alli amajira oOmupuiIagu Ba OyHIa Jgapaxka

kpipcaTknuu Obuiran d conu OKVYb (e, {0(”)) HU IUCOOJIAIIHUAT DBKIIH

anroputMu Oblitmya ann=na"aau. FO=opuna (23) udona Ounan aHu=naHraH
byHkmusHUHT (22) ndona O6unan aHu=inaHraH (yHKIUITa a=HU=aTaH IIaM,
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Teckapu (YHKIUS OKAHJIWUTH =yHujarnda KeIpcaTwiagu. byTyH coHmap
apudMeTHKaCcHIaH MabJIyMKH, Oupop 6yTyH Q coHuma

de =1(mod (n)) =(n)-Q+1 (25)

TEHIJIUK bIpuHIM ObuUTanu. FO=opumaru (22) Ba (25) tenrnukiapra Ba Juiep
TeopeMacuaru (22) udoaara Keipa

f,1(y)* mod(n) = (x*) (mod n) =™ mod n = x*™°x(mod n) = x(mod n) (26)

TEHIJIMKKa 3ra Obutamu3. Jlemak, (24) TEHIJIMKHU =aHOATJaHTHUpYBuUM d Ba €
COHJIapU YYYH: OMpOp X<n COHJAPHHUHT n MOAyJ Oblifnya d gapakara KbITapuIll
amMaJi 11y X COHJIAPHU XYM Iy N MOAYJ Obliinya € Japakara KbITapuIll aMajnra
TecKapu sKaH. DH/M HuUMa yuyH Pusect, lllamup Ba Annman ro=opuna (22) udona

6unan anu=nanrad 1,(X) ¢yHKuMAHM n Ba e COHJIAPMHM OWITaH LIONJA, YHra

TeCKapu fz_l (x) GyHKIUSHU ~ mmcoOmam = MyMKAH —~— OMacCIUTUHH
TabKUJJATAHIUKIAPUHA KBIpUO un=amu3. byHaan Ttam=apu p Ba q TYyO
COHJIApUMHU KaHJall =win0 TaHJIAHTaHJa, pa=W0 TOMOHHHMHI Oy COHJIapHU Ouiia
OJIMACJINTUHU I11aM KbIpHUO YU=aMu3.

Pa=n0 ToMmoOHra n Ba € COHJapu MabiIyM ObUICMH. Arapaa pa=u0 TOMOH N
COHMHU TyO OBUITaH p Ba ( COHJAPUHUHI KblMaTMacuaaH uoopaT, sbHH N=pq
KbIpuHUIIKAA Udoaanail onca, y moiaga MaxduiiuK mnapameTpu z={ p, ¢, € }HHU
ThUJIa AHU=JIAHTaH I0JIJa, MabIyMOTJIap KPUNTOIPAaMMAacHUHH, MabIyMOTHH,
Xa=M=aTaH IlaM, OJUIIM Kepak ObuiraH QoiganaHyBUd KaOW =HMHUHUYUIUKCU3
nemmdpiail uMKoHusATHra sra oputaau. ynunr yayn RSA kpunrocucteMacuHUHT
OapIONUTMIIHK 1apa)kacu N COHMHU TyO OBUITaH p Ba ( COHJIAPWHUHT KbITATMacura
EHMITHIHT =MHUHIIMK Japa)kacura SKBUBAJICHTIUD, SHHU TEHT KyWIHIup. Arapaa p
Ba  conjapuHuHr y3yHiauru 100 gan opTu= bIHIM pa=amjaaH uOopar Obuica,
HIO3UPrY 3aMOHABHI IIMCOONAIl TEXHUKaIapuaaH (olgaraHWIraHjia, n COHUHU
TyO KblIMaWTyBUMJIApra aKpaTUIl Y4yH capdiaHaJuralH Ba=T €TapjiM Japaxasna
Kbl ObLTHO, OyHAAl TyO KbIMAWTyBUMIIApra a)KpaTUI OWiaH 1ry\yJUTaHUIIHHAHT
amMaJIii )KMILATAAH Ma=caJra MyBo(QHU= 3MACIUTH KeJIUO Yu=a/iu.

IO=opunarun mymomazanapaan Tabuuii paBuiga "eTapid gapaxkanaa KarTa
ObUIraH p Ba q TyO0 COHJIApMHM =aHAall aHW=Jam MyMKUH?", JIeraH caBoJ
ty\uinaau. ByHnait caBosra »xaBo0 Tonuin yayH YeObllIeB TeopeMacura Mypoxaar
=uinaMu3: Oupop OyTyH m COHHMJAH KHYMK ObuiraH Oapua OyTyH COHIap
THIIJIAMHU/IaH TaHJIa0 OJMHTaH OMPOp COHHHU, TYO COH ObutHII SmITUMOUTATH (IN
m)™ =mitmarra s=un. Mucon yays 10'® gan xuuuk Geuiran 6apua myc6ar OyTyH
COHJIAp THIIUIAMUJIAH TaHJIa0 OJIMHraH OMPOpP COHHHU TYO COH OBUIMII AIITHUMOJIIUIH

(In 10°%)* = = :

1001n 10 ~ 230 =uHMaTra sra. by 3MTUMOJUIMK =MWMAaTH UKKHA

100
0

O6apobap Keimasiiy, arapaa Oy Tannad onwm ¢a=at 107 naH Kuuuk ObUIraH Oapya
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OyTyH MycOaT TO= COHJap ThHIIUIAMHJA amaira omupuiaétran Obuica. To=
coHNapaaH TyO coHnapHu (ap=nam depma TeopeMacura acociaHaau: OUpop P
TyO COHHUJIaH KaTTa OblIMaraH OyTyH MycOaT COH Y4yH

b”™* =1 (mod (p)) (27)

TEHIJIUK BIPUHITUIIHD.

Mucon yuyr, 2°=l(mod 5) ékm 3°=1 (mod 5). By kemrupmiran (27)
myHocabar (20) MyHOCaOATHUUT XyCyCHM HMIOIUAUDP. ArapJa r COHUHUHT TyO EKu
Ty0 SMaCIUTHHU TEKIIUPMO=4H OBbUICAK, NIy I' COHHJAH KWYHK ObUIraH OyTyH
mMycOaT b connHM 05110

b"™ =1 (mod (r)) (28)

TEHIJIMK OKapUIUIIUHA TEKIIUPHUIIT KUDOS:

-TEHTJIUK Oaxkapuiica I TyO COH OBLITUIIN MyMKUH, YyHKHU (27) €xu (28)
MyHOCa0aT p HUHT €KW [ COHUHUHT TyO OBUIMILIMHY 3apypUil IapTH;

-TEHIJIMK Oa)kapuiiMaca I TyO COH amac.

ynmait =unu6, arapaa (28) myHocabat bIpyUHIM OblIMaca, KaTbUid 110712 I
COHHU TyO sMac, 1eb aiiTa onamus. AMMmo, (28) myHocabat sIpuHiIM OblIca, pa=aT r
COHM TyO OBUIMIIM MYMKHWH, JIGKUH =aThUil 1IojAa I TyO coH, ned Tacau=nai
OJIMAVMMU3.

IIyHUHT y4yH, I' COHU €Tapiu Japaxaja karra ObuiiO, Tacoau@uil OMMHTaH
MYMKHH =afap Kkbil OyTyH MycOar b(1<b<r) conmapu yuyH (28) MmyHocabar
Oaxkapuiica, T COHUHUHT TyO SKaHJIWTUTa IIYHYATUK KBII apaka/la UIIOHY IIOCHIT
=WUJIMII MyMKUH. Arapja b HUHT 103Ta =uitmatuaa (28) MyHocabar bIpuHIU ObLICa,
y IIOJIJIa T COHMHUHT TYO ObUIMACIMIM IIOIUCACUHUHT SIITUMOJIN =HiMaTH

1

— 2—100
2100

O=opupa xenTupuiaran anropuTMaaH OyryHI'M KyHAa IaMm Oupop T
COHUHUHT TyOJUTMHU aHu=nanija Goigananud KeIMHMO=1a.

[Mlap =anpail o4n= KaJIUTIU KPUNTOCUCTEMAHUHT OAPJIONUIAIUTH OYH=
MaTHra €KM YHUHT OMpOp =HCMHTra MOC KEeJTyBYM KPUITOTpaMMa MabiyM ObLITaHa,
apHU mudpaam anroputmMu E; mabnym Obiiranma, Thula mudp MaTHHH
(kpunTorpaMManu) Jemudpaan WMKOHUATA =aHYaJUK MYypakkKaOauru OujiaH
Oarroanagu

Oun= KaJIuT/IM KPHIITOCUCTEMAJIAD LIIA=H/TA U30111
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O=opuna kbipu0® brTunran Juddu Ba XemaIMaHHHHT OUp TOMOHIU
bynkumscu mamaa RSA Oup TOMOHIM (QYHKIUSICH eTapiid Japaxana O4Yu=
KaJIUTIM KPUIITOCUCTEMAJIAPHUHT XOccallapuHu oun® Oepagu. By Oup Tomonmm
(GyHKUMsIapAaH Tall=apy I1aM KbIruiad Oup TOMOHIM (pyHKIMsIap KPUNTOJIOTUS
collacuJiaru WIMHMKA HallpiapAa 3bJIOH =WJMHIaH. YJIapHUHT Oab3wiapu eTapiu
Japaxkaja  KpunTocuctemsap — Tanabnapura  kaBoO  OepmaraH.  UlyHwu
TabKUAJAUMU3KH, 1103Upraya ouyn= HalpETNA 11e4 KUM TOMOHUJAAH Ia=H=aTaH
1aM OWp TOMOHJIH ObUIraH €ku Maxpuil yciyonn 6up TOMOHIM ObuIraH QyHK K
9BJIOH =HJIMHTaH 3Mac.

TasHy nbopanap
Oun= kanut, Oup TOMOHIM GyHKIUSA, Oiiep QYHKIHUICH, IBKINT
QITOPUTMH.

Ha3zopar caBoJsiapu
1. Oun= KaJIUTIU KPUTITOCUCTEMAIPAHUHT MOIIUSTH.
2. bup ToMoHM GyHKIMSIIAP TYITYHUYACH.
3. Oun= KaJIUTIU KPUNITOCUCTEMAHUHT aKCIIAHTUPUII TUILIAPH.
4. Muddu — Xemnman alroputMu
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Mawsbpy3a 7

Kpunrocucrema kajaurjapuHu ¢poiigajanyBunjiaapra
TAa=CHUMJIAIIHUHT TApTUO Ba =0onAaJapu (IMPOTOKOJIN)

1. RSA anroputmu Oblfinya KaJIUTIApHU Ta=CHUMJAIl MPOTOKOJIUTA
U301JIap.

2. 'ammanamTupuml.

3. Onp 'aManp KpUNITOCUCTEMACH.

4. DNNMUNTUK TEHTJIaMallap acocuja KpUunTocucTeManap.

Maxduii ycnyonu Oup TOMOHIM (YHKLUMSTa ACOCIAHTaH OYM= KaJUTJIH
KpUIITOCUCTEMANAp bI3 MOLIMATArAa Kblpa YHAAH (QOWTAIaHUIIHUHT ajoIIuaa
TapTHO Ba =ouJaJapyHu (MIPOTOKOIMHU) Tajad »tanu. by amomuma taptud Ba
=oyjajapra  Kblpa  CUCTEeMaHUHr  (oljganaHyBumiIapu  Ba  CHCTEMaA
doliananyBYmIapuraruia O4u= ObUITAH OYM= MabJIYMOTJIAp KUTOOWHHU
Ca=JIOBYMCH OHWprajvkga IMIy KpUITOCUCTEMa THU3UMHAA  Yy3aTWIaauraH
MabIYMOTJIAPHUHT Max(UUITUTUHU TabMUHIANRIUIAP.

Oun=, KaJIUTIU KPUNTOCUCTEMAJIAPHUHT OApIONUIMIUTUIAa ThIa HIIOHY
OwupMail UIMOHYCHU3IMK Ba MKKUJIAHUII OWIaH =apaiaurad 0ab3u KPUITOJIOT
MyTaxaccuciuap, (QoiinananyBumiapra wmymodaszalaHran —yciayoma — ouu=,
KaJTUTIApHU Ta=cUMJall Ba Max(Puil KaJWTIApHU Y3aTUI MacajalapuHu, SbHU
KaJIATIIap Ouman  Oo\iu=  kapaCHiapHd  Ma=caJJIH OoII=apuIlHU
KpunrtorpagusHUHT OOl aMalivii Macanacu, Ae6 owraaunap. Mucon ydyH, arapaa
Kpunrocuctema (oiallaHyBUMIapUHUHT COHM S Ta Oblica Ba map OUp MyMKHUH
ObUIraH ano=a xy(pTiapy y4yH ajoumaa Max(@uid KaauT Tajnad 3Tuica, yIapHUHT

2 .
coan €5 =S(S—1)/2 6pum6, doiinananyBdmIap COHM KbII OBUITAH CHCTEMAIAP

yuyH OyHAail mosat 6ab3uaa Ma=caara MyBopu= ObUIMAcIUTH MyMKHH. bupop
doiinasianyBUMHUHT Oomr=a Oapua QoiinananyBumwiapra Maxduid ObUIran
MabJIyMOTHH F00OpUIIM Max(uii ano=a mMousTura 3uj >xapa¢d. byHnan tam=apu
Maxduili ano=a TU3MMHIA =ailicu (QolganaHyBUYMHUHT Ooln=a =aiicu Oup
doitnananyBun OwiaH Max@uil ago=a =WJIMIIHU MOLJIAIIA OJITUHAAH MabIyM
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smac. MaHa mryHzail monatiap ¢oinaraHyBUWIapra KaJlWTIApHU Ta=CHUMJIIAII
TapTUO Ba =oMJajJapy MacajajlapuHd  KeaTupuO® uu=apagu. bynnai
MacajaJapHUHT EUMUJIMIIM 3ca axOopoTiap THU3UMHUIA MabIYMOTIAPHUHT
Maxpuiaurn  MymodazacuHU  TabMHUHIIOBYM  KPUTUCUCTEMaaa  KaJuTJiap
Ta=CUMOTUHUHT UIIOHUIM MapkasuHu (KTUM) rtamkun STUIIHM Ta=a30 3Tajiu.
Kanutnapuu Ta=cumiiaim TapTud Ba =oujanapu (IpOTOKOIN) =yHugaruya:

1. KTUM wmymoda3zaganran ago=a TapMo\u op=anu Oapua i=1,2,...,S
doiinananyBunnapra Maxduil Z; KaaUTIApHA Ta=IUM 3TaJIu.

2. GoiinananyBuu i-poligananyBun | OmimaH Max(puil ajo=a BIPHATMO=YHU
Oblica, y yMyMHud aiio=a TapMo\u op=ainu (0YW= TEKCT OWJIaH OBLINIIN
mymknH) KTUMra mypoxaar =unu6, Qoiigananysuu j - Owinan maxguil ano=a
=WJIATI KQJTUTHHY ChIPAIH.

3. KTUM wmax¢wuii ano=a ydyyH ouyn= MATHHUHT OUpPOpP =HUCMHUHH TaIIKWJ
9TyBYM Zjj Max(uii KanuTHU TaHiaad oiagu. +oJiraH =HCMUHU | Ba |
doitnananyBunnap keicatuiran "Oom =wucMm" ("3arosoBka") €ku '"HOMIIAHHUII
=pcMu" 1e6 aramyBun Obuiak Tamkwi dtagd. KTHUM Oy oun= wMatHHU
KpUIITOCUCTEMala =a0yJl =WJIMHraH mu@pian aaroputMura keipa Zi Ba Zj
KaTuTiaap OwinaH mmdpnad, ymymuil amo=a TapMo\u op=aju Zj KaJluT OWJIaH
mmpiaHrad KpunrorpaMManu | QoimananyBunra Ba  Z KaTuT OwiaH
mpiaHrad KpUNTorpaMMaHni | (oiiiananyBunra >KbIHATa IH.

4. OnuHran KpunrorpaMMajiapHu 1 Ba | QoligananyBuunap aemudpiad,
KeWHHTH OJIMHTaH MabJIyMOTIApHH ACMU(PIAITHUHT MaxX(uil KajauThra sra
ObLIaaMIIap.

Kanmutnapaun ta=cumiamHuHr OyHAald TapThuO Ba =oujgacu (IIPOTOKOJIN)
oAui ObUTMO, YHMHT OapAONUIMIMIY IIK(pIall aIrOPUTMHUHUHT OapIONUTUINTH
ownan Oenrwnanaau. llla=w=artan mam, 3-Oannna (=agamia) KeITUPUITAHUTICK,
KPUINITOAHAIMTUKKA IAp XU KanuTiap OwuiaH mudpraHrad OuUp XWJI O4Yn=
TEKCTHUHT KPUIITOTPaMMacH MabiyM ObUTHO, OyHIal 110J1aT yHra KPpUITOTAITHII
=unumiaa =eu1 kKenagu. llyngait =unub, ouyn= TeKCT mmdpIan aaropuTMH
KPUIITOTAIIMITa OapIonuid Oblica, KAJIWTIAPHU Ta=CHUMJIAII MPOTOKOJU Iam
Oapnonutn Obutaau. by epna mIyHM maM yHYTMAclIWK KEPaKKH, KaJIUTJIApHU
Ta=cUMJANIa mudpiam aaropuTMHUIaH (OoMJTalaHuIl 1y Ta=CUMJAIl TapTUO
Ba =ouJaJapuHU OY3WIMININra, KPUNTOOAPAONICU3IMKKA Ba Iy Kabu
HOMYTOHOCHOJIMKIapra 0JIn0 KeJIMaCIUru Kepak.

RSA ajroputMu Obliinya KaJuTJapHU TA=CHMJIAII NPOTOKOJHUTa
XyJIOCABHH H301LJ1ap

banknap Tuzumuaa =aiicu maxc =aicu maxc OujiaH bI3apo THIJIOB aMalljiapu
OakapraHguruHN OaHK OWJIMACIUTUHU TabMHUHIOBYM RSA Oup TOMOHIHM
GbyHKIMSICUTa acOClIaHTaH TapTUO Ba =OWJaNapHU OOII=apuIll KPUIITOCUCTEMACH
MaBXyd. By KpunTocucTeMaHu KaJWTIapHU Ta=CHMJIAIl TapTUO Ba =OWJAJIAPUHU
OOII=apuII KPUIITOCHETEMACH YUYH II[aM =bIJUIall MyMKUH. TapTub Ba =ouganapHu
Oomr=apuin Macajajap, KpUNTOCHUCTEMajapura JIOUp KPHUNTOJOTHUK HWIMUN
W3JIAHUIIIAD II03WpJa 3aMOHaBUM, OapJoNUId KPUNTOTpaduK CUCTEMATapHU
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spaTHILa KeHT Ba jkKaJai puBoxiIaHuO 6opmo=na. by comana RSA 6up Tomonmu
byHkuusacuaad (GHONAANaHUIIHUHT =YJIalJIMTd BI3UHU Iap TOMOHJIaMa o0=J1a0
KEeJIMO=/1a.
RSA anroputMuHu =pljUTaHUIINTA TOMP KUYUK OUP MHUCOJ KEITUPAMU3.
Mucon: Yura xapdaan néopar 6surad "CAB" mMabiyMoTuHY mudpaaimMus.
buz =ynaiimuk y4yH kuuMk TyO comnapiad doiinamanamu3. Amanua sca
MYMKHUH =aJiap KaTTa TyO COHJIap OWJIaH UIIl KbIPUJIAIH.

1. Ty6 6suiran p=3 Ba (=11 connapunu Tannad oxamus.

2. Yoy n=pg=3*11=33 coHnHM aHU=JTalIMU3.

3. Cynrpa, @(33)=(p—-1)(q—-1)=2-10=20 conunn Tomamus, mamaa Oy
coH Omnan 1 nmaH dap=nu Oupop ymMymuil ObuTyBuMra 3ra ObliMaran 0 COHWHH,
MUCOJI yayH =3 COHUHU OJIaMu3.

3. lO=opuna xentupwiran (24) mapTHA =aHOATIAHTUPYBUU € COHUHU
3e=1 (mod 20) tenrnukaan Tonamus. by con e=7.

4. llludppnanumm kepak Obutran "CAB" MabiIyMOTHMHM TalKWJI ATYBUYH

xappmapam: A—1, B—>2, C—>3 wmociuxmap OumaH COHMM  KBIPHHHMIITA

BITKA3M0 010, Oy MabIyMOTHH MycOaT OyTyH COHJAPHHHI KeTMa-KeTJIUTH]IaH
nbopat ae6 =apaiiMus. Y moJsaa mabsiayMoT (3,1,2) keipuHumga Obiagu Ba
yHu {e;n}={7;33} oun= kayut OmsaH Oup TOMOHIM (PyHKIMs OWIaH mudpraiMus:

x=3 na  IM1=(3")(mod 33)=2187(mod 33)=9,
x=1ma  IIM2=(1")(mod 33)=1,
x=2nma LIM 3=(2")(mod 33)=128(mod 33)=29

5.by omuaran mmdpnanran (9,1,29) mabmymorHn wmaxduii  {d;n}={3;33}
KaJIuT OuiaH fz_l(X)ZX7 (mod 33) upona op=amu npemmdpraiMus:

y=9ma  OMI = (9% (mod33)=  729(mod33)=3,
y=1 m7a  OM2=(1°) (mod33)= 1(mod33)=1,
y=29 1a  OM3=(29%)(mod33)=24389(mod33)=2.

[ynmait =unub, kpurocucremanapaa RSA anrOpUTMHUHUHT =bULTAHUIINA
=yinnarnya: map oup doiianaHyBuM UKKUTA €TapiM Japakaja Karra ObliMarat p
Ba ( Ty0 COHJIAPHM TaHJIAHIWIAp Ba F0=0pHUa KEITUPUITaH AITOpUTM Obliinua d Ba
e TyO coHiapuHu 1maM Taniaad onagu. bynaa n=pq ObuO, {€;n} oun= KAJIUTHU
{d;n}sca maxduii xanuTHU TamKuA ATaau. QUKW= KaJUT OUYU= MabIyMOTJIAp
kurobura kuputanaau. Oun= KanuT OwiaH mu@piaHraH MUQPMaTHHA 11y KaauT
Ounan nemmdprian UMKOHUSATH Mbl= ObUIMO, nemmdpramHuHr mMaxduil Kanutu
da=at mmdp MaBITYMOTHHHUHT IA=H=HiA dTaCUTaruHa MabJIyM.

IN'amMmmanamTupum

55



[amManamTupuin = amanga Kbl  =bUUIAHWIAAWTAH  KPUNTOTpaduK
aKCIaHTUPHUII ObUTHO, 0=0OpuJla KbIpUO BITWITaH BrokuHEep Ba YeKCU3 KalHUTIIU
mudprant ycayoaapu Kabumaup.

lNammanamrupuin Ounan mu@piam ycayOUMHUHT MOIIUATH OYM= MaTHTra
(6éku  mmdpmarHra) 1y MaTtH  andaBuUT  OedarwiIapuaaH  Ty3WIraH
ncepnotaconuduii ned aramryBuyd MATHAAH axpaTud oJau0 Tamuiam MYyMKHH
ObLIITaH KeTMa - KeTJIMKHU, ShbHU TAMMaHH =bIIIUIIIAH (=OpUILITUPUILIAH) HOOpAT.
Mucon yayH 2 Moayn Obliinya =pIIIUIIIAH (ONJATaHUIT MyMKHH:

O4n= MartH: 0110011100100011...
["ammMa: 1110110010110101...
Nammanamtupunrad mata:  1000101110010110...
["ammMa: 1110110010110101...
Oun= marH: 0110011100100011...

by wmuconman kelpuHaauKky, Aemudpiam ydyH KajauT Obliinya (SIbHU
raMMa Obliinya) mmdpMaTHHA 2 MOayJN Obliinya =blmmiiaH (oiganaHu® =aiita
raMManamTupuin Kudos.

Arapna rammamudp =adTapuiyBYH JaBpra sra Obuiran OuTiapiaH uoopat
OblIMaca, OJIMHTaH IMMU(PPMAaTHHU OYHUII €Tapiu Japaxkaja =uiuH ObLTajIu.
[ynunar yuyyn rammamudp Outiapu Tacoauduil bI3rapuiiy kKepak. Amanaa
raMMaHUHT JaBpu OyTyH mM(pPMaTH Y3YHJIUTHUIAH KaTTa ObUTMO, OUM=MaTHHUHT
ned OMp =MCcMU MabiayM OblIMaca, OyHAal mU@ppMaTHra MOC KEIyBUM OYU=
MaKeTHH TOMHWII BITa MYIKynl wuml. byHmuid mommapaa mudpHE (da=ar
MU pPKATUTHA TaBaKKAJIWTa TaHJIAIl OUIaH OYNIIaIH.

Arapna pa=u® TOMOHra O4YM= MAaTHHUHI OUpPOp =HCMH Ba yHIa MOC
KeTyBYM IMpMaTH Mabiaym ObpuMO =oJica, y MIoJijga MU(pTalIHUHT
raMMaJaliTUPUIN YCIyOu bI3 KydyWHH Wbl=oTanu. YyHku OyHAail monga pa=ubd
TOMOH OYM= MAaTHHH MabjiyM OBUITAaH =WCMH Ma3MyHHIa KbIpa OyTyH
mupMaTHHA OYMINTa IMapakaT =wiaau. Mwucon ydyH, Kbimabd Maxduii
nry>okatiap «Mytina=o maxduit» €xu 6omr=a nry kabu cei3nap 6uiian 0onuIaHuo,
KPUNITOAHAIIMTUK YYyH TalUIMJI WBIHAIMINAHA aHu=namra §&épaam Oepaau.
bynnaii monatimapau ax0opoT TU3MMH Mymodazacu KPUNTOCUCTEMACHUHUHT
aMaJijlard =pUIIaHUILIapHIa andaTTa nucoora oJIMII Kepak.

Jdab - 'amauas KpunrocucreMacu

Onp - lamans cucremacu RSA cucremacura My=o0uin (anTepHaTHUB)

ObuUHO, Oy KPUNTOCHUCTEMAJAPHUHT KAJIWTIAPUHUHT BUTUYOB Y3YHJIMKJIAPH TEHT
ObuIra”ga OUp - XHJI KpUNTOOAPIONUIUIINKTA dra OblIauiap.
Onp - lamans kpuntocuctemacu uddu-Xemiman anropuTMura bixiani ObUro,
JUCKpET JorapudMiapHd MIMCOONANl Macajach CYUMHHHHT MYypaKKaOJIurura
acociaHral. by Kpumrocuctema acocMHU TyO ObuUiraH p Ba OyTyH ObuiraH g
COHJIApH TAILIKWJI 3Taju. +yiujaa ymdy CUCTEMaHUHI MOILIUSTHHA OYHO OepyBuu
MUCOJTHU KEITUPaMU3.
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bupop doiigananyBun (A) maxduii KalIuT @ COHMHU TaHiad oylagu Ba
y = ga(mod p) ObUIraH OYW= KAJIUTHU IIUCOOIANIH. Arapia MaHa 11y
dorinananyBun (A) Ounman Oupop Oom=a ¢oitnananyBun (b) wmaxdwuit
MabJIYMOTHH >KbIHATMO=4YH ObLIca, y 1moJija (b) p connman kuauk ObLIrad Gupop
KpPHUIITOCUCTEMA COHMHM TaHi1ab 01uo

y,=g“modp pa Yy,=m®Yy"

COHJIAPMHU MUco0Omaiiam, Oy epaa & Genrucu 2 MoLyn Obliinda OUTIAPHH =bIIIHIII
aMalTiHU OWJIIMpany, sS’TbHA M Ba a COHJIapU HMKKWJIMK CaHO= cuUcTemacujaa, ;€0
tymuHuiaand. Ceiarpa (b)) (y1>y2) Mabiaymoriapunu (A)ra sxeiHaTagu. b3
HaBOatua (A) Oy mmdpraaHran MabIyMOTHU =a0yi =wiIn0, =yliuaaru

(yf modp)®y, =m

ObLITaH 1myco0Iall OMiIaH MabJIyMOTHUHT OYW= MATHUHU TUKJIANIH.
DIUIMNTUK TEHIJIaMaJIap acoCcHIa KPUNTocucreMasaap

+yina
y> =x>+ax+b

TEHIJIAMaHU =aHOATJIAaHTHPYBYM Oapya (X,y) TEKHCIUK HY=TaJapUHUHT
TE€OMETPUK BIPHU JUIMITHK 3TPY YM3U=HU TAILKWJI 3TaId. DTPH YU3U= Hy=TaJIAPUHU
=pimmin amanu, RSA Ba Onr-I'amans cuctemanapuaard KbIIAUTHPUII aMain
Ka0u, =MHMUYWINKCU3 aHU=JIaHa/I!.

Kbimnab MabiiyM ObUIraH KpUnTocucTeMaapaa

y? =x° +ax+bmod p

Oy epaa p - TyO COH KbIPHHHIIIATH SJUIMIITHK TEHTJIaMa acoC =HJIMO OJMHAIH.
OINIMNTUK 3TPU  YWM3U=Japaa JUCKpeT Jiorapudmiam MacaJTaCHHHHT

MOIIMSTH =yingarnda, dJUIMIOTHK rpu 4msu=na Oepmwiran G = (X5, Yg) Ba
A=y Yy )uy=ranap yayn A= G, s (X5 Y,)=¢ (X5 Ye)

TCHIJIMKHT —aHOATJIAHTHUPYBYHU AI'OHA @ HU TONUIIIAH I/I60paT.

Tasinu noéopanap
[TpoTokon, KpunrocucremMaaa KaJIUTIAp Ta=CUMOTUHUHI MIIOHYIN PKa3u,
RSA anroputmu, raMmmanamtapuil, b — ['amanbs KpunTocucTeMacu, JIUTUTITUK
TEHIJIaMa.
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Maspy3sa 8
DJIEKTPOH UM30

1. RSA anroputMu acocuaa dJIEKTPOH UM30.

2. Kanutnap 6uwiad Oom=apwuiil.

3. KarTa maxmaaru MabayMOTIapHU MKdpIanml.

4. Kpuntorpadguk yciryOJIapHUHT amaliard =bULTaHUIUIApU [Ia=H]a.

+a0yn =0 ONMHTaH MabIyMOTJAPHHU [MA=WU=WUJIUTHHH EKU Ma=H=Hi
HMACIIMTUHU aHU=Jalll MacCaJlaCUHU, SHHU MABIYMOTIAPHU ayTCHTU(PHUKAIUSACH
MacaJaCUHUHT MOIIUSITH Xa=HJa ThIXTaJIaMH3.

[[lap =anpay €3Ma xarT €KW LIYXOKAaTHUHI OXMPHIA 10y MIY>XKAaTHU
OakapyBUMCH EKU OKapUIIUIIN YUYyH KaBoOrap ObUITaH MAaXCHUHT UM30CH OBLTUIIN
tabumii moyaaup. byHmaill monar omatga =yWuaa HMKKUTAa Ma=cajJjaH Keluo
YU=WIId. bUpUHYMIIAH, MABIIYMOTHHM OJITAaH TOMOH bI3HIa OOp ObUITaH MM30
HaMyHacuMra OJIMHTaH MablIyMOTAara WM30HH COJUIITUPTaH IIOJAa Iy
MabJIYMOTHUHT IIA=H=WHJIWTHATA WIIOHY IOCHJ =Wjaau. VKKkuHYMmaH, maxcui
UM30 MabJIyMOT HIyXJKaTUTa FOPUIWK JKUIIATIAH aBTOPIMKHH KadoaTiiau Iu.
bynnaii kadonatr sca caBAO-COTH=, HWIIOHYHOMA, MaxOypusT Ba IIy KaOu
OuTMIIapaa aoNIUAa MYIIUMIUD.

lyxoKatnapaard =plAUITaH MAaXCU UM30JapHU COXTANAIITUPUII HUCOATaH
MypakKka0 ObUTHO, ITAXCUH MM30JJapHUUT aBTOPIAPUHH MO3UPTH 3aMOHABHI UI\OP
KPUMUHAIMCTUKA ycayOnapuaaHn ¢oigananuim OwiaH aHU=Jalml MyMKHH. AMMO
IEKTPOH WM30 XycycusTinapu OyHaaH (ap=mu ObUIMO, WKKUIUK CaHO=
CUCTeMAacH XyCyCHsITIIapu OWiaH OenTuiiaHaural X0TUpa perucTpiapu Outiapura
oo\=. XoTupa OWTIIAPUHUHT MabIyM OMp KeTMa -KEeTJIMTHIaH HOOpaT ObLIraH
ANEKTPOH MM30HM KbUMpUO OUpOp IKOMra =pIUII €EKU  BI3TAPTUPHII
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KOMITbEOTEpIIap Oo\laMu CHCTEMacH acOCHIAry ano—a TH3UMIIAPHIa MypaKKaOIUK
TY\IUpMaIu.

Bbyrynru 1o=opu napaxana puBOXKJIaHTaH OyTyH IyHE UUBWIM3ALUSICHIA
HIY>XOKATIapHH, KyMIIafaH, Maxpuil HIyXoKaTiapHU 1aM, 3JIEKTPOH KbIPUHHIIAA
UIUIATWIAIIA Ba ajlo=a TU3UMJIApHUIA Y3aTWJIMIIM KEHT TapMO=IIM =bULJIAHWINO
OOpWIIAaETraHiury,  AJIEKTPOH  LIyXOKaTiap  Ba  9JEKTPOH — MM3OJIAPHUHT
Ma=W=WIUIMTHH  aHU=JIalll  MacaJaJapUHUHT  MYIIMMIUTHHA  KEJITUPHUO
YU=apMO=/1a.

Oun= KamMTIM KpUnTorpapuk cuCTeManap ObUIMMHAA  TabKUIa0
BITTAHUMU3EK, OyHIIall KpUIITOCHCTEMAaNap =aHYaJIUK =yJIail Ba KPUIITOOAPI0ILIN
ObUIMAacHH, ayTeHTHU(UKAlMig MacaJacMHU ThUJla EUWIMIIUTAa >kaBoO Oepa
onmaiau. lllynunr yuyyn ayteHTuUKaIms yciay0 Ba BOCUTaNIapu KpunrTorpapuk
aNTpUTMIIap OMIIaH OMpPramuK/Ia KOMIUIEKC I0JAa =bUIIAaHMINIIN Tanal 3TUIau.

+yiinna  ukkuta (A)  Ba (b)  dolimanaHyBUMJIAapHUHT  ajo=a
MyHOcabaTiapuia ayTeHTHU(QUKAIMs cucTeMacu pa=HO TOMOHHMHI bI3 Ma=cajau
HbpLTHIaru =aHjai IaTTU-LapaKkaTIapuiaH Ba KpUITOCHCTEMA
¢oiinananyBUMIapuHUHT  (ONAAIaHUII TMPOTOKOJMHM BI3apo Oy3HILIapUAaH
ca=Jjally KepaKJIUIMHHU KbIpCaTyBUM LIOJATIAPHU KbIPHO YN=aMU3.

Pan >Tum (peHeraTcTno)

QoiinananyBun (A) ¢oitgananyBun (b) ra ma=u=rta"n mam MabIyMOT
KBIHATTaH OBIINO, y3aTUITaH MabIlyMOTHHU Paj dTUII MyMKHUH.
bynmaii =oupga Oy3wiMmMHA (TapTHOCHU3IMKHU) OJIAMHM OJMII Ma=caJuja
AIEKTPOH (pa=amiin) uM30JaH QoiianaHuiaam.

Moanpukanusinam (bI3rapTHPHUII)

OoitnananyBun (b) =abyn =unub onMHTaH MabIyMOTHHU BI3TapTUPUO, Iy
BI3TAPTUPUIITAH MabIIyMOTHH (oinananyBun (A) ro0opau, 1ed TabKuyaiam (1ab»BO
=HJa]N).

Comrranamrupunn

@oiinananyBud (B)HuHT bI3M MabayMoT Taii€pnad, Oy comira MabIyMOTHHU

dorinananyBuu (A) r0bopau 1e0 1abBO =UJIa]U.
®aoa Mmoaupukanusaam (bI3rapTUPHUIN)
(A) Ba (b) dboimananyBUIapHUHT bI3apo amo=a Tapmo\ura yuuHuu oup (B)

(olinasaHyBUd HO=OHYHHMU Inojataa Oo\IaHWO, YJIApPHUHT bI3apO y3aTaéTra
MabJIyMOTJIAPUHU bI3TapTUPraH MIO0J1a ACSIPIU Y3JIUCU3 Y3aTHO Typaiu.
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Hu=o006aam (MMUTAMAIALI)

Yuyunuu ¢oitnananyBun (B) ¢oiinananyBun (b)ra doitnananyBun (A)
TOMOHHJIAH MabJIyMOT JKbIHATA/IH.

O=opuna cana® siTuiATaH: MOAUMUKAIMAIALI, COIITATAMTUPUIL, (ao
MoaudUKaIUsIIaI, HU=00Ja1 ka0 ajio=a TU3UMH —OHJIaJJApUHUHT OY3HINIITHHH
OJNIMHH OJUII Ma=caJuJia pa=aMJIM CHUTHaTypJaH — pa=aMldi HM30 Ba
y3aTWIAIUTaH MabJIYMOTHH OUpPOp =HCMHHH ThIJa bI3 WUYUTA OJYBUM pa=amiid
mm@pMaTHIaH noopaT ObUIraH MabIyMOTAaH (oii1aTaHuIaIu.

TaxkpopJiam

®doitnananyBun (B) doiinananyBun (A) TomoHuman ¢oinananysun (b)ra

KbIHATUITAH MabiayMoTHH TakpopaH (b)ra >xeinatanu. ByHnmait Ho=oHyHUU
XaTTU-IapaKaT ajio=a yCcyjiauaaH OaHKIap TapMO=Japujaa JIEKTPOH HIUCOO-KUTOO
TU3UMUAAH (oianaHuIia HO=OHYHUIUIMK OWJIaH bI3rajiap MyJUIapyuHU TaJjoH-
Tapok =wmijaa ¢douganaHuiIaan. AHa IMIyHAa# HO=OHYHHH ycyJulapJiaH
My1odazagaHuIl yuyH:

-UMUTalMsUIAIITa OapIONUIAIUK - UMUTA0APJOILITUIHK;

-KpUnTOCHCTEMara KupaérraH MabJIyMOTIapHH Myliodasza ma=camyiapuaaH
Kenn0 yn=uo TapTHOJIALL;

yopa TaadupIapy KbIpUIa/Iu.

RSA AJITrOpuTMM acoCuaa 3JEKTPOH UM30

Kbimab anektpoH (pa=amin) UM30 alToOpuTMIIapu MaBxKyn ObLIHO, =ysaid Ba
KeHI Tap=aJiraH 3JICKTpOH uUM30 RSA anroputmura acocnmaHraH. +yduaa mry
QITOPUTM aCOCHUA DJIEKTPOH UM30 =aHJal SPATHIUIIUHU KbIPHO Yu=aMu3.
RSA anroputMuHM acOCHMHM TaIIKWI 3TyBuHu d, p, - coHnapu Maxduii 0buHO, Oy
CoHJIap Omstan Oo\Tn= ObUITaH € Ba n=p ¢ COHJIapH MabiyM ObuIcHH. By epa:

1. =(p-D(q-2) ObLTHO, @(N) Ba e COHJIApMHU OWJTaH Iojiaa
(25)
MyHOca0aT/aH, SbHU de = Q (n)Q +1 tenrnuknan oupop ( conuaa d COHMHHU
aHU=7a0 OJMII MYMKHH.

2.e¢ Ba O commapuHm OwiraH IIoiaa @(N) conura Kappaiau ObUITaH
COHJIAPHU Ba YJApHHU =aHYaJIUTUHU TOMMII MYMKHUH ObLINO, OyHIaH N COHUHUHT
OBLTYBUMJIAPHU TOTUII MYMKHH.

Arapna ¢oitnananyBun (A) ¢oitnananyBun (B) ra "CAHA" cei3uHu nm30
cudaruaa y3atMo=uu OblIca, BIBUHUHT dp Ba pa - a =Na Maxduii coHnap OwiaH
aHu=JaHyB4YM Max(uil kanuTiu anroput™u Ba (b) HUHT ey Ba ny coHnapu OuiiaH
aHU=JIAaHYBYH OYM= KaJIUTJAH (oiifamaHubd AIEKTPOH (pa=amiii) UM30 =bIsiau. by
UM30 =y#iJaru KeIpUHHIIIArxd
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Tsp Ee., n,{Ed,, n,{CAHA}}

aKCIAHTUPHUILIAP (AITOPUTMIIAP) KETMA - KETJIUTH OWJIaH aHUKJTaHA/IH.
bl3 naBOatuga Oy mmzonu QoiigananyBun (b) mactina® bI3MHMHT Maxduid

kamnrma Ed 5, N, anropurvu Gunan
Ed,, n{Ed,, n,{CAHA}}=Ed,, n {CAHA}

MabJIyMOTHU 1ocui =mwiaau. Ceiarpa (b) goiigananysun (A)HUHT OUU= aJTOPUTMU

Ed,, n, op=am
Ee,, n,{Ed,, n,{CAHA}}= CAHA

MabJIyMOTHH OJIJIH.

By keaTupwiran 3JeKTPOH MM30 =OHMJacH (CXemacHu) ajo=a THU3UMJIapuaa
Oup Heya Typ =ouja Oy3uIumIIapuaaH Myiodaza =HIMHUIIHA TabMUHJIANIH,
STHHU:

- maxpuil xkanmuT ¢da=art (QoilnananyBun (A)HUHI bI3UTarkHa MabJIyM
Oblica, y mouaga ¢oiganranyBun (b) ToMonuman =alOyn =unub® OJMHTaH
MabIyMOTHU (ha=aT (A) TOMOHUAAH >KbIHATWJITAHJIUTUHU Paj] 3TUO ObLIMaNIu;

- =oHyHOy3ap (pa=u0 TOMOH) wMaxduil KaJIUTHM OujMaraH WIOJAa
MoaudUKAIMSIIAI, COINTaIaITUpuIl, G¢aon Mmoaudukanusiam, HU=00Jall Ba
Oom=a wry KaOu ajo=a TU3UMU =OWJAJAPUHU OY3WIMIIUTa HMKOHUST
Ty\IupManiu;

-ajio=a THU3UMHJaH (GoiTaTaHyBYNIAPHUHT bI3apo OO\IM= mIoJga WII
IOPUTHUIIIM MyHOca0aTUaru KbIuiad KeMWIIMOBUMIMKIApHU Oaprapad sTaau
Ba OyHIall KeIWIIMOBYWIMKIAD KEIMO YW==aHJa BOCHUTAYUCU3 aAHU=IIUK
KUPUTHII UIMKOHHUSATH TY\WIIa IH.

Kpinm monnapaa y3atwiiaéTran MablyMOTJIApHU U dpIialira mosxar ObuiMaii,
YHH 3JIGKTPOH UM30 OWJIaH Tacau=iaml Kepak Obuiaau. byHmail monatnapaa oun=
MaTH J>KbIHATYBUMHHMHI €NW= KaJIUTU OujiaH wmudpiaaHuOd, OJMHTaH MWUPpMaTH
OYMHU= MaTH OWJiaH Oupra >KbIHATWIaAU. MablyMOTHU =a0yil =uiau0O OJraH TOMOH
JKbIHATYBUYMHHWHT OYM—= KaJUTH Epramuaa mmdpMaTHHH Aemudpiad, odu—= MaTH
OUJIaH CONUIITHUPHUIITA MyMKHH.

1991 i¥wmnpa A+ parm  Crampaptnap Ba TexHonorusuiap Muumid
HUucturytn DSA (Digital Signature Algarithm) pa=amin umM30 aaropuTMUHHHT
craumaptuan DSS (Digital Signature Standart) 6u3 ro=opuma kearupran Diib-
[Namans Ba RSA anropurmmapu acocunma spatu6, oiinananyBumiiapra TakjiInd
OTraH.

Kaauraap ouian 0om=apui
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AxOopoTnap TH3UMHIa MOC KENTyBUM KpUNTOrpauK CUCTEeMaHU SIPATHIL
Owian Oup =aropjaa Iy cUCTEMaja KanuTiap OujiaH OolI=apuill MacalaCuHU
ontuMasl (=yJlaifi Ba HIIOHWIM) I[Nl OSTUII MYUUM BIpUH TyTaau. YyHKH
TaHJAHTaH KPUNTOCUCTEMa =aHYaJuK Mypakkad Ba WIIOHYIM ObUIMAacuH, Oapu-
Ooup yHmaH amanga (GoigamaHuin >xapaCHIapud KaauTiap Ouiad Oo\nu=mwmp.
Arapaa MabIyMOTJIAQpHUHT Max(uil alMalvHyBM 03 COHAaru (oinanaHyBumiap
noupacuaa OblIca, KalWTIap alMalllMHYBH kKapacHuJa HO=YyJIaWIuKIap
ty\wimaian. AmMo  axOopoTiap THU3UMHIA MAaBIyMOTIAPHUHT  MaxQuii
AIMaIIMHYBH 1037120, MEHTIa0 Ba XaTTO MIULTHOHIA0 (olgalaHyBUYMIap TOUPACH -
na Obuica (Mucon yuyH moaeMm Ba MHTEPHET ano=a tusumnapu op=anu 6aHK,
CaBJIO-COTH=, JIaBJIaT aliaMusTura 0o\mu= mamaa Oomr=a MyIIM collajiapaaru
amo=a xkapaéum  QoiganaHyBUMWIApPU  JOoMpacuAa) KaIWTIap  OuiaH
OOLI=apUIITHUHT BI3Ura XOC aJOolIK/a MYIIUM Macalajlapy Keaud dn=aiu.

Kamurnap ma=wmparm  MabIyMoOT  JeraHja  axOoopoTiap  TU3UMU
KPUINITOCUCTEMACcHIa MaBXyJa ObUIraH Oapya KajauTjiap ThIIUIAMH Ba YJIApPHUHT
mymiodazacu OwiaaH Oo\IM= MabIyMOTIap TYINIYHWIAQAW. Arapjia KaauTiap
H[a=|Jard MabJIyMOTJIApHU €TapiH Japakajard HWIIOHWIM  Myliodasanu
Oolr=apyBW TabMHUHJIAHMAca, TAOUUNKH, pa=HUO TOMOHTa axOOpOTiap TU3UMUIATH
TSP UXTUEPHIA MAaBJIYMOTHH OJIMII YUYH ThlJIa UMKOHUSAT TY\MJIaIH.

Kanurnap Ounan 6om=apuii >kapaéHu =yiuaard yura MyImuM ObUITaH:

-0apya KaJIWTIApHUHT bI3apo Oo\nmu= monaja, spHU Oup OyTyH IIojaa
UIILIAIM JKapaéHUHU TabMHUHIIAII (KAJIUTIAp TeHEePaIHsICH);

-KaJUTIap THIIUIAMUHUHT Ma=CaJJIl KEHTaiuO OOpUINMHU TabMHUHIIAII
(kamuTIApIApHUHT THITUIAHUIIIN );

-KanuTIapiapHd  QodganaHyBUMIap JOUpacuaa Ta=cumiam  (KaauTiap-
JAPHUHT Ta=CHUMJIAHHUILIN );

KapaéHapura anamMuaT OCpUIlIHA Tasiad dTaju.

KPUIITOT'PA®PUK CUCTEMAJIAPHUHI' MYIIUM MACAJIAJTAPU
BA PUBOXKHU

Karra maxkmaaru MabJyMoTJapHu mudpaam

Karra maxmaaru mMabIyMOTIapHU MIHQpIa Macajiajapd MyJIbTHMEINS Ba
I0=0pH JlapakaJlarv bITKA3HIIl [IaM/Ia Y3aTUIIl UIMKOHHSITIApPHUTra 3Ta OblITaH ajo=a
TapMO=JIapH BOCUTAJIAPHHUHT BYKy/Ara KeJIUIIM OuiaH 60o\m=.

AxOopomiapHu MyImiogasanamn TeI\pHCHIA rarm OopraHga KEHI MabHOJArdH OHpOp
andasutaa €3WIIraH aHU= MAaTH TYIIHHWIAA. AMMO IIO3UPTH 3aMOHABH ax00poT
TU3UMJIAPUJIaTH MAbJIYMOTIIAp MaTH KbIPUHULILAATH XYCYCUSTAAH (ap=Ju bU1apo=
I0=0pU JapakaJa pUBOXJIAHUO Oopa€TraH ajo=a TEXHOJIOTMJIAPMHHUHT MAaIICyJd
ObUIraH:

-(hakc, TaCBHUp Ba ChI3 aj0=a TU3UMIIAPH;

-OBO3JIU M0YTA;

-TaCBUPJIM KOH(EPEHIMsUIap BbITKA3MIJa TacBUpIM (BHIHO) ano=a
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TU3UMIIAPH;

Ba Oom=a mry KaOWwiapHH bI3 WYHMra OJIaAW. byHIaH 3ca KpPUITOJOTHS
oTy=napunad  (Goifgamanu® 11y — ano=a  THU3UMIApH  MabIyMOTJIApUHU
MyIo(a3aalllHAHT bI3UTa XOC YCIyONTapHH WIUTA0 YM=HII MacajalapyuH{ CUHII
Baszudanmapu Keaub yu=asu.

AxOopoTtiaapHu mudpaam, KOJJIAMTHPHUII BA CH=HIII
+yituga  kentupwiaétraH - kaABanga  axOopornmapHu  mmdpoiar,

KOIJIAlITUPUII Ba CU=HII )KapaéHJIapI/IHI/IHI‘ Ma=cCaa Hy=TaWl Ha3zapuJdaH TypJiada
9KaHJIMI'U KbIpUHAOM.

AXOOpPOTHH aKCIaHTHUPHUII Ma=canu AKCIaHTUPHUILJAH CHIHT
TypH. ax00poT IIaXMUHUHT
bI3rapuiIn
Mudpnam - maxduii MabaymoTHH ano=a|Onataa pI3rapmaiiiu,
KaHaIM THU3UMHJAA )KBIHATUIN; |pa=aT pa=amiu CHUTHaTypa
- MabJIyMOTHHU pa=ub |Ba HM30 mcooura
TOMOHHUJIAH  BI3TAPTUPUIIUIIUTA |KbITIAS I
UBLI =pIMMacIaH YHUHT
XAa=M=HUJIUTHHHA TabMHHJIAIII
[lap XU mana=uT |MabIyMOTIapHU ajlo=a KaHaJIN Kemasau
Oepwiummapura OapJOUUTH [TU3UMHUAA  Xap-XWJd  [IAJIa=uT
OBUITaH KOJTAIITUPHIILL oepunuiap sBa3ura
BI3TapUINIKIAH MyIoda3zanamt
Cu=wnm (koMIipeccusiiar) Ca=nanaétran Ba y3aTujaaéTran Kamasau
MabJIyMOTIIAp HIKMUHA
KHC=apTUPHII

Kbipunu® TypuOauku, Oy y4 TypAard MabyMOTJIAPHU aKCIAHTUPHIL OUp-
OMpUHM THUIIMPAIM Ba YJIAPHUHI LIaMMacuiaH Oupramvkaa (oinanaHuim ano=a
TapMo\n (KaHaJIM) TH3UMJIAPUIaH camapaiiu GoigaliaHuIra o0 Kelaiu.

Kpunrorpaguxk ycaydJapHuMHr amajiard =blUUIAHMLILIAPH A=A

Masbaymotiiapau  mymiodaszanam yciayOJapuHUHT aMalijla  =bUJUTaHUIITN
Macajiacu =yWHJaru bI3MHUHT MYIIIUM TOMOHJIApUTA 3Ta:

-Kpunrorpaduk aqrOPUTMIIAPHUHT amalifla =bUUTAHUITUHU TabMUHJIOBYU
BOCUTAJIAPHU SPATHUII €KY UIIIA0 YU=apPHIIL;

-sipaTUiTad €KW UIUIa0 YM=WJITaH BOCcUTalIapaaH (hoigananui yciyomapu.
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lap 6up kpunropaduk yciyd OHpop alIrOPUTMMUK THIIIA JACTYp Ty3HILTa
€kn 11y yciayOHM amanjard =bUUIAHUIIMHA TabMHMHIJIOBYM acO00-yCKyHa
KUIMO3JIAPH KBIPUHUIIUAATH SPATHIUIIHUHT TaOWUH OMIUTAPUHH TY\IUPHIIH
Kepak.

Kpunrorpaguk  anropuTMHMHT  JacTypiall  BOCHTacHM  amajja
=pUNTaHWITaHAa (GopmManl MaTeMaTUK aJIMAIITUPHUII aMaJUIAPUHUHT OUPOp YEKIH
KEeTMa-KETJIUTUTra acoCIIaHa N,

Mudpnam Ba gemmdpram aMaqIapuHUHT acO00-yCKyHajIap BOCHUTacuaa
TabMHUHJIAHUILIN MaxCycC 3JIEKTPOH cXeMajap acoCHa aMajra Oolrpuiaan Ba OyHaa
raMMaJalliTHPUIT yCIyOuHN =bIMO om0 Oopmmamu. UyHKM ramMmaiaiiTHPUII
ycIyOu 10=0pHM Japaxkanard KpUITOOApIONUIMIMKHA TabMUHIA0, HUCOATaH
COJIapO= aMaliuii =bUIJAHUII UMKOHMSTIIApUTa 1aM 3ra. ['aMMmanamTHpUIITHUHT
ACOCHHU TAIlIKWJ 3TYBYHM TacoAuduii OUTIap KeTMa-KeTIMITMHU UILIA0 Yn=apyBuu
reHeparop cudaruga YU3U=JIM Ba YU3U=JIM ObUIMaraH COHJIM aKCJIAHTUPHUII
amMaJIapuHu OakapyBUd KbIYUII (CHIDKUII) pEerUCTpiiapuaan GoianaHmiaim.

ByHnaili  OolI=apWIIHUHT MOIIMSATH 3JEKTPOH =ypwiManapaa Oupop
MIAKMIArd MabIyMOTHH MH(paad ObUIMHTaHIAH CBIHT, DJIEKTPOH =ypUIMAHUHT
XOTHpa pEerucTpiiapura >KoijalmraH MaHa Iy mud@piIaHraH MabIyMOTHHHT
oenrunapuHu Oupop yciayO0 OwiaH naBpuil paBUIlA BI3TAPTUPUIUIIN OUIIaH
oo\in=. Uum3u=nu ObLIMAraH akCIAHTHPHUII aMaUIapUHU Oa)kKapyBud KbBIUHMIII
peructpiaapuaad Qoiinananum Tacoauduil OUTIAp KETMa-KeTJIMTHJIaH uOopar
ObUITaH TaMMaHHMHT MypakKKka0 IIoJiga BYXKyara kenumm OwiaH 6o\mn= ObuLTHO,
KPUTNITOAHATN3 MacaJlalapUHUHT SUIIIMITNHI MypaKkKaOIamTupaam.

Hactypnam ycmyonapunan (oigananud MabIyMOTIapHA My30(ha3aaltHUHT
=yJIalInryd Ba I0TY\H YHUHT aCOCHHH TalIKWJI 3TYBYHM KPUIITOTPAPUK HIH(pIIaII
AITOPUTMUHUHT MabIyMOTJIapHM MaTeMaTHK amaiiap OujaH Te3 Ba Ma=caliu
BI3TAPTUPUIIIHA TABMUHJIAI UMKOHUSTIAPUHUHT MABXKYIJTUTH IAITHD.

Jlactypnam yciIyOMHUHT acOCHM KaMYMJIUTH 3Ca YHUHT 3JIEKTPOH CXemaap
KBIpUHHIIIATH ac000-yCKyHalap BocuTacuia mudpriam Ba Jemm@piarnira
HUcOaTaH CEKWH UIUIALIUAANP.

Hactypnam Ba ac0600-ycKyHanap BOCHUTaTapuHU =bIHO 010 Oopwuira
acocnanran mmdpnam mamaa gemudpriam  Kpuntorpaguk - yciayOnapu
KOMITbIOTEpJIap THU3UMHU OwjaaH Oo\iu= ObUIraH axOOopOoTIapHH Mymioda3zaai
colacuaa KoMIbroTepiapra "Kpunrorpaduk =plImMM4a-rporeccop' TapHUHT UIIL1a0
YU=apWJIWIIK Ba BIpHATWIMINK Ouian Oo\im=. By "kpunrorpaduk =blmmMya-
nporeccop” mucobnam KypuwiMmacu ObUIHO, Kpuntorpaduk amMaiiap: MOy
ObIiiNYa =BIIIUII, PETUCTPIAPHUHT CHJDKHUIIMHU TabMHUHIIAII Ba Ooln=a mry kabu
Basudanapuu Oaxapanu. byHpmail =ypunmanap y4dyH AacTypiialll aJlfOPUTMUHHU
pI3TapTUpUIN OwiaH mmdpram >xkapaéHuna GoimanaHmIaéTran yCciIyOJIapHUHT
BI3TAPUIINHU OOII=apUIll MyMKHH.

[yngait =mnmmb, Oupop axOopoTiap THU3UMHUAA MAbIYMOTIAPHHU KPHII-
Torpaduk ycmyOmap Ounan mymodazanani, 1y axO0opoTiap TU3HUMH COIIACUHUHT
BI3UTa XOC MYIIUM OBUITaH XYCYCHSTIM TOMOHJIAPUHHU Uy=yp Ba KEHI TalINAJ
=WJTaH II0JIJa MOC KeNyBuUM KpunTorpaduk Mmymodasza yCIyOMHH TaHJIAIIHU
Ta=a30 dTaju.
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Maspysa 9
I{uMosijiam TH3UMHHHHT KOMILIEKCIWINTH

1. D5eKTpOH THLIOBIAP TU3UMH aCOCIIAPH.

2. nenTnukanusiioBYH Maxcuii HOMEPHH IIUMOSIIAI .,
3. POS tusumu xaBGCU3IUTUHN TabMHUHJIAIIL

4. bankoMarnap xaB()CU3IUTUHA TabMUHJIAIIL.

[[luMOsA TU3UMHUHUHI KOMIUICKCIWJIMTATA YHAAH IIYy=y=WH, TAIIKWIUH,
MyXaHJIUC-TEXHUK Ba JaCTypud — MaTEMaTHK JJIEMEHTJIAPUHUHT MaBXYIUIUTU
OwiaH HJpumMiIaad.  DJEMEHTIap  HuUcOaTH Ba  yJApHUHT  Ma3MyHH
TAlTKWJIOTIIADHUHT axXOOpOTHU MIUMOSUTANl TU3UMUHHUHT BI3UTA XOCIUTMHH Ba
YHUHT TaKpOPJIAHMACIIUTUHY TIam1a Oy3uIll =HHWHIUTHHA TabMUHJIANHTH.

AHM= TU3UMHH KbIIl TYPJIU dEMEHTJIapJaH ubopaT, 1e0 TacaBBYp =WJIUIII
MyMKUH. TH3UM dJE€MEHTIIApUHUHT Hada=aT YHUHT bI3Ura XOCJIWUTHUHU, OaJKu
axOOpOTHUHT =WUMMATJIUJIWTUHA Ba TU3UMHUHI =WUMAaTUHU IKcOOra OJraH
110J1/1a OETUIIaHTaH UMOS TapaKaCUHU aHU=JIalIu.

AXOOPOTHU IIy=y=Hil MUMOSJIAII JJIEMEHTH HIUMOSJIAIl YOpaJapUHUHT
ma=jd OSKaHJIUTM  MabHOCHJA  TalIKWIOT Ba  JaBIaTJIAPHUHT  bI3apo
MyHOca0aTIapuHU IOPUIUK MYyCTallKamiIall IaMjia MePCOHATHUHT TAIKHJIOT
=MMMAaTJIA aXOOPOTHHH IUMOSJIAIT TAPTUOWTa PUOSI =WJIUIIK Ba ymlOy TapTHOHU
Oy3uIuIMIa 5KaBOOTapJIUTH TaCaBBYP =HJIMHA]IN.

DJIEKTPOH THLIOBJIAP TH3UMM/IA AXO0POTJIAPHU IIUMOSAJIALL.
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dnekmpon muliosnap muzumu acocaapu.

DJIEKTPOH THLIOBJIAP TH3UMH Jc0 OaHK IUIACTUK KapTalapuHU THUJIOB
BocuTacu cudarujia =pUUTAHWIMIIKAATY yCyJlap Ba yJIapHU amMalira OLIMPYBUYHU
CyOBeKTIIap MakKMyacura anTuiIa/iu.

IlnacTuk Kapra — maxcui THUIOB BOCUTACH OBLINO, Y Ma3Kyp BOCHUTAJlaH
doiinananaguran maxcra ToBap Ba Xu3MaTIapHU HA=/ICHU3 IMyJIMHU ThUIAI, OyHIaH
Tam=apu 0aHK Myaccacajapu Ba OaHKOMaTJIapAaH Ha=] IMYyJHU OJIUIITa UMKOH
oepanu.

[TnacTuk KapTaHu THUIOB BocUTacu cudaruaa =a0yn =miIyBUMIIap, CaBIo Ba
XU3MaT KbIpCaTyBUM KOpXOHanap, OaHK ObulMMIapu mamia Oom=amap iy
TUTACTUK KapTajapra XM3MaT KbIpcaTyBUd =alOyJl =HITyBUHJIAp TAPMO\HMHU TAITKUIT
ATaJIH.

DONEeKTpOH THUIOBJAP THU3UMHUHHU SpaTHUIIIa TUJIACTHUK KapTrajgapra Xu3MmaT
KbIPCATHUIIl =OHYH-=OHWJAJIApUHU HIILIA0 YW=MWII Ba yJiapra puosi =WJIUII acOCUM
Macajanapjad oupu ObuO nrcoOIaHaau. Yoy =ounanap Hapa=aT TEXHUKABUI
(MabIlyMOTJIApHU CTaHJApTJIAIl, YCKyHajgap Ba Oomn=anap), Oajaku MOJIUSABUI
Macajanap (KopxoHanap OwiaH mpcoOIapHu Oakapuin TapTHOU) HU 1[aM =ampad
OJIaJIH.

DNEeKTPOH THUIOBIAP THU3UMHUHUHT (DAOTUATHHU =yHHJIaruJeK TacaBBYp
=HJTATI MyMKUH.

DNEeKTpOH THUIOBJAP THU3UMHU OuWiaH Oupranukiaa (aosidaT KbIpcaTaJuraH
O0aHK WKKH, S’bHU OaHK-I)MHMTEHT Ba 0aHK — 3KkBaiep Toudacuaa Xxu3Mmar
KbIpCaTaIH:

BaHk — SMHUTEHT IUIaCTUK KapTaJlapHU WILIA0 YM—apaJW Ba YJIapHHUHT
TBUIOB BOCUTAacH cu(aTua =bUUTaHWIUIINTa KadoaT 6epaau.

bank — 3kBaiiep caBio Ba XH3MaT KbIPCATyBYM TAIIKUJIOTIAP TOMOHHUIAH
=a0yJl =WJIMHTaH THUIOBJIApHU OaHK ObLTUMIIapu KU OaHKOMATIap Op=ajlk amajra
OILIUPAJIH.

[{o3upru kyHaa aroMaTianrupuiran capno POS(Point-Of-Sale- cotunran
YKOM/1a ThUIAII)-TePMHUHAIIA Ba OaHKOMATap KEHT Tap=aliraH.

POS- TepmuHania iacTuK KapTajlaH MabJIyMOTJIAp bI=WJIaJN Ba MUXKO3 bI3
PIN- xomm (Personal Identification Number-uaeHTHGUKAIMIIOBYN —IIAXCUH
HOMEpP)HM KHPUTAIW Ba KIaBHATypa Op—ajd THUIOB YYyH 3apypuil =uimar
TepUIIAIN.

Arap Mmxo3ra Ha=J MyJdl Kepak Obuica, Oy mionga y OaHKOMAaTIaH
dbolnanaHum MyMKHUH.

Yy >xkapaéHiiapHu Oakapuiia ;kapaéniap MapKa3u UMKOHUSTIApUIaH
dhoinananuIaIu.

Kapaénnap mapka3um — MaxCyCIAIITUPWITAH CEPBHUC TAIIKUIOT OBLIHO,
OaHK — JKBailepiapusiaH €KW XHU3MaT KBIPCATUIN MaH3WUIAPUAAH KellaauraH
MyaJu@ CHIPOBHOMAJIADUHU Ba TPAH3AKIMS MPOTOKOJUIAPUHU =aiiTa WIUIANTHU
TabMUHJARAN. YOy WIUIApHU amaira OIIUPHUII YYyH KapaHlIap Mapkasu
MabJIyMOTiap 0a3acuHu kuputaau. by Mabiymornap 6a3acu ThIJIOB TU3UMH, OaHK
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ab30Jlapd Ba IUIACTHK KapTa CONIMOJapW THI\PUCHIATH MablyMOTIApHU bI3
TapKUOWTA OJIAIH.

[Imactuk kapramap THUIOB ObIiMYa KpPeIMTJIH Ba J1e0eTiMm ObUTHIIH
MYMKHH.

Kpeautnu kapranap Obliinda KamTa COIMUOWTa KBIMMHYA MYNUIaTh 25
KyHraya ObLIraH Ba=THHYa =ap3 Oepumiaaau. bymapra Visa, Master Card, American
EXpress kapragapu Mucos Obljia oJiajIu.

JebeTsin kapTajapaa KapTa CONMOMHUHT 0aHK — SMUTEHTUIATH IMHUCOOHUTa
OJIMHAAH MabliyM MU=paopnaa mabnalkoinmamrupaau. Ym0y mabna\iaH Xxapun
yUYyH UIIIaTHATaH Mabaa\iap CyMMacu OmmoO KETMACIIHTH JIO3HM.

Ymoby xkapramap ¢da=aTrmHa MmAXCHH S5Mac, OalKd KOPHOpaTUB Iam
OBLIMIIN MYMKHH.

[Ilo3upru KyHJa MHKPONPOLECCOPIH KapTajap HUIuiad YU=WIMO=[a.
Yy kapTaJapHUHT OJJAMHTHIIApUJIaH acocui (ap=u Oy MIKO3HUHI Oapua
MabIyMOTJIapU YHJA aKC OSTTUpWIraH ObutnO, Oapua TpaH3aKUUAJIApP, SHHU
MabIyMOT/Iap ©Oa3zacMHM OWp WIOJATAaH MKKUHYM IWIOJaTra bITKa3yBud
ceipoBHOMasap, Off-line pexumuma amanra ommpuianam, mry OOUC yiaap HO=0ppu
Japakaga MMMOosUIaHraH 1e0 bTUpO(d ATWIraH. YJIAPHUHT HApXU =HMMATPO=
OblICaza, TEICKOMMYHHKAIMA KaHalulapuja ¢oiiagaHuIMaciuK MyHOcabaTH
OwiaH yHAa QoiianaHuil =uiMaTu ap30HAUP. DIEKTPOH THUIOB TU3UMIIAPUHUHT
=yiunaru 3anug =ucMiIapu MaBXy:

e 0aHK Ba MIXO03, OaHKIapapo, OaHK Ba OaHKOMAT oOpacujia ThUIOB
MabIYMOT/IAPUHHA KbIHATHIIL,

® TaIIKWJIOT JAOMpPACcHIa MAabIyMOTJIApHU =aiiTa UIILIAIIL.

Bynap b13 HaBOBTH1a =yHUJar MyaMMOJIapHH 103ara KeJITUPAIN:

* a0OHEHTJIAPHUHT MA=U=WUJUTUHN aHU=JIAIIL;

" ago=a KaHAUIApU Op=ajM KBIHATWIAETraH »AJICKTPOH IIYXOKATIApHU
IIMMOSLIAIIT;

" JIEKTPOH LIYXXKATJIAPUHUHT I00OPMITAaHINTUTA Ba =a0yJl =HWJIMHTAHJIUTUTA
UIIOHY =OCHJI =HJIHIII;

" IyXOKaTJIAPHUHT OaKapWINITUHU TahbMUHIIAILL.

DNEKTPOH THUIOBJAP TU3UMHJIA aXOOPOTIAPHU MUMOsIA (yHKUMSIIApUHU

TabMHUHJIANT Ma=caJuja =yWuaaruiaap aMaira OIUPUIUIINA Kepak:

TU3MMHHHT YeTKH ObI\MHJIApUTa KUPHUIITHU OOII=apuIiI,

axOOPOTIAPHUHT SXJIUTIUTHHU HA30paT =HIIUIIL;

a0OHEHTIIApHHM bI3apO aAyTEHTU(DUKAIUSIIALTL,

Xxa0apHUHT MyaJUTUGIUTHIaH BO3 KE€4a OJIMACIIHK;

xabapHU eTKA3WITaHIUTHHY KadoTaTian;

xabap Obliinua OakapuiaJaural Yopa-TaadupiaapaH BO3 Keua 0JIMACIIHK;
xabapiapHu KeTMa-KEeTIUTHHY =aii] =WJIHIIL;

KeTMa — KeT xabapiap SXJIUTIMTMHA TaAbMUHJIAIIL.

VVVVYVYYVYYVYYVY

Hoenmughukayuanosuu waxcuit HOMEPHU WUMOATIAL.
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PIN- xommapyHu IMMOSUTalll  THUIOB THU3UMUHU  IAB()CU3IUTHHH
TabMHHIaINIa acocud omunaup. Ly 6ouc, y dha=atruna kapra conmora Mabjiym
OBLTNO, DJIGKTPOH THUIOBJIAp THU3MMHUJA ca=JlaHMaiau Ba Oy TH3UM ObIiinua
1000pUIMaIH.

Ymyman onragaa, PIN 6ank TomoHuaH Oepuiniy €KUM MHUXKO3 TOMOHHUIAH
TaHAJIAHUIIIK MYyMKHH. bank ToMonupan Oepunamuran PIN =yiiunaru HKku
BapUaHT/AaH Oupu ObIiiya aMajra OIUPUIIaIH:

1) Mmxko3 mmcod pa=amu  Oblinya  Kpunrorpadgus  ycyim — OWIaH

TaITKAUTAII TAPUITIA]IN;
Ymoy xapaéHHM =ylWH1arunda TaCBUpJIaIl MyMKHH.
Kamut
MHUKO3HUHT i pant PIN

v

mrco0 pa=aMuu

Ymby ycynmuunr ad3ammru PIN koaum »1eKTpoH ThUIOBNAp TU3UMUIA
Ca=JIaHUIIM IIAPT SMACITUTHIAUP, KAMUMWINIY 3ca Y0y Muxko03 yuayH o6om=a PIN
OepwIHIIIKA JIO3UM OblIICa, YHTA OoIl=a MMCO0 pa=aMUU OUYWJIUIIU 3apypJIUruia,
yyHKH OaHK Oblii4a OUTa KaauT =bULTAHWIAIHN.

2) 6ank wmxtuépuii PIN xomuwm Takimmd =wuimaaw Ba YHU bI3Uaa MuUdpiad
ca=naian. PIN komHuM xoTWpaja ca=naml =WUUHIWIKA yIIOy YCYJIHHMHI acOCHI
KaMYWINTH OBLIINO HIrcoOIaHaIn.

Muxo3 ToMmonual Tannanaaurad PIN ko =yiinmarn MMKOHUSTIApTA ora:

e Oapua ma=cajyiap yuyH siroHa PIN komHu =puiai;

e mapdnap Ba pa=amuapaan amkui dtuirad PIN konuu xoTupa ca=nanrHuHT
CHTUJUINTH.

PIN xoau Obliinya MUXO3HU HWIACHTU(OUKATUSIAIITUPULIIHUHT HMKKH YCYIH
OunaH Oa)xxapuill MyMKHH: aJTOPUTMJIAIITAH BAa aJITOPUTMJIAIIIMATAH.

AJITOPUTMWIIAIIMATAH TeKIIUPHUIN ycyauaa siemeHT kuputran PIN kon
MabIyMoTaap 6azacujard mudpiaaHrad Ko OuinaH Ta==0CJIaHWJIAIH.

AJITOPUTMIIAINTAH TeKIUPHUII ycyauaa 3ca muxo3 kuputran PIN kon,
Maxduit  kamuTaaH ¢oiganmaHTaH  IIOJJA, MaxCyc ~ aJrOpuTM  Obliinua
BI3rapTUPUIIA/IA Ba KapTajaru €3yB OWIIaH Ta==0CIJIaHUJIAIH.

YOy ycymHuHT ad3aymuKiapu:

e acocuii kommbroTepna PIN ca=manmaiinm Ba HaTwkama mnepcoHal
TOMOHUJIaH

® bI\HpJIAHMAIH;

e PIN xox TenekoMMyHUKAaLMs Op=ajiu >KbIHATUIMANIH.
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POS mu3zumu xasghcuznuzunu mavmunnaw

POS Tu3uMuHM aHU= TacaBBYp =WJIHII YUyH =yHUJard YU3MaHU KEATUPAMU3

»  Xapunop
X
A
P PIN KapTa
"
I ITyn cymmacu
O vy
P POS — tepmunan < Corysuy —

A A
KBuranuus
L1 Xabapaoma | [(eipoBHOMa
H H
C
O v
b bank — skBariep
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ThuoB  ChIpoBHOMa

UsuioBun

A
\ 4

S Z2» + >

bauk - omMmuteHTH

Ymly yu3sma Obliinya Xapuaop bI3 IUIACTHUK KapTacuHU bIpHATHO, PIN
KOJAMHU KUPUTA/IH.

CotyBum b3 HaBOaTuAa myn cymmacuau kuputaau. LllyHman ceiar, 0aHk —
sKBaiiepra (CoTypBUM OaHKH) IMYJIHH KUUPHUII YIYH CHIPOBHOMA F000pHIIa TN

bank — oskBaiiep, bI3 HaBOATHIAa, KAPTAHUHT [MA=H=WWINTUHU aHU=JaII
YUyH CBIPOBHOMaHHM OaHK — 3MMTEHTra >KblHatagu. Hatmxkana, 6aHK — SMUTEHT
nyJaHu OaHK — HKBaliepra coTyBuM IiTcooura keuupanu. [lyn xerumpuiirannax
CBIHT, 0aHK — 2KBaiiep ToMoHuAaH POS — TepmuHaiira xabapHoMma >KbIHATHIIA]IH.
Ymby xabapaa TpaH3akiys OakapuJIraHIuTH Ma=uaa MabIyMOT ObLIaau.

IIyHaaH CBIHT, COTYBUM XapHA0p Max\IICYJOT Ba KBUTAHIUSACHHHA Ta=IHM
ITaIH.

bI3 — p3ugaH KelpuHUO TypuOAMKH, ymIOy kKapa€HIa Lap Xuj Bo=eajap
COIUp OBUIMIIA MYMKHH.

POS tusumununr sHr 3aud =wucmu 0y POS — tepmunanmup. bynnaru
acocmii xaBp ObuMO TepMUHAMIArM Max(Ui  KATUTHUHT  BI\HPJIAHUIIINA
rcoOIana u.

bynunr o=ubatnapu =yitngarunap ObUIAIIN MyMKHH:

e OJIIMHTY TpaH3akuusutapaa umatuiarad PIN komaau Thkmanmi;

e KeWMHTH TpaH3akiusiapaa =puntanmiaaurad PIN kogau tukan.

Yoy xaBhaapaaH IMUMOSITAHUIIHUAT 3 Ta yCYJIU Takau@ dTUIaIN:

» 11ap Oup TpaH3aKIMACHIAH CHIHT KATUTHU BI3TapTHPUIL,

» POS — tepmunan Ba 6aHK — 3KBaiiep opacuaard MabIyMOTJIApHH MaxcCycC
KaIUT OwiaH mM@piam mamjaa KaduTHU w@ap Oup TpaH3aKUUsSAaH ChIHT
BI3TAPTUPHIII,

» 0Ur= KaJIUTJIap YCyJu EpaMuia y3aTUIaIUTaH MabIyMOTIApPHH MU (pIIAIIL.

Baukomamﬂap xaed)cumuzuuu masmuniami

Bankomatnap Ha= myJ1 OJIMII, IKCOO Pa=aMHUHT IIOJIATH Ba IMyJT KbIYUPHUIII
UMKOHHUSTIIAPHUTa 3ra.

bankomar ukku peskuma uiriaiian, off — line Ba on — line.

Off — line pexumaa OankomMaT OaHK KOMIIBIOTEPJIAPHIAH MYCTa=HJI
uIUiaian Ba OakapuiaauraH TpaH3aKIUsUIap Ia=uaard E3yBJIapHH bI3 bI3
XOTHPACH/Ia Ca=JIai/Iu IaM/a MpUHTEepra y3aTtuo, yIapHu YOI =HJIajIu.
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On — line pexumaa Oankomar OeBocuTa OaHK KOMITBIOTEpIIApH OWIIaH
TEJIEKOMMYHUKAIIMs Op=aliil yJlaHraH Obutagu. TpaH3aKIMsACHHU amalira OIIMPHII
Ma=cajuja OaHKoMaT OaHKJaru KOMIIbIOTepiap OuiiaH =yiuaaru xabapiap Ouiian
aJIMaIlan:

» OaHKOMAT CHIPOBHOMACH;

» OaHKHMHT aB00O xabapw;

» 0aHKOMAaTHHHT THIJIOBUHHU Oa)kKapraHJIMTHY Ia=Hard XaOapHHU OCPHILL.

[Mo3upru kyHma OaHKOMAaTIap TapMO=JapujaH OWp Heya OaHKIApTHHA
doitnanananu. by epaa MaBxyna OblITan acocuii Myammo 0y OaHKIapHUHT Maxduii
axOopotnapunu (MacanaH, Max@uii KamuT) Oup — OMpHUIaH MUMOSIAILIIUD.

Ymly ™myammonunr euumu cudatuna PIN konnu, wmapkasmamTupuirad
110J1/71a, map Oup 0aHK TOMOHHUIAH TEKIIUPHIL TAKIH{( =HIHHAIH.

byHnan Tam=apuu OaHKOMATJIap TapMoO\d 30Hajapra Ta=CHMJIAHAIM Ba IHAp
oup 3zoma ZCMK (Zone Control Master Key) kamutiaapu, bI3 HaBOaTHIA,
KOMITBIOTEP TapMO\HJIaru KaJTUTJIApHU mmdpramaa  =pUUIaHWIAIH.
Masbaymoriaapuun umdpraanga sca IWK  (Issuer Working Key) kamutiap
UTLIATHIIAIH.

Axoopomanapnu mawKuauil WUMOoAIAW I1eMeHmaapu

{umosnam  TEXHOJOTHSCH MEPCOHATHM  TAIIKWIOTHUHT  =HUMMAaTJIH
ax0OpOTIapUHH HIMMOSUIAII =OMIajlapura puos =WJIMIIra YHIOBYM OOII=apHIll Ba
YeKJIall XapakTepura sra ObUIraH yopa-TaJAOUpiIapHU bI3 MUUTA OJIA/IH.

Tamkunuii muMosam >JIeMeHTH Oom=a Oapua d3JIEeMEHTJIAPHU SArOoHa
TU3UMTa OO\IOBYM OMII ObUIMO mrucoOnaHaau. KeITYMIUK MyTaxacCUCIApHUHT
¢bukpuya, axOOpoTIapHM IIMMOSJIAl TU3UMIIAPU  TapKuOuAa  TaIIKUIUMA
muMosutarr 50-60% Hu Tamkwa =uWiaaad. by 1mmon kel oMmuiuiapra  6o\mu=,
KymilajaH, axOopoTiaapHU TAIIKWIMKA HIMMOSUIAIIHUHT acOCU TOMOHHM amalija
[IMMOSUTAIIHUHT TPUHIIMIK Ba YCYJUIApUHU Oa)kapyBud TEPCOHAJIHW TaHJIAIIl,
YKOMJTAIITUPHIIL B BIPTATUII IIIMCOOIAHAIH.

AXOOpOTIapHU MIMMOSUTAITHUHT TAIIKWINK Yopa - TaAOupiapu TalIKHIOT
XaB(QCUBIUTY XU3MAaTUHUHT MEBEPUM yCIyOMil MLIyKaTiapuaa bI3 aKCHHU
tonagu. Uy myHocabar OwiiaH Kblll HIO/UIapAa HO=OpUJa KbIpUJITaH TU3UMHU
AIIEMEHTJIAPUHUHT SITOHA HOMHM — axOOpPOTHHM TAIUIKWIMKA — Xy=y=H{ HIUMOSsIAII
AIIEMEHTUHU HILLJIaTaauIap.

AXOOpOT/IapHM MYIIAHAUC — TEXHUK I[IUMOSJIAIl 3JEMEHTH — TEXHUK
BOCUTaNap KOMIUIEKCH €pAamMuia Xyayid, OMHO Ba =ypHJIMaJapHU =bIpU=JIalIHU
TAIKWJI =WJIUII [aMJa TEeXHUK TEKIIMPUII BOCUTAJapura =apiid CycT Ba (aoil
Kypall Y4YyH MbUDKaJUIaHTaH. TeXHUK IIUMOSJIAIl BOCUTATAPHUHT HAapXH OaslaH]
OblIcama, ax00pOT TU3UMHUHU MIUMOSIIAIIIA Oy SJIEMEHT MYIIIUM alllaMUSTTa 3Ta.

AXOOPOTHH IHUMOSUTAIIHUHT TaCTypU — MaTEeMaTUK 3JIEMEHTH KOMIIBIOTED,
JOKaJd TapMo= Ba TypaW axOopoT THU3MMIIApUAA =alTa WIUIAHATUTaH Ba
ca=JaHaJUTraH =MMMaTJIH aXOOPOTJIAPHU IMHUMOSJIAIT YIyH MbUDKAJIJIAaHTaH.

Axbopom muzumaapuoa maviaymomaapza HucoOaman
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xae@ — xamapnap

Kommnprotep TH3uMu (TapMo\u)ra 3uéH €TKa3WIId MyMKHH ObUIraH IIApOWT,
IIapakar Ba ykapaéHyiap KOMIbITEP TH3UMH (MAapMO\H) Y4yH XaB( — xaTapJap,
e 1mmco0IanaIu.

ABTOMAaTnamITUpuiAran  axOopoT  THU3UMIIapura  Tacoauduii  TabCUp
KbIpcaTHIll cababiapu TapKuOura =ynujaarmiap Kupaiu.

MablIlyMKH, KOMITBIOTEP THU3UM (TapMO\)HHUHT acOCUH KOMITOHCHTJIApHU —
TEXHUK BOCUTAJIApH, TaCTYpUl — MaTeMaTUK TAbMUHOT Ba MabIyMOTIIAPIUD.

Hazapwuii ToMoHaH Oy KOMIIOHEHTIapra HUCOaTaH THIPT TypJard xaBdJap
MaBXy/l, SbHU Y3WJIHII, TYTHO =0JIUIII, bI3raPTUPHUII Ba COXTAJAINTHPHUIIL:

- Y3WJIMII - =aHJalJup Talml=u Nlapakariap (UiUap, xapaéHiap)Hu
Oaxapull yYyH IIO3MPrH MIUIAPHU Ba=THHYA MapKa3ui MPOUYECCOp =ypUIMacH
éplaMuia THIXTATUILIUP, YJIapHU Oa)kapraHjaH CBIHT IPOLIECCOP OJIUHTH
[IOJIaTUTa =alTaau Ba THIXTAaTUO =bIMWITAH WITHU JaBoM >TTupanu. Llap Oup
Y3WIUII TapTUO pa=aMmura sra, yHra acocaH MapKaszWil MpoIeccop =ypuiMacu
=aiiTa WIUIAIl YYYH =HCM — JacTypHu =uaupub Tomamu. [Ipomeccopnap WKKu
TypJard y3winiiiap OujiaH UIUIAITHU BY)KYy/Ira KeITUPUILIA MyMKHUH: TacTypHil Ba
TeXHUK. bupop =ypunma dap=ynoajia Xu3MaT KbIPCATUIIUIINIa MYIITOX ObliIca,
yHAQ TEXHUK Yy3wmmil mnaiao Osutamu. Opatna OyHoal y3Wwiuml MapKaszuid
MPOLECCOp YYYH KyTWIMaraH moaucaaup. Jlactypuid y3WwiuIUIap acoCUi
JacTypiap M4YMJa MPOLECCOPHUHI Maxcyc Oyipy=inapu €paamuaa Oakapuiaiu.
Jactypuil y3unuiiga JacTyp bl3 — bI3UHU BA=THHYA THIXTATUO, Y3UIUIITA TATY=JI1
*apa€HHU Oaxkapaau.

- TyTMd oJMm — >kapaéHu o=uOaruaa \apasau Imaxciap JacTypHid
BOCUTAJIap Ba aXOOPOTJIAPHUHT TYPJIM MAarHUT/IU TallyBYUIApUTra KUPUIITHU =bLJITa
kuputaau. JlacTyp Ba MabiIyMOTIapJaH HO=OHYHUU HyCXa OJUII, KOMIIBIOTEP
TapMO=Jlapyd ajo=a KaHa/UlapuJaH HOMya/UIM(IUK BI=HIJIAP Ba II0Ka30
niapakaTiap TyTuO OJIMII KapaéHaapura MUcoJI ObLTa OJIaJIu.

- bI3rapTUpum — ymoy >kapaéH €By3 HUSTIM MIaXC Hada=aT KOMIBIOTEP
TU3UMH KOMIIOHEHTJIapura (MabJIyMOTIIap ThIIUIAMIIAPH, JacTypiiap, TEXHHK
AJIEMEHTJIApU) KUPHUIIHU =bUIra KUPUTAIU, Oalku yjap OWjlaH MaHUITYJISITUS
(BI3TapTUPHIL, KBIPUHUIIIMHYU BI3TAPTUPHUII) IIaM =uiiagu. MacanaH, pI3rapTHPHUIIL
cudaruga \apa3mm MIAXCHUHT MabIyMOTIAp THILIAMHIATH  MabIyMOTIap
THITJITAMUJIATH MabIyMOTJIAPHHU BI3TAPTUPHIL, €KM yYMYMaH KOMIIBIOTEp THU3UMU
(baliyutlapuHy  BIBTAPTUPUILM, €KUM =aHJaWJup =bIIIMMYa HO=OHYHUN =aiiTa
WIUIAIIHYA amajira OlMpUIl Ma=caauaa (olganaHwiaérrad AaCTYpHUHT KOJMHU
BI3TAPTUPUIIM TYITYHUIAIH;

- COXTAJAIITHPUIN — TIaM >xapaéH caHainuO, YHUHT épaamuzaa \apasiu
maxciap THU3WMJAA IIUcoOra OJMHMAaraH Ba3USATIApHU BIPraHubd, yHIAru
KaMUYMJIMKIIAPHU aHW=J1a0, KeWMHYAJINK BI3Ura KEPaKiIM IIapakaTiIapHu Oakapuill
Ma=cajuja THU3UMIa =aHAaUaup coxTa >kapaéHHU EKM TH3UM Ba Oomn—a
doitnananyBumiapra coxrta €3yBiIapHH 1000paIn.

AxOopoTaapHu KPpUNTOrpaguK mmuMosjiam ycyJlaapu
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Kpunmoczpagua wa=uoa acocuit mywynuanap

«Kpunrorpadgus» aramacu jactiaad «sdmupuil, E3yBHH OepKUTHO
=pIIMO=» MabHOCUHU Ounaupaau. bupuHunm, mapra y €3yB maijgo ObUIraH
naBpiapjaaé= autu6 biTwirad. Il{o3upru Ba=Tna kpunrorpadus aeranaa uap
=aHJlal IIAKJIJard, S’bHU JUCKJa Cca=JjaHaJUraH COHJIAp KBIpUHUIIUAA EKU
mpco0an TapMo=napuja y3aTuiaaurad xalapiap KbeIpHHHUIIUAArd axOOpOTHHU
smupuin TymyHunaan. Kpunrorpadusau pa=amnap OuiiaH KOJJIaHHUIIA MYyMKUH
Obutran Imap =aHpaaid axOopoTra HUcOAaTaH =pUDIAl MYMKUH. MaxduilnukHA
TabMHHJIAIITA =apaTWITaH KpUIMITOrpausi KEHIpO= =bUUTAHUJIMII JOUpACHUTra dTa.
AHu=po= aifrranaa, Kkpunrtorpadusna =bUTAaHWIAIUTaH YCYJUIAHUHT bI3U
axOOpOTHH MUMOsIam OunaH Oo\Tn= OBUITaH KbIN KapaHiIapia WIUIATHIINIINA
MYMKHH.

Kpuntorpadguss axOGopoTHH pyxcaTcu3 KHUpPUIIIAH LIMMOSAJIA0, YHUHT
Max(UUATUTUHA TabMUHJIAAK. MacanaH, ThUIOB Bapa=JapUHU AJIEKTPOH MOYTa
Op=alli y3aTulIJa YHUHT BI3TapTUPWIMINA €KU COXTa E3YBJIAPHUHT =BIIIMIUIIN
MyMKUH. ByHmail mosuiapia ax00poOTHUHT TabMUHIIAI 3aPYPUSATH Maino ObLIaIu.
YMyMaH onraHJa KOMITBIOTEp TapMO\Ura  pyXCaTCH3 KHPHIIHHHT MYTJIa=0
OJIIUHU OJIMIII MYMKHUH 3Mac, JIEKUH YyJApHU aHU=Jall MyMKHH. AXOOPOTHUHT
SAXJIUTIUTAHU TEKIIMPUIIHUHT OyHIaW skapa€HH, KbII IMIoJUIapAa, axOOpOTHUHT
MIA=U=WWINTUHU TabMHUHIAI Jneimnanu. Kpunrtorpadusina =pUliaHuIaguraH
ycyJulap Kbl  ObUIMAaraH  bI3rapTUpuILIap  OwiaH  axOopOTIapHHUHT
MIA=U=WWINTUHU TAbMUHJIAIIN MyMKHH.

Hada=at axOOpOTHHHT KOMIBIOTEp TapMO\HJaH MabHOCH Oy3WiIMaciaH
KENTaHJIUTUHNA Ounuil, Oajkd YHUHT MyalnudAaH KEeTaHJIWTHTa HWIIOHY IIOCHII
=WJIUII KyJla MyIUM. AXOOPOTHU y3aTyBYM IMAXCIAPHUHT A=U=HIJIUTUHU
TaCAM=JIOBYM TYpPJU YCyJUlap MabliyM. OHI YyHHMBEpcaa IMpoleaypa HapoJiap
OwsiaH ajaManryBIup, JIGKMH OyX yaa camapaid ObuiMaraH mporenypa. YyHku
MapoJIHM =bUIUTa KUPUTraH IWIap =aHjail mmaxc axO0opoTnaaH (ougaTaHuIm
MyMKHUH ObUTagu. Arap SIITHETKOPJIMK YOpallapura puosi =WIMHCA, y MI0JIa
MapOJUTAPHUHT CamMapaJiopJUTUHU OLIUPHIN Ba YJIApHU KpUNTOTpaduK yCyiap
OWJiaH TIMMOsUIAlll MYMKHWH, JIGKUH KpunTtorpadus OyHIaH KywIMpPO= MapOIHH
Y3IYKCH3  BITQPTUPHII  MMKOHWHM  OepajuraH  MpolenypajapHd  Iam
TabMUHJIANN.

Kpuntorpadus comacugarn oxupra [Ty=IapiaH OWpH — pa=aMiH
CHUTHaTypa — Maxcyc xocca OmiIaH axOOpOTHU THUIAUPHUIN EpAaMUIA SXITUTIMKHU
TabMUHJIOBYH YCYJI, OyH]Ia axXO0POT YHUHT MyaJuTu(u OepraH ouu= KajauT MabIyM
ObUTraHarvHa TEKIIMPWIMIIA MYMKHH. YOy ycyn Maxduii kamut €paaMuaa
SXJUTIIMK TeKITUPUWIAIUTaH MabIyM YCYJIapAaH KeIMpo= ad3aJTuKIapra ora.

Kpunirorpadust ycymmapuau — =pUUIAIIHUHT Oab3u OUpIIApUHU  KBIPUO
yu=aM#3. Y3aTUJIaJUuraH axOOpOTHUHT MAabHOCHUHU SIIUPUIT YYYH HKKH XHII
BI3TAPTUPHUIILIAP =bULIAHWIAIN: KOMJIAITHPHUIN Ba MppJiaL.

Komnamrupum ydyH T€3 — T€3 UIUIATUIAAUTaH HOopasiap THITUIAMUHY bI3
WYUra OJyBUYM KUTOO €K >KajBauiapiaH doigaranunanu. by nbopanapman map
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Oupura, Kbl HIOJUIApAa, pa=amiiap THIIUIAMH OWIaH OepuiiaiuraH UXTUEPH
TaHJIAHTaH KOJJIM ChI3 ThI\pH Kejaau. AXOOPOTHHM KOJUIall YYyH XyAW LIyHIai
KUTOO €kM >kanBayn Tanad =wunuHagu. KommamtupyBun KuToO €KW >KajaBaj
UXTUEPUNA KpUNTOrpaUK bI3rapTUpUINTa MHUCON Obuiaau. KomlamTupHUIHUHT
ax00OpOT TEXHOJIOTHSICUTa MOC — Tajabiap - =aTopjiau MabIyMOTJIApHU COHJIU
MabJIyMOTJIapra aJIaHTUPUII Ba aKCHMHYA bI3rapTUPHIIIAPHU Oaxkapa OWIIMILL
Kopnamrtupum KuToOMHM TE3KOP IaMJia Tall=d XOTHpa =ypuiIMajapujaa amalra
OUIIUPHUII MYMKHUH, JIGKUH OyHAail Te3 Ba HIIOHWIM KPUNTOTpadUK THIUMHH
myBadpa=uarnu ne6 ObuiMaiiam. Arap Oy KuToOmaH OMpOp MapTa pyxcaTcu3
doiinananunca, KOAJAPHUHT SHTU KUTOOMHM SIpaTUII Ba YHUH [laMMa
doiinananyBuMIIapra Tap=aTHIl 3apYPHUITH a0 ObLIaIH.

Kpunirorpaduk bI3rapTUPUITHUHT UKKUHYM Typy IMEppIAl b3 WIUra —
Oonmian\nd MaTtH OeNTWIApUHH aHTIad ONIMII MYyMKHH ObIIMaraH IIakira
BI3TAPTUPHUII ANTOPUTMIAPUHU =aMmpal onaau. blsraptupuniapHunr Oy Typu
ax0opoT — KOMMYHMKaIMsUlap TEXHOJIOTHUsJapura Moc Kenaau.0y epjaa
QITOPUTMHH IIUMOSUIAI MYIIUM amamusaT kaco staau. Kpunrorpadux xamuTHH
=pUlIa0, MmuUdpIall aJrOPUTMUHUHT bI3UJA IMUMOSJIAIIra ObUIraH TajabliapHu
KaMaTUpUIIl MyMKUH. DHJIM MUMOsIa o0bekTH cudaruaa Gpa=aT KaJIuT Xu3Mar
=y, Arap KaJuTAaH HycXa OJIMHraH OblICA, YHU aJIMAIITUPHUII MyMKUH Ba Oy
KOJUTAIITUPYBYM KUTOO EKH JKaJIBAJIHU anMarnTupuigad eHruaaup. [lllynusr yuyn
naM KOJJIAIITHPUILL 3Mac, Oanku mmudpram axO00poT — KOMMYHHKaLMsIap
TEXHOJIOTHsJIapu/ia KeHI =blIamMa =bULTaHmwiMo=ma. Cupiu (maxduii) ano=anap
collla KpUNToJorusi je0 aWTwiaan. Ymoy chi3 oHOH4Ya «Kripto» - cupmu Ba
«logusy - mabap MabPHOCHHU OWIIIMPYBYM ChI3NapAaH noopar. Kpumnromorus uKku
WBIHATUII, SHPHU KPUNTOrpadus Ba KPUNTOTALIMJIIAH HOOpaT.

Kpunrorpagpusnuar Basudacu xabapiapHUHT MaxPUIIUTMHH — Ba
A=W=HWIJIMTUHU TabMUHJIAIIIAH HOOoparT.

Kpunroramuymiaauar Bazudacu dca Kpuntorpaduiap TOMOHHAAH HIILIA0
YU=HWJITaH [UMOS TU3UMHUHH OYHIIIJIaH HOOpaT.

[I{o3upru KyHaa KPUOTOTU3UMHU UKKU CUH(TA QXKPaTUIIT MyMKHUH:

® CUMMETPHUIA OUpP KATUTIUK (Max(uii Kanur);

® ACCHMETPHSUIN TU3UMIIApa =yHUJaru UKKHUTa MyaMMO MaBxKy/I:

1) AxOopoT amMainryBuaa WIITUPOK STYyBUWIAD —aHAald WbL1 OWiaaH MaxQuii
KAJIMTHU OMp — Ouprapura y3aTUILIapU MyMKHH?

2) JKpiHaTrirad XxaOapHUHT Ma=U=WHJIMTUHA =aHJai aHu=jaca ObL1agu?

Yy MyaMMOJApHUHT €YUMHU OYM= KaJuTJIM TH3UMJIAp/ia bI3 aKCUHU
TOTIIN.

OYn=KaIuTAN aCHUMMETPHUSIN THU3UMJA WKKUTA KAJIUT =bULJIAHUIAINIO
OupuIaH UKKUHINCUHY IUCO0IIAI yCyJUTapy OWIaH aHu=1a0 ObIITMaiIu.

buprHun KanuT axO00pOT KBIHATYBYM TOMOHHUJAH IMHU(pIaIiia uiiaTuica,
UKKUHYUCH axOoOpoTHM =alyn =WJIyBYM TOMOHHJAH axOOpOTHU THKJIAII
=pUNIAHUJIAJN Ba Yy CUP Ca=JIaHUIIIH JIO3UM.
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Ouu= MaTH APTFYF

HIudpnam Jetnudprant
aNTOPUTMHU —& OPUTMH
A 4
Hludpnanran Oun= maTH

MaTH

Ymby ycyn OunaH axOOpOTHUHT MaxX(UHWINTMHA TabMHUHJIANI MYMKHH.
Arap OMpUHYM KalWUT CUpiU Obuica, Yy HIOJAA YHHM 3JEKTPOH HUM30 cudaruja
=plJUIalll MyMKUH Ba Oy ycya OujilaH axOOpOTHM ayTeHTU(UKaIUsIall, ShHU
axOOPOTHUHT SIXJIUTIUTHMHHA TAbMUHJIAII UIMKOHU Naii1o ObLIagu.

AXOOpOTHM ayTeHTH(PUKALMUIAIAAH Tall=apuu =yHUJard MacajalapHu
€4HILl MyMKHH:

e dolifanaHyBUMHM ayTEHTH(PUKALMSIIAIL, SbHU KOMIIBIOTEp TH3UMU
3axypanapura KuipMo=4u ObuIran ¢oiiariaHyBYMHU aHU=JIaIlI,

e Tapmo= aOoOHEHTNApU aJO=aCUHU bIPHATUII >Kapa€HHJA YyJIApHHU bI3apO
ayTeHTU(PUKAIIHSIIALLL.

[I{o3upru KyHJIa MMMOSUIAHUIIU 3apyp ObUIraH HblHamuMUuIapAaaH Oupu Oy
ANIEKTPOH THUIOB THU3uMMJapu Ba Internet épmammpa amanra omMpuiIaguraH
AJIEKTPOH CaBIIOIAPIUD.

Axbopomaapru Kpunmozpaguanu wgumoaIauw mamouuiiapu

Kpunrorpaguss — MabIyMOTIApHU BI3TAPTUPHUIN YCYJUITAPUHUHT THITIIIAM
ObLTMO, MABJIYMOTJIADHU IIUMOSJIAII  ObliMYa =yWHJard WKKATA aCOCHM
MyaMMOJIapHU TIAJI =UJIUIITa WBIHANTUPUIITAH: MaX(UIITKK; SIXITUTIHK.

Max¢uiinuk op=anu €EBy3 HHITIM MIAXciapjaH axOOpPOTHU SIIUPUIIT
TYHIYHWJICA, SIXJMTJIMK 3ca €By3 HHUSTIIM Iaxcilap TOMOHHIAH axOOpOTHU
BI3rapTHUpa OJMACIHUK I[a=HJa JAJI0JIaT Oepaiu.

Kpunrorpadusi TH3MMUHU CXEMAaTHK paBHINJA =yHujardda TacBUpJIAII
MYMKHH.

KAJIMT
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MaTH MaTH

EHI/I= aTH

JKbiHaTyBUM udpram —  Tuxggu +

—JIyBYHU

EBy?, HUATIIN IIaxcC

By epna kamuT =aHpgaiaup MMMOSJIAHTAH KaHaj Op=alld >KbIHATHIIAIU
(uM3mMaza TyHKTUP Yu3W=Jap OujiaH TacBUpJIaHTaH). YMyMaH OJIraHja, ymoy
MEXaHU3M CUMMETPUSIIA OMp KATUTIUK TUSUMUTA TATy=JTHIHP.

AcUMMETpUS UKKU KATUTIUK TaCBUPJIAIl MyMKHH:

By monaa muMosnanrad KaHaja Obliinya OYM= KaJIMT >KbIHATWINO, Maxpuil
KaJIUT KbIHATHIIMANTH.

EBys HuATIM maxcmap b3 Ma=cajjapura OpuIa  onMaca  Ba
KPUINITOTAIIMIYMIIAD KAJIWUTHA OwiMacnaH TypuO, mudpianran axO0opoTHU
TUKJIA onMaca, y IIOJJa KPUITOTH3UM KPUINTOMYCTAIIKAM TH3UM Je0
auTHIIa M.

KpUnTOTU3UMHUHT MYCTallIKaMJINTH YHUHT KaJdUTH OWJIaH aHW=IIaHaIu Ba
Oy KpUNTOTAIUIMIHUHT aCOCUI =ouiajiapuaaH Oupu ObLINO IrcoOIaHaIu.

Ymby TabpuHUHT acocuii MabHOCH WIyHJAH HOOpPATKH, KPUNTOTHU3UM
Oapuanapra MabIyM THU3UM HIUCOOJAHWO, YHUHT BI3TAPTUPUIIMINM KbII Ba=T Ba
Mabma\ Tamad =wnaad, nry Oouc ImaM (a=aTrvHa KaJUTHHU bI3rapTHPUO TYpHII
OwiaH axOOPOTHH IIUMOSIIAI Tajdad =HIMHAIH.

KAJIUT 1 KAJIAT 2

MaTH
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EHI/I= aTH

KbnatyBun —!Jlnq)pnam — Tukagm +

=HUITyBUU

/apa3 HUATIIN IIaxcC

|. Doiidananysuunapnu  udenmuguxkayusaiawi 6a  aymeHmupurkayusiaul

musumy. YmoOy Th3uM (organaHyBUHIaH OJMHTAH MabIyMOT ObIMYa IIaXCHHU
TEKIIUPUII, MA=W=HWIIATHHA aHWU=JaIl Ba IIyHJaH CBIHT YHTa TH3UM OWJIaH
UIUIAIITa pyXcaT OepHIl JO3UMIMTHHY Oenruiiad oepaau.

by monna acocan ¢oigananyBuUnaH OJMHAAWITAH MabIyMOTHH TaHJIAII
MyaMMOCH MaBXy]l ObUTNO, YHUHT =yWHary Typiapyu MaBxy/l:

e poiijananyBunra MabiyMm ObUIraH Mmax@uii axOopoT, MacajaH, MapoJb,
Max(uil KaJuT Ba Gorr=anap;

® MaXCHUHT (PU3UOJIOTHK TapaMeTpiiapy, MacajaaH, 0apMo= W3JapH, KbI3HUHT
TacBHpH Ba Ool=aiap.

bupuHuncH aHbaHaBHWM, WKKUHYHCH 3Ca OMOMETPUK HWIACHTHU(UKAIUSIIAII
TU3UMHU, ICHMIAIN.

Il. Juck maviymomnapunu wugpraw musumu. YOy THU3UMHUHT aCOCHM
Ma=caJyd JAUCKIArd MabIyMOTJIapHU HIUMOsUTaaup. by mionga MaHTUU=HI Ba
KUCMOHUM Oo=wnwiap axpaTwiaad. Mantun=uii 6oc=nyna ¢ain acocuii 0OBHEKT
cudparuga ObuMO, a=atruHa Oab3u Oup (Qaimnmap nmwmmosutanaau. byHra mMucon
=HUIn0, APXUBATOP JAACTYPJIAPUHU KEITUPUIT MyMKUH. JKrucMoHuit 60c=nyma 1uck
ThUIAJMIUYa mumositanaau. byrra mucon cudaruma Norton Utilities tapkuOumaru
Diskreet midpaoBun qacTypHU KEITUPUIIT MyMKHH.

1. Tapmo= o6wiiuua yzamunaouean MmaviyMOMIAPHU WU@PIAW  MUSUMU.
Yoy TH3UM/1a UKKW HBIHAIAITHN Q)KPaTHIIT MyMKHH:

e kaHaJl OblliMua, STPHU ajlo=a KaHaJJIapu Obliinya >KbIHATWUJAAuraH Oapya
MabIYMOT/IApHA MUPIIAIIL

e a00oHEeHT/Iap ObliiMYa, SHHU ajlo=a KaHa/lapu ObliiMyYa >KbIHATUIIAIUTAH
MabIYMOTJIAPHUHT (pa=aTruHa Ma3MyHUU =ucMU mUdprIaHubd, =oJraH XU3MaTyu
MabIYMOTIAPHUA OYH= =OJIIUPHIII.

IV. Onexmpon maviymomnapnu  aymenmugpukayusniaws — musumy. Yoy
TU3UMIa TapMO= Obliinua Oa’kapuiiaJuraH 3JECKTPOH MabIyMOTIap aJMalliHYBU
IIYXOKaTHU Ba YHUHT MyaTUGUHA ayTeHTH(QUKANMIIANT MyaMMOCH TIai10
ObLIaIN.

V. Taanu axbopomnapnu 6bow=apuw eocumanapy. YOy THU3UMAA TasHY
axbopotnap cudaTuaa KOMIbIOTEp cUdaTHIa KOMIBIOTED TH3UMHU Ba TapMo\Ma
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=pUlaHWJIaauWral Oapua kpunrorpaduk KajauTiap TymwyHuwiagd. by monga
KaJUTJIApHU TEeHepauusulall, ca=jall Ba Ta=cuUMJjaml kabu Oom=apyB
(GYHKIUSIIApUHY KPATULLIA/IH.

Cummempu}mu Kpunmomu3um acocjiapu

Kpunrorpadust Hy=Trau — HazapugaH mudp — Oy KaauT AeMakIUp Ba OUU=
MabBJIIyMOTIap ThHIIUIAMUHU €nu= (Mu@plaHraH) MabIyMOTJapra bI3rapTHPHIL
KpunTorpadus pI3rapTUpHILIIap aITOPUTMIIAPU MAKMYyacH IUCOOTaHa IH.

Kanur — xpunrorpadus bI3rapTUpHILIAp aJTOPUTMUHUHT Oab3u — Oup
napamMeTpiJapuHUHT Maxduil monath ObuMO, Oapya alropuTMIIapAaH sToHa
BapMAaHTUHU TaWiuaiau. Kamumiapra HucOaTaH HMIUIATWIAJWTAH — ACOCUU
KbIpCAaTKU4 ObUTHO, KPUNTOMYCTAIKAMJIIMK IIHCOOTaHAIH.

Kpunrorpadust mmmoscuna mupiapra HUcOAaTaH =yiuaaru Tajgabniap
=pINHWJIAIU:

e eTpaJiu Aapa)xka/ia KpUNTOMYCTAIKAMITUK;
e mrdprap Ba =alTapuill KapaHUHUHT OJITUNAITUTH;
e axOopoTtiapHu mudpai o=ubatua yiap MaXxMUHU OPTUO KETMACIIUTH;
e mM(pramiary KNYuK XaTojapra TabCupyaH ObUIMACIIUTH;
Ymby Tanabnapra =yiugaru Tusumiap xaBoo Oepaau:
® LIPUHJIAPUHU AJIMAIITUPUIII,
® ATMAIITUHPHIIL
® raMMaJTallITHPHIII,
® AHAJIUTUK bI3TapPTUPHILL

blpunaapan aaMamTupum mudpiam ycyiau Obliinya OonuiaH\ud MaTH
OCNTUJIapUHUHT MaTHJIM MabJIyM OHp =HCMHU JOHMpacHJa MaxcCyc =oujanap
épllaMH]ia bIpUHJIAPH aIMAIUITUPUIIA]TIN.

AaMammupum mudpram ycynu Obliinda OolnIaH\Wd MaTH Oenrwiapu
dolnananunaérran €ku 6om=a oup annd0o Oenruaapura aIMalTHPUIAIH.

TamMmanamrapum ycynu Obliinda OonuiaH\u4 MaTH Oenruiiapy mmpiian
ramMmmacu Oenrwiapv, SbHU Tacoauduili Oenrunap KeTMa-KeTIWru OuliaH
OupIamITHPUIAIN.

Tamuuamii  pI3rapTUpuIm ycyau OblMva OouniaH\M4 MaTH Oelruiapu
aHaJMTUK (popmyrnanap EpaaMuaa bI3rapTUPUIIAIN, MacallaH, BEKTOPHU MaTpuiiara
Kblnaiitupum €ppamuaa. by epna Bektop maTHAaru Oenruiap KeTMa-KeTJIUrd
OblJIca, MaTpuIla 3ca KaauT cudaTuga Xu3mMaT =ujajIq.

blpunnapnu aamawmupuw ycyanapu

Ymby ycyn oSHr opauid Ba OSHr =aguMui ycyiaaup. blpunnapau
AIMAIITUPUII YCyJITIapura Mucoi cudaTtuaa =yluJaruiapHyd KeITUPUIT MyMKHUH:
- WKdPIOBYHU KaIBaT;
- CELIpJIM KBaJpar.
[udpnoBun xaaBan ycynuaa Kanut cudaruia =yiugaruiap =bULIaHUIaIN:
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- JKaJ[BaJl bLITYOBJIAPH;
- CbI3 €KM ChI3JIap KETMa-KETJIUTH;
- ’KaJIBaJl TApKUOU XyCYCUSITIIApH.
Mucou.
+yiuaru MaTH Oepuirad ObIJICHH:

KAJIPJIAP TAUEPJIALL MUJUIUU JACTYPU
Ym0y ax60poT ycTyH Obliinya KeTMa-KeT JKaJ[Bajira KUpUTHIIAIH:

K i A i u "u T
A A 171 A 1 il y
il P E 111 J1 A P
P T P b U C u

Hatmxkana, 4x7 bUTYOBIM jKajBaj TALIKWI =WIMHAAW. OHOU WIK(pIIaHraH
MaTH =aropiap Obllindya aHU=JaHAJW, SHHU BI3UMU3 YUyH 4 TajmaH OenruwiapHu
aXpatuod €3ammus.

KJIAJI WUWUTA AUWAJ JOYJAP EIIA PPTP MUCHU

by epna kanut cudaruia xaaBan bUTYOBIAPU XU3MAT =HIIA]IH.
Yy ycynHM MypakkKaOJAIITUPUIIL Ma=cajuja TasH4Y CBhI3UHU KUPHUTCA
obuaau. FO=opunaru Mucos yuyH =yiluaaru

MATUCTP

CBhI3MHHU OJIaMH3 Ba OJIIWUHI'Y XKaJIBaJira moﬁnamTHpacm:

M A r u C T P
4 1 2 3 6 7 5
K 11 A )i u " T
A A 171 A J1 il Vv
il P E 111 J1 A P
P T P M U C "u

WNkkunum =atopaaru pa=amuiap xaphiaapHuHr anud00 TapkuOujgaH Kemuo
yn=asu. [lly =aTopgaru pa=ammuap Obliin4a yCTyHJIApHU TapTUOIANMU3:

A r u M P C T
1 2 3 4 5 6 7
1 A Bt K T u 71
A u A A vy J1 il
P E 111 il P 1 A
T P M P u u C

[udpnanran MaTH =yiKnaard KbIpUHUILA ObLTAIN:

JIAJIK THUMA WAAY JIAPE IIJPJI ATPM PHUHC
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Cempiu kBagpart 1e0, karakvamapura lman Ooma® conmap €3wmira,
YHIArd map Oup YCTyHAa caTp Ba JMOTOHAN ObliiMua coHjap Wu\mHaucu 1 Ta
COHTra TEHT ObUIraH KBaJpaT MIAKIuAaryu xajsaira antuiaau. Cempiu KBaaparra
COHJIap TapTUOM Obliinua Oenruiaap KupuTuiaau Ba Oy Oenrunap carpiap Obliinua
BI=MJITAH]Ia MATH IIOCUJI ObLIa/IH.

Mucou.

4x4 BUTYOBJIU CEIIPJIM KBaJpaTHU ojlaMu3, Oy epaa connapHuHr 880 Ta map
XWJT KOMOWHAIMSICH MaBXKY/I. +yiuaarnda uil FOpUTaMu3:

16 3 2 13
3) 10 11 8
9 6 7 12
4 15 14 1

bomran\ny MatH cudarumga =yiinaara MaTHHU OJIAMU3:
JACTYPJIAII TUJIJIAPU

BA JKaJBAJITA KOMUJIAIITUPAMU3.

U C A 7
y T " A
1 P b 7
T P A i

[udpnanran MaTH >KaaBajl 3JIEMEHTIAPUHHU caTpiap ObliiMya bI=WII
HAaTHKACHUIA TAIIKUI TOTA/IN:

NCAJI YTHUA MIPJUI TPAT

Anmawmupuw ycyanapu

AnMarrtupin yeyiutapu cudartuia =yinaara ycyJulapHu KeITHPUII MyMKHH:

- [le3ap ycynu;

- Adun Tuzumuparu Llesap ycynu;

- Tastay ce3nm Le3ap ycynu Ba Gomi=anap.

Le3ap ycyanaa anMamrupyBun mapduap K Ta cuinkuin OniaH aHu=J1aHa/IH.
IOnm Lle3ap 6esocura K =3 Gpuiranma ymoby ycynnan ¢oiigananra.

k=3 6buranga Ba anmdpbomaru xapduap M= 26 1a Gpuranma =yhugaru
KaaBaJl MIOCUIT =HJTUHA/IHU:

A—D J—M S—V
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B—E K—N T->W
C—F L—O U—-X
D—-G M—P VoY
E—H N—Q W—Z
F—l O—-R X—A
G—J P—S Y—B

H—K Q—T Z—C

I—-L R—U

Mucoa.

Mata cudatuga SAMARQAND cei3uamM omanuran Obuicak, Lle3ap ycymu
HaTWXKacuaa =ylnuaard mudpianrad ¢3yB MOCKI ObLIaIn:

VDPDUTDQG

[e3ap ycynuHUHT KaMuuiauru Oy Oup Xui mapQiapHUHT, bI3 HaBOATHIA,
Oup X mapduiapra alIMamanugaup.

Addun tuzummuaaru Lezap ycynuna map 6up mapdra aiMamuTUPUIYBUA
mapduap mManicyc Gopmyna Obliinua anu=nanaau: at +b(modm), 6y epma a, b —
oytyn connap, 0<a, b<m, 9KVbh(a, m)=1.

m=26, a=3, b=>5 Geuranna =yiinnaru sxaaBan MOCKI =HIMHAIN:

T 0 1 2 3 4 5
3t+5 5 8 11 14 17 20
6 7 8 9 10 11 12
23 0 3 6 9 12 15
13 14 15 16 17 18 19
18 21 24 1 4 7 10
20 21 22 23 24 25
13 16 19 22 25 2

[ynra moc paBunaa mwapdiaap =yiugaruda aaManiaim:

A B C D E F G H
F | L O R U X A
I J K L M N ) P
D G J M P S V Y
Q R S T U V W X
B E H K N Q T W
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Y Z
Z C

Hatmxana ro=opuaa KeITUpUITaH MaTH =yHugaruda mudpiaHaam:
HFPFEBFSO

Tasnu ceiznu lle3ap ycynuaa CUmbKUTUIN OuilaH Oupra OuMpraivkaa TasHY
ChI3 =BUUTAHWJAAM. TasHY CBHI3HM =bUUTALIAAH Ma=caJ IIOCHJI =HJIMHAJUTaH
anudOona mapdaap kKeTMa-KETIUTUHU bI3TAPTUPHUIIIND.

Mucon. k=95 Ba DIPLOMAT TtasHu chI3WHM OJaMH3 Ba Oy ChI3
K — BIpUHJIAH E3WIa1u:

0 1 2 3 4 S 6 / 8 9 |10 | 11 | 12 | 13
A | B | C | D E F G | H I J K L | M| N
D | P L] O M| AT
I |

14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

o) P Q R S T Ul VvV W] XY | Z

Ymlby TasHu chi3 anu@Oogaru KbIpCcaTUITaH >KOWAAa >KOWIAIITUPUIIAIHN,
yHaaru mapdiaap uHoOaTra oJIMHMACAaH, =oyrad mapdiaap TapTud Obliinya TasHY
ChI3ZJaH KEWMH KeTMa-KeT €3WiaJd Ba HATWXKaja, =yHuJard KbIPUHUII HIOCHII
—HJIMHA]TH:

0 1 2

w

S 6 / 8 9 |10 | 11 | 12 | 13

N &
W]
L)
-
@)

V W | X |Y M| A | T B

14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25

C E F |1 G| H J KIN]J]Q]J|R S U

O=opuna xeipu6d uym=wmnran SAMARQAND cw3u 3ca Maskyp ycyi
épnamuna HVTVGFVBY ra siTkaszumnaay.

[I{o3upru Ba=Taa KOMIBIOTEP TApMO=JapHaa THXKOpaAT axOopoTiapu OuiiaH
anmammmga 3 Ta acocuid anroputmiuap, seHu DES, CLIPPER Ba PGP
anroputmiiapu =putaHwiMo=paa. DES, Ba CLIPPER anroputmnapu unrterpai
cxemasiapa amanira omupunaan. DES anropuTMUHUHT KpUNITOMYCTaIKAMIIUTUHU
=yilugaru mucon op=anu mam Oamonamr MymkuH: 10 muH. A+ pomnapu
mapaxar =wiuHragaa DES mmdpunn ounmn yuyn 21 munyt, 100 mom. A+H1
JOJIJIApy Tapakat =wiuHTranna 3ca 2 MuHyT capduanamu. CLIPPER Ttuzumm
SKIPJACK mmdpnam anropuTMUHH bI3 WuMra ojiaau Ba Oy anroputm DES
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anroputMuaadn 16 muH. mapra kywmpo=aup. PGP amroputmu sca 1991 itun
Ounmunn Hummepnan (A+LL) TomoHugaHn €3wiiraH Ba A3JEKTPOH MOYTa Op=ajiu
y3aTwiaguran xabapiapHu mmdpnam ydyH wunuviatwiaguran PGP mactyprnap
naketu &Epaamuna amanra ommupwiaau. PGP mactypuit Bocutamapu Internet
TapMo\MJia 3JCKTPOH TOYTa Op=ajid axOopOT >KbIHATYBYM (oWgaiaHyBUHIIAD
TOMOHMJIaH mu@pal Ma=caauia KeHr GoigataHnIMO=1a.

TasH4y ndéopanapm
DNEeKTPOH THUIOBJIAD TU3UMH, WIACTUK KapTa, OaHK — 3MUTEHT, OaHK —
9KBaiep, oKapaéHiap MapkasHW, KpeIuTIu Kaprajap, [Ae0eTiau —KapTajap,
MUKPOIIPOLIECCOPIU KapTanap, Tpan3akius, POS tuzumu, 6aHkomMaT

Ha3zopar caBosuiapu

1. D5eKTpOH THUTOBIAP TU3UMH HUMA Ba Yy =aHAail GaoausT Keipcaraan?

2. IInactuk kapranap =aHgad Ma=caja UIUIATHIAINA?

3. XKapaénnap Mapkas3u ma=uaa MabllyMOT KEJITUPUHT.

4. DNeKTPOH THUIOBJIAP TU3UMHUHUHT =aHAal 3au =ucmiapu MaBxya?

5. DNeKTpoH ThUIOBIAp TU3UMIIApUAA axOOpOTIapHHM LIMMOsJIAIl =aHiai
amaJra omupuiIaan?

6. POS Ttusumununr 3aud =ucmiapu Ba Oy THU3UMIA UIMMOSUIAIIHU
YCYJUIAPUHH KEJITHPUHT .
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