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AHHOTAIIUSA

Ymly Mabpy3a MaTHH MaT6aaqHJmK UXTUCOCIIUTH YUyH Y30€K TUIUAa Ty3UJraH.
“EpyFIUK TeXHUKACH acocaapu” KypCcH y4yH MYJDKaJIaHIaH. }IHm VKYB pexa
oyitnua Oy Kpr ukkuta aHau “Epyrnuk TexHukacu acocnaapu ” Ba “Panr
Ha3apusICH’’ acOoCIapyuHH OMPIIAIITUPTaH Ba MKKUTA KUCM/IaH TaIllKHII
TonraH.buprHYM KucMIaru MaB3yiap HypJaHuil MaHOanapu , KaOys KHIruaiap ,
yllapHUHTXO0Cccanapu, €pyFIMK ce3yBUM MaTepuauiap TypiapH, Gpotorpadux
*KapaHIapHUHT (DU3UK-KUMEBUIN acociapu OYViuYa Kepakiiu MabIyMOTJIap
KEJITUPHUIITaH.

Ty3syBumaap: Kamanosa C.P., 1.¢.H.,, “Marbaa unuiad yukapuii
TEXHOJIOTUSICH Ba JW3aiiHK’ Kadeapacu. T0IEHTH
HOnycos X.,16-08 rypyx tanabacu
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7-Mmabpy3a
Mag3y:Ky3 kaOya kuiarud cudaruaa
Pexa:
1. KY3HMHI TY3W/JIMIIM Ba MILJIALIH
2. K¥y3 TypnapJlaCUHUHT TY3WIHIIN
Ky3HUHT TY3WJIMIIM Ba MIJIAIIH

Kypumr annaparu HypiaaHuim KaOya Kuiaruuu (ky3), KYpHIl HEpBJIapu Ba
001 MMSIHMHT KYpPHUII 30HaJIapuiaH (CoXalapuiaH) TalllKWiI Tonaau. by 3oHanapaa
Ky3[1a IIaK/UIaHaJWraH Ba Ky3 aca0iapu OpKaldu €Tu0 KelnaguraH CUTrHaJuiap
TaxXJIW1 KWINHAAW Ba KYpHIl oOpa3iapura aijaHTUPUIIAIN.

Hypmanum kaOyn KWJATHYM MKKUTa Ky3 oJMacuaad ubopar OViuo,
YVIApHUHT Xap OWpH OJTUTa TallKUu MyIIakiaap é€paamMuaa Ky3 OoTHFHIa
TOpPU30HTA] Ba BEPTUKAN TEKUCIMKAA ainaHaau. OOBEKTHH Kypulaa Ky3
CaKkpalICUMOH Ky4aJu Ba OOBEKTHUHI TYypJu HyKTajapuaa HaBOaTH OwuiiaH
TyXTaiau. by XapakaTiiaHuill BEKTOPJIM TaBcu@ra sra, sbHA Xap OUp CaKpallHUHT
HyHanmumm Kypuia€traH oOBbeKT OuiaH aHuKiIaHaau. Cakpail Te3JIurd >Kyaa
1okopH, ky3 0,2-0,5c tyxTa® TypaauraH (ukcanus HyKTajapd acocaH JeTajiap
yerapacuja sxounamanu. «TyxTad Typuin BakTHa K3 TUHY X0JaTaa OyaMaiau,
Oanku (puKcanus HyKTacura HucoaTaH MUKPOCUDKUILIHUHT aMajra OLupay.

Bynpmaii  MuKpocakpamuiapra — KapamacaaH — (uKcanus — HyxTajapuia
OOBEKTHUHT Ky3aTWJaETraH MAaJIOHMHHUHT Ky3napjaH Xap OUpUHHUHT EpyFIUKKa
ce3rup Typnapjacu Mapkasui 00Turua (PoKycIaHUIIM coaup Oyaau.

byHuHr KaHmaii amanra OMIMINMHU TYUIYHUII Y49yH MIakad pacm 7.1 ma
KYpcaTWIraH KY3HUHT TYy3WIMIIUHA KYpUO YMKaAMU3.



Pacm 7.1. Ky3HUHT TOpU30HTaN KECUMH

1-onmn kamepa, 2-raBxap, 3-ckiepa, 4-MWIIHK KaBat, S-kypuill acad Tojiacw,
6-capuk A0F, 7-Mapka3uit 00THK, 8-peTuHa, 9-onTuk VK, 10-kamanak kasar, 11- 1o
X KOOMFH, 12-1IMIIACUMOH KHUCM, 13-KypHill YKu;

K¥3 onmacu mapcumon sxxucMm 0Yiauo, Homad@od kaTiaam ckiepa Ba CUHUII
kypcatknuu N = 1,336 OynraH CyrOK HIIMIIACHMOH MOJJIAHUHT TAlIKWJ TOIA]IH.
Ky3HUHT 0JI1 KUCMUJA CHHMII KYPCATKUYM XYW MIyHAAW OYJraH CYIOKJIHK
Oownan Tynaupuirad maddod KaBapuk kamepa MapxkyJl. Talikd TOMOHJIaH «OJIJ
kamepa» N = 1,336 6ynran maddod mox napaa Ounan KoriaHrad (Ypairan), opka
TOMOHJIaH 3Ca y IIMIIIACUMOH XUCMJAH TaBxap Ownan axpatwirad. Ky3 raBxapu
KY3 paHTHHU Oenrmiad OepyBUM KaMallakiid KaTyiaM OuiiaH Korutanrad. Kamanakim
KAaTJIaMHUHT ypTacujaa y3rapyBuaH JIUAMETPIM JIyMaJOK TEIIMK — KOpayuF
xoinamrad. ParoBuria Ba kY3 raBxapu Oupranukia QoroanmapaT OObEKTHUBU
HKBUBAJICHTUHH, KOPAYUF 3Ca YHUHT quadparMacuHu TAIIKUI KUJIAJIH.

Epyrmuk k¥3ra on kamepazan Kupub porosuia (II0X NMapaa) Ba XaBOHUHT
CUHUII KYpCATKUYJIAPUHHUHT KarTa (apKu, NIYHUHTACK, POTOBUIIAHWHT IIAKIN
xucobura ¢GokyciaHaad Ba KOpayufr OpKaldu Ky3 raBxapura iyHantupwiaau. Ky3
TFaBXapMHUHT acocuil Basudacu mpeAMETIApHUHT TACBUPUHM TYprapJaHUHT
Mapkaszuii Ooturura Qokycnamgad wubopaT. Y30K Ba SKUHHJA KoOilaliraH
npeaMeTyiap Oup Xuiga KECKHMH TacBUp OEpHILM Y4YyH 3JIACTUK KY3 TaBXapu
STPWINTUHUA (KUHUIIUKJIUTUHKN) Y3rapTupagd. ByHMHT ydyH MyIIaKiad ToJjajiap
TU3UMHU XU3MaT KWIaIW. YJap Y30KIard npeaMeTiIapHu KYpUIlaa Ky3 raBXapuHu
yiuiad TypyBYd OOFJaMJapHH TOPTaAd Ba YHHU TEKUCPOK Kwiamu. SKuH
JKOWJIAIITaH TMPEIMETIApHUA KYpHUILJIa MYIIAKIAap Ky3 TraBXapu OSTPWIATHHU
KyTalTupaan Ba yHUHT (Pokyc macodacwHu KamalTtupaau. AKKoMmomaius 1eo
aTaylaraH MIAKJIHUHT OyHJal V3rapuiyd HAPOKHUHT WINTHPOKHCH3 aBTOMATHK
paBumga amanra omanau. Pagmanm Ba aiaHa MyImIakiud Tojlajap TYpPyXH



Ky3aTwiaéTraH npeaMeraap EpUTUITAHINK NapaKaCUHUHT Y3rapuiinaa KOpauur
JTMaMETPUHU Ba KY3HUHT WYUTa YTYBUM EPYFIMKHUHT MUKJIOPUHH Y3rapTUPAIU.

Ky3uunr tyouna €pyriukka ce3rup typnapaa (petuHa) MaBxyl. OObeKTUB
TaCBUPU XOCWJI OYylIaJiuraH YHMHT acocui KucMmu Yyimdamu 2x0,8Mm  Oynrax
OBAJICUMOH «CapHWK JoF» OYiauO, YHUHr Yypracuaa Mapkazui OoTukda J1e0
aTayiaJiuraH 4yKyp4a MaBxya. Mapkasuit 0otukua (€ku Typriapja capuk JOFUHUHT
OolIKa MaioHuJa) XOCUJ OYIaauraH MPEIMETHUHT ONTHK TAaCBUPHU EPYFIMKKA
Ce3rup Typmapaara TabCUp KWJIaad. YHJA MIaK/UIaHAJWraH KYpUIl CHUTHAJIapu
Kypuin acabmapu Oyitnad musira y3atwianu. Ky3 TypnapJacMHUHT Ty3WJIUIINA Ba
UIUTAMAHA 0aTadCUIIPOK KYPUO YNKaMU3.

Ky3 TypnapaacMHUHT TY3HJIMIIH

Ky3maru nHypnanum kaOysn KWITHYMA Typrapaa xXucoOmaHagu. Y Uopak
MUJUIUMETP KAJIWHIIMKAAry MapAaaad uoopaT. Y HUHT acOCH TapKUOUM KHUcMIapu
— acab xyxaipanapu, yjaap KypuIlra xu3maT KuiauO, ydTa KarjaM KYpUHUIIHAA
ounamrad (pacm 7.2).

TypnapaanuHr 3Hr TyOuaa (GoTopeuentopiaap — KaTakjaap KaTjaMu MaBxXy/l
oynuo, ynap épyraukka ce3rup nurmeHTiapra sra (I karmam). FOtunran €pyrnuk
TabCUPHU OCTUJA MUTMEHTIIAp KailTap TaBcuduu poroauccounanuara yapainay Ba
¢oropeuentopna acabd  curHaid  xocun  Oymaau.  Opka  TOMOHZIaH
¢doTtopeuenTopiaapra MeJaHUH Kopa NMUTMEHTH KaTjaMu TyTalagud. Y OpTUKYa
EpyFIMKHU IOTany, XyKadpamap, 3ca (QoToAMcCOIMalMs MaxXCyJOTHHUHT
OonutaHFuy EPyFIMKKa CE3rUp MAKITra YTUIIUTa XU3MaT KUJIa lu.

doTopenenTopiap UKKM Typaa Oymanu — taékyaiap Ba Kojibauyanap (pacm
7.3). Konbauanap (pacm 7.3.a) Kypuill NUTMEHTIApU TypjapuaaH Oupura sra
Oynaau. TIMrMEHTHHHI CIEKTpaj Ce3rupiurura OOFJIMK XOJAa yiap Ku3uidya
Ce3rup, SIIMIIra Ce3rup Ba KYKKa ce3rup Typiuapra oynuHaau. Konbauanap panriu
Kypumra xu3Mar kKuwiaau. KonbadanapHUHT CE3TMPIMTHM  HOKOPU 3MACIIUTH
Typainun Ou3 ¢akar KyHOy3u €KA erapinya €pKUH CYHbUM EpUTHIITaHIUKIA
paHriu Kypuiiad ¢oiganana onamus.



Pacm 7.2. K¥3 typnapmacununr tyswiniun (Cenrtbsro, Pamon Ba Kaxan
Oyiinua): |-€pyriamkka ce3rup pelenrtopiapra sra Typnapjaa Kariamua (a-

taékuanap, 0-konmbaudanap); |l — ukku KyTdau (B), ropu3oHTan (T) Ba aMaKpUHIN
(m) xyxaiipaigapu ra sra Typnapaa kamiamu: |l — ranrmuos (e) Xykaipanapura
ara KaTJiaM.

Taékuanapuunr (pacm 7.3.0) xammacu Oup Xt Oyiu0, CE3rUpIIUru I0OKOPU
OynraH MUTMEHT — KYpPUII MypHypura sra. Yiap KOPOHFUIA KYpHINra Xu3MaT
Kwiaau. Taékuanap panriapHu dapkjiaMaian xaMmaa KOPOHFYIUK TYIIUIIN OusiaH
Ou3HM Ypabd TypraH oJjiaM KyJIpaHr 0yiub KoJiau.

Peuenrtopnap KaTIaMUHUHT OJIIUAA KYpUII >Kapa€HUJa HINTUPOK 3TYBYHU
siHa UKKH KaTJiaM XyXaipanap maBxyq (pacm 7.2 na Il Ba 1l katmammnap).

Vpramaru 1l katnampa WKKH KyTONHM, TOPH30OHTad Ba AaMAKPUHIHA
xyxkaipanap Mapxyd. Wkku KytOnm Xyxaiipanap ¢ortopenentopiapaan ||
KATJIaMHHU TAlIKWJI KWIYBYM TaHTIIMO3 KIIeTKaJlapra acabd MMIYJIbCIapUHU Y3aTalu.
by y3aTui TyFpuaaH TyFpu €KW TOPU30HTANI BA aMAKPHUHIIM KJIETKaJlap BOCUTACHIA
Oynmumm MyMKuH. ['opu3oHTaN Xyxkaiipanap Kyuiab perentopiapHu OUTTa MKKH
KyTOJNIM XyXKadpamap OwiaH, aMakpuHIM XyKaipamap 3ca Kymiad WKKU
KyTOJMmIapHu OWTTa TaHIMo3 Xyxkaiipa Ouian Oornaiinu. Kypum ummynsciapu
TaKCUMJIAHWINIA TYFPU Ba OWIBOCHTA WYJUIapUJaH MOXUATHUHH KyWHPOKIA
KypaMus.



Pacm 7.3. Epyriukka cesrup perenropinap: a — konbada, 6 — Taékua

[Manrnmo3 xyxkaiipanap  KypuIil acabuaa Oupiamajaural y3yH akCoHIapra
ara. ACaOHHMHT KV3[laH YMKHII >KOWU «KYpIOF» Nehmianu, 4yHKd Oy epja Ky3
EpyFIIMKKa ce3rup Oyamaiau.

Xyxaipanan-xyxaipara UMITyJIbCIIAPHU Y3aTHUII CUTHAIIIAP OPKAJIN Maxcyc
KUMEBUM Mojiasiap, MeauaTopiaap €paamuaa amaira omupuiaan. Cunanciap —0y
Xyxaiipanapgad OUPMHHUHT WIOXJIAHTaH YeKKajlapu Ba OOIMIKa Xy)KalpaHUHT
JEHAPUTIAPU Opacuaaru Top THpKAwaup (pacm 7.2.).

Epyrnuk ukku KyT61au Ba raHrMo3 Xysxkaiipanapaunr maddod karaamiapu
opkanu (doropenentopiapra Tymaau. bBUpoOK capuk AOFHUHT YpTacuja uryHpaai
MaigoH OynmuO, y epAa YCTKM Kamiamiiap CWDKMUIA Ba EpYFIMKHUHT
peuenropiapra TYFpUIAAH-TYFpYU TYWIUMIIMHU TabMUHIAuau. by auamerpu
taxmuHan 0,5 MM (Oypuaxmu Ymaamu 2° (1,75°%) 6yaran «mapkasuii 6otukmup. By
epra Oup-Oupura 3ud TyTamrad KosOauamap skoitmamrad (50 muHr atpoduna).
Kywnu épyrnukna ky3 00beKTIapUHH Ieapiu GpakaT Mapka3uii 00TUK OuaH Kaly
KWJIaIu Ba KYPUII YTKUPIUTU OO Gopaju.




Pacm 7.4. Oup xyxkaiipagaH MKKUHYMCUTA UMITYJIbC y3aTHIIL: 1- XyXaiipa
AJIpocH, 2-K Xyxahpaiu MeMmOpaHa, 3-akcoH, 4-IeHApUTIap, S-CUHAIC

Ky3 Typnapaacu TOMOHUAAH 00bEKTIAP EPKUHIUTHHUHT KAa0yJI
KHUJIMHUIIA

IOTunran €pyfnuk TabCHpH OCTHAA KYpHUII amnmapaTuia pPaHIJIMIAK Ba
paBIIaHINK OWiaH TaBcH(IaHaTuTaH XUCCUET MIaKiUIaHaau. PaHrmmimk KyBBaTra
OOFNMK OYyIMaraH Xojjia HypJIaHUIIHWHT CTICKTpaa TapKUOW OWIaH aHWKJIaHAIH.
PaBmiannnk 3ca OOBEKTIIADHUHT EPKUHIIATH, S'BHU KYy3ra TYIITaH HYpJIAHUII
KyBBaTH OuJiaH OOFJIMK. PaHTHM XUC KWIMIIHUHT IAKUIAHUIIA YIIOYy KATOOHUHT
4-6ymuvuna xkypub uukmwiaau. by OVnumma dakar EpKUHINKHNA KaOysl KHJIAITHU
KYpHuO 4YMKamus.

FOkopuna aitT® yTuiraHujaek, Typrnapjaana Xocusl OViaaauraH cuUrHajiap
TaHrianuo3 KIETKaJlap akCOHJIApUIAH TY3WIraH KYpHIl acaljapu Musra Keiud
TYIIaIH.

Xap Oup ranrnumo3 Xxyxkaiipa ¢oTopenenTopJapHUHT OyTyH TYpyXuIaH
curHan onand. DoropenenTopiiapHUHT TypyXd XyKallpaHUHT  PELEITHUB
MalJJOHUHY TalIKWI Kujiaau. PerenTuB MaiioH Oup KUHCIM 3Mac. Y Mapka3 Ba
nepudepusira sra. Mapkaz OOBEKTHUHT KYpWIAETraH MalJIoHU EpPKUHIUTHHU
KaOyn Kwiuiira, nepudepus 3ca — Kypwia€tran MaijgoH atpoduaard (GOHHUHT
VpTaua €pKUHIUTMHUA KaOyJl KWIHILITa XU3MaT Kuiaau. MalJOHHUHT MapKas3u Ba
nepuepusiCHHUHT EPUTUIINILINATA KJIETKA Kapama-Kapilyd peakius OujaH >XKaBoO
oepanu. IIlyHUHT yuyyH OyTyH pelenTUB MaloH OWp XuJ EpUTUIATaHAA KJIETKa
KUM Typaiu», SBHH EpYyFIHKKa TabCHpIaHMaian. Epkunmurd  (QoHHHHT
EpKUHIMrUAaH  (apkjaHaguraH — MaWJIOH ~ peaknuss — COAup  KWJaju.
XyxailpallapHUHT peLeNnTUB MaWjoHHuIa Oup XyKalpa MaWJOHUHUHT MapKasu
Oolka xyskaiipa MaiJJOHMHUHT Tiepudepusicura YnKaam.

PeuenituB MaliiloHHUHT Mapka3u Oup €xku Oup Hewa (oToperenTopiaapra sra
Oynaau. YnapHUHT CUTHAJ/UIApU MKKH KyTOJIM XyKaipa OopKalld TYFpu Hyn OuiaH
raHriauo3  Xykaipara ys3aTtuiaaau. MapKa3sHUHT JuaMeTpu Typiuda OYiuiid
MYMKUH.

[Nanrnmo3 xyxaipa nepuepusCUHM TAIKWI KWIYBYH PELENTOPIAPHUHT
KaTTa KUCMHU y OuyaH OusiBocuTa Wyn OusaH OofnaHraH. ['aHrinmos xyskaiipa
aMaKkpUHJIM XYyKailpa OpKaJii OWp He4Ya UKKUA KyTOJIM Xy)aWpajaapaaH CUTHal
KaOyn kuinagu. Mkku KyTOnM Xyskaiipanap TOPU30HTal Xyxadpamap OpKalu
nepudepusiap peuentopiapu OunaH Oornanrad. llepudepus ymuamu Ounan
aHUKJIaHAJUTaH PElENTUB MAJOHHUHT TalllKK JUaMETPU XaM KEHT Yerapaiapja
y3rapaad. DHI KUYMK PELENTUB MalJIoHJIap Mapka3uid OOTHUKAA *koiamrad. by
KyWwid EPUTWITAHIUKIA KY3HUHT IOKOPU YTKUPJIWTH OWJIaH TYITIYHTHUPHIAIU, Oy
BAaKTJa acocaH MapKa3uii OOTHMKYAHMHT KoJyibauajapu wunuiaigu. Mapkasui
O0oTuKuYagaH y3okmammuin OapobOapuaa MapKa3zjJapHUHT Yidamyiapd Ba PEICTITHUB
MaUJOHJIAPHUHT TAalllKM JIWAMETPJIapy KaTrTajamaan. by Kypulll YTKUPIUTUHU
nacauTupaau, JEKWH TaHTJINO03 XyXahpara OepuiaiuraH CUTHAUIAD Ky4UHU
OLLIUPAJIH.



Kybdnep 6yiinya ranrnmo3 (Ba MKKM KyTONIM) XyKalpanap MKKA TypAa
oynamu (pacm 7.5). YinapHuUHr Oupuja THHY XoJiaTjaa OYJiraH MMITYJIbCJIAp arap
pelenTHB MaWIOHHWHT Mapkasu nepudepusgan Kynpok Eputunran Oyca,
gacToTa Oyinda KeckuH omuO ketaau. (pacm 7.5.a). Kopa donma Epkun mor
KYPUHHINUAA CHTHAJI XOocwJl Oymaau. Arap OyHmaid KIeTKa perenTHB
MaNJOHUHUHT MapKka3u mepudepusiiaH TYKpoK Oyica, WMIYILCIAHUIN CYHATU
Xxamaa QakaTruHa Kopa JOF Ba EpyF (OH YerapacHMHHU KYpHIIJa CHTHAT XOCHII
Oynagu. ['anrnmo3 xyxkailpamapHuHr  Oomka Typuaa (pacm 7.5.0) curHan
(MMIYJTECTIAHUTITHUHT FOKOPH YacToTacu) Epyr GoHma Kopa OFIa XOCHI OYamu.
FOxopuna aiitunrannapaaH 11y Hapca Kenu0 YUKaIUKH Ky3 OOBEKTHHHT XaM EPYF,
XaM TYK JeTajulapura TabCUpIaHau.

Pacm 7.5. I'anrnmo3s xyxaitpanap peakmusuiapu (Kydbduep 6yitnya):

a — 0N — MapKasiu, SbHU XyXKalpaiapu EpyF J10Fra TabCUpPJIaHAIH;

0 — off — mapkazinu, sitbHU XyKalipanap TYK J0Fra TabCHpIIaHAIM;

1 - TuHY XonaT: 2 - peuenTuB MaWAOHHUHT (DaKaT MapKa3uHU OEPKUTHO
TypyBUM KHYMK JIOFTa peakuus; 3 — pEUEeNnTUB MaWJJOHHUHI MapKa3u Ba
nepupepusicuHl OepKUTUO TypyBUM KaTTa Jofra peakius; 4 - MalJOHHUHT
(bakarruHa nepudepusiCuH OEPKUTHO TYpYBUHM XaJIKara peakimsi.

by xomuca pactma® TtymyHapcu3 kypuHran ddQexT — oK — Kopa
TEJIMBU30PHUHT OY-KYJIPAHT SKpaHHa TACBUPHUHI KOpa MaWJOHJApUHU XOCHII
OYIUIIMHN TYIIYHTUPUIIT MYMKUH. TacBUpHH €KKaHIa OM3 YHHHT E€PKUHIUTHHU
MaxaJuiiid ommpamMu3, OWpPOK EpyF Maijgonnmap Owian Oup Karopna Kopa
MalJoHJIapra XaM ara 0yiammus.

[Myngait xkunmb, kY3 OOBEKT jAeTalapu EpPKUHIUTHHU Ba  allOXHIa
oObekTapHu  ¢GoH  OujaH  COJMIITHpUIL  Wynu  Ownan  OaxoJyaiau.
Helipopu3nonornapHuHr TaiKUKOTIapy UIYHU KYpCaTAUKU, (POTOMETPUK MaMI0H
Mapka3u Ba nepudepusicu EpkuHIMKIapu (apku 2%ra eTraHia TaHIJMO3 K
XyKaiipaga derapaBuil peakuusi coaup OVnaau.Xyxkaiipa  ydyH MYTJIOK 5Mac,



Oanku Typrapaa peuentuB MaWIOHW MapKa3WHUHT HUCOWN EPUTHIITAHJINTUA XOC
XUCOOJIaHAIN.

Ha3zopar caBosuiapu:
Kypum anmapatn HuManapjaH TalIKWI TOMATU?
WNHcoH KYy3u KaHnai HypJIapHHA Kypaau?
Ky3uunr ty3ynumuau ndoaanad OepuHr.
Kopaunr ky3HUHT Kalich KHCMUJA KOMJIAILITaH.
TYpnapaanusr acocuit TapkuOU KUCMIapyuHU TaBcU(Iad OCpUHT.
doTopeuenTopaap Heva XUl Oyiaau.
“K¥ypaor”’ra u30x OEpHHT.
AKkoMomanusra TynryH4a OepuHT.
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