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KUPHII

Mycrakun Y36ekucton Pecriy6iukacu GYryHIM KyH/Ia XKy[a KaTTa XOM-aIié 3aXUpacura
sra Oynran paBnariapiaaH xucoOnaHanu. JlyH€é MukEcuaaru naBiariap WYMJA IIy XOM-
AETAPHUAHT OMpPH JIyHE MHUKSCHIArH SHT KaJpJaHAIWraH ONTHH XHUCOONaHWO, Y36eKMCTOH
Pecniybnukacu Oy coxamaru 3HT €Tak4d YpuHIapJaaH OUPUHUMHY drajuiad TypuOam.

PecnyOnukamusnarn  ka3u0 onuHA€TraH KUMMar0axo MeTalll OdTHH (coXacuna)
acocuJard xyjaa KaTTa MUKIopJa 3e0-3uiHaT TaKWHYOKJIAp OOIIKAa Kepakid MaxCyJoT WILIa0
upKapum MyMKiH. OnTHH Y36eKnCTORIa Gapua sKoinapuaas Kasub oauim MyMKHH. By acocan
Kmmiky™m, Yukyayk, MapxoHOynoK, 3apMHTOHIaH Ka3ub oONMHAAW. OWp HIWLIMK Ka3ub
OJIMHAETTaH ONTUH MUKJIopU OyryHru kyHaa 100 Ttonnagan omum6 kerau. Ka3ub onuHran ojiTtuH
acocaH HaBowii »nekTpokuMEBUN HNUIA0 YMKapuIl OuplamMacuja >Kyaa KaTTa MUKIOpaa
KMMMaT0axo TaKMHYOKJIAp UIUIA0 YHKAPMOKIA, OJJIEKTPOKMMEBUN KOILUIAIl MAaKCaau/a,
AJIGKTPOHMKA, JJICKTPOTCXHUKA, PAJMOTCXHUKA Ba DSJEKTPOH MAIUHAIAP HWIUIA0 YHKAPHII
coXaJapy Y4yH JKyJa KYIIaH-KyI OOIIKa caHoaT coXajdapy YYyH Tal€p MaxcyloTiap HIuiad
YUKapuo 6epMOKIa.

Byryuru kynaa kumM€ caHoaTHlia XyCyCHHl 3JIEKTPOKUMEBUHN MIUIA0 YMKApHUILZA acoCaH,
METaJIJT BA HOMETAJIT OYIOMIIapHU KOpPXOHAJIap1a KOPPO3UsIaH XUMOSI KWIIUII Ba YCTKH KUCMUHU
MyCTaxKamJjamaa OHIMPHUII MaKcaauIa aiHMKca KuMMar0axo OyromiiapHH JlabopaTopus Ba
YCKYHA KUXO03JIapHU THOOUENA NIITaTHIaUraH yCKyHalIapHU OJITUH OUlaH KOTLIAII JKy/1a KaTTa
axaMmusTra sraaup. by ui anekTpokuMEBUN ycynna amanra omupunmoraa. LyHuHr yuyH mry
coxajla PUBOXJIAHUII KYHJAaH —KyHTa OJIIMHTa TOPTMOKJIA Ba Iy COXAaHU PUBOKJIAHWII YIYH
SIHTU-STHTH TEXHOJIOTUSUTAPHU JKOPWH, 0aprio KWIWII Iy JUTUIOM WIOW Y9yH acOCHH Makca
KWJINO OJMHTAH.

OnTuHIM KoIutamanap KaToJUTH yCKyHaja amanra omwmpuianad. OnTHH OWiaH KOIJIaHTaH
MaTepUaUIapHU YCTKH KUCMH KATTHUKJIUTH, MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPHII MaKCa/JHJ]a OJTHHTA
kymumya xap-xuwi1 metamap Co, Ni xam kymmnaau. byngait kormamanapau onumiga 6apya
TEXHOJIOTHK JKapafHJapHU aMaira OIIMPHUII Y4YyH XOM-ali€ Ba MaTepuaiiap, peakTUBIap

peciyOnMKaMu3ia Tyia MaBxy/l.



TEXHUK UKTUCOIUN ACOCJIAI

V36exucTon y3unn mycrakui 1e6 Kunrynua CoGuk uTTH(OK naBpuia Pecry6nukamusra
Kyda KYI TOBap Ba MaxCyloTjap, WIy JKyMJIaJaH, XaJK XYKaJIurd Y4yH Kepakiu
MaxCyJOTIapHUHI KYI KucMu Oomika PecnyOnukanapaan kentupuiap 314. byryHru kyHna
PecnyOnukamMu3 Myctakuin Oynrad KyHJIMK Xa&THMMU3 XalK XYXKaJlurd Ba OOIIKa caHOoaT
coXajapu Y4YyH Kepakiau OyiraH HMCTEbMOJ MOJUIApU Ba MAaxXCYJOTJIApUHM HIIOXKU Oopuua
PecnnyOmkamMu3ga wunoiad  9ukapumn  Makcaara MyBOQHUK  OYyiMO MyCTaKWUTMTUMH3HU
MyCTaxKamJjalaa KaTTa axaMusTra ara.

Yer pmaBnatnapiaH KENTHPWIAAWTAaH MaxCyJlOTiIap MablIyMKH, BallOTa Xpcooura osmd
kenuHaay. Ly Owian Oupra TpaHCIOPT XapakaTiap XaMm XucoOra OoJMHCa, ToBapiap KHMaTh
1,5 — 2 Gapobapra ommubd KeTaau, BaxXOJaHKU XaJK HCTEHMOJ MOJJIApU Y3UMH3Aa HILIA0
YUKApHUII UMKOHUATIAPH MaBXKY/.

Httndox mukécnma Maxcynor eTkazud Oepamuran “TomkeHT ABHAnMs UNLIIA0 YHKAPUIT’
¢upmacu Muckann 3aBoau, “®@oron” umiad umkapum OupnammMacu, “Tomker 3aprapiauk’”
3aBoau, ‘“‘HaBowit” 2JIEeKTPOKMMEBMI WINIA0 4YHKApUII Oupiammacd, “Anroputm” Kkabu
KYBBaTJIM KOPXOHaIap MaxcyJjoTiaapura Oyiarad tanad KaMalTraHIMTU, XOM-alIEIapHUHT acocué
kucmMu Poccus Ba bontuk OVyitm MamiakaTiapuaaH onuHTamimrd cabadim CoOMK UTTH(OK
napyajaHu® Kerrad y3 KyBBarujga unuiaii onmail kosngu. IOkopupa kypcartunran unuiad
YUKapUIll KOPXOHAJapu KaM KyBBaT/Aa MIUIAMOKJa, 0ab3M LexJapla 3ca KeHI TapMOKIM XaJK
UCTEebMOJUIApU MILIA0 yuKapum iynra xyinianu. lynu xucoGra oiam0, MeTamul Ba HOMETAII
OyrOMJIapHM OJITUH KOIUIAIl LEXWHHU JIOMMXAJIAITHPUII Makcal KWIUO OJMHIM. LeX HIIad
ynkapui Kysearu 2000 M HH TAITKAT KA.

Pecniybnuka coxacunu xucoOra oinca, (gaxkar Pecnybnuka smac, S3KCHOPT KHJIUII MyMKHH
OynraH MIUIAPHU amajra OLIMPUII MyMKHMH. OyHJIaH Talkapu 3apyp O¥yiica, unuiad ynapuiiHu
KeHraiTupui makcaa Kuianb onunrad. Jlolnxanamrupunaérrad uex (HaBouit anexkTpoknumMéEBuit
unuad yukapuin) Ouprnammacu XyAayauaa skoinnamrupuiany. Lex ydyyH uimum Kydu maxapia
etapnu. Mnutab ynkapuin OupriammMacu yayH 3J€KTp, CyB, ra3, HUCHUKIMK SHEPrUsiapu eTapiu

Ba CUKWJIT'AH XaBO XaM €TapJii KaHW Ha3ap/Ja TYyTHUJII'aH.



XOM-AIIE TABCU®H
OJTHHHHMHT (PU3MK — KHMEBUH X0CCATapH Ba OJTHHIN KOIIAMAJAPHUHT
KYJUIAHWJIHIIN COXAJIapH.

OJTHH — IOMIIOK 3THIIyBYaH, OyKyJgyBuaH Ba Te3 OOFjaHaJAWraH METalul, XKyJa IOKOpH
KUMEBHI OapKapopiuru Ounan axpanud typaau. Kucioranap, umkopiap, Boaopoa cyidus Ba
OOIIKa OJNITUHTYTYPTIU OMpUKMaliap YHTa TabCHp dTMaiian. XaBoJa ONTHH OKCHJJIAHMAWIU Ba
KaiTapuiMaian. Y “nommo aporu” Ba XpoM HOHJIM OMpHKMamapa SpUunim.

Hyné o6yiinua 6up ¥wmnma 22000 T ontuH unwiad yukapuiaaau. bupunum ypunau KAP
(9522 1), uxkxkuaun Ak (329 1) sramnaiiaun. OHr uyykyp ontuH KoHH AKIIHWHT Bmak—Xwuc
KoHuAMp, 1988 linnma onTUH UIUTA0 YMKAPUIIT SHT IOKOPH HYKTAacura eTniu, acocuitapu HeBana
mraTuaa skoitamrad. OJATHH acocaH SKCTpakius Wynu OwnaH onuHaau. HeBanma mratumaru
pynazaa 0,9 r/t. XKyna o3 TapkoK TapKairas.

OnTtuH amanuéraa Kopposusra yupamaiad. Xo3upraya oJMHraH oaTUHHUHT 90% Kyiima,
TaHTa, 3aprapiivk OyIoMIapH, CaHbaT acapiiapy cudaTuaa HIUIATHIAAA. Xap HIIH ONTHH UIILTA0

ynkapui 1yHE 0yiinga 2% ommb 6opMoKa.



OJITUHHUHI ®U3UK — KUMiEBUN XOCCAJIAPA
Suunuru — 19,32 oM’
Atom orupnuru — 197,20

Il BasleHTIM ONTUHHUHT CTaHAAPT MOTEHIUAIH

E, /Au* =+150B E, /Au" =+16-81B

DJIeKTpOKUMEBHIA SKBeBasieHTH 2,45 Ba 7,3572/(A.u)

ConuITHpMA SMeKTp Kapuramure 2,25%10° Om*u.

OnTuHIM KoIutaMasiap acocan OyrOMIapHU KOPPO3us (EMUPHIIUI) JIaH CakKJall MaKcaIuaa
naboparopus KUX03napu, THUOOMET YCKyHa Ba JKUXO3JIAPUHH Xamja OJJIEKTPOH TEeXHHUKa
coxajapuia Ba 3aprapivk HIUiad 4MKapuil caHOoaTHa Ba MaxcCyc Makcajuiap Y4yH KEHT
KYJUTaHWIau. Au Jin KoIulamajaap KaJdWHJIWTH 3aprapiuk Oyromiapu yuyH 0,25 nan 3 MKM Ba
Oolrka Makcaaiap yuayH 3 aH 6 MKM KaJWHJIMKIA KoruiaHaau (kaaBai-1). Au Koruiamanap MUc
Owmnan Oupra oaub GopuiIaaIu KOTUIIIMA XO0J1/1a.

OntuHaM KoIjiamanap KaTo[uld ycyll OWsiaH amaiar OIIMPHIaJyd Ba acOCHM METaJTHU
KOPPO3HSIaH XUMOS KWJIMII YU9yH yjap aMalliii *KUXaTnaH FoBakcu3 Oynumu mapt. Korurama
FOBAKJIUTH aCOCHI METaJUI XapaKTepy Ba KOIUIAII KATMHIIUTHUTA OOFINKIUD.

lynunr yuyH Au 1y KoIUlamMallapHM aMmalra OUIMPHUIAA OJAUH (TOJOBKa) KailTa WIIJIOB
Oepuianu, acocuit MeTayuira Au eHr'ui1 3u4IaHa i Ba sSUITUPOK METaJT KYPUHHUIINTA dTa OYIaau.

By xomnamanapHUHT KaMYHIIUTH YITapHUHT Ky/Ia MacT KATTUKIMKKA Ba T€3 CHMIINIINTA 3Ta
SKAHJIMTHINP. By XoccanapHu sXImwianm ydyH Xap — XWI MeTajuiap Kymmianu, xycycad Co Ba
Ni meTauiapu.

1-skagBan
OJITHHIIN KoTIaMAaJIap KAJUHIUIH (MKM) HUHT KePaKJIu MaKcaj] Ba KyJu1amn

mapouTura 60FJII/IK.]'IHFH xucoﬁra OJIMHI'aH.

Korutanr makcaau [Haptim Komuama kanmuuiuru (Mxm). [lapTim sxcrumyartaryst
oenru IIAPOMTH XUCOOTa OJIMHTaH X0J/1a
1 2-4 5,6 7,8
Opamuk kapimwmkaa | 3 1 (Omn) 3 3 6 6
TYIIypUII, Au
EMUPHUITHIITHHA




KMaWTHPHILL,
SUITUPOKIIUTUHU
OLLMPHIIL, y3rapmac
JJIEKTP NapaMeTPUHU

Cakjialil.

Opanuk kapukan | Ep. 3n 6;3 9;3 12;3 15;3
TYIIYPHUIL, 3JIEKTP
napMmerpiapiu caknam. | H-3n 9;3 -- - -
Koppo3usra kapum
MYCTaXKaMJIUTUHH
OLLUPHUILl OCTKH
Katiaamu OyiraH

KYMYILJIaH, HUKEJIJaH

YJEKTPOKUMEBUI YCVYJIIA CAHOAT YNKUHIUJIAPUIAH BA XOM-
AIIEJAPJIAH AU HU AJKPATUB OJUIIHUHT TEXHOJIOT UK JKAPAEHJIAPUA

Epoctn maxranapugan Au HE HIIKOp OMJIaH Kyaiina uiuiam Taxxpubanapu BamuHrronga
1961 ¥umn X.JIx. 3eitnekom Ba b. Ilaprepommap Tomonunan ¢&3unran HeBanma mratunan
NIMMOJIMM MIapKUJIa OYMK KOHJapAaH Au HHM axpaTuO oOnuIl JadopaTopusi IIAPOUTH
TEKIIMPYBJIapua dHT I0KOPU YHYMAOPJIMKKA 3ra OyiraH.

[Iynnmait cucrema KymutaHuwiarad 3auku, Kanuii npaHnug s3puTMacyu OJIMHTaH HaMyHAaHWHT
AHUK HYKTaJlapu WYKA KUCMHUTa FOOpHITaHId. Au HUHT 3puiu 1,7 rpaMM TOHHa TapKHOWHU
TalIKWI KUIUO, Kyda KarTa Te3MMKKa OJpUIIHIraH »Au. byHra cabab, KUHCIApHUHT
FOBAKJIApUAAry XKyJa Maiiia KypuHUIIJAru Au Te3 dpUrasia axpaind uukui gapaxacu 11 kyH
naBomuia 80%ra SIKWHHY TallKkui KWinO, 21 KyHJIaH KeluH 3ca 2,5 cM ynuamaa MaTepualjiapHu
Maiigananranaad keiun 90% axpanu6d yukuiHu tamkun atagu. J[.M.J{lappa tomonugan (AKILI
nateHT Ne0562 61,77 i 1-Hos10p) KaiiTa UIIUTaHTaH >kapaéH HHT KamuAa 1 Ta mMeTamiaad Au €ku
Ag HUHT aXpaJu0 YUKHUILIN YYyH MYIDKaJIJIaHTaH.

Kynnanunran xypunmanap Oypyak oOCTHIAa KaMaWTHpWITAH XoJjaTAa Oynaau. YHUHT
YCTUTa MalilajlaHTaH pyAa €KU KUHCIAp KyWHIIaau.

Pymanapuunr cupt 1o3acura Kanwii nmaHun Ba HWINKOPHUHT CyBIU (OMPUKMACHHU)
SPUTMACUHU TypKaIll YIyH KypUiIMaiap *KOWIamTApuiIrad. VTunrHUHT cUpT 1o3acuaH Oypuak
Oyiinua  oKaju. Karop CUFUMIIA AKTUBJIAHTHPWITAH  KYMHpJIM  WIWLUIApJAH

TpyOONpOBOUIapHUHT Au Ba Ag HHM aXpaTUIl OOCKMYHUAA dpUTMA OEpHI YUyH KYJUIAaHMIAIH.

8




Ba tpy0OonpoBoanapaa To3anaHraH spuTMa Mmypkail 30Hacura Oepuiiaau. TexHONIOruk sxkapacH
CXeMacH Kyiujaru pacMja TaCBUPJIAHTaH.

Y Kaymmii nuaHuj KayCTUK COJAHU CYHOJITHUPWITaH SPUTMAJIAPUHU TOF KUHCIAPU EKU
MaiiJJajJaHraH MaJlaH 2 CUPTUTA MypKall YYyH XU3MaT KWJIaJurad KypuiMa | Hu §3 nuura oyaiu.
bynna sputma pyaa katiamu 2 opKalid MycTaxkaM 3 Xxocus OVIryHura Kajap Cenuiaam.

TaOuuii OFMIIMIIHUHT MaBXysa OYIuIIM pe3suHa 5 OuiiaH KoIlaHraH 4-HaBra IOOOPHIIHH
TabMUHJIAWIU. ByHJ1a SpUTMa OFUPJIMK Ky4d TabCHUPHAA 3pUTMa pe3epBop 6 ra okud Tymiaay,
Xam/la KaTJaMHUHT 3UWIAIIKIIA HAaTHKACHJA YHUHT CHUPTH TMOJMBUHWI XJIOpUJ OWJaH Xam
KOILJIAHUIIN MYMKHH.

VaumHuHT cCUpT 103acMHUHT Oypuak Oyitnmua okamu. KaToj CHFMMIIM aKTUBIAHTUPUIITAH
KYMUPJIN WAMIUIAPHUHT TPyOanpoBOMJIAPHUHT OJTHH Ba KyMYIIHH aXpaTuil OOCKUYHIA
spuTMa OepHIll YyYyH KYJJIAaHWJIAA Ba TpPyOamnpoBOIAPHUHI TO3aJaHTaH SPUTMA IMypKaIl
3oHacura 6epuianu. TexHOIOTHK kapaH cxeMacu KyHuaaru pacMaa TacBUpJIaHTaH.

VY kanuii uaHu] KayCTUK COJajiaH CYIHJITUPWIraH TOF JKMHCIapu €KW MaiJalaHraH UKKU
CUpTUTra Xu3MaT KWjiaauraH KypwiMma | HM ¥3 muura onaau. bynaa sputma pyna xamiamu 2
OpKallu MyCTaxKaM KaTyiaMm 3 XOCHJI OYIryHHUra Kajap Cenuiaim.

TaOuuii oruminan MaBxkyJ Oynuin pe3uHa 5 OuiaH KoIlaHraH 4 HaBra rOOOPUILIHU
TabMUHJIAWIM. ByH/a/1a spuT™Ma OFUPINK Ky4d TabCUPHUAA SPUTMA pe3epBop 6 ra okud Tymiaay,
XamJa Kamiamiap 3WWIANIAIIA HATHKACHAA YHUHT CHUPTH TOJUBHUHWIXJIOPHI OWIIaH XaM
KOIUTAHUIITM MYMKHH. Au Ba Ag SpuUTMalapy aKTHUBIIAHTaH KYyMUp OWJIaH TYJIIUPUITaH WOH
ANIMaIIUHUII KypuiaMmanapuaan ¢oiinananu0, ynap 3 ta 7, 8, 9 mnardopmanapra ypHatuiras. 7
Ba 8 mnatrdopmanap VpHatwirad. 10 Ba 14 cufuM NacTKM KUCMHUJA TEIIMKYacH OYiaraH
TaKCUMJIAIl IUIMTANapyd MaBXkKyld. DpUTMa pe3epByapuja Maiija akTUBIAHTaH KymMHp OwiiaH
TYJIIUPUITAH TAaCTKU KUCMHTra Oepuiagu. AKTUBIAHTaH KYMUP acocaH TaKCHMIIAI miauTacu 15
ycTUra ypHaTHITaH. DpUTMa KeTMa-KeT Xap Kailch CUFUMHUHT YTHO TakcuMIall KypHJIMacu
OpKallu TacTaaH lokopura kyTtapuiaad. OKMMIaH IOKOpUra XapakaTJIaHWII MaiijlanaHral
aKTHBJIAHTaH KyMupJaa yuuiad Typuiaau. AKTUBIaHTaH KYMHUp SpUTMaja 3purad Ag Ba Au HU
10Tau. by )xapaéH MabayM MUKIOpJIard KOMIIOHEHTJIAp UIIUIAIINTA Kagap 1aBOM STaaH.

Makcuman camapaJopiMKKa SpUIIMII YYYH Xap KHIal CUFUM OpKaJId YTa€TraH OKHUM
AIMAIITUPUINO Typuiaaud. AKTUBIAHTaH KYMUP KYMUPHHM aXpaTUO OJMII y4yH y 3JakKjiapia
amaHaau €ku MKekTopiaHaau. Kymuada smektpoana doiganmanum makcaara MyBohuK O0ymmo,
aKTHBJIAHTAaH KYMHUPHHU TAalllUII >Kapa€HW aBTOMATIAIITUPUII YYYH BaKT peJecura ylaHraH
KayCTHK COJa Ba Kaliwil muaHuj dpuTManapu 17 Ba 18 curumiapgaru WIOUIOB OepuiraH
SpUTMaAIapra Kymwiaad. Y aa3aTopja TOPTWJITAHIAH CYHT €KW KailtamaH TpyOamposom 20

OpKaJIM pyza KaTtjaMura cenuiira rooopuianu. Slaru cyB ogataa 19 curuMaan oaub KyIIvmaam.



VY mnardopma 9 ga xoinamran. FOkopuaara skapaéHHM YTKa3WI BaKTH PyJaHUHT cudaTtura Ag
Ba AU SpUTMAaTapUHUHT SKCTPAKIUSIIAHUII TE3TUTUTa OOFIHK.

Au HHM oOpanuMK MaxcyloT cudaTuna axparud OJIMII cXeMmaja KypcaTuiarH.
OnekTponu3épiapaard KOJJUKIAH ONTHHHHU a)KpaThO OJNMIIHUHT AJIEKTPOJIUTUK >KapaCHu Ag
OJIMII YYYH XaM Kepakiiu 0ynub, axpatul ONMHraHAaH KeHMHH OPTHKYA KyMYII KalHOK XOJAaru
cyndart KUCIoTa Tabcupuaa WyKoTmwiaan. KyMyIl XJIOPUIHUHT KAWHOK 3PUTMACH JICKTPOIIH3
Kuanim skapaéauna Au aHommapunad Qoiinananmnanu. Katon ontuHmaH TailépiaHraH romnka
neHta kypurummaa 0ynaau. Karoa cuprura uyyktupunaétran Mojia SbHHU, OJTUHHUHT TO3aJIUK
napakacu 99,975% rava Oynumm Kepak. YHIAa MabJIyM MUKIOpAAa TNaUlaguidi Ba IUIaTHHA
Oymumm mMymMkuH. ONTHHHH aXpaTHO OJMINAA, ONAWH Ag Ba MHUCHH TO3aJall Kapa&HUHU
YTKa3u xapaéHua KYIruHa HOJUP METauIap SpUTMA/Ia [IIaM XOCHJ KWIIMO Yy KTHpUIIaan. Au
Ba METAJUIapHU 3JIEKTPOJIN3 Wynu OwnaH axpatud onuHaau. Uu3maaaH KYpuUHUO TypuOAMKH
*kapaéH Kaiitapunanu. bynpgan namnaauii Ba MOUIOB OepwiiraH Iniamjaa KyImIMM4ya MHUKIOpIa
wurmwnanau. Ulyngait kunmb, opanvk MaxCysjaoT/Japu KailTa HWIUlaljga OpajuK MaxCyJoT
xucobmanamu. Au HHU To3anamyja (oinanaHwIagural jkapa€Hiaap COHHM KyMYIIHH aXpaTHO
onuuiary kapaéunapaa oupmynuda kaMpok Oynamu. Xap 1415 rp kymymn axkpatu0 oluHTaHIa
dakarruna 28,3 rp ontuH onuil MyMKuH. JKapa€H HucOaTaH cojja KMXaTH aMaira OMIMPUII

MYMKHH Ba KaM MexHaT cap( Tanad 3Taau.

OJITHHIAINHUHI HTUAHJIA JIEKTPOJIMTJIAPUA

Au >1eKTpOKMMEBUI UYYKTUPUII IUAHJIM KOMIUIEKC OHMpHKMaiapu 3JIEKTPOJIUTIApUHU
YYKTUpUII OuilaH amManra omupwiagu. lluaHnm saexTponuTiap HIIKOPJIX KHCIOTajaap Ba
HeHlTpaiutanran 6ynaau.

II. 3. Huannum MIIKOPUIM 3JIEKTPOIMUTIAP TapKUOWAA OATHH OWUp BAJIEHTIIM LHMAHEAIH
Kau(CN), Ba 3pkuH Xonjard Kajiuid IUAHWA XOiuia OYaaay Ba ONTHUH IMAHH] YHKHUIIAHU
Kaltapanu. Ba snekTp YTka3yBUaHJIMIMHU OMIMPUO, aHOJ Ba aKTUBIUIMHU OLIMPUILITa UMKOH
Oepamu.

Onextponut pHk11,12 xymam mynmaii  kommieke Kay(CN),  GapkapopiurdHuHT
KOHCTaHTACH XyZa Kam (KHI<5*10)'39 LIIYHUHT Y4yH AU HUHTI MYBO3aHAaT MOTECHIHMAIW LIHAHIIN
ANEKTPOJUTIApIaH MaH(PUil KhMaT TOMOHTa CWDKWUTaH Oymaaun. Ba Oy omrurmam
XxaB(PCU3NMUTHHU TabMUHNaiu. FOKopu kartoanm KyTOnaHuII *kKyaa KUYMK uykma Oepaau. (1-
pacm)

ONTUHHUHT [HMaHJIM UIIKOPJIM SJEKTPOJIUT Kabu KyWujgaru M TapkuOuja amaira

OIIMPHUIIUIIN KEPaK.

10



2-KaaBaJI

Kau(CN)2 (onmun xucob6omu) 4-10
KCN 10-20
I A/or?(t-18+30 °C 0a) 0,1-0,3
I Alor*(-45+55 °C 0a) 0,2-0,5
t°C 18-30
pH 11-12
Anoonap  nyram 12X1849T
Exu onmun mapkacu 3K999,9

DNEeKTPOIUT TEHIJIaMacu Ba KOHLEHTpPALUsACH KaH4ya FOKOpH Oyiica, IIyHYa TOK Oyinya
MeTaJlJT QKPAIUIIU Ba TOK 3UWINTH 10Kopu Oynamu. [luanun kanuitnm Ty3 KypUHAIIUAA OYIUIIH
3apyp, UyHKUA LMAHUTHUHT HATPUIIIM ONTUHIIM TY3U KyAa KaM 3pYBYAHAUP. DIEKTPOIUTHUHT
IEKTP YTKA3yBUYAHJIMTUHU ommpuin yayH 25-30 r/m opradocdar kucnora H3PO, xymmmumm
Kepak. 1-pacm

Au HUHT I[IMaHO HUTPATIN DJICKTP UYKTHPHIIIATH KyTOJAHUII YM3HKIApH. (3rpuiap 4-6)
Ba nmany (1-3) anexTponumiapaaru Kyiuaaru remneparypanapaa 1 sa 4-20°C, 2 Ba 5-40°C, 3
Ba 6-60°C na.

Wmkopiy 1yUaHid 3JIeKTPOIHTIAPHUHAT a(3aJUTUTH, YYKMaHU FOKOPH TO3AJIMK Japakaia
onuHUIIM OumnaH Oornukaup. Xynau nryHaail KCN KoHIEeHTpauusich oKopu 0Ynub, HOIup
METaJUIapHUHT Au OmiaH Oupra yykmara TyIIMacaIuruaup.

2. HediTpan nuaHy 3JIEKTPOIUTIAP TapKuOuaa ontuH oup BaneHTIH, KoMiuieke Kay(CN),
Ba xyna xam muknopaa Oymanu Ba (1-2 r/m) spkuH nuanua tapkubuna snexkrposut pH 5-7,5
ANIEKTPOJIUT KUCIOTAIUTH (ocdaT kuciaota OwinaH TabMHUHIaHAaIU. By snexTponutiap acocaH
IOKOPH KaJIMHJIMKJArd KoIulaManap OJIUII Y4yH KaM TO3aJIMKKa 3ra Oyiaraniuru caba®iau HOJIUp
METAJJIAPHUHT XaM YYKHUIIMHU XucoOra onu0, kynnaHwiagu. Mnuad 4uKapuiln TeXHOJIOTUSCH
acocaH spuMaiurad anoja Ounan onu® Gopmnanu. Tok OVitmdya yHyMiIM Oy 3JIEKTPOHJIAPHUKHU
100% ra sikuH OYnMO, ONTUH YYKManapu Oy JIEKTPOIMTIAPHUHT MIIKOPHM 3JIEKTPOJIUTIAapra
HUCOaTaH aHYa IOMIIOK OVyiaau.

ONTUHHUHT aXpadulld [HaHUJIPAIIN KOMIJIEKCHUHT KaWTapHIMIIN HaTHXKacua aMmanra

OIIMPHUIIATH.

AU(CN), +& — Au+2CN"
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Tok 6¥itnua yaymn 100% xam, Xyaau myHaaid Manduid moTeHIManHuHr Oup BakTaa Au
QXpanuiy OuiiaH Oupra BOAOPO akpanaau. (2-pacm)
Temneparypa ommmu OwWiaH apaJaIITHPHUIL, OJNTHHJIALI, >KapaéHWra Ce3WIapiyd aHdya

Kywid Tabcup Kuiaau. He#tpan (/1) na UuaHUAIM DJIEKTPOIUT KyWuaaru TtapTudaa

KYJUJTAHWJIA]IH.

3-kaaBaJl
Kau(CN)2 (ontun xucobua) 8-12
JIumoH kucnora 18-20
Kanwmii autpar 40-50
KH2PO,*3H,0 35
Ti,SO4 0,007-0,0008
ik A 0,5-1,0
t°C 60-80
pH 6,5-7,5
AHnopnap nnatuHanu Turan

DNEKTPOIMTHU TYXTOBCU3 apajlaliTHPHII Ba Y3IIYKCH3 (uiTpiamr TaBCHs STHIIAIU.
Heiinpan snexkTponutiap KaMUMWINTH yIApHUHT OapKapOpIIUTry.

2-pacM. DJEKTPOIUT TOK OyiHWYa 3WWIUTHHUHT yHymura Oornukauru 2,05 r/n Au 151r/n
KCN (apk). 15 /1 NapHPO4*12H,0

70°C Temmeparypana 1-apanamrupunn 6unan 2-apanamTipMa.

[1-5. Kucnotanu uuannm >J€KTPOIUTIAD TAPKUOWAA ONTUHHUHT IIMAHIU KOMIUIEKC
oupuxmacu Kay(CN), Ba kymmmua opranuk Kuciortanap (JIMMOH, BUHO) Ba 3jekTponuT pHk4-6
raya Oymaau. DpKUH XOJJard LUAHWJ DSIEKTPOJUTIAp TapkuOuaa OYiamaiaun. Au HUHT
@KpaTUIIM KaToAja XyJAM HIIKOPUH SJIEKTPOJIUTIArd Kabu amanra oOIIaju, HaThxkalaa
[MMAHATPAT KOMIUIEKC OWpWKMa KaWrapwiagd. Kucmotamm »siekTponuTiapaa KaToIyuid
KyTOJIaHUIII, UITKOPJIM JIEKTPOIUTIApra HUCOaTaH XaM, IIyHUHT YIyH XaM EHMIHII KOOMITHSTH
KaM O¥ynasu.

MeTaquiHUHT TOK OYyHHYa YHYMH Kamasid, TOK 3WWIMTMHUHI OLIUIIK XHcoOura
TeMIiepaTypa Kamaiumm xucooura snexktponut pH xam kamasiau. (3 Ba 4 — pacmiap).

Kucnoranu nuanam 3aeKTpOIUTIAp YUyH KyHHIArH 3J€KTPOIUT TapKUOU TaBCUS ATUIIAIHN.
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4-;xanBaJ

(r/m) Nkl Nk2

Kau(CN)2 (ontun xucobua) 8-12 1,5-2,0
JIumoH kucnora 50-140 ---
Kanuii autpar --- 45-50
C0SO4*7H,0 --- 0,3-0,4
t°C 20-30 20-30
pH 4,5-6 4-4.5

I MUH 0,3-0,5 1-2
Anonnap IImaTunanu THATAH

3-pacm. luannm snektponutiapaa koHueHntpauuscu 10-12 r/m AU Ba TOK 3u4IMrHra
oormkimru 1-0,15. 2-0,3. 3-0,5. 4-1,0.

4-pacm. AU axxpamiy pH HUHT JIEKTpOJIUT TOK Kyuura 6ormmkimra. 1-0,15 2-0,7.

1-DnekTpoauTaa KaTo/ ITaHTaIapUHK ailaHTUpuUII 3apyp. 2-anektpoaut Cu Ba Ni ra Au
KOIUIAll YYyH KyJulanunamd. 4-pacmaa l-smekrpoaut 60-80°C teMmnepaTypaja Ba BaHHAHMHT
5-6 A/0m? Tok 3UWIMTHAA CUMJIAPHU OJITUHJIAII MYMKHH.

[1-6. [{uanuacu3 SIEKTpONHTIApIA OJNTHH OWJIAaH KOIUIANl rekcaHadeppartaa TEKITUpHO
kypwirad. ['excanadeppar (II) snexTponuT aiipuM xoJuiapjaa AapXoJl IHAHIH SJIEKTPOIUTIAp
YpHUAa KYJUlaHuWiaaau, OMpAaH YyKMa TYIIUPUII KOOWIMATH cudaTh Oyiimya Tok Oyiinmua
QXPpaNHII )KUXATUAAH [MAHJIad AJIEKTPONIUTIapra HUcOaTaH mact.

Kypcarunran »snextpoasapra HucOaraH aHoO/UIap NACCHUBIAIUTHUPUITAH Ba HOpPMal
peXuMa AEKTpJaHraH >Kapa€HUHM amalra OMIMPHUIN Y4yH KYJJIaHWITaH aHoJ (03a KUCMHU
KOIUTAaHYBYH acocuii OyroMiapra HUcOaTaH aH4a IOKOpH OYIHMIIMHU Tajnad Kuiaaau. DNeKTpoasa
aQHOJl DHpUII TE3IUTM KaMmiauru cababmu Oexkapopaup. ONTUHHUHT YYKHUII — TE3JIUTH
rexkcannanHadeppar (II) yu mapra xam yyHku Au OyHIa V3 BaJICHTIU Au*® xomaria, YyHKHU
IMAHWUIA  dfeKTpouiapaa  ontue  Au™  Bamewtim  xomarmagup. IllyHYa  TEXHONOTHK
KaMUYWJIMKJIapra KapaMmacaas rekcannannadeppar (I1l) snekrpoanapaa onTuHmam aipum amanui

axaMusTra srajjup, 4YyHKHU yJap 3aXapCu3, KOIIall CI/I(I)aTI/II[a KaHOAaTJIaHTHPAaIH.
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I'excanimannadepparnu  (II) spekTponuTiap Kydugaru uin TapTud pexum acocuna (T/7)

TCXHOJIOTHUACHU aMaJira OIIUpUIIain.

5-xanBan
AUCI3*HCI*nH,0 (oatun xucobuma) 4
K4Fe(CN)s*3H,0 200
K,CO3 65
KCNHS 100
I, A/m° 0,2-0,3
t'C 32-62
pH 11-12

Huannnmu umkopuit sgexkrposmtiap KCN na nunuaHuTpar Kajaviin Ty3CH3 CyBAa
spuThIll OunaH Tai€pnaHagu. DpUTMa DIIEKTPOJIM3 BaHHACUTAa KyWMIIAAW Ba CYB KEpakiu
XaxMIa TYJIAUPUIIAIN Ba apallaliTUPUIIAIN.

Kucnoranu nuanmym 35eKTponuTiIap Kyiuaara taptudna taiiépnanaan. JIMMOH Kuciiora Ba
KaJIMAJIM HATPAT CyBAa 3putwiaau Ba sput™ma pH u 3,4-4,2 ra erkazunaau, 20% nu KOH kanuit
TUAPOKCHU SpUTMACH OWIIaH, KeHHH KaTuiAUIaHUTHIPAT SPUTMACH KUPUTHIIAIU. DpUTMA UIITYU

Xo0JaTtra €TKasujaiay Ba KCPAKIM MUKIOPrada apaJaliTUupuiaain.
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HOJAUP METAJIJIAP DJIEKTPOMETAJIJTYPTUACHU

Honup Mertaiap — 0ATHH Ba KyMyIII MeTajuIap MUMAa ajJOXUAa XyCcycusTiapra sra 0ymmo,
HapX HSKBUBAJIEHTH cHudaruga 06axonaHud kenaaud. XO03Uprd BaKTIa KyMyI KaTaiau3aTop, TOK
MaHOanmapua, paavo Ba JJIEKTPOH TEXHUKAJa, AJIEKTPOMETAJUTYprusija 3JIeKTpoa cudaTuaa
unuiatud kenuaMokaa. ONTHH 3ca aHUK TPUOOPCO3NHKAA, PO AIEKTPOHUKA Ba XUMOSIIOBYH
JIEKOpaTUB KoIulamanap cudaTuia MIuiaTHIAIu.

Tabuatma ontuH acocan cod xonma yupaan. Kymym sca KuMEBHI OupuKMaiap
MuHepauiap (Cyabdu, XJIOPHUI) X0JUaa yUpam.

Ontun OupuHYHM HaBOATIA ONTUH KOHJApUIAH OJMHAIU, UKKUHYHMIAH PAHTIN MeTajuiap
MUC, KYPFOIIIMH Ba PyX MeTaJUTapy OUiaH OUpra OMMHAIHM.

Kymymr xam muc, KYpromuH, pyx UIUIad YuKapuilia nuiaMmiaapiad Ba KYpFOIIWH UILIA0
YUKApUIIAA PyX KYTUKIapUAaH OJUHAIH.

OntuH Ba kymym (émMOM) acocan Oy MeTaIapHU JJICKTPOJUTHUK axXpaTtud, MHC
AIIEKTPOJIUTUK padUHIIAIIA YUKATUTaH apajialiMaiapiaH OJUHAIH.

OnTuH Ba KyMyII 3JIEKTPOJIM3/AaH OJIUH OJOBIU pauHALMs KUIWHAAU, YyHKU OMp KaH4a
apanammanap axpaind KeTaau.

By onnunaan sputnd tozanam apduHax aed atanaau. by onauHIaH TO3aMaHTaH CyFOKINK
aHoJra Kynuuinuo 3exTponm3ra bdopunaan. TapkuOuaa oITHH Ba KyMYIITHA MUKIOpHTa Kapab &
OJITUH € KyMYIII a)XKpaTuiIau.

Arap kymym a”ojgmard ontuH mpodacu 300 maH ommO KeTMaca KyMyll 3JEKTPOIH3
krumHau (1000 mpoba 100%).

Arap ontuH aHomnarud kymym Mukgopu 200 mpoOaman xam Oyica, OJTHH JJIEKTPOJIHU3
KUJIUHAAU. AMana MKKMHYY METaJUl MUKJIOPH Xap JOUM MacT OYIIUIITa HHTHIIATH.

Kaiicu pynaaH HMMa OJIMHUIIM pyAa TapKuOWM MUKIOpUN aHAIW3 KWIMHHUO, CYHIpa

Xyjocara KCJInHaau.

OJTUHHMU SJIEKTPOJIUTUK PAOUHJIAILL

OuntuHHM paduHIam yayH GakaT OJTHH XJIOPUJ 3pUTMacuiaH GoijanaHuaan, HaHuIIH
spUTMaap 3IEKTPOIM3IaHraH/1a OJITUH OUJIaH OMpra MHC Ba KyMYII XaM 4yKMara TyIiau.
OnTUH XJOPUIX TO3a CYyBAA JPHHUIN, alipuM Xoiuapia xomrwiekc ompukma HoAuClz0

XOCHJI KHJIaJH.
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H,AuCl30  2H k AuC ;0%

OpUTMa KHUCIOTaJIM MYyXHUTra dra. OJEKTPOJIM3 BaKTHJA OJTHH aHO/AJa AuCEOZZ'
3apsAICU3IIaHKO KUCIOPOT YMKa Oonuiaky. by skapaéH aHOHN TACCHUBIIANITUIINTA OJTHO KeJaau.
Harmxana onTMHHM spuTMara yTUINM KUWHAHIIAIIAIWA, 3JIEKTPOJ MOTEHUHAIM KUCJIOPOIAHU Ba
XJIOPHH YMKHII TOTCHIIMATNTA SKUHIAMUO 60paau (XJIOpHU aXpaaubd YMKHII MOTeHIramm K 1,7
B ra Tenr). lllyauHr yuyH aHOI1a XJI0p Ba KUCJIOPOJI ayKpasia Oomianu.

Arap AuCl3 xmopua kucnora kymicak, HAuC(4 kuciaoracu xocun 0yiaau.
AuClz;x HC{ -HAuC/l4
by 6unan 6up Baktaa, H)AuCL30HCC Gunan peakiusira KUpUuo,
H,AuCl30 xk HC{ — HAuC{4x H,O
xocun Kwiamu. Kucnora KOHIEHTpanuscu KaHdya karra Oysica Oy peakius YHT TOMOHTa
Kapab CHIDKUANIH.
AUC ;0% HoHIapy MEKIOPH KaMaiica aHOXHY [aCCHBIAHMIIN KaMasiIH.
AHOIHU >pUII Kapa€HU y4 OMUJITA: TOK 3UUINTH, XJIOPH] KUCIOTAa KOHIEHTpAllUsACUTa Ba
xapoparra OOFIHK.
DpUTMaard OJITHH XJIOPUJ KUCIOTAaCH KyWHaaruya JuCCOMsIIaHaIN:
HAUC£4 — H* K AUCE47 -
AHO/1a ONTUHHUHT dPUIITH KyWHATU HOHJIAPHHU XOCHUIT KUJIa Iu.
Aux HCL — 3e — AuCl4 (9%awau >  k k 1,50 B)

Bbynpan tamkapu ontuH 3puTMaaaru nonnap omnan AuCl;

Auk 2CL - e >AUCL,  (¢°awau “ K K 1,68 B)
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AuCl; wmomm HAUCL, kucnora wonm Oymm6, HAUCL; ra nHmcOaran Oekapop. by

KHCJIOTaap ypTacujia MyBO3aHaT r03ara Kejaaau.
3HAuUC(; — HAUC4k 2Au k 2HCC

By peakuusHEHT MyBO3aHaT KoHcTantach CU® Ba CU* HOHJAPHHMHT MyBO3aHAT
KOHCTaHTacugaH kwuuk, AUC(, HOHJIapW KOHIICHTpAIUsACH dpUTMana Kympok. Katomma xam
aHoj1a XaM AU® noHM OWJIaH peakiys AXIIM KETajau, dJIEKTPOoIa HoIApu3alMs Kyucus Oyiica
peakuys Te3UTH omaan. AHOAAA SPUI K4 JICKMH KaTO[Aa YYKMa 03 TYIIA/IH.

AHoz/la ONTUH SpUraHAa KyIMMMua apajalmiManap MHC, KYpFOLIWH, HUKEIb, IIATUHAIAP
XaM JpUIAM Ba dpuTMara yTaau, pagui, pyreHuid, OCMUN Ba upuauiiap nuramra yragu. Kymym
Via 3axotu sputMmanaru C{ woHnmapu OuiaH 4yykmara TyIIaJud Ba LUIaMra aijgaHaau, arap
OoNTUH TapkuOuaa kymym 3-4% pan omuk OVyiica, aHOAJMa KATTUK IUIEHKA Xocul Oynanu. by
AQHOJIHM TY3JIM MACCUBJIAHUIINTA OJHO KeJa i, SPHUIINra TecKapu Tabcup Kuaau. LyHuHr yayn
AQC({ uykmacuHu Te3-Te3 aHOIaH ouO Typuil Kepak. Kynruaa merannapra Kaparajia OJTHH
anekTpomycOaT Oynranu OunaH, Katoana apaiammManap Oynaau. OnTuH OunaH Oupra miaTHHA
Ba mayiamuii xam 4ykmara tymamd. Lynunr yayn sputmaga Pt 50-60 r/n Ba Pd 15 r/n
OILIMACJIUTU KEpakK.

DNEKTPOIUT BHT KYIN 4YyKmara TylIaJuraH 3J€MEHT MUCIUDP, MUCHUHI KOHLEHTpaLUsiCU
100 r/n ommmm MmymMKuH 3Mac. bynapaan xam xaBdiucu KYpFrOMWUHAND, KYPFOIIMHHUA XaB)UHU
HYK KUJIUII SpuTMara cysib(aTt KUCIOTa COTHHAIM.

OnrunnauHr snexktposm3u 100-200 r/n ontun Ba 60-70 r/mn HCE 6Ynran sputMmanapaa oiauo
Oopunaau. Arap spuTMaza KyIIMMYAJapHUHT MUKIOPU KYTalnuO KeTca 3JIEKTPOIUT KauTagaH
TO3aJlaHau. DPUTMAHUHT XapopaTH 50-70°C Oymagu. SIHTH JEKTPOJIUT IEKTPOIU3Epra 45°C
Jla KyHunaau, KeHUH Maxcyc HCUTTUYIapa HCUTHO TypuiIau.

ONTHUH 31eKTPOIN3 KWIMHAAUTaH 3eKkTpoiau3ép 20-25 n xaxmiun TyprOypyak uaumiia
o0 6opunaau. by naumn 601Ika KaTTapoK MUMra KUcaoTara YuaamMiId SMajUTaHTaH TEMUAP WU
uuura ypHatwiaau. Talky Ui TepMocTaT pojuHY YiHaiau. YHra cyB COJMMHUO MCUTKUYIAP

OpKaM ucutuiaau. Anojiap 3 €k 4 katop KMiaub mranrara Maxkamiaanaau (1 -pacwm).
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1- pacm. Onmunnu pagpunnaw 3nekmponuszépu.
1 —mepmocmam, 2 -cysnu Kuzoupuw yuyn wmyyep, 3 —Kamoo,

4 —anoo; 5 —gpapghop snexmponusép.

DNEKTPOJIMT MeIaika KU XaBo OwiaH apanamtupuiaau. Ao y3ynaura 100x60, 200x80
€ku 260x160 mm; iyronmuru 5-8 mm Kunub sicananu, orupaurd 0,5-6 Kr OYIHMIIM MyMKHH.
Karton acochunr kanunmuru 0,15 - 0,25 mm. Dnexkrponap opacugaru Macoda 30 MM arpodpuaa
6y mamu. Joumuii Tok suwmarn 100-3000 A/m?. Kyamaswmr 0,6-0,8 B. Dueprusicn capdu sca 1 kr
ointuH yayH 0,3-0,35 kBt coar.

OuntuH Katona KaTTUK YykMa Xxoiuja durunaau. Karon xmopun kucinora OuiiaH BUINO
HPUTHILTA F0OOPHUIAAN, KATOAIaru OITHHHUHT Tapkuou 999,9 npobanu ynkaiy.

AuC(l3 >1eKTpONIN3 KIJIUII Y9yH MaxCyC YMHHUJAH SICANITaH SJIEKTPOIN3EP WIUIATHIAIH,
YHTa XalKacUMOH FoBak JAuadparma ypHatunaau. [Juapparmanu Oup TOMOHHTa

pa(l)I/IHa,Z[JIaHaILI/II“aH OJITUH OCHJIadX, UKKMHYM TOMOHHUI'a KaTOJ ypHaTHJ'IaIIH.

18



AHoOn ToMoHHWTa KoHIeHTpiaHrad (3:1), karoxg tomonura cyrontupwmirad (1:3) xmopung
KHCJI0Ta COMHAAN. DnekTpoiu3 3-4 B kyunanumga Ba Tok 3uwimra 800-2000 AM? Oepuiaau.

AHopa oNTUH 3puil OOl M, KaToaaa BOIOPOT YUKATH.

OnTuH 3pUTMaNa aHUOH Xamja yTa Oomuiaiau, katon (asara YTMaiau. AHOIAA ONTHH
SpUTMACH KOHIIEHTpJIaHa OOLUIalIu.

OpurMma konueHtparusicu (HAUCL,) 350-400 r/n Au xocun 6y1amu.
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SUITUPOK KOILIAMA XOCHWJI BYJIUIII IIAPTJIAPH

SAntupok xortamanap onui yuyH CAM Kymuiauim skyAa Karrta axaMmusarra sra. bynmait
KYIIMMUanap sUITHPOKJIMK XOCHJI KMJIyBUM HOM OMJIaH XaM artajiajy Ba IrajJbBaHOTEXHUKA/A XKy/1a
KEeHI' KyJUIaHWIaau. byryHIy KyH/1a alHUKCa HUKEJUIall, MUCTAIl Ba pyXJaul 3JEeKTPOIUTIapaa
KeHr Kymwtanunmoxkaa. Iy kymumuanap conura cynbdosiaHraH Ha(TaluH, MOYEBUHA,
JKeJlaTuHa, THOKapOaMu, JeKCTpUH, PEeHON, Kpe3o, HaQTom, HAaTpull Cyinbhua, THoCcyIbdar Ba
OolKaap KUpaju.

Sntupok Koruiamanap OepyBYM AJIEKTPOJIUTIAP KYJUIAHWIMIIKA XUCOOUTa, KYIYMIMK
3axapiM, KUMMaT TypyBYHM NOJIMPOBKAJIAII Ba OJJUN KOIUIAIIHU SITUPATUILIHUHT MEXaHU3ALMS
yCyJUIapH Ba yJapHU YTKa3UIll Y4yH MaTepUaJJIAPHUHT, BJIEKTP SHEPrus Ba UIIYU KyWIAPUHUHT
KyT capdIaHUIIN KepaK dIMACIUTH HIIUTA0 YMKApHIIIa KYTIpoK ¢oiina Oepanu.

Sntupok Komjama TOPTUII Y4yH SJEKTPOJUTIAp ad3auiurd ailHMKca KyH KaTJIaMiH
KOIUIaMa MHC-HUKEI-XpOMJa JKyJa Cce3wnapiauaup, OyHOa AeTauiap OocMa WITakjiapra HKKU
MapTa OCHUJIaJM Ba TEKUCIAIUra >XYHAaTWIaaW, sHa EFCU3JIAHTUPHUIN OOCKUWwiIapuiaH YTHO
WITaKJIap/ia KOIUIall TakpopiiaHaan. MUCIU Ba HUKEIUTH SUITUPOK Korwamaa GpakaTr TEXHOIOTHUK
xKapaéH OocCKMWIapu KUCKapMmaclaaH, Oapua KoIUlaMa TOPTHII JKapaHUHH  TYIHK
MEXaHU3ALMUIAIITHPUII Ba ABTOMATJIAIUTUPUII YUYH XaM KEHI WY1 OUMIIIN.

SINTUPOK KOIUTaMa TOPTHII YYyH DJICKTPOJIUTIAD SPATWIMIIA XUCOOWTa paHIJIH
METAJJIADHA UKTUCOAMM TeXallra JpUIIWIMOKIA, XYIOd I[IYHJIAal OJJAWN KoIlaMalap
KQJIMHJIUTY OJIIMHJAH aHHUKJIAaHUO, Tanad KWIMHTAaH KAJUMHIUMK METaJUIapHM TeKHUCHall Ba
yyKMalapHU sUITHpaTulia XucoOra oinuHagu. byHnmall MYKOTHIN KaTTalurd 4yykma yMyMHM
Maccacura HucOaran 20% rava Tamkwi KWiagud. YHIAH TallKapu SUITHPOKIW UYyKMaiapaa
XamMma BakT IOKOpU KaTTUKJIMK Ba KaTTa EMUPHIMIITa O0apKapopiauru OuiaH axkpaiud Typai.
By uMKOHuMATIAp oOIAMI BaHHANApAaru 4YykManap OWwiIaH COJMINTHPWIraHaa KoIulama
KIMHIUTUHY KYIIMMYa KaMalTupHIira MMKOH Oepaau, aliHMKCa HOIUpP MeTalap KyMyll,
OJITUH Ba OoliKaiap OujaH KOIJIaHTaH/a KaTTa axaMUsITra ara oynanu.

SNTUPOKJIMK XOCHJT KWJIMII TabCUPUHU AaHUKJIAIl YYyH MKKHTAa THUIOTE3a TaKIU(}
KWJIMHTaH. YiapAaH OUPHUHYMCH SATHPOKJIMK XOCHJ KWIYBUMJIAp IIYHYAUK YyKMa
CTPYKTYpacMHHU MaliJaJaliTUPAaJUKU, HaTHXKala KOIUIaMa CUPT F03aCHAAard KpUCTall y4JIapy Ba
OanaHUIMKIIApH Yuamiiapu TyHa€TraH sipuM TYJIKUH HYp Y3YHJIUKIapulIaH omMaiinu. bynnait
CUpPT 103a EPYFJIMK HYpUHHU EMMNTHUpMaiau - TymaérraH Hyp ¢akar oiHaaeKk KaWTapuiaiu.
WKKMHYM TUMOTe3a IIyHra 0OM0 KeNauKy, KyluMyanap TabCUpH OCTH/Ia KPUCTAJUIap aHUK Oup

TapTuOa Oupaail ycaau, HaTHXKaa YIapHUHT 6apuac KaToJ| CUPT 103acura napajies paBuIia
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Ooup xun Kpuctauorpaduk yuiapra sra Oymamu. bupok Ha y, Ha Oy rumore3a TaxpuoOama
TaCAUKJIaHMAaraH Ba 6y CaBOJI OYUKJIUTIN4Ya KOJIMOKIA.
XO3I/IpFI/I BaKTAa AJITHPOK XOCHUJI KUJIYBUU MOJAaIapAaH TallIKapu sdHa yjiapra TCKUCJIOBYU

Ba XYJJIOBYH KYyIIMMYaIap XaM KHPUTHIMOK/IA.
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METAJLJI BYIOMJIAP IO3ACUHU KOILUIAIITA TAWEPJIAIIL

Komnamanap koruramiga Metaun Oyromiiap CHUpPT fo3acura KyWuiaaJuraH acocuid Tamabdiap
Kylinaarmnapaan uoopar.

a) KOIUIaHyBYM OyIOMJIap CHPT F03acCH KyJa To3a OYIMIIM IapT: KYHoJ, HOTEKHC, EpPUK,
STpH, UyKyp EMMUITraH Ba KYpHHYBYAH FOBAKJIap OYIMaCIUTU KEpakK;

0) kommam ro3a OVitmda Oup OyTyHIurMya Maiija 3appadaid, 3W4, TEKUC, Tayad
JapakacuJard KaJuHJIMKAa, FOBAKCH3 €KUM MHHHMMAaJ FOBaKIM (KYpcaTWiraH HOpMaja), aCOCHii
OyroM OwyaH sXmM OWpUKaauraH €KUM YHAAH SXIIUM aXpajdaJuraH (TaJbBaHOILIACTHUKAJA)
Oynuiy mapr.

Kymunnmuk xomrapaa Oy tamabimap AaBiaT TOMOHHJIAH KyHuiIraH Tamald napaxkacuia Eku
TEXHHUK IIApOUTIAPHU XHMCOOra OJraH Xojjaa Oakapuiuiiu 3apyp. byrommap cupt ro3acuHH
KOILJIalIra Tai€pail yuyH MEXaHuK, KUMEBUI Ba 3JIEKTPOKUMEBUI yCyIlIap MaBx yaaup.

Mexanuk Taii€pnam. Calikannam -7e0 MeXaHUK KalTa MIUIall skapaéHM HAaTHXKacuaa
Oyromiap CUPT I03aCMHM TEKHC Ba CWUIMK XoJjlaTra Kenrtupuiira atuinamu. Calkaiamn
HaTIKacuaa OyroMiap CHPT F03acHJaH MHTHYKa Faaup-Oynypiukiap onub TanuiaHaau. by -
KapaéH MEXaHWK yCKyHanapia IUCKIM EKd ainaHa OVilnab aiinmaHyBuM Ba Xamjaa Maiiga
JeTajiap Y4yH Maxcyc aijaHyBuM OapabGannmapaa Oaxkapwiamu. Calkawiamga Maxcyc
TeOpaHMa XapakaT KWiIyBUd Kypuiamaiap xam (dactoracu 1500-3000 1 mMuH/aiin, aMImmuTygacu
1-5 MM) KyTaHUTAIH.

Caiikanani suITHpaTuil - 1e6 CHpT 103acuaard Maiiia HOTEeKUCITUKIApHU CUNTaam Wyiu
OwraH OWHANEK SITHPOKJIUK Japakacura eTKa3ull kapa€Hura autuiagu. SnTupaTuin
METaJUIapHU KOTUIAIll OJIIMJIaH ailJlaHMa Ba aljgaHyBuM OapabaHiM KypwiMaliapia amaira
omupunaau. by skapa€nian keiinH, MacaiaH MeTal OyioM Ba JeTallJIapHU HUKEIIalll, MUCAII,
Xpomyialml MYMKHH. KHUMMar0axo Ba IOMIIOK MeTalapHu (OJNTHH, KyMYII)HH KOIUIamiga
SIITUPATHUII Maxcyc Kyiua 0axapyBuu KypuiaMaiap/a aMmaira OMMpuiiau.

SAnTupaTUIIHUHT calKauamgad (Gapku MeTall WYKOTUIMACIUTH 3apyp. SntupaTuiiia
aManja Metaum Komuamanap y3uHuHr 10% pan 20% radya Macca KUCMUHHM HYKOTaIu.
SAntupatuinga MeTama CUPT FO3aCMHU calKailaml XucoOura YHUHT F03acHaard Maiaa
YyKypJAWKIap XaM MeTaur Ownadn TyiauO Oopamu. bByHra wmerayutapHMHT WIIKaJaHUIITH
HATWIKACUJArH XOCHJI OVJITaH MCCHKJIUK XaM WMKOHHMST sipaTajy, Xamaa METaul IOMIIaiIu Ba
1032 OVitna® oka Oouwtaiinu. byHpa calikamnampard nmacTaHUHT KUMEBUHM kapa€Haa Y3apo
TabCUPU XaM KaTTa poj YHHaWAM, YyHKH HMIIKaJaHUII HATHXKAcUAA DJIEKTP XOJAUCACU Mai10

Oynuiy Ba aTpo(-MyXUTHUHT METAIIJT OKCUIapH OWMJIaH TaAbCUPH XaM XHUCOOTa OJIMHAJIN.
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AlimanMa calikayiam ydyH Maxcyc aOpa3uB MaTepuatiap KYyJUIaHWJIaAH, YIapHU
noHavanapuHUHT Yiuamu (50-5 mxM) rada Oynmamam. Caifkammam Ba cafkamiad suITHpaTHIIa
IOKOPH KATTHUKJIMK Ba KECHUI KOOWJIMSATHUTA 3ra Maifja 3appadaiap/aH TAalIKWI TONraH adpa3uB
MaTepuaiap KyJiaHuiaan. AGpa3suB MaTepuaiiap TaOuuil (TOF JKMHCIIapU Ba MUHEpUaiap) Ba
cypHuil Oynmaau. TaOuuit abpa3uB MmMaTepuayiap KaM Ba yjlap KAaTTUK Ba OMp >KUHCIH 3Mac.
Tabuuii Matepuaiiapaan Tekucnam yuyH kopyHA (Al1,03), Huruman (KOpyHIHHHT TEMHUD
OKCUJM KpEMHHI, TUTaH Ba OolIKajlap) KPEMEH, KBapIUIM KyM, caliKajulall (SATHUPATUI) YIYyH -
kpokyc (75% nu temup (ll) oxcuou Fe;O3) Tpemen, nojaoMuT, TeXHUK OYp, BeHa oxaru (95%
rada KajiblMil OKCUAM), KAOJUH, TaJbK Ky/utanunaau. CybHuild abpa3uB mMaTepuamiap cudaruia
TEKUCIIAIl y4yH KpeMHUi kapoun - kapoopyua SiC, 60p kapOuam, 3JeKTPOKOPYHI, CalKasLIalll
(strTupatuin) yayH kpokyc, xpoM (I1) okenn, amroMuHuii okcuanap KUpaau.

Texucnamn Ba caiikayian y4yyH KyJUIaHUJIAJWTaH KypyuiMaliap UIJIaiaurad XoHauapra xap

TOMOHJIaMa BEHTUJISITOPJIAp YpHATUITAH OYIUIIN [IapT.
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CHUPT FO3AHU KUMEBHUM BA DJIEKTPOKUMEBHUHI TO3AJAIIL

Ercusnantupunr. Byromnap cupT 103acuiaru XailBOHOT Ba YCUMIMKIApra TaanyKiu EFnap
Ba MUHepai Moiap Oynumu MyMKuH. By €F Ba Moitnap Oyromiiap cUpT r03acuaH KUMEBUI Ba
JNEKTPOKUMEBHHN yCyiulap €pAaMu/ia amalira OLIMpUIIaiH.

KuméBnii ércusnantupuml. KuMEBnii €FCU3IAHTUPULI UIIKOPJIM 3pUTMAlIap Ba OPraHUK
sputyBUmMiapaa onud 6opunaan. MImkopiu sputMa TabCUPU OcTUIA EFap mapdaianuO, cyBla
SpUNWIUTraH €F KHUCIOTAJapHUHI Ty3J1apu, [NIMLIEPUH aXpajlagud Ba COBYH XOCHUJ KHJIAIU.
Macanan: creapyH KUCIOTaHUHI YIOBUM HUIKOP SPUTMAcH OWJIAH TAbCHPJIALIMII PEaKIHsICH

KyHugarnda €3uinajiu:

(C17H35C0O0)3C3Hs + 3NaOH+ 3C37H35COONa + C3H5(OH)3

Xocunl OynraH COBYH cTeapaT HAaTpuil CcyBAa XKyJa AXIIM IPUNAIM Ba KOJUIOWJ dPUTMA
XOCHJI Kuiaau. MuHepan Moljap WIIKOp OuiaH KUMEBUU MapyalaHMalv, JICKHH CHPT 103a
TOPTUIIMII Ky4d TAHCUPU OCTHIAa MOU KaTiaM Oy3WJIaJ¥ Ba YHHHT TOMYHIIAPH HUFHO OJMHAIH.
Meramn cupT 103acCHHM TYJIMK MoMsapAaH To3ajam yuyH sputMmagza CAM HIITHPOK STUIIH
3apyp, HaTHXKaJla SpUTMa apallalliTUPUII Ba KU3AUPUII XHUCOOUTra MOWIApHU dpUTMara YTKa3ulll
Ba IOBUII XyCycHUsTIa sra Oyiaau.

OMynraropiiap MOW-3pUTMa uYerapacujia aacopOIusIaHuO CUPT-103a TOPTUIIUIITUHU
KaMalTUpaad Ba MOW KUCMHUHU SMYJIbCHS XOJaTUra KeNTHpaad. MOHEIT CUPT H03acHIaH

axKpajiraln Moﬁnap TOMYHJIApUHU WHUFUO OJIUIITa UMKOH Aparaau.
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OJITUH IOPUTHII

V3ununr YUPOIIN, TY3al KYPUHUIIM Ba ICTETHK U] Ba XWIO OepuIld OWIIaH OJNTHH
KOIUTaHraH Oyromjap OoIllka MeTayul KoIulaMaiapjaH KeckuH (apk Kuiaau. OJTHH HOKOpU
KUMEBUN Oakapop Ba BaKT YTUIIM OwuiaH XxupajgaHmaiau. JKyga KMMMar MeTaul Oyiuiura
KapaMail OJTHH Komulam KeHr Kymmanwnanu. Coar Ba 3aprapiauk Oyromiapu HIniad
YUKApUIIJAH TallKapyd aHWK MNpuOOpiap Ba YIAPHUHT JETAJUIADUHM pPaJMOTEXHHUKA Ba
JJIEKTPOH TEXHHKaJa SJEKTPUK KOHTAKTJIapHU, OOcMa cxema, 3JEKTPOH HaWJapHU TYpPUHHU,
ApUM YTKa3yBUMJIAPHU YCTUHU ONTHH OWJIaH KOILJIaHAIH.

OntuHiam ydyH acocaH LMAHWUIM Ba KaMmJaH KaMm XxoJulapaa Iuandeppar
IeKTposinTiIap  uuuatwiagy. uaHuumm  ssekTpoiuTiapia  ONTUHHUHI  MYBO3aHaT
NOTEHLMANN dJeKTpoMaHbui KuiMaTra sKUHIAIIAIW, OJJAWHIAH aMajibraMajaHMaiIu.
ONTUHHU UKTHCOJ KWIHII YYYH AJIEKTPOJIUTIA MUHUMAIl KOHIEHTpalusga OJIHHAIU, KapacH
KyZa KHYUK TOK 3UUIUTHA 0JIMO OOpHIIaau.

Huanuanum ONTHUH BAEKTPOIUTIAP KyMYLUIM OJJIEKTPOJUTIApra yXmauau. Acocui
MOXHSATH - OJITUHJIM JICKTPOJIHUT IUAHUIHU TypUTa CE3TUPIUTH IOKOPH.

Kanuii nuaHuaHd HATpU [HAHHWAra ajiMaIlTHpUICcAa, KuiuH spyBud ruiéHka —Na[Au
(CN)2] xocun Oyianu Ba ONTHH aHOJHM MMACCHBIAHUIIM Ky3aTwiamu. Dnektponutra KoCOs;
KYIIIAO AIIEKTP YTKa3yBUAHIMK omupuiany. ONTHHIAN y9yH KyHUAard Tapkuodaa JeKTpo

TaBCHUS DTWJIAIA I/J AA:

K[Au (CN),] -4 -6

XKapaén 60-70 oc xapoparaa onub 6opunaau. Karogna tox 3uunuru 0,2-0,3 A/L[MZ Ba
TOKKa HUcOaTaH peakius yHymu 60—-80%.

AHOI onTUHIAH OYnaau. DpuMaiiauran rpaguT Eku IaTHHaAaH sicad Oyimaiiam.

ONTHUH UMAHUUIH 3JIEKTPOIUTIAPHU IOTUII KOOUIUATH IOKOPU. DIEKTPOIUTIAP 3aXapiiu
Oynrann cababiu XaB(CU3IMK TEXHMKAcUTa pHUOS KWKl Kepak. WIKopuil numaHum
anektponut Ypuura HCN €ku deppoumanua kymiam MyMKuH. [Manuamm snexTposuTaa

(pHx5-7 ) K[Au (CN)4] xomrmuiekc Ty3u xocwi Oymamu. Kepakiau KHCIOTATMIMK JTUMOH
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KHCJIOTa Ba YHM Ty3Japu €paMujia Ba €MHINIIra YMIaMIMJIMTUHYA OIIUPUII YIYH OJTHHIIOBYH

spUTMara cypbMa, KyMyIi, KoOajibT, HUKENb, CypbMa Ba OOIKA METaJuIap Ty3H KYLIHIAIH.
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KOINTAMAJIAP CUPATHHU TEKIIUPULI YCYJUIAPU
DNeKTpOKMMEBUN KoIIaMaldapHH cudaTtu Oup KaHda KypcaTruuiapra (pu3MK-MeXaHUK,
KUMEBUH, KOppO3UATa YHJAMIIMJIMTH, KATTHKJIWTH, acocra EMUIIMII MYCTaXKaMIIUTH, HYKU
KyWIAQHHII, FOBAaKJIMK, SIITHpaml, OylOM CHpPTHIAa OMp TeKHC TapKaiaummura Oomukaup. by

KaTTAJIMKIIAp YYYH OaBJIAT CTaHAAPTHU Ka6yn KHJIMHT'aH.

KOINTAMAHU KAJIMHJIMT THU AHUKJIAII

Komnamanu KaauHIWTHHM Yio4all yCyJdM WKKU Typyxra OynuHagu: Oy3uiiaguran Ba
Oy3ynmaiinuran Koruiamainap. [aqbBaHUMK KOIUTAMAaHWHT KAJWHJIWTUHU aHUKJIAIIHUHT JHT
MaKyJl yCy/UlapujaH Ouwpu Koruiamanu OyiomMHU Oy3um OymmuO, OyioM CHIDTMKIaHaId
(MHKpOcKoN EpraMua aHUKIaHa1). byrom Oup Heua KoWuJaH KHPKUIAJIH, KAPKUITaH )KOHU
CWUTUKJIAHUO calKalulaHaau: KOIUlaMa KaJdWMHJIMTUHH VIYalaurad maiiia yusukiap OwiaH
OYIMHraH OKYJSApIU €KUM BUHTIM MUKPOMETP KYHIIIraH MUKPOCKON OWJIaH YT4yaHaIu.

bynyBum ycyinra sitHa kumE€Buil ycyn xam kupaau. Kumésuil ycyn 6yiinya xamma Koruiama
SpuTHO roOOpmITaIy, aiipuM XoiiapAaa OYFOMHUHT MablyM KUCMH TOMYMJIATHO €KU yCTUAAH
Kyiin6 sputmwnagu. Oxupru Wuiuiapfa 3HT KYI TapKajiraH YCyJd KYJIOHOMETPHUK YCYIIHP.
YCyTHUHT MOXUSTH LIYHJAH UOOpATKU, KOIUIAMAaHUHT KUYMKPOK 03aCH aHOJJA SPUTHUIIAMU.
UYerapanaHran cuUpT (03aCH yWIapu KaJUHJIUTH AaHOJ KYWIAHWIIU €KW JOUMMHUMN Ky4dJaHHII
Ha30paT KWIUII LapouTuaa onaud Oopunanu. TaHnaHraH 3JI€KTPOJIUTAA KOIJIAMaHW SPHIL
PEaKIUsCUHU TYTaluaa MOTEHIMATHU CaKpallly Ky3aTHUIaqu. KOIUIaMaH! KaJUHIUTH YTaéTran
TOK MOTEHIIMAJl cakpamradya Oyiaran Mukaopu Ouinan ynmyanamu. by ycyn Owmnan Oup Ba Kym
KaBaTiu KOIUIaMaJlapHU KAJIMHIUTMHUA Yyi4am MyMKUH. EMupuiMaigurad KoruiamajaapHU
KAJIMHJINTH MarHuTid, 5JEKTPOMarHUTIW, paJdalMoH TpaBUMETPUK ycyiiap Ouiad
aHuKJIaHaau. by ynmyam ycymnmapuaaH SHT OJIMICH TPAaBUMETPUK YCyN XHcOOIaHaau, OyHU
TOpTMa yCcyI 1e0 XaM aTtaiaJu. KaBaTHU KaJMHIUTH OYIOMHHU KOIlJlaMa KOTJIAaHMAacHAaH OJJINH
Ba KOIUIaMa OMJIaH KOIUTaHUO TOPTUIIAIH.

Maraut ycymiapu JAMaMarHuT KaTiiaM OwiiaH KOIUIaHTaH (eppoMarHuT MeTajuiap
CUPTHJAH MAarHUTHU aXpajull Ky4yuHU Yynyamra acociadrad. lIlyHuHrnek, Maskyp ycyn
OyroMJIapHM METalll Ba KoIIamalapJard MarHUT OKUMHHH (DJIEKTPOMArHUT Y3aruja XOCHI
OynraH) ymyam OpKajdud XaM amMajira omupwiaad. /[mamarHuT (MarHUTCH3JIAHTaH) Karjiam
KaHya KaJduH Oyica, TeKIMpuiIaéTrad CUpTAaH aKpajuil Ky4u IIyH4Ya KU4uK 0ynaau. Maskyp
YmuoB acO00M y4yH MabJyM KaTWHJIMKIATH MaxCyc O3TajJOH KaTJiaM acocCHla YHU3WJTraH
rpaaypOBKa 3TPU YM3UFU OPKAJIM KaTJIaM KaJIWMHJIUTY aHUKJIaHA !,

Arap MarHMTiad yCyJll MAarHuT KHUpPUTYBUaHJIMKJIap (apkura acociaHraH oOyica,

VIOPMaBHM TOK YyCYJIM acOCHl MaTepuaJl Ba KOIUIAMAJIAPHUHT DJIEKTP YTKa3yBYAHJIUTH
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(bapkuHU aHMKIaIIra acocyiaHrad. by ¢apk KaHuanuk karra Oysica, HaTHXKA IIYHYAIUK aHUK
O6ymagu, Oy ycya MeTalsl acoCiM MaTepualyiap KoIUIaMalapd KIWHJIWTHHUA aHUKJIAllia Ba
HOMETAJUIAPHUHT METAJIJIN KOIJIaMacy KAJIMHIUTVHY AaHUKJIAIA KYyJUIaHWIA !,

ONEeKTPOKMMEBUN KOJIMKJIAPHU EMMIIMII MYCTaXKaMJIMITMHM Oaxojall YCyiau OJaTAa
MHUKIOPMHHM Ba cudartuHu Oaxonaunuiapra OynuHagu. 3aBoanapAa KynuH4ya cudar
KYpPCaTKMYMHU aHMKJIALl YCyJIu KyJuianwinaau. Etapnu napaxana MycTaxKaMIIMK KypCaTKW4d
Oy cuHuIradya OyKwiIraHjaa 4y3uiraiaa, KApWIraHaa KaTJIaMJIAPHUHT Ky4YMAaCJIMTH, IIHIITUO
KETMacCJIMIY Ba MabllyM TeMIleparyparada KU3JUpUITraHja KydMacIuruaup.

KaTJIaMJIapHUHI FOBAKIMIMHM aHMKJIAIIHUHT OMp KaH4Ya yCyJulapu MaBxyja OYau0 sHr
KyJnaiin KuMEBUU ycynmup. By ycynm roBakiap OOp KUCMIIAPHUHT OYSIMINNATa acOCIaHTaH.
Bynna Kormiama roBakiapuia TalbBaHUK MUKPO3JIEMEHTIIAp XOCHI OYIn0, yHUHT apaallyBuu
(5pyBUM) 3JEKTPOIM - aHOAU acocuil MeTaul €KUM Korulama octuiaH ubopataup. IIymar
CUpTHra KOIUIAHT'aH MHC, HUKEb, KaJlald, KYPFOIUWH, XpPOM KOIUIaMaJlapHU FOBAKIUITHWHU
aHUKJIAIl y4yH oJarna Kanmuid  (Qeppoumanua  spuTMacu  KyJulaHwiand.  byxpaa
raJlbBaHORJIEMEHTJIAp TabCUpUIa XOCWI OYIyBUM TEMUp HOHJApU FoBakiapia Oysirax
Oupukmanap - TypHOyJ KYKH X0ocull 6yinanu.

Cupt Oupnuruya TyFpu KeJaJuraH KYK JIOFJIap MUKJIOpUIa Kapad KOIUIaMaHUHI FOBAaKJIMK

JapakaCu XaKuJa Xyj1oca KUJINHaIu.

KoiaukyapHUHr kartanury [IMT-2 éxku [IMT-3 tunugaru MUKpoO KaTTUKIUMKHU YIHYOBUU
KypwiManap €paamuaa yadaHaau. by ycyn oiamMoc yWwIMKHU Komuiamara OOCHII Ba YHUHT
KOJIJUPTaH U3U YyKYpJIUTHHHU YIyarl opKaiu Oaskapuiaiu.

SIpPKUPOKINKHY aHUKJIAIIHUHT yYMyMJAIraH yCylau OYJIMaraHjaurd ydyyH YHU KYIUHYa
yamanab OaxonaHamu. SIPKUPOKIMKHUHT MHKIOPU aKcuain KaWtraH Ba auddy3 - TapKok
COUYMITaH EPYFIMKIAp WMHTEHCUBIUTMHHU Yiuaml Hynu OwnanH OaxonaHaau. by Vmuammap
Mmaxcyc ac0o0iap pedpakromerp Ba hoTomeTpnap €pramuaa 6axapuinaim.

KOIUIaMaJJapHUHT 3aHIJIaMaciIMK XYCyCHUATH TaOMMH mapouTiapAa cuHa0 Kypuil OuiaH
3aHrJaml TE3JIMIMHYU aHUKJIall opKanu Oaxkapuinaau. AMMO Oy CHHOBIAp y30K JIaBOM JTaJlH.
[IyHUHr y4yH Te3JalITUPWITaH yCy/ulap KyJulaHwiagud. by ycymiap Maxcyc kamepanapia
Kyluaaru skapa€HiapHU Te3JalITHPYBUM SpUTManapjaa Oaxapuiaiu: IOKOpU TeMIepaTypa,
HAMJIMK Ba 3aHIJIAIIHUA Ky4alTHPYBUYM areHTJIap KOHLEHTPALHUACH IOKOpH OYiIraH Myxuriap.
3aHrnam KaMmepajapuJard IapouT MaTepHaJUIapHU XaKUKUNA WILIATHII HIApOUTIapu OuiiaH
Oup XU OYJIMINK Tanad KWIMHAIU (ICHTU3 MYXHUTH, CAHOAT aTMOCc(epacH Ba X).

Marepuayuiapra KUMEBMHA Ba OJEKTPOKMMEBMH MIUIOB Oepuil >kapaéHuIa Iynar
TOMOHUJAH IOTWJITaH BOJOPOJ MHUKJIOPWHU aHUKJIAIl BaKyyMmJa KH3AUPUII OpKaIu

O6axxapunaau. HamyHa MabiiyMm XaKkMaaru €MuK H30JISIUUIAaHTaH CHUCTeMara »KOMIarTHPHIIa T
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Ba 10° MM cumoG ycTyHurada Oocum xocwin KuiuHagu. CYyHr namyHa 400-500 °c
TeMIeparyparaya Ku3IUpWIagd Ba axpaliraH ra3 MHKIOpU Oocumiap Qapkura kapabd
AQHUKJIaHAAW. SIBPHM KH3AMpHINTada Ba KHU3AMPWITAHAAH KEeHMHrH Oocumiap ¢apku yimuad
onuHaau. [1ynaTnapra raapBaHuK Koruiamaniap Koramiia nud@y3us opkaau Kuprad BOJOPO.T
MUKJIOPMHHU aHUKJIAIl Y4yH KOoIIaMallapHU MykoTui 3apyp. bynaa nynar tapkubura kupraxn
BOJIOPOJI MUKJIOPUHUHT Yy3rapMaiiiuran OYIWINIM Ba aCOCHUHT €AMPHINO KETMACIUru Tanad
KWJIMHAIH
YCKYHAJIAP COHU XUCOBH
1.1. Ky3ranmac BaHHaIap COHU XUCOOU. Y CKYHATApHUHT OMp WHJIJAr YpTava Uil KyHH.

T,x365-(/[x8)Kx365-(52x8)x305 kyn

/[ — Oup Hungary 1am oMl KyHJIapHu COHU.

1.2. IOKOpI/II[aFI/I TCHIJIaMaJJaH Q)OﬁHaHaHI/I6, 6I/Ip KyHOaru CMEHaJiap COHU Ba COATUHU
XI/ICO6Fa OJIT'aH Xo0Jiaa yCKyHajiap 6I/Ip ﬁHHHaFH }”IpTaqa I COAaTUHU TOIIaMM3:
TCK;TK*nCM *qc,vz 'nc,vz*6
N¢y — CMEHAIap COHU.
Y.y — CMCHA COaTu.

T.x305-2*8 -8*6x4832 coam

1.3. YckyHanapHUHT TYXxTab KOJIMIIMHU XUcoOra oiran xosjaa oup iunga ypraya v
COaTH.
Ty xT,(1-a)x4832*(1-0,04)x4639 coam

a — yCKyHaJIap TYXTal KOJIUIIMHN XUCOOTa 0JIyBYM KOA(DPHUITEHT.

1.5. derannapuu Au Ouitan Koramra capd 6yinagurad BakTHU XMco01a0 Tonamus.

S — xormmama Kamuamura (HM)
3
d — KOMJIOBYM MeTaILT 3ULTUTH (KI/M”)
| — Tox 3uwtnru (A/m?)
D — KOIJIaHYBYH METAITHUHT AJIEKTPOKUMEBUI dKBeBaleHTH (Kr/A*coar)

Bt — Tok 6yiinua yaymmaopauru (%)
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___4193-60 _ 4632
" 7,357.2,45.2 36,2

=128(mun)

1.6. Korutami sxapaéHura KeTraH BakT.

T oK TgonK Torcoii
Txoit — ACTAJUIAPHU HJITAKKa HWJIMII BaHHAJIapra TyHIUPpUIO Ba HWITAaKHUHT eLH/I6 oJiamra

KeTraH BakT;

Ty 2K 128K6K 134 (mun)

1.7. Slpokcu3 neramuiapHy XxucoOra oJiraH XoJ11aru Oup CaHTUMETPIAru KOoIlaHauraH

JIETAJUTAPHUHT XaKUKUW F03aCH:

S =S (142)

S — JHIIHK yHYMIOPITHK (8M°/ini)
S — xaiita THKIIaHCa OYIaaUraHKOdPUITUECHT.

S,ck4000(10,04) K41 60(1*/1i)

1.8. FOxopuaru KuiMaTaapHyu UEXHUHT 1 CyTKagaru yHyMJIOpPJIUTUHU aHUKIaliMU3.

S zax 4160
i _Q — = 13,64 (m2/cym)
BCFT S T;C a05

1.9. Ilexuunr 1 coatnaru yHymu:

s _S.. _ 4160

T 4832

= 0,86(m° / coam)

1.10. BanHara Tymupuiiaiurad Wirakjiap COHH:

s, 15

n =

w1~ g 7 0.40

uj

=4 IToHAa

1.11. Unraknap conunan ¢oinananud, | Ta BaHHaAaru aerauiap 03aCHHU TOaMU3.
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Soannau*Suis*0,4K 1.6 (1)
1.12. bup iinnna snexTponu3épra TyIUpUiIa ural HIrakjiap COHU:

uun Xax

n =

S 0,4

un

S = 4160 =10400 oona

1.13. 1 Ta amekTponusép yayH Ooup iwiga 3apyp OyiaraH uirakiap COHH:

T, -T, 4639-2319

t.a.

NG =
T e 30

=4-60=18548 (0ona)

1.14. Llex yuyH 3apyp Oyiaran aJ1eKTpoau3épiap COHU:
n' 10400

—_ uun

ng =—4L = =056~1 ma oona
N/ 18548

1.15. Epnamun BanHanap, (ércu3IaHTHPHIN, aKTHBJIAIITHPHIL, 3aXapiant) Kyiugaru udgomanap
épnamuaa udonananam.
A) Gup Hwija IoKJIaHAIMTaH BaHHAJIAp COHU:

N? = S 4160 _ 550 [0ona/iiun]
S, 16

6

b) 6up itmngaru 3axapianl yuyH KeTraH BakT:

T = N, Ty = 2600-1 =433 [coam]
60 60

B) 6up #unna ércu3naHTUPUII YUYH KeTraH BaKT:

T L= N, T, _2600-1 =433 [coam]
60 60
') Oup Hunja roBUII YIYH KETTaH BAKT:
H‘fwm = Ny T = 26002 =86,3 [coam]
60
1.16. DnexTponu3épiapHu FOKIAHUII BaKTH:
1
K, =" .100%= % :100% = 80%
n
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KOHCTPYKTHUB XUCOBb

K¥y3ranmac BaHHamap KOHCTPYKTUB XucoOu. BanHauuHTr wuku y3yHIUTH |,k K, * 11 (7,,-1)* 25213
Ny, — 1 Ta ITaHragaru uirakiap COHH.

|, — uIraKHUHT BaHHA y3YHIUTH Oyiinda yadaMu (MM)

|, — BaHHaaru wirakyiap COHHU opacujard macoda

|3 — BaHHAJIAp MUKK IEBOPH Ba WITaK YyeTu opacuaaru macoda (Mm)
., — 4*100+x100(4-1)+2*100+800 (mm)

2. BaHHaHUHT WYKH 2HHU.
W+, Wi 20k ¥ W, 2W7kN,0,,

N, — KaTOJ ITaHranxap COHU.

N, — Banna y3ynnuru 0yiinua wirakiap yiadamu

N, — Mnrak yetnHuHr aHoarava Oyiran Macodga

N3 — Banna én neBopuia aHoJ 3nekTporada 6yiaran macoda (Mm)

N, — AHOJ LITaHTaJIapH COHU

6,— AHOJI KaJIMHJINTU

N,.x2*100*2*2*100x2*100*2*10x820 (mm)
3. Bannanap nuku OajnaHIIuTu:
Huushzxhg (vum)
hy — anexkmponum camxu bananonueu
hg — anexkmponum w3acunune sannanune yemku Kucmueaya oynean macoga (Mm)
H,..x600x250x850 (mm)

BaHHaHUHT TallIKy yT4aMiapyd YHHHT UYKU YI9aMy Ba JA€BOPIIAPH KAIUHIUTH OpKaJld XHUco011ao
YUKWJIAIA Ba TONWJIAIW. BaHHAHWHT TaIlIKU YI9aMiiapy YHUHT HYKH YTdaM Ba JIEBOpIIapH
KAJTUHJIATH OPKAIH XUCO0JIa0 YMKHIIAIN Ba TOTIVIIAIH.

bus Ka6yn KWJI'aH BaHHA JCBOP KAJIMHIIUTH 5 MM.

AHO/JA CAP®U
1. 1m? KoIljlaMaJiaru OJITMH METaJjlJI Ba3HU.
my-m1*S,,,x0,00193*4160x8,03 (ke)
bup tunga anoana >puiiiMrad METATHUHT XaKUKAW Ba3HU:

m,=m, 312 _g03.99 _g5 (x)
BT« 085
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4. CKpOMHHUHT XHcoOra oJiraH X0J1/1a aHOAHUHT OMp MMIUMK capdu:

m =M 8,5

"“1e 1015 0 o)

5.1Ta AHO/JI SJICKTPOAHHUHI' MaCcCacCu:
m,=S,, —S,-a=0,01-0,01-19300=193 xo

2
S, - aHox 103acH, M

2
S, - aHOJI KaJIMHJINTHU, M

6. AHOJHUHT JIOHAJIApH HIILIHK cap(u:

n =" 19 55 (dona)
m, 193

S

7. AHOJ CKPOTIMHUHT WHAJUTUK MUKJIOPH:

m,, =m, —1=310-010=1 (x2)

8. 1 Ta aHoATa TYFpU KeJagura TOK:
A) Vpra anon Ty,ki*S,*2Kk200*0,12x40 A Tok Kyun
Yerkn aHOJ Tue;KI*Sa*2x200*0,1x20 A ToK Kyuun

9. 1 Ta aHOHUHT UIIUIAII BAKTH:

m 19,3

S

T, = = =0,54 (coam)
T-2-B,, 7,357+245-2

10. Oup ¥unaa aHOAHU AIMAIUTHPHUILI COHU:

T -T-4_ 46392319
e T 0,54

a

=42,96 (mapma)

11. 1 Ta BaHHamaru OUp WHIJATH AaHOTHU AJIMAIIITHUPHUII COHH:

Mar _ 429 =537 mapma
n 8

8

an
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Bapua BaHHagaru 3JeKTPOJIUTIAP XAKMH:

VKN, — BaHHAJaru JIeTaUIAPHUHT XaKMH, M3; Van — BaHHagaru aHOJHUHT XaKMH M3;
V:k1,200*8,00*0,400k0,38 M
V,:k3*(0,38-0,01-0,001)x7*0,372,6 M

2. Xap Oup peaktuB capdu anoxuaa XucoOIaHAIH:
_ v 'CKOH
" 1000
V — BaHHAJArH SCKTPOIUT XAKMH, M.

CkoH — DACKTPOJUTAATH Xap OUp KOMIIOHEHT KOHIICHTPAIUACH T/M

1.
2600-1,5
A) Cpop =—— =39 «xelu
) AlC, 1000 Kelu
b) G KHCO, = 2600-100 _ 260 xelu
1000

B) ZAH: 2639 «kelu

Wun naBomuia HyKOTHITaH XUMUKATIAP Xap OMp KOMIIOHEHT Y4yH JIOXUAa XHCOOIaHa 1.

C — Ag ' CK().M ) SXaK
e uyxy 1000
A)GMAmg=O515=opmﬂ5Kdﬁ
g 1000
B)QMKHCOS=O54DO=05 Keli
’ 1000

D> G, x=050075 «elii

ZGXZ ZGh + ZGW =2639+0,50075 =260 xo/u
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CYB CAPoHU
1. BaHHagaru 3A€KTPOJIUT OFUPIIUTH
GeyskVon™Con d,sx1,07
G,;k2600*1,07x2782 xr

2. BanHanapjaru CyBHUHI OFUPJIMTH.

G,, =G, — > Gx=2782+2639=3046 rz

3. Hopmazgaru 37eKTpOJUTHH Talépiiaml yuyH HIIUTHK CyB capdu:

Gy, = G,,, * 1 =3046*12 = 36551 e/

M — iiun AaBOMU A BaHHAJIapAaru 3JCKTPOJIUTIApHU aJIMAlITHPUIT COHH.

4. Nun naBoMuaa HyKOTHIITaH 3JIEKTPOIUTIapra capdiaHrad CyB MUKIOPHU:

G, =0,5*4160*1,07 -0,5075 = 2225 m/uun

5. Acocuii xapaénra HHUIMK cyB capdu:

G, =G, +G, =3655+222,5=5880 «z/iiur

JleranmnapHu 1oBUII y4yH CyB capdu:

_ 4 0
G.-n=q-VK -S_,
g — AeTaJl CUPTHUA SPUTMAHUHT COJIUIITHPMA OKMO YUKUO KETHUIITH 1M
N — IOBUIII BaHHAJIap COHU.

CO
_C—

OK

KO

Lo— anekTpoiaru acocuii KOMIIOHEHT KOHIEHTPALUACH T/1T

0
KOZCC :%:12,5 eln

JOK

=0,23/12,5-4160=2941 «kz/uun

cm
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NCCUKJIUK BAJTAHCHU
1. Murum xapopaTuHu cakiaald TypUIl Y4yH 3apyp OVIIraH HCCHUKJINK MUKIOPUHU XUCO0I1a0

TOIIaMH3.

QMMKQZ'Qz{eT'aHm.

Ax - Koyn uccuxnuru, XK.

A\ er — BAaHHATa IOKJIAHTAH JICTAIUIAPHHU KU3AUPHII YUyH capd OYiaraH HCCUKIINK;
Axk3600*J*Ux3600*6*220k4 75K
a, =Gg*mg(t, —t,) = 6,1*10(60 — 20) = 2480rK

a,,k8321k2480-4752x6049 Kx

Hiran XapopaTHuHU CaKJ'Ia6 Typull Y9YH UCCUKJIUK OajaHcH.

6-:xaaBaa
Kupum Yukui
Ne bananc XK % bananc XK %
TaIIKUIT TaIIKUIT
KHIYBYH KIIYBYU
1 Koyn 4752 44 Atpod 8321 77
VCCUKITUTH Ay MYyXUTIa
HUIIYU UYKOTJIraH
XapyKaTUHU UCCUKJIUK -
Q2 1oKJIaHTaH
JeTalIapHu
WCUTHII YYyH
2 Wccukmmk 6049 56 Nccukmuk 2480 23
MHUKIOPH WYKOTHJITaH
Qum
10801 100 10801 100

Wun naBoMuia EFCH3IAHTHPUII BAHHACHHMHI MILTAII yayH capd OyIaauraH yMyMuii
uccukInK Mukaopu. (10% KyBypnapaa HyKOTUITHE XHUCOOra OJIraH X0JIaa)

QyMKl ) 1(Q)KKQMM)* (TXC-TTﬂ)*ne
Qyuk1,1(4752K6049)*(4639-2319)*1x27540350 kK
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NCUTHUIT YCKYHAJIAPU XUCOBH

7-xaaBaj
1 2 3 5 6 8
3 Acocuii uirau 20,4 815143
MaoII
4 Couman 2,85 114120
CyrypTa y4yH
5 n/ara 2,04 81514
Tai€.xapaxar
6 YckyHaHu 3,6 650000
cakJjaul Ba
WILIATHII
XapaxaTu
7 Lex kymmmua 173,8 4119940
Xapaxar
8 Ilex TaHHApXH 68,4 6950680
9 Kopxona 2422 2734970
TaHHAPXHU
10 /4 nan 48 193713
TalKapu
Tynuk TaHHAPXU 2470 987963
ACOCHM TEXHUK UKTHCOJUMN KYPCATKAYJIAP
8-xxanBaa
Ne | Kypcarkuuiap Ya4os Gupauru Lex 6yiinua
1 VIMITHK MaxcynoT XamMH M * 4000
2 1 M MaXCyJIOTHHHI TAHHAPXH Cym 280
3 bup Wmngarn ¢oiina Cym 5545606
4 Nuraniap conn
a) acocuid Kumm 32
0) épnamMun Kumm 5
B) IIeX XH3MaT Ky 9
5 butra umyuHUHT OMp WWITH WII YHYMU M? K 1500
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VYpraya WWIIIIUK HII XaKJIapH

a) aCOCHI UITYUCH Cym 25000

0) épaamMur UITINHUKHA Cym 23697

B) XM3MAaT4l UITYHHUKH Cym 21744

Nmnab ynkapum Tabess Uil % 28

XapaxaTHU KOIUIAII BAKTH

ConumTrpma KOUTAIl XapakaTu Cymr M° Max 25000
584500
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KYPIJIAII KACMHU

3aBoj 0ol IJIaH JOHUXaHUHT CaHUTap HOpMa Ba Kounpanapura acocan (CH IT 11 — 89-80)
BA JKOPUH 3TUIITaH.

KopxoHa kenrycu conzia 6eManon Muuiall KeHrauiy y4yH eTapiid MUKJIOpAA eTapiu
€p MaiiloHura sra.

Canoar KOpXOHANap ¥3u HHOUIad 4YHMKapajaraH MaxcyjoTiap Typura Kapad
CaHMTapUs XMUMOsl 30Hacura OyIuHau.

3aBoj OMiIaH axoJyi MyHKTH Opacuard mMacoda 11y MaxcyjoT Typura Kapa® 5 cuHdra
OynuHaIu.

I. xmace — 1000 m
Il. xmacc - 500 m
I11. xkacc - 300 m
IV. knace - 10 m
V. knacc - 50 m

bu3 noiiuxaérran KopxoHa IV knacc. Canutapust XUMOS 30HAacUra KUpPaIu.
KOPXOHAHHMHT XOMalé oMOopiaapura TeMup Wy YTKa3HIraH YyHKH KOPXOHAHMHI — CYTKaJaru
maxcynotu 700 TOHHaIaH omIica TEMHUP WY YTKA3WIHMIIHA Kepak. KOpXoHa Oyiinda Oy KypcaTkuy
aH4a I0KOpU.

Kopxona Oom pekacu JoWMXaJalITUPWITaH [IAaMOJ WYHATUIIMHU XUCOOTa OJMHIaH
6ynmub, acocuit Ba €paamMuu OMHOJAp  ILIyHYa MOC PaBIAa JOHUXajdaHaAW. 3aBOJAHUHT 2 Ta
JapBo3acH 0YHO MamMoJI 5CaJIUTaH TOMOH/IAH 3Ca TPAHCIIOPT BOCUTATIAPH KUPAIIH.

[[TamonHUHT HyHAMUIIMIAH KenuO YMKUO aBBaj 3aBOj, OOLIKApYBUM MauIIMM XHU3Mar
OuHosapy uIIad YMKapHIl OMHOJIApU CYHT OMOOpPXOHA Ky3/1a TYTUIITaH.

bom pexxa 3aBoj XyAyAMHH KYKadaMm30pJalITUPUII KYy3Aa TyTwirad 6ynuo, y 17% Hu
Tamkui 3taan. KopxoHa atpod — MyXHTra 3apapiu YUKUHIWIAD YUKAPHIMAWIM OYHUHT YIyH
TYyTHO KOJIyBUM BaHHAJIAp WIUIANIH.

bu3na nnutad YMKapUIIHUHT aCOCUN YMKMHIMOYITraH OKOBa CyB Ba MIIATHO OYIUHraH
AJIEKTPOMETIIAap aBBaJl LIEXHU To3ajall OYIMMUIA 3apapiaHTUPUIaTd CYHT KOPXOHAa To3ajall
OYTMMUHUHT KYIIUMYaIapy TO3aJIaHAJM Ba IIaxap TO3AJIAll WHIIOATIAPUTA JKYHATHIIAIN
TapKUOMHUHT Cy/Ib(aT KUCI0TacH OyIraH UIUIaTuO OYVIMHraH 3pUTMalap HeWTpaaHaIu.

Kopxona arpo¢u Oeton neBopnap OuinaH ypainranoyino, 6eronanap KUPUILIUHUHT OJJIU
OJIMHA]IH.

KopxoHa xynyaura KMpumym y4yH 3¢a IPOITYCK CHCTEMAcH J0pWi KWIMHrad. JlapBosa

TalIK¥ KUCMHA 3Ca 3aBOJ] MaioHYacura ora.
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Acocan 1ex OwHOca KaBaTiau OYnuO kKopxoHa ycynaaa Kypwirad. FOx kyrapyBum
ycTyHnap opacu 6 M 0ynu6, ynap opacu 90 kM uyKypiukaa OETOH eTaHOKJapra ypHaTuiaau
rakaT 8 M tomreMup 6eTornu popma 6yIub, yerura 6x3 MM €nunr rMTacu OwniaH €mwirad 1
KaBaT pyOepMoOJl yCTUTa HCCHKJIMK CaKJIOBYM KOIUIaM (CTekJioBaTa, CYHr 4 KaBaT pyOepMon
énwirad). YHUHI yCTUTa 3ca Maiija Towl Tykuirad. JleBopiapu OeToH miuTanapaaH ubopar
Oynub etapnu napaxkaja CyHBUH EpyFiIMK OWNaH TabMHUHIIAW OJAJWUTraH Jepasajap CaHUTapus
HOpMa Ba KOMJIAJIAPH ACOCUAA JTIOMUX ATl TUPHIITaH.

Ilex Ounocu lkaBatman wubopar OYynuO, Tenpdup Ba KpoM OaHHANIAp WIILIAKIH.
banangmuru 'OCT 6¥itn ya 10,8 M Kuinub oauHTaH.

Ilex xoHacWHHM EPUTHIIHMHT JIOMIIA CBHUTEIBHUKIApIAAH TYFpu Qoigananca 3JIEKTp
9HEpPrusl Kam IOKOTWiIaau. Wnuad YMKapUITHUHT WIDIATHIAJAWTAH JJIEKTp KypuiMaiapuaaH
TYFpH QoliJaNaHuIl Kepak.

0) Kyputuu mkadu

Pem k 0,7x4,2 (xBT)

Q cm-4,2.0,73x3,1 (xBT)

PH — ypHaTunran yckyHanap akTUB HOMJIAHT'aH KyBBaTU

LEXHHUHT AJIEKTP IOKJIAHUIIN YYYH aKTUB Pp peakTuB — ajp Ba TYJIHUK Sp KyBBaTJIapHHH
AHUKJIAUMU3

Kck0,8

PpkKe - E P4k 0,8-30x24 (xBT)

Qpk Pp - /gl k 0,8 - 24x19,2 (xBT)

SpK /Pr> +Qp’ = /(24)” +(19.2)> =30,73 (xBr)

OnuHran HaTwxanap Kyiuaaru xaaBaira €3uiau.

9-:xkanBaa

Kypunmanap Cou |PH | &M Cosu Pcm Qp Xc | Pp

kBt tgu KBm K-pap | K-Bap | K- K-

Bap | Bap
Onextponusép | 2 24 0,7 0,8r0,73 | 1,68 13,3
1 6 0,7 0,7/0,78 | 4,2 3,1

Kamu: 3 30 E CosE 21 15,4 X2k0,8 | 24 19,2

kK0,7 | WE
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Hammunan xoHa y4yH EpUTHII YCKyHAIapH XUCOOH:

unuUiad YMKapuIl Xapak- ra Kapad EpUTHII JIOMITOYKAJIapy TaHIaHAH.

o6u3 ['OCT 6¥itnaa [1CIIO.

(0,2-2x65) mapkanu EpUTHII JTAMIIOYKATAPHUHH TOIHO OJIIHK.

CIPaBOYHMKJIAp XOHAHU HOpMa Oyiinya MUHMMAJ EPUTHUIL TaHIaHAIH.

E K 150 M /- 8136 M

Epurum  mukgopu —E ,, Ba XoHa lo3acd / ra Kapab® CONMINTHPMA Ba KyBBAaTUHH
TaHJauMu3.

Ks- Png -/ K3k 1.8 Mmonumuon ommanapu yayd Pyak0,5

Poc6k1,8-0,5:0,8136

AxTtuB Ppo Ba peaktuB Qpo KyBBaTJIapHU aHUKJIANMMU3.
Ppo k Pcuo x 0,95-Pac6 x 0,95-139,125k132,1 kBt
Qpo k Ppo-0,3x132,16-0,3x39,6 (xBT)

3) Lex yuyH Tpancdopmaropiiap TaHiad yJIapHUHT KyBBATUHH aHUKJIAHMU3.
a) PeakTuB cufuM KOHICHCATOPH KYBBATHHU aHUKJIAHMU3

Qxy k (PpxPpo)(tg 4 E — 0.423)x(24x132,16) - (0.8-0,423)k58,87 (xBT)

0) Llex y4yH KyBBaTHH aHHUKJIaitMK3 \/ (Pp+ Po)* +(Qp +Qxx—Qxx)*> -0,9-1,04=

K+/(24 =13216)% — (19,2+39,6—58,87)> -0,9-1,04=14614 (kBA.P)

Kpm k0,3 — xap xus1 BakTaaru MakcuMmyM K03 UIUEHT.

Kk1,01 — Tpancdopmartopiapan HYKOTHII KO(-TH.

KuméBuit Monnanap OuiaH uIIIalIuUraH KOpPXOHAJApHUHI TEXHHUKA XaB()CHU3IUTH
aJoXuja YbTUOOP KapaTUiraH.

bu3 nolinxanamtupuirad rajibBaHUKa HEXMHUHT 3ca KUMEBUI MOJAalapHUHT TalllKapu
AIIEKTP TOKHM HIITHPOKUIA acCOCHM >kapa€H amaira OLIMpUiIaau. XaB(CHU3IMK TEXHUKACH
XOJcayapy 103 OepHII MyMKHH.

JIoMMXaMU3HUHT  3aBOJAHMHI OOII PETMOH COHUTAp KypPHJIHMII HOpMa Ba KoMJanapra

acocas (CH 4 IT 11 89 - 90) 6axxapwras.
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KopxonanuHr ©Oom pexacw JoWmxanamjga KOpXOHa JKOWJIAIraH MUHTaKaJlaph
[IAMOJTHUHI WYHaNUIIM XucoOra onuHran Oynu0, acocuid Ba €paamuu OWMHOJAp ILIyHTa MOC
paBIIA )KOUIAIITUPUIITaH.

Epnavun Gunonap caHumTapus HOpMa Ba KOMJalap acocua HEXHUHT KOMIamTHpUIran
O0Ynu0, ynapHUHT Xa)KMH Ba COHU LI€X MIIYM Ba XM3MATUYUJIAPHUHT COHUJAH KenuO YMKuO Kady:n
KuiauHTrad. bynap nymixona, Oyder, MEAIMyHKT, 1eX OOIUIMFH XOHACH, MAacTep XOHACH, TEXHUKA
XaB(CH3IIMTH XOHAcH Ba Oomkaiap.

WNmra xoWnamyByu Imaxciap OONUIAHFUY HWHCTPYKTAXH HII JKoWMJa OupiamMuu
MHCTPYKTaXX, TEHOJOTUK >apaéH Yy3rapuil €ku OOIlKa WINra YTUITaH LIYHUHI/IEK, TEXHHKA
XaB(CH3JIUTH TY3WIraH Ba 0aXTCHU3 XoAucanap 103 OepaguraH pexanaH TaIlKaphd UHCTPYKTOX
YTKa3uiIaau.

JloiinxanaéTrad MEeXMMHU3HUHT XOM amé Ba acocuid marepuaiiap cudaruga H,SO4 Na
OH, Na CO 3, NaPCO4 Ba CAM wummatunagu. bynap KopxoHaHMHT Maxcyc oMOopiapuaa
CakJaHa/u.

Jlofimxanaérran Imexra ypHaTWiraH KypuiMma Ba yCKyHaJap aBTOMAaTJIAITHPHITAH
Oynub, yHMHr HaTW)Kacuga KyJI Kydd KaMasaud MaxcyloT HapxXu ap3oHjamaigu Ba OaxTcus
Xonucanap OnAu onuHaaAu. [anbBaHMK UEXMMU3HHMHI LIAMOJUIATUIN YCKYHAlapu OuiiaH
TabMUHJIAaHTaH OYaMO xaBo Hamiurd 70% JaH OIIMACIUTH Ha3opaT KWiKO Typuiaaau. XaBo
xapopary texuunr 18-23 °c 6y1m6, &3 OMMHUHT aHOIHM OKCHOJAII BAHHAIAPH CYB SpAaMmja
COBYTWJIA[IM. 3apapid MOJJAapHUHT pPyXcaT ATWITaH HOPMaJaH OIIMACIWIUM aBTOMATHUK
razHanu3aTop €pJaamuia Ha30paT KMo TypuiIaIu.

ErcusnanTupuin 3axapiam BaHHAJIApU KypcHil MaMoJIaTKHuiap OMIIaH TabMUHJIAHTaH
0ynu0, ynmap TapTuO onamuraH raznap (K-Tadu OKCHIUIAp), OKOBAa CYBJIAPHUHT HEHTpasliamiia
KYJaHuaa M. XaBo TOpTrudiap Ui oomamaas 15 MUHYTIaH KeHUH YIUpHIIaau.

Ilex atpod MyxuTra YMKUHAWIAP YUKapMaigu. ACOCUN YMKWUHIM OKOBa CyB OVin0
OYHUHT yuyH IOTUO KOJYBUM BaHHaJap aBBaJl LIEXHUHI HA30paT OYiIMMMIA HEUTpasjaHalu.
CyHr KopxoHa TO3ajaml OyiIuMHUAa KylIuMYalapAaH To3ajaHaJu. IIaxap To3ajail OyauMura
o0opunanu. Tapkubupa cymndar kuciora OYnraH cyBiap OXaKiM CyBla HEWTpalljaHaIu.
Wikopuii spuTManapHi HEWTpaliall yuyyH TypJd KucioTa Ba Ty3nap unuiatunaau. COz, SO,
NO;, N2O; xabu unuiad yukapuIn xapaHu XOCHJI OViaauran rasnap OYViuO, yaapHH KYJIarl
(dakaTruHa OKaBa CyBJIapWHH To3a1ad KoJIMacIaH OajdKu CYBIAPHHUHT ¥3U XaM Ta3jap/iaH IKOpH
Japaxkaaa To3alaHaau. TexXHUK JeBOpH OETOH IUTanapaaH ubopat OYnubd, eTapiu Aapaxkana
Epyrnuk OYynuO, TabMHUHIAN ONaIuraH Jepas3a jap CaHUTAapus HOpMa KOMJAlapura acocuja

YpHaATWITaH.
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Onexktp EpyFiurd  WnUiaiaurad  Oapua acboOmap epra ynanran OynmO, Ham
YyTka3zmaiinuran xunoguapra sra. Llex umrammapum maxcyc Kuiimmiapu OWjaH TabMUHJIAHTaH
0ynuo6, ynap anoxuaa mkadaapaa cakaHau. Y HIaH CYHT FOBUHUII YUYH JIYIIl XOHATAp MaBXKYy/]
0ynu0, yaap COHU UITYHIIAP COHUTa OOFIIHUK.

W xoitura Tacoaudan TYKWIraH KUACIOTa Ba MIIKOPJIApHU HEWTpallIall y4yH Maxcyc
pakTuUBIap MaBxkyn OynuO, ynap maxcyc mkaduapaa cakiaHaaw. Ba xap Oup peakTuB aHUK
€3UiraH 3TEKUTKara sra, 3apapiivjapy ajJoxuja CakjlaHagu. DJIEKTPOIUTIAp Tal€piaml ydyyH

3apyp OYiraH peakTUBIAp YUyH aKpaTHIITaH XOHAJap/ia CaKIaHaIu.
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XABOCU3JIUK TEXHUKACH

Corznom Ba XaB(pcH3 WII MIAPOUTIAPUHU KOPXOHAJApAa SApaTUIl Oy coXa YUyH Kepakiu
WHXHHEP-TEeXXHUK XOoauMiap TaépiamHu Tajna® Kuiaau. BU3HMHT MamilakaTUMHU3[la MEXHaT
myxoda3zacu OVitmda mporpeccuB HOpMasiap Ba Tanaljap sSpaTWiraH Ba Y30€KHCTOH MeXHaT

TYFpUCHIAar¥ KOHYHJIapH OnJIaH MyCTaXKaMJIaHTaH.

MexHaTt Myxohazacu MyaMMOJIapH, TUTHEHA, (U3UAIOTUS, MEXHAT NCUXUAJIOTHSICH Ba
9praHoMHKa TAaJKUKOAJapu OWIaH Maxcyc MHCTUTYTJIAp, LIy *KyMiIaJaH MeXHaT Myxodazacu
WHCTUTYTH LIYFyJIJIaHAIH.

Mexnar myxodaszacu Macajanmapu OWJIaH XMMHUS — CaHOAaTUAa MeXHAT Myxodasacu
WIMHR-TaJKUKOT WHUCTUTYTH, TApMOK HHCUTHTYTJIAQPUHUHI YHIa0 sabaparopusiapy oJui
YKyB HIopTiIapu Kadeapanapu myryuiaHaad. MexHar Mmyxodasacu Ba MEXHAT LIAPOUTIAPHUHU
AXIInIania kacada yronMagapura KaTta YpuH aXpaTHiIraH Ba yJIApHUHI Ooul BasudanapuaaH
Ooupu cudaTiia MEXHATKAIUIAPHUHT MEXHAT MyX0(azacu OenruiaHraH.

Myxum Baszudanapunad Oupu Kacaba yOIIMaJIapUHUHT MeXHAT Myxodazacu Oyinda
SIHTM TaXpHO0a, Ak Ba METOAJUIAPHU KYUMIMKKA TapKaTULIIUD.

Jlolinxagaru e4uMIIApHUHT acocuil HiHanumm Oy 03 MEeXHaT Ba MaTepual pecypciap
UIiaTud, KYmpoK WIpiad YMKapuil KyBBaTJIapura Ba KYNPOK HIUIA0 YHKApUII XaKMUTa
spumAmaup. Kopxona ydyyH maijoH4da Tauépiamija, CyBaJIMII KONM, YUKUHIW CYB TalllIaml
KOWMHM Oenrwiamja maMmosl HyHamumura 3>bTHOOp OepwiMil 3apyp Ba yjaap Maxaului
CaHMTapus Ha3opaTH Ba JaBlIaT »HKOJOTUS KyMHUTacu OujaH OedruwiaHrad TapTuoaa
kemummnaau. Mmmad yukapuml skapa€HIapHUHT XaBQCHU3IMIH, TEXHOJOTHK Kapa&HIapHU
TaHJIAIIL, UII YCYJJIApU Ba PECYpPCIIapHU TaHJIAII, NILIA0 YMKApUII YCKYHATApHH CO3Jall OpKaJIn
sputmnanu. Cudatiym MaxcynoT OJUII Y4yH acocuil Ba €pJamMuu MIUIA0 YMKAPHILI BOCHUTAJIAPU
uiaTuiaaay, Oymap Korulaml Ba €plaMuM BaHHaiap (MOWCH3IAHTHUPHII, aKTHUBIAILITHPUIL,

IOBHIII), HacOCap, BEHTUWISATOPIIAp, Cernaparopiap, TOKapJIuK Ba CUILTUKJIIAI CTAHOKJIAPH.

XaB(cHU3nMK TabMUHJIALI YUYH KyHuaaruiaapra 3pTuoop 0epuinaau:

1. Nmmatunagurad Matepuaniap Ba yCKyHajIap UIIYUIap y4yH XaB(cu3 OyJIUIIM Kepak.

2. XaB¢uu MIUTOBYM yCKYHAJIAp XpajiraH OXJIMIIN Kepak.
3. CoByK Ba HCCHK JKOilslapra umnrduiap KyiuiMmanau €xu Oy xxoitnap ypal onuHagu.
4. Eputunui HopMmasa 6YIuIu Kepax.

5. XaBdau moaanap OMiiaH MIIUIOBYM YCKyHaJIap yCKyHaJlap aBTOMaTH3alMsIaHaIH.

Kentupunrannap Gapu noinxana KyJJIaHWITaH: 3JEKTp IIUTIApU Ypald ONMHTaH Ba

OTrOXJIAHTUPYBYHU Ta6m/1q1<anap WJIIMHTaH, BCHTUJIALIMUA YYYyH aJIOXyJda XOHa aXpaTuJiraH.
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Nmnab yukapuil TpaBMaTU3MU Oy WILIA0 YMKApUINAa OJIMHTAH TpaBMaJapHUHT WUFUHAMCU
KYpUHUIIUAUP. baXTcu3 X0MMCATapHUHT OJITUHU OJHII YYyH WITYUTIAp HHCTPYKTAXKAaH YTKa3nuo
Typwiaau, Oynap KUPHII MHCTPYKTaKU Ba JaBpUi MHCTpYKTaxiapaup. WimgunapHuHT onrax
TyLIyHYaJdapyu MHCTPYKTaX YTraH MyTaxacuc TOMOHHAAH OaxonaHaiu. MHCTpykTax yTraH Ba
KOHHMKapcHu3 0axo OJIraH WMINYW WITa KYWHIManayd. Y siHa KaldTa MHCTPYKTaX YTHIITa MaKOyp.
W sxoiyapuia IMIOBKUH Ba BUOpanusl OaJaHIJIUTH WHCOH OpraHU3MHra 3apapid TabCHP
Kypcaraau. ByHUHT ONIMHU OJUII YU9yH KyWHJATy TaaOupiap KyJIIaHIaIu:
1. JloiiuxanaHaérra 1exja Ky4id IIOBKUHIM YCKyHa OYnranna, y apajamiTupuiaad EKu
atpodu ypananu.
2. XapakaTJIaHyBYd KUCMIIAp JOHUXaTaHaAIH.
3. BuOpamusgan KyTWIHMII YY9yH BHOPOM3OJISATOpNIAp KyJUIaHWIaad, Oy OOBEKTHUHT
BUOpALIUACUHU KaMaUTUPaIH.
4. Tlynat npykuHunap €Ky pe3ruHa OCTH KyHWiIMalapKyHumaam.
Kummnan BuOupanusgad XUMosi KAJUII YYYHKAIUH TarJIMKIM TOSIB3aJl KUHUII TaBCHUS

OTUJIaU.

[IToBKMH Ba BUOMpALMSIHU KaMalTUPHIL Y4yH TEPPUTOPHUSIHU TYFPU INIAHUPOBKA KWJINII Ba
Tabunit Xama CyHbUi TYCcuKIapAaH (oiijalaHulll KaTTa axaMusATra sra.

XaBo Ba XapakaTd Keaubd YMKUIINra Kypa TaOMUi XapakaTia XaBo TaOuui (akpopriap
HATW)KacuJaa Xapakatdaa Oymamu, Oymap UCCHUKIMK dddektn Eku  maMonaup. TexHHK
BEHTWIALMSIa XaBO BEHTWIATOpJiap €pramujia xapakarra kenrupuianu.Tabuumii Ba TeXHUK
BEHTWJISLMS OUprajuK/ia apajail BeHTUWISAIHUA CUCTEMAaCHHHU SPaTaIH.

Jloliuxara kypa mnexiga TaOuuil Ba CyHBUH BeHTWIILMS Oop.Ymap BaHHanap
TynaupunaéTraia Ba akKTHUBaLMs >kapa€Hiapujga Xaracura HWKKH MapTa HIUIATUIIAaIH.
Jlofimxara kypa uexjga cypuO® onyBuM IIKad Ba BEHTWIALUS TEIIMKIApU Ky3[da TYTHIITaH.
Jlofimxara kypa Xocwsi OynaauraH 3apapid YMKUHAWIAD HeHTpanuzamus Hynum Ouiax
3apapcusnantupuiaan. WMm omepanusuiapyHa aHWK Ba XaBhcu3 Oaxkapwill IEXHHHT eTapiu
EpUTUIUIIMHN Tanad Kuiauau. Arap Tabumii €puTwimin erapaud OyiMaca, CyHbUH EpUTHIIT
KyutaHwnaau. LIeXHuHr JjoliMxacura Kypa MKKA CMEHalIM MII Ha3zapia TYTWITaH, KypUTHIL

JoiuXacura Kypa epasaiap sSXJUT Oup-Oupura TyTall YpHaTUIITaH.

Kuim opranusmu 35eKTp TOKH TabCHUpUIA Xap TOMOHJIaMa MIKACTIAHUIIN MyYMKHH, TOK
YpULIN HAaTWXKacHujaa TpaBMa OJUII, OpraHU3MAAH TOK YTHUIIM HATH)KacuAa *KapoXaTJaHWII Ba
Xanok Oyiaumy MyMkuH. ILlyHUHr yayH GaxTCH3 XOJMCaTapHUHT OJIIMHM OJMII YU4yH OUp Heda
Taa0dupaap Kypunaau; Oyiap, XMMOS 3a3eMJICHACH, OTOXJIAHTUPYBUM IJIaKaTiaapHu winm. W

naiTuaa TOK YTYBUM KUCMJIAp JAaBOMHM Ky3aTuO Typuijaaau Ba H30JALUS OYMIMO KOJITaH
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KHACMJIap 1apX0Jl TETHIUIN MyTaxacucjiap TOMOHUAAH Xa(BCU3 XosaTra KeaTupuiaay. buno um
KOWIapuaa KUIIM y4yH 3apyp OYiAraH HMKIMM XOCHJ KHWJIMII MaKCaJuga UCHTHUII CHUCTEMAcH,
KOHJIUIIMOHEpIap €pAaMuia UCCUK XaBO OKUMH XOCHJI KHJIMII CUCTEMAacH OHMJIaH YKMXO3JIaHTaH.
[lexa MauIMi XOHaNap, CaHys3el, JaM OJIMII XOHAacu MaBxXyl. MImduiapHu MUMMIIMK CYBU Ba
KallHaTUITraH CyB OWJIaH TabMUHJIALI Ky3[a TyTWIraH. XaMMa OMHOJIAap Ba XOHajJap MOpTiail
xaB(u Ba EHFUH XaBIUIUru Oyitnua 5 kareropusra OyauHau.

Jloiimxaga moprtiam xaBpu OyamaraH MaTepuaUlap WUUIATHITAH, OIYHHHT Y4yH Yy
EHMaiiuIran MaTepuaapra MIUIoB GepuIn xoiin cudaruaa J| kaTeropusra KMpaau. EHFUH
xaB(cuznuru cuadu 6yiinya oinxa 4-kiacc [1-1 30nacura kupaam.

Yukui sxoinapu 3BOKyausicu Ae0 XucoOnam y4yH yiap TallKapura YMKapuil Kepak,
Oynapra, aepasanap, SIIMKJIAp, NWUIANOSUIAp KUpagud. Yjgap MycTaxkaMm MaTepuaiapiaH
scajaid Ba YIapHUHT HYHaIWMIIMAAa TYCHK Hapcamap Oynamacnuru kepak. Jloimxara kypa
LEXHUHT aCOCUM MKKHUTA 3IIUTH 60p. XOHA UKKU KaBaTJIM Ba 3apyp OYiran Takaupaa uiauiap 4
MUHYT JaBoMMJa OMHOAAH 4uKapwinO robopwimmm MyMkuH. IOkopu TemnupaTypaHUHT
KYpPWJIUII KOHCTPYKUMSUIApUTra TabCUPU YJIAPHUHT TYypUIa, KypWJITaHJIWIUra Ba WII IIapOUTUTA
6ornuk. JlolnxananaérraH OMHO MKKM KaBaT/IW Ba FUINTAAH Kypuiaad. FumT ocoH spyBum
TynponaH Kyiaupub onunanu. Y 900 o Jla OJIMHAAM Ba Oy YHHHT OJOBra OapIONLIMJIUTHHH Ba
EHFMHJIa KaM UCCUKJIMK YTKa3uIIMHU Oenrmnaiau. Fumr acocan uMkub Typras xoilyiapiaruia
surura 900 C°-1000 C° raua OyJraH TeMIupaTypagaH OJIMHPOK Oy3MiIa OOMUTai IH.

CyB TeXHOJOrMK apaéHiapra MHIUIATHIIYYyH: IOBMILTa, BaHHAara KyHuINra,
YCKYHAJIJapHM COBHUTHUIITAa HIUIATUIAAM Ba EHFUHHHM YYMpUII Y4YyH XaM KYJUIAaHUJIAJH.
Kentupunran TEXHOJOTHK cHucTeMaJa EHFUHHU YUUPHII Y4yH KYJUIAHWITAH CyB HCTajJMaraf
OKuOaTIapHU KeNTUpUO YMKapHIl MyMKUH Oynrad xounap Wyk. LLlyHUHr yuyH €HFUHIA UYKH
Yyuupui TabMUHOTHIAH (oiananuil MyMKuH. CyB YT YUMpHII CyBKYBHUpJIApUIAH YT YUUPHUIL
KpaHjapu OpKalM OJIMHAIU, YJap OCOH eTHJIAJAWraH Maxcyc »onapaa 1,35 M OamaHumkiaa
xoinamrad. lyaunraex noiuxana OupnamMuu YT YUMpUII BOCUTAIApU YT YUUpruwiap, KyM,
KUTU3 Ba acOecT MONOTHO Ky3da Tyrwirad. [anpBanuk nexiap yuyH nopowokiau III'C yr
Yyuupruuiaap XaMm KYJIJIaHWIUIIN MyMKUH. By BocutanapHuHr O0apu Lexjaaru Maxcyc axpaTuiral
Ba OMpramMuu YT YUupuil BocuTanapu Ae0 €3unraH xoiaa cakiaHau.

Enrunpan 3 BakTuaa Xxabapaop 6Y/IUII Ba EHFUH YUMPHII CHCTEMACHHH MINTA TYIIHPUII
xama YT YUupyBUWIApHU YaKUPUII y4yyH €HFUH XaKUJa OTOXJIaHTHUPUII Ba ajoxuaa Oyium
yu4yH TeneQoH IUHHUICH KYJUlaHWIagu. AJMHUHCTpalus Ba lexja TenedoHap YpHATHITaH

6ynu0, ymapHUHT onua YT YUUpYBUMIAPHU YaKUPHIAAUTaH HOMepiap KypcaTHiraH.

Jlolinxara xypa mexja Ba aAMUHCTpalUsAla UCCUKIWK Ba TYTyH CE3MII JaTYMKIApH

VpHaTWiIra, yjaap TeMIUparypa IOKOpY KyTapuiranja Ba Ky TyTyH Haiio 6yirania uianau.

46



Enrun XaBdu curHaauHy GepuIl CUTHAIM3ATOPIapH YPHATUITAH. By CHTHAIM3AaTOPIApHU MILTra
TYIIMPHII Y9yH YHUHT OWHACH CHHIUPWUIAAM Ba KHomKacw Oocumnamu. LIlyHUHTIEK KopXxoHama
€HFUH YYUPUILI I'YPYXH TY3HIIAIH.

SmuHgaH XUMOS KWIMIN YYyH KOMIUIEKC TaaOupiiap Ky3aa TyTwiran Oymmb, Oy
onamiap xXaB(CHU3IMIHHM, YCKyHalap, Marepuayiap Ba OMHOHUHT XaB(CHU3 CaKIaHUIIUHU

TabMUHIIAUIN.

Jlotinxara x¥ypa rampBanuka 1exu |l- xareropwsumm moptiam xaBhu O6op OuHONapra
kupaau. by kareropusira kypa SIIWH YpPUIIA TOPTJIOBYM MOIJANP XOCHUI OYy3nuiura oid
KenMmaiiau, OyHaai xomap ¢akar unuiad YMKapuIlgard aBapus Ba TEXHOJIOTUK YCKyHaapJaru
HOCO3NIMKJAHTHHA KeMuO0 YWKUIIUM MyMKuH. KumEBmii Mommamap maxcyc xaBdcu3 Koiina
cakymanaau. SlmmH OyHpmail OWHONapra ypulluia BalpoHATUK Ba KypOOHJIap COHM aH4Ya Kam
Oynanu. II- kareropusuyin OMHO Ba KypuJIMalapHU SIIMHIAH Ccakjalira SIIHH KalTaprud
KypUJIMacHUHHU YpHATUII OWJaH SpHUIlWiIagd. Y OMHO TOMHMHUHT SHT OanaH] HyKTacura €Ku

TYTYH MyPUCHUI'da METAJIJI XMBUY YPHATHUII Ba YHU yJIalll OPKAJIA KWIMHAIH.
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ATPO® MYXUTHH XUMOSI KU

CaHoar YMKMHAWIAPH Ba OKOBAa CYBJIAPHHM 3apapCHU3IAHTHPHUIN KaTTa XalK Xy KaIuK
axamuatura osra. [anpBaHMKa NEXJIapUHUHT OKaBa CyBJIApu pyxcaT OepwiraH wyerapa
KOHI[EHTpAllMsJIApUIaH aH4ya [OKOpH Japaxkana Oymamu. J[laBmar SKONOTHICH KYMHTACH,
canuTapus Hazopatu HopManapu CH-137-61 ra acocan rajbpBaHuKa IIEXM OKaBa CYBJIAPH y4dTa
amoxuna rpynmara OynmuHagm: Llmanmm pyxnam-kaaMuinam >kapaéHiIapuIaH TalulaHaJuraH
IMaH TapKUOJIM WIIKOPJIM CyBIap, MabiIyMoTiapra Kypa OyHIail IMaH TapkuOJIM OKaBa
CyBlapa LUHAaHUAJAPHUHT KOHIEHTpauusich 5-30 mr atpoduna 6ynamu, Oy okaBa CyBIapHUHT
pH 1,5-9,0 munr arpoduaa. Bannamarm unuiatunm® Oynran tamal® ro0opuiaérraH OKaBa
cyBlapia uuanuiap Konmnenrpamusicu 100 mr/a raya 6ynanu. Mmkopnu okasanap pH 10-10,5,

KHcIoTaau okasanap pH 2-5 6ynaau.

by kentupuiran okaBajap OFup MeTajulap KaTHOHJapu (MHC, pyX, HUKEJb, TEMUP Ba
Oouikanap)HUHT Oopiaurn OunaH xapaktepiaHagud. OkaBa CyBJIApHHM 3apapCH3JIaHTUPUIIT
[UaHUJUIApHU NapyaJlaHUIIUIa 3Mac, OaJIKM OKAaBaHU HEMTpalu3alusiall Ba OFUP Ty3JIapHUHT
THJIPOKCU OMpUKMaapy Tap3u/ia TYia YyKTUPUII Ky3/a TyTUIaIH.

CH-173-6 mapouTinapu OWiaH OKaBalap METAUIAPHUHT THAPOKCHUJIAPUHU KETKa3HII
OuiaH 3apapCU3IaHTUPULIHUHT IPUHLIUINAIL cXeManapu Oepwirad. OkaBaga ajnoxujia y4 Xuil
OKaBa CyBJIap Ipymnacu OYiraHu ydyyHxap OuUp rpylma yuyyH ajoxuja KaHaau3alus Ky3na
TYTWJITaH. 3apapCU3IaHTUPULI KypuiMajapyd Ba aloXMJa CUFMMJIAp Xamja amnmnaparijapHUHT
KabMM TallbBaHMKa LEXMJaH YMKaJWraH OKaBa MHKAopura Oornuk. LIyHUMHr yuyyH (oBHII
cudaTUHU KamaiTupmaraH XoJsjga, cyB capluHU Kamaltupuim 3apyp. byHUHTr yuyH

KyHUaruinap TaBcusi KWIMHAIU:

TexHUK Ba IOBUIII BaHHAJApU Opacura OKUMCH3 BaHHAJIAp YPHATHUIIL.
Kackannm kapama-Kapiy OKUMIIH KU UKKA OOCKUYWIH FOBUIIIHU KYIIAII.

Cenu6 1OBUIIHY KA.

A W Dp e

Acocuii BaHHaJap Ba IOBUII BaHHAJIApU OpPACHUTa CYIOKJIUK CUIUPHO OMyBUM UyTKaiap
VpHaTHum Ba 00I1IKa Tagoupiap.

Baranumus Ba det a1 amabuériapu oKaBa CyBJIapHU TO3AJAIIHUHT OaTtad)cui MabIIyMOTH, 11y
KyMJIaJaH, JOUMHH Ba JaBpuil WIUIOBYM yCKyHajmapja pHAreHTId MeTojJjiap,

AIIEKTPOKMMEBUH Ba OOIIKA MabIyMOTJIap KEITUPUITaH.
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Kauaii Tapknbnu okaBa CyBJIapHH TO3QJIAITHUHT PUAreHTIIN 1aBpUA METOIH.

1. Taxnu¢ kunnHaéTran Kanai Tapku6au okasa cyBHU 10% nu cynbdar kucinota 6mian pH
2-4 6ynryHYa KUCIOTa KyHHIL.

2. Sn*mm Sn** Bi™ uu Bi* 6yurymua 10% xanaitan okapara Guocyibsdar vatpuiit NaSO®
€K aloxuJa XoJulapia TEeMHpP KYIOpPOCH FeSO*7H,0O xymmm. OpuTmMaHu
apanamTUPUII BaKTH, pHareHT OuIad 3-5 MUHYT.

3. Hmkop 6unan pH 3,5-5,5 6ynryHua HeldTpasuiaimi.

4. Kucnoramu okaBamap tapkuOmma Sn”*, Bi*® GyiranmgaH xeiinH yMyMuil HeiffTpanu3arus
CTaHIIMSICUra XanJarll.

5. Dpurmara yykMa XOCHJI OYIUIIN y4yH MOTHAKPUIAMUJL KY NI,

6. Xocun 6ynran uykmanan Sn(OH), Hu axxpatu® onumr.

TyrannoBun omepanus cudaruiga TUAPOKCUT OMPUKMANapUHU aXKPaTUO ONUIIA OKaBaHU

BakKkyM —uibTpramaup.YykMa gaBpuii paBHUILa HACOC OPKAIM TPAHCIOPTra IOKIAHAIH,

YUKUHIM ManjgoH4ara rooopunaau. Kenrupuiran cxema crpykrypacu 100 m® raua oxasa

TO3aJIall KyBBaTHIa 3Tra.

Arap oOKaBa CyBJIIapHHU 3apapCHU3JIaHTUPUII y4yH OOIIKa TaaOupiap XaMm KyJUIaHWIraH
Oynca, okaBa cyBiapHu To3ainaml KyBBaTu 100 M JlaH KaMpOK OJMHUIIM JIO3UM. byHpmaii
XoJulapa Kanai TapkuOJii OKaBaJapHU TO3aJIalll yUyH PUAreHTIN AaBpUil TO3alall yCYJIUHU
KyJutaml TBCUs JTHiIaau. Arap okaBa cysiap xaxmu 100 M® nau Kym Oyica, peareHTiIv

TYXTOBCHU3 TO3AJIAIll YCYIU KYJUIAHWIAIH.
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XVYJIOCA

Ymly aumioM JoWMXaMu3 MaB3yCH SJCKTPOJIM3 YCyJIHAa HOAMP MeTajulap HIuiad
YUKapHIll Ba yjaap acocuja KOIUIall HeXJapUHU Johuxacu OYnul, JOWMXAHUHT TYHIYHTHPHIL
XaTu KUCMHUJa 3apyp Oynran Oapua XHCOO-KUTOOJIAp, YCKYHAjgap COHU XHMCOOH, Yirdamyapw,
Marepuai 0ajaHcH, UCCUKJIMK OanaHcH, OyF capdu, CUKHITaH XaBO cap(u Ba BIIEKTP SHEPTHUs
capu kentupuiarad. byHaaH Tamkapu MEXHATHU MyXoda3a KWIHII Ba TEXHUKA XaB(CHU3IUTH,
EHFMHTa Kaplliy Kypam mkaduiard XxapopaTHU Ba XaBo capu aBToMaTiamtupuiran. @ykapo
Mynodacu ounan 60rIuK OYiran Taadupiaap Ba XU3MaTiap KypcaTuiral €plaMyu UIIYuiIap/iaH,
XU3MaTYHJIapIard Maolllapy, XOM-am€, Marepuall Ba dHEprusHUHT Wrwiumk capdu. Lllynman
Kenu0 4yuKuO, MaxCyJIOTHUHI TaHHApXW KenTupwirad. Jloimxa capdu y3umusaa MaBKy[q

65'/J'IFaH aneKTponmép Ba XOM-allI€¢ TaHJIAHTaHU Y4YH MaxCyJjiOT TAHHAPXHW aHYa ap30HJIalIIH.
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