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KUPHUII

MamakaT pUBOXJIAHUIIM YYyH MILIA0 YMKAPUII KOPXOHA Ba TypJapUHU KYNaWTHUPHIL,
Wynara KyWUII KaTTa aMaJMil axaMusTra srajadp. AWHUKCa Maxa/UIMid XOM améiap acocuaa
unuiad YUKApUIIHM #ynra Kydum — OyryHrM KyHHUHT Jo073ap0 MyaMMonapuaaH Oupu
xucobnaHagy. XymM LIy MabHOAA Y30eKHCTOH PecryGmmMKacH MYCTAKMIUIMKKA OSPHILNIaH
nactinadky KyHJapAad Oonuiad unuiad 4MKapUIIHU Hynra KYyWWIl Ba sIHTH TypJapuHH Oapro
STUIIAA aMajui axamusATra sra OyiraH WnulapHu wynra kyiau. Mctukimon mapodaru wia
PecnyOnukamuzna Oup Heya KUME caHOAT HYKTAJIapH SbHU MIUIA0 YMKApHUII Ma)xxmyaiapu
Kypwn0 oiinananumra Tonmmpuian. Xo3upru KyHaa PecryOnukamusaa WurupmMaaan OpTUK
KUME KOpXOoHamapu GaoiusaT I0pUTMOKaa. by kopxonanapnaa PecrybnukaMus Xalk XyKaluruaa
KaTTa axaMmHsITra sra OyiraH MaxcylnoTjiap - MUHEpal YFuTiap, TypJu Xuil KUMEBUN Mojianap,
VCUMIIMKIIAPHU XUMOSI KIJIUII BOCUTATapHU Ba XaJIK UCTEbMOJIHM MOJUIAPH UIIA0 YHKAPUIMOK/IA.

Acocan KuME caHOaTHA IICKTPOKMMEBHN MIILIA0 YUKAPUILJA aCOCaH METauiap Typiu
yCcyiulapa KOpPpO3HMSAaH XHMMOS KWIMHAAM MYCTaxKaMJIMIM OHIMpuiIagu. XuMosi 0e3ak
MakcaJjapyaa UIUIaTUIAANA, IIYHUHTAEK €HUIITaH 3XTUET KUCMIIApHU 3JIEKTPOKUMEBUH yCyiia
MeTaJIJT KOTIAIl OuJIaH TyrajlaHaIu.

Meramt Ba YHUHT KOTHUIIMAJapUHH KOPPO3HUSAAH XUMOS KWIMII Y4YyH yJap XUMOS
KoIulamjiapu OwiaH KorulaHaiu. bymap meramn, meTtajuiap KoIulamMacH, OKCHMJI KariaMm EKu
dacdhar xoruiaMm OYIUIIM MyMKHH. XUMOS KOIUIaMJIapUHU KUMEBHM €KH DIEKTPOKHUMEBUI
ycyJuiap/ia XOCHJI KWL MyMKHH.

Mertain ro3aj1apruHy UIIOHYIN XUMOS 1032 Ba KOIUTAHYBYM MaTepHall TaHJIaHUIIN KOTLIaI
[IApOUTHU OeNruiIaHraH pexumaa onuld OopuiuiM Xamjaa OMp TEKHC 3M4Y KoIljlama XOCHI
KUJIUIIIArd XojaTra OOrnuK. XO3Uprd BaKTAa MeETall Ba MeTaaMmac OyIOMIApHU TYpiu
Korutamanap OujaH Korutaml TyOnaH Yy3rapu0, puBoxkianu® kerau. Kommamn skapaéHIapiuHUHT
SHTM LIApOUTIIApU KYJUIaHWIAJUTaH SHTM TapTHOIM camapaid 3JIEKTPOJIUTIap Ba yjapra
KYIIWIaQAUrad Kylmumuanap HWOuiad 4YMKWIIM —— Ba HIUIA0 YMKapHIlra >KOpUM 3TUIIH.
DneKTpOoKUMEBHH 1exapa sIHTU TypJaru caMmapainu acbo0—ycKkyHallap Ba aBTOMAaTUK TH3UMIIap
unuatuia Oonanau. by sca Kynm MEXHATMHHHT KamMalHIIMra Ba MaxcCyjaoT TaHHAPXUHHUHT
MacaluIlmnra oJInu0 KEIIu.

By Gepwiran OuTHpyB WIIHIa METAI Ba METAJII OYIOMJIApHU SJEKTPOKUMEBHUH yCyiaa
MUC OWJIaH KOIUTAlll Ba CAaHOAT YMKUHAWIAPHUIAH SJEKTPOJIN3 YCYIUAa MUCHU aKPaTuO OJIHII

TEXHOJIOTUK ’KapaHIapu KYyprO YMKHUIaIH.



1. TEXHOJIOI'MK KUCM

2.1. MeTanayprusijia Muc 3JIeKTPOJIU3H.

'uaposnexTpoMeTauTyprus CaHOATHIa MUCHH DIICKTPOJIUTUK YCYJI OMJIaH OJIUII XO3UPTH
BaKTJa SHT OKOpH YpHHIA Typaau. MUC IOKOpH AJIEKTp Ba MCCHUKIUK YTKa3yBYaHIMKKA Ora
Oynrann caGabmm wMeranra Oynran Tamad ommb Oopmokma, 50% onWMHTaH MeTal
AIIEKTPOTEXHUKA caHoarura To3a Muc (99,9% Cu) Ba MUC MOPOIIOTH OJIUII YUyH capd Oymaau.
30- 40% xormmManap: J1aTyH , OpoH3a, MEJIBXHOP , HEHM3UILOEpa, KOHCTAHTA, MAHTAHUH OJIMIII
yuyH Keraau. KoiraH KUCMH rajibBaHa —TEXHHKA, SPUM YTKa3yBUMIIAp, KUIUIOK XYI)KAIUTHIA
MUKPOYFUTIIAp cUdaTHIa UIUIATHIIAIH.

Tabuatna kam tapkanran, 80% wuc cynbdun ,15% -okcun ,5% cod xonna yupaiiau.

CaHoatna onMHaAWraH MUC MeTanu pyaanap tapkuduna 0,3-3% ra 6ynanu.

2.2. Muc nuuiad YyuKapui ycyJiapu

Onuuaaurad muc MetauHUHT 80% nupoMeTaulypruk ycyn Owian onuHuO 90% onuHran
MuC paduHalus KUIMHAIH.
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MyBo3aHaT KOHCTaHTacH Iy KMAMaTra TeHr OyiaraHaa Oup BaJeHTIM MUC HOHMHUT MHUKIOPU
xyma kam 250% na 10°r-mon/n Ba 55°c 1a 5.10°° r.ion/n ra Temr .
DIIeKTPOKUMEBUIA )KUXATAH MUC XKyJa KaM KyWIAHHIILIH Ba )Ky/a NacT KapIIHIHKKa Jra.
Opmit spuT™Manapia MUC KAHWH KyTOJNaHaIH, IIYHHHT YIYH Maxcyc

KylIMMYaJiap Kylmuiamaca KaToA/1a HHpUK KPUCTAIUIM YyKMa TyIIaau.

2.3 MHuCHH JIEeKTPOJUTHK paduHIalL

20% Muc pynacu TUIPOICKTPOMETAIUTYPTUK yCyiia OJTUHUO , TAPKUOHIa MHC KyJa KaM
OynraH pyzaa Ba apajlaliMaliap/iad OJIMHAIM.

Muc nnad yuKapuIga 3JIeKTPOIU3 aCOCHI YCyI XHUCOOIaHa I .

[TupoMeTannypruk OJMHraH KOHBEPTOpAAard MUC OWiaH Oupra OJNTHH , KyMYII, CEJEH,
TEJUTYyp, BACMYT Ba apajiaimma cudaruia TeMup, pyX axpanuo unkaau. by mucHu canoatna MK-
98-99,6 Cu neb HoMIIaHAIH.

XOMaKu OJHMHTaH MHUC METald TOo3aJall y4YyH OJIOBIM Ba DIEKTPOIUTHK
padunnanagu.bupuHun cragusacuaa CyHOKIAHTHUPWITAaH MHUC XaBo €plamMuia KailTa uILIaHaad
(mpoayBka ). XaBojaru KHCIOPO OMIIaH MHUC TapKHUOUAATH TEMHP , PyX, KOOAJBT , HUKEIb IIJIaK
XOCHJI KUITHO axxkpanu6 unkaau. [llnaknan Koiran Muc TapkuOUIari okcupiapaan myin €\ou Eku
ra3 owinan Kaitapuinb M2-M4 mapkaiu (99,7%CuU) MUC OTHHAIH.

By muc keitnH 31eKTpoauTHK paduHaUsTIaHAIH.

DNEeKTPONMTHK paUHIANIIAH KeWUH YTa TO3a MUC AJIEKTpoTexHuKa caHoatuaa (MO Ba
M1 mapkanu Cu) rokopu cudatian KOTUIIMANIap OJUII YUyH: IUIaM HOAUP MeTajliap OJIMLI YYyH
KaliTa uIiaHaau.

Iy ycyn 6unan 1T muc onunranga yuaad 100 Kr onTuH, 2 KT KyMyII aKpaTuo oJMHAIH.

Cu SO4+Cu <+«— CuSO,
—

AHO,Z[I[al"I/I QJICKTPOJIN3 MaXCYJIOTIIApUHUHT TapKI/IGI/Iﬁ KHUCMIIapH.

Kyitmmarn tabmunaga muc anHommarum (Cu 99,0 -99,7%) nsmekTponms MaxcyloTiapu

KYpCaTHJITaH.



Muc aHOOJHUHT KOMIOHCHTIAPUHUHT TAKCUMJIAHUIIIH.

(anogna % Tapkuodu).

DIIEKTPOIIN3 1 rypyin

MaxCyJI0TiIapu Cu Ag Au Sn Pb S+Se+Te
Karon 88-89

MaTepHaH 2 1 1 2 2
ONEeKTPOIUT 1-2 - - - - -
Hlmam 0,1-0,2 99 99 99 98 98
MerannapHUHT

CTaHJapT +0,31 +0,799 +1,5 +0,01 -0,126 -
MOTCHIINAJIN,B

DIeKTpOIu3 2- TypyII 3- Trypymt
MaxXCyJIOTJIapu As Sb Bi Ni Zn Fe
Karton

MaTepHaIH 10 10 10 1,50 - -
AIIEKTPOIIUT 55-75 10-70 20-30 75-100 100 100
[Mnam 45-25 20-30 20-60 25-0 - -
MeramiapHuHr

CTaHIApT +0,24 +0,212 +0,226 -0,25 -0,76 -0,44
MOTCHIINAJIH B

By kamBanman kypuHHO TypuOmuku Oynapman 2 rypymr anemeHtiaapu (As,Sb, Bi)

SJIEKTPOJIM3HUHT XaMMa MaxCyJjaoTiapuaa yupaiau. As,Sb Ba Bi MOHIApHUHT 3apsICH3IIaHUIII

TE3JIUTH KaTo/J]a O3pOK , yJIap KaToJl MaTepuainra Oonka nymiap Ounad Tymaau.

Ey QJICMCHTJIAP 6I/IpI/IKMaJ'IapI/I TUApOJIn3ra MOfIHJ'I, HaTn>XajJaa rc¢JICMHMOH I-ISJ/'KI/IHI[I/IJ'Ia.p XOCHII

6ymamnu: M: (Sb OH)3, Bi( OH); HaSO, napaup .

UyknHau €Kk KaTTUK 3appadaiap Karoj TOMOHTa Ky4aaud Ba KaToJ KOJAUFUHU XOCHUJI

Kwiaayd. by apamammanap kyaa 03 MHKIOpJa CypMa MHUCHUHT IUIACTUKIUTHHU TacauTUpaH,

0,02% MUIIBSIK MHCHHUHI JIEKTP YTKa3yBUAHJIMIMHU 15% KaMaWTUpUII y4yH AJIEKTPOJIUTHU

KUCIIOTAIMTUHY O3TMHA OIIMpHUII Kepak . Pb Ba  Sn ymyman spumaiinm, Oyrynnaii nuiam Pb

SO4Ba Hy SnO3 xomuaa yramy.




DIEKTPOIUTIATA KYIIUMYajgap OSJICKTPOJUT TaWépiaHraH pyga TapkuOura 00\InK
(Ni,Fe,Zn). by meramnapuu uerapananrad muknopu (I1JIK) mukens Ba pyx yuyH -20 r/n, Fe
yuyH -5 1/1 Oy METaJUIapHUHT KOHILIEHTPAILMSCH DJEKTPOJIMTAA Kymaiica KpUCTaul XOJiJa
aHOIUIa YYKa[H, YyHKH aHomia CU’+ KOHIGHTDAIMSCH KATTA HATIKAZA aHOX TY3IH IUISHKA
OuJaH KOIUIaHAIM Ba 3PpUILU KUHMHIIAILAIH.

TGMI/Ip HOHU KHCJIOTAIM MYXUTJA XaBO KUCJIOpOoAAa OCOH OKCHUAJIaHAIH.

2FeS0,4+H,S0,4+',0,—Fe(S04)3+H,0
Xocun 6yiaran Fe3* Muc Meranunu OKCHJIANI!.
Fe**+ Cu—»Fe”"+ Cu*

~Huxkensb, pyx, TEMUp 3JIEKTPOIUTAAH YUKAPUO TAlUIAHUIIN KEepakK .
~ OJITHHTYTYPT, CEJIeH, TeJUTyp Ba KHCIOPOJ aHOArd MeTaya CyabMUI , CETICHU, TeIUTYPHU/T
Ba OKCHJI XOJuaa 0Yau0, aHO TOTSHITHAIH 1A SpUMANIH Ba IUTaMra YTHO KETaIu.

Honup merannap — oATHH Ba KyMyIl TYIWK [UIaMra yTaau: OJTUH aHOJ MOTEHIHATUIa
yMyMaH 3pUMaiiid, KyMmyil anomna naccuBianu® Cl wonnmapu Owsan spumaiauran Ag Cl
YYKMAaCHHH XOCUJI KUJIA/IH.

2.4.  DJeKTPOJIUTHH Taiiépaaml

Anon Ba karogna kywianunuiap (BTA) Ba B T (k) axparunuim HaTHKacuia
AJIOKTPOUT MUC OMJIaH TYHUHAIH.

MUCHHHT KOJIIMK MUKIOPH aHOJJIaH dpUTMara yTraHaa, MeTayul MOHJIApH, KaTozIa
uykmarad metayuiap (Ni, Zn, Fe) sputmazna cynbdar KHCiIoTa KOHIEHTPAIMACHHN KaMalTHPAIH.

HIyHUHT y4yH SJEKTPOJIUT TapKUOWHM MUCHHM MHUKJOpHUra Kapad, cyib(ar KHUCIOTa Ba
Xap XWJI KylIUMYaiapjaH To3ajlaHaau. (pereHepamus ). OJIEKTPOJUTHU pereHepariusianil
HEXHUHT pereHepanusiam IeXHUHT pereHepanus Oynumuma Oaxapwianu. Pereneparus
BaHHaJIapuJa MHUC KOJJIMKJIAPU 3JEKTPIKCTPAKLUSA KUIUO, SbHU SpUMaiiiuran aHon €paamujaa
MHUC KYMOPOCHHHUHT KpHCTaJUIapy KYpUHUIIHMIA axpaTtud onuHagu. by Maxcymornmap sHa
UIIIATHIIA]IH.

Karonnarn muc xonaury pereHepainusi BaHHACHAH apajiaimMaiap OuiiaH Oupraiukia
KaiiTa sputumra robopunanu. PereHepanus BaHHacHIAarn MHUC KOHLEHTpalMsICcH KaMairan
HPUTMaJIA KaTo/ MOTEHIMAIN MaH(pUil TOMOHTa CypUIIaIu.

Karoana uykma xonuga muc 6uian Oupraiukia MUIIbsIK, CypMa Ba Oolkanap yyKaiu,

AIIEKTPOJIUTHY Ty YYKMajap/iaH XxaM To3ajall Kepak.
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Muc KOoJauFM MHUC KYHNOpPOCH XOJNMJa KpUCTaTu3alus YCyiau OWilaH To3aJaHaIu.
ByHHMHT y4yH KHCIIOTaIM SpUTMa MUC OUJIaH TYHHHTUpWIaau. ByHUHT yuyH Muc Oynaru xaBo Ba

Oy\ OnstaH KaiiTa WIIUIaHA M.

2.5. KaﬁTa HILIAaHTaH, 3aXapJaHTHPUW/ITaH MUC 3pUTMaCH.

Muc TapkuOau SpUTMATIAPHUHT 3aXapiaHTUPUIIraH SpUTMACU IVIEH XOJIJard MHUCHHMHI
UIIKOPUHA SPUTMACHHU 3aXapaHTHUPYBUM 3pUTMa xucoOiaHaau. OXupru BakIiapia MHC
OpUKMallapUHMHI KalWTa HWUUIAHTaH 3axapJjaHTUPYBUM SpUTMajapyu KEHI KYJUIAHUIMOKJA.
Pereneparuss 9sBazwra Oy opuTmanapiaH Kaita QolgalaHuIl MYMKHH, METaJUIapHUHT
Oupukmanapu Oup BakTaa Oymamu.

Tabuuii cyBnap KYpuMHHMIINAA MUC TapKUOJIM aMMMAKIM 3aXapiaHTUPYBUU SpUTMAaIap
unriad YuKapuiga KeHr KYJUIAaHHIMOKAa. by wWmuiad dumkapumga KEMMaTOaxo XoM armré
XUCOOTaHA !, UYKTUpUII HATWXKAcHIa XOCWJI OYiraH MHC OKCHIUIApH O3WK -OBKAaT Ba
€\oucosnuk caHoatuza KYJIAHWIMO KYNruHa XoMamé MyaMMOJIApUHU —Xal — KHJIaau
SpUTMAJapJard MeTaul XOJIMJAaru MUCHM Ba MHUC TYTITaH XJIOPHJ HOHJIAPUMHU KalTa MILLIAIl
xkapaéuunau oupuaun 0ymu6 B. [I. XemOu Ba M. JI. Cneiinam ( matent A-+III 4083758, 11
anpen 1978 it «Kpurepuon dupmacu») amanra ommprad. by Merom €praamuna CeUICKTHB
XJIOpUAJap yJaapJaH 3JeKTp MHUCIApUHU 3pUTMajaH onuil Oonutanrad. JKapaéH HaTmxacuaa
O3UKJIAHTUPYBUM DHpUTMA TapKUOWIAH OJIMHIAaH MUCIHM MaxcyloTjap HOUad YUKapuIia
KYJUlaHWIaId. AMMUAKIM 3axapiaHTHUPYBUM OSPUTMAHM KalTa WMIJAIll 3JIEKTpoH OocMma
yCKyHaJlapu HMIUIA0 YMKapulga KYJUIaHWIMOKAA. MucC TapKUOIM KUCIOTAIM 3PUTMA XJIOPH]
MOHJIapU/IaH To3ajaHagu. by spuTma Metamn Xonuaaru MUCHU 3JIEKTPOIM3 KUIMO ONUINI YYyH
xoM amé xucobnanaau. CyBnu paduHaT SKCTPAKLUUAHU KalTa niuiam OOCKUYM OMJIaH KOJIMK
OpraHMK OMpHUKMajap Ba IOKOpU CU(ATIM KOHLEHTPALUAJIaHTaH O3UKIAHTHUPYBUM SpHUTMAara
aMMHaK KYIUIIIaH CYHr KyiaHwinaaud. by skapaén 48 — pacmpma kypcarwiran . Kypaérran
SPUTMAHUHT aCOCHI KOMIIOHEHTIIapu — FUAPOKCH]] Ba aMMOHHT XJIOpH]; MUC Tapkuou 120-180
r/n 50-20 r/n xyp\ouvH Ba Kanaii OUpUKMaIapy .

Kupaétran amMMuakiv 3axapiaHTHPYBUM S3pUTMa TapKUOWIa MHUC Ba XJIOPUJ HOHJIApPH
Oynu0 onauii apajalITUPUIN anmapaTd TUNUAArd GUIbTpAAH YTKa3uiauO, Cyro= 3KCTpakLusira
VyTkaszmwnaau. by OGockMyaa SKCTpaKIMSHUHT aloXuaa >kapaéHiapu Ba OYnuMiIapuaa OAIuid
yCKyHaJIap KeHI MUKEc/a KYJUTaHWIaJu: cXemMa/ia 3KeTpakustHuHT 2 6ockuun E1 Ba E2 kabwu, 2

O6ockuun S1 Ba S2 kabu Oo\manwumiga 6y1amu.
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Opranuk ¢azanap sxcrpaknuscuna «Kenepan Mwunc Kemwukonc, WHK,» ¢dupmacuHUHT
sputyBuUMiapu ampoparunpokcu okcum LIX64 N A+II nga 3224 873 mareHT OwiiaH Kaiin
KWJIMHTaH CYBJIM 3pUTMa OpraHuK 3kctporentiap omnan El Ba E2 yckynana nucnepius Ounan
KOHTaKTAa Oynaau.

Opranuk ¢aszanap SKCTpakuusicHUAa MHUC OMpUKMalapu KaOW XJIOpWJ HOHJApH Ccyibdar
kucnora (HpSO,) sputmacupa roBwmmu MyMkuH. HOBWwmII sxapaéHu OAmuid Typaaru
Ckpy0Obepna amanra ommpuiaan. XJIOpHA HOHJIAPUIAH TO3aJaHTaH MHUC TapKUOJIM OpPTraHUK
AKCTpakT OupuHUM Oockmuma Sl Oynmmura iynantupuinaau. by 6ockuyna cyBnu paduHat
OJIMHAAW. YHUHT TapkuOuga Muc OYnuO dJEeKTposiM3liapra MHUC BJEKTPOIUTH cudaruia
UILIaTHIIAIH.

By Oockununa cynbhaT KHUCIOTAaHMHI  KOHILIEHTPJAHTaH dJpPUTMACH  KYJUIAHWINO,
aneKkTponusnapra oepunanau Ba  S1 Ba S2  Oynummra xyopuj] HOHJIapu OyiamaraH TapkuOaaru
OpraHWK OJKCTPAaKT apanamTupumra Oepunaau. by cymedar kucimora sputrmacu (Kaiita
UIIJTAHTaH 3JICKTPOJUT ) PEHUPKYIAIMUIAHUIINA MYMKAH . BOCKHY OXHpHIa METal XOIHIaru
MUC- MUCIT MaxCyJIOT UIITA0 YMKApUIITa HYHATTHPHIIAIH.

CyBau a3za skcTpakiusi OOCKUYHHH El Ba E2 cupma wunuiatunu®, amMMHakiIv
3axaplaHTHPUII SPUTMACH Ba KOJJIUK OpPraHUK OSKECTPAreHT TapKUOIM OVIMIIN MYMKHUH
TYraJUIOBYH PEreHepanus dpUTMaaH OpraHuK KOJTUKIApHH WYKOTHII XucoOnaHaau. by kaiita
WIUIAIl aJloXuaa ycy/urapAa amanra omupwianu. CxemamaH KYpHHHUO TYpHOIUKA E2
OOoCKHUJard dKCTPaKIMs CYBIM SpUTMAacH Oup KaHYa TYTyBUM dIMMEHTIapAaH yTub, Oapua
Oopranvk OupuKManap cyBiu (azamaH axpanaau Ba Oy Oockud ¥3 Huxosicura eraau. Oxupru
OpraHuK OWpHKMasap HWYKOTWIMIIHM CYBIM SPUTMAHHHT KOAIECHEHIMSACH OJIJIUN TypAaru
KypHIMaJia amalira olupuiiaan Ba OyHaa Outra €ku OMp KaHua KYMHUPIIU KOJOHHAIApAAH yTaau
HATI)KaJa AaMMHAKIM 3aXapiaHTUPHITaH »JSpUTMacu CcyBid (asa TapkuOuaa TYIHUK
pereHepanusiiaHaIm.

3axapiIaHTUpWITaH SPUTMAHH OHMp KaHYa pereHepanysuiania aMMHAK KOHIICHTPAIUSICH
nacasf, yHYa SHT'M aMMHAaKHH O3MKJIAHTUPHUII KOHIICHTPAUsICUTada KyIInIa Iu.

XKapa€HUHT OXHMpPru MaxcylaoTd OYnuO, pereHepanusUIaHTaH 3axaplaHTHUPUII SPUTMACU

6ynu0, y KaiiTa KYJUTaHWIMIIN MyMKHH.
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3.1. KYHFUPOKJIUM BAHHAHUHI KOHCTPYKTHB XHCOOM.

KoHTakT macTMHajIapy HUKeNra apajaliTHpHILIA Maiaa neramiap Owian Oo\ianaau.
UyHku Kapa€H KYHFUPOKJIM BaHHAJA amMaJira OLIau.

KYHFUpOoKIM BaHHATAp UKKU XWJI KYPUHHUIIIA OYIaam.

1. TypFyH KyilyJuIll KYHFUPOKJIM BaHHAIAp;

2. TypFyH IOKJIaHUIIM KYHFUPOKJIM BaHHAJAp;
KyHylnumn TUOHIATH KYHFUPOKIM BaHHAJAp; aHOJ MAaNJOHHM DJIEKTPOJIMPT TapKuOUgaru
KaTOJ TOK 3UWIMTHHUHT TYPFYHIUTUTa OOVIHK.

Kyurupox BaHHAHUHT YII4amMJIapUHU YII4all yuyH JeTa/UITapHUHT Xa)KMU Oepuiaiu:

V,er=17,51M°=0,017m°

HGTEUIHI/IHF CCIIHUJITaH XaXXMHU KOKJIaHT'aH ACTAJUIAPHUHT 3-IIaH 10 raua xa)KMHHH TaIIKUI oTaau.

Veen= (3+10)V ger

Veen=0,5%0,017 =0,11m°

DJIEKTPOJHMT XAKMH.

V 7 :(3_6)V CEIl

V7=4,5%0,11=0,497m°

KyHFupoK Xxaxmu.

Vi =(1,5+2)V,,

V,=1,5%0,497=0,746Mm>

KyHFHPOKHH NACTKHU JIMaMeTpH.

R=./Vkkyl4,6

R=,/0,746/4,6 =0,403m.
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KOxopuru guomerp.

r=(0,7+0,8) R
r=0,75x0,403=0,302

Kyurupok 0ananaaunru.

n=2xR=2x0,403=0,806 m.

KYHFUPOKHUHI CHUPTKM JMOMETPUM MUYKM YyidaMjap Ba KYHFUPOKHUHI JE€BOpP KaJIWHIIUIU
HuruHaucura TeHr 6ynu6, 10-30 MM HU TalIKWI STaAH.
CripaBUYHHK JKa/IBaJUIApUJIAH CTAHAAPT KYHFUPOKHHM  YIYaMJIApUHUHI KUHMAaTiIapuHu Kaoyi

KHAJIaMHU3.

K¥ynrupox -nuomerpu

[Tactku — 600 Mm

FOxopu — 400 mm

Kynrupok 6anangmuru — 600 mm
Kynrupok xaxxmu 120 1
FOknamyuyH snekrponut — 60-70 1
bup roxuamnr yayH Tok Kyun -50 -75A
Kywrannm — 10-12B.

KyHFupoKHUHT aitnanum yactatacu 5-10 aitn/MuH.

TypFyH IOKIaHUIIIN KYHFUPOKJIM BaHHAJAP yYyH YHUHT yIUyaMJIapUHU TaHIANMU3
Banna y3ynnuru -1500 mm
Bannanunr sam — 800 mm

Baunanunr 6oanagmmry -800 MM

OnexTpoauT xaxmu -840 i
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3.2. MOJJIUM BAJIAHC
AHO/IJIAP CAPDMU.

1M KOILIalIga METaJHHUHT Maccacu

m 1:Sj_><6 xd
Oy epia S;— JCTAIHUHT 103aCH

6 - KOILIaHUII KaJIWHJIUTU 6=6 MM d:SXSZ/CM3 - KOILTaHI'aH MCTaJlJI 3UYJIMIHU.

My, =7,0x10x10x8x94=0,63
I\/’II/IJ'IJ'II/IK MaxCyJIOTHUHI YMYMHI;'I KoIniam maccaCu

o _Mxp,, _0063x69360 _
™ 1000 1000

UYL —

4,34 xr

JpYyBYH aHOA METAJHMHI HIWJIJIATH MAaCCACH.

by epna BTak42% aHOgHUHT TOK OViiHua YMKHILIH.
BTk=71 —kaTogHuHT TOK OVilN4a YHMKHUIIIH.
May=4,34% % =257 Kr
0,71

XucoOnamjgaru aHOJHUHT HHWIUIUK cappu
(e=0,15-0,17)

2,57
Mycn= m :3,06 KI'

Bburra anogHuHT Maccacu.

m3: 6 anxézxd

Oy epna S,; aHOA r03acu

6,=0,5 cM —aHOIHHUHT KAJIHHJINUTH

A=8,92/CM 8 _ aHOJ METAJIMHUHT 3UWINTH

ms=(1,5%10)x0,5%8,9=6x67%5,=0,67 kr

AQHO/THWHT WHJUTHK cap@u JoHa Xucobuaa
Niey= 4 =3,06/0,67=4,57 nota

5
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AQHOJHUHI HWJUTMK MUKIOPH
Menpen=3,06%0,16=0,49 xr
butra aHogna yTaérran TOK Kydu
I=1xSa=12,5%1,5=18,45A
butra anoamaru UITHUHT JaBOMMMAINIH.
= L
Igx BTa

Oy epna g:1,0952(A><2) — QHOJ/I METAJIMHUHT JJICKTPOKUMEBUH SKBHBAJICHTH

0,71

= =75,8 coar
18,45x1,186x 0,42

dcu

AHOI GOHITAPUHUHT HHIIJTUK YacTaTacu

T _
o= gXT, X3 _ 3951,36 -127 50
T 75,8

a
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3.3 KHMEBHUI PEAKTUBJIAP

Xamma BaHHanapaaru capguanaérrad OupaamMuu 3JIEKTPOIU3 XaKMH.

V=nxV;

By epna n=7 — BanHanap conu

V=65 11 — 3IEeKTPOIUT XaKMHU

Ve =7%65=45 51

Xap Oup xumukar capdu.

H= V xIx
1000

Oy epaa liay -IIEKTPOTUT KOMIIOHEHTHHUHT KOHIICHTPAIMSICH

Muc KynopocuHMHI capgpu:

_V x|l _4551x220
1000 1000

=100,1xr

cu

Cyabgat kuciaoracu capdu .

455 % 60

Bi,SO4=
224000

=27,3 kT

Mucnam xapaéHuaru WyKOTHILIIAp WAFUHUCH.

_AgxC_ xP,

KoM uua

1000

Gn

0,3x 220 x 69360
1000

0,3x 60 x 69360

Gnc, SO4= =4595 5kr

GnH,S0,4= =1194,5 xr
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0,3x0,05x 69360
100

GnNaCl= =1,04 xr

WNunnuk nactypunaru xap Oup XMMUKaTHUHT capiaHUuIl HHUFUHIUCH

G=Gn+Gn

Mucunam sxapaéuu yayH capdiaaHral peakTopiiap HMFUHIUCH.
GimCuS04=4595+100,6=4695,6 kr
GimH2S0,=1194,5+27,3=1221,8 kr

GimNaCl=1,04+0,023=1,063 kr

BaHHaI[aFI/I niaTuJIaauradn aCOCHUM KOMIIOHEHT Cap(l)I/I.
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CYB CArPoH

Bannagaru 6apua 3JIEKTpOJIUTIAp YUYH.
Gsnxvaxdan
By epna d,uc1,543 T/11 - 3JEKTPONHUT 3UYUIATH

Gyn65%1543=100295 kr

Bannanarn CyYB OFUPJIMI'H.
Gi=Gui- ) G,

by epna ZGX - OuTTa BaHHA y4yH ailJlaHTaH 3JieKTpo/ra capg O0ynaran 6apya OFUpPIUMKIAPHUHT

VUAFUHIVCH.

Mucaam y4yH 3J1eKTPOJIUT XHCOOH.

1. Muc KynOpOCHHHUHT OFHPIIATH
Ge= 65 220 =14,3 kr
1000
2. Cyasdar kucaora capopu.
65 x 60
G = =3,9 kr
"2 5947 1000
3. Harpuii xsaopuna capgu.
65x 0,05
Gnaci= 1000 =0,003 kr

BYHILE[H KeIHno YUKaAUKHU MUCIIAIl YUYH DJICKTPOJIUAAArn CYBHHUHI OFfUPJIMI'U KYﬁHHaTHFa TCHT

Oymau.
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Gscui=103,61-(14,3+3,9+0,003)=103,61-18,203=85,407 xr
DIIEKTPONIUT Ta€pianl y9yH HHJUTHK CyB capu
Gp=Gxnxm

by epna —n xomnam BanHanap coHu N=6

M-3JIEKTPOJIMTHUHT CMEHAJIap COHU , Oup Huiia
Gpeui=85,407+7%x2=1195,70 xr
DneKTpoauTaa nykonaéTran HWLIHK CYB cappu
Gy, =AgxPiuxdy- 3G,
Gs, w=0,3%69360%2543-(4595,5+1194,5+1,04)=27376,9 kr

Acocuii )apaéniap yuyH WMJUTMK CYB cappu HUFUHAKNCH.

Gs,=Gs, +Gs,

Gy, cu, =1195,70+27378,9=28572,6 kr

HetannapHu 10BUII )KapaéHu yuyH capd OYiran cyB 10BUII ME30HHU (GOpMyIacHaaH TOMUIIAIH.

Gen=0 \/F XPiiun

By epna g-BanHajaru aeraniap ro3zacuaaru sputmanap ¢apku 9=0,2 "/
N- IOBHII BaHHAJap COHU N=5

KO- ACTAJUIApHU OXHUPIru IOBUIT ME30HU



0 .
Oy epra C -3IEKTpOIUATATH ACOCHM KOMIIOHEHT KOHIICHTPAIUSCU

C,=0,002-r0BHI11aH CYHT CyBIaru 3JeKTPOJUAHUHT PyXCaT 3TUITaH KOHIICHTPAILIUACH.

k=20 —10000
0,002

Bannanaru xuco0bmnamiaa roBumn Mme30Hu 0,4 ra KymanTupusiiaim.
Vuma Gg,=0,2%/10000 % 0,4 x69360=55269, 11

Onekrponua Oy\nanuiara cys caphu

G :45,6><C6 xS(P,—PR,)(A—-txCp)
°s BxC

By epna 45,6 — mponopurOHALITHUK KOAPPUITUSHTH MPx2
Cs=0,86- xaBo xapakaTu yu4yH XyCycHui KO3PPUITUSHT
S=(300%x1500)=1350000 Mm?=1,35 M ANIEKTPOJIU]T FO3ACH.

P1=7374,16 I'g- snexTponu TemMrepaTypacuiar CernyBYHd XaBo OyFUHUHT 0OCUMHU
P,=8664,5 I'g- xaBo TemnpaTypacuiari XxaBo OyFMHUHT TOpLHaT O0CUMHU
AK125%Ky,/kr-1Kr Oy\HUHT UCCHKJIUK TApKUOH.

t=40°- AIIEKTPOJINT TEMIIPATypacH
C,=4,39 "/kr rpaj — CyBHHHT Maccajln HCCUKIIHK CHFUMU
B- 6apomerpuk 6ocum B=9930,5 Tlg
7 =2432 4x)K/Kr-0y\CUMOH MCCHKJIUTH.

_ 456x086x135(7374,16 - 8664,5)(125,7 - 404.39) _ . ke
99308 5 2432.4 R

G
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3.4. TYTYBYUU BAHHAJIAP XUCOBU

TyTyBuM BaHHaJApPHU XUCOOJAII YUYH KEpaKid MabIyMoTiap KaOyn kKuimuHamgu - V=840 n
SIEKTPOJIHUAIATH ACOCUIT KOMITOHEHT KOHIEHTPAUSICH Cyo,=20 '/t
CyBHMHTI CYTKQJIUK UILIa0 YUKApUIIN

Sc=274,15 w?
Korman BaHHacUaru 3J€KTPOJIMTHUHT CYB MUKJIOPHU MYKOJIAII HUFUHAUCH

Ag=300 mi1/m?
IOByBuM BaHHa aru aeraniap Ouinaxn

gB=13OMJI/M2
Komnnam BaHHacuaaru cyTkainuk cyB Oy\manum, gs,\=150000 mi
TyTryBun BaHHazaru spuTMa MHUKIOpH - (p=170 MI/M®  CYIOKIHKIAp XHcoGnamars (Gapku
y4YyH KOIUIAIl BAHHACUJAru CYTKAJIMK JIEKTPOIUT capIaHuIl XaKMU :

V1=(Ag-05)*SatGuen
V1=(300-130) x274,15+150000=1966055 mux

TyTyBuM BaHHanapra 3puTMajgap BakTH .

V, 840
PV, 196,61
1 ’

TYTYB‘II/I BaHHAHUHT MIUIAOIl JaBpUularu KOHJ’IaHaéTF aH AcTaliap r03acu
Sy=Sc-1=274,15x4,27=1173,3 M*

apI/ITMaI[aFI/I aCOCHM KOMIIOHEHTHHUHT OXHPIru KOHOCHTPAUACHU

Cy: Cox XAg {1_exp[_ gp—Sp J
Vv
9p v )

20x03 Jexp 017 x11713
Y0417 840

C,=35,3[1-exp(-0,24)] =39,3-35,3exp(-0,24)
Cn(35,3-Cy) =In35,3-0,24

0,24
-19(35,7-19)+1g35,3= —-— =0,1
a( 0)+lg 2,303

19(35,3-1g) =1,4478
35,3-Cy=28,04
Cy=7,26T1/n
TyTyBur BaHHAHMHI WIUIANI JaBpuaard Oapua OOCKHWIApM YyYyH KOIUIAll BaHHACH

SPUTMACUAATU TY3JapHUHT YMYMHUHI HYKOJIHILIN
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3.5 HCCUKJIUK BAJIAHCH

0 . .
Mucnam BanHacu 40 cremmeparypaja WIUTaWIM,YHIA BaHHAJAp Ba KYIIMMYa HIIYU
Temneparypaiapra capdiaHaural UCCUKIMK MUKI0pU xucoOnanaau. KU3nupui BanHacuaaru

HCCUKIIMK MUKIOPH.

QKI/I3 = 1'%

by epna — spuTMma Ba MaTepuanHy KU3IUPUII BAHHACUATH UCCUKIUK cap(H.
Q- atpod MyxuTra MyKosaéTran HCCUKINK MUKJIOPH
Q2= Qcm"‘ QHen
by epna Qc¢m- OuTTa BaHHA Ba I€BOP OPKAIM UYKOJIAETTaH UCCUKITUK
Quen- BAaHHAJIATH TYPIIU XWJI CYIOKJIMKIapracapd Oyiaauran UCCUKINK MUKIOPU
Q1=(VxC1xg1+Comy+Csms)(tk-tn)
by epna V=0,065 M pUTMA XAKMU
C1=3658 JK/Kkr —K 3pUTMaHHHT MacCalld UCCUKINK CHFUMHU .

Sl=1543KF/M3-3pI/ITMa 3UYINTH

- C2=2095K/kr K-BaHHA KOPIYCHIArd MaTePUATHHHTMACCAIA UCCUKIUK CUFIMH

C3=7374,4 x/kr-k-BanHagaru (yTepoOBKAaHUHT MACCAIU UCCUKIUK CUFUMHU

M3=5kr- pyTepoBka maccacu

=313 K-2IEKTPONUIHUHT OXUPIH TEMIIEPATYPACU

ty=298,_2neKkTponuAHUHT OONIIaHFUY TEeMIIepaTypacH .
Q1=(0.065%3658%x1543+2095x190+5x7374,4) x(313-298) =120274016 XK.

butra BaHHagaru eBOpIApPHUHT HYKOTAETTaH NCCUKIUK MUKIOPHUHH XUCOOTAMMHU3 .

Qgs=RxSopx1(tic-tn)
By epna R-uccuknuk 6epur ko3 huiinenTu
Skop- BAHHA KOPIIYCHHHHT F03aCH

T- Ku3aupuin Baktu 1=8820r

1
R - 1 n 1
( /0:1)+Zi +( /0{2)
by epna 01,0 HMYKH Ba TAlIK{ JEBOpJIAp OpacCHIArd [03a yerapacura MCCHKJINK OepHII

Koa(purmeHTIapy.

A

2
3

a1 =0,009(Bxgxpn)/ x Aths
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By epaa B=0,45x10° k- cyroktuKiapHiHT Xa)Muii K03 GHIHeHTH
9=9,8 M/cex’- To3amaHHII
pPn=3,58 — korhpunrenHT

A=0,54 B1/M® K- CYIOK/INKIIAPHUHT HCCHKIMK YTKa31 MK03MPUIHEHTH

v=2
S

by epna - M =0,71m I1gxC-CyIOKTUKHUHT JUHAMHUK KOBUIIKOKJIUTH .

At=ty-tg-CyroKmMk ~ opacuparu  JeBOpJard  CyHOKIMK — Temmeparypanap  (dapku

temriepatrypaiapun A t=23xxk

01=0,009(0,45x10%x9,8x3,58%/5 4?;422 /% 231,)=0,00589 B’ %«

0,=9,5+0,06+cT

by epna ct- neBopHu nuku Katiaam temmeparypacu t ct=298 "¢
0,=9,5+0,06x298=27,18 Br/m* %k

o n
CYIOKJ'II/IK KaTJIaMUHHUHI TCPMUK KapHIWJIUK UUTUHAUNCHU Zi Rl

by epna n=2- neBop KaTiiamiapu COHH

N |

O -I€BOP KAJMHITUTH
2-VICCUKJIUK YTKa3yBYaHIHK KOA(PDUITCHTH

Mucnam BaHHacH —ITyJIaTAaH BUHUILIACTIIN OYIaau.

ITynaTHUHT TEPMUK KapLUIUIUTH

5=0,01 m
A=51"/m %k

R=%=1,96x10‘4 M2 %k /BT

BuHUNIACTHUHT TEPMUK KAPIIUIIUTH .
0=0,015m

2=0,056 BT/M %k

R= 0,015 —=0,27™m Ox/BT

0,056
by epnan
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1

=0,0055 B1/™ ° K
(1/0,00589) + (196X 10* +0,27)+11/27,18

Banna KOPIIYCUHHUHI'TO34CHU

Srop=2x[(1500x800)+(800x800)] =2,72 M

JleBopnap Ba OUTTa BaHHAAAWYKOIAIUTaH UCCUKITUK

Q.=0,00588x2,72x8810(313%x298) =2115,95 K
BaHnHaHMHT 0YMK FO3aCHIary CYIOKIUK Oy\taHui yuayH cap( OyiraH HCCUKIMK MUKJIOPH .

V Que =(5,7-4xV5)(14-C6) %S5
by epna s-103a O¥itnua xapakaT Kuiaérran xaBo Tte3nuru Ve=0,86 M/c
Te=293 OK-CYIOKJ'II/IK 103acCHJIaH YTraH XaBO TeMIIepaTypacu
Qey=(5,7+4,1x0,86)(313-293) x8820x(1500-0,8) =1952959,6 XK.
bynna arpo¢ myxutra capd Oynaérran HCCHUKINK MUKJOPHHHA TOIAMM3
Q. =2115,95+1952959,6=1955075,5 K

Bannamaru Typnm xun Makcaziap yayH capdOynaérran HCCHKINK MUKIOPHHH TOTIAMH3

QTM=1,29><103+Wﬂzwﬂsszs XK

Hccuknuk Temnepartypanapra épiaM 0epyBUM UCCUKJIMK MUKJIOPUHU TOTIAMHU3 .

Quu=Q2+ Q3- Qx
By epna Q-xapa€Haru HCCUKIIUK
Qs-apanamTHpUIIIary OKJIOBYM BaHHA JieTamapura capg OYIraH UCCUKIUK MUKIOPU
Q=3600x1xUy

Uy- MaxcynoT Ky4IaHHIIU
Bannaga oxu0 YyTa€traH oSIEKTPOKUMEBUN  KYWIAHHIIH JKApAEHJIADHUHT  MAaXCYJIOT
napyajaHuIIg yuyH capd OYiaran KywiaHUUIUIAp HUFUHANCHHHI TOTIAMMU3.

0 CuSO4+H,0=Cu+'/,0,+H,S0,

2) H,0-H,+/,0,

Peakuusnaru 3TanoH KarTaaukiap
1) AHi=AHcusos+ AHy, 0- AHcu+2,AHo , +AHu, s0,
A Hcus0,4=-879,4 x XK/mo1b
AHy ) 0=-286,6 x JK/Mo11b
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AHcu=0;  AHo,=0
A Hsto4 =-811,9 \ K/Mmoan
A H1=849-286,0+811,8=-353,1k XK/moinb
2) AHz=AHy,0-AHu, +'12AHo,
AHy ) 0=-288 & JX/moip
AHy,=0; AHo,=0
A H=-286 x XK/monp

Moia napyanaHUIIIard Ky4IaHuII .

p2=-ﬁz- 3531 =1,83 B
zf 2%x96,5
p,= — 286 =1,48 B
2x96,5

Vuga En.p=1,83+1,48=3,31 B
Xoynb MCCHKJIUTMHU TOMAMU3 .
Q:=3600x70x(12,2-3,31) =2240 280 XK
Bannanaru feranap/a pKIaHUIITa poopuirad oy\iap yayH capd OYiIraH HCCHKINK MUKIOPH .
Q3=Cm=-m,,(tx-t,) x3600
by epna C,=2035 X/m OK-MeTaTHUHT JOKTaHHII Y4YH MacCalld UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIIUK

M,,- FOKJIaHT'aH METaJlJI Maccacu .

My= 9 o
T
Oy epaa Q- KalTap Jeraiap MaccacH .
T- KOTUTAIIl BAaKTH
my= 2800 _y 7g uyr
11,22
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Q3=2095x4,28x(313x298) x3600=4,84x10 K

By epnan
Quu=1955,5+4,84x103-2240280=4,8205x10° K

NCCHU+IUK BAJIAHCH
Kansan.
Kupum Capd
banancHu Tamkun banancHu Tamkun
STyBUMIAP X % STYBUMIIAP XK %
1.Bannanapuau 1,19777x10° 2,11 DOpuTMa Ba KOPIIyCHU 1,29%108 20,96
KHU3JIUPHUII YUYH KU3UPULT YIyH
UCCUKJITUK
2. Uccuxknmuk K 22402-+80 0,36 JleBopitapHUHT 467,455 0,00
nyKonaérran
3. Uuruu
TeMmeparypanap yuayH 776865,6 0,12
ACCUKJINK 4,8165x108 76,3
Cyroknukinap yayH
FOKOJIMII Ouc
2
4) Atpod myxutra
capp Qo 15544661 | 0,28
5) Herannap yuyH
ykommm Q3 484x108 78,63
Kamm:  6,15331x10°100% Kamu 6,15331x10° 100%
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Tpy6amapmarun 10% HCCUKIMK MYKOJUITN OWJIaH KOTJIOBYM BaHHAIAP WILTAINAIATH HIIT
MoOaitHua capd OynaauraHn yMyMHid UCCHUKJIMNK MUKJIOPH .
Qy=1,1(Quap* Quu)x6(3951,36-127) =1,5433 x10® K.
APAJIALITUPUII KYPUIIMACHU XUCOBMU.

Taii€p SPUTMAHUHT 3JEKTP TOKA VYTKA3WIAIH XYM COUYMIYBUU CyB Oy\iapu MUKIOpHIArH

TOJIbBaHUK OYmUMIIapaaru Kaou.

BaHHaI[aFI/I apaJlaldiTUpru4d KyBBaTH .

Q
Ny, =—2
P rxr
by eana r-apanamrtupruy xxkxnxg, r =0,6
T-BakT, 1=8820¢cC
8
Vap 22917107 54522 242 Br
0,6 x8820

Nurum remneparypanapra €paam yudyH

V.. 48x65x10°
Nmulm: =

=13936,63
rxz 0,6x57600
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SJIEKTP ODHEPT'UA CAPOU
W():N er
1=57600 C- uruu KyBBaTHUHT JABOMHUIJINTH .

W,=(24523,242+13936,63) x57600=2215288600 K

ApayaliTupruy nappakjJapUHUHT Y3YHJIMK BaIHOMETPUHHU TOIIAMUS3 .

OI:3\/0,0405>< gxN?
BxU

Oy epaa p =1109 nappaxkiapHUHT MEKTP KapILIUIUTH.

ApanamTHupruygaru KOpHil FOKJIaHHII

B:3,5><10£2
M

U-kyunanum n=12,2 B

0,0405x1,03x 38439,872
3,5x104x12,2

d:

L N _38459,872
3L4xBxd 31,4x35x104
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BAPKAPOP XABO CAPOMHU XUCOBJIAI

Kaagsau.
Kapaén Homu Bannanap XaBo capdu | bocum Bannanapaaru | XaBo
COHHU M/T IM® | atm xaBo  capdu | KUK
IpUTMaIA My capdu 1/m°
Kumésnii
€\CH3ITaHTHPHILL 3 15 0,5 12,6

3.6. DJIEKTP DOHEPTUSI CAP®U

DJEeKTp SHEPTUSHUHT CYTKAJIUK caphy HHFUHANCH:

4 Dnektponuzaa

5 SJIGKTpOI[BeFaTeHB HIIaTHJIIMIIK A

6 BanHaHMHT AJIEKTPUK apajalliTUPHUILIA .

DIEeKTPOIU3aru dJIEKTPOIHEPTHs capPu .

ZI xU
Wi==x
1000 x r,

cym

By cpaa Z | - BaHHAJIapJlar'd TOK KYYHUHUHT WUFUHIUCH.

U=13,47 B- yprava umrdu KywIaHHAII

r0=0,7 TyrupnoBun ¢.u .K.

Teyr=16 CyTKa MIIYM MIUIAII COATIAPH COHH .

1=

SJICKTpO,Z[BCTaTCHB HIamaaru 3JCKTPOIHCPTUA capqm.

W2=P1113nr Tcy‘r

_ 6x70x13,47
1000x 0,7

=16=129,312 kBT coar

By epna Py~ 2nekTpoaBeraten KyBBaTH

P5ur=60,174 kBT
W,=60,174x16=180,522 kBT
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3.Bannagaru snexTp apanamtupruuiapra capg.
W3=P,apXTcyr

by epna P,,.p=223,171 xBr-anekTpoaBeraren KyBBaTH.
W3=2231,71x16=35707,406 kBT
DNEKTPOIHEPTUSHUHT capPu HUFUHANCH

W=129,312+180,522+32707,406=36017,24 xB1/r

IJIEKTPOTEXHUK KUCM

['onpBaHa KOIUIAI TIEXH JECKTPIHEPTUSHUHT ACOCHH HCTEhMOIYU XUCOOIaHAIH.

DJIeKTpIHEPIrusl TEXHOJOTHUK jkKapaéH,épaamMyu KypwiMalap, BEHTEIsAIUS  Ba HWILIA0
YUKapyBYM OWHOHHM COBHTYBYHM KypmiMmamapra capd Oymamm. Wnua®d ywkapyBuu OWHOHU
AJIEKTPIHEPTUs OUIaH TabMUHJIAII MAKCaIUIa 3aBO] TaICTAIUsIapy O0apIio ATHIIAIH.

NimoH4u Kateropus .
1. FOxopu kyunanum 36 B kyitu 12B Ilaacraruus mapkacu 1:-1000, kysBatu 1000 Bt
oynran 1000 Ta TpancopmaTp YpHATHIIATH .

Kommiencupnanr yckynacu cudatuaa KOHISHCATPIIap YpHATHIIAIH.

DNEKTPOJIN3 BaHHACHHM O3UKJIAHTHPUII YUYyH arperamiap Typu Ba MUKJIOPUHU TaHIANI .
Mucnam xapaénua BaHHagaru Kyuianum 7,92B- Makcuman tok -1094,4A. Bannanap conu 7
Ta BaHHA.

bapua BaHHanapaaru unuiamn cepusicuaari KywiaHuIl Kyiuaaruda 6ynaau:
7x7,92=55,44 B
Typrra TyrupnoBun yckyHazaaru arperaT Typu BAK- 1600-2,94

Hamunain Tok kyun 1600 A Ba HammHan kyuwianum 24B, kyBBar — 38,4 kBt
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COBYTHII IOKJTAHUIIINHN XUCOBH

Kownam | Maiigon M KyBBaT Kapacn IMoxnagnm | U Wun
U1 HOMH capdu koddurmentu | xucodbu JTABOMUUIIUTH | YIYH
Pc><BT/M2 P,H nnnna To SHEprus

caphu
2

I'onbBa-

HUKa 600 15 1 9 3904 35136

ydacr-

Kacu

PCOByTI/IL[I:Pcap(b X SX Ke:].X 15)( 600:9 KBT
WCOBPCOBXT:g x3904=35136 kBt

[ToreHnanus peakTUBIM KyBBaT YUyH YCKYHaHH TaHJIall KO3(pGUIMEHTH YpTaya KUHMaTH

Xp,+EP,

Cos@c=
JEP, +EP, ) + EO%

COSer= 180,668 +9 _0,9484

/(180,668 +9)? + 63,413’

Komnepcunnanran yckyHazaa ypraya koogounuent 0,9 nan karra 6ynanu.
Knunk KyuiaHUIUIM CTaHIMSAIAp YUyH TpaHchapMaTp TaHJAl .

Kypunma tpancdapmatp KyBBaTH KyWuaara ¢popmyiia ounan udoanaHaiu.

2
S=,/iEﬂp LEP, ) +EO}

S=./(180,668 + 9)° +63,413? =199,988 KBA

Typnu Xun cipoBOYHUK — JKaJBaJUIap/iaH TpaHcdapMaTp Typu TaHJIaHaau TpaHcPOpMaTop —
TM*%/10, kysBati 250 KBA.

DHeprus capduHu XucoOmaimMus3 . IeKTposHeprus capdu Kyumara ¢GopMynaaad TOMUTIAIN .

[EW, + EW
Weapp = TO
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700604,03 + 35136
14600

Weapp = =5,039 KBT?/m?

Hunnuk sneprus capdu .
Wiinn=Wet WoxW=P,,xT.: W=P,,

Te- 3" cMeHa Gyitnua UMK HII COHU .
To-umm coatinapu conu , Coyrum 4100
Wi =180%x5870 +9x4100=1093500 (xB.coart )

byHz1a 35eKTp CUFUM MIIUTA0 YUKAPUIIHUHT Ba IEKTPOIHEPIUs HYKOIUIIM Macasiiu.

a) DJEeKTPOIBUTATEIJIAPHUHT KyBBaTUra TYFPU TaHJIAHUILY;

6) Nuuram >xapaéHuia SpKuH XapaKaTJaHWIIa YCKYHAHUHT TYJIUK IOKJIaHUII.

B) T,(0,7-0,8 HamuHan KyBBaT) IIAPOMTHAArM palMOHA]T  FOKJIAHMIIJATd MHUHEMA
FOKJIQTHJTUILIN.

r) KoMmmeHncarp peakTHBIApUHUHI KyBBaTHJIaH yMyMHH (olganaHuIl. DIeKTPO3HEPrus
HUYKOTUIIMHUHT OyTYH TapMOK/Ja KaMaluIu

1) bomkapunyBun OKJIaHHUII rpaduKiIapuaa IOKJIAHUIIHUHT TEHTJUTH Ba MAaKCUMyMra
nacaiiuimm OyH/Ja Kyd TapMOKJIApUAard HYKOTHIIHII ITacasiIu.
€) DIeKTp JlaMnajlapy CBETETHUKIAPHU Koujara OMHOaH TYFpU KYJUIAHUIIN Y3 BaKTUJA YJIAHUIL
k) OHeprust WMFyBUM TEXHOJIOTHsUIAp TaOMMH 3JeKTp MaHOajapu , MKKWJIAM4M SHEprus
pecypciapaan (oiTamaHuII .
OnekTp Toku €paamuaa MIUIaiAural yCKyHaJlapHU XUCOOIaiMus3.

4.1. Bannanap KyBBaTH:

a) anekpoau3ep -2 ta -24 kBT
6) Kypurum mkadu- kBt
DJEeKTp KypHIMAIAPHUHT FOKJIAHUIIN KyHHJard yCyiia aHuKTaHa I,
1. Bepuran sxaaBainan doiiganann6 koddduiment anuknanaay, seiu Ky Cos 4/tg 4
2. bup cmeHaga umnaiaurad KypuiMalapHUHT akTHB — Pg, Ba peakTuB Qcy KyBBaTIapH
xucobmanamu. Pey- Fs; Q o= Pey-1g 4
DneKTponu3ép
P.=0,7x24=16,8 (xkBT)
Q=16,8x0,73=12,3 (xB1)
0) Kyputui mkapu
P=0,7x6=4,2 (xBT)
Q cv=4,2x0,73=3,1 (xkBT)

PH- ypHaTHITaH YCKYHAaHWHT aKTUB HOMJIAHTaH KyBBaTH .
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LleXHHHT 2J€eKTp IOKIaHMIIM Y4yH akTuB —P, peaktus - Q , Ba TYIuK - Sp- KyBBaTIapHHU
AHUKJIAUMU3 .
K.=0,8
P, =Kcxz P4=0,8x30 =24 (xBr)
Q = Ppx tg 4=0,8x24=19,2 (xBr)

Sp= \/sz +Q, * =+/(24)* +(19,2)" =30.73 (xBap)

OnuHran HaTWwXanap KyiHuaar skajaBaira ¢3uiau.

3- XKansau.
KypuiManap Cos, P_ | Qcu Qp Kc P, Sp
Pu KH tg, kB K-BOp | K‘BOp | K-BOp | K-BOp | K-BOp
COHH
kBT
DIIEKTPOITH3EP 2 24 0,7 0,8/0,7 12,3
1 6 |07 3 21 |31
0,78/0,
78
Kamu: 3 30 | Zk4=0, | Cosde 15,4 | Ky=0, | 24 19,2 | 30,7
7 tg4e 8

4.2. HAMWHAJI XOHA YYYH EPUTHIII

YcKkyHanapu Xucoou :
Nmnald ymkapuin xapakrepura Kapad €putuin jgammnoukaiapu tannaHaaud. busz 'OCT 6yiinua
JICIIO
(0,2-2x65) mapkanu EpUTHII JTaMIACUHH TOITUO OJIJTHK .
CrnpaBoYHUK/IaH XOHAHU HOpMa OYyiirua MUHUMAaIT EPUTHLI TaHJIAHA/IH.

E,u=150 ik~ F-8136 M°
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Eputum muxmopu - Eyu, Ba xoHa 103ack F- ra  kapa® cONMINTUPMA Ba EpUTHUII KyBBaTH
TaHJIANMU3.
Poos=KzxxPyxF
Kz=1,8 mromunucenn namnanapu yuayH Py=9,5
Pcos=1,8x0,5%x8136=139125 BT=139,125kBT
AxtuB Py, Ba peaktuB Q ,, KyBBaTJIapHU aHUKJIAHMU3 :

Peos=Pemo=0,95 x Pcx=0,95x139,125 =132,1 kBT

1) Llex yuyH TpanchopmaTopiap TaHial, yITapHUHT KyBBaTUHHM aHUKJIAMU3
A) PakTuB curum KoHJEKCaTOpJIapy KyBBaTUHU aHUKJIAHMU3.
Qky =(Pp+Ppo)(+ 14%-0,42 3)=(24+132,16)x (0,8-0,423)=58,87(x Bap)

b) Llex yuyH KyBBaTHH aHUKJIAHMU3.

2
Spr=/(Pp + Po)* +(Q,,Q,, ~Q,,) x0,9x1,04=

J(24)+132.16)% + (19,2 + 39,6 —58,87)% x 0,9x1,04 = 146,14(KBAP)

Kpm =0,9-xap xun Baktmaru MakcuMyMm Kod((HIIECHT.
K=1,04-tpancdopmaropiapHuHr HykaTuil Ko3(GUIEHTH.
B)Tpancdopmaropiap coHu aHMKIAHaIU. OJIEKTp OMJIaH TabMHUpJIAall KaTeropuscura kapad
2ta Tpancdopmaropnu TII Tannaitmus.
yapa: 2ta 1tp-p TII St > Sprton Stn > 91,34 (KBA 1pa
1,6
Tpanchopmarop Twiin TM 100/10
2) Vnmik snextp sueprus capdu WO — acocHil YCKyHAHMHT HUJIIMK 3MEKTp capdu .
Wc =Pcm X xTc21x58=12 18 KBT wuac
Wo =Ppox Ta=132,16x 85 =112 33 KBT uac
Wron =12 18 +112 33 =12451 KBTuac

XoHa Fom? Rm E Pyn Poce EpI/ITI/Im Conn
HOMH k k BIIM 2 KBTM 2 TypH
I'onnBanuka | 8136 6 150 9:5 139,12 TIIC T1O 2140
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OexXu Oa 2

(2 65)

Kamu

6. DnekTp acbobmap OWaH MILIATaHIA WIOKH OopHuYa KaM 3JIEKTp HYKOTHIIMIIN KEepakK.
DJEeKTpOBUTATEN TAaHJAIIAA TYFPU KyWIaHUII TaHJAI KEePakK.

Llex Tpancopmaropiapaa MUHUMYM 3JIEKTP SHEPrUs HYKOTUIIMIINIA SPUILIUILI KEPAK.

Ilex xoHacuHM E€PUTHUILNAA JIAMIa, CBETEIbHUKIAPAAH TYFpH (olJaaHUIICa IEKTP SHEPIUs
KaM WYKOTHJIAJH.

WNmmab yukapuinga WIDIaTHIAUTaH 3JIEKTp KypriMaiapuaaH TYFpU (QoHJalaHuII Kepak.
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HUIILIAB YAKaPUII )KAPAEHJTAPUHU ABTOMATJIAIITUPHIII

KuméBuii  nmma®  yukapum — kapa€HIApUHU  XO3UPTH  3aMOHJA KOMILIEKC
aBTOMATJIAIITUPWIITAH OOIIKAapyBYM aMmalira OMIMPHIIMIIA TEXHOJOTHK J>KapaCHIAPHHUHT KaTTa
KHUCMU XHMCOOJIaHAIU.

TexHONOTHK >KapadHJIApHU aBTOMATJAIITUPUII HWIIIA0 YMKApWIIga XaBCH3 MEXHAT
IIAPOUTHHH 0APIIO STHIIJIATK FOKOPH JIapaxka XuCcoOIaHaIH.

Nuurab ynkapum xapa¢HIapyHU aBTOMATIAITHPUII CYHTH TeXHHUKajlapAaH (oiinamaHum
acocyuja aMaira OmMpWIMO KaTTa 3KOJOTHK Ba couuan ¢oiga 6epaau Ba XaBCH3 TEXHOJOTHK
JKapa€HiiapJia acoCUil pOJIbHU YHHANIM.

ABTOMaTIAaIITUPUII OYHJAH TAIIKapyu TEXHOJIOTHK >KapaCHJIapHH, YJIApHHU 3apapiIviIUTUHH,
XaB(CU3IUTMHUBA HHCOH CAJIOMATIIMTUra TAbCUPUHN KaMalTHPaIH.

HOﬁHX&I{a MHUCJIall JIMHUACUHU aBTOMATJIAlITUPUIITaH TEXHOJOTUK CHUMUHN Kg’pcaTI/IJIFaH.

Mucnam  kapa€HMHM ~ aBTOMATJIAIITUPHUIN  BaHHajIap KaTOPUHU Oomikapuil Ba
TeMIIepaTypaHu OomKapum XHCOOJIaHATH. ABTOMATIAIITHPUITAH Kyprimaja

ABTOMATJAIITUPHUIN HA30paT MapaMeTpiIapUuHU YITYOBYU MPUOOpIap YpHATUIAIH.
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ATPO® MYXUT MYXODPA3ACH

ATpod MyxXWT ferapaa “roza’” TabMar Ba HHCOH TOMOHHJIAH SIpaTHJITaH MyXHT, Xaiiganran
epiap, 6o\nap, 4yiiap, KypuTWiIran OOTKOKJIMKIAp, CyB OWIaH TabMUHJIAHTAH KaTTa Imaxapiap
Xam/ia TypJid XUJI OPraHuK Ba HOOPTaHWK MOJJAJapHUHT alaHUIUIApUHHU TymryHamu3. Muiad
yuKapull OwiaH OoViaHTaH WM —(paHWHT PUBOXJIAHUWINY JIyHENA KaTTa y3rapuiniapra oiuo
Kenagu, Oynap Wppuranus MWIMOpanus, HWOUIA0 YUKApUIl  YUKUHAWIAPH  TYpJd
TPAHCIIOPTIAPHUHT Mai10 OYIUIIHN Ba XOKO30JIapIup.

ynap HaTmxkacuaa aTpod MyXuT xojaTu KeckuH éMonnamanu. LLlynunr yuyn tabuatHu
Myxo(hasza KUIUII, YHA Typaud U(IOCTaHUILIIApAAH CaKJalll WHCOHUAT OJAMJa KaTrTta Bazuda
6ymm6 xomaau. JloinxanamrupaéTran KOpXOHaMHU3/a aCOCUN YMKUHIN OKOBa CyB OY1u0, Typiu
KapaéHiapJaH YHKKAaH, OKOBa CYBJIap TYpJM TapkuOiapra ara Ba NIyYHra acocaH Typiu
ycyiuiap/ia To3alaHaju.

Tapkubuna kKuciaoTa Ba UIIKOpap OYJIraH OKOBa CyBJIap HEHTPAJUTAHUO, KEHUH YHKApHO
100opunanu. Pu=6,5+8,5 Oynran okoBa cyBiap HeHTpaJUIaHTaH XUCOOIaHAIH.

Heiitpannam ycymrapu xaM Typiaudaup: WIIKOPJIM Ba KUCIOTAM OKOBa CyBJIapHU Owup-
Oupu OunaH apanamTHpuUO, PEOreHT KYWYIUIl KUCIOTAIM CYBIApHU HEUTpasioBYH
MaTepuamiap opkanu ¢unsTHpnam €ku Oy cyBiapra aMMHaKHU a0copOuusl KHIMII Ba
XOKo30Jlapaup. Heltpamnam ycyian OKOBa CYBJIAPUHMHI XaKMU Ba KOHLIEHTPALUSACH XOCHJ
Oynmumm pexumura Kapad TaHiaHaad. Arap KOpPXOHaJa XaMm HIIKOPJIM OKOBa CYB, XaM
KHCJIOTAIM OKOBa CyB XOCHJ OyJca, apajaliTHpUIN YCyJdu OWIaH HEUTpautaml KYJJTaHWUJIaIH.
Jloiinxamuzaa €\CH3MaHTHPHIN jKapaCHUIA HWIIKOPIM OKOBa CYB XOCHII OYJIraHd y4yH Iy
yeynnan Qoigananamus. Helftpamnam xaBo Epaamuja apanamiTupagurad WAMOIIA OJIUO

Oopuaau.
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Apajamrupuil ycyau OujaH HeliTpa/uiall KypHuJiMacH

Kucnoranu Nuikopiu okoBa
OKoBa cyB CyB
2
\ 4 v
1
\
\

/\
A XaBo

1-pacm: 1-paumi, 2-xaBo €paaMuja apaialliTUPYBUU KypuiMa
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PEATEHT KyPUJINII BUJIAH HEUTPAJLJIAII

Kucnoranu oxoBa cyBnapuu HedTpamtam yuyn NaOH,KOH Na, CO;, Mg COg3
namomut (CaCO3MOCO3), meneHT Ba XOKO030jap HMIUIATHIAAW. JIEKMH 3HT ap30H MaKTHB
Ca(OH), 6ynmu6 noiinxaMu3gard KHCIOTaId OKOBa CyBJIapHU Oy yCyiaa HEUTpalaiiMu3 YyHKH
[ex/J1a KUCIOTAaT OKOBa KYMPOK YMKAIH, OUp KUCMHU apalaliTUPWIMO HEHTpasuiam ycyiuaa
TO3aJIaHATUIIAP .

PearenT ycynmuama KuciaoTand OKoBa cyBiaapHu Tosamaml yuayH S5+10% mu Ca(OH),
KYJutaHwiaad. Arap unuiad unkapuin yukuaaucu cudaruaa coga Ba NaOH uukca ynapHu Xam
KYIIUII MyMKHH. PeareHTiap OoKoBa CyB TapKMOM Ba KOHIICHTpAIMsCUTa Kapa® TaHJIaHA[IH.
Kucnoranu okoBa cyBiap y4 Xui Oynaau:

3) Kyucus kucnoranu okosa cysiap: (H,CO3CH,COOH)

4) Kyuim kuciaoTaim okoBa CyBiap :

5) Tapkubunga cynedar Ba cyiabdaT KuUclIoTajgapu OYiraH OKOBa CyB. BU3HHMHI HILIa0
YUKAPHUIIMMHU3/1a OXUPTU THITA OJIMHTaH OKOBA CYB XOCHJI OYIa Iu.

By okoBa cyBHM 0Xak CyTH (M3BECTKOBOW MOJIOKO) OMJIaH HEUTpaau3alus KWIHII CXeMacH
Kyhuaaruya:
1-Ycpennurensb
2- OXaK CYHIUPHUII anrmaparu
3- 5pUTMa UANIUIAPH
4- ymyaruunap
S-HelTpanuzarop

6- THHAUPUII UAUIIN

2-pacm. OKoBa cyB/1apHH OXaKJIM CyB épaaMuia HeliTpaiiam KypHJIMacH cXxeMacH.
By ycymmap oxak épmamuna cynabdar KUcioTa HeiHTpaanragaa yykmara rumnc — Ca SO4x2H,0
Tymaau. ['MICHUHT 3pyBUAHJIMTH XapopaT y3rapuiu OwiaH XaMm y3rapaau. byHnail sputmanap
KyBYypJlapJlaH OKKaH/a, KyByp JA€BOpJapura rumnc yTupud Kosaau Ba KaiuHiamub 6opanu. By
yKapa€HHU OJIAMHM OJIMII YUYH dpUTMara IoMIaTrudiap , MacajaH , rekcoacdar KylIuiaau.
HeiiTpamianran CyBHUHI KyBypJaru TE3JIMTM OMIMPWIMILK KyBYypJiapra TMIc YyTHUpuO KOJIHILIN
Ky4asi/iu.

WNmkopnau spuTManapHM HEUTpaulall ydyH TYpJIM KHCJIOTalap Ba KHCIOTAIW rasiap

unuiatwiaay. bynap: CO,, SO,, N2O3
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Kabu nnutabd ynkapuin xapaéHuaa Xocuia Oynrad raznap OYnub, ymapHu Kymiam (akaTruHA
OKOBa CYBJIapHHM To3ayad KoiMmaciaaH , OaJKH Ta3lapHUHT Y3M XaM 3apapiid OupHuKMaiapiaH
IOKOPH Japakajia To3ajJaHa/lu.

lynmaii Kumo, TolnxanaéTrad MeXUMU3la YUKHHIU CU(aThIa YaHr, TypJid ra3jiap, KaTTUK
YUKUHIWIAD YUKMaiau. ACOCHI YMKHHIM TypJId TaApKUOJIW Ba KOHIICHTPALMSIIH OKOBA CyBIIAp

O0YnuO, yTapHUHT TO3aJaHMIIN yCYJIAPUHU IOKOPUAA KYpUO YTIUK.
CuS0,+Ca(OH),—CaS0, foz

Cu*? HoHIapH dIIeKTPOIN3 EpAaMIa KaToIa KaiiTapuG ONMHAIH.

Cu*? moHnapu 6op IPUTMA HIEKTPOIH3 KIIHG PYX METAILI XOJLIA OTHHAIM.

v

Yykma punstupnannd CaSO,4 QXpauO OJIMHAIIH.
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V. UKTUCOJIUN KUCM.

5.1. ex xu3mMaTuYnJapd COHHU Ba Maoul (PoHIH .
Kansan.
Ne N H N WNm xaku | Mykodor  Ba | M xaku
TypH 116y XaKH dhouan KyIuMya dbonM.
Kacou cym cyMm. % Cym. acocuii

1 | Lex Lrp 2,2 12955 | 15114 9068,4 | 241824

OoLUTUFU
2 | Karra Hrp 1,84 101,2 12144 7285,4 | 19430,4

MacTep
3 | Macrep Lrp 1,04 101,12 | 12144 7286,4 | 19430,4
4 | TabGemun Lrp 1,67 9183 11022,0 6613,2 | 17635,2
5 HazopaTtumn Tp 2,67 9185 11022 6612,2 17635,2
6 | JIaGapant 1,74 957 11489 6890,4 | 18374,4
7 | ®appom 1,0 550 6600 3960 10560

Kamu: 127245

KyIIAM4Ya

YMymui

Ul XaKu GOHIH:

127-245 x 0112=15270.

UII XaKu (GOHIU:

127- 248 + 15270=142218.

S"pTaqa UII XaKku (HOHIU:

142218: 13,32=10699.
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Kansan.

5.2. IlexHHMHI KYyIIMMYa XapamaTjiapH CMeTacH.

No Kypcarkuunap . Cym.

1. | Epnamun unrduiap Maonm 72903.

2. | Lex xu3MaTuuaapuMaoru 142518.
Kamu: 215421.

3. | MxTumouiicyrypranap (KacaluK) 85168.

4. | Texnuka XxaB()CU3IUTH XapakaTH. 67526.

5. | buHO Ba MHIIOATIIAp aMapTU3ALUAICH 191056.

OKCIUTyTalMs. HWIUIA0 YUKapUIl OWHOCUHH
6. | TabMUHJIAII XapakaTjiapu 191056
bomka xwcobra ommaMaran xapaxkariap | 191056
(wcutum,  EpurTHIm  1MO4YTa,  Tenerpad,

7. | Tenedon) 120814.

Kamu: 1252232.

1 M? JeTaTHU KOIUIalll Y4yH TaHHApX Kankymisauuscu (MMuMK unuwiad ynkapuin Kysatu . 68000

M2/17H/IJ1).
Kanpan:
Ne Vmao | K¥rapa 1m* MaxcysnoT | Mumnmuk xapaxar
Xapaxar B Hapxu XapakaTH
TypJapH . oupi KT cym KT cym
UTH
1. 2 3 4 5 6 7 8
1. XoM amé Ba acocui
MaTepuaiap:
a) CuSO4
0) (NH4)2C,04 Kr 14,2 0,0062 0,09 424
B) KapOOMU/I. Kr 23,4 0,007 0.17 52,98
E\cusnantupum
2. NaOH Kr 6.5 0,6031 9,01 21,2
NaSO4
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11.
12.

13.
14.

15.

3axapJiarnl.

H,SO4

Epnamun
MaTepraiap
a)Kyp\OIIMH aHOJIap .
TexHoIoruK KHCM
capdu.

a)lIccuKIIMK Ba 3JIEKTP
SHEPTUsiCcH

0) cyB.

Acocuii uIrdu Maoun
Wxtumountii cyrypra .
HNuutad YUKApUIITa
Tai€piam XapaxaTy .
Acocuit YCKyHa
aMOPTH3AIUSICH
Lexaunar KyluuMya
Xapaxaru

LlexHuHT TaHHAPXU
Kopxona Ky11y|
XapaxaTu

Kopxona TaHHapxu
Nimnab yukapuii-

JIaH TalIKapu
KyIIMua TaHHApX

Tynuk TaHHapX.

KI'

cym
40%

cym

cym

cym

cym

14,0

8,4

175

3,5

1,5

0,028

0.17

0,019

22,70

0,66

0,43

1,42

3,33

79,43

0,99

6,72
2,56

12.70

64,82

179,52

225,2

98.4

323,6

12,9

290,5

1904

11560
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Acocuil TeXHUK — MKTHCOAUM KYpcaTKU4.j1ap.

Kansan

Ne Kypcarkuuiaap. Yr4oB Gupiuru ex O0yiiuua
1. | MMIIMK MaxcymoT XaKMH. M? 68000.
2. | 1 M°MaxCyJTOTHHHT TAHHAPXH . Cim 336,5.
3 | bup itunparu ¢oiiga. MuHr cym 6861,2.
4, | Nruunap coHu:
a) acocuit KHIIH 37
0) Epnamun Kurun 7
5. | B)IIeX XU3MaTYUCH Kuin 9
butTa HYMHUHT OMp WWIIIAry Uil YHYMU
6. | buTTa MIIYMHUHT YpTada Wil Xaku M?/urran 863
cyM 14850
7. | Pentabennuk
8. | XapakaTHU KOILJIaIl BaKTH % 80%
9. | ConumutupMa KamuTan Xxapaxatiap 17070)1 3,0
cym/M.Max 292
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XVYJIOCA.

Ymly nuruiom Jnoiuxamu3 MaB3y “Mertamn OyromyiapHd ~ MHUC OWJIaH KOIUIAIl —IEXU
nonxacu”  OYynuO JIOMMXaHW TYIIYHTHPHIN XaTH KUCMHUIA 3apyp Oynran Oapya xuco0
KATOOIAp: YCKyHAlap COHH XHCOOHM, yIyamjapd, marepuaia OallaHCH MCCHUKIUK OalaHCH, Oy\
capdu kentupwirad OyHIaH TalIKapyd MEXHATHU Myxoda3a KHIUII Ba TEXHUKA XaB(CH3JIHTH,
€HFMHTA KapIld Kypaml TaaOupiapu  KENTUPWITaH  BaHHA  Ba KypUTHIN [Ikadugaru
XapopaTHH Ba xaBo capdu aBroMaTiamrupuiran. dykapo mynodacu Ouaan O6o\ruk Oyira
TaaOupnap Ba xusMmariaap Kypcatwirad. WKrtucomuér xucmmaa sca acocuil Ba €paamuu
UIIYWIapJaH XU3MATYWIApAaH Maollllapyd, XOM ami€é, Marepual Ba JHEPTUSAaH HHILIINK
capdnapu mryHaaH Kenub YMKUO, MaXCyJIOT TAHHAPXH KEITHPUJITaH.

Jloiuxana conna y3uMHu3aa MaBKyja OYIraH 3JeKTpoiau3épiap Ba
XOM aménap TaHJaHTaHW  Y4yH OKOBAa CYB YMKHUHAM OWJIAH TO3AJaHTaHH Y4yH MaxcCyJoT

TaHHApXW aH4Ya ap30HJialanau.
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