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Cy3 6ommu

“T'emno ¢u3uka” danugan usuka OYynmumu 3-Kypc Tanmabanmapyd y4yH Mabpy3a MaTHH
V36ekucron Pecny6nukacu Onmit Ba YpTa Maxcyc TabINM BasUPIMTH TOMOHHAAH (DHM3MKA TAbIMMU
iyHanumm (6akanaBp) y4yH TaCAMKJIAHTaH YKYB JaCTYPU aCOCHAA SIPATHIITaH.

Tanabanap maskyp (annu ypranum xapaéuuga: ['enno ¢uszuka (GaHUHUHT TPEIMETH, YHU
VKUTHIIHUHT MakKcaau Ba OyryHrH KyH Tajnabiapu acocuja KenuO dumkagurad asudanapu; [enmo
¢u3MKa TabJIMMU Ma3MyHH Ba CTPYKTYpacH, MyTaxacCUCIUK (anmapu OunaH OOFIUKIUK KUXaTJIapH,
METO/I Ba IMAK/UIapu: ymly ¢aH Oyiinda TabIuM OCPUITHUHT 3aMOHABHI TEXHOJOTHSIIAPUHU KLUl
Oyiinua OmMM, Majlaka Ba KYyHUKMasapra sra Oyiaauiap.

®danHU YpraHuiln HaTWXKacuaa OYIFycH MyTaxaccuciap ¥3 yKyBuwiapra I'enmuo dusukanu dax
Ba TEXHUKA TApaKKWETAA TyTraH YpHH, TEXHUMKA Ba CAHOATJA SIHTUAAH-SHTU WIUIA0 YMKapUiIaura
ac000 Ba yCKyHaJIap HUIUIAII TIPUHLIKIUIAPUHU YpraHaaunap.

I'enuo ¢usuka Tyrpucunaru Gpan Qusmka, mMaremMaruka, OMOJIOTHS, XUMUS, PATUOIICKTPOHHKA,
aBTOMATJIAILITUPHUIL, IHEPreTUKa, MeuluHa Kabu (annap Ownan y3Buil Oornanuninagup. bunobapus,
ymOy ¢aHHM YpraHum acocuna Tanabamap ['enno ¢u3nka MyaMMOJIapHHM — Xall ATHUIIIA  OOIIKa
(daHTapHUHT HMIITHPOKUHU XaMm Owmnub onmamwnap. Ly Owran Oupra akajgeMuKk JWIEH, KacO-XyHap
KOJJIeKJIapuia Ba MakTad (u3ukacu OminaH OOFIMKIUK JKUXATIAPUHU EPYFIIMK HYpJlapyd TabCHPUAA
pyii 6epaétran Qu3uk skapaCHIapHH ONTHK acOoOmapaaH ¢oiiagaHuIIra acociaHTraH JabopaTopus
KypWIMaJapuHUHT HIUTATUII OYirYa KYHUKMaIap XOCHJ KHIaauiap.

Tanabanapuunr ymoly ¢aHHH YyKyp V3TAIITUPHUIIMHU TAIIKWI STUII MaKcaauaa yIapHUHT
MYCTaKWJI TabJIUM OJHINTa acocuii 3pTHOOp Oepmnran. Illy wmakcamga 3amMOHaBUE Ieqaroruk
TEXHOJIOTHUSIapra acociiaHrad 6ynuol, yHaa opaluK Ba SKYHUH HAa30paT CaBOJIApU, MYCTAKHII UIILIAP
MaB3yJlapd, Y¥3-Y3MHM HaA30paT KWJIMII TECT CaBOJUIAPU TYIUIAMU Ba TaBCUsl STWITaH anaOuérimap
pYyixaTH KeNTUPUITaH.

Ymly 6ab3u KamMuwivkiapAaHn xoiu Oymmacmuru MyMmkuH. Ly caGabmu mabpy3a MaTHH
Xakugard (GUKp Ba MyJoxaszaJapuHd Owinguprad XaMmkacOnapra wmyamnudiap onguHAaH Y3
MUHHATJOPYMINTHHA OUIIIUPAIH.

Mamnzunmumus: 707012 IN'ynucton, Yausepcurer. “Ymymuii pusuka’ xadenpacu.



1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

o

1. ®aHHUHT YKUTHIIIAH MaKcaa Ba Basudaaap.

®an makcanu: Tamabamapra Ky€mn SHEPTHACHAAH XaIK XY )KaJIUTHAA Ba KAIIUIOK XY KaJIUTHIA
doligananum xamaa KyEem KypruiMaiapy TYFPUCHAA MabIyMOT OSpHILL

@®annunr Bazudanapu: Kyém KypunManapuHy Ty3WIHIIH Ba UIUTAL TPUHLIUILIIApUA OMlaH
TayiabajapHu TAHUIITHPULI YIAPHUA XUCOOUTA TeKaNaaural EKUiIFu caphuHu KypcaTtuo
Oepwiir.

Tanaba Ounumura Kyiunaaurad tanadanap: TamabagapHUHT MaTeMaTHKa yMyMHH (pu3nuka
KypcHU Ba paIn0odJIeKTPOHUKA OYinya oiran OmiMMiapura TasHuIaau.

®anHu ypranumniga Guznka, MaTeMaTHKa, XUMUS OHOJIOTHS Ba OomKa (aHiap OWIaH aloKacu
KypcaTuiaau.

MyJsbTHMeIMs BOCUTAJIAPY Ba TAKAUMOTJIAP PyiiXaTu.
I'enuo ¢usuka dannapuaan Taii€piaanrad, BUpTyal Jaboapropusiiap Ba aHUMAIOH
MYJIbTUMEIHS BOCUTAJIAPH.
CkaHep KWJIMHIaH JapCiuK Ba YKYB KYyJUIaHMalapHu.
['enno gusuka Oymumu 6yiinda TaKAUMOTIIAp.
Masnpysa MaB3ynapu Oyiinda TakquMoTiap.

@DAaHHUHT PEHTHHT UILJIAHMACH Ba 0aX0Jiall Me30HHU

Ha3oapar Typaapu Ha3zopar conn AsKpaTwiran 0ai Kamn
1. XKH 33 50 50
2. OH 2 20 20
3. JH 1 30 30
«'enno ¢pusuka» ¢anugan PU3MKa HyHAJMIIN TajJdadajapu
YUYH PedTHHI MILJIAHMACH
PelTuHr HIIaHMAacCH
T/P Ha3zopar Typaapu Conn Baaa Kamu 0ann
. KH
1.1.Cemunap Mamrynory, 11 1 11
yifra Bazuda
1.2. JTaboparopusi: 6 2 12
a) 1abopaTopusl UITHA OaXKAPHIII, 6 2 12
0) maboparopus Uil XUCOOOTUHH
TOTIIPUTI
1.3. TMUI 10 1,5 15
1. OH
2.1.E3ma um 2 10 20
1. SAH
3.1.E3ma um 1 30 30
Kamu: 100 6aaa
KH-506 86 — 100 abao
OH-2006 71 — 85 sxmm
SAH-3006 55 — 70 koHuKapJau



baxoJsiam me3oHu.
I'esqino pusuka danugan Tanadanap Ouianm
Japaskajapuu 0axoJiam Me30HH.
Or3aku 0axoJiam Me30HH:
lenuo ¢du3uka QanunaH sSKyHHI Ha30paT BapuaHTIap acocuaa €3Ma Il MIaKiuaa Kadyin
KWJINHAIU.
Esma um BapuHaTiapu 5 Ta CaBON-TONMIMPUKIAH MOOpaT KUIMG Ty3wiaau. 3 Ta caBojil Mabpysa
MaTepuauiapy acocuaa Tal€piaHran Ha3zapHil caBoJUiaplaH, 2 TacH aMajlvil MalIFyJIoTJIap MaB3yJlapu
Oyitnua, TeKMH KUCKa MyAIaTiap/a UIlulara MyJDKaJJIaHrat, Taiép ¢popmynanap acocuaa eunsainran
Macananapjan ubopar. Bapuantinap Oyiinua Taii€piaHran €3Ma HMII Ma3MyHUHHU OaxoJjaml KydHujarua
ME30HJIap acocua amMajra OmrpHIaIu.
Axynuit Hazopatra xxamu 30 Oamn axxpaTuiaau, SHHU Xap Oup BapuaHT Oyinva Taiépiranran €3ma uin
30 6amtrava 6axoanaau, xap Oup caBosira 6eprirad skaBoonap 0-6 Gamn opanuruma.
26-30 6a1,1-86+-100% HU TANIKUJ dTaIH.
21-25,5 6ana ymymuii 6aaanunr 71-85% Hu Tamkuia yTaau.
16-21 6ann ymymuii 6anaHuHr 55+70% HM TAIKHI 3TaaAN.
0-16 6aan ymymuii 6aaHuHT 0+54% HU TAIIKWI dTAAU.
Xap Oup Hazapuii caBoJira OepuJraH :;kapoojap Kyiujaarnia 6axoaaHaam:
A) Caponra KyiHITaH MaB3y MOXUSTHHU aHUK TYIIYHTaH XoJaa o4nb OepraH. Xapakar TeHIJIaMaJlapH,
GbU3MK KaTTaNUKIApHUHT Tabpudiapu, Koujamap, Qopmynanap anHuk wudonanad Oepuiras.
Tenrnamanap wudonamapugarn xap OUp XagHH MOXHUSATHHM aHUK o4uO Oepran, Qopmyrnagaru
xaphnapuu KaHmail QU3MK KarTadukHU udonaimamuHu €3u0 KypcaTraH XamJa caBojira >XKaBOOHU
TYIIyHTaH XoJjjAa Epurran, MycTakwi ¢ukpiaapau udonamarad. CaBonra xaBoO Oepuiga
MaTepuaulapHi WXKOJIUK TaxJIMI STraH Ba IKOAMNA (UKpIall 3JeMEHTIapUHU KypcaTran. Mas3y
Oyiinda Xyrnocaiap Ba *aBoO aHHMK Ba KHUCKA, OPTHKYA SBHU CaBOJra ajloKach Oynmaran ¢ukpiap
é3unmaran Oyica TanabaHuHr €3Ma kaBoOM acocuaa 5 OamHUHT 86-100% opaxknurura Moc Oain
Kyiunaau.
b) CaBonpa kyiiunran mMaB3y MaTepuald acocuja KHCKa Ba aHUK kaBoO Oepwirad. TeHriamanap,
dbopmynanap, Koupmamap, TabpudiIapHu aHUK wudoma ITraH, JEKMH KUYMK KaMUYWIAKIApra Wy
Kyiuinran, sapHU QopMmynagaru aipuMm Xaiap H30XJaHMaraH. Map3y Marepuanu Oyiinda aHUK
TacaBBypra osra, JIGKMH WKoJIuWW (uKpiap Tyiaa KymumiamaraH. Map3y MaTepuaad MOXUSATHHH OaéH
THLIA alpuUM HOAHUKJIMKJIApra Wyn kyihwiran. Map3y Oyiinua OwinMmiIapHM, aManjga cojaja
MUcoJUIapJia KyJulalra xapakar Kuirad. Mas3y Oyiinua KMCMaH MyCTaKWJl Myjoxasajiap IOpuTrad. by
X0J/1a TanabaHuHT &3Ma xkaBobura 5 6ammHuHr 71-85% opanurura Moc 6ai KyHumaam.
B) Tanaba maB3y marepuanu Oyiiua MabiyM TyIIyHYajlapra sra, JeKMH Mabpy3a MaTepuaid W4ujaa
OepwiraH KWYMK CaBOJIHUHI >KaBOOMHM aHHMK akapTUO osumra KuiHanuO, €3Ma uijia opTHKYa
MaTepualapHu XaMm €3raH. MaB3y MaTepHaLTMHU KMUCMaH Y3JalTHpraH Ba €3Ma Iakijga KuWHamuo
udonanait onanu. bab3u TeHrnamamap Ba ¢opMmynamapHd Xaro €3raH. MaB3y MarepuaiapuiaH
dbopmyna €ku TEHrIaMaHu KYPUHHUIIMHHU €337, JIEKHH Xap Oup XaJHu Tyna u30xJjad OepaosMaiiiu.
MaB3y MOXUATHMHM aHUK TacaBBYp KWJTaH Xoijga M3o0xJail onmaiau. by Xxonma TtamabGaHuHr €3ma
xkaBooura 5 6amTHUHT 55-70% opanurura Moc 6ayT KyWuiaau.
I') Tanaba maB3y MaTepuanu O6yiinua aHUK TacaBypra sra 3mMac. Mas3yza TeHriamanap, GpopmyaalapHu
TylIyHTHpa onMaiimqu. TeHrnamamap Ba (opMyldalapHd XaTo &3raH. Esma »kaBoOja apanar,
TymyHapcus ¢ukpiap €3unrad. Esma skaBoGnapna Mas3y OVilMua aHMK TacaBBYpra 5ra 3MaciHTH
kypuHanu. by xomnna tanabanuHr €3ma xaBoOura 5 O6amutHuHr 0-54 % opanurura Moc Oait KyHunaau.
Xap Oup MacasiaHy equi 0yiin4a xaBodsap Kyinaarnia d0axosaHanau:
A) Macanana KyiHwirad TONUIIMPUK MOXMSTUHM aHUK TYUIYHTaH XOJIJa MacajaHW euyraH. XapakaT
TEHIJaMajapud Ba acocuil ¢opmynanapHu TYFpu &3raH. TeHrnamanap Ba acocuil (opmynamapHUHT
ndomanapumaru xap Oup XagHu aHWK Owragu. Macaia Ma3sMyHH acocuaa Kepakim (pu3uk
KaTTaJIMKIapHU aHUKIam (OpMYJacCHMHU TEHIJIaMa €4MMJIapd acocuia TONraH €Ku aHuK (opMyJIaHU
Macajia IapTh acocuaa TYFpu €3raH. MacanaHu euuIiia MyCTakuil (UpPKIail OJMIIMHU KypcaTraH.



Macana Ma3MyHM Ba €YMMM KETMa-KE€TJIMTMHU IKOAMM TaxXJIWI eTraH Ba WKOIUK (uUKpamn
3IIEMEHTJIApUHHM KYypcaTraH, XHCOONallIapHH aHUK Ba XaTocu3 Oakapran Oyica TamaOaHUHT &3Ma
’kaBoOM acocuna. 5 6amutHuHT 86-100% opanurura Moc 6at KyHnuiiaau.

b) Macanana kyiuiaraH TONUIMPUK MOXHUSATHUHM TYLIYHIaH XOJJa MacajlaHu eurad. TeHrimamanap,
dopmynanap, Kounaiap, TabpudiaapHu aHuK udoa eTraH, JeKMH KHUYMK KaMuWIuKiIapra uyn Kyura,
MacajlaHW e4uil Oyinda aHUK TacaBBypra sra 0yica XaM, JIEKUH MKOIUH GUKpiap KyIIuiMarat, aipum
HOAHUWKJIMKIIApra Wyn Kyhuiarad. Macananu edumn Oyiimdya KMCMaH MYCTaKWJI MyJjioXaszanap IOpUTIaH,
XUCOONANUTApHU aHWK Ba xaTocu3 OaxkapraH. by xonma tanabanunr €3Ma sxaBoOwra 5 OayutHUHT 71-
85% opanurura Moc Gai Kyiuiaau.

B) Macananu eunm 0yiinuya MabiyMm TYIIyHYalapra sra, JEKHH MacajllaHd €4HI Y4yH TeHIJIaMaHU
eunmr Ba popmynanu &3umina KuiftHanaau. Macananu eyuinga opTUK4a GopMysiaHu xaMm €3raH, Macala
SUMIIIHM TYJIWK Y3lamTupmarad. Macananmga oxupru (opmyna Oyiimva HaTvkajJapHU XucoOJariia
xarousapra iyn kyiran. by xonna tanabanunr é3ma xxaBobura 5 6ayutHuHT 55-70% opanurura Moc 6ann
Kylunaau.

I') Tanaba macananu euwin Oyinua aHUK TacaBBypra sra sMac. MacallaHu €4WIll Y4yH 3apyp OyiraH
TeHrnamanap, popmynanapHu TymyHtupa oimaiinu. Tenrnamanap Ba dopMynanapHu €3umiia Kymos
xaToJjapra Wyn Kyiran. Macananu apanaii, TylryHapcu3 (Gpukpiap acocuja eYMININTa XapakaT KUiraH
€3Ma xaBoONapa Macana euun OVitnda aHuK TacaBBypra ara dMacliuri KypuHaau. Macanaia OXUupuru
dopmyna Oyitnda HaTKAIAPHU XUCOOIAIHU XaTo OaxkapraH. by xonma TanabanuHr €3ma xaBooura 5
OammauHr 0-54% opanurura Moc 6amn Kynuiaau.

@®aHHH YKUTHIIHUHT KOHLENTYaJ acoCJIapH
Bunim o xapaéan OuitaH OOFIIMK TabJIUM cu(aTHHH OSNTHIOBYM XO0JaTiap: JapCHU I0OKOPH UIMHUI -
Hearoruk Japaxkajia TallKW STWIMIIM, MyaMMOJIM MAIIFYJIOTJIap YTKA3ulll, JapciapHU CaBOJI-KaBOO
Tap3uda KU3UKApJIM TallKWI KWJIMIL, WIFOp TMEJaroruk TEXHOJOorusjapJaH Ba MYyJIbTUMENa
KyJaHManapaad ¢poijaaHUIL, THHIJIOBUMIIAPDHU MYyCTaKuII (pUKpIiaiira yHaaijuras, yillanTupaanrad
MyaMMOJIapHU yJlap OJaura KyHumi, TajgaOyaHIMK, THUHIVIOBYWIAp OWJIaH WHAMBHIyall HWIUIALI,
VDKOJIKOPJIMKKA WYHANTUPHIL, SPKUH MYJIOKOTIa KUPHUIIMIIrA, WIMHHA H3JaHMINTa Kajad KUIUII Ba
Oomka Tanbupiap TabJIMM YCTYBOPJIMIMHU TabMUHJIANauU. Tabaum camapalopiurvuHU OpTTUPUILAA
Gbannap 6yinya TabJIUM TEXHOJIOTHACHHH MIIUIA0 YMKUIITHUHT KOHLIENIHUICH aHUK OENTMIaHuII Ba yHra
amMall KWIMIIM WXKOOMM HaTmka Oepaau. PaHHM YKUTUIIHUHT MakcaJd Ba TabJIUM Oepull
TEXHOJIOTUSICHH JIOMMXATAIITHPULIIarY aCOCUI KOHIENTyall €HallyBiap Kyiunaruiapaas noopar.
@®anuuHr maxkcaau. Tamaba-éuapaa OuiMM, KYHHKMa Ba Majlakajiap TU3UMHHH TapKUO TONITHPUII Ba
HIAKJUIAHTUPULI.
®aHHU YKUTHIIHMHI Basudanaapu. MakcaiHu amaira OLIMPHUII YYyH KyHuaara BasudanapHu
OakapuIl TaBCHsI STHIIAIN:
[laxcra MAYHAOITHPMATAH TAabAMM. Y3 MOXHATHIAa Kypa TabIuM S KAapaéHUHHHT  Oapua
UIITUPOKYMJIADUHU  TYJIAKOHJIM  pPUBOXJIAHUIUIADMHM  Ky34a Tyragu. by 93ca  TabauMHU
JoMxanamTupuiIaéIrania, andarra, MabiayM OWp TabiIMM OJIYyBUMHMHI INAXCHUHHU 53Mac, aBBalo,
KeNrycuaard MyTaxacCHCIUK (aonusaTh OwinaH OOFNMK VKUII MakcallapuJaH Kelud YMKKAaH Xojja
EHJIOMIUINTa YBTHOOP KapaTHIIHK aMajra omwupaau. Xap Oup TamabaHuHTr maxc cudaruiga KacoOwit
TaKOMMJUTAITYBUHH TabMUHIAW 1. TabIMMHUHT MapKa3ura OuiuM oJyBUM KYHUIIaIu.
Tuzumau éndawye. TabuM TEXHOJIOTUSCH TU3UMHUHI Oapua OeNrujiapyHM y3uja MyxkKaccam 3TMOFU
JO3UM: JKapaéHHUHI MaHTHKUMIUTM, YHUHT Oapua OYFUHJIApUHU y3apo OOFJIAHTAHJINIH, SXJIUTIUTH
OWJIMM OJTUII Ba KacO 3rajUTalllHUHT MyKaMMaJl OYJIUIIUTa Xucca Kyaan.
QDaonuamea tiynanmupunzan énoaurys. 1llaxcHUHT >kapaéHin cudariapuHU IIAKUIAaHTHPHINITA,
TaBJIUM OJYBUYMHUHT (AOTUATUHH *KaJaJUTalITUPUII Ba MHTEHCUBJIAILTUPHUIL, YKYB *kapaéHuga Oapya
KOOMJIMAT Ba MMKOHMSTIAPHH, TAaOO0YCKOPIMKHHU OYHINTa HYHANTUPWIraH TabJIUMHH Udoanaiiau.
OranjaHrad OMJIMMIIApHUHT KYHUKMa Ba MaJjlakara aijlaHuIIM, aMaInéTaa TaTOMK STUJINIINTA [IapOUT
sipaTaiy.
Juanocuk énoautys. by €HomyB YKyB *Kapa€Hu UIITUPOKYMIAPUHUHT IICUXOJIOTHK OUPIIUTHU Ba ¥3apo
MyHOCa0aTJapuHU SpaTull 3apypUSTUHH OWIAMpaau. YHHHI HaTH)KacuJa LIAXCHUHT ¥3-Y3UHU



(aoTAIITHPHINN Ba ¥3-Y3MHH KypcaTa ONHINM KaOH MKOMMI (AONMSTH Kydasgd. YKHTYBYM Ba
TanabaHUHT XaMKOPIUKIATd TAbIUMUHN (HaOTUSAT FOPUTHUIIINTA 3aMUH SPATATIH.

XamKopaukoazu maviumMHu mawKua Imuni. J[eMOKpATIWINK, TEHIJIUK, TabJIUM OEpyBUM Ba TabIUM
ONlyBUM YypTacuaard CyObEKTUB MyHocabariapjaa XaMKOPJIMKHH, Makcajq Ba (aoiusiT Ma3MyHUHH
HIAKUTAHTUPUIIA SPUIIWITAH HaTWKalapHU Oaxojamiga Oupraivkia HIUIAIIHU SKOPUHA ATHILITa
9bTUOOPHM  KapaTHIl 3apypiuruHu  Ownmupagu. Tabium — kxapaéHuna — “cyOBEeKT-CyOBeKT”
MyHocabaTiapu TapKUO TOTA K.

Myammonu mavaum. TabiuM Ma3sMyHHHH MyaMMOJIH Tap3/a TaKAUM KWJINII OPKAJIH TabJIUM OJIyBYU
(GaonuATHHU aKTUBIAIITUPUIN YyCyjulapuiaH Oupu. byHna wunmuii OmnMMHH OOBEKTHB Kapama-
KApUIWJIMTH Ba YHH Xald OTUII YCY/UIApUHM, JUAIEKTHK MYIIOXaJaHU UIaKUIAHTUPULI Ba
PHUBOXJIAHTHPUILIHH, aMaJIHi (aoIuaTra yIapHH WKOIUHN Tap3jaa KYJUIallHA TabMUHIAu. Myammonu
caBoJi, Bazu(a, TOMIUPUK Ba BazuATIAp SPATULI Ba yjlapra €4uM TOIHUII >Kapa€HUIA OHIJIM, WKOIUA,
MyCTaKuI (pUKpIIamra ypraTuiaim.

Ax6opomnu makoum KUAUWIHUHZ 3AMOHAGUIL 60CUMANAPU 64 YCYNNAPUHU KYJiaaui - XO3UPru
ax0OpOT KOMMYHUKAIUSI TEXHOJIOTUSI BaCHUTAJIApU KYWIM PUBOKIAHTAH IIAPOUT/AA ylapAaH TYFpH Ba
camapanu QoiifanaHuil, axOopoTIapHU TaHJAI, capaiall, cakjail, Kaita udopanam KyHUKManapu
XOCWJI KWIMHAAH. By *apa€Hia KOMIIBIOTEP CaBOJXOHIIUTH AJIOXUAA aXaMUAT KacO 3Tafu.

Vikumuw memoonapu eéa mexuuxacu. Mabpy3a (KUpHII, MaB3yra O, BH3HMYallIall), MyaMMOBHI
yCyi, KeHlc-cramu, THHOOpPI, NapajgoKciap, JIoMMXa Ba aMainwii wmoiam ycyuiapu. HMatepdaon
yCyJUTapHH MaB3y Ma3MYHHTa MOC XO0JIJIa TaHJIAIl Ba yllap/aH camapainu ¢oiiaiaHuiinra ypraTaiu.
Vkumuw gacumanapu: YKATHIIHVHT aHbAaHABUH BOCHTAIAPHU (IAPCIIMK, Mabpy3a MAaTHH, Kypra3mMaim
KypoJuiap, XapuTa Ba Oomikaiap) Owian Oup Katopaa —  axOOpOT-KOMMYHHKAIUS TEXHOJOTHUS
BOCHTAJIAPH KEHT KyJIaMm/a TaTOUK STHIIA/IH.

Kommynukayua ycyanapu: TUHTIOBUMIAp OWIaH oONEpaTMB HUKKU ¢EKjama (TecKapu) alokara
acocliaHTaH 6eBocHTa ¥3apo MyHOCAOATIAPHUHT HYITa Ky HHITHIIN.

Teckapu anoka ycynnapu éa eocumanapu: Ky3aTulll, OIUI-CYpPOB, XKOPHUH, OpajuK Ba SIKYHJIOBYH
Ha30paT HATWKAJTAPUHHM TaXJIMJIM acOCHIA YKUTHII JUATHOCTHUKACH aMalra OIWpwiaad. Tabiaum
*apaéHuaa kadoaTiaHraH HaTHKara HPUIINII TAbMUHIAHAIN.

Bowrkapuw ycynnapu éa mapmuéu: YKyB MAIIFyJ0TH OOCKHWIAPUHU Oenruiad OepyBYd TEXHOJOTHK
XapuTa KYpPHUHHUIIUAATH YKYB MAIIFyJIOTIAPUHHU peXaNAlITUPUIL, KYWWJITaH MakcaJara SpUIIHIIIa
VKUTYBYM Ba THUHIJIOBUYMHHMHT OMPrajMKAard XapakaT, HadakaT ayIuTOpHs MAIIFYJIOTIApH, OaJKH
ayTUTOPHUSAAH TAlIKapu MYCTAKIII UIINIAPHUHT HA30paTH XaM TapTUOIU Hynra Kynuiaau.
Monumopunz 6éa 6axonaw: OyTyH KypCc NaBOMHIA XaM YKUTHII HATHKaJapud PEUTHHT TU3UMHU
acocuJa HazopaT Ba Taxjmia Kunub Oopunanu. Kype oxupuaa €3ma, or3aku €Kd TECT TOMIIMPUKIApU
€piaMu/ia TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT OMIIUMIIApU OaxoaHaIu.

I'esmmopusuka ¢anuaan MM Aacryp
Jlekumusi MaB3yJiapu, Ma3MyHH Ba BaKT.



Ne Mag3y Kypunaauran macanajap Ma3MyHH. Bakr,

coar

1 Xo03up Kenaxkakiaa Epna xyém acocuit sneprus man6au. Ky€uHuHr Ty3mmim. DHeprus 2
KULLIUUK tankucnuru. Kyém snepruscunan GpoiaanaHuil TaqKUKOTIapUHA KEHT
SKAMUSI THHUHT Kynamzaa oau6 6opuil. ATpod) MyXUTHH U(IOCIAHUIITa OPraHUK
SHeprusra 6yiran EKUIIFUIIap TAbCUPH.

Tajalu.

2 Kyéuw pagnanuscuamn Ky€m pannarusicu Ba yHHHT criekTpan Tapkubu. Kyém paananuscuHuHT 4
tapkubu. Kyém ViraoBur acO00IapHU TY3WININY Ba WIILIAII TPUHITUILIAPH. (aKTOHOMETP
paMALHSCHHNA Ba nupanometp) Kyém paguanusicuauar nHeTHcUBAMTH. Kyém
Y1u0BUH ac606ap. pazuanysACHHU CYTKaIMK Ba HAJUTHK Y3rapuily.

3 Uccukiuk Hccuxnuk yTrazyBuaHauk ko3¢ GunueHTy. McCUKINK YTKa3yBYaHINK 2
JTKa3yBYaHIIUK muddepeHnran TeHriamMacu. Mccnkimk YTKka3yBUaHINK OUp Ba Ky
KOHYHIIAPH. KaBaTJIM KaTilamjapAa HaMOEH OYIHIIN Ba UCCUKJIMK aTMAIIMHHIIL.

Hccukuk yTKa3yBUaHJIMK CTAIMOHAP XoJaTiapaa HaMo&H OYmumm.

4 KonBektus Ba Hypuit Uccukmuk 6eprmr koo UIHeHT . Y XIMANIIIK HA3apHsICHL. Cytokiuk Ba 2
HUCCUKITUK ra3JIapHUHT TpyOa OpKalIu JIJAMHUHApP Ba TYpOYJICHT OKUIIA NCCUKIIUK
AJIMAILAFHMILL y3aTui xoaucacu. Hypuil nccuknuk anmammnum. Taxpuba iy Ounan

WCCHUKJIMK Y3aTHIIHH YPraHHUII

) [TacT remmeparypanu | MCCUKIMK MUK, yHU Ty3HJIMINM Ba HILIANI IIPHHIMIIN. 8

Kye]_[_[ KypujiMaliapH. Kyem CYB UCUTTUYJIapHU.
Kyém cyB uyuytrudnapu.
Kyém Kyputruuiapu Ba Gomkanap

6 KOxopu Kyém xonuenTparopu. Kyém sHeprusiciHu MUFUALT METOIAPH. 4
TEMIIEpaTypain Kyenn Kyém omrxonacu, Ky naiiBananoBun Muku €HyB AUBUTATEIN
KypUIMaJIapH. (ctupmunr). Kyém neuwn.

7 Kyém sHepruscunu Spum yTkasrud tepmMolaneMeHTIIap. SpuM yTKasrudiau 2
Oo1Ka Typ TepMod3JIeMeHTIapHu Bonbramnep xapakTepucTuKaiapy. Y1apHu
SHeprusapra doitnamm nm korpdunmentaapu. Kyém sneprusicuau 6o1ka Typ
allaHTHPHULIL. SHEPTHUSIIApHUTra aHIAHTHPYBYX TEPMORJIEKTPreHepaTopiap Ba yIapHUHT

doitnamm nm koddpurmerTr. GoTorNEKTPUK METOA EpAaMua KyEmr
SHEPTUSACHHHU OOILKA TYp SHEPrUsiCUra alllaHTHUPYBYM KypHiIMaap.
VYnapHuHT Ty3ununm Ba uiuam npuanuny. Kyém dorobarapesinap.
Kocmuk azanm ypranumaa Ky€m goTodarapesuiapHi axaMUsTH
(MILIATHIIMINT ).

8 Kyéum sueprusicunan Wmnynbcny KOHLEHTEpJIaHraH Ky€Em EPYFIUTUHI YCUMIIMK Xa€THaa 6
KHILIOK Xy kanuruga | poiu. PoTocuHeTs mporecc. Wudpaxusun Ba yapTpaduHadina
Ba GHOJIOTHSIA HYPJIAPHUHT YCUMIIMKKA TabCUPU. TEeKHC Ba HOTEKUC EPIIAPHUHT
ol xananuLL. HCCHUKJIMK Ba paJyalyoH PeXUMIapUHN omMpHl iyiapu. Kyém

KypuiIManaprHu 0ab3u OMp TEXHUK-3KAHOMHK KYpCaTTHWIAPH.
JlabopaTopusi MalIFyJI0TH
Ne Mag3y Kypunaguran macajiajap Ma3mMyHH. Bakr,
coart
1 Uccukxonanap HccukxoHaHUHT acocuil Typiapu MOMIIaH TaHUIIUIIT Ba 4
CXeMaTUK YU3MACHHU YU3UII, peKaIu MHBEHTAp, (pormanu
MaiiloHH Ba 6epKUTHII KO PUIIMEHTUHN aHUKJIAII.
2 Tyrpu, iuruaaym Ba Ky€mr | Ky€m pagunanusacunu yndam ymnapu. Kyém pagnanuscuan 4

paguanusCUHUHT
KalTUIIN aIb0eI0HN

Taxpubasa yprauuui.

Yym4oBuM acb6obIap yaapHU TY3WINIIA Ba UIILTAIT
MPUHIUTUIAPUHU YPTaHHWII.

(AKTOHOMETp Ba MPUHOMETP)

Kyé€m pagTranusiciHi HHTEHCUBIIATH




Kyéum paguanusiciHi CyTKaJuK Ba WAJITMK Y3TapHIlIH.

3 Kyém nypnanumm Kyém nonMuiiciHu aHUKJIAIIHUHT TYPJIU XWI YCYJTIapUHU 2
JTOMMHICH KaTTATUTHHU Takpnbana ypraHu.

KaJIOPUMETPHK yCyJ1 OMIaH
AHUKJIALI

4 TynpokHH HAMJIUTUHU TynpoKHY HAMIINTUHU IEKTP TOKU €pAaMua aHUKJIAII. 2
aHUKJIAMI

5 Kyém 6arapescunu Ep ro3acura Tymaérran Ky€m pagualusCUHUHT MUKIOPUHU 4
¢oiigany um Ounran xonaa Ky€m Oatapescuau (oinany ui
ko3 purmeHTHHN KO3 PUITMEHTHHN aHUKJIAIII.

AQHUKJIALL

6 Kyéur Terumia Ba Kyém Terummacu xakumaa yMyMui TylnyH4ara 3ra OyIIviiL. 2
MapHUKIAp TYyIPOFHHU bup Ba MKKM KaBaT/IM TNIEHKAIN KY€l TETUIMLIACHIA XaM/1a
MICCHKIINK YTKA3yBYaHIIHK MApHUKIAPAA TYIPOKHH UCCHKIUK YTKA3yBYaHIHK
KO3 QUITMCHTHHY aHUKJIAIIL. K05 GULMEHTHHHA AHUKJIALLL.

7 Kyém reruia Ba bup Ba MKKM KaBaT/IM MUIEHKAIM KY€l TEIUITMLACUAA XaM/la 2
NapHUKIIap/a KyH JaBOMUJIA | mapHUKIApAA KyH JaBOMHU/IA aKKYMYJISIIUS KWIMHTaH SHEPTUSTHA
AKKyMYJISILUSI KWTHHTaQH XHCcoOIaII
SHEPTHUSHH XUCOOJIAIT

CemMuHap MaLIFyJI0TJIAPH
Ne Mag3y Kypunaguran macajajnap Ma3MyHH. Bakr,
coat

1 Kyém pagnanusicnauar | JKoWHUHT reorpaduk KEHTIUTH. 2
WHTEHCHUBIIUTUHU Ky€mnunr coat Oypyaru.

Hazapuil ycyn Oumian Kyéuraunr rop3onTaan OajiaHJIury.

xucobJam Ba Taxxpuoa Ty¥pu counirad Ba UMFUHAU KyELI paguanusuiap.

HaTWXxazapu OWIaH Koctposa-CaBuHoBa Gopmynacu épaamuia Kyenr

COJIMIUTUPHIIL. paJualysACUHUHT UHTEHCUBIUTUHU XUCOOIAIIL.
I'opu3oHTan BepTHKalI Ba OFMa CUPTIIAPU YUYH KY€
paaualysACUHUHT UHTEHCUBJIUTUHU Xucobnant. Xuco01ab
YUKWJITaH HaTH)KaHU TaKpuOala OJMHIaH HaTHKa OMlaH
COJIMIITUPHUILL.

2 Tunuk 103anapaan TuHUK r03anapaan YTyBUYH paauaIis. 2

YTyBUH Ky€LI Counnui xucobura YTyBUM pajuariysl.

SHEPTUACUHUHT ATporaru xxucmiapaaH KaiTrad paguanus.

MUKJIOpUHU Xucobnamt. | TYFpu paguanusiHi YTKa3uil KodPPUIHESHTH.
Karnamnu muma yuyH Kaiitapui kosgdunueHTHHr OpeHens
dbopmynacu O6Yitnya aHUKIAIL.
Nkku KaBaTiIu MIIMIIAIU TUHUK F0O3aHHU YTKA3HIII
ko3 uunentunn Croke popmynacu 6yitnda xucoOmarml.
PoMHUHT nankapanapyu TOMOHUJAH TYFPU paJualyssHA YTKA3ZUII
ko3 uuuentunu B.IleryxoB MeTomapura acocnad xucobmaHr.
[[Iumanaru yanr Ba ©MIOCIUK TOMOHUIAH TYFPU paIUALMSTHI
YTKa3u K03 PUIMEHTHUHN XUCOOIIAHT.

3 I'envo KypuiManapHuur | I'apMonuk ananus Meroannas poinanann® ®ypbe Karopiapura 2
TemIepaTypa Ba TeMIlepaTypaHu éiu. d)yprze ko3 duenTIapuHn yubypuak, TYpTOypuaK
HCCHKITHK PEKUMIAPHHH GKI{ Tpamernus ycynaas ¢oinananud ankum. OnuHraH HaTI/DKanavp)IaH

.. (hoifranaHuO TeTMOKypIIIMAIap HIKH TEMIIepaTypaitap CyTKalUK y3rapuiim
Haszapuu ypraHuIIlL. rpaduruan unsuin. M.I.CepeGpennkoB ycynuaan goiinananud
TYTKWHJIAPHUHT KaTJIaM HYnAa TApKAIHIIHHA Xucoouamt. Xucobaanran
HaTIXa OuIaH Ta>1<p1/16321a OJIMHT'aH HATWXKaHWU COJIMINTHUPUII.
4 Kyém Kyém nccukxoHanapyHu KOHCTpYKIUsIIapy (Ty3ununuiapu). bup auma0iau Ba 2

HNCCUKXOHAJTAPUHWHI

MKKH HAMA0I Ky€m uccukxoHanapu. Ky&n nccuKxoHamapuHu ENua




TY3WINIIN Ba WILIAII
NpUHIUILIApY OWIaH
TaHWINIIL.

UIIaTHIaqUurad Marepuaiap. Ky&enr nccuKkXxoHaaapuHUHT OPUCHTALIUSICH.
Kyé€m nccukxoHalapuHu TEMIICpaTypacuHU XUCOOaIIIa aHAITHK YCYILIaH
¢doitmananum. Ky€m MCCUKXOHATApUHUHT HCCUKIMK OallaHC TEHIJIaMacHHU
Ty3uml. XucoOJaHTaH HATW)KaHN TaKpUOala OTMHTaH HaTHKa OWIIaH
COJTUIITHPHIIL

5 Kyém Kyé€m sHeprusicuHn MccHKXOHANapaa Tymam (akkyMmysisiianm). Kyém

MCCHKXOHAIAPHHIHT WCHXOHANIAPHHH aKKyMYJITOPIapHAary HUFUIrad sHeprussHu LIMunTHUHT
YeTKH (apKiIap ycynuaa XxucoOarm.

TYIPOFUIArd UCCUKJIUK N

7 Kyéim uccnkxoHaIapuHUHT TYNPOK KaTJIaMIApUHUHT TeMIIepaTypacHHUHT Ba

TYJIKUHJIapW Ba SHEPIUA | jiprpnran suepruscuan xucobnanr. MccukxoHa eBOpHaa TYILIAHAIUTaH

AKKyMYJIIUsIIalI. sHeprusHu xucobmant. Exy6oB Ba CoIMKOB TakiIud) KUITaH XHCOOIaII
yCYJIMAATH HATHKaTapHU conumrupuil. Ky€ur nccuxoHatapuaari onTuMalt
Ky&Il SHEPTHACHHU HUFYBYH aKKYMYJSATOPJIAp Ba YIApHH TypiapH

6 Kyém HMCCUKXOHAJIPUIaH [umra ro3acuma opaauK Ba HYKOTHWITAH UCCHKIIUK MUKJIOPUHH XHCOOIAIII.

Y KOTHIITAaH MCCUKITHK Kyém nccnkxonanapyHu THHUK OYIMaraH 103acu OpKaly HyKOTHITaH
HCCUKIIMK MUKIOPHHH aHHUKJIALI.

MHUKAOPHHH aHHKJIAMIL. OyHIaMEHT OpKAJIM HYKOTUIITaH UCCUKIMK MUKOPUHU aHUKIaw. Tupkuuuiap
OpKaJH HYKOTHIITaH NCCHKIINK MUKJIOPHUHH XHcoOaml.

7 Kyémr nccukxonanpuga | I'ennorerumuanap CyTkaaik H9KH XaBOCH YpTaya TeMIICPATypacHHHU
SHeprus GaIaHCH Ba xucobmnarr. ['enroreruimmna nunra yTEaH WUFUHIN KYELI SHEPTUSICH MUKAOPH.
ypraua FGHI/IOTGHHI/HfaZ[a CYTKa aBOMUJIA HYKOTHIITAH SHEPIHst MHKIOPH. dotocunTE3

yuyH capd Oynaguras sHeprus MUKnopu. Kaitiin HaTmkacuga
TeMIICpaTypacuHu reJIMOTEIIMLAIAH YUKKAH SHEPTHsS MUKIOpH. JKamu OYFIanunn yayH capd
XI/ICO6JIaHI. 6}“/na):u/1raH 3HEprus MUKAOpH. ['ennoTennunasaru TUpKUILIap OpKajlu
HykoTuiras sHeprust Mukiaopu. CyB OyFlIapiHU KOHICHCAIMSIAII HATH)KAacHja
XOCWJI OYNITaH PHEPTUsl MUKAOPU

8 Hccuxknuk MuXenbCOHHUHT aKKyMYJIsITopiiapaan Goiananu0 reauoyiiapHu
aKyyMYJIATOPUIaH uctutail. lllermoBHUHT akkyMynsTOpiapunan Goigananuo
TeHOIYIIapHu reNMoyinapHu ucuTuil. KuctopsH Takiaud 3TraH akkyMyJIsSTopiiapaaH
MCHTHUIIIA ¢oiinananu6 renuoyiinapau uctutui. Ase3os P.P. taknmud stran Kyém
(boiinanammuur. yiinapu. Pa66umos P. Tomonuaan takiud sTUiIralH akkyMmyJsitopiiap.

YCcMOHOB TOMOHH/IAH TaKIU(} TWITAH akKymysitopiap. Kyém cys
YYYUTTUYIAPUHU aTpod MyXUTra HYKOTraH UCCUKIIMK MUKJIOPUHU
xucoouant. Ky€ur cyB 4y4uTruwiapuHUHT IIYP CYB KaTJIaMu IOTraH
KY€l pauausCHA MUKIOPUHH XucoOmamt. Qolaany NCCHKITNK
MUKIopuHU xucobOmam. I¥p cyBnapHU Ky€m s3HperusacuIan
¢oiiganann6 To3a cyBra ailaHUI MUKIOPHHN Xucoonam. Ky€mr cys
YYYUTTUYIApUHA GoNIay Uil KodQQPUIIEHTUHN XHUco0Iarl.

9 Kyéur cys Kyéum cyB uydnTruunapuHuHr aTpod MyxXurTra HyKoTran
YYUUTTUYIIaPpUHA HUCCUKIIMK MUKOOPUHU XpcoOarl.

@®.M.K. taxpubana Kyém cyB 4yduTrHuIapuHUHT IIYp CyB KaTjJaMH IOTTaH
AHUKJIAII. paauanusiCuHU MUKJIOPHUHHA XpcoOarl.
doitnany NCCUKJIUKHU MUKJIOPUHHU XUCOOJIAIIL.
Vmp cyBnapan Kyém suepruscunan doiinananué To3a cysra
alllaHUII MUKIOPUHM XUCOOIAIL.
Kyéu cyB uydntruuwiapusau ¢poiganu v ko3 GUIMeHTHHA
xycoouani.

10 Kyém snepruscunan MeBanu Ky€ul Kypurruuinapuaa Kyputuil. [1on3 skuHnapuHy Ky€eul
(oiianann6 KUILIOK KypuTruwiapuaa Kypuruml. Tabunii ycynaa Ky€nr Hypu €paamu Omiian
X§KaNInK Kyputumi. CyHprii ycyna Ky€m Hypu Omian Kyputuil. Hammukan
MaxcyJIoT/IapHHHI xucobmam Omauit 609KaCHMOH IMAKWIIATH CYB UCUTUTHIIapyu. HoB
KypHTHILL. MIaKIMIArd CyB ucTUruwiap. bypama typOanu cyB ucturudnap. fAccu

ucturnwiap. CyB UCHTTUYIAPHUHT YHYMIOPIUTHHU (OUIAIH U
KO3 OUITMEHTHHN aHWKJIAII.
11 | Kyéw cyB ucurruuwiapu. | Onauii 604KacCMMOH IIAKJIJIAru CyB UCHTTHUIAPH.

HoB maknunaru ucurrnunap.

Bypama Tpy6anu cyB HCUTTHUIAPH.

Sccn ucutrudapu.

CyB HCUTTUWIIAPUHUHT YHYMJIOPJIUTHHU (HOMIaIn M1




‘ KOd(DPUITMEHTHHN aHUKJIAII.

MycTakuJ/ Uil TONHPHKJIAPH.

Ne Mag3y Kypunaguran macananap Bakr,
Ma3MyHH. coar
1 Kyém KypuTruuiapuHy Uil PSKUMUHHI YPTaHUIIT Mag3y Oyitnya XxucoooT 6
Tanéprai .

2 SApuMyTKa3ruwIn TEPMOJIEMEHTHH IPaIUPOBKa Koncnekr Tait€prnam 4
KHJIALI.

3 TepmoOarapesinapuu @.U.K. anuxnar. Koncnekr Tanépnam 4

4 SIpumMyTKa3rUuwIM TEPMORJIEMEHTHH I'PaMpOBKa Koncnexr Tanépiam 4
KHJIULI.

5 SApumytkazruunu dpotosnementiapau O©.N.K. Koncnekr Taiépnamm 6
AQHUKJIAILL

6 Texuc Ba KUsUIMKKA 3ra OYiarad epyiapHu UCCUKIUK Ba | KoHcnekT Taiiépnaiu 6
TEMIEpaTypa PeKUMIAPUHU YPraHuIl.

7 Kyém sneprusicn €épramMmuaa KUIUIOK XYKaITUK Koncnekr Tanépiam 6
YCUMIIMK YpYFJIapUHH HYPJAHTUPYBYH KypHIIMa
OuJiaH TaHUILIUII.

8 Kyém neynHu Ty3yauiy Ba UILIAN TPUHIUIIMHA Koncnekr Tanépiam 6
YpraHuill.

9 Kyém omxonanapuan @.M.K. aHukamni. KoHcnekr Tait€pnam 4

10 Kyém cyB 4ydnTrudaapuHy yprasuim. KoHcnekr Tait€prnam 4




1-MABPY3A
MAB3Y: Xo3up Ba Kenakakia KHIIMINK )KaMUASTHHUHT SHeprusra Oynran Tanaou.

Mabpy3aHUHT peKacu:
1. Epna ky€m acocuii sHeprust MaHOau, KyEIIHUHT TY3HUJIHIIH.
2. Kyém sueprusicuaan GpoigaiaHui TaqKUKOTIApUHT OO OOPIIUIITH.
3. Atpod MyXUTHHUHT U(DIOCTAHUIINTA OPTAHUK MOJIIAJIAPHU TabCHPH.

Tasinu cy3 Ba uOopanap: ['enmmorexHuka, Ky€m paauamnusici, WHTEHCHBIHUK, (OTOIJIEMEHT,
MMITYJIbCJIA, KOHLIEHTPJIAaHTaH Ky€EI HypH.

1-acocuii caBos: Epaa Kyém acocuii sHeprusi Man6au
Acocuii CaBOJIHUHT MaKCaIH:

Kyém »sHeprusicugan XankK XYKaJIWTd Ba KUIUIOK XyKanuruaa ¢GoigaJaHull TYFPUCHIIA

MabJIyMOTIap OCpUIIL.

HNnentuB YKyB MaKkcaam:

1. IennoTexHUKa—KyEm SHEPTUscUAaH (OWTATAHUITHIHT (PU3UK acOCIapd MaxCyc KypCHHH YpraHHII
COXacHHU Ounaay.

2. Ky€mHuHr Ty3UIuIy TYFpUCHIa MabJlyMOTIa ora.

3. Kyém1 sHeprusicu XxucoOura UII0BYM, KypHUJIMaTapHu OWIIau.

4. Kyém sHeprusicuiad (poiaaTaHuIIHA UCTUKOOIUTH COXa SKaHIMTHHHA OHMJIaIu.

1-caBoJ 6aénu:

WHconusT xyn acpiap JaBoMHAa 3HEprusi MaHOamapuaaH ¢akaT OBKAT NUIIMPHIL, HCHHUII
yuyHruHa Qoiinanann6 kenran. Ofup IOKJIapHM KyTapull, e€p Xaizam kaOu MIUIapHU 3ca XalWBOHJap
Kyuu Ounal OaxapraH. KelinH4Yanuk cyB Ba I1aMoJI KywIapy OMJIaH MIUIARAUIaH OAUNd MEXaHU3M, SbHU
CyB, IIaMOJI TETUPMOHJIAPY Ba LIYHra yXUIaluiap APaTUIIAN.

XY — XIX acpnapja TeXHUKaHHHT T€3 Ba KaTTa Kajamiap OWiaH ycuinu, KyMUp, HedTh Kadu
EKWIFWIIapad Kyn Mukaopaa ¢oinananumra onud kenau. Hlynnai kummb, nyHéna sHeprust HCTEbMOJIU
KEeCKMH cypaTaa omra Ooonuramu. TaxMuHHA XpcoOyiapra kKaparanga, 1962 iiun nyné Oyiimda UCTEHMOI
KWJIMHTaH sHeprus mumkaopu 32.1012 kBT-coaT ra sSkuH OyiaraH. DHeprusira Oynran tanad xap Huium
TaxMUHaH 5 ¢oitn3 arpoduma ycMoka.

Kumm Gommra TYFpu Kelnaaural 3HEpPrus TaKCUMOTH XaMMa MamilakaTiapjaa Oup xuiga smac.
TexHuka ’XKuXaTIaH aH4Ya PHUBOXKJIAHTAaH MaMJlakaTiiap/a SHEprusi UCTEbMOJM KYNpoK Oyica, xamu
pHUBOXJIAHMaraH Ba PUBOKJIAHMIIIATH Mamilakariapaa KaMm. MyTraxacCHCIapHUHI XHCOO KHTOOIapura
Kaparaija, Xo3upru naspnaa Qoigananunaérran sHeprusHuHr 80 Qoiuznan KYOporu ep OCTH
Ka3uIMajlapuaaH OJMHAIUraH EKUIIFU XMCOOUTa UIlIal YnKapuiIaIu.

ATOM SHEpPIrUSICHHMHI 3allaCd aH4a Kyn XucoOnaHanu. JIEKMH Iy XWJI SHEprusi 3amacu Xam
6apubup ueknanranaup. lllynu xam aifTu6 YTy 3apypku, aToM SHEpruaACHIaH XaMMa BakT Ba Xap epja
XaM TeXHUK Makcajyiap yuyH ¢oiinananud 6ynmaiau.

OHeprust Typjlapd Ba 3alacuHu OMp —OMpHra TakKocCIall Makcaauja KyHuaaru ep mapujaru
SHEprusi OOMIMTMHUHT MUKJIOpPU MUJTMAP]T KBT —COAT XMCOOM1a KEATUPUIITaH.

Kaiitanan Tuknanmaiguran Mman6anap:

ATOM MYKHU SHEPTUSCH 547 000 . 1012 kBT-coar
Ep octunan onuHaguras EKWIFU 55000 . 1012 xBT-coat
EpHUHT MUKHM NCCUKIIMK SHEPTHUICH 134 . 1012 xBT-CcOar
Kaiitanan Tukinanaguran Mmanbanap (xap ¥tunm)

Kyé€m sueprusicu 580 000 .1012 kBT-coat
JIeHru3 CyBUHUHT KYTapUIUIIN

SHEprusicu 1 700.1012 xBT-CcOaT
CyB sHeprusicu 18.1012 xBT-COAT.

IOxopunaru >xagBangan kypuHamauku, Ky€m sHeprusicu Outmac-tyranmacaup. Kyém epaa



Xa€THUHT TMaino Oynumm ydyH OomnurtanraHn acoc OynmmO KoiamaciaH, my OujaH Oupra ep OcCTH
EKUIIFUIIApH, IIAMOJI, CYB SHEPIHsUITApPUHUHT MaHOau XaM XHUcoOIaHa Iu.

Kyém y3u auma? ¥V kannai Kb y31yKCU3 Ba Ky MUKJIOP/Ia HYpJIaHUII YHEPTUACUHHA YUKapuO
Typaau? — JeraH caBoJuIapra KyHuaard »kaBoOHU alTHII MYMKHH.

- Kyé y30K ronaysnap ypracunaru TYMaHIMK, SbHU Ta3 Ba )KyJa Maiiia yaHr 3appavyajapuHUHT
MabJIyM MIAPOMT/IA Ba Y30K HHJUIap JaBOMUIA TYTUIAHHUIIM HATHOKACHJIa ro3ara Kenran ned kKapananu. by
Tymanum danga «bour Tymanum» aed arananu. «bomn TYIaHUI» ¥3 XapakaTd WyIuaard ydparaH ras
Ba Maiija YaHr 3appadyajapiHM Yy3ura TOpTUO, MaccacuHH OopraH capu opTtupu® Oopaau. «bomr
TYIUTaHUII»HUHT MapKa3ura TOPTUJIYBYM YaHT 3appadaiapy KaTTa Te3JIMKIa XapakaT KwinO, hynuaa
yuparan Oomika 3appadaiap OuiiaH TYKHamuO KaTTa HCCUKIMK XOCHJI Kuiaaud. Mapkasnaru macca
opTuiy Omian 6ocuM Xxam ommod Gopaau.

«bom TymiaHuO WYMAArd KUCWIIMII Ba YYFJIAHWII, MapKa3[ard TYIUIAHTaH TYMaHJIUUKHU
3uwiamtupanu. Hatmkana Mapkaszgary mMaiiia yaHr 3appadaiap MoJeKyJajgapy, aToMjIapy napyajiaHaiy.
Atomnap empunagu. by Baktaa «bom TymmaHuiny TyYMaHJIUTH SIPKUPOK IOJAY3ra, sSbHU Kyémira
ala”Haay.

Kyémpgan kenmaauran mypakka®d OK HypJiap ONTUK npu3Ma EpamMu OuiiaH OIJIUil paHIIU
HypJapra axpaTHILIra acOoCJIaHraH CHEKTpall aHaJIu3 ycyiauaa Tekmupuiaau. Ky€u HypuHUHT crieKTpal
aHalu3M, KyE€m BOAOPOTra yjaa 00 skannuruHu kypcataau. llynra xypa KyE€m sHEprusiCHHUHT acocu
BOJIOPOJI aTOMUHHUHT PO PEAKLUSACU SHEPTHAICH XUCOOMUra TYFpH Kelaau, JeHHIl MyMKUH. Xo03upradya
Kyé€mna énumra capd Oynran Bogopon, Kyémiarn BOJOPOTHUHT SPMHHM TAIlIKWI KWiiagu, 1ed dapas
kuicak, Kyémmvusaunr émm S5 muwniapy dwira tyrpu kenaau. Onumiiap KyE€mHUHT X03Upru XoJaTHHU
ONMHTY XOJaTWra HuUcOaTaH aH4a TUHWIAHTaH Ae0 Kapaiinunap. Ky€mnu Oomika rongysnapra
COJIMIITUPUO Kaparanja yHu ypTa €ljaru 0iaay3 JeHui MyMKUH.

Oxopuna aiitwirannapra kypa, Kyémuunr smmam gaBpu 10-15 Mumnmmapn HungaH kam
Oynmaciuru  kepak. Crexkrpan ananu3 KyEénHWHT Tamky cupragard temmeparypand  6000° C
SKaHJIUTUHU KypcaTaau. Y HUHT Mapka3uja 3ca Temneparypa 20 MIJIIHOH Tpajycra eTaiu.

Ky€uHuar y30K #WmiutapmaH Oepu INyHJal KaTTa TEMIIepaTypald HYpJIaHUII SHEPTUSCHHU
y3JIYKCHU3 YUKapuO Typuil cabaOWHU yHJaru BOAOPOT ATOMJIAPUHUHT TEPMO—SIApPO PEaKLHUsACH lo3ara
KeJnTupras 1e6 Oenarunaaumiap.

Kyé€m mapkasuna tepmosiipo peakiusuiapu 6opaau. Bogopot yriepon 6miian peakmusra Kupuo
a30T Ba raMMa KBaHT XOCHJI KMJIAIH.

12 1 13
TE€3 BaKTAa a30T OFI/Ip yrnepozu"a aﬁHaHaI[I/I 6I/ITTa HpOTOH H03I/ITpOH Ba HeﬁTpOHFa aﬁﬂaHaI[PI
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Orup yriiepoJ U30TOIHU PeaKysl HATHKACK 1a BOJOPOT OUJIaH peakiusara Kupuo
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Orup 030T y3 HaBOaTHa BOJOPOT OMIIaH peakiys HaTHXKachaa
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(6) xocut Oymaau

Ixkr renmuit axparran sHeprus 1500 TOHHa TOWIKyMHpP EHraHAard 3HEPIUs MHUKAOPUra TEHT
Oynaau.
Kyém ¢azora xap cexynana 4 10% x JHEPrus TapKaTaau.
Kyém xarranukiapu Tyrpucuaa MabilyMoT:
he = 149,6 mutH.KM
Myen= 2,25 10% kr
Pana = 1,41 /M
Hoaverpn = 1,4 MIIH. KM
Ha3zopart TonmmpuxJ/japu. baym Takconomusicu.
1. Kyém sueprusicuan (oiinananuHuHT (U3MK aCOCIapH MaXxcyc Kypcu HUIMaHU ypraTaiu.
2. Ky€mHuHr Ty3WIHIIH TYFPUCH]IA MAbIYMOT OCPHUHT.
3. Kyéu sHeprusicu xucoOura UIIUIOBYM KypHUIIMaJapHU alTUO OEpUHT.
4. Kyé€u sneprusicuiad GpoiaaHuIl aXaMHUATH TYFPUCHIA.
Acocuii caBOJIHY Y3JAIITHPHII YYYH MYCTaKUJI HILIAP:
[1] F.YmapoB “Kyéu nucon xuzmaruaa” ®@an Hampuéru. T. 1972 .
[2] K. boii6yTaes “Kyém sHeprusicunan xank xyxamruaa Goigananunr’. T. 1964 iiu.

2-acocuii capos: Kyém 3Heprusicuian dgoiifaJjannin TaAKUKOTIAPH TYFPUCH/A.
AcocHuil CABOJHUHI MAKCAIHU:

Kyé€m suepruscunan Qoiinamanum Oyitnda onub OopuiaérraH WIMHAN-TAAKUKOT HILIAPUHUHT
aXaMUSTH SPULLIIITaH I0TYKIAp TYFPUCHIA TyIIUHYA OepuIll.
HNpenTuB YKyB MaKcaaiapu:
1.byryn nynéna ky€m sHepruscuna doinaranum 6yiinda oaubd 6opunaérran HIMUR—TaIKUKOT UIILUTapH
TYFpUCHJIA TYILIMHYAra ora.
2.Kyém sHeprusicu xucoOura xap WWIM WHCOHMSTHU JHEprusira OYIraH TalaOUHU MabIiyM KHUCMHHH
KOIUTAll TYFpUCHa TyIIMHYAra ara.
3.Kyéum sueprusicunan >3 dextun doiiananuin yuyH ro3ara kegaétraH MyaMMOJIapHH OuIaiu.
2-CaBOJIHUHT 0aéHu:

Ky€m »HeprusicHHUHI O3TMHa KUCMMJAH TEXHUK Makcaajap ydyH (QoiiamaHumn xam KaTTa
doitna kenrupamu. [lyHUHT ydyH XaMm KeluHTH Wuiiapaa kynruHa naenatiap Kyémr sHeprusicunax
TEXHUK Makcajuiapja (oinananumra karra axamusat 6epaérupnap. M: AKII na 6up Heua YHmad niamuit
TEKIIMPUIL MHCTUTYTJIApPH TeIMOTEeXHHKa Macajanapu OuiaH wmyry/utanMmokna. ®dpanmusga xam Oy
coxaza karra unuiap onud 6opunmoxna: @. TpomOHuHT paxOapiuruaa qyHéaa sHr karra “Kyém neun”
naH ¢oiinanann® Hupkonuit, Ammonuit oxcuau, Kpemuuii, I'epmanuii, KBapu Ba mrymapra yximamn
monmanap oputunau. Hlumonuit Adpukana, SAnonusna Ba Hcpownnma, HWranmsga Ba  Oomika
MamJakariapaa Oy coxaja WIMHIA HIiap oiaud 00puiIMOK/Ia.

WnMuii-tekmupuin vnuiapu skyHnapu Ba Ky€m sHeprusi-cujaH npakTukaga QoiaamaHui
COXaCHJaru SHTWIMKIAPHU JOMMHM 4YMKapuinO TypuiaJuraH TeIMOTeXHUKIAPHUHT WHUFHIIMIUIApUAA
MyXOKaMa KWIHO TypuiInOau.

1957 ¥mnna kocMocra pakera yuupwiniy Owiad Ky€m sneprusicumgan GoinanaHuITHUHT STHTH
JaBpH OOIIIaH/IH.

Cobux Uttndoxna yunnuu Ep cynbuil ifynaomm yaupuirasgad 0omwiad nespiiv xamma KOCMHUK
kemasiap Ky€m sHeprusicuian unuiaiiauran ¢orobaTapesiap OuWiaH KMXO3JIaHTaH. ANWHHKCAa KOCMHK
KeMa y30K BakT y4HIlNra MyJpkajulaHraH OVyisica, yHuHr Ep Ouian paavo Ba TeleMETpUK ajJOKaCHHH
Oornmamga Ky€m sHepruscuaan Qoipananunanu. Ulynmaid xwmb ky€ém tepmo €xu (otobarapescu
KOCMHUK KeMaJIapHUHT aKpajMac KUCMHU Oynu0 KOJIH.

bupruna 1961 imnpna Ky€m sHepruscuaH MIMHH-TEKIIMpHUINTa OaFUIUIAHTAH — yd4Ta
koH(pepenuus 6ynmub yrau. bynra 80 napnataan Bakuiiap KatHamuO, 200 1aH OPTUK JOKJIAJ] AIIUTUIIH.
Hoxnannapaa Ky€m sHeprusicuHU 3JIeKTp SHEprUsicura aljaHTUPULI TYFpUCcHIa QUKD aIMALIMIIN Ba 1Ty
MPUHITUIIIA UITaiIurad ac000IapHy HIUTaTHO KYPCATHIIIN.



Ep r03una kynpok Tapkairan Ky€m KypuiaManapu oaauidi Ky€m cyB ucutruunapu XxucoOmaHaam.
Macanan: fAnonusina 35 munr, Mcpounna 20 MUHTIaH OPTUK HIYHJIAH KypHiIMaiap uiuiad TypuOam.

I'ennorexnukiap keiumHru vwiapaa KyE€m Xoqoauinb-HUKIApU SpaTUIl YCTHIA KaTTa HIIAp
onub 6opMoKIa. AWHUKCA TPOMTUK UKJIUMTa 3Tra OYITraH MUHTaKaaap/a O3UK-OBKaTIapHu cakmania Kyémr
XOJIOMMIbHUKIIApUAAH (POoNJaNaHUII KaTTa axaMmHsITra sragup. XO03upru Baktaa 4 Ba 5 OT Kyuura sra
Oynran knunk Kyém anmaparnapu sipatiiirad Ba ynapaan ¢oinanannnmokna. by xun annmapatnap Kyém
HypuHUHT 90 Ba yHJAH OPTUK MPOLEHTHHU IOTHUII KOOWIUSTUIa 3ra OYIraH CeIeKTUB CUPT OuilaH
TabMUHJIAHTaH. bab3u anmapaTiapaa MeTalalITHPWITaH IoNKa MéHKamap OocuM ocTthaa gam Oepud
mumupud kepakiau ¢dopmara: mapabosiou], NapaOOJOLUMIUHAPUK CcUpTra aimantupuwirad. bynpaaii
cuptinap Kyém nypunn 3 Ba 4 Gapaap Kyudaiitupaan. YTa orup MoleKynanap GMpHKMaTapuIaH HoopaT
OynraH CyIOKJIMKJIAp WIUIATHUINTA acOCIaHTaH Te3 MMMIYIbC OWiIaH HMIulaiauran MmamuHanmapiaa Ky€m
sHeprusicuaan (oiganaHui UMKOHUSTH 00p.

Ha3zopart TonmmupukJjiapu. BJayM TakCcOHOMUSICH.
1. Kaiicu mamnakaTiapiaa Ky€m sHepruscuaan ¢oinananum Oylndya MIMHA —TaJKHUKOT WILIApU OJIUO
OOpHIIMOK/IA.
2. Ky€m sHeprusicu Xxucodura OpraHuuK EKWITHHA Kan4da (POMM3MHU Xap WHIIM TeKaIl MyMKHH.
3. Ky€u sHeprusicuian KeHr kynamaa GoiijaiaHuil MyaMMOJIapHU aliTHHT.
Acocuii CaBOJIHU Y3JIAIUTHPHUII YYYH MYCTAKWJI MILJIAP
[1]T. Ymapos «Kyém nncon xuzmatuga» @an. T. 1972 i1.

[2] K. boitbyraeB Kyém sneprusicuaan Kunuiok xyxanurunaa doinananum. T. 1964.
3-acocuii caBoj. ATpo() MyXUTHHHT UGIIOCTAHUIINIA OPTAHNK EKHUJIFUIAPHUHT TabCUPH.

Acocuil CABOJITHUHI MAKCAIU:

Kyém sHepruscuaan gonganaHuin XucoOura OpraHuK EKUIFUIApHU TEXKall Ba aTpod MyXHTHHU
u(IIOCIaHUIIaH CaKIall MyaMMOJIAPUHU XaJl KUJTHIL.
HNaeHTuB yKYB MaKcaJIapu:
1. Kyém sneprusicunan ¢oiigananum (K/X, X/X) Xxucoobura xap WM TeKaldaJuraH SHEPrusi TYFpUCHAA
MabJIyMOTra 3ra.
2. Kyéu sHeprusicujiad oitnananunn xucodura aTpod MyXuUT UPIOCTaHUIITNHNA OJAMHU OJIMIIHYU OMIIaIH.
3. HoanbanaBuil sHeprusi manOanapuiaH ¢oiinanaHuil XucoOura OpraHUK EKWIFWIAPHU HKTHUCO
KWJIUIIHY OWIIagu.
3-caBOJIHUHT 0aéHu:

1927 #unga lapkuit Ko30FUCTOHHUHT KMYKMHA 3aiicaH Iaxap4yacuja METEOCTaHIUsl OOILTUFU
B.H. Byxman y3u yuyH Ky€m onrxoHadacu KypuoO oiau. by KypuiMmana yHUHT AUKKATTa ca30BOp KOMHU
YHUHT €FOYiaH KWJIMHTAH pOM Kapka3u OYnu0 yHra ypHaTtuiaraH kysrymap OynauO, yHra ypHaTuiIraH
Ky3rynap Ky€ll HypUHH OBKAT MUILMPHILTa MYJDKaUIAHTaH MeTaJll uauuira iynantupap sau. Opanas 5
Hun yrrad —1932 dunna orup kacan 0ynauO érraH kamguéruuaa peduieKTopAaH JaBOJaHMII Hymuaa
¢doitnananum ¢pukpu tyrunaad. Kyém nypnapu kyiaupmaciaurud yuyH B.H. Byxman y3uHuHr Ky3rynu
peduekTopura KOHIEHT-paTOpHM TeOpaTHO TypyBuM Mociama unuiad uumkau. Hatmkana ¢okan gor
KUIIMHUHT 0Yiin 6apobap—TiacTiaH I0KOpura Ba IoKopuaaH nacrtra Munyrura 80 —120 umnyssc yactoraja
XapakatiaHuo TypaauraH Oyiau.

Kamduérun Oy Tapuka y3 kacaquHu JaBojiad oyiray, Ky3ryiau pediekTop OuiiaH KapuHIOULIapU
Ba JIycTiaapuHu AaBoiaid Oonutagu. Ky€mHuHr OyHaai kydra sra skaHnurujad pyxjanrad B.H. Byxman
V31 maBoyioBYM Ky€ml peduiekropu ae0 aranraH Maxcyc ammapatHu Oapro Kwiau. 1934 iimn ky€m
TepanuscMHUHT OonutoBuucu Oynran B.H. Byxman Onma-otana Oy anmapaTHHHT KyAa MyKaMMall
KypuHMILZarucuHu sipatau. Kypuiama noupa Oyitna® aiinmaHanuran pomra sra 0ynmb, Oup ToMoHMIA
6eMop yTHpaauran kabuHa, MKKMHYM TOMOHHUA 3Ca KUMUPJIA0 TypraH akCIaHTHPYBUHM KY3Ty Typap 3JIu.
By xy3ry xap oupu 15x10 cantumerpim 210 ta ky3rymgan noopar. Konnenrtparop Kyém HypuHu 50—60
MapoTaba KydalTHPUII UMKOHHUSTHUTA 3Ta H/IH.

MamiiakaTuMHu3 WIMHA-TEXHMKA TapakKUETHUHU sHala KaJaJUTAIITHPULI XO3UPIrH J10113ap0
Macajanapjaal Oupuaup. by MacamaHum Xam 3TUIIIA SHEPreTUKAHUHT POJM KarTa. DHeprus Huuiad



YUKAapUIIHUHT MyXHM Bocutacugup. LIyHMHr y4yH XaM caHOAaT, TPaHCIOPT, KHMIUIOK XYXKaJHWTHIa
sHeprusra OynraH Tanad HungaH-Wwira omub 6opmokaa. Macaman, 1975 itunra kenu6 OyTryH ayHéna
OpraHuK EKWITHJIap, TUAPO Ba aTOM SHEPrusicH, KyEll, mamMoi Ba OolIKa SHeprus MaHOagapu xucoouaa
78 TpmiHoH KBT coat sHeprus uCTeMoJ KWIMHTaH. by )Kyzaa karrta sHeprus, anbaTra.

Masbiaymku, 3Heprus MaHOAaJapuHUHI eplaru 3amnacu derepananrad. Kymup, HedTh, ra3z kabu
Ka3uiaMa OOMJIMKIApHMHT jKaXxoHAaru 3amacu 12,4 x 10" tounara Tenr, YHIaH YHYMIH (oiaamaHuIn
MYMKHH OyJraH KHCMH 3ca 3,5 X 10™ TOHHAHM TALIKWI KHWIAZM, XOJNOC. AXOJMHUHT YCUIIIM, YHUHT
UKTUCOAMI Ba MaIaHUH PUBOXKJIAHUIIHN COXACHIAru dXTUEKIIAPHU XaM Xuco0ra oyranja, €Kuiarura tainad
Kyda Kyda Te3 cypamiap OunaH ycub 6opMokaa. Arap EKWITMHMHT Oup Huil naBomMuja capd KHIIUII
napaxkacuau 2000 iwmiapra MyJDKaUIaHTaH MUKAopAa (25 MuuMap/ TOHHA) OJIMHCA Ba YHJIAH XO3UPTH
napaxana ¢oiigaranu0 Oopwiica, ynapHuHT 3anacu 140-150 Hun gaBoMuga UCTEHMON KWJIHINTA STHIIN
MYMKHH. By Tapuxas yzia Kucka MyaJiaTaup, ainoarra.

HlyHuHr y4yH XaM EKMITH-DHEpPreTHKa OajaHCH CTPYKTYpPacHHHU SIXIIWIAII MYXHM Basuda
xucobnanam. Exunru cudarupa HeTh MaxcyjloTiapyd ypHHMra Ta3 Ba KyMHpJaH, oiliapia atom
SHEPTUACH, )KYMJIA/IaH, T3 HEUTpOHIap OWIaH WIUIaiuran peakTopiaapiad (olJjaTaHUIIHI KEeHT Hynra
KyHHII Ma3Kyp Ba3u(aHU amalira OLUMPUIIHUHT 3apyp Tanadsapuaup.

Iy mMakcagaa aToM Ba TMIPOCTaHLIUIAP, UCCUKIUK XaMa KyEll 31eKTPOCTaHIMUIapy KypHILTra
KaTTa axaMusAT OepUIMOK/IA.

1980 iimn Mronxen maxpuna Oynu0O yrran sxaxoH osHeprerukinapuHuar (MUPOK) XI
KOH(pepeHIMAcH KaTHamguiaapu 20 HuianaH KeWuH jKaxoHJa HMIUIa0 YMKApWIaAuraH >HeprussHuHr 70
doituzu antepHaTuB (Ky€I, MamMoil, €p OCTH reoTepMall Ba OOIIKaiap) SHEPTUs MaHOAIapUIaH OJIMHUIIN
Kepak J1e0 My»xKajuiauiap.

MasbayMmky, KyJa KaTrTa Ba Tyramac 3HEprusi pecypciapuaan Oupu Kyém sHepruscuamp. Kyém
HYPHHHHT (haKaTrMHA OM3HMHT I[UIAHETAMM3ra TYNIA&TraH ynyIHHHHT KyBBaTH 2 X 10 xmnosarhm
TAIIKUJI KWJIAIH.

Kyém sHeprusicuian Xajlk Xyxanuruia camapanu ¢oiigananumra bupnamran Muiatiap
Tamkmwrotn xam karra axamust oepmokiaa. FOHECKO tamab0ycu OwmiiaH yTKaswiraH KOHQEpeHIUsIa
nry coxaza oynb OopwiiaéTraH KynruHa mMaTepuajuiap yMyMIALITUPWIAM Ba Kelakakaaru npooiaemanap
MyXOKama KUJIMH]IH.

MamnakaTuMu3zia KeWumHrn Hwiiapaa Ky€m  sHeprusicugaH — ¢goiaanaHu® — uiaiurax
KypWIMaJapHUHT KOMIUIEKC Iporpammacura acocan 20 naH OpTHK TeIHOKYPHIMAaHUHT TPOEKT HILIA0
gk, Y30ekucton PecnyOnukacu ®awnmap akanemusicn @DU3MKa-TEXHHKAa MHCTUTYTH OJUMIIApU
TOMOHUJIAH SIpaTWITaH IOKOPHM TeMIlepaTypaja MIaiaurad Ky€m nedyd aMaluil CHHOBJAH YTKa3WIUO
UI1a0 YUKAPHILTa TaBCHUS STHILH.

Xank XyxKaluruja, alHuKca KUIUIOK XyKaJduruja Ky€m sHeprusicugad (oinanaHui 6opacuia
Oup Karop TeIuoOKypuwiIMaiap KypuO cuHOBHaH yTkazuwiaau. JKymmanman, Ky€mr sHeprusick xucoOupaa
UIUTaHAUraH TeTuoCyB-UCUTTUYIIap, XOHAJApPHU UCUTHIL Ba HCCUK CyB OWJIaH TAabMUHJIOBYU KypuiMaiap,
KY€l KOHLIEHTPATOPJIapy, KYEII SJHEPTUACHHH JJIEKTP dHEPTUsACUTa TYTPUAAH-TYIPU alIaHTUPYBUN KYEII
Oarapesuapy, Ky€ll HypMHUHT (DOTOCHHTE3 TabCHUPUTa acOCIaHraH XJIOpeula eTUIITHPYBYM KypuiMaap,
CrepiuHr JIBUTATENM Ba aBTOHOM TEIMOdHEPIUs KypUIMalapuaa, IIyp CyBJaH Yy4dyK CyB OJIaJUTaH
Mociamanap, €p OCTH KyAyKJIapuJaH CyB UHKApyBUM KypuJIMaiap, YWTUT HYpPJIAHTHUPYBYH
KOHIIEHTpaTopJjap, KyE€ll XOJ0IUIbHUKIAPH, TeIMOKYPUTTHYIIAp, TeINONApHUKIIAp, TeINOTEILINIAIapHU
Ba IIyJIapra yxXmaril KypuiMajlapHu KypcaTUIl MyMKHUH.

S.H. Canbrukos, b. I1. Beitn6epr, A.Jl. Anekcanapos, B.H. baym, P.b. baiipamos, sneprusinan
doiinananuin npodiemacura acoc CoJAuIap.

MabayMKH, Ky€EI SHEprUsICHIaH KUIIUIOK XY>KaJIUTH1a pariioHal ¢oiiganaHui npodieManapuiaH
Oupu Hu1 JaBoMMJIa MILIANAUTaH reMOKypUiIManap KOHCTPYKIUSUIApUHHN UILIa0 YMKapuIgaH noopar.
Mun naBoMmja WILIAiIUTaH TeTMOKYPHIMANap acocaH MKKM MakKcaj Y4yH My/DKajlIaHTaH Oyjiaiu.
Macanan, ky€u MociaaMacu €pAaaMu/ia KUIl OMJIapuIa YWIapHU UCUTUII Ba Iy MOCJIaMaJlaH OJIMHAJUTaH
UCCUKIIMKIaH (oiinanann®b €3 oilapuja yillapHH COBYTHMII MYMKHH. Maxcyc reJIMOMCCHKXOHANapIaH
KU TTOMUJ0P, OOJUPUHT, KyKaTiap eTUIITUPULI YUyH Qoiananuica, €31a Iy KypuiMaiapiaH MeBa,
y3yM KypUTHII Y9yH (OHTaTaHIIAIH.

VYpra Ocu€HuHr, XycycaH pecnyOJMKaMH3HUHI JKaHyOWH XyJIyajnapuja TMapHUK Ba Ba



MCCHKXOHAJIApHU KYENI HypH €pAaMuia HCUTHIN Ba 1Ty XHCOOUTa OMp KUCM EKMIITHHU TEKaIll UMKOHUSATH
MaBxyp. Macanan, reorpadux kenraurn 39° GynraH xoiIapaa HCHTHIALHTAH HCCHKXOHATAPHUHT
Oup KB. METp KUH MakoHU yuyH | #imnma 2500-3500 xr maptiu Ekunru (Tomkymup) éku 110-120 xy6
MeTp ra3 capdranamm.

Jemak, Ky€m SHEprusiCHIaH palluoHal MUKIopAa GoraaaHmica, IIIyHYa MUKIOpAAard EKHITHHU
TeXarl Ba capraHauran XxapaxariapHu KaMauTHPHII MyMKHUH.

Ha3zopat Tonmmpuxaapu. biym TakcoHoMHsiCH.
1. Kyém sueprusicunan k/x, X/x oiigananum xucodbura Xap HHIM TEKaJaJAUTaH SHEPIrus MUKIOPHUHH
aifTu6 OepuHT.
2. Kyém sHepruscuiad HuMa ydyH KypuiaManapa ¢oiinananraaia arpod Myxut uQIociaHManam.
3. Kyémpan Tamkapu siHa KaHIail HoaHbaHaBUM SHEprus MaHOaTapuHHU OWiacu3 ynapnaaH (ongaTaHuIn

HUCTUKOOM TYFpPHUCHIA aUTUO OCPUHT.
Acocuil CaBOJIHH Y3JAIITHPUII YYYH MYCTAKUJ HILIAP
[1]T. Ymapos Kyéur nncon xuzmaruga @an. T. 1972 i1.

[2] K. boitbyraeB Ky€m sneprusicugan Kunuiok xyxanuruna doinananum. T. 1964.

X034p Ba KeJIaKaK/Aa KHIIUINK KaMUSITHHUHT YJHeprusira 6yarad tanaéu. (Mabpy3a) MAIIFyJOTHHUHT

TEXHOJIOTHUK XAPUTACH

T/p

Baxxapujagaran uujiap MasMyHHU

AMaJjra
OIIUPYBYH
mIaxe

H3ox

1-60ockuu

Hapc makcanm:
Ky€m sHeprusicunan XanKk Xy »KaluTu Ba KHIIUIOK XY KaIUTHIA (HOWTATaHUI TYFPUCH]T
MabJIyMOTJIap OCpHILL

HNpnenTuB yKYB MaKkcaaaapu:

1. TenmnorexHnka—Ky&€m sHeprusicuaaH (poigamaHUITHUHT (UMK acociaapu Maxcy
KYPCHHHM YpraHUIll COXaCUHU OWIaIy.
2. Ky€@mHuHT Ty3WINIIH TYFPUCH/IA MabIyMOTra ara.
3. Kyém sueprusicu xucoOura MIIUIOBYM, KypHUJIMalapHu Oumay.

4. Kyém sHepruscuaan QoiianaHuIiHg HCTUKOOJUIN cOXa KaHIMITHHN OMIaIu.

VKnTyBlm

2-00CKHNY

Acocuii TymryH4yaJjaap

Ienuorexuuka, KyE&un paguaiusicy, MHTCHCUBIIHMK, (POTOIIEMEHT, UMITYJIbCITH,
KOHIIEHTPJIaHTaH KY€l HypH.

Hapc makau:

Masbpy3za

Bocuranap

Hamoiinm BocuTanapu, Iuiakariap, TakIuMOTIap

Metona Ba ycyJaiap

Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TAKJIUMOT, MyaMMOJIU CaBOJIap, OJIMII CYPOB.

S"mnysqn
Tajgata

3-00cKu4

I'ypyxaa nmiam

1. MaB3yHu KHCKa BakT WYMfa Tanadansap TOMOHMIAH Y3NAlITHPUIINHY HYira
Kyuumi.

. TanabanapHuHT (HAOTITUTHHH OILIUPHUIIL

. bup mamrrynor gaBomua Kymumivk tTanadanapHy 6axoJial.

. TamaGanap ToMoHHKaH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWII YPraHUII YHH XOTHPaaa
caxJIamn.

5. CaBon Gepuiura Ba yHra >kaBo0 OepuIra ypranuui.

A wWN

SJ]KHTyB‘lI/I

4-60CcKUY

MycTaxkamiam Ba 6axoJsam y9yH caBoJuiap:

1. Kyém sHepruscuzan K/X, x/X ¢olgalaHuIl XucoOWra xap HWIM Texalaaura
SHEPrusi MUKJIOPUHU alTHO OCpHHT.

2. Ky€m sHeprusicuiaH HMMa y4yH KypwiMmaiapaa QoijalaHraHia aTpod MyXu

f’mnTqun
TaJa0a




udocIaHManIu.
3. Ky€uiman tamkapy siHa KaHaai HoaHbaHaBHH SHEPrHst MaHOaIapUHU OHUIacH3
yiapaas GhoianaHuII HCTHKOOIM TYFpUCHIA aUTHO OepUHT

SIkyHmii XyJiocajap YHKApHUIIL.
e Tamaba maTH OWJIaH AApPCIAMKIAH MYCTAKWI UIIUTAIIHA YpraHay.

5-6ociars o V3 duxpunu paBoH 6aéH KHIaomam.
o V3 duxpuny Ba TypyX QMKPHHH TaXJIHI KIIHG GMp eunMra KeJlajq.
2- MABPY3A

MAB3Y: Kyém paguanusiCHH1 ClIeKTPaJ TAPKUOU Ba YHH YJI40BYHM ac000.1ap.
Mabpy3aHUHT pexacu

1. Ky€um paauanuscuiu ciekTpai TapKuou.

2. Kyém paananyscviiy MHTEHCUBIIUTY YHUHT UMK Ba CYTKAJIMK Y3TapHILH.

3. Kyém pagnanuscunu ymdoBun acoobap.

Tasinu cy3 Ba uébopanap:

Kyém pagmanusicu, coumnran Ky€m panuanusicd, Ky€m paauanuscUHA WHTEHCHUBIIHIH,
uHCcoNsALMs, Ky€m poumuiicu, KyE€mHuMHr OanaHAJurd, akTUHOMETpP, MHUPAHOMETpP, TOJIbLBOHOMETD,
anb0eno, Kyémnunr coat 6ypuaru, Kyém azumyru.
1-acocwmii caBoui: Kyém paguanusiciHy crieKTpaj TapKuou.

Acocuii caBoaHUHT Makcaau: Ep ro3ura etu® kemaérran Ky€ml pagualUsiCUHU CIEKTpajl TapKUOUHU
YpraHui.

HNnentuB YKyB Makcaam:

1. Kyém pagnanusicu ne6 HuMara aiTuiaan, Oumazim.

2. Kyém paananuscunu TapkuOuHu aiftud 6epa onanu.

3. Kyé€u cnekTprH# y4 KHcMra axpaTu0 YpraHuiiHg Ounaiam.

4. Kyémiam ropu3oHTra HrucOaTaH Typull Oyp4YarWHH ¥3Trapulll XHCOOWra ep Io3Wra €Tud KejaauraH
HYypJIapHU TApPKUOWHU TYIUFUYA TYIIUHTUPA OJIa IH.

1-caBos 6aénm:

I'enuorexHukara Joup Typiau XapakTepJaru UIIapHU olud OopuIlia MyalsH jKOira Tylmiaaura
KyE€ll pajuanuscura Ouja MabIyMOTJIAapHH OWIMII 3apyp. XalK XyKanuruja Ky€ll SHepruscuiaH
doiinananunagurad UIapHd K€l dHEPruscH Ky TYIIaTuraH Ba WU JaBOMHAa OYIyTiH KyHJap Kam
Oynaaurad TeppuTOopUsiapaa oJiud OOpUIT MyMKHH.

busHuHr pecny0nvkamMu3 Xyayauaa OKoOpua KypcaTud YTHIATAHUAEK XaBO OYMK KyHJIAp COHHU
nun naBomuaa 200 kyHraya eragu Ba CUPT OUpPJIMIHUra TyIIAJAWraH KyEIIHUHT HYp SHEpruscu Oorika
pecryOnukara HUcOaTaH IIMMOJJAA >KOWNAIraH Xyayanapra HucOaran anya kym. [lyHuHr yuyH
pecnyOIMKaMU3HUHT UKJIUM HIAPOUTH KYEHITHUHT HYp DHEPrHsCH XHcoOura MIulaiurad KypuiManap —
Kyéu kypunmanapuiad MmyBoddaxkustian ¢oiinananuin MMKOHUHN Oepau.

Ep cuptura Tymaérran KyEIHUHT HYp SHEPTUACUHU KYEw paouayusacy NeHnnaau.

Kyém nypnapu Ep cuprtura armocdepa opkanu ytub kemagu. AtmocdepanaH yTummuiga sca
Mypakka0d V3rapunuwiap pyi Oepamu. AtmocdepaHuHr OKopu KaTiamiiapuaaH Ep cuprurada Oyiran
Macodana Ky€en pagualusCHHUHT MabJIyM KUCMH IOTHJIQAM Ba COYMIIAAN, OyHAa MUKIOPUI Ba CIIEKTpal
JKuxataad y3rapanu. Ky€m paguanuscHHUHT Koran KucMu 3ca Ep cuptura etu6 xkenaau. Atmocdepana
COUWJITAaH paJMalMSHUHT MablyM Oup Kucmu, andarta, sHa Epra tymanu. llyaunr yuyn Ep rosura
TyIIaUTaH KyE paguanusich KyHuaaru TapkuOuid Kucmiiapaad noopart 1e0 Kapaiaim.

1. Tyrpu Kyém paauanusicu.
2. Counirad Ky€um paguanuscu.

Kyéurnunr counnma nuckugan Ep cupturada etud kenran Ky€uml Hyp SHEPTHICUHU myzpu Kyéul
paouayusacu ned aranaau. Ep Ounan ky€m opacuaaru macoda xyaa Karra OyaraHiauru cababmu Tyrpu
Ky€LI paJvallusICHHU Napaljiesl Hypiap AacTacu KaOu Kapail MyMKHH.

Kyém panmanusicu armocdepa Ba OynyTiapla COYWITaHJaH KEHHMH XaBO MoJIeKyrajlapHjiaH,
OylyT Ba 4aHT 3appadajapuiaH KaiTuO epaaru ropu3oHTall CUPTTa TYHIaJUTaH KUCMU COUUIaH Kyéul
paouayusicu AeUUIaan.




['opusoHTan cuptra OMp BakTIa TYHIYBUM TYFpU Ky€Hl paJualMsicd Ba COUYWIraH Kye€ul
panuanusicu OUprajivkaa uuUHOU Kyéur paouayuscuHy X0CUa KUIaIu.

DHIM Ky€I paJualMsICHHUHT CIIEKTpasl TapkuOWHU YpraHanuk. Kyémn pannanusCHHUHT acocuit
KMUCMHUHU TYJKMH y3yHaurd 0,29 mk gan 4 MK rada OynraH Hypiap Tamikwil kuinaad. KyE€mHuHr Hyp
SHEPIUACUHUHT Jespiau 99 ¢oiin3u 10Kopuaa KypcaTUiaral yerapajapAard TYJIKUH Y3YHJIUKIM Hypiapra
TYFpHU KeJlaJu.

Kyéu ciekTpuHu oaTaa KyHuaara y4 KUCMra axpatud ypraHuiaiu:
1. Uadpakusun vypaap (tynkus y3yraura 4 Mk (0,76 Mk)

2. Kypunanuran nypmiap (0,4 mx ( 0,76 MK).

3. YasTpabunada nypaap (0,29 Mk ( 0,4 MK).

Ky€m HypaaHMIIMHMHT TapKuOWJa ydpalgurad paJuoTYIKHHIAPHUHT SHEPTUsCH KyJda Kam
OYJIraHaury y4yH ynapHH (pakaT Maxcyc paauo KadyJsl KWIMII KypuiaMalapy €paamMuia Ce3Ul MyMKHUH.

YMmyMman aiftranna armocdepa Ba Oymyrnap Oupranukna kKyémgan Epra Tymanuran Hyp
SHEPTUSCUHUHT TaXMUHaH 15 Qoin3uHu 10TaIu.

Atmocdepana Ky€m paaualMACUHUHT FOTWIMIIKMAA atMocdepa TapkubOumaru kuciaopona(Oa),
030H(O3), kapoonat auruapua(CO,), cyB 6yru (H2O) Ba Oomika Typiiu 4YaHT 3appajiapd acoCHU pOJib
VitHalign. Atmocdepa TapkuOuWIard Trasnap Typad TYJIKWH Y3YHJIMKAArd HYpJIapHH TaHiald IOTHUII
KoOunusiThra sra Oynraniaura Tydailim yaapHUHT xap Oupu  Ky€ll pagualdsCUHUHT aiipum
KUCMJIADHHHUTHHA 3auQuiaHTHpaad. MacanaH, KHCIOPOA MOJIEKyJaJlapd CHEKTPUHUHT KUCKA TYJIKWH
Y3YHJIIMKJIM KUCMUHHU axiu rotagu. CO, Mosekynanapu 3ca OyHMHI akcuda, MH(paku3wil HypJlapHU
10THO, ynpTpabuHadma Ba KypuHAAWTAaH HypJiapHH YTkazamu. LLyHWHTZEeK, 030H MoOJeKyiajapu
yabTpabuHagIIa HypiIapHHU, CyB OyFM 3ca KYpUHAIUTaH Ba MHPPAKU3UI HypJapHU XM rotaau. Kyém
CIIEKTPH/Ia PHEPTUSHUHT TYJIKHH y3yHJIUKIAp Oyiinda TakcuMiianu rpadurn 1-pacmua KypcaTuiras:

KOorTvsuumaap

0,03, O,0:H,O H,O H,O CO,

A, MK
| | .
/ | \_w—‘
e ! L
0,0 03105 1.0 15 2.0 2.5

1-pacmuan Kyém ciekTpuaaru sHeprusi TakCUMOTH aTtMocdepa Tamkapucuaa Ba Ep carxuna 6up
Xu1 Oynmaciuru KypuHuo Typubau. byHuHr ca®abu, roKopuaa KypcaTraHUMU3/EK, KY€l HypJapUHUHT
aTMoc(epaHM TAIIKHUJI 3TyBUMJIAp TOMOHHUIAH OUp XU IOTHIMACIUTUIAUD.

1-Ky€HUHT Hyp SHEPrUSCMHUHT aTMocdepaZaH YTTyHra Kaaap TYJIKUH Y3YHJIUKIap OYyiinua
TaKCUMJIAHUINHM, 2- KYyEIIHUHT HYp OSHEPrUsCUMHMHI aTMmocdepafaH YTraHgaH KeWHMHTU TYJIKUH
Y3YHJIMKIIAp OYViindya TaKCUMIIaHUTIIH.

Tynkun y3ywmurn 0,29 MK gaH Kucka OYnaraH TYIKUH Y3YHJIMKAAru Ky€ml HypJIapuHH
aTMoc(epaHUHI IOKOPH KaTjamilapuaard O030H roTraHu y4dyH Epra ertu6 kenmaiigu. AtmocdepaHuHT
EpHu optrkua ncub Ba cOBMO KETHIIJAH Cakjalld XaMMaMu3ra MabiyM. byHnail “napHuk 3¢ ekt Hu
SpaTUILA aTMOC(EPaHUHT TapKUOHUIaru KapOOHAT aHTHAPUAHUHT PO KaTTa. by ra3 TYIKUH y3yHIUTH
1,46 MK rada HypJapHM SXIIM YTKa3uO, TYJIKUH Y3YHJIUTH KaTrTa OYiaraH HypjapHU 3ca YTKa3Maniu.
bomkaua aiftranma, Ky€m paadaldsSCHHUHT TETUILIH KUCMUHU Epra sxmm yTka3u0, EpHuHT ncumm
Ty(aiian yuKapaaurad y3yH TYJIKUHIApHU aTMocdepaiaH TalkKapura YTkasManu.

YMmymnamtupub aiftranna, atmocdepa KyHIy3 KyHH Ky€ml paguanusiciHu Epra Tomon Oup 03
3an(aanTupran xonga yrkasud, Epuu ucuragu. Keuacu sca EpHuHr oprukua coBuO keruimmra Hyn
kyimaiau. Uynku xedacu Ep umkapran mHpaku3uia HypiapHu atMocdepa rotaau Ba sHa Epra tomon
iyHanran uHGPaKU3WI HYpIapHU XOCHJ Kuiaaaud. KyEmHUHT ropu30HTIAH OalaHIIMIY OIIWIIN OuiIaH
Ky€ll paJMalMsICUHUHT CIIEKTpal TapkuOu XaMm Yy3rapa Oopanu. byHu Kyhugarun muconjga KypcaTuOd



yTamus.

1. Kyém 3enutna 6ynaranuna KyEmHUHT Hyp sHeprusiciHuHr 50 doitnsunn nHpakusznin Hypiapra, 46
doiu3nHN KyprUHaIUTaH Hypiapra, 4 Goln3MHUTHHA yibTpaOuHadIma Hypiapra TYFpH Kelaau.

2. KyémHuHr ropu3oHTra HuUcOaTaH OajaHUIUTH 30° Oynranga KyEIIHMHI HYP SHEPIUSCHUHHUHI 53
doitnzn nHGpaku3uI Hypaapra, 44 honnzu KypuHAAUTaH Hypaapra, 3 ¢oiusu yaprpadbuHadma Hypaapra
TYFpHU KeJIaJIu.

3. Kyém G6ananpiuru 0,5° ra Teur Oynaranaa KyE€UTHUHT HYp DHEPTUSCHUHHHT 72 (HOHW3M HH(PPAKUZHIT
HypJapra, 28 ¢oln3u KypuHaAUTraH Hypiapra TYFpH KeJau.

Ha3zopart Tonmmpuxiaapu. biaym rakcoHoOMuUsicH.

1. Kyém paananusicu 1e6 HuMara aiTHIaIH.

2. Kyém paananuscuny TapkuOu Heya KMCMJIaH Hoopar.

3. Kyém crieKTpuHU y4 KUCMTa a)XpaTHO YpraHUIIHU OUIajm.

4. Kyémnu ropusoHTra HucOaTaH Typull OypyarvHU Y3rapuil XucoOwra ep ro3ura eTud Kenaaura
HYpJIApHU TApKUOMHU TYIIMHTUPUO OCpUHT.

Acocuil CAaBOJIHM Y3JAIUTHPHUIN YYYH MYCTAKWJI HILIAP

[1] Muxaiinos I1. 'enmnorexnuka B mkoie. T. 1977 1.

[2]YMmapoB ['.SI.U np.Mcnonb3oBaHue HU3KOMO-TEHIIMAIBHBIX COJIBHEYHBIX YCTaHOBOK. M3-Bo ¢an.T.
1976.

2-acocuii capoJ. Kyéum paananusicHHu HHTEHCHBJIMITY YHUHT KYHJIUK Ba HHJLTHK y3rapuIilu.
Acocuil CAaBOJITHMHI MAaKCA/IU:

Ep rozura eru® kenran Ky€umr paguanUsiCUHU MHTCHCHUBIUIM Ba YHUHT HHJUTMK Ba CYTKaJIHK

y3rapuiiy HUMagapra OOFJIuK OYJIUIIMHY YpraHui.

HnentuB YKyB Makcajiapu:

1. Tyrpu Ky€m paauannsaCiHi UHTEHCUBIIMTMHY Ba HHCOJISILUSHU OUITaN.

2. Kyém nouMHiicuHu TyIIMHTHpPA OJIaIu.

3. Ty¥pu Ky€u paaualusCUHU CyTKAJIUK Ba HWIUTMK Y3rapuiiv TYFPUCHIA MabIyMOTTa 3ra.
2-CaBOJIHUHI 0aéHu:

Ep cuptumaru 6upop ro3ra TYFpu KenaauraH KyEIHUHT HYPHH SHEPTHSICHHUHT 03 €KW KYTUTUTHHU
Oenruiamia Ky€m paJaualusiCHHUHT HHTEHCUBIIMTH TyIIyHYacuIaH (oiianaHuaim.

Kyém Hypura Tuk »xoinamras 1 oM cuptra | MMH 12 TyllyBUM KYEIIHUHI HYPUH SHEPTHICH
TYFpU Ky€LI paJvallusICHHUHT HHTEHCUBIIMTH 10 aTajau.

Tyrpu Ky€m paaualMICHUHUHT MyaWsH TOpPHU30HTal €KW OFMa CHUpTra TYLIUIIA WHCOJSIHS
nevinnanu. VHCOMAUMSHUHT KaTTAIWTM MyalsH CHpTra TYIIYBYM HYPJIApHMHI TYIIUII Oypyarura Ba
TYFpHU KyEII paJiMalUsICUHUHT UHTEHCUBIUTUra OOoFMuK. TYFpH KyEll paiualUsICUHUHT KY€l HypJjlapura
TUK CUPTIard MWHTEHCUBIMIMHM S xapdpu Ownan, Ky€m 3enHutna OynMaranga TYFpu  Ky€ln
paguanMsACUHUHT TOPU30HTAJ CUPTIArd HHTCHCUBIUTHHY S° Xxapdu Omian OenrunaiMus.

1- pacwm. ['opu3oHTan cUpTAArd UHCOMSIUSHU XUCOOAIIL.
Ounu S Ba S’ opacuaaru OOFJIaHUIITHU YUKAPAMU3.
dapaz Kunaiuk, KyEem Hypiapu rOpu3oHTall CUPTHUHT KecuMu AC ra TeHT KUCMHra TyIIa&éTraH
oyncun (1-pacm). KyéumrHuHr ropu3oHT OmiaH Xocws KwiraH Oypuak MacodacuHu KyE€mn OamaHIuIuTd



ned roputuiaan Ba he Ounan Oenrwiananu. 1-pacmman doigananu®d aiTa omamMu3Ku, KyEll Hypiiapura
TUK AB cupTra myaiisiH BakT/a KaHua Hypuil saHeprus Tyuica, AC cupTra xam yIaHya SHeprus TyLIau.
Arap xap Kalicu cHpTra MyaisiH BakTJa TYIIyBUd dHeprusiHu Q opkanu Oenrmiiacak, 1 cm? cupTra
HucOaTaH KyiunaruiapHu €3a oaMus3:
S=Q/AB’; S’ =Q/AC’
OyHmaH
SxAB=S"x AC’ éxu S’ =S x AB/AC =S x sin hg
S’ =S x sin hg @

by dopmynanan Ky€mHuHT ropuzoHTAaH OajaHAIUTU OUITaH CAPU MHCOJIALMS KaTTAIUTHHUHT
opTa OOpUIINHH KYpaMu3.

['opusonTra HucOaTaH OFMa CHUPTIApAard HMHCOJSLUSHH XaM IOKOPHUJArd CHHTAapy aHUKJIall
MyMKUH. MacanaH, Ky€u HypJjapy rOpu30HT OmiiaH Oypyak TalIKujl KWITaH IIapKKa TOMOH OFMa CHpTra
tymaérran O0yncun. Ky€m Hypiapu Ba ofrMa cupTra YTKa3wiraH HOpMalb Opacuaaru OypuyakHU, SHHH
Ky€Il HypUHHUHT TYIIUII OypYaruHu i OujaH OeNrmiaiiivk (2 —pacum).

mmmﬁm&
Arap AC cupTaaru MHCOJSIIMSIHY Sq 71e0 Oenrmiacak, Kyiuaaruau €3uil MyMKUH:
S1=SxCOSi 2
(2) dopmynamaH KYpuUHAIUKH, OFMa CHPTIATW HWHCOJALMS KaTTAIUTH Si TYFpU KyEmr
palualMsCUHUHT MHTEHCUBJIMIMIa Ba KyE€Hl HYpJapUHHUHT Tylium Oypuaru i1 ra Oornuk. Wxtuépuit
TOMOHIa KapaTWIraH Ba WCTaJraH4a OfMa CHUpTIra TyHIaJWraH TYFpU KyE€ll pajMallUiICUHU Kylujaaru
dbopmyrna 6yiindya aHUKIIAIT MyMKHH:

S1= S [sin he cos a + cos hg sinacos(A-a)], (3)

bynna:

he - Kyérr 6amanury,

0l.-OFMa CUPTHMHT TOPU30HT OMJIaH XOCHJI KWJITaH Oypuard,

A — Kyémr azumyry,

0L — OFMa CHpTra HopMaJib O¥iinya YTKa3uiIraH BEepTUKAIb TEKUCIUK Ba MEPUINAH TEKUCIUTH
opacujaru Oypyax.

Typnu ToMoHra kKaparaH Kusl >KOWJapJard TYNPOK KaTJIAMUHUHT KHU3UIIM XaM Oup Xui
o6ynmaiinu. JKanyOra KaparaH Kus >Koijaru TYHOpOK KaTJIaMHHUHI TeMIHpaTypacH OOIIKa TOMOHJapra
Kaparas KHsl JKoiyiapiari TynpoK KaTJaMUHUHT TeMIiepaTypacuial I0KopHu Oyiaau.

IlyHMHr y4yH Typiu TOMOHJAapra KaparaH KHs >KOHjapra SKHHJIAPHU DKHII BaKTUHUHT
OonutaHuIM Xap Xuia Oynaau. ByHIaH Tamkapu Typiad XWI 3KUHJIAp Y4yH MalJOHJIApHM TaHJalljia
MCCHKCEBAp YCUMIIMKIApra jkaHyOra KaparaH KHsl SKOMJIapHH, HCCHKJIMKHU KaM Tanad KuilaJuraH
YCUMIIMKJIapra 3ca IUMOJIra KaparaH KHsl )KOMIapHU MYJDKaJUlall Kepak.

Mynnait kunu0, uxTUEpUi TOMOHIAa KaparaH Ba OFMa CHUpTJIapra TYyIHIagurad Kyem
PaAMalMACUHUHT KaTTAIMIMHA KUIJIOK XY KaJTUTH XOAUMIIapy Y3JIapuHUHT aMajiuil uiiapuaa xucoora
OJIMIIJIAPH KEPaK.

Tyrpu Ky€m paauanusICUHUHT UHTEHCUBIUIU Ba WMHCOJSLHMSHU OJlaTAAa CUCTEMaJaH TalIKu
OUpIIUK Kau/cM°MUH ma, CU cucremacuaa sca BT/M? 1a Yymyanaau. by WMKKkM OMpIMK opacuaaru
MyHocabar Kyhnaaruda Oyiaam.



Kanu 419K  419006m

em®mun 107* m® -60c 6017
Ep carxuman xwucoOnaranjga OadaHUIMK OpPTraH capu TYFpU Ky€lml paavalusCUHUHT
MHTEHCUBJIUTM XaM opTa OOopajy, YyHKHM OaJaH/UIMK OLIraH capu KyEll HYpJIapHHMHI aTMocdepanaH
Yyraguran iynu KuckapuO, atMocepaHuHT KyEI pagualysCUHU IOTHIIArH Ba COYMILIAATH POJIU Kamas
6opagu. ATMochepasaH TalIKapuard UCTairaH HyKTaja KyEeul paJualusCUHUHT HHTEHCUBIMIY OUp XUIT
O6ymamu. Lllynunr yuyH arMmocdepanaH Tamkapuga KyEll paadalisICHHUHT WHTCHCUBIMTHUHHM KyEII
noumuiicu ne6 roputmwiaau. Kyém nonmuiicuausr katanuru Kyén Hypinanum Koounustura OOk,
Xankapo KEJIMIIYBra MYyBO(DUK Kyél JOUMHUNCH KaTTaJIuru KUI0

1 ~ 698Bm | m*

2
So =198 CMszJ;H =1386B8m /[ m KaOyn KwinHrad. Keliunru insiapaa YTka3wiral TeKIIMPpUIILIap

Ky€lll JOMMUMCUHUHI IOKOpPUAA KYpCaTWIraH KUMMAaTHMHUHI KAaTTAJIUTU €Tapjvuya aHUK 3MAaCIUTUHU
KypcarMOoKia. Tekmupuiiap IIyHM KypcaTagukd, TYFpU Ky€lml pagualusCUHUHIT WHTCHCHBIIATH
KOWHUHT JIEHTU3 caTxXyaaH OalaHIJIUIUra, aTMOC(hEepaHUHT TUHHKJIWTHra, OYIyTIOpIMIUra, KyEImIHUHT
TOPU3OHT/IaH OalaHIUTUra OOFIUK OViaau.

Kyéurnuar ropusontnad Ba Ep catxupan Gananmnukinapaa 0ynummuaa Ky€m Hypu yTaaurad
aTMOC(EepaHUHI ONTHK MAaccacu y3rapraHiauryaaH TYFpU Ky€ll paJualUsCUHUHT CIEKTpal TapKuOHu Xam
y3rapa 6opaau.

Jemak, Ky€ml ropu30HTra sSIKMH OyiraHaa KHUCKa TYJIKWH Y3YHJIMKIArd HypJapruHa ep
caTxuraya KynpoK MHUKIOpJa eTHO Keaau.

V3yH TYIKMH Y3YHJIMKAArd HYpPJIApHUHI DHEPrUsCHM KHUCKA TYJKHH Y3YHJIMKIArd Hypiap
sHeprusicuaan Kuuuk Oymamu. LlyHuHT ydyH spranad €ku Kedra SIKUH TYFpH KyEIl paaualisiCHHUHT
UHTEHCUBIIUTH JXKyJda Kam Oynanu. ByHnan Tamkapu, Ky€l rOpM30HTIra SKMH OYiaraH xoiuiapaa Kye
HYPJIAPUHUHT TOPU30HTAJI CUPTIa TYIIXII Oypuaru Karra Oyiaranu TyQgailiin MHCOJISILMSL MUKIOPH FOST 03
Ooynanu.

Kyém Hypnapura TUK KYyMWIraH CHUPTAA TYFpU KyE€Il paJdalUsICUHUHI HHTCHCUBIIUIH
Ky€uHuHr ropu3oHTIaH OanaHUIMIM OIUraH capu opTa Oopaau, KyHHUHI HKKHHYM SIpUMHIA 3ca
Kamasa u. ATMoc(hepaHUHI TUHUKIUTY KyH JaBOMM/Ia y3rapud TypraHujad TYFpu KyEml paaualusiCHHUHT
UHTCHCUBJIMIM Tyl BaKTHJIArn Kuimatura HUcOaTaH CUMMETPUK paBulaa Yy3rapMaiau. Kum
OWJIApUMHUHT TYII BaKTJIApUJa paguanus UHTCHCUBIUIY Y3UHUHT MaKCUMajl KuiMarura spumann. Mcecuk
oiiapAa »ca Tyl BaKTH SKUHJIALITAH Capy HWHTEHCUBIMK OpTMail Kysau, Oab3aH Tyl BaKTHUIa
WHTEHCHBIIMK KaMalHIIN XaM MyMKHH.

Bynunr caGabu mIyku, WHIHMHT HCCHK Oilapuia TYHIKM BaKIra SKHUHJAIUTaH CapH
atMocepanaru cyB OyFliapy Ba TYpJM XWJI YaHT 3appajapuHUHT MHUKIOpU omub keraau. Harmxana
YIAQpPHUHT KY€l paualMsCUHM IOTUIIM Ba couyumn cababiam Epra Tymaauwran Ky€m paguanuscu
Kamasau. byHaaH Tamkapu KyH AaBoMHAAa TYFpU Ky€Il paJualUsCHHHMHI HypJlapra TUK CHUPTAArd Ba
TOPU30HTAJl CUPT/Iary HHTEHCUBIMKIIAPU XaM Oup —Oupuaan dapk Kuiaau.

3 —pacmma ToOmKeHT MAXpUAArH TYFPH Ky€lml paauanuscd WHTCHCHBIWTHHUHT KyElr
HypJapura THK Ba TOPHM30HTal KyHWIraH CUPTIArd CYTKaJIWK Y3TapUIIMHUHT HMIOHb Ba SHBapb
oiiapuaaru yprava Kuiimariaapu kypcaruirad. Pacm-3.

TYy¥pu panguanyss UHTCHCUBIUTH
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3 —pacwm.

3- pacMIaH KYypUHATUKHU, TYFPH KY€l paaralrdsCHHIHT TOPU30HTAT CUPTAArd HHTEHCHBIUTH
THK CHpT/Iarura Kaparanjia kam. By ¢apk aiiHukca KM oiiapu/a sxyaa karta 6ynaau. E3 oitnapua aca
Kyém ocmon cdepacuaa anua 6ananaga OyaraHuaan TYFpU KyEll paaualMsCUHUHT THK Ba TOPU30HTAI
CUPT/ard HHTEHCUBJIMKIApU OUp —Oupura sskuH Oynaau.

Mun naBoMua KySIIHUHT GATaHUIMTHE BA YHHHT Y3YHIUTH TypiHua OYIraHumaH TYFpH Kyen
panuanuscu Ba MHCOJSLMS WUl JaBoMuaa y3rapud Oopaau.

by ¢ukpummsznu MockBa, TomkeHT Ba SIKyTCK Imaxapiapuaa Ky€ll Hypura TUK KyWWJraH
CUpTIA TyLl BaKTUIArd TYFpU Ky€II paJualyusaCcyd MHTCHCHUBIMTMHMHI ypTadya Kuimariapu muconuja I-
YKaJBAJIJIaH KYypaInuk
Kys3aTnm Oiaap

NYHKTH

1 1 1 Y Y YI Yl Yl IX X Xl Xl

Mocksa 092106 1,18 123 122 118 1,17 110 117 1,10 0.96 0,80
Tomkenr |[132 138 136 135 131 131 127 129 128 123 1,30 1,32
SkyTck 0,80 1,07 1,30 133 130 129 124 124 126 119 0,97 0,63

1- xanBangan kypamusky, TOMIKEHT Maxpu y4yyH TYFpHU Ky€ll paguainusicd WHTECHCUBJIUTHHUHT
SHI KaTTa KuiiMaTiiapu 6axop oinapura TYFpu KeauOb, SHI 03M 3ca Jekadphb oituaa 6ynamu. E3 oiinapuna
aTMoc(epasna yaHr 3appajapy Ba CyB OyFnapu Kyn OyiaraHuJaH TYFpu Ky€ll pajualUsCUHUHT KUIMaTH
Oaxopparura Kaparasija kam 0ymasu.
Haszopar ronmmpukiaapu. biayMm rakcoHoMusicH.
1. Kyém paauanusiCiH1 UHTEHCUBJIUTHMHY Ba MHCOJISAIUS J1e0 HUMara aiTuiiaiam.
2. Kyém nouMuiicuHU TyIUMHTHPUO OEpHHT.
3. Kyém paananusicuHu CyTKaJIMK Ba MMJUIMK Y3rapHuiiy HUManapra OOFfJIHK.
4. Kyém paaranusiCiHi UHTEHCUBJIUTUHY YPraHUIIHYA aXaMUSITH HUMaJa.
Acocuii CaBOJIHY Y3JAIITHPHII YYYH MYCTAKIJI HILJIAP
[1] Muxaiinos I'. I'enuorexnanka B mkone T. 1977 .
[2] YMmapos I'.4. Mcnonb30BaHne HU3KOMOTEHIIMATIBHBIX COJTHEUHBIX ycTaHOBOK. M3-Bo ®an. T. 1976.
3-acocwuii caBoi. Kyém paananusicuiu y140B4YH ac6od1ap
Acocuii caBotHUHI Makcaam: Ky€m paguanuscuHu TapkUOMHM YIHOBYM acOOONapHM TY3WIMIIM Ba
WITANI NTPUHIUIHN OWIaH TaHUIITHPHILL
HNnenTuB yKyB MaKcalJIapu:



1. TepMOdIEKTp aKTUHOMETPHH TY3WJIMILN Ba UIIJIAIl TPUHIUITUHA OUITIaH.
2. MuFmaam Ky@I paguaiusCHHH Y T40BYH acG0OHM HIIUIATA OJIAJIH.

3. Kyém panguanmsicu anp0e10CHYU YITJaniHu Oustaau.

3-caBOJIHUHT 0aéHuU:

Tyrpu Ky€m paavanusacuH{ Yioyalia OSHT KYn KYJUIaHWIaguradH ac0o0 TEepMORJICKTPHK
aktuHomerpaup. Ulynunr yuyH CaBUHOB-SIHMIIEBCKMI TOMOHUIAH SApaTWIraH TEPMOIIEKTPUK
AKTUHOMETPUHUHT TY3WIHIIYU Ba UIILIAIl IPUHLIUININ OUIaH TAHUIITUO YUKAMU3.

AKTUHOMETPHUHT WIUIAIIN YYyH TEPMODJIEKTPUK dPPEKT acoc KWIMO OMMHTraH. MabIIyMKH, HKKA
XWI MeTall YTKa3TMYHUHT Y4WIapUHU Y30p0 KaBmiapiad, OepK OJJIEKTp 3aHKUPHU XOCHI KHJICAK,
KaBIIApJIaHTaH YWIAPHUHT TeMmIepaTypacu Oup —OupuaaH (apk KwiraHaa 3aHXKUPAAH Kyda 03 TOK
Yyragu. 3amkup ouuK Oynranjga Byxkyara kemagurad tepmo O. FO. K. HUHr xaTTanuru kaBIIapjiaHraH
yujap opacuaard TemIiieparypajap ailupMacura Ba KaBIIapjiaHTaH YTKa3rHUYHUHT MOJJANapura OOFIIHK
Ooynaau.

MabliyMKH METaJlT 3JIEKTP TOKUHU SIXIIM YTKa3umu OujaH Oupra HCCUKIUKHU XaMm SXIIU
yrkazaau. Ly Ttydaiinu kaBmmapianran ydigapiard TemmepaTrypaigap aWupmacu Afy HHMHT KaTTa
KHMaTJIapura 3puInuil KuiuH. byHaa Xocuia O6yiaran TepMo 3.10.K. MUKJIOpH XaM Katrta Oynmaiiam. [y
ca0abmu KaTTapoK 3.10.K. JIAPHH OJIMII YYYH Ky COHJIM TepMOIapajapHU y30p0 KEeTMa-KeT YJIaHaJH.
Pacwm-1.

1 —Pacm. Tepmobarapes cxemacu.

TepMOdNIEeKTpUK aKTHHOMETPJIAPHUHT aCOCHUW KHCMIIApH: TepMoOarapesiid IOTruY, H4Ydra
TepModaTapesiv JUCK KOUIAIITUPUITaH TpyOa Ba MITaTUBAAH HOOpaT.

AKTUHOMETPHUHT aCOCUH KUCMHU, STbHU TepMoOaTapesuTi I0TTUY KyWnaaruia Ty3WIraH: MaHTaHUH
Ba KOHCTAaHTAaH MOJIOCKAJIAPDHUHI KEeTMa-KeT yJIaHUIIHMIAH XOCWI KWJIMHTaH TepMmoOarapes mory3da
IAKJIM/IA KOWJTAIITUPUIIAIN.

bapua ToKk HOMepaM KaBIIapiaHraH ywiap Mapka3 aTpoduaa, *Ky)T HOMEpIH KaBIIapiIaHTaH
y4aJiap 3ca uyetaa ypHatuiaaau (2 a,B- pacm).

Pacm-2 a)



Pacwm-2 B)
2 a) Ba B) -pacmiiap/ia TEpMOIOJy34a Ba YHU KOUIAMITUPHII CXeManapu OepuraH.

TepMotonay3yaHuHr Ky(pT HOMEPIU KaBlIapjapu MUC XaJIKAJApHUHT yCTUTa IIWJUIAK CypKaiuo,
yHra ENMIITHPHUITAH Nanupoc KOFO3M YCTUAAH YypHatuianu. Hatmxkana repmobdarapest KyMyIll AUCK/IAaH Ba
MHUC XaJKaJaH JJIEKTP >KUXATIaH M3O0JSLUsUIaHraH Oynaau. 2-pacMmja TepMOIOJIy3dalard KapIapiap
COHM 03 Kunub KypcaTwirad Oyica-na, acnuaa acOOOHWHT Y3Waa YIApHUHT COHM aH4ya Kym Oymajim.
AxTuHOMETpnaH (olganmaHraH BakTAa TepMOWJIay3daHUHT wuKkana yuuHu ['CA -1 tumparm
raJlbBaHOMETPra yJiaHaJu.

AKTHHOMETp TpyOAaCHHUHT OYMK y4d pymapacura TECKapyh TOMOHTa TOK HOMEpPIHU KaBIIapiap
ENUINTUPWITAH Ba KY€l HypJIapu TyIIaJUTaH TOMOHU KOPAUTHUPUITaH KyMyIl JUCK | KoMIamTupuiaam
2 B) —pacM. Muc xanka 2 3ca TpyOaHUHT ueTura Ky€ul Hypiapy TyIIMaiaurad KMo sKoNIamTHpUiITraH.
Arap aktuHOMeTp TpyOkacuHu Kyémra kaparcak, KyMyIll AWCK TYFpU KyENI paaualuscd TabCHUPHUIA
UCUIIM, MHC XaJKa 3ca ucumaiinu. TYFpu Ky€ul paauanusiCHHUHT UHTEHCUBIIUTH KaHYalIMK KaTTa Oyca,
HMCCUK Ba COBYK KOBIIApJIAp OpacHIard TeMIlepaTypaiap aiupMacd XaMm IIyHYaIHK opTa Oopasu.
Hatmxana xocun OYiran TepMOTOKHUHT KaTTAIUTH XaM TYFPH KY€l paJualuscd UHTCHCUBIIUTHUTA TYTPH
MPOMOPIMOHAT OPTau. AKTHUHOMETpPra yJaHTaH TajJbBAaHOMETP CTPEIKACUHUHT KYpCaTUILJIapU OJMHTaH
aKTUHOMETpP Yy4YyH aBBaJJlaH MabJIyM OYiaraH akTHHOMETp JOoMMHiicura Kynaitupuin Oujan

Kal

Mz, T almaHTHpUnamgM.  AKTHHOMETpra Ol KYIIMMYa MabIyMOTJIAp YHHHT NacrmopTuia

Oepwran Oymaay.

TepMOdJIEKTpUK aKTHHOMETp €pAaMHla TYFpU Ky€ll paJudalusaCcd WHTCHCUBJIMIMHM yiIdalll
Kyluaaru Taptuda onud 6opunanu.

Nmnn 6axapu rTapTudn:

1. AKTUHOMETp TepMOOaTapesICHHUHT yuJapuJaH TallKapura 4yukapuiral ukkuta cumMau ['CA-1
TUMJArd ranbBaHoMeTpHUHT (+) Ba “C” ne6 &3m0 KyWuiaraH kiemMMmanapura yinaHaad. byHna
raJIbBAHOMETP CTpEJIKAJJApUHUHT HOJIMHYM OYIMMHIaH YHTa OFMILTra SPUIIMII Kepak. ['anbBaHOMETPHUHT
103 TOMOHHTA KOMJIAIITUPUIITaH TEPMOMETPHHUHT KYpcaTUIy €3u6 KyHuIIaau.

2. AxTUHOMETp TpyOKAaCHHUHI KONKOFM onub Kyhunagu. CyHrpa TpyOkaHM Ky€mra aHuK
Kapatu0, TepMmoOaTapesicuHu 1-2 MUHYT 1aBOMMJIA KU3AUPHIIAIH.

3. CyHrpa akTHHOMETp TpyOKacu KOMKOK €pmamunaa Oepkutwianu Ba 20-25 cekyHIIaH KeluH
(raJIbBaHOMETP CTPEIKACUHUHT TEOPAaHUIIN TYXTarau) rajlbBaHOMETP CTPEJIKACHHUHT KypcaTraH O0yinuMmuy,
S’bHU TaJIbBAHOMETPHUHT HOJIb X0J1aTh N aHMKJIaHAIH.

4. TpyOka KONKOFMHU siHa oiau0 KyinoO, xap 20 cek yTraHjaH KeWHWH rajJbBaHOMETp CTPENIKacu
kypcatunuiapunau 0,1 OynmuMmrava aHUKIMKA MIKaidagad €3u0 Oopunaau. ["anmbBaHOMETpP CTPEIKACHHUHT
kypcatunuiapu Ni, Nz, N3, Ng, N5 Oynumnapra tenr 6yncun. Iy tap3ga yTkasuiaran yadanuiapHUHT
COHM 5 MapTaJaH KaM OYJIMacIuTH Kepax.

5. TpyOxka KONKOFM 00 KYHHITaH XoJlaTAaru yirJyanuiap TaMmoM Oyirad, TpyOkaHu siHa OepKUTHO,
20-25 cex yTray raybBaHOMETp CTPEIKACHHUHT KEHHHTH HONb Xonatn N”o anukianaau. [y ounan Oup
cepus yiyail TaMoM Oynaau.

6. 'aslbBaHOMETp KYpPCATULIMHUHT ypTadya HOJIb X0JIaTH KyMuaarnda aHuKJIaHau:

Ny +N,
2

7. TpyOka ouuk OYynraHaa rajJbBaHOMETpP CTpEIKacH KYpCaTHILIAPUHUHT YpTaya KuMaTH

Ng



AHUKJIaHaIu:

N, +N, +N;+N, +N,

ypma - 5

N

8. TanpBanomeTp mnacmoptuiaH Qoiinananusd, Yyayamap YTKaswiaérraH TeMIlepaTypajar
rajJbBaHOMETp IIKajacura Ty3aTHil KUpuTHO AN aHUKIaHAIH.
9. Nypra HUHr KuiiMatura AN HU KYIIMO, ragbBaHOMETp CTPENKACH KYPCATUIIMHUHI Ty3aTHITaH
KUIIMaTu XUCOOIaHaIU:
Nrysar. = Nypra + AN.
10. Kyém HypJjapura TUK CHpTHAru TYFpHU panuanus WHTECHCUBIIUTUHU
xKclrz

6I/I TraJJuKaa u@oaajaamnt HN HHU XYyIOOU 11y TEMIIEpaT a OJIUHTaH
cnsZ nzeere P ¢ y4yH Niysar Y y paTypa yuyH

aKTUHOMETp JouMHuiicH kra KynmalTupuin Kkepax:
S= k NTysaT (1)

11.Muconmsuusan S’=Ssinhg (2) ¢popmyna 6yiinua xucobaanaau. ByHUHT ydyH yimdamn BakTUIarud
Ky€I OaJlaH/UIMTY aBBaJJIaH MabliyM OYJIUIIM Kepak.

Xap KaHzail reiauoKypuiMara, MCTIraH OFMa CHpPITra Ba YCUMIMKIAp Oaprura TYFpu Ky€l
pazuanyscu Ba COYMITAaH KyEll paguanuscy JouM Oup BakTaa Tymaan. OmaTaa ropu3oHTan cupTra oup
BaKTAa TYLIYBUU TYFpU Ky€LI paualusacy Ba COUYMITaH KyEll paaualusacy MUFUHAM KY€l paguanuscu
ned FopUTHITA N,

Vurunm Ky8un paauanuscHHUHT HHTEHCHBIMIHEN Q Gunan Genrunacak. Y BakTaa

Q=S"+D=Ssinhyg+D (3)

VuFuam Ky8in paaiausaCHHIHT CYTKa Ba MU JABOMU/IA 3rapUIIMHN GUIIAII aMayIuil aXaMUsATra
Ira.

Vurnpam  Ky8ml paaMalMACHHHHT TAapkuOM XaM KyGIIHMHT TOPU30OHTHAH —OasaHUIMIHra,
aTMOC(epaHMHT THHUKIIUIUTA, )KONHUHT reorpadyK KeHITIMIura Kapab ysrapau.

VuFuBIM pajguanys Ba COUMITaH PalUallisHy aHMKIAII yCyJUIapy OMJIAH TaHHINAMTHK. Muruna
Ba COYMJITaH paJUaldsHU Yioyanl y4yH MUOUIATWIQAWraH acOOOHM MUpaHOMETp Je0 HOpUTHUIIaIu.
Counnras Ba HurMHa paauanusHy ynuaniia acocad FO.Jl. SIHumeBckuil nupaHoMeTpu uiaTuiaaau. by
ac000 XaM aKTHHOMETP CHUHIapH TEePMORJIEKTpUK 3(ddextra acocnanu® unuiainau. ITupanHoMeTpHUHT
acocuil KUCMHM TepMmoOaTtapesnaH ubopar Oynub, TepMmobarapess Oup—Oupura KeTMa—KeT YJIaHraH
MaHTFaHWH Ba KOHCTAaHTaH IIOJIocKajgaH wuOopar. bapua momockamap TOpU30HTaN TEKUCIHKIA
KOMIAUITUPUING, EPYFIMK HyplapuHH KaOyll KUNAJWMIaH IUIACTHHKA Basu(acHHH Gaxapamu. YIrdar
BaKTU/a TepMOOaTapessHUHT ywiapura Maxkamianran muc cumiiapu I'CA —1 tunmjparu rajabBaHOMeTpra
yJaHau.

Hyp TymyBuM cupTtra TYfpu Ba COUYMITaH paguanus OUp BakTAa TyHIagu. AMMO OK paHITa
OysuiraH KaTakjap Y3ura TYHIyBYM KyEI paJdanusCHHUHT 15 ¢ousuHu 10TCca, Kopa KaTakdajaap 3ca Kyenr
panuanuscuHuHr 98 ¢dousuHu roragu. Hatmxkana ok Ba Kopa TepMOKaBLIApIApHUHT TeMIlepaTypajiapu
Ooup—Oupunan dapk kunaau. by temmneparypanap aliupmMacu HypHHU I0TaJUraH CUPTra TYIIyBYH pajHalius
KaTTaJurura nponopuuoHanaup. Tepmobarapesna TeMmmepaTypanap adupMacura HpOHOpLHOHAI
paBullla TEPMOTOK XOCHJ Oynaau (3amxup Oepk Oynranga). TepMOTOK KaTTadUrvHU acOoOra yjgaHraH
raJlbBAaHOMETP CTPENKACUHUHI OFUIIMJAH Ominamu3. ['anbBaHOMETp CTpENKaCHHMHI KYpcaTHIUIApUHU

Kan . .
na udopanam ydyH rajibBaHOMETP CTpeNKacu KYpCaTUIIMHM aKTHHOMETp noumuiicu k ra

cm® mun
kynaiitupamus. k HMHT KUWMAaTUHU aKTHHOMETPUK CTAHIMSIAa TEKIIUPWITaH aKTUHOMETPIAH OJUII
kepak. [lupanomerp Ba raimpBaHOMETp/aH OupopTacu OOIIKacH OWJIaH aJIMAIITHPWICA, Yy Xoiaa k HuHT
KUHAMATH XaM y3rapajiu.

[Mupanometp €pmamMua rOpU30HTA CHpPTra TYMIAETTaH COYMJITAH Ba WUFUHAM paavalUsUIapHU
ymyamHEy ypraHaiumk. Yiuam unmapuad 6onvamgan 30 MUHYT OJIMH MUPAHOMETD Ba TEKIIMPHITAH
aKTHHOMETPHU OYHMK Maijonyara ypHaTwiaau. CYHTpa mNupaHOMETp O€KJalapuHuA Oypam OujaH



TepMOOATapesHH AHMK TOPH3OHTAN XOJATra KeATUPHIAMH. YIuall HIUIAPHHE OONITANINAH OJJIMH
acOoOMapHM OYMK MalJoHYara YpHATHIIAAH MaKcaJ ylap TeMIepaTypacuHH aTpodaard XaBo
TeMmIepaTypaci OHIaH OHp XWI OYJIHIINra SPUIIHIIAHD. YIIYall HILIAPH KyHHmard Taptubma oaud
Ooopunagy:

1. IlupanomerpHu MeTa1 Fusiod O6unan €nubd, ralbBaHOMETP CTPEIKACMHHUHT ILIKajalapy HOJb XOJaTH
N’o OenrunaHaau.

2. Funod onub kyivnanu Ba sKpaH OujIaH MUPaAaHOMETPHU TYFpH panuanusanan tycuinaan. Opanan 20 cex
yTray ransBaHoMeTp Kypcatuin N; anuknanaau. Cynrpa xap 20 ¢ 1a raibBOHOMETp ypcatuiiapu Ny Ba
N3 aHuKIaHa .

3. T¥cyBum skpanHH 0aub KyinO, rokopuaaru taptuoma ymuad N4, Ns, Ng map anukimananu (0y xoiaa
WUFUHIN paguanus Ya4aHaéTraHuHU 3C/1a TYTUHT).

4. TlupanoMeTpHU dKpaH OwiaH siHa TYcuO Kyimtanu Ba N7, Ng, Ng 1ap aHukmanaay.

5. lupanomerpuu rustodu O6unan €nud Kyinod, TalbBaHOMETP CTPEIKACHHUHT KEUWHTU HOJIb XodaTtu N7
aHUKJIaHaIH.

6. Coumnras paguanus MHTCHCUBJIMTH Kyiuaaru gopmyia 0yiinda xucobaaHau:

D:k(N1+N2+N3+N7+N8+N9 +AN—N;’+N‘;
6 2
OyHIa: K — akTHHOMETp JOMMUIICH.

AN —mupaHoMeTpra yjaHraH rajJbBaHOMETP KYpCaTUIINIa KHPUTUIIAJAUTaH Ty3aTMa.
7. F'opu3oHTan cutra Tymaérran WHFUHAN paidaius UHTeHCUBIMTHHY KyHuaarnda XucoOnaHau:

) (@)

oot NNy NN
2

AJb0e10HM TaxkpuOaga yprasHui.

Arap Oupop cuprra Tymaérrad KyE€ml paguanusiCUHA aKTUHOMETPUK acOOOJapHUHT
KYypcaTHILUIa acociaHu® Xucobsiacakaa, CYHrpa TYFpUAAH —TYFpU YHUHT OUpOp TabCUPHUHHU TEKIIUPA
Oepcak, HaTmxka TYFpu Oynamaigu. UyHku, acOo6map €paaMuaa YiadaHTaH pajuanisl KaTTalura Oy
acOoOnapaaru OTWITaH SHEPrUsSHUIMHA Xapakrepiaiinu. Pean mapoutaa sca OuMpop KucMra TYIITaH
KYCITHUHT HYP SHEPTUACHHUHT OUp KHCMHU KaiTaau Ba I0THIIAIH, KOJITaH KUCMH 3ca YTHO KeTau.

Ep cuprura etu0 xenran WHFUHIM pajnanus TYJIUK IOTWIMARAM, OadKid YHUHT MabiayM KUCMHU
Ep cuptunan xaitragu. UlyHuHr yuyyH Oupop cupTra TyHIyBUM KYEII 3HEPTUSCHHU XucoOnamaa yiia
CUPTHHHT KalTapyBYaHIMK KOOMJIMATHHHU aj10aTTa 3bTHOOpra oIl Kepak.

Bupop cuptmaH KalTraH paaualMsiHUHT [Ty CHPTTa TYIIYBYM paauaiusara HACOATH Iry
CUPTHUHT anbOenocu (A) ned roputunaau Ba Oy HUCOAT mporeHTiaapaa udoaa KuinHaau. Ep cupTHHUHT
WCTaJTaH >KOMHUIAru anb0eI0CH NIy KOMHUHT TEKHC- TEKHC AMACIHUTUTa, YCUMIIMKIAp OWIaH KOTUTAaHHIII
napakacura Ba Oomrka xoccajapra 0ofnmuk. Tympok xyn €ku Kypyk Oymuimmra kapad anb0eno xam
Typanda Oynmaau. Ep caTXMHUHT TypiuM KYpUHUILIApU YYyH anbO€JOJApHUHI KUWMaTura ouj
KaTTaJuKIap KyHuaa KeITUPUITaH.

Anrbemo % 1. Kop (staTH €FTan) 84 -96
2. Kop (y30K Mmynnat €rraH) 46-90
3. KypyK Kopa TYIpOK 14
4. XxalimanraH HaM ep 14
5. Smmn yt 26
6. Kypuran yt 19

Hlynun aifiTumn kepakku, aabOegoHUHT KarTanurn KyE@mHuHr 6anaHyMrura XxaM OOFIuK Oyianu.
Kym 6anangnuru kaMmaitumiy OuiIaH TyNpoK, CyB CHPTHHUHT ajlbOe10CH OO KeTau.

Macanan, TYyrpu Ky&m paguanuscd y4yH KyE€m OalaHIIUrd Karra OYirania JeHTd3 CYyBUHHHT
TEKUC CUPTH YUyH ans0eno 4 % ra sKuH, KyEnn OalanITuru 40° ra Tenr Oynranma oca anpbeno  65% ra
eragu. Counyrad pajuanus yayH CyB CHPTUHUHT anboenocu 5-10 % uyamacuiaruia y3rapaiu.

[Mynnait kunuod, Ep cuptura tymaérran iurunam Ky€u paguanusicu (Ssin hg+D) Hunr A(S sin
hotD) xucmu kawtamu, S sin hg+D) (1- A) kucMu 3ca HOTHINO, TYNPOKHHHT YCTKH KUCMJIAPUHU
Ku3nupuiira (ucuruimra) capd 6ynanu. by panuanusau romunzan paduayua 1ed roputunani. Kuzuran



Ep Ba atmocdepa 3 HaBOaTua nHPPaKU3WI HypJapHu dukapaau. Pazora Oy paauaiussHUHT y3aTHITUIIHA
tyaiinu Ep mapu cuptu Ba armocdepa coBuiinu. Ep mapu cuptu KyE€m paguanuscuHu I0THO UCHIiIu;
V3UHUHT HYPJAHUIIN Ty(Qaiian COBHIIN.
[y kapama —Kapiy nmpoueccaapHuHT 0yaumu cabadiau Ep cupTuHUHT Ba aTMOC(epaHUHT ypTaya
TeMIlepaTypacu Kapuiid y3rapmaiiau.
Ha3opar TonmuumpukJjapu. Baym takconomusicu.
1. TepMOdJE€KTp aKTUHOMETPU HUMA YUYH K€paK, KaiiCu paaualyisHu YIdaiam.
2. IlupanomeTtp Epaamu OuaH KaHIAl paauamus Yirdanaim.
3. Kyém panguanmsicu anp0e10CMHU TYITUHTUPUO OCpUHT, Y KaHal YrdaHau.
Acocuii CaBOJIHM Y3JIAIUTHPHUII YYYH MYCTAKWJI HIILJIAP
[1] Muxaiinos I'. 'enuorexnuka B mkose T. 1977 i.
[2] YMmapos I'.4. Ucnosib30BaHME HU3KOMOTEHIIMATBHBIX COJIHEUHBIX yCTaHOBOK. M3-Bo Dan. T. 1976.

Kyém paguanusicCHHU clieKTpaJ TapKuOu Ba yHH YI14oB4YM ac0o0/1ap. (Mabpy3a) MALIFYJIOTHHUHT
TEXHOJIOI'HK XAPUTACH

Amajra
T/p Basxkapunajgarad uuuiap MasMyHH omupyBuu | M3ox
maxc
Japc makcaau:
Ep 1o3ura et kenaérran Ky€m pagualusiCHHU CIIEKTPal TApKUOWHU
YpraHuu.
1- HNpaenTuB yKYB MaKcaajapu: .
GocK 1. Ky€m panuarusicu ne6 Humara aiitunaan, Oniany. YKuryBuu
2. Kyém paguanuscuay TapkuOuHN alTHO Oepa omajm.
3. Kyém cnexTpuH# y4 KHCMIa axpaTtud YpraHuIHu Ouaiu.
4. Kyémrau ropu3oHTra HucOaTaH TypHIl OypYardHH Y3rapHil XucoOura ep
1031ra eTH0 KeJIaAurad HypJapHU TApKUOWHU TYJIUFUYa TYIIMHTHPA OJIaJH.
Acocuii TymyHnyanap
Kyém paguarmsicu, coumnrad Ky€m paauanusicy, Kyém panuanuscuau
MHTEHCHBIIUTY, HHCOJISIIMS, KyEem noumuiicu, Kyémnuar 6ananury,
aKTHUHOMETp, IMPAHOMETp, TOJILBOHOMETD, anbbeno, Ky&muunr coat 6ypuaru,
). Kyém azumyTn. Vicurysun
0ocKHY Jape marm: Tajgada
Maspy3za
Bocuranap
Hawmoiinm BocuTanapu, 3J1€KTPOCKOI, dJIEKTPOMETP, TIaKaTiap, TaKAUMOTIIap
Meton Ba ycyJuiap
Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TaKJIMMOT, MyaMMOJIH CaBoJjiap, OJIMII CYPOB.
I'ypyxaa nmiam
1. MaB3yHH KHCKa BaKT H4uMa Tasabajaap TOMOHHIAH Y3IaIllTHPUIINHH
uynra Kyium.
3- 2. TanabanapHuHT (HAOTUTUTUHY OIIUPHIIL <
0ockuu | 3. bup MamFysnoT 1aBoMmia KYIMYUIMK TainabanapHu OaxoJialil. Yiutysun
4. Tanabanap TOMOHUAAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJI YPraHUILI YHU
XOTHpaJia caKJIarl.
5. Casou Gepuiira Ba yHra xapo0 OepHIlTa ypraHuii.
Mycraxkamiam Ba 6axo/1all y4yH caBoJuIap:
1. Ky€m pamuarnuscu ne6 Humara aitunany.
4- 2. Ky€ur paguarusicuau TapkuOu Heua KHCMJIaH Hoopar. g’KHTyB‘lH
oockuu | 3. Ky€m ciekTpuHM y9 KUCMTa aXpaThO YpraHuIIHN OWIaIn. Tajiaba
4. Ky€urnu ropru3oHTra HucOaTaH Typulll OypYariHy y3rapuil Xucooura ep
103MTa eTHO Kella/INTaH HypJapHU TApKUOWHU TYITUHTUPUO OCpUHT.
SAKyHuil XyJj1ocajap YuKapuil.
5- e Tamnaba maTH OMJIaH AAPCAMKIAH MYCTAaKWI UIUTALIHA YpraHaay.
00cKHY o V3 Quxpuny paBoH 6adH KHIA0IAM.
o V3 Qukpuny Ba rypyr (GMKpPHHM TAXJIHI KWIMG OUpP e4uMra Keyaju.




1-TABOPATOPUSA MAIIT'YJIOTH.
Mag3y: AKTUHOMETp €pJlaMuia TYFpU KY€l pagualvsiCUHN YiTdanl
Nmau  6askapumgan Makcaa: TepMO3JIEKTpUK aKTHMHOMETPHUHT TY3WIMIIM, WIUIAIIKM OWiIaH
TaHUIINII Ba Oy KypuiMa €paaMua TYFpU Ky€Ell padalusCuHu Ydanl.
Kepakim ac000 Ba marepuasuiap: CaBuHoBa-SlHumeBckuil aktuHomerpu, I'CA-1 ranpBaHomeTpu,
yJaml CUMJIapHu.
N tyrpucuaa Ha3apuil MabJayMoT/Iap
WHcoHUAT 0XUp-0KUOATIa SHEPTUSTHUHT acocuil ManOauu Kyéira MyposkaTt 3TUII Kepak, AeraH
bUKpHH ONMMIIAP ONIMHAAH aTHG Kemuumrad. Mun napomuna Ep Kyéman taxmunan 610 KT coar
HYpJaHMII SHEPTUSCHHU ojlafu, Oy HWHCOHMAT XO3UPTrU BakTAa capdiaérran sHeprusigan 20 MUHT
Maprajgad kynpokaup. YHuHr 0,001 xucMujaH xkaMpOFvMHM YCUMIIMKIAp Ba OJamjap HIUIaTaguiap.
DOHEeprusHUHT HypiaHum MaHOauu cudaruna Ky€m Typnu TymaH SIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAPHU
ynkapaau. Ky€ur HypiaapuHUHT KaTTa KUCMU CIIEKTPHUHT MH(PAKU3UII COXAacura, ASIpiid SPMUHU KY3ra
KypuHagurad crekTpHuHr 4-107'M- 7-107'raua TYIKUH Y3YHIMKIAp COXacura TYFpU Kelauu. by
DHeprusi ep 1o3acura EpyrIMK KypuHUIIUAa eTHO Kenaau. ATmocdepana pyil OepamuraH xamma
xomucanap Ky&m pamuamuscy Tabcupuaa coaump Oymamu. EpyFImk Ba MCCHKINMK XyCyCHSATHTa ora
o6ynran Kyém nypnapu Kyém paguanusicu ned aranaau. ATMochepaHuHr I0KOpU derapaiapura Kupuo
kenaérran Ky€mr sHeprusicu Omp KaH4ya oMuiuiapra OOFIMK OYimMO Xoyiga, yinap TabCUPHAA COJISAP
(xy€m) uknumu makiutaHagu. by muknop Kyém nommwuiicu ne6 aranaau. Epuunr Ky€mraua 6ynran
ypraua xoinammmuaa Ky€m noumuiicnHuar kuiimatu 1 aaBap 1981iinnnan 1,367 + O,OO7I<BT/M2 ned
KaOyn KuinuHrad. AWHu Bakrtna kupu6 kemaérran Kyé€m panmakumscun oxkumu Kyém nommuiicu
kuiimatura, Kyémraya Oynran macodara, KyémHuHr orummra, >KOMHUHT reorpaduk KEHTJUTUra Ba
Baktra Oornmuk Oymamu. Ep cuptm armocdepa Ba ymymaH ep cail€pacu paaualioH PEeXUMHHUHT
IaKWIaHTUPYBUM omunu Oynmaau. bymap Ky€m nommwuiicununr kuiimati, KyE€mIHUHT OFMIIM, KYH
coatriapu, atMocepa TapkuOU yHAArd a’po30Juiap Ba CyB OyFIapUHUHT MUKIOPU Ba TypH, €p CUPTH
anrpOenacu, ep CUPTHHUHT Typu  XoslaTh OwinaH anukianagu. Cana0 yTuiaraH oMwuiap ep CHPTH Ba
atMoctepa panuanuon OajgaHcH XaMmJa YHHM TalIKWI JSTyBUWiIap (TYFpHU, COUMJITaH Ba HUFUHIU
panuanys, 3pGEKTHB HypJIaHUII)HUHT KYHJIMK Ba HWIMK y3rapuiuiapura cabad oymasim.
AKTUHOMETPUA-METPOJIOTHSIHUHT OUp KUCMHU OYiu0, HypJaHUII SHEPTUSCUHHUHT (paguarius)
OKUMHUHM Ymyam OwnaH myryinaHaad. Ky€m paguanusiCHHUHT ep CUpTUra TYLIYyBUM [apajien
Hypinapu Ttyrpu Ky€m pagmanusicun nedinnaau. Ky€mr paavaliMsiCMHUHT €p CUpPTUra TYHIMIIMHHU
XapakTepaluran KaTTaauk YyHUHT wuHTUHcuBIurumup (E.). YV wuccuknuk wmuxaopu OunaH

6axonanaan. Ky8m Hypnapura meprneHIMKynsp skoinamraH 1cM > Kopa KHCM CHpPTHTa | MHHYT BakT
n4uia TYWyBUYM KY€l HYpJIapUHHM IOTUO MCCUKIMK MUKIOpUIa aillIaHTUPHIL MHTEHCUBJIUK OWJaH
ndponananaau. Atmocdepa derapacumard Kyem paaualMsCUHUHT WHTEHCHBIUTU KYyEII JOUMHICH
nevinmanu (So):

S0=1367+ 0,007 %. (1)

Kyé€m sHeprusicMHuUHr siccu cuUpTra TYIIMIIHM XapakTtepiaiiaurad kartanuk uHcossnus (E)
. BT . N
nerunagm, y xam va Oupnuk Ounan ymyananu. MHconanus Ba MHTEHCUBIHUK Opacuja Kyluaaruya
OOFTMKITUK 0Op:

E=E Sinh =E _cosZ,, (2)

oyuma h -Kyém OGamanmmuru; Z,-KyémmHuar 3eHur Macodacd. KyEmHWHr OajgaHIINrd KyHdmaard
aCTpOHOMUK GopMyIia €paamMua XUCoOTaHaIH:
h,=90— @ —5; Sinh, =Sing-Sind +cose-cos s - cos 7, (3)



Oy epna ¢ —xouHUHT reorpaduk keHrnuru; ['yaucton maxpu yuyH ¢ =40,°5; TomkeHT ydyH

@ =41'3;, 6 —KyCIHUHT OFHMINMW; 7 —KyEIIHUHT coarT Oypuard. Xap Oup oWHMHT 21 caHacu ydyH
KyCITHUHT OFHMIN KUMMAaTIIapHHNA KyWHIary jKaBaiia KeITHPHUIITaH.

1-xanBan
T/p ou o t/p Oi o
1 | SluBap -19°57 7 | Mon +20°32
2 | ®epai —-10°38 8 | Asrycr +12°12
3 | Maprt —0°09 9 | Cenrs6p 0°48
4 | Anpen +11°47 10 | OxTa6p -10°38
5 | Maii +20°09 11 | Hosibp ~19°53
6 | Uion +23°27 12 | exabp —23°27

[ — P

1-pacm. DkBaTtopman KOpAWHATalap: ¢ —>XOWHUHT reorpaduK KEHTIUTH, O —KyEIIHWUHT OFHWINH, t-
KyEHIHUHT coar Oypuaru, PP -nyné yku, h, — Ky€m Ganasuinry.

AHNK KEeHITIMKJIAp y4yH, KyE€Il pajuanuscyl WHTCHCUBIUTMHMHT HOpMan J,, cUpTra TYyHIMIIMHU
AQHMUKJIAITHUHT TYPJIH yCyJUIapyd MaBXyAd. J,, HUHT 38-63° reorpaduk KEHITHKIAP YUyH XHCOOMAII/a
_ QOSth R

Sinh, +¢

dopmynanan ¢Qoitnananunamu. by wudomana c-atmochepa TO3aTUTMHU  MQPOJOIOBUM  SMIEPUK
KO3 (PULIHUEHT;

H

c=QA-p)lp, (5
P-kyém nypnapu HOpman Oyiinua atmocdepanaH YTUIIIArU TO3aIMK Kod(hduuMeHTHHH, OymyTcus
kyHnap yuyH P=0,7-0,8 xuitmatu arpoduna redpananu. Kyémr 6anananuru xap KaHaail KeHIJIMK y4yH,
Xap KaHJal KyH BaKTHJa, HIT Ba HyHAIUI CUPTUHUHT Xucoouam (3) ¢popmyna épaamuaa 6axkapuiaam.
Kyéw papuanusiciHuHr ypraya MHTEHCHBIMIH — J, , TYLIyBYM HYp Ba cUPT Oyp4ak opacunaru upona
Kyiiuaaru ¢popmyna épaMuaa aHuKJIaHAIH;

J;,, =Jycos®, (6)
Oy epna cos® - kocuHyc Oypuak CHpPT Ba HOpMain opacuaaru Oypuyak. CyTKaHMHI Xap XWJ BaKTHIa
TYpJId HYHAIUIIIATY CUPTIIAp YUyH cos ® KuiiMaTH Kyiiunaru ¢popmysaiaH aHUKJIAHA U

ACcH cHpTIIap yu4yH: Cos®" = SindSing +cospcosscosep,  (7)

THK cUpTIIap yayH: COS®” = cos SBingcosp—Sinscosg, (8)



cos®”, = Sind&Sing —cos Bingcos 5,  (9)

cos ®¢ ., =cos&Sing,  (10)
08 @' 1 s = 0,707 (cos Binpcos p + cos Sing — Sinscos ), (11)
cos ®le,mp =0,707(cos &Sing + Sind €oS ¢ — COS O COS @ + COS &Sin S cos ¢); (12)

0y dopmynamapga ® =ho 0ynub, rOKOpUAArM HMHIACKC CPUTHIYBYH CHPTHHHT KOMIANIMIIHHA
oenrmnaiian (I-sccu, B-THK,) macTku uHAEKC EpUTruura HucbaTan WyHamuI (K-KaHyO, II-IIUMOJ, F-
Fap0, IIapK, KF-)KaHyOHH -FapOuid, NDK-IAPKUK-KaHYyOUH, IIF-ITUMOJIMH-FApOUid, 11 MAPK- IIUMOJIU-
mapKuu ).

ATMOC(EepaHUHT THUHUKIUTH ¥y3rapu0 TypraHufaH Ky€ll pagualUsCUHUHT WHTEHCHUBIUTH TYII
BaKTUIAard KUiMaTu HUCOATaH CUMMETPUK paBHILAa y3rapmaiau. Kum oimapuna Tym BakTuaa Kyem
pajMalusCH MHTEHCUBJIMIU Y3MHMHI MAaKCMMaj KuiiMaTura spumanu. B3 oiimapuaa sca Tyl BakTu
SAKUHJIAITaH capyd WHTEHCHBIMK ¥y3rapMmail Konaau Oab3aH Tyl BakKTHAA WHTEHCHBIMK KaMaiuo
KOJMIIKM XaM MyMKHH. byHra ca®a0 mryku, WMIHUHT UCCHK OWJapuja Tyl BaKTW SKHUHJIAILTAH Capy
aTMocdepaiaru cyB OyFiapy Xxamja TypJid XU YaHT 3appajlapuHUHT MUKJIOPH OIIMO KeTau, HaTHKaaa
ylap Ky€ul pagualisCHHUHT IOTHII Ba COYMII cabaliu ep cupTUra TyllaJural KUCMH Kamasiau. Slccu
Ba THK cupTiapaaru ¢apk cesunapiuaup. 0y dapk aiHHKca KWMII oifapuia *Kyna karra oymaam. E3
oiimapuna Ky€m ocMoH cdepacugaH Oananana OynraHuaa TYFpU KyEll pagualUsiCHHUHT THK Ba SICCU
CHPTH/Ia THTEHCHUBIIMKIIAp Oup-Oupura aHua siKuH Oyiau.

Ac000HMHT TaBcupU

Kyé€m nHypianumm 3HEprusiCHHU YIirdanl KaJlOpUMETPHK, (POTOIIEKTPHUK, (HoTOrpaduK Ba KypHII
ycyiiapuaa onud Oepunaim.
Kanopumerpuk ycymma ymuam KyE€ml HYpH SHEPIHSCHHH Kopa JKUCMIIapia HOTWIHO HMCCHUKINK
SHEPTUsICUTa alIaHTUPHUIN OPKAJM amMalra OLIMPUIIaJAU. XO3UPrd BaKTJa SHI KYN KYJUIaHUIAAUTaHU
ac000 TEpPMODJIEKTPUK aKTHHOMETPAUP. AKTUHOMETPHUHT HIIUIAIIA YIYH TEPMOIIEKTPHUK 3P PEKT acoc
KO onuHrad. VMKKW Typaard Metaul YTKa3TMYHUHT Y4iaph y3apo KaBlapiaHuO, OepK 3IeKTp
3aHXHPU XOCHJI KWJIMHTaH. KaBliapiaHraH yw@IapHHHT TeMIlepatrypacu Oup-OupuaaH dapkiaHrania
3aHKUpAaH KaM MHUKJOpJa DJIEKTP TOKH YTaau. 3aHXKUp O4YMK OYiraHaa BYXKyAra KelaauraH TEpMO
3.J0.K. karraiuru KaBHIapiiaHTaH yd4jap Opacujard TemIieparypaiap aiMpMacura Ba KaBIIapJIaHTaH
MOJAJAHUHT  Marepuanura OOFIMK Oymanu. Mertamiap SI€KTp TOKMHU SXIIU YTKAa3UIIW OuiiaH
WCCHKJIMKHU XaM sxmm yTkazaauiap. Ly
Tydailin KaBlIapiaHTaH yulapiard TemmepaTypanap aiupmacu AT HUHT KarTa KuWMaTiapura
spumni KuiinH. bynna xocun 6ynran tepmo 2.HO.K. muxnopu xam karra 6ynmaiinu. Iy cabGabmu
katTtapok KuitmMariau D.}F0.K. omumn ydyH KyIm COHIM TepMOMEpJapHH y3apo KeTMa-KeT ynaHaau (2-
pacm).

2 1

e 2
iuti i Lo iuti

2-pacM. TepMOdJIEKTPUK IOTTHY CXEMACH.
1-ok xaBuIap, 2-KOpaWTUPHIITaH KaBUiap, 3-ralbBAHOMETP, M-MarHUH, K-KOHCTAHTA.



TepMo02JIEKTPUK aKTHHOMETPHHUHI ACOCHH KUCMJIAPH

Tepmobarapesiiu 10TTHY, HYUra TepModaTapesiv JUCK XKOWIAIITUPWITaH KyBYyp Ba IITaTUBJAH
uoopar. KOtruy nmuck kymymr ¢osbra 1 qan ubopar 60ynubd KaIMHIUTH 2MK, T1aMeTpu 1 1 MM HU Talrkum
kunagu. Kyémra kaparan Tapagu KopadtupwiradH. Ilactku Tapadgura mamupoc  KOro3ura
TEPMODJICKTPUK OaTapesTHUHI MaHTaHMH Ba KAHCTAHTTA IIOJIOCKAJAp MaxKaMilaHTaH. 2-pacMua 8
JIEMEHT/IaH TAIIKWJI TONraH cXeMa KypcaTuiraH. 3aMOHABUH akTHMHOMeTpiapia 35 Ba YHAAH OPTHK
TepMod3JeMeHTAaH (oiinananmnaay. bapya TOK HOMEpiIM KaBIIapJiaHTaH ywiap Mapka3 arpoduna,
Ky(pT HOMEpJM KaBILApjaHraH ydjap 3ca MHUC TallKy Xajukara yinaHran Oymagu. Tok Homepnu
KaBlLIapyap MapkKas3Jaru KOpaTHpWIraH KyMyll JUCKHMHI TECKapu TOMOHMIa HIIKOp JIAKU CypKad
¢NUINTUPWITAH TAMUPOC KOFO3M YCTHJAH YpHATHATAaH. TepMOIONAY3YaHMHT Ky()T HOMEpIH
KaBLIapJIapy 3ca MUC XAJIKAHUHI YCTUra MILKOP JIAKU CYpKaJluO yHra €MUIITHPUIITaH Marupoc KOFo3u
ycrura ypHatuiarad. Hatmkana tepmobOarapes KymMyll JTUCKAAH Ba MHUC XaJKaJaH 3JICKTp >KUXaTAaH
U30JUsUIaHral Oynaau. AKTUHOMETP KyBYPMHUHI OUYMK Y4M pYyHapacura Teckapu TOMOHJAaH TOK
HOMEPJIU KaBIIApJaHTaH yuwiap ENUIITHPUWITAH Ba KyEIl Hypiapy TyIIaJuradH TOMOH KOpaWTHPHIITaH Ba
KyMYII JHCKa XOWIamTUpuiIrad(3-pacm).

h

4

3-pacM.AKTHHOMETp  TEPMOIOJITy3UaTaPHHUHT CXEMAaCH.
1-xymym ¢oabpranu AMcK, 2-W4KH KaBliapiap, 3-TallKW KaBliapiap, 4-MHC IUCK, S-W30JIALUSIAHTaH
TarJuK.

Arap akTHHOMETp KyBYpPHMHM Ky€lIra KapaTcak, KyMyll AMCK TYFpH Ky€ll HYpJIAHWHIIMHWHT
TabCUpPHJIa KU3UHIU, MUC XalKa ucuMau. TYFpu Ky€m HypJaHUIIMHUHT WHTEHCUBJIMIY KaH4a KaTTa
Oyca NCCHK Ba COBYK KaBIlapijiap y4uJard Temreparypanap aiiupmacu xam IyHuya optaau. Hatnxana
tepmoTok O.FO.K. karramuru Xxam TyFpu Ky€ll HYpJIAHUIIM MHTEHCHUBIIUTHUIA MPANOPLUUOHAT OPTaIu.
Tepmobarapest kaBIIapaapura TYIIYBYM TYFPU KyEIl HYpJIaHUIINA SHEPTeTUK EPUTUITAHINK SHEPTHICH
TEPMOAJIEKTPUK TOK KaTTaJIMTUra IPONOpLUUuOHal Oynaau:

S=a-N, (13)
Oy epaa N -ranpBaHOMETpP CTPEIKACHHHHI OFHMIIM, OYiamMM; &-yTkazyBuu Kymaiitma, B / (mz. 6}77%11).

Acb6o6ra T'CA-1 Typumar¥ CTpeNKadd TalbBAaHOMETp yIaHAAM. YTKa3yBuM KyHaiiTMa Xap OHp
Ky(QTIMK ydyH ajoxuna OYynub, yHM HazopaT acO00M OWiiaH CONMMINTUPHIN EKU TalbBaHOMETP Ba
AKTUHOMETp cepTH(PHUKATHAAH (oiganaHud 3IeKTPUK XapaKTePUCTHKANIApH XUCcO0Jad YUKW OpKaJu
aHUKJIALl MyMKHH. by yTKa3yBuM KymaiTMaHUHT KUAMATH:

0

=—(R+R +R, ), 14 Oy epaa
a 1000K( 5 r ao) (14) Y €pa

o —YTKa3yBUM KymaiTMma; O —TajdbBaHOMETp OYTUMIIADHHUHT IIKajmagaru OaxonaHumu, MKA; K-

TEpMODNEKTPUK ~ ac600HMHr  cesrupiuru, M°/ (698BT IM 2): R, —TepmoOaTapest  KapUIMJIUTH



oMHUIapAa; R, —ranbBaHOMETPHMHT WYKM  KapUIMIWTW; R, . -radbBaHOMETPHHMHI  KYIIUM4Ya
Kapmuaura. buzHuHr maboparopusigaru acoobiap yuyH;

R, =16/1cw; R, =40,7cu; R, =755cm; =091-10°A; K =6,45M * [(lxan/ cv’sun)

Nunm 6axapui TapTuOM
Tyrpu Ky€ml HypIaHUIIMHMU Yiodaujia M73(AT—50)TepM03JIeKTpI/IK AKTUHOMETPJIAPU KEHT

doiinanaHuIaIn.
AKTHHOMETPHU MIITa TaiépJamni.
1.AcOOOHMHT MTATUB VKU Ky3aTHUII >XOWMHUHI reorpaduk KeHrmurura mocianagu. Llynman cyHr
AKTUHOMETP aCOCHJIaru CTpeJIKa IKUMOJITa KapaTUilaau.
2.KaOyi1 KuityBUM CUPT WYHAIMIIM KyEHIra MOCIaHAAH.
3.AkTuHOMETp Tepmobarapesich yuiaapu cumiap opkaiu ['CA-1 ragpBaHOMETpUHUHT + Ba C
KyTyOnapura ymnaHaad. Arap TraJbBaHOMETPHUHI OFMIOM HOJJAH nact Oyiaca cuM ywiapu
aNMallTUPUIAIH.
4.I"anpBaHOMETP OFHUIIM HOJMHYHM OYIMMIaH YHITA OFHUINTa SPHIIUII JTO3UM.
Yauamaap
1.I'albBAaHOMETPHUHT 103 TOMOHTA KOWUJAIITaH TEPMOMETP KYpcaTHILU €3U0 KyHumaam.
2.AKTHHOMETP KyBYPHUHT KONKOFH OYHMO KyWWIaaw, CYHTpa KyByp Ky€Ira aHuK Kaparwiagd, 1-2
MUHYT KyEII HypJIaHUIIHU XHUCOOUTa TepModaTapest Ku3Iupriaiam.
3.CyHrpa akTMHOMETPKYBYPHUHHU KOMKOK €pramuaa Oepkutwiaau Ba 10-15 ¢ kelimHU rajibBaHOMETP

CTpeJKacu KypcaTuirad 0yiumu Ntl HOJIb X0JI4aTH aHUKJIaHa .

4 KyByp KONKOFM siHA ONWO KyimO, Ky€m HyHamumm anukiaHaaw, xap 10-15 ¢ yrranman keduH
ranbBaHoMeTp Kypcatummiapu (N, Nz,”Ng) €3u6 onunaan.KyByp Konkoru 6epkutuianu 1-2 MuHyTIaH
CYHT raJlIbBAaHOMETP CTPEIKACUHUHT N HOJb XO0JIATH aHUKJIAHA/IH.

Vigam HATHKAJAPUHU KAWTAa HIJIAII

1.TabBaHOMETp CTPEJIKACHHUHT MKKMTA HONb xonatn Ng,Ng'ea yura N;,N,,N,, xonmariapu ydyH

ypraya N 6aNO,1 anuKIMKIa XHCOONAHAIN.

1
N-+Ni
N =_0 O.ﬁ:NﬂLNzJFNs.
’ 2 3

2. TanbBaHOMETPHUHT Xakuiikuil kuitMatn N Hu N ¥praua kuiimati Ba AN Ty3aTMa KMPHTHII OPKAIIK
aHukiIaHanu. ['anpBaHoMeTp mocnoptuiad (oinananuO, yiauanuiap YTKU3UIaETraH TeMIleparypajiaru
AN Ty3aTMa oJIMHaIM Ba raJlbBAaHOMETPHUHT ypTada N, X0JIaTu aHUKJIAHAIU: N=NzxAN-N..

3.Tyrpu nypnanum S, ,BT/ m® napaa udomanam raabBaHOMeTp Kypcatmy N HU aaMaliTHPHII
noiimMuiicn o ra kymantupunamu: S = olN.
4. Tyrpu Ky€1 HypJaHUII SICCH CUPT YuyH (2) hopmyia acocuaa XucooIaHaIu:
S' =SSinho.
5.Yxkra aucbaran Kyémr 6ananymra h, Ba Sinh, vHu Kyiigarn popmymnanan xucobnanaan
Sinh, = Sin¢gSin + cos ¢ €os & cos®,
Oy epna @ -KOWHUHT Teorpaduk KeHrmuru; O -KyémHuHr orumm (l-xkanBanmaH onuHan); & -

KyEIHUHT coaT Oypyard, y TyOUTMK BakTaaH & =15°(t —12coam ) ¢oitnananud rpagyciapaa

xa aa aa
ndogananamm.

6.V Tuamn HaTKANApH 2-KaJBaNTa E3MIAJM.

2-KaJIBaJL.

AxTtuHometp Ne

l'ansBanomeTp No

AnMamTupyBud KynaiTma a=



T\p Kyém BakTn Kyémnunr l'anbBaHOMeTp KypcaTHIIN
ypTaya XakuKHil ropu3aHajaan Hou xo0if KMAMAaTH TYFpU HYpPJIaHHII
KuiMar OaJaHIIUIH  XHCO0

N

7.0nuHraH HaTHWXaIapaaH ¢oigananu0 XKUco0oT TalépIari.

Ha3zopar caBosuiapu

1. WNmpa unuatunanurad ac6o01apHyu HOMJIAPUHU alTHHT?

2. Kyé€m nypnanum Kanaai typiaapra 6ynunaan?

3. TY¥pu Ky&m HypIaHUIIHM YJaiaa KaHaan ycyuiapaan o aananmiaim?

4. Inconusuusi HUMa 3KaHIUTUHUA TYIIYHTUPUHT?

5. Tyfpu Ky€ HypJIAHUITHUHT UHTEHCUBIIUTUHUA TYITYHTUPUHT?

6. Tyrpu Ky€nr HypJIaHUIITHUHT HHTSHCUBJIUTY KaHal KaTTamukiIapra OoFauK 0ynaan?

2-TABOPATOPUS MAHIFYJIOTHU
Mag3y: Nurunan KY€l paauanusiCiHi IIPAHOMeETP épAamMuaa yiardam
Nmnu 6axapumaan makcaa: [lupanomerp épramMmuaa iMFUHIN Ba COYMJITaH Kyell
PAAMANMSACHHH YJIYall.
Kepakiu ac606 Ba matepuasiiap: M-80M typugarn nupanomerp, 'CA-1 Typuaaru crpenkanu

rajbBaHOMETP, YJIOBYH CHMJIAP.

N Tyrpucuaa Hazapuii MabJIyMoOTJIap

Ep ¥3 opburacupa xapakaT KWIMII BaKTUAA SJUTUIC KYPUHUIIIATH TPACKTOPHUSHU XOCHI KWIIaJH,
OyHna summncHUHT Qokycnapugan oupuna Kyém éramu. Ep YKUHMHT ropu3oHTra HucOAaTaH OFUIIN
66,50 €ku Oy YKHUHT TEKCJIMKAa HUCOATaH MepHeHIUKYISIp Ba3UsITH 23,5O ra TeHr 6ymanu. Kum Baktuga
A nykrana (mepurenuii) ep Kyémra sHr sxun macodana Oymamu, €3ma sca B wykrama (ademnmin)
Kyé€mnan sHr y30k Macodana Oynagu 1-pacwm.

23 ceTabpr

22 nexabpr
Ilepurenns L denui
A B

1 Aupape 1 HroaE

Eum

21 map Bazop

1pacm. Ep mapununr Kyém atpoduaaru xapakar opouracu



ep VKUHUHT aiJaHUII BAaKTUIATHd OFUII Y3TapUIITy W OYida BAKTHUHT Y3TapuITUTa 00 Kelaau.

SpHUHT MKUMOJUI puM mapuaa itun 6o Ky€m Typuin BakTura Moc Kenaau: Kumaa- 22 nekadpsb,

€3ma- 21 uioHb Ba Ky3rd Ba 0aXOpry TeHT KyHJIHKIap-23 ceHTs0pb Ba 21 MapTra Moc Kenaan. 2-pacM.
=1

O s

S s
Y
a; iz as O

o1

C &
2-pacm. Kyé€m 6ananuru Ba Ky€ HypuHUHT aTMacepagaH YTUIIN.

Ky€m nHypununr ep armocdepacugan YTUIIM Ba YHUHT OalaHIMK OWsaH OOFJIaHUII cXeMacu OuiiaH
kypcarunran. AB-ep 1o3acu, CJlI-atmocdepa yerapacu, S; na Kyém Hypnapu Oynranma armocdepana
a;0 Macodanu Oocub yrtanu ; S, Oynranma Hyp a0 macodanu 6ocub yragm; Sz OYiaranga Hyp azo
Macodanu 6ocub yramu; S, 6ynranmga Hyp aso macodanu 6ocub yramu. Llynmain kw6, Kyém kudauk
Oanmanukaa Oynranga armacdepana y3yH Wymaun 6ocub yramu. Hemak, rotwmmm Ba counuim Ky€m
HYpJIaHUIIUIA FOKOPUIATrd KaTTaluKiIapra OoFiuk Oymamu.

Ky€m nypnanumum arMocdepa Ba OynyTiapaa COYMITAaHUIAH KEWHH XaBO MOJIEKYJalapuiaH, OyayT
Ba YaHT 3appajiapujaH KaWTuO epaard TOpU3aHTal CHUpTra TYyMIAJUraH KUCMHU COYMITaH KyEIn
HypJaHMIIM JAednnanu. Slccu cuptra Oup BakTaa TYHIYyBUM TYFpu Ba coumirad Ky€um HypiaHumm
oupranukna wuruaau Kyém Hypnanumuag Xocui Kuiaau. Ky€mr paananusCHHUHT acOCUl KUCMUHUHT
tynkuH y3yrnura 0,29 MM gaH 4 MKM rada OyiraH HypiapHH Tamkuia Kwiaan. Ky€m crextpuHu
oJlaT/Aa y4 KMCMra akpaTuO ypraHuiaiu:

1. Wudpaxusun nypaap (tynkus y3ymmk 4AMKM < A <0,76MKM),
2. Kypunanurau mypnap (0,4mxM < A <0,76MxMm),
3. Vusrpabunadpma ayprap (0,29mxm < A <0,4mkm).

AtMocdepa Ba Oynytinap oupranukiaa Kyéugan epra Tymaaurad HypHUHT SHEprusiciHu 15 ¢ousnnu
roTaan. Atmocepana Ky€m HypnaHMIIMHHHT fOTHIMIIHIA aTMocdepa Tapkubuaaru kuciapon (02),
030H(03), kap6onar anrapun (CO02), cyB O0yru (H2O) Ba Oomika Typiau yaHT 3appajapd acocuid OMMI
O6ymagu. Atmocdepa TapkuOuAaru rasnap TYpiAH TYJIKWH Y3YHJIUMKIArd HypJapHU TaHiaa0 IOTHUIN
KoOmIATUra 3ra OYIraHIuruaad yinapHuHT xap oupu Kyém paguanusiCHHUHT ailpyuM KMCUMJIapUHUTHHA
3an(namtupanu. Kucnapon Manekysanapu CIEeKTPHUHT KUCKA TYJIKUH Y3YHIUTUHU Ax1ud otagu. CO;
MoJIeKynajapyu 3ca OyHUHI akcuya, MH(paKu3uil HypiapHU 10THO, yiabTpaOuHadina Ba KYypuUHAJAUTaH
HypsapHu yTKazaau. O30H MoJieKynanapu ynbTpaOuHadIa HypJapHU cyB OyFHM 3ca KYpHHAJIUraH Ba
MH(paKU3UI HypJIapHU SXIIU FOTaIH.

Ky€m crnektpraru >HEprusHUHT TYJIKWH Y3YHJIUKIap OYinya TakcumiaHum rpaduru 3-pacMia
KypcaTWIraH
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3-pacm. Kyém Hypnapunu cyB Oyruaa IOTUIMIIN. 1-KyE€ml HYpHHHMHT aTtMmocdepasaH YTryHra Kajaap
TAaKCUMJIAHUILY 2-KyEll HYpUHT aTMac(hepaaH YTraniaH KeHUHIM TaKCUMIJIAHUIIN

Tynkun y3ynnuru 0,29 MKM JaH Kuacka Oynran TYAkuH y3yHiauknaru Kyém  HyprnapuHu
aTMOC(epaHUHT IOKOPH KaTJIaMHJard O030H IOTTaHH y4yH epra eTu0 kenmaiinn. AtMocdepaHuHr epHU
OpTHKYa HMCUO Ba COBHMO KETHIIMAAH CaKJalld XaMMara MabjiyM. byHna “Uccukiuk s¢¢exkTtu”Hu
sparunina armocepanaru COz ra3u kaTTa oMui Oynaau.

Ep armocdepacuaa Kyém HypJaHNIIHUHT CYyCAHMIIMHHA XMCOOTa 0TI

Ep armocdepacunuHr Oamananuk OyiiMua uerapaiapyd XO3UPrd BakTna OWUp HEYa MHUHT

KAJIOMETPHU TalIKWI Kuwiagd. ATMocdepa 3UWINIM IOKOpUIa YMKKAH capu Kamaiub Oopanu.
ATMoOc(hepaHuHT IOKOpPH Karjamu reokapan ne6 atamaam Ba y 10-20 MUHT KHJIOMETp €p r03acHIaH
IOKOpUJa Jkoinamran Oynaau. ATmochepaHuHr (U3MK IIAPOUTH KECKUH Y3rapu®d Typaau, YyHKU
OalaHIUK Y3rapuiny OusaH arMocdepa KaTiiamiiapu Xam y3rapaiu.

ATMmocdepa GanaHIMrK Y3rapuiid OWidaH YHUHT (DU3MK KaTTalIMKIApUHMU Y3rapuiuu 1-xaasannia
KEJITUPUJIITaH. jKaJ1Ball

bamanmk | Temneparypa 3UYITUK bocum P, M6.
h, km t,°C p, 10%r/em®
0,0 +15,0 1,225 1013,25
0,5 +11,75 1,1672 954,53
1,0 +8,5 1,1117 898,76
15 +5,25 1,0582 845,66
2,0 +1,99 1,0066 794,98
3,0 -4,51 9,0941-10" 701,25
4,0 -11,02 81942-101 616,56
5,0 -17,52 7,3654-10" 540,45
8,0 -37,01 52591-10" 356,48
10 50,0 41357-10 264,91
11 -56,49 3,6485-10" 226,90
20 -56,49 8,8870- 101 55,269
30 -42,80 1,7901-107 11,836
40 -15,49 4,0003-10° 2,9586
50 +0,85 1,0754-10° 8,4581-10"
60 -19,75 3.3162-10* 2,4121-101
70 -54,0 9,2747-107° 5,8343-107
80 -88,15 2.0979-10° 1,1141-107




90 -88,15 3,4733-10°° 1,8444-107
100 -63,93 5,3993-107 3,2411-10*
200 +953,61 3.6109-10° 1,3633-10°
300 +1084,8 3,3531-101 1,5939-10°

by ra3 tynkun y3ywiauru 1,46 MKM rada HypJIapHU SXIIH YTKa3uO, TYIKWH y3yHJIWTH KaTTa
Oynra" HypJIapHH YTKa3ManIH.

Kyém HypiaHUIIMHUHT MabiiyM KUCMHUHHU epra fXmM YTKa3uO, epHU HUCHIIK  Tydailiu
YUKAIUTaH Y3yH TYJIKHHIapU aTMocdepagaH TalkKapura yukapmaian. Atmochepa kynay3 kynu Kyém
paauanuscunu Epra TomoH O6up 03 3audiamtupuiran xonaa yTkasuo, epuu ucutaau. Keuacu sca epau
opTHKYa COBHO KeTwumnura wWynm kyhmanau. Kewacu ep umkapran WHPpPaKU3WI HypJapHH atMocdepa
oTagu Ba siHa Epra ToMoH HyHanraH uH(paku3wI HypJIaHUIIHU Xocull Kuiaau. KyE€mHuHr ypraaH
Oamanmmuru optuin Owiran Ky€m HypJIaHWIIMHUHT CHEKTpal TapkuOM xam y3rapud Ooapamu. ep
to3acura TymyBud Ky€m HypJaHUIIMHUHT CHIEKTpald TapKUOMHUHI HUCOMM KuilmMatu 2-)kanBai

Oepuiiras.
2-KazBall
Hypnanwum Criektpai coxajaaru SHEPTUSHUHT | Gousmaaru
KHNMTH,
%
Man6au VYnbprpabunadma | Kysra Nndpakuzun
HYPJIaHHII KYPUHYBYH | HYpJIAHHII
HYpJIAHUII
Kyéuuar ypkka aucbaran | 0 28 72
0,50 Oanananukaa 6ynranuga
Ky€maunr ypkka aucbatan | 3 44 53
30° Oanmananukaa 6yiaranuaa
Ky€ur 3eantna 6ynranga 4 46 50
XO0BO paHT OCMOH y4YyH 10 65 25

Kyémnaunr 3eHuT Macodacu opTHUILM OMIJIaH ep r03acura TyIIyBYM HHPPAKU3WI HYypJapHUHT MUKJIOpU
optaau. CHEKTPHUHI SHeprus Oylnya TacIWKIAHUIIH E(/I) HypiaHull Ko3(pduieHTu Ba X(ﬂ,)

IOTUIHMI KO3(pPUIIEHTHHUHT HUcOaTIapuaaH aHuKIaHau. by HucOar snemenTap xaxm yuyH Kupxrod
KOHYHH/JIaH aHUKJIAIIU MyMKHH.

E(2)
—2=14,T) 1
X(2) (4, 1) (1)
Kyém tepmoanHamuk MyBo3aHatja Oyirad xou yuyH (1) dopMynaHuHT KYpUHUIIH
f (1,T)=B(4,T), )

yranu, Oy epaa B(ﬂ, T)- [Tnank ¢pyHkIMsICH 1e6 aTanaiu.

2hc® 1 c 1
B(4,T)= e =t )
5 he 5 &
G L G [ |
Tymuk Ky€m HypJaHMIIMHUHT TYJIKUH Y3YHJIMTHHM aHUKJIAIl y4yH, XamMMma coxa Oyiunua
UMHTETpaJJIaHUIIN Kepak, y ¥3 HaBOatuaa Credan- BonpliMaH KOHYHHHUHT IMapameTpiapu OpKalu
ndogananamm.

O 4

B(T)=—T,". (3"
T



Arap ﬁl naH ﬂ,z rada TYJIKWH y3YHJIUTH Opalufua KyEemaaH YukaéTrad HypJIaHUITHA XUccoOamaa

f(ﬂ.) STPU YM3HKIIM FO3aHH ﬂl naH ﬂ,z raua OYiraH KMAMaTHU XMCOOJAIl Kepak. MareMaTuk HyKrau
Haszapjan Oy mMacaja
— (% 1
=] f(Ap2, 24

mrakia udoaaaaHam.

Byrep-Jlam0epT KOHYHH

dl MO KAIMHINTHAAH J HypJap JacTaCUHUHT WHTEHCUBIMUTU YTaérran OyncuH. Hypmap
WHTEHCHUBIIUTH ‘“DJIEMEHTap” 1 HypJap JacTaJapuHUHT HHFUHIMCUTA TEHT Je0 Kapacak:

dl =—ixdl. )
YMmymuit xonga X mapameTp, MyXUTHHHT XapaKTepUCTHKacH 0yinuo X = X(| ) XamMa J1acta yuyH

dJ(A)=-J(A)x(A)dl, )
€Ku

—|x(4,03¢
IA)=3. )™

1729 #iunna ¢panmy3 ¢usurn IIsep byrep (6) Tenrmama, sbHH EPYFIMKHH CyCailMIl KOHYHWHHU
anuknaau. bawszu agabuérnapaa byrep-Jlambept €xu byrep-JlamOept-bep konyHnu ne6 xam arananu. (6)
TEHTJIaMa MYXUTHUHT 0ab3u OUp ONTHUK XapaKTEPUCTUKACHMHU aHMKJIAII YYyH HIIJIATHIAIN. X(ﬂ,, 14 )
KaTTaIMKKa CycaluIl KypcaTKU4u J1e0 atanaad, yHUHT KaTTalluru

7(2)=[ 24,10, ™
-MYXUTHHUHT ONTHK KAIUHJIUTU. Jemak, cycailni KypcaTKuuu ONTHK KaTMHIUKKa TeHr. Kym xomnapaa
4 (|) KYpcaTKMUHU XHcoOunamiia, OMpIUK y3yHIUK OViimda xucoOnaHmacnaaH, macca €KH Mojaa

XaKMH OYHn4a(OupauK ro3ara) xucobmanaau. Xycycuil Xonaa yHiuu cycaituim kKodQdueHTn 1aH xam
doitgananunagy.

X, (1,0)=0,4343x(A,0). (@)

“Cycaifuml kypcaTknun” Ba “ONTHK KaJIMHJIMK TyIIyHYacuJaH QoiaanaHuia ep aTMochepacuHH
“EpYFIIMKHUA CYCaWTUPYBUM MYXUT J1e0 Kapamaau. ONTHK KAIMHIMK aTMocdepanaH TUK WYHaIMUIIN
YUyH MIUTaTHJIAIN:

7(1,0)= th z(4,h)h, (9)

Ba Z 3€HUT Maco(acHu y4yH:
7(2,2)=M(z)[. x(2,hjh. (o)

Wnrterpamnam Oananiyuk OyiiMua oJMHAIM, ho — Ky3aTyBUMHUHI Oananuryu, H-atmocdepaHuHr

TAaIlIK{ Yerapac.

r(42)
M(z)= 22, (11)
7(40)
KaTTaTHKKa atMocdepa €KM XaBOHUHT TUK HYHaTUIIIaru maccacw ne0 aramanu. Arap atmocdepaHu
SICCH TTapajuies Katiamiapaan noopar ned Kapayica Ba pedpakius Xucoora omHca yHa:

M(z)=secZ, (12)
ra TeHr ae0 Kapam MYMKHH, aTMOC(HEpaHWHT Maccacd OWPWHYM SKUHIAamuiga ¢akaT TYIKAH
Y3YHJIMKKa OOFIHK OYnaau.



Epyriuk HypuHHM cycallTMpyBUYM MYXUTHHHI SHAa OMp acocHil XapaKTepHUCTHUKACH p(ﬂ,) TO3aJIUK
KodppuueHTHaANp. Y MYyXUTIAH YTraH HYpPHHUHT, JacTiabku Hypra HucOatura TeHr: (6) Ba (7)

J(1)
3,(4)

Bomka 3enuT Macodacu yayn

J(4)=3,(A)p(2)"" =3,(2)e " . @)

(5), (6), (15) Tenrnamanap akaT MOHOXpaMaTUK HypJap YUyH YpUHIIH. ll Ba ﬂz CIIEKTpajl OpalHuK Y4yH

bopmynanan: p(l) = =% : (14)

(6) maTEpTaNT KMMMAT OpKaIu 3aMu3:
[ I(AtdA=["3,(A)e M OdA =73, (2)p(2)" dz. (16)

(16) mdonmaman KYpHUHAIUKHA MYXMTHUHT ONTHK KAJUTMHIUTU TYJIKWH Y3YHJIMK Y3rapumm Owiax
HKCIOHEHIIMAJ KOHYH OYiiua MyXUTAArd Hyp cycaiummura sra.

OHAM XaBO OYMK OYJiraHzaru COYMIraH HypJIaHUII KucKada TYxTanuO yraimuk. Coumnran Kyém
HYpJIaHUII UHTEHCUBIUIMHU D Xapdu Omnan Oenrnnainuk. XaBo OYMK KYHJIApU COUMITAH paguanus
VHTEHCHBIINTHHUHT KUHMATH yHYanMK Katta Oynamaiinm. Esma Kyém sxyna Gamamama 6ymranna y

KaJjl
0,12— aTpoduaa Oynamgu.

CM mMun

Opatna siccu cuptra 6up Baktaa TymyBud Tyrpu Kyémr paguauusicu Ba counnrad Ky€m Hypiianuin
fiuruEmm ne6 roputwiamd. Muruamn Kyém mypnanmmym neTeHcHBIMruEM Q Ounad Oenrumaiimuk. Y
BaKT

Q=S'"+D=S-sinh+D. (17)
Vurnamm Kyém mypnamum Tapku6u xam KyS8mHumer yoxman Gagasmiurura, aTuocdepaHuHT
TUHUKJIUTUTA, >KOMHUHT Teorpaduk KeHIJIUrura kapab y3rapaiu.

Ac000HMHT TaBcu(pu

VuFuBaM Ba COUMITaH HypIAHMIIMHK yimuamya acocaH FO.J[ SIHMIIEBCKHIHHHT ITHPAHOMETPH
unarunany. IlupaHoMeTpHUHT acocuil KUCMU TepMoOartapesiian ubopar 6ynu0, Tepmobarapest Oup-
Oupura KeTMa-KeT KaBlIapjaHTaH MaHTaHMH Ba KOHCTAHTTa IJIocKanapnaaH mbopat. bapua mockanap
TOPU30HTAN TEKUCIMKIA SKOWIAITUPUINO, EpYyFIMK HypJapuHM KaOysl KWIaJAWraH IUIACTMHKA
Ba3udacuuu O6axapaau. TepmoOaTapusanapHu 6apya TOK HOMEPJIU KOBIIAPJIAPHU CUPTU MarHuH OujiaH
OK panrra Oysirad. IlupaHOMeTpHUHI Hyp TyIIaAMraH TepMOOaTapHsICHHUHI KOpa Ba OK paHITa
OYsIraH Karakyajaapy IaxMaTJallTUPWITaH KeTMa-KeT ajMaIlTUpaJAurad KWl YpHaTHIITaH.

Kyém HypiaapuHu KaOyin KMIyBUYM IUIACTHHKA METaJUl pU3Majapra YpHaTuiuO, yCTUHHU SpUM Iap
HIAKJIMAArd Maxcyc UHIMINAJaH scaliraH KONKOK OmiaH KolulaHaau. By KONKok4a TepmoOarapesHu
mamon, EMFHp Ba KOpJAaH CaKmaimu. YIyam BakTHAa TepMOOATAPAHMHI YUIApUra MaXKaMIIaHTaH
oMok mMuc cumiiapu I'CA-1 tunuparu rapaBaHoMerpra ynaHaau. Hyp TymryBum cuptra Oup Bakria
TYFpU Ba COUWITaH HYpJaHUII TylIaad. AMMO OK paHrra Oyianran karakyanap y3ura TyuryBuu Kyém
HYpJaHUIIMHUHT 15 ¢ousunm 1orca, Kopa katakdanap sca Kyém pagunauuscuaunr 98 ¢ousnnu otaau.
Hatwxkana ok Ba Kopa TepMOKaBIIAPJIAPHUHI TeMIlparypanapu Oup-Oupunan ¢apk Kuiaaau. by
TeMIeparypajap ailupmMacu HYpHM yTaJuraH CHpTra TYIIYBYM HYpPJAHUII  KaTTaJurura
nponopuuoHanaup. Tepmobarapesiapaa TeMmIepaTypajiap aldpmacura HpIOPHUOHAN —paBHUIIIA
TEPMOTOK Xocui Oynanu. TepMOTOK KaTTaIUTMHU acOoOra yinaHraH rajbBaHOMETpP CTPEIKACHHHUHT
OFHMILUAAH OUTIaAMHU3.

Kajl

Cm’ . MUH

CTpEJKacu KYypCaTUIIMHU aKTHHOMeTp Joumuiicn K ra xymaWtupwiagu. K HMHr KuliMaTuHU
AKTMHOMETPHUK CTaHIMsUIapAa TEKIIMPWITaH aKTHHOMETP/IAH OJIHII KEPAK.

["aslbBaHOMETp CTPENKACMHUHT KYypCaTUILIAPU na udopanam y4yyH TajJbBaHOMETP



Arap ¢akat nupaHoMmeTp Oyica, y XojAa LIy MUPAaHOMETP Ba yHIa YJIAaHTaH TaJlbBAHOMETP Y4yH
anMamtupyBun goumuii K mabnym Oynumm kepak. bynma K HuMHT KuilmMatu 1y nmupaHoMmeTp Ba
raJIbBAHOMETPrarvHa TETMIUIM JKAHJIWTMHHM YHYTMacluK Kepak. [ImpaHomerp Ba ranbBaHOMETpIaH
OupoHTacu OOIIKacH OWJIaH amMaIITUpuiIca, y Xonaa K HuHT KuitmMatu Xxam y3rapasu.

Nmnn 6axapui TapTuomn

Nmnn Oommamgad 30 MUHYT OJNAMH NHPAHOMETP Ba TEKIIMPWITaH AKTUHOMETPHH OYHK
Maiiiondara ypHarwiaau. CyHTpa mupaHoMeTp o€KYamapuHu Oyparn OWiIaH TepMoOaTapusHU aHHUK
TEKHC XOJTa KENTHPMIAAM. YIMall MIUIAPHHM OONUIANIAH ONJMH acGo6IapHM OYMK MaiioHuara
VpHaTuIIlaH Makcaj yJap TeMIlepaTypacuHu aTpodard XaBo TemrepaTypacu OwiaH OHp XHIl
OynuIINra SpUIHLLAND.

Vauam unwiapy Kyiinaaru Tapruéaa om6 Gopuiagm.

1. [MupanomeTpau Metaw Fuiiod Ounan €nud, raTbBAHOMETP CTPEIKACHHHUHT IIKATAJArd HOJ XOJaTH
No1 OenrwiiaHaau.
2. Funod onub kyiiunaau Ba SKpaH OWlaH MUPAHOMETPHU TYFPU HypJaHHUIIgaH Tycuiaau. Opanan 20
CEK yTrau rajbBaHOMETp KypcaTtuiiu aHukiaaHaau. CyHrpa xap 20 cek 1a raJibBaHOMETP KYpCaTUIILIapU
No Ba N3 aHMKJIaHAIU.
3. TycyBum skpanHu onubd KyinoO, rokopuaaru taptudaa ymuad Ny Ns Ng map anuknanaau(0y xonga
WUFHH]IM paTUaIisSH YT9aHAETTaHWHU 3C/Ia TYTHHT).
4. [TupanomeTpHH dKpaH Ounal siHa Tycub Kyimnaau Ba N7, Ng Ng map anHuknananu.
5. IlupanomerpHu Fusodpu OwnaH €nmub KyiWnO, raJbBaHOMETP CTPEIKACHHUHI KEHHHTH HOJI XOJIaTH

Ntl aHUKJIaHAIH.
6. Couniran panuanus WHTEHCHUBJIMTUHU KylJaru dbopmyna Oyiinya
N +N, +N.+N_+N.+N N + N
xucobmanam:D= K| — 2 2 ! 2 L+ AN ———2 1 (18)
6 2
OyHza: K-aKTHHOMETDP JTIOMMUICH, AN-anaHOMeTpra VpHaTUIraH TallbBAaHOMETpP KypcaTHILra

KUPUTUITAH Ty3aTMa.
7. Topusantan cuptra Tymaaurad wuruHad Ky€mr HypiiaHWII HMHTCHCHUBIMTMHM — Ky#garuda
XHUCOoOJIaHaIu:

N, +N.+N N+ NY
Q=K T Ty AN——2 Yo | (19)
2

OJIMHTaH HaTWXaJap KyHJIary >kajaBajira KHPUTHIIA M.
3- xxaaBai
Bakr Xwucobmarr l"ansBanOMeTpIAH XucoOaHrad KUAMaT

TapTUOU Houn xomnar Couniran Nurnnon

paauanus pajauanus

Ha3zopar caBoJuiapu
1. ty¥pucuia TymyHya 6epunr?
2.Ty¥pu Ky€1 HypJIaHUII MHTEHCUBIIUTY KaHJ1all mapameTpiapra Oornuk 0ynaau?
3.UHCcomsmst HEMa?
4.Coumnran Ky€u HypJIaHUIIN KaHaai y3rapaau?
3-MABPY3A
MAB3Y: Kyém KypuiMajgapuaa Ky€ém DJHeprusick xucodura 103 Oepaérran (Qu3HK
NMPOLECCAAPHU HA3apUHl YPraHuil.
Mabpy3aHHHT pexKacu:
1. Uccnknuk yTKa3yBYaHIIUK.
2. KOHBEKTHUB HCCUKJIMK alIMAIINHYBU



3. Hypwuii HCCUKJIMK aMallliHYBH

Tasgnu cy3 Ba mOopajap: HCCUKIMK YTKa3yBUAHIMK, TEMIEpaTypa MalJOHHU, TemIepaTypa
IPaJUCHTH, U30TEPMHUK CHPT, COJHUINTHPMA HCCUKIUK OKMMH, CTAllUOHAP PEKHUM, TEPMHUK KapIIWIUK,
KOHBEKIMS, JJAMHHAP Xapakar, TypOyJIeHT XapakaT, MCCHKJIMK HYpJIaHWII, IOTWIMI Kod(duuumeHTH,
KaiTapui Kod)PUITUEeHTH, TUaTePMUK KUCM, HypJIaHUII KOADPHUIueHTH.
1-acocwuii capos: MccnKINK YyTKa3yBYAHIINK.
AcocHU# CABOJTHHMHI MAKCAIHU:

Hccukimmk yTKazyBuaHIMK Kod(duimeHnTn Ba yHUHr quddepeHinran TeHIJIaMallapy, WCCHKIUK
YTKa3yBUaHJIMKHU CTAllMOHAP Ba HOCTALIMOHAP XoJaTiapAa HaMOEH OYJIUIINHYU YpraHuIl.
HNneHTHB YKYB MaKcaam:
1.Temneparypa rpagueHTd, @ypbeHUHI KATTUK XUCMJIAp/la UCCUKIUK YTKA3yBUAHIUK IPOLIECCIAPUHU
Oonnamu.
2. Sccu Oup, WKKHM, y4 KamIaMIM KAIMHJIMKIATW MaTepUAIapHU HMCCUKIUK YTKa3yBYaHIUTUHU
TYLIUHTUPA OJIAJH.
3. [IunuHIpUK KaIUH )KUCMHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMTMHYU TYIIMHTHPA OJIaIu.
4. XXucMminapHUHT TEPMUK KapLIMJIUTH YJIapHUHT KaTiaMmlapura OOFIMKJINTMHN OniIaau.
1-caBou1 0aénu:

Hccuxiuk yTKazyBuaHiuK —Oy Temmeparypaiap (apku Oopaurn Tydaliau Tyram MyxuTia
VCCUKJIMKHUHT MOJIEKYJISIP Y3aTHIIUIIUANDP.

Hccuriiuk anMalmHyBUHUHT OyHAal yCyiM, acocaH, KaTTHK KUcMiapAa OUTTa )KUCMHHUHT H4Ka
XaMm, NIYHUHTICK, Oup —Oupura Terud TypraH WKKUTa KHCM opacuaa xam coaup Oynmamawm. Mccukmmk
QIMallMHYB CYIOKJIMK €KM ra3 KaTjlaMd OpKaJM XaM amaira omumy MyMKuH. CyroKIuK Ba rasiap
(cyrokyianTan Metauiap OyHJIaH MyCTaCHO) UCCUKIMKHU Kyla EMOH YTKa3yBUH XHCOOIAHAIH.

Temnepatypa Maiigonn. Vccukiink alMalinHyBUHUHT OOIIKA Typiapu KaOU MCCUKIMK YTKA3HII
IIPOLIECCH XaM XUCMHHUHI TYpJd HyKTalapujaa TemrepaTypa Oup xuis OyiMaranjarviHa amajra OIlaju.
Mabaymku TeMmmepaTypa SKMCMHUHI XoJiaT HapameTpu Oynu0, YHUHI MCHUTaHJIUK JlapaKacUHU
Xapaktepyiaiau. BakTHUHTI aliHM MOMEHTHJA KypuO uMKuiaérraH (a3oHUHT Oapua HyKTajapuJaru
TeMIeparypa KUNMaTJIApUHUHT WUFUHAMCH TEMIlepaTypa MalnoHu Aeviunaau. Temmeparypa mainoHu
MaTeMaTHKaBUH KUXaTAaH KoopauHata GyHKIUACH OninaH udoganaHaim.

t=f(x, y,2)

Temrieparypa MaiiIoHU ydTa, UKKHTa Ba OMTTAa KOOPAMHATAHWHT (DYHKIMSCH OVIHIIM MYMKHH.
Arap Temneparypa y4 HyHaIuIga y3rapca, y XojAa MaiJioH y4 yirdamiIn AeHnIaau.
Wkxu ymuamiau Ba Oup Yimuamiiy MaliJOHJIApHUHT TEHIVIaMacu KyHuaard KypuHuuia 6yinaau:

dt 0
t=1(xy); E‘ )

dt dt

_ . —=—=0.
t=f (X); dy dz 2)

Temnepatypa rpaaueHTu. Xamma HyKTajapuja TeMieparypa Oup Xui Oynagurad CUpT U30TEPMUK
CUPT JeHHIIaTN.

@a30HUHI allHU HYKTAaCHHUHI y3uja OMp BaKTJa MKKH XWI TemrepaTypa OYIMIIN MyMKUH
HMACIIMIU YUyH TYpJiM U30TEPMUK CHPTIIAp Xe4 BakT OMp-Oupu OminaH KecuIIMaiau. YIapHUHT Oapyacu
KHUCM CUPTHA Tyraiiaiu €k OyTyHJall YHUHT MUKJA JKOMIalaiy.

Arap OMp KaTtop M30TepMHK CUPTIap TEKUCIMK OWJIaH Kecuica, YHJa H30TepMaliap OWJIacH
OJIMHAIU. YJIap XaM W30TePMUK CHPTIap KaOu Oup-Oupu OuiaH KeCHITMalIu, )KUCMHUHT WYHIA y3UITHO
KOJIMaii, OalKu >KUCM CUPTHAA Tyrailau €KW YHUHI MuUuja Koinamanu. JKUCMHHUHT TemrepaTrypacu
MU30TEPMHUKK CUPTIIAPHUKECHO YTajuran HyHamumiarnya y3rapaam (pacm —1).
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1-pacm. U3oTepmanap.
TeMneparypa rpaiMeHTH XaKugaru TylrH4Yara J0up.
PacMpan xypuHAIUKN Y3YHIUK OMpIHMTUAA TEMIIepaTypa- HUHT SHT KaTTa Y3Tapullld H30TCPMUK
cuUpTra HopMai n WyHanummuaa 6ynanu.
Temmeparypa y3rapumm At uzorepmanara HopMmai Oyitmua macoda An ra HECOATH memnepamypa
Z2paduenmu CANIAIN:

iM($5) oo =& = gradt 3

TemnepaTypa rpaJueHTH —M30TEPMUK CUPTTa TYIIMPWIraH HopMas Oyiuya iyHanrad BEKTOPAUP.
YHUHT TeMIepaTypacHHUHT KYTapUIMIIM TOMOHUTA HYHAIMIIM MycOaT HYHaIUII XucoOIaHaIu.

®ypbe KoHyHHM. VxTuépuil cuptiaH BakT OMPUIMIM MUYUJA YTaAUraH UCCUKIUK MUKAOpU Q
UCCUKJIMK OKMMHU Jeiwiagu. VCCHKIMK OKUMMHHMHI BEKTOPH JOMMO TEMIIEpaTypaHWHI Iacaiulll
TOMOHHUTIa WyHairaH Oynaau.

Hccuknuk anMallvHyB WHTEHCUBJIMIM MUKIOPUN JKUXATJAH HCCUKIMK OKUMUHHUHI BEKTOPH
JIOMUMO TeMIIepaTypaHUHI [Tacailuill TOMOHUTa HyHaIraH 0yaaau.

Hccuknuk aJMaliMHyB MHTEHCHUBIIMTM MUKJIOPUM JKHXAaTHaH MCCUKJIMK OKUMUHHUHI 3UWINTH (
OWIaH XapakTepIaHaIu.

Cupt Oupnuru F gan BakT Oupiauru t na yTaguraH UCCUKIMK MHUKIOPH UCCUKIUK OKUMUHUHZ
3UYAUH EKU CONUUMUPMA UCCUKIUK OKUMU JIENUTIAIN:

dQ
==
Fdr

Hccuknuk MUKIOpPH JOMMO KYNPOK KH3AMPWITAaH 3appadajaplaH KaMpOK KHU3AUPWITaH
3appavanapra y3aTWIHIIN ca0abiau UCCUKIUK OKUMU 3UUIUTHU  HUHT BEKTOPU JOMMO TE€MIEpaTypaHUHT
nacaiiuIIy TOMOHUTa WyHanraH Oynaau.

@panny3 omuMu Dypbe KaTTUK KUCMIIApAATM MCCUKIMK YTKA3yBYAHJIMK IIPOLIECCIAPUHU
Yyprann®, HMCCHUKIMK OKUMHHMHI 3UWIMIUW TeMiepaTypa TIpaJdeHTUra MpONOPLUOHAT HKaHJIUTUHU
AHUKJIAIN:

dt
q= —ﬂ% = —JAgradt. (5)

(5) HMCOAT UCCUKIIMK YTKAa3yBYaHJIUKHUHT acOCUN KOHYHUHU Udoaanaiinu Ba @ypbe KOHYHH JeHnIaiu.
(5) HUCOATHUHT YHT KHUCMUAArd MHUHYC WIIOpAa UCCUKJIMK OKUMM OHJIaH TemIepaTypa IpaJueHTUHHHT
BEKTOpJIapH KapaMa —KapIIid TOMOHTra HyHaITaHJIUTMHU OUIAUPAIH.

(5) udomamaru NPOMOPHUUOHAIMK KOIPPHUIMEHTH A MOAJAHMHT (U3MKABUH mapameTpu OYmuo,
UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK KodpuuueHTH neiunaad. Y MOJJAHUHI Kail [gapaxana WCCHKIUK
VTKa3WIIMHU KypcaTau.

Hceukuk yTkazyBYaHINK K03 GuuueHTHHUHT Yruaminiury (5) udoaaiaH aHuKIaHau:



[ ﬂ] dn 6M - M em
dt M - epao M - epao

JleMak, MCCHKJIMK YTKa3yBUAHJIUK KOA((UIMEHTUHUHI KUHMATH COH JXUXATAaH TemIieparypa
dapku 1°C Gyiranna 1eBOpHUHT GHPIHK KATIAMULAH YTaJUraH CONMMIITHPMA HCCHKIMK OKMMATA TEHT. A
KaHYQJIMK KaTTa 0YIIca, MOJ/1a MCCUKIMKHU IIYHYATUK SXIIN YTKa3yBUaH Oyiaau.

Slccu OMp KaTIaMIIH 1€BOP.

2-pacmyia OWp OKMHCIM MarepuajjaH (FUIIT, MeTaul, €rod €KW HUCHTWIraH OoIKa
MaTepuaUiapaH) HILIaHTaH, KaduHiIurd O  OynraH siccu Oup Karjiamid JeBOp KypcaTWiraH.
MarepuaTHUHT UCCUKJWK YTKa3yBUaHIUK Kod(hdHIMEHTH A TeMmIiiepaTypara OOFJIWK sMac, ne0 KalOyin
Kujaamu3. JIeBOpHMHI TalllKM CHUpTJIapuaa TemiepaTypanap ys3rapmac ti;>t, xoiaja J€BOp cuUpTHra
MepHeHIUKYISIp OynraH YK X WyHaIWIIIardHa y3rapajad, sbHU TeMIliepaTypa MalJoHH OuUp Yrdamuiw,
Temreparypa rpaaueHTu sca dt/dx ra TeHr.

_____ 1.1_ —— — — X
Q ——————— ———fI-E -
- X

2- pacMm. Sflccu Oup KaTiaamiiM JIeBOp.
JleBop OpKanM YyTaauraH MCCUKJIMK OKMMHMHMHI 3UWIMIMHH TOIIAMHM3 Ba TEMIIepaTypa JIEeBOp
KAJTMHJIUTY OViinda y3rapuill XxapakTepuHU aHUKJIaiMU3.
JleBop MuMja MKKWTAa MU30TEPMHUK CUPT OWJIaH uyerapajaHrad, KaluHIuru dx OyiraH sjaemMeHTap
KaTIaMHU axkpatamu3. by katnam yuyH @ypee TeHrnamacu Kyiuaaru KypuHuiaa 6ynamu:

dt
q =—l&. (6)

Vsrapysunnapuu 6up—Oupura 6110, KyiHIATHHA OTaMHU3:
dt =—1 Jdx.
A

By Tenriiamanu MHTETpaLIACaK,

t=—dx+cC.
A

Wurterpannam noumuiicu C derapaBuii maptiapaad aHuknanaau: x=0 6ynranaa t=t;. byana C=ty,
OuHOOapyWH, TeHIVIaMa KyHuAaru KypuHuniia oyiaau:

g
t=—— )
ﬂx+t1 (7)

By tenrnamanan kypub 4yMKWIa&TraH JAEBOP OPKAJIM YTYBYM MCCUKIMK OKMMUHUHI 3UYJIUTHHU
aHUKJIall MyMKUH.(6) TeHriamara x= 0 KuiiMaTHu Kyicak t =t, Oynaau, OyHaaH

A A
t:—— —t :—At.
5('(1 2) > (8)

Slccn neBopia MCCHKJIMK OKMMUHHMHT 3UWIMTH HCCHKJIMK YTKA3yBUAHIMK KOI((QUIMEHTH A
Temneparypaiap ¢apku (ti-ty) TYFpu IpomopuuoHan Ba JIeBOpP KAIMHJIMIU O ra TeCKapH MpONOpPLUOHAT



O6ynann. lllyan Ha3apaa TyTHIN KepakKKH, HCCHKJIMK OKHMH TEMIIEPAaTypaHUHT aOCONIOT KMHMAaTH OuiaH
aMac, OaJIKu YHUHT (apKu —MCCUKIUK OKUMH t1-tpy=At Owmian aHuKIaHaau. (8) TEHIJIama sICCH IEBOPHUHT
UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMTUHHM aHMUKJIANI (GopMmynacuaup. Y TYpTTa KaTTAIMKHU: (,A,0 Ba At ¥30po
OoFIanaun:

At 2 q
Wcranran yyra KaTTaJUKHUHT KUWMATUHU OWJTraH XOJjJa TYPTUHYMCHUHM XamMma BaKT TOIMII
MYMKUH.
A/S HUCOAT IEBOPHUHT HCCUKJINK YTKA3YBUAHIMTH JCHIIAAN; YHUHT YI4aMIIATH [BT/(MZFpaI[)].
Arap (7) TeHrnmukHHE OOIIKa KYypUHUIIIA €3caK, KyHuaarnda 0ynau:

_ tl _tz .
sin ©

JleBOp KaJIMHJIMTHHUHT HCCHKJIMK YTKa3yBYaHIMK KO3 HUIMeHTHra HucOatu O/A JIeBOPHUHT
TEPMUK KapIIWJIUTHU JCUHIIaIN.

Slceu kym KaTiiaMiu 1eBOp. AMalia UCCUKIUK YTKAa3yBYAHIUTH Typiuda Oyiran MarepuaiiapiaH
scalraH OMp He4Ya KAaTiaMmJIM SICCH JI€BOP OPKAJIM HMCCUKINK Y3aTHIIHUHT axXaMHSITH aH4a MYXHM.
Macanan, OyF KO30OHHMHUHT TallKd TOMOHHJAH IUIakjaap OWiiaH, MUK TOMOHMJAH 3ca KyiKa OuiaH
KOIUTAHTaH METaJUl JIEBOPH Y4 KaTJIaMJI J1eBOp Oynmaau. pacm-3.

I

¥

—>|4|§)d|— A

Sccu yu katimamiu neBop (3 —pacMm) OpKalld UCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJWK HYIW OWIaH MCCUKIUK
y3aTHJIUIL MTPOLECCUHU KYpuO unKaMu3. bynnaii neBopHUHTr Oapua Katiaamiapu Oup —Oupra 3ud EnuImmo
Typanu. KaTinammapHUHT KaquHIUTH 01, O2, O3 OUJIaH Xap KalCHu MaTepUaTHUHT UCCUKIUK YTKa3yBYAHINK
Kod(PuIMeHTH ca Terunumya Aj, Ay Ba Az Owian o6enrwianaau. Tamky CUPTIApHUHT TeMIlepaTypaiapu
t1 Ba t4 XaM MabJIyM. tp Ba t3 TEMIEpaTypajiap HOMablIyM.

Kyn kartnmamim neBop OpKaidM MCCHUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK WYIM OWIaH HCCUKIUK YTKA3UII
IPOIIECCH CTAllMOHAp PEeXKUMAA KYpUO YMKWiIagu, 11y cababiu JEeBOPHHMHI Xap Kalcu KaTjamMH OpKaju
YTanurad COJMINTHPMA MCCUKJIMK OKUMH q KaTTaJUTH JKUXaTHJaH y3rapMac Ba Oapua Karjamiap y4yH
Oup xwmi Oynamu, IEKHH y ¥3 Hynuaa xap KaicH JeBOp KaTJIaMUHHHT MaxaUTUi TEPMUK KapIIwiura ofA
HU eHru6 yramu. Ly cababnu xap Kaiicu AeBop KamiaMu yuyH (8) gopmyna acocusa Kyduaariuya €3uin
MYMKHH:

q =(A1/01)(ta-t2),
q =(12/82)(t2-t3),
g =(A3/d3)(t3-ts).
By Tenrnamanan xap Kaiicu Katiaam/ia TeMIEpaTypaHUHT Y3rapUIIuHU aHuKIaca Oyiaau:



(t1-t2) = qd1/A4,

(tz-tg) = QS2/7\,2,

(t3-ts) = qds/As.

(9) TeHrMMKHMHT Yam Ba YHT TOMOHMHU Oup—OuWpura Kymmo, TYIMK Temreparypa OOCHUMUHHU
XOCHJI KWJIaMU3; Y Xap Kalicu KaTJiaMJia TeMIIepaTypaHuHT Y3rapuiuiapy HuFMHAUCHIaH udopat 6ynaau:
t1-tg = Q(51/7\,1+62/7\,2+53/7\,3).
by Hucbatman kym Karmamuud JI€BOp OpKajdM YTaguraH COJUIITUPMA HCCUKIUK OKUMH (¢ HHUHT
KAaTTaJIUTUHU aHUKJIAl MyMKHH:
t1-ty
q= (51/7\,1+82/7u2+53/7u3). (10)

(10) TteHrmamamaH Kym KaTjJaMJId JICBOPHHHT YMYMHH TEPMHK KapUIMIUKIAPHHUHT

WUFUHIMCUTA TEHT, JeTaH XyJoca KelIul YuKaIu:
R = 81/A1+82/Ao+83/ 3. .. +On/ .

n Katiaamian aesop yuyH (10) popMyna Kyiuaara KypuHUIaa E3unaau:

t1 B tn+1

S5 1A,
i1

(9) Ba (10) dpopmynanmap acocuma HOMAbIyM TeMmIepaTypaiap t; Ba t3 HUHT KHAMATIapuHU
TOIUII MYMKHH:

(11)

=ty -Q61/7\,1;
éku tz3 =t -QSzlkz =t - C](51/7m1 +62/7x2)
t3 =ty + q53/7\.3

A=const OynraHma IEBOPHUHI Xap Kaich KaTiaMpaa TeMIlepaTypalapHUHT TaKCHMIIAHHUIIN
yu3uFuil KoHyHra Oyiicynanu, Oy (11) Tenrnamanan KypuHUO TypuOau. YMyMaH KyI KaTjiamiH JI€BOP
YUyH TEMIIepaTypa TPy YM3UFU CHHUK YHM3HK KYprHUAIIHIA Oynaau (3-pacmaard t; ts 9u3uK).

K¥yn karnamnu neBop y4dyH OjiMHraH (opmMyinaiapliaH KaTjamjap opacHia MCCUKIUK KOHTAaKTH
axmy OynrangaruHa (oijanaHul MyMKHAH. Arap KaTjamiiap opacHja KHYKMHA XaBO 3a30pU Tanjo
OynraHna XaM TEpMHMK KapUIMJIUK Ce3WIapid Japaxala OpTagd, YyHKH XaBOHMHI HCCHUKJIHUK
YTKa3yBUAHIIUTH KyAa KHUYUKIND:

[Axapo= 0,023 BT/(M.Tpam)]

Arap OyHpail Karmiam Oynumm Mykappap Oyica, y Xosnga xucobnamuiapaa Oy Kariaam Kyn
KaTJamJId J€BOPHUHT KaTjiamiiapuiaH oupu cudaTuia Kapaiaiu.

[wimuaapuk  aesop. MccuKIMK MaliMHajgapd Ba HMCCHUKIMK — QJIMallMHYB — ammapartjiapu
JIEBOPIAPUHUHT CHUPTIApH, KYMHHYA, KOHIEHTPHK >XOWJIAINTaH WKKUTAa LWIMHIPUK CHUPT (Tpydamap,
annaparjapHUHT  KOpITyclapd, JBUTAaTEUIApHUHT LWIMHApPJIApY Ba IIyHra yxmanuiap) OwiaH
yerapajanrad oynaau. [lunuHapuk aeBopaa XxaM MCCHUKJIMK YTKa3yBUYAHJIUK WYIM OWUlaH MCCUKITMKHUHT
Y3aTUJIMILIYU SICCU JIEBOpJard MCCUKJIMK Y3aTHIIMIIKM KOHYHJapu Oyitmua amanra omamu. by epaa ¢apk
IIYH/IAKH, SICCH JIEBOP/Aa CHPTIAPHUHT 103aCH OUp XWJI OYIajau, MUIMHIPUK ASBOPIA 3Ca WIKH CUPTHUHT
103acH, TalIKU CUPTHUHT 103aCHJaH JOUMO KUYMK OYnanu. LIMIMHIpHUHT 1eBOpH KaHYaAUK KaJIuH Oyica,
SHPHU TalllKM Ba MYKH JMAMETpIapH opacuaaru (apk KaHJaIMK KaTTa Oyica, TalmlKd Ba WYKH CUPT
I03aJIApUHUHT (papKy XaM IIyHYalIuK KatTa 0ynanu (4 —pacm).
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4-pacm. Hununapuk Oup Kataamiu JeBop.

4- pacmaa y3ywiurs | 6ynran tpybda Oynaru xypcatuiarad. TpyOaHUHT TalllK¥ Ba HYKH CHPTIApU
F1 Ba F, HuHr TemmepaTypanapu Teruuuidya t; Ba tp. Temmeparypa paauan HyHamuiijga Kamasiu.
Nccuknuk okumu Q MUKapuAaH TalllKapura TOMOH TpyOa cupTura HopMai Oyinua (YHHHI KeCcHUMJIapH
panuycnapu 0yinal) HyHanraH. YHUHI KUMMaTH JEBOPHMHI Oapya KaTiamylapu ydyyH OMp XWJUIMIH4a
Kosiaau. TpyOaHWHT TalIKy Ba MYKH JraMeTpiapyu Terunuiya di Ba dy ra TeHr.

Scen nesop yuyH uukapuiran ®@ypwe dopmynacunan (3) gaH ¢oianaHMII yuyyH JI€BOp MUMJA
panuycu r Ba KaauHiaury dr OyiraH sjieMeHTap MIIHHAPHUK KaTjiaM aXparaMus. Y X0J/1a aXpaTuirad Iry
KaTJaMHHU sicCU JIeBOp cudaThaa Kapall MyMKUH. YHHUHT T BaKT nuuaa Q MUKJIOp UCCUKIUTH YTaJuraH
YeKKa CUPTJIIAPMHM YHHHI l03acura TEHT, yJlap opacujaru temmeparypaiap dapku dt HM 3ca yekcu3
KAYHK JIEHUIT MyMKHH.

OneMeHTap Katiam yuyH (3) dopmyna Kyitunaru KypuHuiga 6ynanu:

dt
Q=-A—Fr
dr
TpyOauuur y3ynnuruau | Ounan Oenrunaiimus, y xonna @ypee hopmynacuna F kuitmatau 27l
upozna Onan anMamTHpUIl MyMKHH. | =1 M Ba T = | cek, 1e6 kabyi Kuiub, Tpyda y3yHJIUTHHUHT OUp
MeTpHura HucOaTaH OJIMHTaH COJMMIITHPMA UCCUKIIUK OKUMHU ( HH TOITAMU3:
. dt
q =—-A—2nr
dr
OyHIlaH
q dr
dt=-——. (12)
274
(12) TeHrnukHU UHTErpayu1ad Ba KaTOp Y3rapTUpHILIAp KUPUTUO, HUIMHAPUK JIE€BOpAaH YTYBUU
UCCHUKJIMK OKUMUHU (Tpy0a y3yHJIMTHHUHT 1 M ra HucbartaH) aHUKIa GopMyIacuHU OJIaMU3:



q.:”(tl_tz):”(tl_tz)
iInLZ ilnd—2 (13)
24, 214 d,

TpyOaHUHT Y3YHIUK OWpIMTHra HUCOATAH OJIMHTAH MCCHUKIUK OKUMH ( HMCCHUKIUK OKMMUHUHT
YU3UFUH 3UWINTY TEeUIIaau.

(13) TEHIMUKHUHT YHI KUCMHJIAard KaCpHUHI MaXpakl YM3UFUM TEPMHK KapIIMWIUK AeHuIaau Ba
R, Owian OenrwiaHaiau:

R/1 :ih’]&
22 d,

(14) dopmynanan kypuHUO TYpUOIUKH, IMIMHAPUK JIE€BOP YIYH TEPMUK Kapmuiauk R; aHukmam
aHua mypakkab. Ly caGabmu Takpubuil xucoOnam ydyH HWIMHAPHK AEBOPHUHT TEPMUK KapIIMIUTH
SICCH JICBOPHUHT aH4a oAUl popMyiacu OWJIaH aHUKJIAHA ! :

R-=0/4 (15)

JNuametpaap uucOatu dp/d; KaHYamTuK KHYUK OYjica, TEPMHUK KApIIMIMKHH COIJATAIITHPHITaH
dopmyna (15) 6yitnya xucobmarigard xaTo HmyHYaauK kam oymaau. d/d; = 2 6yaranma (15) dopmyna
xarocu 4 % ra tedr oy, do/di= 1,5 na aca xato 1,4% raya KaMaluIM aHUKTAHTaH.

Opatna TpyOaiu MCCUKIMK ajIMalldHUII anmapaTiapuaa Tpyoda AuaMeTpuHUHT HucOatu 1,5 maH
kaM Oynmaiimu. LlyHuHT yayH OyHaai xojuniapaa HCCUKINK YTKa3yBYaHIMKHU XHCOOaIIa sIcCH JIEBOP
dbopmynacuaan GoiganaHu MyMKHH.

Ha3zopart Tonmmpuxiaapu. Biym TakcoHOMHSCH.

1. ®ypbeHUHT KATTUK KUCMIIAP/Ia UCCUKIINK YTKa3yBUaHINK MPOIECCIAPUHH TYIIYHTUPUO OCpHHT.

2. Xap XWI KaTJIaMJIM KaJIUHJIAKIArd KaTTUK KHCMJIAPHUHT UCCUKJIMK YTKA3YBYAHIUTHHH TYITHHTHPUO
OCpUHT.

3. unuHIpHUK KaTWH )KUCMHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIMTUHU TYITUHTHPUO OCpUHT.

4. )KucMaapHUHT TEPMUK KapIIUIUTH YIAPHUHT KaTJiaMmiapura KaHaai OOFIuK.

AcocHii cCaBOJIHM Y3IAIITHPHUII YYYH MYCTAKWJI HIILIAP

[1] MuxeeB M. OcHOBBI Teruionepenaun, u3-Bo Jueprus, M. 1973.

[2] lopun C. Tennonepenaya, Beicmas mxona. M. 1964.

(14)

2-acocuii caBosi: KOHBeKTHB HCCHKJINK AJIMAIIIMHYB.
AcocHii CaBOJTHHHT MaKCaau:

['a3 €ku CyIOKJIMK MUKpO3appajlapuHi OUp YKOWJaH 2-4M JKONTa CUIDKHUIINAA UCCUKIUK Y3aTHIIHII

IIPOLIECCIIAPUHY YPTraHUIIL.

HNaenTuB YKYB MaKcaJIapu:

1. KOHBEKTHMB HCCUKJIMK aJIMAIIMHYBHH 03ara KeIUIINHU OUIaju.

2. Uccukmuk 6epuiHu amainra omupuiiia HeloToH KOHYHHHN Onyau.

3. Uccukmuk 6epui ko3 UIMEeHTH Kyaa Ky ¢pakTopiapra OOFiIMK OYIUIIMHN alTHO Oepanu.

4. VXIauumK Ha3apusaCHHHE OUIaIH.

5. DpkuH xapakaTaa Ba MaxOypHwil xapakaTaa HCCHUKJIMK OEpWIMIIMHU TYMHUHTHpUO Oepa omnanu.
(JTomuHap Ba TypOyJIEHT OKUMJIAP YUYH).

2-caBOJIHUHT 0aéHu:

a3 Ba CylOKIMK MUKpoO3appadaJapuHUHT OWp JKOMJaH MKKMHYM JKOHIra CHIDKUIIHMIA
WCCUKJIMKHUHT Y3aTHJIMII MPOLECCH KOHBeKIMs aeimnanu. [IlyHuHr ydyH 3appanap OCOH CHIDKMHWIUTAH
MYXUTAa KOHBEKIUS COAUP OYIUIIN MyMKHH.

VICCUKJIMKHUHT KOHBEKTUB Ba MOJIEKYJISIP Y3aTWJIMIIMHUHT OUPTalMKIa TabCUpP STUIIN Ty]aiau
OYnmaguraH MCCUKIWK aJIMAIIMHHUII KOHBEKTHB HMCCHUKJIMK aJMAallMHUII Jedunaan. bomrkaua aitranpa,
KOHBEKTHB HCCHKJIMK aJMAallMHYBM OHp BAKTHHUHT ¥3HMJla WKKH YCYJd: KOHBEKIUS Ba MCCUKIMK
YTKa3yBUaHJIMK WYIM OMilaH amalira OIHupuiIaiu.

XapakaTIaHyBUYM MYXUT Ba YHUHT OOIIKAa MyXHUT (KaTTHUK KHCM, CYIOKJIMK €KH ra3) OujaH uerapa



CHUPTH OpaCUAAard KOHBEKTUB UCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU UCCUKJIUK OCpHIL ACHUIIAIN.

KOHBEKTHB MCCHUKJIMK OEpuIl HA3apUsCHHUHT acocHil Basudacu OKUM IOBHO YTaIuraH KaTTHUK
KHCM CUPTH OPKaIM YTyBUM MCCUKIMK MUKJIOPHUHM aHMKJIAMIIUP. VICCUKIMKHUHT SIKyHUH OKUMH JJOUMO
TEMIEPATypaHUHT [Tacaliuill TOMOHUTa WyHairad Oyiaau.

Hccuxuk 6epuiiny amania xucobunamnia HploToH KoHyHUAaH ol janaHuiIaiu:

Q = 0d:(tc - tlleB)’ (l)

SIbHM CYIOKJIMKAAH J1eBOpra €Ku JAEBOPAAH CYIOKJIMKKA YTaJAUraH UCCUKIMK OKMMH (Q MCCHKIIMK
aJIMaIlIMHYBMJIAa MIITHPOK 3TaéTrad cupT F ra Ba Temneparypa 6ocumu te — tye, ra mponopuuoHan oynaau,
Oy epaa tys /AE€BOp CHUPTUHHHI TEMIIEpaTypacu, tC 3ca JEeBOp CUPTUHH IOBHO yTaguraH MyXUTHUHT
temneparypacu. CyroKIMK OWJIaH KUCM CUPTU OpacUAArd MCCUKJIMK aJIMAIIMHYBUHUHI KOHKPET LIapT —
MIAPOUTIIAPUHU XUCOOTa OYBYM MPOTOPLUOHATIIUK KOI(DDUIIMEHTH Ol UCCUKIMK Oepuil KodhduimenTu
NeUnnagu.

(1) dbopmymana F = 1 m? Ba T =1 cex 1e6 KaOyn Kwicak, Oup KBaJapar MeTp 103aJaH yTaJuraH
UCCHUKJIMK OKUMUHUHT BaTT XMUCOOUIAru 3UAJIMTUHH OJIAMU3:

0= olte —tees)  (2)
éxun
q — tc B tdee
1/ x

Uccuknuk Oepurn kodddunventura teckapu Oynran 1/o KaTTaIMK HCCUKIUK OEpUIl TEPMHUK

KapIIWINTH Jeluany.
dopMynanu UCCUKIUK Oepui ko3 HUIeHTura HucOaTaH eucak KyHnJarnau OJaMus3:

q

& = . —t 3)

(3) TeHrMKKA Kypa, HCCUKIMK Oepuil KOA(UIUESHTH O UCCHKINK OKUMHUHHUHT 3HWINTH ( HUHT
KHCM CHPTHHUHI TEMIIEpaTypacd Ba TE€BapaK MYXHUT TeMIlepaTypacu opacuaard (apkka HucOATumaH
noopar.

Temneparypanap dapku 1°C ra Tenr 6ymranma (tc — t,,=1°C), nccuxmk Gepuim kodhuIEEHTH
COH >KHMXATJaH UCCUKJIMK OKUMHHUHI 3UWINTHra TeHT Oymnaau. a=(.

VXIIANUIMK Ha3apuscH KOHKPET YCTAHOBKAJAA ONIMHIAH HATHKATAPHM OONIKA IIyHIa yXIIAII
XoJicaiapra KauoH TaTOMK 3THII MYMKHMHJIMTHUHM, STbHU MPOLECCIAPHUHT YXIIAUUIMTMHU aHUKIIAIIra
UMKOH Oepaau. ByH&maH Ttamkapu, yXIIANDIMK Ha3apUsCHIAaH HCCUKIMK alMAIlMHYB IPOIECCIapuHU
Ha3apuil )KUXaTJaH aHAJIU3 KWINIIA XaM (onjaaHuI MyMKHUH.

VXIIANIMK METOAM MPOLECCHUHI MATeMATHKABHil GAa8HHM, SBHM HpOLECcCHHHT muddepeHiman
TEHIJIaMalapy Ba yJIApHUHT 4yerapa IapTiapy MabiyM OyJiraH XoJUlapAaruHa KyJlaHuiaaau. bapua spkun
Ba OOINMK y3rapyBUMWJIApHHU YJIApHUHT 0ab3M y3ura Xoc Kuiimatiapura (Macimradnapura) Oynumn ynu
OunaH yiauaMCH3 KaTTalukiapra yTtwiagu. HaTmkana mpoleCCHMHI MaTeMaTHKaBUi OaéHM yiauaMcH3
xonra kenaau. bynHaa wmacmitabnap, IIYHUHTIEK, Macajara KUPyBYM (DU3MKABUN KOHCTaHTajap
YXIIAIUTMK COHJIapHU €KU KpUTEepHUiliapy AeHniagurad yiayaMcu3 KOMIUIEKCIap Xouuaa OupiaamTHpUIIaaH.
Kyiina sHT Kyn HIutaTiiaqurad yXmanuiiK COHIapy KeNTHPUIITaH.

Hyccenbm conu, KaTTUK XHCM OWJIaH CYIOKJIMK Yerapacujard HUCCHUKIUK aJIMallMHYBUHU
XapakTepJIanIn:

C oes

0560
— (4)

Oy epaa A - y3ura Xoc 4u3uruii ymdamu Iy Oynran kaTTuk
KHCMHU I0BUO yTaJuraH UCCUKIMK
YTKa3yBYaHIUK KO3 (OULIUEHTH;
Ol - HICCUKITMK OepHill K03 PUIIEHTH;
Peiinonvoc conu, naepys Kydaiapyu OMiIaH KOBYIIKOKIMK HUCOATUHH XapaKTepaaiu:

Nu =



VO f 0
Re .
= 5)
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Oy epaa v- CyIOKJIMKHUHT KHHEMAaTHK KOBYIIKOKIINTH;

lo — )KUCMHUHT y3Hra XoC YU3UTHi yIT4aMu

(MacainaH, TpyOa yuyH AHaMETp);

Vo — CYIOKIIMKHUHT y3UTa XOC TE3JIUTH.

Ilexnu conu, VCCUKIMKHUHT KOHBEKIMSI MCCHKIMK YTKa3yBYAHJIMK WYy OWIaH TapKaJIHIl

— Vog 0
TE3UKIapH HUCOATHHH XapaKTepIaian: Pe = a ’ (6)
By epna a —CyroOKIMKHUHT TeMepaTypa yTka3yBuaHIuK KodppuureHTu (a=M\/cy).
Diinep conu, 6GocuM Kydaapu OMIaH UHEPUUS KyWIAPUHUHT HUCOATHHM XapaKTepiIanau:
__ b
Bu=—"2 O
Vo

Oy epna p —6ocum.
I'paczogp conu, 3uwmkiaapHuHr Gapku Tydaiin CyIOKIMKIa Haiao Oyigagurad KyTapHIl
KYWIApUHUHT KOBYIIKOKIIMK Ky4Iapura HUICOATUHU XapaKTepiaiau:

Gr = gﬂ(taee _tC )f%

V2 ) (8)

Oy epna B -CyIOKIIMK Xa)XMHUI KEHTalUIIMHUHT TePMOJAMHAMUKABUI KodpumentH, 1/rpasq
(Temmepatypa 1 rpamycra y3rapraiia CyrOKINK Xa)KMUHHHT HUCOUH y3TrapuIln).

1(dv
p= v[a)’

Oy epa V CyFOKJIMKHUHT COJIMIITHPMA XaKMHU.

Apxumeo conu, xxku (Gazaiu MyXUTIArd 3pKUH XapakaTJIaHHIIAA (MacallaH, CYyIOKIMKIa Oyr
nypakJamapuHUHT €K OHp CYIOKIMKIAa WKKHHYM CYIOKJIUK TOMYHCHHUHT — XapaKaTJIaHHIIIH)
dboitnananunagm:

3
ArEgﬁo.po ,0, ©)
v P
Oy epaa po Ba p - Typau (a3alapHUHT 3UWITHKIAPH.
Ilpanomn conu, CyrOKIMKHUHT (PU3UKABHUIA XOCCATApUHH XapaKTepaiIu:
Vv
Pr=—.
a (10
CyIOKJIMKHMHT MPaHITII COHU TeMIlepaTypara xyaa oornuk Oymnaau. Macanas, temneparypa 0
nan 180°C raua KyTapuwiranja (TyduHuUII yu3uruga) cyB yuyH llpanarn conu 13,7 nan 1 raga ysrapanau.
VccukiIMKHU JKyJa SIXIOM yTKa3aJural cyiok meramiap yuyH Prx 0,005-0,05 Oynaau. I'asnap yuyn
[TpanaTn coHu aespiau y3rapmac Ba Oupra sikuH Oyianu.
MabnyMkw,

Pe = Re- Pr .

Arap ym4aMcu3 cCOHJIapra MacajJaHUHT (akaT OOTJIHMK y3rapyBUMIapu KHpajauras Oysca, yiap
AQHWKJIAHA/INTAH YIT9YaMCU3 COHJIAp IeHmIaan. Arap yadyaMcH3 COHIap ymly MacalaHuHT (akaT y3rapmac
KaTTaJIMKJIapy Ba SPKHUH y3rapyBUMiIapuaaH nuoopat Oyica, y Xoj/1a yjaap aHUKJIOBUM COHJIAp JeHuiau.

Ky#iunaru maptnap 6axapuiaragaaruaa Gu3ukaBuid mpoiecciap yxImam Oyau:

1. IIpoueccnapHuHT U3MKaBU TabuaTH OUp XU OYNUIIM Ba E3UJIMII LIAKIIM KUXATAAH OUp
xui1 Oynran auddepennran TeHriiaMainap OuiiaH TaBCU(IIaHUIIN KEPakK.

2. MyXUTHUHI IIAKJIM Ba YIT4aMJIAQpUHU, YHUHT (DU3MKaBHH XOCCaJapuHHU XapaKTepIOBUH



miapTiap, IIYHUHIZIEK, 4Yerapa Ba OOLUIAHTWY IIapTiap yJlaplJard ys3rapMmac KaTTaJUKIAPHUHT COH
KAHMAaTIapuIaH TallKapy XaMMacuaa Oup Xui1 OyJIuIIH Kepax.
3. xkuTa NpOLECCHUHT yI4aMCu3 OMp XM COHJAPUHHUHI COH KUMMaTiapu Oup Xui Oysuil
JIO3UM.
Ha3zopar Tonmmpuxiaapu. biaym rakcoHOMuUsICH.
1. KOHBEKTHB MCCHKJIMK QJIMAIIMHYBH 71e0 HIMara aiTHIIaIH.
2. Uccuknuk anMainHyB yuyH HplOTOH KOHYHUHU TYIIMHTUPUO OEpUHT.
3. Mccukuk anMamuHyB KO3 GUIUEeHTH HuManapra OOFIIUK.
4. VXIAIUHK HA3apHACHHHI TYIIHHTHPUO GEpHHT.
5. Jlomunap Ba TypOyJIeHT XapakaT/ia HCCUKIIMK aIMAIIMHYBUHU TYIIUHTUPHO OCPHHT.
Acocuii caBOJIHM Y3JIAIITHPHUII YYYH MYCTAKUJI HIIIAP
[1] MuxeeB M. OcHOBBI TeIIoNepeaayu, u3-Bo Jueprus, M. 1973.
[2] [dopun C. Teruonepenaya, Beicias mkona. M. 1964.

3-acocwuii caBoJi: Hypuii HCCHKIIMK alMalInHyBH.

Acocuil CABOJIHUHI MAaKCAIHU:

KarTuk cyrok »KHCMIapHUHT HYpJIaHUII YN OWIaH UCCUKIUK aJIMAIIMHYBH XOAMCATAPHUHM YPraHUIIL
HnenTuB yKyB MaKcaiapu:

1. Xucmmapau aOCOJIOT HOJNB XapopaTHAaH OOIIKa xapopariapAa Y3WIaH TYXTOBCH3 PaBHUIIIA dIEKTPOMATHUT
TYJIKWHIAP TAPKATAIITIHHA OVIIAIH.

2. DJEKTPOMArHuT HypJaHUIIHUHT TypJIapuHU OUiIaiu.

3. Hypnanui sHEeprusiCHHUHT OajlaHC TeHIITaMacHH (PU3UK MOXUSATHHU TYIIMHTUPHO Oepa olaIu.

4. ViccuiJIMK HYpJIaHUIIMHUHT aCOCUM KOHYHJIApUHU OUaiu.

5. I'a3 Ba OyFJIapHHUHT HYpJIaHUIIMHU TYIIMHTHPUO Oepa omasu.

3-caBOJIHUHT OaéHu:

bapua >xkucmilap aOCOJIBIOT HOJJIAH FOKOPH TemIeparypaia Yys3uaaH ¢a3ora TYXTOBCHU3
paBHIIa TYpJIM Y3YHJIMKAArd dSJICKTPOMAarHUTaBUU TYIKWHIAp TapKkatud typamu. Hyp uuKapaauran
KUCMJAH TapKanaguraH dJeKTp Ba MarHUTaBHH MalIOHJApHUHT TEOpaHUIUIAPU I1eKmp MACHUMAGUU
myn KuHaap NeMniaau.

MopngaHuHT aTOM Ba MOJIEKYJIallapy 3J€KTP MarHUTaBUM TYJIKUHIAPHUHT MaHOau Oynaau.
Monauii sxucMiap HypHUil SHEPTUSHU TYXTOBCU3 dMac, OaJIKM ajoxuja nopuusiap—KBaHTIap

éku ¢doToHmap Tap3uza uukapaau Ba toragud. YukaérraH QOTOH JOMMO EPYFIMK TE3IUTHUIa
XapakaTJIaHa/IuraH 3appa O0Ynu0, YHUHT 3HEprusich, UMIYyJIbCH Ba Maccacu O0ynanu. dotonnap moxagara

TYLITaHAa aTOMJIAPHUHT SHEPIHsl IOTUII Ba YHU MOJAJAHMHT MOJIEKyJanapura oomka GoToHIap Tap3uaa
y3aTHIII [TPOLIECCIIAPU COTUP OYIUIIN MyMKUH.

DneKTp MarHUTaBUM HYpJIaHUIIHUHT OMp Heda Typiiapd MabiayM, yjiapJaH Xap Oupu TYIKuH

y3yHJIMrura Kapab ’xucMmra Typinda (u3uKaBUi TabCUp KypcaTau.

Hypnauum Typu TYIKUH y3yHIUTH. M
Kocmuk Hypnap 5x10™
y-HypIap 0,5x10™ - 10x10™"
PentreH Hypnapu 1x10™"° -20x10”
VY nbprpabunadiia Hypiap 20x107 - 0,4x10°
Kypunanuran nypnap 0,4x10° -0,8x10°

5 8
Uccuknuk mypiapu 0,8 x10™ - 0,8x10

Z 3

Pannotynkunnap 107 -10

Hyp uuKapaérran >kucMHUHT (hakaT TemmepaTypacu Ba ONTHUK Xoccalapyd OMJIaH aHUKJIaHAAUTaH

HYpJIAaHUII UCCUKJIMK HYpJIaHUII Jeiuanu.



XKucwmra 10THITaH UCCUKIIMK HYpJIapH aToM Ba MOJIEKYJIaJapHUHT TapTUOCHU3 MCCHUKIMK Xapakat
SHEPTUSCUTa aljIaHaU Ba )KUCMHUHT TEMIIEPATYPAaCUHU OLIUPAIH.

Hyp uuKapa€rran »XHCMHUHT TeMIlepaTypacu KyTapWIMIIKM OWIaH HYpJaHWII HWHTCHCHUBIUTU
opraju.

Arap mact temrieparypanapaa (TaxMUHaH 1000°C rava) KOHBEKIIMS Ba UCCUKIIUK YTKa3yBYAHIIMK
Wynu OmiaH WMCCHUKIMK ajJMallMHyB acoCHMd poib ViHaca, IKOPUPOK Temreparypajiapia HCCHKIHMK
QJIMalIMHYBHUHT aCOCUM TYpHU HYpUH HCCUKIIMK aIMAIlIMHYB OYaau.

Hypuii uccuknuk aiMamuHyB npolecciaapyd TEXHUKAHUHT TYpJId coXajlapujaa (TEIIOTEXHHMKAnAa,

A7pO Ba paKeTa TEXHUKAcHa, METAJLTYprusa Ba OomKanap/ia) KeHI Kyaam/ia TapKairaH.
Typin )xucMIapHUHT HYpJIaHUII XyCYCUSTH Typinua 0ynaau. Hypnanum xycycustu E aitHu

TEeMIIepaTypaja KUCMHUHT OUPIUK F03acuaaH BaKT Oupnuru muuga A=0 maH A=oo rada Oapua TYIKWUH

Y3YHJIMKAArd Y Kapuirad Hypui sHeprus Mukaopu Q Ouinan anuKinaHaim:

= o

Oy epna F —nypnanaérran cupT 103acu; M’
T -HypJIaHUIII BaKTH. CEK

Kucm cuprura tymaérran O6apya Hypuid 3Heprus mukaopu Q HUHT Oup Kucmu Qa Kucmra
oTHIIaau, oup Kucmu Qg yHIaH Kaitapuiaay, Koirad KucMu Qp skucM opKanu YTUO KeTaau, IbHI

Q= Qa+Qr*+Qp (a)

(a) TEHMNMMKHUHT WKKalla KUCMUHM HYpUH DHEPrUSHUHT ymyMmMuil mukaopu Q ra Oyicak,

KyHHIaTUHA OJIaMU3:
R

(2) TeHrnmamMaHUHT 4am KucMuaard HucOaTiapHu Terumimya A,R Ba D Ounan Oenrmiracak,

=1 @

Kylinaaruda Oynaam:

A

Q - IomuauW Ko3gguyuenmu éxu Iomuul XycyCcusmu,

o

Q - Kaltapuw koagpuyuenmu, bow faua arimeanoa HCUCMHUHS Katuimapuus XyCyCcusimu,

5

Q - ymKazuw Koa¢uyuenmu, 6ow aua aiumeanoa HCUCMHUHS YMKAZUUL XYCYCUAMU.

Bynapuu 3pTubopra onuo, (2) TEHrIUKHY HIYHAAH €31 MyMKHH:
A+R+D=1 3)

(3) TeHTIUK HYpUH PHEPTUACH UCCHKIINK OAJIAaHCUHWHT TEHTJIAMACH JICHUIIAIH.
Arap A=1 6ynca (6y R=D=0 neran c¥y3), y Xonma XHuCM ¥y3ura TyIIaJuWraH HYpJIAHUIIHU

KaliTapmaii Ba yTKa3ub robopMail XaMMacHHM [0Tagu. ByHmail »ucMm abconvrom Kopa srcucm Oeuunaou.
Tabuarna abCconbIOT KOpa )KUCM UV K.

HedTp BypuMu Y3WMHUHT XOccajapy XHXaTHIAH aOCONIOT Kopa >KHCMTa SIKHH Typaad, YHUHT
ot koddpdummentn A= 0,9-0,96. Arap >KHCMHHUHT cUpTH EPYFIMK Hypiapugan Oomka Oapdya

HypJapHU loTaguran Oyica, y k¥y3ra aOcomoT Kopa kucM cudatuga KYpuHMaau, JEKWH YHUHT



HYpJIAHUIIY a0COJIIOT KOopa >KUCMHHUHT HypJIaHUIIUTa sKUH OYnuimm MyMKUH. MacanaH, Kop Ba My3 y4yH
CIEKTPHUHI aH4Ya KEHI ydacTKacu OVyimua ypravanamTupu® OJIMHTAH IOTWIMII KodpduuueHTHn A=

0,95-+0,98.

Hypuii sHeprust unkapui xycycusTira sra Oyirat xucmiap anbaTra I0THUII XyCYyCUsATHIa XaM 3ra
Oymaau.
Arap R=1 6¥ynca (span A=D=0), xucm ¥y3ura tymran 6apua HypJIapHHUHT XaMMacHUHH YTKa3uO

1000paar Ba a0CONIOT TUHUK, SHHU TUAMETPUK™ KUCM Jeinianu. bup Ba MKKM aTOMIIM Ta3lIapHHHT
XaMMaCHHH JTUAMETPUUK KUCMIIAp 180 Kaparn MyMKHH.

Tabuataa abcomoT Kopa KUCM OYIIMaraHJIUTU CHHTapu a0COJTIOT 0K Ba a0COIOT TUHUK KUCMIIAP
xaM OynMmariau. Pean skucmitap o3 €ku KYII Japakana Kopa, KYy3ryCHMOH Ba THHUK OViiaiu.
* lnaMeTpuK UCCUKIUKHU KaOyn KWIMalurat, 1eMakaup.

Kupxcod¢d Kownymnu XKucMHUHT HypJaHUII(HYp YMKApUII) XYCYCHUSTHHHHI FOTHUII

XYCYCHSITHTa HUCOATH XKUCMHHUHT TaOuaTura OOFIuK 3Mac, O0anku Oapua >KucMiiap yayH Oup Xwit OyiraHn

Temreparypa QyHKIHSICUINP; Y aOCONIOT KOpa JKUCMHUHT 1Ty TeMIepaTypagaru HypJIaHUIl XyCyCUATUTA
TEHT:

E, E E
l: 2:_._:—0:E0 y
(M) (4)

0y epna Eo(T)* abcomoT Kopa )KUCMHUHT HYpJIaHUII XYCYCHSTH.

Cmegpan-bonvyman Komnymnu. AOComoT KOpa )KUCMHUHT HYpJaHUILI XYCYCHSITH
YHUHT a0COJIOT TeMIIepaTypacHHUHT TYPTHHYHN Japa)kacura TYFpH NPONOPIIMOHAN Oy mau:

Eo = o, T* (5)
by epna c,=5,7x 10°® BT(M2 0K“’) — Credan noumwuiicu.

by Bonynu Taxpubana Credan aHuMKIagum Ba KeHMMHYATWUK BoJjbllMaH Hazapuil >KMXaTIaH
acociab 6epu.

Opnatnaa (5) TeHrnama Kyiuaaru KypuHumiga €3usaam:
— T)4
E, =C, (1) (6)

oy epna Co —5,7 BM/(M° OK4) —abCcoII0T Kopa >KUCMHUHT HypJIaHUI KO PHUITUEHTH.
Typnu raznapHUHT HypiaHull (Hyp 4MKapull) Ba Hyp IOTHUILI XYCYCHUATIApU Typiauda Oymamau.

Macanan, Oup Ba MKKH aTOMJIA rasjap (BOJOPOT, KHUCIOPOJ, a30T, TeMi Ba OomiKamap) UCCHKIMK
HYpJIAHUILIMHYU amanja yTKazaau. Y4 Ba KYIl aTOMIIMK ras3nap (kapOoHaT aHTUIpU]L, CYB OYFH, aMMHaK Ba

Oomikanap) HUHI HYpJAHUII Ba HYp IOTHII XYyCyCHSTIapu aH4ya Ky4iud OynuO, OyHAaH amanjaa
doiinananunaam.

Arap KaTTHl )KMCMJIap HYp SHEprusiCMHU ¢akaT cupTra 1Tca Ba CUPTUAAH HypJaHTHpPCa, rasjap
OyTyH XaXXMUTa Ba TYJIKWH Y3YHJIUTHHUHT MyaillsiH HHTepBaJujgaru AL HypJIapHUTMHA IOTaad Ba
ynKapaau. lllynaait Kunnb, ymapHUHT HypJIaHUII Ba FOTHIL CIIEKTPJIapU CEIeKTUB (TaHJIOBYHM) XapakTepaa
O6ynanu. CHEKTPHUHI KYMUMIUMK KHCMMIA ra3jap HCCUKIMK HYypJaHUIIMHU VYTKazagu. ['a3HuHT

TeMIIepaTypacy KyTapuiIHIIY OWIaH YHUHT HYp YMKapulll Ba IOTHII XyCYCUATIApH Kydas i
Hasopar Tonmmuupurapu. Baym rtakconomusicu.

1. Huma y4yH kucmiiap y3uJ1aH TYXTOBCU3 HypJIaHUII COIUP KUJIAIH.

2. DNeKTpOMarHuT HypJaHUIIHUHT TypJapuHU alTHO GEpuUHT.

3. Hypnanui 3HEeprusiCHHUHT OajlaHC TeHIIaMacuHH (PU3MK MOXUSATHHU TYIIMHTUPUO OCpHUHT.
4. UccuKIuK HypJIaHUII KOHYHIApUHU (U3UK MOXUSTHHU TYIUMHTUPUO OEpHHT.



5. T'a3 Ba OyFiapHUHT HYPJIAHWIIIUHA TYIIHHTHPUO OCPUHT.
Acocuii CaBOJIHH V3JIAIITHPHII YYYH MYCTAKWJI MIJIAP

[1] MuxeeB M. OcHOBBI Teronepeaayu, u3-so Jueprus, M. 1973.
2] lopun C. Ternonepenaya, Beicias mkona. M. 1964.

Kyém kypuiamanapuaa Ky€m 3Heprusicu Xxucooura 103 oepaérran (pM3uk npoueccjiapHu Ha3apui

ypranuu. (Mabpy3a) MalIFyJOTUHHUHT
TEXHOJIOTUK XAPHUTACHU

T/p

Baxxapuiaagaran unjiap Ma3MmyHHU

AmaJnra
OLIHPYBYH
maxc

HM3ox

1-60ockuu

dapc makcanm:
Uccuxnmuk yTrazyBuaHauk Ko3hduuueHTy Ba yHUHT AuddepeHnuan TeHriaaManapH,
WCCUKJIMK YTKa3yBYaHJIMKHU CTallMOHAp Ba HOCTAlMOHAp XojaTjapjJa HaMOEH
OYIMIINHYU YPraHuIIL
HNpenTuB yKyB Makcaaiapu:
1.Temneparypa  rpaguentu, DyppeHUHT
YTKa3yBYaHJIMK MIPOLIECCIaPUHU OMIIaIH.
2. Slccu Oup, MKKM, y4 KaTIaMIM KIMHIUKIATH MaTepHaUIapHH HCCHKIHK
YTKa3yBUYAHIUTUHU TYIIUHTHPA OJIA/IH.
3. unuHApYK KamuH )KUCMHHUHT HCCUKIIMK YTKa3yBYaHJINTHHY TYLIIHHTHPA OJa]IH.
4. XucMiaapHUHT TEpPMHUK KapLIMIMTH YJIAPHUHT KaTjamjapura OOFIMKINTHHU
Oounamu.

KaTTHK JKucmiiapaa HNCCUKJIMK

VKnTyBlm

2-00CcKHY

Acocuii TynryH4aJgap

Heenknuk  yTKa3yBUaHIMK, TEMIlEparypa MaNJOHH, TeMIlepaTypa I'DaJUuEHTH,
HU30TEPMUK CHPT, COJNHUIUTHPMA HCCHKIMK OKHUMH, CTAalMOHAp PEXHUM, TEPMUK
KapIIWINK, KOHBEKIHWS, JIAMHHAp XapakaT, TypOyJIeHT XapakaT, HCCHUKJIUK
HYPJIAHWII, IOTHIUII KOA(PPUINEHTH, KalTapuill KO3 UIMEHTH, TUATEPMUK JKUCM,
HypiaHAm ko3 unreHTH.

Hapc makiau:

Maspy3za

Bocuranap

Hawmoiinm Bocuranzapu, 31eKTPOCKOI, SIIEKTPOMETD, TJIaKaTiap, TaAKIUMOTIap
Metona Ba ycyJaiap

Or3aku 0aéH, MyHO3apa, TAKJIUMOT, MyaMMOJIH CaBOJIap, OJIMII CYPOB.

VKnTqun
Tajgada

3-00cKu4

I'ypyxaa nmiam

1. MaB3yHu KHCKa BakT WYMja Tanadaiap TOMOHMIAH Y3MaIlTHPUIINHY Hyiara
Kyiumi.

2. TamaGamapHUHT (AOJITUTHHN OLTHUPHIIL.

3. bup mamrynor gaBomMua KYIUmIMK TanadanapHy 6axoiar.

4. Tanabanap TOMOHMIaH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKUJI YPraHUIIl YHU XOTHpaaa
caxJIan.

CaBon Oepuiura Ba yHra >xapo0 Oepuiira yprasuiu.

S}KHTYB‘II/I

4-6ocKkny

Mycraxkamjam Ba 6axoJiall y4yH caBoJuIap:

1. OypbeHUHT KATTUK >KHUCMJIApJa HCCHUKJIMK YTKa3yBUAHIHUK MPOLECCIApHUHU
TYITYHTUPHO OEpPUHT.

2. Xap XWI KamIaMiId KAaIUHJIUKIArd KaTTHK O KUCMIIAPHHUHT
YTKa3yBYaHIUTUHU TYIIMHTUPUO OCpHHT.

3. HunuHApUK KalWH >KUCMHHHT HCCUKJIHK YTKa3yBUAHIWTHHHM TYIIMHTHPHO
OepHHT.

4. X KvicMJTapHHHT TEpPMUK KapIIWINTH YIApHUHT KaTiaMmiiapura KaHuaai OOFIIHK.

HCCHUKJIIAK

f’mnTqun
Tajgata

5-00cknu

SAxynnii XyJjocajgap YMKapHIIL.
e Tanaba MaTH OMNaH AAPCIMKAAH MYCTAKWI UILIALIIHNA YpraHaau.
e V3 Qukpuuy paBoH GaéH KHIA0IAM.
o V3 Qukpuny Ba rypyr GUKpPHHM TAXTII KWIMG GUp €drMra KeJlajiu.




4-MABPY3A MALITYJIOT

MAB3Y: [lact xapopatiu Ky KypuimanapH.
Masbpy3aHuHT pexacu:

1. UccuKnuk simuK, Ky€eu CyB HCUTIMWIAPUHY TY3UJIUIIN Ba UILUIAIT IPUHITUITH.

2. Byéur cyB uyuntruunapu, Kyenr KypuTradiapy, yIapHUHT Ty3WIHIIHA Ba HIUIAI PHHITUILIAPH.
3. Byérr napHuK Ba HCCUKXOHAIAPH, YIAPHUHT TY3HIHIIHM Ba MIILIAII IPHHIIUILIAPH.

4. Byéur yiinapu Ba X0J0JHMIbHUKIAPH YIAPHUHT TY3WJIHINN Ba UIUIAII TPUHIIUILIAPH.

5. Byéu sHepruscuHu aKKyMyJIsIHsIIanl.
Tasiny cy3 Ba uoopasnap:

HccuKnuk sk, KyE€ml CyB MCUTTHYHU, HUPKYISIUS TPyOacw, UCHUTIMY YHYMJIODPJIUTH, CYBHHHT
3UWINTH, COJIMIITUPMA MCCUKJIMK CUFUMHM, KOHBEKI[US, KY€l CYB YYYHUTTHYH, KyEll CYB HCUTTMUHMHUHT

¢.M.K., UCCHKJIMK aKKyMYJSATOpH, Ky€Iml KypUTTHWIapH, KyEIl COBUTIMWIApH, TeHepaTtop -—azncopoep,
KOHJICHCATOP, PECCUBED.

1-acocwuii caBoui: ViccuKnuk suK, Ky€ cyB UCUTTUWIAPUHY TY3WIMILIY Ba UIILIANI TPUHIIUIIH.
AcocHuil CABOJTHUHI MAKCAIHU:

[TacT xapopaTHH XOCHWJI KWJIYBYM HCCUKIUK SIMK Ba Ky€m CcyB MCCHTTMYJIApUHU TY3WIUIIA Ba

UILIANI MPUHIUILIAPH XaM/1a YIAPHUHT TeII0MU3UK XapaKTepUCTUKATIAPUHU YPraHHIIL.

HNpenTuB YKyB MaKcaau:

1. MccuKIMK SMIMKHI UIIUTANI TPUHIUIUHY OUIaau.

2. Kyém cyB HCHTTUYJIQPUHUHT TypJIapy Ba YJIApHHUHT TY3WIHIIU Ba WIIJIAII MPUHIUTUIAPUHU TYITYHTUPUO
Oepa onaau.

3. Ky€ur cyB ucutruaiapusu X/X (HoiganaHuIl axaMUSITHHA alTHO Oepa oJaan.

1-caBos 6aénm:

Kyé€mr nypiiapu Oupop >KUCM CHPTHTa TYIITaH/Ja YHUHT MabliyM KUCMHU FOTHIIAIM, KOJTaH KHCMH 3ca
KUCM cUpTuiaH Kadtaau. IOTtunran Hyp SHepruscu V3 HaBOaTHAA SHEPrUSHUHT OOIIKa TypJllapwra,
MacaJiaH, ICCHKJIMK SHEePTUsICUTa aliJlaHa/IH.

Kyém Hypuil SHEprUsSCHMHM HUCCHKJIMK SHEPTUscUra alaHTUpHUINIA WIUIATUIAJAWraH SHT COAJa
KypWIMaiap «UCCHK SIIMK» THMHIATH Kypuiamanapaup. IIIyHWHT ydyH nacTaBBal «HCCHK SIITAKHHHT
TY3WIMIIM Ba MIUIAIl TPUHOMOMHM ypraHaitiuk. Erou smmk  onmb, yHMHT Tarura Ba &H
JIeBOpJIapUTa(TOMOHIAPUTA) UCCUKJIMKHU €MOH YTKazaJuraH marepuai (€Fou KUTUFH, KAMHIIL, COMOH EKHU
Oomika OupopTa MaTepuan) COJMMHAIW, OOlIKaya aWTraHga WCCUKIUK HM30JSAIUsACH] amanra OIupHiIagy.
CyHrpa SMWK OCTHJIATH WCCUKIWUK M3OJSIUSICUHUHT YCTHHH Ba SIMAKHUHT €H TOMOHJIAPWHH
ANTUpaMaiiiuran KuiauoO, Kopara OysuiraH TyHyka 2 OuiiaH KOIUTaWnuK. SIIMK yCTHMHM Jepas3a oiHacu 3
OWIaH KomUIalgaH XoCcuiI Oyiran 0y KypuiMaHu Ky€Il Hypiiapyura THK paBHUIIa YpHATANHIHK.
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1-pacm. «MccuK SMIMK » HUHT TY3WJIUILIN CXEMACH.

bup 03 BakT yTray sMK MYMAATM XaBOHUHI TEMIEPATypacu OpPTAETTaHIUTMHU TEPMOMETpP OpKaJlu
(SIMIMKHUHT WYUra SKOMJIAIITHUpWIraH) Ky3aTamu3. bup KaBaT oifHa OwuiaH KOIUIaHTaH Ba OCTH, EH
TOMOHJIApHU/JA WCCHKJIMK HW3OJLIUSACHHUA aMmajra OMIMPWITaH OyHIall KypHJIMaJapHUHT HYMJa XaBOHUHT
Temnepatypacu 70 —75° C raua eruum MyMKHH. IIyHUHT ydyH 5Hr cojja TypJard OyHIail MCCUKIHK
TYIUIOBYM KypHJIMajap «MCCHK SIIIHUK» HOMUHHU OJITaH.

«MccuK SIIIMKHUHT UILUIAl TPUHLIMIN Jepa3a OMHAHUHT y3uAa KyEIl HypJapUHHI KYpUHAIUraH Ba
KYpUHMaiIuran KUCMJIApUHU YTKa3MIll XOCCAaCUra acociaaHraH. MabiayMKH, Jepa3a oiiHa y3ura Tymajaurad
Ky€lll ~ HYpJIADUHUHI KYpUHAIUTIaH Ba KypUHMaWIWraH KUCMJIADMHM YTKA3HII XOCCACHra ACOCIIAHTaH.
MasbiiymMKH, Jepa3a OiHa y3ura TylmlaJurad Ky€ll HypJapUHUHI KYpPUHAIWUTaH KHCMHHU SIXIOU YTKa3raHW
yY4yH THHMK KypuHaau. bynpail oitHamap TynkuH y3ywiurd 0,3 MK JaH KHCKa Ba 3 MK JaH Y3yH
TYJAKUHIAPHU YTKa3Mai1.

HIBeitnapusuiuk ¢pusuk Coccrop OUPUHUN MapTa «MCCUK SmUK» HU 1770 iinnna sicaran sau. Ulynnan
CYHI TypJld MamJjlakaTiap/a Kymiaal «MCCHK SIIIUK» Jap CUHAO KYpUJIraH.

VY30eKUCTOH/Ia 3Ca «HCCUK SIIUK» THMUaard Kyém kypunmanapu Oyitmua K.I'. Tpodumon 1928
Wumnapaan  Oompiad  wiaMui  —Tagkukoriaap oiaud Oopran. K. TpoduMOBHMHT TeKmmpuILIapu
KYypcaTaJuKy, «MCCUK SIIUK» HUHT YCTUra KOIUIAHT'aH OMHAJIM KaBaTjap COHU OLIMIIN OWJIaH SLIMK WYHUJIarH
XaBO TeMIIepaTypacu Xam olia 0opaau. MacaiiaH, «MCCHK SILIMK» 7 KaBaT OifHa OWJIaH KOIJIaHCa, XaBOHUHT
TeMIiepaTypacu 200° C raua, 8 kaBarma sca 225 °C raua eragu. Oiina KaBaTJlapyu Opacujia XaBo KaTJaMUHU
KoJIqupu0, OMHAIMK KaBaTjap COHM OLIMPHIITaHJa OWHA OpPKAaJM HCCUKJIMK WYKOTHII Kamaiicajga, aMMo
ALK OCTU Ba €H JI€BOPJApUJIaH UCCUKIMK MYKOTUII Kydasau. OifHa KaBaT/iapy COHM OPTTaHU capu KyE€ul
SHEpruscu xap Oup oifHa KaBaTuaaH yTumuaa kamasau. IIIyHUHr yuyH OffHaJIM KaBaTjiap COHU OLUMPUITaH
capy Tapyd sUK HIUIard XaBOHUHI TeMIICpaTypacH omca —/1a, KypuJIMaHUHT (OUIaIy TabCUPU KaMannuo
KeTagu. Y36eKHCTOH IapouTHaa &3 KyHmapu 60 —70 °c TeMIepaTypaiap OJMII YU4yH «HACCUK SIIHUK» HU
Oup KaBar oifHa OMJIaH KOTUIAIIHUHT Y3 €TapJIu.

KyE€mHUHT HYpHil 3HEPTUACHHM TYIUIAMACAaH HMIUIAWIUIAH FOKOpUJArura yxXIam «UCCUK SIIUK»
TUNUAArd Ky€m KypuiMalapy XO3Upry BaKT/Aa 3HT Ky TapKajiraH KypuiMmanapaup. bynnail kypumanapuau
oJiaTlia nacm memnepamypanu Kyéuwt Kypuamanapu 1e0 oputuiagy. Yiap Kyiunaru Typiaapra OyauHanu:
1. Kyéu cyB ucutruaiapu
2. Kyéu cyB uyunuTrudiapu
3. Kyéum nccukxoHanapu Ba NapHUKIIApU
4. Kyém Kyputruuiapu
5. Kyém coButruanapu
X03Mpru BakT/Aa Ky€ll KyprIManapy Opacuia SHT KyIl TapKaJIraHW KY€l CyB UCUTTUWIAPUINDP.

«MccuKIIMK AIIUK» TypUJaru Typiid XUl Ky€ll CyB UCUTTUWIAPU acocaH €F0oY SIINK —pOM, UIIYU
CUpPT —KO30H, OMHa Ba MCCUKJIHUK M30JsuuscuaaH noopar Oynaau. Kyém Hyprmapu MCHTIMY OMHAcHaaH
yTrad Kopa paHrra OysuiraH KO30HTa TyIIagud Ba YHU HMcHTaau. HaTwkana KO30HIaru CyB XaM HCHI
Oomnaiiu. MCCUKIMK M30MALUACH SIXIIM amalra OLIMPUIICA, UCCUKIUK YTKAa3yBUAHIMK Ba KOHBEKIUS
Oyiinya uCCUKIMK UYKOTHII Kamasiau. Ky€m cyB HCHTIHUIapUHUHT TypiiapH KyJa Kym 0ynu6, ynap Oup
—OupHIaH acocaH KO30HJIAPUHMHT TY3HIUIIN OUIaH (hapK KUIaau.

PecniyOnukaMu3arn renmoTexHuka OViiMYa WIMHH—TaJKUKOT HILIApU OJMO OOopraH Mapxym
omuM Kyp6oH boiiGyTaeB Ky€ cyB MCHTTUWIAPUHU KyWHary Typiara axpaTaiu:

1. Onauit 60ouka MIAKJIUIATH UCUTTUYIIap.
2. HoB maki (JIOTOK)TH HCUTTHYIIAP.

3. 3meeBuk (Oypama TpyOa)iu UCUTTHYIAP.
4. TpyOasnu ucutruuiap.

5. Sccn, €nuK ucuTrUYIap.

Onu6 Gopmirad TaAKUKOTIAP FOKOPH/IA KeITUPUITaH CYB HCUTTMWIAPUHUHT TypJIapd OpacHia SHT
Kynaiiu TpyOanu Ky€u cyB HCUTTUUJIapH SKaHIUTUH KypcaTanu (1 —pacm).
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1- pacm. TpyGanu Ky€m cyB UCUTTUYM TY3WIUILIMHUHT IPUHIMIIMAI CXEMACH.

Tpybanu cyB mcutruwiapna €rod AMMK | Tarura MCCHKIMK H3OJIALMS KaTiJaMH SKOMJIaIIaju.
Hceukimk u30s0Msicl 2 yCTUHM KOpara MeTajul TyHMKa KO030H 3 OwnaH KorwtanraH. Kozon 3 naru
napajiesl KaHajqdanapra Metayul Tpybanap 4 €rkusmiaran 0ynuo, TpyOalapHUHI WKKaja yyura pe3uHKa
TpyOanap Epiammia KaTTa JUaMeTpiad Tpyda —KOJJIEKTOp MaxXxKaMiIaHaJM, KUYMKPOK YyiadaMmra sra
UCUTTUWIApAA TpyOamapHU KOJUJICKTOPJIAPHUHT MOC JKOWimapuaa OeBocHTa KaBIIapiad KyHuiIaau.
Knunkpok yiauamra sra Oyiran cyB HCUTTUYJIAPUHUHT F03UHM OUp KaBaT OifHa, 5 KaTTapok (MacayiaH, F031
1M%) HCHTTHYIap/Ia 5¢a 0AT/Ia HCHTIHY FO3HHHMHT YCTKH SPMHICHHY MKKH KABAT OifHA GHIIAH KOTUIAHA/I.

2-pacmna b.B. IleryxoB koHCTpykiusicu OViimua TpyOaiau CyB HUCHUTTUYHH Oak—aKKyMmynsTop™*
(oNMHAANTaH WCCUK CYBHH HUFYyBUM WAMIN) OWiaH ynmam cxemacHu Kypcatwirad. COBYK CyB KeJaJuraH
TpyOa 4 Oak—aKKyMyJsSITOp 3 HUHT IIACTKU KMCMUTI'a yJIaHTaH, OyHJIaH TallKapu 0aK—aKKyMYyJIATOp MacTKH
IUpKYIsinust Tpybacu 2 €paaMuaa MCUTIMY | HHUHT MACTKH KOJUIEKTOp TpyOacura OWPHKTHPHITAH.
Hcutruu rokopucHiara KOJJIEKTOp TpyOacura OMpUKTHpMIrad. VICHTrU4 FOKOPUCHIArW KOJUIEKTOP
TpyOacu Xxam IHUPKYJSIHS TpyOacu opKainu 0aK-aKKyMYJISTOPHHHT YCTKM KUCMH OWJIaH TYTalITHPHIITAH
O0ynanu. Mcuran cyBHM 0ak—akKyMynsaTop TpyOa 5 6yitnda onub KeTunaau.

Ky3ranmac kim0 sxoinamrupuirad OyHIall CyB HCUTIMUMHU KaHyO0 TOMOHIa KapaTuO Kye€un
panuanuscu MakcuMall TyIIaJuraH KWinO ropu3oHTra orMa pasuiyia ypHatunaaud. CyB UCUTIMYAAH €3
oinapuaaruaa GporganaHuI Ha3apa TYTHICA, YHH KaHyOra KapaTuO TOPU30HT OMJIaH OJIMHTAH KOWHHUHT
reorpaduk keHrmruaas 10 ~12° ra kam Oypuak ocTHa YpHATHIIAIH.

_ls

2-pacMm. CyB UCHTTHYHH 0aK—aKKyMYyJISITOp OWIJIaH yJam CXeMacH.

Arap cyB ucutruyaad 7-9 oil maBomunaa ¢oiinanaHuica, yJIapHH OJIMHTaH dOWHUHT reorpadux
KEHTJIUTUTa TeHT Oypuakaa ropusoHTra kust Kwimb ypHartuwnamu. lly tap3na tail€p 6ynaran KypuiMaHu
cyB OuiaH Tynaupuwica, KyE€ll Hypiapu TYIIUIIMAA CYBHHHI HCHUIIM HaTWXacHulla UCUTTUY Ba Oak—
aKKyMyJsITop 0Yiinad cyBHUHT TepMocu(OH allaHuim pyil 6epanu. McuTrud 1oKoprucHIaru UpKyIsus
TpyOacuHM OaK—aKKyMYJISTOPHUHI YCTKH KOJUIEKTOpUIa HHMcOaTaH OMp 03 IOKOpUPOK YpHaTunagu. bak
aKKyMYJISITOpJard CyB CaTXW YCTKM KOJUIGKTOP CaTXHUJaH MacT OYJIMaciuru Kepak, akc Xoija
TepMocu(oH aitnanumn pyi Oepmaiinu. bak—akKymynIsITOpHH COBYK CyB OWJIaH TabMMHJIAII BOJOMPOBO/]



€k Oomka OMpop KaTTa XKMJIM HUIWII—O0YKa OpKaiau Oakapuiaau. bak—akkymymnsTopaard CyBHUHT
temneparypacu «JIynmo» 3agBuxkkacu (6)Hu ounin éku énuim Ounad Oomkapuinanud. TOMIKEHT maxpuaa
om0 OopwiraH TEeKIIMpHUIILIapAa €3 BaKTHAA KyH JIaBOMHJA TPyOald CYB UCHUTIHYJIA CYBHH 15° C nan
50°C raua mcuTHITaHAA CYyB UCUTTUYHHUHT Xap 1 M’ tosuman 60 —70 1 raga, 60°C raua mcuTHIraHIa 3ca
40 -50 1 raua, 75°C raua wcurwiranga 20-30 1 raua cyB oJguHrad. Kypuau® Typubaukwu,
MCHTTHWIAPHAHT Xap | M° I03HIaH KyH JaBOMH/A OJMHAIATAH MCHTAH CYBHHHT MHKIOPH KaMasi 60paii.
Hcutruynunr 1 M 10312 KyH 1aBOMUJIAa UICUTUIIQJAUTaH UCCUK CYBHUHT MUKIOPHUHN UCUTTHUHUHT

YHYMJIOPJIUTH ACHHIIAIH.
by ynymuopiuk:

1) cyB MCUTTMYHUHT KyEUTHUHT KYpUHMa Xapakatu Oyinda Oypuiia OJMIUINTUTa;

2) UCUTTHYAaH OJIMHAJUTAH UCCHUK CYB, COBYK CYB Ba MyXHUT TeMIICpaTypacura;

3) UCUTTUYHHUHT KOHCTPYKIUSICUTA;

4) UICUTTUYHU sicalllJIaTy Ul cudaTura OOFINK OYmau.

HUcutrnynunr yaymaopimurud G xaphu 6mnan Oenrunainuk. Ucutruaauar yaymuaopiuru G
HUFUHIN KYEIl paguaiysCuIaH UCUTTUY oyrad Gorganu uCCUKINK Q,;, COBYK CYBHUHT TeMIIEpaTypacu
t; Ba MICUTTUYIaH OJIMHTaH UCCUK CYBHUHT TemIiiepatrypacu t, Omiian Kyiugaruda OOfJIaHraH.

Q
G — oJ1 .
co(t, —t,) @
OyHna:
C- CYBHUHT COJIMIITHPMA UCCUKJTHK CHFUMH,
P - CYBHUHT 3UYJIUTH.
Wcutruanuar yaymaopiurd G HUHT YI90B OUPIUTUHA YHKAPAKITHK:

2
G Ikxanl m* - kyn i
= = — )
KKaj KZ M” - KVH
11— —-2pao 4
Ke-2pao 1t
(1) dopmynamaru t; Ba t; JapHM aHUKIAII OCOH, JIEKUH Q,; HM TOMHIN KUHMHPOK. Qo HH
TYLIYBYN HHFUHAN KY€ PaJHalisICH UCCHKIUTH Qqyy. Ba HYKOTHITAaH HCCHKIUK MHKIOPH

2 Qiiyx. aliIpMacy Tap3u/ia aHUKJIAI MyMKHH:

Qon = K- mem o ZQIZyK. 1 (2)

k—oitHaHMHT Ky€II pagranusacuuu yTkasui koddduipentu. by dhopmymnanaru ZQWK, HUKKH
KUCMaH ubopat 0ymanu:
1) xeyacM HWCHTIMY HYWAa KOJraH CYBHHHT HCHTTHYHHHT HWIUIANl TEMIIEpaTypacuraya
WCUIIIHJIA OJITAaH UCCUKIUK MUKIOPH Qyienrs
2) HCCHUKJIHK YTKa3yBYaHIIMK Ba KOHBEKIIMs OYHHYa HYKOTHIAAUTaH HCCUKIUK MUKOPH Qﬁyx.-
JleMak, MCUTIrY OJITaH UCCUKJIMK MUKJIOPUHU KyHHIarnya €3uil MyMKHUH:
Qon: QTyH.I. k - QﬁyK - Qucm. (3)

Bynpaa Kyém cyB MCUTTHUMHUHT YHYMAOPJIUTH Kylnaaruya udoaanaHaau:
mem - k - Qdy}c - Qucum (4)
cp-(t, —t,)

Heutruy ro3ura TymyBur WMFUHAM KYELT paUalMsACUHU KyHHuaaruda €3a oJamus:
Qmym. = S. cosi+D,

Bynna i — Tyrpu KyE€mn paaualisiCHHUHT UCUTIHY FO3UTa TYIIHII OypYar.

By dopmyna 6yitnda Q.yy, HE XucoOmamaa KyH naBomuaa S, | Ba D mapHUHT y3rapa GopHIIMHN
»pTHOOpra onuiml kKepak. CyB HCHUTTMYHU TOPHM30HTra HHUcOaTaH o < ¢ Oypyakka YpHaTWica, TYFpU
paguaIMsIHUHT HCUTTUY F03Wra TYIIUII Oypuard | Kyduaarnia aHuK1aHa/Iu:

Cos i =sin (¢ -a). sinc + cos(e -a.). C0SG.COSt. (5)
Arap UCUTTHYHU (@ =0 OypUak OCTHA KOUIAIITUPCAK, (5) HU Kyinaarnda €3a oaMus:
COS | = C0SG.COst.

G =




Haszopart Tonmmpuxiaapu. biaym TakcoHOMUSICH.

1. IlacT xapopatiu Ky€u KypuiMaiapy KaiiCu MPUHLHUIT aCOCUAA UIILTANHIN.

2. Uccnimuk SIMMKHA TYITUHTUPUO OEpHHT.

3. Kyéur cyB UCUTTHUJIApUHUHT TypJapy Ba YIAPHUHT UIILJIAII MPUHIUIIMHA TYIIYHTUPUO OCpUHT.

4. Kyéul cyB MCUTTUWIAPUHUHT UCCUKJIMK PEKUMIIAPUHU KaH/Iall UCCUKJIMK OallaHC TEHTJIaMalapu acocuaa
XHCOOIaHa N,

AcocHuiil CABOJIHYU V3JIAIUTHPHUIN YYYH MYCTAKUJ HIIIAP

[1] Ymapos I'. UcnionzoBanue HIICY. U3-Bo ®an, 1976.

[2] Mamen6etinu . [IpocThie AemieBbie U HaEKHBIE COTHEUHBIE BogoHarpeBaTenu, baky. 1970.

2-acocuii caBosi: Kyém cyB uyuntruuiapu, KyEml KypUTTHWIapy YJIapHUHT TY3WIMII Ba HIIJIAll
NPUHIUILIAPH.

Acocuil CABOJIHUHI MAaKCAaIH:

Ky€m cyB uwyuuTruwiapu, KypUTTHWIAPUHU TY3WIMIIM Ba WIUIANI MPUHIUIUIAPH OuiaH

TaHUIINII, XaMJa yJapja 103 6epaéTran HCCUKIIMK >Kapa€Haapy OMJIaH TaHUILIUII.
HNpenTuB YKyB MaKcaaiapu:
1. Kyém cyB uyunTrud Ba KyEn KypuTTHWIAPUHU TY3WIUIIN Ba UIILIANT IPUHIIUIHHYA OUIIaIu.
2. Kyéu cyB ucutruunau (.1.K. XHcobmail onaam.
3. Kyéum kypurruunau ¢.u.x. Xucobnaai onaau.
4. Kyém KypriManapuaa pyi OepaéTran HCCUKIIUK jkapaCHIIapUHN Ha3apuid popmyraiap opKaau Xucooad
KypcaTa oJaau.

HccnkxoHa Ba MapHUKIIAP XaM aClIMHM OJITAHJA «UCCUK SIIIUK» TUIHAATH KypwiMaiapaup. AMMO
yIApHUHT OJATAard «UCCHK SIIHK» TUMHUIATU KypuiaMmanapaaH ¢apky IIyHIAKd, yiaap KyEll paauarusicu
dakaT nccukmMk MaHOacu OynMmail, 6anku ycumumkinap O6apru xykaipanapuaaru (OTOCHHTE3 MPOIECCUHH
amainra omupuiira xam capguanaau. Ky€m nccuKkXxoHaTapUHUHT UCUTHIAAUTaH MCCUKXOHaJapaaH dapkKu
KyHugarmiapaad uoopar.

1. Ucutunagurad HCCUKXOHAIAp 02-CABOJIHUHT 0aéHU:

UIyp cyBmapHM HYUMIIM —4y4dyK CYBra alIaHTUPUII MHCOH YYyH KaJIuM 3aMOHJapAaH Oepu
MyxuM Bazuda 6ynubd kenran. AWHUKCA TEXHHUKA XKy/la T€3 TapaKKUi 3TaéTraH X03UPru JAaBp/a 4ydykK CyB
caHoarna Kymup, HeTh, TaOMMIl raznap Kabu MyxXuM YpHHHHU draimad Oopmokna. UyHKH 4ydyK CyB
MHCOH MCTEbMOJIMJAH TAlIKapy TEXHUKAHUHT TYpPJIM coXallapuia Xap XU Makcaajaap/ia HIUIaTHIMOKAA.

MabJIyMKH, HHCOH HCTEHMOJI KWJIQIUTaH Yy9yK CYBHUHT (DH3UOJIOTUK HOPMAacu cyTkacura 2,5 —4 i
JaH oOIIMaiau. AMMO KHIIMHUHT HOpMal XaéT KEUYMPHUIIM Y4yH UYydyK CyBra OYIraH -HXTHEKU
IOKOpUJIaTUJaH aH4Ya OIIMK. AXOJWHUHT COHU Xamja axXOJMHUHT MOJJIMH TYpPMYIIW SIXIIWJIAHTAH CapHu
Yy4yK CyB ToOOpa KYNpOK HMCTEhMON KUIMHAAW.AXOIWHU CyB OWJaH TabMHHJAIIJA 3ca JICHTH3 Ba
OKEaHJIAapHUHT CYBUHM TYFpUAAH —TYFpHU ULILIATUO OYnmaiiu. UyHKHM IeHrU3 Ba OKeaH cyBjapu uiyp 6ynuo,
yIapHUHT TapKUOUAArU Ty3 MUKAOPH 35 I/ raya eTaju, THCOHHUHT dXTUEKH YUyH HIUIATUIAAUTaH CyBaa
aca Ty3 MuKIopu 1r/m gan ommaciauru kepak.Kyém sHeprusicu €pnammaa myp CyBHH UYy4yK CYBra
allTaHTUpHILIA WIUIATUIAJAUTaH KypuiMalapHu Ky€ll CyB 4yydyTruuiapu 1e0 aranaad. TeKimupuiuiap
KypcaTaJuKy, Ky€ll CyB UyYUTTHYH €pJamMujia OJMHTaH WYUMIIM CYBHUHI TaHHAPXW TAlIUO KEITHPUITaH
CYB TaHHapXUJaH KyMuHYa ap30H Oymnaau. Pacm-3.
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3-pacM. [TapHUMK THIIUAATY YYYUTTMYHUHT TY3WIHII CXEMACH.

Ky€m 4ydyTruujapuHUHT 3HT COJJIa TYpH «HCCHK SIIIUK» TUOUAArH OUp HUIIAOIM TapHHUK
KYPUHHUITUAATA 9yduTrud (3-pacm).

«MccuK SIMK»HUHT UYKH TOMOHM KOPAaWTHUPWIraH Maxcyc sICCHM MAMII — KO30Hra wmyp cyB 1
BOpOHKa 5 opkanu Kyhwiaau. bup HUIIAOMM yyduTruyia HIMINAIM CUpPT 3 HU jkaHyOra xapatu0, OyTyH
MaBCYM JIaBOMHJa K€Ll paJjuallisCHHIHT MaKCHMAl TyLIyBHHI XMCOOra OJIraH X0l1a TOPU30HTIa Ma’bHyM
Oypuak ocTHAa Kyiuim kepak. Ypra Ocué TeppHTOPHACH y4yH TOPH30OHTra HucGatan Oypuak 25- 30° uu
TaIIKWI KWJIaIu.

YyuyTruu oMHAcUJaH yTraH Ky€Il paJualusCUHUHI MablIyM KHCMH IIyp CYB KaTJIAMHJAH Ba CYB
OCTHJArd KO30HJaH KaWTHINAAa MyKOTWJIAIW, aCOCMM KUCMH 3Ca UIyp CyB KaTjaMH Ba LIyp CYB KyWHITaH
UAMII-KO30H/1a I0THIINO MCCUKIIMKKA ailTaHa/IH.

Jlemak, m1yp CyB Ba KO30HHMHI TEMIIEPATypacu CyB CUPTHIArd XaBOHMHI Ba Yy4YMTTM4 OWHACU
CHUPTHHMHI TeMIIEpaTypacura Kaparaaaa 1okopu Oynanu. VICCUKINK yTKa3yBYaHIUTU cababiu 1yp CyBHUHT
YCTKM KaTjlaMJIapy Ba YHIa sKMH OyJraH xaBo KaTjiamiapu ucuil Oouutaiinu. llyp cyBHUHT TemnepaTypacu
omraH capu, oyrnanumu kydasau. Lyp cyB yctuaaru cyB Oyru Ba XaBo apajaliMacH 2 J1a OifHa CUpTUTa
SAKUH KaTJaMJIADUHUHT TEMIIEPaTypacH YJapHUHI CyB CaTXMra sSKHH KaTJaMJIADMHMHI TEMIIepaTypacuIaH
nact Oynagu. LLlyHuHT y4yH cyB Oyru Ba XaBO apajalIMacHHUHT UIyp CYyB CHPTUTA SKHH KaTjaMu IOKOpU
TOMOHTa XapakaTjaHca, FOKOPUAArkd KMCMHU 3ca aKCHMHYaA, MMacTra CWDkui Oonwaiinn. Hatmkana uydyTruy
W4K/ia apajamm
1. Ky€m napHuK Ba MCCUKXOHAJApUHU TY3WJIHUIIN Ba ULIUIAII IPUHLIUIMHN OUIau.

2. UccukxoHATapHA UCCUKIUK PEKUMIIAPUHN Ha3apHuid XUCOOIIAIT HYUTapuHH TYIIHHTUPHO Oepasy.
3. UccukxoHa TynpoFuaa akKyMIIATOPUAA )KaMIaHaJUraH SHEePrusiHY XucoOaam HynuHu Ounaim.

4. Ky€m mapHHUK Ba HCCHKXOHAJAPUHU X/X Jla HIUIATHINIIN TYFPUCHIA MabIyMOTTa 3ra.
3-caBOJIHUHT 0aéHu:

AXONMHU MW TaBOMHJIA SIHTH ca03aBOT MaxCyJOTiapu OWJIaH TabMUHIIAII KaTTa aXaMHsTra
3ra SKaHJIMIM Xammara MabiyM. AWHHMKCa KUII Ba 3pTa 0axopAa axOoiIMHU OOJUPUHI, HOMUAOP OuilaH
TabMUHJIALI 3apYpP.

Xyu 1y Makcaajgapla HCCUKXOHa—TlapHUKiIapaaH Qoiaananunanu. lIyHuHr yuyH »xkamoa
XYKAITUKIapH Ba (epMep XYKATUKIApH Ba aXOJWHUHT IIaXCUH TOMOPKAJIApHIa HCCUKXOHA —TapHUKIIapra
KaTTa axaMusT oepuimokaa. Mceutnnaguran nccUKXoHanap UYMIard XaBo TeMIEpaTypacuHu YCUMIMKHUHT
YCHIM Ba PUBOXKJIAHUIINTA KYJIai XOJAa CaKjall yuyH KYmiald Typiau Xuil EKWIFd (KYMup, HeQTh, TaOUHiA
ra3) €Ku 3JIeKTp PHEPTUACUHM cap(all Ba UCUTHUIL CUCTEMAJIapUHU MIIUIA0 YUKUII 3apyp.

HccukxoHann ucutumra capd Oynagurad €KWIFMHU TeXall Makcaauga KyEll paguaiusichaaH
MakcuMan (oiifataHMmra MHTHIMIN Kepak. Texmmpummap Ypra Ocué pecrny6nuKanapuaa XycycaH
V36eKHCTORHUAT SKaHYOMH XyZIyIlapuaa MCCHKXOHATApHH (akaT Kyéll pajMALMsICH OHMIAH HMCHTHII
MYMKHUH 3KaHJIUTUHHU KYypPCaTMOKJIA.

Kyém paguanuscu xucoOura MCUTUIaITaH UCCUKXOHA Ba MApHUKIIAPHU KYEIl MCCUKXOHAIAapH Ba
napHuKiIapu 1e6 oputuiaaau. M up kaBar oifHa OuiaH KorjiaHca, Ky€Il MCCUKXOHAJIApU MKKHM KaBaT OoWHa
Oounan KomaHaau. Ky€m wnccukxoHanmapu KynuH4a Oup HuUmaOnu Oynubd, yJapHUHT HHUIIA0 TOMOHHM
*KaHyOra Kapatuirad Oynaau.

2. Kyéur nccukxoHamapyu UCCUKINK aKKyMYJIITOpHUTa dra Oyiaam.

5- pacm. Kapmn maxpuaaru Ky€m HCCUKXOHACUHUHT TY3WIMII CXEMAaCH.

HMceenkxoHa vupjgaru ep EpUTHITAHJIMTMHU OUIMPHIN YYyH MYyJDKaJUIAHTaH KylluM4a OWHaJIM
CUPTHU TOPHU30HTIa 20° Oypuak octuna ypHatwirad. lllumon ToMoHIarm Kucka HUIIA0Aa MCCHUKIUK
M30SLUSACHHU aMalra OIWpHUIl Yy4yH yctu mudep Ounan €mwirad. MccukxoHa opkacuia TYNpPOK
aKKyMyJaTop 6op.

By uccukxoHaga noMuI0p Ba peiucKa eTUIITUPULT OYinYa YTKa3uiIrad Taxxpubanap KypcaTaauku,
MCCHKXOHA TallIKapuCHJIAard XaBO TeMIepaTypacu spTanadra sKUH KyJa MacailraHuaa Xam (-20°C)
HCCUKXOHAa W4YMAArM XaBOHUHI TeMIleparypacu 0°C mam macaiimaiimn. MCCHKXOHA WYHZArd XaBo
TeMIepaTypacHHUHI OyHJail macallMiM y30K JaBOM ASTMaraHu Ty(aiid YCUMIIMKHH COBYK ypMaras.
VrTkasuwiaran Taxpubamap MaBcyM (SHBAap —HIOH) AABOMHIA HCCHKXOHA mumma | M doitnanm atgaru
HCCUKXOHAa HCUTWIAETraH BaKTAa XaM HCCHUKXOHA HMUMJAard XaBO TEMIIEpaTypacH TalIKapHIarun XaBo
TeMIlepaTypacura Kaparatja IoKOpH a IUPKYJIAIICH pyit 6epaau. Pacm-4.



Pacm-4. Yyaytrud nukapucuia Oyr Ba XaBo apajaliMaCHHUHT XapaKaTJIaHHII CXEMAaCH.

Apanamma 4yqyTrud olHacura ypuiaraiaa yHUHT TapkuOujgaru cyB Oyriiapu KOHJEHCalUsIaHaIu
Ba XOocuJ Oynma€rraH CyB TOMYMJIAPH YYyYUTTUYHUHT WYKHM TOMOHHUJAH OWHAIM CHUPTHUHT TACTKU YETUTa
ypHATUITaH TapHOB 4ra OKMO TylIaad, YHAAH YyYUTIMY TAUIKApUCUAArM Maxcyc WAMIITra OKHMO 4MKaau Ba
iurmnagu. Ogataa Ko30Hra Kydwiras myp cyBHUHT uykypiauru 10-12 mm arpoduna Gynanu.

Hlynaail kuauoO, myp cyB Ba KO30H KyELI SHEPrUsICMHU IOTUIIMJAH OJIFAH MCCUKIIUTU LIyp CYBHHU
OyrnmaHTupHIITa Ba Typiau cababmap Oyiinua pyi OepaauraH MCCHKIMK HYKOTHIIUTAPDHA KOMITEHCANMsIAIITa
capd Oymaau.

UydyTTHYHUHT UCCHKJIMKHU capduiany KyHuaara Typiapaa Oynamam:

1) myp CyBHHUHI Ba KO3OHHMHI' MCCHUKJIMK YTKA3yBUaHJIMK OpKaJM HYKOTTaH MCCUKIMK MHHMKIOPU
Q1

2) HypJIaHMII Hynu OUiIaH LIyp CYBHMHT HYKOTI'aH MCCUKIIMK MUKAOPH Qy;

3) Oyr Ba xaBO apajianMacH oiHa ¢HHUIaH yTaéTraHaa COBUIINIA a)KpairaH UCCUKINK MUKIOpU Qs;

OHEepPrusiHUHI CaKJIaHUII KOHYHMIra Kypa, OyHJa CyB Ba KO30HHMHI KyELI pajualMscUaH OJraH
UCCHUKIIMK MUKAOPU Qo Kylinaarura TeHr Oynaau:

Qox = Q1+ Q2+Qs.

Kyém cyB uydyyrrmumHHMHT ().M.K. 9y49yTTH4 CHUPTHTa TYIIYBUM KYyEII paguanusCUAaH CYBHUHT
OyrimaHMIINAA OJIMHIAH HCCUKIMK MHUKAOPUHUHI TYIIYBUM HUTMHIAM Ky€Hl pagualusacy KaTTaJlurura
HUcOaTH OWIaH yIyaHaIu:

QO./Z.

mem.

XucoOmnamap 1 -y4yH KyWuJaru HaTuxaBuil popmynanu Oepaau:

m : (ﬂ/ - CLL{.C. : tLL{C)

Q + mw.c. “Cuic. (tmc T tmin ) ,

OyHaa: M KOHAEHCalUsJIaHraH Oyr MUKJIOpH,
A = 615 kkan/kr — Oup KI CyBHM KallHATHII Ba OyrTa allaHTUPHIL Y4yH 3apyp OyJIraH UCCUKIUK MUKIOPH,
Cuc. —ILIYp CYBHHMHT COJIMIITUPMA UCCUKIIUK CUTHUMH,
tu.c. —IIIYp CYBHUHI TEMIIEPATYPaCH,
Q — MruHIM paauaus UHTEHCUBIIUTH,
My ¢, — IIyP CYB MaccacH,
tmin - XaBOHMHT MUHUMAJI TEMIIEpaTypacu.
[Tapuuk THnuaarn uwyuyrruuiapauar (.. 60-70 % nmanm ommaiiga. Ilapawk  Tunmmaru
qydqyTrHaIapHEHET Xap 1 M2 cHpTHaaH KyH JaBoMuaa 4-5 71 JUCTHPIAHTAH CyB OJAII MYMKHH.
Kapmm 1Y na kypunras ro3u 0,675 M2 OyiraH 4ydyTruyja OJIMHAJUTaH 4y4dyK CyBHU | Ve cupTra
HUcOaTaH XUcoOJaraHaa UIOHb OMMHUHT OMPUHYM spuUMa ypTa Xucobaa 4.5 i/KyH OyiMIIM aHMKIIAHTaH.
IOkopumarn Tekmmpunuiap onmO OopwimaéTraH  BakTAa KyEmI  pajMAIMSICHHUHT  WHTCHCHBIIHTH

6000 K4t naH 8050 KA aa Oynras.
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HlyHuHraek, Ky€m 4YydnTrHwIapuHU cuHam Oyiinda Byxopona yTkaswiran Taxpubanap Xam
qydyTrHYIaH CyTKacura 3,5 —4,5 /M IMCTHIITAHTaH CyB OJIHII MyMKHHIHTHHA KypCaTaIH.

Kyém kyputrruunapmu.

E3 Ba ky3 acinapua Xy meanap (0j1Ma, ypHK, y3ymiiap) Hi cubaTiy KWIHO KypHTHO OMMHAIM.

MeBa Ba ca03aBOT MaxCyJOTJIApUHU KyHUAArH yCyJapaa KypUTUII MyMKHH:

1. Maxcynornapuu OeBOcMTa OYMK MaWJOHJApAa HUTMHAW KyEIl paguanuscd TabCUPHIA
KYpPUTHILL

2. MaxcynoT/IapHi CyHBHI paBHIIIa KYPUTAIUTaH MaxCyc KypuiManap/ia KypuTHIL.

3. MaxcynoTiapHu Maxcyc Ky€m KypuiMaiapuia KypuTHIL.

Texmupunuiap MeBa MaxCyJOTIapUHM Maxcyc KyE€ll KypwiMajapuaa KypUTHII Oup MyHYa
ad3aIMKIapra sra SKaHIMTMHA KypcaTtaau. by ag3amnuknap kyitnnarunapaan noopar:

1. Kyém kypunmacuia KypUTHII y4yH KaMpoK BakT capd Oynanu. PUKPUMUZHUHT JAIHIA
cudpatuga Kyhdumaru oskagBanHu Kypainmuk (l-kamsanm). 1-kagBanma CamapkaHgna Kypuiirad Kyern
KypUTIMYM/a Ba OYMK MaiIoH/1a MEBaJIapHU KYPUTHLI Y4yH cap(iiaHrad BakTiap KypcaTHUJraH.

Maxcynot Homu Kyéum kypurrnunna Ounk MaliJIoHAa KYpUTHUIL
KypUTHUII (KyHJIap) (xyHap)

Oinma 1 2-3

Y3ym 2-3 8-16

Omua 3 8-10

[TadTomu 1-1,5 8-10

2. Kyém kypunmanapuja KypuTWIraH MaxcyJIOTJapHUHT cu(aTh OYMK MalJOHIapAa KypUTHITaH
MaxCyJOTIApHUHT CUpaTHIAH SXIIH, STbHU KYPUTHIITAaH MaxcynoTiap Tapuouaa suramMmud C Kynpox Oymnwmo,
KypUTWIraH Maxcynotiap To3a Oynanu. Ilapauk tunuaaru ky€m kyputrudiaapu 1936 innnaék nwiina, Mesa
KYpPUTHII HIJapuja CUHA0 KypwiraH. by KypuTruwiap npununuan »KUXaTAaH «MCCHUK SIIKK» THUIHAArH
KypuiMmanap Oynu0, OWHaIM CHUPTH TOPU3OHTIA 20° Oypuak ocTthjaa aHyOra kapaTu® Kyiuiagu Ba
KYpPUTUJIQAUTaH MaxCyJIOTHM KypUTHII OHHAcH OCTHJAA >KOMjamraH uauvmuiapra convHaau. Kypurtuin
IIPOLIECCH OWMHA OpKaJIM TYIIYBYM KYy€II SHEPrusicd TabCUpUIA XYJI MEBa €KHM MaxXCYJIOTHUHI KU3UIIU
Tydaiimn Oyrnanumgan nbopar. byHna axpanran Oyr KypUTTHYHMHT TACTKH KUCMHJIAH KHPYBYH XaBO
OKMMH OwiaH Ouprajukia KypuTTUd IOKopucuaaru Tpyba opkanu 4YMkuO keraau. by Tumnaru
KYPUTTUYJIApHUHT 1 M? ma 4xr mmia éku 10 Kr raga Mesa Kypurca Oynanu. YIJIapHUHT KyJIalCHU3IUTH
IIyH/1aH HOOpaTKH, MEBAa COJIMHTAaH WAUII OrMa paBuIlga Oyiaau.

Kamepanu kypuTruwiapia XaBoHH «MCCHK SIIMK» THUIHArK KypuiMazia MabiIyM TeMIeparyparada
UCUTHO, CyHIpa KypUTWJIQJUraH MeBa >KOWIAIITHPWIraH MaxcyCc KaMmepaJaru MauIapra oo6opud
TypuiIaau.

Camapkanj maxpuja ypHaTtuiaras oisa ro3u 100 M OynraH Kamepaiau KypuTruyjaa KyH Oyitn 100
KI Taya Me€Ba KypUTHUIITaH.

Kapmm maxpuaa kypuiaraH Ky€lml HCCHKXOHacHJaH €37]a Ba Ky3Jla MeBaJlapHH Ba cab3aBoOT
MEXCYJIOTJIapUHU KypuTulia xam Qoigananum MyMkuH. Ky€m umccukxoHacuaaH KypuTrud cudaruaa
¢dolianaHUIl yUyH YHUHT MUYWra 3MHAIOS INAKIMJIA KyTapwinb Oopamura, €iMunaaural Ba HUrmiaaura
KypHiIMa KyMWIaIu.

T. COmMKOB YTKA3raH TaXpHOazap acocHaa Ky&ll HMCCHKXOHanapuHUHr IM° (oiimamd iosnma
MaBcyM JaBomya 120 Kr raya oJiMa KypUTHII MYMKHHJIUTH aHUKJIAHIH.

XO03Upru BaKTJa pecryONuKaMu3Aa KyE€ml KypuUTTUWIapu yHYa KeHr ElmnMarad. UyHku Ky€mr
KYPUTTUWIAPUHHUHT XO3UPTIH KOHCTPYKLUSUIApH, yI4aMH Ba YHYMJOPJIUTH >KUXATHJIAH KHUIIJIOK XY)KaJlUTH
Tanabura xaBo0 O6epa onmaiiau.

Ha3zopat Tonmupukiaapu. biaym rakconomusicu.

1. Kyém cyB 4yduTruumHM Ba KY€l KYpPUTTMYMHM TY3WIMIIM Ba HMIUTAII TPUHIMUIAHU TYHIMHTUPUO
OepuHT.

2. Kyé€u cyB HICUTTMYMHM Ba KYPUTTUUUHU (.H.K. XUCO0Ia0 KYPCATHHT.

3. Kyém xkypunmanapuaa pyi 6epaéTran UCCUKINUK OalaHC TEHTJIaMallapiHu €310 KYpCaTHHT.



4. Ky€m KypuiMallapuHU KYJUTAaHWIHII COXaJapUHU alTHO OepuHT.
Acocuii caBOJIHY Y3JAIITHPHUII YYYH MYCTaKWJI MILIAP
[1] YMmapos I'. Ucnonzosanue HIICY. U3-Bo ®an, 1976.

[2] XaitpunauuoB b. Ba 6omKanap. Kyém meBa kyputrud-uccukxonaisapu. T. 1992 i.
3-acocuii caBoJi: Kyém napHuK Ba HICCHKXOHAJIApH.
Acocuii CaBOJIHUHT MaKCaIH:
Kyém napHuk Ba MICCUKXOHAIAPUHUHT TY3WIMIIN Ba UIIUIAII MPUHLIUIN OUIaH TaHUIIHIIL

HNnenTuB yKyB Makcayiapu: by «iccuK SIIMKIarn» CUHIapu TEIUIMLIAHU ENMUIIAA WIJIATHIraH
OMHAHMHT ONTHUK Xoccanapura Oornukaup. MccukxoHa WyMaard XaBo TEMIIEPATYPAaCHUHMHT Y3TapHUIIWHU
Yypranum y4yH OWp HUIIAOIM TYNPOK AaKKyMYJSATOPIM (MCCHKJIMKHU TYNPOK EpraMuaa TYIUlaiiinran)
VMCCUKXOHAHUHT TY3WIMIIWHY YPraHauiuK.

1.5Mm

4- pacm. bup HMmabaM Ky€m NCCUKXOHACUHHHT TY3WIINII CXEMacH.

Taxxpubanap myHu Kypcatajuky, HCCUKXOHasa XaBo. byHna xaBoHuHI Temmeparypacu 10 —12 o°c
JaH nact 0ynmaciuru kepak. lllyHnail TemnepaTtypa MapOMTHHU BYXKyJra KEITUPUII Makcaauia Teriuna
n4ura Ky€n pajuanuscu MakCUMall TYLIMIIN Y9yH aCOCUN OMHaJIM CUPTHU FOPU30HTIA 52° Oypuak ocTuia
TEMIEPATYPACUHUHT CYTKa JaBOMH/IA Y3TrapUIly XaM UCCUKXOHA TalIKapUCHUIaru XaBo TeMIepaTypacCHHUHT
y3rapummra yxmam 0ynaau; 6omikada aiTranja HCCUKXOHA MUMJArd XaBOHUHT TeMIlepaTypacu XaM CyTKa
naBoMyuja y3rapub Typaau. McuTunagural HCCUKXOHaIap/a XaBOHUHT TeMIEpaTypacuHu y3rapTHpMaciaH
cakJjalml MyMKHUH.

V36exucTonma Kyém wnccukxonamapu 1930 itmnmmapnan kypunma Gommammm. 1931 iimn B.B.
BeiinOepr noiiuxacu Oyitnua TomkeHT axuHuAa doiinanu o3u 1041 M’ Oynran Oup HUIIAOIU UCCHKXOHA
Kypwirad. llynunrgek, 1931 —1932 iumnnapna CamapkaHaga THAPO—METEOPOJIOTHS MUIMUN—TEKIITUPHILL
MHCTUTYTH XOJAUMJIapU TOMOHUJAH UKKUTA KY€l HCCUKXOHACH KypHJITaH 3/1U.

Kyém uccukxoHanapu Kypulll, YJIapHUHI WYMJArd XaBO TEMIIEpaTYpaCHMHMHI Y3TapHUIIUHU Ba
UCCUKJIMK PEXUMIIAPUHU Ypranum Oyinua wiMuid—TaakukoT unuiapu Kapmm JlaBnaT yHuBepcuteTuia
TexHuka (annapu kanauaatu, goueHt T.C. ComukoB paxOapiauruga onub 6opunmokna. Kapmm IV na
Kypuiran Oup HUIIA0IM HCCUKXOHAJapAaH OWpHHHUHI Yimyamu —6x12.5 m?2 = 75 M® ra Tenr. T.C.
ConMKOBHUHT WIMHHM Ky3aTumuiapu Oyiinua Kapimm maxpuaa KdIl BaKTHa XaBOHUHI TeMIIepaTypacH
keitnaru 15 inn maBomuna —18° C nau nacaiimaras. TemriepaTypanuHr OyHIail macalumiM 3ca KYIMpOK
sSHBap oxupura Ba (epan Oomutapura Tyrpu kenrad. Iy Baktaa Kapmu JIY xynynuna Kypwirad Kyem
MCCUKXOHACHJA YCTHpUIAETraH YCUMIIMK TYyJUIapu YaHTJIaHa€Trad naBp Oynrankyhungu (Oy oifHaap
KyELTHUHT TOPU3OHTIaH OallaH/JIUIY MacT OYIraHu y4yH IIyHJal KUITUHIN).
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Maiinonnan 10-14 xr noMu10p €TKa3ul MyMKHHJIMTMHU Kypcatau. bynaail uccukxonanapaa 1 ra
doiimany MaWIOHHHM KyEIl SHEPTHSICH XUCOOWTa HWCHUTHIN acocuaa MaBcyM naBomuaa 400 T mapmim
EKWIFMHU TeXall MYMKUH. byH&nalh HcCHUKXOHalapAa eTHINTUPWITAH MAaxCYJIOTHHHI TaHHApXH
WCUTUJIAJIUTAaH MCCUKXOHATapJa E€TUILITUPUIAJAUTaH MaxXCYyJIOTHHUKUTa Kaparanga 1,5 —2 maporaba ap3oH
Oynmumm kypuHuo® Ttypubau. Ky€m uccukxoHanmapuHu Kypuiura capduanran xapaxariaap 2-3 #wiga
KOILIAaHA/IH.

PecnyOnukamMu3 mMMONMIA XyAyAJapuaa KHUII BaKTHAAa XaBO TEMIIEPATypPAaCHHUHT Macaiuiig
KYIpoK Oyiranu yuyH Oy Xyayaiapia KypwiraH KyE€Il MCCHKXOHaJapuaa KyIIMMYa paBHINIa EKUIFU EKU
ANEKTP PHEPrusick OWIaH UCUTUIIAUTAaH CUCTeMalap XxaM OVIIHIIY Kepak.

Ky€m napHuKIapHUHT YauaMiIapyd MCCUKXOHATApHUKWTA KaparaHjaa KHYMKpOK OVmamu. Ymapaan
Ky3/a TyTWiaJWraH acocui Makcaj ca03aBOT SKMHJAPU KyyaTJIapUHU E€TUIUITHUPULIAMD. XO3UPrH BakKTAa
Ky€ll NapHUKIApUHM €ENMIJia acocaH NOoJUMep IUIEHKajnap KEeHI MHKuécaa KymuiaHuaMokiaa. Kyém
NMapHUKIapu Typiuuya Tuiviapra OynuHamu. Kapmwm Y na cuna® Kypuiarad Typid TUIAArd KyeEemn
NapHUKJIapu opacuja EHCUMOH MapHUKKAa KUCKada M30X Oepainuk. ByHnait mapHukinapra auamerpu 6-10
MM O¥yJiraH cuM, Taxrta, nojauMmep miéHkaizap unuiaruiaaaud. Kamuamuru 5 cm (9Hu 10 cMm) y3yHnuru 6yiinga
MKKH KaTop KWInO uykypuanap yinnagu. CYHrpa CUMHM MKKH XUJ PAJUyClid KMUIHO OUp TEeKUCAa SrUiaiu.
Jantna® KUYMK paguycid STWITaH CUMJap TaxTaJaru uyyKypdajapra >KOMIAmTUPWINO, YHUHI YyCTUTa
IUIEHKA TOPTHIAAN. XYM 1Ty Tap3/1a OMpUHYM KaBaT YCTUAAH KaTTapoOK paJuyCcid KWINO 3THITaH cuMJiap
KYWWJIaau Ba YCTUAAH UKKMHYM KaBat TUIEHKa Ownan €nwianu. [Inéakanap opacuga 5 —6 cM XaBo KatjiaMu
O0ynanu. By Tumparu Ky&€m mapHUTUHUHT 3HH 1; 2; 2,5 M; Oamanpnmuru sHura mMoc pasumiga 0,9; 1; 1,25
K6 onuHaau. Tekummpunuiap siHBap -anpels oiilapuia IIyHAad MapHUKIapAaH 3 MapTa KydaT OJIMII
MYMKHMHJIMTUHH, CYHrpa Janagarura Hucbatan 20 —25 KyH OJAMH TOMMJIOpP XOCHJIM ETHIITHPHIL
MYMKUHJIUTUHU KYpCaTAH.

Hasopar Tonmmpukiapu. biaym rakconomusicu.

1. Huma yuyH Ky€ml mapHUK Ba MCCUKXOHaJapH 1e0 IOpUTHIIAAH, yIapHU EKUIFU OWSIaH WIUIalaAuraH
MCCUKXOHaJapAaH (papKu HUMaJa.
2. Kyém nccukxoHalapHi HCCUKIUK PEXKUMIIApUHU Ha3apuil Xuco0s1ab KypcaTHHT.
3. Kyéu1 nccukxoHacu TyMpoFH/Ia JKaMJIaHAIMTaH YHEPT Ul MUKIOPUHHU KYpcaTu® OepuHT.
4. Kyém nmapHUK Ba HCCUKXOHAJTapUHU KalCu BaKTJIapa UIUIATUIaAN, YIApHUHT d3PGEKTUBIUTY KaHaall.
Acocuii CaBOJIHU Y3JIAIITHPHII YYYH MYCTAKIWJI MILJIAP
[1] Ymapos I'. UcnionzoBanue HIICY. 13-Bo ®an, 1976.
[2] ComukoB T.A. I'ennorerymnanap Ba yJapHUHT UCCUKIMK pexumiapu. Pan. 1977.
[3] Comukon I'. Ky€m Termumanapu Ba mapaukaapu. T. 1969.
4-acocuii caBos: Ky€m yitnapu Ba X0JI0AUIBHUKIIAPH.
Acocuil CAaBOJIHUHI MAaKCa/IM:



Kyé€m yinapyHy Ty3WIMIIM Ba MILIAII NPUHIMIUIAPH XamJa KyEIl XOJIOAUIbHUKIAPH, YITapHUHT
TY3WJIUINN Ba UIUIAII TPUHLIUILIAPA OMIaH TaHUIITHPHIILL
NnenTuB yKyB MaKcaam:
1. Kyém yiinapuHu Ty3WJIWIIN Ba HIUTANT IPUHIUITMHA OUIIaIu.
2. Kyém yitnapunu xucobura Mui 1aBoMu/ia OJIMHAAUTaH UCCUKJIMK MUKIOPHUHU XUCO0J1ab KypcaTta oaji.
3. Ky€u X0n01uIbHUKIApUHYI TY3WIMILIY Ba UILIAII NPUHIUIIMHYA OMII1aau.
4. Kyé€u xonoaninbHUTH EpamMmia XOCUI KWIIMHAETIaH XapopaTr TYFpUcHa TyIInHYara ara.

4-caBoJ1 0aéHm:

Vpra Ocué pecnybmukamapu XycycaH Y30eKMCTOHMMM3HHHT MKIMM IIAPOUTH &3 oiilapu aHya
WceHK 6Yin6, KyHay3 KyHmapy xaBo Temmeparypacu 40-45 °C Ba Gab3aH yHIaH XaM IOKOPH KYTapHIHIIN
XaMMara MabiIyM. byHnail 00—xaBo mapouTuaa 03UK —OBKAT MaxCyJI0TIapruHH Oy3uIn0 KOJMHUILIIAH CaKJIall
aHya Kuinanamagy. lIyHUMHr ydyH XaM CyHBHMHM paBUIlla COBYK XOCWJI KWIMIIra MUMKOH Oepaaurat
KypuimManapaan Goigananum 3apyp. byHnmail KypuiamaniapiaH UCCHMK 00 —XaBo IIapowTHiaa OWHOIAp
UYUJIaryd XaBo XapopaTHHU NacalTupuinja Qoiiananui ailHUKca KaTTa axaMUsATIa Jra.

PecnyOnukamu3 onmumiapu onn0 Oopa€TraH Ha3apuil Ba SKCIEPUMEHTANT TaIKUKOTIAp KyEmr
SHEepruscu XucoOura HIUTARAUraH COBUTTHY KYpHWIMa—Ky€ll COBUTTHYMHHU KYpPHUIl MYMKHHJIUTHMHU
kypcarMokia. KyBBatu yH4anuk karra Oyimarad Ky€Il COBUTTUWIAPH AJIEKTpJAIITUPUIMAraH >Koinapaa
(MacaiyiaH, sHIOBIap/Aa) YOPBAJAOPIAPHUHT KYHAAIUK MIUIAPH YYyH TYIIT, €F, CYTJApHU XamJa MYUMIIMK
CYBIIApHHM CaKJIallia alHuKca oinany KypruiMaiap 0yia oiauu.

V36exucron Pecriybmukacu ®Pannmap axagemuscuHuHT DH3MKa-TEXHAKA MHCTHTYTH Ba ByXopo
JAY onumiapu TOMOHUAAH Tai€piaHraH Ba cHHA0 KYpuiraH, KyHIAJTUK TypMYII Y9yH MYJDKaJJIaHTaH KyEem
COBUTTMUYMHMHI TY3WJIMIIY Ba MIUTALI IPUHLIUNM OWilaH TaHUIIalIMK. Ky&n COBUTTMUMHMHT Ty3WIUIIU 6-
pacMIa CXEeMaTHK paBHINJa KypcatwiraH OyiuO, YHHUHT acoCcMid KUCMJIApH: TeHepaTop-aiacopoep,
KOHJIEHCATOp, peccuBep, OyFiaTrudiiap y30po KeTMa-KeT yJaHraH.
KoHAeHcaTop

peccueep

CoByTW WKadK

6-pacm. Ky€i COBUTTMUMHMHT TY3WJINII CXEMACH.

Kyé€u COBUTTHYMHHMHT aCcOCHI KMCMH «MCCHUK SIIMK» TUMHMAArK KypuiMa reHeparop 0yiand, yHUHT
n4ua Y3o0po napamien tpyoanap (auamerpu 50 MM) KoJUIEKTOpra naiiBaH,i KWIMHTaH.

Tpy0OaHu KykKyH XOJauAard KajabLUil Xjopuja OuiaH TYiaaupwiagd. AMMHAK KaJdblUH XJIOPUIHUHT
OyTYyH XaXMU OYiNYa IOTHIIAIH.

Kyéumr paguaiMsiCHHUHT «MCCUK SIINK» TUMUAATH KypUIMAaHUHI WKKH KaBaTIU OWHACHJaH YTraH
KHCMHU, T€HEpAaTOPHUHT KOpa CUPTHUHU KU3AMpaIM Ba HaTHKajga TpyOanmap uumiarud kanpuuid xmopun 100-
110°C raua wmcmiinm, YHJAaru IOTHITaH aMMuak OyfiaHa Oomutaiau. Xocun O6ymaérran 18-20 atm 6ocum
OCTH/Ia aMMHUaK OyFJIapu KOHACHcaTopAaH YTHO couimm cababmu cyronmamu. CyloK aMMHaK 3ca Maxcyc
WJIMII peccuBepra oKuO TyIIaau Ba YHJA KYH JaBOMUA HuFuia 6opaau (reHeparop ro3ura KyEem Tymaérrad
BaKT/Q).

Kyém OoTranna COBUTIMY IeHEpaTOpH COBUTAHJMIUAAH TE€HepaTop/la aMMHUAKHUHT OyFIaHUIIN
TyxTaiiin Ba Oocum kamasau. Illy BakTmanm Oomuiab peccuBepiard CylOK aMMHaK yCTHAard Oocum
KaMalraHInruiad aMMUaK COBUTHIN IIKA(QUHUHT YCTKH KUCMHJIA JKOMamran Oysnarruura YyTuo OyFiaHaau



Ba YHUHT JI€BOPMHHU COBUTaAM. AMMHaK Oyfjiapu 3ca TeHepaTopJaru KajblUil XJIOpUJ TOMOHHUIAH
fotunagy. by jkapaén peccuBepna HuFMIraH aMMHak TOMOM OYiryHra Kagap naBom stagu. Llynnan cyHr,
Ky€ll paualusICc COBUTTHMY TEHEpaTOpH IO3Ura TYHIMIIKWIA OKOpuAa OaéH KWIMHTAH Mpolecc sHa
TaKpOPJIAHAIHN.

FOxopuaa Ou3 TaBcuduaran Ky€m COBUTTHYHMAA Taxpuba Tap3uaa YTKa3UITraH CHUHOBIApIa KyEll
courTruuuHEHT | M CHUpTHAaH OMp KyHAa 4 KI My3 XOCWI KWIMII MyMKWH Oynaau. CHHam BakTHIA
COBHUTTHY LKAy MUUAaru MUHUMAI TeMieparypa +2° rada errad. by KypuiMa Ky3ranyBuaH Kucmiiapra sra
sMac, ury OmiiaH Oupra 3JeKTp SHEPrHsICHHU MCTEhMOJ KWIMACIMTH Kabu ads3ammukiapra sra. bynman
TalIKapy KOHJIEHCATOPHU XaBO OMJIaH COBUTHIIAIM.

[Mynu aiitu® YTUII KEpakKW, XO3UPrH BakTAa CyTKa JaBOMHUJA HIUIalBepaauran Kyem
COBUTTHWIAP XaM KypHUIIl MyMKHH.

V36eKHCTOHHMAT MKIMM IIApOMTHIA &3 KYHIApH KyJa HMCCHK, KHII KYHIAp COBYK OyIiai.
ynunr yuyH €3 ¢dacnuga XOHaJapHU CAJKWH KWJIMII Ba KHUII BaKTHAA WCUTHIN 3apyp OYnubd Kojauu.
buHoOMapHu MCUTHIN Ba COBUTHII MIUIApUa KyEIl 3Hepruscuad (GoigamaHuil XanK XyKalurujaa MyXUM
axamusaTra sra. UykHu OWHONApHM HcHTUIITa Kymiua® kKasuiama EHwrrmiapu capd Oymmokma. Kyém
sHeprusicuaan doinananud, Ka3uiMa EKUIFUIAPUHU TeKall MyMKHH.

Kyém suepruscugan ¢oigananu® yigapHH HCUTHIN Ba COBUTUIINA TYpJIM XWI KypuiIMaiap
unuatwiaay. by KypunmManapaan Ky&m cyB ucuTruwiapuaa GoianaHuiiHg Kapad YMKanimk.

Vii TOMMHHMHT >KaHyOra KaparaH HUIIa0 TOMOHHUTAa TOPU30HTIa 50° Oyp4ak OCTHAa YpHATWUITaH
WCCHK SIIIMK TUIUJATH KY€l CYB UCUTIUYM KYEIl SHEPTUSCUHU UCCUKIIMKKA alJIaHTUPUILTa XU3MaT KHJIaIu.
Kyém Hypnapu «uCCHK SIIMK»HUHT OMHAJIM TOMOHUJAH KypWJIMAHMHI W4Mra yTuO, YHUHI KOpa paHrra
OysIran KO30HHAA IOTUJIAIM Ba KO3OHHUHT MYMTra OKUO Kupa€TraH TeMIieparypacu 12-14°C Oynran cyBHU
ucuta Oonutaiiau. By cyB YWHUHT IIMIUTa Ba JIEBOpJapHWra YpHATHITaH TpyOamapiaaH OKHO YTumuaa
xoHanap ucuiiau. CyB MCUTIMYJAar HCCUK CYBHUHT TEMIIEpATypacu 60-70°C ra tenr 6ynanu (pacMm-7). Arap
XOHAHW MCHUTHII JIO3UM OYyJMai KoJica, MICUTaH CYB YHHUHI TOJIBAJIUTA YpHATWJITaH OaK akKyMyJsiTopaa
finruna Gopamy. VIMFUIIraH HCCHK CyBJIaH XaBo OyJIyT GYIraH KyHiapaa 6Ku KedacH (oiijalaHuI MyMKHH.

Hceuk cyB

bak akkymynsTop 7-pacm.
a- HCCUK CyB y4yH
0- COBYK CYB yuyH
Huxost Ky€u sHeprusicd CyBHU UCUTHUII YUyH eTapiu OyiMai Koiranaa EHWIFM OUIaH HIlIaianrad
KypHWJIMa UIlra TYIIHpUIaIu.



E3 BakTHIa KypuiaMa KyHly3 KYHH MCCHK CyB OWJIaH TabMHHJIAIN Ba OOLIKA TYpJIM dXTUEKIAp YIyH
WIIATHIIAIH.

Kewacn KypuiamaHMHI oOiiHa OWJIaH KOIUIAHTaH CUPTUAAH IONKAa KaTjaM KHUIHO CyB OKH3WIIAIM.
Harmxkana cys Gyrnanaérranaa coBu® temmeparypacu 12-14 °C raua macasym (atpod temmeparypacu 20°C
JlaH OILUK OYJcaja) Ba COBYK CyB YUyH MYJDKaJUIaHTaH Oak-akkymysaTopza TymiuaHaau. CoBUTaH CyB HAacoc
épaamua OMHOJIAPHU COBUTHIN cucTeMacura 1ooopunaan. COBUTUII cucTeMacH cudaTtuia yWHUHT KU Ba
JeBopiapura ypHatwiaran tpyOanapaan Qoipananunanu. lynnail kw6 KyE€m KypuiMacuaaH Kedacu
COBUTHII YYyH (oHanaHWIaAu. AKKYMYJSIMSUJIAHTaH COBYK CYBHHM KYHIY3W HAacOC OPKaJd FOKOpHUTa
YUKapuiInO, KUIAA XOHAJIAPHU UCUTHIL, €3/1a COBUTHUILA (poiinananniagy.

Taxxpubanap kypcaraiuku, KypuiMaHUHT | M2 cupTulan iun nasomuaa 550 x 10° kkan UCCUKJIUK
oyiuil MyMKUH. By 3ca 400 kr kyMUpHU EKKaHAAru axpaand YMKKaH UCCUKINK MUKIOPUTA TEHTIUP.

V36ekucTonma Kyém sHepruscH épiamMuia yiIapHH HCHTHII Ba COBUTHIIHHM aMaira OIIMPHII
coxacmjaa WIMHMII-TaJKHKOT MINApMHM Y30ekuctoH Pecny6nuxacu Pamnmap axagemuscuHuHT Ou3uKa-
TEeXHUKa WIMMH TaAKUKOT MHCTUTYTHAA F.YMapos, P. ABe3oB Ba Oomika onumiaap MyBoddakuaTiu onud
OopMoKIaIap.

Ha3zopar Tonmmpuxiaapu. biayMm takcoHoOMuUsICH.
1. Kyéuw yiinapu Kaiicu IpUHIMII aCOCH]1A UILIANIH.
2. Kyém yitnapua nuuiaTuiaurad CyB UCUTTHYIAp TYFPUCHIA MabIyMOT O€pHHT.
3. Kyém Xon0uIsHUKIApHHA TY3WIHIIHN Ba WA TPUHIUIIAHA TYITUHTUPHO OEpHHT.
4. Kyéu xosoniIbHUKIApU Kalicu naitinapaa KyEi s3Hepruscu Xucooura Miuiaiau.
Acocuii caBOJIHY Y3JAIITHPHUII YYYH MYCTaKWJI MILIAp
[1] YMmapos I'. MUcnonzoBanue HIICY. U3-Bo ®an, 1976.
[2] OuunoB b. Conneunsie onpecuutenu u xonoaenuuku. Gan. T. 1976.
5-acocmii caBos: Ky€u sHeprusiciH1 akKyMyJIsIHsUIaLL.
Acocuil CAaBOJITHMHI MAaKCA/IU:
Kyéur sneprusicunu, Ky&u Kypuiamanapuaa akKyMyJsIsIusiIail MacajgaJlapyHu Xan KMo Oepuu.
HNpenTuB YKyB MaKcaau:
1. Kyéu sHeprusicuHu akKyMyJIsiLusuIai My 1JaTUHN Ousau.
2. AKKyMYJSITOpJIapHH sicalll YYyH UIUIATHIaJUIaH MOJaJIapHU OuIaiu.
3. VlccukIMK akkyMyJIaTOpAaH Ky€l KypuiManapuaa GoianaHuIIHI OHIaau.
4. VIccHKNIMK aKKyMYIISITOpJIAQpUHH KypriiMaiapja KyJUlaraHjaa TeKalaJuraH E€KWiIFd capuHU XHCcoOai
OJIaIH.
5-caBoJ1 0aéHM:
Kyém »sHepruscu MHKAOpPM Karrta OynumMra KapamaclaH YyHJaH
¢oiiiaTaHUIIHUHT OUp KaHYa KHHMHYMIIMKIApU Xam 0op.

bupununnan, Ky€m Hypu ep IIApUHUHT OYTYH caTXM O¥yiiMua coumnagu. YHMHT KyBBaTHHU
OLIMPHIL YYyH KOHLEHTparopiap €pramuga OUpOp KUYMK o3ara WuFuIl 3apyp. VIKkMHuUuAaH, Ky€ml
JKJIeNTUKa OYiinya WUl JaBOMHU KYpUHMa XapakaT KWilaJau, HaTWKala YHUHI OFHUIN Oypuaru O = +23° 27"
nan & = -23° 27" raua y3rapau.

1-xanBanyia yHUHT oiap Oyinya y3rapuiiy KeITHUPUITaH.

amanuii  Makcaaiapia

Kynnap Ba oiinap 22.XI11 15/1 19. 11 22. 111

S 23 271 -21% 30! -11° 39! +0° 37%
Kynap Ba 30.1Y 16.Y 22.YI 15. YII 18. YIII
Orinap

S +14° 45! +19° 05! +23%271 +21%321 13%08?

[Hynu alTu Kepakku, KyEUITHUHT OFUII Oypyaru y3rapud Typraniauru cabaliau ep ro3ura
TymaéTraH »Heprus MHUKIOpH XaMm Yy3rapu0® Typagu. by »sca ¥3 HaBOarupga renuoyitnap Ba
reJINOTeIUTMIANIapHU UCUTHUIITa canouil Tabeup 3Ttafau. UkkuHunaaH, €3 oiapuaa KyH y30K OYiIraHiuru
YyUyH KyE€IIJIaH dHeprus TYIIUII JaBpH XaM kyn O0ynanu(13 coar maBom stamm). Kumn oifnapu akcuHua
Keua y30K, KyH KHCKa (ep cupTu 9 coaT maBomuaa EpUTUINO Typuiaan) Oyiaam.

Kum oinapn Ky€mHMHr ofuimn Oypuarn MaH(uil KUMMaTJIapHH OJITAaHU YYyH YHUHT
OamaHIMTK XaM Kamasau. Jlemak, sHeprusi KYmpoK YTCHH y4yH YHHM KaOya KUJIYyBUM O3aJapHUHT



TOPU30HTTa HUCOATaH KUSUTMKIAPUHU Y3rapTHUpuO TypHUIl Kepak, sS’bHH Ky€ll Hypiiapura HucOaTaH THK
X0J1aTra KeJATUPUII 3apyp.

Arap renmmoKypuiIMa THHUK I03aCHHUHT TOPU30HTIa HUCOATaH KUSUIMTUHU TEXHUK cababiapra
Kypa y3rapTUpHII UMKOHUATH OyIMaca, KMII MalTHAa WAl Y4yH MYJDKaJUIaHTaH TeIHOKypuiManap,
MacallaH, TeJIHoyillap, TeJIMOMCCUKXOHAJap TUHHUK IO3aJIApUHUHT KUSUIMK Oypuakiapu Yyimia >KOWHUHT
reorpaduk KEHIIIMrUra Kapad Kumaa oy = ¢ + 9, €371a 0o= ¢ - O OJIMHAIM.

E3 oifnapupa wimnmamra MymKalgaHTaH MoOCiaMaTapHH, SKyMIaJaH, CyB HCHTTUYIAp, MeBa
KYpPUTTUWIap Ba UIYp CyBIaH YyYyK CYB OJIUII KYypWJIMAJAPUHUHT KUSUTMK Oypyakiapu oJaTAa KHUYUK
KUIHO OJMHAIM.

Kyé€m sueprusicugan ¢GoinaHAaHUIIHUHT YYUHYU KaMYIJIUTH YHUHT 00-XaBora OOFIUKIUTHUIUD.
JlactaBBais Ky€II SHEPTHsICH MUKJIOPHUTa aTMOC(EpaHHHT THHUKIUTY TabCUP dTaau. AToCcepaHHHT KyET
HypJapuHU FOTHILIW, COUYMIIM Ba KaWTapuUIIMHH XHcoOra onub ep ro3acura TymiajuraH KUCMUHU Qm ra
TeHr ae0 onamu3. Arap Ky€m aouMuiicuHu (arMmocdepa yerapacuaarda MUKAopuHH) Qg Jecak, yiap
opacujaaru OorfaHuII Kyiuaaruya Oynaau:

Qm=K". Qo
K — armMocdepaHuHT THHHKIUK KOY(DPHUITUEHTH,
m — Ky€m HypH yTaaurad arMocdepa Maccacu

Mabnymku, arMochepaHHHI Macca COHM KYEIIHMHT TOPU3OHTAAH OanaH[yiurura OOFJIHK,
Macanas, o=0 Gyurasna (Kyém ropusonriaa) m=1 ra renr 6ynamu. a=30° 6yiaca m = 2, a=90° ( kyéu
3eHUTAa) Oynranaa m =35,4 HU TAIIKWAJ 3TAJIH.

Ep cuptuHMHTr reorpaduk KEHIJIUTU, UKIUMH, KOMIAIMIIM Ba OolIkajgapura xapal xoiimapaa
OyJIyTIH KyHJIap acOoCaH Tyia OyiIyT/id KyH, KHCMaH OyJyTJId KyHra OymuHau.

['enuorexHuKa HyKTaW Ha3apHaaH, TeIMOKypuiIManap y €ku Oy »KoiJa OYMK Ba SPUM OUHUK
KyHJIapHUHT coHU 320 Ba yHJIaH OPTHK OYJica, Ky/a XU camapa oepaju.

VYpra Ocué pecrnybnukanapuna, KymiuagaH, Y30eKMCTOHHMHT JXKaHYOWil Xymyaiapuaa LIyHIaif
KyHs1ap conu Hunura 315-330 HM TalKui 3Taau.

E3 oiimapuna renmokypuiaManapra canOuii Tabcup dTaguraH 4 —uu OMHJ YaHI-TY30HJIH
mamoiaup. bupuHUnMaH, KyrOK YaHI-TY30H KyTapwirasia Ky€ll SHEPrusCUHUHI THHUK o3ajapra
TYIIMIIN KaMmasiivi, WKKUHYMJAH, KYpWJIMAHUHT l03acUra 4aHr YTupuO Kojaau. YaHr Kartimamu sca
KypujMa uuura Ky€I 3Hepruscu YTUIIUra TYCKMHIMK Kuiaau. Hatnxkana Kypuima Xu3mMaTdyuiIapuHUHT
KYT BaKTH [IMILIAHU To3ajaira capgiaHaim.

Kyém snepruscungan ¢oipananumga conup 0ynaaurad KMHMHYWINKIApAAH OCMIMHYUCH, YHUHT
CyTKa JaBoMuza Y3rapu0 TypUIIUAMP, SBHHU T€IMOKypHIIMalap WYMra KyH JaBOMHUAA KyEII SHEPTUsCH
YTHO Typca-nia, Keura SIKMH SHeprus YTUIIH TYXTanau.

Ky€ur sHeprusiciHM akkymyisiuusiam MyajgaTd 4 ra OYynuHaau: MMUIMK aKKyMYJSILMsIarnd,
MyIaTIIN aKKYMYJILHSIIANL, CyTKaId aKKyMYJISIUsIIANL, JaBpUd aKKyMYJIsSIUsIIaI.

Nuanuk akkyMy Isimusiiam UCCHK MaiTiapAa Ky&ll SHEPIHMACHHM TYIUIA® COBYK TaiTnapia,
MYJIATM aKKyMyJsimusiiam- ky3zaa (3 oi maBommia) Ky€ml SHEPrusiciHd Ty1ad, kumga (3 oi
naBomuja) Gorgananumian uoopar.

CyTkanu akkyMyJasiusiJIania —Kuml Ba 0axop oiapuja KyHAY3H KypujiMa Uuura yTraH Kyemt
SHEPTUACHHHUHT OUp KUCMUHM TYTIa0 Kedacu Ky€ur OoTraHaH cyHr GpoiaanaHuIaiu.

JNaBpuii akkymyasinusiiamjga 3-4 KyH JaBoMHAa KY€l SHEPIHsICHHU TYIUTa0d, Kedach Ba
OyJyTiu KyHJapJa yHIaH GoiJalaHMIl, TallKU XaBO TEMIIepaTypacu KyTapuirania 3ca akKyMyJIsITOPHU
QXpaTHUIll Ba 3apyp OYynrana siHa KyIIuIl Kepax.

Kyéur ucutHm cucreManapuia acocaH MKKM XHJI akKymylnstTopaaH (oinananunanu: 1) y3ura
UCCUKJIUKHU KaOyn KWUIMO ONyBUM — HCCHKJIMK CHUFHUMIIM aKKyMyJsiTopiaap, 2) KUMEBHH (M30TEPMHUK)
akkymysaTopiap. MCCHKIMK CHFUMJIM aKKyMYJSITOpPJapAa HCCHUKIUK TYJIOBYM Mojna cudaTuia
TYNPOK, KalpOK TOIIl, FUILIT, CYB, OETOH, KyM KaOwWiIap UILIaTUIAaH.

Kenaxakaa, Ky€u sHEprusiCHHA aKKyMYJBSIIUSAJIAIIHUHT STHa OMp KyJail ycynu yHU MabiyM Oup
OanmaHJIMKKa JKOMIAIITUPWITaH Maxcyc CyB Xap3ajlapujaa TymiamjgaH ubopaT. ByHuHr yuyH Kyé€m
AJIEKTPOCTAHLIMACH MIIUIA0 YUKKAH SHEPTUSHUHT OMp KUCMH XMCOOHMa Maxcyc Hacociap €paaMuia CyB
MACTKM XaB3aJaH IOKOpUJAru xapiara TamuiaHaad. HaTukana CyBHUHI MOTEHIMATI 3HEPIHSICH OIIA[IU.
Kewacu, rokopu XaB3aJaH CyB 3JIEKTpOTE€HEpaTopra yjaHraH TypOMHajap OpKajiM sHa MAacTKU Xap3ara



KyHWJIaau, TEHEPaTop JIEKTP TOKH UILIad ynKapa Oomaiam.

Taxpubanan Mabiaym OYIMIINYaA, TEIMOMCCUKXOHA Ba TEIMOKYPUTITHY >KaHyOra KapaTuira
TUHUK 03aJIapy Oup KaBaT MIuIIa €KU MOJIUATUWICH IJIEHKA OYiica, Kypuiama te3aa coByO konaau. lyHunr
yuyH OyHJail reJMOKypHJIMAIIAPHUHT IUMOJ TOMOHU OHMp Heua KaTiaMAaH n0opaT MCCHKJIMK XUMOSICH
KaTjam/aH, )kaHyOra KapaTwiral THHHK fo3anapu 3ca oup-oupunan 5-10 cM xaBo 3a30paard UKKU KaBaT
mMa KM NOJMATUICH TUIEHKAIM KaTJaM/IaH Tal€pIiaHaiu.
['enuonccrukxoHa — KypuTrHWwialaH HYyKOTUIaIUTaH )KaMu UCCUKJIM MUKJIOpHU Kyiuaaruda udoaanaHaau:

2Qii =Qm+ Qn+ Qg + Qr,
Oy epna:
2Qji — KaMH HYKOTUIIQIUTaH HCCHKIMK MHUKJIOPH;
Qm — mmIma 103a opKaau HYKOTUIaJUraH HCCUKIMK MUKJIOPH;
Qn — HCCUKXOHAHMHI TUHMK OYJIMaraH 103ac OpKajau HYKOTUIaJUraH UCCUKIMK MUKIOPH;
Q¢ — byHnamMeHT opKany HYKOTHIaIUraH UCCUKIMK MUKIODY;
QT — TUpKULIUIAP OpKAIM HYKOTHIIAAUTaH UCUKIUK MUKIOPH.

ByHzaii X0/U1ap/a JKaMi 103a1apHIHT HCCHKINK y3atri Kodddummentn K = 1,2 — 2,9 8T/m* x K
0yJIca UCCUKIIMK HYKOJIUIITN MUHAMAJ MUKJIOPAa OYIIMIIINATA SPUIITUIAIN.

Taxpubanap KypcaTuIInga, TETMONCCHKXOHATIAPHUHT TUHHK I03a]apy Opacuard IIuIia Kariam
KaJIMHIUTY 4 ¢cM Ba 6 CM JIM MOJIMATHIIEH IUICHKA OYJIraHa UCCUKIIUK XaM/la HAMJIMK PeXUMIIapu HOpMai
OynuIura 3puIIniIaau.

Hlynnail Kuiub, MCCUKIMK aKKyMYJIATOpJIapy IacT TeMIepaTypajld TIelMOKypuiaMaiap Y4yH,
XyCYCaH I'eJIN0YH, NTeTMOMCCUKXOHA, FEeIMOIIAPHUKIIAP YYYH MYXUM POJIb YIUHAUIY.

IOkopuna ky€m sHeprusicujaH KULUIOK XYXKaJUTuia, Typap >Koillapja, I'eJIMOMCCHKXOHa Ba
renuoyinapaa QgoigamaHuI coxacuaa MyXHM IpoOiiemManapiaH Oupu-Kedacu Ba OymyTiam KyHiIapjaa
yJIAQPHUHT HYUJAryd TeMIlepaTypaHy ONTUMAIl Aapakaaa yluulad Typull Hyjuiapu OMilaH TaHUIINO YTIUK.

By wmacama, OupuHuMm HaBOaTga, TEIMOKypUIMajapAa HCCHKIHUK aKKyMYJISTOPIApUHU
KOWITAITUpUIN Hynau OwiaH amanra omupuiagu. Jlemak mact Temmeparypaid relMOKYpUIMalapHUHT
OMp KMCMM Y4YyH HMCCUKIHMK aKKyMYJISTOpJIapu KEpakiu Ba 3apyp MocjaManapAaH XHUCcoOjJaHaaU, YyHKU
IOKOpHJa MHUCOJ TapHuKacuia KENTHPWIraH TeMIlepaTypa Ba KYpPUTHUII pPEXUMIApU KypcaTHILINYa,
XaKUKaTaH XaM, HCCUKIIMK aKKyMYJIITOPJIApH, KeYacH aJloXU1a UCCHUKIIMK MaHOAW POJIMHM yiHAp dKaH.

Kyn aBropnap Takiaud 3TraH UCCUKIMK aKyMynaTopiapuaaH kail Oupu ad3an, ap3oH Ba yinaplaH
doitgananuIll 3apypaurd Kyiuaaruaapra Ooriuk.

buprHuniaH, KOHKpET 00-XaBO LIAPOUTHUIA, KYPUIIMAaHUHT WILIAII JaBpUra, Kaiicu Makcajjapra
MyJDKaJlJIaHTaHJIMTUTa, Xa)KMWTra, 03aJapUHUHI TepPMETHUK XOJIaTH Ba OolIKanapra kapad TaHJIaHAAH.
Macanan, Oaxop oiapy wuIDIaml Y4yH MYyJ/DKaJUIAHTaH TeIHMOMCCUKXOHAJap Y4yH TYHPOKIU
aKKYMYJIATOPHUHT y3H eTapiu. Jlemak, Oapua xoJuiap Ba KypuiMaiap Y4yH YMyMUN SiTOHA TUITHU TaBCUS
STHII MyaMMO Macaajup.

WKKkuHYMIaH, HCCUKIMK aKKyMYJSTOpPJIAPUHUHI HUKTUCOIMN TOMOHJApUra ajoxuia 3bTHOOp
Oepuill 3apyp, )KymJajJaH, Kedyacu KaTuO OJIMHAAMraH MCCUKIUK MUKIOPH MCCHUKIHUK TAallyBUd XaBOHHU
MaxOypuil XapakaTra KeITHPYBYM BEHTWJIATOpra capguiaHaJuraH >HEprusjiaH KaH4a OPTHK OyJIUIINHU
xucobra onuul 3apyp. Arap BeHTHIATOpra capgiaHaguraH SHEprusl OJMHAAWraH SHEPrHsJiaH OPTUK
OyJsca, KyprjiMa caMapiiu XHUCcoOIaHManIu.

by ypunga myHu 3cnaTMO  yTHII  KEpaKKH, 0ab3M  KypWIMaJapHUHT  MCCHUKIIMK
AaKKyMYJIATOpJIapUia, UCUTaH XaBOHUHI LUPKYJISIUSACH Tabuuil, BeHTuiasTopcu3 Oymaau. lly cababmwy,
Oynap/a HCCUKITUK TYIUIAII YYyH SHEprus cappiaHMaiau.

YuuH4YMIaH, KypwiMa MaxcyC HCCHKIMK aKKyMYJSTOpPJApHUHU SKOMIAIITUPUII Yy4YyH capd
OynaguraH xapaxarjlapHU XHcoOra OJUII 3apyp.

I'enrouccukxoHanapaan QolganaHyBUM XYKaJIUKJIap LIYHH 3bTHOOpra OJIMILIApU 3apypKH,
KaTTUK KHIIga Oy Kypuimanapnaa, andaTTa MCUTHII BOCHUTACH 3JIeKTpokojiopudep Oynumm 3apyp, akc
X0J1/1a MyJDKaJIJIaH KaTTa OyaraH Oup KyHJIMK COBYK KYIT KYHJIMK MEXHAaTHH 30€ KETKa3UIId MyMKHH.

[Myngait kwmOb, Ky€m SHEPrUsiCH €p ro3acura y3Jaykcu3 TymaérraH Oyicana, yiapaaH
¢olianaHuIIAa Xaal Kyl MyaMMOoJIap MaBxKy/I.

Ha3zopaT TonmmupukJjiapu. Baym TakcoHomusicu.
1. Kyém sHeprusicu Kanaai KUinb akKyMyJIsiust KWIMHAIH.



2. Kyém Kypuiamanapuaa HWOUIATWIAJUTaH —aKKyMYJSITOpiapia HWOUIaTWIaJuraH MOJJaHu  KaHJai
aHUKJIaHA[H.

3. Kyém kypunmanapua Kalicu XoJijap/aa akKyMyJisi-Topiiapaad Ghoiigaianuiaim.

4. Kyém KypuwiManapuna akKyMmyjsTopiapAaH ¢olgana-HUATaHAa TexalaJuraHn EKWIFH capQuHU
xuco0J1ab KypCcaTHHTr.

[TacT xapopatiu Kyém KypuiMaiapu. (Mabpy3a) MalIFyJOTHHHUHT
TEXHOJIOT'HK XAPUTACHU

Amaira
T/p Baxkapunagaras uuuiap MasMyHH omupyBuyu | M3ox
1axc

dapc makcanm:

[MacT xapopaTHU XOCHII KWIYBYH UCCUKIHK SIIUK Ba Ky€I cyB uCCHTTUUIapuHu
TY3WIHITH Ba UIUIAIT IPUHIAIUIAPY XaMa YIAPHHUHT TEIUI0()U3UK
XapaKTepUCTUKAJIAPUHHU YPTraHHIIL

1-6ockuu | UneHTHB YKYB MaKcaaJIapu: S"KMTyB'm
1. UccuKMK SIMKHA UIILIAN TPUHITUIHHA OUIIaIH.

2. Kyém cyB WCHUTTUWIAPUHUHT Typjlapd Ba YIAPHUHT TY3WIWIIA Ba WIILIAII
MPUHIUTUTAPUHE TYITyHTUPHO Oepa omau.

3. Ky€u cyB ucurrnaiapusu X/X GhoijaIlaHuII aXaMHUATHHE aiTHO Oepa oJiaIu.

Acocuii TymryH4aJaap

Uccuknuk amuk, KyE€m cyB UCUTTHYH, TUPKYISIHS TPyOacH, UCHTIHY YHYMIOPJIHTH,
CYBHHHT 3UWINTH, COJHUIITHPMA HCCUKIINK CUFUMH, KOHBEKITUS, KyEIT CYB
YYYUTTAYH, KyENI CYB UCUTTHYMHUHT ().M.K., HCCUKJIUK aKKyMYJISITOPH, KYEI

KYPUTTHWIAPpH, KYEII COBUTTUWIAPH, TEHEPATOP —acopOep, KOHIEHCATOp, PECCUBED YKuTyBUH
Hapc makiau: Tajnaba
Masbpy3za

Bocuranap

Hawmoiinm Bocutanapu, 31eKTPOCKOI, SIIEKTPOMETD, TIaKaTiaap, TAKIUMOTIap
Metona Ba ycyJaiap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJTH CaBoJIap, OJIHII CYPOB.

2-00CcKHY

I'ypyxaa nmiam

1. MaB3yH# KHCKa BaKT W4Kjia Tajadajap TOMOHHUIAH Y3JIaIITHPUITUHY HyIIra
Kyiuui.

2. TanmabamapHUHT (aOJUIUTHHA OIITUPHIIL.

3. bup mMamFynot gfaBoMua KYIUWIMK TajnadanapHu OaxoJiar.

4, Tanabaynap TOMOHHUAAaH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWII YPraHMII YHU XOTHPaa
CaKJIalll.

5. CaBon Gepwuiura Ba yHra >kaBo0 OepuIira ypranuui.

3-60cKuy VKutyBun

MycTaxkamiam Ba 6axosan y9yH caBoJuiap:

1. IMact xapopatiau Ky€ml KypriiMaaapy KaliCH MPUHIIKIT aCOCHIa UITLTAWTH.

2. Vccuknmk SIMIMKHA TYITUHTAPUO OSpUHT.

4-6ockny | 3. Ky€m cyB UCUTTUWIAPUHUHT TypJiapy Ba YJIAPHUHI UILIANI NPUHIUINHU TYLIYHTH
OepHHT.

4. Ky€ur cyB HCUTTHUIAPUHIHT UCCHKJINK PEXKUMIIAPHHN KaHall HICCUKITNK OalaHc
TEHTJIaMaJIapH ACOCHIA XUCOOIaHAIM.

S}KHTyB‘II/I
Tajgada

SIkyHuii XyJjiocanap YHKapHIi.
e Tanaba MaTH OHMNaH JapCIVKAaH MyCTAKWII UILTAITHA YpraHai.
e V3 pukpunu paBoH 6aéH KHIA0MAIH.
e V3 puxpunu Ba rypyr QUKPHHI TaxJIAI KWIHO OUp eunMra Keajm.

5-00cknu

3-TABOPATOPUS MALIFYJOTHU
Mas3y: Kyéum cyB 4yuynTTHUIApUHUHT UCCUKINK PEXUMUHHU YPraHUII
Nmnn 6axxapumaan makcana: yp cyBnapHu yydyk cyBra aijlaHTUPUIL YCyJIU OUIaH TAHUILIUIIL.




Kepakiu acoo06sap Ba marepuajiap: 3UHANOAIA Ky€ll CyB 4ydydTruud, CaBUHOB NMHUPAHOMETPH,
I'CA-1 ranpBanomeTpHU, TEPMOMETPIIAP, CYIOKJIUK CONAJUTaH UIUILIAP.

N tyrpucuaa Ha3apuii MabJIyMoOT

HIyp cyBlapHM MUUMIMK — YydyK CyBra alJaHTUPHUII KaJUM 3aMOHJapAaH Oepu MyxuM Basuga
Oynub kenraH. AWHHMKCA TEXHHMKA XXyJa TapakKWil ATaéTraH XO3WPrH JaBpla 4ydyK CyB cCaHOAT/a,
KYyMHUp, HEQTh, TaOMWN Ta3nmap KaOW MyXuM YpuHHH dsrajuiad O6opmokaa. UyHKM 4ydyK CyB HHCOH
UCTEbMOJIMJIAH TallKapy TEXHUKAHUHT TYypJM COXaJapuaa Xap XWwl Makcaajapjia WIUIATHIaIu.
MabayMKH MHCOH HMCTEBMOJ KMJIQJUIaH YydyK CYBHUHI (DU3MOJIOTHK LIAKJIM CyTKacura 2-4 JuTplaH
olIMaiIu. AXOJIM COHM XaMJa aXOJMHUHUT MOJIMM TypMYIIH AXIIWIAHTaH Capy 4ydyK ToOOpa KYIIpoK
UCTEbMOJ KHJIMHAIU. AXOJIMHU CyB OWIaH TabMUHJAIIIA 3Ca JEHTU3 Ba OKEAHJAPHUHT CYyBHHHU
TYFpUsiaH - TYFpu unutatu® Oynmaiinu. YUyHkW JEeHru3 Ba OKeaH CyBIapu IIyp OYiauO, yJapHUHT
TapKUOWAarn Ty3 MHUKIOPH 35 T1/1 naH opTUKAMp. UYyn Ba CyB eTHIIMAaiAWrad >KOWJIapHHU
Y3nMamTUpHILAa Ba y epilapJlard HHCOHJIAPHU WYMMIIMK CYBUHH TalIMO KEIUII MyOMMOCHUHU XaJl KHJIHUII
Owian OOFNIMK OYNTaH MacaJlaHu €4YHIll MyMKUH OYnaan.

CyB sixmmm sputrud 6ynubd xucobnanaaun. Hopman Ttemneparypa (180C) na 1 jmtp cys, 90 T yoi
comacuun, 360 T kup comacunn sputamn. 0°C na 1 ouTp cyBHH 55M° BOZOPOI XJIOP MIILTATHIAIIMN
MyMKHUH. Xarto émrup cyBUHHUHT 1 nutpaa 300mr apanamma 6ynanu. Kopakymaa ep octa CyBUHUHT |
autpuaa 22r Ty3 spuraH Oynmamu. 1 jgutp cyBma 1-1,5r Ty3 Oynranma MCTEbMOJ KUJIUII MYMKHH.
CyBllapHM Yy4MTHUII acocaH yJapHU OYFJIaHTUpUO CYHIpa KOHJeHcauusulalml (CyBHM Xaijamn) aad
ubopar 6ynanu. bByHuHT yuyH Xyna kyn €kwiru capd Kuwmm Tanad sTwinagu Ba Oy ycya KMMMaTra
Tymaaud. X03Upru BakTAa TYpiM XWIJard 4yduTrudiap MaBxya O0yiauO, Ky€m sHeprusicu xucooura
WIIaiaumap.

Kyém osHeprusicu €pmampaa UOIyp CYBHM 4Yy4dyK CyBra aWjJaHTUpMILAA HILIaTUIaJUIaH
KypUJIMalapHU Ky€Ill CyB UyduTruuiaapu aeimnanu. Ky€u cyB uydnTruuiapy Y3IapuHUHT TY3WIHILINATa
Kapab Oup Hewa xui Oynanu.

Vnap:

1) HWccuknuk KyTHCH Typuaard Oup HUIIAOIN MapHUKCUMOH 4y4HTIAYIAP.

2) Vkku HUIIAOIH CYB Uy4UTTHY.

3) 3uHANOsUM CYB YyYHTIUY.

AcO00HUMHT TaBcudu

3uHanosM KyE€Il CyB YYYMTTHUMHU HIUIAIl NPUHOMIUIApU Kyiiuna 1-pacmpaa KypcaTuiras.
3uHANOSAIM Ky€I CYyB YyYHUTTHYH -1, CYyB YYUUTIHWIAPH YCTHTA KYHHITaH OfHA-2, YyYHTIHY JIEMEHTH
y(pxra Hucbatan 30° Oypuak Xocusl Kuiaub >kaHyO ToMoHra Kapatu® ypuatunrad. lIyp cyB Kysnuran
KyBYyp-3, 4y4yK CYB KySJIUTaH KyBYyp -4, UydyK CyB MMFWJIQJWTaH MIUII-S, 3WHATON -6 JaH Ty3WJITaH.
Kyéur cyB uyuntrnum y¢xra HucOaTan 30° Oypuak ocTuaa YpHaTHINO, F03acH JKaHyOra KapaTtuiaau. 3-
KyByp OpKalM IIyp CyB OWIaH Yy4UTTUY OSJIEMEHTIApu Tynaupuiaaad. Bakr yTumwm Ounan
KOHJIeHIauusAIaHu6 4-KyByp opkanu S-unumra tymanu. Hlynnait kuimb myp cyB Ky€m SHEprusiticHU
IOTUII/Ia OJITAH PHEPIHsCHUHU IIYp CYyBHH OyFJIaHTHpUIITa, Typiau cababmap Oyiinua pyil Oepaauran
UCCUKJIMK HYKOTHIUIApUHM Korutamra capd Oymanu. UydHTIMUYHMHT MCCHUKIMK capduialid Kyluaaru
ycyJapra OyauHau:

a) WYp CyBHU YYYUTTHY 3JIEMEHTIApU UCCUKIMK YTKAa3yBUAHIMK OPKAIU HYKOTraH UCCUKIMK MHUKIOPU
- Qy;
0) HypJaHHII Y OuilaH WIYp CyBHU HYKOTIaH UCCUKIIUK MUKAOPU — Q7;
B) OyF Ba XaBO apaJjialliMacH OifHa HHJIaH YTaéTraHa COBUIIJIA aKpaIraH UCCHKITHMK MUKIOPH - Q3.
OHEeprusiHUHT CaKJaHHWII KOHYHHMra Kypa OyHJIa CyB Ba YYYMTIMY AJIEMEHTUHUHI KyELIJaH OJIraH
SHEPTHsI MUKIOPH Qqqray KyHHIaTUTA TEHT OYJTaITH:
Qon:Q1+Q2+Q31 (1)

Kyém cyB uyuntruumauar ®.N.K. dayuntrud cuprtura TymyBud Ky€ml paauanusicd Xucoodura
CYBHUHI OYFJIaHMIIMJAH OJIMHTAH HCCHKJIMK MHMKJOPUHUHI TYIIYBUM WHFMHIM KyE€LIl paauaiusicu
KaTTaJMrura HucOaTaH yirdaHau:

Q
— o 2
n o 2



Xucobmanap 1 y9yH KyHuaara HaTrkaBuil opMmysnaHu Oepau:
m(A-C,. —t..)
n= - , ©)
Q + mmc : Cmc (tmc - tmin )
OyH/a, M-KOHJIeHCAIUsUIaHTaH OyF MUKJIOPH.

Q =615 KKaj

OUp KT CYyBHM KailHaTUII Ba OYFIAHTUPHIL YYyH 3apyp OYIran uCCHKIUK MUKIOPH. Ciye-
K

UIYp CYBHHMHT COJIMIITHPMA HUCCUKIUK CUFUMH, tye —IIYP CYBHUHT TEMIEPATypacH, My-IIyp CyBHUHT
MaccacH, tmin-XaBOHHUHT 3HT MAacT TEMIIEPaTypacH.

Nnn 6axxapum TapTudn
1. 3uHanosyIM CyB YYYMTTHMYHH Y(dKra HucOaTaH 30° Oypuak ocTuga YpHAaTUO SJIEMEHTHU FO3UHH
KaHyOra KapaTHHT.
2. 3UHANOSAIM CYB UYUUTTUY UYUTa TPYOa OpKaJld MabJiyM MUKAOP/A UIYp CYB KyiHiiaau.
3. Tamku XxaBo TeMIlepaTypacy Ba LUIYp CyBHUHI TEMIIEpAaTypacu aHUKJIaHa/IH.
4. [MupanomeTp €paamMuaa xap coaTAa CyB UyYUTIMY r03acura TylmaéTraH, OlHaJaH YyTaéTraH WUFUHIU
KY€l paiualisCHHUHT MHTEHCUBJIHUTH €310 Oopuiaau.
5. Xap coarza uAMIIAA XOCUI OYIIraH 4ydyK CyB MUKIOPH aHUKJIAHAIH.
6. Tonunran kuitmatiap (2) €xu (3) popmynara Kyinunuo, OMMHTaH HaTWkKaimap 1-kaaBanra E3umiau.
1-xanBsan
CO&T M ﬂ, Cmc tmc Qon My TMI/IH U QTqu

Hasopart caBosutapu
3UHANOSAIN CYB UYYUTTMUYUHU HILJIAIl TPUHLIUIIAPUHN TYITYHTUPUO OepuHT?
UydnTrHYHUHT UCCUKIMK capu HuManapaad noopar?
Kyéu cyB 4yduTruuapyuHUHT aXaMUsATH TYFPUCUAA MAabIyMOT OEpUHT?
Kyéu cyB uydnTruun Huma yayH yxra 0ypuak octuaa ypHatuiaaau?

N =

1-Amuk.

2-oiiHa

3-1yp CyB KUPYBUYH KYBYp
4-yy4yyK CyB TyLIypyBUH
KyBYp

S-HUUTIT

6-3uHanos

(wyp cyB caxyiaiiiuran)

1-pacM. 3uHaNOsIM CyB UyYUTTHUUHUHT CXEMACH.




4-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTHU
Mag3y: UccukxoHanap

Kepaxiau ac600 Ba maTtepuasuiap: Mccukxona, yiryamn 4u3ruy, pyJaeTKa, ITaHT€HIIUPKYJIb,
MUKPOKATBKYIISITOP.

NnuHr 6axkapumaan Makcaa: VcCHKXOHAHUHT acOCUi TypJiapu OWJIaH TAHUIIHII Ba CXEMATHUK
YU3MaCUHU YM3HIL, pexalld HHBEHTap, Goiinan MaliJOHHU Ba OEpKUTUII KOI(PPUIICHTUHN aHUKJIAIIL

Nm Tyrpucuaa Hazapuii MabJIyMoT

HccukxoHanapHy 3KCIUTyaTalus KAJIUIIK Ba KypUIUII Typura Kypa Kyiuaaru Typiaapra Oyiuin
MYMKHH:
1.Ba3udacura kypa-cad3aBoT ETUIITUPYBUH, Ky4aT CTHIITHPYBYH;
2.®oliganaHuin MyAJaTira Kypa-KHIIKy Ba 0aXopru;
3.OkuH MaittoHuIaH ¢oimanaHuITra Kapad-TynpoKaa Ba TypJiid Ky3adagapaa YCUMITUK YCTHPHIIL,
4. Y cUMIMKHY XOMIAIIMII TypIapura Kypa-61up Spycii Ba KOHBEHHEp;
5.Pexxanamrupuin equmura Kypa-oup YKIM Ba Ky YKIH;
6.Vcutum typnapura Kypa-Kyenuii, OMOJIOTUK, TEXHUK UCUTHUIII CUCTEMACH,
7. EpyFmuk yTKa3zyBuu Komiamanap TypUra Kypa-IHiany, IIEHKAIM, IUIANIACTHK;
8.dopmacwura Kypa-uyu3uKiIa (icCH), OFMa OWp SHUIIUIA, UKKW HUIUTH, SPUM CPEpUK Ba apOKIIH.

Hccukxonanapaaru H4ugaru MaiioH: Kypwidil, HWHBEHTap, ¢oiigany MaioHaapra OyIuHaau.
Kypuinm maiiioHu-MCCHUKXOHAJIADHUHT TAlllKK [apaMeTpiapUHU YerapajloBud MaWJOH; HHBEHTAp
MalIOH-UCCUKXOHA WYWJAard KEHIVIMK Ba Y3YHJIMTMHU udoda KuJaau Ba yHra VYTHII S>KOIIapw,
KypujiManap >KOMJalraH >koiiap xaMmM Kupaad; (Goijgany MaiAOH-3KUH SKHUII Y4yH MYJDKajUIaHTaH
Maiiion xucobnmanaau. Doipganu MalIOHHUHT WHBEHTap MaiiioHra HucOaTura MaWJOHHUHT
doitnananum Ko3PPUICHTH TSHITAIH.

D= Fu =0,6-08
F

Oy epna F,,-uaBeHTap MaiinoH, F-doiiganu maiiion.

HccukxoHaJIapHUHT TaBCH(pH
HccukxoHanapHUHT acocUi dleMeHTaapu: pyHAaMeHT, acoc, YCTYHJIap, IaMOJUIaTUI TYHHYTH,
YCTYHJIApHU yIIIad TypyBUM TYCUKJIAp Ba OSPKUTYBYHM KHCM, €H, OpKa Ba FOKOPH JIeBOpIapaaH nbopar
Ooynanu.

Nmnn 6axapum TapTuon
1. Tanaba YKUTYBUYMHHUHT KypcaTMacura acoca Y3MHHMHT I JadTapura UCCUKXOHAHUHT IOKOPHJIaH Ba
KYHIAQJIQHITa KYPUHUIIMHA PACMUHH YM3aH1.
2. Pacmza Tynpok ocTu €KM TYNPOK YCTH UCTWJIMIIM TU3UMHU KypcaTwirad. by ucutui tusumuiapu
O6unan Tanaba TanumuO yukanu. HlyHaaH cyHr Tamaba MCCHKXOHAHUHI acOCUM HapaMeTpiIapHuHU
VI4aiau: HWCCHKXOHA TalKapuCu Ba WYKAapUCHJAArd yi4amiap, YCHUMIIMK JrajularaH MaiJoH,
KapHU3HMHT OaJIaH/JINIY, KEHIJITH Ba YCTYHJIAp opacuaard Macoda aHMKIaHAIH.
3. OnuHraH HaTXajlap pacMra KUpUTUAIAAN Ba KyutanManaru 1;2-pacmiap OusaH COMUIITHPUIIATH.
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1-pacm. bup sHuIIIM Ba Ky SHUIUIM NIAKUIAATH HCCUKXOHA.
1-sccn, 2-Oup »HHUNUIM, 3-MKKW SHULLIH, 4-KYT KUPpPaIH, 5-apoxid, 6-MKKU SHUILIA OJNOKIH, 7-KYTI
KHUppaiu, 8-apokin OJIOKIIH.

1 2

i)

2-pacM. VKK SHUIIUTA UCCUKXOHANAp. 1-aHrapiu yCTYHCHU3, 2-WYKU TYCUKIIH.

HccMKXOHATTAPHUHT XapaKTePUCTUKAJIAPH
3aMOoHABUN WMCCHKXOHJIApAa Kapkaciap myjar mnpoduiu, MycTaxkaM Ba Y30K MyJjiarra
MYIDKaJJIaHraH Oyiaiu.
Kypuiaum-ykenyaatanuon 6eruiapu

Ne | Veumnuk SJ/'CTI/IpI/IIJ_IHI/IHF aJloXuJa TCXHOJIOTHK oenrucu

1. | Basudacu

1)®oiinananum MyaaaTu...(0axopru, Ky3ru, KMILIKH)
2)MaiioHHUHT (o TanaHuIl TypJapu....
3)V cCHMIMKIApPHUHT KOMATAIIHII TypIApH. ..
4)Ucutui Typrapu....

2. | Korcrpykrus Oenrunapura Kypa:
1)Epyriuk yTkasyBuM Komiam Typiapu...
2)UccukxoHa MaKiH. ..

3)ladpdod KoriamHu ENUI TYPH...
4)bnoxnap coHH...

3. | Vouammap:

1)Tamky y3yHIUru Ba KEHIJIUTH. ..

2)VuKy KEHIJINTH Ba Y3YHJIMIH...
3)YcTyHnap KeHIJIUTH. ..

4)banaHmuK....

5)Uccukxonnapaara OJ10KiIap COHH...
6)Kypunum MaiiIoHH. ..

7)NHBeHTap MaliJOHH. ..

8)Doitmanu MalI0HM. ...

4. | Nuku Kypuamaiap CUCTeMacH:

1)U cutuim Mman6an Ba YHUHT KOWJIAIIUIIH. ..




2)llamomaTumn TypiapHu....
3)3KcIuTyaTalMoH KypcaTkuuiap oyinya....
4)ConumrupmMa XaKMH.....

5)bepkutuin K03 UIECHTH. ...

6)Maiinonaan ¢oitgananu KodGOUIICHTH.....
7)lamonnatum Maigonu %

1. XKaaBaiHuHT OYIII KaTaKJIapUHA TYIIUPUTIAIH.

Ha3sopat caBossiapu
1. UccukxoHnanap Kanjgai Kypuiamanap?
2. Ynap xanpgait Typiapra OynuHaau?
3. ®oiinanu MaiinoH HUMa?
4. luBeHTap MaliJ0OH HUMA?
5. bepkuTtum ko3¢ duiieHTH KaHaail aHUKTaHaan?

5-MABPY3A MALITYJIOT
MAB3Y: IOkopu xapopatiu Ky€u KypuiMaaapH.

Mabpy3aHUHT peKacu:

1. Kyém sHepruscuHu Tymiam nyniapu.
2. Kyé€m omxonanapwu.
3. Kyém neunapu.

Tasinu cy3 Ba uéopanap

XKamnarny, [TapaGonoun cupt, Ilapabono—iununapuk, daner, Konyccumon, >xamnanran, ®okan
nor, Kyém omxonacu, Ky€m neuu, resmocrar.
1-acocwuii caBosi: Ky€ur sHeprusicuHu TYIuIam Hynapu.

Acocuil CAaBOJIHMHI MAaKCA/IU:
FOkopu xapopatiu Ky€m KypuiManapyuaa Ky€eu SHeprusiCMHy TYIulai Wyiapu KypcaTtud 6epuiiaau.

HNaeHTuB YKYB MaKcaam:

Kyéu Hyp sHepruscuHu TYmIoBuM acO00IapHU TY3UIMILIY Ba UIUIAII TPUHIUITUHY OUIau.

1. Kyé€m Hyp sHeprusiciHH KailTapyBuu cUpTIapra >kaMJIaHUIINHU TOMUIITHNA OUIaau.

2. XamnaruyHuHT (poKan JOFMHU XapOpaTUHH IOKOPH OYIHUIIMHU KypcaTHO O6epa onaau.

3. HOxopu xapopatim Ky€ur KypriiMaaapuHy (aH Ba TEXHUKAJIA KYJIIAIIHA OWIIaIH.
1-caBoJ 6aénu: Kyém sHeprusiciHu Tymuiam ycyJuiap.

[TacT Temneparypa Xocuil KWilaJurad KypuiManap Ty3WIHIIMHUHT CONAAUTH, ap30HIUTH Tydaiau
ynapjaH ¢oiiganann® kenuHMOKIa. AMMo OyHJail KypuwiMmanap €paamMuja IOKOpPH TeMIlepaTypallapHu
XOCWJI KWIMO OynmMaciauru Oy Typaard KyE€m KypuIMaJapUHUHT KYJJIaHUII COXAJIapUHU aH4a uerapaiad
kysau. Kyéu suepruscunan ¢oitnananun6d cyB KaHaTHIL, OyF XOCHII KHIIUII, 6ab3U OBKATIAPHU MULIMPHIL,
KWMWH SpUIANIaH KaTTUK MOJAJAJIAPHU JPUTHII, NAaWBaH]UIAI, 3JIEKTP TOKWHHA XOCWUJ KWIHMII YYyH TYFpH
KY€ paJHallusiCUHU TYTU1a0 €KH KamJiiall Kepak.

Ky€m Hyp »HEprusiciHM TyIulall Yy4YyH KYyJUIAHWIAJAWTAH KypWIMaJapHU mMyniosuuniap €Ku
arcamnazuynap aed oputunaan. TYFpu KyEm paauanusicu OKUMUHI

A) nun3anap épaamuna,
b) kaittapruunap €pramuaa TYTIam MyMKHH.

MakTal ¢u3nka KypcuaaH MabIyMKH, UKKM TOMOHHU KaBapuK JHH3ajlap Y3ura TYIITaH Mapajuien
HypJap JacTacuHH OMp HyKTaja —pokycna Tyruiaiau. JIuH3zanapHu kaTTa Ba KMUMK Yidamiiapjaa Taiépiain
MYMKHH. JIuH3amap skyna To3a MIMINAJaH Tal€piaHraHU Ba STPU CUPTH XKyda SXIIHIA0 CHIUTMKIAHTaHU
YUyH ylapHU Tail€pmam xkummatra Tymaad. IyHMHr y4yyH JMH3anapAaH Kamiaruuiap sicall XO3Upru
BaKTAa yHYa KeHr Tapkanmarad. Iy BakTraya Gap4ya Mamuiakatiapjaa TYFpu Ky€ll pajualisiCUHU TYTUIaI
YUyH KalTapruaiap Typuaard xxamiaarnaiapiad GoijaiaHuiMoKaa.

MabiayMKy, y3ura TyITaH Hypjap OKUMHHM KalTapyBUM CHPT OK — SITHpPOK Oynumm kepak. Iy
Makcajla KeMMHTY MWiutapAa oifHa KY3Ty/JaH Ba sSUITHUpATHITaH aJlOMUHUHHUHT KalTapHil KO3QOUIUEHTH



taxmMuHaH 0,8; suTupaTwiraH amTloOMHWHUHT Kaditapum koddduruentu 0,75 arpoduna 6ymamu. Keimaru
Hunnapna kaiirapum koddduimentu 0,9 rada eragurad yCTUHU QTIOMUHHUN OWJIaH KOIUTaraH MOJUATHIICH
TepadTanaT MIEHKACH XaM )Kamlaruuiap sicamiia To0opa Kyn KyJIJIaHHIMOKA.
Tanab KuIMHraH KOHIIEHTpanusra Kapad KauTapyBuu CHPTIIAP

1. TlapaGosowun,

2. Tlapabon0 — IUTUHAPUK,

3. darer,

4. KoHyccUMOH Imakiia Oy MyMKHH.

OHau Ou3 KailTapyBuW >KaMJIATMWIAPHUHT TYIUIANI Japakacd TyIIyHYacu OujaH TaHHILANIHK.
[TapaGona »rpu YM3UFUHUHT V3 CUMMETpUs YKUra HuUcOAaTaH alIaHUIINAAH XOCWJI OYIraH cupT
napabonoua cupt O6ynaau. Arap mapaGoaou] MaKIAard Ky3ryra napajuiei Hypiap 1acTacu TyIIca, YHUHT
103MJIaH KaiTtrad mapabonon pokycuaa Tymianaau (pacm — 1).

[yauar  yayH  QOKycHIAarn  HYKTaHUHT  TeMIeparypacu  arpodaard  HYKTaJapHUHT
TeMIepaTypacuaH aHya I0Kopu Oynaiau.

[~
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Pacm-1.

Ouau Ky€u HypiaaHumMHUHT Ep ro3ura tymumuau Kapad yunkamu3s. Epra TymryBun Ky€m Hypiaapu
¥3apo unean napamien iynanrad smac. Ky€m Epnan anya y30k Ba auamerpu Epnukunan 109 mapra xarrta
OynrannaH yHUHT Oypuak auameTpu 32’ ra teHr. LlyHuHr yuyH xam Ky€u Hypsiapu napabosous Kairapruu
FO3UHUHT UCTAITaH HyKTacura KyEIHUHT TypJid HyKTacUJaH 3HI Kynu OuiaH @o = 32’ Gypuak ocTuja
TyLIau.

Arap KaifTapyBuu 103U uean napadosounsa OynraHuaa 314, y BaKT/a napaOoyion/ ro3ura TyIIMII Ba
KalTui Oypuakiapu ¥y30po TeHr Oymap 3au. AMMO amanja napabojiou]] CUPTH ujaean mnapabosionn
oynmaiiau. lllyHunar yuyyH kaiiTuimn Oypyaru ¢ Xap JOUM (o JaH katTta Oynamu. Hatwmxkana mapabonouanan
KalTrad HypJiap Aacracu napadosions GoKycuaaH CUMMETPHS YKUTa TUK paBUIIAA YTYyBUM TEKUCIUK-(POKa
TEKUCIUKIAru (OKyC HyKTaJa aHUK KecHuIIMacAaH, Oanku (okyc HyKrara HucOataH nuamerpu d Oynrax
Epyr noFHU Xocwi Kuiiaau (pacMm-2). [TapabGonoua ky3ryHuHr nuamerpunn D xapdu Ounan Oenruiaiiiik.

2-pacM. [Tapabonona kaTapruygad Kyeul HypJIapuHUHT KalTHIIH
OHEeprusiHUHI ypraya TeOMETPHUK TYTUIAHUIIN (KOHIEHTpAaLusACH) 7e0 KOHIIEHTPATOp KECHM 03U
nD%4 mmar &pyr nof 1031 nd%/4 ra HucOGathra aiiTHmagH. Arap Yprada reOMETPHK KOHICHTPALMSHA N
xap¢u Ounan Oenrmnacak, y Xojijaa ymoyHH €3a oJlaMu3:

aD?
n=—3-R=®°R
4

Oynaa R — ky3ry MoalacCHHUHT KaiTapuil KodhUIUEHTH.
(1) popmynanu N HUHT MaKCHMaJl KHIMAaTHHU TOMHUINTA KYJUTAHINK. 2 —pacMJIaH:

9=F-sin£; 2:F-sing,
2 2

(1)

OyHza o -napaboJOUIHUHT UKKU YETUHU (POKYC HYKTa OUJIaH TyTaIITUPraH YU3HK.



D sing D sino
[Okopunarunan ~y~ = @ K Ty W

By dopmynanaH KypuHAaIUKH, (¢ KUYUKJIAMIAIIA Ba SiNo oma Oopuiin Owian (okan JOFHHHT
JUaMeTpPU XaM IIyHYaJuK Kudpas Oopaju. a=90° Oynaranaa MakCUMal KOHIICHTpAlMs OVIMIIIATHHA
naiikam KuiuH sMac, uiean Xoiaa ¢=@o= 32’ ra TeHr o0ymaau:

- 0
D _ S|_n90 _ 1 _ 100
d sin32' 0,01

ned €3a oylaMus.

Hemak, (1) popmymnann mmma napadoiaona yayH Kyhuaaruda €3um MyMkuH (R=0,8 ra TeHrmruau
BTUOOPra OJITaH X0JJIA):

n=(2)?-R = (100)? - 0,8 = 8000.

Hlynmait kunud, waean napaboioua TypUAard KaWTapruwIapHUHT MaKCHMajl KOHLEHTpAIHsICch
8000 ra Tenr 6ymanu.

Amanga ¢aner KOHIIGHTpaTopiap XaMm KyN TapkairaH. byHnail KoHIeHTpaTopiap KHYKHHA SICCH
Ky3rynap Tymiamuaan uobopat Oynul, ynapHH LIyHJal >KOMIAIITUPUIAAUKH, HATH)KAAa YIapHUHT I03UIaH
Kalitran Hypiap ¢okycaa tymianand. HypnapHu ¢okycma Tymiam yd9yH sICCH Ky3rydaiap-(aneTiapHu
TyTKU4Iapu OOp aiiflaHa IIakiIua STHirad pomra €ku siccu pomra ypHatuiaau (3 (a,0) -pacm)

LI

e é3a omamus.

6)
darer KOHJEHCATOPJIAPUHUHT ad3aTMKIApH, YJIapHUHT (oKal TEKHCIMKAAa OUp XMW Japakaaa



éputuirad €pyF JOF XOCWI KWIMIIM Ba KY3TyJapHUHT COHHHHM Y3rapTUpHUIN OWJIaH KOHIIEHTpAIUs
Japa)xaCHU OOIIKAPUIIT MYMKHUHIUTHIHP.

Konyc maknunaru KOHLIEHTpaTopiap relIMoTeXHUKaaa KaM Kyinanwiaay. [lapaGonousa makauaaru
KY3rylnd Ba aJIOMHUHMAIM KOHIIGHTPATOPJIAPHU Tal€piaml TEXHOJOTMACH Mypakka® Ba HMKTHCOIUH
KUXaTAaH KuMMmarra Tymaaud. IIyHUHr y4yyH XaMm KOHIIEHTPATOPJIAPHUHI TaH HApXWHU MacalTUPHUIIL
cOXacHia KeHT Kylamaa HIMHH-TAAKMKOT HIuiapy onaub GopunMokma. By coxama F. E. Ymapos
pax6apiuruna Y3P ®A  Du3nKa-TeXHUKA HHCTHTYTHAA ONMG GOPMIASTraH TaJKMKOTIAp caMapaln
HaTWKanap OepMokaa. by MHCTUTYTAAa KOHLEHTPATOPJIAPHUHT KaTapyBYM CHPTHHH ATIOMUHHUHA KaTiiam
OusiaH KOIUIAHTaH MOJIMATHIICH TepadTanar IIEHKaAaH Talépnam V3mamTupwigd. by WHCTUTYTHUHT
renuodusrka Oynmumuaan quametpu S M Aad 10 M raya eraguras i€HKalIu KOHIEHTpaTopaap Taiépiaaniu.

Konuenrparopnu Ky€m KypwiManapu KyEINIHMHT KYpHHMa Xapakatu Oyiimda Oypub Oopaauran
MexaHu3mra sra Oymumu no3um. lllynmail KunuHrapaaruHa Ky€ul Hypjapyd KOHLIEHTPATOp CHUPTHra KyH
JaBOMM/JIa MaKCUMaJl paBULIIA TYIIAaH.

Ha3zopar Tonmmpuxjgapu. biaym TakcoHoMusicH.
1. Kyéum Hyp HEeprusiCHHH TYIIJIOBYHM KypUIMaJapHU TY3WINIINHA aliTHO GepuHT.
1. Kyém Hyp sHEprusiciHu KauTapyB4YM CUPTIAPHUHT )KaMJIaHUIIN KaHJIal TOMUIa/IH.
2. YKamnaruuHuHT (hoKan TOFUHU IOKOPH Oyiuimra cabad HuMa.
3. Kyém xxamnaruunapunu ¢aH Ba TeXHUKaa KYJUTATHU aliTHO OepuHT.
Acocuii CaBOJIHU V3JIAIUTHPHUII YYYH MYCTAKWJI MIJIAP
[1] I'. YMmapos. Kyém uacoH xuzmaruaa. V36ekucron. ®au. Tomkent-1972 fin.
2-acocuii caBoa Ky omrxonanapu.
AcCoCHH CABOJTHHHI MAKCAAHU:
Kyémr ormxonagapuHUHT TY3HJIMIINA Ba HIIUTANT TPHHIUIUIAPHA OMJIaH TaHUIIHUIIL
HNnentus yKyB Makcaajiapu:
1. Kyéum omxoHanapyuHUHT TY3WIUIIY Ba UILIAII IPUHIUINHYA OWIa u.
2. Kyém yuorunu ymuamura kapad X0oCH KUIMHAIUTaH XapOpaTHU OUIIaIH.
3. Kyém omxonanapu xucobura EKWwIru capHuHu KaMaUTUPHII HYIUIAPUHA TYITYHTHPA OJaJIH.
2-caBoJiHUHT 0aénu: Kyém omrxonanapu.

Konuentparopnu Ky€m Kypuiamaniapu CyBHU 80-90°C nan IOKOpU TeMIlepaTypaiapradya HCHUTHIII
tana® KwiMHraH Oapua XoJutapaa Kymnanwiagu. FOkopu Temmeparypaiu KyE€ll Kypuiamanapura Kyemr
OIIXOHAJIApW, KAMHATTUWIApW, OYF TEeHeparopiiapu, KyEll meujapu Ba OomKaiap Kupaaud. buz Kyém
OLIXOHAJIAPUHU KYpHO YNKaMu3.

Kyéw owxonacu xnuMK yadaMiu KOHIIEHTpATop 1 Ba MCUKJIMK FOTTHY 2 AaH ubopat ( 1-pacm)

1 \ e .
2
/
McocHKNMK
KOTrIAY
A -

Pacm-1. Ky€nn olxOHaCHHUHT Ty3WJIMII CXEMACH.

bupnnun Kyém omxonacunu 1927 iinnna B. Byxman scaran >au.

B. ByxmaH sicaran Ky€u1 olIXxoHacH KHYUK SICCH KY3TyJap >KOMIAIITUPUIraH MociamMa OuiaH YHUHT
¢doxycura ypHaTHIraH Ba ydalla TOMOHUJAH MCCHUKJIMKIAH W30JIALMsJIaHTaH KamepaaaH ubopat. Kamepa
Ky3ryJap/iaH yd4 KaBaT OifHa OuiaH u3oJsuusiIaHran 0ynu0, yHaaH ¢aneriaapiad KalTyBuM Ky€ll HypiIapH
nacracu ytagu. ByTyH KypuimaHu KyE€IIHMHI KYpHHMa Xapakath OYHHWYa OCOHTMHA OpHEHTAIlUsUIIall
MyMKUH Ba TaxmuHaH 20-30 munyT/Aa Oup mapta Oypad xypunaau. ( 2-pacm)



H1

b

2-pacm. B.H. Byxmannunr Ky€m omxonacu (1927 fimnga Kypuiras).
B. ByxmaHn xynau uryHnai cxemaza Kym COHJIHM siccu Qarnemiapial noopar naBosaml pedaeKTOpHHA
XxaMm KypraH sau. Taxpubanapaa Oy Kypuima danernapuiad KalTyBuM EpYFIUK JacTalapyuHH Y3TyKIU
paBHIIA, SHPHU HMIYIBCIH PEKUMAA TabCHP KHIAMPHITAHUIA KYNPOK OHONOTUK 3PdekT Oepumun
AHMKJIAH/IH.

HaBonam pednexkropiapuHu Kyiutam Oyinuya onu® Gopwiran taxpubanap, ynap OuiaH KyNnruHa
KaCaJUIMKJIApDHU JIaBOJIAIIHUHT (IIy >KyMIJIaJlaH oJaTAard ycyijapjaa AaBojad OyiMaiauraH) roOKOpH
3G GEKTUBIUTMHNA KypcaTau. MMiynbeiu pexuMaard Ky€ml EpyrlIMrH XO3UPTHM BakTAa 0ab3u TepU
KaCaJUTHKJIAPHHU JaBoJaiia MyBopQakusaT OmiiaH KyUIaHMOK/IA.

1952 wimnpa b. I'apd Tomonuman scanrad Ky€m omxoHack MCK — 1 HUHT TamKu KypuHUIIU 3-
pacMmaa KypcaThJIIraH.

Pacm-3.

Yuunr 03u 1 M ra tear. MCK — 1 munr napaboou KY3rycH sUITUPATHIITaH aJIOMUHUM
cexropiaapaad noopar. MCK — 1 xy€ur omxoHacu cyB KallHaTHII Ba OBKAT MULIUPUII YUYH MYJKaJJIaHTaH.
By Ky€m onixoHacuaa HCCUKIMK IOTTUYHUHT TyOH OpKaJld UCUTWIMO, YHU KY3TyJaH KailTran Hypiap OuiaH
éputunaau. MCK-1 ky€m omrxoHacuaa OBKAT MUIIMPUIIJIA, OBKAT Tal€piaHaAUraH MAUIIHU Mapaboions
¢dokycura KOWIAITUPUIAAM Ba KOHLEHTpATOpJaH KaWTHO TymajiuraH Hyp OdHepruscu &Epramunaa
ucutwiany. Kysaru Oyitnua Oy omrxona 350-400 em KyBBaTIIM 3JIEKTp ITUTKACUTA TEHTIIAIHNO, OUp coaTaa
5 1 cyBHu KaitHatagu. MCK — 1 Kyém omxonacuaa 3-4 KAmmra eTagurad OBKaTHU MUIIUPHUII MYMKHH. by
KypuiMa ¥y3 TaH HapxuHu 1,5-2 Wunnga kommaian. byHnmailt omxonamap wumura 1000 xem.coam 31eKkTp
SHEPTUSHU TeXalll MIMKOHUHH Oepajiu.

V36exucron ®dannap axageMusSCHHMHT DH3MKA-TEXHHKA HMHCTHTYTH OJHMIAPH XaM  Kyél
OLIXOHACHHUHI OpruHajl KOHCTPYKIMSICHHM Huuiad uumkauwiap. by wHcTHTYTHa Taiiépmanran Kyeém
OIIXOHAacH Tmapaboyion]l KaWTapruyHUHT Auamerpu 1,5 m, KalTapruyHuHr umaud cupta 1,77 M



KypuJIMaHUHT ¢oiinanu um koddduurentu 40 % Ba KyBBatu 3ca 600 ¢m ra TeHr. by Ky€m onxoHacCHHUHT
ad3aJUUTU [TyHJAKW, YHU OCOHTMHA WWFHO, OCOHrMHa Kypuil MyMKuH. [IIyHWHT ydyH yHAaH 4ymoHIap,
reojiorjiap Ba Oomkamap Yy3napu OuinaH onaud ropub doinanana onmagunap. Arap ImyHgal Kye€rn
OLIXOHAJApUHU KYIaad uiuiad 4uKapuica, aHda MUKJIOpJAAru EHWIFMHM TeXalll MYMKMHJIMTMHU HaiKal
KUWMH dMac.

Ha3zopar Tonmupukjaapu. biaym rakconomusicu.

1. Kyé€ur omrxoHacuHU TY3WIUIIH Ba UIUIANI IPUHIIUINHA alTUO OEpHHT.

2. KoHIieHTpaTOpHU 1033 OMPIUTHIaH XOCHI KUJIMHAIUTAH XapopaTHU KypcaTud OepuHT.

3. Kyém sHepruscu xucoOura KOHIEHTparopia capd KUIMHAAWraH Kymumua EKWwiFd capdu KaHaan
oynmamu?

Acocuil CaBOJIHH Y3JAIITHPUII YYYH MYCTAKUJI HILIAP

[1] YMmapos I'. ConpHeunoe koHIeHTpaTopsl. 13-Bo Dan, 1986.

[2] Boiibyraes K. Ky€ur sneprusicuian Kunuiok xyxamuruaa govigananum. T. 1984,

3-acocuii caBoJi. Kyém newrapu.

Acocuil CABOJIHUHI MaKCaIu:

Kyém Kypunmanapuja roKOpH XapOpaTHU XOCHJI KWIMII Ba YHU MIUIATWINIIN TYFPUCUAA MABIYMOT

Oepunany.
HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:
1. Kyé€m neunapu ne6 HIMara anTuiaan Ounaau.
2. Kyém neunapu Ty3UJIUIIM Ba UIUIAILI IPUHIUIUIAPDUHHI OUIaIu.
3. T'emmocraTHU TY3WJIMIIY Ba UILIANI TPUHIMIIAHA OUIIAIIH.
4. Kyé€m neunnu ¢aH Ba TEXHUKAa aXaMUSATUHU OWIaIu.
3-caBOJIHUHT 0aéHu:

XO03Upru 3aMOH TEXHUKACMHUHI PHUBOKJIAHUIIM IOKOPH Ba yTa IOKOPU TeMIlepaTypajiap OJIMII
BOCUTAJIAPUHHU Tanal KujIaau.

IOkopu Ba yTa rOKOpM TemIiiepaTypajapHU OJMII yYyH HMIUIATUIAAUIAaH KOHUEHTPATOPIH KYEII
KypWIMalapuHu Kyéw neunapu ne0 atanagu. FOKopu TemmepaTypajllapHU XOCWJI KWIYBUM KypuiManap
cudaTuaa Kyem newiapu cuHal® KYpuiraHuaa, yIapHHHT KaTop Xojuiapaa OoliKa Typlard KypuiMmanapra
Kaparaiza amajija KyJuramra KyIpoK MOC KeJUIUIATY aHUKIanad. HCOH YTMumn 3aMoHiapaan Oy€EH Kyem
SHEPTUSICUHHU V3JAIITUPUIL Y4yH HMHTUIMO KenraH. MacanaH, Oyrok wmytadakkup Apxumen chepux
KY3ryHUHT (OoKyc Macodach Ky3ry STPWIMK PAaJUyCHHHHT SPMHTra TEHIIMTHHH HcOoTiaraH Ba OyHaii
Ky3rynap €épaamMuaa Ky€il SHEpTUsACUHY TYIUIAIITra UHTUIITaH.

Vpra Ocué onmumimapu xaM ypTa acpHUHI GOUUIAPHAAEK JIMH3ANAPHUHT KyEIl HypIapHHH TYIUIALI
KOOWJIMATUTA STAIMTHHY aHuKiarannap. A0y Paiixon bepynuit Ba ynunr 3amongomu A6y Anu ubn Cuno
JIMH3a Ba KY3TyJIapHUHT (DOKYCIOBYM XOCCACHHHU TYFpH TyuryHranwiap. MMon Cuno y3uHuMHT «JloHHITHOMa»
acapuia Ky€u HypJapUHUHT UCCUKIMK TabCUPH Ba JIMH3AHUHT ONTUK XOCCACHU TYFpUCHIA KyHuIarujiapHu
€3raH:

«Jlyma €pmamuaa KyWAUpUII IIYHUHT Y49yH XOCHJ OVmaguku, yHAa XamMMma TOMOHJAru HYpHU
HuryBum Oup HyKTa 60p. By HyKTa Kyunu €pyfiiaHaau Ba KU3UAIU» ™

N6n CrHo EHAMPIuY KY3ryJIapHUHT JIyrara yxXmam xoccanapu 6opauruiu Tacaukmnaiam. XVI
acpiaék Ky€u rneuiapu OuiaH KyNruHa Takpuoanap yTkasmwiranauru MabiayM. Kyém newrapu épnamuga
IOKOpH TeMIieparypajiap oJuHrad sau  (pacm-1).
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Pacm-1. FO3u 90 M” 6¥ran mapaGoIom | Ky3ryHHHT
KYpUHHIIIA

1695 #unpga Onopenuusga ABepanu Ba ToppKHMOHWJIApD KaTTa JHMH3Aa EplaMuia OJIMOCHHU
Oyrnantuprannap. 1741 iunna aroknu pyc onumu M. B. JlomoHocoB «KatonTpuko — TUONTPUK EHIUPTAY
acO00Om» neran acapuja 8 Ta JMH3a Ba 8 Ta Ky3ryJaH HOOpaT I0OKOpH TeMIlepaTypaid KyEml MeYHHNA TaKIH )
stran 3au. 1890 iiunga npod. B.K. Llepacckuii koHIIeHTpaaHran Ky€u Hypiaapu EpaaMuia Kapuidub Gapua
MeTaJlJIapHU Ba METAJJIOUJIAPHU 3pUTIraH. 3aMoHaBuil Ky€w neun oupunum Mapta 1921 iinnna ['epmanusga
tpayben Tomonuman Kypwirad. KOxopu TemmepaTypanap OJMII MacalalapuHU Xall STUIIA KyEll
NEWIAPUHHUHT KYJamHUAT Makcaara myBodukiuru B. Konn (I'®P) nnuapuna nmmany Ba aifHuKca npod.
@. Tpom6 xamaa M. @oskc (Dpanius) uiiapuaa KypcaTuira.

®. Tpom6 naboparopusicuia KyBBaTu 1,5-3 kBT Oynran Oup KaH4a Ky€mr nednapu Xam 6op. Yiap
quameTpiapu 2-3 M ra TeHT MPOXKEKTOp TUMUAATH Mapaboaou 1 Ky3ryaapiaH TallKuI Tonrad. bynna acocuit
NeYHUHT (OKall JOFM cOoXacuJa HMCCUKIMKHUHT KyBBatH 50 kBT ra eraau. [lapaGomomna mrakmumaru
KY3TyHUHT cupTH 3ca 90 m? ra Tenr (1-pacm). by mapabonous Ky3ry opka TOMOHHMra KyMyll CypKaJraH
IONKa IHIIA Ky3rynapaan wbopar OynmO, ymapHuHr coHu 2500 Ta. By ky3rynapmaH xocun OynaauraH
HuFMa cupT Jespiv napaboion maknuaa oynanu. Y Ky3raamac Ba OOTHMK TOMOHH IIMMOJITa KapaTUIIraH.
Ky3rynunr pynapacuna ro3u 135 M’ ra TEHT sicCH OPHUEHTHUPJIOBYM-TEINOCTAT XKoilamraH. ['enuocrarau
MOWIM JaMKpar €paamMuja Xapakarra kentupuiaaau. Ky€m neumHUHr acocuil Basudacu—y3ura TylyBud
Ky€Il SHEPTrUsICHHA KWYHK fo3ra WurumimaH nbopar. IIyHWMHT ydyH XaM Ky€ml MEYHMHHHT acOCUH KHUCMH
TEKIIMPWIYBUM 00BEKTra Ky€l HypJaapuHH TYIaal TyIIMPYBUYM ONTHK cucTeMalaH noopar. Kyém neunHu
KypHIlia acocad kysrynapnaan downamanmianu. lyHuar yayH xam 0u3 Oy Ky3rynu KyE€ur nedjapuHUHT
ONTUK CHUCTEMAJIApMHUTHMHA Kapad yumkamus. Kyém nednapuHu KypuIIiaru 3HT COJ1a ONTHUK CUCTEMaHUHT
cxemacu 2(a)-pacMJia TacBHpJaHTaH; YHAA KU3AMpUIAIUTraH Mojana OeBocuTa mapabonous (okycuaa
YKOMIAIITUPUIITAH TUTENITa COTMHATH.

By cxeMaHWHr KaMUYWINTH WIyHIAH WOOPATKH, YHIA TEKIIMPHIIYBYM MOJJA COJUHTAH THUTCITHU
KyELIHUHT KYpUHMa Xapakatu Oyinda Oypu0 Gopumuuruaaaup. Llynunr yuyn OyHpail cxemanaru Kyeém
nevjapy OWJIaH UILIANl HOKYJa.

2(6)-pacMaa OOTHK IO3M IIMMOJIra KapaTWiraH napabosiouj Ky3FaliMac KUJIMO YpHaTWiIraH Xoil
TacBUpJIaHTaH (YHUHT ONTHK YKHU ropu3oHTai). By cxemana BepTukan Ba FrOpuU30HTAN YK aTpoduia ainaHa
OJIQJINTaH sICCU KY3Ty — TelMocTaT KyE€Il HypjapuHHU napabosions YKura mapaiien Kuiaub kairapaau. by
cxemajgaru Ky€ml mneuuja MIUIala TeluocTaT KyEIIHUHI TOPU30HTIAAH OanaHUIMru KaTTa OyiamaraHaa
napaboJIONIHUHT COSICH TelocTaTra TymMaiaurad Macodana ypHarunaau. by onTuk cHCTEMaHMHI 03H
ne4y KyBBaTUI'a MPONOPIMOHAT paBHILIJAa OpTaAu Ba Oup Heua KBaJpaT MeTpAaH OWp Heya 03 KBajapaT
MeTpra eTaju.

X03upru BakKT/a IOKOPH TeMIlepaTypaiu Ky€ml mnewiapu Oup KaHua Mamiakatiapaa (JKazowup,
Anonus, @pannus, AKILI, I'OP, V36ekucton Ba 6omkanapaa) 6op.

[TapaGomona Ky3ry ’kKyaa Karra yadamra sra OViaumm Kepak OynraH XoJuiapja TeTuoCTaTHU
YMYMUH MeXaHU3M OWIaH OOIIKapWiIaJWraH YHYalIMK KaTTa OynamaraH Oup Hewya Ky3rynap TYIUTaMuIaH
nbopar kunub onuHaau. byHmait xonm 2(B)-pacMaa TacBUpJIaHTaH. Xyaau IyHJai cxemaman OpaHiusna
Kypunaérran KyBBatu 1000 kBT Oynran Ky€m neunaan ¢oiiaaaHuIraH.



2{a)-pacni.

2{5) —pacnt.

/ \

A

AN

2(B)-pachi.

OpanuusHuHr kanyouna Ilupenelt Tor Tu3MacWHUHT mapkuil Kucmugarn Opeifoga Kypuirax
kyBBath 1000 kBT OynraH Ky€m medu, XO3UPrd BaKTAa AyHENArw 3Hr KaTTa Ky€ml neuuaup. by xyém
neynia reTMOCTaTHUHT Y3U IOKOpHU/Ia alTTaHUMU3/IEK, KYTI COHJIM KY3TyJap CUCTeMacHuiaH uoopart.

Typnu xun Ky€m neunapujia yTKazwiraH TaxpuOanap KypcaTaauku, Ky€lml MEeYuHUHT (oKycuiaa
YKOWJIALITUPUITaH UCCUKIIUK IOTTUYHUHT TeMIIepaTypacu 3000°K, Gab3u newiapza 3ca 3700°K ra era.

Kyém nednHMHr acocwii KyJUIaHWIIM, KWUMMH SPUNIUTAaH MOJJAIAPHU SPUTHLIAAH Ba FOKOPH
Temneparypaiapaal (QoigamanuO® TaAKUKOT wuuulapu onaub Oopumman wubopar. Kyém meuwnapuna
TEKIIMPUIAETIaH MO/IIa BaKyyMa KU UXTUEPUIA OHpOp MyXUTAA EKH TEPMHUK UITAHUIIN MyMKHH.

Macanan, Mon-Jlyunaru (@panius) acocuit Ky€m mneuynna Oup kKyHAaa 60 Kr ra SKUH KHAHH
spuiiauran Marepuamiap (IUPKOHUN OKCHJ, KaJbIUH ITUPKOHAT, XPOM, JOJIOMHUT, QJIFOMHHUN OKCHI)
sputunaau. SlHa Oup mucon kentupaitnuk. Opneito (PpaHuus) garu SHr Karra KyEem medd 12 mm
KQJTMHJIMKIAry ITyJat miacTuHKanu 4 vun 40 cex a spuM MeTpua y3yHJIUK/Ia SpUTHO Oepau.

Kununkpoxk Kyém neunapuna, Macanas, TomkeHTaa Kypwirad ['Y-2 neunaa (quamerpu 2M ra TE€HT



napabojona Ky3ry) myjaaT, allOMUHHA Ba YJIApPHUHT KOTHIIMAJAPUHU SPUTHUIN Ba TMaiBaHIamra O
Taxkpubanap yrkaswirad. EpeBan maxpujaa Kypwirad AuaMeTpu 2 M OYiraH MpoXeKTOp TUMUAArd KyEmr
neyuaa (TeaTuocTaTHUHT ymdamu 2,5 X 3 M’ ) KBapIl xamja JOMHA, MapTeH Ba JJICKTp €WM Tedapuaa
MIUIATWIAJUIaH MCCUKKA YMJaMIIM MaTepuajulap JpUTWITaH. by MOJJalapHUHI SpUII TeMIepaTrypacu
2000-2600°C. by TemniepaTtypanu Ky€mnn neun1a OCOHTMHA XOCHIT KHJIMIIT MyMKHH.

Opatparu SpUTHII NEWIapUAa, MacallaH, JIEKTp MewIapyaa aHdya IOKOpU TeMIlepaTypaHH XOCHI
KAIMII MYyMKMH. AMMO Ky€ll mewiapd yjapra Kaparanja agzauldkiapra sra: Ky©€m newiapuja
UCCUKJIMKHUHT OOBEKTra TabCUPU HYKTaBHU Xapakrtepra sra. Qokan AOF MapKa3uIaH O3TMHA y30KJIAIIUMI
OunaH OOBEKTHUHI TeMIleparypacu Te3 macasau. by xyna karra axamusrtra sra. UyHku Oy Xonga
sputmiaérrad (€KW TeKIIMpUIa€TraH) marepuan OomKa Mojajanap OuiaH Kepakcu3 peakuusuiapra
kupumManu. I[llyHuHraex, Ky€m newiapu yra TOo3a MaTepUaJUIapHU Tal€pramia MIUIATUIMOKIA.
Macanan, MeTajslapHu YHUHT cu(aTtuHu Oy3yBUM apajalimMaiapiaH To3alaHa/u.

MabiayMKH, KOCMUK KeMajlap Tak€pralja UCCUKKA Kyla XaM YuJaMiIi MaTepuauiap Kepak, aliHu
Iy MakcajJa FOKOpU TeMmIlepaTypara 4MJaiiiuraH MarepuaulapHd CHMHA0 Kypullna xam KyEll MEeYMHUHT
ponu karragup. Onumiap KyBBaTiu KyEIl IEewWIapuaa aTroM 3JIEKTp CTaHLMJIApHUa HUILIaTHIAIUIraH
MaTepHaJUIapHU XaM CMHA0 KYpMoKIanap.

V3 P ®A Hunr ®Ousuka-TeXHUKA UHCTUTYTUA KYEIl SHEPIUSCUHU KOHLIEHTPATOP OpKalu MHUIULl
XycoOura IOKOpHM XapopaT XOCWJI KWIMII Ba YHJIAH FOKOpH XapopaTjapra 4ujamid To3a Marepuaiiap
omumga 1976 iiwngan 6epu WIMUR-TaIKUKOT UILTapu oiaubd OopuimMokaa. FOkopu xapopar XOCHII KHITyBYH
Ky neyn Pu3MKa-TEXHUKA MHCTUTYTH OJMMIAPUHMHI WIMHH-TAIKUKOT WILJIApU HaTHKajdapu acocuia
1993 #imnpan Oonwiad TOIIKEHT HIAXpUHUHI SKMHUJA >Konamrad [lapkeHT TymaHMHMHr Tor Oerpujia
KypWIraH, YHUHT TY3WJIHUILIN Ba ULIUIAII IPUHIUIN pacM-3 a,0 J1a KeJITUPUIITaH.
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Tomkent BuaosTHHUHT reorpaduk kenrmurn — 41° 20° kyém meun mapé carxmman 1050 M
Oananukaa Kypuiarad, Kyém Hypnapunu nedra kaitapu0 ilyHantupu® 6epyBud reIMOCTaTHUHI YMYMHM
coHu 62 Ta OymmuO TOor €H Oarpura maxmar TapTHOMAa >KoWnamTupwiran. by remmocrartiap Ky€m
HYpJIapUHU KyH JaBOMHJIa aBTOMAaTHUK paBHILAAa KyELIIHUHI KypHHMA XapakaTHh acocuja Ky€ul HypJIapuHH
nedra iyHantupu6 6epanu. ['enroctarnapau ymymuid Ty3wmmmu 7,5 X 6,5 M TeKHC 03aapra KaJuHIura 6
MM JIM IIWIIA Ky3rylap ypHatuiran ymymuid ¢anernap conu 12090 Ta ky€m HypuUHM KalTapyBYH
I03JIapHUHT YMyMUH Maiinonu 30225 M. Kyém neunnuHr GoxkycunuHr nuamerpu 1,2 M Ou3nKa-TeXHUKa
MHCTUTYTH OJMMJIapU TOMOHMJAH Xo3upraya Ky€m neuu épaamu OwiaH 160 TagaH OpTHK MoJAajIapHU
CUHTE3 KWJIMINraH, YHJAAH TallKapy KepaMuKa MOJJIAJapUHU OJIMIL, YJIapHU JJIEKTPOHMKA Ba XHMOS
caHoaTH/Ja MUUIATWIUIIK TyrpucHja TaBcusulap Taiépnab Oepuirad. [lapkeHTna Kypuiarad Ky€ul nedu yH
Hwigan Oepu MIOUIATHIIMG KeTMHMOKA, Oy Ky€m neuuaaHn (paH Ba TEXHUKAHUHT 073ap0 MyaMMOJIapUHU
xay Kunuiaa Goiganannd KSITMHMOKIA.

Ha3zopar Tonmmupuxjaapu. biym rakcoHomusicu.
1. Kyém neuyn ned Humara aiitunaau?

2. Kyém newiapu Kanaai Ty3wirad?

3. 'ennocrat HUMa y4yH UILJIATHIAIU?

4.Kyém neun Kalicu Makcaylap y4yH UILIaTHIagu?

IOkopn xapopatiu Kyém KypuiaMaJjaapu. (Mabpy3a) MAIIFYJTOTHHHHT
TEXHOJIOI'NK XAPUTACH

Amaira
T/p Baxapuiaanaran unuiap Ma3MyHH ommmpyBuu | HU3o0x
1axc

Hapc makcanm:
IOxopn xapoparnu Ky€m KypuiaMmManapuaa Ky€ll SHEPrUsCUHHU TYILIall
nuynnapu kypcatud Oepuiiaau.
HNnentuB yKyB MaKcalJIapu:

1. Kyé€m Hyp SHEprusicCuHU TYIJIOBYM acOOOIApHU TY3WJIUIIM Ba MIILIAII

1- NPUHIUIIMHYA OUTIaIu. o
YRuryBun

oockumu | 2. Kyém Hyp »SHEpPrusCHHM KaWTapyBYd CHpPTIIAPTA >KAMJIAHUIIHHH
TOTHIIHU OUTTA/IH.

3. JKammarngawHr (OKaN JIOFMHH XapOPAaTUHH FOKOPH  OYIUIIHHH
KypcaTub 6epa onau.

4. KOxopu xapopamiu Ky€m KypwiMaiapuHu ¢aH Ba TeXHHUKaIa
KYJUIaltHy Oumanu.

2- Acocuil TymyH4anap VKuUTYBUH




oockuu | XKammaruy, [Tapabomoun cupt, [Tapabono—tmnuaapuk, daner, KonyccumoH, Tajgada
»kamyanrad, ®okan gor, Kyém omxonacu, Kyém neun, renrocrar.
Japc makiau:

Maspysa

Bocuragnap

Hawmoituin Bocutaiapu, 3J€KTpOCKOI, JIEKTPOMETP, TUIaKatiiap,
TaKIUMOTIIap

Meron Ba ycyJiap

Or3aku 6aH, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJIM caBoJIap, OJIUIl CYPOB.

I'ypyxaa nmuiam
1. MaB3yHu KucKa BakT MuMJia Tajgadanap TOMOHHIAH Y3IallTUPUILINHI
Hynra Kynumo.

3- 2. TanabGanapHuHT QAOIUTHHYU OLIUPHIIL. v
oocknu | 3. bup MamrynoT qaBomMuaa Kym4ImiIvK TanadanapHu 6axosanl. KuTyBHu
4. Tanabanap TOMOHUIAH €3Ma aXOOPOTHH MYCTaKWII YPraHUII YHU
XOTHUpaja cakiaml.
5. CaBoux Gepuiiira Ba yHra »)aBo0 Oepuiira ypraHuii.
MycraxkamJjam Ba 6axoJiam y4yH caBoJiap:
1.  Ky€m onxoHacuHM TY3WJIWIINA Ba WIIUTANI IPUHIUITUHA aliTHO OCpHHT.
4- 2. KomnmentpaTopHu [03a OUpIMIMIAH XOCHI KHJIMHAAUTAH Xapopa] YKHTYBYH
00CKHY Kypcatub OepHHr. Tajada

3. Kyé€ur sneprusicu xucobura KoHIIEHTpaTopaa capd KuIMHAIUTaH
Kymmmua EKWiIFu capdu Kannai 6ynanu?

SIkyHmii Xyjnocajiap YMKapuIl.

5- e Tanaba maTH OujaH JapcIUKIAH MYCTaKWJI MIIUIAIIHU YpraHau.
0ocKHY e V3 QukpuHM paBoH GaH KHIA0NAIH.
e V3 Qukpuny Ba rypyr QMKPUHN TaXJIHJI KMIMG OUp edrMra KeJa/u.

6-MABPY3A MAIIFYJIOT
MAB3Y: Kyém sHeprusicHHH 00IIKAa TYpP JHEeprusira ailJJaHTUPHUIIL

Mabpy3aHUHT peKacu:

1. Spum yTKa3TUWIK TEPMOIIIEKTP reHepaTopap.

2. Slpum YTKa3ruwiv TepMOIEMEHTIAPHUHT BOJIbTaMIIEp XapaKTepUCTHKAIAPH.

3. Kyém ¢orobarapesurapuHUHT TY3WIHIIHN Ba WIILIAN TpUHIATIIApH ((.H.K.).

Tasn4 cy3 Ba n6opanap
TepmoanemeHT, Tepmonapa, spuM yTKa3rud, TOK TallyBUMJIAp KOHLUEHTPALUACH, TEPMOIEMEHTHUHT
¢.1.K., TepModsIeMeHT Oatapescu, poTorddext, Tamku GoTorpdexT, nuku GoTorPheKT.
1-acocwmii caBoJi: SIpuM YyTKa3ru4win TEPMONIEKTP reHepaTopJiap.
Acocuii CaBOJTHMHI MaKcaaM: SIpuM YTKa3ru4iaud TEPMOIIEKTP TE€HEPATOPJApHU TY3WJIMIIA Ba HIUIAII
NPUHIIMIY XaM/la yjapJa OJMHTaH TaXpuOa HaTHKajlapy OWJIaH TaHUIIWLI.
HpenTuB YKyB MaKcaau:
1.  TepmosnexTp reHepaTOPHU TY3UIUIIM Ba UIUIANI IPUHIUINHYA OWIIau.
2. TepmosnexTp reHepaTopiapHu ¢.M.K. KaHJal KUIM0 KyTapuiaan TyIIyHYara sra.
3. TepmonnexTp reHepaTopiap Kaepiap/ia HIUIaTHIAIH OITaIH.
1-caBoJ 6aénu:
TepmonnemenTnap 6arapescu épaaMua KyEem SHEprUsiCHHU 3JIEKTP SHEPTUACUTA allTaHTUPHII KyEIT
sHeprusicugaH (poiganaHuIIIark acOCU HyHaIUIUIapAaH OUpUIHp.

TepMOdIEKTpUK  KypUJIMAQJIApHUHT  COAJAIMIHM, UWJAMIMIMIHA  XamJaa SpUM  YTKa3THUWIN
MaTepuaslapHi TEeKIIUPUII COXACHAArd Ba ypTaua KyBBaTJIM dHepreTukana (oiaanaHuIl UCTUKOOJIApUHU
wkoouit 6axonamra umMkoH Oepanu. Keinnru iwinapaa KTOIT napHUHT TeXHHKaBHM Ba SHEpPreTHKaBHil
Kypcarruuigapyu anda omiaud. KyE&m TepMonsIeKTp TreHepaTopiapuHU Kypull Oyinya WIMHH-TaJKUKOT




uutapu Y3P ®A Ousnka-TeXHIKa HHCTHTYTHIA MyBO(G(GAKIATIN 0Hb GOPHIMOKIA.

MabiayMu, UKKH XA METAJUT YTKA3THYHUHT UKKH YYUHH Y30p0 KaBiuapiaad, YTKa3rHyHUHT OUpuUra
rajJbBaHOMETPHH YJIacakK Ba KaBLIAPJIAHTaH YWIAPHUHT OMPUHU KU3AUpCcaK, OyHIal OepK 3aHXKUPAAH MIEKTP
TOKH YTa€TraHIUTruHU Ky3atamus (pacMm-1). By xomuca 1821 iinnna T. 3eebak ToMOHMAaH Kamid 3TWIraH Ba
mepmoriekmpuk Igppekm 11e6 roputunanu. Taxpubanap Ba Ha3apuil TEKIIMPUILIAP KYpcaTaauKu, XOCHI
OyIyBUM TEPMO 5.10.K. HHHI KATTAIWTH KaBIIApJIAHTaH YWIAPHUHT TEMIIepaTypajapy aiupMacura Ba
UIIIATUITaH MOAJIAIApHUHT (PU3MKaBUI Ba XUMUABHM Xoccanapura 00K OYnanu, sbHU:

E = a(Ty -To),

bynna: E — TepMO3JIE€MEHTHUHI TEPMOJIJIEKTp IOPUTYBUM Ky4HM, O - TEPMOAIEMEHTHUHI
COJMIUTHPMA TEPMO 3.10.K. Kodpduumentn, Ti — HMCCHUK KaBLIApPHUHI TeMIeparypacH, Tz — COBYK
KaBILIApHUHI Temneparypacd. Onataa TEpMO3JIEMEHTHHUHI KaBLIapjaHTaH ywiapu TeMIepaTypanapu
aiinpmacu 1°C ta Tenr Gynramma XOCHI GYIyBYM TEPMO 3.10.K. HUHI KATTATMIHHH COJHIITHPMA TEPMO

MK8

3.10.K. Kod(pduuuentn ned OpUTHIAIU Ba Ooupnuknapaa ymuyanaau. CoiavmTupMa TEpMO 3.10.K.

2pao
ko3 puIMeHTr TepMorapa TapMOKIapy/a UIUIATUIIAUTaH MOJIJIAIApHUHT Xoccanapura 0ofiukK. Pacm-1.
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Pacm- 1. Martann TepMonapa (TEPMOAIEMEHT) HHHT
HIOLTAM CXEMMACH.
Jemak, TepMonapa TapMOKJIAPUHUHT MOJJIACH Y3rapHIM OWIaH COJIMIITUPMA TEPMO 3.10.K.
KOA(DPUIIMEHTHUHT KHAMAaTH XaM y3rapaju.

TepMmonapagapHUHT Xap rajl UKKATa TAPMOKHHM MOJIACUHM KYpCaTHILl YpHHUTaA jKajBajuiapaa OuTra
TapMOKHU JIOMM KYPFOIIVMH OJIMIITa KeNMUIIWIrad. XyJau Iy IpUHINIAA Ty3WIrad Kyiiugara 1-xaaBanaa
Gap3u Merann Tepmomapanap yays 0-100°C TemmepaTypa HHTepBAaTHAard CONMIITHPMA TEPMO 3.10.K.
K03 HULIMEHTIIapHUHT KUWMaTIapu KypcaTuiraH.

JKansan —1.
Meran éku KOTHIIIMA ComumtupmMa TEPMO 3.10.K.
K03 HULUEeHTH MKE
2pao
Cypbma +43
Temup +15
Muc +3,2
Pyx +3,1
Ontun +2,9
IImaTnaa -4.4
Huxpom -18
AmnroMens -17,3
Koncrantan -38
Bucmyr -68

by »xaaBangaru (+) umiopacu OJMHTaH MOJJA Y4yH TOKHHM MCCHK KaBIIapJIaHTaH y4djaaH Oomniad



VTUIIMHU KypcaTaau. Arap TepMOMapaHWHT OWpOp KaBIIapjaHTaH y49d TapMOK YYyH KYPFOIIMH YpHHTa
Oomka MOJjia OJMHCA, TEPMOIMAPAHUHT COJMIITHPMA TEPMO 3.J0.K. KOI(PPHUIMEHTH TapMOKJIapiaa
UIUIATIIITAaH MOJJAJapHUHT KYPFOIIMHra HUCOATaH COJNUIITHPMA TEPMO 3.10.K. KOI(PPUIIMEHTIAPHUHT
allupmacu Tap3uja aHuKIaHaau. MacanaH, cypbMa-BUCMYT TepMoIiapanapaa

a =43¢ (g M0y —1112%C
epao epao epaé
MUC-KOHCTaHTaH TepMonapaJIapna
a=322¢ —( _3g M ) 41, g M6
3pa0 2pao 2pa()

ra TeHr Oynasu.

Bynpmaii TepMomapaapHUHT MCCHUK KaBIIAPJIAHTAH Y4HIa TOK TEPMO 3.F0.K. KOIPPUIIMCHTH KaTTa
OynaraHn MerayullaH KamMHra TOMOH HyHanmaau. MacanaH, TeMHp-KOHCTaHTaH TEPMOMApaHUHT MCCHK
KaBIIApJIaHTaH y4YuJa TOK KOHCTAaHTaHJIAaH TEeMHUpP TOMOHra WyHanrad. Tepmomapanunr ¢.u.k. 1eb
TEepMOIIapaiaH OJMHTaH JIEKTP SHEPTUSICHHUHT MUKJAOPHUra HucOatura aiTuiaaau, SbHU

E
==
Q

Oynma m -tepmomapanuHr ¢.u.x., E- Harpy3skaga axpamaguran onextp dHepruscu, Q-
KaBlIapyap/iaH OMPUHU UCUTHUILTA capdIaHraH HCCUKIMK MUKIOPH.

Mertainap 37€KTp TOKMHM SIXIIU YTKA3UIIM OMiIaH OMpra UCCUKJIMKHU XaM SIXIIH YTKa3TaHIUTuIaH
TEpPMOIIApaHUHT KaBIIapJaHTaH ywiapyu opacyjaa TenMeparypaiap aiupmacunu omupuin kuiina. 1y 6unan
Oupra MeraulapAa MUCUTWUIAETTaH KaBLIAPJAHTaH y4Jaru 3pKUH AJIEKTPOHJIAPHUHI KOHUEHTPALUSACU XaM
ommaiiau. Iy cababnapra kypa Metain repmonapanapHuHr ¢.u.k. 1% ra xam ermaiiau. LlIlyHuHT yayH Xam
METaJul TepMoIlapajapAaH dJIEKTP TOKHHUHT reHeparopu cudaruma doiinananuimMaiing. Xo3upra BakTIa
MeTajulapJiad TaiépyiaHran TepMmonapanap TemIeparypaHu yidoB4uu acOoOiap (Tepmomerpiap) cudaTuia
KeHI KyulaHuiaad. byHaa TtepMonapa 3aHXupujard raibBaHOMETp IIKAJIACUHU TYTPUAAH-TYTPU
rpajyciapia JapakalaHagu. Y T4anl HIUIApHAA KYIPOK TEPMO 3.10.K. Ta Ta GYIIMIN Y4yH TepMONapalapHu
¥30po KeTMa-KeT yiabd TepMmobaTapes Ty3uiaaau. byHmail TepmobarapesHu cxema Tap3ujia 2-pacMaaru kabu
KypcaTa oJlaMu3.
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Pacm — 2.

Bynma Gapua xypT HOMEpIM KaBIIApJIAHTaH ywiap OUp XWJ TeMIiepaTrypajia Ba TOK HOMEPIH
KaBIIApJIaHTaH y4wilap HMKKUHYM XWJI TemIepaTypaja cakjiaHagud. AMaijaa YiadaHaJuraH TemIepaTypa
WHTEpBAJIUTA Kapad, TypiIu MaTepuaulapjaH TalépliaHraH TepMolapaiap HILIaTHiIaaun. MacajaaH, TeMHp-
KOHCTaHTaH TepMoIiapa épz[aMI/Iz(a 500°C raua TEMIEpaTypaHu YIuall MyMKUH. YHHUHT COJHUINTHPMA TEPMO

3.10.K. KO3 durueHtu 5,3 10 epaa ra TCHT.

Hasopar ronumpukjiapu. biym TakcoHomusicu.

1. TepmonnekTp renepaTopu 1eb6 HUMara aTunaau?

2. TepMoaiexTp reHepaTopiapHu ¢.u.K. alTub oepunr?

3. TepmoaiekTp reHepaTopiap Kaepiapia UILIaTHIau?
Acocuii CaBOJIHH Y3JAIITHPHUII YYYH MYCTaKWJI MILIAP



[1] Emucees E. u np. Tepmosmuccuonnoe npeodpazoBanuu sueprun M, Atomusnar, 1970 r.

[2] Annepcon b. ConpHeunas sneprus.M,crpoiinsaar, 1982 r.

2-acocuii caBoJi: SIpuM YTKAa3ru4iIu TEPMOIJIEMEHTIAPHUHAT BOJIbTAMIIEP XapaKTePUCTUKATIAPH.

Acocuil CaBOJHMHI MaKcaaM: SIpuM YTKa3ruwid TEPMODJIEMEHTIAPHUHI TY3MJIMIIM Ba MIILUIALL

IIPUHLMILIAPH XaM/la yJIapHUHT BOJIbTAMIIEP XapaKTePUCTUKAIAPU YPraHUJIaH.

HNaenTuB yKYB MaKcalJIapu:

1. Spum yTKa3ru4au TepMO3JIEMEHTHUHT TY3WINLIM XaM/a YIapHUHT XOCCAlIapyuHU OUIaiu.

2. SlpuM YTKa3ruwid TEPMOIIEMEHTHMHI XOCHJ KWJIAETraH »dJeKTp TOKHMHM KUWMaTH KaHJai

KaTTaJIMKJIapra OOFIMK OVIUIIMHN OUIaIu.

3. Spum yTrkasruwim tepmodsieMentiaapaa BAX onuaub my acocna BAX HUHT QU3MK MOXUSATHHU aUTHO

oepaam.

. SIpuM YTKa3ru4au TepModieMeHTIap (paH Ba TEXHUKAAA MIUIATWIMIIMHN OUIau.

2-CaBOJIHUHT 0aéHM:
MasbayMKu sipuM YTKa3ruujaap Y3MHUHT OMp KaHuya Xoccanapu OwiaH metamiapiad (apk Kuiamau.

Bynpmaii xoccanapHuHT 0ab3uIapuHU KypuO yTamMus.

1. Merannapia ucTajaral TemIeparypaja XaMm JIEKTp TOKMHM XOCWJI KWIMII MYyMKHH, OolIKada
aifTraa MeralyiapAa YTKa3yBUAHJIMK AIIEKTPOHJIAPH HUCTAJTaH TeMIlepaTypaja XaM MaBxkyn Oymasiu.
Tamku >5eKTp MaliIOHHUHT TAbCUPU HATHXKAcHa METAJUIAArH 3PKUH JIEKTPOHIIAp OMpOp TOMOHTaA (JIEKTP
MalJOHU Ky4JaHTaHJIUIWra TeCKapu HyHanumijga) KYnpok kydya Oomnuiaiiau. fSIpum yTkasruuwiap 3ca nacT
TemIeparypajgapaa 3JIeKTp TOKMHM Kyla €MOH yTKa3zaau Ba aOCOJIOT HOJIb TEMIlepaTypaja 3ca Hjeal
JIUBJIEKTPUK OYI10 Konaau.

2. Merann yTKa3ruyaaH 3J€KTP TOKU YTUIIA YYYH KYIIMMYa SHEprus (MCCUKIMK KU EPYFINK
SHEPrusick) OYJIMIIM IapT 3Mac. SpuM yTkazruuwiapJaH 3J€KTp TOKM YTUIIM Y4yH 3ca KyIIMMYa 3HEpIus
anbaTTa OYIuIIM mapT.

SApum YTKa3ruuHUHT Oy XOccajJlapy YJIapHU MeETaulaplaH axpartud TypaguradH yMyMuil
xoccanapavp. byHnaH Tamkapu SpuM YTKa3rUwiap UCCUKIMK YTKA3yBUAHIMK Ba TOK TAllyBUMJIAPHUHT
TeMmreparypara OOFJaHHUII >KAXATUAAH XaM MeTaiapiaH ¢apk Kwiaad. Xyagd OIy XoccalapAaH
¢doiiananui acocuaa SpuUM YTKasruuiaapAaH ¢.M.K. aH4Ya IOKOpU OYiaraH TepMOIEMEHTIapHHU sicall
MYMKUH Oynaau.

1. Spum yTkasruugap MCCUKIMKHM MeTajyiapra Kaparanja €MOH YTKazaau. YJIapHUHI Oy Xoccajaapu
SpUM YTKa3TUWIM TEPMOIJIEMEHTHUHT KaBIIapJIaHTaH y4japy OopacuJiaru Temieparypa ailupMacuHU
OLIMPUIITa UMKOH Oepajiy.

2. Merannapau  Ku3avpuil OuigaH TOK TAallyBUMJIADHMHI KOHLEHTpAUUsCH y3rapmaiinu. Spum
YTKa3ruwiapHd KU3JUpraHaa YJIapHUHI TeMIepaTypacu OILIraH capu TOK TallyBUMJIAPHUHT
KOHIICHTPAIIUSCH, S'TbHU JJIEKTP YTKa3yBUAHJIHMTU XaMm opTHO Oopaau. MacanaH sipum yTKa3rudsiap
TEMIIEpaTyPACUHUHT 1°C ra ommmm JIEKTpP YTKa3yBUAHIUTHMHUHT 3-6 ¢oiinsra, 100°C ra ommmm sca
AJEKTP YTKA3YBUAHIUTHHUHT acTiIa0Kku KuitmMaTuaad S0 MapTada ONIMIINTa OIu0 Kenaau. XaKuKaTaH
XaM, SIpUM YTKa3TUYHUHT TeMIepaTypacu OIIraH capu aToMiapapo OornaHuIia OaHa OYiIraH BaJeHT
AJIEKTPOHJIAp KYLIMMYa 3HEPIUsl oM0 Y3 aTOMJIapuJiaH aKpajuO AJIEKTp YTKa3yBUAHIMKAA UIITHUPOK
Ta Oouwaiinu. Arap sSpuM YTKa3rud 3JIEKTPOH YTKa3yBUAaHJIMKKA d3ra Oyica (repMaHuil €xku
KpeMHuira Y rpymnmna aromiapu apajamiras), OyHaai spuM YTKa3sTMYHU KU3IUpraija, YTKa3yBUaHINK
JIEKTPOHJIAPHUHT KOHIIEHTPALMsCH OpTa Ooliaiau, MmacajaH, 27°C TeMIeparypaja TepMaHUN
3J€MEHTHA TOK TalllyBYMJIApHUHT COHU 2,5 X 10 1 em® ra, KpeMHu# snemMeHTraa 3ca 6,8 x10 10 on®
rada eraau. llyHuHrnek, ApuMm YTKa3TMUHUHT KU3IUPWITaH JKOMMAArd TOK TallyBUMJIAPHUHT
sHeprusick xam opTaau. HOxopuaarm (akTOpJapHUHT MaBXYyJUIMTH SpUM  YTKa3rUUJIapHUHT
COJIMIITHPMA TEPMO 3.10.K. KO3(PPUIMEHTH MeTaITIapHUKUAAH aH4a IOKOPH OVIMIIMHU Ky3aTaMMu3.
Macanan, Bi;Te; Ba ShyTe; TapMOKIM TEPMODJIEMEHTHHHI yYMYMHH COJHMINTHPMA YTKA3yBUAHIIHK

N

koapdunmentu 270 ra TeHT.

2pao
SpuM YTKa3TUUIM TEPMOIJIEMEHTHUHT UIIIAII TPUHIMITHHU TYIIYHHI YIyH aBBaJl 3JeKTPOHIH (N)
€xku Temmkian (p) YTKa3yBUAHIMKKA dTa SPUMYTKA3TUY TUTACTUHKAJIAPHUHT Xap OMPHUHU aloXuia-aloXuaa
0JIu0, OUPOpP YUHMHH KU3TUPraHUMU3/a YIapaard TOK TallyBYMJIAPHUHT XapakaT MEXaHU3MUHH YpraHaivK.
Arap onMHraH SIpUM YTKa3TW4 I[UIACTUHKAJNAPHUHT Xap OWPUHUHT Y3YHIUTH O¥iinab TemmepaTypa



nacaiiMaca, aBBaJIJIaH MaBXy]l OYJIraH TOK TallyBYMJIAPHUHT SPUM YTKA3THUHUHT X KMU O0Yiinad Taptudcus
XapakaTaa OYnmuInuHN Ounamu3. Arap dJEKTPOH YTKa3yBUAHIMKIU (N) SpUM YTKa3TUUHUHT OUPOp YUMHU
KU3UPCAaK, YHUHT Y3YHJIUTH OVitma® Temmeparypacu macas Oopaauw. SIpuM YTKa3TMUHUHT HCTaJITaH
TOMOHHU/JIA aCOCUM TOK TaIllyBUWJIAp COHU-YTKA3yBYAHJIMK JIEKTPOHIAPUHUHI COHU Ba 3HEprusicu (IoKopuaa
TYIIYHTUPTraHUMU3AEK) opTaau. HaTwxkana spuM YTKa3rMYHUHT HUCCHK Y4YHJaH COBYK Y4HM TOMOH
XapakarjaHa€TraH 3JIEKTPOHJIAp COHM COBYK Y4YJaH HMCCHK y4Yd TOMOH XapakaTJIaHAaE€TraH 3JIEKTPOHJIAp
COHMJIAH OIIUK OViamu. DIEKTPOHIAPHUHT COBYK yura TOMOH KYNPOK XapakaTJaHTaHJIUTu cababiu spum
YTKa3rud IUIACTMHKACMHUHT MCCHK Y4YuJa KOMIICHCAalWsUIalIMaraH wMycOaT 3apsn Kosiaaw, Oomikauda
aliTranja, ApuM YTKa3rHYHUHT UCCUK y4u MycOaT 3apsijiaHaid, COBYK yuu 3ca MaH(hUil 3apsiuiaHan.

SpuM YTKa3rMUHUHT MKKalla Y4M Opacuia XOCui OYiIraH moTeHUuuaiap alupMAaCHHUHT OPTHILU
JIEKTPOHJIAD XapakaThJa MYBO3aHAT YpHATWITYHYa [aBOM 3Tagu. OJIEKTPOH YTKAa3yBUAHJIMKIIUA SPUM
VYTKa3rud IUIACTUHKAHUHT HMCCUK YUYWIAaH 3JCKTPOHJIAPHUHI COBYK ydra XapakaTjlaHUIIM cabalnu spum
YTKa3rMYHUHT WYKM/la COBYK Y4 TOMOH HYHaJraH 3JIEKTp MalJoHM Xocws Oynanu. By anexTp maiinoHu
JNEKTPOHJIAPHU  SPUM YTKA3rMYHUHT COBYK Yy4yWra YTUIOWIa KapIIWIMK Kypcata Ooluiaca, sSpuM
VTKa3TMYHUHT MCCUK y4yura TOMOH WYHaNraH 3JEKTPOHJIAp XapakaTura 3ca TE3JIalITUPYBUYU TabCHUP
kypcaragu. Harmwkaga kapama-Kapiiu HWYHaIMIIAA XapakaTIaHyBUM dSJCKTPOHJAPHUHT COHHU ¥30poO
TEHIVIAIraHJa JUHAMUK MYBO3aHAT YpHATWIAAU. SpuUM YTKa3TMYHUHI TeMmIeparypanap auupMmacu ydyH
OyHZall MyBO3aHAT XOJaT[aH CYHT SpUM YTKa3TW4yJard MOTEHIUaIap aldpMacH OlIMaiau. Arap sipum
VTKa3rUWIn IUIACTHHKA Ba TallbBAHOMETPIAaH MOOpaT OepK JJICKTp 3aHKUPH Ty3Cak, YHAaH l-pacmua
KypcaTWIral HyHalIuIlga TOK yTau.

T+t
Attt

l-pacm. DIeKTPOH ¥FTEKA3VBUAHIHEIIH APHM ¥TKAa3rHUuga TEPMO
3.H0.K. HHHI' XOCHJ O¥IIHIIH.

Temmknu (p) yTka3yBUaHIUKKA 3ra OYITraH SpUM YTKA3TMYHUHT OUPOp YYUHH KU3IAMPCAK, aCOCHIl
TOK TalllyBUMJIADHUHT —TEUIMKJIAPHUHT COBYK Y4 TOMOHIa XapakaTJaHWIIU cababiiu, SpuM YTKa3THYHUHT
UCCHK y4M MaH(Ui 3apsiiaHaay Ba COBYK y4u 3ca MycOaT 3apsaianub konaau. Hatwxkana Tysmiran 6epk
9JIEKTP 3aHIUPJIAH JIEKTP TOKH 2-pacMAa KypcaTWITaHIeK HyHaIuIa yTaau.
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- - g -— + +
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Z-pacn. TemHK ¥FTKAZVEUAHIHEIH ApPHM ¥TKAITHUOA TEPMO
3.0 K. XOCHTI OFIIHIIH.
N Ba p YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra OYaraH spuM YTKa3TMWIApHU METaUl IUIAaCTMHKara mnaiBaHiad
TalépiaHraH TEPMODJIEMEHTHUHI Xap KaliCH TapMOFUIa TOK TallyBUWIAPDHUHI HYHaIUIIMHU 3-pacMaaru
Kabu KypcaTa oJ1amus.
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3-pacwm. ApHUM VTKA3rHUIH TEPMOATEMEHTHHHT
TYZHIHIOT CXEMACH.
OHAM ApUM YTKA3THMWIM TEPMOIEMEHT, Harpys3ka Kapmmiaurd R, gan ubopar Oepk 3IeKTp
3aHXKHUPHU Ty3alauk (4-pacm).
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4-pacm. TepMmosneMeHT KaTHAIIT aH

3IEKTP 3aHP CXEeMAacCH.

ByHna TepMo371€MEHT MeTaul IUIACTMHKAIM TOMOHMHHU KH3AMPCAK, MKKala TapMOKIard TOKJIAp
Oup-OupuHU KyyalTupub 4-pacMaa crpenka OuiaH KypcaTWIraH HyHaJINIIAA TOK YTau.
Hasopar ronumpukjiapu. biaym rakcoHomusicu.
1. Spum yTKa3ruuiIM TEPMOIIEMEHT TY3WINIINHU aiTHO OEpHHT.
2. Xocuia KUJIa€TraH TEPMOZJIEKTP TOKMHU KUMMaTH KaHAal KaTTalukiapra OOFJIMK OYIMIINHU
TYIIYHTUPUO OEpHHT.
3. TepmosneMeHTAa TOKHU KHHMATH HUMajapra OOFJIUK.
4. TepmosnemeHntnap (paH Ba TEXHHMKa/Ia Kaepyiap/a MUILIATHIAIH.
Acocuii CaBOJIHY Y3JAIITHPUIN YYYH MYCTaKHJI HILIAP
[1] Enucees E u ap. TepmosMuccuonnsie mpeodpazaBarenu sueprun. M, Atomuznar, 1970 r.
[2]Annepcon b. Conneunast aHeprus. M, Crpoiiusaar, 1982 r.
3-acocmii caBosi: Kyém ¢porodaTapessiapu.
AcocHil CaBOJTHHHT MaKCaaN:
Kyém doTobaTapesnapuuy Ty3WINIIHN, UIUIANI MTPUHIUIUIAPH XaMAa YJIapHUHT (.1.K. OUIaH TaHUIIHILL.
HNnenTuB yKyB MaKcajiapu:
1. Epyrnukau Metannapaa Ba spuM YTKasrudiapia IOTHINIINHE OUIa 9.
2. BenTun ¢poT0371€MEHTHHH aCOCUI XapaKTePUCTUKAIAPUHHU TYIIMHTHPA OJa IH.
3. Cenennu Ba KpeMHHIITH (POTOAIEMEHTIAPHU TY3WINIIH Ba UIILTANT IPHHIATTAHA OVIIA/IH.
4. ®dortodneMeHTIapHM (DaH Ba TEXHUKAJa KYJUTAHWINIIUHU OUIaju.
3-caBOJIHUHT 0aéHu:

KyE€uHUHr HYp DSHEPrusACHHU SJEKTp DHHEPIusicCura alJaHTUPHIIHUHT SHI  HMCTHUKOOJIH
yCyJulapuaH OupH-sipuM YTK3rudiau (oTosneMeHTiIap Oatapesicu €paamuia KyEll SHEPTUSICUHU JIEKTP
SHEPrUsACUTa AHITAHTUPHUILIUD.

Apum yTrazruwin GoTosaeMeHTIapHUHT (oiiaamy Ui Ko3pPUIMEHTH TepMOdJIEMEHTIIApHUKUIAaH



aH4a IoKopu O0Yau0, ynapHUHT 0ab3U TypIapuHUHT, MacallaH, KpeMHUIN (GoTorneMeHTIapHuHT ¢.u.K. 15%
rada eranu. IIyHUHr ydyH XaMm KpeMmHHTH (oToOaTapesIapHd KUYHMK DHEPreTUKana SJCKTP TOKHMHUHT
reHepaTopiapu cudaThia UIUIATHII MYMKHH. MabiymMku, EpyFIUK Hypjiapud TabCUpPUAA MeETalll
TalIKapUCUTa STIEKTPOHIAPHUHT YUKHUII XOAUCACUHU POTOIPEKT A0 IOPUTHIIAIHN.

1931 #tmnpaék mamxyp pyc ¢usuru A.®. Hodde sapum yTrkazruwin GoTodIeMEeHTIApHUHT TYPIIH
coxamapjaa  KY/UIaHWIMIIMTA — TYXTanuO, KeNrycu  (OTOIJIEMEHTIIAPHUHI  KyEll  SHEprUsICHHU
allIaHTUPHILIArY axaMHUATH TYFpUcHIa KyHHJarwiapHu alTral 5Au: «... yjap opacuja y3 axamusITH
KUXATHJIAaH KOJTAaHJIApUHM KoIUTaiauraH Oup coxa Oopku, Oy doTosnemeHTHIapAaH KyE€m EpyrIMTHHU
JJIEKTp SHEPruscUra allaHTUpUII y4yH QoinamaHumanp. Xo3upru 3aMoH (oTodiaeMeHTaapu €paaMua
KyEIl HEPrUsICHHUHT Oup (OMM3MHHUHT [03[aH OMp YIYIIMTHHA 3JEKTP dHEeprusicura amaHTHupuiaau, Oy
aMaJInid MaKcaJiap y4yH eTapiu sMac. AMMO yJIapHH aH4a TaKoMuuIamTupum Tydaiinm, sxtumon 8-10 %
ra eTKa3uil MyMKHH. Arap Oy Makcan iynuaa Ky€u sHeprusicHHUHT atura 1 % uHu alimaHTUpUIT MyMKUH
6ynca, Oy sHepreTukana Oypuiui, OYIyp 3a1».

Xosupru BakTAa akageMuk A.D. Modhdenunr opsynapu amanra omran 0yau0, SspuM YTKa3THWIH
(G OTORIEMEHTIIAPHUHT apUM TYpH, MacalaH, KPEMHUU 3JIEMEHTH/IaH TaiiépiiaHrad (POTOAIEMEHTIAp KUYUK
SHEpPreTHKaza MyXuM poJib VitHaili onamu. lllynuar yuyn Om3 «Kyém Oartapesuiapu» €0 aramyB4Yu
KPEeMHUIIN (OTO3JEMEHTIIap TY3WIMIIM Ba WMIUIALI MPUHLUUIN, yJIapHU Oatapesra yiaml yCyJJIapuHH
Xamjia KyJUIaHUII coXajdapuHu Ypranamui. KpeMmHuiinu ¢orosneMeHTIapHUHT SPATUIUIIA TeIMOTEeXHUKA
TapakKuETuaa SHru caxuda ouaw, ne6 OeManon auTumr MyMKUH. UyHKH, KpEeMHHIIH (HOTOdJIEMEHTIAp
TyQaitnu spuMm YTkasruwid (oTodreMeHTaap OaTapesicuaH KHYMK SHEpPreTukaga dSJIeKTP TOKUHUHT
rereparopu cudaruga doinananumn UMKOHHM sipatuiaaud. Kpemuwuitnm ¢orobaTtapesuiapia Ky3raayB4aH
KUCMJIQPHUHT OYJIMACIUTY, UILIAI MyAJATHHUHT Y30KJIUTY Ba UILIAIINA YYyH HYP SHEPTUsCH TYIIUIIIMHUHT
eTapawird yaapHulr ad3ammurugup. Kpemuuiinunr y3u 1Y rpynma ssemMeHTH O0ynub, aToM OFUPIIUTH
28,06 M. a. 0. (MaccaHUHT aTOM OMpIUTUTA), 3UUIHTH 2,328 r/em®, SpUII TEMIIepaTypacu 1415°C Ba kaiinam
Temmneparypacu 2360°C ra TeHr.

Kpemuwuii Tabuataa Typau OHpUKMaIap XOJIUaa yupanau, alHukca xapaktepau oupukmacu Si O
CHIIMKAT aHruapul (KU KyMTYNpOK) xucoOmaHaau. OnmaTna KpHCTAT XOJIMIAard KPEMHHUH WKKH OKCHIN
(SiO;) xBapiy MuHepanu Tap3uia yupaiinu. Kpemuuit tabuaria KUCIOPOIaH KEWHH SHT KYI TapKajiraH
9JIeMEHT OYH0, ep KOOMFUHUHT TaXMHHAH 26 % WHU TAIIKHUI KUJIA M.

Kpemuuitnu  gorosnemMeHT acocaH SJEKTPOH  YTKa3yBUAHIMKIM KpeMHMA 1, Temmk

YTKa3yBUAHJIMKIIA KpeMHHH 2 Ba 3iekTpon 3 Ba 4 1aH ubopar (pacm-1).
1 2

3 4 B 0

®dorodneMeHT sicall yuyyH cod KpeMHHH OynuimM kepak. ByHMHr y4yH nactaBBail KyMup Ba
kymtynpok SiO; apanammacu OuiaH (TeMmmneparypacu 800°C) XJIOpHU Tabcup Kuiaupud, SiCly ommuanm.
Cyurpa SiCl, man maxcyc ycynama axpaTtuO ojuHraH co) KpeMHHH MOHOKPHCTAIM apajaiiMara kKapao
JIEKTPOH EKHM TEeIIMK YTKa3yBUYaHJIMKKa 3ra Oyna onmaau. CyHrpa Oy MOHOKpHCTAII KYHMacHHHU OTKA
miacTuHKamap (1 MM KamuHIWKIA) Tap3uaa KUPKWIWO, CHUPTH sAXmmiaad To3amaHaau. by ycymma
TalépiaHraH KPEMHUH IJIACTUHKACH HYP SHEPTUSCUHU JIEKTP SHEPTUACUTa alIaHTHPA OJIMIIU yYyH YHUHT
CUpTUJAH OMp HEya MHUKpPOH dYerapajaa p-N YTUIIHM XOCWJI KWUIMII Kepak. MKKM Xui YTKa3yBUaHIIMK
gyerapajgaru p-N yTuiiga 3HEPrUsSHUHT HYKOJIMIIMHA MHUHMMYMIAa KEJITUPHUII YYyH P-N YTUIIHW KPUCTAJI



Ty3WIHMIIM Oy3ujaMaraH MOHOKpPHUCTAJUIla amajra OIIUPWIagu. Arap OJMHIaH MOHOKPUCTALT P
YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra KpPEeMHHH IJIacTUHKAcH OYJica, YHMHT CHpTHra TepMHK aAuddy3us ycyauaa JOHOP
(macaman, pocdop) apanamma aToMiaapu KUPUTHITAIN.

OnuvHraH MOHOKPUCTAJJIHUHI O3Ura SIKMH KHUCMHUIAa KUPUTWITaH JOHOpP apajaiiMa acoCHi
MOJJAJard axkUuenTop apajammacuaal (acocuii MOAJACHAArd SJEKTPOHJIApHU Y3ura Kalyn KHIyBUH
apayiammMaiap) OIMK OyiraHjaa, MIACTUHKAHUHT IO3UTa SKWH KUCMHIA N YTKAa3yBYAHJIMK YPHATHIIAJAU Ba
WYKapuCcH 3ca P YTKa3yBYAHIMK XOoiuaa Koiaaud. Hatwxkamga p-n OoluiaHFUY MOAJAgard akUenTop
KOHIICHTPALUACH OUJIaH KUPUTHIITAH TOHOP KOHIEHTPALMACH TEHT OYIraH 4yKypiaukaa xocui oymaau. Ly
ycynaa Taii€pnanrad (OTORJIIEMEHTHU TalllKd TabCHUPAAH CaKJall y4YyH YJIApHUHT EPYFIUK TYIIYBYH
CUPTUHU EPYFIMKHU YTKa3aJUraH JIaK KaTjiaM CypKal, XuMosi KOOUKJIapura >KOialTHpuiIaim.

Kpemuuitnmu (HoTodIeMEeHTIapHN JTOUPACUMOH, TYFpH Oypyakiii Ba ONTH OypYakiIH MIaKjapiaa
sicanazn Ba rosmapu 1 oM man 15 cv’ rada eramu. OnaTia KpeMHHIIH (POTOMICKMEHTIAPHHUHT IO3HHHU
OyHIaH KaTTa KWIUO sicaMaiiiu.

Kpemuuitnu dorosnementiap OatapescuHu ojatna Ky€m Oatapessapu ned roputwiaau. bynnai
NSWHIMIIMHUHT cababu cudatuaa KyinaarmwiapHu KypcaTHIl MyMKUH

1. Kpemnwuii 3ieMeHTH ep KOOMFHIa KCHT TapKaJraH.

2. ®OTOIEMEHT 03Ura TYIIYBUM KYEIl HYp SHEPTHACH XMCOOWTa KPEMHMIIH (OTO3IEMEHTIIAp
Oomika Typaaru goTodieMeHTIapra Kaparanjaa OuIMKpoK KyBBarTra ara 6yiaiu.

3. bomka Typnaru (MacaniaH, TepMaHMiisin) acoobapra Kaparanaa TemiepaTypa TeOpaHuIIapura
cesrupiury kam. Kpeitauiim dorosnementiap Garapescu —65°C nan +175°C raua TeMIepaTypa opajJuruia
3¢ HEKTHB HIIUTANHIH.

o . MKa
Kpemuuitnu ¢GoTosneMeHTHUHI MHTEpBaJl CE3TMPJIMIU aBBall Kypcarranumusnek, 35000 — ra

am
TEHT Ba CIIEKTpaJl Ce3TUPIUTMHUHT MakcuMai Kuiimaru 0,75 MK ra TYFpu Keiaiu.

Eputunrannuk optuimm OwiaH KpeMHUIM (OTOdJEeMEeHTIa KHCKa TyTallyB TOKHHUHT XaMm
KuiiMaTu opTa 60paau, aMMo CajiT UIUIANIArd KyWwIaHUII 3¢a TYHUHUII KHAMAaTUIaH CYHT OIIMaian (pacm-

2a,0).

20 IK.T.MaICMZ A Vc (B)
0,6
0,4
10
0,2
0 0,5 1,0 0 05 1,0
E, aucOuii Oupmik E, maucOmii Oupmik
Pacm- 2 a) pacm —2 0)

@DOTO’IEMEHT 3aHKHUpUTa TAIIKA KapUIWIMK KUPUTWIICA, KUCKAa TYyTallyB TOKWHUHI YHU3HKIH
OpPTUIIMJAH YeTialum pyil Oepaau Ba TalIKM KApIIMJIWMK KaHYalIMK Karra Oyica, Oy yeTsalmuil Xam
HIYHYAIMK Kydast Gopau.

Kpemuwuiinu dorosseMeHTHUHT ¢.u.K. (1) HH (POTOIIEMEHTHUHT 103 OUPIUTHAAH OJIMHAIUTAH
MakcuMal KyBBat (Pmax) HUHT OMpIHK ro3ara TynryBud Ky€un HypiaHum KyBBatH (P,) ra HucOaru cudartuna
XaM aHHKJIall MyMKHH:



n= P -100 %
PO

TekmupunulapHUHT  KypcaTHIINYa, TYIIYBYM EPYFIMK OKMMHM WHTCHCUB KydyallMimum OwuiaH
dororneMeHTHUHT Qoiganu um KodpdunueHt opra Oopaau. doTosneMeHTIaH ONMHAAUIaH MaKCHUMall
KyBBaT Ba HArpy3KaJard Ky4IaHUII opacuaa 2-pacMia KypcaTwiraHuda OOFJIaHUII MaBXyaA. 2-pacMIaH
Kypamusku, Harpy3kagaru kywianuim 0,3-0,4 B Oynranuga (OTORJIEMEHTIAH OJWHAIUTaH KyBBaT XaMm
MakcuMan Oynaau. byHnaH Tamkapu, KpeMHUIUM (POTOAIEMEHTHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUU Ky4d TEMIIeparypa
optumi OwiaH kamasi Oopanu. Jlemak, ¢oTolrneMeHTIaH MaKCHMal KyBBaT OJIMII Y4YyH YHHU HacT
Temmneparypanga TyTubd Typuin kepak. Kpemuuiinu ¢oTtosnemMeHTnap KyEm SHEPTHACHHH OCBOCHTA JJIEKTP
SHEPrusicura aaHTUPraHu Y4YyH YJlapHU omoyzeapmupeuunap ne0 xam roputwiagn. Kyém
dorobarapesiapu acocaH UKKH HyHAIMIIIA: €p MIAPOUTH/IA TYPIId KypHJIMaTapHU TOK OWJIaH TabMUHIIAIIAA
Xam/la KOCMHUK Kemajap, CybHUH WYNJIONUIApHUHT  WIMHM Ba YyI4YOB ammapaTiapyHd TOK OuiiaH
TabMUHJIAIIIA KYJUTAHWIIA]IH.

Ha3zopar Tonmupukaapu. biaym TakcoHoMusicH.
1. Epyriux Metannapia Ba SpuM YTKa3rudIapaa KaHaai 0THIaIH.
2. Bentun ¢poTosneMeHTHHY TY3WIMIIUHYU Ba UIIUTALI TPUHIUIUHU TYIIMHTUPUO OEpUHT.
3.Cenenny Ba KpeMHUWIH (POTOIEMEHTIIAP KaHAal UILTANIH.
4.dotosnementnap (aH Ba TEXHUKAHUHT KaHal coxanapuaa KyJITaHUIaIH.
Acocuii CAaBOJIHM Y3JAIUTHPHUIN YIYH MYCTAKWI HILIAP

[1] Emucees E u ap. TepmosamuccronHble TpeoOpa3aBarenu sHeprun. M, Atomusnar, 1970 r.

[2]Angepcon b. Conneunas sneprus. M, Ctpoituzaat,1982 r.

Kyém 3Heprusicuiiu 001IKa Typ HEPrusra ailJJaHTupul.. (Mabpy3a) MalIFyJIOTHHUHT
TEXHOJIOTHK XAPUTACHU

AMaJra
T/p Baxkapuaaaaran unuiap mMa3sMyHH omupyBuu | M30x
Hiaxc

oockuu | 1. TepmonnexTp reHepaTOpHH TY3WJIUIIN Ba UIIUIAINI TPUHIIATIMHA OUIaIn.

Mapc makcaam:

Spum YTKa3TUUITU TEPMOIIEKTP TeHEPATOPIAPHU TY3WIIUIIIH Ba UIILTAIIT

MIPUHIIAITA XaMJ1a yJIap/a OJMHTaH TaKpruOa HaTHKaJlapyu OWJIaH TaHUIIINII.

1- €HTHUB YKYB MaKCa/Jlapu: <
U YRY Keatap YKuryBun

2. TepmoonnekTtp reHepaTopiapHu G.M.K. KaHOal KUIUO KyTapuiaau

TyIIyHYara sra.
3. TepmonnekTp reHepaTopiap Kaepiap/a UIIaTHIaIN Oulaiu.

0ockuu | Mabpysa Tanada

Acocuil TyuryH4ajaap

TepMmoaneMeHT, TepMonapa, IpUM YTKa3ru4, TOK TallyBuMiIap
KOHIICHTPAIUSICH, TEPMOIJIEMEHTHHHT ().H.K., TEPMODIIEMEHT OaTapesic,
doroaddexr, Tamku Gporordpdext, nuku porodpdext, Bentnn portornement
2- Jlapc mak/m: YKutysun

Bocuragnap

Hamoituin Bocutanapu, 3J€KTpOCKOI, JIEKTPOMETP, IUIAKATIIAP, TAKAUMOTIIAP
MeTtona Ba ycyJsuiap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TAKAUMOT, MyaMMOJIU caBoJiap, OJIUII CYpOB.




I'ypyxaa nmiam
1.MaB3yHH KHCKa BaKT HUU1a Tanabanap TOMOHUAAH Y3IAIITHPULINHY Hyira

Kyiumi.
3- 2. TanaGanapHuHT (HaOITUTUHH OIIUPHUIIL. %
0ockmu | 3. bup MamFynoT 1aBoMuAa KYMUYMWIKMK TajgabanapHu 6axosiaml. KHTyBHH
4. Tamabanap TOMOHHIaH €3Ma aXOOPOTHH MYCTAKWJI YpraHUII YHH XOTHPaIa
CaKJIanl.
5. CaBon Oepuinra Ba yHTa )kaBo0 OepuInra ypraauumi.
Mycraxkamiiam Ba 0axoJiall y4yH caBoJLJIap:
4- 1. TepmonnekTp reneparopu aed6 HUMara aTuiaagu? VKuTyBun
00CKUY 2. TepmonnekTp reneparopiapHu ¢.u.K. alTud 6epuHr? Tanabda

3. TepMoauieKTp reHepaTopiap Kaepiaapia MIuIaTuiam?

SIkyHuii Xyjaocanap YMKapuiiL.

5- e Tanaba maTH OWIaH JapCIUKIAH MYCTaKWI UIIUTAITHU YPraHaIm.
0ocKu4 o V3 dukpuHu paBoH GadH KHIA0NAIHI.
o V3 dukpunu Ba rypyr QUKPUHU TaxIHJI KHING OUp edrMra Keslai.

5-IABOPATOPUSA MAIIT'YJIOTH
Mag3y: KpeMHMiIM (OTOIEMEHTHUHT BOJIbT-aMIep XapaKTEPUCTUKACHHU YpraHuIl Xamzaa (oiaanu
um Ko3(pPUIMEHTHHN aHUKJIAII.

Nauar makcagu: Ky€m Hypu Tabcupugara KpeMHuil acociu  (OTO3JIEMEHTHUHT
JJIEKTPUKABUM IapamMeTpiapuHu yidam xamaa Ep ro3acura tymaérral KyE€ml paadalyusCUHUHD
MUKJOpPUHHU Ouirad xonaa Ky€u goroanemMeHTHHUHT O .M. K. H1 aHukam.

N tyrpucuaa Ha3apuil MabJIyMOT .

SApuM  yTKasrMwiap UCCUKIMK,MarHUT OKUMU,EPYFIMK TabCUPHUJA Y3UHUHI  DJIEKTP
YTKa3yBUAHIIMTHHU OLIMPAJIU,IbHU SJICKTP KapUIMIUTH Kamasau.byHra caba0 ymapna Kymmmua TOK
TallyBYM AJIEKTPOH Ba TEUIMKJIAPHUHI Xocwi Oymumumaup. bynpail Tabcupnap Tydaiinu
SAPUMYTKA3THWIAPHUHT AJIEKTP YTKA3yBUAHJIMTH 1037120 Mapra y3rapumm MyMKuH. HlyHMHrIex
APUMYTKA3TMWIAPHUHT aCOCUM XyCyCHUATIApUIaH OMpPU — YHHUHI YTKa3yBUaHJIUIU Y3rapUILIUHUHT
TallK{d TabCUpJIapra yTa CEe3TUpiUrua xucoOnaHaau. SApuMyTKa3rMwIapHUHT Oy XYCYCHUSTIIApH yiap
acocH1a KYTJIaH KYTI 3JIEKTPOH ac0obap siparuiuiura cabad oymmam.

EpuTHnMaran spuUMyTKasrMy MaTepHand HAMYHACHHHHT OSIIEKTp YTKAa3yBUAHIMIHMHH O
COIMINTHPMA  KapmMIWIuHM O 1e0 Oenrmnacak, yaap opacuJard  TECKapH  IPONOPLUHOHAIIAK

MaBXYJUIMTUHU XucoOra o0

1
=— , (D neb é3cak, YHUHT
o,
1
KApIIMJIUTH 3ca R = pg (2) bopmynanan anuknanaau. by epaa
R-s
L =—— - COIMIITHPMA KapIIUIHK (3) bynna l-HaMyHaHWHT Y3YHIIUTH , S-KYHJAJIAaHT KECUM

103U. 3aHXXUPHUHT OMp KUCcMU yuyH OM KOHYHHIa acocaH TOK Ky4H

[= H _ U U-S (4) Oynu6 ,0yHIaH CONUIITHpPMA

R

1 p
s
U-I y
KaplWinK Y4yH P = —— ;(5) Kenuo yukaau.V xonja 37ekTp YTkazyBuaHiauk ¢opmynacu (1)

|-S




KyWHaara KYpUHUIITHA oJIaik

s= L.
Uu-S

SpuMyTKa3ruy HaMyHacu CUPTUIa EpPYyFIUMK HYpU TYIITaHJa YHUHI X2KMHJA KyIIUMYa 3apsj
TallyBumiIap Xocua Oynaau. Hartmkana HaMyHaHHUHI COJUINTUPMA KapLIWIMIMHU KaMmasijid Ba Y3
HaBOataa y opKanmu yTaérran Tok Kyunm mukmopu Al ra opramu . Tox xyummmmr 6y oprrupmacu
épuTwiMaran HamyHazaH ytaérran | TOK Ky4d MUKIOPHIAH JKyJda KaTTa OYiraHu ydyH amaina
épuTwiIraH HaMmyHaJaH YTaéTraH TOK (OTOZNEKTPUK TOK Kyuu 1e6 onuHagu. llynmail xunumo,
EpuTWITaH HaMyHaaH yTaétrad (POTOAIEKTPUK TOK, SbHH (POTOTOK

I . I+AI, (7) ra Tenr 6ymamu. Tok Kydumaru Oy y3rapuinHud xucoOra

onuHca ,(6) GpopMynazary d1ekTp yrkasyBuanank AQ ra opraam Ba y GOTOMNIEKTp YTKA3yBYAHIHK 10
aTajanuu:

5,=5+A5 . ()

by dopmyna spumyTKazruuigapaard MYKH  (HOTOIEKTPUK SPGEKTHHUHT aHATUTHK udomacuup

IOxopuna aiiTu6 yTunraHuaex ,ApUMYTKAa3TUUIap METaulaplaH SJEKTp YTKa3yBUAHIUKIApU KUUYHUK
Oy 6mnan dapk kunaau .1y 6unan 6upra sspuMyTKa3rudiIapaa JEeKTp YTKa3yBUaHIUTH MeTaliap
AIIEKTP YTKAa3yBUAHJIMTHIAH (HapKJIM PaBHIIIA XapopaT OUIMIIN OMIaH KyWHIard KOHYHHSTra MyBO(DHUK

o6 6opaau: o=o0e —_IB_ ()

Oynna T-abcomor Xxapopar, 0, SPUMYTKA3THYHHHT Iy XapOpaTAaru dJIeKTp YTKazyBYaHiuru, b-typiu
SAPUM YTKAa3ruwiap y4yH Typyinda Oyiran goumuii coH. JKyma mact xapopatiapia sSpuMyTKa3rHuIap
JIESIPIIMK U30JISITOP X0ccacura ara 0yimud Kojaaau.

SIpUMYTKAa3TUYHUHT 3JICKTP YTKA3yBUAHJIMKHU aHUKJIANl YYyH |-pacM-IarujeKk cxemajaH
doitgananunagy.

e many
B — o

P e T

= —

K
1-pacm.
SApuMyTKa3ruy HAMyHAaCHHUHT IEKTP YTKAa3yBUAHJIMUTUHU aHUKJIANI cxema , R — spumyTkaszruy
mamyHacy , MA - mummmammepmerp, V- BOJ'BTMETD, E-anektp man6an ,K-kanur.

Eputmiran HamyHaHUHT (DOTORJIEKTUPUK YTKa3yBUaHIUTU 5(1) HU aHUKJIall Y4yH 3ca 2-

R

pacMIaruacK cxemMa Ty3uIl KEepak 65'/'.]'[8.]_'[1/1.

i

K
2-pacM. SIpUMYTKa3ru4 HaMYHAaCUHUHT EPUTHIITAHATY SJIEKTP YTKa3yBUAHIMTMHHU aHUKJIAIIa
WIUIATUIIAIUTaH CXeMa.

XapopaT KyTapwiragaa sSpuUMYTKa3rud YTKAa3yBUAHJIMTHUHT oOpTUmra cabad mykd
APUMYTKA3rUd XaKMUJard OOFJIaHraH 3apsUIM 3appallapHUHT HCCUKIMK XapakaTh  d3pKUH TOK
TallyBYUIAPHU BYKy/Ara KenTupaau. Eputuin éxu sHeprus y3aTuin 6unan 60FIMK 6yiaran 6Gupop 601mka




TabCHP BOCUTACHAA XaM SIPUM YTKa3rUwiap SJIEKTP YTKAa3yBUAHJIWIMHU OLIMPHUIN MYMKHH .Mkkuta
TypJd SIpUM YTKa3rUWiapAaH TY3WITaH 3aHXKHUpAa XaM MKKU Typid METaul YTKa3TWuyJaH TY3WIraH
TEPMODJIEMEHTIaruACK aH4a KaTTa TEPMODJIEKTPUK FOPUTYBUM KYYHM XOCWJI KHIUII MyMKHH. Mkkama

KOHTAKT XapOpaTWHU MOC paBUIIIIa Tl Ba TZ OouaH Oenruiaad ,JAKKHTa HpI/IMS'/TKaBFI/ILII[aH Ty3UWJII'aH

3aHKHpJla KOHTAKTIap TeMIlepaTypaJlapuHUHT aiupmacura mpornonunoHan Oymran 32.H0.K. xocun
OYNUIIMHU TOTIAMM3:

E=a(T,-T,) o

o -3
IllyHucH >bTHOOPINKH, SpUMyTKasruwiapga E  Hunr karramara 1,5 -10 zpac) TapTuOuIaru
KHMiiMaTra 3puIiagg, MeTajuiapia ica ........ JTaH OLIMaIu.

DJIEKTPOH YTKAa3yBYAHIIM APUMYTKA3THYHUHT conmiuTupma TepmMo .10 K. xoodduuentn &,

Ba TCIINK YTKAa3yBUAH/IM APUMYTKA3IMY yayH ( OMiIaH Gelruiacak, HATIKABUIL CONMINTHPMA TapMO
2.10.K. xoaddunmenTn Kyiinnaruda 0yimaau:
a=a +a, (11)

by xonna Tl — T2 xapopariap adupmacura Tyrpu keirad tepmo O.HO.K. E Hu Kyilmparuua é€3a
OJIaMU3:
E=(a,+a T+T,) (12
bepunran 6epk 37eKTp 3aHKUpP/aH yTaJural TOK KydH dca:
- E , (13
R +R
OyHaa Rr - TEPMOBJIEMEHT TApMOKIAPHUHT UYKU KAPLIUINTH .

IOkopunarn TeHrnMKHM 3BTOOpPra ONraH XOoiAa ,3aHKUpPJAH YTAJAWTaH TOK KYYHHUHT KyHHJard
ndogacuHu E3umr MYMKHUH :
(@, +a NT-T
I — n P 1 2) (1 4)
R,+R

Rr HHUHT KUMMATH TapMOKJIapaaru Mmojaaajaapra 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/II[3H y1H6YHI/I €31l MYMKHWH:

R =1 P Po| (15)
S, S

N P

Oynna l-xap OWp TapMOKHWHI y3yHOMru , O Ba O, ~TEPMODIIEMEHT MOJUIAHHMHT ~ CONIMIITHPMA

KapLIMJIMKIapH ,SnBa ShTepMoaneMeHT TapMOKJIapUHM KyHAanaHr kecumiapu .Harpyskana

axpanagurat ¢oiaany KyBBaTHU Kylaaruya €3a oJamMus:

p. = (an +ap)2(Tl _Tz)2

R 16
(R, +R Y 0

TepmonsieMeHTHUHT (oiaanu uil KodpGUIEeHTHHH

P
Q

Ka0u €3MII MyMKUHJIUTUIAH 7] HU TONMUII y4yH Q1 HU aHHUKJIAII 3apyp. Q1 Hu [lenpTep s dextuaan

(boiinanann® aHUKJIaHAAW . 7] HUHT MaKCHMaJl KMMMaTH y4yH YOy HaTHKaBui udoaara sra 6yramums:
T-T, J1+U2(T+T,)Zz-1
T JI+U2AT+T,)Z+T,/T,

1

(18)




dopmynagaru Z  TepMOdJIeMET TapMOKJAPUHHHI  COJMIUTHPMA  HCCHUKJIMK  YTKA3yBUYAHIIUK

kodbduuentiapn Y~ Ba A, -COMMITApPMA KApUIMIMK O BaO =~ Xamia CONMIITHPMA TEPMO

0.10 K xo>pdunenntiapu X Ba  ra OormuK Oynran ko3 uureHT.
2
(@, +a,) (19)

7 —
Wz 7.0,

Spum yTtrasruu TepmodnemeHTuHUHr D.U.K. dopmynacuman kypunamuku Y 1)TepM 0d3JI€eMEHT
TapMOKJIapH MOJJIAJIAPUHUHT XOCCACHHU XapakTepiaiiaurad kodgduiuenrt Z ra ,

2) T1 — T2 TeMIeparypaiap alupmacura,

3) RH / Rr HucbOarura OOFIUK OyIanu.

(19) popmymnanaru Z HUHT MABHOCHHU TYIIWHUIIAA COITAIHK YIYH
A=, =y =Y =) P =P =P

ne6 omamus. Y xonaa (19)Hu Kyhigarnda E3uin MyMKHH:
2

7 = ——¢&xu 0 = — HU >THUOOpra ONCak. 7 _ a‘o (20)

XP o X

tepmodnemMeHTHUHT ®M.K. tokopn Oymumm yuyn Z HUHr KMAMATH MakcuMaja OyIraH spuM
YTKa3rM4HU TaHjJall Kepak. ByHUHI ydyH TaHlaHraH sSpyUM YTKa3rud MOJJAIApUIAH (X Ba O HUHT
KUMaTH KarTa OYnu0. ) HUHI KUMMATH 3ca MyMKHH KaJlap KHYUK OYJIMIIN Kepak.

Tepmoanementaunar @.U.K. 1okopu OYIraHauru yayH yinapaaH Ty3wirad OarapesgaH TOK MaHOau
cudparuga ¢oinanaHuml MyMKUH. TepmoaneMeHT  OaTapsACUAaH IOKOPM KyWlIaHMII OJIMII Y4YYyH
TEPMO3JIEMEHTIIAp Y¥3apo KeTMa-KeT. KywIrpoK TOK OJIHIN YIyH 3ca ¥3apo mapaiesul yiaanaiu. (3-pacum).

A)

b)

3-pacm TepmonsieMeHT 30po —kKeTMa-KeT (a) Ba mapauien (0) yJIanTHUII CXEMAacH.

Kyém  osHeprusich HypiaHUIIHM OJJIEKTP SHEPrUsCUra aiVIaHTHpUIIAA SPUM  YTKA3TUWIN
¢dorosnemenTiapaan (oiganaHwIAAN. IpUMYTKA3TUWIM  KypuiaManap KyWuaaruya Ty3WJIMINra sra
.KpeMHuuiinu siccu kpucramn SpUMyTKa3riy KOBaK YTKa3yBUaHJIMKKA ATa OYJraH KatjiaM o3acura Iornka
SJIEKTPOH YTKa3yBUaHIM SPUMM YTKa3rud KomnaHaau .by wkku uverapa xatnamuga O — [ yTum o3
Oepanu SpuM YTKa3THWIM KPUCTATHU EpUTHITaHJA EPYFIUK IOTWIMIIM HATHUXKACUAA SJIEKTPOH Ba
TEIMKIIAPHUHT 3HEPIUsl TAKCUMOTH y3rapajiv , 3pKHH 3JIEKTPOHIap
Ba TEUIMKJIAp COHHU Y3rapaau.bynnaii xonra gotorddext ned atanaau.



Temmk YTka3yBUaHIHMKKa 3ra OYnran 3appanap L —N  yTKasyBYaHIMKKA SKHHIALITaHA

,KOHTAKT/aru OSJEKTP MaWJOH TabCUpPUAA ODIEKTPOH YTKA3yBYAHIMUK,TCIINKKA ,TEIIMK 3JIEKTPOH
VTKa3yBYaHIIMKKA dra Oyiran Katiamra ytanu.(4-pacm)Temmuk Ba 3jeKTpoHIap Ky riapuHuHr OyHaai
OYNMMHUIIM HATHXKachaa ,DJIEKTPOH YTKa3yBUYaH KaTjamJaH TeIIUKiIapaa MycOaT 3apsyyuiap Wuruia
oonutaiian.by katnmamnap yTkasruu bunan ymaHca 3aHkupAa 3JIEKTOp TOKHM Byxyara kenaau.Tok
KYYHHUHT KaTTaIUrd (pOTORNIEMEHTra TYyIIyBYH EPYFIMK HYpUHUHI KyBBaTHUTa MPONOIMOHAN PABUIIA
y3rapaju.
Ky€m Oartapsmapyn KpeMHHUIIM SpUM YTKa3ru4 (OTOIJIEMEHTIIAPHUHU KETMa-KeT EKU Tapajell yiaml
épramua xocunl KuianHaau.bynnait 6arapsuiapaaH KOCMOC/AAa aBTOMAaTHK CTaHLMsIIAp/a KeHT Kylamaa
doitnanaHuIaIN.

Xaap KaHmal sHeprus aJMallMHYBYM KypuwiMmaiapjaa OWp TypAard 3HEprusi UKKWHYM TypIaru
sHeprusara nucoaru O. 1. K. neitnnann.

Kyé€m 6arapsutapuauar @.M.K. Ky€m O6atapsCHHUHT TalIKW 3aHXXKUAPAA XOCHI OynaauraH Pm DneKTp
TOKHW KYBBaTHHH , PC Ky€Il HypJIaHHUIN KyBBaTUTa HUCOATH OPKaJIH aHUKJIAHA/IH.

P (21)
P

4

77:

BaTapﬂHI/IHF YHUKUIIIHUOaru Pm OJICKTP TOKUHHHT KYBBaTUHHU, q)OTOE)JIeMeHT KJIEeMMaJiapura

KapIIWJIMKIAp MarasuHu,yHra KeTMa-KeT X0JiJla MUIJTHaMIIEpMETP Ba Mapajuied XoJaa BOJIBTMETP yinad
aHUKJIall MyMKUH. YHJIa:

P =IU (22)

oynanu.

Kyém HypnaHUITHUHT OKUM 3UWINTH €p atMoc(epacu yerapacujia Ky€ein JouMuiicu 1ed ataiaan Ba
YHUHT COH KHﬁMaTI/I.1373BT/M2ra teHr Oynamu.Ep rozacupmaru Ky€m HypIaHUIIHUHT OKUM 3UYINTH
KaMpoK Oymanu,ayHKn Oump KucMu armocdepana iotwiaan.Ky€m HypIaHWIMUHUHT KAWTHIIN Ba
IOTUJIMIINA XaBOJard OyiyTiiapra ,4aHrjapra Ba YUKUHIWIapra Oornuk Oynmaau.bynman tamikapu
aTMocdepa KaTJTaMHHHUHT KaJIMHIIUTUATa XaM OOFITUK OYmasu.

Kyém ropuszonTaan kaHuanukmnact Oyica ,aTMocdepanaH YTyBUM HYyp IIyHYa KarTa Karjiam OpKaju
yTaau.
Arap atmocdepa To3a ,xaBo OymyTcu3 Oyica ,yHaa AeHru3 catxura HucOatan EpHuHr ro3acunaru Kyém

HypaaHuy Ky€mHuHr h0 Oananurura OoFiIuK 0yauo

TOPU30HT OMJIaH TakauOaH 1-kaaBaijgaru KMiiMaTura Moc Keiau.

NmnuHr 6akapum tTapTuou.
Kepaxnu ac6o6ap Ba Mmatepuamiap:
1. Kyém 6arapuscu,
2. Kapmmnukimap Mara3usu,
3. BoabT™merp,
4. Amniepmerp,
5.Kanur
1.0unk xaBonmu kyHzaa Ky€mr (poTosneMeHTMHMHT YMKUIINTa KaplIWIMK MarasuHd, MUJUTHAMIIEPMETP
BaBOJBTMETp ynaHraH. Kapmmnuk marazaugad 10 OM KapIuiIvKHA YIaHT.
@DOTO3EMEHT TEKCIUTHMHM KYENI Hypjlapura NepHeHIUKYIsp >KOMIamTHpuO MIIHaMiepMeTpBa
BOJIBTMETP KypcaTraHaapuHUE3NO OJMHT.
2.KanutHu ynamjgaH aBBajl MaHOajard KyWIAHUIIHM MHUHUMYM KUHMaTra KEJIPUPHUHT EKU
MOTEHIIMOMETPHU (OTORIIEMEHTIa Oepuaaurad Kywianui aespiau O ra TeHT OYIraH Ba3usTra KyHuHT.
3. Kayutan ymadr 2-pacM,Ky4IaHUIITHE omupa 60pub.TOK Ba KydJaHUIILIAP
1-xxanBanra €3ub GOpUHT
4.DoTo3IeMEHT KyTOJIapHHHU aIMAIITUPHO 2-pacMIa TaCBUpJIaraHTaH cxeMa Oyinva 3aHXup WAFUHT.



5.IloTeHIMOMETP CYyprUUMHH SHT YETKH,KYWIAHUIIHUHT HOJITa SIKUH Ba3UsATUra KYHHO KaJUTHU YIIaHT.
6.Kyunanumnu ommpa 60pud,yHra MOC KelraH TOK Kydu KUHMaTiIapuHu

1-xanBanra &3m0 OOpHHT.

7.1-xanmBangarn  HaTwkKagaH  QoiganaHuO,spuM  YTKa3rUWid  JUOJHUHT  BOJBT  aMIep
XapaKTEepPUCTUKACUHUHT TpaUIMHM YU3MHI:OpJUMHATA YKUHUHI MycOaT TOMOHMIa TYfpu TOK Ba
MaH(HII TOMOHHTA TECKapu TOKHU MKA napna,aiucca ykura sca Kywianumu B nmappa xyiiunr. Tyrpu
TOK Ba Ky4JaHMII KUIMaTIapu

MycOar,TecKapu TOK Ba KyWJIaHUII KHAMaTIapuHu MaH(uil 1e0 XucoOIaHr.

8. Kansangaru ¥V Ba M HuHr Oapua KuiMaTJIapUHU MUJUIMMETPIIM KOFO3ra YM3HWIraH KOOpJUHATasIap
cucTeMacujia HyKTajgap Ba3HUATH OwiiaH OelIruiIaHr,cyHrpa Oy HyKTaJapHU CHILIMK 3TPU YW3MK OuiaH
TYTAIITUPUHT,XOCKI OYirad rpaduk (OTO’TIEMEHTHUHT BOJIbTAMIIED XapaKTEpUCTKACH Oyau.

9.Kyém ¢orosnemeHTHHUHT (HOiIamy KyBBaTH Pm HU XMCOOJIaHT:
P =1IU (23)
10.Tpoucnioptup €paamuaa h0 Ky€m OalaHUIMTMHM ~ YI4aHr. 2-)KajgBain EpaamMmaa  Kyemr

HypIaHUIIHMHT  OKuM 3uumurd  (,, Hu amuknanr. Kyém  Hypnanumbuar  [J. KyBBaTMHHU

Xuco0manr.@oTorIEMEHTHHU F03acura TYHIYBUU HYPHUHI' KYBBAaTH

P, =0S (24)

Oy epra S-poTorIEMEHTHUHT F03aCH.
11.Kyéu ¢porosnementununr O.M.K. H1 aHUKIIAHT.

n=—- (25
F.
12.Ynuam HaTHKaJapyu Ba XUCOOJIaHTaH KUHMATIapHu 3-)KaBaira E31Hr.
13.®0.1.K.0mman  Kyém  (OTOPIEMEHTHUHHHT HCTEHhMOJAATH KAPIIWIMK OpacHIard OOFIaHWIIHU

aHMKJIAHr, ) = f (R) rpadUTrvHU YU3UHT.

CABOJIJIAP
1.V t¥rpucuaa tymmH4a 6epuHr?
2.Kyém porosnementHurr O.M.K. Huma?
35puM yTkazruwin (oTodNEeMEHTIapAa KyEll SHEpruscH KaHgall Kuinb D>JeKTp SHEeprusicura
alimaHTupuiIagu?

4.Huma ydyH KyE€ml HypJIaHUIIN OKUMM,Eep F03acua KyEIHUHT OalaHUIUTH h0 ra,

S'’bHU TOPU30HT OMIIaH Ky€m opacuaaru Oypuakka OofiuK 0ymanu?

T/P

c
w
e
I3}

>

Pm hO qHy
A B Bt rpajg Br/M> M Bt

=100 Om yuyH

R
1
2

1-xansan

Tyrpu 01/{02/03|04|05/06(0,7|08[09 |1 11112131415 |16
KYWIAHMIII

U, B

I, mA

Teckapn
Kyuwnaanm




U,B

I, MA
ho-Kyémaunar — ropusontaan  Gamanmmrud | 0- Kg/ém HYPJIAQHUILIVHUHT OKUM 3UYIUTU
(rapﬂ) (BT/M )
5 270
10 450
15 570
20 660
30 770
40 840
50 890
60 910
P
P
———————— R e L _____
O ++++++++ l ++++++++++++++
n
n
4-pacm

Kynnap Kynnuk 12 11 10 9 8 7 6

rpajyc 12 14 15 16 17 18
6.1 40 837 787 742 640 372
5.2 40 884 872 814 715 o547
7.3 40 925 907 966 797 615 372
7.4 40 942 935 907 866 762 611 198
7.5 40 942 935 907 866 797 645 413
7.6 40 930 919 907 866 797 786 517

7-MABPY3A MAIIFYJIOT
MAB3Y: VcuMmankiap opraHu3Miaprra Ky&in SHepTHsCHHIHT TabCHPH. (Mabpy3a 2 coaT)
Mabpy3aHUHT peKacu:
1. dorocunTes nmporecc.
2. VMnynbciay KOHUEHTPJIaHTaH Ky€El EpYyFIMIMHN YCUMIIMK YPYFUTa TabCUPH.
3. Hnudpaxuzmn Ba ynbrpabuHadIa HypJapHUHT YCUMIIMKKA TAbCUPH.
Tasinu cy3 Ba néopanap:
®ortoxumusaBui peakuus, DorocuHTe3 mnpoueccd, CenekTuB OTUI, WMOyIbCan pexum,
Konnenrparop, nHppaku3uin Hypiap, yibTpabuHaduia Hypiap, EpUTHWITAHIUK, XJIOPO(GHI MOJEKYJIacH,
(OTOCUHTETHK aKTUB pagualiusl.
1-acocuii caBoJ
Veummnk xaéruna EPYFIUK HYPUHUHT POJIN.
AcocHii CaBOJTHHHT MaKcaIu:
Kyém €pyfiinKk HypMHH YCUMIIMK Xa€THJAa POJWHHU, XAMJAa HMITYJIbCIM KOHIIEHTPJAHraH KyEIl
HYPHHH YCUMJIMKJIapra TabCUPH HATHXKacuaa pyil OepaéTraH npouecciapHy YpraHulll.



NnenTuB yKYB MaKcaajiapu:

1. Kyém paguanusicuau ep ro3ura eTud kenaéTraH KUCMUHM KyH Ba HHJI JaBOMHJIA Y3TapHIIUHU
Oonnamu.
2. NMiynbcny KOHUEHTpPIIaHTaH KY€l EpyFIIUry TyFPUCHAA TyLIyHYara ara.

w

KoHneHTpiaHrad Ky€u Hypy YCUMIIMK YpyFiIapura TabCUPUHN aXaMHUSTHHU OUIau.
4. Veummuk  ypyrnapusu  yHuG uukuMmmaa (OTOPHEPTETHK HPOLECCIAPHM y4Ta GOCKHYM
TYFPUCHJIA TyLIyHYara ora.
1-caBosiHMHT 0aéHm:

MabayMku, TYFpu Ky€ll pagualusacy Ba COUYMIraH KyEm panuanuscu Oupramukaa Epna TaGuwmii
EpUTWITAHIMKHY BY)XyAra kentupaau. Kunuiok xykanuruaa Ky€m sHepruscuial (oiananuiga Tabuni
EPUTWITAHJIMKHUHT CyTKa Ba WHJ JaBOMHJA Y3TapUIIMHH OWIMIN KEpaK, YyHKH EpUTHITAHIMKHUHT
y3rapumm XaM YCHUMIIMK YCUIIM Ba PUBOXJIAHMLIMIA TabCUp Kwiagu. KyHoy3rn €puTwIraHIMKHM Ky€nl
pazuansICHHUHT OMp KUCMH, STIbHU KYpUHAIUTaH HypjapruHa pyeéora ynkapaiu.

Kyém panmanumsacu Epra Tymaérran Ky€ml HypJIapuHM DSHEPreTHK JKUXATOaH XapakKTepiaaniu.
Eputmirannuk sca Kyém HypMHUHT GOTOMEPTUK XapaKTepucTUKacH 0Yim6, Ky&u paauanuscuaan Gapkim
paBuIIa EPYFIMK OMpIMKIapuaa Yirdanaau. Epurtuirammukauar CH naru Yo 6upnuru -moke  63iuo,
KyWHJIarura TeHr:

Luromen

Lmroxkce = 5

Ky€m pammanusicn Ba EpUTHITAHIMKHHHT y3ap0 MYHOCA0ATHHHM YPHATHIN YYyH YJIApHH OHp
BaKT/a ym4ai, OoliKaya aiTranja, Ky€en paaualdsaCUHUHT EPYFINK SKBUBAJICHTUHU aHUKJIAI Kepak.

Kyém pampanusiciHuHr EpyFIMK SKBUBAJICHTH €0 KUJIOMIOKC XHucoOuaa YyryaHa€Tran
EPUTWITaHJIUKHUHT allHU 11y BaKTJa

Kan o .. . o
XI/ICO6I/II[a yI4aHaeTran KyCll pagualusaACUHUHI HWHTCHCUBJIMIUTA HucOarTura anuTHuJIaau.

cm’ - mun

Kymunnuk tankukotumiap (O.Jl. bapreneBa, E.A. TlonmskoBa Ba Oomkanap) TEKIIUPUIIUIAPU WHUFUHIUCH

Ky€m paguanusicu EpyFIMK OSKBUBAJICHTHMHUHT TOPH30OHTal CHUpTra HucbartaH Vypraya KalMaTu
JIK

7,0-10°

-2 -1
Kdin-cm - MUH

KUMMAaTu XaKUKUM KuiiMaTuaad +5% 4deTnaluiny MyMKHH.
TOIIKEHT Iaxpyu TEPPUTOPHUSACH YUYH HIOHb OWMAA XaBO OYMK KyHU E€pUTUITAHIMKHUHI y3rapa
OOpHUIIMHYU KyHUJATH JKaaBaaH Kypaisuk (YpTadya KuiiMaTIapHU, YETJIAaHUIITHU XUcoOra oJiMaraH XoJ/a).

ra TEHI SKaHJIMTUHHU Kypcartaau. byHna €pyrMK 3KBUBAJICHTHUHHHT YiI4aHAETraH

BAKT Nurunou KY€ EpI/ITI/IJ'IFaHJ'II/IK
paauanuscu (Jr0KC)
Coar 6 nan 30 MUHYT yTranga 0,44 29049
Coat 9 man 30 MuHYT yTranaa 1,16 82360
Coar 12 gan 30 MmuHyT yTranga 1,37 98640
Coar 15 gan 30 muHyT yTranma 0,92 65320
Coar 18 nan 30 munyT yTranga 0,16 9920

Mlynnait  kunub, KyE€MIHMHT TOPU3OHTIAAH OaJaHAJUIMHUM OWiraH Xosijga MHUFUHIM Ky€Ell
paguanUsICHHUHT KUHMAaTUHU EPYFIUK SKBUBAJIEHTHrA KYTIAUTHUPUO EPUTWITAHIMKHU aHUKJIAIl MyMKUH.

Monomuku, EpyFiIuK TabCUpUIA MM YCUMIUKIapAa (OTOCUHTE3 MPOLIECCH amalira ouap SKaH,
EpUTWITAHIMK UHTEHCUBIUTY (POTOCUHTE3 JKapa€HUTa TabCUpP KUJIaIu.

EpyFIMK MHTEHCHBIMIMHUHT OIIMIIM (OTOCHHTE3/A aBBAJIO ACCUMUIISALMS KMIMHASTIaH KapOoHaT
AQHTUAPUT MUKJIOPUHHUHT YM3HKJIHM OLIMIIUra ojau0 Keixagu. AMMO €PUTHITAHJIMK OIIraH capu (oTocHHTE3
KapaGHUHUHT TE3JIUTH KaMasi OolIaiiu Ba HUXOAT, EPYFINMK OKUMU UHTEHCUBIMTUHUHT OMpop KUMaTuaa
«EpyFIUKKa TYHHHUID» pYi Oepanu. MHTEHCUBIMKHUHT OyHJaH KeWHH sSHaJa OMMPUWIMIIN (POTOCUHTE3HU
Te3NalTupMan Kysiau.

Taxpubanap kypcaTanuku, ¢GOTOCHHTE3 OOLUIAHUIIM MYMKHH OYiraH EpUTHWITaHIUKHUHT
MUHHMMaJI MHTEHCUBIIUTH Xy/aa 03. Macayian, KepOCHH JiaMIiacu Epyruaa XaMm (HOTOCHHTE3 Tporeccu 0yanuo
YyTagu. GOTOCHHTE3HHUHT KaJall OOpPHUILN y4yH €PUTUITAHIMKHHMHT 3apyp MaKCHMall MHTEHCHBIUTU TYpJIU
YCUMIIMKIIapAa Typiaudaaup.



Hlynnail KuauO, KUIIOK XYXKAJUTW SKUHIAPUHUHT XOCHJIOPJAMIMHM OLUIMPHUII, arpoTEeXHUKa
Kouaiapy OmiaH Oup Katopaa, YCUMIIMK YYyH ONTUMAl EPYFIMK PSKUMHUHHM SIPATUIITa XaM OOFJINKIUD.

Atokin pyc onmumu K.A. TuMups3eB KUNUIOK XYyKaquruga EPyFIMKHUHT aXxaMHUsATUTa TYXTaIUO,
mryHaai pukpiaapHu aitran: «Kunuiok xyxanura opTo0sn )KOHHN KUIUPUILL, arpOHOMUS 3ca XaéT MaHOan—
MCCUKJIMKHU TYTHO KOJIMILIHY 3HT AXIIN YCYJUIapH TYFpUCUAArH (DaHIup».

[Mynnait kuimub, YCUMIMK Y4YyH 3apyp €EpYFIMK PpPEXUMUHHU SpaTUIl KHUILIOK XYXKaJIUTH
SKMHJIApUJaH FOKOPU XOCWII OJIMIIAA MyXUM POJIb YHHAUIH.

SkuH Hwaprada ycumikinap KyE€m sHeprusicunaH (akat (GOoTOCHHTE3 MpOLEeCcCH OpKaIUTuHA
¢oiinanananau neraH TacoBByp Mamxyxa 3au. llly MyHocaGar OuiaH KHIUIOK XYXKaJUK SKUHJIAPUHUHT
XOCWJIJOPJIMTMHU OIUUPUIIHUHT 3()(PEKTUB yCynau YCUMIIMKIAPHUHI Ky€ll SHeprusicuiad QoiganaHuIn
KO3 PHUIMEHTHHU OIIUPUII Kepak e Kapald KeauHran. AMMO OHOJOTHs (paHUHUHT TapaKKUKA STHIIN KyEmI
sHeprusacu (gaxar (OTOCHHTE3 yUyH axamusTra sra OyiMmail, 6anku yHAaH OOIIKa Ipoleccaap OpKald XaM
YCUMIIMK Xa€TUra Ba XOCWIJAOPJUIMIa TabCHUPU MYXUMIIMIMHU KypcaTMOKaa. bolnkawa aitrasna,
(GOTOCHHTE3 MPOLECCHUHI POJMHM NacalTUpMaciaH TypuO, yHH KyE€Il SHEPrusiCHHHUHI SKKar-iroHa
MCTEBMOJYMCH AMACITUTUHU TabKu1a0d yramu3. Onub OGOpHiraH TEKIIMPUILIAP, YCUMIUKHUHT XaéTura
KY€l SHEPTUsICUHUHT TaAbCUPUHM TYJa paBUIIJA TYIIYHUII Y4yH YCUMIIMKKA, TYIKUH y3yHiauru 0,4 —0,76
MK OpalMKJAaru EpyrivK HypJapuTrvHa TabCHp KWiIaau e derapanad KyimacnaH, Oanku MHPpPaKU3UI Ba
yabTpabuHa(IIa HYpJapHUHT XaM YCUMJIMKKAa TabCUPUHM YPraHUIl KEepakIMTMHU KYpCaTMOKAA.
Wudpakm3un Ba ynprpaOuHadma Hypiap XaM YCHUMIIMKKa OEBOCHTa TabCHUp Kujamu. YibpTpaOuHadina
HYpJIApHUHT OakTepusAra TabCHUpPUIa OMJI KyHHMJarM MHUCOJHM KEJITHUpaMu3: yiabTpabuHadIIa HypJIapHUHT
uH(py30puiiTa TabCUPH TEKIIMPWITAHIAA aHWKITAHATUKH, WHQY30pwid ¢akat yaerpabuHadma Hypiap
TabCUpHJA XAIOK Oynagu. AMMO yibTpaOuHadIa HypjJapHU KYpHUHAJUraH Hypjap OwiaH apanamTupuo
nHY30pUHHU HYpIaHTUPUIICA, yIap TabCHpuaa Oy OakTepus Kymast OJIaIu.

ONMMIapUMM3HUHT TEIIUPULUIAPU KYpcaTaauKH, OHMOJIOTUK OOBEKTra 3JIEKTPOMAarHuT MailioH
V3IYKCH3 TabCHUP ITTUPWITAHTa KaparaHjaa, y3uO-y3uO(y3JiyKIM) TabCUP KWITUPHUIICA, YHHHT OHOJIOTHK
0o0beKTra TabCUpU KYNpoK (oitnanu Oymagu. VHTeHCHB EpyFiIMK OKMMU OWJaH ypyF, TYT'YHaK Ba
VCUMITMKHI UMITYJIBCITH PEXKUMIA HypIIaHTUPUIICA, YTKA3WITaH TaXKpuOanap SXIIM HaTIKanap Oepasm.

buonoruk obOwextiapia Ky€wm sHepruscuaad oinananumjgarn 0y SHIM METOJHUHI MOXUSTH
Kylugarnga: OMpop TUIAArd KOHIEHTPAaToOp (OKycHra HYpIaHTHUPWUIAIUTaH OHMOJOTHK OOBEKT (YpyF €KH
TYT'yHaK) COJIMHTaH WML XoinamTtupuinaau. KoHneHTparop 1o3uad KaiTrad EpyFink Hypiaapu TYIUIaHUO
KoreHTparop ¢(okycura tymamau. CYHrpa TYIiaHraH KyE€m EpyFiurd OKAMHU HYymura, my OKWMHHUHT
HYIMHUHT TaBpUi paBHIJA ¥3apo TEHT BaKT OpAJIMKIApHJIA TYCaJuraH KypuiMa — o0TIopaTop KyHUIaau.
Harmwxkana oOTiopaTopian yTran EpyFIMK OKUMHU Y3HUK-Y3UK, SBHU UMHYAbCAU pexcumoa Oynamu. bByHnnai
TYymiIaHraH Ky€m EpyFIMIHMHM, OJaTia, UMAYALCAU KOHYEeHmpaauean Kyéul épyenucu Ne0 IOpUTUIAIH.
buonoruk oOBEKTHM HYPJIAHTUPHIL Typiau TaxpuOanapiaa 5 MuHyTnaH 45 MuHyTrada JaBOM 3Taju.
Konnenrparop cudaruna: mmuma ¢aneraap, yHYQUIMK KarTa OYiaMmaraH allOMUHUNAAH KWIMHTaH
SNTUPATUITaH napabosons €KM IUIEHKAIM KOHIEHTpATOpJiap MILIATHIMOKIA. YJIApHUHT KOHLIEHTpAIUs
napaxacu, onatna 10-50 arpoduna 6ynanu.

Konuentparop gokycuaa >KOMIalITUPUITaH OUOJIOTUK OOBEKT MMITYJIbCH KOHIIEHTpJIAHTaH KYEII
EpyFIMTH TabCUpHZa KU3UO KETMAaclIUru y4yH OMOJIOTUK OOBEKT COJIMHTaH MIUII TeOpaHTUpUO EKu
ailmanTupuO TypuIaau.

Hlynnait kunuO, Oy mMeroana E€pyFiaMKKa XOC AUCKPET MopLusiap OWiIaH TapKalaJuraH EpyFiuk
OKUMHUHHUHI OMOJOTMK OOBEKTra TabCUPUHU B5Mac, OalKu TYIUIAaHTaH Ky4wid EpYyFIMK YaKHalulapu—
(OTOMMITYJIECIIADHUHT OMOJIOTUK OOBEKTra TabCUPUHM YpraHujgaau. Xap Kaicu (GoToummynbc opacuaaru
BaKT/la OMOJIOTUK OOBEKTHU TYFpUIAH-TYFPU TYIIYBUYM KY€ Hypiapu €puTaau, OOIKaya aifTraHaa KerMa-
KeT (OTOMMITYJIbCIIAp OpacHIary EpyFIMK May3aiapu 0yiaau.

Kerma-ker gorommmynbciap opacuja KOPOHFMIIMK 3Mac, Oanku E€pYyFIIMK May3alapu KeJIUIIUAaH
Ouosioruk Makcaaa (oiianaHuml SHrM METOJHUHT IPUHLIMIHNAT (apKiIu OeNruCuIup.

VTkaswiran Kynm HMIUTHK Taxpudanap KypcaTaaukd, YCHMIMKHHA HMMITYTbCIH KOHIEHTpIAHIaH
Ky€l EpyFauru OuiiaH HypJaHTUPHII (OTOCHUHTE3 MPOLIECCUHUHT MHTEHCUBPOK YTUIIMHU 03ara 4YuKapau.
Macanan, Y36exucron dannap akageMHSCHHHHT GOTAHWKA MHCTHTYTHIA OHO OGOPHIraH TEKIIHPHIILIAP
HaTWKacuaa TYFpu Ky€m paauanusicunad 10 mapra opTUK OYiraH MMOYJIbCIM KOHLEHTpPJAHraH KyEI
Epyriuru OuiaH s cyB YTu — xyopeswiand 10 Ba 20 MunyT EpuTruirana, Xxocuinaopiauk 20 % ra omradau



Ky3atwirad. byHa ¢OTOCHHTE3HUHT HHTEHCHUBIIUTH HYPJIAaHTHpUJIMAarad xoJjijgarura Kkaparaaaa 1,5-2 mapra
optuk OYynran. IlyHuUHTJEeK, WMMIYJAbCIM KOHLEHTpJAaHTaH Ky&m EpyFaurd OuiaH  XJIOpelUlaHd
HYpJIAaHTUPTaHJa YHUHT XyXalpajapuaard MUrMEeHTIap TapKUOU XaM sIXIIUIaHa |,

Macanan, XJOpejulaHd KOHIEHTpalus Japakacu 5 ra TeHTr OYJraH MMITYJIbCIIM KOHLEHTPJIAHTaH
Ky€m  Epyriuru  OwiaH  HYpPIAHTUPWITAHAA YHUHT  TapKuOMJaru  XJOPOQWUTHHUHT  MHUKIODPH,
HypJIaHTHpWJIMAaraH xJjopeianarura Hucoaran 2,2 mapra oprrad. LIyHUHTIEK, KapOTHHOUATIAP MUKIOPH
XaM opTrad. X03Mpru BakTIa Ky€ml sHeprusicujad ¢oinananumga GOTOCUHTETHK OYiaMmaraH ycyiara Xam
KM3UKUII opTuO OOopMoOKaa. By ypyfnapHu, TyryHakJapHU SKUII OJIIUAAH HUMITYJbCIM KOHLEHTpJIAHTaH
Ky€w Epyrauru Ownan Hypnantupuuiup. Iy makcanna mMamiiakaTH-MU3HMHT TYpJid KoWiapuaa Kyriad
Takxpuoanap YTKa3wiIy Ba YTKa3sWIMOKAA.

Kunutok xy»anuru s3KMHIAPUHUHT XOCWIJOPIUTHHY MeJIMOTEXHUK yCyiaa OMMpHUIl Mynuaa A. A.
[laxos, I'. T. Karmmuna, M. 3. FOcynos, C. A. Cranko, H. B. Komyp Ba Oomika osmmmiiap WIMHA TaJIKUKOT
uiiapu o6 Gopmoknanap. ONMMIIApUMHU3HUHT TUHMAai W3JaHUILIIAPU caMapacuaa XO3UPTu BakTaa Oy
MeToA TaXprda OOCKUUNAAH YTMOKAA.

M. 3. Ocynos Ba I'. T. Karuinnanunar OnmaoTra BUJIOSATH TOF 3Taru 30Hacuja ca03aBoOT Ba I0JIU3
SKUHJIADUHUHT  YPYFJIAPUHU SKHUII  OJIIUJAQH MMIYJIbCIM KOHUEHTpJIAHTaH Ky€m EpyFnurud OwiiaH
HYpJIAaHTHpHUII Oyiinua yTKazwiran TaxpuOanapuia KyHuIaruiaap aHUKIAHIU: YPYFIapHH SKUII OJIUJaH
HYpJIaHTUpWITaHJa 3pTard OOJPUHI HaBIApUHUHI yMymuid xocwin 16-40 % rawa omras; moMuaopra
ymyMmuit xocun 17-18 % raua, spra numaguranuga 3ca (1 aBrycrraya ) xocuaHUHT Mukaopu 30 % raua
owmrad. Kapromka xocunu Tor staru 30Hacuzaa 5-8 %, Tor 30Hacuaa 3ca 25% OILIraHIuIu aHUKJIaHTaH.

IOkopuna kypcatunran >KUHIApAa XOCHJIHHHI OIIYBH MaxCyloTiap CH(MATHHUHT SIXIIMJIAHUIIA
Oua” OMpraaukaa noMuaop Ba 6oapuHria ButaMud C MUKIOp, KapTOIIKaJa 3ca KpaxMajl MUKJIOPH OIIAJIH.

TomkeHT KMIUIOK XYyKanuk MHCTUTYTHJA 108-® YuruT HABUHU HKUII OJAWJAH HUMIIYJIbCIIN
KOHIIEHTpJIaHraH Ky€m EpyFIurd OWiaH HYpPJIAHTHUPHMII cOXacujaaru ojaud OopuiaraH WIMMHA HIIIap
KU3UKapiu HaTWxkanap Oepau. Jactnabku taxpubanapaa, xap OupuHusr yimuamu 7,5x7,5 cMm nan O6ynran 25
Ta muma (anernapJad TallKUiI TonraH byxmaH KoHueHTpartopuaaH Qoipananunau. KoHIeHTpaTopHUHT
KaUTapyB4M 03U 0,14M° Ta TeHr. Xap Kaiicu (GoTOMMIYIbCHUHT naBoM 3Tuil myagatu 0,25 cex ra TEHT.
Keitunpox yTkaszuwiran TtaxpuOanapra BbyxmaH KOHIEHTpaTOpHAaH TallKapu allOMUHMHIAH KUJIMHTaH
napaOoJIOIMIMHAPUK IIAKIAAard KOHIIGHTPAaTOpJaH Ba JoupaBWid (Qamernap Tap3ugard IUIEHKaIH
KOHIIEHTpaTopAaH (GoiaaaaHuIAH.

Vrrasunran taxpubanap myHn kypcataauku, 108-0 HABIM FY3a YMTHTIAPMHM SKHII OJLIMIAH
UMITYJIbCIM KOHLIEHTPJIaHTaH Ky€ml EpyFiurd OujlaH HypJaHTHPHWITaHIAa YUTUTIAp SXIIM YHUO YMKalIu.
bynna HypnaHTHpuiIraH YMruTAaH YHUO YMKKAH FY3aHUHT IIOHACU Ba TYJIM HYpJaHTHpPUJIMaraH YWUTHTIaH
YHHUO YMKKaH FY3aHUHT LIOHAcH Ba I'yJMra Kaparanja kym Oynanu. MacajiaH, YUTUTJIApHU SKUII OJIUIaH
KaM KyBBaTJIM UMITYJIbCIIM KOHIEHTpJIaHTaH KY€l EpyFiuru OuiaH HypJaaHTHpuUica, naxTa Xxocuiu 8% rada
omaau, Ky€m EpyrInru KywiMpok Oyica, xocun 12% raua omrad. byHnaH Tamkapu maxta XOCHJIMHUHT
TEXHOJIOTHK CU(ATU SAXIIMIAHTAH, SHHU TTaXTa TOMAaCHHUHT y3yHiauru 10 % omraH.

Hlynra yxmam OolIKa SKWHJIAPHUHT (apma, OyFIoi, kapam, TapBy3, KOBYH Ba OOIIKaJapHUHT)
YPYFJIApUHU JKUII OJIIUAAH UMIYJIbCIM KOHLEHTpJIAHraH Kyeml Epyriuru OwWiaH HypJaHTHpuica, Oy
SKUHJIAPHUHT XOCUJIJIOPJIUTH XaM I0KOpH OYasu.

IOxopuaarura yxmam MUCOJIApHU KYIUIa0 KEITHPHUII MYMKHH, YJIapHUHT XaMMacH XaMm TypJid
XU ypYFJIapHU Xap XWiI KyBBAaTJIM KOHIEHTpaTropjap OWilaH ONTHMajl paBHILIa UMITYJIbCIH PEXUMIA
HYpJIaHTHUPHIICA, YCUMIIMKIIapra HKOOUN CTUMYJISIUS OEpUILINHU KYypcaTaiy.

Xy, OyHnail wxoouit 3¢ (HeKTHUHT MOXUATH HUMaAa? XO03up OJIMMIIAPUMM3 Iy MyaMMOHHU Xall
STUII ycTUJAa WIMUKH uim onub Oopmoknanap. bu3 aBBanru Map3yna EpyFiMK KBaHTUHU XyXKaipaaa
XJIOpOQUIUT MoOJeKyianapu IoTrad, (OTOXUMHUSIBUHM peakuusiap OynummuHM, OyHOaH KEWHH Mypakkal
XUMUSBUH, OMOXUMUSBHIA peakiusiap OKMOaTHIa OPraHUK MOJIa XOCHJI OYJIMIIWHU KYpuO YTraH dIuK.
Kyém sneprusicunan GoTOCHUHTETHK ycyinja ¢oiganaHumaa EpyFiauK KBaHTIApU YCUMIIMK XyXaipacura
V3UHUHT «OAaTIaru» 3HEprusicd OWJIaH TabCUp KWIAp 31U. DKUII OJUAAH UMIYIbCIU KOHIEHTpJIaHTaH
Ky€w EpyFIIuru OMiiaH HypJIaHTUPUIILIA 3ca, OyTyHIIal OolIKaya MexaH|u3MIIap MaBxKy/:

1. VpyrHuU 5KuII ONOUAAH KOHUEHTpJaHraH Ky€ml EpyFauru OuiiaH HypJIaHTUpPHILIA EpYFIMK
UMITYJIbCIapu (POTOCHHTETUK Opraniap OMiIaH TabCUP KUIUIIMAKTu.

2. By wmerogma EpyFIMK KBaHTJIApW YpHHWTa alpuM-adipuM EPYFIMK YaKHAOUIApU —



dhoToMMIYyIBCIAPHUHT Tabcupu pyi Oepamn. MHTEHCHUB (OTOMMITYIBCIIADHUHT KYTI MapTa TaKpOpJIaHUIITH
(ynmap opacuaa €pyriauk naysanapu 00p), SbHU UMIYIBCIH PEKAMIA YCUMIIMKHU HYpJIAaHTHPUII, aQTHIaH,
(OTOHIApHUHT YCUMIIMK MOJAJACH OHMIIaH aKTUBPOK Tabcupura onud kenanu. Hatmxkana Kymmmya oTHITaH
(dboTouMITyIBCIIap XUCOOUTAa YCUMIIMKHUHT OMOJIOTUK PUBOXKIIAHUIIM aKTHBIIAIIAAWA, OYHUHT HATHXKacUaa
XOCUJIIOPJIUK OIIA[TH.
ITpodeccop A. A. IllaxoB UMITYIBCIM KOHLIEHTPJIAHTaH KyEml EpyFiaura OuiiaH HypJIaHTHPHITaH
YpYF YHHUO YHKHILIK, YCUIIM, PHUBOXJIAHUIINAATH (OTOPHEPTreTUK MPOLECCIapHU IMIApTIM paBUIIIA
Kyiiuaara yd OocKkudra axpaTaiu:

1. PusukaBuii 6ockuy. VMmmynbcin KOHUEHTpJaHraH KyEml EpYyFIUTH KBaHTJIAPUHHU IOTTaH
MOJJaZia aToMiiap Ba MOJIEKYJIaJapHUHT YWFOHMILIM, 3JIEKTPOHHUHI TEPMHK aKTHUBIAIIMIIU PYH Oepanwu,
aTOM Ba MOJICKYJQIAPHUHT SHEPTUsIapy OPTUIIHM ca0abiiv XUMHUSBUN OOrnaHunuiap Oy3wiaau, SPKUH
paaukaiap Xocwi O0ynaau. DpKUH pagukamiap ¥3 HaBOaTUAa IOKOPH XMMUSIBUI aKTHBIMKKA Ba peakluara
KUPHILIUII KOOMIHATHUTA JTa.

2. XumusiBuii 6ocku4. OOTOXUMUSBHIA OKCUJIAHMII, OKCHIJIAHUII — KAWTapUIIUII TPOIeCCIaph
Kydasan xamaa poTocuHTe3, OMOCUHTE3 MPOIECCH aKTHBIIAIIAIH.

3. buosiornk 00cKMY. YPYFIapHUHT YHHO YUKHII SHEPTHICH OPTaIH, YCUMIUKHUHI VCHIIHM Ba
PUBOKIIAHUILIN Ky4as 1, YCUMIMKHUHT XOCUIIOPJIUTH Y3rapaiy.

HagGatnaru Bazuda GoToMMmyiIbCIapHUHT YCUMIIMKKA TabCUPU HA3apUSCHHU TEPMOJIMHAMHUKA Ba
KBaHT MEXaHUKACH acocua SpaTUILIUD.

Haszopar Tonmmupukiaapu. biayMm rakcoHoMuscu.

1. Ep ro3ura etu6 kenaérran Ky€u paauanuscu Ae0 HuMara anTuiagu?

2. VMmynbeiay KOHLIEHTPATOP TY3WIMILIY Ba UIIIAII TPUHIMIIUHY TYFPUCHA TYIIYHYa OCpUHT.

3. Konuenrpnanran KyE€m HypH YCUMIIMK YpyFUTa KaHAald TabCUp KHJIaan?

4. YCHMINKHA PHBOXJIAHUIIM YUYH IAPT-IIAPOUTIAP GOCKHUIAPUHH TYUTYHTHPUO GEpHUHT.
Acocuii CaBOJIHU V3JIAIUTHPHUII YYYH MYCTAKWJI MILJIAD
[1] [HaxoB A. I'enmMOTEeXHWYECKUH MYTh MOBBIIMICHUS MPOJYKTUBHOCTH pacTeHeBoAcTBO K. I'ennorexHuka
Ne2. 1970.

[2] Pybun b. Kypc ¢dusnonoruu pacrenuii. Boicias mkomna. M. 1971.
3-acocuii caBoJ

Wndpakpusun Ba ynprpabunadiina HypJIapHUHT YCUMIUKKA TaAbCUPH.
Acocuil CAaBOJTHHHT MAKCA/JAU:

VeuMITMKIap pUBOXIAHMIIMAA KySIT SHEPTHSCH TapKMOMIard MHGOPAKH3MI Ba ynbTpaOuHadmia
HYpJIApHU YCUMIIMKKA TAbCUPUHU YpraHuml.

HNnenTuB yKYB MaKcaJlapu:

1. Undpaxusun Ba ynprpabuHadiia HypJapHUHT TYJIKUH Y3YHIUTUHU OUIIIH.

2. HWudpakusun Hyprap XOCHI KUJIaJAuraH KypuiIMaHH TyIIyHTHpa Oepa onaau.

3. Hudpakusnn Ba yapTpabunada HypJapHU YCUMIIMKKA TAbCUPHHNA OHIIaIH.

4. VYnapTpabuHadiua HypJIapHU CHEKTPH YCUMIIMKKA TAbCUPUHH Y4 KHUCMTra aXpaTHUO TEKIIHWPHIL

TYFPUCH]Ia MABIYMOTIa 3ra.

3-caBOJIHUHI 0aéHM:

Epra Ttymaauran Ky€m HypJaHUIIM OKUMM TapkuOujga KYpUHaJuraH HypJjapJaH TallKapu
KYpUHMaiinuran Hypiaap— HHGQpaku3wil Ba yibTpaOuHaduma Hypiaap OopauruHu Ownamus. TYikux
y3yunukiapu 0,7uk man 500 wx Tauva 6ynrad HypiaapHU UHPPaKU3WI Hypiap 1e0 IOpUTUIaIN.

Kyé€m papnanuscuHuHT TapkuOMHHUHT Kapuitn® 50 % wHH uH(paku3uin Hypaap (TYIKUH Y3YHJIUTH

A=0,76 mx nan 2 mk Ta4a) TamKuI Kuiaagy. MHppaku3un HypJIapHH TeMIIepaTypacH yHYa IOKOpU OyimMaraH
xKucmiiap unkapaau. Hypnanaérran >KMCMHUHT TeMIlepaTypacd KaHYaJlIMK MacT Oyrica, YHUHI HYpJIaHWULIN
TapkuOuAa y3yH TYJIKMH Y3YHJIUKIArd HypJap MIyHYQIMK Kyn Oymanu. MacanaH, KHUCMHUHT
TEMIIepaTypacH 700°C OyiaraHuja yYHUHT HYpJIAHUIIU TapkuOuaa 2,9 mk TYIKUH Y3YHJIMKAArd Hypiap
KYIpoK Oynaau.

Kusuran >xucMiaapHUHT MHGPaKU3UI HypJap YMKApUIIMHM KyHuaard taxpubanaH Ouia oyiaMus.
[Iynar cumra 2 xe W KaJoOK TOIIHM OCHO, yHM E€Ha&TraH ras ajaHracuja Ku3aupailnuk. YHOaH Oup o3
Hapu/a UKKUHYM pedIeKTOpHU KYHuO, YHUHT (oKycura maxra Kyhcak Oup O3/1aH KEHMHH YHUHT EHa
OolTaraHMHU Ky3aTaMu3.



Kumm opranusmu, Tyrpok, HCCHUK CyB Ba TYPJIH XWJI )KACMIIAP JTOMM HH(PAKU3WI HypIIap YHKapuo
typanu. WHOpaku3mi HypJIapHUHT acoCHH XoccacH HCCHKIMK d3(dexktn Oepunumruganup, sSbHU
UHQPPaKU3UI HypJlap )KUCM FO3UTa TYIITad, YHUHT MabJIyM KHCMHU IOTWIHO Oy )KHCMHUHT TeMIepaTypacuHH
OLIMPAIH.

Nudpakusun mHypiap O0Vsiaran OyroM Ba KypuiMalapHu Kyputuiaa, pororpadus Ba Oomka Typiau
coxanap MyBo(h(}hakuATIM KYIUTaHUIMAK/IA.

CyB KypuHaIura HypJIapHU SIXIIM YTKa3uO, TYNKuH y3yHiaurd A=1,1 ux naH xarta mHOpaKU3WI

Hypiapuu toragu. CyB A=1,1 mx naH KuuuK HMHQPaKU3WI HypJIapHH IOTMaiinu. Arap KypHHAJIUraH
HypJIapHU I0TUO, MHPPAKU3WIT HYpJIapHU YTKA3UII JI03UM Oyica, Kopa OYEékiapnaH €Ku HOTHUHT YTIEpOa
cynbpuaIary 3puT™Macuias GpoianaHuIaaHN.

Veummuk Gaprmapu xam MH(GPAKU3MI HypIapHH sSXIIH Kairapagu. IIyHHCH KU3MKKH, HOpMa
IapouT/Aa HHGPAKU3UI HypJlap KYIIPOK TyLIaJAUraH YCUMIIUKIAp, MHYPaKU3WI HypIapHH AXIIU KalTapaau.
CyB yTnapu (CyBHMHI MuYMa ycanuraH) OyHnmail KoOwmnmstra sra sMac. MH(pakusmn paauanus Kympok
TylIaJurad OajaHj TOflapja YCyBUM YCUMIMKIAP, XYM LIy TypAaru, aMMo NacT TEKMCIMKAA YcaauraH
YycuMIHMKIIapra Kaparaniaa nHGpaku3mI HypJapHU HKKU MapTa sSIXIINA KalTapaau.

Kypamusky, ycuMaMkIap Y3JapUHUHT 3BOJIIOLMS JaBpUAA CHEKTPHUHI alpuM KUCMIIapUAaH
¢oiinananuil Ba OOMIKAa KUCMIIAPUIAH «XUMOSUIAaHUIITa» MOCJIAIITaHap.

OHau MH(QpaKU3WI HypJapHUHT YCUMIIMKKA TabCUPUHHU YpraHailnuk. buonorusna, ycumiukiap

busronorusicua HHPPAKU3UIT HYpIapHA UKKKA KUcMra: TYIKuH y3ymiura A=1,1 uk ra TeHr yHaaH KUCKa

nypaap Ba A=1,1 uk nan y3yH Hypnapra axxpatu0 ypranunamu. OJJUHTE MaB3yaa HHPPAKU3UIT HYPIaPHUHT
YCUMIIMKKA TabCUpHU TYFpUCHAA AAcTiIa0OKu (pukpiap aidtwirad >au. AcpumusHuHr 30—itmutapuna A. H.
JlaHninoB uH(ppaKuU3WI paguandsHUHT (OTOCHHTE3Iaru poJIMra Ky ybTuOop Oeprad. Y ¥3 TeKIIHpUILIIapu
acocusia Kucka MH(ppaku3min paguanus (HOTOCHHTE3 MEXaHM3MHra sIKUH TypraH Ipolecciapia MabllyM
Jlapa)kaja poJib YiHalIu, Aerad Xyjaocara KeJraH.

ynunraex, 6omka onumiap (A. A. axos, b. C. Momkos Ba Oomikanap) xaMm HH(PppPaKU3UI
paIuManUsSHUHT YCHUMIIMKKA TabCUPHUHU Mydaccan YpraHuml 3apypiuruHd aWTMoknamap. Mupupaxuzmi
paJualMsHUHT YCHUMIIMKIApra TabCUPUHU OWIMIL, CyHBHH paBulia EpUTHIMO, YCUMIIMKIAPHU YCTUPHIL
IPAKTUKACH/1a KaTTa axaMUsTra 3ra SKaHJIMTMHY aiKall KHHUH 3Mac.

Kynpox cos »xoiiia ycraH YCUMIMKIApHUHI (FY3a, KapTollKa Ba OolIKajiap) foBiaad KETUIIN
Xammara MabJIyM. WIYHUHTJEK >JeKTp JaMmmanapu €pyruia ycaéTraH YCHUMIMKHHMHT FOBJIA0 KETHUILIU
KYpUHAJUTaH Ba MH(PAKWU3UI HYPJIAPHUHT ETUIIMACIWIHIaH Kenud dukagu. by gukpuMusHu acocnain
yuyH JleHuHrpan maxpujgaru arpopusuka uHcTHTyTHAa mpodeccop b. C. MomkoB paxbapiauruia
YyTKa3wiran Kyiujaaru Taxxpubanu kypainuk. kkura 6up xunn GanaH UIMKKa 3ra OyjiaraH MoMHUIOp KydaTH
Oepuiiras.

XaBOHUHT TeMIepaTypacy, O3UKJIaHUIII IAPOUTH Ba MapBapHIl KWIMII UKKalIa X0J1a XxaM Oup Xui
Oynran. JIeKMH MKKana Ky4aT UKKU XWJ Jlamna €épyFujia YCTUPUIITaH.

Cypatra onum naiTujga OMPUHYM YCUMIMKHUHI OYyiin 45 cm ra erraH Ba 8§ Ta Oapru OYyiras.
HxxkuHuM YCUMITHK 3ca XyAau yiianda 6apr conura ara 0yinca-nga, 0Viiu 11 cu 6ynran. bupunun ycummmk
KyBBaru 150 BT/m? HYp OKMMHJIa YCTUPWITaH. MablyMKU 4yFJIaHMA JIamIanap HypJaaHUIl SHEPTUACUHUHT
90 mpoleHTAaH KYNpoFu MH(GPaKWU3UI HYpJIAHUIITAa TYFPU KEINTraHWJaH, OMPUHYM YCUMIIMK MHQPAKU3NIT
HypJlap TabCcUpHJia FOBIAO KeTraH ai TyroIaau.

Nxxunun ycummmk sca KyBBatu 600 Br/m? OynraH SJEeKTp JamMmnacu EpYFINTuaa YCTUPHUITAH.
WKKMHYM YCUMIIMKKA TabCHp KWJIAAWTaH HMH(paKuU3Wi HYpJIapHUHT KyBBaTH OMPUHYM YCUMIIMKAArura
Kaparasnja 4 maprta Kyn O0yica-a yHMHT OV HOpMaJl paBHILIa YCTaHJIUTHHU KypaMu3. Arap YCUMIMKHUHT
roBia0 KeTHIIMra WHOpaku3uia Hypiap cabab Oynranga 5AM, y BaKTJa HMKKMHYM YCUMIIMK OYiiu,
OMpHHYMCHTA KaparaHjga Xam OayiaHj OViuImmM JI03uM d51u. BaxojaHkd, WKKUHYM YCUMIIMKHUHT OYiu
HOpMaJI YCTaH.

Taxpubanap kypcataauku, WHOPAKU3UI pagualus XaBOHUHT XapopaTH 25-30°C OynranmarnHa
YCUMIMKHUHT Ku3ummra onu6 kemagu. lllyHunr yuyn OyHnail xosnmapia CyHbMH EpyFiuk MaHOauza
VCUMIIMKHM YCTUpHUIIJA YCUMJIMKHUHT KH3UO KETMaciMK 4YOpajapuHU KYpUII Kepak. Xo3upraya
UHQPAKU3UI HYPJIAPHUHT YCUMIIMKKA TabCUPUHHU TYJa paBHIAA YpraHwiran ae0 aiTta onmaiimus. Iy
cababmu, 0,76-Luk opacumgaru nHGPaKU3UI HypIap YCUMIMKHUHT YCUIINTA MXKOOUN TabCUP KW, IeTaH



YMYMHI MyJIOXa3aHU KEITUPUII OMJIaH YEKIaHaAMH3 X0JIOC.

Tynxun y3yunuru 0,4 mx nan 0,18 ux raya 6ynran Hypiap OKMMUHU yiabTpabuHagina Hypiap aeo
roputiiagy. Ky€m HypiaHUMIIMHUHT yMyMUN OKMMHJIA yiabTpaOuHa(IIa paualussHUHT MUKAOPH KYII HMac
Ba 1-5 % nHu Tamkwi kuiaau. Ep ro3ura etn6 xemaguran Ky€m paguanuscu tapkuouna 0,29 uk 1aH Kucka
yapTpabuHadma Hypaap OynmMaiiau. UyHku, aTMochepaHUHI IOKOpM KaTjamjapujaa >OWIallraH O030H
kartamu 0,29 wmk paH Kucka yiabTpabuHadima HypiapHH OTHO Kojdagu. YnprpaOuHaduia HypilapHU
XapopaTu IOKOpH OyiraH »KucMiIap 4YMKapaad Ba THUPUK OpraHM3Mra Xap TOMOHJIaMa TabCUpP KHJIAIH.
Macanan, ynpTpabunadiia HypIaHHUIIHUHT YpTa MEbEpAard 103acd OJlaM OPraHU3MUHHMHT HH()EKIHNOH
(FOKyMJIM) KacaJUIMKJapra KapUIMJIUK KypcaTull KoOWIMATMHM KydaWtupagu. lllyHunraek, onam
OpraHu3MUJarkd MoJJia aIMAlIMHUIIMHN SIXIIUIIaiu.

Ouau ynpTpaOuHadIIa HYpPIAPHUHT YCUMIIHMKKA TabCUpPUHU OaéH Kwiainmuk. Typnu TYIKUH
Y3YHJIMKAArd ynbTpaOuHaduia HypJapHUHI YCUMIIMK OpraHM3Mura tabcupu xam xap xwi. Uy ca6abmnu
¢usnorepanus Ba porodbuonorus Oyiinga Il Xankapo xoHrpecc ynprpabunHadia HypJlaHUII CIEKTPHUHHA Y4
KHCMI'a aXKpaTUO TEKIIUPUIIHN TaBCUsl KUITaH:

1. A xucm: TynkuH y3yniauru 0,4 vk nan 0,32 wuk rava.

2. B xucm: --, -- 0,320 mx man 0,275 mx raya.

3. Cxucem: --, -- 0,275 mx man 0,180 mx rayga.

Tynkun y3ynnuru 0,25 wmx naH kuuuk OynaraH ynpTpabuHadIa Hypjap YCUMIMKKA 3apapid TabCcup
Kypcaranu (OyHIal HypJiap TabCUPHJIA YCUMITUK XyKalparapu Xajlok Oyimamm).

VY3yH TYIKMH y3yHJIMKIArd ynbTpabunaduia Hypaap Kympok (oiiia KenTupaad. YCHMIHMK y3yH
TYIKAH  y3YHJIMKIW  yIbTpaOu-Ha(IIa HYpIAHWIIHWHT YpTada MebEpAard JO3acCHHU  OJTaHUaa
XyKallpaJapHUHT YCUIIM Ba KYNAMMIIM AXIIWIAHAAH, YCUMIIMKIArd BUTAaMUH Ba aHTUOMOTHKIIAP MUKIOPH
omaay Xamja YCUMIIMK XyKalpaJapuHUHT TYpJH XWJ KacajulMKjapra OepuiaBepMaciiiK KOOWJIMSTHHU
omnpanu. [llynunraek, ynprpabunadiua Hypiaap TabCUpUAAa YCUMIMKHUHT COBYKKA YMIAMIIMIIUTUA OPTaIu.
byHpai nedummMusra TOFaa yCcagurad YCUMIIMKIAPHUHI XYIJAM L1y TypJarv, aMMO IIacT TEKHCIUKIApAa
Ycaquran YCUMIIMKKA KaparaH/ia COByKKa aH4ya YUIaMIIMIIUTY acoc 0ynaau.

Ha3zopart Tonmmpuxiapu. Biuym TakcoHomusicu.

1. Kyémnan kena€rrad HypJIapHHUHT TYJIKUH y3YHJIUKIAQPUHU COXaTapUHU alTUO OepUHT.

2. Mudpakusui Hypiap XOCWI KHJIaAUTaH KypruiiMa KaHaai UIUTaid, TYIIyHTHPHO OCpHHT.

3. HWHudpakusmi Ba ynpTpabuHada Hypiaap YCUMINKKA TAbCUPUHU TYLITYHTUPUO OCpUHT.

4. VYiprpabuHada HypIapuHH YCUMIIMK PUBOXHIA POJIH, YHUHT aXaMHUATHHHU aiTHO OepHHT.

YeuMIMKaap opranu3smiaapura Ky&m SHeprusiCHHHHT TabeHpy. (Mabpy3a) MAIIFYI0THHHHT
TEXHOJIOTHK XAPUTACH

AmaJnra
T/p Bakapunagarad uuiap Ma3MyHH OLIHPYBYHU H3o0x
maxc

1-60ckuu JABOMHUJIA Y3TapUIIIHA O IH. VRnTqun

Japc makcaau:

Kyém EpyFnuk HypHHM YCUMIUK Xa€THUAAa pPOJMHHU, XamJa HMITYJIH
KOHIIGHTpJIaHTaH KyE€ll HypUHH YCHUMITMKIApra TabCUPW HaTIDKacuga pyi Oepaér
MIPOLIECCIIAPHM YpraHHIII.

HNpaenTuB yKYB Makcaajapu:
1. Kyém pagmanusiciau ep 1o3ura eTud kenaéTraH KUCMUHH KyH Ba

2. MMiynecnu KOHLEHTpJIaHraH Ky€m EpyFiaurd TYFPUCHAA TYIIYHY
ara.

3. Konuentpnanran Kky€m Hypu VYCUMIMK YypyFjlapura TabCHP
aXaMUSTUHHU Ouanu.

4. VeuMnnk ypyenapuan yHuO uMKHInaa GOTOSHEPreTHK Ipoleccia
yuTa 60CKAYH TYFPUCH/A TYIIyHYAra ara.

2-00CKHY

Acocuii TymyH4Yaaap
®doroxumusaeuil peakuus, @orocunres npoueccu, CenexkTus 0TUIL, MMmynscan VkuryBun
pexum, KoHiieHTpaTop, HHPpaku3ui Hypiap, yiasTpaduHadina Hypiap, Tanada

EpUTHITAHIIMK, XJI0pOoduI MoJieKyIacH, POTOCHHTETHK aKTUB paiuallysl.




Japc maxim:

Masnpy3za

Bocuranap

Hamoiinim BocuTanapu, 3IeKTPOCKOIL, JICKTPOMETP, IDIaKaTIap, TAKIUMOTIIAP
Meton Ba ycyJuiap

Or3aku 6aéH, MyHO3apa, TaKIMMOT, MyaMMOJTH CaBoJIap, OJIHII CYPOB.

3-00cKu4

I'ypyxaa nmam

1. MaB3yHu KHCKa BakT MUUa Tanabanap TOMOHUIAH Y3MalITHPUIIMHY HyITa
KYWHILL.

2. TanaGanapHUHT (HAOJIMTHHHI OIIHPHILL

3. bup MamrFynot gaBoMua KYMUMIUK TajgadanapHu Oaxosarl.

4. Tamabamap TOMOHUAAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJI YPraHUII YHU XOTHPaIa
caKJian.

5. CaBon Gepuira Ba yHra >kaBo0 OepuIira ypranui.

VKnTqun

4-00CKHY | TYIIyHYa OCPUHT.

MycTaxkamiiam Ba 6axoJian y4yH caBoJuIap:
1. Ep ro3ura et kenaérran Ky€m paguanusicu 1ed Humara aiitanaan?

2. HVMnynbcad KOHLEHTPATOp TY3WIMINKM Ba WILIALI MIPUHIWNNHA TYFPUCHUAA -
Y. parop Ty p YEp Viurysun

.. . . . TaJ1202
3. KonreHntpnanran Ky&éur Hypy YCUMITHK YpyFUTa KaHIal Tabcup Kunaam?

4. Y CHUMITHKHI PHBOKJIAHHIIY YUYH MAPT-IIAPOUTIAP GOCKHUIAPHHE TYIIyHTHPHO
OepuHT.

5-00cKknu

SIkyHuii XyJjiocanap YUKapuIiL.
e Tanaba mMaTH OMJIaH TAPCIUKAAH MYCTAKWI UIIUIAIIHH YPraHaIu.
e V3 dhuxpuny paBoH 6aéH KHIa0Ia/IH.
o V3 duxpunu Ba rypyF GUKPHHH TAXTHI KWIHO GHp eunMra KeIa.

6-JIABOPATOPHUS MALITYJIOTHU
Mag3y: Ep cuprura etu6 keirad Ky€m paauaisiCHHIHT A IbOSOCHHU TAKprOaaa aHUK a1l
Numnn 6axkapumaan makceaa: Anpoenomerp €paamua ycUMIMKIap 6op Ba HYK Oynran TympokaaH
KalTrad Ky€m paaualusCUHU YIJalll.
Kepakau ac600 Ba matepuasniap: M-69 typunaru anbOenomerp, ['CA-1 cTpenkanu raabpBaHOMETD,
YJIOBUW CUMJIAp.
N Tyrpucuaa Hazapuii MabJyMoOT

Jama mapouTuaa WUFWHIW, COYWITAH Ba KAWTraH paaualusHu yidamga kyama M-69
anpOeoMerpaan (QolganaHunanad. AManuii HIIapHA Oakapullja acocaH YCUMIHMKIAp CHUPTH
anpOenocu aHuKiam y4dyH unuiatuiaagu. CaHoatna unuiad YuKapuiraH TUpaHOMETpiap, WUFUHIA
KyEem paavanuscuHu ym4a® OynraHmaH KeWuH, mapHup Epramuaa 180° ra Oypunaau Ba KaWTrax
pamuanusau (R) ymyam mymkuH. AnpOepoMerp OMp BakTHUHT Y3HUAa MUPAHOMETP Ba aKTUHOMETP
Ba3zn(acuHM Oa’kapuIl MyMKHH.

Hypnanuin 351eKTpoMarHuT TYJKWHIAPUHU YUKAPYBUM KUCMHUHT HYp UYHUKApHIIIard (OTOH
sHepruscu OwnaH Oormuk Oymamu. Kysra kypunyBum Hypmap 0,4-0,8 MKM coxacuaa HCCHKIHMK
y3aTUJIUIIN yHYa KarTta 0ynmaca xam, 0,8-40 MKM coxaja UCCUKIIMK y3aTHUJIMIIN aH4Ya KaTTa KUMMaTHU
TalIKWI KUJaau. by opanukgard TYJAKWH Y3YHJIMTUTa UCCHKJIMK HypiaHuimu Ae0 aramaau. Arap
Kapaja€Tran MyXUT To3a Oyiica Ba MKKHU KHCM opacuja Temreparypa ¢apKud ByXyara Keica, y Xojaa
anbaTTa MCCHKIMK AIMAIIUHUIIA COAMp Oynmaau. YMyMuil Xonna UXTHEPUIN KOWUJAIraH >KMCMHUHT
SHEPreTHK OalaHCUHU KYpUO YMKANITHK.

Q Qr

Yt Yl

\Qd

1-pacm. Hypnanum 6anaHCUHUHT SHEpPTusicu. Q-TYIIyBYM HYPHHUHT SHEprusicH, Q,-KalTyBYHM HYp
sHeprusicu, Qq-YTyBuM HYp IHEPrusicH, Q,-FOTHIIYBUU HYP SHEPTHSCH.




DHEPrusHUHT CaKJIaHUII KOHYHUTa Kypa OanaHc TEHTJIaMacHHH Ty3aMus3;

Q=Qr+Qa+Qyq, (1)
(1) aunar YHTr Ba yan Tapaduau Q ra 6yncak
Q Q Qd_r+a+d =1, (2)

Q' Q

n(}HoTaHN XOCHI KUITAMHU3.

r, a, d-kaTTamukiap, HypHUHT KaH4Ya KHCMH KAWTUIINHY, YTUIITHHA Ba FOTHIMIIHHE H(OIa KUIAIH.
VYyta X071 OVIHIIN MyMKHH:

1) r =0; d=0; a=1-unean abCOTIOT KOpaA KUCM/Ia HYPJIAHUIIT TYIUK FOTHIAIN;

2) r =1; d=0; a=0-umean aGCOIIOT OK >KUCM/Ia HYPATHHII TYJIUK KalTaIu;

3) r =0; d=1; a=0-umean abcoOT TO3a KUCMa HYPJIAHHUIII TYJIHK YTaIu.

Bynnait unean kopa, oK Ba To3a XucM Tabuarna Oynmaiiau. Maean kKopa KUCMHU CYHBUU ycyija
MaxcyCc ONTHK CHUCTeMajiap &paaMuja XOCHJ KWJIMII MyMKHH. Arapja Q MCCHKIMK SHEPrUsCHra sra
Oynaran Hyp, MaxCyC WYKapUCH KOPaWTUPHWITAaH Kamepara KHPUTHICA, HYPHUHT KYNTHHA KHCMU
IOTHIQJIM, KaM KHCMH KaWTaJM Ba sHa KaiTa roTwiaad. JKyma Kyn KalTHII HAaTHXKacHa JacTiIa0Ku
Hypra HAcOaTaH XKyJa KaM MHUKIOpAArd Hyp TallKapura KauiTuo 4uKaIu.

2-pacm. Mgean Kopa ’KHCM CXeMAaCH.

JlamOepT KOHYHH
Slcen cupTiapHUHT HYPJIaHUIIVMHY YPraHWII HATHKACHIA, ICCH CUPTHUHT HYPJIAHUIL SHEPTUACH
HOpMaJl WYHAIMIIIaH OFAMPWITaHa, HoOpMan KUKWMaTra HucOaTtaH KOCHHYC Oypyakka KaMaWTaHIIUTH
AHUKJIAHIU.

Qs =Q.cos5, (3)
Arap HypnanyBuM 31eMeHT to3acu dF; ra TeHr ned Kapanca, yHaa
dQ, =E dF, cos 3, 4)

Oy epna E, -Hopman iyHanumga GMpIUK 103a1aru HypJIaHUIIHUHT SHEPTUSICH.

Q i A
a) 0) B)

el 55
/ %/m "/

JlamOepT KOHYHH
dF, cos £, »aca WyHanMII CUPTHHHHT NPOCKUMACHHE U(oaa KUIaau, HopMal HyHanumaan [,

OypJakka OFTaH. dF1 03aJI1 ujieajl Kopa JXKUCM dJIEMESHTUHUHT dI:2 103aJ7TM UKKWHYU KOpa JKUCM OuJiaH
HypJaHMII BaKTHJa KaHJall >Heprusi aJMallMHUIIUHU aHuKWiaiiuk. JlamOepT xKoHyHura acocan Oy
sneprust dF,, mpoekuusira Tyrpu nponoprimonan, dF, HUHT KYpUHYBYH F03acHra TYFPH HPOMOPIHOHAT
Ba Oy MKKHU CHPT OpacHuaru Maco(aHUHT KBaJpaTHra 3ca TeCKapy MponopIuoHa Oyiaam:
dF, cos S,dF, cos f,
dQ =E,, 52 )




dF, snementap maean kopa sxucMm toszacunman OF, ro3ara sueprus muxmopu ysatuwnamu. dF, ro3a
spuMcdepa KypuHHUILIA OYIITaH X0l yuyH Taa0uK Kunailnuk. ChepaHuHT paguycH r ra TeHT OYiIraH Xoi
ydyH, N HOpMas OunaH KyTyO Ba3ustu 3, Oypuak XOCHJI KMIMHIaHJa KyHuaard KypuHumaa oynaan.

n,

dF,
5-pacm. dF; snementaunr dF, dyHaIMIIAary 3jIeMEHTra HypJIaHHIIIH.
Coepuk cuptra S, =0, uynku 0dF, 103a r paguycra , KyryomaH okaau 1e0 Kapail MyMKHH,

OyHJlaH TalIKapy KyTyOaard keHriuk rdf; ra teHr, KyTy0 y3yHiuru sca 2z Sin f; nryHra acocianuo:
2 -
dF, =2ar°sin g dg,.
(5) TeHryiaManu KYpUHUIIMHY 3ca Y3 HaBOaTuAa

dF, cos B, 2ar” sin B,dp,

dQ = EOL r2 ; (6)
oynamu. llynra yxmarn
d_Q =dq=E,, 2zsin g cos gdp,: (7)

dF,
2sin S, cos 3, =sin2f, TeHraurunan

sin2p,

dg=E, 27 dg,. (8)

y T
Arap xamma spum cdepannnr dF, 103ara 6epaérran sHeprusicunu xucodnacak f; =0npan S, = 2 rada

y3rapaau.

p, =
_ s2 .
q =7k, sin” g ;[),1:0,

[N

q=7kE,, .

Ep cuprura xy€mmaH kenaéTraH paguaius TaKCUMJIaHaauW: OWp KUCMH eplaH arMocdepara
KalTaau, YHUHT KUCKA TYJIKUWHIN KalTraH pamuanuscuHu R ne0 Oenrunaiiiavk, KOJraH KUCMHU ep
103112 FOTHJIAN Ba YHU By KMCKa TYIKUHIM FOTHITaH panuainus ned Kapainuk. Kaitran pagmamus
MUKJOPH EpPHUHT aKTHUB IO3aCHHHUHT XOccajapura OOFIWK (paHTHra, HaMJIMTUTa, TY3WIWIIWTa Ba



Oomkanapra ) 6ymaau. HO3aHu KalTapyBUaHJIMK XOCCACHMHHM XapaKTepialJauraH KaTTaTMKKa CAPTHHHT
anpbenocu A ne® arananu Ba y OUpOp CHPTAAH KaWTraH pajuallisiHUHT 11y CUPTra TYUIyBYM WUFUHIM
paguanusicura HucOaTu opkainu udogananaau Ba powusnapaa 6axonaHaau.

A= 100%:  (9)
Q

Kucka Tynkunin Hypiap Ouinan 6up KaTopza, ep CUpUra y3yH TYJIKHUHIM Hypsap atMocdepanaH
E, xam tymanu. Kynunua E, Hu yupauryBuy HypiaHuim ge6 XaMm aTanamd. Y3 HaBOaTHa ep CUPTH XaM
TeMIepaTypara MoOC X0JJ1a y3yH TYJIKUHIN HypiaaHul Ez (Xycycuil HypilaHUIL) YUKapaIu.
Ep cuptununr xycycuii Hypnanum Ownan Es, atmocdepanaru E, HypnaHumHuHr GhapkuHu 3QQPeKTHB
HypJIaHuIl Ae0 aTanaay.
Wcranran Baktaa Ep cupTtura xemyBuM Ba yHIAQH YMKMO KETYBYM HYpPJAHHII SHEPTUsACH OYiaau.
VY napHuHT anreOpavk HHFUHAUCU PaTUuaIlioH OaylaHc 1e0 aTanain.

B=S'+J+E,-R-E;; (10)
€K1
B=Q-R-E,,. (11
Ep CUPTHUHMHI MCTANTaH >KOMMJAru anbOeqoCH Iy SKOMHMHT TEeKMC-TEKMCMACIHMIUIa, YCHMIMKIAp

OujaH KOIUTAaHWII Japakacura Ba OoIIKa xoccamapura OOfnuK Oynanu. Ep cUpTHHUHT Typiun
KYPHHUILIUIAPH YIYH alTbOCTOHUHT KMAMAaTHIa OUJT KATTAJIMKIIAp Kyina1a KeATUPUIITaH.

1-xanBan. Tabuuii CUPTHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

Ne | CupT XapakTepucTUKacu ‘ A%
Tynpoxknap
1. Taxup Tynpox (KypyK) 30-33
2. Kypyk Takup Tynpoxnaa, ayn ycumiuk 6op Oynranma 26-30
3 Kypyk myp Tynpok 25-35
4, Kopa kym paarimm (Kypyk) 30-35
5. Kusun kym panriu (Kypyk) 22-26
6. BOTKOKINK TYITPOK 12-14
Kop cuptu Ba My3nukiap
7. SAuru €rran Kop 85-90
8. Toza Ham Kop 50-55
Cysnap
0. To3za cyB 6-8
10. | Opoun geHrusm cyBH 6-8
11. | Tor mapécu cyBu 20
12. | Tunu okaérran napé cyBu 10
Kunuiox Xy>kaJuru sKuHIapu
13. | [laxTaHWHT ry/uiarad JaBpuaa, TYIpPOK HaM 13-15
14. | IlaxTaHUHT ry/ularad JaBpuja, TYOIPOK KypyK 18-20
15. | Ilaxra-rynnam gaBpuia, TYOpPOK KYpYyK 19-21
16. | baxopru kaprouika, TynpoK HaMm 14-18
17. | Kapronika, Tynpok KypyK 18-22
18. | KoByH st XOCWIH OWIIaH 15-17
19. | Smmn yr 26
20. | Kypuras yt 19
Kypunui matepuamiapu
21. | beron 30-35
22. | AcdarbT 10-30
23. | Fumr 28




[yan aiiTum Kepakkw, anbOemoHWHT KaTTaymurd KyE€mHuHT Oanmanjymrura xam Ooriuk. Kyémr
OanmaHUIMTH Kamaiuimy OwiIaH TYNpOK, CyB CHPTHHHUHI anbOenocu omub keragu. TYFpu Ky€m
pamuanusiacu yuyyH OallaHIJTUTH KaTTa Oyiranaa IeHru3 CyBUHUHT TEKHC CUPTH yUyH anboeno 4 ¢owusra
SKHH, Kyl OallaHaIuru 4° ra tenr O6ynranna sca anpbeno 65 ¢owusraua eragu. CyB 103UHUHT THHUK-
JOMKAIUTK XaM aidbOeJOHUHI KuHMaTtuHu Y3rapTupu®d robGopanu. Couwiran paguanus y4dyH CYB
cUpTUHHHT anbbenocu 5-10 ¢ous wamacupa ysrapagu. Llynpgait xkunmb, ep cuptura Tymiaérrax
HUFUHAN Ky€LI paJualusiCHHUHT

Q=(Ssinh,+14);  (12)

R=A(Ssinhy+ 4); (13)
KUCMHU KaWTagu.
Qi = (Ssinhg+ 1) -1-4), (14)
Kucmu sca 1oTunub TYnpoKHHHT YCTKH KMCMUHU Ku3aupuiira capd Oynanu. by paguanusau romunean
paouayusi 1e0 FOPUTUTIAIH.

AcO000HMHT TaBcudu
M-69 anbbenomerp Kyiuaaruya Ty3WIraH:
1-Pe3uHKanu TUKUH, 2-KyBYp, 3-TUPOHOMETP KONKOFH, 4-yluiarud, S-KapJOHJIU ocMa, 6-KyBYp.

6-pacm. M-69 anp0e1OMETPHUHT TY3UIIHIIIH.

Anp0e1oOMETpHUHT KaOysl KWIyBYMCH 3 MUPOHOMETPHUHI KONKOFM XucoOiaHaau, 2 KyBypra 6
KyByp Oypal® kapaoniu ocma 5 Ba 4 ymnuiarud €paaMuia 180° Oypyakka ¥3rapTHpUII MYMKHUH.
KyzaryBunnan kKaiiTraH HypHM KaMaWTHUpUII y4yyH 2 MeTp €Fou JacTa yUularyura YpHaTHIIaIu.
AnbOenomerp tomimok cuMm épaamuaa ['CA-I raneBaHoMeTpHuHr (+) Ba C kiemMManapura yjaaHaJu.
Arap ranpBaHOMETp CTPEJIKAacCH HOJJIAaH MacTra TOMOH KeTca, CHMHUHI YpUHJIApu aJMallTHPUIIaIH.
Vrmuam Baktuna ansbenomerp ep rosacumal 1-1,5M Ganammmukka ypHatHmagm. M-69 amb6emomerpu
KHUIIUIOK XY’KaJUuTrd MalJOHJapua YCUMIIMKIAPHUHT SHI IOKOpH HyKracugan 0,5M OanaHaaukka
ypHaTunaan. MuFuEM Ba TapKOK paaMalMsaHy YIIYama anb6eoMeTp KyEIra TOMOH OypUIaI.

NnuHr 6akapum TapTudu

1. Vnyampan 3 MUHYT aBBald raibBaHOMETPHHHT HOJ Ba3HSTH aHMKIAHAMH. AJbOEJOMETPHHHT
KOMKOFY OEPKUTHIIAIA Ba TaIbBAHOMETP Kypcatumm N €316 onunamy. lIlyHaan cYHr KOMKOK O4uIaIn
Ba WMFUHIW KYENI paaualusCh yd MapTa yadaHaau. AIbOeoMETp FOKOpHTra KaparaH xoJjijga Oyiuo,
rambBaHoMeTpHHUHT Kypcatuiin N1, Na, N3 6¥cun.



2. Y4 mapra ymyam OJIMHTaHJaH CYHT, KaOyJd KWIyBUM KypwjiMa mactra Oypuiaau Ba | MHHYT
VTrangaH CYHT, y4Ta Yymdam onuHanu, OyHaa KaiTtran pamuanusHuHr kKuidMatiaapu Ng, Ns, Ng
VayaHau.

3. lllynman cyHT Ky€m paguanusacy KaOdyn KWIYBYM Kypuiama Oypanu0d roKopura KapaTwiaau Ba |
MUHYT BaKT/IaH CYHT siHa y4uTa HuruHaM paguaius yirdanaaad Nz, Ng, No.

4. llynnan keiuH KaOdys KATYyBYU KypHiMa KOIMKOFU OWJIaH OSKUTHIIAIU Ba TaIbBAHOMETPHUHT N él

HOJIb XOJIaT XMcoOra oNMHaau. XaMMa OJIMHTaH HaTHKanap 2-)Ka/Bajira KUPUTUIIAIH.
2-KaIBail.

Annbenomerp Ne

l"anpBanomeTp Ne

["aypBaHOMETPAAH OJMHTaH XUCOO

XwucooOarr

Bakr o
K TapTUON Hop xomar Nurunau paguamnus

Kaiitran
paauanus

1.8.Yiauam HATHKAJAPUHHA KAlTa MILIA LI

1. Mactiabku HOMb BaszusAT Ba Xap Oup Typraaru paguanust yayH No,N,_, N, ¥praua xuitmatu

AHUKJIaHAIN:
- Ng+Ngt = N, +N, +N;+N, +N;+N, - N, +N;+N,
No == N = 6 ’ N =3

2. Wlynpan cyur ypraya kuiimaraan doiinanannd, mkananuar Kymmmyacn AN,Ba AN Kypuima

ryBoxHamacuaaH onuHagu. N, xonat anuknanagu Ba N,, Ny HHHI TyFuUpiIaHrad KMAMaTH:

NQ:NQiANQ—NO; Ng = Nre: AN —N,.
3. buzra mabnymku, anb0efo- KaWTraH pagualisiHUHT WUFUHIMCH paauanusra HUcOAaTUra TEHT

OyiraHiIuru yuyyH

A= Ne -100%,
Nq
MAKIHAA €3I MYMKHH. YKHTYBUMHHHT KYpCaTMAacH, acOCHIA XaiiJaraH T03a TYNPOK, YCHMITHTH
OynraH TYIpoOK, CyB Ba ach(anTHUHT albOeIOCH aHWKJIaHAIu Ba 2-kanBayira kuputunaau. [llynnan
CYHT XMCcOOOT Taiiépranaau.

1.9. Hazopat caBoJuiapu

1.Anb0eno Huma?

2.AnpbenomMeTp Ba akTHHOMETpIIap opacuia Kanaail gpapk 6op?
3.Anp6eno Kyém Oananamurura OOFTUKIUTY KaHIail?

4.V Tyrpucuia TymyH4a OepuHr?

5.Anp0e1oHH YITHanIHu axaMusTH?

1.10. Anaduéraap

1.X.Aprun6oes. “TenmmoTexHuKanan yKys Kynmaamacu”, Ykurysuu. T. 1974, 1506.

2.M./1.ITaBnoBa. “IIpakTukym o arpomereoponorun’, A, I'mapomereonsaar. Jleaunrpan, 1984, 183c.
3.101.K.Hué3o0B, A.A6nymnaeB. Maxcyc kypc “Kyém osHeprusicugan ¢(oianaHuIIHUHT  (QU3UK
acocmapu” I'1Y T'ymucton. 1995. 48 6.

4.Baiten6epr B.b, “Onrtuka u ycTaHOBKax JJIsl MCIIOJIb30BaHUs COJIHEUHOM sHeprun”. O6oponras. 1959.



5.CnpaBounuk mno kiumary CCCP . Bemyck 19. ConmnewyHast panuanus, pajavaniOHHBIA OallaHC U
cosHeyHoe cusiaue. ['uapomereonsnar. Jlennnrpan.1966.75c¢.
8-MABPY3A
MAB3Y: Kyém sHepruscuaan KUIUIOK xXyx)anuruaa ¢oiinananum. (Mabpysa 2 coart)
Mabpy3aHUHT peKacu:
1. Kunuiox Xy»anauru 3KMHJIapHU SKWIAAUTaH epiIapHUHT UCCUKIIUK PEXKUMIIApH.
2. Tekuc Ba KUsUIMKKaA 3ra OYIraH epJapHUHI HCCUKIIMK PEXUMMHU HUIT 1aBOMUJA Y3rapHILu.
3. Kummok  xyxkamuruga Ky€m  sHepruscuzaH — dQdexTuB  GoHmamaHuml  XHUcoOuTra
XOCWJIJJOPJIMKHYU OLIMPHIL HYIIapy Ba HCTUKOOIIapH.
Tasiny cy3 Ba uoopasap:

Hceniymk  yTKa3zyBUaHIUK KOA(PPHUIMEHTH, WCCHKIMK aIMAIIMHUII KOA((UIUEHTH, TYNPOKHHHT
XapopaTH, KyEHMIHMHI coaT Oypyard, IOTWIMLI KO3(QQUUMEHTH, TYNPOKKAa Ky€lml paaualusCUHU
AKKyMyJIALMsUIalI, TeMIlepaTypa IpaJueHTH, XaKMUH Macca, HUCOMH HaMIIMK, 3UWIMK, TYFPH KYEII
panuanusacy, COYWIrad Ky€Eul paguanuscy.
1-acocmii caBoJsi: KUnuiok Xy »Kanuru SKUHIAPH SKUJIQJUTaH €pIIAPHUHT UCCUKIIUK PEeXUMIIApHU.

Acocuii caBOJHUHT MaKcaau: Kuluiox Xy Kajluru SKMHIapH SKWIIaAUraH epiIapHU KY€l SHEPTUsACH
XHCOOUTa NCCUKJIMK PEKUMIIAPUHU Ha3apuil Ba aMalnuil TaAKUKOTIApU HATH)KaJapUHH YpraHuUIIL.

HNnentuB YKyB MaKkcaam:

1. EpnapHUHT MCCUKIIMK PEKUMIIAPUHU YIAPHUHT JKOMIAIIUIINTA Kapad aHUKJIAIHU OUIaau.

2. Kyém sHeprusicu xucodura epra Ky€uaaH KenaéTral pagdalusHd MUKJIOPUHU Xap XWI IApOUT YUyH
KypcaTub Oepaau.

3. Kyém sHeprusicu xucobura epiaapHU UCCUKIUK PEKUMUHHM OLIMPHILI XUCOOMIAH TeXalaJuraH EHUIIFU
capunu xucoOai oyaau.

1-caBoJ 6aénu

PecniyOnukaMu3 KHUILIOK XYKaIMTMHU IIyHJAW IOKCAaK UYKKWJapra KyTapull KEepakkKu, Yy
XaJIKUMU3HUHT O3MK-OBKAT Ba €HI'MJI CAHOATHU XOM amiéra OyiaraH TanaOWHU TYa-TYKUC TabMUHIJIACHH.
WNHcoH yuyH 10H acocuil 03yKa XucoOiaHca, IaxTa €Hruj CaHoaT y4yH XOMaIéaup.

Xap O6up ToHHA maxTajaH 3 MUHT MeTp raznama, 110 kr ér, 200-250 xr KyH)Kapa yHIaH TallKapu
XUMHSI CaHOATH Ba MeJIMLMHA y4yH 3apyp Oynran 200 naH OpTHK Xap XWJI MaxcCyJoTjap OJUII MyMKHH.
HIyHuHT yyyH XaM JaBiIaTHMU3 KUIUIOK XYXaJUruHU OyHIaH Oy€H xaMm ToOopa pUBOXIIAHTHPUILTA KaTTa
THOOP OepMOKIa.

OKWH MaliJOHJIapUHU KEHTaTHPUILL, CEJIEKCHsI, MEXaHU3aLsl, MEITUOpals] UIIJIApUHNA KEHT JKOpUi
KWJINII KaOu Oup KaTop TaAOUpIIapHH aMmalira OIUPMOK/IA.

Kunuiox X¥y>kanuk epiapMHUHT MaxCyJIAOPIUTUHU OLIMPUII HYJulapuiaH ssHa OUTTacH y Xam oyica
(aH Ba TEXHUKAHUHT SIHTWIMKJIApUAAH HoiaanaHuIup.

Kyém sHeprusicuian KUILIOK XYKalurujaa yHymiId Qoiinananum ydyH 3pTa 6axopaa reorpadux
kerrmiry 40-50° sxoitamran SKuH MalIOHJIApPUHU TOPU30HTANl TEKUCIIUTHUra TyIaéTral Ky€Eu paguamnusicu
KaM OYJIraHjJuryd yuyyH epiap cekuH ucuiiau. Tynpok XapopaTu macT OYiAraH/IMIv yd4yH KHIUIOK XYKaluk
SKMHJIAPUHU 3KUII Y4yH etapiu Oynmaiau. XKoWHMHT reorpaduk KeHIaurura Kapad spra 6axopna dKHII
Xap XWI MyJaaTiap/a amajira OmHpuiIaIu.

Kunuiok xykanuruga eplapHUHT XapopaTHHM OIIMPHIN Macallacu KaJauM 3aMoHjapiaH Oepu
akTyan 0ynu0 xenmoxna. EpHu xapoparunu omumpum Oyiinga A.D. Uyanosckuit, Modde, Psdosa E.,
Aizenmrar b., TypanoB M. Oomka onumiap TOMOHHIAH TaAKUKOT WUUIapu oiud Oopwirad. EpHunr
xapopaTuHu omupum 6yinda A.®. Uyanosckuii, A. Hoddenap Hazapuii Ba amanuil uimapHu WIMHN
acoc/a amajira OmupAwIap. Yiap epiapHUHT TY3WINII CTPYKTYPACUHH XHcoOTra 00 TYIPOKHUHT HAMIIHK
JIMaIIXII XOAUCAaCUHU (U3MK MeToanap Epaamuna Kypcatud Oepumirad. busra Mabiymku, Ky&Em Epyrinuru
epra TyLITaHJa YHUHT OMp KMCMHU epAaH Kaiitanu, Oup KucMHu 3ca rotuiaau. KOTunran sHeprus HCCUKINKKA
aitmanu6 epau Kuzaupuiira capd oynaau. lllynaait kunmub Ky€minan kenaérran paguamus Xucooura epHUHT
Xapopaty Y3rapuIIMHNA UCCUKINK OallaHC TEHIJIaMacu OpKaJIu KyHHJIaru KYpuHHUIIIA E3UII MyMKHUH:

R=LE+B+A+P 1)

by epna

A - TYnpoK KaTJIaMu1a OMOJIOTHK peakiys XMcoOura XoCcui OYIran HCCUKINK MUKJIOPH.

R — panuarmon Gamanc



LE -Oyrianuin uccuKmK capdu

P — ep Tympok 6unan atmMocepa opacugaru UCCUKIUK alIMAIINII KUAMaTH.

B — Tynpok KaTiamumard WCCHUKJIMK MUKIOpPH. EpHUHT XapopaTWHM OIIMpHIN Oyirda aHWK
HATIKAJIAp OJMII Y4YyH, €p IapouTHaa Taxkpubanap ytkazum Oyitmua Kypmonramuk H., TpankeeBuu H.,
I'epacimosa I ap Tekuc Ba KHSUIMKKA 3ra JKOMTAPHUHT XapopaTu oup —oupuman 3-4° C Gapk KumummHd
KypcaTu® Oepuiirad. YHIaH TalIKapH €pIapHUHT XapopaTH €pHHUHT TY3WJIMIIATA OOFIHKIUTH TYFPUCHIIA
AnamoBa A, BonsHu P Ba Gomikanap unuiapu JuKKaTra ca3oBOpaup.

[TaxTa MaiiOHIAPUHUHT HMCCUKIMK Ba TemIieparypa pexumiaapunu Fodypos B Tomonumman
ypraHWIraH.

Ps160B E TOMOHMIaH €pHUHI UCCUKIMK PEKUMHUHM Y3rapTUPHILI Y4yH NPO(UIMHU F03aCUHU KYELI
paauanuscuan KaOyn kuinumra dddextuBmuru kypcatud Oepwiran. FOkopuaa omuMiapHUHT OakapraH
Hazapuil Ba Taxpuba MIUIApU IIYHH KYpcaTaAuK{ EpJapHUHI XapOpaTUHHU OLIUPUII Y4YYH YJIApHUHT
KOMJTAIININY, TYNPOK KaTJIAMUHHM TY3WIMIIM Oup-Oupura OOFNIMKIUTUHU Ha3apuil XucoOmad kypcatud
OepuIll KaTTa axaMusAT Kaco Taju.

Ha3zopat Tonmupukaapu. biaym takconommusicu.

1. EpiapHUHT HCCUKIMK PEKUMIIAPUHU OLIMPUIIJIA TAbCUP KHIIYBUU (PaKTOpJIApHU alTHO OEpuHT.

2. Kyém pagmanusicuHu epra eTud KenaéTraH MUKJIOPUMHHM HHJI JaBOMUAA Y3TapUIIMHU TYUIMHTUPHO
OCpUHT.

3. EpnapHUHT UCCUKJIMK PEKUMUHU OLIMPUII KyELI pagualUsiCHHI aXaMUsTH HUMA/1a.

Acocuil CaBOJIHM Y3JIAIUTHPUII YYYH MYCTAKIJI HIIIAP

[1] TypamoB T. ABe3oB P. TemoBoii U paguanvoHHbIA pexxuM rpeOGHeBON U poBHOM mouBbl. 13-Bo Pan. T.
1987 .

[2] Wynerun Y. ConbHeunas paguanus u pactenue. Jlenunrpaa. ['mapo. uznat, 1966.

[3] Axy6oB YO. Uccnenosanue no akkymynupoBanue DC uznyuyenus. 13-so ®an, T, 1984.

2-acocuii caBoJi: Tekuc Ba KUSUIMKKA dSra OYiraH epilapHUHT HCCHUKIMK PEXKUMUHU WU JaBOMUAA
y3rapuuiu.

Acocuii caBotHMHT Makcaau: Ky€m sHeprusicu xucoOura TEKHUC Ba KUSJIUKKA 3ra OYiIraH epilapHUHT
MCCHKJIMK PEKUMHUHHN Ha3apuil Ba TaXXprOa acocuia YpraHwuii.

HNnenTuB yKyB MaKcaajiapu:

1. Tekuc Ba KMSUIMKKA 3ra OYiAraH epilapHUHI HWCCUKIUK 3peXUMHU KaHJail ¢akropiapra OOFIUKIUTMHU
omimagu.

2. Texuc Ba KUSUIMKKa 3ra OynaraH epiapra TywmaéTraH Ky€ll paJuMalusCUHU TabCUPUHU Ha3apuil Ba
aMaJniil XucoOIalHu OWIaaun.

3. Texkuc Ba KUSJIIMKKAa 3ra OyiraH epiapra KHUILIIOK XYXKaJWK OSKUHJIAPUHM DSKHUILJAH OJMHIAaH
caMmapaJIopJIMKHU TYIIMHTUPUO Oepaju.

2-caBOJIHUHT 0aéHu:

Kunuiok xykanuruga epiapHUHT TeMIepaTypacura Kapad yCUMIMK ypyenapu skuiaaud. Kyém
Hypiapu 3pra 0axopla TEKHC epra TYLUIMIIM XUCOOMra €pHHUHI XapopaTd Yy3rapaiu, TYNpPOK KaTiam
YyKypJIMTUTra OOFIHMK XOJJ1a WMCCUKIUK TapKamtaau. by macanmamapu UCCHKIMK OallaHC TeHrJIamalapH
acocuia Kyluaru KypuHuaa oynamu.

dt, (x,7) _ a d Ztn (X,7)

dz dx? ’ @)
dt
QM+ [t )1, -0, o,
Oy epna:

Qior — TYIIPOKKA IOTHIITAH KYEII paJuaIuscH,

ty — Tynpok xapoparu

ty — TalIK1 XaBO XapopaTH

Olyr — UICCUKJIMK aJIMaIlUII KO3 PHUINEHTH

A - TYIIPOKHHU UCCHUKJIHUK YTKa3yBUAHIUK KO PUIIMEHTH



a- TYMPOKHU TemIiepaTypa YTKa3yBUaHIUK KOIPPUIIUCHTH.

T - BaKT.
(1) Tenrnama y4yH 4erapaBHii MIapT XapOpPaTHU TYMPOK KaTJIaMuaa y3rapuiny xucooura
tn(T) x> = CONSt (3)

Tynpokia HCCUKIUK TapKayiuil TeHriaamacu (3) xucobra onunranaa (1) euumu Kyiumaaruda
Oynaau:

—X. [ .
th (X, T) =t + € ‘/;[tnl COS(COS 7 — X/2) +tn, sin(wz —x/2) | (4
Oy epna, t,, —ep r3acuHu ypTaua HILTHK XapopaTh
® - KyEIHUHT ep arpoduaa ailnaHuiln Oypyak TE3IUTH.

I- HaTypau orapudm acocu.
Arap ep Tekuc 0yica (x=0) Baktaa (4) hopmyia Kyduaard KypUHHINTA KeJIaau:

Lo=turt, [N, COS(WT) + 1, sin(Wz)]

(5) dopmynanan tp, ,th2 th Tap MaremMaTukagaH OW3ra MabIyM OYITraH TapMOHUK aHAIU3 METOMIU

acocuaa TONuIaau.
ByHuMHr ydyH Ky€ml pajiManMsACUHUHI epra IOTWIWIIM, €pJard XaBO XapopaTd €p XapOpaTHHH

KaTjJiamjiapaa g’?»rapI/IH_II/I acocuga KYﬁHﬂarH Kg’pI/IHI/IH_II[aFI/I TCHIJIaMaJlap aCoCraa TOIMHUJIaIn:
Q.. (7)=Q,,., +Q,mcos(wr)+Q, ,sIN(wr)
t (r)=t_+t cos(wr)+t ,sin(wr) )

dt .
ld—XH/XZO = l\/%(tnl +to)cosor + A5 [ty +t,)sinor o

a,,t, -ty)=-a,t, +a,t, cos(wr)-a,t, sin(wr)+
sty +a b, cos(wr)+ a b, sin(er) )

Tonwiran (6-9) popmynanap kuitmarinapuau (2) ra Kyncak:

Q}Om0 +Q,,, COS (7) + Qom, sin(wr) —

A2 (b + L) cos(@7) + A2 (b, +1,,) sin(wr) -

-a,t, +a,t cos(wr)- a,t, sinwr)+a,t, +a,t, cos(or)+a,t, sin(or)
=0 (10)

(10) Tenrnamanu y3rapyBUMJIapHU OYJIMII METOJM acOCHIa €4aMHU3 Ba TEHIJIamajap CUCTEMAacHHU
XOCHJI KWJTAMU3:

( Qo — oty +a,t, =0




Qioml o ﬂ“\/%(tm + tr12) - aymtnl + aythl = O (11)

sz—/l\/g(tnﬁtnz) b, +a,t, =0

(11) cucremanu eauoO tyo ,th2 thy Tap TOMMIAIM.

Q;om

ym

1y, (12)

tho =

f ()
i\/g(Qloml +Qfomz)+ameiom1 +aym ﬂ’ Z(tHl +tH2)+a§th1

tnl = (13)
/12 —+ 2/1\/7 2
a 2a

[0
l\/Zza(Qfoml +Q;om2)+amefomz +Czym ﬂ’ Z(tm +tHz)—I—ClirntHZl

29y 24, / a’
a 2a

VMIUIMK TalK¥ XaBO XapopaTH, TYNPOKAA FOTHITAH KyGIl pajualldsac, TYIPOKHH UYyKypJIHK
Oyiimab xapopaTu reorpapuK KeHIVIMKKA OOFIIMK X0J1/1a KyiHuaarnia Oyaam:

t, () =13,3+114cos(wr) + 7,4sin(w7) (15
Q,,, () =119 + 53cos(wr) +15sin(w7) (16)

t (x,7) =188+ e_xg[ 129¢0s(wr — x\/£2) +9,2sin(wr - x2) | a7

Tonwunran (15-17) napra acocnann® HWUIMK Ky€Il pajHalUsICUHU epra IOTHIUIIN aTpod MYXHUT
xapopatura OOFIMK Xoyiga Yy3rapumu rpaduk acocaa l-pacmaa KelNTHpWITaH pacMJiaH Iy Hapca
KYPUHAJAUKM €pHH XapopaTHHM Y3rapuiliura kapad epra »SKWIaguraH ypyrIapHH OSKUII MYyAJaTH
Oenrunanaau. (Ha3apui XUcoOaIl HATHXKACH pacM-1 KeITHpUIITaH).
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Pacm-1.

1-fiunnuk epra Tymaérran Ky€ml pauanuscy.

2- MWIITUK epra I0TWIaéTrad Ky&en paananusicu

3- Ep ro3acuHM HHILTUK XapopaTH.

4- atMoc(epa XaBOCUHUHT HHIIUK XapOpaTH.

Kusinukka sra OYnran epHUHT XapoOpaTUHU KY€l pagualysICHHU epra WHUIMK TYIIHO FOTHIMIIH
XamJIa TallK| XaBO XapopaTH XHMCOOWra y3rapuIiuHU WHOOATra OJIMHTaHIa Xamja epra IOTHITaH KyEml
paauanusacy epHH XapopaTH, TalllKU MyXUT XapopaTura Kapabd Kyiuaarnda xucoOaaHaau:

cos(wt) +Q

Oom.Kusl

, Sln(a)f) (18)

QlOWl.R‘uﬂ — Nom.kusy

dt .
I o= A2ty o )cos(@7) + A2 (b, +1,.)sin(07) g

+a,t, cos(wr)+ a,,t, sin(wr) +

aym (tn o tH ) — _aymtno

a,ty +a,t, cos(wr)+ a,,t, sin(wr) (20)

Tonwmnran kuitmatnapau (18-20) Hu (10) ¢dopmymara kyiicak Ba MabiyMm OuUp Y3rapTUpHUIILIAp
acocupa ;1 Ba typ 1ap Tonunaau:

w
//L\/Zza(Qiom.Kuﬂl + Qrom.kuﬂz) + ameiom.Kuﬂl + aym ' //L ' \/;(tHl + tHz) + a)zzthl
t =
22, 2/1\/; +a,
a 2a
(21)

/ (0
l\/g(Qmm.Kuﬂl + Qron1.mt;12 ) + amerom.Ku}zz + aym ) ﬂ’ ) Z (tHl + tHz ) + a}%thz

t,
PR D W
a 2a
(22)

Kusnukka sra Oynran epiapaa Ky€ml pagualMsCHHHM IOTWIMIIM KyHuaard Qopmyna opkaiu
TONUJIAH:




Q KHSLIOT KQJ_ COSi
Exu

orxns = KQ1 [Sin(p-a)cosd + cos(¢-a)cosd cost (23)

by epna

Qior.xus — KUSIUTMKKA 3Ta OYNTaH epra I0TWIraH Ky€Eml paIuaIuscy.

K- epHunr rotum ko3pGUIHEHTH.

Q. - TuK ep 103acura Tymaérrad KyEem pagianuscy.

| —KyEIIHUHT epr TYIIHUII Oypyard.

¢ - reorpaduK KEHIIIHK

Ol- EpPHUHT KUSJIMK Oypyaru

T - KyEUIHUHT coat Oypuaru

Kyém paananuscuay KUsUTMKKa 3ra OyiraH epiapra TYUIHMIIY IOTUIUIIA MUKAOPHU WUJ IaBOMUIA
TaIIKK Xapopatra OOFJIMK X0J1/1a Kyiujiaruya y3rapaiu:

Macanan: EpHUHT KHSUTMKKA HECOATaH TYypHUII 6ypqar1/1300 Oyica y BakT/a.

Q,,, () =115+ 68cos(wt) + 34sin(wr) (24)
t. (7) =20 +13cos(w7) +10sin(wr) (25)

t.(x7)=192+ e_xg[ 13,5¢cos(wr — x\/g ) +10sin(wr - x\/g ) ] (26)
t, (r) =13,3+114cos(wr) + 7,4siN(w7) (27)

Torwmnran (24-27) napra acocianu0 epra ITHITaH Ky©ell pauanuscy TYIPOKHU 9YKYpIUK OVitiad
XapopaT, YHU TalllK¥ WAJUIMK XaBO XapopaThra OOFIMKIUTH KUSUIMK epiap y4yH pacM 2-1a KeITHpUiraH
pacMmJiaH Iy Hapca KYpUHAIWKH, CpHU YyKYpJIHK OViliad XxapopaTth YHUHT KHSUTUK Oypuarura OOFJIUK dKaH
Xama Ky€ll paJualysacy Ba TallKU Xapoparra XaM TEKUCIMKHU KUSJIUK Oypuard OMIMIIK OWNaH YHUHT
xXapoparu xam ¥y3rapu6d 6opamu. KUIUIOK XYyKanuK SKWHIAPHHH KHIIIA IOKOPUIa aWTuiaran (GpukpiapaaH
s dexTuB doiiamaHuII KaTTa axaMHUsATra Sraaup.

A Q, Kxan/ m*coar N
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Pacm-2

1- Kyéwm paguanuscuHi MMUIMK IOTHIITAaH MUKI0PU
2- Kwusuinkka sra 6yiraH epHUHT XapopaTH
3- Tamku XxaBo Xapoparu
Hasopar Tonmmmpuxijiapu. biiym rakcoHomusicu.
1. Tekuc Ba KMsUIMKKA dra OYNATaH epiapHUHT HMCCHKJIUK PEXHUTa TabCUP ATYBUM (akTopiapHU anThO



OepuHT.

2. Kyém paguanusicu xucoOura TeKUC Ba KASIIUKKA 3ra OYIraH epJapHUHT UCCUKIUK PEKUMUHU Ha3apHid
Ba aMaJIMi XUCOOJIaHT.

3. Kyém sHeprusicu xucoOura epliapHUHT HCCUKIUK PEKUMUHU OMIUPHII YPPEKTUBIUTHHU TYIIMHTUPUO
OCpuHT.

Acocuii caBOJIHY Y3JAIITHPHUII YYYH MYCTaKWJI MILIAp

[1] TypamoB T. ABe3zoB P. TemmoBoii u paguaniioOHHBIN peXUM IpeOHEBOM U pOoBHOM mouBkl. M3-Bo daHn. T.
1987 1.

[2] Wynerun U. Conneunas paauanus v pactenue. Jlenunrpan. I'mapo. uznar, 1981.

3-acocmii caBos: Kunuiok xyxamuruga KyE€m dHepruscunaH dddextuB ¢oigamaHum XucoOura
XOCHJITOPJIMKHU OUIMPHII HYIIapy Ba UCTUKOOIIapH.

AcocHii CaBOJIHHHI MAaKCAaAW: KyEIl SHEPrusicuiaH KUIUIOK Xyxkanuruna s¢dexktun ¢oiigananuin
xucobura K/x skHUIapu XOCUIIOPIAUTUHH OIIUPULIT HYIITapUHH YpraHuIl.

NnenTuB yKyB MaKcaJIapu:

1. Kyém sHeprusicu XxucoOura epaapHUHT UCCUKINK PeXUMIIApHU OMIMPHII HYIIapHU OWIazm.

2. K/X sKHHIApUHU 3KUII MYIJATIapd eplapHUHT MCCUKJIMK PEKUMUTAa OOFIMKJIUTUHHU TYIUUHTHPO Oepa
OJIaIN.

3. Kyém onsneprusicu xucobura K/X SKUHIAPUHHU XOCHIIOPJIUTHHHU OLIUPUIN HYIJIapUHU Ba YHHUHT
axaMUSITUHU OWiIaIu.

3-caBOJIHUHI 0aénm: TekucIMK Ba KHUSUIMKKA dra OYiraH epiapHUHT HCCHKJIMK Ba TeMmIiepaTrypa
pexxummapuan 2 caBongaru (15-17) Ba (18-22) dbopmynanap opkaiv KUHMMAaTIapyuHA Ha3apuil HaTHXKalap
OuJiaH COMUINTUPUII Kyiiuaaru pacmiapaa oepunras. Pacm- 3,4,5,6.
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pacm -3

1-xy€m panuanuscuHu KUSJIMKKA dra OYNraH epra I0TUIHIIN MUKIOPU ((KaHyO TOMOHTA).
2- Ky€II paauaIusCHHU TOPU30HTAT TEKHUC epra IOTUIIHIITN MUKIOPH

tOCf"\

18 [ 1

14 [ g
10 |

8 I

6 |

2 |

oHnap

I
I o oIy

Pacm-4



1- xusutMKKa sra OYIraH epHUHT XapopaTu
2- TEKUC EpHUHT XapopaTu

t°%C !
40 —
- 2
30 —
20
10—
o | coat.
9 17

pacm-5
1- kusinMKKa sra OyiaraH epHUHT XapopaTh
2- TEKHC EPHUHT XapopaTu

tOC I 1
16

12

coar
I

6 10 14 16 18

pacm- 6

1- Tynpok ro3acuaaru xapopar

2,2’ —10 cm uyKypauMKAaru TyImpoK XapopaTu

3,3’ —20 cM 4yKypJIMKAaru TYIpOK Xapopatu

4,4 =30 cM 4yKypJauKIaru TylpoK XapopaTH

Texuc Ba KUsIMKKA 2ra OYJIraH epilapHu 4yKypJIMKKa Kapad y3rapHiiy pacM-6 1a KeJITUPUITaH .

IOxopuaarun pacMmiapiaH 11y Hapca KYpPUHAIUKU K/X SKMHJIAPUHHU SKUII MYAJATH yJlapHU YHHO
YUKHII BAaKTJIapu Ba OJMHAJAMIaH XOCWIIOPIHMK Xap OMp K/X SKMHUIAH acocaH epiapra TyHIaéTraH KyeEm
SHEPTUSCUHU MUKJOPHTra Ba epHUHT KUSUIMKKA HUCOATaH >KoMIamummra OorauK 0ynap sKaH.
Hasopar Tonmmmpuxkiaapu. baym rakconomuscu.
1. EpnapHUHT HCCUKJIMK PEXXUMIIAPHU OIIHUPHIJIA KyEL SHEPTUSICH POJTUHU alTHO OEpHHT.
2. EpiapHUHT HCCUKIIMK PEXKUMUTA Kapad K/X SKWHIAPUHU SKHUII MYAJIATIAPUHU TYIIUHTUPUO OCpUHT.
3. EpnapHUHT HCCHUKIUK pPEKUMUHU KyEll BSHepruscu xucodbura omupuil 3(P(EKTUBIUTHHU Ba
camapaJIopJIMTrMHA alTHO OepUHT.
Acocuil CaBOJIHM Y3JIAIUTHPHUII YYYH MYCTAKHJI HLIAP
[1] TypanoB T. ABe3oB P. TemnoBoii U paguanoOHHbIN pexxuM rpedHeBoi U poBHOM mouBbl. 13-Bo Pan. T.



1987 1.
[2] Iynerun U. Conneunas paauanus u pacrenue. Jlenunrpan. ['mapo. uzgar, 1966.
[3] Axy6oB 0. UccnenoBanne no akkymynupoBanue C uznyuenus. U3-so ®an, T, 1981.

Kyém 3Heprusicuian KHIUIOK Xy Kaauruaa goiaananum. (Mabpy3a) MalIFyJJOTHHHHT
TEXHOJIOI'UK XAPUTACHU

AmaJjra
T/p baxkapuianaran muuiap mMasMyHH omupysyu | M3zox
1axe

Japc Mmakcaam:

Kunuok Xy kaJluru s5KuHIapy SKWIAUrad epilapHu Ky€El SHeprsicu
XUCOOUTa NCCUKJIMK PEKUMIIAPUHU Ha3apuil Ba aMalluil TaIKUKOTIapU
HaTWKaJIApPUHU YPraHUIL.

HpenTuB YKyB MaKcajlapu:

1. EpnapHUHI MCCHKIMK DPEKMMIAPUHM YIAPHHHT >KOMNamMmmra kapa{ YKHTyBUH
AQHMKJIAIIHA OUIaIu.
2. Kyém »sHepruscu xucobura epra Ky€umyjgaH Kena€TraH paJualiysiHi
MUKJIOPUHU Xap XWI MIAPOUT yuyH Kypcatud Gepaau.
3. Kyéwm »Heprusicu xucobOura epjaapHH MCCUKIMK PEXKUMUHU OLIMP
XMCOOMIaH TeXalaaural CHWIFU capGuHN XucoOnan onaau.

00CKHY

Acocuil TyuryH4anaap

Hccukimmk YTka3yBYaHINK K0d()OUITNEHTH, HCCUKITUK aTMaITHHII

K03 UIIMEHTH, TYIIPOKHUHT XapopaTu, KyEITHUHT coaT Oypyaru, FOTHIIUIIT

KOA(PUITMEHTH, TYPOKKA KYENI paJIHallUsICUHN aKKyMYJISIIHSIIAL,

TeMIeparypa rpaJueHTH, Xa)KMUNH Macca, HUCOMM HaMJIUK, 3UYIIUK, TYFPH
2- KY€l pazuanusacu, COYMIrad Ky€eu paaranuscu VKuTYBUH

0ockuu | Japc makiam: Taja0a

Masbpysa

Bocuranap

Hamoiini Bocutanapu, 3J1€KTPOCKOI, IEKTPOMETP, IIaKaTiIap, TAKAUMOTIAP

Meroa Ba ycyJuiap

Or3aku 6a€H, MyHO3apa, TAKIUMOT, MyaMMOJIH caBoJiap, OJIUIl CYPOB.

I'ypyxaa nuuiam
1. Mag3yHH KHCKa BaKT H4M/a Tanadaiap TOMOHHUIAH Y3IalITHPHIITHH
Hyira KynuIl.
3- 2. TanaGamapHuHT (paOJTUTHHH OIITUPHUIIL.
o6ockuu | 3. bup MamFynor gaBomMujia KYMYUIUK TajnabanapHu 6axosarll.
4. Tanabanap TOMOHHAAH €3Ma aXOOPOTHU MYCTaKWJ YpraHUIll YHU
XOTUpaja cakiaml.
5. Cason Oepuilira Ba yHra »aBo0 Oepuiira yprasui.

S‘IK]/ITyB‘II/I

MycraxkamJjam Ba 0axoJiam y4yH caBoJiap:

1. EpmapHMHT HCCHUKIMK PEXAMIAPHHHA OIIMPHUIIIA TabCHP KHIIYBUH
daxTopyiapHu ailTu6 OepuHr.

2. Kyém pammanusicuau epra eTuO Kena€TraH MUKIOPWHU WHJI JTaBOMHJIA
Y3rapUIIuHA TYITHHTUPUO OCpUHT.

3. EpiapHHUHT HCCUKIIMK PEKUMUHH OIIUPUTIT KYEII paIranusCUHA
aXaMUsTH HUMAJa.

S"KnTqun
Tajada

SAxyHuii Xyjgocajap YMKapuIl.

5- 4. Tamaba MaTH OWJIaH TapCIUKAAH MYCTaKWI UIJIAIIHU YpraHau.
00CKUY 5. V3 (ukpunn paBoH 6aH KHIA0NaIH.
6. V3 hukpuEM Ba ypyF (GUKPUHU TaXJIMI KHIHG GMp eunMra KeTai.




7-JIABOPATOPUSA MALIITYJIOTHU
Mag3y: TynpoKHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUaHIMK KOA((OUIMEHTUHH TaXXpHOaaa aHUKIAII.
Nmau 6axkapumaan makcaa: Tanmabamapra HCCHKIUK YTKa3yBUAHIUK KOA(DPUIIMEHTHHN aHUKJIAaIl
XaKuJa TylyH4a Oepuil.
Kepakiau ac600 Ba marepua/uiap: map MIaKIUIArd 3JIEKTPOTEPMOMETp, CEKyHIOMeEp, TOK MaHOawu,
rajJbBaHOMETP
N Tyrpucuaa Hazapuii MabJayMoTJiap
Tabuar Ooinukiapu, ymymMaH xaér MaHOamapuaaH OWpPH MCCHUKIMK XucoOnanaau. TaGuar
OOMIMKIIapu XaMMa BaKT XaM HCCHUKJIMK OWiaH y3nykcu3 anokana Oynamu. Tymnpok maiino 6ynumuia,
OMaJIOTMK Ba OMOXUMHSIBUN MpOIECCIapa UCCUKIUK KaTTa poJs YiHaiau. AWHUKCA, YPYFHUHT YHHO,
HOpMaJl PUBOXKJIAHUIIHN, MUKPOOHOJIOTUK IMPOLECCIAPHUHT SXIIM OOPHUIIN TYHNPOKIATH HCCUKIHKIA
6ornuK. Tynpokaaru MCCUKIMKHUHT acocuid Man6au Kyém sueprusicuaup.

JIekuH TympoKJaru MHUKpOOMOJOTHK Ba OMOXMMHUSBHUN TMPOLIECCIAp HATHXKACHAA XaM HCCUKIIHMK
YUKaAu amMmo Oy TYNPOKJAard HCCUKIMKHUHT HMKKUHYM Japakalu MaHOau Oynu0 xucoOnaHaau.
yHuHTIEK €p OCTHIaH YMKAETIaH CCUKJIMK YUUHYH Japaxanu xucoOmanaau (xap 30-33m.ra tymran
capu 1’ Cnan ommb 60opann).

Kyémnunr wuccukiuk sHeprusick armocdepacugaru o00-xaBO IIAPOUTHra, reorpaguk 30Ha
XycycHsTH Ba OoImika cababnapra kypa xamMmma epja xap Xwi 0ynaau. Macanan, 1 MUHyTIA €p FO3UHUHT
lem? kumemura 1,946 xan Kyém »neprusicu Tymaaun. AMMo rokopuaaru cababnmapra kypa Kyé€m
sHeprusicu 2-4 Mapra Kam TylIa/u.

bab3u Tynpoknap HCCUKIMKHU SXIIM CHHTAMPAAM Ba Y30K cakjaiiau, Oab3wiapu 3ca EMOH
CUHTraupuil OunaH Oupra yHIArM WCCUKIWK Te3la Tapkanud keTtanu. TynpokHUHT OyHpaai
XYCYCUSTIIapU YHUHI TyCHTa MEXaHWK Ba MHUHEpaJll TapKUOWra CHU30T CYBHHUHI UYyKypJIUTHTa €p
OCTUHUHT TeKcIurura, O6amanamukHuHr Kyémra kaparan TOMOHTa, YCUMIIMKIAp TYpHUra Ba XyXKallUK
YCUMIMMITUKIIApUIaH FOKOPH XOCHJI OJIMII YY9yH TYNPOKHHUHT HCCHUKJIHMK XOCCAJapUHU Ba HMCCUKIHK
PEKMMHUHH MYHTa3aM paBUIIa Ky3aTuO, ypraHud GopuI Kepak.

TynpoOKHHUHI HCCHK/IUK YTKA3YBYAHJIMTHHHE AHUKJIALI

TYOpOKHUHI HCCUKJIMK YTKAa3yBUaHIMIM YHUHI OUp KaBaTWra MCCUKIMKHHM YTKa3MIIUILU
TymyHwiagi. TYIPOKHUHT MCCHUKJIMK YTKa3yBYAHIIMTH YHUHT MEXaHHWK TapKHOWTa, paHrura, HaMIIMK
Japakacura Ba OYIUIMKIard XaBo MHUKAOpura OOfiMK. TYNPOKHMHI MCCHUKIMK — YTKa3HIIH
ko pUIIMEHTHHY Kanopus 6unaH udoganaHamy, SbHE low’103aHu, [CM  KAaNTWHINKIATH TYTPOKHUHT
1"C  yrkazumm Ounan  OenrwiaHaav. TyNpOKHHMHT  MCCHKIMK — YTKa3ulml — KO3(Q(UIUEHTH
58-10° -0,9-10%arpopuna Oymamu. CyB yuym Oy kodbduumment 1,24-107°;, xaBo yuyHdca
0,36-10°kan (cM/cex)rpai TYNPKHHHI KATIaM YYKypIMIHM HCUTHINTA TYFPH MYyTaHOCHO, YHHHT

MCCHUKJIMK YTKa3UILIUTa TECKAPH MYTaHOCUOAMP.
XO03Upry BakTAA dHT Ky KyutaHuinagurad A.D.YyaHOBCKMWUHUHT IIAPOBOW 30H] yCYIUAMP.

Nnn 6axapui TapTudomn
[HlapoBoit 30H1 ycynu OuiaH Xap KaHJail TyNpoK KaBaTHUAArH MCCHUKJIUK MUKIOPUHU aHUKJIAII
YUyH TYNPOKKA IIApOBOH 30H] aCOOOOMHMHTI IOMOJIOK HIap HIAKJIUAATH METAUl MCUTIUYM YpHATUIAIU.
[Hap ro3acuparu TemmepaTypaHUHI Y3rapuiid OWIaH TEPMHUK XapaKTepUCTUKACH aHUKJIAHAAW Ba y
Kyliuaaru ¢popmyina OuiiaH aHUKIaHA U,

P 1
T = T )
“ dar-A Inkt 1)

bynna T, -map temneparypacu, P-TOKHMHT moWMuil Ky4w, r-map paguycH, A -TYIpOKHHUHT

UCCUKIUK yTKazum kodpduuuentu, K-TynpokHuHr Ttemmeparypacu VyTkazum kosddueru, t-
TYNPOKHUHT UCUTUII BaKTH.
By popmynanu Kyiinaruda €3uin MyMKHH:

b-i’ r
nn = 2 [LW} (2).




byHna N-TynpoK MCCHKIMIMHU YiIdall BaKTHAA I'aJbBAHOMETPHMHI Y3rapuily , N,-TalbBaHOMETP

IMAKJIUAATH OJIMHTH KYpCaTryd, i”-TOK Kydu, ammep Xxucobuaa, B-0,06 (ucurrid Kapmuiauru, OM
xucobuna), C-ragpbBaHOMETp IIKaJaCHJArd Yy3rapraH Temrmeparypa Kod(pQHUIMEeHTH, A -TYNpOKHHHT
MCCHUKJIMK YTKa3rud KO3(QUIMEHTH.

o 1 . o
Arap Ty3wiras rpadukka Kypa N —n, —, 6ynu0, y opauHara yKuna

V1

. 1 . . . .o
VyTKazuica, — abenucca YKuIaH yTran Oynaau, yHIa OpAMHATa HyKTacuJaH TYFpu yTraH 1-kanBaira

NIl

P o
Kapajacud N —— HHU KypcaTtaau.
4nr

TynpoKHUHT MCCUKIIUK YKa3yBYaHINTY Kyiaaru ¢popmyiia ounan XxucodaaHau:
6-1

|2
©)
N
OyHm1a B HHHI KuiiMaTH acOOOHWMHT macmoptuiaa Oepwirad. OIWHTaH MabiyMmMoTiapra kypa 1-

JKaaBall Ty3HuJIaiu.

ﬂ:

0,05 0,01 0,15 0,2 0,25 0,3

n-n
IKajaa
YU3UFH

70

60

50

40

30

20

10

0

bynna opaunara ykuaan Oonuial, raJbBaHOMETP KypcaTraH MabJIyMOT, abliucca YKUJIaH 3ca —= COHU

Jt

&3mnub 6opaau. CYHTpa aHUKJIAHTaH HyKTaJIap OMpIalnTUPIING, OpJHaTa YKUTadya Yu3u0 Oopuiau.
TyNpOKHUHT UCCUKIIMK YTKA3UILIN.

Mwm. | lIIkana uu3uru n-n

G
0 1,0 - -
15 51,0 50,0 0,258
20 52,8 51,8 0,223
25 53,8 52,8 0,200
30 54,4 53,4 0,182
35 55,5 54,5 0,169
40 56,0 55,0 0,158
45 56,5 55,5 0,149
50 57,5 56,0 0,141

bynna N Tommu6 xyiumaru ¢popmMyna OuimaH XuCOOIaHAIH.



. 0,04-1,67

5as =0,00105 =1,051-10° kan/(cm c)rpaz.

Macamnan: i =0,2;n. =1,67;N =635cu/ I
By ac600 Owian naboparopusiga MOHOJHMTAArd TYHPOKHUHI WCCHUKIMK YTKAa3WIINM aHUKIAHUO, yHU
Kyiinaru ¢opmyna OmiiaH XucoOnaHaau:

A=x-tc (4)

byHna xt TYDpOKHUHI YTKa3rud MUKIOPHU C-aJIMAIlMHYBUU UCCUKJIMK CUFUMHU.

=
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HA3OPAT CABOJIJIAPHU
Kyéu sneprusicuaan ¢poigataHUIIHUHT PU3MKABHI acocliapyd MaxCyCc KypCUHHU MaKcaj

Ba Baszudanapu.

Kyéur neuynnu Ty3unumm Ba Uluiall NPUHIKUIIH.

Texnc EpnapHUHT HCCUKITUK PEKUMU.

Kyém sHeprusicuian KUILIOK XY KaTUTHIa, XaldK XyKaauruaa GoigamaHuir
HCTUKOOJIIapH.

Kyéur nccukxoHacuHM TY3WIHII Ba UIILIANI TPUHIUIIN.

[TacT xapopatnu Ky€m KypuiaManapura MUCOJIJIap KEJITUPHUHT.

Kyé€mina 103 6epaérran pusuk xapaéunap Tyrpucua.

Kyém xonoaunbHUKIapU Ty3WINILH Ba UIJIANI TPUHLIMIN TYFPUCUIA.

Vb Hypnap TyFpucuaa MabayMOT OCpUHT.

10. Ky€m suepruscunan doitnananum Oyitnda onud 6opriaérrad WIMANA TaAKUKOTIAp

TYFPUCH]IA.

11. UccuKuK SIIUKWHA TY3WIKIIY Ba UIUIAII MPUHIIUIN TYFPUCUIA.

12. ®0oTOAIEMEHTHUHT MIILIAIT TIPUHITUTIH.

13. Kyém sueprusicuan ¢oiananuin Xxucooura aTpod) MyXUTHUHT TO3AJIUTHHU CaKIaIl

MacajiaCu.

14. Ky€m KypuTrHuWIapUHUHT TY3WIUIIN Ba UILLIAIl TPUHIUITH.

15. Ky€mHuHr Ty3UIHILIH.



16. Kyém nypiapuaan ¢oiigagaHuIl coxaJapuHu aiTuO OepuHT.

17. KOHBEKTHB UCCUKJIMK aJIMAIIMHYBU TYFPUCHIA.

18. UK nypnap ynapHH YCUMIUKIApra TAabCUPH.

19. Mccuknuk YTKa3yBYaHIUK TYFPUCH]IA.

20. Ky€u sHepruscuHN aKKyMITSIICSUTALL.

21. TY¥pu Ky€ul paaualCUsICUHU YIIYOBYM acOOJapUHU TY3UIIMIIN Ba UIILIAII IPUHITUIIH.

22. Hypuii HCCUKINK aIMallTTHYBH.

23. Kyéu cyB HCUTTUYWJIAPUHUHT TypiapHu.

24, EpuTUNranauk TYFpUCHA MAabIyMOT.

25. Kyém xypunmanapuia 103 0epaétran Gu3nK xapa€HiapHu MaTeMaTHK hopMyriaiap
OpKaJIM XycoOan Wysmapu.

26. Murunan Kyém paaunanusicu.

27. Typy6anu Ky€ul cyB UCTUTHUMHUHT TY3WJIUIIH Ba UIIUIAI TPUHIIUIIH.

28. Kyém yiinmapu Kaicu MPUHIIAIT aCOCHA WIIUTANHIH.

29. [TupoHameTp TY3WIHIIW Ba UILIAIT IPUHITUTIH.

30. Huma yuyH xucmiiap y3napuaad TYXTOBCU3 HypJlall COIUP STaIH.

31. Ky€mHuHT criekTpa TapKuoH.

32. HuMa yayH Ky€ HCCUKXOHAIapu Ae0 FOpUTHIAIH.

33. Kust EpnapHUHT MCCUKITUK PEKUMMU.

34. Kyéur cyB UCUTTHUJIAPUHUHT YHYMIOPJIUTH TYFPUCHIA.

35. Kyém panuanusicu TyFpucua.

36.'enuocTaT HUMA y4yH UILIATHIA]H.

37.Kyéur cyB HCUTTUYJIAPUHUHT UCCUKIIUK PEKUMIIAPH.

38. KyHnuk Ky€m paguanusiCuHu Y3rapuIiy.

39. TY¥pu Ky€u paauanuscu TYFpUCHIA.

40. Ky€ur cyB UydHUTTHWIIAPHHUAHT TY3WIHIIHA Ba WIUIAII TPHHIIATIH.

41. Kyém kypunManapuaa pyi 6epaérran Gpusuk xapacnnap.

42.Kenaxakna Ky€un sHeprusicuiad honamaHuI HCTUKOOIIapH.

43. Ky€u cyB yydyUTTUWIapUHUHT (.1.K. XucoOmarl.

44, Kyéum paguanusCuHy HUIUTHMK Y3rapyuiiy TYFPUCHIA.

45. VIccuKIMK HYpJIaHUII KOHYHJIApH.

46. TTapHuk Ba 3UHANIOSITN KYENI CYB YYYUTTUWIAPH Ba YIAPHUHT UIIUTAII TTPUHIIHITH.

47. Y cummiknap ypuFura Ky&In paauanusCHHY TAECHPH TYFPHCHIA.



48. Mk 06-XaBO XapOPaTHHH Y3rapuIIuaa KySll paJualisCHHI TabCUPH.

49. Ky€u cyB UydUTTUWIAPUHU UCCUKIUK PEKUMU TYFPUCHA.

50. Huma yuyH Ky€m mapHuru 1e0 I0pUTHIIA N,

51. ®orosnemMeHTHUHT ()aH Ba TEXHUKaAA (O gaTaHUITHIIIH.

52. Kyém napHUTHHYU TY3WIHIIN Ba UILIAT PUHITATIH.

53. Kyém kyputruuiapy. YIapHUHT TY3WINIIN Ba UIIJIAIT TPUHIUIIH.

54. Kyém sHeprusicuial KUIUIOK Xy Kanurujaa (poiiaJaHui HCTUKOOIIIapH.

55. Tekuc Ba KUSUTHK €pIapHUHT UCCUKIIUK PEKUMIIAPH.

56. FOkopu xapopatiu Ky€ul Kypuiamaiapu.

S7. ladpdod ro3amapHUHT KyENT pagualisiCUHU YTKa3UIIIH.

58. Kyém TemimMuacuiu Ty3WIHIIY Ba UILIANT PUHITUTIH.

59. Ky€mHuHT criekTpai TapKuomu.

60. Kyém sHeprusicuau 001IKa Typ HEeprusiapra aijlaHTHPHUILL.

61. Kumiok xykamuruaa Ky©en SHeprusICHIan caMapaii (oigaiaHuIn Xxucoonra
XOCUJIIOPJIMKHY OIIMPHUII HYIUIapu Ba UCTUKOOIIIApH.

62. ®oToanemeHTIapHU (.H.K. XHCOOIaII.

63. ByxmMaHHUHT Ky&I ONTXOHACHHUHT TY3WJIUIIIH Ba WIILIAM TTPUHITAIIH.

64. Kyémr anp0enacy yHU Yrdyam WyiapH.

65. Y CHMIIMK OpraHu3MHUTa Ky&II SHPETHACHHH TAhCHPH.

66. [lladgdod xucMmmapan HYKOTaAUTaH YIHEPTUSICUHU XUCOOIAIT HYILIapu.

67.[1apa®onouT maKIuIard KOHIEHTPATOPHU TY3WIMILIY Ba UILIAIT PUHIUIIH.

68. Kyém pagnanuscunu ymdoBuu acooodmap.

69. ATpo MmyxuTHH UDIOCIAHUIITA OPTAaHUK MOJIaNap TAbCUPH.

70. YCHMIIMK YpyFHHHE KOHIIGHTPATOpIAp EpAaMIIA MMITYIECITH PEXUMIA HYPIAaHTHPHUIIL

71. KyéurHuHT ropu30oHTIra HucOaTaH OanaHAIurura Kapadb MuFUHAN Ky€El paIuausCuHu
KUMMaTUHU Y3rapuIly.

72.1Oxopu xapopatiu Ky€u KypriiMaaapura Humainap KUpaam.

73. Ky€u sHepTUsACHHY aKKyMYJISIIHS KIJTYBYH MOJIIAIap.

74. Kyém yiinapuaa MIIaTUIAIUTaH CYB UCUTHYJIAPUHUHT TY3WINIIN Ba UIILIAII
TIPUHIIHIIH.

75. Kyém onxoHaTapuHUHT TY3WIUIIHA Ba WIIUTAI TTPHHITUITH.

76. KoHueHntparopaapHu, KOHIEHTpaus K03 puurenTun xucoodarm.

/7. Kyéum XonoauIbHUTH TY3WINLIN Ba UIILJIAIT PUHIUIIH.



78. Slccu Gup KaTaaMiIM r03ara HCCUKJIUK aIMAllIUHYBH.

79. Ky katnamnu maddod ro3amapaan yraérran Ky€eu paarausCUHA XUCOOIalll.
80. bup Humabau KyE€ur TerUIMIaCHHY TY3WIUIIHA Ba WIIUTAN TTPHUHITUIIH.

81. Huma yuyH Ky€u newiapuaa reuocTaT UIlIaTHIaIu.

82. boukacuMOH Ky€II CyB UCUTTUYMHY TY3WIUIITHN Ba WIILJIAIT TPUHITUTIH.

83. Exunru OMlaH MIUIAiaMrad MCCUKXOHANIAPHH KyEII HCCUKXOHATapHaaH (apKu.
84. Ty¥pu Ky€uI paauarcusicu 1e0 HuMara anTuiam.

85. Kyém cyB uydnTruurHu (.1.K. XHUCOOIaIl.

86. Murvnu KyEI paJuaIiusCUHA XUCOOIaII.

87. KOHBEeHTHB MCCHKJIMK aJIMAITNHYBH.

88. Kyém paguanuscuHu CyTKaJIuK Ba HUJUIUK Y3TapHIIId.

89. Kyém suneprusicuian (poiijaraHIITHUHT aXaMUSsITH.

90. Ky€m 1onMHUiiCHU TYIIYHTHPUO OCpHHT.
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IJIOCCAPHUIL.
[enuii yaKHAIM-TeIMHHUHT TEPMOSAPOBUI EHUIINIA KHCKA BaKT MYMa KaTTarnHa SHEPTUs
QKpaUIIUra oo Keauo, I Ty3IapHUHT KUMEBUI TapkuOu, 0ab3uaa 3ca yIapHUHT TY3WIHIIH
y3rapumura cabab OViyB4M OJITy3/1apaary skapaéHiap.
Epyrmuk Gupnuxiapu-épyriauk Kydu, EpUTHITAHINK, PABIIAHIINK, EPYFIMK OKUMHM Ba XAKMH,
EpYFIIMK KaTTalIUKIApU OUPIIUKIIapH.
Epyriuk dunu-acTpaHoMusAa KY/IaHWIAUTaH TH3UM/IAH TalIKapH Y3YHIMK OUPJIUIU; EPYFIUK

6up #iunga 6ocub yraauran macodara tenr (1. E.it. = 9,4605-10"° u)

Epyriuk Hypnapu pacracu-uerpananran $paszoBuil 6ypuakia HuruIran EpyFIuK HyplaHULIN
TYIUIaMHU.

EpyFJII/IKHI/I BaKyyM/JIar'yl Te3JIUTH-aCOCHI (PU3UKaBUIl AOUMUI; Xap KaHOai
ANEKTPOMArHUTUKTYIKUHIAPHUHT TapKaJIUII T€3UTH (PU3NKAaBUN TabCUPIAPHUHT TapKAJIUII
yerapaBuil TE3JIUTH.

EpYFIMKHUHT SHEpreTHK Kyun-(ha3zoBuii 6ypuyak OMpPIHIUra TYFpPU KeIraH MabllyM
WYHAIIMIIIArd HypJIAaHUII OKUMH.

EpYFIMKHUHT IOTHIHIIH-EPYFIMK SHEPTHACHHUHT OOIIKA XU KYPHHULLIAPTa Y TN
HATWKACUa MyXUT OPKaJIM YTAaETrad EpyFIUKHUHT CyCaluIIu.

Nccuknuk yTkazyBYaHIuK KO3 OUINEHTH-UCCUKINK OKUMU 3UWINTH OWJIaH YHH BYXKYyJra
KEJITUPTaH MOJJIaark XxapopaT rpaiMeHTH Opacuaard MyTaHOCUOIUK KO3 PULIHEHTH.
Wccuknuk yTkazyBUaHINK TEHTJIaMacH-TyTalll MyXUT (Ta3, CYIOKJINK KU KaTTHK >KHCM)Aa
MCCUKJIMKHUHT TapKAJIMIIH KapaéHUHU U(POJaIa0BUU TEHIJIaMa.

Kanunsip konaeHcanus-OyFHUHT Kanwuisipiap/a Ba FOBaK KUCMJIAPHUHT MUKPOap3apuaa,
LIYHUHTAIEK, OMp-Oupura 3u4IaHral KaTTHK 3appadaiap Ba )KHUCMIIap OpaIvKIapua
KOHJICHCAIIMSITAHUIIIN.

KBap1 namna-cumo6 Oyfiiu Ba CIIEKTPIIH yIbTpaOuHadIIa HypIaHuIIra 3ra OyiraH KBapi
JIEBOPJIN KOJI0aaH nbopar EpyFiuk ras paspsa MaHOau.
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KenbBuH Xapopar nikanacu-xapopat oupnuru cudaruna KenpBuH TaHmad olMHraH
TEPMOJIMHAMHK XapopaT IIKaIaCH.

Konnexrop-inuryBun 3J€KTpUK BaKyyM acO001ap/a 3JIeKTpOH €KM HOH JacCTacH OO0 KeJraH
3apsUIapHU MUFUIITa XU3MaT KWIYBYH JIEKTPOJ.

KOHBEKTHB HCCHKIMK aIMalIMHYBU-KOHBEKLIMS Ba MOJIEKYJISIP XapaKaTUHUHT OUprajukiaru
TabcUpH OMsIaH OOFNIMK OYiran Oup *KUHCIM OYIMaran xapopar MailloHH1a XapaKkaTIaHyBuu
MYXMTIapAa UCCUKJIMKHUHT KaiTMac Ky4UpHIIUII XKapaCHU.

KoHnBekuus-kenTupuil Mojaa oKuMiapu éplaMujia CYrKIUK, a3 €KUM COYMIIYBYM MyXUTIapaaH
UCCUKJIMKHUHT YTUIIIH.

Konnencauus-coByTuil €K1 CUKUII BOCUTACH1a MOJIAHUHT Ta3CUMOH XO0JIaT/AaH CYIOK EKU
KATTHUK X0JaTra yTULIN.

JIrokcMeTp-EpUTTaHIMKHY Yiyail acoo0u.

[TupoMeTpusi-KM3UTraH )KUCMIIap XapOpaTUHU YIIYAIIHUHT ONTHK yCYJUIapU MaXMYH.

P-Typ SIpUMYTKa3rM4-KOBaK YTKa3yBUaHIMKKA 3ra OYJraH sspuMyTKa3ruy.

PaBmannmk k03¢ GUueHTn->KUCMHUHT OMPOp HYKTAacH Ba OepuiiraH WyHaIUIIgara
paBIIAHJIMKHUHT YIIa IIapouTiIapAa EpUTWIraH, paBLUIaHINIY Oapua HyHanuIiapaa oupaai,
Kaiitapum ko3 duuuentu sca 100 % O6ynran COUNTUYHUHT paBIIAHINTHTa HUCOATH.

Canr yTum-yd catxJid KBaHT apaMarHUTUK Ky4yalTUPIu4iaru HypJaHUILICU3 YTHUIIL.
CenexkTuB KalTapunIi-cekTp Oyitnmua yTKkazyBuaH Kaiitapum ko3 duiuentura sra 6ynara
MOJIIAHUHT EPYFIMKHHU KaWTapUIIH.

CoByTtruy-kapaiaérrad TEpMOJIMHAMUK TU3UMJIAaH UCCUKIIMK KYPUHUIINIA SHEPTUS OJIyBUU
KHCM.

Counnui k03¢ PUIHMEHTH-HYPIIAHUIT OKUMH MOJIIA/1a COUMIMIIY Ty(aiii € MapTa
3auramanurad Mmacogara TeCKapu KaTTaJluK.

TepmoOaTtapest —TepMOdJIEeMEHTIIap OaTapesicu.

SApumyTkasruy marepuaiiap-xona xapopatuau (T-300K) ¥3 nuura onyBuYM KeHT Xxapopatiap
OpaJIUFH]IA IPUMYTKA3THY XOCCATAPUHH SIKKOJI HAMOEH KHWIIYBYM XaMa IPUMYTKa3rud acoobap
scalljja KeHT KYJUIaHWIyBYM MOJJIalap MaXXMyH.

SApumyTkasrud GoTor1eMeHT-(POTOIIEKTPUK IPUMYTKA3TUY ac000; nuiuiamu (GoToraabBaHNK
camapasiaH (GoiaJaHuIITra acOCIaHTaH.

SApuMyTKa3ruwIapHU JETUPIIalI-3JIeKTPUK XOCCAIapHU Y3rapTUPHILI MaKcaauaa yjaapra
KUpHIIMaap €K1 Ty3WIMaBUN HYKCOHJIApHU YIyIIad KUPUTHILL.

OnuTakuus-0Mp KpUCTAIUIAaHUHT OOIIKACMHUHT yCTU/Ia MyHAIraH Tap3ja YCHIIH.
JIromen-CH na Epyriuk okuMu Oupaury; Epyrink Kydu 1 kanaena Oynran HykraBuil Oypyakia
YUKapWIagUural EpyFiIuK OKUMUTA TEHT.

SIpuMyTKa3rUUIapHUHT CUPTUHA XOCcaTapu-sIpUMYTKa3THYHUHT OOIIKa OUp MyXHUT OUIIaH
OYIMHUILK Yerapacu SKMHMJIA 3apsijl TallyBUMIIap (3JEKTPOHIap Ba KOBAKJIAp)HUHT Y3UHU
KaHJail TyTuiy ounan 60FIuK OYnraH xoccanapu.

SpumyTKazruy ac600map-unuIay OUPKUHCIN Ba HOOUPKUHCIU P-T1 YTUIIUIapra sra Oyiaran
SAPUMYTKA3TMWIAPHUHT XOCcallapyra acocjaaHraH XuimMa-Xuil acO00JapHUHT YMYMUN HOMH.



