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KIRISH
Ishlab chigarishning barcha tarmogqlariga yangi texnikani yetkazib
beradigan mashinasozlik mamlakatning texnik jihatdan rivojlanishini belgilaydi va
yangi mustaqil respublikamizning moddiy bazasini yaratishda hal qiluvchi
ahamiyatga ega. Shuning uchun mashinasozlikni rivojlantirishga har doim ham

birinchi darajali ahamiyat berilgan va berilmoqda.

Davlatimiz raxbariyati va prezidentimiz avtomobilsozlikni rivojlantirish va
transportdan samarali foydalanish masalalariga katta e'tibor bermoqdalar.
O’zbekistonda, qolaversa Markaziy Osiyoda avtomobil sanoatiga poydevor 1992
yili mamlakatimiz rahbarining Janubiy Koreyaga rasmiy tashrifi chog’ida “DEU
Tablik MOTORS” kompaniyasi faoliyati bilan tanishish asosida qo’yildi.

1993 vyilda loyihaviy quvvati yiliga 200 mingga yagin avtomobil ishlab
chiqarishga mo’ljallangan zavod “Uz DEU avto” qo’shma korxonasi ro’yxatga
olindi va Asaka shahrida ulkan avtomobil zavodi qurilishi boshlanib, 1996 yil 19
iyulda ishga tushirilib, uch xil rusumdagi: “Tiko”, “Damas” va ‘“Nexia”
avtomobillari ishlab chiqarila boshlanishi O’zbekistonni dunyoning “Avtomobillar
tarixi” zarvaraqlaridan 28-avtomobil ishlab chigaruvchi davlat sifatida joy olishini
ta'minladi.

“GM-Uzbekistan” Y0AJ avtomobillariga agregat va ehtiyot qismlarni
mamlakatimizda ishlab chiqarish borasida ko’plab qo’shma korxonalar ishga
tushirilmoqda. Bunday qo’shma korxonalar Andijon, Namangan, Farg’ona va
boshqa viloyatlarda tashkil qilindi. Masalan: Andijonda “Uz Dong Xong Ko”, “Uz
Dong Yang Ko”, “Uz Koram Ko”, “Uz Dong Ju Paint Ko”, “Uz — SemYung Ko,
, Uz Tong Xong Ko*“, “Uz Dong Vong Ko”, ,,Uz Eksayd“ va boshqa ko’plab
qo’shma korxonalari ishga tushirildi, bular avtomobilning saloni ichki qoplamalari,
oldi va orqa bamperlar, asboblar, panellar, benzobaklar, lak-bo’yok materiallari,
so’ndirgichlar, o’rindiglar, akkumulyator batareyalar va boshga butlovchi
gismlarni ishlab chigarmoqdalar.

“GM-Uzbekistan” Y0AJ va unga aloqador qo’shma korxonalarning barpo

etilishi mamlakatimiz xalq xo’jaligining avtotransportga bo’lgan eqtiyojlarini
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qondiribgina qolmay, minglab zamonaviy ish o’rinlar bunyod etilishiga sabab
bo’ldi. Shuning uchun ham yurtboshimiz [.A.Karimov: “Avtomobil sanoati
O’zbekiston iqtisodiyotining tayanchiga aylanib bormoqda” — deb bejiz xitob
qilmaydi.

“O’sish strategiyasi tayanch elementi sifatida, keyingi yillarda GM
korporatsiyasi jadal rivojlanayotgan jahon bozorida egallagan yetakchilik holatida
muvaffaqiyatlarga erishish uchun dinamik ilgarilab borish yo'lini tanlab oldi” -
dedi GM korporatsiyasining raisi va ijrochi direktori Rik Vagoner.

2007 yilning ikkinchi yarmidan boshlab zavod AQShning Jeneral Motors
kompaniyasi bilan xamkorlikda Shevrolet markasining yangi uchta rusmdagi
avtomobillarini yigish yo'lga go yildi. Bular: Tacuma, Captiva va Epika rusumli
yengil avtomobillardir. Ushbu avtomobillar oldingilariga garaganda quvati, dizayni
va zamonaviy tizimlari, jihozlanganligi bilan ajralib turadi.

Prezidentimiz [.A.Karimovning avtomobilsozlikka e'tibori yanada
kuchayib, 1999 yilda Samargandda Turkiya davlati bilan hamkorlikda “Sam Koch
avto” qo’shma korxonasi ishga tushirildi. 2007 yil boshidan boshlab “Sam Koch
avto” korxonasidan chiqgarilayotgan “Uzotayo’l” avtobus va yuk avtomobillarini
takomillashtirish magsadida Yaponiyaning “Isuzu” kompaniyasi bilan hamkorlik
yo’lga qo’yildi. Endi bu korxonaning nomi “Sam Koch Avto” dan “Sam Avto’ga,
ishlab chiqarilayotgan avtobus va avtomobillarining nomi esa “Isuzu”ga
o’zgartirildi. Bundan tashqari 2009 yilga kelib Germaniyaning MAN
Nutzfahryeug avtomobil zavodi bilan hamkorlikda “GV-MAN auto” O'zbekistan
qo shma korxonasi Samargand shaxrida ishga tushrilib, yuk tashish avtomobili va

avtobuslarini ishlab chigarilishi yo'lga go yildi.



LOYIHANING MAQSAD VA VAZIFASI

Avtomobil g’ildiragining eng muhim qismi pnevmatik shina hisoblanadi. U
harakatlanish chog’ida yo’lning notekisliklarida yuzaga keladigan uncha kuchli
bo’lmagan turtki va zarbalarni o’ziga yutadi ya’ni turtkilarni yumshatib va qisman
so’ndirib g’ildirakka tushadigan dinamik yuklanishlarni kamaytiradi. Bu shinaning
qayishqoqligi va unga to’ldirilgan havoning elastikligi hisobiga ta’minlanadi.
Shuningdek, g’ildirakning tayanch yuza bilan ilashishini oshiradi. Shina g’ildirak
to’g’iniga kiydirilib va unda havo bosimi tufayli konus sirtiga ponasimon bo’lib,
yopishib turadigan bortlar vositasida tutib turiladi. Ular kamerali va kamerasiz
turlarga bo’linadi.

Kamerali shinalarda havo turadigan bo’shliq zich berkitilgan kamerada hosil
bo’ladi, kamerasiz shinalarda esa havo bo’shlig’i shina bilan g’ildirak to’g’inida
hosil bo’ladi. Kamerasiz shinalar harakat xavfsizligini birmuncha oshiradi, chunki
ular teshilganda havo kamerali shinalardagiga nisbatan sekin chigadi, energiya
sarfi va qizishi kam. Kamerasiz shinalar yo’lda buzilganda uni ta’mirlash ancha
giyin.

Avtomobil g‘ildiraklarini noto‘g‘ri mahkamlash yoki yo‘rignomada
ko‘rsatilmagan gaykalardan foydalanish falokatga olib kelishi mumkin. G*ildirakni
almashtirishda shikastlanishning oldini olish uchun avtomobil jamlamasiga
kiruvchi domkratdan foydalaning.

Domkrat kallagi avtomobil kuzovidagi tayanch uyachaga o‘rnatilishi shart.
Domkrat kallagini avtomobilning duch kelgan qismiga tirab ko‘tarish man etiladi.

Avtomobillardan foydalanish ishini yaxshilashda texnik xizmat ko'rsatish va
ta'mirlash texnologiyasini o'rganish, TXK va T texnologik jarayonlarini tashkil
gilishni takomillashtirish hamda bajaruvchilar ishini ilmiy asosda tashkil gilish
muhim o'rin tutadi. Bu tashkiliy-texnik tadbirlarni hayotga tatbiq etish,
avtomobiltransporti sohasida erishilgan ilm-fan yutuglari asosida amalga oshiriladi.

Avtomobillarning nosozliklarini bartaraf gilishda texnik xizmat ko'rsatish
va ta'mirlash texnologiyasi asosiy bo'g'in hisoblanadi va avtomobillarning texnik

holatini zaruriy darajada ushlab turish, uning o'zgarish sabablarini o'rganish,



nosozliklarni aniglash hamda bartaraf qgilish usullarini o'rganadi. Buning uchun
avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi to'g'risidagi ilm xizmat qgiladi. U texnik
holatning o'zgarish gonuniyatlarini o'rganadi, texnik hujjatlarda keltirilgan
talablarni gondiruvchi ekspluatatsiya ko'rsatkichlarining miqdoriy giymatini va
avtomobillarning ishlash qobiliyatini, saqlab turish usullarini ishlab chigadi.

Avtomobilni qismlarga ajratish va yig‘ish jarayonida foydalaniladigan
narsalarni to‘rt guruhga bo‘lish mumkin:

1. Asboblar

2. Uskunalar

3. Moslamalar

4. Jihozlar

1. Asboblar shartli ravishda ikkiga qismga bo‘linadi:

A) Universal asboblar;

B) Maxsus asbaoblar.

Universal asboblarga turli konstuksiyada ishlangan Klitlar, kalit dastaklari,
kallaklar to‘plami, aylantirgich, bolg‘a, zubilo, aylanma dastak, ombir, otvertka,
zubila va boshqgalar kiradi.

Maxsus aboblarga faqat biror ishni bajarish uchun mo‘ljallangan asboblar
kiradi. Bunga quyidagilar misol bo‘la oladi.

g‘ildirakni bo‘shatish va mahkamlash kaliti;

gubchakni podshipniklari tirgishini sozlovchi kalit va boshgalar.

Qirqish asboblari zubilo yoki krosmeysel, asosan bo‘shatib bo‘lmaydigan
gaykalarni girgib rezbali birikmalarni ajratish imkonini beradi. Ushlab turish yoki
noqulay joydan mayda detallarni olishga ombir yoki pinsetdan foydalaniladi.

2. Uskunalar - asosan avtomobilga texnik xizmat ko‘rsatishda
foydalaniladi. Masalan: Svechani tozalash va tekshirish uskunasi, akkumulatorni
holatini tekshirish uskunasi va shu kabilar. Uskuna hagidagi barcha ma’lumotlarni
«Avtomobil va dvigatelga TXK» o‘quv amaliyotida tanishib olasiz.

3. Moslamalar - biror ishni bajarishda qulaylik yaratish uchun

foydalaniladi. Moslamalar ikki guruhga bo‘linadi.



A) Universal moslamalar;

B) Maxsus moslamalar;

Universal moslamalar har xil detallarni chigarishda foydalaniladi.
Masalan: universal chigarish asboblari.

Maxsus moslamalar fagat bir xil ishni bajarish imkonini beradi. Masalan:
avtomobilning old osmasining prujinasini qisib bo‘shatib olish va o‘rnatish uchun
mo‘ljallangan moslama yoki klapan prujinasini sigib undagi qulfni olish imkonini
beruvchi moslama. Moslamalarning turlari ko‘p ular bilan o‘quv yoki ishlab
chiqarish amaliyotida ish davomida tanishib, ishlash usulini o‘rganib olish

mumkin.

4. Jihozlar - asosan avtomobilni gismlarga ajratish-yig‘ish, texnik xizmat
ko‘rsatish, tashxiz qo‘yish va ta’mirlashda foydalaniladi.

Avtomobilni gismlarga ajratish-yig‘ishda quyidagi jihozlarni namuna
sifatida ko‘rsatib o‘tamiz. (rasmlar).

4.1. yoki 4.2. avtomobil dvigatelini ko‘tarish uchun foydalaniladi. Albatta
mavjud bo‘lgan boshga yuk ko‘targichlar ham har xil sharoitdan kelib chiqib
foydalaniladi.

4.1. Gidravlik yuk ko‘targichning afzalligi yengil xarakatlanishi, yukni
oson ko‘tarish va tushirishi uchun kam kuch sarflashi.

4.4. Dvigatelni o‘rnatib mahkamlash stendida dvigatellarni 360° burchakka
aylantirish imkoniyati mavjud. Bu dvigatelning barcha detallarini yechib olish
uchun qulaylik tug‘diradi.

4.5. Gidropress taranglik bilan birikkan detallarni bosib chigarish yoki
kiritish imkonini beradi.

4.6. Gidrodomkrat yukni ko‘tarish uchun juda qulay bo‘lib undan
detallarni yechish yoki o‘rnatishda foydalanish mumkin.



ASOSIY QISM

G’ildirakning vazifasi.
G’ildirak avtomobilning o’qi bilan yo’lini uzviy bog’lovchi gismlar

majmuasi bo’lib, aylanma harakatni ilgarilama harakatga aylantirib beradi.

Undan tashqari notekis yo’lda yurganda hosil bo’lgan turtkilarni
yumshatadi. Avtomobil g’ildiraklari vazifasiga ko’ra yetaklovchi, boshqariluvchi,
aralashgan (yetakchi va boshqaruvchi) bo’ladi. Shunga ko’ra yetakchi g’ildiraklar
dvigateldan kuch uzatmasi orgali kelayotgan burovchi momentni aylanma
harakatga va aylanma harakatni avtomoblining ilgarilama harakatiga aylantirib
beradi. Yetaklanuvchi g’ildiraklar esa ramadan osmalar orgali kelayotgan itaruvchi
kuchni qabul qilib, avtomobilning ilgarilama harakatini g’ildiraklarning
g’ildirashiga sarflaydi.

Yuk avtomobillarida va avtobuslarda diskli yoki disksiz, yengil
avtomobillarda esa asosan diskli g’ildiraklar ishlatiladi. G’ildirakni bikr gilib
birlashtiruvchi qismi disk orqali gupchakka mahkamlansa, bunday g’ildiraklar
diskli g’ildiraklar deb yuritiladi. Agarda g’ildirakni bikr qilib birlashtiruvchi
qismi bevosita gupchakka mahkamlansa, bunday g’ildirak disksiz g’ildirak deb
ataladi.

1 - rasm, a, b va ¢ da avtomobillarda keng ko’lamda ko’llaniladigan
g’ildirakning umumiy ko’rinishi va to’g’inlarning ikki xil konstruksiyasi
keltirilgan. G’ildirak (1 - rasm, a) disk 2, to’g’in 4 va shina 3 dan iborat.

G’ildirak gupchagi 1 avtomobilning har bir ko’prigi uchun yig’uv birikmasi

bo’lib hisoblanadi va u disk 2 ning biriktiruvchi qismlari orqgali to’g’in 4 bilan
;,',ﬁ!;‘-' "’-‘-;..:'

tutashadi.

1- rasm. G’ildirakli to’g’inlar (obodalar) turlari.



Yig’ilgan g’ildirak gupchagi 1 ga shpilka yordamida diskning teshigi 6 ga
mahkamlanadi, tog’in 4 ga pnevmatik shina kiygiziladi. Diskli g’ildirakning
to’g’ini ikki xil bo’ladi: chuqur to’g’inli — yaxlit (1 - rasm, b) va tekis to’g’inli —
bo’laklarga ajratiladi

(1 - ram, c¢). Yaxlit to’g’inli g’ildiraklar yengil avtomobillarda ishlatilib,
unda shinalarni joylashtirish uchun botigcha va bort bor. Tashgi tomonida
chegarasi bo’yicha mustahkamligini oshirish uchun qobirg’a 6 ishlangan.

Shuningdek, zeb beruvchi qalpogqchani o’rnatishga mo’ljallangan chiqiq 7 gilingan.

Tekis to’g’inli bo’laklarga ajratilgan xili (1 - rasm,c) yuk avtomobillarda
ishlatilib, u shinani kiygizish qulay bo’lishi uchun bitta borti ajratiladigan qilib
yasaladi. Bunda bu bortning ajratiladigan bort halgasi 8 kesilgan qulflar — halga 9
bilan qotiriladi. To’g’in 4 va disk 2 bir — biriga payvandlash yo’li bilan
mahkamlangan. Ba’zi bir avtomobillarda bitta bortni batamom ajratib olish
mumkin bo’lib, shina joylashtirilgach boltlar yordamida yig’iladi.

Hozirgi kunda asosan yuk avtomobillarida va avtobuslarda kengaytirilgan
tokchali (polkali) va disksiz g’ildiraklar ishlatilmoqda (MAZ, KamAZ, KraZ va
LiAZ avtobusi). Diskli g’ildiraklarda (1 - rasm, b) to’g’in bir 0z konussimon gilib
ishlangan bo’lib, 0’z ichki sirti bilan bevosita gupchakning konussimon o’tkazish
sirtiga o’rnatiladi va ayrim qismlar yordamida mahkamlanadi. Shina to’g’inda bort
halgasi va qulf — halga vositasida tutib turiladi. G’ildirak diski gupchakka bolt yoki
shpilka yordamida qotiriladi.

Yuk avtomobillarida va avtobuslarda ketingi ko’prikning g’ildiraklari
qo’shaloq bo’lib, shunga ko’ra ketingi ko’prikka old ko’prikdagiga nisbatan juda
katta vazn to’g’ri keladi. Odatda, qo’shaloq g’ildiraklar shinalar orasida ma’lum
tirqish bo’lishi kerak, bu tirqishda shinalar orasiga tirgak halqga qo’yiladi.

Bunday qo’shaloq g’ildiraklar mahkamlanishi kerak bo’lgan holda,
avvalambor gupchak shpilkasiga birinchi g’ildirak bir tomoni konussimon gayka
bilan, so’ngra ikkinchi g’ildirak odiy gayka bilan qotiriladi. Xususan, gaykaning

konussimon yuzasi ikkinchi g’ildirakni aniq o’rnatishga yordam beradi. Shuni ham



aytish kerakki, gaykalar harakat vaqtida 0’z — o’zidan buralib bo’shab ketmasligi
magqsadida chap g’ildiraklar chpaqay rezbali, o’ng g’ildiraklar o’nagay rezbali
gaykalar bilan mahkamlanadi.

G’ildiraklar shinasidagi havo bosimi avtomobilning aniq va puxta ishlashini
hamda yonilg’i sarfini kamaytirish uchun asosiy omillardan biri bo’lib hisoblanadi.
Shu sababli, yengil avtomobillarda va kam yuk ko’taruvchi yuk avtomobillarda
shinadagi belgilangan bosim 0,2 + 0,27 MIla (2,0 +2,7 kgk/sm?), o’rtacha va ko’p
yuk ko’taruvchi yuk avtomobillari, avtobus va pritseplarda 0,5 + 0,7 MIla (5,0 +
7,0 kgk/sm?) atrofida bo’lishi lozim. O’tag’on avtomobillarda shinalardagi bosim
yo’l sharoitiga moslashtirilgan holda 0’z —o’zidan rostlanib turiladi va 0,05 MIIa
(0,5 kgk/sm?) dan to 0,35 MIIa (3,5 kgk/sm?) gacha 0’zgarishi mumkin.

Har bir toifadagi avtomobil uchun g’ildirakning quyidagicha asosiy
ko’rsatgichlari bor: diametri D, to’g’in eni B va bort gotirilmasining balandligi —
H.
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KONSTRUKTORLIK QISMI

Texnika xavfsizligi gqoidalari

Avtomobil g‘ildiraklarini noto‘g‘ri mahkamlash yoki yo‘rignomada
ko‘rsatilmagan gaykalardan foydalanish falokatga olib kelishi mumkin. G*ildirakni
almashtirishda shikastlanishning oldini olish uchun avtomobil jamlamasiga
kiruvchi domkratdan foydalaning.

a & Dokrat kallagi avtomobil
—& —MT kuzovidagi  tayanch  uyachaga
o‘rnatilishi shart. Domkrat kallagini

avtomobilning duch kelgan gismiga

Lq‘ @“ tirab ko‘tarish man etiladi.
Shinalarni tashhis etish usullari:

b o @&
"@“ "m* Avtomobil shinalari ekspluatatsiya

jarayonida har kuni haydovchi

tomonidan nazorat qilib borilishi
L’md “’Md kerak. Bunda alohida e’tiborni

2-rasm. Zahiradagi g'ildiraklardan shinalardagi tashqi shikastlanish,

foyalanib ya’ni qoplamalarni o‘tkir narsalar
a — zahiradagi g ildirakdan foydalanib;

b-zahiradagi g ildirakdan foydalanmasdan, Pilan  Kesilishi —yoki yirtilishi,

protektorning  ko‘chishi,  bort
halgani yemirilishi, kamerani yirtilishi yoki teshilishiga, qo‘shaloq shinalar
orasiga kirib goladigan toshlar yoki boshga narsalar mavjud emasligiga garatish

lozim.

Shina protektorlarining tez va notekis yeyilish sabablari turlicha bo‘lishi

mumkin, ular 1-jadvalda berilgan.

G‘ildiraklarni o‘rnini almashlab o‘rnatish quyidagi hollarda bajarish tavsiya

etiladi.
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oldingi g‘ildraklarning yeyilishi orqa g‘ildiraklarning yeyilishidan farq
gilganida;

biron-bir g‘ildirak protektori ko‘ndalang yo‘nalishi bo‘yicha notekis
yeyilsa;

oldingi g‘ildiraklar har xil yeyilishda g‘ildiraklarni almashlab o‘rnatish
sxemasi 1-rasmda keltirilgan.

1-jadval

Shinalarning barvaqt yeyilish turlari

Rasm Yeyilish tavsifi

Protektorning bosimga bog‘liq ravishda yeyilishi

Shina ortigcha bosim bilan ishlatilishi tufayli

o‘rta qismining yuqori darajada yeyilishi.

Shina tavsiya etilgan bosim bilan ishlatilgan

protektorning bir tekis yeyilishi.

O Shina past bosim bilan ishlatilishi natijasida
T - chekka yo‘lakchalarining yuqori darajda

yeyilishi.

Protektorni oldingi g‘ildiraklarning yaqinlashuv burchagiga

bog‘liq ravishda yeyilishi
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Oldingi g‘ildiraklarning yaginlashuv burchagi
me’yoriy burchakdan katta (ijobiy) bo‘lganda.

Oldingi g‘ildirakning yaqinlashuv burchagi
me’yoriy burchakdan kichik (salbiy) bo‘lganda

G ildirak og‘ishi me’yoriy og‘ishdan katta
(musbat) bo‘lganda (oldingi chap g‘ildakning
orgadan ko‘rinishi).

G‘ildiraklar og‘ishi me’yoriy og‘ishdan kichik
(manfiy) bo‘lganda (oldingi chap g‘ildakning

orgadan ko‘rinishi.

Avtomobildan foydalanish qoidalari buzilishi
ogibatida ketingi ko‘prik to‘sinining egilishi.

G‘ildirak muvozanatining kuchli buzilishi

Protektorning ayrim joylarini yeyilishi

Avtomobilning joyidan keskin qo‘zg‘alib va
keskin tormozlanib, g‘ildraklarning

blokirovkalanishi.

Avtomobildan yomon qoplamali yo‘llarda
yugori tezlikda harakatlanganda, shuningdek

tosh, shisha, metall va boshga narsalarga
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urilganda yuzaga keladi.

Yon devorning yirtilishi

Avtomobil me’yoridan ortiq yuklanib
foydalanilganda, yon devor va yo‘l chetidagi

toshlarga urilganida sodir bo‘ladi.

Shina indikatorlaridan foydalanish

Zamonaviy shinalarda yeyilishni bildiruvchi indikatorlar mavjud. Kengligi
12,7 mm bo‘lgan tasmalar protektor oralig‘iga ko‘ndalang o‘rnatilgan bo‘lib, (3-

rasm, a) protektor tishlarining balandligi yengil avtomobillarda 1,6 mm dan kam

(. M

bo‘lib qolganda ko‘rina boshlaydi.

- A

b)

! QC;

S

3-rasm. Shinalar yeyilishi

1-indikator; A- protektor tishlarini yeyilgan gismi.

Agar 2 va undan ortiq protektor nagshlarida uchta indikator ko‘rinsa, (2-

rasm b), bunday shinalar almashtirilishi lozim.
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G‘ildiraklarni muvozanatlanganligi
Avtomobilga o‘rnatilgan g‘ildiraklar avval, maxsus stendda nomuvozanatligi

(aynigsa old g‘ildiraklar), harakatda g‘ildiraklarning tebranishga olib keladi va
natijada shinalarning tez yeyilishi va harakat turg‘unligining pasayishiga sababchi
bo‘ladi.

Ishlatish vaqtida g‘ildiraklar muvozanati buzilishi mumkin. Bu holda g‘ildirak

qayta muvozanatlanishini talab etadi. Aynigsa katta yeyilish, g‘ildirakga

o‘rnatilgan ikkita muvozanatlash yukchalaridan birining tushib golishida

kuzatiladi.

Ayrim hollarda g‘ildirak diskining ichki tomoniga loyning yopishib qolishi
katta nomuvozanatlikka olib kelishi mumkin. Bu holda g‘ildirakga yopishgan loyni
tozalash, nomuvozanatlikni yo‘qotish uchun yetarli.

G‘ildirakni avtomobilga o‘rnatishdan avval, maxsus stendda dinamik

muvozanatlanadi.

TI1CO avtomobili g¢ildiragining texnik tavsifi:

G‘ildirak turlari - yengil avtomobil.

Halqa o‘lchamlari - 4,00V x12

Pokrishka turi - R — radial.

Pokrishka o‘lchamlari - 155 SR yoki 155/70 SR13
Shina

135 R12 - 0,18 MPa

155 /70 R12 - 0,19 MPa

G‘ildirak gaykalarini tortish momenti - 40...70 NM.

Avtomobil g‘ildiragida uchraydigan tipik nosozliklar va ularni bartaraf etish

usullari
Nosozliklar _ Bartaraf etish
o Sabablari _
belgisi usullari
Gildirak G‘ildirak muvozanatlantirilmagan. Muvozanatlansin.
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protektori tez

Amortizator shikastlangan.

Almashtirilsin.

yeyiladi. Osma prujina shikastlangan. Almashtirilsin,
G‘ildirak podshipniklari yeyilgan yoki o
shikastlangan. Almashtirilsin,
G‘ildirak kameralarida bosim past. Dam berib me’yorga
yetkazilsin.
Osmada rezba birikmalarining bo‘shashi | Bolt va gaykalar
yoki tayanch va vtulkalarda vyeyilish | tortilib, yeyilgan
natijasida tirqish ko‘paygan. detallarni
almashtirilsin.
G‘ildirak muvozanatlantirilmagan. Muvozanatlansin.
G‘ildiraklarning notekis tormozlanishi Tormoz rostlansin.
G‘ildirak Amortizator shikastlangan. Almashtirilsin,

protektorining

notekis yeyilishi.

Kameralarda bosimning me’yoridan | Bosim me’yoriga

pastligi. yetkazilsin.

Kamerada bosim yugori. Bosim me’yoriga
tushirilsin.

Oldi g‘ildiraklar yaqinlashuvi _

. o Rostlansin.

me’yoridan kichik.

Oldi g‘ildiraklar yaqinlashuvi _
Rostlansin.

me’yoridan katta.

G‘ildirak tepishi
(urishi).

Protektor notekis yeyilgan.

Muvozanatlansin.

Halga shikastlangan.

Almashtirilsin.

Pokrishka deformatsiyalangan.

Almashtirilsin.

Muvozanatlovchi yukchalar yo‘qolgan

yoki surilgan.

Muvozanatlansin.
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4-rasm. Avtomobil g’ildiraklarini tashish aravasining konstruktsiyasi.
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XULOSA.

Avtomobillarning nosozliklarini bartaraf gilishda texnik xizmat ko'rsatish
va ta'mirlash texnologiyasi asosiy bo'g'in hisoblanadi va avtomobillarning texnik
holatini zaruriy darajada ushlab turish, uning o'zgarish sabablarini o'rganish,
nosozliklarni aniglash hamda bartaraf qgilish usullarini o'rganadi. Buning uchun
avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi to'g'risidagi ilm xizmat qgiladi. U texnik
holatning o'zgarish gonuniyatlarini o'rganadi, texnik hujjatlarda Kkeltirilgan
talablarni gondiruvchi ekspluatatsiya ko'rsatkichlarining miqdoriy giymatini va
avtomobillarning ishlash qobiliyatini, saqlab turish usullarini ishlab chigadi.

"Avtomobillar g’ildiraklarini yechib olish, o’rnatish va tashish
aravasi'* mavzusida ish olib borib, avtomobil g’ildiraklarini mahkamlashda
gqanday talablar qo’yiladi? Tashish aravasi ganday gismlardan tashkil topgan?
Avtomobil agregatlariga texnik xizmat ko’rsatishda qanday jihozlar ishlatilishi,
agregatlarni mahkamlash uchun kalit ganday ahamiyatga ega? U qanday
konstruktsiyaga ega? va shu kabilarni o’rgandim. Uning konstruktsiysini o’rganib,
vazifasi, tuzilishi, konstruktsiyasi va bundan tashqari avtoservislarda ishlatilishini

o’rganib, ularni AutoCAD dasturida loyihaladim.
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ILOVA.

[Ipouecc mpon3BoACTBA IINH

ChIpbeBbIE KOMIIOHEHTHI

I'maBHBIE CHIPbEBBIE COCTABJISIONINE IIUHBI — HATYpaIbHBI U CUHTETUYECKUH KaydyK,
caka u Mmacno. Jonsg pe3uHoBbIx cmecedt B muHe — Oomee 80%. OcraBmiasics 4acth —
KOMIIOHEHTbI, YCUJIMBAIOIME KOHCTPYKIUIO OKPBIIIKH.

[TpuOAM3UTENbHO TMOJIOBUHA HCIIOJIB3YEMOr0 Kaydyka — HaTypallbHOE ChIphE,
BbIpa0daTbiBaéMO€ U3 KaydyKoBOro JepeBa. KayuykoBoe JepeBO BbIpAILlMBAIOT B CTpaHax C
TPONMYECKUM KIIMMATOM, Takux kak Manaizus u UHnone3us. bonapniyro 4acTe CHHTETUYECKOU
pE3WHBI, TPOU3BOAMMON ¥3 HEPTH, MBI TIOJYy4aeM OT EBPOMEHCKUX HU3TOTOBUTEIICH.
[TpuOAM3UTENBHO TPETh PE3MHOBBIX cMecel — HamoyuHuTend. CamMblii BaXKHBIM UX HHX — caxa,
Oslarojapst KOTOpOM IIMHA MMeeT YEpHBINA LBET. BTOpoil BayKHBIM HANOJHUTENL — Macio, OHO
UIPAET POJIb CMATUUTENS PE3NHOBOM cMecu. Kpome Toro, mpu npou3BoJICTBE PE3UHOBBIX CMeEcer
UCIOJIb3YIOTCS MHIPEOUEHTHl Uil BYJIKAHU3ALMU PE3UHBbI, a TaKKe JIpPYrHe XUMUYECKUE
BEILECTBA.

N3roroBieHne pe3snHOBBIX CMecen

Ha craguu pe3anHocMenieHus Cblpbe CMEIINBAETCS U HarpeBaeTcst npumepHo 1o 120° C.

CocTaB pe3MHOBBIX CMECEH, UCIOIb3YEMbIN B Pa3IMUHbIX YacTAX IIMHBI, PA3JIU4Y€H, OH
W3MEHSAETCS B 3aBUCHUMOCTH OT (PYHKIMH MU MOAENU IMHBI. Tak, cOCTaB PEe3HMHOBBIX CMECEid,
UCTIOJIB3YEMBIH /IS JISTHUX [IMH JIETKOBOTO aBTOMOOWIIS, OTIIMYAETCS OT COCTaBa 3UMHEH IIUHBI
TOYHO TaK K€, KaK COCTaB PE3MHbl JUIsl BEJIOCUIIEHOM MOKPBIIIKK OTIMYAETCS OT COCTaBa
JIECHBIX IIMH. YCOBEPIIEHCTBOBAHHE PELENTYpbl M TEXHOJOTMU IPUTOTOBIECHUS CMecell —
KPOMOTJIMBBIN TPY/, UTPAIOLINI BAXKHYIO POJIb B pa3paboTKe IIHH.

N3roroBieHre KOMIIOHEHTOB

Pe3uHOBBIE CMECH HCIONB3YIOTCA M Ui OOpPEe3MHUBAHHUS KOMIIOHEHTOB, TaKMX Kak:
OOpTOBBIE KOJbIA, TEKCTWIbHBIA KOpA U cTajibHOW Opekep. Jljis NpoOM3BOACTBA ULIMHBI
ucnonb3yercs oT 10 10 30 KOMIIOHEHTOB, OOJNBIIMHCTBO U3 KOTOPBIX UTPAIOT POJIb YCHUIIUTENEH
KOHCTPYKIUU IIHHBI.

COopka mImHsbI

N3 KOMIOHEHTOB OIEpaTop M3rOTaBIMBAE€T TaK Ha3blBAEMYIO 'CBIpYIO IIMHY WU
3aroTOBKY IIMHBI Ha cOOpouyHOM craHke. Ha onHoM Gapabane cobupaercs Kapkac IIMHBI, a Ha
Ipyrom — OpekepHblii naker. Ilocie Toro, kak kapkac IIMHBI coOpaH U eMmy IpuaaHa ¢gopma
npoduiis MWUHBL, TPU TOMOIIH MEPEMEIAIOIIEr0 YCTPOCTBAa Ha HETO MEPEHOCUTCS COOpaHHBIN
OpekepHBbIil MakeT MIMHBL. 3aTeM Kapkac U OpeKepHBbIM MakeT MPUKUMAIOTCS IpYr K ApPYyry, B
pe3yJIbTaTe Moay4daeTcs ~Chlpas IMIMHA™, TOTOBAs K BYJKAHU3ALUH.

Bynkanuzanus

3aroToBKM IIMH BYJIKaHU3UpYlOT. Jlunadparma BylKaHM3aTOpa pasgyBaeTcsd Npu
MOMOIIIH Mapa MO/ AaBJIEHUEM U IPHKUMAET ~ChIPYIO HIMHY K MeTajindeckoil npecc-gpopme. B
pe3ysbTare Ha HIMHE 0TOOpa)kaeTcsi PUCYHOK MpOTeKTopa. Takum o0pa3oM, IIMHA MpUoOpeTaeT
OKOHYATEJILHBINA BHEITHHUI BHI.

[TpoBepka kauecTBa

Kaxmas miHa Ui JIETKOBOTO aBTOMOOWJIS TMPOXOIWT BHU3YaJIbHBIH KOHTPOJIb H
NPOBEPKY Ha CIieIalIbHOM 000pynoBaHud. Ha BH3yabHOM KOHTPOJIE BBISBIISIFOTCS BO3MOKHBIC
BHemHue Jnedextel. Ha cranke 3amepsiercs Qopma ImWHBI, paauaibHOe OHEHUE |
HEOJHOPOAHOCTh. [lociae mpoBepkHM WIMHY e€mE pa3 TECTHPYIOT, 3aTeM MapKUPYIOT |
OTIIPABIISAIOT HA CKJIaJl TOTOBOW MPOTYKI[HH.

Nokian Noktop Hakkapeliitta D — mpeBocxogHOe CLEIUIGHHE B CaMbIX TAKEIBIX
YCIOBHSX
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JlerenmapHblii  MOIEIBHBIM  psAx  3uMHMX mH  Nokian
Hakkapeliitta Ternepp BKJIIOUAEeT MIMHBI C BOCCTAHOBJICHHBIM IPOTEKTOPOM.
KyneMunanueit oobeiMHEeHUs KayecTB TPUYM(paIbHOIO MOJIEIBHOTO psijia
Hakkapeliitta, oTmeuatomero cBoto 75-10 romoBumHy, u Noktop,
IPU3HAHHOW MHOTMMH HpO(QEecCHOHaTaMU MOJENHU, CTalo IOsBICHUE
Nokian Noktop Hakkapeliitta D, HOBOro 3uMMHEro MNpOTEKTOpA,
00ecreunBaroIlero MpeBoOCX0AHOE CLENJICHUE WHNH C JOPOrodl B 3UMHMX
YCIIOBHUAX, B OCOOCHHOCTH Ha TSKENBIX TIPY30BBIX aBTOMOOWIAX U
aBTOOYyCax.

CoxpaHsis TPEBOCXOJHOE CIEIUICHHE, CBOHCTBEHHOE IIMHAM
psana Hakkapeliitta, HOBBIH MPOTEKTOP OTIWYAETCS OT MPEIIICCTBYIOIINX
IPEBOCXOTHONW M3HOCOCTOWKOCTBIO M CTa0MIIBHOCTBIO, KOTOpbIE OBbLIH
JOCTUTHYTBl 3a CUYeT psija MHHOBAlMH, [OBBIIIAIOIIUX YPOBEHb
0€30MacCHOCTH IBUKEHUSI.

JIBOiiHOW puCYHOK 0JIOKOB, 3amaTeHToBaHHBIM kommanuei Nokian Tyres, obpasyer
OOKOBBIC Y3KHE€ KaHABKH TOBBIIIAIOIINE YPOBEHD CLEIUICHHUS C JOPOTON KaK MPH pa3roHe, TaK U
IpU TOPMOKEHUH. 3yOuaThlii pucyHok nmpoTtekTopa Traction Booster Takke MOBBIIAET YPOBEHB
IPOJIOJIBHOTO CIETICHHUs ¢ Toporoi. [IpeBocxoaHoe CleIeHrne ¢ TOPOTrol B 3MMHHUX YCIIOBHSIX
U cTaOuibHbIE TOTPEOUTENbCKIE KauecTBa TaKXKe 00eCIeYrBalOTCs 3a CUET PUMEHEHUS] HOBOM
PE3UHOBOM CMECH JUI IPOTEKTOPA U ABYXCIOWHOU CTPYKTYPBI IPOTEKTOPA.

bnaronmaps riyO0okuM M y3KHUM KaHaBKaM MPOTEKTOpa CIEMJICHHE HIMHBI C JIOPOTOH
OCTaeTrcs IMPEBOCXOJHBIM B TEYEHHE JUIMTENbHOro BpeMeHH. CrenuanbHble aKTHBAaTOPbI
o0ecreynBarOT 0€30MacHOCTh IaXKe IPU OBICTPO U3MEHSIOIINUXCS TOTOTHBIX YCIOBHSX.

HoBblil mpoTekTop Takke HMMeeT HWHAMKATOphl OezomacHocTu jBuxkeHus (DSI),
MO3BOJISIONINE JIETKO KOHTPOJMPOBATH CTENEHb W3HOCAa MpOoTeKTopa. Pa3paboTaHHBIE W
3anaTeHToBaHHble kommaHued Nokian Tyres unaukaropel Oe3omacHocTH jaBmxkeHus (DSI)
MOKa3bIBAIOT, CKOJBKO MHJUTMMETPOB TPOTEKTOpA OCTAETCS B OCHOBHBIX KaHABKaX IIWHBL
WNunukarop Oe3omacHOCTH JABMXKEHHMS B 3UMHHX ycinoBusx (WSI) mokassiBaeT NpHroJHOCTh
IIMHBI K SKCIUTyaTaruu 3uMoil. Korma cuMBON B BHIIE CHEXXHHKH CTHPACTCS, IIMHA OCTAETCS
BIIOJTHE ITPUTOJTHON K SKCILTyaTalluy JIETOM.

3amMeHa TPOTEKTOpa OOECIeunBaeT CHIDKCHHE pacxoja TOIUIMBA W KOJMYECTBa
BEIOPOCOB

B nononnenne k 3¢p¢EeKTUBHOMY CHMKEHUIO KojudecTBa BblOpocoB CO2
BOCCTaHOBJIEHHE MPOTEKTOpA JaeT 3HAYUTEIbHYI0 SKOHOMMIO CBHIpbS M 3Hepruu. brmaromaps
CBOEMY MCKJTFOUYUTEIIEHO HU3KOMY COTIPOTHBIICHHIO Ka4eHUIO MIPOTEKTOP
NokianNoktopHakkapeliitta D naer MakcumalibHOE CHHMKEHHE pacxoja TOIUIMBA M KOJIMYECTBA
BBIOpOCOB. braromapsi COBpeMEHHOMY PUCYHKY M ONTHMH3HPOBAHHOMY PACIIOJIOKEHHIO OJIOKOB
HOBBII TPOTEKTOp JaeT CHIDKEHHE YpOBHS InymMa Ha 3 1b 1o cpaBHEHHMIO CO CBOUM
MpeAIecTBeHHUKOM. Takke Kak Bce muHbI MojaenbHoro psga Nokian Hakkapeliitta, Nokian
Noktop Hakkapeliitta D npou3Boautcs 6e3 HCIOIb30BaHNs BBICOKOAPOMATHYECKUX Macell.

[MPOU3BOJACTBO IINH

James S. Frederick

TexHonornyeckui npouece

Ha pucynke 80.3 nmpencrasieH oOmuid BUJI TPoOIIecca U3TOTOBICHUS IITHH.
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Puc. 80.3 TexHoMOrua N3roTOBJIEHUS IITNH

Mg il gitem 13 -[2 - fo

Tekcrune Trans [ waro Hane wo pezaneHam Crauok gna ciopk WK Oreeppnao i Bieyanenan
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, J:|/H Kanawngp ona Tpoca
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(Bopka Goprrkn

CwmemmBanue u cMecutenb benbdepu

Cwmecutens benOepu (3akpbITBI PE3MHOCMECHUTENb) COSAMHSAET MCXOAHBIMA Kaydyk,
VIIACPOAHYI0 CaXy M JpyrHe XHUMHUYECKUe WHTPEAMEHTHI Ui CO3JaHHUS OJHOPOIHOTO
Kay4qyKOBOTO MaTepuaia. Bpemsi, Temio u ceipbe ABISIOTCS (PaKTOpaMu, UCTIOIb3YIOIIUMHUCS ISt
MPOEKTUPOBAHUS KOMIIO3ULIMKM MaTepuana. VIHrpenueHThl B OCHOBHOM IIOCTAaBIISIFOTCS Ha
YCTAaHOBKY B 3apaHee B3BCIICHHBIX YIAKOBKAX WJIM B3BEIIMBAIOTCS OINEPATOPOM CMECUTEIsS
benbepu wu3 Oonpmmx mapTHil cbipbd. OTMepeHHbIE WHTPEAMEHTHI IOMEINAITCI Ha
KOHBEHEPHYIO CHUCTEMY, U B 3aKPBITHIH PE3MHOCMECHUTENb 3arpyXaeTcsl 10 Haudaja Mpoiiecca
CMEUIMBAHMSL.

Jlns oOpazoBaHMs pe3uHbl, MPUMEHSIOMIEIHCS Ui MPOU3BOACTBA ILIUH, COCTUHSIIOTCS
COTHH KOMIIOHEHTOB. OTH KOMIIOHEHTHI BKJIIOYAIOT B C€€0sl CMECH, HCIIOJIb3YIOIIUECs Kak
YCKOPUTENIH, aHTUOKCHIAHTBI, IPOTUBOO3OHHBIE BEIIECTBA, HAIIOJHUTENIN, BYJIKAaHU3ATOPHI,
INUTMEHTbI, IUIACTU(UKATOPHI, apPMHUPYIOIIME AareHThl MW  [oJuMepbl.  boiabHmIMHCTBO
COCTABJIAIOIIUX B OJTUX CMECAX SBIAIOTCA HEKOHTPOIUPYEMBIMH M MOIVIA HE IMPOXOIUTH
OOLIMPHON TOKCHKOJIOTUYECKOW JKcmepTusbl. B 1enom, npodeccuoHampHas HSKCIO3ULUS
oreparopoB cmecutens benOepu BosneicTBHIO ChIpbS OblUla COKpalieHa Osarogapst
COBEpUIEHCTBOBAHUIO METO/I0B aIMUHUCTPATUBHOTO U UHKEHEPHOT0 KOHTPOJIs. OIHAKO B CBSI3U
C MPHUPOION M KOJIMYECTBOM KOMIIOHEHTOB, CO3/AIOIIMX SKCIO3MIIMIO, 03a00YEHHOCTb ITOMN
npo0sieMoil coxpaHsiercs.

BanbnoBka

@opMOBKa pe3UHBl HAYMHAETCA B Ipoliecce BalbLOBKUA. I[lo OKOHYaHMM LHKIIA
3aKpBITOr0 PE3UHOCMEIIEHUS Pe3MHA TOMEIAETCs Ha JINCTOIITaMIIOBOYHBIE BaJbIlbl (drop mill).
IIponiecc BanbLOBKKM (OpMyeT pe3uHy B IUIOCKHME, JUIMHHBIE TIOJOCHI 3a CuUeT ee
MPUHYAUTEIHLHOTO MPOIYCKAaHUS Yepe3 /Ba BajiKa, BPALLAIOUIMXCS B Pa3HbIX HAMpaBICHUSIX C
Pa3HOU CKOPOCTBIO.

Omneparopbl BalblOB (BaJBIOBITNKN) OOBIYHO YIIOMUHAIOTCS B CBSI3U C OMACHOCTSMH,
OTHOCSIIIUMHUCS K OTKPBITOM paboTe BpammarImmxcs BaJkoB. bojee crapbie BabIbl OOBIYHO
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HMCIOT pacCUCIIAOMHNE TPOChI WM HITAHIU, KOTOPBIC ONCPATOP MOKCT IMOTAHYTH B ClIy4dac
cBoero momnagaHus B BaibIbl (cM. pucyHok 80.4). CoBpeMeHHBIC BajbIlbl O0OpPYIOBAaHBI
KOPIIYCHBIMU ~IITAaHTAMH, PACIOJAralolUMUCS MPUMEPHO HA YPOBHE KOJCH, KOTOpPHIE
ABTOMATHYECKH 3aKIIMHUBAIOT BAJIBIIBI TIPHU MONIAIAHIK B HUX orieparopa (cM. pucyHok 80.5).

Puc. 80.4 bosniee ctapeie Basblibl ¢ pacUEIUIAIONIEH IITAHTOM, PaCIOI0KEHHON
CJIMIIIKOM BBICOKO, JIJISI TOTO YTOOBI OBITH
s dextuBHON. OrnepaTop, 0AHAKO, HOCUT OOJIBIIME NEPUYATKH, KOTOPHIS
OyIyT 3aTSHYTHI B BJIbIIBI PaHBIIIE
€ro IaJjblieB

Puc. 80.5 Banmbupl 11 KanaHApOBOM JUHUU C IPEIOXPAHUTEIBHOM IITAaHTOW,
KOTOPAasi OTKJIFOYAET BAJIBLIBI IIPH 3AIIECIIKUBAHUHN €€ pabounmu

BOnpMIMHCTBO NpEeAnpUATHII HMEKT MPOCTPaHHBIE CXEMBI aBAPUUHOIO
CIaceHUs B cly4ae 3aTsArMBaHUs pabouyMX B Basblbl. BagbIIOBIIMKY MOBEPKEHBI BO3ACHCTBUIO
TEIUIa U IIyMa, a TaKKe KOMIIOHEHTOB, OOpa3yloIIMXCS IpU HarpeBaHWU pPE3UHBI, WIN
BBIJICJIAIONINXCA M3 Hee (CM. HaBECHOW BBITSDKHOM KOJIMAK HaJl JUCTOIITAaMIIOBOYHBIMU
BayibllamMu Ha puc. 80.6).
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Puc. 80.6 JIncTomITaMIIOBOYHBIE Bajblbl U CYIIWJIKA C HABECHBIM BBITSYKHBIM
KOJIIIAKOM U PacLEIUIAIOIUMU TPOCAMHU

DKCTpYyAUPOBaHUE U KaTaHPOBAHHE

Omnepanus KalaHIPOBAaHUS TMPOJODKAaET (OPMOBKY pe3uHbl. KamanapoBas MammHa
(kamaHAp) COCTOMT W3 OJHOTO WM Oosee (yarie BCEro 4YeThIPpEX) BaJIOB, 4epe3 KOTOpHIE
IPUHYAUTEIBHO MIPOITYCKAIOTCS JIUCTHI pe3UHBI (CM. pucyHOK 80.5).

Kananap BeimonHseT cneayronye GyHKInm:

- [loaroroBka pe3sMHOBOI CMeCH B BUJAE €AMHOTO JIMCTA ONPEACIICHHON TOJIIMHBI U
HIUPUHBL.
Hanecenne TOHKOro ciod pe3uHbl (pPE3MHOBOIO IOKPBITHA) HAa TKaHb
("rymmupoBanue" niam "oOkmagka").
[IpunynuTensHOE BHECEHHUE pPE3UHBI B IOPHl TKAaHU IOCPEACTBOM BTUPAHUS
("dpukmonuposanue").

Pe3nHOBBIE JTMCTHI, CXOAIINE C KaJlaH/Apa, HAMaThIBatOTCs Ha OapaOaHbl, Ha3bIBacMble
"crakanbl" (“shells”), ¢ TkaHeBBIMH TpPOKIAaIKaMH (Spacers), Ha3blBaeMbIMHU "BKJIajbIIamMu’
(“liners™) st mpeAynpeskaAeHUS MPUITUITAHUS.

DKCTpyJiep 4acTo yloMuHaeTcs Kak "mmnpui-mamunHa” (“tuber’”), mockonbKy OH Jenaer
TpyOOoOOpa3Hble PE3UHOBbIE KOMIIOHEHTHI. ODKCTPyAep COCTOUT M3 BHUHTA, OapabaHa WM
IUIMH/PA, TOJIOBKH M AKCTPY3MOHHOW Marpuibl. s oOpazoBaHHs MOJOCTH BHYTPU TPYOBI
UCIIOJIb3YEeTCs CepJICUHUK MIIM KPECTOBUHA. DKCTPYyAEp MPOU3BOAUT OOJIBLIME IUIOCKUE CEKLIUU
IPOTEKTOPOB IIIKH.

Omneparopbl IKCTpyAepa W KaJlaHIpa MOTYT IOABEPraThCs BO3ICHCTBHIO TalbKa W
pacTBOpHUTeNel, KOTOpbIe UCTIONB3YIOTCS B JaHHOM Tpoliecce. Paboune Ha KOHEYHOH omepanuu
IKCTpyAepa TaKXKe TIOJBEPraloTCsS BO3JICHCTBUIO BBICOKOW IMOBTOPSIEMOCTH pPabOTHI IO
NEepeMEeNICHUIO TPOTEKTOPa Ha MHOTOSIPYCHBIE TENEKKHU. JTa OMepalns 4acTo YIOMHUHAETCS KaK
"opourtopoBanue” (booking) MpoTEKTOPOB, MOCKOIBKY TEJIEKKA MOX0KA Ha KHUTY C TOJITOHAMH -
ctpanutiamMu. KoHdurypamus sKcTpyaepa, Tak XK€ Kak BeC U KOJIUYECTBO MPOTEKTOPOB,
MOJUIeXKANMX OpOIIIOPOBKE, BHOCAT CBOM BKJIaJ B JPrOHOMHUYECKOE BO3ICHCTBHE OSTOU
omepanuu. J[as yMEHBIIEHHs O5TOTO BO3ACHCTBHUS OBUTM TPOBEACHBI MHOTOUHCICHHBIE
HN3MCHCHUA, a HCKOTOPBIC OIICpaliun ObLIH ABTOMATU3WPOBAHEI.

COopka KOMIIOHEHTOB ¥ MOHTAXK IITUHBI

COopka mMH MOXeT OBITh BBHICOKO aBTOMAaTH3MPOBAHHBIM MpoIlleccoM. MaminHa ams
COOpKH IIMH COCTOMT W3 Bpalarolmierocsi 0apabaHa, Ha KOTOPOM COOUPAIOTCS] KOMIIOHEHTHI, U
nonatomero (pumepHoro) ycrpoiictBa Ay cHaOeHUs: cOOpIIMKA KOMIIOHEHTaMH Ui COOPKHU
(cm. pucynok 80.7). KoMIOHEHTHI HMIWHBI BKJIIOYAIOT B ce0s OOpTa, CIOM PE3UHBI, OOKOBHIE
cTeHKu u mpoTekTop. [locie Toro, kak KOMIOHEHTHI COOPAHBI, IIIMHY YaCTO HAa3bIBAIOT "CBHIPOi"
(cobpaHHOI, HO HE BYJIKAHU3UPOBAaHHO) IIMHOM (“‘green tyre”.).
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Puc. 80.7  Omneparop, coOuparomuii NIMHY Ha OJTHOSPYCHOM COOPOYHOM CTaHKE

COopmukn MmMHUH | JApyrue pabodyme B 30HE OSTOr0 MpoIecca MOJBEPraroTCs
BO3JICHCTBUIO Psifia IOBTOPSIFOIIMXCSI MOHOTOHHBIX onepanuii. KOMIIOHEHTBI, 94acTO B TSKEIBIX
PYJIOHaX, IIOMEIIAOTCS Ha (GUACpPHBIC YacTH COOPOYHOro 000pYIOBaHUSA. DTO MOXKET MOBJICYb 32
coboii Oonpmioii 00BeM pabOT MO MOAHATUIO W TIEPEMELICHHIO TSDKENBIX pPYJIOHOB B
OTPaHUYCHHOM IIPOCTPAHCTBE. XapakTep COOPKU Takxke TpeOyeT OT cOOpIINMKA BBHIOJHCHUS
CepHH aHAJOTMYHBIX WM HACHTHYHBIX JBWKCHUH Npu Kaxaod cOopke. COOpHIMKH IIUH
NPUMEHSIOT PACTBOPUTENH, TAKHE KaK T'eKCaH, KOTOPbIC MO3BOJISIOT CKJICUBATh MPOTEKTOPHI U
CIIOM INWHBI. KCIO3MIUS BO3JACUCTBHUIO PACTBOPUTENCH TAKKE SBISICTCS BBI3BIBAIOILCH
03a00YC€HHOCTD MTPOOIEMOIA.

[Tocne Toro, kak cOOpKa 3aBepIICHA, ChIPbIC IIMHBI OMPBICKUBAIOTCS BELICCTBOM Ha
OCHOBC pPACTBOPUTECIIA MM BOJAbI JIA MPCAOTBPALICHHA INPWIHWIIAHWA HIWHBI K q)OpMC JJISL
BYJIKaHU3AI[MK. DTH PACTBOPHI MOTCHIIMAILHO BO3JICHCTBYIOT Ha OIEpaTropa OINPLICKHBATEIS,
paboyero, TMepeMelalIero MIMHY, H omepatopa Qopmaropa-Byinkanu3aTopa. Ceivac
NPEUMYIIECTBEHHO UCTIONIB3YIOTCS BOJIO-OCHOBHBIE BEIICCTBA.

OTBepKIeHNEe U BYJIKAaHU3AIHS

Omneparopsl  (hopmaropa-ByJIKaHW3aTOpa IMOMEIIAOT ChIpbIe MHHBI B (opmarop-
BYIIKAHM3aTOp WJIM Ha €ro 3arpy3ouHoe oOopynoBanue. DopmaTopbl-ByJIKaHH3ATOPHI,
pabotaronie B CeBepHO AMepHKe, MPEACTaBIEHBl Pa3sHbIM IO THUILY, BO3PACTy U CTEMEHU
aBTOMaTtu3anuu obopyrnoBanueM (cM. pucyHok 80.8). BynkanuzaTop uCHonbp3yeT map s
HarpeBaHusl WIM MPOCYIIMBAHUSA CHIPOM MUHBL. OTBEp)KACHHE PE3WHBI WM €€ BYJIKAHH3AIUSI
NEPECBOAUT JIUIIKUEC U MATKUC MATCPHUAJIBI B HC JIUIIKOC, MCHCC MATKOC, ITIPOYHOC COCTOSAHHUC.

Puc. 80.8  ®opmarop - ByJIKaHM3aTOp IIMH JUIS TACCAKUPCKUX U JIETKUX IPY30BUKOB
bupmbl MakHu, BeHTUIMPYEMbIH TOTOJIOYHBIM
BEHTHJIATOpPOM, AKpoH, Oraito, CIIIA
Korna pesuna HarpeBaeTcs MNpH OTBEpKICHHUM WM Ha Oojiee paHHUX CTaIUsIX
mporecca, oOpasyercss KaHIeporeHHbI N-HuTpo3oamuH. JIt00OW ypOBEHb HSKCIIO3UIIUU
BO3JEHCTBUI0 N-HUTpO30aMHHa JOJKEH KOHTPOJIUPOBAaThCs. JlOMKHBI OBITh MPEANPUHSTHI
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MOMNBITKH OTPAHUYUTH SKCIO3UIMI0 N-HUTPO30aMUHY HACTOJIBKO, HACKOJIBKO 3TO OCYIIECTBUMO.
Kpome Toro, paGouyio cpemy 3arpsi3HsIOT MbUIM, Ta3bl, Hapbl U AbIMBI, BBIACIAIOMINUECS MPU
HarpeBaHUU, OTBEPKICHUU WM BYJKAHU3ALUKU PE3UHBI.

IIpoBepka u noBOAKA

[Ipexne uem mmHa OyAeT OTHpaBiI€HAa HA CKJIAJ WM HNOTPeOUTENsIM, HEOOXOIUMO
BBITIOJIHUTH CIICYIOIINE 32 BYJIKAHU3AI[MEH ONepaluy MPOBEPKU U JOoBOAKH. Onepaiust 10BOAKU
COCTOUT B O0Ope3Ke 3ayCEeHLIEB WM JIMIIHEH PE3UHBI ¢ IIKHBL. JIMIIHSS pe3uHa OCTaeTCs Ha IMHE
u3-3a OTBepcTUid B (hopMme i BynkKaHW3anuu. KpoMe TOro, JHIIHUE CIOU PE3UHBI MOMKET
oTpeOOBATHCS OTTEPETh OT OOKOBBIX CTEHOK MJIM BBIITYKJIOIO THCHEHMSI Ha ILIUHE.

OpHOIl M3 OCHOBHBIX ONACHOCTEH, KOTOpPOW pabouyMe IMOABEPraloTcsi BO BpeMs
nepeMenieHus] BYJKAHU3UPOBAHHBIX MIMH, SBISIOTCA IOBTOpsIOIIMECs ABMKeHUsA. JloBoaka
MIMHBl ~WIKM  omepanuyd NUIM(OBKM  OOBIYHO  TOJBEPraloT  pabouuMx  BO3ACUCTBUIO
BYJIKAHU3UPOBAHHOM PE3WHOBOM TMbUIM WM MakpoyacTul (cM. pucyHok 80.9). 3to
CIOCOOCTBYET BO3HHKHOBCHHMIO PECIIMPATOPHBIX 3a00JIeBaHMN y pabOYMX B 30HE JTOBOJKH.
Kpome Toro, cymiecTByeT moTeHIMaIbHAasl OMACHOCTh SKCIO3UIIUU BO3JCHCTBHIO PACTBOPUTENS
CO CTOPOHBI 3AIIUTHON KPACKH, KOTOPAst 4aCTO MCIIOIB3YEeTCS IS 3aIIUTHl OOKOBBIX CTEHOK HIIU
TUCHEHUS IIHHBI.
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