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Kupui

I'en myxangucnuru (GaHUHU YKUTANIaH Makcaa Tajadanapra THPHUK OpraHU3MIIAp-
upcuii Oenrwnapu Xakujpard axoopot xoinamrad JIHK MosekynacHHMHT TY3WJIMINM Ba
aXxaMHsTH, T€H MOJEKYJSp OMOJNIOTHSICH; TEHETUK MYXaHAWCIMKHUHT MOJIWHA  acociapi,:
TpaHcopmanus, TPAUCIYKIUsA, KYy4uO OPYBYM TEHETHK JJIEMEHTJIAap-TPaHCIIO30HIIap,
ia3Mujanap, BHpyciap, Oakrepuodariap, pecrpukrazanap, pexomOumHant JIHK omwm,
TEHJIApHU KJIOHJIAlI, Xy)Kalipa MyXaHIUCIUTH, XyX)Kalipa Ba TYKMMaJlapHU CYHBUH IIApOUT/IA
VCTUpHUILI ~ TEXHOJOTUSACH; TEHETHK MYXaHJIUCIUKHUHT  YCUMIIMKJIAp  CeJIeKIUACH/IA
KYJUIAHWIIMIIY; T€H MYXaHJUCIUTHra acoclaHTaH OWOTEeXHOJIOTHSHUHT arpap CcaHoaTIaru
WIMHH-TEXHUK TapakKKUETHU TE3NIAIITUPHINIATH  aXaMUATH; rubpugomManap  OJIUII
TEXHOJIOTHSICH Ba YHHUHT KHUIUIOK XY XKAJIWTHUIa Ba YOPBAYMJIMKAA KYJUIAHWIUIIM Xamja

TeHETHK MYXaHJIUCIUKHUHT UCTUKOOJUIapU XaKuaa aHHK Ounum Oepunigan ubopar.

Ymby ¢danHuHr acocuil Bazudacu 3aMOHABUM T'e€H MYXaHIUCIHWIU IOTYKJIApUHU XallK
XYKaauru aMaiauéTua KeHr Kyinamaa Kyuamaan uoopar. ['eH MyXaHIUCIUTUHH YpraHumiaa
Hazapuil OMJIMMIIApDHH Y3JAITUPHUIN YJIapHU amMajiuid MaIFyjaoTiaap Ba ceMUHapiap €paaMuaa
YYyKYpJAIITUPUIITHU Tabiaad kunagu. Tamabamap OWOTEXHOJOTHMS Ba TE€H MYXaHIHMCIUTH
KYpCUHU MyKaMMall ypraHuil ydyH Maskyp ¢an Oyiinua gapciukiapAaH Tamlkapu Yoy
coxara TerHIIM YOI STUJTaH Ba 4YOM STUIAETraH agabuériap, UIMUN KypHAJIap Ba BaKTJIU

MaHOanapaH (o janaHuIl TaBCUs ATHIIAIH.

2. By ¢anHu MukpoOmosnorus, OMOKHUME, UTOJIOTHS, TEHETUKA Ba CEJEKIIHS, (HU3UOJIOTHS,
9KOJIOTHS, YCUMIIMKIITYHOCIHK, OMo(du3nka, GUTONaToI0rusl, BUPYCOJOTHUS, MOJIEKYJISIp OMOIOTHS
Ba Oomka Qannap OunaH y3BUHA OOFMUK. AManMii TeéH MYXaHIMCIWIMHU KHIUIOK XYXKaJuruaa
TaJIOMK KWJIMIITHUHT MOJUIMI acoclapiHy XaM Tajabanapra yprarau.

Tupuk opraHuzmiap Hpcuid  axOOpOTHMHM CyHBUMH Hyn OwuiaH MablyM Makcajra
MYBOUK Yy3rapTUpHII >Kapa€HU T€HETHK MYXaHAUCIUK (AaHUHUHT aCOCHH  yCTKypMacu
xucoOnanaau. ['eHeTMK MyXaHIUCIMK XyXaipa, XpoMocoMa Ba Te€H Japa)kacujaa amaira
OLIMPWIAJIH. XyKalpa Japa)kaCHIaru TeHETUK MyXaHIUCIUK UKKH XyKalpaH! y3apo KyIIHJINILI
Wynu OwiaH amanira OIMMpHUIIaId. XpOMOCOMa JapakachuJard T€HETHK MYXaHJIUCIUK XyKahpa
SAIpocHura Kymumya XxpoMocomanap KUPUTHII OpKajlud amaira omupuiaau. ['eH napaxkacunaru
TeHETUK MYXaHAMCIUK €KW TeH MYXaHAMCIUIU 3HI Mypakkad Oynul, Kyiumarua 6ockuuiap

acocrua amajira omupuiIaaun:

1 KummaTiu XyXKaluk axaMUaTd KacO 3Tajurad red QyHKIUSACU OpPKaIM KUIUPUO TOMUIIHIY,

a>1<paT1/16 OJIMHAaH, KIIOHJIaHaIu Ba TY3UJIMIIA S’/'pl" aHWJIaau.



2 Axputu6 ommaran reH xpomocoma JIHKcu Owman pexomOuHarusimanyBun Oupop dar

reHOMH, Tpacto3oH ¢ku iazmMuaa JIHKacu Ounan OMpuKTUpHING BEKTOP KOHCTPYKIIHS SPATHIIAIH.

3. BekTop KOHCTpyKIMs TpaHchopMalus ycyin OuslaH XyXalpara KUpPUTHIIaOU Ba TPaHCTEH
XyXaiipa onuHaau. TpaHCreH XyxkaWpaJaH CYHBHH paBHIIAA €TyK YCUMIMK YCTHpWIAAH. YOy
ycyngad ¢oijganaHu® YCUMIMK, XalBOH Ba MHKPOOpPraHU3MIIap XyXalpajgapuiaH TpaHCI€H
(dopmanap oJHI MyMKHH.

4. Xynoca xkunu0 alTranga OMOTEXHOJOTHS Ba T€H MYXaHIHMCIHTH IOTYKIApUHH YYKYp
ypraHum Ba ylnapJaH OKWIOHa (OWJaJaHUII TPAHCTeH YCHMIIMKIAP Ba XalBOHJAP OJUII
OMOTEXHOJIOTMACHHUHI [03ara KeJMIIuaa acocuil ommsl Oynnb xusmar kuwiagu. by ycyn Ounan
KUMMATIU XYXKAIUK axaMusaTuUra sra OyinraH Oup KaTop YCUMIMKIAp Ba HACIAOP KOPaMoi
KJIOHJIApU SIPATUJIIN.

Xyxkalipa MyXaHIUCIUTH ycyuiapuaaH (oigananud, TUPUK OpraHU3MIIApAAH THOPHUI
XyXaipangap oyvil OMOTEXHOJIOTUSCH SApaTHIIIU Ba Oy acocuja MOHOKJIOHAJ aHTUTEJIOJAp OJIMII
nynra Kyuuiaau.

I'en MyxaHauciuru OHOTEXHOJIOTHSICHHUHI IOTYKJIapM CaHOoaT KyJaMuaa Ba KHIUIOK
XYKaIUTUAA KEHT KYJUTAHUIMOK/IA.

AHTHOMOTHKIIAp, AMUHOKHCIOTANAp, BHUTAMHUHJAP Ba TOPMOHJIAp HOUIA0 YUKAPHIMOK/A,
HaCJIA0p KOpPaMoJl KJIOHJIapH SPaTHIMOK/A, TYIIPOK/JIa Ba CyBJA 3aXapiIy MECTULM KOJIIUKIAPHUHU
napyajaiiuran MUKpOOpraHMU3MJIApHU TPaHCI'€H IITaMMajlapd OJMHMOKJA, aTMocdepa a30THHU
V37IalUTUPYBYM  MHUKpPOOpraHU3Miap TEHJapu acocuja TYNPOKHU a30TiIM YFruTiap Ouiax
OOMUTUII MyaMMOCH €UYMJIIMOKJAA, 3apapiid Xallaporjapra Ba MAaTOT€H MUKpPOOpraHu3Mjapra
YUJaMJIM, ODKOJIOTUSHM AacpoBYM TPAHCIEH YCUMIIMK HaBJIapu ETHIUTHPUIMOKIA, HWPCHM
KACaJUIMKJIAPHU TE3KOP TAIIXUC KWIMII Y4yH JUArHOCTUKyMJIAp TaH€pJIaHMOK/AA, IIYHUHIIEK TeH
Tepanus TaKOMUJUTAIITUPUIMOK/IA.

byrynru KyHaa TEeHETHK MYXaHIMCIMKKA AacOoClaHraH OHOTEXHOJIOTIsSl Te3KOp Ouuo
O0opaéTraH, MHCOH SXTUENKIIAPUHM KOHIMPHII YYyH KJIACCHK TEXHOJOTWsUIap[aH YyTa camapaiu
SKAHJIMTUHU TYJ1a HAMOEH KWJIIH.

MaB3yHH MycTaxkKamJjall ydyH caBoJuiap

1. TeHeTuk MyXxaHIMCIUK HUMA Ba YHUHT acOCHI OOCKUYIapuHU aliTHO OEpHHT.
2. TcH MyXaHIMCIUTH OMOTEXHOJOTHSICUHUHI KUIUIOK XY)KaIMTHAa MIIaTUINII — HC-
TUKOOJUIapH XaKua ranupuod OepuHT.
3. T'en MyxaHauciauru OMOTEXHOJIOTMSICHHUHT YOPBAaUMJIMK/A Ba BETEpUHAPHIAA MILIATHIINILI

HMCTUKOOJITIApH XaKua ranupud OepuHT.



II-Mag3y. I'en mosexkyJsip OnoJiorusicu . I'eHeTHK kapaéHIaAPHUHT MOJICKYJISAP MEXaHU3MHU.

Pexa:
1. HyxkiewH KUCIOTACHHMHT HMPCUN axXxOOpPOTHU CaKJIOBYM Ba HACIJaH-HACITa YTKa3yBUU

cudaTHia acCOCU CTPYKTYypaBUi Ba (PyHKIIMOHAJ XOCCaJIapH.

N

JIHK, PHK Ba oxcun Mmonekynanapunuar ouocunresu. JJHK permnmkamusicu.

(98]

Myranus xapaéuu Ba JIHK penapanusicu.

1 IIpo- Ba s3ykapuoT opranusmiapa TPaHCIALH )KapaEHUHUHT KEUHIIIH.

o

Xynocanap.
Anaouéraap 5; 7; 13; 14.

1. Xap Oup THUPUK OpPraHM3MHHMHI HMpcui Oenrmmapu Xakugara ax6opor JIHK 3amxupuna
HYKJIEOTHIJIap KETMa-KEeTJIMIM acocuia >koinamrad. HykneuH kucnortanapu HOKOPH MOJEKYISp
OounomnosmMep 0Yn0, Kyna Ky MOHOMEpJIapAaH Ty3wIrasaup. by MoHOMepiap HykiIeoTuiap 1eo
atranagu. Iynunr yuyn JHK 3amkupu mnonuHykieoTua  Mojekyna Aed — aramaau.
Mononykneotuanap (ocdar, MoHOcaxapua MeHTo3a-pubo3a EkM Je30Kcupubo3agaH Ba as3oT
acocjapuJaH: IypuH Ba IPUMMJIMH aCOCHJAH TAIIKWJI TONraH. A30T acoClapyuHM KyNHHYA
HOMJAapHHUHT Xapdiaapu OwinaH Kypcartuin KaOynm KwinmHrad: adenun A (A), eyanun I(G),
yumosun (I]) (C), ypayun ¥V (U), mumun T (T) JHK wmonekymnacu ¢ochar kuciora,
JIe30KcUpr003a Ba aJIeHUH, TYaHUH, IIMTO3UH Ba TaMUH Hykieotuanapunu tyraau. PHK 3amxkupu
JHK momnekynacuman Gapkiu yIapok Ae30Kcuprbo3a ypHUTra pr003a Ba THMHH YPHUTA YpaIlFI
TyTaau. HykneuH kucioTanapuaard HYKIEOTUUIAp KETMa-KeTJIUMIW YJIapHUHT OupramMyuu
cTpykrypacuiu Tamkwi staau. JJHK monexkynacMHMHT Kyl 3aHXUPH YHUHT UKKWAJIAMYHM CTPYK-
TypacMHU Ha YHHUHT (a30BHI KOHGOpMAIUACH ydjJaMuMd CTpYKTypacuHM Tamkwi 3tagu. JTHK
samkupuaaru -1 aykneoruanapu yura, A-T HyKAUMOTUAJapyU HMKKUTA BOJOpona Ooru OwiiaH
6ormanranup. JIHK MonexkynmacMHHMHI acocuil (PU3MK XyCyCHSITJIapura: HYKJIEOTHJ| TapKHOH,
TeMIIepaTypacH, Cy3uIl 3UUJIUTH, [UKIUK KM IUKIMK OYJIMaraH CTPyKTYpacH, ONTHK 3UWINTH Ba
MoJtekyJsip maccacu kupaau. JJHK yeumink Xyskaipacuia sapo/ia,. XJIOpoIuiacTia BA MUTOXOHAPHUIA
JKoimamrad. XauBOH Xy’Kapacuaa. 3ca AapojJa Ba MUTOXOHApHsAA »ounamrad. bakrepusiiapaa
XyXKaiipa ki MmemOpaHaiiapy OvtaH OMpPHUKKaH XOJia, BUpyciapa 3ca OKCHII KOOWFM OWilaH ypairaH
XOJa y4panu.

PHK wonekynacu Y3uHUHT (yHKIMOHANI XyCycusTIIapura Kypa yd Tunra OYiavHanu
(mPHK; pPHK; TPHK). Ynap ¥3 ymuamu 6mran oup-oupuaan karrta ¢apk kutaau (TPHK-70-100;
pPHK-100-3100; ’PHK-25000" 1000000 HykI€0oTH ).

TPHK okcun cunTe3n >xapaéHupa ¢aojuialliraH aMHUHOKHCIOTaHM aMHUHOALWJI yuyura

OupuxkTHpuO oMb, yHH pubocoMazard Maxcyc >Koira yTkazaau Ba y3u pubocomayiap r03acu



Oyitmua ToptruiraH MPHKHUHT aHMK KMYMK KHCMHra KOMIUIEMEHTApJIMK acocuaa OOFJIaHaIIu.
Maskyp xapaénna TPHK ailHM aMHHOKHMCIIOTAaHU CHHTE3IaHAETraH OKCUJ MOJIEKYJIACUHUHT
MabJIyM skouura ypHamunmuad MPHKanarm xon acocupa amanra ommpany, s’bHU aqanTOPIIAK
POJIMHU YUHANIA.

nPHK JIHK 3amxkupugarn wupcuii axOopoTnaH Hycxa om0, KYydupud OJMHTaH
axOOpOTHU CaKJIalu Ba OKCHJI CHHTE3M >kapa€Huna Marpuiia Basudacunu Oaxapaau. uPHKnaru
HYKJICOTUUIAp KATOPUHU OKCHUJI MOJIEKYJACUJard aMHHOKHUCIOTAJap KATOpUIa YTUIIW, SbHU
HYKJICUH KHMCJIOTAJaru MabJIyMOTHHM TETUIUIA AMUHOKMCIIOTAJIAP KATOPY INAKIIMJA aMaJira OLIUIIN
MH)OPMAMSIHIHT YKWIHIIN 10 aTalam.

pPHK 50man optuk oOKcui Mojekyianapu OwiaaH OWpHKKaH Xoija pruOOCOMaHWUHT
CTPYKTYPaCHHHU TY3HILJA XU3MaT KUJIAIH.

2. Tupuk opranusmaa OJAuUHIAH MaBxyn Kohumn acocuna suru JIHK momexymacuHuHT
APATWINIIN HYKJIEUH KUCIOTaJapUHUHT CUHTE3JIaHum uynuaup. Masxyn JHK monekynacunan
HycXa OJIMII peruidkanus ned aranamu. Perumkanus xapaéuu JJHK-nomumepasa |, I, 11, JHK-
aurasa Ba peBepraza depMeHTIapu €paamuna amaira omagu. Pep-oxcun épmamuaa JIHK kym
3amkupu  axpanaaun Ba JIHKra Oormananuran oxcun Mosekynanapu €Epaamuna JIHKanunr
QXpaJraH 3aHmKupiapu ctabmi Xonarna cakiaanu6® typwramu. JJHK-momumepasza 111 dhepmenTu
JHKuunr 3' yunpan 5' yuuraya JJHKHuHr OuTTa 3aHKMpUHM TYIa CHUHTE3 KWW KOOWIMSATHIA
sra. JIHK cunresu dakar JHKuuur 3' yunnan 5' yuura xapab 6opumu tydaitnu JHKHUHT MK-
KUHYM 3amkupu mpaitmasa, JIHK-nonmumepasa 1 Ba JJHK-nuraza depmentnapu €paamuia amanra
omanu. [Ipaitmaza. (peBepraza) depmentu €pnamuaa JHKHUHT MKKUHYN 3aHXUPU CHHTE3U YUIYH
npaiimep cunte3 KuwimHaau Ba JIHK-nommmepasa III pepmentn epnamuia npaiimep HykJIeoTHIJ1ap
kerma-kernuruaad JIHK cuntesn Gomuranaam Ba JIHK-momumepaza I depmentn Epmammma Oy
HYKJICOTHJIap KeTMa-KeTuru oup o3 yzaitupunanu. Kymmnad xocun Oynaran JIHK dparmentnapu
JIHK-nuraza ¢epmentu €pnamunia ynananu. by kapaén JJHKaHuHT MKKUHYIN 3aHXXKUpPU TYJla CUHTE3
6ynrynuya naBom stanu. Suru JAHK 3amwxupu taiiép JHKHMHr Hycxacura, maTpuuacura kapad
Ty3unaau. by xapaénna marpuna Bazudacunu JJHK k1 3aHXupUHUHT Oup Ui Oakapaiu.

PHK cunTe3u sxapaénm Tpanckpumnuus ne6 arananu. Xap ydana tungaru PHK cunTesn
typau tunaaru PHK-nomumepaza (PHK-nmomumepasa |, 11, I1l) ¢depmentnapu €pnamunga amanra
omupuinanu. pPHK cunrtesu PHK-nonumepasa I pepmentu, uPHK PHK-nonumepasa 11 pepmentu
Ba TPHK xamaa xmumk ymuammu sinpo PHKcu monexynana-pu PHK-momumepasa Il dhepmentu
épnamnaa amanra ommumpuiaad. Xamma PHK monexynanapu cunrtesu yuyn JIHKuunr 6urra unum
MaTpulla Ba3udacuHu yTanau.

Oxcun cunTe3n pubocomanapna yragu. Pnbocoma Xykaiipa MeTabonM3MH Y4yH 3apyp

6S7J'Il" aH OKCHJIIap CHUHTC3WHU I[HKB.)I&H OJIMHTaH I/IH(I)OpMaI_II/ISI acoCyza Koajaam MCXaHHu3Mura



MYyBO(DHUK amaJira OImpay.

JHK 3amxupunan onunran uPHK wykmeorumiap Ttaptubu makauparu HHpopMaims
pubocoma €pmammuaa OKCHI MOJEKYJIAacHAard aMUHOKUCIOTajmap TapTuOura kyumpumamu. OKcrut
CHHTE3M KapaHM TpaHcaAnus (TapkuMa Kuwiuil) ae6 atanayl. Hykinenn kucnoranapia xap Oup
aMHHOKUCJIOTAJapHU TaHUUAWraH Ba TaHiaa® OupuUKTUPUO o0auO TamMIAa BOCUTAUYMIMK
KAJaIuraH OMpPUH-KEeTHH Y4Ta HYKJICOTHJUIap KOMOMHAIUIACKM MaBXylIkdu, Oy ¥3 HaBOarnaa
AMHHOKHUCIIOTa KOJIM, OKCHJI KOJM, KOJOH, KEHI' MabHOJA T€HETHK Koja Ae0 roputmiaaan. Okcui
MOJIEKyJIacura KMpaJaural aMuHokuciaoTanap 20Ta OYiaraHauruial kKoxowiap coHu xam 20 nax
KaMm Oy MyMKuH 3Mac. byHaa xocun OVnaauran KoMmOMHAIMsIIAp COHU 64-43, KOJJIaHauraH
aMUHOKHCIIOTaJIap TOHUJIAH aH4a KT, JIEKUH MabJyM Oynauku 20 Ta aMmuHOKKcIoTanaH 18 tacu
outraman optuk 2,3,4, Ba O KOAOH OWaH KOJJIaHA ojap 9KaH. byHJaH ramkapu, ydra KOJIOH
VAA, YAT', YI'l] aMmuHOKHKCIIOTaNapHH KOJylaMai/Id Ba MOJUIENTH] 3aHKUPUHUHT TyraraHuJaH
napak Oepaju, yiap TepMUHATOpiap, TyraTyBUYHiIap 1e0 XaM atanaju.

[Tonupubocomanapna oxcun cuHTesn UPHKuuur 5' yunpan Gommanu® 3' yuuna TyTtaiau.
Oxcun cunresn Ttyrarau WPHK pubocomanman axpanu® uyukaaum Ba pubocoMa HMKKHTA
cybnapuanapra JuccoluanysIaHaIu.

3. JHK Mousekynacu Ty3WIMIIMHU TallKd HOMYKOOWJI OMWIIAp TabCUPUIA Y3rapuIilu
myTamus jaewmiangu. Myranusra ydparad JIHK wmonekynacupma wpcwii axOopoT y3rapaam Ba
OpPraHM3MMHI HOpMaJ XOJIaT[a siilanmra KeCKMH TabCUp Kypcaraau. THUpHUK OpraHU3MHHUHI MYy-
TaHT (Y3rapras) ¢popmanapu Byxyara keiaaau. bomka opranuzmiaapiad Gapkiu ylnapox YCUMIMK
Ba MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XYXKaAJIUK aXaMHUATH IOKOpU OYnaraH MyTaHT ¢opMmanapu Xalk
XYKaauruaa KeHr kyinamaa ¢oinananunanu. MHCOH opraHu3Mugaru MyTallMoOH Y3rapuiuiap oFup
KacaJUTUKJIap Keauod ynkummra cabad 0ynanu (0K KOH KacallJIurH).

Myranusra yuparan [JHK monexynacunn acn xonarura Karui xapa¢au JJHK penapanuscu
neviunaau. Pemapanms sxapaéuu [IHKaza, JJHK-nomumepasa Il Ba JIHK-nmuraza depmentiapu
UIITUPOKKJA aManra owmupunanud. by ¢epmentnap Ttazumu €paamuna JHKHuHr Ty3unumm
JacTiabKu HOpMaJl XoJlaTUra KauTau.

4. ITpokapuot opranusmiapia TpaHciasauus skapaénn HPHK TtpaHckpunuusicn TyramacaaHoK
6onuanaau. Iy 6oucnan npokapuot oprauusmiap uPHKcu nmomunuctpon uPHK ne6 atamamu.
Oykapuotiapaa siapoga cuate3 Oynran mPHK 3' yunmpma poly (A) "mym" Ba 5' yum sca meTwH
IYaHO3MH KOoJaufu OunaH xumosuianraH Oynamu. Uy #ycunna wmomudukanmsiianran nPHK
MOJIEKYJIaCH SAPOJAH IMTOIUIa3Ma OYIIUTUFUTA YMKAIM Ba TPAHCIALMS skapaéHuaa umrtup staau. Ly
6oucaan sykapuot opranmmiaapauHr ”PHK cu mononuctpon nPHK ne6 atananu.

5. Xynoca xkunu6 aifranuran Oyncak JIHK monexynacu upcuit axGopoTHH y3mupaa cakiad

HaclJaH-HAaciAra YTkasumiek Mypakka® Basudanu Oaxapamu. JIHK  monexynmacuHUHT



CTPYKTYpaBUM Y3TapuIlld UPCUA aXxOOpOTHHUHT Yy3rapuinura ojaubd kemaau. Pemapamms xomucacu sca
TUPHUK OPraHU3M UPCHil OEJTUIApUHY y3rapMai CaKJIaHUIIMHA TAMUHIIANTH.

IIpo- Ba sykapuOT OpraHu3miapja TPAaHCKPUILMS Ba TPaHCIALMS KapaéHapu Typiauda
Keuaau Oy Y3rapuill OpraHu3MIJIAPHUHT TYpJIM SBOJIONUS TapakKUETH HATHXKacuja BYXKyAra
KEJTaH.

MaB3yHu MycTaxkamiail ydyH CaBoJLIap
1.JHK Ba PHK xy»alipa KoMIOHEHTIapy/1a KaH1all TaKCUMJIaHTaH?
2. JHK monexynacu PHK Monekynacugan Huma 6uinan dhapk Kajgaau?
3. JHKHUHT Kyl 3aHXMpH KaHaai Ty3uwiran?
4, PHKHUHT TUIIIpH, XyXalpaaa )KOWIAMINIINA Ba OKCUJ CHHTE3UIarl aXaMUSITHHU Tabpud-
nab OepuHT
5. MyTanuoH y3rapuiiHUHT UPCUM MOXUATHHH TYIIYHTUPUO OCpUHT.
6.JIHK cunTe3nnu cxemanu tapudiaad OepuHT.
7. PUOOCOMaHMUHT aCOCHUM CTPYKTYpaBUH KOMITIOHEHTJIAPH Ba Xy»Kaipaaa OaxkapaauraH poJiu
XaKH/1a MabJIMOT O€pUHT.

8. Pernukanusi, TpaHCKPUIIUS Ba TPAHCIALMS )KapaCHUIApUHU TYIIYHTUPUHT.



1II-MagB3y: I'eH MyXaHAUCJIUTMHUHI MOUIHI1 aCOCIapH.

Pexa:
1. bakrepus KJIOHIapyu Ba IUTAMMIIAPUHH OJIMII.
2. Tpanchopmarus Ba TpaHCAYKIIUS XOIUCACH.
3. TpaHncno3oHnap, miasMuiagap Ba pecTpuKTasaiap.
4. Xynocanap.
Anabuérnap 2; 3; 4; 5; 6; 8; 12; 16.

1. KaguMm 3amoHnap/ia MHCOHUSAT Xa€Thii skapa€Hiiap acocu/la OHI'CHU3 PaBHILA CYT/IaH KAaTHK,
Oyrmoigan Oy3a Ba XaMUPTYpyll Xamja MeBa InapbatuaaH mapod €xku cupka Taiéprarn
TexHojorusicugan (Qoigananrannap. Jlekun Oy MaxcyrnoTiap MHKpoOmap €ku OakTepusiap
WIITMPOKH/IA XOT'WJI OYIMIIIMHU OMiIMarassiap.

bytok ¢panmys onmumu Jlyn Ilacrep ToMoHuAaH macTepusalusi yCYiIW SIPaTUIUIIM (CYT E€KU
meBa mapbarunu 100 50 OC ku3aupuin urynu OuaaH ylapHU OMKFUII sKapaCHUaH XOJIOC KUJIUIIT
nacrepuzanusi  Ae0 aramagu) OWOTEXHOJOTHAa MHUKPOOPTraHMU3MIIApAAH OHIJM  PaBHIIJIA
¢oligananuITa acoC COIN.

[Mactep Y3WHMHT KeHMHTM TakpuOamapuHU OaKTepHsUIapHM KIIOHJAIITa OaFIIIiaay.
Bakrepusutapay KIOHIAMm Kylarnya aMaira OlIagi: CYHbUH CYIOK 03yKaaa Yycarran OakTepus
CTepHJI LIAPOWTIA arap-arap MOJIacd OWJIaH apaJlaliTUPWITaH KAaTTUK CYHBUH O3yKa caTXura
yrkazunaau. KaTTuk arap-arap carxura TyHran xap oup 0aktepus Xyxkalpacu KCTMa-KeT OyirHa
6onutaiigu. Hatmxana Oup oHa XykalpaaaH Xocui OYiran OakTepusiiap aBJIOJMHUHT KOTOHUSICH
BYXYy/ra Keiaau Ba Oy KojioHus KJIoH ne0 atanaau. Kion tapkuOunaru xap Oup Xyxaipa Oapua
HMpCUI Xoccalapy XKUXaTHJaH OHa Xykaipara yxmamaup. Kionnan axpatu0 oiauHTraH xap Oup
XyXaiipa OynuHranaa upcuii Genruinapu y3rapmaciat aBioJl Xyxaipara yraau.

buotexnomnorus xxapaéuuna pakar makcaara MyBohuK xoccanapra ara Oyinran  Oakrepus

KIOHJapu TaHnad onuHMO Kynaitupuiaau (YcTupuiaaan) Ba MIUTATUIIAIH.

Wuconusat X1 X acp ypranapuraya O6akrepusuiap MiIacTUK y3rapyBUaHIUp, SbHU MUPCUATCHU3
ne6 xucobmna® kenrad. Jlexkun Jlyn Ilactep OakTepusiapHUHT XWIMa-XWUIMTUHU, YJIApPHUHT
UPCUATH MaBXKYMJIMTHHA Ba 0Oapua XYCYCHUSTIAPUHH HUPCHUATIa Tyla OOFIUKIMTHHH,,
OakTepHsUIapHU KJIOHJANl yryduHHW Kamd stum OunaH mik 6op kypcarud Oepau. TabGuatnaru
MaBXyJ MMKpPOOpTraHuU3MJap Makcajra Xap JOUM XaM Moc KeinaBepmaiau. TaakukoTymiiap
MabJIyM UPCHI Xoccara 3ra Oynran OakTepus mrTaMmiIapy (IITaMM HPCHI y3rapraH KJIOH) XHAjMa-
XWUIATUHA MYTareH MOJAJAIapHH KYJJlall HaTWKachuia KynaWThpaauiap Ba KIOHJAII OPKaJUT
CTJIEKLIUS KUJIaJuiap.

baktepus €xn 3aMOypyFfap HMPCUATHHUHT MYTALMOH V3rapuiid yJapHUJIT OJOJOTHK



XYCYCHATIAPUHUHT y3rapummra onu0 kemaau. bByHWHTr rababm Xyxkiiipama Keda&rra
OMOXUMUSBUI  KapaCHIapHUHT Xap Oup OOCKMUMHM  ajloXuJa TeHJIap  TOMOHHIAH
OOIIKApWIMIIIAMP. Arap TeHJIapiIHU JIYKICOTUAIap KETMa-KeTJIUIH TalllKd HOMYKOOWI OoMILJLIap

Tabcupuia y3rapca, Oy rennap cuHte3 Kuiaaétran GepMeHTIapHUHT (DAOJUIUTH XaM Y3rapaju.

MytanuoH xapaéH MyTareH Mojajaainap €K peHTreH Ba yiabTpabunHadima Hypiap Tabcupuaa
O6up Heua 103710 MapTa omuK MyMKuH. Kitomtam ycynu Ounad MyTaHT LITaMJIapHUHT MaKkcaara
MYBO(DUKJIAPU CEJICKIMS KWINHAAA Ba OMOTEXHOJIOTUK KapaéHaa nuuiatmiaan. CYHrTy dunapaa
TeH MYXaHIWCIWTH YCYJIM OWJaH XOXJIaraH TeHHUHI HCTalraH MYKJICOTUAMHU aIMAalITHPHII
OMOTEXHOJIOTUSICH MIIUIA0 YMKUIAU. XO03UPIH KyHJa Oy ycyll MyKaMMa/UTalITUPWIMOKAA. By ycyn
Hynantupuirad Myrauus aAe0 aranaiu.

2. Tpancdopmaruss XOIUCACUHUHT OYMJIMIIA T€H MYXaHJUCIUTU OMOTEXHOJOTHACHAA SHIU
Ooup ospanu Oounutad Oepau. by xomuca 1928 imn I'puddurc TomoHuMmaH kamid STUIAH.
Tpanchropmanus xapaénura Kyihugaruda tabpud Oepuir MyMKUH. MabiyMm mapouTna Oup
OpraHu3M HMpCUN MoOJIeKyJlacu Xap KaHJail OYIaruHUHI MKKUHYM OPraHu3M UPCHHM MOJIEKYJacu
TapkuOura OMpUKHII Xoaucacura Tpanchopmanus aed atanaan. ['eH Myxanauciaura ycynu ouinaH
OpPraHU3MHUHT UPCUATHHU Y3rapTUpHILAa TpaHc(hopMalus KeHI KYJUTaHuIaIu.

I'puddurc tpancopmauus xapaéHuHU ¥3 Takpubacuna Kyhujaaruya uzoxjaiau. Ilatoren
ITHEBMOKOKK OaKTepUSICHHUHT S-IITaMMU OWJIaH 3apapllaHTHPWITaH CHYKON Yyhaad. Yoy
OaKTEepUSHUHI HOMATOreH MITaMMU R-muTamMmu OuilaH 3apapiiaHTUPWITal CUYKOH TUPUK KOJaH.
[TaToren S-mTaMMHH KU3AMpHIN Hynu OiutaH YnaupuO OGakTepuUsHUHI HomaTtoreH R- mrammu
OUITaH 3apaplAaHTHPHITAaH CHYKOH THPHMK KONMAAW. YJIUPHMIraH S-IITAMMHHH THPHK R-InTamm
OwIaH apajamTUpPUO CUYKOHTA IOOOpWITaHIa CHYKOH ViIaJd. YHHHT KOHHJIAH THPUK S-TITAMMH
TonuiraH. bByHnaH KypHUUO TypuOANKH YIMpUITaH S-IITAMMH UPCHU MOJIEKYJTaCHIAry Ka callIuK
YakapyBYd TeH TUpUK R-mramMmu upcustvra yTraH Ba YBMHI MPCUSTHHHU S-IITaMMHUTa XOC
y3rapTupras, ’bHU TpaHchOpMarys KUIraH.

Tpanraykius xomyicacu OakTepusi Ba yJapHUHT Qariapu ypracuma comip Oymaau. Maxcyc
Ty3unuira sra 0ynra JIHK Oynaruauar xpomocoma OunaH OMPUKUIIM Ba YHAAH aXpaaud YHKUII
xkapaéuura TpaHcaykuus ne6 aranaau. Tpancaykuus AKII onumu JIbBoB ToOMoHMAan 1953 itmnna
Kamd stwirad. by kamguérra kagap OGaktepusi Xyxailipacura Qarnap (BUpyCIapHUHI OakTepus
XyKalpacuja KynasuraH XUJau) KApraiaa ylapHUHT Xy)Kalpaaa KYTanuim Ba oKuoaTaa 6akTepus
EpmmO Yynumm Mabitym 311, Dar Ousan 3apapianrad 0aKTepH sl KOJOHUACH WYKOTAAH, STbHH JTU3HC
o6ynamu. Illy cab6abnu Oy sxapa€H (ariapHUHT JUTUK peakiusicu 1ed aranagu. AiHu maidtaa dar
Ounam 3apapiaHraH OakTepus XyKailpanapuHMHT adipumiapu odaTaaM KyTWIHO —KOJHUIIN
Ky3aTwirai. byHpalt Xyxkalipa wuura TtymraH (arHUHT HpPCUl MoJekyjnacu OakTepus

XPOMOCOMACHHUHIT MaxCyC HYKJICOTHUAJIApU H3YUIIIUTUHHA Kecuo 6I/IpI/IKI/IHII/I HaTHU>XKacuaa (baon X0



TaTAaH Kyjaas oNMalaKkraH, SbHU OaKTEpUSIHU JIM3KUC Kuja onMaiaurail Hodaon mpodar xomaTura
yramu. ByHuHTr HaTwkacuna Oaktepus xXyxaidipacu odarman kKyrtwiaau. Odartman Kyruiaraxn
Oakrtepus nm3oreH Oakrepwsi, Oy ’kapa€H 3ca IHU30TeH peaknusacu ned artamagu. Jlum3oreH
OakTepusiap CIOHTaH PaBUIIAA, STbHU Y3-Yy3uAaH €ku (PU3UK-KUMEBUN TabCUp HAaTHXKacuia Qar
UpCUl MOJIEKYJIACH aXpaud YMKUO MyXUTAaru Oomika OaKTepusHU 3apapiiaHTUpaad Ba HHUXOST,
yIapHHU Yoaupaau €ku aipum xoJuapaa OakTepus XpoMocomacu OminaH OupukuO mpodar xonarura
yraau.

Tpancaykuus sxapaéanna E.coli 6akTepus xpomocomacu Ba A (ar upcuii MOJICKYyJIaTapUHUHT
¥3apo OorimaHuIM KM peKOMOMHAIMIUIAHUIIN MOKYJISIP JKUXATIAaH Kyiunarnya kedaau. JIekun A
dar TpaHCHyKIUsAC Xap AoMM Oy dapaxkana aHuk amanra ommMaiau. [Ipodar xomatmma A dar
Oaxyiepusi FeHOMUJaH aiipuM reHIapHU XaTTo 3 Ta CTPYKTypa reH Ba MPOMOTOpaH HOOpaT JIaKTo3a
OMepoHMHU (OMepoH ¥y3apo OOFIMK XOJJard TPAHCKPUILHUSIUIAHYBYH Ba PETYISATOpP SJIEMEHT
BOCHTACH/Ia UI0pa KUIMHYBYH FeHIIAP U3UMILTUTY) OUPUKTUPUIITaH XOJ/1a KPAIHIIU Ky3aruiras,
Bynnaii pexkomOunanT A ¢ar 6mnan E.coli HuHT lac - mTaMMu, SbHU JIAKTO3aHH TTAPYaIOBYH T€HU
MyTalys HaTWKacUAa UIlJaMaiiurad MTaMMHU 3apapiiaHTUpWIIca, TPaHCAYKLUs HaTuxkacupaa lac-
nrraMM Jm3oreH lact+ mrammra aitnanagu. [lemak, dar lact mrtamMMIaH JlakTo3a MapyaioBYU
ONEpPOHHHU lac- mTaMMra TPaHCITYKIHS KATaIH.

®ar upcuil Mosiekyacuia 0akTepusi XpOMOCOMAaCHHHU HYKJIEOTHAJIap KCTMA-KETJIMTUHA  aHUK
TaHUO ENMUIIKOK yWwiap XOCWJI KWIHO KUPKYBUH unmezpaza (EPMEHTHHHHI TEHIIAPH MaBXKY/I.
Ymby dhepment €paamuaa dar upcuil MosieKynacu 6akrepus xpoMocomacura ypramaau Ba JJTHK-
nurasa (epMeHTH €paaMuia YHUHT TapkuOuil KucMu cudaruia tyiaa OMpUKTUPHIAIN.

3. Kyunu6 10pyBuM reHeTHK >JeMeHTIap — TPAHCNO30HIAPHH. Y CHMIMKIAP OpPraHU3MHU/A
Tpancnozonnapuu Oupunun 60p AKII ommmacu bap6Gapa Mak KnuHTOK, MUKpoopranusmiapia
AKIII onmumu Axman bByxopuii Ba xamapotriapaa Poccust onumu ['eopruit I'eoprues kamid stras.
Kyuu6 ropyBuM TEeHETHK »HIIEMEHTIap ailHM BakTJa TPAaHCHO3MIMOH »JJIEMEHTIIap EKHu
TpaHCHO30HJap nAe0 Xxam arajagud. TpaHCMO30HJAPHUHT Kamlg ATAIUIIM TEHETUK MYy-
XaHJIUCIMKHUHT PHUBOXJIAHUIIMIA MYXUM axamusarra sra Oynau. TpaHmio3oHnap XuiMma-xXuil
CTpyKTypara sra Oyicamapna, Oap4ya TpaHCIIO30H MOJIEKYJAJTapUHUHI HMKKH YETHAA Maxcyc
HYKJIEOTHUIap M3YMIUINTH, Mapkasuil kucmaa sca [IHK monexynacMHMHTr OedrmiaHrad >xoluzia
"EMUIIKOK" y4siap XOCHUJ KWINO HOTEKHUC KeCYBUM TpaHCI03a3a GEepMEHTUHU CUHTE3 KHIYBUH I'€H
Mapxyaaup. Tpancmosasa ¢pepmentu xyxaipagaru JJHK monexkymacuau " €numkok" yainap XoCuia
KUau0 Kecaau Ba ailHM MalTJa TPAHCIO30H ydjapura KOBYIITHPAIU. XOCHUJ OYiraH XxpoMocoma
JHK cu Ba tpancnoson /IHK cunan ubopar xoBymma xyxkaipa JIHK Oynakmapunu OornmoBun
dbepMeHT InMraza TabcuUpuAa Yy3apo OofnmaHamu. TpancmozonmapHuHr xyxaiipa JIHKcura

MHTETpAMSCH KyWujaruya amaira omaad. TpaHCHO30HJap XpoMocoMaaa Y3 VpPHUHHU



y3rapTupragga HpcusaT xam y3rapagu. Opjartna sSmam MyXUTH  KeCKMH — y3raprasjaa
TPAHCMO30HJIAPHUHT KYUHO IOPUIIH OPTAIIH.

Iy cabGabnan ky4uO OPYBYM TE€HETUK 3JEMEHTIAp HWIITHPOKHIA TeH MYXaHIUCIUTHTra
acoCJIaHTaH KYNI'MHa OMOTEXHOJIOTUK KapaéHiap spaTuiIraH.

IInazmupanap. bakrtepus Ba TyOaH »SyKapuOT OpraHM3miap Xykalpajaapuga acocui
XpOMOCOMAJIaH TalIKapH, KHYMK yIyamra sra OyiraH XalkacMMOH €KM YM3MKCHUMOH CTpPYKTypara
sra Oyiran Kymmmua XpoMacoMaiap MaBxyanup. by mMuHH-Xpomocomanap muiazmMupanap ned
atanaau. [lmazmuna JIHKacu kynu Ounan 3-10 Taraya rensiapuu y3upa caxjiaiiau. by renunap,
acocaH aHTHOMOTMK €KM 3axapid TOKCHHJIApHU MapyajoBYd (EpMEHTIAPHU CHUHTE3MUra
xaoOrapaup. 1y Tydaitnu mnazmuganap 0akrepusi, a4MTKU Ba 3aMOYpYyFIapHUHT aHTUOMOTHUK Ba
3axapiy TOKCHUHJIApra YMAAMIIMIMTMHMA TabMHUHIAHau. [lnasMunaHuHr aHTaOMOTHK THap4yanoBUd
reHJIapy OMp IIa3MUJaJaH UKKMHYMCUTA TPAHCIO30HJIap OujlaM OMpPUKKAH XOJaT/Aa XxaMm Kyduo
yra omagu. by Monekynsap JkapaéH Kacal 4YakUpyBYM MHUKpOOIApIIIIT aHTUOMOTHKIIApra
YUJAMJIWIMTUHY HUXosATHAa owmpanu. [lmasmupanap ¥3 xycycustura Kypa MKKUra OYIHMHAIM.
Bupununcu TpaHcno3oH €xu  OakTepuodar HpCH MoieKylacu KaOu Xykaiipa acocuii
xpomocomacuHuHr Maxcyc JHK m3ummmurumam  kecu®, pexoMmOuHamust Oyna onaauras
wiazmuaanap. bynnail pekomOMHanMsAIaHyBUM TU1a3MU1a1ap TPAaHCMUCCHOI, STbHU HacJlaH-HACTa
YyTyBuM 1azmunaiap e aramaau. TpancmuccuOia mia3mMuzia acouii Xxpomocomara OMpHUKKaHIaH
KEeHUH y3 MYCTAKWUIMTMHU HYKOTagu. ACOCUM XPOMOCOMAJaH MYCTAaKWI paBUILIA Y3-Y3UHU
peruMKanus Kujaa onMaiiau. AWHU maiitaa OyHnail miasMujanapa >KOWialiral reHiaap acocui
xpomocomana ¥y3 daonusTuHu Oaxkapamu. Xykaiipa OViIuHTaHIa pPEKOMOWHAIMSIIAHYBYH
IUIa3MH/1a TEHJIapH aCOCUM XpoMOcoMa TreHjapu OMpUKKaH X0Jija HacaaaH-Hacara oepunaau. Mk-
KHHYM Touda IIa3MUJANap aBTOHOM XOJIJla peIUIMKAlMsUIaHyBUM IUIa3Mujanap 1ned aTtanaiu.
bynnaii mmazmmpanap acocwii xpomocoMara OWpUKa OJMaWgH, acoCHil XpomocomalapaH
MYCTaKWI paBUILA ¥3-Y3UHU penaukayua iynu 6unad YHIa0 Ba XaTTo 10371a0 MapTa Kynatupa
onaau. Aemonom nnazMupanap OakTepus €Exku 3aMOypyF Xyxkailipacu OYnIuHranjga Kus
XyXxaipanap opacuna tTacoauduii pasumga tTakcumiaanaau. Ly 6unan Oupra aBTOHOM IIa3Muza
Oup XyxalpajaH UKKMHYM XyXalipara, xyxkalipa KoOWfu Ba MeMOpaHACHHUHI TeIIMKYalapu
(mopa) opkanu yTa ojaau.

Tabuatna Oupop MHUKpPOOpPraHuU3M XyKalpacura TamKapuaaH €T FeéHTHK MaTepual Kupca, y
JIapXxoJ XyKalpajara Hykjeasza (epMeHTIapu UIITHPOKKIa Tapyaial TaluiaHaIu.

JIHK wmonekynacuHn Maiina Oynakmapra OynyBuM (QepMeHTIIap IHOOHYKAeazanap ExKu
pecmpuxkma3zanap ne6 artananu. Xap OuUp pecTpukraza TYpT €KM KYIMPOK Maxcyc HYKJIEOTH]
xypraapuu tanu6 onub Ooknananu Ba JIHK Monexkynacuuu kecamau. AWpuUM pecTpuKTazanap

JHK Ky 3aHkupyHHM Kaifuu CHHTapu MapTTa UKKU O0Ynakka 6ynanu. bynmail pectpukrasanapra



Alu 1, Bra I, Hae Ill, Hpa I, EcoKV, Hinc Il, Pvu Il, Rsa I, Sca I, Sma I Ba 6omkanapuau
MUCOJI KUITHO KEITUPHUII MyMKHH.

Iy Ounan Ompra xym 3amkup JAHK Monekymacuam "€nUMmKOK' yuiap XOCHI KHIUO
KeCcyB4YM pecTpukrazanap xam maBxyxa (Aat II, Acc |11, Apa I, Bam HI, Eco RI, Hind Ill Ba
Oomkanap). by pectpukrazamap Basudacu >KUXATAaH TpaHClo3a3ara YXMIANUIUTH KYpUHHO
rypubau. Ulynunr ydyH xam Oy pecTpuKkTaszajgap XOCHJI Kwiran "€numkok" yuiapiaaH
doitmananu6, xap xun JHK O6ynaknapunu oup-6upura 60ormam copanamani. AHa 1y XyCyCHSITH
Tydaiam Oy XWUJ pecTpUKTa3ajgap T'eH MYXaHIWCIUTHIA KeHT KyJUIaHWiIaau. Xo3upru kynrada 500
JTaH OPTUK XWJIMa XWJ pECTPUKTAa3ajiap TO3aJIaHUO OJIMHIaH Ba YpraHuIraH.

Oparga MUKpPOOPraHU3M UPCUN MOAJACHHUHT XPOMOCOMAcCH OMp HEYTa MUJUIMOH HYKJICOTH]T
Ky(TIapu W3UMILIMIHIAH n6opat. Y CUMINK KM XaliBOH TeHOMH GUp Heua 103 MUIUIHOHIAH TO 1
MUJUIMApAradya HYKICOTHA >KydTiaapu HM3YILIUTUIAH Ty3wirad. byHnaih Oyrok MoJeKyiaHu
IOKOpUJa KaljJ KWIMHTaH XWUJIMa-XWI PECTPUKIHMOH DJHJAOHYKJea3ajap HINTUPOKHUIA KYTiiad
napyainapra Oynaum MyMKuH. OHIOHyKiea3a wummdokuaa mnapyananrad JHK Oymaxmapu
1eKkmpoghope3 MociiaMacuja Maxcyc MOJIEKYJsip "dak" TemMKIapuAad OKOPH KyWIaHUIILIA
JIEKTp MaWJIOHM TabCHUPHAA MOJEKYIAaHUHT 3apsiad Ba Yymuamura OuHoaH axparuiaaud. [JHK
OynaknapuHu Maxcyc OVEK Ounan Oy HaTuxkacuaa ynbTpa OuHadIa Hypiaapu €paaMuaa oaaun
ky3 Oownan xkypmwiagu. [JHK aunr maiiga Gynakiapu 3JeKTp MaiIoHUIa T'eJl KOBAKIapUIaH MU PUK
Oynakiapra HucOaTaH Te3 xapakaT KWITaHW Y49yH yJapHHUHT CTapTaaH 00cu0O yTtran macodacuHu
Ymuab JJHK OymaruHuHr KarTa KHYMKIMTYA aHUKIaHaau. DiaekTpodopes Mociamacuaa oup-oupuaan
dakar Oup HykieoTHJ KaMm €ku Kymuuru Ounad Qapkianysun JIHK Oynakmapunm axpartuin
MYMKHUH. PecTpuKIOH SHIOHYKIIea3a (hepMEHTIApUHUHT OUYMIIUIIHN Ba AJIEKTpodope3 MocaaMacuaa
JIHK O¥ynaxnapunu yTa aHMKJIMK OWaH OMp-OupuIaH aXpaTUIIHUHT TakomuuiamryBu rurant JJHK
monekynacuaat ucranrad JIHK 6ynaruxu axxpati® onuiin UMKOHHHH Oepa.

1, Xymoca kuwiuO alTraHUMU3JAa TE€H MYXAHIUCIUTH OUOTEXHOJOTUSCHHUHT MOJIUM
acociaprra OaKTepHsUTapHH KIIOHAII, TpaHc(hOopMaIlysl Ba TPAHCIYKINS Kapa&Hllapy, TpaHCHO30JIIap,
IUIa3MHUJaIap Ba PETTPUKIMOH SHIOHYKIea3a (epMEeHTIapuHU Tyna (yHIamMeHan acociapuHU
ypranum kupagu. FOkopuna kaia KWiMHraH OWONOTHMK (aod MoAajanap TeH MYXaHIUCIUTH
OMOTEXHOJOTHSICHHUHT aMaluii skapa€Haapuia Yyra KUMMATIN OMEJT XUCOOIaHa 1.

Casomap

bakTepus kimoHmapy Ba mramMmmiIapuHu TabpudIad OepuHT.

Tpancdopmarus Ba rpaHCAYKIUS X0AHCAcH HUMa?

darjgapHUHT JIMTUK Ba JJM30T€H peaklUsAIapy Xakuaa TyuyH4a OepuHr.

[Ipodar xakuna TyuryHya OepHHT.

Tpacrozonnap Huma ?

TpacTo30H MOJIEKyIMaIAPUHUHT XYyKalpa HPCUATUTA TABCUPHUHH U30XJ1a0 OEpUHT.
[InazMuganapHUHT acocuid BazudacuHH Tabpudad OepuHr.

NogakrwdpE



8. Kaiicu Tomdanaru miazmunanap OaKTEpUSUIAPHUHT AHTUOMOTHKKA YWAAMIMIUTUHU

amasira
omupagu?

9. Acocuii xpomoroma OmiIaH pekoMOMHANMs Oy1a onaauraH Ba peKoMOuHanus 0ya o-
MapIMraH I1a3JIMAJAIAPIN XYXKalpa UPCUATUTA TAbCUPUHU KUECUN TaKKOCIIAHT .
10. PecTpukIMOH 3HAOHYKII€a3aIap XaKuaa TyuryH4a OepuHr



IV-Mag3y: PekomOounant JJHK o, rensiap 6u61M0TeKACMHU SIPATUII BA MHAWBHU
AyaJl TeHJIapHHU a:KpaTall TeXHOJIOTUsACH.

Pexa:
1 PexomOumanT JAHK o ycymiapu

2 BekTop Monekynanap, remiap OMOIMOTEKAaCHHU SPATHIL Ba MHAMBHYaJl TEHJIAPHU aXpaTUII

TEXHOJIOTHUSICH.
3Xynoca Anabuérnap 4; 5; 8; 12; 16.
1.T'en MYXaHJIUCIUTUHUHT MONICBOPHU-PEKOMONHAHT JAHKnap TEXHOJIOTUSICH

TEHETHK CTPYTypaIapHHH OUpra KYIIUII TEXHUKACH MOJICKYJISIp OMOJOTHSIHUKT HT MyXHUM IOTYKJapu
nmanaup by TexHonorusman doipanaund 3apyp MaxcynoTHU (oKcuiaHH) Koaumpiamuran JIHK
MOJIEKYJTACUHUHI KUYMK OUp KUCMHU I'€HHU KecHO OJUIL, YHUHI €T IeH OuJiaH KOMOMHAIMSCUHU
apaTHil, CcyHrpa Oy SHMM TEHOMHHM MYHOCHO XyKalpalapra KHpUTHO XYyKalluH XyXkaiipa
JAHKcunuHT cuHTe3 MeXaHH3MU EpAaMuia Ky MapTajiad KymanTHpUI MyMKHH.

Cympuit mapoutna pekomounant JIHK onwm Ba rennmapam ximonmam uik 6op 1972 innna
AKII onummapu boitep Ba KodH TOMOHHMman amanra ommpuiram, by omummap E.coli
6axrepusicunuHr xpomocoma JIHKcura Ba mry Oakrepus mia3Myjacura ajoxuyjaa HIUILIapAa
EcoRI pecrpukraza ¢gepmentu Ounan unuwioB Oeprammap. [lmasmmpma tapkubuna daxar 1 mona
EcoRI pectpukrasa epmMeHTH TaHMO KecaauraH MaxcyC HYKJICOTHAJIAp W3YMIUIMTH OYITaHINTH
cababmu depment mnazmunaHuHr xankacumoHn JIHK k¥ 3amxupunu axkar Oup xoiugan kecuo,
wiasMuaany "€nuIKoK” ywin ouMK Xonarra ytkazaau. Xpomocoma JIHK monexkynacupa EcoRI
pecTprikTasa (hepMEeHTH TaHUK OJNAIMTaH MaxCyc HyKJICOTHUIap M3YWIUIMTH KaHaaid 0yiica, Oy MoseKyna
nryH4a Oynakka OyavHaau.

Typam xun ymgamra sra 6ynaran JJHK Monekynacu snekrpodopes ycinyou €paamuaa axparud
onuHamu. Askpara®d onuHran "€muiukok' ywin xpomocoma JI[HKcu 6ymarm oumk Xonarnaru
"€mumkok" yunk wunazmuna JHKrum Ounan apamamrupunn® surasa gepmeHTH €paaMuaa
tukanaau. Hatwkana nnazmuna tapkuodura xpomocoma JIHK 6Ymaru kuputunanu. llly Goucnan
pexomoOunanT JIHK ra xyiinnarnuya tapud Oepiim MyYMKHH: Xap KaHAall TUPKK OpraHu3M HUpCHH
MOJIEKYTACHHUMI HUCTajraH OYJaruHU BEKTOp MOJIEKyJalapura OWPUKUIINIAH XOCHJ O¥yiraH
cynbuit JIHK pexomOunant JIHK neiinnanu.

PexomOunant JIHK onmiga yura- KOHHEKTOp, PECTPUKTA3a JIMTa3a Ba JIMHKEP MOJEKylanapu
ycymtapuaan (organanunaad. KonHektop ycynuaa pexomOuwHarmusga umtupok 3T1yBun JIHK
OYaaruHuHT 3' yuura Je30KCHHYKIeOTUAUATpanchepasa GepMeHTH EplaMHua MablIyM Y3YHIUKIAru
omuro (dA) - cermentn ynanaau. Mkkua4m yuura sca onuro ((dT) - cermentn ynanamu. by JJHK
Oynakmapu apanamtupuiaranga dA Ba dT cerMeHTIapHUHT BOAOpOJ OOFIapu acocuja KOM-
wieMeHTap Oupukumm tydainn xankacumon JIHK crpykrypacu xocun Oynmaan. Xocun Oynran

JHK naru 6up 3amxupau 6y sxoiinap JJHK-nomumepasal pepmentu épnamuaa, Tyatupuiaam.



Pectpukrasza-nurasza ycymau 3HT coaja Ba ocoH pekomouHanT JIHK onum ycynu xucobmananu.
by ycynna IHK Mmonekynacu Ba BEKTOp IUIa3MuIa "€NUIIKOK' ydjgap XOCHI KHJIYBUM PECTPHUKTa3a
OwjaH KMpKHUJIAAM Ba apajallTUPWITaH XOJJa MabiyM IIAPOUTAA peaccoluanus KUIMHAAU.
Kommiementapnuk xycycustura kypa JIHK monekynanmapu y3apo Bomopon Oofnapu Epaamuaa
OupukHO XalKacUMOH CTpykTypa Xormn Kwiaau Ba JIHK 3amxupuHMHr OupHKMaraH Koiiapu
JHK-nuraza depmenTu épramuia yaaHau.

Jlunkep monekynanapuaan Qorinananum ycynuaa JJHK monexymacura Ba BEKTOp IUia3Mujara
T4 ¢ar JHK-nmurasza pepmentu €pramuaa Maxcyc HyKICOTH]I KETMa-KETIUTUTra 3ra OYiIraH JUHKEP
Mounekyna ynanagu. Omuaran wkku typaaru JIHK monekymacu pectpukraza depmenTt €pmamuna
KUPKWINO apajamrupuirad  xoiaaa peaccoumanus kwimHaad. JHK Ba Bektop mmasmmna
MoOJIeKyJIajJapuHUHT Onpukmarad >xkoinapu JIHK-nmuraza ¢pepmentu épnamuna ynanaaum. Ly itycunga
pexomOuHant JIHK monekymnacu xocun 6ynanu.

2. Pexomounanm /JHK aBToHOM perumkanus Oynumm yayH xaBoO Oepamuran JIHK Gynmaru
BEKTOp MoJIeKynanapu aeiunanu. Bektop monexkynanap ¥3 Bazudacura Kypa UKKU TUNra OYIuHaIu.
bupunuricu aBTonoM perukamus OYmyBuM BekTopnap. MKKHMHYMCH Xpomocomara HHTErpamus
OynmyBuM BekTopyap. BekTtop Mojekynagap TeH MyXaHIUCIWTH OHOTEXHOJOTHSCHIA TeHJIapHU
KJIOHJIAIIIA Ba TpaHC(OpMaIysl KUIUIIAA aCOCHH UIII KypoJiu OYIn0 XU3MaT KUJIaIu.

Bekrop wmonckymanapu Basudacunu dar JHK napu, masmupamap Ba  YCHMITUKIApHU
xynopormact xamaa Muroxonapus JHK mapm yramm MymkuH. XyKaauK axamMUATH KUMMAaTJIH
Oynran reHIapHU aXpaTHIl Y4yH TeH Oubnuorekacu Ty3wnaaud. Xpomocoman JIHK acocuma ren
OubIMOTeKacHHU Ty3UII Kyiuaarnda amanra omupuiany: JIHK Ba BekTop Monekynanap pecTpukTasa
depmeHTH EpaaMuia KUpKWIagd Ba MabJIyM LIApOMTAA peaccouuanus KuiauHagu. Hykneoruanap
opacuiga ynanmai kKomran OYymumk JIHK-muraza depmentn €pmammna ¥y3apo OUPUKTUPUIAIN.
Onunran pexomOuHant JIHK Oakrtepuss Xykaiipacura TpaHrgopmaims KWIHHAIU. XPOMOCOMA
JAHKna masxyn rennapsu tyna knonnam ydyH JIHK ymyamura Ba oMHraH KIIOHJIapHHM COHMTIA
bpTHOOp Oepurn kepak. by kypcarruu Kyingaru ¢popmyna épaamuia Xucobdaanaay,

I (1-)
1 (1-x/y)
OyHIa:

x-knonnanaémean /THK ynuamu), y-cannoud cenomnune ynuzmu ea p=0,99 za menz oynca 99 2a
menz xpomocoman /[HKnunz ynuxan Kucmu KioHaanaou.
I'ennapuu knmonnamna kynuaya kJIHK Oubmmorexkacwuu mysuw makcanra myBodukaup. by

xoima maxcyc nmoiu (Y) Ba onuro (dT) xomonkanapu épaaMuia yaiapuaa moiu (A) HyKICOTHIIap
ketMma-keTiuruHu cakiioBun MPHK TPHK Ba pPHK nanm axparu6 omunamu. Onumnran mPHK
monekynacu onuro (dT) HyknmeoTumapu OWIaH apanalmTUPUIMO peaccolranvs KuiuHaau. byHaa

uPHK monexymnacunuar nomu (A) yuraa dA Ba dT Ky1ir 3aHXKHPITN CETMEHT XOCHI OY1au. Yoy HKKU



samkupin cerMeHTHUHT onuro (dT) yuwm k/IHK cuHTe3suHn amanra ommpyB4H peBepra3a (EepMEHTH
yuyH npaiimep (kIHK cuHTe3uHUHT OONITaHUIT HYKTacH) Ba3u(acuHu YTaiau.

Cunres kunmnarad kJIHK mMonekynacu KUCKa y4iid UKKH 3aHXUPIM CTPYKTYpa OMJIaH TyrajuiaHaIu.
k/IHK cunresmna marpuma Bazudacuuu yraran uPHK wmonekymacn HaOH Owian napyananamu
HaTaXaja KUCKa MKKHW 3amkupiu Ba Tynuk MPHK monekymacura komruiemenrtap Oymnran Oup
samkupi k/IHK Monexynacu xocun 6ynanu. Xocusn 6YIran KUCKa MKKH 3aHKUpin cTpykTypa k/IHK
HUHI MKKWHYM 3aH)KUPUHU CHHTE3 Kuiuma npaimep Basudacunu yraiaum. JTHK-mommmepasa I
!bepmentn épmamuna kIHKHUHT MKKUHYM 3aHXUpU CUHTE3 KuumHaau. Xocun Ooynaran k/IHKauar
Ooup 3amxkupiu Kucmu Sl-Hykieaza gepMmeHTH €paammia mapyanaHaad Ba MKkH 3amkupian kJHK
morekynacu xocwi oynanu. Hly wycunma xocun 6ynran kJ[HK monekynacu BeKTop MoJIcKyanapura
YJIaHTaH X072 KIIOHJIAHa 1.

Xap MKKH ycy J1 64 J1 aH sipaTUIraH reHoM OMONMMOTeKacuaH MHAWBUAYall TEHJIApHU aXpaTHO
ONUINI KyWHJaruya amajira OUIMPHIaAM PEeKOMOMMAHT IuiazMua AeHatypauus Kunmuxaau (100° C
xapopatna Smus., 0,28 HaOH spurmacuna 15 mun), 6up 3amxupmu JJTHK monekynacu cradbumn
Ky3FaJMaluran XoJjlaTaa TYpPHUIIN y4yH HUTpOLEIUToN03a (uibTpura oupukrupriand. OauHraH
bunptp [? 32P] AT® nykneoruan 6unan numonnanran nPHK monekynacu Ounan ruGpuanzanms
KunuHaa. Monekynsp rulOpunuzanus sxapaéuuna ¢uibtpra Oupukkan pekomOuHanT JIHK
MOJIEKYJIacuIra KOMIUIEMEHTapIMK KOHYHUATH acocua Huioniaanrad u”PHK monekynanapu Oupukau.
Xocwi 6ynran tubpun JJHK monekymnacu nenarypanus kunuauO aumonnanran uPHK monekynacu
(omroumst épmamuaa) axpatud omuHanu. OnumHran uPHK monekynacu Xyskaiipacus3 OKCHIJI CHHTE3
KWW TH3UMHJIA TEKIIUPUO Kypuinaau. XOCWII OYiraH OKCHJI MOJEKYJIACMHUHT WACHTU(UKALUS
KUJIUII UM OMiIaH MHAMBUYal T€HJIapHU aXpaTUO ONMIIra oMaJjra OLIMPUIIAIN.

Xynocanap. Xynoca kw0 aitaguran Oyicak. ['eH MyXaHauciauru yciayOnapu OWJIaH aHHK
pexa acocua MHUKPOOpPraHU3MIIAp, YCUMIIMKIIApP, XAMBOHJIAPHUHI SIHTM LIAKIUIAPUHUA FO3ara
KEITUPYBYM TEHJIAPUHH KOHCTPYKIMS KWIMII MYMKUH dKaH. ['eHnap OuONIMOTEeKacMHH sipaTH I
XYXKAIMK aXxaMUsTUra sra OyiaraH rewsiapHu aXpaTull, yjaapJaH WHJIMBUIYyal T'€HJIApHU OJIMII Ba
BEKTOP MOJICKYJIAp TapKuOura Tpanchopmalys KWIHILII YIyH 3apypaup.

CaBomap:

1 PexomOunanT JIHK neranna Humanu TymryHacus?

2 PexomOumant JIHK onmum ycyyurapuau a6 OepuHr?
3 Bektop Mosiekyna Huma?
4 T'ennap OMOIMOTOKACcH HPATHIN KaHal ycysuiap OuaH amanra OmupuiIaau?



Y-Mag3y: Xy:xaiipa MyXaHAUCJIUTH.

Pexa:
1 Xyxaiipa MyXaHAUCIUTUHUHT MOXHSTH Ba Bazudaapu.

2 Opras, TYKMMa Ba OPOTOIUIACTHU CYHBHM O03yKa MyXuTiapuja yctupuul. Crepuiiialil
ycyiutapu. O3yKa MyXUTHHH TaHJIAITHUHT aCOCUM MPUHIUILIAPH.
3 Kamnyc TYyKUMacuHH OJIMII,IIPOTOILIACTIAPHH OJIHIII.
4 Xyxalipa CyCIie3usiCH KyJIbTypacu. Aloxuaa Xy>kapasaap KyJIbTypacH.
5. Xymnocanap.
Anabuétmap 1;9; 15.

1. Heya muHT Hwiiapaan Oepud MHCOH Y4yH 3apyp OYiaraH O3MK OBKAT MaxcCyJOTIapUHU
ONIUIIJIa aHaHAaBUM OmoTexHoJorusigaH (oiganaHu® KeJMHTraH. XO3UPTH BAaKTAa PUBOXKIAHUO
Oopaétran OUMOTEXHONOTHSIHUHT SHIM OOCKUYMHUHT MyKamMMmamnamuO OopHInM OWiIaHTHHA 3Mac
0alkW SHTWIAPUIIIT TMaijgo Oynumum Owinan XaMm OOFUKIMKAUp. XalBOH, VCHMIUIK Ba
MUKPOOPraHM3MJIADHUHI  OpraH, TYKMMa Ba XyXalpaJlapuHUHI  YCTUPWIMIIM  SHTU
OMOTEXHOJIOTHSIHUHT O0OBEKTH OVIINO KOJIH.

Xyxkailpa OMOTEXHOJOTHSCH XYXKailpa, TYKMMa Ba NPOTOIUIACTIAPHUHT KYyIbTypalapuiaH
doiinananuiira acocinanrad. XykalpalapHUHT MAHUNYJASAUSICH YUyH, YIapHH YCUMIIMKIApAaH
aXparnd onubd, YCUMIIMK OPTaHW3MHIaH TAlIKapuaa sAmad Kynaluim y9yH 3apyp MapouT SpaTHIll
JIO3UM.

AskpaTuiral Xykalpa Ba TYKUMajlapHU CYHUUI 03yKa MYXHTJIapJa CTEPHII IAPOUTIA YCTUPUIIT
yCyiu axpartuirad In vitro TYKuManap KyJibTypacu e ataiaau.

Axparuirad Xyxaiipa Ba TYKUMalap KyJIbTypaCMHUHI OMOTEXHOJIOTHAJATU axXxaMHUSITHHU
y4Ta UYHAJIHIIAA KYpUIl MYMKUH. bupunuu nuynanuw yCUMIVK XyXalpaJapuHUHT MEIULIMHA,
naproMepusi Ba KOCMETHKAa yUyH 3apyp OYyiaraH MaxcynoTiap, XalK XYXaJUTHHUHT OOIlKa-
TapMOKJIapU YUyH MKKWJIaM4Yd CHHTE3 MOJjajap, CTepUOUAap, MIMKO3UANIAp, rapMoHuap, 3¢up
Ermapunu unwab dukapuin OwinaH Oofnuk.. (Mkkuiaam4u Mojmanap O3ykKa MyXUTiapaa yCTu
pWITaH KaJTyC TYKUMaJIapyuIaH OJIMHAJIH).

HUKKunuyu aynanuw - 2XXpaTUiIrad TYKUMa KyJIbTypaJlapuHU KYIAaUTUPUIL Ba BUPYCAAH XOJIH
9KUII MaTepHaau oiuiga golganaHwiaau.by ycyn YCUMIMKIApHU KJIOHAT MUKPOKYHAUTHUPUIL
nevinnaau, 6up unga 6utTa MepecTeMaiaH MUHIJIA0 YCUMITUKIIAp OJIHMII UMKOHUSATHHU Oepajiu..

Yunnuu aynanum-anoxuna xXyxapaasapHu YCUMIIMKIIAP CeNEKIUACUAA KyJamaup. bynna tes
PUBOXJIAHYBYM HOKYNal Tamku ¢akropnapra: Kyproumnukka, myp TymnpokKKa, MacT Ba IOKOPHU
xapoparra ygaamin ycumiukiaap osmmnaa Qoigamanmianu. Iy Owman Oupra Oy #yHamwum
M3OJIAIUISTIAHTaH MPOTOIUTACTIIApHU OMp Oupura Kynuid coOMaTHK Jyparaiiap ojfuil Wyiau OujaH

SHTM  YCUMIIMKJIAPHU SIparvill MMKOHMHM Oepaau. ['eH MyxaHAWMCIMIH YyCyiulapu €paaMuia



M3OJISIUSUIAHTaH MpOTOoIUIacTiIapra OeroHa reHjJapHU KUPUTHUII, KeWHHYAIHMK SHTU XYCYCHSTIU
VCUMIIMKIIAp OJIMIN, QXpaTWITaH YaHTJOH Ba YPYFMypPTakJIapHU CYHBUH MyXHTHA YCTUPHO
rariouiyIap OJUII MyMKHH.

Xyxkaifpa TYyKAManapu KyJabTypacHHU KyJulallfa IOTyKJapra OSpUIIUII Y4YyH OHPHIYU
HaBOaTAa  (QU3MONOTHMK  >KapaCHJIApHUHT  ONTHUMM3ALUACUHH, XYKalpalapiuHI  HOpMall
OYIMHUINVHY, yIApHUHT JU(DEPESHIIMPOBKACHHHA Ba ylapAaH OyTyH YCHMIIMK pereHepalusCUHU
TabMJLJLIALL 3apyp.

2. Keaiiuaru 20 itun MoOoifHMAA opras, TYKMMa Ba MPOTOIUIACTIIADHU CYHBUM IIApOUT/IA
yerupuin yciayOiapu unuiad yukuiau Ba TakoMuutamtupunaun. Uy iycunna yetupuinran Kamtyc
KyJlbTypajlapuiaH Oup KaHda TpaHCTeH (opmaliap OJIMHIM Ba XO3UPTd KyHJIa XalK XY KaJIUTHAA
KeHI KyJamja WIUIAaTWIMOKAA. by »apa€HHM amaira OWMpHUIN ydyld aMaj€Tdd aBBajioM OOp
Taxxpuba MaHOaWHU Ba MIUIATUIAAUTaH ac000 yCKyHalapHH TYJa CTepUILIAIITra SPUILIIIN JO3UM.

buonocuxk manbdanapan cmepunnawinu 5 ma ycyiu magiicyo.

1.Hamnau wcckivk €KW UCCUK CyB OyFM Wynu OwiaH crepwim3anusuianml. byHnma ycyBum
(BerutatuB) Xyxaipanap 60-70°C xapopataa 5-10 nakuka gaBOMHUA CTEpUIUIAHCA CIIOPATAPHH
nykorum yuyn 120-130°C 30 nmakuka, 1 arocdepa Gocum Omnan Tabcup STUII Kepak. bynmait
CTepJULIAIl Maxcyc KypwiMa aBTOKIaBaa Oaxkapwinami. by ycyn épmamuna taxpuba uaunuiap,
TaliépiaHaiurad 03yKa MyXUTJIapU CTEPUIUIAHAIN.

2.KypyK WCCHKIMK TabCHUpWAA cTepriuiami, byHmaill crepriuiam KypuTwil mkaduapnga aMaira
onumpiiaat. bynga 160°C xapoparna 2 coar (0y xapopaTaa maxta €Kd Kyro3 Kylmaiaum) €xu
180°C xapopataa 30 nakukaaa CTepULIaHAIN.

3.Quavmpayun Wynmu OUlaH cTepwrlaml. TepMHK WILIOBra YWJaMCHU3 OHOJIOTHK  (haoi
MoOJUIaJIapHu CTepiuIall, GUIbTpJIall ycyau €pramiiia amanra ouuipiiaai. bynna acocan 6akrepust
Ba BUPYC 3appavaliapuHu yIuiad KomyBuYr (GUIbTprapaaH GoiaaiaHuam.

3.Hyp tavcupuiaa crepusuial (yapTpaOuHadiia Ba paJloakTUB Hypiap)

5.Kuméeuii crepuinnainira 3TUJIEH OKCUIU, [3-TIPOMOIaKTaH, JUITHIMHpOKapOoHart, crupt, AgOs.
KaJIIUH TUIOXJIOPU/I, KUCTIOTaNIap OWjIaH CTepUILIalll KUpaJIu.

VeuMInknan axpaTHiraH Xykaijpa Ba TYKUManap YCTHPHMJIAJMIAH O03yKa MyXHTHJA
VCUMJIMKJIIAPHU YCUIIM YYyH Kepakiu OynajuraH xaMMa MaKpodJIEeMEHTIapaaH: a3oT, ¢ocdop,
Kalui, Kaaluii, ONTHUHTYTYPT, MarHuii, TeMHp, MUKpOdJIEMENTIapAan: O00p, pyX MwHC, KOOalbT,
Mapraser], o MOIUOAEH, IIYHUHT/ICK BUTAMUHIAp, yreleBoiyiap, ¢uTorapMoHiIap OYmuIm
Kepak. bab3u 03yka MyXHTIapu TapKHOHIa 3ca Ka3eHu THAPOJIM3aTH Ba 0abh3W aMHUHOKHCIIOTAJIAp
Oynumu Kepak. byHmaH Tamkapu, O3yKa MyXUTH TapKuOura, XyKalpaJapHUHT TEeMHUpTa
Oynaran tamabunu Typnu pH kypcatkuumnapuga koimaupuin yuyH OJTA (3TuneHamamMuH-

TeTpacHpKa KUCJIOTa) €KM YHUHT HATPUIIM Ty3W KUPUTHIIMIIM Kepak. AKpaTwiraH Xyxkaipa Ba



TyKMMajap YCTUpWUIAIUIraH  03yKa MYXUTUHUHI acOCHM TapkuOMH KHCMUHH YIJIEBOAJIAp
TAIIKWJ KUJIaaW, YyHKH XY)Kalipa Ba TYKMManap aBTOTPO( O3yKaJlaHHUII KOOMJIUSTHra 3ra sMac.
Kynunua yrneBon manOau cudaruaa caxaposa €ku riokozanuHr 20-40r/1 MUKIOpH KYIUTAHUIIA M.
VYraeBomin o3yka MaHOau cudaTtuia noaucaxapuyiap UIIaTWIMAaWIM, YyHKH 0ab3u TYKUMaiap
acocaH ycmaliap akTHB THAPOIUTHK (GepMeHTIapra, (aMmuiaza Ba Oomkaiap) sra Oyiauo, Kpaxma
spuTMacH GOp 03yKa MYXHTIAPHAA YCHUIIM MYMKHH. Y CHII perylIsTopiapy Xyxaipanap —aened
depeHIIMpOBKAacH  Ba  XyKalipa TYKMMalapu WUAYKOUSICH Y4yH 3apypayp. UlyHuHr yuyH
KaJUTyCclIM TyKUMaslap OJIMIAa O3yKa MyXMTJIapu TapkuOura aykcuH (Xyxaiipa neauddepenun
POBKAaCHHHM 03ara KeITUPYBUMJIAp) Ba LUTOKMHUHHM (JenupdepeHlnanaaHrad  xXyxanpa
JApHUHT  OYNIMHUIIMHU  WHIYKUWSUIOBYM) KUPHUTUII Kepak. [los mopdorenesn MHAyKIHUsICHIA
03yKa MYXHTH TapKuOHJa ayKCUHHMHI MHKJIOPH KaMpOK OYyiumm EKd yMmMyMaH OYIMariuru
MyMKHH. Mkkana rapMoHjapra €ku yJdapHUHI OuTTacura HucOaTaH aBTOHOMIIMK Iy XysKaipa
JAPHUHT TapMOH MIUIA0 YMKAPHIL KOOMIATHra OOFIMK. AYKCMH MaHOau cugarvia o3yka MyXuTiapaa
2,4 muxnopdenokcucupka kuciaoracu (2,4-J1) % 1-10 mr/mu; mamomumncupka  kuciora (MCK)-
1-30 wmr/n, a-madruncupka xkucinoracu (HCK)-0,1-2,0 mr/n, kabumap unuarmwiaamn. Kymvaya 2,4-J]
nniatunany, (HCK) 2,4-]J1 ra nucbaran 30 mapra KaMm aKkTHBIMKKa sragup. KamnycHUHT
PUBOXKMAHUIIM YYyH KYMHMHYAa ayKCUHHUHI IOKOPM MHUKIOPH, MUUIATHIAIM, TYKMMA  KeHHWHIU
KaliTa  SKWIraHWJa  ayKCUHHUHI MUKJIOpU OMp Hedya MapTa KaM Oyiaranjia xam TYKUMa YCHUIIH
naBoM srtaBepanu. CyHBHH 03yKa MyXUTJIAapHIa IUTOKMHUH MaHOau cudaruna KUHETUH, 6-OeH3umI
amuHonypuH (6-BAIl) Ba 3eatun (0,001-10mr/n) kymianunanu. AkpaTuirad TYKUMaaap HUHT
Yeummpaa Ba oproHoreHe3 mHaykuusicuga 6-bAIl kuHernHra HucOaTaH FOKOPH aKTHUBIMKHM HaMOEH
Kuiagu. bab3u 03yKa MyxuTiapy TapkuOUra ajleHuH KHpau.

AyKcHUM Ba LMTOKHHIIAP/AH TAIIKApH Oab3u 03yKa MyXUTIApu TapKuOuaa rubOepus Kuciora
(I'K) tyramu. Ozyka myxutuga ['Kaumur Oymumm mapr Oynamaca Xam, Oab3u Xosuiapaa y
M30JISLUSUIAaHTaH TYKUMaJapHUHT YCUIIMHU Te3IallTUpaad. bupiamun Kalyc HHAYKIIUSCUHU Ba
YHUHT YcUIM (DaoNMSITUHHA TE3JMAlUTHPUII YYYH 03yKa MYXUTHra YCHUMIIMK SKCTPaKTIapu EKU
map6atiapu Kymmiaaau. Kokoc cyTu-Kokoc €HFOFU CYIOK SHIOCHIEPMH YCHII TE3JTUTHHM OIIUPUIL
xycycuatura sra. KarTuk o3yka MyXWTHHM Tai€piamiia IEHIM3 CyB YTJiapuaaH OJIMHAJWTaH
nosrcaxapuj arap-arapjan Gonnananmwiand. “Bacto agar” Ba y3umuszna unuiad YuKapuiaguran
OakTepuain arapjia Kepakcu3 KYIMIMMYaJIapHUHT MHUKIOPH KaMmpokK Oymanu. Bynnail arapmapuu
KAaTTHK O3yKa MYXWUTH Taiépiamia To3ajamacAaH HuIatam MyMKuH. Ojatna KaTTHK O3yKa
MyXUTH Tail€pnamna 5-7 % arapaan ¢oigananunaad. Baktaan yHymun ¢oljganaHuml ydyH
Makpo- Ba MHUKpPO Ty3/lap Xamja BHUTaMHUHJIAp SpUTMalapd IOKOPU MHKAOpJAArd OOLUIaHFUY
SpuTMallapuHu Tal€pnad, yjgapHU KyOn Mapra CyrouTupu® unuiaraml MyMkuH. KoHueHTpraHraxn

SpuTMaJiap MYy3JaTrudyaa CakKjaHald, BUTAMUHIINA JSpUTMAJIAp MUHYCIM Xapoparda CaKJIaHalau.



Makxkpotyznap sput™manapu 10-20 mapra Ky MuKIOopAa, MEKpoTy3iap sputaanapu 100-1000 mapra
KYII MUKJIOpZa, BUTaMHUHJIap spurManapu 3ca 1000 mapra kyn gapakaiaun MUKIOpAA Tal€praHaau.
Xap-xuJ1 Typiapra MaHcyO YCHUMIIMKIIAp XyKalpaiapy, TYKUMalapd Ba OpraHIapyuHH YCTHPIIAIA
TYypJH TapKuOmaru o3yka MyxuriapuiaaH ¢oinananminaan. Kynmuaua Mypacura-Ckyra, Yair;
I'amGopra (B-5) o3yka myxutiaapu unuranuiaan. Mypacure-Ckyra 03yka MyXuTJIapuaH Typiauda
MomuduKanusaaap OWIaH anvkaig MepucTeMaiap YCTUPUINNAA Ba YCUMIUKHA MHKPOKYTAWTHPHIIL
na ol aanaHuIaIm.

3.AXKpaTHiral TyKUMajap KyJbTYpPacH [eraHaa oJaTaa KaulyC TYKAMacu EKM IIHII

TYKUMAacCH TaCaBBYp 3TUJIA]IN.

Kannyc Oy npenuddepeHnusuianran  Xyxkaiipanapaan uOopaT TalmIKWUIaHMaral Macca.
KamrycHuHr Xocuin OYnuImm Ba YCUIIM a@yKcul XaMJa yuMmOKUUUH TypyXJapura Mancyo Oymrax
¢urorapMoHIap TOMOHH/IAH Ma30paT KIIMHaIU. MxTHcocnamran TYKMMaHUHT AuddepeHysiaHrad
XyXalpanapu aykCUH Tabcupuaa AeaudepeHIMPOBKaHN €HIaJu, UTOKUHEHJIAp TabCUpHUAa 3ca
aKTUB OYIMHMIIra YTHO, KAJUTYCIIU TYKUMa X0oci Kuiaau. Mkku namiany YeuMIImKiIap KauiycliapH,
(uTOrapMOH TYTYBUYH TYPJIU CYHBbUH 03yKa MyXUTJIapua TypJId OpraHiap 3KCILUIAHTJIApUIa: aCEeITUK
YyCyBUM ypyFlap/a, mosi Ba W3 OyIaKiapuia, H30JSIsUIaHral MapeHxuMa Oymakiapuaa, TyraHak
TYKUMaap/a, U30JILUUIaHTaH 11051 MypTaruaa, 0apria ocoH X0ocui 0yaaau.

In vitro xayutyc TykuMacu acocaH oK €ku capruil panraa Oynaau. Kamwtyc kapuii Gomiarania
(beHon OupuKManapy TYIIAHWIINA HATHKACUAA KYUFUP paHrTa Kupa OoIuiaiam.

Kamryc Tykumacu amopd 0Y1m0, aHUK aHATOMUK TY3WJIMIITA 3Ta dMac. JISKUH KelmnO YMKHIINITa,
Yeut mapoutura OOFIMK X072 Y:

1.1lyx anoxuda maiioa azpecamnapea me3 napiaiaHyyi.

2. Ypma suunuxoazu, Mepucmemamux MapKasH sSxuiu KypuHaouean.

3.3uy, kambuil, snemenmaapu ougpghepenyusiianaémean 8a cucmemaza mywaémean Xonamoda

oynaou.

Veumnuk xyxaiipacurusr guddepeHIMpoBKacy Ba Kawlycra aiIaHAIII YIyH 03yKa MyXHT
TapkrOuaa (GUTOrapMOHIAP: ayKCHH Ba LIMTOKMHEHJIAp WMIITUPOK STHUILIU JIO3UM. AYKCUH XyKaiipa
T depeHIMpoBKacH >Kapa€HUHU o3ara KelITUpuO, OYnuHMIIra TalWépiaiiad, OUTOKWHUH 3ca
middepeHImsIaHTal XyKaiipaaapau OYauHUIIra onu0 Kenaau. Arap rapMOHCH3 03yKa MyXHUTJIapura
i GepeHIMsUIaHTaH YCUMITMK SKCIUIAHTH JKOWamTupwica (mosi, Oapr,unam3 Oymaru) Xyxanpa
OYIMHMIIK KeTMaiiu Ba Kaulyc xocunl Oynmaiau. by auddepenuusnanran XyxkaipalapHUHT
OYIMHMII XYCYyCHATHUTA 3ra AMAclIUTUHU KypcaTaau. Xap Oup Xyxkaipa YCUIIHUHT OYIMHMILI, .
uy3manl,  auddepeHnrpoBka ¢azanapuHu yTamu kepak.. Jleauddepenuusiianran Xyxkaipanap
HUHT OYJIMHUIIY HaTHKaja KaJulyc XOCHI Oymanu.

XyxaiipanapHuar in VItro auddepeHysiianrad  Xoataad IeaupepeHInsUIaHral  XolaTra



VTUIIM Ba XYyXXaWpaJlapHUHT aKTUB OVIMHUINKM TEHJIAPHUNT AKTUBIUTHHUHT Y3rapuiiy OuiaH
O6ormuK. bab3u renmapHuUHT (aomamyBy Oab3WIAPUHUHT TMACCHUBIAIIYBU XY)KaHpaHHHT OKCHII
TapKUOWHHMHT y3rapuimura onud kemaaw. Kamryc xyxkaipanapuna crnenuukK OKCUDIAp Maimo
Oynaau Ba OMp BaKTHUHT y3uaa OGaprHUHT (POTOCHHTE3HUra TAalyKJIM OKCUIUIAp KaMasau €KU yMyMaH
nykonu6 keranu. Xyxaipamap aeaudpdepeHIMsUIaHMO Kaulyc XOCWJI KWIIMII Kapa€HuIa
XyXaiipaga OMOKUMUSBHUN Ba IUTOJIOTUK Y3rapumuiap pyi Ocpamu. denuddepennupopka 3axupa
Mojanap caphiaaHu® Xyxkalipa OpraHe/UIIapHHMHT TMapyalaHummgan Oonutanaau. [emud-
dbepeHIMpoBKa MHAYKIUACHIAH 6-12 coar yTraHugaH CYHr Xykaiipa KOOWFHM ITYKakiIalaad Ba
I, SPKUH puOOCOManap COHU OPTaau, TOJIB/DKII allapaTy 3JEMEHTIAPUHUHT COHM KyTasau,
SIIPOYAIAPHUHT YIT4aMU KaTTajlalla Iy Ba COHH OLIa Iu.

Kannye xy:kaiipacuHUHI puBOxjIaHum nukian. Kamryc xyxaiipanapu xapu0, OYmuHUII
XYCYCUATIApUHU HYKOTMACIUKIapyM Y4YYH OKCIUIAaHTAa naijgo Oynran Oupnamuu kawtyc 4-6
xadTagaH cYHr SHTU O3yKa MyXMTHUra yTkaszwiaau. by Myonaxanu naccuprnaiu geiiunaau. Jloumuit
naccupIiail Wy OuiaH XyxaipaiapHu OYJIWHUII KOOWIHSATHHY YH HIIDTa0 cakial TypHUIll MyMKHH.

Kannyce XyxaiipanapyHUHT YCUII 3TpU YM3UFU S-CUMOH HIaKira sra. byHnail ycuiinm kamwtyc
XyKalpanapuHHHT CyCIIEH3Us KY/IbTypalapua OCOH KYPHII MyMKHMH. YCHII 3TpH 4M3MFM 5 Ta
dazanu y3 nunra ojgaau.

1.JIatenT €xu nar-daza naBpu 6ymb OyHaa XyKalpaJapHIHT MacCacH Ba COH KyTaiiMaiIn JICKHH
XyKaifpanap OyIuHuUILTa TaliépraHaau.

2 Jloropudmuk €ku dKCrOHEHIWaN ycumm ¢azacu 0ynmo, XyxKaipalapHHHT MHTOTHK (HaoJuIiTrd
OpTaay, KaJUlyC KyJIbTypaCUHUHI Ba3HU KaTTalallagy Ba XyKalpaHUHT YCHUII TE3JIUTH OIIA M.

3. JIunusnu dasza 6ynub OyHaa YCUIl TE3NUrd JTOUMHNA €Ku OUp XU 6yianu.

4.VeuumHuEr  cekumammm  aszac 6ymmub GyHna, XyKalpaHHMT MUTOTHK aKTHBIMIU GUpIAHHTA
racasiiu.

5. Veum orpu umsmrm—lokopu HyKTara uukagu. Ly gaBppiad Gomuiab XyskaiipagapHHMHT
napyaliaHuIM  OOIIJIaHaMJl, JIeKMH XyXKaiipanap OYJIMHUIIM XUCOOWTa YJIapHUHI COHM YCHILIU
OunaH xanu TeHmIamaérrad Oynaau, yMyMaH OJNTaHfa XyXaipa MacCaCHHUHI YCHII TE3JIUTH HOJIra
tenr. Cramuonap (azagaH CYHT XyKalpaHUHT YUl JaBpU OoluIaHaau, OyHIa TUPUK XyKaipaiap
COHM KaMasiJIy.

Kannyc xy:kaiipasapunr y3ura xocomru. Kamryc xyxkaiipanapu in Vitro YCHMIMK OpraHu3MH
HOpMaJl 0Ta—OHa XyKalipasapra xoc Oyiran (pu3noIoruK, OHOXUMHSIBUNA XyCycUsiTiIapra ara 0ynanu.
VYnap MKKAIaMYM METOOONWTHK CHMHTE3 KWIMII KOOWIMSATHHM caknad konmamu. Kammyc tykumanapu
HUHT IOKOPH XapopaTra, OCMOTHK aKTUB MOJJiajapra YuaMINIUTU XyrycusTiapyu OuwiaH HopMal
Yyeumimkiapra yxmamaup. YJIapHUUT HOpMal YCUMIMKIapAaH (apk KujiaJuraH TOMOHH, yiaapia

cnenu(rK OKCWIIApHUHT Taimo Oynumy Ba OaprHUHT (OTOCHHTE3 KWIYBYM XyKalpajiapura Xoc



Oynran oKCWIIap MUKJIOPUHUHT KaMaiuIura €K1 HyKOIHO KETUIIHAND,

Kamyc Xy:xalipacHHHHI TeHeTHKACH. Y30K BaKITaya KaLTyC XyKailpalapu reHeTUK Oup XMl
ne6 xucobmanapau. Jlekun 60-inmapaa Kautyc Xy)alpaaapuHUHT TeHETHK FeTepOreHIIMTH MabJIyM
6ynau. Kamtye xyxaiipanapu xpomocoManap coHu Ouinad dapk Kuwiaau. MepucTteMaTuk TyKuMaiap
In Vitro reretuk TypryH Oynamu. Kamnyc Ba cycrieH3usi KyJabTypajiapuaa OOLUIaHFHY — YCUMIIMKIa
XOC JMIUIONJ XyXaipanap TyminaMuHu 3; 4; 5; Ba yHAaH KYIPOK XpoMocoMaiap TYIUIaMUIN T10JIU-
IUIOWJ, XYyKalpaJlapHU Y4paTHII MYMKHH. YHJIAH TallKapyd KaulyC TYKUMalapHu KyJbuypacuaa
AHCYIUIOMJHU XaM Ky3aTuiml MyMKuH. Kamnyc Xyxkailipanapu KaHya y30K BakT YCTHpPHIICA Yyiap
IUIOWUTMTH OWJIaH IIyHYaIUK KYm ¢dapk Kuiaaud. TaMaku KaulyC TYKUMacuHu 4 Wuia YCTUPHI
raHlaH CyHI JUIUIOMJ XYKaipap yMyMaH KOJIMalIy, XaMMa Xy:Kalpayap MOJICIJION] KU aHEYTUION
Ooynanu.

Mporomaact onum. 1892 #imwm Jx Kiepk ToMOHHMIAaH OMPHHYM Mapra IUIa3MOJIM3HU
(UMTOIIIa3MaHK Xy)Kalipa JeBOpUra sSIKUH :KaBaTHHH XYyXKalpaHUHI KATTHK KOOUFUIAH a)KPATHUIITaHH)
ypranuvi Makcaaujia MpoTOINIacT axpaTuO onraH. Y cyB Ycumiuru TtenodepesHuin — 6apr
TyKHMaJIapHHU TUIa3MojM3iarad. byHaa mportoruiact xocun Oynrad. Ilporommart omumrHUHT Oup
Heua yCyJulapu MaBxXy/l:

Ilpomonnacmnapuu mexanuk map3oa axcpamuwi; Macanas: nMuE3 SUMIEPMMCUNH FONIKA
Katmavuan 0,1 M caxaposara comub KyHmIamm, CYHrpa  ycTapa &paaMuia KeCHIami. Y CHMIHK
IPOTOIUIACTIAPUHN @XPATUII COXacuaa OJUO OOpHITaH W3JAHWIUIAP HATHKACIAA MEXaHHK
YCYJTHU TaKOMWUIAIITUPUO SIHTU yCIyONApHUHT fojara Kenumura ca6ad Oynau. bynra
depmeHTnap €paammia Xykalpa NEBOPUHM MapyalalllHd MHCOJ KWJIHO KEeNTUPHUII MYMKHUH.
Baxrepusiap Xyxaiipa 1€BOPUHHU Ju3ouum pepmenmu EprnamMuja napyaiam MymkuH. E. .Kokun
IOKOpH YCUMITUKIIap/ad (pepMeHTIap UIITHPOKH 1A MPOTONMIIACT OJIUIIHHU Hyra Kyilau.

®epmentnap €paamana MPOTOIJIACT OJUUIIMHT MEXaHUK Tap3fa MpOTOIJIACT OJIMIIAAH
YCTYHJIMK TOMOHHU ITyHJAKU:

1) Bup BakTHIIT ¥3K/a KYIT MEKIOP/IA IPOTOIIACT aXKPaTUII MyMKHH

2) IlpoTonnacTiapHu Ky4wIM OCMOTHK CUKUIITHUHT X0XKaTH YK

3).Xyxkaiipa To3a Ba 3apapiiaHMaran Oyiaau

4) Ycny6 HucOaran Te3pok Oaxkapuiraan

XyXailpa 1€BOpUHU Napyalalll Y4yH Y4 XWJI LEJUII0JI03a, TEMULIEIUII0NI03a Ba MIEKTUHA3a
depmenTinapunan ¢oiinananunany. by ¢depMeHTIapHUHT TabCUPH XYy)Kalpa J1IeBOpPU KOMIIOHEHT-
JApUUH Mapyaiamnra nyHantTupwirad 6ynaau. by koMrmoHeHTiapra 1neinniao3a, TeMHIISIUII0N03a Ba
NEKTUH MOJJIajapyu KUPaJIu.

[IpoTonnacTinapHu axkpaTuiiia XyKalpaJlapHUHT TY3WIMII XycycHsriapura kKapad ¢epMeHT

npemnaparjaapyu TaHJIaHAaIH. MacanaH, MCBaJIapJlaH MPOTOIUIACT OJIMII YYYH xymaﬁpaﬂarn IIECKTHUH



HUHT MUKJOPH IOKOpH OVynranmurd cababu mnekThHasza GepMeHTHAaH QoigaanuIagm.
MeBanapaH NpoOTOIUIACT OJIULI y4Ta XKapa€HHU Y3 NYUra OJIaJu:

1)pepmenTiiap OuiiaH UILIOB OEPHIL

2)TIPOTOIIACTIAPHH OJUIIII

3) xyxaiipa KOOMKJIapUIaH HHTAKT MPOTOIUIACTIIAPHU aXKPATHIIL.

Bbapraan npororiact onumga 6apr TYKEManapy 3MUASPMUCAAH Xald dTUIAAd, HEKTHHA3a
depMenT OwiaH Oupramukiaa neiniono3a ¢epmertn (Xykadpa JIEBOPUHUHT IIEJUTFOJIO3AIH
KOMITOHCHTJIApWHHU TTapyanaian) Ouiian UIIoB Oepuiiau.

N.Takebe acocan Tamaky Oapru y4yH NpOTOIUIACTIAPHU aKpaTall YCIyOUHH WIUIA0 YUKIM.
50-70 KyHJIMK COFJIOM YCUMIHKIIAH TYyJa IMakwuiaran Oapr onuHu6, 70% i sraHoira conuHuO, CYHT
15-20 naxukara 10% nu KaapUMi THHOXJIOPU] SPUTMACUTA COJIMHA/IN Ba IUCTUJIIAHTau CyB OHJIaH
6up Heua MapTa oBragd. [IuHIeT SpaaMuna GapriaH SIUAEPMIC ONMHUG, cKanbliea ouan 4 o
KaTTaIMKIaru Oynaknapra OyiuHaau.

OnuaepMHCIaH To3aJlaHraH Oapr TYKUManapura OuUpHHYM OOCKHMYIa HEKTHHA3a (EepMEHTH
WKKUHYM OOCKWYJIa TIeJUTr0Ia3a (DepMEHTH OHJIaH HIIIIOB OCpHIIaIH.

OnTuMan mapouTiap MPOTOIUIACTIIAPHU OJUIA TYpiad TYKUMalap WUAMBUIYyal TaHJIAHA]IH.
Smamnra Mocnanral, HaTUB MPOTOILIACTIAP OJUIIAA OCMOTUK CTAOMIM3aTOpPIapHU TaHJAIl MYXUM
OMWJITApJIaH XUCOOIaHaIu, Oy YCUMIIMKIAPHUHT (PU3UOJIOTHK X0JIaTUTa Kapad TaHIaHaIu.

[Iporormnactiap KOpoHFY €KH SIpUM KOPOHFY KOmapaa axpatwiaam, Oyaaa pH 5,4-6,2 6ymumm
kepak. [Iporonnactnapuunr typrynnuru CaCl, Ba Mg Cl, HUHT IOKOpH MUKIOPH yIuiad Typaju.

[TpoToruacTnapHu onMIIAa, ITYHHHTIEK XyKaiipa CyCIeH3HsICH Ba KaJUTyC KyJIbTypallapuIaH Xam
(doiinamaHuI MyMKHH.

4. KaJutycHHM CYIOK 03yKa MYXUTHUTa COJMO, JOMMHUN YailKaTHO apalalliTUPUIN WY XyKalpaiap
cycnensusich OwnaH onuHanu. [lextnHaza depmeHTHaaH GolganaHuO SKCIUTAHTAAH CYCIIEH3MOH
KyII'bTypa onuil MyMKUH. OJIMH SKCIUIAHT F03aCH/Ia KaTyC YYKUMAcH XOCHJ KWIMHAW, CYHT YHIIaH
anoxyaa XyKailpajmap Ba XyKalpa arperarjiapyd OJIMHAIu HaTWXkaJa XyKaillpa CYCHEH3HSCS XOCHIL.
6ynagu. 100 M cycrieH3ust oyl yuya 2-3 T sIHTY KaJulyC TYKMMacH Kepak Oyianiu.

Cycrnien3us XykaiipamapHUHT OYJIHHUIIN KaJUTyc XyKaipagapu MHAYKIUISICH Ba YCHUILU YUYH 3apyp
OynraH TapMOHIAp AayKCHH, IMTOKUHHWHIAp wuInTHpokuna Oopamu. Cycnemsus 2,4J[ nu o3yka
MYXHUTHJa YCTUPUIITaH MYK KaJUTycllaH SXIIUPOK XOCHI OYanu.

Xyxkaiipa cycrieH3usICHIaH OMOTEXHOJIOTUSIa UKKIJIAMUK OYiraH MeTOOONUTIap SHU JOPUBOP
MOJIJTaJIap OJUIIIJIA, XyKaipa OMoMaccacHy YCTUPHIIJIA Ba XyKaiipa cenekiuscuaa (poiaamanmiamm.
Xyxkaifpa CyclieH3uscH OWIaH WIUIANIA YJIAPHUHT XapaKTePUCTHKACHHM, SIaml KOOWIUSTHHH,
CYCHEH3MOH KynbTypaJard  3UWIMTUHU arperdpiiaHuIl JapaKaCHHW, YCHII TE3JMUTHHU OWITHII

3apyp. YIapHUHT Amam KoOUUIATUHY O6Ys0 aHukIaHa . byHaa metnn kyk €ku DBakc KyK OYVE€ruaan



doiinananunand. byaaa Tupuk Xyxkadpanap OysiManau, HOOyn OynraH Xykadpamap KYK paHITa
Oysimagu. ['eHeTMK Ba (U3MONOTMK W3NAIMIUIAD Y4YyH, IIYHUHIZIEK XyXKalpa CeJIeKIusIchaa
doiinananuin  yayH anoxuia XyXKaWpalapHH YCTHpPHIN KaTTa axamuarra osra. AJoxuja
XyKalipanapJaH OJIMHTaH KJIOH-aBJIOJUIap TEHETHK OUp XMJI SMACIUMKHHUHI cababaapuHM OMMIIIA
épnam O6epu1. AxpaTuiraH IpoTOIIACTAAH OJMHIAH SKKa THOpU XyXaiipa KeHuHru Oy IMHUIINU A
rubpuy Xykalipanapaad uOopar KJIOH OJNWII MMKOHUSITUHU Oepamu. AJOXHAA XyXKaipamap YCHUMIMK
TYKMMacH Xykaipa cycneHsusicuaaH (epmeHTnap OwiiaH MalepalvsUlaHTaHUIAH CYHT, aKpaTWiraH
NpoTOIUIacCTIapiaH  Xy)Kaiipa €eBOpM THKJIAHTAHWJIAH CYHI @XpaTuO oinuHaau. bup Xyxkaiipanu
(bpakuysap O yuyd, KOJ0aaark CyCHEeH3UsSHU THHIUPUO KYHUO, YCTKHM CYIOK KMCMHUJAAH oOJica
Oynanu. bynna iinpuk arperatiap kojba Tarura uyykaau. byHnaH Tamkapu anoxuaa XykanpaaapHu
MarepanusuioBun  gepMeHTnapaan  (Qoitnananund, caxapo3a rpagueHTHAa IeHTpudyranad, Exku
MeTall AMaKaaH GuiIbTpiad oIl MyMKHUH.

Anoxuaa xyxaiipagapHUHT OYIMHUO Kymaluiny ydyH Maxcyc ycayonap umad yukuaras, 1950
it JIDKOHCOH «dHaray yciyOuHu Takiaud 31au, OyHaa «3Haray Bazudacuau GUiIbTp KOFo3 OniaH,
YHJAH XpaTHIITaH KaJuTyC TYKHUMacHu Oynaru 6akapain. «DHara» HIITapOKHa aloXUIa XyxKaipa
O6ynmumo, Xyxaiipa-KJI0H UHAYBUAUAN KOJIOHUS Oepaan. XyKaiipa OYIMHUIIMHUHT HHIyKLIUSACH
YUYH «O3YKaJIaHTHUPYBUYM KaTiaam» JaH (oianaHul MyMKHH. XyXaiipa OYIMHUIINHA CTUMYJUIALI
Ba MyXUTHH KOHJIUITMOHHUPIIAII YIyH HHTEHCUB OYIMHAETTaH XyKalpa KyJIbTypacu YcaéTran 03yKa
MYXUTIAH KyIINAJIaau.

5 Xynoca KunuO aitranfa OMOTEXHOJIOTUSHUHI SIHTM OOCKMYM XyXKalipa MyXaHIUCIUIHMIaH
¢oiinanann® oprad, TYKMMa Ba XyKaipalapHU CyHBHH O3yKa MyXMTIapuaa YctupuO, yrnapiaaH
MEIMIIMHA Ba XalK XYKAJIUTUHUHT OOIIKAa TapMOKJIapy Y4YyH MKKWJIAM4Yd CHUHTE3 MOjAJanap,
BUpYCIapJaH XOJIM OHKUII MaTepuajljiapyd OJIMII, TallKd HOKYJail I[apouTra 4uaamiap Te3
pUBOXJIAHAJUraH YcuMIIMKIap onumga ¢oipananmnagy. Kamiyc TYKUManapugaH TpaHCTeH
dopmanap oMl X03UPIy KyHJa XajJK XYKalIurujaa KeHr unurgatuiamokaa. Kamnye tykumanapuaan
XyXalipagap CycleH3MsCH OJMHUO, JOpHUBOp MojJjaiapra OVYiraH HMKKAJIaMYd METOOOIUTIAp
oNuIIzIa, XyXakpangap OnomMaccacuHu YCTUPHUIIJIA, XyXKaipa CCICKIUACH I KEHT KYUIaHIIIMOK/1a

Casomnap:
1. Xyxaiipa Myxanaucauru (paHu HUIMaHHU YpraHaan?
2. Opran, TyKHMa, Xy>Kalpa Ba MPOTOILUIACTHHA YCTUPHILJIAH MaKcaJ HIMa?
3. Kayjutyc TYKuMa KaHaH Xocui 0ymaan?
4. XyxallpaHuur siam KOOWIMSATUHYU KaHIai aHUKIal MyMKHH?
3.Xy>kalipa CycleH3usCH HUMara Kepak?

5. Anoxuzs Xyxaipanap OJHII yCIIyOUHH alTHO TyITyHTHPHUHT ?



V1 Mansy: Yenmankaap ceieknusicuaa In vitro yeyamam kyaian

Pexa:
1.In vitro cynuaan ¢oigananud samnra MocialiMarat JyparaijiapHu KynaiTHpULI
2. Xyxaiipa CONEKIUSICHHUHT aXaMUATH Ba BY3aIUTH
3.AkpaTuirad mpoTOIUIACTIAPHUHAT OUP-OUpHUTra KYIIHII yCYyJIapu
1. Xyrcaomnap
Anabuérnap: 1,9, 15

1. Xyxaiipa TEXHOJNIOTUACHHUHI sHAa OWp #yHanmumu Oy XyXalpa TEXHOJIOTUSACHIAH
cenekuusaan Gorgananumanp. by ycynnan doiinananuo, cenexims xapaCHIapuHA TE3NAMTHPHII Ba
OCOHJIAILTAPHLI, YCUMIIMKIIAPHUHT STHTY IIAKJUIAPUHY Ba HaBJIAPUHU APATUII MYMKHH.

Askpatuiirad Xyxaipa Ba TYyKuMaiapHu In Vitro YcrapuiiHm HKKuTa rypyxra OyIIii MyMKHUH.
1-2ypyx. by épnamuu TexHosorus 0ynuo, ceNeKUUIHUHT YPHUHU O0oca oJMaiiin, IEKUH yHra Xu3Mar
KHJIaJIU.

Bynra In Vitro ypyFnantupui, ypyFMypTakHH Ba €THUIIMAaraH TMOpuj] MypTakJIapHH YCTHUPHIIL,
YaHTJOH Ba MUKpOCHOpaJapHU YCTUPUO Tarulon]l OJIUII, aXpaTHIraH XyKailpalapHu KpHOCAKJIall,
aJI0Xu1a THOPHJUTAPHU KIIOHAJI MUKPOKYIAWTUPUIIIHA KUPUTHII MyMKHH.
2-2ypyx CEeNeKUUSHUHI aHaHaBUH yciyOnapuaaH gapk KWIyBUM yciayOnap OuIaH YCUMIIMKIAPHUHT
SIHTH IIAKJ Ba HABJIAPHHU OJIMII: KAJUTyC TYKMacuiaH (oimanaHu®d Xyxaipa CeNeKIHsICH, COMAaTHK
rUOpUIM3anus, TeH MyXaHIUCIATH YCITyOJIapHHHN KYyJDTAIIL

In vitro ypyraantupum. TannanraH >xyQTIapHd TaOWUMH I[IAPOMTAA YPYFIAHTHUPHII
MYMKHH OynMaras xosiapaa 0y ycynaas o janaHuiaiy.

In vitro ypyananmupuwinu ukku xun iyn 6unan amanza owupuws MymMKuH.
a)TyryHua cupTura 4aHr KyWWJITaH X0J1/1a CYHUUM arapiii MyXyuTiapaa YCTUPUIIAJIA.
0)TyHuaHun €pub O3yKa MyXWUTra YypyFMypTakjid IUIAleHTa Oynaru >KoiulalTupuiIaayd yHra
SAKAUHPOK JKOWJa €KUM IUIAlCHTa TYKHMacuJa Tau€p 4YaHr YCTUPpWIAAU. YPYyFJIaHHUII KETTaH-
KETMaraHJUIVHU YPYFMypPTaKiIap YI4aMUHUHT TE3UKAA YCUIIMIAaH aHuKIam MyMkuH. [laknianran
MypTaK TUHY X0JaTra YTMacaaH, Te3MKaa YCO ruOpyl aBJIOTHUHT YCHITN OOlIIaHaTH.

Hoctram yaTMIIMAacJMKHM eHruul. [locTram yaTWIIMAciuK YaHIJIaHTaHJAH TYNr Keiauo
ynkaau. byHna puBokiaHMaras, myd, yHMaiauran ypyeiaap xocwi O0ymnanu. bynra ca6a® myprak
OWJaH PHIAOCTIEPMAHWHT PUBOXKMAHMII BAKTUHUHT TYFPU KEJIMACIHTH OYJIUINM MyMKHH. OHJIOC
nepmMa €MOH pPHUBOXKJIAHTAaHUAA MYypTaKk HopMman Yycmaiau. byHnalh xomiapna eTwiraH Imyd
ypyFiapJlaH MypTak axpaTuo oJMHaAN Ba 03yKa MyXHUTIA YCTUPHIIAIH.

Myprakimapai CyHHHH O3yKa MyXUTJIapia YCTUPHIN IMOpUoKyasmypa 110 arajiajid.
Etmnran mMyprakiapHu MHHEpas Ty3jap Ba caxapo3a TyTyBUM (U3HOJIOTMK aKTHUB MOJJajiap

COJIMHMAaraH OJUIMA 03yKa MyXHTJIapHia YCTUPUII MYMKHH. XO3UPrd KyHAa SMOpPHOKYJIBTypa



JIAPHU CeJIeKIMsAIa KYIutall, KMIUIOK XY KaJIMK YCUMIIMKIApUHU y30K (popMaslapuHU YaTUILITUPUO
SIHTHL Typaraiiap oJuIiga KaTTa axaMusT Kach 3TMOKA.

AsKpaTuiran MypTakiap KyibTypacu épaamuia HadakaT y30K ayparaiinamaa €Ky moctram
YaTUIIMACIMKHYI €HTHIIa 0Ky KUMMaTIIM TyparaijlapHd MUKpPOKYIaWTupuiga Xam Qoigananu
naau. MUKpoKyalTHpUII KajTyc TYKUMalapuaaH KalulycoreHe3, Mop(hOoreHe3HUHT HHAYKIUSCH Ba
pEereHepanT - YCUMIIMK OJIUII WYITuHN Oepaan

In vitro ranjiouaap oy, yJlapHu ceJleKNHusiAa Ky/ulaml. [amioun yXmanuimkiapaaH
doiinanann® Kepakiu KOMOMHALMSUIADHU TE3pOK TOMMII Ba KUCKA BaKT WYHMAAa HaB SPaTHII
MyMKHH. ["amomanap ctabuyli roMO3uroT TU3UMIIAp OJMINJAA MuulaTuiagu. [ammoun acocnap
CTEpUJIANP, JIEKUH YJIAPHUHI XPOMOCOMajap TYIUIAMUHU KOJIXMUMH €pAamMuaa UKKH MapTra
KYNaWTUPUILI MYMKHUH Ba JUIIJIOUJ TOMO3UTOT YCUMIIMKIIAP OJIMIII MYMKUH.

AdpaTtuirad TyKuMaap KyabTypacuaaH (oiigananub rarion OJUIULTHT yuma ycyinu 0op:

AHnopozenc3 - AXXpaTWiIraH YaHIJOM Ba MHUKPOCIOpPAJIapHU CYHBUM O3yKa MYXUTJIapuja
YeTupub raraon YCUMIUKIIAP OJTHIIL.

T'unozeuez - Axpatunran ypyrmypTakiapfaH CyHUHH O3yKa MyXUTHAA YCTUpHUO rarmiouj
YCUMIIMKJIIAP OJIMILL.

Ilapmenoczenes - Jlyparail MypTakJaH rariou/i OJIMIIL.

Kamnyc Tykumacuman pereHepaHT-YCUMIIMK OJUIN TEXHOJOTHSCH WIUIA0 WIKWITaIAaH CYHT
OONITaHFUY YCUMIIMKAAH (EHOTUNMHK Ba TEHOTHUNHMK XyCyCHSTIapu OwiaH (apKk KHIyBYd
YCUMITMKIAPHUHT SIHTY [IAKJUIAPWIN SPATUII UMKOHUATH naigo 6ynnu. by «comaknon» aeb arana
oonutanan. COMakiIoOH Y3rapyBUaHIMKHUHT TEHETUK TaOMaTH Ba CaMakJIOHaJ Y3rapyBUaHIMKHUHT
MEXaHU3MH KaM YpraHujras.

Juddepenuusianran Xykaiipajiap, HopMal YCUMIIMKIApAa TYypJiHu Aapaxalaru IUIOUJIMKKA
ora JIGKMH alpuM TypJlapruHa AWIUIOW] XyXadpanapra xocaup. OHTOreHes xapa€Huaa Typid
NAOUUTA XyXaiipanap kenu0 yukuimy MyMKuH. COMakioHad BapuaHTIApJaH KUIUIOK XYXKaIUTH
amManuéTuaa KyJUlaHWwiaad. bynapra, oOTaJuK Ba OHAIMK YCUMIUTHIAH OHOXMMUSBUH,
LUTOTEHETHK XyCycHsrjiapu OuiaH (apK KWIyBUH LIAKJUIAPHUHT Mai10 OYIUIIN KUpaIu.

2.CoMaKJIOHJIADHU OJUIIHU XYyXaipa celekiuscu OwnaH Oupra onmb Oopmiica sSIXIIH
HaTI>Kajapra SpUIIIN MYMKHMH. XyKalpa CCIEKUMACHHU KyWuparu yciyonmap OwiaH amanra
OIIIMPHII MyMKHH.

mygpu cenexkyus (no3umue), 6yHOa XyrHcatpaHunz Maviym MyMmaHmiapu auauiu Kepax.

snomyapu ceiexyusi (necamus), 6yHoa OYIUHAEMeaH E660UU MUN XYHCAUPALAPHU MAHLA0

wyKomuwiea mMemoooaumnk Qaon OyImMazan XysrcaupaiapHiHHe Aauab Kemuwiued, J1eKuH
ynapoa Mymayuou y32apuiiiapHuHe Kyumumua uOeHmHU@GUKayusacuea acocianam.

ymymau cenexyust, OYHOIL XamMMa XyAcaupa KIOHAApU aloxuod yYp2aHuiaou.



*J03UKU CeleKYHsl EKU HOCeNeKmue mauaaul, OyHOa MU3UM BaAPUAHMIAPU XAMMA
NONYNAYUAIUP UYUOAH KYpUHUWUSA KApaO €EKU ONOXNIMNAGUUL YCYILAp OpKalu
AHUKAAHAOU.

Tyzpu cenexyua KYNpoK TapKalraH ycyiiapaan 0ynub, repOunmanapra, aHTHOMOTUKIIAPTA,
TOKCHHJIAPTH, OFUP METajuiapra, Ty3japra Ba OOmIka aHTHMETOOOJIUTIapra YUAaMIId PEreHEepaHT
(stHTH) YeummkIap onumga (oigananuiay.

3.Xy:xkaiipa cejleKUMsACH WIUIAPUHU aMalira OMIMPUILI YUyH KaJUTyC, CYCIIEH3UOH KyJbrypa
EKU axcpamunzan npomonaacmaapoan (ponganal MyMKUH. XyKalpa CeNeKUUSICUHUHT
KeWHMHTH yciryOiiapuaan Oupu Oy coMaTuk XyskaipanapiaH OJIMHraH MMPOTOIUIACTIapHU Oup Oupura
Kymmaup. by ycmy0, omamit KMHCHMUA WYn OwiaH YaTUIITUPUIN WMKOHH OVimaran
VCUMITUKJIAPHUHT (PUIIOTEHETHK Y30K TYpJIapUHUA YaTUIITUPUII UIMKOHUSATHHU Oepajiu.

Ilpomonnacm - Oy NEKTUH-LEIUTIONO03ATM KOOMKIAH MaxpyM STWITaH THPUK XyXKaiipaaup.
XO03upru BakTAa MPOTOIUIACTIAPHU YCUMIIMKIAPHUHT WIIKU3, Oapr, TyJ, MeBalapuaaH, KapTollKa
TyraHaruJiad, TypJju IIHIUIApAaH, MHUKpOCIOpaiapjaH Ba TYpJd OpraHjiap TYKUMalapuaaH
axapatu6d oiauil MyMKUH. [IeKTONHUIUK, HEUTIONOTHK (GepMEeHTIap Ba OCMOTUK aKTUB MOJaaiap
spuTManapu OuiiaH MPOTOIUIACTIAPHU 3apapiiamMaciaH Xyskaiipa JEeBOPUHU Mapyalalira 3pUUIIII
MYMKHH.

Arap axapaTWwiral MNpOTOIUIACTIIAp O3yKa. MyXuTjiapura skwica 3-4 KyHJaH CYHI sHa
VIapHUHT XyKalipa IeBOpU TUKIAHUO, XyxKaipanap Oynummra ytaau. 12-14 unum KyHH XamMma
XyKailpanap Mmuxpoxononuanapea avinanagu. Iynnanc cyuar xocun Oyman 20-40 Ta
Xy#xaipanap/ian ©oopar MUKPOKOJIOHHUSJIAp SHTH O3yKa MyXWUTHUra YTKazwiaau, Oy epaa yiap
Kautyc xocun Kwiaau, Iy kamnycnapmaH pereHepaHT-YCUMIIMK OJHUII MYyMKHH. ApaTHiIraH
MPOTOIUIACTIAP KYIIIWIHII XyCYCHUATUTA 3ra. bup Xunn Yycumimukiap mpoTOIIacTH, Xap-Xuil Typra
MaHCy0 YCHUMIIMKIIap MPOTOIUIACTH Ba TYpJIHM OHMJIara MaHCy0 YCHUMIIMKIIAp MPOTOIIACTIApUHU
Kymum MyMKuH. [IporomnacTinapHuHT KYIMIWIHIIHAAH TUOpuIap €kd muOpuiiap XOCHI
oymamun. [ubOpum  Xyxaiipa UWKKaJla TAPTHEPHUHT  OWUTTACHHMHT  IIUTOIUIa3Macura,
UKKUHYMCUHUHT siapocura dra Oymamu. [ubpumamsanus uroruiazma (IIMC) xocramapura sra
OynraH reHnapHu, 0ab3u repOUIK/] Ba MaTOreHIapra YMAaMININK TeIJIAPUHA YTKA3UIl UMKOHUHU
Oepau.

4 Xynora KuiauO aWTranma, xykadpa TexHoJorusicumad ¢oiganannd, CeNeKIus
KapaSHIapUHU TE3NMAIITUPUIIl Ba OCOHJIAIITHUPHIN, YCHUMIIMKIAPHUHT SUITH IMAKJUIADUHA Ba
HABJIAPUHH SIPATHIII MYMKHH.AXpaTWITaH XyXaipa Ba TyKUMaidapHu In Vitro ycrumi, moctram
YAaTUIIMACIUKHA EHTHUI, SMOPHOKYJIbTypajap OJIMII, KUMMATJIH IyparaillapHu MHUKpPOKYyTait

TUpHUI, IN Vitro rarmonyiap, COMOKJIOHIIAp OJUAII UMKOHUSTHHU OepajIi.

CasoJiap:



1. Xyxaiipa TEXHOJOTHACHIAH CeNleKIrsaa GporamaHuI eTaH a HAIMaH! TYITHACH3?
2. Akpatuiiras Xyaiipa Ba TyKuManapHu In Vitro ycrupiim ycymnapuam aiitu6 oepui ?
3. Ilporomnactian pereHepaHT-yCUMITUK OJTHII OOCKUYIapuIa HUMaIap KAITUIT Kepak?

4 TIpotorutactaan XoCH 6yiran THOpU Ba UOPpHU/I XyKaiipamapHuHT (hapkyu HUMaaa?.



VII-Mag3y. Y cHMJIMKJIAPHH COFJIOMIAINTHPHIN BA KJOHAJ MHKPOKY A THPHIIL
Pexa:
1. 1m VII ro ycymnapuaan ¢oiigananud YyCUMIUKIAPHT MUKPOKIOHA KYTaW THUPHIIL.
2. Knonasn MUKpOKYIaU TUPUIITHUHT OOCKUYWIapH Ba yCIyOapu.
3. Bupyccus skuil MaTepuaiiiapy OJIMII TEXHOJIOTUSICH.
4. Xyxaiipa Ba TyKuMajap OaHKUHH KPHUOCAKJIAII.
5. Xymnocanap.
Anabuérnap 1, 9,15.

1Xyxaijpa Ba TYyKHMajdap KyJIbTypacM COXacHJa OJpHMIIWITaH IOTYyKJIap BereTaTuB
KYMTAUTUPUHIIUHT SHTH YCYJIAPUHHHT SPaTUIl WMKOHHUsTHUTA dra Oynau. by yciny0 anaBuid
yciybnapra Hucbaran Oup Katop Kynalnukiapra sra. ['eHeTHk Oup X1 3KUII MaTepuaiiapuHu
MepucTeMa KyJibTypacujiaH (Qoigananu0 BUPYCCH3  YCHUMIIMKIAD  OJIMIN, FOKOPH  YCHII
K03 PHUIMEHTH, CETEKIIMOH JaBPHUHT KUCKAINUTH, YCUMIIMKIAPHUHT I0BEHW (a3ajaH pernpoayKTHB
¢azara YTUPUITMHUHT TE3JAIINIIN, KHHUH KYailyBul YCUMIHKIAPHUHT KYTAUTUPUIUILIY, OyTYH WK
JABOMHU/IA UIIHU JABOM 3TTUPHUII, SKUII MATEPUAIIAPUHHU SKUIL YCTUPHILI MAaJOHUIIIIT TEKATUILN
UMKOHHATHHU Oepamu. 50 Hwwutapma ¢panmy3 omumu JK.Mopen TOMOHHIaH OWUPHUHYM OpXUAEs
YCUMJIMTHAAaH PEreHpaHT -YCMMIMK onmuHmM. IN VItro amukanm MepucreMaiapHu YCTUPHIN YCYJIUIaH
donpmananau. bupaamum  okcmmaHT  cudatvaa  YCUMIMKIAPHUHT — FOKOPI — MepecTeMaiapyiaH
(ol nanaHuIa TN,

2.V cHMIHKIAPHH KJIOHAJ MAKPOKYTIAHTHPHIN KapaéHUHN 4Ta GOCKUYTa O3 IIHII MyMKHH:

1- noHOp YCMMIIMK TaHJIAII, AMCIUIAHTIAPHH aXKPATHIL Ba XN YCYBUHM CTEPUII KYJIbTYpa OJIMIL;

2 - MaKcuMall MUKJIOpJla MEPUKIJIOHTA SPUILIMITAHIaH CYHT XYCYCHUI MUKPOKYIaTH puILL;

3- KymalTUpWITaH HOBJaJa WIAM3 XOCWI KWIWIIL, YJIapHU TYNPOK IIAPOUTHAA YCUIIMra

KYHUKMa XOCHUJI KHJIUIII;

4 - yCUMIIMKJIApHU UCCUKXOHA raapoITH/ia YCTIIPUIL Ba YIapHH JaJlara 3KUILTa Tanéparl.

Knonan MUKpOKYNaWTHUpUIIHUHT OWp KaHuya YyCylapu MaBxyld. Anabuérinapna Oepuira
yciyonapian Kemuo YMKKaH XoJ/1a Kyiuaary nynnap ounan Oy »apa€HHH amalira OIIMPHUIIT MYMKHH.
Veummukna Mapxkyn Oyiaran MepucTeMaHH (haoJUIAIITHPMIN, SKCIUIAHT TYKAMANAPHJA AJBEHTHB
KypTaKJIapHUHT Mai10 OYINII MHIYKIUACH; COMAaTUK 3MOpPHOTeHe3 MHIYKIMACH; OupliaMyy Ba KaiTa
SKHITYBUH KJLTYC TYKMMacH aJIBEHTUB KYpTaKJIapHUHT TU(PepeHIUAIHACH.

VCUMITHKIapHH KIIOHAN MHKPOKYTAMTHPUINIA YCHMINKIA MaBKy[d OYJIraH MepUCTeMalapHH
daosam ycryou KeHT KyJUIaHWIaau. By ukkuma iyn ounan amanza oumupunaou:

a) TOSTHUHT FOKOPH MEPHCTEMAacHHU OJMMO Tamuiant Ba IN Vitro rapmMoHCH3 MyXHT/Aa HOBAAIAPHH
MHUKpOKaiamMyasanl

6) O0auky HOBAAJAPHU PUBOKJIAHTUPUIIHN MUHIYLIUPIAIl YYYH 03yKa MyXUTra IIUTOKWHUH KaOu



TabCUPAM MoafamapHu Kymmml. [lurokmaun cudaruga 6-6enswnamunonypud (BAIT) éku 6-
bypbypwi-aMuHOIyprH, (KMHETaH) IIYHUHIZIEK 2-W30NCHTCHWIaAeHuH (2 Ip) Ba 3eaTHHAAH
dotinananmnaau. Lllyrnaii tap3na oJMHTaH HOBAANAP OHAJMK OSKCIUIAHTIAPIAH aXXpaTdu Jia U Ba
0ayku MepHucTeManapJaH HOBAAIAPHUHT KYIPOK XOCHJ OYIIMIIN YUyH SHA SIHTH Tal€piiaHraH MyxXUTAa
VCTUPWIAJIN.

Xo3upru BakTaa Oy ycinyOnaH QoiinanaHnd, KUIUIOK XYXKaIUIM YCUMIMKMapH, TEXHUK
Yyeumimknap, cab3aBoT-MeBajap, TPOINMK Ba CYOTPONHMK YCIMIIIKIAP, AEKOPATUB YCHUMIIMKIAPHUHT
BUPYCCU3 DOKHUII MaTepUAUIapy OJIMII MIUIApH Hynara Kydwirad. bab3u KHIUIOK —XYXKaJIMK
YCUMIMKJIApU MacalaH KapTOlIKa YYyH KIOH&I MHKPOKYNAaWTHPHUIL TEXHOJIOTUACH —HUILIa0
YMKAPUIIHMHT ACOCHHH TAIIKHMN KWIaIW. YCHMIHKIA MaBKyJ 6Y/ITaH MEpUCTEMAHHHT aKTHBAIHSCH
yCyJaM KapTOLIKaHWHI OWTTa MEpUCTEMACH/JaH 03 MHHIVIAH KYNPOK YCUMIMK OJMII HWMKOHUHH
Oepamu. TexHomorust acocuaa MpoOUpKanapia XYKAIMK axaMUSATUTa MOJHK KUMMATIN YPYFIUK
MaTepHuaiap - MUKpOTYTraHakjap sipaTUiIMOK/IA.

3. Kionan Mm@oKynaiTHPUIIHMHT acoCHil XycycusiTu Oy TeHeTUK Oup XwWwi, BUPYCCH3 SKHII
Marepuaulapy OJUIIIUp. byHra anekciapHUHI MepucTeMa TYKUMajapHIaH Ba MOs OpraHjiapura Xoc
0ayku KypTakiapaaH ¢oimananud spummm MyMKUH. KitoHan MUKpoKynaiTHpuInHu MyBadakus T
MEpHCTEMATHK SKCIUIAHTHUHT Yiauamura Oornmk. bapr acocw Ba most TYKMMacu KaHda Karta Oyica
MopdoreHes xapaéHu eHIHMJUIPOK Keyayd Ba HOPMaJl, MPOOUpKa YCUMIIMTMHUHT XOCWIT OYIIUIIY Oui1aH
TyrajyIaHaIu.
bonutanfiu ycUMIIMKIApHM TepMoTepamnes Ba XeMmoTepanes KWiIMII Hyau Oitan BHUpyccu3
anyKaj MeprcTeMaap O MyMKUH
Tepmomepanes ycyau, In Vivo mynunraex In vitro mapoutnapaa Kypyk, HICHK, XaBOHH
KYyJutamra acocnanrad. FOkopu xapopaT BUpYyC 3appadayiapura yJIapHIUT pUOOHYKIIEUH KUCIOTalapu
Ba OKCHJI KOOMKJIApU OpKAJIM TabCHp KUIMO, YIapHUHT MapyajaHUIINTa Ba BUPYC 3appadajapUHUHT
3apapiall  KOOIUIMATHHUHT  WyKonmummra onaud kenmaau. TepMortepamesiia — YCIMIIIKIAp
TepMOKamMepasiapra »*oijaHaau Ba xapoparuu 25° man 37°C raua ommpriaau. Xap KyHU Xapopat 2°
C ra xyrapunamu. Kamepagarn €pyrnuk 3 MUHT JIK, HAMIUK 90%HN TalIKWI KWINIIA KEPAK.

Xemomepanes ycynu - anvkai MeprcTeManap YCTUPHIAETTaH 03yKa MyXUTHUIa I'yaHO3HH -1[3-
H-pubodypanozwmn, 1,2,4-rpuazon, 3-kapOokcumup (Bupazon) 20-50 MI/MHUHT — KYIIAIHINITA
acocnanrad. by Bupycra kapim rnpenapar 0yian0, KeHr TabCUp CIIEKTPUTa ora.

4. Kpunocakaam. Cyrok azoraa (-196°C xapopatiu) YCUMIMKIAp COMATHK XyKailpalapuHUHT
KPHUOCAKJIaHUIIN OMOTEXHOIOTsAAa SHTY HyHamum 6ynmumo6, 1970 iinnnapaa KeHr puBOXKiIaHa OOILIAIH.
Y0y TeXHOJOTUSHUHT MaKcaaM, reHOGOHIHUHT KyabTypaaa In VItro cakimaHuIim, celekinoHepap
HU TeHO(OH]T OWJiaH, Typaraijaiml yayH 3apyp OYJIraH 4aHrjiap, YHUKaJ YpyFIap, Xap -Xuil TypJard

YCUMIIMKIIAPHUHT TpaHCOpMalysl KWIMHTAaH, MyTaHT, TUOpUA XyKalpaniap, 3UTOTHK Ba COMAaTHK



MypTakjap OWJIaH TabMUHIANITUDP. XO3UPTH BakTAa KaUIyC TYKAMIIADHIAH, aXpaTWIraH
MPOTOILIACTIIAP, MEPUCTEMANIAP, TIOS YUJIAPHU KPUOCAKJIAI [ITAPOUTIAPU UIILIA0 YHKUITaH.
Kpuocaknam WIDIapuHA aMaira OUIMPHUII YYyH aBBaJIOM OOp XyKalpaJlapHHUHT crenupuka
CUHU Xuco0ra o0 KHYKWHA BOKYOJIAIU, KaM CYBJIM Maijia XyKalpalapHu TaHiIa0 oW Kepak.
KpuokoHcepBaius sxapaéHu XyxapallapHd My3JaTUIIra Taiépianiiad oonuiana i, Oyau oup
HeYa yciyOliap/ia aMaira OIIMPUIN MYMKHUH: XyKalpamapHU OCMOTHK aKTHUB MOJI3JIap MaHHWUT,
COpOUT, aMUHOKHCIIOTAJIAp TYTYBYM 03yKa MyXUTIApUAA YCTUPHILL.

KpuonporekTopaapHu Xy:KaiipaJapHUHT OCMOTHK Ba MEXaHUK TabCUPJIAPAaH CAIJIOBYH
MO/IAJIAPHH TAHJIALIL
bysra qumeruicyabpookena (IMCO,5-10°0), rutepun (10-20%), IyHUHTICK TOJTABHHUIITA

pomunon (MBII), necrpan, mommdtmnenrimkon (I19I0) kupamu. Mysnatum 0°C  pan-40°Crava
xapoparna omu0 Oopwmnaau. IllyHpmait Tap3ga CeKMH My3JIaTHII HaTIKacula XyKahpaiap
TapkuOumarn cypmaaH xonu Oymm0, -40°C nma Xyxkaiipamap O0aTOMOM CYBCH3JIaHHO, YCHUMITUK
MaTepUasuId aMIyJIaHU CYIOK a30TTra COJIMIITA UMKOHI TYFUJIA/IN.

XyJaoca Kunub alTuIl MyMKHHKH, XYKaipa Ba TYKHUMajdapHU YCTUPHILJIA, SPUILIMIITAH FOTYKIap,
TEHETHK Oup XWJI SKUII MaTepuaylapd JIOMIIHM, BUPYCCHU3 YCUMIMKIAP OJIMII, CEIEKIHOH JaBPHH
KUCKapTUPUILL, KUAWH KYTIAIOBYM YCUMITUKIIAPHU KYTIAUTUPUIIT UMKOHHUSITUHH Oepajiu.

BUOTEXMONOTHSIHUHT ~ SIHTM ~ WYHANWIIM ~ KpUOCAKiaml — ycynuaaH —¢oiaanaHuOd, COMaTHK
XyKalipanap, yHUKaJl ypyFIapHU, YCUMIIMKIapHUHT-TpaHchopMalllis KUIMHIaH THOpUJ XyKalipanapH,
3UTOTHK Ba COMATUK XyXalipajgapHu, IpOTOIUIACTIAPHU, MEpPHCTEMAaJIapHH, 110 YUJIapUHUA MY371aTHO

CaKJialira MMKOH Gepnmn MYMKUH.

CasoJiap:

—_—

MukpoxioHaa KynauTUpUITHUHT ad3amaury Humaza?
MukpokioHan KynauTupuil 60CKUWIapUHUA alTHO OEpUHT.

Bupyccu3s skum Matepuaniapy OJUIIHUHT aQ3aTHKIAPUHNA TYIIYHTHPHUHT.

> L

Xyxkaifpanap Ba TyKuManap OaHKUHU CaKJIalIaH MaKcaJ HUMa?



VII-Mag3y: Y cHMINKJIADHA FTOPMOH CHCTEMACH.
Pcxa:
1. VCUMITMKIIapHY YCTHPHIN Ba PHBOXIAHTHPHUII PEryJIATOPIAPH.
2. ®UTOropMOHIIap TABCUPUHUILI MOJIEKYJISIP MEXAaHU3MH.
3.®uTtoropMoHIap Ba GUTOPETYIATOPIAPHH OJIHUII OMOTEXHOJIOTHSICH.
4. Kunuiok xyxanurua aManuéTuaa GHToperyIsaTopIapHu KyJUTail.
5. Xyrnoca nap.
Anabuérnap: 1, 9, 15.
1V cenMumMKIapHu YCTHPHII Ba PUBOXKIAHTUPHIL PEryJISTOPIApU OHpHKManap Oyiuo,

)KyJa KaM MHUKIOpPH YCHUMIIMKJIAPHUHT MOJANap aIMalIMHyBUTa TAbCUP 3THO, yIapHHT YCHUII Ba
PYBOKJIAHUII JKapa€HIApUHU y3rapTUpaad. YJap OJAUH Ky MWUIMK YCUMIIMKIAPHUHT Kajam4alia
pUaa WIOU3 XOCHJ KWJIMII yYyH CYHT, JOHJIM YCUMIUKIAPHUHT STHIMO KOJUIIMHUHT OJJUHU
onumiaa (oinanaHuiIral 3ad, XO3UPrd BaKTAa 3Ca KHUIUIOK XYKATUTU YCUMIIMKIAPUHA WHTCHCUB
VCTUPHII TEXHOJOTUACHIA KYJUIaHWIaau. PuToperyaaropiap €épaaMuaa YCUMIMKIAPHUHT HOKYJIAi
TalIK{ IIapOUTTa YUAAMIMIIMTUHU, KHIUIOK XYKaIUTH YCUMIMKIAPUHUHT XOCHJIOPIUTHHU
OILLIMPHIL, MaxCyJIJIOp HaBIApHUHT 0ab3u KaMUYWIMKIAPUHHU HYKoTuiira MyBaddax OYIHHMOKIA.
ArpoHomap, (huU3HoI0rIIap, XUMUKIIAP XOCUIAOPIMKHY OLIUPUII YUYH SIHTU 3apapcu3 mpernapariap
Ba TEXHOJIOTHsIIAp UIUIA0 YHKUIIMOK/A.

2.DUTOrapMoOHJIAp acOCAH YCUMIMKIAPHUHT T€HETUK amlllapaTura TabCHp KWJIAIH. XO3UPTH
BakT/na Oy TabCUp, Oupunyudan OUp KATOp TOPMOHAT T'EHJIAPHUHT IKCIPECCUSICU CTUMYISALUICU
xucobura, uxkunuyuoan JIHKHUHT METWINaHUIIMHUUT YMyMHI KaMaWuIIM XucoOura HaMOEH
Oynuim aHuKJIaHTaH. OUroropMOHJIAPHUUT YCUMITMK M€HETHK alnapaTtura TabCUpu .KyHujaruiap
Ja HaMOE€H Oynanu: GUTOTOPMOHJIApP OKCHIJI pelenTopu OuiaH Oupiamaau Ba OEBOCHTA PELENTOp-
rapMOH OMpHKMacH KYpUHUIIHIA EKH KaTop opalnuk peakiusuiap opkanu JIHK Ouman Oupnamraxn
OKCWJI OWJIaH Ba HACJ MH(DOPMAMSIIAPUHUHT YKUIUIINUTA KapIIUINK KITYBYH PErpeccop-oKCHLIap
Ownan Oupnamanu. byHuHr Hatmxkaruaa penpeccopiap o6unan JIHK monekynacu opacumaru y3apo
OOFNUKIMK Oy3usiay Ba 0301 OYiraH reHiap MabiyMOT YKUIUIIMHU Ba yAapra TAaTyKIH OKCHI
dbepMeHTIapn OMOCHHTE3UHH amanra omupanud. PUTOrapMOHIApHUHT OyHIal XapakaTh TaHJIOB
acocua ro3ara Kenaju, ssbHu MabiayMm ¢utorapmonnap JJHKuuHT OyTyH MOsekymacuaan smac 6ainku
TOXW/1a TeIUIapIaH Penpeccop TYCUKIIAPHU OJIa .

['eHomra ¢uToropmaniap TabCUPUHUHT UKKUHYU YCYIU NIYHIaH UOOPATKH, YHUHT TabCUpHUIA
JIHKHUHT MeTWINaHWII Japakacd Kamasau Ba OyHMHT XuUCOOWTa TeHETUK MabJIyMOTIAPHUHT
VKUIUIIMHA YMYMUANH KOOWIHATH Ycaau. by Tabcup MEXaHM3UMHU Xalld OXHpHUTadya ypraHuiMara

6yn1u0, gakat unrtokunuHiapau JA{HKra ypuamm6 onub, metun rypyxiaapnuar (CHz) Gupnammiimira



KapUIWIMK KIJIHIIH MabJIyM.

3. TaaknKoTYMJIAP 0J1AMAA AOMMO Y KU Oy (GUTOPETYIATOPIAPHH OJIUI MyaMMOCH TYPaJH.
VYnapHuHr iN VItro CHHTE3MHM aMaira OIIMPHUII YYyH Ky MaOnar tanad kuimHaau. bynnait xomnapaa
MHUKpOOpranuszMiap épamMuaa 3apyp MoJieKyjanap cute3 KWinHaau. Xy[4au my yciiyd Ouinan xamMma
ru00epuHIIap, abCIU3 KUCIIOTACH MIILTA0 YNKAPHIILL, aMaIra OIIMPHIIAIH.

Kefinarn BakTiapa MHUKPOOPraHM3MIIApPJAH aXpaTHO OJMHTaH, YMyMUH CTUMYJUIOBYH
TabCHpra d3ra IOKOpu ddektuB droperymsaropaap namgo Oynau. Mwucon ydyH, CHMOHOHT-2
IpernapaTuHy oJicak, Oy OMpUKMa ayKCHHJIAp Ba HUTOKUHUHIAp TUIH OYiinya 3(h(PeKTUB TabCUPHU
HaMO&H Kuiaau. Ky Tapkainran MUKpOOMOJIOTUK CHHTE3 Mpernapariiap BUTaMUHIap, TUIIHA OYiya,
OMOXMMUK peaKUUsUIApHU aKTUBJIAIITUPHO, HATIKAAa XOCUIIOPIMKHU ompany Eku oupop doiina
JIU XOCCaJIapHU HAaMOEH OVIMIIMTa TabCUP ITA/M.

4 KMIUIOK XY:KaJaurd aMaauéruaa QGuToperyasTopiiapHU KYIJaml YCUMIUKIAPHUHT
Veum >xkapaéunapuau Gaos OOLIKApUIl UMKOHUSITHHH Oepaiau. XO03Upru BakTAa pemapoanmi-
MoIajiap KeHI TapKaJraH 0ynu0, Oy mojmanap cab3aBoTiiap, MeBajap Ba TOKJIAPHUHT OYHWTa
OpTUKYa YCHUIIMHH TYXTaTHO TEHEpaTWB ab30JIAPDHUHI PHUBOXKIAHWUIIMHU TE3JAIITHPHINTA,
OOLIOKIM YCHUMIIMKJIADHUHT ATUINO KOJMACIUTMHUHM OJIMHU OJIUIIra JPUIIHII MYMKHH.
Perapnantnap Tabcupu YCUMIMKIAD TOPMOHA CHCTEMacura TabCcUpU Ouiam  OOFIUK.
HuxonnapHuHT BereTaTHB pUBOKIAHHUIIN (PUTOTOPMOHIIAp KOMIUIEKCH OHJIaH OOIIKapuiaam, aMMo
2ufbepenun acocuii CTHUMYJUIOBYM TabCHp Kypcataau. Perapmant Mopnanap BaKTHHYa
OMOCHHTE3HU CYCaWTHpUO, TUOOEPENTMHHUHT (PUTOrapMOHAI TabCUPUHHU TYXTaTHUII
XycycHusThra  ora. XO03Upru  BaKT/Aa YCUMIIMKJIAPHUHT YCHUII >Kapa€HIApUHU OOIIKApHIL
Owian Oup Karopja yJIapHUHT (PU3MOJIOTUK THHY XOJATHHU OOIIKApWUII WMKOHUSTIAPH XaM
MaBxkyna. By Xomar omataa, kKapTomika Ba NMUE3HHWHT CAKJIAHWINWHU SXIIMJIANI Y9yH YJIapHUHT
(GU3MONOrMK THHY XOJaTaHM KydalThpagu €KU TecKapu XOJaTHMHM o3ara KelITHpaa, SbHU
KanyOuii pailioHnapaaH KapTOIIKaAaH MKKH MapTa XOCHJ OJMII YYyH TyTaHAKIApHUHT THHY
XONaTH Oy3unmamd. YCHUMIMKIADHMHT (DM3MOJIOTHMK THHY XONATHHHM, INIYHUHIJEK YCHII
KapaHHHM ~ (UTOTapMOHAJ  CHCTeMajlap OpKaJM  Ha3opar KwinHagu. byHna aGcim3oB
KHCJIOTAaCH TUHY XOJIATHU CTUMYJUIaiiiu, ruO0epenuH Ba LHTOKMHMIAp Oy XoJIaTJaH YMKHUIIHU
TabMuHIaiIu. Huxomnap, ypyfiap, 3axupa opraHjiapyuaa BereTallMoH JaBp oxupuiaa (urtorop
MOH-UHTHOHUTOpJap (aOCIM30B KHCIOTAa)HUHT MaKCHMal MHUKIOPH TYIUIaHaau. SpoBuzanus,
cTpatudukamys €Ky cakiaml JaBpuaa aOCIM30B KHOJIOTa MapyajaHaayd Ba YCUMIIMKIapAaru 0op
OynraH Ba SIHTUJAH CUHTE3JIAaHYBYH T'MOOEpeNMHiIap Ba IUTOKMHUHIAP, YCHUII >KapaHUHHU
OOLUTAHUIIIN TAbMHUHJIANWTH.

4 Xynoca kw0 alTranna, YCUMIIMKIAPHUHT YCTUPHII Ba PUBOXKJIAHTUPHUII (PUTOPEryIIs

TOpJIapH, YCUMITUKIAPHUHT OHTOTE€HE3WHH OOIIKApHUIIAa acoCHi Kyposi OYiIm0 Xu3maT Kuiaaau



QDumopezynamopnap - XyxaiipanapHuHr auddepeHpoBKacuaa, XyKailpagapHUHT
OYNIMHUIIMIA, SHTM TYKMMa Ba OpraHjapHUHT Maiao OYIUIIMIA, YCUMIMKIAPHUHT YCHIIHA Ba

PUBOXKJIAHUIIN/IA, YIAPHUHT XOCWIJIOPIUTHHUA OIIMPHUIIA, MaxXCyJoT cu(daraHy SXIIUIIANIHHA
OolIKapyBUM acOCUI Moj1ajap XUCcoOIaHa Iu.
CasBoJuiap:
1 Veumukiapra YCTHPHII Ba PHBOXIAHTHPHII TOPMOHIIAPH KaHAAi TabCHP ITay

2.®OUTOrapMOHJIAPHUHT TAbCUP MEXAHU3MHUHU TYITYHTHPHUHT.

3. Perapiant MoiJjaJlapHUHT YCUMIIMKIIApPra TAbCUP MEXAHU3MUHU TYIIYHTHPHHT.

4. @urorapMoHIapAaH KUIUIOK Xy>Kanuruaa (Goiananum nyimapuad aituo 6epuHr?



1X-Mag3y: ¥YCHMMJIMKIIYHOCJIMK Ba YOPBAYMJIMK/IA I'eH Ba Xy Kalpa
MYXaHTUCIUTH ITYKJIAPUHUHT KY/UIAHWINII HCTUKOOJUIAPH.

Pexa:
1. VCUMIIMKIIYHOCTHKIA TeH Ba XyXalpa MyXaHJIUCIHITH FOTYKIAPHHUHT
2. YopBaumimkzia reH Ba Xyxkalpa MyXaHIUCIUTH IOTYKJIAPUHUHI KYJUIAHWJIUIL
3. Xymocanap.
Anabuérnap 1; 5; 9; 16.

1.Cyurul0 iimn MmoGaiiHu1a TeH MyXaHIUCIUTH OHOTEXHOJOTUSACHTA aCOCIIAaHTaH METOI0IOTUs
YCUMIIMK ceNeKIuscHIa Karra Oypuiauil sicagu. Xap XWI Typra MaHcyO YCUMIIMK XyXalpalapuHH
KYIUO SHIM YCUMJIMK TypiapH sipaTUIl OMOTEXHOJOrMscH HILIA0 4MKUiaau. By TexHomoTns Te3
KyH/a Y3MHUHT UCTUKOOJIM YEKCU3 SKAHJIIMTMHMA HaMO€H Kuiau Hanpkana TagkuKoT4miIap Xyskaipa
TeHOTHIIMHYU KalTa TY3WII Ba TEHOTHIITa MaKcaara MyBo(UK €T TeHIap KUPUTHUII dBa3ura Xyxaipa
UPCUSATHHH Y3raprUpUIl UMKOHHUSTHTA 3ra Oyiauiap. MpcusaTu Y3rapTUpWiIran YCUMITHKIapUaaH Ba
YCUMIIMKJIApHUHT Xap KaHJal XykalipacuZaH  CyHBMHM  IIAPOMTAA €TyK OpraHu3M spararl
OHMOTEXHOJIOTUACH HIIUIA0 UMKV,

Knaccuk reneruka ycyiau OWiaH MPCUSTHM Y3TapTUPHUIIHUHI ACOCUNM KaMYMJIUTU HMKKU
TEHOTHUN YaTULITUPWITaH/a YIApHUHT Oapua XY>KaluK Y4yH MOJIMK Ba MOJIMK AMac T'eHJlapu y3apo
pexoMOMHanmsuTaHmup. Hatkana sipatiirad HaBra reHeTUK TaAKUKOTYM MCTaraH I'eHJaH TalllKapy,
HABHITHI' XYCYCHATHHU Oy3yBUHM KYTIIaH KYTI Teriap Xam YTajiu.

I'eH MyXaHIUCIIUTU YCYJIMHU KyJaranga Oy MyaMMO €HI'MJ Xajd KWiIMHaaud. byHuHT ydyH
TaKOMWIIaIlTapuiIaéIrad YCUMIIMK HaBH Xyalpacura KUMMaTOaxo cu(atiyu reH KUpuTanaau Ba Oy
XyXalpaJaH eTyK YCUMIMK OJMHAagu. MyaiissH Oup reHHM YCUMIIMK Xyiicalipacura KHPHUTHII
IUIa3MUAA BEKTOpJiapu €plaMpja amMaira OLIMPWIAAu. XO3UPrd KyHIa YCUMIIMKIIYHOCIHKIA
OyHmail BekTop BasudacuHu arpoOakTcpusHuHT Ti  miasmupacu  yramoknma. Tabuaraa
arpoGaktepussHMHT Tl TUIa3MUIa CaKJIOBYM TYpH YCUMIMKHHM 3apapllaHTUpaau. 3apapiaHraH
VCUMIIMK TaHacUard Xyxaipaigap majanapTHIl OYTUHUIIM HaTHXKAcHAa MU Xocws Oynmaau. by
wnman Ti miasmuga renomunudar TAHK 0ynaru yakupanau. bynunr cadabu t/IHK HuHT Ycummnk
XyXaiipacu TreHoMHra. OUPUKMIIM Ba YHUHI XycycusituHu  Oysummmaup. TAHKuuHr Oy
XYCYCUSITUJIaH T€H MyXaHIMCIIUTUA KEeHT (PoiianaHHIIaIn.

VCHMITHK HPCHUATHHH TeH MyXaHIUCIHK YCyNH OMJIAH Y3rapTHPHIN ydyH ILUIa3MHIAHHHT
tAHK xucmu pecrpukraza Ounan kecu® onuHaaum Ba pBK 322 mnnasmupacu  Owman
OMpUKTUPIINO KIIOHJAHA U, SpaTuirad CyHbUH TUIa3Mua BEKTOP KOHCMPYKYUA 0ed aTajiaau.
Bektop konctpykuusHuHr TJJHK kucMmura xyxanuk axamMusaTH Y4YyH KUMMATIH OyiaraH
Veumnuk — reHu kyuupub Yyrtrazwraau. Hatwxkana T/JIHK mmm vakupum KoOWIHATHHU

nykoraau, uynku €r red TAHKHu mkxu G6¥ymakka O0ynubd robopran. Tapkubuaa t/JHK Ba €r



FeHra 5ra BEKTOpP KOHCTPYKIIMS YCHMIJIMK MpoToIuiacTura Kuputuind xpomocoma J[HKcura
OMpUKHUIIM HaTWwXKacuaa €T reH YCUMIIMK upcusTura yrkazunaau. CYHITH Wuiutapia BEKTOp
MOJIEKyJla TapKMOWra KUpUTWITaH €T IeHJIApHU YTa Ky4wId 3JIEKTP MaWJIOHM Tabcupuia EKU
Maxcyc I'eH OTyBYM 3aM0Oapak BOCHTAcHJa YCUMIMK EKM XaWBOH Xy)Kailpacura KHPHUTHII
ycyinapu unuiad uyumkwirad. Jlekun Oy ycyiuiap TeXHMK JKMXaTAaH Mypakka® Ba KUMMaT
Oynrannuru cababiau Maxcyc XoJUlapAarrHa HIUIaTWIaAn. ['eHeTuk TpaHchopMaius KWIHMHTAH
YCUMIIMK XY>KalpacHIaH TPAHCTEH YCUMIIMK OJIMHAIU

TpancpopManuss KWIMHIaH YCUMIIMK XyXalpacu OYJIMHMIIM HATWXKICHIA. MabiyM OUp
nmporpaMma Oyinda puBOXKIaHMaWIUTaH XyKaWpaiap Tymiamu xocm Oyianu. bynnait tyminam
kannyc mykuma ne6 arananu. Kamryc TykuMa XyskailipanapuaaH ailpumiapy YyCUMIUK TOPMOHHU
Ba OOIIKAa PCTYJATOpP MOJAJAANap TabCUPHAA MabJIyM Mporpamma Oyinda OynwHA. OOIuIaiu.
Harmxana Oynpaii xyskaiipanapnan O0CKMUMa-OOCKHY YCHUMIIMK ASMOPHOH TYKHMMacu Ba Oapua
YKUXATJIaH HOpMaJl, BOAra €TraH TPaHCTeH YCUMIIMK ONMHaAU. TpaHCreH YCUMIMKHMHT Xap Oup
XyKalipacu XxpoMocomacuaa KydupuO yTkaszunran reH raxiaHagu. lly cababman tpaHcreH
VCUMIIMK >KUHCUUA Hyn OuiaH kynaWtupwianma €T TeH HaclIaH - Haciara Oepwiaau. ['eH
MyXaHIUCIUryAaH ¢oiigasanral xoJjija XO3Upru KyHJa Kycak KypTHra 4ujamid fy3a Ba
KOJIOpaJa KyHFU3UIa YU1aMIIM KapTOLIKa YCUMIIMTH €TUIITH PUITaH.

V36ckucron dannap AKaIeMHSICH KOLIMAArH MUKPOOHOJIOTHS MIMMi TEKIIHPHII HHCTHTYTH
oymmnapu nmpodeccop T.FO.KOcynoB paxO6apiauru octuaa reH MyXaHIUCIUTU OHOTEXHOJIOTHSICH
ycinybnapunan  Qoiigananran  xonmaa Bac.thuringiensis sHTtoMomaroren OakTepusicd acocuiua
9KOJIOTHK TO3a MMKPOO HMHCEKTHIMA MOJJajapHu spaTWiraH Ba yHUHr pexkomOuHant JIHK
(pCaVltoxmeo; pGHM2toxmneo) mraknwaa KIOHJIAHTAH TEHJIAPWHU Fy3a Ba MOII YCHMJIMTHTa
YTKa3ub 3apapKyHaH/1a XamapoTiapra 0apoNuIi TPaHCTeH YCUMITUK (popMasiapy OJIMHTaH.

By omummap rypyxu ayHéna OupuHuM OYaMO MHCEKTHLM OKCHJUIAP T€HWHU CaKJIOBYM
pGHZ2toxneo Ou¢yHKIMOHAT PeKOMOMHAHT MJIa3MHUIaHU Fy3a YCUMIIMTUTA YTKAa3HUI Y4yH 'JaHr-
Ta3Mua CyCrieH3usACHHN  pernueHT-yeumimkiaapauar (G. hirsutum L.108-® nasu; G barbadense
L.6037 HaBW) OHaNMK OpraHjapura TaOWMH YaTHIITHPHUII ycIyOum €pmamuma TpaHchopmarus
KWJIMII TEXHOJNOTHACUHU Miiad uukad. OiuMHraH WiIMUM aManuidi Hataxanap peLuIHeHT-
Yeumiauk — rynu vanrupgaH  ok3oreH  JJHKHum  eumuk  Xyxkaiipacura Tpanchopmarus
Kunuia GoiataHui MyMKUHINTUHYA TaCAUKIal 1.

Ymlby rypyx oaumiapu TamadO0ycu OWiIaH MOl YCUMIIMTH WJIIW3M Ba TyraHaKJIapuHU
3apaKyHaH/Ja  XallapoTjapJaH XWUMOsS  KHJIMII MakcaJuJa CUMOMOTHK TyraHak OakTepusiap
UHUHT tox-reH caxyioBun Tpancopmant MTJI-12; MTJI-17 mrammanapu onmuuaav. OJMHraH
TpaHcOpMaHT HITaMMmanap €praMuja MOII YCHUMIIMIHUIa MHOKYJISIMS KWIMHAM Ba Xallaporiapra

yunaMiim  SHrd oMMk ¢opmanapu  spatwigd. TpaHcdopMaT MITAMMaJapHUHT — XallopoT



JTUYMHKAJIapUra HucOaTaH KyJIaHWJITaHIT 10% M/ XyKalipa MUKmopuaaru cycrensusicu 60-95% | raua
WHCEKTHUIH]T (PAOJUTMKKA 3Ta SKAHIUTY UCOOTIAHIN.

Maskyp WyHanmumaard WIMHM HM3JQHULUIAPD TEHETUKA Ba YCUMIIMKIAP 3KCIPUMEHTal
OMOJIOTHSICM MHCTUTYTala akaaeMuk A.A.AOaykapuMoB paxOapiuruja KEHI Kylamja amalra
OLIMPHJIMOK/IA Ba XK XY>KaJUTUa Y3UHUHT KYJUTAaHWINII UCTUKOOJUIapUHA HAMOEH KUIIMOK/IA.

2. KeilmHrn BakTiIapAa Xy:Kaiipa MYXaHIMCJMIMHHM KYJUIQHMII HaTWKacuja XalBOHJIAPHUHI
KJIOHWHU OJIUII OWMOTEeXHOJOorHmsicH sipaTwiau. FOKopuaa KenTUpUIuinnya, KJIOH HOOpacH, acocaH
Oup OakTepus xyxkahpacd OVIMHUINK HATH)KACHIA XOCWJ OYIraH, MPCHATH MHUKIOpP Ba cudar
JKUXaTUAaH OMp XWJ TEHr OYynraH OakTepusi KOJIOHUSACH €KW ailHaH OWp TeHAaH KYYHMPHO OJIMHTaH
T'eH HycXallapy HUFUHANCUHY U(oaNall Y4y H UIDIaTHIAIN.

IOxcak xaiiBoHiap BereratuB Wyn OwiaH Kymamaciauru cababiv yJIapHUHT KJIOHJAPUHHU OJIHII
SKUH Hrutapraya myammo Oynu6 kemap sam. 1977 iiwnna warnus onumu K.l 'epoon ToMoHUIaH
XyXaiipa MyXaHJIUCIIUTY YCYJIMHU KYJUIAHUIIU HAaTHKAacUAa FOKCAK XallBOHJIAp KJIOHJIAPSAHU SpaTHIL
OHOTEXHOJIOTHUACH UIIA0 YUKUIIIN.

Cyurru inmmapaa »HT WKOOMI KypcaTkuyra sra OYiIran Kopamod TyXyM Xy:KapacHHH

CYHBHH MIAPOUT/AA YPYFIAHTHPWITAHJAH KEWHWH 30TCH3 KOpamoira Ky4upuo YTKasum iynu Ounan
30TJIM KOPaMOJI KIIOHWHU SIPATITH OMOTEXHOJIOTHSICH aMalIuii caMapa Oep/u.
Mornekynsip TeHeTuKa, XyKapa MyXaHIUCIUTU XaMJa TeH MYXaHUCIUTU (aHJIapUHUHT PUBOXKIIAHH
1 6uorexuosnorus (aHMHUHT UCTUKOOIIIII siHAa XaM omupan. HaTmkana TaikukoTumiap Xyxaipa
TEHOTUIIMHU KalTa Ty3uIl Ba TEHOTUIIa, Makcajara MyBO(QHUK €T ICHJIAp KUPUTUTHUII 3Ba3ura
XyXaiipa UPCUSTHHU Y3rapTHUPUII HMKOHUATHra sra Oynmunap. Wpcusitu y3rapTupuirad XaiBOH
TYXyM XyKalipacuJiaH CyHbHH IIapOUT/Ia €TyK OpraHu3M sipaTail OMOTEXHOJIOTUSCH UIIIa0 YMKHIIH.
Hpcuit kacannuk kenTupud YuKapyBUM F€HJIAPHUHT W371a0 TOMUII, a)XpaTHO oaub YpraHuil, yaapHU
COFJIOM TeHJlap OWJIaH aj-MalITHPMII 3Ba3Ura UPCUN COFJIOM XaWBOHJIAp TYpUHM spaTalljek yTa
KUMMATJIM TEXHOJIOTHSI BY)KY/Ira KEJJIH.

XalBOH OpraHM3MHUHHM TpaHchopMallus KWINMII Ba Oy >kapa€HJa WIUIATWIAJAWTaH Mapkepriap
TU3MMHU MIUIA0 YUKWIIU. XalBOH BUpYC-TapU acoCHUIArd BEKTOp MOJIEKynlanap KOHCTPYKLUSUIApU
ApaTUAM. XaliBOH OpraHW3MHra reHjIapHyd KUPUTHUII Ba T€H TEPANMsICUHUHT KYNTHHA MyaMMoJIapH
eumwnau. PexomOunant JIHK omum TtexHonoruscu-gan ¢oiganaHu® TOpMOH MoJIalapHU
MHUKpPOOHOJIOTUK CUHTE3 KWIHII, T€3 PUBOKIAHYBUM TPAHCTEH XaiBOH oy, pekomOuHanT JAHKHK
3Uroranapra KUpUTHLL, SAPOHU KIIOHJIAI TEXHOJIOTUSIIApH SIPATUIIIH.

'en MyxaHaucnuru ycymiapu €paampaa BUPYC Ba OOIIKa MHMKpOO BakIMHAIapud Ba
JUArHOCTUKyMJIap XaMJla T[aTOreH OMWUIapra 4YuAaM-JIWJIUKHUHT SHTH [IaKJIWHU  SIPATHII
MyaMMOJapy Xall KWJIWHAW. Xal-BOHJIap HWYaKk OYyuuuru MukpodiIopacuga aaMalidHMaiaurad

aMHHO-KHCJIOTalap, (epMeHTIap Ba BUTAMUHJIAP CHUHTE3WHH KydallTapull y4dyH SIHTH TeHJap



KJIOHJIaH/M Ba XaiiBOH OpraHU3MUra TpaHcopMmauus KUIUHH.

3. Xynoca xuiagurad OYJcak, TaIKUKOTYWIAp YCUMJIMKYMIMK Ba YOPBAYWIMKIA TEH Ba
XyXKalipa MyXaHJIUCIUTH yciyonapuaad Qoiga-nanud, Xyxkalpa TeHOTUIMHK KailTa T}/ \3uIl,
TEHOTUIITa MaKcaJara MyBO(MUWK TeHJIAp KUPUTHIN 3Ba3Wra Xykaipa WUPCUATUHH Y3rapTHPUII HUM-
KOHHMSITHIa 5ra Oyimmmmap. XO3MPrH KyHIa Y30CKHCTOHAA Fy3a Ba OOIIKA YCHMIHKIAPHUHT
3apapKyHaHAajIapra ungaMmin Gopmaiapy OJUHIaH.

Xyxaiipa MyXaHIUCIUTUHU KYJUIAaHWIAINM HATaXXacuJa XalBOHJIAPDHUHI KIIOHJIAPUHU OJIMILI
OMOTEXHOJIOTUACH SpaTWIraH, XallBOH TyXyM Xy)KallpacuJaH CYHBUH IIAPOUTAA €TYK OpraHu3M
sIpaTUIl OMOTEX-HOJIOTHsACA MIIIad uukwirad. Mpcuil kacauluk KenTUpUO YUKAPyBUM TEHIIAPHU
n3nald Tomuil, axpaTud oiaub YpraHull, yJIapHHU COFJIOM TeHjap OujaH aJMallTapull 3Ba3ura yra
KMMMATIM OMOTEXHOJIOTHUS BYKY/rT KEeJ/IH.

Cagosap:
1.Ti mnasmuaana tJJTHK 6ymarura €t reH KHpUTHO TPAHCTeH YCUMIIMK OJHMHCA, TPAHCTEH YCHM
mukaa TAHK mmm xocun kunmaiian. Huma yayn? M3oxnab 6epuHr.
2. TpaHCTeH YCUMITUK OJUII TEXHOJIOTHSICUHU Tapudiad OepuHT.
3. T'eH MyXa"HAuCIUTH OMOTEXHOJIOTHUSCUHUHT KHUIUIOK XVXKaJIUTHAa Ba YOPBAUYMIIMKIA HIII-
JATUJIMII UCTUKOOJUIApU XaKua TyIIYHTUPHHT
4.V cHMITMKIIApHH 3apapKyHAaHJA XalIapoTiapra Ynaamiy (GpopMalapuHH SPATUII TEXHONOTHICH
JleraH]ia HUMaHU TyIIyHacu3?
3. 'en MyxaHAMCIUTH OMOTEXHOJOTHUSICHHUHT aCOCHH pOJM Ba WIUIATUIUII COXAIAPUHU alTHO

OepuHT.



