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1 - Mae3y: bBuomexnonozuanunz ghannap
opacuoa mymyzau ypHu
Pexa :
1. dannuHr MaKcaa Ba Basudaaapu.
2.buorexHosiorusi paAHUHUHT PUBOKIAHUII TAPUXH.
3.@aHHUHT PUBOJIAHUIINIA YeT 3J1 BAa MAXAJUIUH OJIMMJIAPHUHT KYIITaH XHCCAJIAPH
XaKujaa.

4. buoTexHOoJ0TUsi (AHMHUHT PUBOKJIAHUII HCTUKOOUIAPH Ba MyaMMOJIapH.

Buomexnonozus éku 0u0NOUK HCapaéunap mexHoo0zuscu - OWNOIOTUK areHTIAp EKu
YIAQpPHUHT MaXMyajlapuJaH (MUKpPOOpPraHU3Miap, YCHMIIMKIAp Ba XaWBOH XyXkaipaiapu,
yJIAQpPHUHT KOMIIOHEHTJIAPUJIAH) KepakiId MaxcCyjaoTiap uiiad YyuKapuil Makcaauja caHoaTnaa
¢olinananui 1eran MabHOHH Oepau.

buorexHonorus xapa€Hiapuiad MUKPOOPraHU3MIIAp, YCUMIIMK Ba XalWBOH XYyKalpajapu,
ylapJaH —axpaTwirad ¢epMeHTiap, Xykaiipa opraHeiviagapu, yinapHu Ypad TypraH
meMmOpaHanap co €k MMMOOWIIAIraH  XoJjaTJa OKCHMJI, OpraHuK KuCJIoTajap,
AMHHOKHUCIIOTAJap, CIUpTIap, JOPUBOP MoaLaiap, hepMeHTIIap, TapMOHIap Ba OOIIKA MOAIAIAP
unuiad yuKapuiaa ¢ku 0ab3u OMp OpraHuK MonanapHu (MacaliaH, OMora3) WIuUIad YHKAPWIIL,
co( xoi/1a MeTal aXpaTHIll, OKOBa CYBJIAPHU Ba KUIUIOK XY KaIUK KM CAHOAT YNKUHIUIAPUHU
KaiiTa uuuiamjga Keur Qoinananunaim.

®an cudaruna yrrad acpuuHr 60 - Huiapuiad makiyiaHa ooniaran OMOTEXHOIOTUSTHIUHT
Tapuxura 4YyKyppoK Ha3zap Talljacak, MHKpoopraHusmiap é&pnamuaa “ousrceumun’”,
“auumuw”  Kapa€Hlapu  UHCOHUAT  TOMOHHUJAH  KaJAWMJAH  KEHI  HIUIAaTWINO
KEIMHAETTaHIUTMHN TyBoXM Oynamu3. CyThaH - KaTMK, y3yMJIaH - BUHO Ba CHpKa, auuTKUJIap
éplamuza - HOH Ba OomKka Oup KaH4Ya OMOTEXHOJOTHK >KapaHJIApHUHI Ka4OH HXTHPO
KWJIMHTAHJIUTH X03Upraya HOMabJIyM.

YMyMaH, IOKOpuAa 3UKp 3TUITaH MUKpPOOpraHu3Miap €plaMuja amaira OUIMpuiaJnural
OMOTEXHOJIOTHK >Kapa€Hlap X03Wpraya WHCOHUSATHHMHI PY3FOP IOPUTHILINAA KEHI KYJIaHWINO
KEJTMHMOK/A.

BUOTEXHONOTUSIHUHT MOXHATUHU TYUIYHUII Y4YyH MHCOJIJIapra Mypo’kaaT KHJIANIHK.
Bakrepust xyxaiipacu xap 20-60 MuHyTna, auutku 3amOypyfnapu 1,5-2,0 coatna uKkura
O0ynmuHUO Kymaiica, CyT SMU3YBUMIIAp XYKalpaJapUHUHT MKKWTa OYITUHUIIHN Y4yH 24 coaT Kepak

oynamu. bup xewa-kynnysna 500 kumorpammiam kopamos S00 rpaMM OKCHII MOJJIacH TYTIaca,



500 xunorpamm auutku 3amOypyru 500000 xumorpamm €xu ynman 1000 maporaba Kympox
OKCHJI TYTUTAW]IH.

SAna Oup mumcon: 1 kyO MeTp O3yKa MyXuTHIa auyuTKu 3amOypyfnapu 24 coatna 30
KHJIOTpaMM OKCHJI TYIUIAMIM, ITyHYa MUKJOpa OKCHII TYILIAIl Y9yH 18 rekrap epra HyxaT 3Kuo0,
y4 O IapBapuIl KHJIUII JIO3UM OYIasm.

Komnasepca, MuUKkpoO eTumTupuin Ha 00-XaBora Ba Ha ¢aciara OOFJIMK. YJIapHH SHT ap30H
03yKa MyXUTHJA - Xap XWI YUKUHAWJIAp, KJIETYaTKaaa, METaHOJ, METaH ra3u Ba BOAOPOAJAA
yerupum MyMKHH. Mukpoopranusmiap HadakaT okcwi, Oanku Typiau ¢depMmeHTnap, €riap,
BUTaMUHJIAp, MOIKMCcaxapuiap Ba 6omika oup katop doiinany MaxcyaoTiaap CUHTE3 KUIaIH.

Byrynra kemu0, 3aMOHaBHI OWOTEXHOJIOTMK YCYy/UIAp T€H MYXAHIUCIUTU EpaaMuja
¢dapmarneBTrKka yudyH HHTepheppoHIap, MHCYJIWH, COMATOTPOINMH, TeNaTUTra KapIid BakKlMHA,
dbepMeHTap, KIMHUK TaJKUKOTIap Y4yH AMArHOCTUK aménap (HapKOMaHHUA, TelaTuT Ba OolIKa
Oup KaTop IOKYMJIM KacaJUIMKIAPHHU aHHUKJIAIl Y9yH TECT TH3UMIIAp, OMOKMMEBHM TEKIIHPHUIILIAP
YUyH pPEaKTHBIAp, ATUIyBYaH OHMOJIOTHK ILIacTMaccajap, aHTUOMOTHKIAp, OuoapanalMaiu
Oomrka Ky1urad MaxcyJioTJiap) Uuiad YuKapuIaIu.

[TuBo, cupT, KUp FOBUII BOCHUTANApH, TYKUMAUYMIUK Ba TepU OLLIAlI KaOu kapéHnapaa
UNUIATHIauran (epMeHT MNpenapaTiapuHy UIad YMKapuil Ba KYJUIall XaM KeHT Wynra
KYWWIraH.

BHOTEXHOIIOTUSHUHT ~ acoCUi WYHUIMIUIAPUHY, 1IapTJIM  paBUILAA, Kylujgaruya
TaBcUdIaI MyMKHUH:

* 03YKa Maxcy10maapu 6uomexHo102uAcU;

KUWTLOK, XPHCanuzuoa uuiiamuiaduzan npenapamiap 6uomexnono2uicu;
canoam maxcyiomaapu OUOmMexHoa0UACU;

0opugop moooanap, OUACHOCMUKA 84 PEAKMUBIAD UOMEXHOI02UACU;
Ouozuopomemanypsuada UIAmuUIAOUZan OUOMexHoa02UA;

mabduamnuu myxoghaza Kunuwiu yuyn 3apyp 0yncan 0uomexno102uanap.

Opnatna, MUKpoopraHu3MiIapHH (oianu Ba 3apapiu Ae0 YpraHura Xxapakar KWIMHAIHM.
By ¢uxp mytnako 1¥¥pu smac. Gukpumuszya, 6apya MUKpoOpraHusmiap Gonaanu, YyHKH yiap
tabuataa Mojja anMamMHyBuJa ¢aosi KaTHAIIaAM Ba KYmiiad XuiaMa-Xwi Xa€Tui 3apyp
MOJITaJIapHU CHUHTE3 Kuiaau. buHoOapuH, MuUKoopraHusmiap O6u3 simad TypraH AYHEHUHT JHT
KyZIpaTiu Uiuiad YuKapyBUd Kyquaup.

Vnap xap xuil (U3MK-KUMEBUM MyXHUTra 4uIaMild, Te€3 MOCJALIyBYaH, TYpJIU O3yKa

MYXHUTH]IA AIIaI KOOWIHSITUTA dTa.



XXI — acpra 3aMoHaBUH OMOTEXHOJOTHS YJIKaH IOTyKinap OwnaH kupuO kennu. MHCOH
TeHOMUHUHT TyJa YKWIWIIHN, OJIWHIAH peXalallTHPWIraH XycycysTiapra dra Oynran
HITAMMJIAPHU sipaTa OWIIMII, KapUMAaciluK CHpJapUHU OYMII Capu HHTUIUIL, Oup c¥y3 Owmiax
aiiTranja, abaauiIMKKa MHTUINII OyTyHTM KyH (aHU IOTYKJIapH OJiauaa acoHa SMaciuru
Xammara MabJIyMaup.

Vrran acpuunr 80-90 immtapuman OGomuia, ayHé omummapuauHr  “XXI — acp
ouomexunonocun acpu” Oynaau Jneran OamoparoMy3 cy3mapu O€KH3 SMaciurd Kyriad
MUCoJUIap OuiaH ¥3 TaCAUFUHU TOIIMOK/IA.

Kenunr, suau ymoly TapMOKIApHUHT peciyOaMKaMu3ia PUBOXKIAHUIIN YUYyH HUMajapra
bTUOOP OEpHIIMMU3 JIO3UMIIMTH Xakuaa Gukp roputaitnuk. Jlactinad, >pTHOOpUMU3HE OYTYH
KaXOH JUKKAT dJbTHOOpHAA TypraH OKCHJI MyaMMoOcuUTra KaparMokKuuMmu3. CTaTHCTUK
MabJIyMOTJIapra Kypa: AyHEna OKCHJI TAHKUCIUTY Wuiura aesipid 12—15 MIH. TOHHaHU TallKuil
staau. by Ounan 60ornuk Oynran Kyiuaara MabIiyMoTiIap cU3IapHU Oedapk Koiaaupmaiiau, ned
yinanmus :

Hyné Oyiimua 850 MiH. JaH OPTHK KHIIM OKUCHITa MYXTOX, myHman 200 MuH. naH
opTukporu 5 éma 6ynran Oonamapaup. 50 MJIH. JaH OPTHK KHIIK OWIMKAAH BaoOT ATaju,
ynapaan 40 MiH. 1aH opTukporu €m 6onamapaup. 1 cyrkaaa ypraya 11000 émr 6oma xaérnan
Ky3 toMau. AybaTTa, KEITHPHITaH Kymiiajiap Xxap OMp WHCOHHH Jiap3ara CoJaMai KyiManu.

QukpuMU3HUHT  HcOOTH  cudatuaa KyWngard  MHCOJUIAPDHH — KEITHPMOKYUMHM3!
Mukpoopranusmnap 1 T myragun ty3uwiumgard napadunnapaan (10% namnukgaru Tail€p
Maxcynotra xucobnanranna) 580—630 kr okcun 6ynran 1 T Ouomacca Xocui Kwiaau. AWHU
naiT/aa ruApoJIu3 3aBOJUIapH IIyHYa MUKJIOPJArd a4uTKU MaxCyJIOTH HIIa0 YMKapHIL YYyH 3ca
5,5-6,4 ToHHa MyTIaKo KypyK Xojaard €rouymaH ¢oinanananu. Opanmaru ¢dapk amdarra
KHUJUIMH, KoJaBepca, napadguua éroura HucOaTaH yriepoJl Ba BOJOPOUIap MUKIOPH HUXOSTIA
Kyn 0Ymn0, OnocuHTe3 skapaéHUra ce3uiapian TabCUp KypcaTaiy.

Kenunr, my §ypunna ->bTHOOPUMH3HM YOpBAYWIMKAA OKcwira OyiraH Taynadra
KapaTaitnuk. Jlactna® »bTUOOpMHIM3ra KyWHJarn CTaTUCTHUKAa MabJIyMOTIApUHU XaBoja
TMOKYMMM3: MamakaTuMmusaa, OupruHa nappaHgadmiuk kommiekcu 200.000 T o3yka
unuataau, 0y ozykara 20000 T OBK, 200 T amunasza, 200 T nemironosa, 80 T nu3uH Ba 60 T
METHOHUH KYIITUII KEpaK Oyaau.

Onuminap aHUKJIAIIMYa, HOHJA OKCHUJ MHKIOPH YHYAJIUK KYI 3Mac : aBAap yHHUIAH
taiiépnanran HoHHMHT 100 rpammuza xammacu Oynub - 6,5 rpammraua, OyFoil yHHIaH
Taii€pnanran HoHJIA — 8,3 rpamMM OKcui OYnaau, xonoc. Bupok, omumiap ypra €nuid KMITMHUHT
6up kyHaa 450 r HOH eluIIM OWJIaH ONaJUraH OKCHUJ MHUKIOpH Oop — iyFu 29 rpammra, s’bHU

VHHUHT ypTadya CYTKaJMK SXTUEKUHUHI ydJgaH Oupura TeHr keiap skad. llyHuHraek, HoHna



JU3UH, TPUNTO(aH, METUOHUH €TUIIMaiAn. Y MyMaH OyFI0ii HOHUHUHT OMOJIOTHK Kuiimatu 38
% HM TAIKWJI 3TCa, OKCUIHHUHT co¢ mapuananumu 33 % ra teHr. Xy, KaHaai ycymiap Ounan
HOHHMHT OHMOJIOTHK CaMapadaopiIuTrUHU OMIMPUIIT MYMKHH ?

bynna Ousra siHa OMOTEXHOJIOTHMK Kapa€H OpKaJId OJMHTaH JM3UH Epaam Oepuinu
MyMKuH. Onumiap TabKujulanuiapuyda, 1| ToHHa yHra aturd 150 rpamMm Ju3MH KYIIMITaHga
HOHJIard OKCWJI cHU(aTH KECKUH OMIMIIM aHUKJIAHTaH. YMyMaH, OMOTEXHOJIOTHS Ba CaHOAT
MHUKPOOHMOJIOTUSICHHUHT PUBOXJIAHUIIM (pakaT KYm TOHHAJIM KUMMATIM O3yKa HILIad
YUKApHUIIHUA 5Mac, OalKu Typiu Xwigard (QU3uMoNOorUK (aona Mojdanap uunuiad YuKapuIl
MMKOHUHH XaM Oepaji.

AliHn maiTaa OMOTEXHOJIOTMK HWIUIA0 YUKAPUII aMaluéTuaa KyHUJard OIUPpUH TabM
OepyBun Maxcyioriap unuiad gukapuwimokiaa. Acmapram 200, CreBosua 150,0, Taymatun —
3000 mapoTaba MMPUHIUTH caxapo3aJiaH IOKOPH Ba OyJapHUHT OapuyacuHu (porganu TeHiIapu
nyak Taékyacu OakTepuscura TpaHcopmaliis KWIHHTaH Ba caHoaTaa (hoiganaHmIMOKIA.

V36exucTon Pecry6nMKacH MyCTAKHJUIMKKA SPHIITAHAAH CYHT KHILIOK XYXKAaITUTHIa
Oynran myHocabar tyoman y3rapam. Ly Ooucman kaxoH MUKECHIA XalK XYKAIUTHAA KCHT
Kynamaa KyJutaHuina€rraH OMOTEXHOJOTUsl (paHWHUHT IOTYKJIapUHU MyKaMMali srajuiaml Ba Oy

daH ycymiapuHu amManuérra Tag0UK dTUII KaTTa UIMHUI-aManuil axaMusT KacO STaau.

1.1. Buomexnonozusa panununz moxuamu ea eazuganapu

Mukpoé6 ouomexmnonocuacu - 6y yra MyxuM MUKpPOOHOJIOTHK >KapaéHJIapHU sSpaTUIl Ba
ylIapjaH caHoaT ycyiauna (oWgamaHuIn — OpKaiM 3apyp Oyiran MHKpoO Xykaipaiapw,
opraHejuiajapu Ba (epMEHTIApUHM HIUIa0 YMKapull Xamja YyJapAaH XalK XVY>KaJurd Ba
MenuuHana (oiianaHuIIHUHT Ha3apuil Ba aMainii TOMOHJIApUHU €pUTHO Oepanuran GpaHaup.
By ¢an acocan mukpobuosiorus, ¢uznonorusi, OMOKMME Ba TeHETHKa (aHJIapu IOTYKIapH
acocuJa TallKWI KWIMHTaH OYynu0, yHMHI 3aMHHHMAA Ky3ra KypHMHMac MHKPOOpPraHU3MIIap
baonusATHAaH YHYMIIA Ba OKWJIOHA (DOMIamaHuI ETaau.

Mukpoopranuzmiap Y3JIapuHUHT KEHI' TapMOKJIM (epMeHTIap TH3UMM Tydaimu ycui,
PUBOXIIAHMILI Ba KyNAaWWII >kapaCHiIapuiaH, Xa€THH 3apyp, MHCOHUAT y4yH XM3MaT Kuia
ojaaurad MUHriIad (u3MoiOruK ¢Gaoa Mojjaajnap HIUIA0-YMKAPUII HMKOHUSTIApUTa Ora.
bynpan Tamkapu, MUKpOOpraHu3Mjaap Xap Xui TaOuuil Ba KUMEBUN OUMpHKManapuHU YTa

MyXyUM MoJaajiapra aﬁﬂaHTHpHH.I (M00u¢ul<auu;l xuﬂum) HMKOHUSATIIApUTA XaM draiupiiap.

1.2. ¥Y36ekucmonoa 6uomexnon0ZUAHUNZ PUCONCIAHULL MAPUXU



“BroTexHONOrHs acocnapu” daHu Y36eKIUCTOH ydyH 3HT KeHxka (paHtapaas oupu 6ymuo,
YHHUHT TapUXHU Y30KKa OopMaiiau (Kaaumuii OMOTEXHOIOTHsIAp: HOH EMUIII, KaTHK Taipraii Ba
X. K. OyHuaH ucTHcHO). By ban acocan V36ekucron dannap akageMHACHHUHT MEKPOOHOIOTHS
UHCTUTYTH/IAa, TEHETHKAa Ba YCUMIIMKIIAD AKCHEpUMEHTan OHOJIOTMACH HMHCTUTYTHJA Xamaa
Pecriyonuka Kumé Oupnammacura Kapanuia oup katop 3aBomnap (SHruityn OuokuméE 3aBoaw,
AHIMKOH TUApONH3 3aBo1U, KYKOH ciUpT 3aBOJIN) J1a PUBOMKIIAHUO KEIMOKIA.

buorexnonorus uxtucocnuru Oyiinuya OupuHum y30ex axkamemurn A. I'. Xonmyponos
(1939-1996) dyzapuym aBmoaura mancyo 3amOypyrnapaad HAJI-kodepMeHTH Ba BUTAMHHJIAp
koMIuiekcu (B rypyxura kupyBum BuTamuuiap, ButamuH PP, Q 10 Ba x. k.) Taiiépramr
TEXHONOTHSCHHN sApatan. Akajgemuk M. WM. Mapnonunii Y36eKncToHaa ydpaiiiurad aduTKy
3aMOypyFIapHU TaxJIMid KWIHO, YJIapHH HOHBOMYWIMK, BHHOYMJIMK Ba YOPBAYMIMKKA KYII
KeJaJuraH TypJIapMHU TOIM Ba YJap acocuja Maxcyc XaMHUpTypylulap Ba BUHOUYWIMK Y4yH
AQUUTKU Tal€piiall TeXHOJOTHsUIAPUHU SIPATAH.

IMIpodeccop K. A. JaBpanor MJX  Mammakamiapuaa OupuHUMIapaaH OYnuld &r
napyajoByM JiMnasa (EpMEHTHHU Tal€pliall TEeXHOJOTHSCHHU spartau. by ¢epMeHTHH Ky
HIAKJUTWINTY cabalbiapyuHu TaxJIuia KUIaTypub, Xap Oup OMOTEXHOJOTHK >Kapa€H Y4yH y3ura
xoc crnenuUKIMKKa 3ra Oynran numaza (epMeHTH 3apyp JeraH (QuKpra keiad Ba OyHU
amaiméraa tacaukinad o6epmau. K. JI. JaBpanoB sipatran "Ep manxamu' Ouonpernapatu, a3or
Y3MamTHpPYBYM MHKpPOOPTraHM3MIIAp acocuja Tai€priaHraH Oynm0, MamIakaTMMU3 KHUIILIOK
XyXKanmuruja KeHr Kymranuiamoknaa. bynpan tamkapu, K. JI. JlaBpanoB paxOapiuruia
LEJUTIOJIO3IMTHUH ~ OMOKapKacHHU (FY3arosi, COMOH, KaHOI IOSCH, KUIHUK Ba OoIIKaiap,
Maxcyc — TaW€pnaHraH — Oa3MIMOMMIETIApPHUHT  (EepMEeHTIapu  MINTUPOKAa  TaOuumid
LEJUTION03JIMTHUH OMpUKMallapy NapyajaHUIINHN aMalnéTaa KypcaTuod oepuiau.

b.¢.x. K. TammynaToB COMOH Ba Fy3anosiHU napuanauwioa ""'mpuxodepma xap3uanym'
ne0 aranMuul 3aMOypyF GpepMeHTIapuAaH GpoijanaHuI MyMKHHINTHHN WIMHUE acocnal 6epan
Ba Oy TEXHOJOTHSHHM aMaNnETra KyJUTAllHU TaKii( KWIAM Ba MyJoxXazalapuHu 4orl dTau. XK.
TammynatoB sipatran Oy TEXHOJOTHS KYJUIAHWITaHAa COMOHJA Ilakap MUKIopu 6-7 % ra
eTraHH, yHJa BUTaMUHJIAp, aMUHOKHCIOTANap Maigo OYNraHiaurud Ba 11y Tydailiu COMOHHHU
03yKa-Oupsuru 6up Heya GapoOap omraniaura ucoorinabd Oepuiras.

V36ek omumiapuaad T. I'. Fymomosa, 3. P. Axmenosa, C. M. Xomkuboesa, 3. O.
Ucmownnos, U. XK. XKymanné3os Ba Oomkanap MamiiakaTUMU31a MUKPOO OMOTEXHOJIOTUSICHHIHT
PUBOXIJIQHTHPHIN YCTHJIA YyKyp WJIMHUH Ba amanuii unuiap onud 6opmoxnanap. IllyHuHrmexk,
mapxyM mnpogeccopiap M. M. Myponos Ba T. 0. FOcynosnap onub Gopran 4yKyp HIMHA

M3JIaHUIITIAp aCOCH/IA KaTTa MJIMUHN aMalluii Hazapusiap sipaTHIIraH.



HOxopuna ¢ukp stuiran y4 3aBof (AHIMKOH THApoONM3 3aBoau, KYKoH cnupT 3aBojw,
SAuruityn OuokuME 3aBoJUIapH) a CIHMPT OJMII y4YyH 3apyp Oynran amuiaza (GepMEeHTHHH
unu1ad YuKapuin 6yinya 9yKyp U3JaHUuIuIap oJimd OOpUIMOKIa.

by kabu OuoTexHONOrMK HIUIa0 YHKApHUII Ha3apUsUIApUHU SPATUII, YHM aMajauérra
TaAOWK STHUIN WILIApU F03acHIaH V3dA MuxkpoOuosnoruss UHCTUTYTH Ba TomkeHTt JlaBmar
Arpap Yaupepcuretn KHMIIIOK XykKamuk GHOTEXHONOrMAcH KadeapacH Xamja Y CHMIIHKIAP
OMOTEXHOJIOTHICH TabopaTtopusicu oiuMiapu (Haoll WIMHIA U3NIaHUILIAp 0O OopMoKaaap.

MamnakaTuMu3 paBHAKH, YHUHT MKTHCOJMHM SIHAJa OLIMPHII MaKcaauda SHI aBBaJo
KyhHugara OuornpenapariapHu UIUIa0 YMKAPUIITHU WYJra KYHMOK 3apyp:

v O3uK-06Kam 6a 4OPEAUUNUK YUYH OKCUIL MOOOANAPU;

v Amunoxucnomanap;

v’ Opzanuk Kucnomanap (TUMOH KUCIOMACY 64 YHU JPHUNU Gocaouzannap);

v" Aumubuomuxnap (6upunuu naséamoa 4-5 aen0dza mancy6 anmubuomurap);

v" Bumamunnap;

v Yeumnuxnapuu xumosn Kuauui 60CUmManapu uwinad 1ukapuu.

Adcycku, roKopuaarwiap xosupraya MaMJIaKaTUMH3ra TallKApUIaH, BajroTara

kentupunaad. OIuMIapuMU3HU, KoJiaBepca, OYTYHTM KyHAa TabjiuM ojaérraH TanabanapHu
ONMIapUra KyHHUIaguraH KYm COHJM MacajallapHH BHI Joji3apOiapu OKOpHIaruiapaaH
ubopar.
2 - Mae3y: TI'en myxanoucauzu acociapu
Pexa :

1. Mukpoopranusmiap acocuaa OMOTEeXHOJIOTHK >KapaéHJap ApaTHLI yCyJUIapH.

2. 'en MyXaHaucIMrMHMHT MoAaMii acociapu. Hykienn kuciaoranap.
Tpancno3zoniap. I'enom. Tpanckpunuus. Tpancaykuus.

3. Ilimazmuaanap.

4. bakrepuodaruaap. I'ennn axkparum ycy/uiapu. I'ennn Kyunpud yTkasum ycyJiapu.

2.1. Mukpoopzanuzmaap acocuoa GuOMexXHON0UK
JHcapaénnap apamuw ycyanapu
buotexHonorus caHoatujga MNPOAYLEHT cudaruiga MpokapuoTiap — (6up Xyxkaipanu,
AIpOCU MyKaMMal OyiMaraH opraHusmiap) — Gakrepusuiap, akTHHOMHIIETIIAp, PUKKETCHilIap Ba
TyOaH sykapuotnap (OMp Ba Kym XyXailpaiau, sIpocu MyKammall, XpOMOCOMaJlapy Maxcyc

JUIONPOTEn ] TabNaTian MeMOpaHaiap OujaH ypaiaraH) — auuTKU Ba MUILIENTHA 3aMOypyFiap, SHT



coJja JKOHMBOpJAap Ba CyB YyTiapu XamJa yJapHU Xap Xuj ycyjulap (CeleKLHs, MyTareHes,
XyXKaiipa Ba TeH MyXaHUCJINTH) OPKAIH OJIMHTaH MyTaHTIapuaaH GoiaTaHuIaIn.

Byryuru kynna OuoTexHooruk kapacunapnaa tabuarna tapkanran 100 MUHTIAH OpPTHK
TypKyMra MaHcy0 Oyiran MukpoopraHuzmiapiaH (axaTruHa OMp Heya FO3TAacH HIUIATUIIAAH
XO0JI0C.

Mukpobuosiorusi caHOATH/IA WIUIATHUIN YYYH TaBCHs ATUJIAJUTaH MPOAYLEHTIapra KaTTa

Tanabnap Kysau, yIapHUHT yMyMURIApU Kyiuaarmiapaan noopar:

v’ ycuw me3nucuHuUNZ dananonuu;

v’ ap30H 03yKa MyXumuoa ycuuiu,,

v’ O0owika muxkpognopaca ea pazea uuoamnunuzu;
v’

0KOpU X0CUI00paUU.

Ilpooyuyenmnapnu apamuw ycyanapu

MukpoopraHu3MjapHUHI  TaOMUI  IITaMMJIADUHM ~ XOCWIIOPJIUTH  KyNHMH4Ya  Tajad
JapakacHIaH rmact Oyiaiu.

XOoCHIIOp WITaMMIIap SPATUII YUYH HYHANTUPUITAH CeNEeKIU-YCYIuaaH (onananuIaam .
Bynunr yuyn kumé€Bmii MyTtarennap €Kkd paguanuoH HypiapaaH doiinananunaau. Cenexkius Ba
TAHJIOB UIIIapu 0ab3ua HIuTad BaKT drajulailin Ba HaTWXKaaa MUKpoO xocumpopiauruau 100 Ba
VHJIaH XaM KYTPOK Maporadanad OmUpHIl MyMKHH Oyianu. MacamaH, XO3Uprd JaBpla caHoaT
ycynuaa uimaTud KeauHAa€TraH MEeHUIWUIUH aHTUOMOTUTH CHUHTE3 KWJIaJWTraH MPOIyLEeHTHUHT
daomnmuru nactiadku mrammiapra Kaparasga 10 Munr mapotabagad ommod KeTraH.

IOxopu daommukra €xku XOCHIIOPIAUKra 3ra OYIAraH MITaMM SIPaTHI Y4yH CEJIEKIIMOHED,
TaOuWi MITaMMHH TEHETHK MaTepuajUIapUHM VpraHuml Oopacujia yTta mypakkad, yTa Hadwuc
UIIJIApHU aMajra OUIMPUINY J103uM Oynamu. BbyHpaa, reHnapHu pekoMOMHALUsACH OWIaH OOFIIMK
Oynran Gapya ycylulapAaH, XyCyCaH: KOHBIO2AuUsA, MpancoyKyus, mpancgopmayus 6a 60uKa
2eHemuk ycapaéunapoan GpoiianaHuIITra TYFpU Kelau.

Kynunua mpancoykuyus (bakmepusa eupycnapu-oéaxmepuogaznap époamuoa oup
oaxkmepuaoan OGowiKka daxmepuaza 2eHaAap ymMKa3uui) ea amniauukayus (Kepakiu 2eHaapHu
HycXa COHUHU Kynaumupuut) yCyJJapuaaH KeHr (QoHIalaHMII OpKalId Xap XU (HU3UOJIOTHK
daon  monmanap  CHHTE3  KWIYBUM  XOCWIJOp  INTaMMmiap  spatuiarad.  Kynruna
MUKpPOOpraHu3Mjapja aHTHUOMOTUK CHUHTE3 KWIyBUM TEHJap Ba YIapHU OolIKapyBUYHIApH
XpoMocoMainap/ia sMac, 6aiaku miasmMuaanapaa (xpomocomanan ramkapugaru JJHK) xoitnamran
O6ymamu. bynpail maiitna aMmummdukanus opKamM - XyXaipajaru IiasMuaanap COHHHHU

KYIMaWUTHPUII OPKAJIN IITAMMIIAPHHA XOCUJIIOPJINTUHYU OIIAPUII MyMKHH.



Cenexyua uwwnapunu sHa O6up ynu Oy Xap Xwi1 OakTepusuiap MPOTOIUIACTIAPUHUA OHp-
Oupura OUpIAIITUPULIT HATHXKACH]IA TEHETUK PEKOMOMHAHTIIAP OJIUII HYIUAMp.
Ilpomonnacmnapuu Kywiuauwiu OpKadu TaOuWi 1mapouTaa Oup-Oupiapu OusaH

KYIIHIMaiurad MUKpOOpraHU3MIIapHU T€HETUK MaTeprualiapuHi OUPIIAIITUPUIIT XaM MYMKHH.

Mukpoopzanusm — npoOyUeHmAAPHU 2eH MYXAHOUCAUZYU YCYINapu éPOamuoa apamuul

Vrran acpuuur 70 — immapuaa  OMOTEXHOJNOTMAAA SHIM TaKPUOA TEXHONOTHACH —
2eHemuK (2en) myxanoucauk sApatwiad. by yCyaHUHr acocuja XyxalpaJlaH TallKapuia
pexkomOunanT JIHK sipatum €raau. by texnonorusgan doigananum okuOaTuaa reHapau cod
XO0J/la @XKpaTull, YIapHH MoAu(UKauus KWIUI, OWPHMHM WKKHUHYUCHTA Yiam, “eemaap
Madxiemyacu” spatuill, okuOaTaa OyTyHIIAl STHTU XYCYCHSATHUTA 3Ta OYITaH OKCHJI CHHTE3 KHIIUII
UMKOHUSITH SIpaTUJIIA Ba YHU OKCUIJLIAp MyXaHIUCIIUTH 10 aTaniu.

Bektop ren O6unan nurasza depmentu €paamuna OMpuKKaHIaH keiinH pekomOuHant JJHK
xocun O6ynaau. Keitnn, Oy Oupukma (BEKTOp I'€H) MHUKPOOpPraHM3M XysKalipacura roOopuianu
(mpancghopmayusn) Ba'y epna amnaugurkayua (Kynanuin) amaira Omaim.

Hatwmxana, 6up reHHUHT OMp Heua HycXacu — Ko maiino 0ynaau. lllyHunr yuyn xam Oy
nynuu knonnaw ned atanaau. Arap KJIOHIAII MaKcaauaa xamma rernap cakioBuu ogam JJHK cu
WIUTATHIICA, OJIAMHHUHT T€H KyTyOXOHACH (K10HOmeKa) Xocui Oyinaau.

By ycynna Gakrepusuiapra KJIOHJAIITUPUITaH MHCOH, XaBOH €KUM YCHUMIIMKIIAp TeHJapu
TYFpUAAH-TYFpH OakTepusiia (Gaoausar Kypcara onIMaian.

WNmnam yayH sca, ynapHu OakTepHsiaH aXpaTull, OakTepus TeHHUHHU OOLIKApyBUHUCH
(perymnsiTopu) OmIIaH KUX037alll Ba KalWTagaH OakTepusira KUPUTHILL 3apyp.

Byrynru kyHzma Xap Xwi reHjiap CakJIOBYM Ba KEpaKJIM MaxCyJlOT CHUHTE3 KWIYBUM OHp
KaTop TpaHCTeH OakTepusuiap sipaTUiIral Ba MyBadpakuar OuiaH UIIIATHINO KEITUHMOK/IA.

Iy cababnu xam Tabunii mrammiiap EpaaMuaa OMHMHAIUTAH MaxcyaoTiaap (OUpHUHYN aBIO
MaxcyJoTJiapu) OujiaH OMp KaTopJa TpaHCTEH ITaMmiIap €paaMuia PeKOMOWHAHT OKCUILIAp
(MKKMHYM aBJIOJ MaxCyJIOTJIapy) HHU caHoaT MHUKECHAAa WIUIad 4YMKapull Hynra KyWuiras.
buonoruk MaxcynoTiapHU YYMHYM aBJIOAU — TaOWMI OKCHJUIAPHUHT BaszudamapuHu TYIUK
Oakapa onaJuraH, aMMo TaOWui OynMaraH MaxcCyJaOTIapHU CHHTE3 KWJIHUII HAaTHXKacHhaa Maijo
Oynaau.

I'en myxannucnouru ycymwtapu (pekomOunant JIHK Texnonoruscu) TuOOMET ydyH 3apyp
OynraH, KUMMaTOax0 OKCHJI MOJJAIapy MILIad YMKApUIl €KW KYT TOHHAIMK OKCHUI MOJAaIapu
Unuad YUKApUII KkapaéHIapuIa KeHT KYJIIaHuO KeTUHMOKIA. DHI aBBajJOo MHCOH OpPraHU3MHIA
CUHTe3 OynaauraH Ba JOpUBOP MoJAa cudaTHia UIUIaTUIaIUraH OKCUII Ba NENTHIJIApPHU CUHTE3

KUJTUIIHY HYIra KYWHII KaTTa axaMHusT Kach 3Taau.
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'en MyxaHIuciuru MyaMMoJiapu OWIaH INYFYJUIAHAJWTaH —OJMMJIAPHUHT  acOCUH
Basuanapunad Oupu XaMm IIyHJail OWpHKMaTapHU eTapidya CHHTE3 KHja OJaJuraH
OakTepusulap MTaMMIIAPUHY spaTuiira Oarunuianrad. by skapaéHHM acocuii KMHMHYIINKIAPH,
ImTamMM spaTuil OwiaH OOFNMK 5Mac, Oaiku, spaTWwiraH MITaMMJa CHUHTE3 KHJIMHTAH OKCHII
MOJIaJIapUHH KepaKkin MebEPAa yIuiad Typulll, yIapHd MOJU(HUKanuira yupad, MUKpOOPTraHU3M

XyXKalpacuja napyajaHuO KeTMaclIuTy y4yH IApPOUT APATULI OMJIaH XaM Y3BHI OOFTUKIHP.

2.2. BuomexHnonozuaoa 2eH MyXxaHoucauzu

Xo03upru BakTaa Kaiicu ImpoAyLEeHT MUKpoopranusmaaHn ¢oiinanaHran xonjga Qouganu
MaxCyJaoTiap OJHMII MYMKHHJIWTHHM aHUK Kypcatu® Oepumr MyMKuH. Arapaa OyHpai
NpOIyIEHT Oynmaca, Kail TapuKa Ba KaHJall IIapouTIa IOKOPH Japakaja HCTajiraH TypAard
MaxXCyJIOTHH OJHII XYCYCUATHH HaMOEH KWIYBUYM MPOIYLUEHTHU SIPATUIl MYMKUHJIUTUHU
OJIIMH/IaH aUTHO OepuUIll UMKOHUATIAPU MaBXKYIHD.

bruorexHonoruk wmald ywkapumga OyryHTM KyHIa MHKPOOPTaHU3MIIAPHH MHUHIIIA0
mramMmmiIapuaa GoinanaHuIMOKIA.

V36ekncTon Pecrny6inukacn —MyCTAKMIUIMKKA SPHUINTAHAAH CYHT XalK XyKAIWTH, Iy
KYMJIaJaH, KUIUIOK XY>KalWrd, Ba O3MK-OBKAT WMIUIA0 YMKApHII coxacura OynraHn myHocabar
TyOman Yy3rapau. llly OoucmaH O3MK-OBKAT MaxcyJoTiapu HIUIA0 YHKApUII  COXACH
MyTaxacCUclapy KaXOH XallK XYKaIWTHIA KEHI KylaMa KyJUIaHWIAETraH OWOTEXHOJIOTHS
dbaHuHN 3aMOHABHH KYpUHUIUIApUIAH OWpU OYIAraH TeH MYXaHAMCIUTH YCYJUIApUHU
MyKaMMaJl drajulaluiapy Ba aMmanuérra Taa0uK 3Ta OJUILIAPU JTO3HUM.

buorexHonorusina TEH MyXaHAMCIUTM COXACHHU YpraHuiaH MakcaJ, THUPHUK
opraHu3miiap HMpcuii Oenrunapu xakujpard axOopot xoimamran JHK — mMonexymacuHuHTr
TY3WIHIIU Ba POJIM, T€H MOJEKYNIAp OWONOTHAICH; TEHETHMK MYXaHAMCIUKHUHT MOJIMHA
acocnmapu: TpaHchopmanms, TPAHCAYKIMSA, KY4yud OpPYBUM TEHETUK dJEMEHTIap-
TPAHCIO30HJIAp, TUIa3MUJJIAp, BHUpYCHap, Oakrtepuodariap, pecTpukTasaiap, pEeKOMOWHAHT
JHK osni, rennapHy KIOHIAM, Xy)Kaipa MyXaHIUCIUIH, XyXKahpa Ba TYKUMaJapHHU CyHBUU
HIapOUTAA YCTUPUII TEXHOJOTHUSCH; F€HETUK MYXAHAMCIUKHUHT YCUMIIMKIIAP CEJIEKUUACH]IA
KYJUIAaHWINMIIK; TeH MYyXaHIUCIUTUTa acoClaHTaH OMOTEXHOJOTUSHUHI arpap caHoaTaaru
WIMHMH-TEXHUK TapaKKUETHU TE3NAIITUPUILIATH POIM; THOpHUIOMaap OJIMII TEXHOJIOTHICH Ba
VHUHI  KHMIUIOK  XV>KaJurujga Ba  YOpPBAaUMIMKIA  KYJUIAHWIMIOM  XaMJa TeHETHUK
MYXaHAUCIMKHUHT UCTUKOOJIApH XaKUJaru aHuK OMIIMMIIapHU YpraHuiigad nuoopar.

Ymly ¢danHUHT acocuil Basudach 3aMOHABUI T€H MYXaHAMCIUTH IOTYKJIApUHHU XallK

XY)KaJIMTH aMTHETHIa KSHT KyJlaMaa KyJutanigad ubopar.
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Tupuk opranuzmiaap Mpcuil axOOPOTHHHU CYHBHH WY OMIIaH MabiIyM Makcaara MyBo(pHK
y3rapTUpHIl KapaéHU T€HETHK MYXAHIUCIUK (aHMHUHT acOCHMH YCTKypMacH XUCOOJaHaIu.
['eHeTHK MyXaHIUCIIHK XyXKalipa, XpoOMOCOMa Ba I'eH Jlapa’kacuja aMaira OmypuiIaIu:

1. Xyarcaiipa oapasricacuoacu zeHemuk MYXaAHOUCIUK UKKU XYHCAUPAHU Y3aPO Kyuwiud
uynu ounan amanza owupuiaou.

2. Xpomocoma oaparxcacuoazu 2eHemuKk MYXaAHOUCTUK XYHcaupa a0pocuza Kyuumya
Xpomocomanap Kupumuui OpKaiIu amanza Ouupuiaou.

3. I'en oapaxcacuoazu 2eHemux MyXAHOUCAUK EKU 2eH MYXAHOUCTIUZU IH2 MYPAKKAD
0ynuo, Kyiuoazu 00CKU41ap acocuoa amanza Owupuiaou:

a. KUMMAamiau XysHCcaaiuKk axamuamu Kaco ymaoucan 2en (YyHKyuacu opKanu Kuoupuo
monunaou, a)xcpamuod onuHaoU, K1OHIAAHAOU 64 MY3UTUWIU YP2AHUNAOU,

0. axcpamué onunzan 2en xpomocoma /IHK cu ounan pexomounayusananyeuyu oupop
¢ac 2enomu, mpancnozon éxu naazmuo JHK cu ounan oupuxmupunué eexkmop
KOHCMPYKUUA Apamuiaou,

C. 6EKMOpP KOHCMPYKUUA MPAHCHopmayua ycyau Ounan Xyyicaiupaza Kupumuiaou éa

mMpanczen Xyycaiupa o1uHaou.

Tpancren xykaipagaH CyHBHH paBHINIA €TYK YCHMIIUK YCTHpWIAIU. YOy yCyiaaH
¢orinanann® YCUMIIMK, XaiBOH Ba MUKPOOpTraHM3MJIAp XyKaiipanapuaaH TpaHCTeH ¢opmarap
OJIUILI MYMKHH.

buorexHonorusga reH MyXaHAMCIWIU IOTYKJIApUHU YYKyp  YpraHuil Ba ylapaaH
OKWUJIOHA (poMamaHuIl TPAHCTEH YCUMIIMKJIAP Ba XAWBOHJIAP OJUII OMOTEXHOJOTHUSICHHHUHT
103ara KeJauIujaa acocui oM O0ynud xusmar Kuiagu. by ycyn OunaH KMUMMaTiIM XYKaiauk
axaMusTHra sra 0yaran Oup Katop YCUMIIMKIIAp Ba HACIJIOp KOpaMoJl KIIOHJApH sIpaTHIAH.

Xyxkaiipa MyXaHIUCIUTH YycCy/ulapuaaH ¢oiganaHnd, TUPUK OpraHusmiIapliaH THOpun
XyXaiipangap oiui OMOTEXHOJIOTUACH IpaTUIIAM Ba Oy acocH/ia MOHOKJIOHAJT aHTUTENIaIap OJIHIL

nynra kyinnau. buorexnonorusHuHr Oy coxacura aactiadku Kagamiap 1973 iinn OupuHuM reH

KJIOHJIAHTaH BaKTAaH O6omnuiad kyiiunran sau (1-xaasan).
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1-orcaoean

Aneu ouomexnonozuanunz oacmaadku acocuil 6ocKuyIapu

Kawdh
IMUNZAH basicapunzan uwnap
6aKkmu
1973 fiun BupuHuu rex KJIOHIaHraH.
1974 #iun Bupunun GakTepus TeHIapUHN KIOHJIAIT SKCIIPECCHICH aMalira OIIUPUIIIH.
1975 #iun Bupunun rubpunoma sipaTuiras.
PexomOunanT JIHK Texnonoruscunan nnuiad ynkapumiaa GoimaaaHun
1976 iun
OoILTaHTaH.
I'en Mmyxanauciu ycyminapu €paaMu/ia OJIMHIaH MUKPOOPTraHU3M
1980 #inn
HITaMMJIAPUHU NATEHTIIAI XaKuAaru Kapop KaOyJsl KWJIMHTaH.
MoHOKJIOHAJ aHTUTENA TYIUIaMIapyuIaH GoiJanaHuIll MyMKHHIIUTH
1981 #iun TYFpUCHAArU Kapop KaOyn KwinHrad. bupuaun Mapta reHjiapHu aBTOMaTHK
CHHTE3aTOpH COTYBI'a YMKApUIIIH.
Tub6uérna pexombunant JJHK - uncynunu Ba xaiiBoHnap yayH OupuHIU
1982 it
pexom6OunanT JIHK nan ¢oiinananumra pyxcar Oepuiam.
bupunun MapoToba re sxcnpeccusicuiad Oup YCUMIMKAaH OOIIKa Typuaa
1983 i
¢oiianaHUI MyMKUHIUTH HCOOTIaHIM.

Pexomounanm /THK onuw ycynnapu

Cynspuil mapoutaa pekomOunant JIHK onumr Ba rennapau  kionnam uiak 6op 1972 iiunaa
AKUI omumiapu Boitep Ba KosH ToMmMOoHMAaH amanra ommpuiarad. by omummap E.coli
Oaktepusicuiauar xpomocoma JIHK cura Ba mry Oaktepusi miasMujacura ajoxujaa WAUILIapaa
EcoRI pecrpukraza pepmentn Ounan umio Oeprannap. Ilnasmupa tapkubuaa gakar 1 nona
EcoRIl pectpukraza ¢epmeHTH TaHMO  KecaauraH  Maxcyc  HYKJIEOTHUUIAD HW3YMIUIUTH
Oynrannuru cababnu ¢depMeHT muasmMuaaHuHr XankacumoH JIHK k¥ 3amwxupunu daxar Oup
KOWJaH KecuO, IUIa3MUAAHM “E€NUIIKOK’ YWIM OYMK XoJylatra yTkazagu. Xpomocoma JIHK
Mostekynacuna ECORI pectpukraza ¢pepmMeHTH TaHUHN OJIaIUTaH MaXxCyC HYKICOTHJIAp N3UUIUTUTH
KaHzai 6yica, Oy MoJieKysa nryHda 0ynakka OyinHaau.

Typmu xun ymuamra sra 6ynran JIHK monexynacu snekrpodopes ycnybu Epmamunaa
axpaTtud onuHanM. Axpatu® onuHraH “€numkok’ yuiaum xpomocoMa JIHK Oymaru  oumk
xonataard “‘€numkok”’  ywin minasmun JJHK cu Gunan apanamtupunu6d nuraza depMmeHTu

épnamuaa Tukunaau. Hatwkana muiasmup tapkuoura xpomocoma JIHK 6ynaru kupurunanu.
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[y 6oucnan pekombunant JIHK ra xyiiugaruda Tapug Oepuin MyMKHH:

Xap Kauoai mupuk Op2aHusm Upcuil MOJEKYIAdCUHUHZ UCMAN2aH 0)1aZUHU 6EeKMOpP

Mmonekynanapuza oupukuuwioan xocun oynzan cynvuit /IHK pexomounanm /[HK oeiiunaou.

Pexkomounanm /THK onuwnunz yuma ycynu maeicyo:
» KOHHeKmop ycyau;
» pecmpuKkmaza-iucaza ycyau;

» JuHKep MojaeKyranapuoan ¢hoioananumt ycyiu.

Konnexmop ycynuoa pexomOunanusna umrtupok 3tyBun JIHK Oynarunusr 3 yuwra
NEe30KCUHYKIeoTuauATpancepaza Qepmentn Epmamuaa MabiyMm y3yHiaukaarua oiuro (dA) -
cerMeHTu ynaHaau. Mkkunum yuura sca onuro (dT) - cermentu ynanaau. by JJTHK 6ynaknapu
apamamrupmiranga dA Ba dT cermMeHTIapHUHT BOIOpOX OOFIapu acocuga KOMILIEMEHTap
oupukumu tydaitimm xankacumon JHK crpykrypacu xocun 6ymanu. Xocun 6ynaran JHK garu

oup 3amxkupnu 6y xoitnap JJHK-nonmumepasa [ depmentu Epnamuaa TYiaupuiaiam.

Pecmpukmasa - nucaza ycynu OSHT  coana Ba ocoH pekomOuHanT JIHK omum ycymm
xucobmanamu. by ycymma JIHK monekynacu Ba BeKTOp IuiasMuaa “€MUIIKOK’ ywiap XOCHI
KUJyBUM pECTpHUKTa3a OWilaH KHPKUIAJAW Ba apalaliTUPUITaH XOJJa MablIyM [IapOUTIA
peaccoumanus KuinHaau. Kommemenrtapiuk xycycuarura kypa JHK monekynamapu ¥y3apo
BoZiopoa Oofnapu €pnamuyaa OUPUKUAO XaTKaCUMOH CTpyKTypa Xocun Kwiaau Ba JIHK

3aHKUPUHUHT OupukmMarad xoinapu JIHK - nuraza pepmentu épnamuaa ynaHaiu.

Jlunkep monekynanapuoan oudaranuw ycynuoa JJHK Monexynacura Ba BEKTOp
mwiasmyaara T4 ¢ar JJHK-nurasza ¢pepmentu €épaamuaa maxcyc HyKJI€OTH KETMa-KETJIMIUra ara
Oynran nuHKEp MoJekyna ynaHaau. Onunran ukku typaaru JIHK monekymacu pectpukrasza
depmenTH €paaMuaa KUPKWIMO apanamiTUpWiIral xoiaa peacconuauus kwinHaau. JIHK Ba
BEKTOp IJIa3MUJa MOJEKyJalapuHUHT OupukMaran sxoiiapu JIHK - nuraza ¢pepmentu épramuia

ynananu. lly #ycunaa pekomOunant JJHK monekymnacu xocun 6ymamau.

3 - Mae3y: Ycumnuk Xyxcaipa npomoniacmiaapu
Pewxa :
1. Xy:kaiipa 6MOTeXHOJIOTUSICH MOJIHI acociapH.

2. Xy:kaiipa KyJbTypacu.
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3. Xyxaiipa TYKHMacH.
4. AskpaTn0 OJTMHTaH XyKaiipajap Ba TYKHMAJTAPHUHT HYHaIHILIaAPH.

5. Xyxkaiipaaap kyumaumu. [Iporomiact. Kamunyc tykumanapu. Mepucrema.

3.1. Xyacaiipa kynemypacu ea myxkumacu

Xyorcaiipa oOuomexmnonocuacu — Xyxanupa, TYKMMa Ba MPOTOILIACTIAPHU HIIUIATHILTA
acociaHaau. Xyxkailpanapau manunyaayua (GaonuaTura KaHgaiaup y3rapuiniap KUPUTHII)
Kuauwi y4yH, yJIapHU YCUMIIMKIAH aXpaTuO ONMII, YCUMIIMK OpraHU3MUAAaH TallKapua sianiu
Ba KYMaWMIIA YyYyH INIAPOUT TYFAupuO Oepuir o3uM. AdKpaTu0 OJMHTaH XyKaiipa Ba
TYKMMaJIADHU CYHBHI O3yKa MyXUTHIA, CTepwi Imapoutna (in Vitro) ycrupum, ycynu
a)cpamunzan myKumanap Kyasmypacu 1e0 HOM OJM Ba yJIapHU OMOTEXHOJOTHIA UILIATHII
MYMKUHJIUTH ca0abiiy, KaTTa axaMusT KacO 3TIu.

buoTtexHonorus y30K - y30KJiapaaH MabliyMm Oyicaza, anoxuaa amanuii pan cudaruga yrran
ACPHUHT MKKWHYM SIPMUAAH Oolald, MHCOHUAT SHT aBBAJIO Y3M y4YyH yTa 3apyp OYyiaraH sibHU
03UK-OBKAT, JHEPIreTHKa, 3axupa (pecypc), aTpodh—MyxuTHH MyXxodaszacu Ba X. K. MyaMMOJIapHU
TyOJaH SHTU acocla €YHINM 3apypJiWTrdHU Ce3raHuaH KeWWH My)kaccamiiaHa OOIUIaH[IH.
buorexHonoruk xapa€Hiap CyHbUld 03yKa MyXUTHAA YCTUPWITaH MUKPOOPraHU3MIIAP, YCUMIIUK
Ba XallBOH TYKMMaJapH, XyXalpajapu Ba opranjapuaan (oigalaHuIlra acoCiIaHaIu. X03UpTru
BaKTAa JAYHEHUHT Kymiad MamuiakarTiapuaa OHOTEXHOJIOTHSHH PUBOKIAHUIINTA aAIOXUIA
3pTHOOp Oepunmoxna. byHra acocuii caba®, OHOTEXHONOTHSHH OOIIKAa TEXHOJOTHUsIIapra
HucOaTaH OUp KaTop YCTYHJIMKKa sranuruiup. MacanaH, OMOTEXHOJIOTHK *apaéHiap Kyaa KaM
SHEeprus Tanad Kujaaauiap, Aesipiad YUKUHAKWCH3, SKOJOTMK To3a Ba X. K. LllyHunr Oumnan Oup
KaTropJa, OMOTEXHOJIOTUSl CTaHJApT KUXO3JapJaH Ba NpenapamiapAad (oiganaHaau Ba UKIUM
HIApOWTHUTA KapaMacJaH XamJa KYI MailoH »rajuiaMaraH Xoija jkapa€HIapHU Hun Oyiiu
yTKasumra acociaHagu. AWTHO YTUIATaH YCTYHIMKIAp, YCUMIIMKIAPHU Ba XalBOHJIApHU
XyKaipanapu, TYKUMaJIapy Ba OpraHjapura XxaM TeruuuIuaup.

Axpatu® onMHraH Xyxadpajap Ba TYKUMalapHU OWMOTEXHOJIOTUSJAr POJUHU Y4
WYHaIMIIA KYpULL MYMKHH:

Bupunuu iipnanuw - axpati® ONMHraH YCUMIIMK XyXalpacuHU THOOMET, BeTepUHApHS,
KOCMETHKa Ba OOINKa coxajap ydyH 3apyp OViraH WMKKWJIaM4d METa0OoJIUTIap: ajKOJOHIAJap,
cTepouIIap, TIIOKO3UIap, TapMoHiap, »¢up Moiyapu Ba Oomrka OHoMOTHK (Gaos Mojaaiap
CHUHTE3 KWIMII HWMKOHHUATH OuiaH OOFIMK. MabIyMKH, HKKUIAMYU MeTabONUTIap KATTHK
(arapnu) €k CYIOK O3yKa MYXUTHAA YCTUPWITaH Kajulyc TYKUMajapAaH OJMHaIu. XyxkKaiipa
TEXHOJIOTHSICH acOCHJa TUOCTEHHH — JIMOCKOpE Xy)KalpacuaaH; alMOJMH — WJIOH ParBoJIb(pu

XyXaiipacuaH; yMyMuil Kyd OepyBuUM MOJiajiap — JKEHbIIEH XyXaipacugaH, Ba X. K. a)XpaTuo
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onMHaIM Ba THOOMET xamma mapdromepusina unuatuinaaud. Llyau >bTHOOpra OMUII KEpaKKH,
yeTupuaanurad XykapalapHu XOCHIJOPJIHUTH, OyTYH YCHUMIMKHH XOCHJJOPJIWUTHAAH aHda
Oamann. byngait ycyn OwiiaH MKKAJIAMYU METaOOIUTIAp aXpaTHO OJMIIHUHT siHA OUp YCTYHIIUK
TOMOHHM IIIYHIAKWA, MYyalsH IIapOUTAA YCUMIIMKHU VY3UHH YCTUPHUII HWMKOHHATH OYiMaraH
mapoutaa (COBYK KM MCCHK MKIMMIIM MUHTaKalapia), yJaapHU XykKalpamapuau OyTyH MHui

MaOoOMMHKIA YCTPHUILI MYMKHH.

Hkkunuu aynanuw — axapatud OJMHIaH XyKalpalapHH, YCUMIIMKIAp CEJIEKLUACUAA
UIJJAaTAOI Ba LIy OPKaJIW T€3 PUBOXKIAHYBYM, Xap XMW1 TallKd MYXUT TabCHUpHUra 4HIaMiId
(MCCHKKaA, COBYKKA, IIYpJIAaHWIIrA, OFUP METaJiapra, KyprOKYMJIMKKA, KaCaUIMKKa Ba X. K.)
yeumnukmnap spatum. lynunr Ownan Oupra Oy WyHaAmWII, aXpaTHITaH POTOILIACTIAPHH
KYIIMIMIIY OPKAIM SHIU YCUMIIMKIIAp SApaTHUIl XamJla HO)KUHCHM (COMOTHK) rMOpHUIap OJIMIIHU
XaM ¥3 uuura onagd. AkpaTuO OJMHraH HOpOTOIUIAcT/Iapra IeH MYXaHAMCIMIH METOJUIapH
€paamuga OeroHa TeHJIApHM KUPUTIMIIN, KEHMHYAUK SIHTH, MEPOC KOJaIuraH xoccajapra ira
Oynran YCHUMIIMK sIpaTHINTa XaM oiu0 Kemaau. AKpaTuO OJNMHTAaH YaHTIIOH Ba YPYF KypTaKHH
CYHBMH 03yKa MyXUTHJA YCTUPUIL, Iarjiouaaap, ojJulll UMKOHUHU Oepca, MypTaKIapHH YCTHUPUIL
— Yyca onmaiiaurad (3HgocmepMacu EMOH PHUBOXIIAHTAH) YCUMIMKIApIaH THOpUI ypyFiap
STHIITHPHUII UMKOHUHH Oepajiu.

Yuunuu aynanum — axparn® ONMHraH TYKUMaNapHU KYMAWTUPUII Ba OKYB
MaTepHaUIapuHU BUpYCJap Ba OOIIKa MaTOreHjJapJaH COFJIOMIAIITHPHUIN MAKCaAUIa MIUIATHUILL
By ycyn, ycumnuknapuu knoman mukpokynaumupuwi Oeiunadu Ba OUTTa MeIUCTEMalaH
Humra 103 MUHTIa0 YCUMIIMK OJIMII UMKOHHHHU Oepajiu.

Xyxaiipa Ba TYKUMajap KyJlIbTypaJlapiHU WIUIATHIIAATH HaTWXKajlap OMpWHYM HaBOataa
XyXalpamapHu OYIMHMIIM, yJapHHM TaOaKaJaHWIIM Ba yiaapAaH YCUMIMK YCHO YHMKUIIUHU
0enrniaoBYM, (U3UOJIOTHK Kapa€HJIapHU ONTHUMHU3ALMACUra OOFJIIMK. DHI Mypakkad TOMOH Oy
aloxXuJa XykKapagaH YCUMIIMK pereHepanus Kwidil. bupuHunm HaBOatna Oy OomIOKIH
yenmwimkoiapra terunuid. HIyHuHT yayH XaM In VItro mapoutia MopdoreHe3 pereHepanusi Ba
yJIapHU acocuia €TraH xapa€HIapHU MEXaHU3MIIAQPUHU aHUKJIAIl, SHI MyXUM axaMHsTra 3rajiup.

Veumnuknapaan axpaTu6 ONMHIaH TYKMMIAPHH VCTHPHINTA XapakaT aHya y3OKIaplaH
MabJiyM. By MeTOTHM pUBOXIIaHUII TAPUXUHU OMp Heda 6ocKuuapra OYiul YpraHuiln MyMKHH:

»  l-0ockuu (1892 — 1902 uunnap) — Xabepranom, @exmune, Pexmucep xabu memuc
ONUMAGPUHY HOMAApu Ounan 6oenux. Ynap caxapoza spummacuda Xxap Xull YCUMIUKLAD
MYKUMANAPUHU  YCmupuwied YpuHuO Kypuweau, ammo YCUMAUKIAPHU YCUWU KY3aMUIMa2aH.
Daxameuna KOKU YMuHu 6a Mo 0apaxmuHy NOANAPUHU CUSMEHMAAPU YUYH OUpIaMyu KAaryc

OJIUHCAH 64 KAJlTyCeceHeszca auaaHuu MYMKUH 5)7JZZCZH CECMEHMUHR IHS KUYUK pa3mMepPU AHUKIIAHSAH.
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Oxcnepumenman mysagghakusmnapea ema oamacoan 6y OIUMAAP KAMOP 205 84 SUNOME3ANaAp
apameannap. by 205 6a eunomesanap anua Keupox y3 macoueunu monzan. Macanamn, Xapepranom
Xap KaHOau mMupux YCUMIUK XYHCAUPACUHU MOMUNOMEHMIUSU, AbHU XYHCAUPALAPHU MABIYM
wapoumoa YCmupuneanoa Y3UHU PUBONCIAHUWL NOMEHYUANUHU HAMOEH KUIuwu 6a OymyH
VCUMIUK XOCUl Oyaumuea bounawiu XaKkuoda 2unomesa 3v10H KUieam 30U.

»  l-6ockuu (1902-1922 aunnap) — xaiieon myKuMaiapuHu YCMupuui YYyH OUpuHyu
03yKa Myxumu Apamuieaumauey ouian HuwioHianaou. by oszyka myxumaapu mabuuii 6yauo,
mapxuouoa Kou niasmacu (KOHHU CYIOK KUCMU) 6a KYpmax cyloxiueu caxiazau. Asjcpamud
ONIUH2AH VCUMIUK MYKUMALAPUHU YCUMAUK IKCMPAKMAAPU CAKIA2AH CYHBbUL 03YKA MyXumuod
yemupub Kypuwd mMysoghhakusimcus YUKKAH, YYHKU IKCNEPUMEHMAAPOA 10KCAK VCUMIUKIAPHU
yeuw  aonnueunu HaMoOEH Kunuwied myepu KeIMauoueaw xyxcaupa 8d MmMyKuMAaiapuodaw
Gouoananunean.

»  Wl-60ckuu (1922 — 1932 aunnap). by oaspoa oup-6uprapu 6unran 6oziux 6yimacan
xonoa Amepukanuk onum B. Poounc eéa nemuc onumu Komme xammux 03yKa myxumuoa nomuoop
8a MAKKANCYXOPU UNOU3U YYUOASU MEPUCMEMANAPHU YCMUPUUL MYMKUH IKAHIUSUHU HAMOUULL
Kuneauaap. AMmo, Maviym 6axm ymeau, YCUMIUK MYKUMALApU KYHRUP paHeed Kupuob, Xaniok
6yneannap. Yeumnuxiapuu myKumanapunu yemupuur memoou pugodcianuwiu — 1932 fundan
bowwnanean.

»  V-6ockuu (1932 — 1940 awunnap), ppanuys onumu P. I'ompe nomu ounan 6021uK,.
YV, in Vitro wapoumuda ycumauxk myKumaiapuHu 8axmu-eakmu OUIAH mo3a 03YKa MyXUumued
Kyuupub mypuus OpKaiu Y30K 8aKm YCMUpUWL MYMKUHAUSUHU HaAMOUuuwl Kuneau. by aueunux,
MYKUMANAP MEXHOLOSUACUHU PUBONCIAHUWULSA KAMMA XUCCA KYUWOU 84 Yemupuwea Kyuuiaoueam
VCUMAUKAAD COHU HCYOA XaM KYNatlou.

»  V-bockuu (1940 — 1960 aunnap). 1955 vunoa smeu cunghea mauncy6d umozopmon —
YUMOKUHUHAAPHU UXMUPO KUTUHUWY, (XYCYCAH KUHEMUHHU) XYHcaupaiapHu OyIuHUMUHY
KVUQumupuut UMKOHUHU Apamaou. Ycuwnu Kyuaiimupyeuu Mmoo0anapHu Mukoopu 6d ViapHu
Hucbamuea Kapab, SKCNAAHM XYHCAUPACUHU OYIUHUWUNU KYYAUMUPUWL, KALLYC MYKUMATApHU
VCUWUHU MYX0XA3a KUIUW, MOpoceHe3HU MHOYYUPO8am KUIUUW MYMKUH SKAHIUSU HAMOUUUL
smunou.llly oOaspoa kaxoc EH202UHU, KAWMAH, MAKKANACYXOpU 64 OOWKA VCUMIUKIAD
9HOOCHEPMANAPUHU XYHCAUPAHU YCUWU, MOP2eHe3 HCapaéHaapu (Kauilyc myKuma 6a Xycaupa
CYCREH3UACUOA)2a UHCOOU MALCUP KYpCamuiuy aHUKIAUAH.

»  Vl-6ockuu (1960 — 1975 uunnap). By oasépnu sHe myxum eoxeacu Hommuneen
yHusepcumemu npogeccopu 3. K .Koxxune momonudan ghepmenmamus iyn O6unaH nomuoopHu
UnousU 6a MeeacudaH NPOMONIACMIAP ONUHUWU 64 YVIAPHU HA30pam KUIUHUO mMypuieaH

wapoumoa ycmupuneanaueu oyneau. Ketiunpox wy nabopamopusoa Ilaysp y3unu woeuponapu
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Ounan NPoOMONIACMAAPHU CYHBULL KYUWUIUW WapoOumiapunu apamuwiean. by sca, comomuk
cubpuonap apamuwoa axeu Uy 6yaub xuzmam xuiea. Yuwa oaépoa apamunzan Sua 6up ycyn —
6y yceumauxknapuu N VItr0  wapoumuda mepucmun  KyIbmypaiap — uuaamub  Mukpo
Kynaumupuwoup. acmnab 6y ycyn ¢ppanyys onumu K. Mopen momonuoan opxuoei ycumaueuru
CORNOM KYUamuHU OJIUW MAKCAOUOA APAMUTICAH.

»  VH-oockuu — (1975 uunoan xo3upeu eaxmeaua). N VItro mexnuxacunu #caoaiiux
Ounan pusodCIAHUWU YCIMUPULAOUSAH MAHOANAPHU OUONIOSUACUHU YP2aHUUL 0ABOM IMMOKOA
ascpamunear  NPOMONIACMIAPHU  2IeKMPO  KOGYUIMUPUWL  YCYIIAPU  UWAAO — YUKUIMOKOA,
Mymaeene3 6a Xyjcaupa Celekyuscu YCyiiapu, 2aniocudiu YCUMIUKIAp spamuul yCyiiapu,
Xyarcaupanrapuu axcpamunearn npomoniacmaap eéa 11 ea Ri Agrobacterium tumefaciens sa
Agrobacterium rhizogenes acocuoa matiéprancan Ti eéa Ri nnazmuo eexmoprapnu uwiamuod
CYIOKIUKOA  YCMupuwi  YCyiiapu MYyKaMMaiaumupuimokoa. len myxanouciueu ycyiiapu
époamuoa uKKU NALLATU YCUMIUKIAPHU 2EHAAPUHU KYUUpubd YMKA3UWHU CamMapanu ycyulapu
Uwab YUKUIOU.

Hlynoan kKuau6, oxvupru HWWIIapaa axparud OJUHTaH YCUMIIMK XyKailpajapu Ba
TYKUMajiapy OWJIaH WILIAIl TeXHUKACH TAaKOMUJIAIITHPHWIIN. AMMO, Oy Hiuiapaa acocuii MmanOa
O0ynmuO, OMp Nayutaay Ba WKKMA NaUTAIM YTIUK YCHMIIMKIAp XHM3Mar KwiraH. JlapaxTiapHu
Ypranum 6yiinda onud OOpUiTraH HIUIAp YHYAIUK KYT SMac.

3.4.  Ycumnuxnapoawn a)cpamué onuHzan Xyycaiupa éa
MYKUMANAPHU YCMUPUU MmexHUuKacu

Adxcpamué onuHzaH MYKUMAnap OunaH UWIAUWIHU ACOCUN Wapmu — CHEPUNIUKKA
Kamouil puoa Kuauwoup. TapkuOu Ooif Oynran o3yka MYXUTH MHUKPOOPTaHHU3MIIAPHU
PUBOXJIAHUIIM YYYH XaM JKyJa SIXIIH CyOcTpaT XUCOOJaHAIU, YCUMAUKAAPOAH aMdCPamuo
onuH2aH  ppacmenmnap (IKchaaumaap) O03yKa MYXUTH OWIIaH  apajalliTHPHITaHaa
MHUKPOOPTraHU3MIIap Tabcupura Te3 ydpaiinmnap. LIIyHUHT ydyyH XaM SKCIUIAaHTHH XaM, O3YyKa
MYXUTHHU XaM CTepUJIM3allis KWIHIN Kepak. AJKpaTWITaH XyXaiparap Ba TYKUMayap OwWIaH
KWIMHAIUTAaH Oapya HO3MK WNUIAp (MAHUIYJSIUS) aCENTUK IMIapouTaa (JamMuHap-OO0KciIap/a)
CTepWIUIaHTaH yCKyHajap épaaMuia Oaxapuiaau. AKpaTuiral TYKUMaJapHU YCTUPHIN JaBpuia
XaM CTePWUIMKHHM CaKJall Kepak, aiHWKca XapopaT Ba HaMJIMK y3rapraHia, YyHKH
NpOOUpKAIApHU ~ MMaxXTa-OMHTAAH  TaW€pllaHTaH THKUHYAJapW  HaMJIaHaad Ba  YHJIAH

MUKPOOPTraHu3MJIap OCOH YTHUILIAIH.

OKCIUTAaHTHU ~ CTepWIIM3ALMACH, INYHUHTIEK, YpyFaap Xam 5-20 MUHYT JaBOoMUAA
CTepWJIN3aLUs KUITYBUM SpUTMaja ylnuiad TypHIl, KeHUH 3ca cTepui CyB OWiaH [OBHO Taruianl

OpKaJlin amMajira OIHpHJIaau. CTepI/IJ'II/ISaLII/IH JaBpU SKCIUIAHTHHU XapaKTepura xamJa SpUTMaHU
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CTepHIIM3aLUs KWK Xycycuarura 6ornuk. Onaraa, ypyr 10-20 MuH., BereratuB KucMiap 3ca 5-
10 MuH. JaBOMUAA CTEPUIU3ALMS KAUTUHAIH.

OKCIUIaHT OJMHMOKYM OYJraH YCUMIIMK OpraHM, JacTiad COBYHJIM CyB OwiaH mETKaiap
épramuaa AXmuiaad OBWIAAM Ba JUCTW/UIAHTAH CyB OuijiaH yaiimb TanuiaHaau, KeWuH 3ca Oup
Heua cekyHa naBomuaa 70 % num staHonra Gotupu® onuHanu. Ypyenap couptaa 1-2 MuUHYT
ymnab Ttypwiagu. TykuManapra coupT OWIaH WILUIOB OEpHIN, YHH CTEPHIM3AlUS KU
XxoccacuJaH TallKaph, acOCHM CTEepWIM3alMs KWIYBUM SPUTMAHM TabCUPUHU Ky4aWTHPHILN
Ouniad xaM OOFIHK.

Cmepunuzayus. Keliun ycuMIMK OOBEKTJIApU CTEpHIUIAHTaH CyB OWJIaH To3ayad IOBUO
TalUIaHumM Kepak. CUPTKU CTepUiau3alysi SKCIUIAHTHUM (akaT Tamkd HHOEKUUAIaH 03071
KWJaau. Arap SKCIUIaHT TYKUMallapyu MUKW uHpekuusra sra Oyncanap, ynapra aHTHOMOTHKIIAD
Owsian uIUIoB OepHllra TYFpu Kenaau. AHuKca, uukKu UH@eKyua2a upuK momupiau mponuk
6a cyémponux ycumnauknap 6oii oynumwaou. Kynprypanapau 3aMOypyfnap €ku OaxkTepusiap
6unad uduocnaHumy dKunraHgad 1-14 xyH yTramga kysra TauulaHagd. EpyFIuk XoHacHaaru
XaBOHU H(IOCTAHUIIIAH CaKJIall yuyH, H(IOCITaHTaH KyJIbTypaHH JapX0i HYKOTHII Kepak.

O3yKa MyXUTJIapUHU aBTOKJIaBIa 120°C nma 0,75 — 1,0 arm. 6ocumzaa 20 MUHYT JaBOMHJIA
CcTepuin3anusl KWIMHAIU. Arap o3yKa MyXUTH TapKuOHWra IOKOpW Xapoparia hapyaiaHaIuraH
MoJiJaiap KUpca, yJIapHU aJloXMJla COBYK CTEpUIM3alus KUIMHAU. YJIapHU TEIIMKIAp TUaMeTpu
0,22 — 0,45 mxm. Oynran GakTepuan GUIBTpIApIAH YTKAa3WJIaau Ba aBTOKIABJAaH YMKKAH O3YyKa
MYXUTHHU 40°C raua COBYTMO, KEWHMH ynapHU apanamtupwiagud. OnauHgaH Qoibraya Eku
Vpaliquran Koro3ra ypairaH UAUIUIApHU KYpYK UCCHK OuIiaH, KypuTruu mkadiapuia 160°C aa

HKKH COaT JaBOMMJa CTCPUIN3AlUd KUJIMHAIH.

O3yKa myxumu

Axpatu0 OJMHraH XyXaikpanap Ba TYKMMaJapHH YCTHPHII Y4yH MYJDKalJaHTaH 03yKa
MYXHUTIapu YCUMIIMKIAPHH SIXIIN YCHUIIM YY9yH Kepak Oynran Oapda MakposJeMeHTiap (a3or,
dbocdop, xamuil, KaJblUii, MarHuii, OJTHUHTYTYpT Ba OomIKanzap) Ba MHUKpodiaemeHTIap (Oop,
Maprasen, pyX, MUC, MOJIMO/IeH Ba OollKaiap) XaMma BUTAMUHIIAP, YIIEBOIap, GUTOrOpMOHIIAp
€KW yJmapHM CHUHTETUK aHaJOIJIapMHU  cakjialmM  Kepak. bab3u o3yka MyxuTiapu
aMUHOKHCJIOTaNap, Ka3euH ruaponn3otd, DJTA (3TuineHauaMUHTETpacupKa KHUCI0Ta) EKU YHU
HaTpuiimn Ty3u (Oy Ty3 TeMHUpHH XyXKaipara kupumura €paaMm Oepaiu) Ba OoIIKa Kepakiu
MoJ1ajap cakJIaiau.

Kamnrye TykuMa onui y4yH, aloxXyaa XoJulap/a 03yKa MYXUTHUra KOKOC €HFOFMHHU (KaKoc
CyTH), KallITaH JapaxTUHU dHJ0CTIepMacuHn Kymmtaau. KapOoH cyBiap 03yka ydyH SHT Kepakiind

KOMITOTICHEeHTHap XucoOmanaau. byHra ca6ab, xynm Xosutapja axpartu0 OJNHMHTAH XyKaipa Ba
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TYKUMaJIapHU aBTOTPO¢ Oo3yKJIaHUIITa Kyponapu ermaiinu. KapOon cyB cudaruna kymnpok 2-3 %
JM caxaposa EKu TIII0K03a dpuT™Macua (oigananuiaiy.

durorapMoHIap XyXKaipanmapHu TabaKalaHHUIIU (Oedughgpepenyupoexka) Ba Xyxaiipa
OYJIMHUIINHN KYYauTUpHUII (UHOYKyua) ydyH Kepak. IIIyHUHT ydyH XaM KaJUTyClou TYKAMajap
OJMII YYyH MYJDKaJUIAaHTaH O03yKa MYXHTH TapkuOuma anbarra aykcunaap (Xyxaiipa
OYMMHUIIMHU KydalTHpyBuM) OYmumm mapt. [Tost MopdorenesnHn MHAYKIUS KUITaHAa MYXHUT
TapKUOUJaru ayKCUHIIap MUKIOPUHU KaMalTUPUII €KUM OyTyHIal o0 Talnuian MyMKHH.

lMapmoHn caknamMaiiuran o3yka MyxuTH/Ia MWL Ba “YpraHran’ TYKuMaiap ycaau. Xap UKKU
Typyx rapMmoHiapura €ku ynapjaaH OupopTacura aBTOHOMIIMK, Oy XyXaipanapHu Y3lIapuHH
TapMOH CHHTE3 KUJIHMII XyCYCHATH OujaH OOFIIUK.

Aykcun manOam cudaruma o3yka myxurura 2,4-nuxioppeHokcu cupka kucinota (2,4-1),
nHaosmia—3—cupka kuciora (MYK), L-nadtun cupka xkucinora (HYK) xymmnagu. Sxum ycyBun
KaJulyc onuil yuyH Kympok 2,4-]1 man doinananunanu, uynku UYK, 2,4-J ra wucbaran 30
MapoTaba KydcH3aup.

CyHpHIl O3yKa MyXUTHra KYIIMII Yy4YyH, IUTOKMHHUH MaHOauW cudarujga, KUHETHH, 6-
oemsmnamunonypu (6-BAIl) Ba 3earun wummatunagun. 6-BAIl Ba 3eatun axparuirax
TYKUMaJapHU YCUIINTa OPTrOHOT€HE3HH WHIYKIMSICUTa KUHETHHra HucOaTaH (aolIpOK TabCUp
kypcaraau. bab3u Oup o3yka MyxuTiiap TapkuOura aieHuH XxaM KyIuiaau.

Xo3upru manTaa xKynaa Kym COHJIM 03yKa MYXHUTJIApHU TapKuOW aHUK Oyicama, axparud
OJIMHTaH YCHUMIIMK TYKUMaJTapuHu iN Vitro mapoutuaa yerupuin yayn T. Mypacura Ba ®. Ckyra
MYXUTJIApU UILIaTHIaau. by MyxuTHu TapkuOu 6upunun Maporaba 1962 iunaa sbJI0H KUIUHTaH
Ba y JKy/a XM OalaHcIaHraH 03yKa MoJallapy TapkuOura sra Ba OoIlIKanapAaH aMMOHUIIN Ba

HUTpATJIA a30THU HUCOaTu Omnan apk kunaau (3.1-xagsan).

3.1-orcaoean

Yeumnuknapuu axcpamué onunzan myxumanapunu ycmupuui y4yH uniiamuiaouan

03YKa MyXumaapunu mapkuou

O3yka MUKoopu, m2/1
Myxumu Illenka -
Mpypacuza- I'peccxoghep-
KOMnOHeHm- I'amoopza | Xunvoeopano
Ckyza oy
aapu ma
NH;NO3 1650 2500 2500 -
NH;H,PO, - - 300 -
KNOj3 1900 - - 1000
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CaCl,+2H,0 440 150 200 150
Mg SO4x7H,0 370 250 400 250
(NH4)2S04 - 130 - -
KH,PO4 170 - - -
Na,D/ATA 37,3 37,3 20,0 37,3
FeSO4x7H,0 27,95 27,85 15.0 27,8
NaH,PO4xH,0 - 150 - 90,0
H3BO3 6,2 3,0 5.0 3,0
MnSO4x4H,0 22,3 10,0 10,0 10,0
ZnSQO4x7H,0 8,6 2,0 1,0 3,0
0,83 0,75 1,0 0,75
Na;Mo004x2H,0 0,25 0,25 0,1 0,25
CuSO4x5H,0 0,025 0,025 0,2 0,25
CoU;,x6H,0 0,025 0,025 0,1 0,25
' 2,0 - - 2,0
Me3ouHOo3UT 100 100 1000 10
Huxotun xucinoracu 0,5 1,0 5,0 1,0
[Mupunokcun-HCI 0.5 1,0 0,5 0,1
Tuamun HCI 1,0 10,0 5,0 -
2,4— - 0,1-1,0 - -
Kunernn - 0,1 0,1 -
I'myramun - - - 2,0
Caxapo3sa 30000 30000 30000 20000

KarTuk o3yka MyXuTu Taiépiail yqyH arap—arpap HIUIaTHIaIH.

Aeap—acap 1neHru3z cyB VYTnapuiaH OJMHAAMraH THoJucaxapuagup. Bakrnan yHymin
¢oiiianaHuil Makcaauga, Makpo- Ba MHUKpPOdJIEMEHTJIap SpUTMajapyd XaMmJa BHUTAMUHJIAp Ba
¢uTorapMoHiIap KyHOKpOK KWwinO Tail€piaHaauM Ba COBYK LIApOMTAA cakjaHaIW Xamza Kepak

Oynranzia CyrNTHPUINO UITaTHIA U,

KAJTYC TYKHMAJIAP KYJIbTYPACH
Ymymuii xonamu
AxpaTuiarad TYKUMamap KyabTypacu oAaria €K KaJuTyclid, KU MUl (KyJa KaM XOoJIaTaa)

TykuMa Oynmumm MymkuH. Kamnycnum kynbTypa Tabakanammarad (neauddgepeHunpoBaHHBIN)
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XyXKalipanapJaH TalIKWI TONTaH, TapTHOCW3 TyKumanapaup. KeWmHpoK ymap Kauryciura
UXTUCOCTAIIAIU, ShHU Yy3Ura xoc pasuiiga Tabakanamanu. Kaaayc odezanu xaoox (Komuo
Koni2an) JeTaH MabHOHM aHrjaatud, iN VItro mapouTuaa ajoxXuaa OJMHTaH TYKUMalapHU
(3KcrutaHTIIap) OMp KUCMHUZA Ba OYyTyH YCHUMJIMKHU OWp KucMuja (IIMKACTIaHTaHAa) Maijo
OYIUIIN MyMKUH.

In vitro mapouTHIa KaIyC TYKMMa, acocaH OK €KHM CapUKPOF JKyJa XaM KaMm xoJatiapja
ou-smi padraa oynamau. Kamnyce Xyxkaiipaiap Kapurania, TYK KYHFHp paHITa Kupaauiap, OyHra
cabab ymapaa (peHon OMpuKMalapuHU TYTIUIAaHWIM OuiaH O0ofMK. BakT yTumm Ounan ¢genosap
OKCHJJIaHMO, JIMHOHra ainaHajguiap. VYIapaaH KyTyJIUII Makcaauia oO3yKa MyXUTHra
AHTHOKCHJIAHTJIAp KYIIHMIIA/IN.

Kamnyc tykumanap amopd 60, Mabiiym OMp aHATOMHK TY3WJIHINTA 3ra 3Macliap, aMmMo
KeJMUO YMKHUIIM Ba YCTUPHUII MIAPOUTHra Kapad, Xap XU KOHCUCTEHIHsIra (CylIOK, KYIOK Ba X. K.)
ara Oynaaunap:

»  Bupunuu - ysananué Kemaouzan NYK X01amoa KUYUK acpezamaapza eHeul
Maii0ananud Kemaouzan, Ky4iu Cye1aH2an Xyxcaupaniap;

»  HKKuH4Yu — ypma 3udiiu axXuiu HAMOEH OYyau6 mypaouzan Mepucmemanu yuoxKuiap;

»  Yuunuu — 3uu xonamoa, ynoa Kamouii (YCUMAUK RYMI0ZU MAZUOAZU OYIUHYEYAH
Xyxcaupanap) InemMeHmaapu 6a ymkazyeuu muzum madakanauwean (Ouggepenyuayus)

Xoaamaoa yupaiou.

Kamnyc xyxaiipanapHu YCuIll YU3UFU S- CHMOH IIAKJTa 3ra, yeuinu Oem ¢ga3gan nudopar:

»  l-namenm éxu naz-gpaza oaspuda Xyycailpa coHu E€Ku O0UPIUSU P32APMALOU.
Xyacaiipanap 0y oaepoa oynunuwiea mauépeapauk Kypaouaap;,

>  2-ghaza nozapuguk éxku IKcnonenyuan ycuwt gpazacu IHe Kyn Mumooux aoniux
Ounan 6a Kaaayc KyabMypaHu MACCACUHU OWUWIU Ounan Xamoa me3nuk Ounan ycuwi
Ky3amuauwiu 0uian xapaKkmepaanaou,

»  3-paza myepu uuzukiu (Muneiika), OyHOA XYHCAUPANAPHU YCUWL ME3TUSU
ooumuiioup,

>  4-¢haza ycuwnu cexumnawiye ¢hazacu Oownanaou, 6y 060cKuUuOa Xyxyncaupanu
Muomemuk paonniuzu KeCKUH nacaaou,

»  5-¢paza ycuw uuzuzu (cmayuonap) oup mexkuc xonamea kenaou. by oaspoa
Xyacanupanap nap4yananaou, ammo Xyyicaupa COHUHU owuwiu ounan oOapodapranuwiaou;
ymyman oazandoa 0y 60cKuuoa, Xyycaupa MAaccacuHu Kymapuiuwiu Hoa2a mene 0ynaou.
Cmenuyuonap ¢hazaoan Keitun Xyxcaupanapuu oezpaoauusacu 60uwianaou 6a 6y 0aspoa mupukx

XpHcaupanapuu COHU 6a maccacu mooopa Kkamanuuod oopasepaou.

22



YCUMI/THKJIAPHH K/IOHAI MUKPOKYIIAHTHPHIII

Ypyenu ycumnuknap ukku xun uyn ounaun: ypyeoan ea eecemamug iy Ouian Kynaaou.
By ukkaia iyinHM yCTYBOPJIMIM XaM KaMUMJIMIY XaMm 0op. YpyFaaH KyNalWIIHUHT KaM4YWJIUTura
SHI aBBaJO, OJIMHIAH KYy4YyaTJIapHU TIEHETHK XWIMAa-XWIUIMTH Ba [OBEeHWI (ypyFAaH 4YMKKaH
MaiicazaH €KM BEreTaTuB KypTaKJaH pENpPONYKTUB OpraHjap XOCHJ KWJIMILI) JaBPUHUHT
Y3YHJIUTUHU KYPCATHUIL MyMKHH.

BereratuB kymaiiumniia oHa YCUMIIMKHM T€HOTHIM CakjIaHUO KOJIaJd Ba FOBEHWI JaBp
KUCKapOK Oynamu. AMMO KYIMUWIMK Typiap (PHT aBBaJIO €FO0Y XOCWI KWJIAJAWTaHjap) Y4yH
BEreTaTHB KyMalWIl MyaMMOCH OXMpHrada y3 eYUMHHM TONraHu HYK. byHra acocuii caGabmap
KyWHaaruiap:

»  Bupunuuoan, Kynuuaux mypaap (Haenap) XammokKu, EeHUN 0OOCKUYUOA XaMm
6ezemamue ycynoa Kepaxkiu camapa ounan Kynaagepmaiiou (IMam, muno2oy, éH20K00uaap ea
oowkanap);

»  UKKUHYUOGH, YCUMIUKIAPHU Kynuuiuk oapaxm Haenapunu 10-15 éwoan keiiumn,
Kanamua époamuoa Kynaumupuui MymKuH Imac;

»  YUUHYUOAH, XAD OOUM XaM CHAHOAPM IKUWL MAMeEpuaiu OJUWl MYMKUH IMAC
(rOKymau Kacaniukiap mynjianumiu 6a Ymuuiu MymKuh);

>  mMypmuH4YuOaH, NAUEAHO KUAUW OpKAlu Kamma éwinu (é204nu) ycuMIUKIApHU
Kynaumupuui J#cyoa Xam KUiuH 6a MypaKkao; demunyuoan, uui 0aeomuoa oup xun 2eHemuK
Mamepuaninu Oauw YYyH UWAA0 UYUKUI2AH MEXHOJ02UANAD CAMAapadopauZUHUHZ yma
nacmauzuoup.

> Xyxcaiipa 6a myKumnapea Kyaiomypanapu 0yiuya 3puniuizan omyKiap 6e2emamue
Kynauuwhu myooan sanzu 0yncan ycyiunu KioHa1 MUKpokynaiumupuw in Vitro wapoumuda
(npobupkaoa), »s»cuncuii oynamazan Uya OunaH, YCUMAUKIAPDHU OACMIAOKU HycxXacu Ouiau
2eHemuK oup xuna 0y12an HAGUHU APAMULL).

By ycyn acocuna yeuminuk xyskaiipanapura xoc Oyaran HO€0 XyCyCUAT, mMOMUnomeHmiuK,
SABHU TAIIKU TAbCUPUHU OYyTYH YCHMIIMK OPTaHU3MH XOCHJ OVIuIIUra TypTKu Oymumu €ramu.
AnbatTa, Oy ycynHH OOIIKa aHbaHABHM YCyJIIapAaH YCTYHJIMK TOMOHJIAPH JKyAa XaM KYTI:

»  2eHemMuK Mmepucmema MmMyKuMaiapu KyJaibmypanapu Uwiamuiuiiu Xucoouza
YCUMAUKNAPHU UPYCIU 64 DOWIKA IOKYMIIU KACANTUKAAPOAH X0U Oynunuiu;

>  Kynaiiuw Koyhguyuenmununz wKopunuzu (Ymuua éa 2yanu ycumaukiap yuyh 1 0*-
10°; nunaéapznu yeumauknap yuyn —10%):

> cenekuun Oaspuuuuz Kuckapuuiu,
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>  YCUMIUK PUGONCTIAHUMWIMWIUHU 108€HUN 0ABPOAH PenpooyKmue (azaza ymuuiuHu
mesnauiuniu;

>  aHbanaeuil uyanap Ounan KUHUH Kynasouzan YCUMIUKIAPHU KYRAUMUPULIL;

>  uWHU GUl 0A60MUOA MAWKUI IMULL UMKOHUSAMIAADUHUHZ MABHCYOJIUZU 84 KYUaAm
Mamepuannapu ycmupuui y4yH Kepax o0ynzan MaiOOHHU meicaul;

> ﬁcmupum ofcapaé'uunu asmomamiiauimupuil UMKOHUamJapu 6a x.K.

> 6”1) XUJl1 IKUW MamepuaitHuHZ OJiUHKRuIU .

Knonan MUKpOKYHIaWTUpUIIHKA AacTia0ku MyBaddakustiapu yrran acpHUHT S0-Hmiapu
oxupuga ¢(ppanmy3 omumu Kopxx Mopen opxuaess YCUMIMTHMHUHT PETCHEPAHTHUHU spaTraHjaa
spummiaran sad. by MyBaddakusaTra yima BakmiapAa spaTwiraH, in  Vitro mapouTtHaa
YCUMJIMKIIApHM alluKal MepHCTEeMallapiHU KYNaUTHPUIN TEXHUKAcH ¥3 XUCCACUHM KYIUTaH.
Opmatna onumiap  OupiamMyd  OKCIUIAHT — cUdartuga  YTYWI — YCUMIUKIApHU  YCTKH
MepucTeManapuiad GoianaHaguiap Ba 03yKa MYXWUTU TapKUOMHU YCUMIIMKHH pereHepanus Ba
naiiio Oynum sxkapaéHiapura TabCUPUHU YpraHaaunap. Xy[Aad LIy Makcaaja YHHHUTYI,
XpU3aHTeMa, KyHrabokap, HYXaT, MaKKaXyXOopu, KOKMYT Ba OOIIKa YcUMIMKIAp Ypranuo
YUKWJITaH H/IH.

XK. Mopens ¥3 Taxpubanapuaa Xyaad OIyHAal KWimo, TMMOUanyM (OpXuaesiap Ouiacura
MaHCYO YCHUMJIMK) HM YYKM KUCMHUHHU MIUIATraH. Y YcuO Kena€TraH KOHYCCUMOH KYPHHHUIIIATU
Ba MKKHU-y4 Oapr ojau dJeMeHTIapuaaH nbopar OyiraH Ba yHAaH MabiyM LIApOUTAa KyOOamu,
IOMAJIOK-TIPOKAPUOTIIAP Mai0 OYIUIINHN Ky3aTTaH du.

Xocun O6ynrad (eTwiraH) MPOTOKOPMIIAPHU OVIIMIN Ba KEWHH alloXHUa MYCTAaKWJI PaBHIIIA
SHTM Tal€piaHraH o3yKa MyXHUTHAa Oapr Ba WAW3 Maigo OYiryH4a YCTHPHUII MyMKHH OYira
snu. Hatwxkana y Oy kapa€H uerapacus SKaHJIMTMHHM Ba IOKOpU CU(ATIU T'€HETHK OMp Xui,
BHUPYCCHU3 SKUII MaTepUAIMHU KyAa XaM Ky MUKIOp/AA Talépiail MyMKUHIUTUHU Ky3aTraH 3/1u.

Poccusina knonan mukpokynaitupuul npogeccop P. I'. Byrenko Homu Onnan 6ornuk. K. A.
TemupsizeB HOMUAArH YCUMIIHKIAP (PU3HONOTUACH MHCTUTYTHIA Oy oJiuMa ¥3 MIOrupaiapu Ouian
KapToIllKa, KaHJl JlaBJlard, YAHHUTYJ Ba OOIIKA Ty/UIAapHU KJIOHAJ KYNAaUTHPHII HIapOUTIAPHHU
UIUIa0 YUKKaH.

Mamnakatumuzna Oy ycyn WiMuN jnabopatopusiapaa cuHa® KYpuiIMoOKIa. XyCycaH,
Tomkent [laBnaT arpap yHUBEpCHUTETH OHMOTEXHOJOTHMs Kadeapacu WIMHN j1abopaTropuscuaa
KapTOIIKAHU KIJIOHAJT MHKPOKYHAWTUPUII YCY/UIapu OpKaJld KacaJlIMKJIapra, HCCHUKKA,

HIYpJIaHUIIra YUIaMJIM HaBJIApUHU SpaTHUIl OYHrYa WIMHUI U3IaHunuiap oaud 60pHIMOKIa.
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lynn xaM 3cnatu® YTUII YPUHIUKK, MAUKPOKYTIAHTUpHIIAaH (oliJalaHHUII JOMPACH Kya
KeHr OynuO, KyHJaH KyHra siHaga omu0O OopMmokma. OHr aBBasio Oy in Vitro mapouTHaa
YCUMIIMKIIapHU EFOWIN TYpJIApUHM, alHUKCA, MHTUOUTOpsap Ba Oy YCylaHM MyKonuO keraérraH
YCUMIIMKJIap XaMmJa JOPUBOP YCUMIIMKJIAPHM KYNAWTHpUII Y4yH MIUIATWITAHJA KaTTa camapa
Oepau.
Yeumnuxnapnu knonan MuKpoKynaiimupuwinu

ycyanapu éa 6ocKuunapu

Knonan mukpoxkynaiumupuw xcapaénunu 4 2a 60cKuuca oynuuws MymKun:

» Oupunuu — OOHOp YCUMAUKHU MAHIAW, IKCHIAGHMIADHU AXHCPAMUWL 84 AXWIU
ycaouzan cmepusi Kyiomypa onuul;

»  UKKUHYU — MUKDOKYRAUMUPUWHU Y3U, OYHOA MEPUKIOHIAPHU IHZ KN (MaAKCUMAT)
MUKOOPUHU OJTUWI2A IPULUIAOU;

» yuuHuu — KYnaumupuican HAGOAHU UIOU3 OJIUWIU 64 YIAPHU MYRPOK Wapoumuza
Mocaawimupuut, Kepak 0)712anoa pezeHepanm — YCUMIAUKIAPHU COBYK Xapopamoa (+2°, +1OO)
caknauwi;

> mypmuHuu — YCUMJIUKHU UCCUKXOHA WIAPOUMUOA YCHMUPUWL 64 YIAPHU MAH0OH2A

YuUKapuo IKUW éKu cComuuica manuépaaul.

Kionan MMKpOKynauTUpHUILIHA Kyn ycymwtapu MabiayM. Kymnab wmyamwmmdiap
9KCIUIAaHTJIAPHU YCTHpUINTra MIApOMTHH MoOpQoreHe3 xapa€HuUra TabCUPUHU YpraHa Oopuo,
YCTUPHII MIAPOUTHHU Y3rapHIIUra xap Xujl MO(OreHeTHK peakuus OYIMIIMHU Ky3aTraHiap, Oy
3ca KIOHAJ MMKPOKYNAWTHUPUII METOIJIApUHU SIHTU KJIAacCU(UKALMSICUHU SIpaTUIINra oiau0
KEJLIH.

Wnmuii anabuérnapiad MabjiyMm OYiaraH, YCUMIIMKIAPHM MUKPOKYIUTHpHII ycimyOmapu
acocuja, Oy »apaéHHM Kyiuaaru iymiap OuiiaH aManra OmypHIl MyMKHH:

> ycumaukoa 6op 0ynzan mepucmemanapru pusoHcIaHuIUHU Heaoannawmupuit (nos
aneKcu, noAHu Kypmaknapu);

» JIKChaaHmaap mMyKumaiapuoa myspuoan - myepu a08eHmue Kypmakiap XO0cuJ
OYIuUMIUHY UHOYKUUA KUTUWL;

> cOMamuk IMOpuozene3nu UHOYKYUA KUIUUL;

» Oupnamuu 6a Kyyam O07y6uU KANLIYCIU MYKUMANAPOA AO6EHMUE KyPMAaKIapHu

maﬁaxaﬂammupum.

25



VCuMIMKIApHH KJIOHAN MHKPOKYTIAMTHPHMIINA WIUIATHIAAUTAH acocHil ycyn — 6y
Yyeummmknapaa 6op 6yaran MepucTeMallapHi PUBOXIIAHUIIKMHY (aosiamTHpUII 0Yauo, y anukan
YCTUBOPJIMKHY (JJOMUHUPOBAHUS) OJIMO TalUIalIra acoCIaHTaH .

ByHra wkku iy OMtaH SpUIIKMIT MyMKHH:

>  NOoAHU mMena MepUCmeMACUHU OJud mawiniawl 6a KeiluH HABOAHU in Vitro
wapoumuoa 2apMoH CaKkiamMazan Myxumoa MUuKpoKaiamyanaul;

> 03yKa MyXumuza YUmOKUHUH MAbCupuza 32a 0ynzan moooanap Kyuwiuwl (Ha60aHu

ycuwunu Kyuaiimupuui).

Opnatna, nutokuHuH cudatuna — 6-6emsmnamunonyput (bAII), 6—-bypdypunamunonypun
(KMHETHH) XaMJa 2-U30NeHTEHWIAZCHUH (21p) Ba 3e€aTHH UIUIATHIIA/IH.

Hlynnaii #yn OunaH OJMHraH HaBAajJapHU OWpIaMuyd OHA SKCIUIAHTUAAH aKpaTUiIagu Ba
KaiiTazlaH sIHTM Tal€piaHraH o3yKa MyXUTHJA YCTHpWIAAW. XO3UPIU BakTAa Oy yCyia KHILIOK
XYKAJIMK YCUMIIMKJIAPUHHA BUPYCCH3 OKYB MaTepUaJUIapUHU Tal€pramia KeHr Kyuanuwiaay. [y
Hyn OwnaH KaHJ JaBiard, TaMakKd, XMellb, TONUHAMOyp, MOMUIOPH, KapTOIIKa, OOJPHHT,
KaJaMIIup, OLIKOBOK Ba OOIIKAa YCHMIIMKIAPHU COFJIOMIIALITUPWIraH KydaTJIApUHU Tahépiail

Hyira KyHuiara.

4 - Mae3y: Anmubuomuknap uwinad yuKapuul
Peixa :
1. AHTHOMOTHKJIAP BA YJIAPHHUHT XAJIK XYKAJIUTHIArd aXaMHUSATH.

2. AHTI/Iﬁl/IOTHKIIap - CHHTE3JIOBYH MMPOAYUHEHT MUKPOOPTraHUu3mMJiap.

4.1. Aumuoéuomuxnap

Anmubuomuxnap - MUKpOOPraHU3MJIAp CUHTE3 KWJIYBUM SHI HUPUK CHHOB (hapMalleBTHK
npenapariap XucoOnaHaau. Ynapaadn O0ab3u-Oupiapy KUIUIOK XYXKAIUTHUIA XUJIMa-XUJl
3apapKyHaHJanapra Kapumu (MacajlaH, HOJHOKCHH, OapuJaMUIIMH, KOCTaJUIUH Ba X. K.)
uiaTuica, 6omkanapyu THOOuETa (MEHUIWUINH, TeTpaluKIuH, nedonacnoput C Ba X. K.) KEHT
KYJUJTAHWJIAIH.

Aturu 6 asnmoara mancyO 3aMmOypyrnapHu 1000 maH OpTHK XHJIMa-XWJ aHTHUOMOTHKIIAP
CHHTE3 KWJIUIIKN MabiyM. KynrumHa aHTHOMOTHKIADHM aKTHHOMHIIETIAp CHHTE3 KHJIAJujap.
bupruna Streptovyces griscus 50 maH OpPTUK aHTHOMOTHKIAP CHHTE3 KWIHIIM MabiIyM.
Mukpoopranuzmiap CHHTE3 KWJIAJUraH aHTHUOMOTHMKIIApJAH aTUrH OWp KUCMHUTMHA aMaiuéria

KEHT MIUIaTUIaJAu. DHT aBBasio Oynap NeHUIWUTMHIIAP Ba 11 0IacOpUHIAPAMP.
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By anTubuoTtukimapHu cuHTe3 KWiIyBuM 3aMmOypyrnap Penicillum Ba Ctpholosporum
aBiogura Mancyo. CTpenTOMUIIMH, TeHTAMHIIMH, TETPAIMKINH Ka0u aHTHOMOTHK Streptomyces
aBJIoIMTa MaHCY0 akTHHOMHUIETIAp Xamaa Micromonospora Ba Bacillus aBnomapura mancyo
OaxTepusiap TOMOHJIApUIAH CUHTE3 KIJIMHAIUIAP.

I'en myxanoucnucu “oaspu”2aya aHTUOMOTHK CHUHTE3 KWIYBYM MHUKpPOOpPraHU3MIIAP
ITaAMMJIADUHU aCOCaH MyTareHe3 Ba CEJEKLUs WYJUlapu OpKaldu OJIMHTaH. MacanaH: cenekius
xam1a pepMeHTaIs MIAPOUTIAPUHN TaHJIANl OKMOATH 1A CAHOAT IAPOUTH/IA IEHUITUIUINH UILIA0
YUKapaJurad MTaMMHU XOCUJAOpIUrd 1 nutp o3yka myxutuaa 40 rpammraya kyrapuigu. by
KypcaTkud, nactiabku, Penecillum chrysogenum mrammura HmcOaran 20 MuHT Maportada
KYTIPOKIUD.

lyaunaraex, MoauduKalys KWIMHTAaH aHTUOMOTHKIAPHU HIIA0 YMKApPHUII UMKOHUSTHHH
Oepaauran mMymacunmes ycyau xam spatiiiau. by ycyn - aHTHOMOTHKIAp CUHTE3UHUHT MablyM
KMCMUJIA Y3rapyill KUPUTHITAH MYTaHT IITaMMIIapiad GoiiaJaHuIlITra acoCIaHTaH.

OynknuoHan (aoyt OYiIraH aHTHOMOTUK CHHTE3 KIUIYBYH O3yKa MYXHTHTA Y3rapTHPHITaH
KHUCMHU aHajorjapu KyIIMJIaaud Ba OKuOaTaa yina KYIIWIraH MOJAa cakjarad, aHTHOMOTHUKHHU
Moaudukanusiapu xocun 6ynanu. by ycyn aifHMKca maTtoreH OakTepusiIapHU aHTHOMOTHKIapra
Mocnamud 6opaétran kapa€Hiuap/a xKyaa Ky Kelnaiu.

Mabiiym Oup KuACMH y3raprad, amMMmMo (YHKIUOHAN (AOJUTUTH CakiIaHWO KOJITaH
AHTUOMOTHKIIApra MOCHAIWII  KAWWMHIAmUO Oopamu. XO3UpPrd TMalTaa aMIUIWLINH,
e oJIeKIIMH, METUIMIIIMH Kabu SpUM CUHTETUK aHTHOMOTHKIapAaH KeHT (oiinaTaHmIMOKIA.

Anmubuomuxnap - mukpoopranusmiuapauar 10 man 30 raua, 6ab3upa 3ca yHIaH Xam
KYIPOK M'eH MaxCyJIOTIapUHUHT XaMKOPJIUKJIAru TabCUpU HaTWKacuaa naiao oynaau. IllyHunr
Y4yH XaM T'€H MYXaHJIUCIUTH OPKAIM CEPXOCHJ IITaMMIIap sIpaTHIIl aHYa MYIIKYJ uill. AMMO, Oy
MyaMMO OWp ONEpOHAa CHUHTE3 OVyIaguraH MynbTHU(QEpMEHTIap KOMIUIEKCH OpKalh CHHTE3
Oynanuran mnentuj OOFIM aHTUOMOTHKIApra TaamykKid smac. bup MHUKpoopraHuzMIapiaru
TEeHJIApHU Ty aBjojra SIKMH OYJIraH MHKpPOOpPTaHM3MJIapra YTKa3Will HaTKachaa SHTH
XyCYCHUATTa 3ra Oyiran “cudpud’” anmubuomukiapu CAHTE3 KWINIITA SPULTUIIT MyMKHH.

Xynmu my ycyn ounan 1988 itmnga AKII na 6uoxkumérap Muxasn XonBya TOMOHUIAH
unuatwirad 314. Oxkubaria aHTUHOPOAWH Ba MEIEPMHULIMH aHTHOUOTHKIAPUHU OHOCHHTE3UIA
UIITUPOK 3TYBYM I€HJIAPHU KYIIMII HaTIKacuia “medeppooun” ned atairaH SHIM aHTUOMOTHUK
SpaTUITa SPUIIWITAH AU, XYyIId Iy OJMM TOMOHHJAH KEHHMHPOK JUTHIPOTPAHATUPOINH
HOMJIM THOpHUJ aHTHOMOTHUK CHHTE3 KHIIYBUM SIHTM INTAMM XaM sipaTWirad sau. bab3u Oup
MHUCOJUTapAa XyKalpaJa aHTUOMOTUK CHHTE3 KWJIYBYM T'€HJIAPHUHT HYCXaTapUHU KYTAUTHUPHUIIT

HaTm»Xacuaa MHUKPOOpraHusmap mTaMMIapuHA XOCHIJOPJWUTHHU OIIUPUII MYMKHUHIIMTH XaM
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KenTupuO yTunrad. MacanaH, XyIu 1y ycyi OujiaH aHTUHOPOJAMH aHTHOMOTUTHHU CUHTE3U OUp
Heya MapoTada OIIMPUITaHIMTH WIMUHN afabuériapia KeNITHPUITaH.

AnTHONOTHKIap THOOMETAAH TAlIKAapHU KUIUIOK XY KaIUTIH/a (XalBOHIApHU AaBOJIall Xam/ia
XaiBoHIap OoMaJapuHUHT YCUO PUBOKIAHUIIMHY JKaJaUIAIITUPULI) Ba O3UMK-OBKAT CaHOATHIA
(koHcepBamus kapa¢HiIapuaa) KeHr uinutatwiagn. 1987 dnnnma der snpa unuiad 4YMKapuiraH
AHTUOMOTUKIIAPHUHT MHUKAOpU 3,7 mipa. posmnapHu, 1992 iinun 4,2 mupa. AONIapHU TaIIKWT
atran 6ynca, 2000 iunra kenub Oy kypcaTtkud 6 mipz. naH ommO kerau. Kymumnuk xommapaa
KaCaJUIMK KY3FaTyBuM OakTepusulapra Kaplliy yJIapHU aHTOTOHHUCTJIapH -Oolika OakTepusiiapaaH
doitnananuagy.

Mucon mapukacuda muwt IMATUHU emupaouzan Streptococcus mutans WmMammua
Kapuwiu wy OaKkmepuaHu MYMaHm WMAMMUHU Keamupuuwi mymxun. Tabuui wmammea
Kapuiu 02u3 4aiuwiea maecus KWIUHZAH MYMAHM WmMamm Y3UuoaH maduuii WmammHu
Ynoupaouzan OKCUl YUKapaou 6a HAmMuicaoa MuwiHU CO0M CAKIA0 KOAuwiza Iputiuiau.
By xomarna aHTOTOHHCT OakTepusuiap Omocrepminsaropiap Basudacuau Oaxapamuinap. Xyaau
11y iyn OunaH KUIUIOK XYKaJIUK YCUMIIMKIAPUHHA XUMOSI KWJIMIT XaM MYMKHH.

Mucon tapukacuma Fusarium oxysporum 3amOypyFd YakupaguraH MOMHIOP KydaTHAaru
IOKYMJIM KacaJUIMKHM KypcaTHIl MYMKHMH. By kacammuk mry 3amOypyf dYakupaaurad ¢ysap
KHACJIOTACHHU TabCcUpUIa KenuO uukaau. bynra kapmm sca Pseudomonas solanacterium
OakTepuscuIaH KeHr KyUlanmwiagu. Pseudomonas Oakrepuwsicn ¢y3ap KHCIOTaCHHU 3
XyXalpacura OTHO OJMII XyCyCHATMIa 3ra Ba LIy cabaliii YHUHI KacalUIMK KY3FaTHII

XYyCyCUATUHU KaMafITHpaI[PI.

4.2. Mukpoopzanusmiapoan aHMUOUOMUKIAp 01U

AHTHOMOTUKIApHU (aHTUOMOTUK MOJJANAP) TP XWI TYpyX opraHuszmMiap (Oakrepusiap,
3aMOypyFnap, IOKOpH  VCUMIMKIAp, XaiiBoHmap) wumad  yukapagwiap.  bupunum
aHTUOMOTUKAHUHT ounuil Tapuxu lornanaus Mukpodbuonoru A. @nemunra (1881-1955) nHomu
OuiaH OOFJIHK,.

Hnmuin aoadouémnapza anmuouomux amamacu 1942 nun Bacxman momonuoan
Kupumunzan. by aTama MabiiyM OMp MyKaMMaJUIMKTra 3ra (cy3ma-cy3 mapicumacu - “xaémea
Kapwu” neranu) Oynmaca Xam (akar UMUK JIEKCHKOHTarmHa MycTaxkam KUpuO oJMaciaH,
KYHJIQJIMK TalAMHU3/a XaM HIUIATHINO KeTMOKIA.

Anmubéuomuxnap - opranuzmiap xa€t (QaoTUATHHUHT MaxCyC MaXCYJIOTH EKU YIapHUHT
Monudukanyscu, alipuM MUKpoopraHusmiapra (Oaktepusiiap, 3aMOypyFiap, CyB YTiapura,

co//la XalBOHJIapra) BHpyciapra Ba Oomrkanapra HucOaran 10KOpu (U3HOIOTHK (HaOJUTUKKA dTra
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Oynran, ymapHM YCHUIIMHMA TyXTaTaguraH €ku TapakKu€TMHM OyTyHnmail HyKoraauran
MO JaJIapaup.

Opranusmiap Mojda alMalluHYBHAA XOCHJI Oynaguran 0y MaxCyJOTHHUHT CIEeHU(MUKIUTH
HIyHAaH MOOpaTku, OMpUHYMAH, aHTHOMOTHKIAp OOILIKa MoJJalap/aH MacajaH, CIUpTIapiaH,
OpraHuK KHCJIOTalapJaH Ba aiipuM OOIIKa MUKPOOPraHM3MIIAPHU YCUIIMHHU TYXTaTa OJIQJUraH
Monanapaan Gapku Yiaapok HOKOopU OMONOTHK (haoJTMKKa 3ra Oynran moaganapaup. Macanas,
rpamMmmycoar Oakrepusuiap (MHKPOKOKKIAp, CTPENTOKOKKIAp, AWIUIOKOKKIAp Ba Oomrkaiap)
VCUIIIMHU TYXTaTUII YYyH DSPUTPOMHUIIMH AaHTHOMOTHKACHHM MuHHUMan mukaopucu 0,01-0,25
MKI/MJI MUKAOpAA Tanad KuiuHaau. Andarra, OyHaal yTa mact MUKJIOPUIATH CIIUPT KU OPTaHUK
KUCIOoTanap OakTepusuiapra Xed KaHaai 3apap KeJITUPYBYM TabCcHUp KypcarMaiau. VKkuHUYHIaH,
AHTUOMOTHK MOJJajap TaHJIaHTaH OWOJIOTMK Tabcupra dra. by neranu aHUTHOMOTHK OwWiaH
alokana OynraH opraHM3MIIApHU XaMMacH XaM YHUHT Tabcupura ces3rup Oymasepmaiiu. [y
cabalnu Mukpoopeanuzmnap uKKu 2ypyxea oyiunaou:

V' Mavaym anmubuomukiapza ce32up;
v ymea pezucmenm (uuoamnu).

AlipuM aHTHOUOTHKIAp YHYA KYN OYIMaraH MHUKIOpAArd TypJiapHU YCUIIMHH TYXTaTa.u,
Oomkaimapu 3ca Kym Typ  MHKPOOPTaHM3MJIADHUHT  TApaKKUETUHU  4erapajaiiu.
AHTHOMOTUKIIAPHY [Ty MOXUSATH/IAH KEJTMO YMKKAH X0J1/1a yJIap UKKU TypyXra Oy IMHaIu:

v’ mop cnekmp mavcupea 32a 6y12aH AHMUOGUOMUKILA;

v’ 6a Kenz cnekmp.iiu 0U0JI02UK Mabcupza 32a 6y12an aRmuduomuKap.

bupunun rypyxra 6eH3mineHuuiuH (Y NeHUIWUIMHN), HOBOOHOLIKH, Tpu3eodynb(huH Ba
Oo1ika aHTHOMOTHKIIAp MaHCYO O¥iica,

WkxkuHuM rypyX aHTUOMOTHUKIIApra, TabCHUpP CIEKTPU KEHr OVyiraH: TeTpaluKIuHIIAp,
XJIOPOM(EHUKOJI, TPUXOTELUH Ba OOIIKaIap KUpau.

Xo3upru Baktaa 6000 ra sKMH aHTUOMOTHKIIAP MABXKYJUIUTH €3WITaH. DHT KYIT MUKJIOp/aru
anTuonoTukinapHu (3000 naH OPTHK) aKTUHOMHULIETIIAP XOCHJ KUJIaqu. AKTUHOMUIETIIAD CUHTE3
KWJIQJUTaH STHTY aHTUOMOTHUKIIApHU pYIXaTu AaBOM 3TMOK/IA.

Aumubuomuxnap - Typiu Xui cuHdaapra MaHCyO KUMEBHMI OMPUKMaTapHUHT BaKUJJIapu-
aHya OJIMHA alUKIMK OWpHKManapjJaH OWpMyHYa MypakkaOd TapKuOJIM OJUMENTUAJAp Ba
AKTUHOMMUIIMHIIAP TUIIUAArd MOJIalapaup.

AHTHOMOTUK MoJjalap KUMEBUN TY3WIMILIMHUHT XWIMa-XWUIMTK Tyhalian OUOJIOTHK
TAbCUPHUHT TYpPJIM XWJI MEXaHU3MHUTa 3Ta, IIyHra acocaH yJapHM KyWuaard rypyxjiapra Oyiauiin
MYMKHH:

Moooa anmawmunuw ycapaénuoa pakobamau mavcupza 32a 0ya2an aHmMuOUOMUKIAP

(nypomeomm, D-uumocepuu, aKkmumuaszoeus Kucvloma).
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Xyxcaiipa KooOu2u CUHME3UHU MYXMAmyeuu aHMUOUOmMuUKIap (NEHUYUIIUHIAD,
oayupoyun, 6AaHKOMUUUH, Uedhanocnopunaap).
Memopananap gyukyuacunu 0y3ysuu anmuoOuomuxiap (noauenHnap, 6AIUHOMUUUH,
2PAMUYUOUHIAD, MPUXOMUWUH 64 DowiKanap).
Hykneun kucnomanap cunme3unu (aIMAWUHY8UHI) MYXMAMYe4u AHMUOUOMUKIAD:
- PHK cunme3unu myxmamyeguunap (aH30MUIMHIAD, TpU3IO(YIbBUH, KaHAMHIIHH,
HEOMMIIMH, HOBOOMOIIMH, OJJMBOMHIIMH Ba OOIIKamap);
- IHK cunmesunu myxmamyeuunap (akupnomuiiua /I, akruaomunua C), OpyHEOMUIIVH,
MUTOMMIIMHIIAP, HOBOOMOLIMH, CAPKOMHUIIMH Ba OOIIKanap).
- A3om acocnapu nypunnap 6a nupuMuOUHIAPHU CUHMESUHU
myxmamyeuunap (a30CepyH, JEKOUHUH, CAPKOMUIIMH Ba OOIIKaIap).
- OKcunnu cunmesunu myxmamyeuu anmuoduomuxiap (6arpoyH,
aMUHOTJIMKO3U AP, METUMHUIIMH, T€TEPOLIUKIINHIIAP,

xJ10poM(pEHUKOJII, MAaKpPOJIU3JIap Ba OomIKaiap).

- Haghac onumnu myxmamyeuu anmuduomuxaap (OJIUTOMULIMHIIAD, TOTYINH, MHOIMAHUH
Ba Oomkaiap).
- Docopnanuwnu myxmamyeuu anmuéuomuriap (BaJUHOMULIMH, I'PaMULIUIUHIIAD,
KOJIUIMHIIAp, OJIMTOMUIIMHIIAp Ba OOIIKasap).
- Anmumemabonum xoccaza 32a Oynzan anmudéuomuknap (aKTUHOMHUIIETIAP Ba

3aMOypyFIApPHUHT alipuM Typliapy UIIUTA0 YMKapaguraH aHTUOMOTHK MOJIIaap).

by Oupukmanap aMHHOKHCIOTajnap, BUTAMUHJApD Ba HYKIEMH  KHCIOTaJIapHU

aHTUMeTa0oIuTIIapy cudaTuia TabCUp KypcaTaiy.

Anmubuomuxnap cunmesnoeuu npoOyyeHm MUKpOOPpeaHu3Miap

AHTHOMOTHK MOJIaJIApHU CAaHOAT MIAPOWTH]A WILIA0 YMKAPHUII acOCaH OMOJIOTMK CHHTE3
acocuJa amaira OmMpuiIaad €Ku OMOCHHTE3 Kapa&HuIa ONMHraH (U3MONOTHK (daoll OHMpUKMa
MOJIEKYJTACUHA KUMEBUN MoAudUKalusg KWIHII Wynun OwnaH onuHagu. DakaT CaHOKJIH
AHTUOMOTHKIIAPTHHA KUMEBUN CUHTE3 MYIK OMJIaH ONMHAAM (MacajaH: XJIOPOM(PEHUKOM).

Canoarna wmma®d  yuKapuiaa€TraH  aHTUOMOTHKIApHM  MaHOamapu  Oakrtepusuiap,
AKTUHOMMUIIETIIAp Ba MUIIEIUATN 3aMOYpYFIapaup.

baxmepusanap cunmes Kunaouzan aumuduomuxnap
baktepusnap unuad uumkapaaurad aHtuOuorukiap 600 ra sSKMH HOM OWJIaH aWTHIIATU.

JlexuH, HUcOaTaH yHYa Kyn OYaMaraH MUKJIOpJaru aHTHOMOTUKIIAp CaHOAT acOCH1a YMKapHIIaIu.
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Bynap opacuna Bacillus brevis var. V.B. xocun kunaauran C ramununuaag, Bac.polymyxa Ba
Bac.circuis map unuiad ymkapamuran nonmmukcuainap, Bacillus licheniformis cunresnaiinuran
OarurporHiIap, Streptococcus lactis kynbTypacu XOCHIT KUJIaJAWTaH HU3WHIAPHH alTHIII MyMKHH.

bakTepusinap cuHTe3 KWIaguraH aHTUOUOTHKIAPHUHT Y3UTa XOCIUK TOMOHH yiap Y3WHUHT
KUMEBHI TY3WIHINK KUXATUIAH MONHNenTuaiapra (y3yH4oK €KUM XalKacMMOH) Ba KHYHK
MOJICKYJIATH OKCHIIIapra KUpasu.

butra mponyneHT TapakKuETH xkapaéHuaa Oup KaHYa KUMEBUN TY3WIIUIIN )KUXATUIaH Oup-
Oupura SIKMH aHTUOMOTHKIAp CUHTE3 Kuiaaud. MacanaH: rpaMULIMIMHIApHU O€ll MIaKiIJariucu
mabiym (A, B, Cp, Cg), D), Oymap amuHOkucioranap Tapkubu OwuinaH QapkiaHany;
noJMMUKCHHIapHU (22 mrakiu 6op, mrynap karopuna A, Az, B, By, C, D, D, E; (komuctun A), E;
(xomuctuH B, M, P, Py).

[TonuMukcuHnap TapkuOUra aMUHOKHCIOTanap OwiaH Oup Karopja AMAMUHMOIINA Ba
METWJIOKTaH  KucjioTanap  (MeTwirenTtaH) kupagu. bamupoumnnmap  yHTa  amoxuaa
anTuOHOTHKIapHU Ompramtupamu (A, A1, B, C, D, E, F, F,, F3, Ba Y). Cyr auutkucu
CTPENITOKOKK XOCWJI KWJIAIUTaH HU3UH €TTHTA aCOCUU OKCHJ TapkubOura kupamd. JlekuH, dakar
HU3UH OMONOTUK (aosuiMkra sra. HU3MH CTPEeNTOKOKKIAp CUHTE3 KWJIAJUTraH XaMMa OKCHIIHUHT

20% ra SKUHUHU TAIIKWI KUJIagu.

AKmunomuyemanap cunmes Kuiaou2an aHmudOUOmMuKIap

Amanuérra KeHr TaJl0MK KWIMHIaH SHT KYI COHJIM aHTUOMOTHKIIAp, JeMaK, CaHOAT/Aa UIljIa0
YUKapWIaJUurad, akTHHOMMLETIAp XOCHJI KUaauran Ouojoruk ¢aoi mojjanapra kupaau. by
AHTHOMOTUK MOJJANAp TYPIM XHWJ KMUMEBUH TY3WJIMINTAa Ba KEHT CIIEKTPJIN OMOJOTHK TabCHUpTa
ara Oyniran Oup KaHya Typyx OupuxMaiap/ian noopar:

Amunoznukosuonap - Oy TypyX aKTUHOMHIIETIap AaHTUOMOTHMKIIADU MOJEKyJIacuiaa
IIMKo3ua Oofu OOp Mojjanapaup: CTPENTOMHMIMH, Streptomyces srigeus XOCHJ KuiaJu.
Streptomyces fradiae, Str.allagrisiolus nap nmnad ynkapaauran HeoMunuHiaap; Str.kanamyceticus
CUHTE3JaliuraH  KaHaMuIuHIap;  Micromonospora  purpurea  umuiad  4YMKapaaura
reHTOMHULMHIAp; Micromonospora livacsterospora cunTe3naigurad GopTUMULIMH Ba OOIIKa OHp
KaH4a Mojiajap.

Tempayuxnunnap - ymOy  aHTHOMOTHKIApUTA:  XJIOPTETPAIMKIMH-Streptomyces
cureofociens xocua Kuiragu, Str.rimosus KyJdbTypacH CHHTE3 KHIIQJAWTaH OKCHTETPAIIMKIINH,
Str.cureofacing HUHT MabJIyM IITaMMJIApU UIUIA0 YMKAapaJWTraH TETPAUKINH Ba OOIIKAa KUMEBUN
Uyn OunaHn MoaupuKanus KWIMHTAH SHIM aHTUOMOTHKIApP: METAlMKIUH (PaHIOMHUIMH) Ba

JOKCHIHWKIIMH MHWHOIUKIWHIIApAUP. brnonornk Ba KMMEBUM CHHTE3 6I/IpJ'IaHIMaCI/I HaTHU>XXacuaa
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ONMHTaH Oy SHTHW AHTUOMOTHKIAp OJaTAard TeTPAlMKIMHTA 4YuAaMiId Oup KaH4a
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHH YCULITMHU TYXTATUII KOOWIHSTUTA 3Ta.

AKmunomuyuniap - aHTUOMOTHK AaKTMHOMUIMHIIAp KaTTa (I0374aH OPTHK Ipemnapariap)
TypyX KUMEBHM TY3WIHIIU >KaxaTujiaH Oup-Oupura sikud 20 JaH OPTUK Typ aKTMHOMUIETIIAp
XOCHJI KWJQJWTaH MoJjanap, mynap Kartopuma Streptomyces antibioticus, Str.chrysomallus,
Str.flavus mapaup. AKTHHOMUIMHIAP KUMEBUHA TY3WJIMIIU OyiiMya XpoMONENTHUIapra KHpaju,
Oy aHTHOMOTHKIAp YYyH yMymuid Oynran ¢eHocu3uH XpoModop TYpyXJdud Ba HKKUTA
nonunenTuagad ubopar. Xap OWTTa MOJUMNENTH] TapKUOUTa JAKTOH LUKIU KUpaau, OyHHHT
Y3WIHILIK TpernapaTHi OMOJIOTUK (aoUIMTMHU MYKOTUIIra oubd Kenaau. AKTUHOMULMHIAPHUHT
XWIMa-XWUIMTH  TOJUIENTHAIAD MOJEKYIacu TapKuOWra KHpaJuraH aMHUHOKHCIOTATApHH
XHJIMa-XWUIMTHra 00FIuK. By rypyxra kupaauran aHTHOMOTUKIIAPHUHT MyXHM XYCYCUSATH alipuM
AKTUHOMUIIMHIIAD paK XOCWJ KWIYBYM XyKalpajlap pUBOXXKMHHU TYXTaTUII KOOMJIMUSTHUTA
STaTUTUIUD.

Makponuonap - Ovp KaHya COHJIM OWpPHUKMalIapHU OUpPIAIITHPAAM, IIyJap WYUAa JHT
MyXUMJIapU SPUTPOMHUIIMH, MarHOMHIIMH, IUICAHAOMHUIMH Ba Oomkanap. buonoruk Ttabcupu
Oyiinya MakpoNUUIApHH HWKKH Typyxra OVIuIl MYMKHH: TpammycOaT OaKTepHsUIapHUHT
TapakKKUETUHU TYXTAaTyBUM AaHTHOMOTHKIAp Ba 3aMmOypyriapra Kapimd ¢aojulMKKa 9ra,
OakTepusiiapra KaM TabCUp KWJIagurad aHTuOuoTukiap. bupunum rypyxra Str.erythreus xocun
KWJIQJWTaH DPUTPOMUIIMH, oJeaHaoMuImH (Str.antibioticus cuHTe3manauran), Str.halstedii
KYJIbTYpacuJaH aKpaTWJIraH MarHOMULIMH Ba OomIKaiap;

WNkxunun rypyxra: Str.filipensis cuntesmaiiguran QuuunuH, Str.notalinsis JaH oJMHTaH
NUMOPHIIMH Ba Oomkaigap. AHTHOMOTHKIIAD MaKpOIHUIAp TEHUIMINHTA, TETPAlUKINHTA,
CTPENTOMHIIMHTA YHIAMJIA OAKTEPHSUTAPHUHT YCUIITMHN TYXTATa/Iu.

Anzamuyunnap - OyHTa KUPYBUM AHTUOMOTHKIAPHM aKTUHOMHUIIETIAp, HOKapAusap,
allpuM Typ IOKCak YCHUMIIMKIAp CHUHTe3NMalau. By rypyx aHTHOMOTHKIAD Y3UHUHT HOMHUHH
MOJIEKYJTACHHUHT XapaKTepliu Ty3WINIIHIAH oiraH. ['ypyxaarun Oupukmanap apoMaTuk sipora y
OuyaH OofjaHraH MakKpOUMKIMK anudatuk Oofra sra, yHu aH3a-Oof ned aiftunmaau (anda -
JoTuHYaAa Kaiam Jeranu). LlyHu aitu® YT Kepakku, aH3aMULMHIAPHUHT MAaKpOJIUT
aHTUOMOTHKIApAaH (apKu yJIapHM JIAKTOH Oofura »sra SMacIurugup. AH3O0MHIMHIAP,
OakTepusiapra HUCOATaH alpuM BHUpYycCIapra Ba Oup KaH4a dyKapHoOTiIapra OHOJOTUK TabCHUP
kypcaragu. Mabaym TaOMUN aH30MUIMHIAD WYHAAa KyWMJaruwiapHu alTHIl MyMKHH:
cTpentoBapuninuiap (Str.spectobilis kynmbTypacu Xxocun Kunanu), padomunuunap (Nocordia
mediterranea, Micromonospora HHUHI adpuM Typjapd XOCHJ KHJIQAW); TaJlaMHUIMHIAp,

Micromonospora halaphytica na xy3arwiran, maitan3unoniap Nocordia Ba aiipuM yCUMITHKIIAp
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cunTe3naiinu; HadgromuruH Str.collinus cuuTe3naiinu; renpaanomunuH Str.hudroscopicus xaér
baonuaTHAATH MaxCyJOT Ba OOIIKaap.

OHT KaTTa aMajiil KU3UKHUILTA 3Tra pagamuyuniapoup, Oynap xyaa KaTrra TypyXHH TalIKUI
Kuiaau (MUHITa SIKMH), TaOUUil Ba SipUM CHUHTETUK Mpenapatiapaup. by aHzamununmap uumiaa
papamunma SV (pudprtoumH); pudoMunmH Ba pUPOMHUA KEHI CIEKTp Tabcupra sra
AHTUOMOTHKIAPAND, Oyiiap THOOMET 1A KeHT KYIITaHUIIAIH.

Pugpamnuyun KIMHMKAJa YIKa CWiIdra Kapimy KAMMAaTiu [pernapar cudaTtuna
kymtanwiaad. by antuOmoruk Oaktepus JIHK cura O6ornuk Oynaran PHK-nmomumepaszanm
CUHTE3UHU TYXTaTau.

AKTUHOMHIIETIIAp CHUHTE3 KWIAAWTaH AaHTHUOMOTHKIAPTa MYyXUM aMaluid axaMusTra sra
Oynran HoBOOMOUMHHM anbarra aTHO yTum no3um Oynanu. by antuOmotuk Str.gpheroides
KyJIbTypacuJaH OJHMHraH. Y TrpammycOaT Ba aiipuM rpamMman@uil OakTepHsulapHH YCHUIIUHU
TyXTaTaau.  AHTUOMOTUKHM  MYXUM  XYCYCHUSTH  NCHUIWUIMHTA,  CTPENTOMMUIIMHTA,
SPUTPOMHIIMHTA, TETPALUKINHTA, HCOMUIIMHTA YUIaMIIA OaKTEePHsUIapHU YIAUPAIH.

HoBoOHMOIIMH MHEBMOHUSHUHT TYpiId XWJ INAKUIAPUHU JaBOJIAMINA, SHTEPOKOKKIAPTa,

dHTMHaJIapra Ba 6OH_IK3. OKYMJIM KaCaJUTUKIIapra Kapiin HiiaTujiIaau.

3amoypyenap cunmes Kunaouzan aHmudOUOMuUKIap

Munenuan 3am0ypy#inap HUcOaTaH Kyl MUKIOpAA aHTUOMOTUK MOJJIa XOCUJ KUiIaaud. DHT
KaTTa KU3UMKUII YHFOTaguraHiapu: MEHULWUIMHIAp, Ledosocnopunnap, rpuzeodyabBUH,
TPUXOTELMH, (PyMarwJUIMH Ba alipuM OolIKa 3aMOypyFiaapHU XaéT GaoiausTHaaru Maxcysaoriap,
THOOMETITYHOCIMK/IA Ba KUIIIOK XY KaTUTHIa KEHT KYJIJTaHUIaIU.

AHTHOMOTHKIIApD CHHTE3 KHJIYBYM 3aMOypyFJIaplaH SHTI Kyn unuiatwiagurand Penicillium
chrysogeum gup. By 3amOypyr ¥3uHuMHT Xaér QaoiuaTHaa NCHUNWUIMHHA TYpIH XU
MIaKJUTADUHU XOCWJI KWIagu. 3aMOHaBMM MHUKPOOHONOrHsA (PaHMHHUHT PHBOXJIAHUO OopHIIH,

I0OKOpH (paoJUTMKKa 3ra OyiIraH 3aMOypyFIapHUHT SHTU-STHTY TYpJIapUHU TOIUIITa UMKOH SIPaTAH.

5 - Mae3y: Canoam wapoumuoa aHmudouomuKiap
01U MEXHON02UACU
Pexa :
1. CanoaTt maponTHa aHTUOMOTHKJIAP OJTUII TEXHOJIOTHUSICH.
2. AHTHOMOTHKJIAPHH KYJJIALIL

3. bunosnoruk ¢aon MUKpPOO OKCHILIAPH BA TAPMOHJIAPHU HILIA0 YHKAPHUIIL

5.1. Canoam wapoumuoa aHmubdUOMUKIAP OJAUWL MEXHOTI0UACU
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AHTUOMOTUKIApHH TUOOMETHA, KHUILIOK XYyKalWTHUIa Ba XalIK XYKAJIUTHHUHT OOIIKa
coxajapuja KeHr KyJUIaHUIUIIM Oy OMosIoruK (aos MoaJanapHu KaTTa Xaxm/a Uiiad YuKapur
Basudacuum Kyimu. by ynkan Basuda karra KyBBarra sra OyiraH aHTHOMOTHKA CAaHOATHHH
SIPaTUII OPKAIN CUHJIAJIH.

AHTHOMOTUKAHM CaHOAT acoCHJa WIUIA0 YWKapuIga OWp KaHda KeTMa-KeT OOCKUWIap
éraau:

V' 10KOpu Maxcynoop wmamm - RpOOyUeHm ApaAmuul, AHMUGUOMUK XOCUTl KUYEUU
WMAMMHU IHZ KPR MUKOOPOA MAXCYI10m YUKAPUWU  YUYH MYmMaoul
wapoum apamuud;

V' aumuOuomuknu axcpamuwi 6a MOIANAWHU MYSOQUKIAUIMUPUIZAR  YCYIUHU
manaaw 6a amanuémea Kyaiau;

v maiiép npenapamnu apamuwi 6a yHuUHZ CUpamunu Hazopam Kuauul.

Xap Owurra OOCKMY MaxCyc MyTaxacCUC OWIaH TabMUHJIAHWUININ Kepak (TCHETHK,
MHUKPOOHOJIOT, TEXHOJIOT Ba OOIIKaiap).

AHTHOMOTHKA CaHOATH XO3UPI'H BaKTJa KaTTa KyBBaTra sra OyiraH sXuv TapaKKUi KUJITaH
coxa 0ynub, ¢dapmaneBTuka canoatu JlaBnaT aKIIMOHEPIMK KOHILEPHHUra Kapaiau. AHHKca, y
AKIUI na, Aarnusna, SAnonusina, @pannusga, Utanusna kenr tapakkuid strad. Macanan AKHI na
xap #Wwm 100 MmwumMoOHNIA0 moyUiapra COTWIATUTaH MUKIOpJa AaHTUOMOTUKIAD HWILIA0
YUKapHUIAIH.

AHTHOMOTUKIIAPHU CaHOAT ycynuja Taiépiam - mMypakkad, kym O6ockuuwin Oynubd, Oup
KaH4Ya TEXHOJIOTUK KETMA-KETJIMKHU Y3 HYUTa OJIa]Iu:

vV AHmuouomuKkanu CuHmMe3Nauou2an Kyabmypa-uimamMmnu YCmupuuwL yuyH MyxXum

manépaawi 6a IKUWL YUyH emapiu Maxcyiom mauépaau;

v Anmubuomukanu 6uocunmesuza Mymaoujl wapoum apamuus;

v Kyasmypan cyloknukea oupnamyuu uuiioe oepuu;

vV Aumubuomux mo0oanapru aj3cpamuui 6a ynu mo3anaut;

v Taiiép maxcynomnu axcpamuui, mo3anauwi 6a 00pU WAKIUOA COMUW2ZA MAUEPIAUL.

Buonozuk ghaon mukpooé oxkcunnapu eéa capmonnapu
uwnao yuKapu
Xap Oup opraHumzMja Kymiaad KHYMK Ba KaTTa MOJIEKYJSp OFUPJIMKKA 3ra OYiIraH OKCHII
MoJIajapu ydypaiiau Ba ynap Xa€tuil okapa€HHM Oomkapu® Typaau. YIapHUHT Opacujaa

rapMOHJIap ajoXMja YpWUH TyTaau. [apMoHIap y30K BakTiapaaH OyéH THOOWETHA maBoJial
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BOCHTACHJAa KEHT KYJUIaHUO KEIMHMOKIA. AMMO SIKHH - sSIKMHJIaprada ylIapHU XailBOHIap
OpranHjiapH/iaH Xyaa 03 MUKJIOp/Ia 3¢a OJJaMJIapHUHT KOH TYKUMATApUAAH aXXpaTUO OJHHAP J]IH.

l'apmonnap Hadakar THOOMETMA, OaNKKW YOPBAYMJIMKIA XaM KEHT HILIaThWiaan. Tabuataa
UKKM XHWJI TapMOHJIap Yy4palau: OKCWJI - MENTHA Ba CTEpOou] Tabuartiu rapMoniap. bupuHun
TypyX rapMOHJIap Xap XWI y3yHJIHMKKa 3ra OYIran nenTHiapAaH TallKWiI TONrad 0yiica, UKKHHIN
TypyX FapMOHJIap - CTepoU IapJaH TalIKUI TONTaHIup.

buorexnonoruk ycymnapiaan ¢oiinanann® — CTPENTOKMHO3a, YPOKHMHO3a, aCHapruHO3a,
CYNEepOKCUATUCMYTO3a Ba Oomika (epMmeHTIap, WHruOuTOpiapaan; B — rmoko3upasanap,
amuiasanap, nmpoTeasa Ba 001mKa, KoH (akTopaiapu (TYKuMa riasMurapMoniap aktusaropu, VIl
daxTop, ogaM KOHU aIbOYMHUH 3ap/o0u, IUIOJEKCTpaHIap), TapMOHIap (MHCYIUH, IPOUHCYIIHH,
L—, B-, Ba V- untepdeponnap, HHCOH YCHUIIMTa rapMOH, CAMOTOTPOIHH) Ba OOIIKAIap OJTMHAIM.

T'apmonnap: TapMoHnap XyCcycusTH Y3UJaH yHYa KaTta OyiMaraH NmenTH MOJeKyJanapu
Ba OKCUJI MOJIEKYJIaJJapUHU HaMOEH KWiaau. ['apMoOHIIap MoOJeKylaacu TY3WIMIIM Ba Xa)KMWra
(kaTTanurura) OOFIMK X0JAa Y4 rypyxra OVinHaau:

Bupunuu 2ypyx. nenmuonu capmonnap. bynap Oup Heda aMHHOKHCIOTalapaaH uoopar,
yHUa KarTa 0ynmaran Mosekynanapaup (Oup Heua YHTarada). by rypyx runotanamyc, rapMoHiIap
runodusz rapmMonnap, xumos Oesnapu (KadblUTAaHUH Ba IpaTarapMOHJIap), OBKAT Xa3M KHIIUII
Kapa&HU Ba OIIKO30H OCTH O€3J1apu, HOYPOIICTITHIApTa OOFIMK TabCHUP 3TYBYH (DaKTOpIApaup.
WNukm cexperusi TapMOHJIapH XOCHJ KWJIaauraH 0Oe3, mapyaioBud (hEpMEHTIap TabCHpP OCTHIA
coJiia Ty3WJIranjap MoJieKyJIacuaH XOCHI OYIaau.

Hxkkunuu 2ypyx. nponakmuuaap eéa ycmupuws 2apmonnapu. by rapmonnap 170-195
aMHOKHCIIOTaIapaH udopar 6ynaau, 0y rapMoHIap IPEropMOH CUTHAI MENTHANAA Y3YHIUTH 25
aMUHOKHCJIOTa X0J1a MapyanaHaau. ['eH Myxanaucnuru Taxxpuodanapua Oy rapMoHiiap XaM y3yH
MOJIEKyJia XONUAAa CHHTE3 KHIUO OJNMHATM Ba KEWHMH MabiIyM Y4YacTKAaCHJAaH KEeCHUJIa/IH.
Xyxaiipanuar PHK cupa cuHTesnaHyBuM ycHIn rapMOHJIApU TEHJApU XaM CYHBHH XoJiJa
OJIMHA/IH.

Amanuérna—191 amMuHOKMCIOTagaH TaIIKWI TONraH TUNO(U3TApMOHM — CaMOTOTPONHH
OJIMHTAH Ba KYJUTaHMOKJa. Y creneuk Typra sra Oyiaau Ba NIYHHUHT Y4yH MeIUIIMHATA XailBOH
CaMOTOTPONUHU KYJUIAHUIIAH.

Yuunuu cypyx: onukosunnanmzan capmomnnapoan mawikun monzan 0Ynud, WKKUTA
cyObenmuammaman  ubopar. by TypyX: (QOIHKYIBCTHMYIATOP, JIOTCOHU3UPIOBYM  Ba
TUPEOTPONUHIIN TAPMOHIIAP KUPAJIH.

Bymap xammacu TIHMKO3WIIIaHTaH OYNATaHW XoJjaa OakTepust Xykaipacuaa TYIUK XoJaa
CUHTe3JIaHMaan. TYIuK CHHTE3JIaHca TrapMOHJAp OJIMII YyYyH YJIAPHHUHI TE€HJApU auyuTKuiIapra

(a4MTKM XOCWJI KWIraH IJIMKO3WIJIAHTaH TapMOHJIAp OJAaM TapMOHJIapura MOC Kelaau) €Ku
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TYKMMa XyKalpajlapura yTkKasuinaau. ['eH MyXaHJUCIUIU yCyJulapu €EpAaMHuaa aypUKyJIUH
rapMOHHU MIUIA0 YMKHIAJAWTaH PEKOMOWHAHT MUKPOOPTraHU3MIIAp SpaTWIraH. Y OpraHu3zMaa KoH
ailanumy OOCHMH, OpraHM3MJAH Ty3 Ba CYBJAap @XpajluIl PEryJsILUACH, IOpaKk TYKUMalapu
CHUHTE3U/1a aCOCUM pOJIb YHHANAM.

Penun xocui KWITyBUM T€H MapKa3uii 3BeHO 0Y110, pEHHH — aHTUTHOTE3MH—AJIBJJOCTEPOIT B
KOH OOCMMUHMHI OLUIMIIMHUA TAbMHUHIJIANIN.

lapmonmap Maxcyc Xykaipaigapaa MIUIad YUKapuiu® KOH OpKaiu OyTyH OpraHu3mra
TapKaTWIagd Ba XWIMa-XWI1 XyXKalpa-HUIIOHJIApra TabCUp 3TUO ynapaa YTaguraH MabilyM
xa€tuil 3apyp xapaéninapHu Oomkapuia ¢paoa UIITUPOK ITaTUIAp.

Kynunua kanoaii wwapoumaoa zapmonnapoan ghoiioananunaou?

1. Amnonnan-aBnmojara yraauran 0ab3u-Oup HYKCOHJIApHU (KaH/ KacaJUIWTH, MacT OYHIUK,
KHUHCUH CYCTJIMK Ba X. K.) TYJIIUPUILI Y4yH €KM Xa€T TaBOMUJA KeJIMO YMKaAUraH KacauIMKIapHU
JaBOJIAll Y4yH.

2. T'apmonmap  ToMOHHMIAH  OomKapwiaun®  Typwiagurad  JkapaCHJIapHH  sSHaja

KaJAIAMTHPHUIT yayH (KT HACIUTHIMKHY YKaJaJIAIITHPHUII Ba X. K.).

lapmonnapnan TuO6uETAA siHaga KEHrpoK (oMIaNaHUIITa SHT aBBAJIO yIAPHUHT KaMITUTH
TYFaHOK Gymu6 TypuGmu. YTran acpuuHr SO-ilMmapuraua rapMoHIap MauGau GYIMG MHCOH Ba
XallBOH TYKMMaJlapy Ba OpraHjapy Xam/a JOHOPJIApHUHI KOHJIApU XU3MaT KWJITaH.

Ammo, Keutuneu uunnapoa duonpenapamaap manoau cugpamuoa UHCOH OP2AHIAPUOAH
éKu Konuoaun (ouoananuwi uyexknad Kyuunou. bynra acocuii cabab, MHCOHIAp Opacuaa KEHT
TapKaiub KeTaguraH XWIMa-Xujd BHpPYC Kacaumkiapunu, aitHukca OUTC (CIIUI) uum
TapKaIUIIUAAH XaJUKCUPAIIIUP.

XallBoHNapAaH OJMHAAWraH OKCWJI TaOWaTiud TrapMOHJAp HMHCOH  OKCHIIIapUAaH
UMMYHOJIOTHK (apK Kuiagud Ba Iy cababau HMHCOHJApJAa Xap XWjl ajulepruK peaxiusiap
ynuKumra cabad 6ynaau. byHnal peakuusIapHUHT Ky4d TapMOH TaOuaTura xamjaa yHU KaOys
KWJTyBUM KacaJJlapHU TabuaTu OuiiaH y3BUI OOFIUKIND.

[llyHra kapamaciaH, X03UpPIry BaKTraya XxaM KYMUUJIUK KaCaJUIMKJIAPHHU OJIIUHU OJHII EKU
JlaBOJIall YUyH XaliBOH rapMoHyIapuaH (oiinanaHnb KemTuHMOKIA.

'en MyXaHOUCIWIM J[aBpura KeiaraH OHOTEXHOJOrHs (aHM MHCOH Ba XalBOHJIApAaH
aHbHABUI ycyi/a OJMHUO KEeTMHAJAUraH rapMOHJIap Ba OOUIKA IpenapaTiapHu caHOAaT MUKECUIa
uiiad YuKapuil MyMKMHIMTUHM OyTyH nyHéra Hamonum xwia. Ly Tydaiinm xam Xo3upru
BakTAa Kymiald xaétuil 3apyp Ouompenapatiap reH MyXaHIUCIUTH ycyilapuaaH ¢oiinananud
ApaTHJIraH MUKpOOpraHu3miiap €épaamMusia uiad yukapuiMokaa. Mana uryHaail npenapatiapiad

SHT MyXUMJIAQPUHU KYpUO YMKaMU3 :
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Hucynun - omko30H octu Oe3nHUHTr JIaHTepraHc OpoOJMHMHI OeTa-Xyxaipacuna CHHTE3
6ynub, KoOHIaru nrakap MUKIOPUHUHT 1% aTtpoduna caxnad Typumra xusmar Kwiaau. [Hakap
MUKIOpUHU OyHJai om0 €ku KaMaluO KeTHIIM XKyAa OFUpP XacTaJUKJIApHU KeIuO YUKUIIUra
omu6 kemamu. JKywmnmazgan, KOHIAru INakap MUKIOPHHUHT OMIMO KETHINHM, KaHMIU aualbeT
KaCaJIMTMHU KenTupu6 ynkapaan. OKCHII MyXaHAUCIUTU yCyiulapuaan (oigananud, MHCYIMHHA
CHHTE3 KHJIyBYM aYUTKH 3aMOypFUHUHT mrammiiapu sparwirad. Ly iyn ounan nyHéHuHr Oup
KaH4a MaMJIaKaTJIapUHUHT Xap X pupMaapyua reH-MyXaHAUCIMK UHCYJIUHY Talépuam Hyiura
Kyiuiarad. By sHrM OMOTEXHOJIOTHUSHM spaTHIUIIN AyHE 0030pHIa HHCYJIMHHU HAPXUHUHT
nacaiin® Kerummra onum0 Kenau Ba SKWH Kenakakna Oy mpermaparra OyiaraH MyXTOXKIHK

OyTyHJIall TyraTUJIaau.

Yemupuw  2apmonu. By rapMon  opraHusMjaa runodus OGE3MHMHT OJNIM KHCMH
XyXaiipanapuaa cuaTe3 0ymaau. DbTHOOP KWIMHT, TUIIOGU3 OC3HHUHT 0y KUCMUHUHT OFHUPIIATH
0,1 rpaMmmaan kaMpoK OYnuO, yHHHT XaMm OMp KHCMUTHHA Iy TApMOHHU HWIIIA0 YHKapHUINTa
xu3Mmar kunaau. OpranuzMaa Oy TapMOHHU €TMAclIUIM YCUII T€3JUTMHY MacaiTupanu, Macaas,
YCUIIM CeKMHJIAIIraH CUYKOHHUHI OFUPJIMIH, OJJIMA CUYKOH OFUpJIMIuaaH 2 MapoTtaba Kam
O0ynanu. Uy rapMoHHM ¥3 BakTHAA, KEpakid MHUKIOPAA OpraHU3Mra KUPUTWIMILK — YCHUIIHU
MyTaaua Kutaau. Tuoouéraa OuTTa KacaaHu JaBojaml yuyH Xadracura 7 Mr To3alaHraH rapMOH
uiaruiaca kudos. By rapMoHHM wirapuwiapu  ojamsapHu (YIMK oJamilapHM) TUnogu3niaH
axparub onumrad. Xo3upru naitga Oy rapMOHHM —MIUIA0 YHMKAPUILIHUM  MHUKPOOHOJIOTHK,
TYFPUPOFU T€H- MYXaHIUCIUK YCYIW sipatwirad O0ynu6, 1 n kynbrypan cyroximukaad 100
MUWUIMTpaMMIada To3a XOJJard TapMOHHM aXpaTuO OJNMII MYMKHH. YMyMaH OJrasjia, TIeH
MYXaHJIUCIUTH  ycyliapuaaH  ¢oijanaHud, spaTwiraH TpaHCTeH MHUKpOO IITaMMIlapu
épnamuia, Hadakar rapMoHnap, Oanku Oapya Kepakiu OMOJIOTHK MOAJANap MILIA0 YMKapUII
MYMKHUHJIUTH MUKpPOOMOJIOTUK YCYJIHU peHTalen coxara ajnaHTupau. byHuHr yctura Oy coxa
00-XaB0, UCCUK-COBYK, (hacii, TabuaT WHKUKJIUKIapUra OOFINK SMACITUTH Oy WYJTHUHT Kelaxaru
HOPJIOK JKAaHJIUTHIaH janonat Oepamu. bup mucon, amueu 25-30 mxe. “cekkemun” 0Oed
amanmu 2apMOHHU axcpamuud yuyn 1 m. Kopamon uuacunu Kaiuma uwiaaui Kepak oynca, uty
MUKOOpOazu 2apmoH 000Ul MUKPOOUOI02USA 1AOOPAMOPUACUOA DEMANO0TI AXHCPAMUD ONUHUUIU
mymkun. Vnura® yukapuinagurad TapMOHJIAPHU pYHXaTH JOWMHKA paBHIIIa OO OOpMOKIA.
Vnapau unuiad YMKapHIl 3HT aBBAJIO IMIy TapMOHJapra OyiaraH MyXTOXKIMK XaMmaa  WIMHH
nabopatopusiapHu Oy xapa€HiapHu OakapHilra Taiép skaniauru Owian O6enrunanaau. byryHru
KyH/1a 3pUOpONOITUH (3PUTPOLUTIAPHU, JE€MaK, TeMOTJIOOMHHU XOCHUJ OYIUIIMHU OOIIKapyBYH

rapMoH ) oHkedamuHmap Ba HHAOpPWHIAp (MHCOHHM KaW(UATHHU, HCiIall KOOWUIUSTHHU
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KYTapyBYH, TOHYCHHH OIIMPYBYH, acad TU3UMUHU OOIIKAPYBYM TapMOHJIAP) WILIA0 YUKAPUII
6omab robopunran. MukpoO xyxaiipanapu 0ab3u OuUp CTEpOMUIM TapMOHJApHU  HILIA0
yuKapuira xaMm Koaup. Macanan, Arthrobacter globiformis Gakrepusichi THAPOKOPTH3OHHH
NPEIHU30JI0HTa AlIAHTUPHIN YUyH uiuiatTuiaan. [IIyHuHr ek, MUKpOOHOJIOTHK TpaHChOpMaus
ycynu, Oyiipak ycTH O€3MHUHT TapMOHHM OYITraH KOPTH30H KHUMEBUH CHHTE3MHH OUp Heda

ATANMHA KUCKAPTUPHINTA OJUO KeJIau.

Hnmepgeponnap - XyxallpaHUHI UMMYH TH3UMHMHU (DaoJUIalITUPYBUYM, OKCHUJI TaOMATIH
o6uoctumynsTopaapaup. byHnan Ttamkapu, ynap BUpycra Kapumu ¢aosiuikka 3ra 0ymau0, pak
XyXallpagapyHyu KyNaluIJaH TYXTAaTUII XyCYCUSTUIa 3ra. Ooam unmepgeponniapunune yu
cungu mawvaym : @, B eéa y. Yrrau acpaunr 70 - HuIapuaaék, HHCOH B-HHTEphEPOHUHY CHHTE3
kuyBun rubpun JJHK Hu Gaktepuan Xyxkaiipara YyTkasumra myBoduk Oynuaran 3au. Opagan
KyI yT™Mai OyHra yximaml KOHCTPYKIHsIIap O- Ba Y- HHTepdeporiIap yuyH xam Ty3wiau. E.coli
OakTepusicH Xyxkaipacura, Oaktepuan TpuntodaH EKd JIaKTO3a OMEPOHH Ba MHTEP(HEPOH TCHU
cakyoBuu, rubpua JAHK yTrkazunumm Ounan y €ku Oy Xycycuarra osra Oynran uHTepdepoH
CHUHTE3 KWIyBUM OakTepus  IITaMMIIapu spartuiarad »3a4. KeWnHpoOK »3ca, HITaMMIIapHU
XOCUJIIOPJIMTMHU OIIMPHIL Xam/a BUPYCTra KapIiM XYCYCHSTIApUHU KYHAUTHpUII Makcajaujia
pexomoOurant JIHK na momudukamus (xycycan, 6ab3u-0up aMUHOKUCIOTAJIAPHA aTMAIITUPHIII)
KWJIMHIM Ba XY KalluH Xy>KalipaHUHT T€HOTUIIN XaM/Ja yJIapHU YCTUPUII MIApPOUTIApU TaHJIaH]IU.
Xap yu cuHra MaHcyO uHTepdepoHJap  CHHTE3 KWIYyBUM  OakTepusulap LITaMMIIApH
PoccussHuHr KynruHa oguMIIapd TOMOHMJAH XaM spaTwirad »3au. XycycaH, oO- Ba Y-
UHTEephEepOHIap IITaMMIIapU OHOPraHUK KUME MHCTUTYTHIA [3 - MHTepdepoH HITaMMH 3ca
Poccus @A I'eHeTnka Ba caHOAT MUKPOOPTaHU3MIIAPU CENEKIMICH MHCTUTYTH/IA SPATUIITaH 3]IH.
WNurepdeponnap ummnad uukapum yuyH E.coli nan Tamkapu Methylomonas, Salmonella,
Pseudomonas kabu rpammanduii OaxkrtepusutapgaH xam ¢doigamaHum MyMKuH.  Macanas,
Pseudomonas sp. mrammu acocuna [3- uHTEpEepoH HILIA0 YUKAPHUIT OUpHHUMIApAAH OYyiub
Poccusna #ynra xyhunran osau. VHTepdepoH CHHTE3 KWIyBUM AuUTKU 3aMOypyFlapuHU
TPaHCMYTAHTIApU XaM spaTwiraH OYnuO, yJapHUHT OakTepuas IITaMMIIapJaH aH4ya ad3auiuk
TOMOHJIapU XaMm Oop. XycycaH, auyuTKH 3aMOypyFjapu ap30H O3yKa Tanad Kwiaau, dariap
TabCUpUTra Ba JIM3MCTa YHAAMIIM, OCOH 4YYKaJW, 3HI MYXUMH HpPEUHTEpPEpOHNIap XOCHI

OYIUIIMHU TYFPH TAIIKWIT KUJIAH.

Humepnenkunnap - KUcKa TONUNENTHANIap OYnub, ymap opraHm3Mja HUMMYH >KaBoO
TalIKWI Oynummaa KatHamaawiap. ['eH Mmyxanauciaurn ycyiuiapu acocuaa E.coli HUHT xap Xun

tunra MaHcy0, WHrepnelikunnap wumuad 4YMKapyBud IITamMMiIapu spaTwirad.  JlatBusana
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(Opranuk cuHTe3 WMHCTUTYTHAA) MHTEpnelKkuH-2 CHUHTE3 KHIYBYM IITaMM sipaTwirad Oyiuo,
Oyiipak paky XaCTaIMTMHM JaBOjalia KeHr WHUatuwind kenuHMoxnaa. llyHuHraexk,
Wurtepneiikun - 1 cunte3 KwryBun E.coli mrammu xam siparwirad. by okcui HadakaT ©MMyH
peakuusa Oy3uirasHaa, UIyHUHIAEK, 0ab3u Oup LIMIUIAPHM KalTapuilja XxaMm HIUIATHIMOKJA.
IOxopu cudarnu Ba roxopu (aosmkka sra OynraH AOpU-AAPMOHIAP WILIA0 YMKAPHUII YUyH
OXUPTH BaKTJa FeH MyXaHIUCIUTH ycyiuiapuaan ¢ongananuO, OupyHKInOHAN (IbHHU, UKKHA XU
daonnukka sra OynraH) OKcWwIap spaTHAMOKAa. MacajnaH, aMHHOKHCIOTAJIApHUHT KeTMa-
keruru MHtepiielikuH-2 ra Ba Makpodar xamjaa rpaHyJoLUTIApHU KOJIOHUSAJIAPUHU MYBTaaNI
KWIyBYM (pakTopra yxmiaraH oKCHI Mojaanapiup. THOOMET ydyH 3apyp OYiraH OKCHI HENTH
npenapaTiapy UIUiad YUKapUIl 3aMOHABUN OMOTEXHOJOTHSHUHT SHT TYPKUpPa0 pHUBOXKIaHAETTaH
HyHanunuiapugad Oupu Ba Oy HyHanuira puBOKJIaHTaH MamilakaTiiap Kymiad malmiar axpaTuo
TypuOamiiap. Mucosn Tapukacuaa pakamiapra Myposkaar stamu3: OupruHa AKII naBosoBum
NONUNENTUANApHUA Uiuiad uyukapuil yuyyH 1987 itun 568 munn. pomnap; 1995 imn 1.117 muH.

noJutap axkparran oyica, 2000 vinnma Oy pakam 100 Mip/. TOJIIapHU TAIIKHIT OT/IH.

6-Maszy: Depmenmauap
Pewxa:
1. ®epmenTaap (3H3UMIAP) XaKH/IA TYLHIyHYA.
2. ®epMEHTJAPHUHT XAJIK XYKAJIUTHAATH aXaMHATH.
3. @epMeHT/Iap HILIA0 YHMKAPUII TEXHOJIOTHSICH.
4. @depmeHTIAp NPOAYUEHTJIAPUHM YCTHUPHUII KAPAEHUTA TAbCUP ITYBUM OMUJLIAP.
5. ®epMeHTATHB NPOAYUEHTIAPHU YCTUPHUII YCYIJIAPH.

6. @epMeHT Ba Xy:Kalipajgap HMMOOMIN3ALMSCH.

5.1. ®epmenmanap (3n3umaap) xaKuoa myuynua.

Depmenmaap (IH3umnap) — XWiMa-xuil OMOKMMEBUI Ba KUMEBHI peaKIMsUIAPHU amalra
OILIMPYBYM OKCHJI TyaOHaTHra sra 6yiran Ouokaranu3aTopiapaup.

depMeHTIIapAaH OMONIOTUK KaTanu3atop cudaruaa ogamiap, Typiau XU COXaJard amanui
daonusTiapuaa KeHr Qoigananub kenummoxna. depmeHtnap mMaHOaM XaWBOH TYKHMajapw,
YeuMIMKIIap XyKapaigapu Ba MUKPOOpPraHU3MIIAp OVIMIIM MYMKHH. XO3MPTH 3aMOH/IA WKKH
MUHTJIaH OTHUK (pepMeHTIap OOpIWTH aHWKJIAHTaH, yiaapaaH OMp Heda F03TacH ajoxuia MOoAJa
cudaTuaa To3a X0N1a aKpaTHO ONMHTaH.

Muxkpoopranuzminap dhepMeHTIap Uniad YuKapyBYd MaHOa cudaThaa aloXxuaa KAHKHUIIT

YWFOTaAM, YyHKH yJIap ap30H MyxutTia Te3 ycaaunap. Mmmatunanuran o3yka TapkuOura Kapad
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Kepakyiu (pepMEeHTHH, XOoXJIaraHua Tailépiam UMKOHUATUHH Oepanunap. ByHuHTr yctura, Kynrusa
MHUKpOOpraHu3MiIap GepMeHTIapHH ¥3 XyXkaiipa KOOMKIapuaaH TallKapura yuKapaauiap, Oy sca
MUKpOOpraHu3Miap/aH siHaaa (Gaoyipok (oiganaHuI UMKOHUATUHY SpaTau.

MeTabonM3MHUHT KaTTa MHTEHCUBIUTUIAH TAlIKapyd MHUKPOOpPraHU3MIIap OMOMAacCacHHU
YCHIII TE3NUTH KXyJa KarTaaup. by KHCKa BakT opanuruja aipuM Baktiapu 24-72 coatr wmuuja
(depMeHT aXXpaTHII YUyH KyJla KaTTa MUKAOP/Ia XOM alIé OJUII MyMKHH, YHU XaiiBOH Ba YCUMITUK
XOM aménapu OuIaH CONMIITHPUO OYIIManTu.

Kymnnab mukpoopraHuzMiapHu MyXUM XyCYCHUSTIIapUAaH siHa OUpH, ynap o3yka cudaruia
Xap XWi YHKAHAWIapAaH ¢Goigananud yeum KoOwusaThra skraaupiap (iesutonosa, HedTh
YIIIEBOJOPOTIApH, METaH, METaHOI Ba Oomikanap). Mukpoopranuzmiap oiinanana ojaaurad
alipuM xoM-aménap oJaM Ba XauBoHJap yuyH 3axapiuaup. LlyHpmail skaH, MUKpOOpraHuzmiap
dbepMeHTIap XOCWJ KWIMII OuiaH Oup Karopaa aTtpod-mMmyxuT Myxodazach ydyH Xam Xu3Mar
KUJIaAuap.

AjipuM (hepMEHTIIapHUHT CHHTE3JIaHWII MHUKJIOPH MUKPOOpPTraHU3MIIAp XyKaipacuaa Kyna
KarTa Oynmumm MyMmkuH. Macanan: pubynezoouchocdarkapOOKCHIIa3aHUHT MHKJIOPH aipum
BakTnapaa gororpod OGakTepusnap cuHTe3 KUIMHAIUTaH cyBna spuiiauran okcutHUHT 40 - 60%
HU TAIIKUII 3TaJH.

IOkopuna TabKHMUTAaHTaHUACK, Ky MHKPOOPTaHM3MIIAp KarTa MHUKIOpIA KyJIbTypal
MYXHTTa YHKaIurad (pepMeHTIap XOCwi Kwiaauinap. by ¢gepmeHTiap acocaH OKCWII, Kpaxmad,
HeJUTIoN03a, EFmapHd  Ba  OOWIKAa CyBOa OpUMaiIuMraH MOJIJAIApHU  Mapyaiaiuran
rujaposiazanapra Tabiaykauaup. bup kaHua ¢epMenTinap ¢dakaT MUKpOOpPraHu3MIaparuHa
yupaiiaun. Mornekyna XoNuaard a3oTJaH aMMHaK XOCHJ KWIHIIA — WIITHPOK ATaauraH
HUTPOTreHa3a (EpMEHTH Aa30THU Y3JAIITUPUII KOOWIHMATHIa 3ra OynaraH OakTepusuiapiaruHa
yupaliy aHuKJIaHTaH.

AlipuM  OakTepHSUIApHUHT XapaKTEepHIW XyCycUATIapuiaH siHa Oupw, yIapHUHT
AQHOOPTraHWK CyOCTpaTlapHU: aMMHAKHH, HUTPHUTIApHHU, CyIb(QUA Ba OJITHHTYTYPTHH OOIIKa
OMpUKMaJIapUHU Ba NIYHTa YXINAll UKKH BAaJICHTIM TEMHPHH OKCHIUTAIN KOOWIMATHAWD. byHmaii
KapaSHJIapHU amaira OIIMPHII MUKPOOpPTraHuW3Miapiaa amoxuaa (epMeTIapHUHT MaBXKYIUIUTH
6unan Oornukaup. bup KaHya GakTepusiiap Ba CyB YTJIapu MOJIEKYyJIa XOJIUJArd BOJOPOJ XOCHI
KWIAIIN  XaMJa OKCHJIAaHW-KAWTapWIAII pEaKUWsUIapHHA  onuO OOpyBUM  JeTHApOTEHAa3a
(bepMeHTIapy aHUKJIAIIA aHWKJTaHTaH.

Kymunnuk Oakrtepusiiap ynapra MeTaH, METaHOJ, METWUIAHTaH aMUHJIAPHH, YTIepOJ
OKCHJIMHM Ba OoIlKa Oup XWi yriaepouid OupukManapaaH cyocrtpar cudaruaa Qoitnananuo,
ycun Ba puBOKIaHUIITA €paam Oepaaurad GepMEHTIApHA CUHTE3IAIl KOOWIusaTura sra. Atpod-

MYXUTHH, YHU HUQIJIOCIaHTUPYBYM OUp KaH4Ya MOAJANapAaH To3alall MUKPOOpraHU3MIIap MILIad
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yuKapuigara GepMeHTiIap Xucooura amaira OIMPUIaay, yiap ImiacTMacca, IeCTHIHIApHU Ba
Oo1IKa 3axapiau Mypakkab OupHKMaIapHU OIUi TapKUOUii Kucmra napuanad rodopaguiap.
Depmenmaap Knaccuukayusacu.
Kaobyn Kununean knaccugpukayua muzumuza OUHoan xamma (epmenmaap oamu cunghea
oynunaou:
»  Oxcuoopedykmasanap;
Tpancghepazanap;
T'uoponaszanap;
Juazanap;

H3zomepazanap;

V V V V VY

Jluzazanap (cunmemasanap).

Kenr muxnopaa KymiaHWIaguraH MUKpoopranuzmiaap (GepMeHTH -Tuaposazanap cuHpura
KUpyBUWIApIup (TIMKO3M1a3a1ap, enTyaa3anap Ba Oomkaiap).

Bynap riuko3ua nentun, 3¢up Ba aiipum Oomrka 60FIapra CyB HIITHPOKUIA TAbCUP KHJIAIH.
['unponazanap kynuHYa XyxKaiipa Tamkapucuaaru (9k3oreH) depmeriaapuaup. XykapanapaaHn
yuKUO ynap KyjiabTypal MyxXuTAa TyminaHaau. by QepMenTnapHu omuin Xykadpa wW4uaaru
(oHIOTEeH) (hepMEHTIIApHH AKPATHINTA HUCOATAH KYJIaid Ba ap30HIUP.

I'nuxo3uoazanap. I'nukozuodazanap - rTAMKO3UA OOFJIApUHU  THUIPOIU3  KUIYBUYU
depmentnapaup. bymap kynm BakTnapman Oepu ypranuiganad Ba unuiatTwiagu. by rypyxra
KpaxMaJIHW THIPOJIM3 KHJIYBYM aMHJIOJIHTHK (epMeHTIap, [J-aMuiazainap Ba TIIMKOaMMiIa3aiap
kupaau. Kym MukpoopraHuzmiap o-aMuia3za XOCWJ KWIaau, [-amMuiiaza CHHTE3M 3ca KaM
Ky3aTUJIa Iu.

Amanuii Makcaanapaa KyJUlaHWIaIuraH o-amuiazanu axparyeun Bacillus licheniformis,
Bac.amyloliquefaciens, Aspergillus oryzae Ba Gomika MUKpOOpraHU3MIIApIUp. o-amuiaza Bac.
licheniformis nmam onuHamuran jxyma [OKOPH Xapoparra YHAaMIId Ba KpPaxMajlHU 100°C
aTpoduaard xapoparga TUIPOIM3 KUIUII KOOWIMSTAra JSrafgup. MHUKpOOpraHU3MIaApHUHT
SKCTpEeMall MIAPOWTAA TapaKKWi KHIUII KOOWIMATHHH, SBHH TIacT Ba IOKOPH XapopaTna,
MOJIEKYJISIp KHCIIOPOJl MaBXKyJ OynMmaraHaa, WIIKOPJIH Ba KHCIOTAIM MYXHUT/AA, TY3HH HOKOPH
KOHIIEHTpAIUsACHAA YCUIIIN KYTIMHYA YIapHUHT (hepMEeHTIapy XapaKTepu OuilaH aHUKJIaHaH.

Hlynoan Kunuo, xynoca Kuaubd wiynu aumuui MyMKUHKU, MUKDOOPZAHUIMAAPOA MHCYOa
10Kopu ¢haon pepmenmamue peakyusn oaud Gopu KOOUIUAMU MABHCYO, MUKPOOPZAHUMAP,
Oowika uynnap ounan amanza OWUPUO OYaAManouzan Hcyoa Kyn Hcapaénaapuu y3aapuHuHe
maxcyc ghepmenmaapu myaiinu amanza OMUPUL UMKOHUAMUA I2ANap.

Makpo- Ba MUKpoopranusmiiapia Oup xui QyHKIUsIM GepMeHTaap, Y3IapuHUHT X0cca Ba
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XYCYCHSITIIApH JKUXATHIAH Xap Xujid OYyIuIM MyMKHH Ba MHUKpPOOpPTaHU3MIIapaa Y3uHU
(baoIMruHU 103ara YMKApUIIU yIyH alloXpJa Iapoutra Myxtox Oymanu. LIlyHUHT yayH Typiu
XHJI MEKPOOpTraHu3miiap GepMEeHTIIApHHU YPTraHUIIl )Ky1a MyXUM Ba3udaup.

Tnokoamunasza-(1,4- a-D-enoxan-eniokanocuoponasza) — acocan  3aMOypyFiapaa  KEHT
yprauuwiarad. Asp.niger samOypyruma y monekyisip Mmaccacu 100 000 gansTon atpoduma 6yaran
WKKWTa TIIMKOMPOTeHHIapaan uoopart. Jlemak, Oy ¢pepMeHTHU XyCycHsITIapu Oup-Oupuaan ¢apk
KWJIQJUTaH HKKUATa (opMacH (IIaKIN) MaBKY/I.

Jexcmpanasza-(1,6-a-D-aniokan-enoxanocudponasza) nexcrpunmaru 1,6-rmukosua Oorura
TabCUP KUIIAIH.

Jlakmosa éxu f-eanokmosudaza (B-D-canoxmosuo-eanoxmoeudponazanap) AaKTO3aHU
INII0KO3a Ba Tajakrosara ainmantupamud. by depment E.Coli, Asp.niger, Sacch.cerevisiae,
Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba aiipum 0o11Ka MUKpOOpraHU3MIapAa CUHTE3 OYIau.

Hueepmasa-([-D-¢ppyxmopypanoszuo-gppykmocudponaza)  caxapo3aHd TJIOKO3ara Ba
¢bpykrozara mapuanaiau. Yuu Aspergillus typkymu Bakmiapu (Asp.awamori, Asp.batatae,
Asp.niger), auutku 3amOypyru Bacillus subtilis Ba Bac.diastaticus mapaunr anoxuma mraMmmiapu
XOCHJI KHJIa IH.

Hennwnonumux  gepmenmaap (yernonozarap) - Gaoa OKCHUIAPHUHT —Mypakkad
KomIuiekcuaap. llemnono3a MOJIEKyTaCHHUHT Xap X OOfiiapura Tabcup Kuiaau, C KOMIIOHEHT
(ox30nyKA€A3a) TAbMMI Xonmard ueinoio3ara (naxma, guiemp Koz2osu) Tabcup Kuaamd, Ci-
KOMITOHEHTH (3HOOHYKIeA3Q) APUITUTAH IaKJra YTKa3HUITaH KJICTYATKAHH
(kapOOCHMETHIIIIEIITIONIO3aH ) THIPOJIA3IIAMTH.

[emrono3a Ouran OMp KaTopaa MHKpOOpraHu3miap Ieiioounasa (B-rimoko3uaasa) XOCHI
Kunaau, Oy ¢epMeHT MeUTI0JIO3aHd Ba TEeMUIEIUTIoN03aHu napyanaiau. llenmonozanu
TUAPOIU3UHUHT OXUPTH OOCKUYH, TIIFOK03a XOCHII OYIIHIIN OMIaH TyrajulaHau.

Canoarna unoiad 4yMKapuiIaIdral nejuTroaoTuk pepment npemnapatiapu onaraa C; Ba Cy Ba
IIyHra yxmam Iejuio0uasza Ba reMunesuiioiasa dgepmentiapu 0ynud, Oy mpenapaTiapHuar pH
kypcarknuu 3,0 nan 8,0 raya. Mana my pH nap opanuruna ymap TypryHaupiap. Llenmonozanu
XOCWJI KHJIYBUMIIAp KYMHMHYA MHILEIUIHATN 3aMOypyrnapaup, mryaapaan Penicillium notatum,
P.vuriabili, P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba Gomrkanxapaup.

Ilexmunazanap - TEKTHHHH TapYaioBYM (EPMEHTIAp CHHTE3 KHIaJH. [IEeKTOIUTHK
dbepMeHTIap KOMILUIEKC XOCHII KIJIau, YHU aJoXua KOMIOHEHTIapH MEKTHH MOJEKYJIACUHU Xap
XWJI KOMIapuaaH napyaiaiiy.

[MexTrHazanap (MoNMragakTypoHasajiap) MHKpPOOpPraHU3MIIAp[a KEHr TapKaiaraH OYiuo,
YCUMIIMKIIap/1a KaM yuypauau.

Ilpomenuszanap éxu Teaszanap-(menTHI-THIPOIA3AAp OKCHJI MOJICKYJIaCUAaru MeNTU/
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OOFJIapUHY Y3UII PEaKUUsICUHU KaTaau3 KWIald, HATWXKaAa dPKUH aMUHOKHCIOTANap HOu- Ba
NOJUIENTUATIAp Xocua Kunaau. bynnait pepmentnap xyna xym. Yinapaan aiipumiaapu KpUCTalT
X0JlaT/Aa OJMHraH. MuKpoopraHusmiap MpOTEHHA3acH Y3JIapuHUHT Xoccalapu OuTiaH TyOaaH
bapk Kuwmmmm MyMKaH. Yiap Hedtpan Oyiammm mymkuu (Bacillus subtillis, Asp.terricola),
kucinotanu (Asp.foetidus) Ba wmkopau, seHu  pH HUHT Xap Xwi gapaxacuaa (aoiaaupiap.
AlipuM MHKpoOpraHusmiiap OMp KaH4da MpOTEHHA3ajJap CHHTE3NAIl KOOWIMATHIa Sragupiap.
Macanan: Actinomyces fradiae 6 ta nporenHasza CHHTE3JIANIH.

Amunazanap — 6axtepus Ba 3aMOypyFiIapAaH OJMHAJWraH amuia3ajap KpaxMajdlHUu KUYUK
MOJICKYJISIp LIaKapyiap: JeKCTpHUHIAp, IIII0Ko3ajap, MaibTo3ajlaprauya mapyanaiau. bakrtepuan
npoTeazajap MUIUIOK MHUINMPUINIA Ba TEPU OKJIANIAa OKCHIUIApHH Oy3HIIfa KYJUTaHUIIAIH.
Bacillus sp. nan onuHaauran rirokonsamepasa GEepMEHTH IIII0KO3aHu (QpyKTO3ara aijlaHTUPHUILIA
épnammnamany. KeluHru BakTiapia OJUMIIAPDHUHT JAMKKAT-dbTUOOPUHHM  Kylujaaruiap y3ura
TOPTMOKJIA : MUKJIOAUKCTpUHIITIOKO3mITpancdepaza (LIJII'T) ra Mocaamuiil, MUKIOASKCTPUHIIAD
OMPUKMAIAPUHUHT MIUTA0 YMKAPWINIIN: KUMEBUH Ba (papMOKOJIOTHK WMIIIA0 YMKApHIAA, O3MK-
OBKaT MaxCyJlOTJIapu CH(ATHHU OIIMPHUIIIA, KOCMETHKAa Ba OomKamap WIUiad YWKapwiia
3apypaup.

Junazanap - (3.1.1.3-tpuanmn riammeposiofa ruaposazanap aunua (EF aaMalldHyBHIA
UIITUPOK 3TAINraH, KaTTa aMaliiil KU3UKUII yHFOTaaAuTaH (pepMeHTIap.

Ilueo e6a euno maiéparawioa conoo yprHuza amunaza hpepmenmu npenapamuoan
goiioananunadu. by unuiad YMKapyUIHU ap30HIANITUPAAN Ba Fajila XapaXaTHHU KaMauTHpPaIu.
[ynra yximam amuiasza 3puiaurad Kpaxmai, IEeKCTPUH OJIHII YUYH XaM HILIaTHiIa . AMIIa3a
depmenTu 6mnan Oepuiral, cab3aBOT Ba MeBalapaH OJIUIraH MaxCyJOT Y3UHUHT TapKuOuaa Kym
MUKJOpAA KaHJ MOJJaliapy cakjiaiaM Ba SAXIIM Xa3Mm Oymanu, aifHuKca, Oy Oojamapra
doitnanuaup.

Hon Ba HOH MaxcynoTnapu Tai€prnamijia amuiia3a XaMHUPHU AQUUIIUHU TE3NAlITHpPaId Ba
HOHHUHT cu]aTuHM sxmmiIaia. Konaurep caHoaTHIa auuTKH 3aMOypyFUHUHT HHBEPTa3acHuIaH
(caxaposacu) doitnananunagy, TJIOKO3aHU caxapo3a Ba (pykro3ara ainmantupu® Oepamu. Y
caxapo3aHUHI FOKOPM MHUKJIOpAA KPUCTAJUIAHUIIMHUHT OJAMHU OJaau. 3aMOypyFJIapHUHT
MEeKTUHA3acCl MeBa Ba y3yM MIapOaTUHU TUHIUPUII YIYH WIUIaTUIaad. BuHO unuiabd ynkapuiiga
y3yM UUKHMII MHUKIOPMHM KYyHaTHpUII ydyyH Ba Kode HIUIad 4yuKapuiljga KyJJaHWIaIu.
['mrokoammiazafnaH TNHBO Tal€piaml caHOAaTHAA MUBOJAH JEKCTPUH KOJJWFHHH TO3aJalll yYyH
uiatuiaagy. [okom3zamepasa caxapo3aHU YpHUTA TIIIOKO3a-(ppyKTO3alu mapdar oiuIjga
UILTATHIATH.

JlakTo3a jaKTO3acu3 CyT OJNMII yuyH unmaTwiagu. JlakTozamap €paamuaa Tapkubuaa Kym

MUKJOpAAQ  JlakTo3a OynraH cyT 3apaoOuian KaHa (TJIFOKO3a, TajakTo3a OJMHAIM).
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3aMOypyFIapHH TJIOKO3a0KCHJAa3acu  KaTTa axaMusTra »o3ra, 4YyHKH Oymnap O3MK-OBKAT
MaXCYJIOTJIApUHU TIIOKO3a KOJIMFUAAH Ba MOJICKYJISIp KHCIOPOJAJIaH 030]1 KUaau Ba Oy OwmiaH
YJIApHU CaKJIalll MyJIaTUHH Y3aUTHPaIU.

['mroko3a0KcuAa3anu TyXxyM KyKyHUTa, MailOHe3ra, MUBOTa yJIapHU Y30K MyJJaTia CakJjIall
YU4yH MablIyM MHUKAoOpAa Kymmiaau. by depment épmammna ackopOuH kuciaortacuHuHT (C-
BUTAMHH) OKCH/IJIAHUIIN CEKUHJIAIIAIH.

Hennrono3a npenapatuiad KapTONIKAHUA KaHJIAIITUPUINJIA Ba FajUlaJlaH KpaxMall OJIMIIAA,
CyB VTHJaH arap-arap YMKHUIIUHU KYNaWTupuinga, cab3aBOT Macracu TaWépnamiia, MHUTPYC
MeBallapu KOOMFMHH @XpaTHINZA (OHJaNaHMIamd. YCHMIMK LEJUTONO3aCHHH  KAHJradya
napuyaiania HIulaTUIMOK/IA.

Mukpoopranu3miiap/iad OJIMHTaH MPOTEONIMTUK (EepMEHTanap MUIUIOK Ta€pnamiga yHH
KYIOKJAIITUPUII YUYH UIUIATWIAJUTaH PEHUH YpHUHH OOCHIIM MYMKHUH, KEeHHHYAIUK ylapaaH
TYINTHU IOMIIATUIN (TeHaupu3anus) yuyH doiinananuna 6onuanau. bynaan tamkapu, 6anuk
YHUHT MHUIIAIIAHA TE3JIaTUII, BUHO Ba MUBO Talpialiia UIIaTHIMOKIA.

Jlunasa cyTHM KypyK XO0Ji/1a UIIUIa0 YMKapuIlga Y3 YpHUHU TOIraH, MUIUIOK Tanépiamniia,
YHUHT TMUIIAIIAHA TE3JAIITUPUILI YUyH, MHIUIOKKAa Macyc TabM Ba EKHUMIIM XU OEpUIl y4yH
WIUTATUIIAIN.

TYKuMaunIMK caHOATUAa MUKPOOPTAHW3MIIAPHUHT  (DEPMEHTIApH 3WUFUPHUHT COMOHUTA
UIUIoB Oepud, yHIAH TOJa OJIMIN YYyH KyTJaH OepH Ba KEHT KYJUIAHWIHO KeTMHMOKIA. 3UFUPHU
HaMJIaml kapaéHWJa WINTHPOK OJTaJuWraH  acocuil Mukpoopranmsm cudatuma Clastridium
TypKyMUTa KUPYBUM aHa’poO Oakrepust TaH onuHrad. Hamuam BakTuna keta€rraH xapaéHia
3UFUP COMOHH/IAH MEKTUH MOJIJIACH TlapyajiaHay Ba YHUHT TOJIACH aKPaTHO YUKAIH.

Tepu umnad yuKapuiln caHOAaTHIa MUKPOO TMpoTea3a (epMEHTH TEPUHM OIUIAIIa Ba YHU
MalUHIAINTHPUINAA WNUIaTHIaqM. TapkuOuaa mpoTeaza Ba Iumasza Oyirax KOMILJIEKC
npernapaTHH MIUIATUIN HaTIKacua skapa€H Te3NamiaJd Ba Ba OKOpU cU(DATIM KyH OJHII
WMKOHMSITH BYXKY/ATa KeJau.

IOBum BocuTamapum wmmad YWKapuiga MHKPOO dbepmMeHTIapU  KEHr MUKECHAA
KymaHwiMokaa. Opatna ymapra MNPOTEONMTHUK, aMUJIHOJWTHK, JUMOMUTUK (DaoJTMKKa dra
oynran  Bac.subtilis depmentnapu xymmnamu. Ilpemapatiap cupt ¢aon Momanap Ounan
Oupranukaa unuiaTwiaad. TapkuOuga GepMeHT OYiraH FOBUII BOCUTANAPU FOBUII MYIJIATHHHU
KUCKapTUpaau, TYKUMaJapHU CaKJaHUII KOOWIMSITUHU Y3aWTUPAau, YYHKU FOBHII 40-60°C nam
OIlIMaraH Xapopataa oiu0 OopuIaim.

depMeHTIIApHU KUIIUIOK XY KaTUTHIa KYJIJIaHWIWIIA UKKY HYHamumaa oaubd oopuanu:

1. Xaueonnapnu ozykacuoa ¢hoiioananunaou;

2. @Depmenm Ounau 03yKaza uuiioe 0epud, yiapHu Xazm oyaumu ouupuiaou.
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OEPMEHTJIAP NIIJIAB YUUKAPUIII TEXHOJIOT'UACH
depMeHTIIapHU ITPOAYLICHTIIAPUHUA YCTUPHUIL YJIIADHU KATTHK Ba CYIOK 03yKa MyXUTJIapura
9KHII yCyiuiapu OwnaH om0 Oopunanu. KaTTuk o3yka MyXUTIapHHUHT 1032 KUCMHUIA (akaTt
a’po0 MUKPOOPraHU3MIIAPHU YCTHPHUII MyMKHUH.
CyIOKIMK UYUIa YCTUPHUIIT aCOCAaH MUKPOOPTaHU3MIIAp CYIOK 03YKa MYXUTHIIA YCTUPHIIAIH
Ba OyHIa Xam a’dpo0, XaM aHadpoO MHUKPOOPraHMW3MIIAPHU YCTHPHUII MYMKHUH. DepMeHTIapHUHT
aKcapHsT MPOAYLEHTIApU a’pold OyiaraH MUKpOOpPraHM3MJIAPAMD Ba HIYHUHI YYyH KAaTTHUK Ba

CYIOK 03yKa MyXHUTJapuJa YCTUPUITAH[A Y3ITYKCU3 XaBO OMJIaH TaAbMHUHIIA0 TypUIIaIu.

Depmenmaap npooyyeHmMAAPUHU YCIMUPULL HCAPAEHUA
mavcup Imyeuu OMuUNIaAp
DepMEeHTIIApHUHT XOCKJ OYIUII KapaéHUra TallKKM MYyXUT IIAPOUTH, O3yKa MOJaaliapu
TapKuOW, YIapHUHT MUKAOPH, META0OMUTIIAPHUHT YHKUIIM, MyXUTAa (aosl KHUCIOTaHUHT
y3rapuiu, xapopar, MYXUTHUHT DJpUraH KHUCIOpOJd OuilaH TYHMMHMILY, MPOAYLIEHT

KyJbTYPAaCHHUHT X0JIaTH Ba YCTUPHUII MyIJaTiapy, OIYHHHTACK OOIIKAa OMUIIIAP TaAbCUP ITAIH.

by depmentnapHuHr axamMuaTd Ba (EepMEHT OYIraH TabCUp JIapakacl Typiauda Oymuo,
yJap acocaH MMKPOOPraHM3MHM YCTUPUII YCYIM HPOAYLEHTIAPHUHT ¢bu3n0I0rNK
XycycusiTiapura OVHCyHraH Xojja Kedajau. bupok, 0ab3um ymMymuii KOHYHHSATIApra YbTHOOD
6epud yTumr kepax.

MukpoopraHu3MIapHH YCTUPHILA KATTUK Ba KypyK 03yKa MyXUTJIApUHUHI HAMJIUTH KyJa
KaTTa axaMmusATra osra. Arapna MyxuTtHUHr Hamurd  11-200 %  atpodupma  Oyica,
MHUKPOOpPTaHu3MIIap yMyMaH Yycmaian. bupmynua kympoxk yewmam Hammmk 30 % Oynrannga
Ky3atum MyMkuH. Hammmmkauar  40-45 % O6ynmumm MUKpOOPTaHU3M KYJIBTYPCHHHHT MYBTaIHI
yeummra Ba cropa XOCHJ KMJIMILIUTa XKyda KyJai mapouT xucoOnanaau. by xonar cnopa Xocui
KWIYBYM (EpMEHT MNPOAYLEHTIAPUHUHT OSKHUII MaTepHaJUIApUHKM OJMILAA  WILIaTUIIaIu.
MyxuTHUHT Hamiuru 53-58 % Oynranga Xocuil KWIMHTaH (EPMEHTIApHUHT  TYIUIAHWUIIN
ky3arwianu. Hammuk 60-68 % Oynranma ¢hepMeHTIapHUHT OMOCUHTE3U Macasi Oouuiaiian Ba Oy
X0J1aT 03yKa MyXUTH HMYUTa KHPAaJUTraH XaBOHUHT EMOH YTUIIM OMJIaH TYLIYHTHPUIIAIH.

KynbrypanapHu KaTTHK O3yKa MyXUTHJA YCTHUPUII HAaTHXKACUAA YHHMHT TapKuOHIaru
KYPYK MoJJalapHUHT MuUKaopu kamaiuO, CO; Ba cysra ainanamau. llly caGabmu, arapaa
MUKPOOPTraHM3MHU YCTUpUII €MUK Haunuiapaa (kojba, Maxcyc KIOBeTajap) Ba X. K. OJHO
6opuica, OyFJIaHUII HaTHXKAacKa HAMIMKHUHT OPTHUILNW Ky3aTHiaau. Arapja YCTUPHII KapacHH
OUYMK MIUIUIapAa onaub Oopuiica, KyJNbTypaHH O3yKa MYXUTHHHHI KypHO KOJHIIM Ba XOCHI
OynraH MaxcynoT (aoJUTUTH KaMaluIm Ky3aTuiaaan. HaMIuKHUHT Japakach Ba MYBTaIHIITUTH

xap Oup ycTupunaérraH NpOAYLHEHTHUHT (DU3HOIOTHK XYCyCHUSTIapUra, 03yka MyXHUT TapKuOu
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Ba OolIKa oMuiIapra OorIuK 0yinub, Xxap Oup OMWII TQAKUKOT Hynau OuiiaH aHUKIaHAIH.

VcaéTran KynbTypaHM XaBo OWJIAH TabMHHIANI JAapakacH KYNHMHYA YCTHPHII YCYIH Ba
(epMeHT NPOAYLEHTIAPUHUHI  Qu3noioruscu Owian OenrwnaHanu. by »xapaéH acocaH yu
MaKCa/lHU OJIIUra KYsiiu :

> Ycaémzan MuKpoopaHUIMIGPHU JCUWU 64  PUBONCIAHUWIL YUYH 3apyp Oynzan
KUCI0P0O OunaH mavMuHIaUl;

» T'a3 Kypunuwuoazu moooanap ounan ugaocianzan Xa6oHu YUKApuo mawinawt;

» MuKpoopzanusmaapHune ycuul Hcapaénuoa Xocui 0ynaouzan ucCUKIUKHU KUCMAH

oapmapag Kunuw éxu yukapud mawiaaul.

MUKpOOpraHu3MIIapHH KATTUK O03yKa MYXHUTH CHPTHAA YCTHpHUINJA BYXYyIAra KeJraH
UCCHUKJIMKHU YMKApHII MacaJlacy KaTTa axaMUsTra ara.

HIyHUHT y4yH MHUKpPOCKOIUK 3aMOYypyFJIapHU YCTHpHILA YIAPHUHI YcuIl OOCKUUYIapHura
KaTTa 9pTHOOp OepuIl Kepak, YyHKH aifHaH Iy TYpyX MHKPOOPTaHH3MIIAp KAaTTHK 03YKa MYXHUTH
CHUPTHUJIa YCTUPUIIATIN.

Bupunuu 2ypyx, — 3aMO0ypyF criopacu €Ku KOHUAMSUIAPUHU OYKHIL Ba PUBOKIAHTUPHUILINP.
Vuuar myanatu 10-12 coatra uysunanu. by Oockudu ailTapin MCCUKIMK — aXpaiauiud OwiiaH
KY3aTWJIMaWIM Ba 03yKa MyXUTH KOMIIOHEHTJIAPHU y3rapMaiiu.

O3yka MyXUTH CHUPTHAA HyNaHAaK XOCHJ OYIuImy OWjaH WKKMHYM OOCKHWY (Tpomodasza)
MULEMUsIIapHUHT (Paon Yeuin 6ockuum Oonuianaau. Y onataa 12-40 Ba ury Ounan Gupra o3yka
MYXUTHJArd MOJJAApHU KYI MHUKJIOp/Aa MCTEbMOJ KWIMILIM, HCCHUKJIHUK, UC Ta3d Ba  CYB
@KpaTuly OWJIaH JaBOM ATagu. byHIa MUKPOOPTaHWU3M O3YKaHH MUIENUSUIapH OWIaH TYJIHK
Vpab onaau. AliHaH MaHa my OOCKMYJa KYI MHUKIOpAAa HMCCHUKIMK aXpajlaaud Ba YMYMHM
aXpalagurad UICCUKIUKHUHT 75-80 % HM TAlLIKWII KUJIAIH.

1 ToHHa KynbTypa 6up coar naBomuja ¢aoia yeum 6ockuuuna 7,6 M° Ta SKHH KHCIIOpOU
y3mamTHpamgd kM XaBora OyuraH HucGaTaa oca 36,5 M° HE Y3mamrhpagd. 3amOypyFIapHH
MYBTa/IIT YCHIIH YMyMHIl XaBOHHHT capu ypra xucobaa | TonHa KyasTypa yayn 600-650 M
HU TaIIKWI KUJIAIH.

Yuunun 6ockuy (navodasza) KyabTypaHu MOp(}oIOTHK Ba OMOKMMEBHUN HMXTHUCOCTAILIUIIN
Ky3aTHJaad, SBbHH OyHJa MHKPOOPTaHM3MIIAD KOJOHHMSJIAPHU Ba WKKHJIAMYU METaOOIMTIapHU
XOCWJI Kuiaauiap. YOy OOCKHY/lIa MHUKpPOOPTaHM3MIIAp XyXKaipa TallKapuCHra YAKAPHITYBUH
depMeHTIapHH XOCHI Kunamuiap. Bynna yerupum xonamapuaa xapoparau 3-4°C ra Tymmpuim
Ba XaBO AJIMALITUPHUILHYU 3-5 MapTara KaMauTUpUII 3apyp.

MuKpoopraHu3MIIApDHE CYIOK 03yKa MYyXHUTIApuJa YCTUPHIN ABOMHUIA XaM XaBO OwWiaH

TabMUHJIAINTA Ba WUC ra3W OwiaH udaocaaHraH XaBoHH (HepMEHTEPAAH YMKAO KETHI PEeKUMHUTA
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bTHOOp Oepuin kepak. MacanaH, Oup KynbTypa Xap XWI aj’paiysl MapoUTiIapuaa OUp XHI
(epMEeHTHH Xap XWJI XYCYCHATH OMJIaH XOCWJI KWJIMIIM MyMKHH. YMyMaH OJraHzia, XaBo OWjaH
TabMHUHJIAIl ~MHUKPOOPTAHM3MHH  YCTHPHII JKapaCHUHM Ba (EPMEHT XOCWI KWJIMIIHU
TE3NAIITHPAIH.

VeTupum 1aBoMUAINIE XaM MYXHM KypcaTKuuaapiad 6upu 6ymmb, y MakcuMyM (hepMeHT
UIIad YMKapuIl caMapaZopIuruHu Oenruiaiau. Y xKyaa Ky oMuiiapra OOFJIMK: 03yKa MyXUTH
TapKuOM Ba YHH NMPOJYIEHTTa Y3aTHII YCYJIM, MyXUTHH XaBO OMJIaH TAbMUHJIAHTAHJIMK JJapa)kacHu,
MPOIYLEHT TypH, (epMEHT XYCYCHATH Ba OGOMIKATAPAMp. YCTUPHIN NABOMHIUIMTH KyTIHHYA
IPOAYIEHTHUHT (U3UOJOTHK XycycusTiapura Oornuk Oyiaamu. Macanan, B.mesentericus I1b

y4yH - 36 coar Gynca, Asp.awamori yayH 3ca 144 coaTHH TaIIKWII ATA/IH.

®EPMEHT BA XYKAWPAJIAP UMMOBWIN3AIIAACU

Oxupru 25-30 iunpa ukkd ¢daH KUME Ba OMOJOTHS opacuia sSHrH Oup QaH HyHAIUIIH
OyIMHUII KuMéeuil IH3uMON02uA TaKWI Tonad. GaHHUHT Oy WYHATUIIMHE TAIIKAI TONHIITAHH
acocuii cababummapu - Oy dhepmeHTIap Ba (EPMEHT XOCHJI KWIYBYH MHKPOOPTaHU3MIIAPHU EKH
aJloXuJa XyXxaipa Ba TYKMMaTapuHU HMMOOMIIN3ALUs X0JIaTH A OJIUII OYII/IH.

Nmmobunu3anust KUIMHraH (GepMEeHTIapHU CaHOAT MUKECHAA OJMII Ba yJIApPHU MIIUIATHIN
MyaMMOCH XKyJa KaTTa IypyX MyTaxXxacCUCJIapMHHU XaMKOpJIMK/AA UIUIAlIapUHU TaKa3o 3Taiau. by
MyaMMOHHU XaJI KWJIWIIHK JT0N3apOiMré 3ca, ONMH TabiIuM oiauaa OyHAalk MyTaxacCHUCIIapHU
Taiiépnamiiek yTa MyxuM MyaMMOHU Kysiiu. Byrynru kyHra xenn6 Oy Mmyammora OarullIaHTaH
103120  MoHorpadusulap, WIMHA Makosajnap TYIUIaHMajapu Xamjaa MUHIIa0 WiMuid-
JKCIIepUMepTall MaKojalap YOIl STUIITaH.

IOxopuna xentupwiran wmaHOanapJaH KeITHUPWITAHUACK, (QEpMEHTIap THU3UMHU XallK
XYKATUTUHYU Xap XUJI TapMOKJIapu/a: 03UK-OBKaT, (hapMalleBTHKA, TYKUMAuyMINK, YOPBAUMIMK Ba
Oormika Oup KaTop coxanap/a KeHI KYJIJIaHUIHO KeITUMHMOKAA.

[Mynpait 6ynummra Kapamacaan ¢epMeTiIapHu KYJJIall Macajlacd y30K BaKTJapjaH Oepu
puBOXK TomMacnaaH kenraH. byHra acocuit cab6a® ¢epmeHtnap Ba (epMeHTIap TU3UMHUHUHT
UKTUCOAMM KMMMATIUIK 3au. Mnmartunran gpepmentiap tanuiad ro0opuiiaBeprad, OyHUHT yCTUTa
yJIapHU MIUTa0 YUKAPUIIHY Y31 XaM KyJa KUMMaT OyiraH.

Anbarra, MHUKpPOOMOJIOTHS  CaHOATHHU PUBOKJIAHTHPUII ~ XMCOOMJAH  KEpaKiu
dbepMeHTIapHU, KepaKid MUKJIOpJa UIUIa0 YUKApUIIHU Wynra KyWui MyMKUH. AMMO Oy Xam
YHUQJIMK ap30Hra TyIIaJuraH MaxcyJjoT aMac.

Bynpan Tamkapu d¢epMeHTIapHH HIUIATHINHHA TYXTATHO TYpaJMrad 3HI KaMHAa

HKKHTA cabadu 6op:
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> (hepmenmnap caxnawoa, auHUKCa MAawiKu Myxum mavcupuzca (xapopamea) yma
yuoamcus;
» (hepmenmaapnu Kaiima uwnamui Hcyoa Mypakkao macand, YHKU yaapHu peaKuus

Wapoumuoan acpamuui UMKOHUAMU UYK.

Mana mry cababmapra kypa depmeHTIapaan QoWTaTaHUI Y3WMHHU OKJIaMail KyHraH 3]Iu.
Ammo, OyryHru KyHaa 0y MyaMMo OyTyHIaid Xajl KHJIMHTaH.

NMMmoOunu3anysg KWIMHTaH (EpMEHTIApHU OJIMII TEXHOJIOTUACUHUHT SIpaTWIHIIN Oy
MyaMMOra 4eK KyWJIu.

1916 #iunpa H. XK. Hunscon Ba E. I'pudun mHBepTasa (epMEeHTHHHM KYyMHUp Maiinacura
aacopOus KWIMHTaHAa (MIMMOOMIM3AIHs KHIMHTaHIa), YHU (DAoTuT cakJaHUO KOJTaHIUTHHH
ky3araunap. 20-30 idummapaa okcuia Ba (pepMEHTIIApHU aAcopOIMs KWIHMII MyaMMOCH OViinya
KaTop MakoJyiajap 9bJIOH KWIMHraH. AMMO Oy MakojalapHH MOXMATH WIMHNA MyaMMOJapra
OarunuiaHTad 0yIu0, NIUIa0-YUKAPUIIT OMIIaH OOFIIMK OYIIMaras.

1939 iinnpa 1. K. Ilpanmromnep Ba I'. Ilneiixnmap nporeosuTuk QepMeHTIapHU EFod
KUITUFUTA afcopOLus KU Oyiinua OMpuHYM NATEHTHH OJIUIITa MyBOHK OYauIap Ba OJIMHTaH
(dbepMeHTHHU Tepura UIUIOB OepuIlia UIIATUII MyMKUHIUTUHU HcO0TIad Oepaumap.

depMeHTIIap Ba COpOSHTIIAp OpacHlia MycTaxkaM KOHBIoraTiap (OOFiap) XOCWI KHIIUII
MYMKUHJIUTUHU OupuHumiapaan 6ynuo 1953 imnmga H. ['pyoxosep Ba . Llneiirmap xypcatu6d
Oepawnap. by onumnap ¢epmeHT OwmiaH copOEHTHHM KOBaJIeHT Oofnap Owian Oornar
MYMKHUHJIUTUHY Ba Oy xosataa pepMeHT (aoausTHHU cak1al KoJlaxxarnHu ucbotiab oepaunap.

1950-60 immmapra xenmu0O, Oy coxamarn WIMHN WyHaIWOUap WNDiad YMKApHINTa y3BHHA
Oormnam acocuaa onub 6opunan. by coxanu puBoxknanumaa I'. Maneke Ba 3. Kauanckuiinapau
Xu3Mariaapu Oekuécamp.

depMeHTIapHH aAcopOeHTIapra OOFNall HaTHXKacula TeTeporeH KaTaau3aTopiiap XOCHII
Oymumu y3 ucdbotunu tomrad, 1971 imnpa Xenuxep (AKII) Ttomonunman depmentiap
MyXaHAUCIUTH OYiinda YTKa3uwirad OMpuHYM yMyMKaXoH KoHpepeHuusicuaa ""Ummoounuzayun
Kununzan epmenmnap” KoHyHra xuputwigu. Wnmuii amabuérnapiaa Oab3u  BakTiapia
"spumaiinuran gepmentiap", "Marpuuara KupuTWIrad gepmeHtiaap" neran ubopauap xam yupad
Typanu. YIJIapHUHT acOCHi MOXUSTH CyBAa JSpUMalaurad copOeHTIapra EnuIITHPUITaH
(TapMalITUPUIITaH, yJIaHTaH Ba X.K.) IeTaH MabHO OUJIaH OOFIIHK.

AmMmo  "mMMoOOWIM3anusa" CY3MHUHT KEHTPOK TYIIMHUII JIO3UM, XyCyCaH OKCHII
MOJIEKYJIACHHUHT MaiJIOH/a XapakaTlaH TYXTaTuil OuiaH OOFMWK OYnraH xap KaHmad Taaoup
OKCUJIHU UMMOOUnU3ayusa Kuauuw 0ed Kapaamozu nozum. YOxopuaa 6aéH sTWIraH ycysiapaaH

TalIKapu, MOJIEKyJiajlap MUYMAaru €Kk Mojekyanapapo "bornam", OKCUIIHE KHYHK MOJICKYJIAIH
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UKKH (QYHKIHSITUK MOJIEKyllajgap opKalu  OOIIKa OKCHUITa, IOKOPH MOJICKYJIAlli MoJuMepiapra,
KyminagaH azgcopOeHTnapra xam "Oormam" €ku "yrmam" ycy/ulapy XaM  MMMOOWIM3ALUS
ycyJulapura Kupajiu.

NmvMmoOunu3anusa KUIuHran (epmeHTNIap, oaauid cyBaa 3pyBuu (depMeHTiap onauia Oup
KaTop YCTYHJIMKKA 3ra Oyimaaumiap.

bupunuuoan, ynapuu peakyuon Myxumuoan a3xcpamuod oauui Heyoa Xxam ocom, oy rca:

>  peakuusHu X0XJ1a2aH 6aKmoa myxmamuul;

» oOuoxkamanuzamopnu (pepmenmuu) Kaiima unwiiamuu;

»  Kepaxkau MaxcyjlomHu mo3a Xoa0a oauwt (hepmenm Ounan apanauimupuimaciuk)

UMKOHUAMUHU Oepadu.

Oxupru OaHjma KypcaTWiraH YCTYHJIMK O3MK-OBKaT Ba (hapMalleBTHKa CaHOATHAA Kyla
KaTTa poJl YUHaWUIU.

Hxkkunuuoan, ummoobunuszauyus KUIUH2AH (QEPMEHMAAPHU UWMIAMUW WAPOUmMUoa
myxmoecus o1ud oopuwica UMKOH 0epaou, mMacaiaH, OKUO Yymaouzan maxcyc yCmyHaapoa
(konoukanapoa) ea hepmenmamue peakyuAHUHZ MO3ATUSUHU OOUWIKAPUWL, 0EMAK, KepaKiu
MaxcyniomHu  MUKOOPUHU  owiupuuws  (OKUWL  ME3IUSUHU  Y32apmupuul  Xucoouoam)
UMKOHUAMUHRU Depalu.

YuuHungaH, (QEpMEHTHH UMMOOWIHM3anus EKu MOAMQUKAIMS KWIAII YHA XO0cCa Ba
XyCYCUATIAPUHU KEpakjiud TOMOHIa Y3rapuil >Kapa€HJIapUMHM TalIKWJI KWIAII MYMKHH.
NmMmoOunm3anus KWIMHraH GepMEHTIapHU ONMHUIIM, (EepPMEHTIApHU XaéTra TagOuK KWJIULIHH

SIHTY, aBBAJIJIApW UMKOHUSATH OYIMaraH uynmapuau ouuo Oepau.

NUMMOBWIN3AIIA KNJINI YCYJIVIAPH

AmMoouan3anus KM yCy/Iapy MKKUIa 0V IuHAIM:

V' Qusukasuii uynnap 6unan uMMoOUNUIAYUA KUTUWL

V' Kuméeuil wynap Ounan umMmoOunu3auus KuauuL;

Xap Kailcu ycynga MMMOOWIM3alMs KWIMIA KyWuaaruigapra 3bTHOOp Oepuil Kepak:
"ramyBumiap” (copOeHTNIap) HHMHT TaOuath Ba (PU3MK-KUMEBUN XYCYCHATH OpPraHUK Ba
HOOpTraHUK Tabuatra sra OVIHUIIUTApU MYMKHH.

Humobunuzayus  Kunuwea myaxcainanean "mawyeuu” napea  xyuuoaeu manabaap
KYUunaou.

»  Kuméeuil 6a OUO0N02UK MYbMAOULIUKS
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MEXAHUK HYKMau-HaA3apOan MyCmaxKamaiuK;

thepmenm éa ynu cyocmpamu yuyH ymkazy6uaHauK;
MEXHON02UK HCAPOEHIap YUYH 3apyp 0Y12aH waKkioa oJTuHUWIU,
O0COHNIUZU (2paHyna, memoOpana, 6apaxK 6a X0Ka3zo Xo0.1amoa),

Peaxkyuon waxknioa mes Kupuuiu;

V V V V VYV V

0Kopu 2uopouinucu (UMMOOUNUIAUUA HCADACHUHU CY6IU MYXUM2a YmKa3uul

yuyn);

Y

ap30HJiuZU.

()/\’\\ i 5 - pacm. UMMoOmIn3anusa ycyajiapu

TaOuuiiku, Oy TamabmapHu Oapyacura
’kaBoO Oepaomaauran tamyBumiap Wyk. Iy

cababmu xamM HMMMOOWIHM3alMsS Y4yH 3Kyda

XaM Kyn MaTepuuiapAaH  (olJanaHuIIra

TYFpU KellaJau.

/ Marpunara (N) éru Tamysanra (F)

& | &
| ©]© pepeHTIA DI 1NMOGUTASRI A ey LIADH Opzanuk noaumepiu mautysuuiap

bynoait nonumepnapnu uxkku cunghea
OynuW MYMKUM: mabuuii nonumepnap 6a Cywwuii noaumepnap. V3 Hap6aTHna Tabumii
HOJMMEpJIapHH  XaM OMOKMMEBMI  Xoccajmapura Kapa® rypyxJjapra OYiaMIl MYyMKHH:
noJicaxapuaiap; OKCWI; Junuj Tabuariu tauryBumnap. CyHBbHHl, SbHU CHHTE3 Hynu OumaH
OJIMHTaH TMOJMMEpJap XaM TrypyxJjapra OyiuHaIu, MacajlaH, MaKpOMOJIEKYJapHU acOCHi
3aHXUPHU KUMEBMH Ty3WJMIIUIa Kapal®, TOJMMETHICHIUK, MOJIUAMUAINK, MOIUIPUPIUK
TallyBYWIap Ba X.K.

NMMmoOunu3anus KUIUII yCYJId, (PEpMEHTHU XYCYCHSTMHM Ba HUUIATWIIMILUIA Kapao,
"ramyBun''mapra Oup KaTop KymMMua Tajabiap KyWHiIaaud: KOBaJEHT WMMOOMIN3ALUS
KWIMHTaHaa "tamyBun” (QepMeHTHH (AOJUIMIMHU OENTWIOBYM KUCMM OWilaH OOFIaHMACIHMIH
no3uM; (pepmeHTH (Qaonauk Mapkazu y3 xonjga Oymumum mapt), (GepMeHT (aoTUTUHU
nacaTHpuIl XyCcycusITIapy OYIMaciaury maprT.

NvMoOunm3anmst Kuidin skapaéHujaa KydupgarwiapHu Ownumn jo3uMm: "TamryBum" Ba
depMeHT Xap X 3apsanapra sra Oyiacanmap, MMMOOMIM3aLUs >KapaéHU Te3 Ba MyCTaXKam
Ke4yaau, akcuH4Ya OMp XWJ 3apsara sra Oyncamap jxapaéH KUHUH Keuyaau; "TanryBYMHH"

3appadajiapy KaH4a KUYUK Oyica, copOuus KWIWII XYCyCHSTH IIIyH4Ya OanaHn OYnaau.
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NmmoOmnumzanust xapaéHuna KYNpOK IOJMMETHICH THNWJArd "TauryBuu''nap OoIikaiapra

HHcOaTaH KCHI'POK HMIJIATHIIaU.

QEPMEHT/IAPHH UMMOBH/TU3AITHA KHJTUIITHUHT
QU3HK YCYJUIAPH
Oxopuna xypcatud Yyrunranunaexk, (EpMEHTHU HMMOOWIIM3ALMUACU JEHWITaHIa, YHH
(pepmenTHH) Kanmai Oup anoxmnaa ¢azara KHPUTUIUIIN CYB (pasacumaH axpannd TypaauraH Ba
IIyHJIall Ba3UAT/Ia Y3MHU aCOCHI XYCYCHUATH - cyocTpar €ku 3¢ dekropnap Ounan ajgokaga Oyiuin
UMKOHUSTHAAH KYI0 OYIMACIUTH TYIIYHUIA]IH.
Ly anuknukoan Keaud YUKKau xXo010a, Yu3uKaeuil UMMOOUIUIAUUA KUITUUL YCYTINAPUHU
mypm 2ypyxea 0yauut MymKuH:
v’ cyeda spumainouzan "mawiyeuu' napza adcopoyus Kunuui;
v 2e1b mewuKuanapuza KupumuL;
v apum ymkazzuu memopananap époamuda pepmenmuu peaKuyuon MuzuMuHu OOWKa
KUCMUOAH a)cpamuui;
V' (hepmenmuu uKKu pazanuk peakuuon Myxumeaa Kupumuut, 6yHoaii

wapoumaoa gpepmenm cyeoa 3pysuan 6yaaou 6a uKKUH4U hazaza Kupa oamaiiou.

Kenrupuiran kinaccupukanus mapTIdanp, YyHKA Oy ycyiiap opacuja aHUK aXpUMIIApHA
VpHaTUII MyMKHH 5Mac. MacaiaH, refb TeIUKYUIapUra KUPUTHUII YCYIH OUilaH UMMOOUITH3AIHS
KWIUIIHYA, SpUM YTKa3rud MeMOpaHanap OpKad axparuO Typuil ned Xam Kapaml MyMKHH.
[llynra kapamacnan, Oy kinaccudukamnus GuaukaBuil ycyap OuiaH UMMOOMIM3AIUS KIJIUITHU
Oup TU3UMTra conuIaa épaam oepa onau.

AncopOuust KUIUII OPKAIX UMMOOMIN3AIMs KUITUILL, SHT KYXHa yCyJIapuaaH XucoOIaHaIy.
Okopuna aituO yrunranunex, 1916 iunga /x. Hunscon Ba 3. I'pudun naBepTasza GpepmMeHTHHH
doanmamTupuiIral KyMUp/Aa Ba adbIOMHHAN THAPOKCUAM TelUJa MMMOOWIN3AIUS KHITaHIap.
Xynmu my ycynmaH kedwHpok, 1969 wwmmma WM. [luGara L-amuHoanmnaza ¢epMEeHTHHU
umMMoOuIM3anusl  Kunumga — ¢oiinananrad. L-amuHoanmnaza  ¢epmentu  N-anetmn-DL-
aMHHOKHUCIIOTAJIapHU Oup OuplapujaH aXpaTHIAa CaHOAT MHUKECHAA XO3Mpraya HIUIaTHINO
KeTMHMOKAA. YMyMaH ajacopOuus ycyiujaa HMMOOMIM3alus KWIMII OOoIlIKa ycyJulapAaH
OCOHJIMTH, Ba3u(daHu Te3 Oa’kapyill MyMKUHIIUTH, TallyBUYMJIApPHU ap30HJIMIY Ba OOLIKa Oup KaTtop
VCTYHJIMKJIApra dra OYNraHnuru ydyH (epMeHTIIap MYXaHIUCIUTHUAA KEHT KYJUIaHWIHO

KCJIIMHMOKAA.

Aocopoyuon ummoodunuzayusa Kuauwl yuyn "mawyeuu’’ nap
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AncopOIMoH MMMOOWIM3AUS yYyH WIUIATHIAAWTaH "TamryBud'" JIApHU WMKKH cUHQra -
OpraHuK Ba HOOPTaHUK TallyBUMJIapra Oynub YpraHuin MyMKHH.

Hoopranuk TtamryBumnap cudaruja KpeMHe3eM, allOMHMH, THUTaH Ba OOILIKa 3JIeMEHTIap
OKCHJUIapH, aJIFOMOCWIIMKATIap (Jloiap), mumnia, comnol, (GpaosialTHpuIral KyMUp Ba Golkanap
KEHT MILJIaTUIaAU.

Opranuk TanryBYwiIap opacuia KeHI TapKaJlraHJIapy Xap Xui MojIMcaxapuyiap, MOIMMeEpIn
MOH aJMallyB CMOJIAJIapH, KOJUIAreH, TOBYK CYysSKJIapu Ba Oomkamapaup. TamyBumiap KyKyH,
KWYMK L1apyajiap, rpaHyianap cudaruaa unuiatwiaav. bab3u 6up xonariapia, THAPOIMHAMUK
KapIIWIMKHY ACAUTUPULI MAaKCcaIuaa, TOp Hapajjies KaHaljiap cakjIOBYM MOHOJMUTIAp cudaTtuia
XaM YuKapuiaau.

TamyBuniapHd SHT acOCHH XYCYCHUSATH COpPOLMS KHIUII KOOWJIUSATH, TEIIWKYaJIApUHU

Viyamu, MEXaHUK Ba KUMEBUN OapKapOpIUTHIUD.

Aocopoyuon ummodbunuzayua KUauu ycyinapu

AncopOumsi Kuawm Wyinu OWIaH MMMOOWIIM3AIMS KWIHII JHT COJJIa yCyJurapaan OVimo,
depMeHT spuTMacuHU "TamryBuM'" OWiaH apajaliTUpUII Hynu OuilaH amaiura OLIMPHIIAIH.
EnuvimmMacnan ¢pepMeHTHH OBUO Tallarad, MMMOOMIM3AIUS KMIMHTAH (DEPMEHT MIIATHIIMILITa
Taii€p Oymagu. AncopOIMOH MMMOOMIM3ANMs KWIMHTaH ()epPMEHTIIAPHU OJHII Y9yH KyWuaarda
ycIyouid KypcarManapaaH Goiiaanay.

CraTucTUK ycyn SHT OCOH Wyn Oynu6 "tamyBuu" (epMeHT spuTMacura TanuiaHuO
(comnuuO) xocun OyaraH apanamimMa, MablyMmM BakTra Ttanuad kyhwianu. MMMobunuzanus
dbepmenTHu ¥3-y3uman auddysuscu Tydainu Oommanub, amcopOuus OunaH TyramaHaau. by
YCYJIHM KaMYMJIUTH, (epMEeHT dpuUTMacu OmiaH "TamryBuu' apanammMacu y30K BakT (Oup Hewa
KyHra) tamwiad xyiumumum so3um. JlaGopaTtopus miapouTuaa KYOPOK apajalliTUPULI YCYIH
uiatuiaaad. by ycyama cratucTuk ycynngaH (apkiav YiIapok (epMeHT spuTMacu OuiaH
"TamryBun" JOMMUIN paBHILA apaIalITUPUO TYpUIIAaH.

ApanamTHpUIl YIyH MarHuT apajaliTHPTHy, MEXaHUK apajaliTHPTHd KU MHUKPOOHOJIOTHK
TeOparruygad ¢oigananuim MyMKUH. By ycyn onaumHrucuaaH aHya yctyH TypuO "tamryBum'
carxusa (epMEeHTHH OuUp TEKUC >KoiaHMIIMHM Oenrmnad Oepanu. bab3uma ancopOuumon
UMMOOWMITU3AIS KWIMII YYyH OSJIEKTPOUYKTUPHIN YCyiaunaH Qoiaananunand. ByHWUHT yuyH
(depMeHT dpUTMacHTa UKKUTA SJICKTPOJ TYIMIMPHIAAN, ylIapAaH OMTTaCHHH caTXuaa OMp Kariam
"TamryBun"  CypTWIraH Oymamu. DJeKTpoJUlap TOKKa YylaHraHaa (epMeHT caTxugard (aoi
rypyxiaap (-NHy; -COOH Ba x.k.) xucoOuaan "tamyBun" cakiaHa€TraH AJIEKTPOJ TOMOHHJAH
XapakaT KWJIaJd Ba YHU CaTXH/a YyKaJu.

Texnonmorusana GoNgaTaHuII yayH HT KyJIaid yCyJI - KOJIOHKAJIapAaH YTKa3UIl yCYITHINP.
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By ycynau wukkum Moaudukanumsich Oop, ynapaaH Oupuiad "TamryBuu' TYIAMPHITAaH
KOJIOHKa/IaH TemaJaH mactra Kapald, MUKpoHacocnap épaamuia (epMeHT 3puTMacu Xaijaanany,
UMKUHYKCHUIA 3ca TeCKapHucH, (epMeHT MacTAaH Tenara Kapal WyHanrupanu. by ycynnu ad3ammuk
TOMOHM, (EpMEHTHH Xaiijami, OBUIL, Ba KeHMHruM (QepMeHTaTHB KapaCHiap, Xed KaHaal

MaHMITYJISUSCH3 OUp KOJIOHKAHM Y3uaa oiud 6opuiany.

Depmenmuu mauiyguu OUIAH 002NAHUW KYYUHU OWUPYEUU YCYILNAp.
Onounoan moouukayus KUIUH2ZAH MAULY8UUIAP2A
UMMOOUIU3IAUUA KUTUUL

TamyBYMHHMHT OJIMHAAH MOIUGHUKAIMS KWIMII afcopOnus KyYMHM KECKMH OIIMPHUIITa
om0 kemaau. byHpman tamkapu, (GepMeHT Mojekyiach aTrpoduaa Maxcyc MIapoWTiap sicall
XUCOOUAaH, OJAWHAAaH MoauduKanys KWIMHTaH TallyBUMJa WMMOOMIM3alusa KWJIMHTaH
(bepMEHTHHU KaTaTUTHUK XyCYCUSITH XaM OpTUO Oopaiu.

BynuHr ycrura, onauHIaH MOIUGUKAIMS KHJIMACIUK aIcopOuus KWIMHTaH (EepMEHTHU
daonmuruan  OyTyHJiail HyKonwmurada oiaud Kenum MyMKHH. Macanan, arap (epMeHTHH
MYTaIUIITH HOPAOH IIApOMUTAA MacT OYnca, CUIMKareiabra copOuus KWIMHTaH (QepMEHTHH
daosury OyTyHIal HYKoIaau, YyHKH, CUITHKAreIbHU cCaTXu HOpIoH Myxutra sra (pH=4,0).

Bynpmaii mapontna, IMMOOMIN3ANUSAIAH OJNJIMH CHJIMKAreJIbHu Mabiiym pH ra sra Oynran
Oydepna bepmentan myTaaun pH ra TyFpu kenran pH na cakiiad TypHin JIO3uM Oy Iaan.

Xynmu myHgaii Myammo, (aoia Mapkasuga MeTall cakiaiauran ¢epMmeHTiap OuiaH
unuiarasjaa kenu6 unkaau. bynra ca6al, 6ab3u Oup TanryBYWiIap y3napura METallil MOHJIAPUHU
TopTHO ONMII KoOWusiTura sranap. bynnai tamyBuminapaa amcopOuusi KuinHTaH GepMeHTiIap,
V3 (aon mapkasuaaru MeTaJHU YUKUO KEeTUIIM XucoOuIaH (aosuATIapuHU HYKOTHUILIApU
MyMKHUH. By Xonmnu Oaprapad STum y4yyH, TalUlyBYMHM Maxcyc METalJl MOHJIApU CaKjara
SpUTMaNIapja y30K BakT yIulad TypuIl Ba IIy Ty(hailiu yHM MeTalil MOHUTa HucOaTaH OYynraH
AXTUEKUHU KOHJUPHUII MYMKHH OYITasm.

TamyBunnapau MeTail HOHIApU OuiaH TYHUHTHpUII afcopOuus #ynu Ouiax
UMMOOMIU3AIMs KWINIIHA MYTaAWUTAIITUPHILIA XaM WIUIaTUiaaaud. TalryBUM CUPTH MeETasul
WoHnapu OunaH TyiuHTHpWIranaa (Oyaunr yayn Ti, Zn, Sr, V Ba Fe wunwiarunanm), pepMeHTHH
copOIMs KWIHMII XYCYCHUATH OpTaau, OyHra cababd meTayum MOHU (EepMEHT OWIaH TallyBYH
opacusia Kynpuk OynmuO xu3maT Kwmmuaup. HMMoOmnu3anusauHTr Oy yCyiu, IEJUTH0JI03a,
HEMIOH muma GuibTp KOFo3 KaOu TamryBumiapiaH (oiiananranja Xy HaTHxkajgap OepuIiu
UCcOOTIaHTaH.

Onounoan moouguxkayus KuiuHzan pepmenmaapuu

ummoﬂuﬂumuu}l Kuiauwl
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HonanmamyByn TamryBumiIapra ajacopOuus Wynu OwinaH MMMOOMIM3anMs KWIMIIA
U303JIeKTPUK HyKTacu Ba pH —myTtamwinuru Oup-Oupura skuH OyiaraH QepmeHTiIap Ouian
UILJIAHTaHla KaTop MyaMMoJiap naijo 0ynaau. depMeHT OuiaH TallyBYM Oopacuiard MycTraxkam
OornmaHMIl (pakaTruHa, W303JIEKTPUK HYKTaZaH Y30Kpok Oynran pH npa, apHM (depMeHTHH
KaTAJIMTUK XyCYCHATH TACT OYJTraH MIapoUT/a aMalra OUIHPUIIALIH.

HlynuHr y4dyH, XaMm (EepMEHTHH OJAMHAAH MOJUGHUKAIMS KWIWII, SBHH (EepMeHT
MOJIEKYJIaCUra SIHI'M MOHOTEH IypyxJjap (IIOJIMKHCIOTanap, KapOOKCUMETHII, LIEUII0JI03a, SHTaph
KHACIOTacH Ba X.K.) KHPUTHII Makcajara MyBopuk Oymanu. Macanan,  L-xumorpurncun
XJIOPTPUA3UHIIA PaHI OWJIaH apajlalliTUPUITAaH/Aa, YHU H303JEKTPUK HYKTAaCH MIIKOPUN TOMOHIa
CHIDKHIIY, Ba Iy Ty(]ailau (epMeHT KYNruHa TallyBUWiIapra ajacopOomus Oyiumm, oxubdaT
HATHXKa/1a 3ca KaTATUTHK (PAOJITUTU CaKJIaHUO KOJIMIIN UCOOTIaHTaH.

bomka 6up mucosn, L-xumorpuncuaan KM-nemntonosa 6unan MoaupuKanus KWIMHIAH/A,
depment Heitpan pH wmyxutuaa JIDAD-nemmonoszama €ku JIDAD-cedanexcra ¢aommuru
CakJIaHTaH X0J1/1a *MMoOMIM3anus 0ynaau.

T'env uuuea Kupumuwi uynu OUIAH UMMOOUIUZAUUA KUTUUL

By ycynHu MOXUATH 1IyHJaH UOOPAaTKH, GEPMEHT MOJIEKYNIAaCH, KATTHK TYKHITaH MOJIUMEp
3aHXKUpIapuiaH noopat OYiraH reiab XOCWI KWIYBUM ywIaM4M 3Jlakjiapra YpHaTuiagu. 3aHKUp
Ooriapu opacugaru Macoda GepMEeHT MOJIEKyJIacuJaH KHYUK OYITaHH y4yH, Y MaxKaM CUKHIUO
Typaau Ba TOJMMEpAaH 4UKUO KeTta onmaigu. depMeHT OwiaH TalryBYM opacujgard OOFHU
MYCTaXKaMJIMTMHHU OIIMPYBYM OMMJI POJIMHU (PepMEHT Ba TalllyBUM Iejlb Opacuja naiino Oynran
BOJIOPOJI OOFIapy XaM YIHAIIN MyMKHH.

[Tonumep 3amkupiapu opacugaru OYIUIMK CyB OwiaH Tynaupuiran Oymaau. Macanas,
aKpUJI KUCJIOTaCH XOCHUJIAapy acocuaa maiao OyiraH reiapia, YHUHT MUKAOpUra Kapao, 50 maH
90% rava cyB OYIMIIN MyMKHH.

@depMeHTIapHU TejbJa HMMMOOWIM3ALUs KWIMIIHUHT MKKA Yycyiau Oop. bupununmcw,
(depMEeHT MOHOMEp 3pUTMACH/Ia SPUTUIIAAN CYHTpa oJMMepHu3anus KunuHaau. bynaaii sputmara
KYIUUIMK XoJutapAa OM(yHKIIMOHA areHTJIap XaM KYIIUIaau.

Wkkunuucu, I1. beprdensn Ba k. Younmap wunwmarrad N-N' metunen-OucakpunaMuaHu
HOJIMMEpHU3aIMsl KMITUIL acOCH]Ia OJIMHAANTaH UMMOOMIIN3aLUsIIaHTal (hepMeHTap.

lenbra xupuTum ynu OuiaH UMMOOWIM3AIUS KUIUII YCYJIU Y3UHUHT COJJAINTH OWIIaH
axpanub typanu. by ycynm OwmiaH ¢epMEeHTHH XOXJaraH reoMeTpuk KoHpopmamusga (chepuk
3appavajap Ba X.K.) ONUII Ba (DEPMEHTHHU TAllyBUM MYHAa OMp TEKUC TApKAJIMIIUTA SPUIIMIIT
MYMKHH.

Kynmunnuk nosmMep remiap Y3JIapUHUHT MEXAHMK Ba KUMEBHHW MCCUKKA YHJIAMIIWIUTH

Ownan axpanub Typaau. by xycycustiap sca GpepMeHTIIapHU OMp Heda MapoTadaiad WIIIaTHII

54



UMKOHMHU Oepanu. By ycyn yHuBepcanm ycyn 0ynu6, Hadakat Oapua xwigaru (epmeHTiap,
Oanku monupepMeHT TU3MMIIAp, XYXKalipa Ba Xyxaiipa (parMeHTIapuHd  MMMOOMIM3ALHUs
KWJIMII YYyH XaM TYFpu Kenaau. by ycyiHu nxo6uil TOMOHIapuIaH sHa OMpH - YHU (epMeHTra
MYTaAUUIMK Oepuil UMKOHUATUAND. Ba HUX04T, Oy ycyina uMMOOMIN3alUs KWIMHIAH (DEPMEHT,
0aKTEepHOJIOTUK 3apapiiaHUIIJaH KYpKMaWIu YyHKH, (pepMEHT MOJIeKylnacuaaH Karra Oyiran
OakTepusiap reJIbHU HUUra Kupa oJManuiap.

VYCyNHUHT 3HT KaTTa KaMYWIATH 0ab3u OMp XoJjaTia MoJMMep MaTpHKCIapu CyOCTpaTHU
nuddy3usacuru XamakuT O0epaau Ba 1ry Tydainu gepMeHTHH (aoJUUrd 1acT OYIUIIM MyMKHH.
Hlynnaii skaH, cyocTpaTr cudaruga I0OKOPU MOJIEKYJIAlId MOJJaiap MUUIATHIraHga 0y ycyiaaaH

OyTyHiail polganaHuI MyMKHH 3Mac.

Apum ymxazeuu memopananap époamuoa umMmoouIuzauua Kuauul

By ycyn ku4uk Mojekynainu cyOCTpaTHHM CyBAArd 3pUTMAacH, KaTTta MoJeKylsara sra 0yiaraxn
depMeHT spUTMacHIaH SpUM YTKa3rud MeMOpaHa €prammuaa aXpaniud TYpUIINra acoCIaHTaH.
Apum yTra3ruy memOpaHa cyOCTpaTHH OCOH yTKa3aau, pepMeHT 3ca MeMOpaHa aH yTa olManu.
By ycynuu xap xui Moaudukanusacy, sipuM YTKa3rud MeMOpaHajapHU OJIUIL Ba yJIapHU TabuaTh
acocu/ia sipaTUIraHup.

Mukpoxancynanaw  ycyau oupunuu 6ynu0, 1964 itmiga T. Yanr TOMOHUIAH SpaTUIITaH.
By ycyn - pepmenTHH CyBIaru 3puTMacHHI MUKPOKAIICyJaap HYUra KoM THPHIIIaH Hoopar.
Maiiia TemMKIM HOJUMEp IUIEHKaJdapAaH TalIKWI TONraH KUYUK KONTOKYalap HYUAAru
(depMeHTIapHU TallKapura Yyukuiy Oenrwiad kyiunran. KancymamapHu onum ycynaura kapao,
yinapuu yiuamu xan xui 0ymaau (10 man 100 mukpomeTpraya).

Mukpokancynanap OJMIIHUHT HKKH YCYJIM MaBxXyZd Oynu0, OupunHuncuna (GepMeHTHH
cyBaaru sputMmacu IIAB (cupt ¢aon moanmanap) cakiaoBuu AMSTWIRGUPH OWIaH Kywid
apaJaliTUpPHIN HaTW)Kacujaa Jucrepc Xxonarra yrTkaswinagu. IIAB - Oy epna smynbrarop
BazudacuHu Oaxkapanu. Xocwi OYIraH sMyJbCHsAra, TyXTaTMacHaH IOJMMEPHUHT 3(pUpaaru
SpUTMaCH KyIud Oopuiiaiu.

[Tomumep (HUTpaAT LEIUIION03a), CyBJa IpUMACIUru cababiu sMysbcHuAra TEKKaH jKoiina
IONKa MeMOpaHa MHKpOKamncyina xocwin Kuinaau. Taiiép OynaraH MMKpokarcysia IeHTpudyra
épnamuia Eku GUIBTpPIIAIT YK OMIIaH aKpaTHO OJTMHAIM.

MuKkpokancyina XOCHJ KWJIMIIHAHT WKKAHYA WYIH - WKKA MOJJAHWHT (pazamapapo
MOJIMKOHJICHCAIUS KUJIMILIUTa acocaanrad. Mojianapiad OMpu CyBHUHT Maiiia sMyJbCcUsIapuia
UKKMHYMCH 5ca OpraHuk Qaszana spuran Oymaau. Kym TapkanrannapaaH Oupu MOJIMaMUA

MHKPOKaIiCyJjaCu.
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By mukpokancyna 1,6-rekcamermieHauamMud (cyB ¢azacu) Ba ceOalliH KUCIOTACHHUHT
xyop ruapuan (opranuk (asza) acocuaa onuHamu. by ycyn dakarruna rokopu pH ra ymmamiam
Oynran (nquamMuH sputMacu) (epMeHTIap y4YyH HMILIATHIMIIM MYMKHH. MHKpoOKarcylia XOCHII
KWJIUII y4yH uOuiatuiaaurad gepment sputmacu 10 %  arpoduma mHEpT OKCHI MoJAacu
(reMOTJIOOMH) Ccakjaliy JIO3MM. by OKCHI Kamcyina W4Yuaa Kepakiau OOocHM OYIUIIMHHM Xamja
(depMEeHTHH MYTAaAWUIUTUHU TabMHUHJAWIUM. DEpMEHTHH MYTAJAWUTUTUHU OIIMPHUIIN YYyH
TIIyTapaibJeru OWIaH UIUIoB Oepaan, 0ab3uaa 3ca aacopOIus EKU refibra KHPUTHII I OviaH
UMMOOUIIM3AIUS KUJIHUHA Y.

baw3u xonarinapga UMMOOMIM3aLMA KWIMII Y4yH MOJIEKYJlajJapy KOBAJIEHT OOFJIaHTaH
OKCHJUTap/IaH TALIKWJI TONTaH MeMOpaHanapaaH XaM (onanaHIaIu.

Hxxkunamyuu smynveupnaw. by iyn 0minan uMMoOWIH3aIUs KWITaHAa, aBBaIo GEPMEHTHU
CyBJIardl 3pUTMAcCHHU OPTaHUK MOJUMEpPJAru sMyJbcusicu TanépnanHanu. Tai€p sMynbCUSIHU SHA
Ooup Oop cyBma nucrnepcus KuinuHanud. Hatwkanma, ¢pepMEHTHH CyBAard SpUTMACHHU CaKJara
OpraHuK MOJJaHU (TIOJIMMEPHHU) SMYJIBCHAICH XOCcHi Oynaan. Bakt yTumm Ounan opraHuk sputMa
KOTaJly Ba UMMOOMIIIAIITaH (PePMEHT CaKJIOBYH MOJIUMED 3appadasiapd XOCHII OYIasu.

1972 tiunpa C. Mboit Ba H. JIu nap Oy ycynHu MoauduKanus KUIImiap Ba MeMOpaHa XOCHII
KUITyBUM MaTepHuanap cudaTuaa cyBaa SpUMaiIurad mojJuMep YpHUra KaTra MOJEKyJsp Maccara
ora OYNraH CylK yriaeBoaopoiapiaaH (oWJalaHWIIHU TaBCHS Kuiawiap. by ycyn cyrok
MeMmOpaHanapaa UMMOOWIHM3anMs KWinml ae0 atanad. byHaaH Tamkapw Tojara KHPUTHIL,

JiarnocomMara KUpuTruil, MUKPO3IMYJIbCHUA XOCHUJT KUJTUIIT Kabu 6I/Ip KaTop yCyJuiap MaBXy[.

OEPMEHT/IAPHH UMMOBH/TU3ALIUA KHJTUIIIHUHTI
KHMEBUH YCYJIIAPH

KuméBuit ycymiapuu Oomika ycyiulapiaH acocuil ¢gapku KUMEBUH TabCHp HaTHXKacHla
depMeHT OuNaH TallyBYM oOpacuia KyIIMM4a KOBaJIeHT Oofu maino Oynaau. By ycynda
UMMOOUNU3AUUA KUIUHZAH (PepMEHmNapHU Kamuoa ukkuma ycmyHaucu oop. bupunuuoan,
(GepMeHT Ba TallyBYM Opacuiard KOBaJIEHT OOF XOCWJI OYIraH KOHBIOTaTHU IOKOPH MyCTaxKaM
Kuiaau. bomkaua kuinuO aiTranaa, (epMeHT HINTHPOKHAA YTaauraH peakuusuiapHu pH,
XapopaTH Ba OOLIKa KYpCaTKUWIAPUHU Y3rapTHpHI, (pepMEeHTHHU JaecopOuusicura, mry Tydaiam
OJIMHAJUTaH MaxCyJIOTHH U(IIOCTAHUIINTA OO KeIMaliau.

By sca aliHMKca MenMIMHA, 03UK-OBKAT MaxCyJOTJIapH, aHAJMTUK WIUIAP YYYH PEAaKTUBIAP
ONIUINJA YTa MyXMM axamuaT kacO stagu. Mkkunuuoan, xumeésnii Moaudukanus (hepMeHTHH
(baoaTUrUHU Ba MYTaJAWJUTUTUHU OIMpHUIIUTa onub kenaau. dakatruHa KUMEBUH yn OnnaH, Ky

HYKTaJIMK OOFJIaHUIIap HaTwkacuaa GepMEHTHU MYTaAWIUTUHU OIIMPUII MYMKHUH. By ycynHu
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KaM4MJINTH, 0ab3u-Oup ¢epMeHTIap KuUMEBHM Moaudukanus >kapaéHuna ¥3 (QaoTuruHu

HyKoTHO Kysammap.

7 —Mag3y. Amunokucioma éa Op2aHuKk Kuciom.nap
uwad yuKapum
Pexa:

1. AMHHOKHCJIOTIAP.

2. JIM3MH Ba IIyTAaMHMH KHCJI0TA MILIA0 YUKAPHUIIIL.

3. OpraHuk KucJoTajJap OJIHUIIL.

4. Cupka KHCJ10Ta HILIA0 YMKAPUIIL.

5. CyT kucia0Ta NNLIA0 YMKAPUIIL

AMHUHOKHCIIOTAJIAP HILIVTAB YUKAPUIII

Keliunru #uuapna Xank XyXajaurd Ba MEIULMHAAA TYPIU XWI aMHUHOKHUCIIOTaJap KEHT
MHKEC/Ia KYJUITAaHWIMOKIA. AWHHUKCA yJap OKCWUIA O3yKaJapHUHI TYWHMIIMJIMTHHU OIIMPHIIIA
Karta axamusaT kacO odTtaau. bab3m Oup O03MK-OBKAT Ba O3yKa MaxCyloTjiapu Y3uaa
aJIMaIlMHMaNIUral  aMMHOKHUCIIOTAJapHH, XYCycaH, JM3UMHHU €Tapiid MHUKAOpJa CakjIaMauu.
Bynnait MaxcynoTinapra MakkaxyxopH, OyFIOH, I'ypyd Ba OOLIKaJIApHU MHMCOJI KWJINO KEITHPHIL
MYMKUH.

Canoar acocujia OJIMHIaH aMUHOKHUCIIOTAJIap O3yKa TYWHMIIMWJIMTHMHM OILIMPHILI Y4YH TO3a
yeynaa €KM KOMOMHMpJIaHT'aH O3yKa TapKuOuaa KYJIJIaHUIIa M. IlyHuHr yuyH,
aMHHOKHUCIIOTanapAad (QoijagaHuil coxajdapuaa O3YKaHMHI YCHUMIIMK OKCHUJIApU CaKJalluHU
OLLIMPHIL UMKOHUATU BYXyAra kenaau. CyHbU aMMHOKHUCTIOTAJapHU KYJulall TaOuMii o3yKasiap
capUHM MKTHCOJ KWJIUIITa OJIUO KETUIIMHUHT HWIMUH acociapu ucOoTiiab OepuiraH.

AMHMHOKHCIIOTJIapaHU KUILIOK XYKaJIuWrujga XalBoHiap o3yKacu cudaTuaa KyiamaaH
TalIKapHd, O3MK-OBKAaT CAHOATHJA XaM KEHI KyJUlall MyMKUH. Yjap KaTop IMOJIMMEp aménap
Taliépraniia, MacajlaH, CUHTETHK TE€pPH, KaTOp Maxcyc ToJjlajap Ba O3MK-OBKAT MaxCyJIOTIapUHHU
KaJOKJall yuyyH IJ€HKanap Tai€priamnaa ¢oitnananunaan. bab3u Oup amMuHOKHKCIOTANAp EKH
yJAapHU YMKApYBUYMWJIAPHHHT HMHCEKTHLHU TabCHPH YpraHuwirad. MeTnoHuH €ku (-aMHHOMOIT
KHCJIOTa JAOPUBOP BOCHUTANAp cU(aTHIa KEHT KYJUTaHUIIAIH).

AMUHOKHUCIOTANApAAH XaJK XYKaJIUTHHUHT TYpJId coxXajlapujia KeHI KYJIaHWIUIIHNHU
SAnoHus MamiakaTH MHCOJIMJA SIKKOJ KYpuIl MyMKHH. SnoHusna OyTyH mamuiakatr Oyiinua
uiiad YMKapuiaguraH aMUHOKHCIOTANapHUHT 65 % M 03uK-OBKaT caHoatuaa, 18 % wu
yopBauuiaukiaa, 15 % wm meauumHaza Ba 2 % M Typiau Xwl coxajapia KyJnaHwiagu. AHU
BaKT/la >KaXOH MHKECHAAa aMHUHOKUCIOTIAp MIUIA0 YUMKApHUIl  Huiaura OMp Heya MUJUIMOH

TOHHAaHU TalllKHJI OTMOKJA.
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Kaxon mukécuna L-rmyramun kucnora, L-nu3un, DL-mernonus, L-acnaparus Ba riiMuuH
UIIa0 YUKAPHII eTaKYHl POJb YIHAWIH.
AMMHOKHUCIIOTaJIAPHH OJMIITHUHT aCOCUH yCyIUIapy KyHuIarmiap XucoOIaHaIu :
V' Yeumnauk Xom aménapu okcunnu 2uopoiu3amiapuoan IKCmpaKuuALau;
v Kuméeuit cunmes;
4 chelm Xyacaupanapoan MuKpoouoa02uK CuHmes;
V' Mukpoopzanusmnapoan ax3cpamuizan depmenmnap éxku ummoodunnanzan

MUKDPOO Xyxcaupanapuoan goiioananuu.

MukpoOHOIIOTUK CHUHTE3 acocuia KYIuiad aMHMHOKHUCIOTAJIapHH OJIMII, alfHM BakTna
UCTUKOOJUTM Ba MKTHCOJIUH caMapaiy yCyll XHcoOIaHaIu

AMUHOKHUCIOTAIApHU MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3/IaH TalllKapu IOKOpUJa KEITHPUITaHUICK,
VCUMIIMK Ba XailBOHJIAp XOM ami€napu CakjIaHraH TaOuWii OKCWIUIap THAPOIU3U HYIM OpKaiu
onmuml MyMKUH. By ycyn kyxHa ycymiapnan Oupu O0yaubd xucobnaHanu. By yCYJTHHHT acocwid
KaMYMJIMKJIapUIaH OMpH OKCHILIH 03yKa €K 03WK-OBKAT MaxCyJoTiapu cudaruaa QoigamaHuin
Oynran xoMm aménapaaH ¢Qoigananum MyMkuH. Macanan, JXanyOuit mapkuii Ocuéna
MOHOTIIyMaT cos mmpotunaH onuHaau. Iy xabm O6up katop xom aménapaaH Oy ycyiaaa
aMUHOKHCIIOTaIap OJIMII UKTUCOIUN camapa OepMmaiau.

AMUHOKHUCITOTAIAPHN KUMEBUH CUHTE3 KHIIUIII €Tapiid Japakaaa camapaaop OYimo, 1oKkopu
aBTOMAaTH3AIMIIAII OPKAIM Y3JIYKCH3 MILIa0 YMKAPUIIHM TAIIKWAI ATHO, XOXJaraH OMpUKMaHU
OJIMII UMKOHUATUHU Oepaau. byHaa o3uk-oBKat OynMaran xom aménapaan doiinaiaHunagg Ba
KaTTa MUKJIOpJAard MaxCyJOTHHU TalIKWI 3Taau. bUpok, KoHyHuATHaruaek, Oy skapaHuap Kym
OOCKMWIN Ba Ba Mypakkad ac000-yckyHanmapHu Tanad 3taau. By ycyanune acocuil Kamuuauzu
Jca, AMUHOKUCTIOMAHUKZ (aAKammuna payemuK WAKIUHW 0 MYMKUHAUSU
Xucoonanaou. Ilappannaunnukaa KeHr Kynanwiaguran LD-mernonuHHM Oy ycynaa oOnuIn
AXIIW NyJIra KyHuiIra.

Keitmarn #wuiapaa aMUHOKMCIOTAJApHU OJIMIIHUHI  KUMEBUM - MHUKPOOHOJIOTUK
KOMOMHHpJIAHTAaH YCIU KEHI KYJUIaHMIMOKAa, OyHAa AacTiabku OMpHKMa KUMEBMM peakiius
HaTWkacuga  onuHaau. KeWMH ~ MHKpPOOPraHM3MIIADHUHT ~ MYBOQUK  IITAMMIAPUHUHT
dbepmenTaTuB (paoyuUru xucobura oXUpru OOCKUY amara OIIHPUIIaIH.

AMUHOKHUCIOTaTapHU MUKpPOOHOJIOTUK ycynaa CUHTE3 KHUTATIT KYTTYUITUK
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT 03yKa MYXUTHAA YIIOY MaxCyJlOTIapHU IOKOpU Japakaia TYTUIaliura
acocliaHaau. MHUKpoopranu3smMiap opacuja IOKOpH Aapa)kajga TIyTaMUH KUCJIOTa XOCHIJ KHUIIUII

MMKOHMSITHTA dTa OYJraH KaTop OakTepusiap, adyuTKUA Ba 3aMOYPYF Typiapu MaBxKyI.
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Vpranumiran KyMUMINK MHKPOOPraHM3MJIAPHMHI IITAMMIAPH YIAPHUHT CHCTEMATHK
xoJlaTura OOFNIMK OynMaran xonaa L-amaHWH Ba rIyTaMUH KUCIOTaHW Ky MHKIOpPIA CHHTE3
Kunumu aHukiaarad. JKyga kymnad mTamMmiap 3ca  aclmapardH KUCJIOTa,  JICHIMH, BajuH,
M30JICHIMH Ba JIU3UHHU KyJla KaM MUKJIOpP/la CUHTE3 KUJIUIIN YPraHWIITaH.

MUKpPOOPraHU3MIIAPHUHT  AMUHOKHCIOTAJIAp TYIUIAIl XYCYCHSATH Ba TypJlapapo
KOPPEJSALMICH KAaThbUW KYpUHHIILA OYIMai . AMHUHOKHCIOTA TPOAYLIEHTIIADUHUHT KYTUUIUTH
rpamMaHduii cmopacu3 ~ Oakrtepusuiap Oynu0, ymap  Corynebacterium, Micrococcus,

Arthrobacter, Brevibacterium typkymiapura MaHCyOIup.

JIU3HUH HIIIIAE YUKAPHUIII

MabiayMKy, JTU3MHHUHT UKKH XU Qaommukaard D-L-makmmapu MaBxyf :

JIn3uH (0—e—auaMuHKanpok kuciaora): CgHiyN,O; .

JIu3uH MHCOH Ba XalBOH OpraHu3Muja Oup KaTop yTa MyxuMm OMOKMMEBHM (PYHKIMSIAPHU
Oakapanu : Xykadpaza KajbI[Uil TPAHCIIOPTH; OBKAT Xa3M KWJIHII (EpPMEHTIapU CEKPELUUICUHU
Ba YMyMHUH a30T HUCOATHHU TabMUHIIAHAN Ba X. K.

JIn3uH -MUKpOOpraHu3MiIapu, aykcorpod  Oakrepusuiapuunr  Brievibacterium,
Micrococcus, Corynebacterium  kabu TOMOCEpHMHTa  MYXTOX MYTaHT  TypKyMIapu
XUCOOIaHaIu..

JIM3MHHUHT  O3WK-OBKAT CAaHOATHIA KYJUIAHWIWIIM O3WK-OBKAT MAaXCyJOTIapUHUHT
cu(aTuHU AXIMWIA0, yTapHUHT OMOJIOTHK KUMaTuHU ommpann. LIlyHuHTIeK, TU3UH XaBOHIIAp
O3yKacuJard OHHI' TaHKHC aMHHOKHCIOTajmap XucoOmaHaau. XaWBOHJIAp O3yKa palloOHUTa
mu3uHHUHT  0,1-0,4 % muxaopuga KYIIWIMIIM O3YKaHUHT KUHMAaTUHM KECKUH OLIMpaad Iy
Owtan Oupra yJmapHUHT capd OYIUIT MUKIOPUHU KUCKAPTUPHII UMKOHUHH Oepau.

Poccusina nusun npoayientu cudaruaa Brievibacterium typkymmapuman doiiganaHuam.
JIM3UH NPOAYLIEHTH - AyKCOTPOd - OUOTHH, THAMUH, TPEOHUH Ba METUOHMHTA TanabyaH Oynanu.

Canoam muxécuoa nusun ea d0wKa xun amunokucaiomanap oauwt. Karbuii pexxumaaru
aCenTHK, CTEPWJ O03yKa MYXUTH Ba MPOAYIEHTHHHT TO3a KyabTypacuaaH Qoiinananuin taaad
STHIIA/IH.

JIM3UH OJMIIHUHT TEXHOJIOTHK KapaéHjaapu Kyiiuaaru 6ocKu4iapaan udopar :

>  DKuwi mamepuanunu onuui;

O3yKa myxumunu maiépaaui 6a Cmepuiiaul;
Bapua yckynanap, KomMmyHuKauyus 6a Xagonu maiépaaui Xamoa cmepuiiaul;

Depmenmayus;

YV V V V

L-2uzunnu aicpamuul.

59



JIu3uH ynKapyBuM OMOKMMEBUI 3aBOIIApAa SKHII MaTepHAIMHU Talépram AaBpuil ycymnnaa

amMajira omuvpujIaau :

!

Erxtontacca
|| || EEOOMTAC C 4B 43 #TEIL "—.

|| Cop DILCELT- NECZROED M COPLELICH |

|311:\:|'u:|pmt SYFIOHINDPKT ||

Yuszma 5. JIu3un uniad YUKAPUIIHUHI TEXHOJIOIHK YU3MaCH

TJTIYTAMHUH KHCIIOTA HLLIVTAbF YUKAPHIII

I'ayramun kucjioTa (0—aMHHOIJIYyTap KHCJI0TA):

HOOC-CH,-CH,— ¢ —-COOH
|

NH »

AnMamIMHMaiaurad aMUHOKHCIIOTaJap KaTopura KHpMacala,  yCUMIIMK Ba XallBOH
OKCWJUIAPUHUHT 3HT 3apypUil aMMHOKHUCIIOTalTapuaaH Oupy XucoOsaHaAu. YHHUHT acocuia oJam
OpPraHU3MUHUHT MYbTaWJI PUBOKIIAHUILN YUYH 3apyp Oynaran kymiald (Gu3HONIOruK OMpuKMaiap
CUHTE3 KUJIMHTaH.

I'myramuH kucnota Oyiipak Ba KUrapJard TypJd XWJI Oy3WIMIUIApJaH XUMOS KWIyBUH
dakrop 6YnMO XM3MaT KUIUII KOOWJIMATHTA 3Tajup, UIYHUHTIEK, JOPUJIAPHUHT (HapMOKOJIOTHK
TabCUPUHU OMIMPAAN Ba TYPJIM XHWJ MOJJIAJApPHUHT 3aXapiu (TOKCHK) TAbCUPUHHU KaMaWTUPaIH.

Mana IIyHIra aCoCaH, y MCIUIIMHAAa KCHI KS'/JIaM,[[a nijIaTujiIagu.
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Hlynunzoex, 2aymamun KuciomaHunz HAMPUil My3u HAMPUl 2IyMamamoan Xam KeHz
donioananunaou.

by Oupukma kynruHa o3yka MaxCYJIOTJIAPUHUHT TAbMUHU OLIMPHIL,  IIYHUHTHJCK,
KOHCEpBaJlaHTaH O3UK-OBKAT MAaxCyJOTJIApUHUHIT TabMHMHM Y30K BakT  cakjiad TypUIIHU
tabMUHIai M. Kynruaa mamiakaTiapia HaTpuil TiyramartnaH — ca03aBoTiiap, Oanukiap Ba
TYIITIN MaxCyJIOTIapHU KOHCEepBaiallia KeHT Kynamaa (oiiananumaim.

[myramMuH KHUCIOTaHM WNIUTA0 YUKAPUIIHUHT Ba MCTUKOOIUIM YCy/ulapuaaH Oupu —
MUKpPOOHOJIOTUK CUHTE3 XUCOOIaHa H.

['myramMuH KUCIIOTa CMHTE3 KWJIMII UMKOHHUSTHra 3ra OYiraH MUKpOOpPraHM3MIIAp opacuia
uiniad YMKApUINHU axamusTh sra Oynranmapu Micrococcus Ba Breviebacterium typkymura
MaHCY0 OakTepusiiap XHCOOIaHIH.

Ym0y kuuuk rpammycOaT, aillaHacMMOH €KM OBaJICUMOH OakTepusiiap  crenuduk
XyCcycHusiTUra Kypa OMOTHH €KU TMaMUHTa TanabuaH Oymamunap.

I'myramuH KHCIIOTaHM caHoaT MHUKECHIA HWNUIA0 YMKAPUIIHMHT  JIM3UH  UIUIA0
YUKApUIIIard Kaou Kymiad yMyMHid TEXHUK jKapaSHIapy MaBxKy/l.

Yaap Kyitnaarn 0OCKHWIApPAAH TAIKWJI TonraH : (6-4M3dma). 3KHII MaTepHaJIHHH
OJINIII;

¢ O3yKa myxumunu mauépnaui 6a cmepuniaul;

¢ Depmenmayus;

¢ Kpucmann xonoazu moooanu a)xcpamuo onuui;

¢ Kypumuwi, Kadoknaw ea ypaui.
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" EpuocIoIISpHK FypuINm "

Yuzma 6. [siyraMuH KHCJI10Ta HILIA0 YHKAPUITHUHT

TEXHOJIOT'HK YM3MacCH

I'myTaMuH KUCIOTIAp ONWII y4YyH YriepoJ MaHbOacu cudaruga caxaposa, Kpaxman
TUAPONU3ATIApU, Mejacca Ba TUAPOJI XU3MaT KWIUIIA MyMKUH. YTIIEBOAJAp/AaH TalIKaph XOM
amre cudatuaa yriaeBojgopouiap (MeraH, 3TaH, HeTHUHT mapaduHIapu), IIYHHHTJEK, CHpPKa,
dbymap kuciorangap Ba 601IKa MaxcyJoTiaapaaH (GongaTaHuIl MyMKHH.

Oszyka wmyxuTtHaa a3or Manbbacu cudaruma 1,5-2,0 % mMukmopuza ModYeBUHAAAH
doiinananunaan, amMMo KYyI MUKIOpIa COJMHMAcHaH Tajnad JapakacuIa COJMHAIU Ba OyHIa
o3ykaHuHr MoueBuHa caknamu 0,8 % man omub kermacnuru no3uMm. KymuHua mMoueBHMHara
Kymumya cudarraa a3otr MaHbOan Oynaran ammonuit cynsdar (NH4)2SO4 Ba aMMoHMIA XJTOpH
(NH4CI) 0,5 % rava éku aMMHAKHHHT CYBJIM SPUTMACH XOJIAIa KIUTAHUITA M.

O3yka MyXuTUAa KyIbTypaTapHUHT MYBTAINI YCUO PUBOXKIIAHUIIM YUYH F03/1aH EKH VHIAH
oup doms xmcobuma xammii guruapodochar (KH,PO, xomuma, maramii cymbdar (MgSO4 x
7H,0), wmapranerny cyiapdpar(MnSO, x  4Hp0), 1wmyHuHrAEK, 03yKa MYyXHT pH HH
mybragunamtapun (31 7-7,2) 6Yp kymmm 3apyp 6ymamm.
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I'myramuH KHCIOTa OMOCHMHTE3WHH OIIUPYBUMWIAp cUdaTuga OMOTHH, THaMUH, Oab3u OUp
aHTHOMOTHKIAp (NMCHHULWINH, TETPALMKIAH), CHHPT Ba CHPT (aos MOAAaiap TabCHp STHII
XycycuaTura sra. AMMO, OHOCTUMYJIATOpJIAp MHUKIOPUHHM KaTbUi paBUIIJA HA30paT KHIIHII
no3uM Oynmamu. UyHKM yJapHMHT FOKOpPHM Japakalll MUKIOpPHM MacajaH, OMoTMH OHomacca

S’/CI/II_HI/IHI/I TC3JIalITUpaau, aMMO INIyTaMUH KUCJI0OTAa YAUKUIIWHU HacaﬁTHpaﬂH.

HATPHH I''TYTAMAT OJIHIII

Harpmii rayramar: HOOC -CH 5~ CH 2(NH 2) —C O O I~ Texnuk riyramuH

KUCIIOTa/1aH onrHa. Kuciora Kpucramiapy cyBlia Spuidi, CyBIIM SpuTManu Gaos KyMup OunaHn
unuioB 6epuim6 60-70°C xapoparia KpucTauiap SpHIIM TYIMK TabMHUHIaHaau. Kelun rioyraMun
kucinota spurmacu 45-50 % mu NaOH spurmacu Ounan pH-6,8 O6ynryHua HeiiTpannanaau Ba
IIYHJaH KeHUH QUIbTPIaHAIH.

®unsTpar BakyyMm-Oyrnaruin yckyHacuga 40-50°C xapoparaa OyraaHTHpuianO, CYHrpa
coByTwiaau. Kpucrammusamus nact xapoparaa 3 cyTka JaBoMH/Ia aMaira omupuiaad. [iyramar
HATpUU TIyTamaT KPUCTAJUIApU JACTIIA0KH dPUTMaJaH LEHTPU(Yraaa aKpaTHiInO UCCUK XaBoJa

Kyputwiaau. Tanép maxcynot 98 % acocuii Moga (HaTpuii TiryTamaT) Cakjanau.

OPI'AHHUHK KHCIIOTAJIAP HIIVIAB YUKAPUIIT

MuKkpoOHOJIOTHK CHHTE3 OPKAIM TYpJIM XWJI OPraHUK KHCIOTajap: CHpKa, JIMMOH, SHTap,
WTAaKOH, TJIIOKOH Ba OOIIKAa XWJ KUCIOTAJApHU OJUII MYMKHH. YJapJaH O3UK-OBKaT,
dapmaiieBTUKa, KUMEBHM, €HTHJI CaHOAT Ba OOIMIKA TYypiM XWJ MIUIA0 YMKAPUII caHoaTJIapHaa
KEHT Kynamja Qoigananuiaim.

MuUKpOOHOJIOTHK CUHTE3 OPKalIM OJMHTAaH JIUMOH, CHpPKa Ba CYT KHCJOTaJapu aHbaHABUU
03WK-OBKAT MIUIA0 YMKApHIIa KEHT KYJUIaHWIaJd Ba KUMEBMM CHUHTE3JNAll Wynura HucOaTaH
camapaanpoK XHCOOIaHaIH.

Ym0y  KUCIOTATapHUHT  MPOAYIEHT-MUKPOOPTaHU3MIIApH  OakTepusiaap,  MOFOP
3aMOypyFiapy Ba auuTKWwiIap xucodnanaau. Cupka Ba JIMMOH KHCIIOTAa CHHTE3JI0OBYM MPOAYIIEHT-
MHUKpOOpranuzmiiap a’poosap xucodnanaau. CyT KUCIOTACHHH 3Ca aHAPOO MHUKPOOPTaHU3MIIAP
XOCHJI KHJIA]TH.

Mukpoopranuszmiap yudy KUCIOTaIapHH Y3mapuHu 6eroHa MUKpOQIopagaH XUMOs KUITUIIT
MakKcaauia CHUHTE3IalamIap, NIyHHHTIEK, YIJIepOaHU 3axupa cudaTuia CUHTE3 KWIaau JeraH

Hazapusiyiap MaBKy/I.
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CHPKA KHCJIOTA HIIVIAb YUHKAPHIII
Cupka kuciaora CH3;COOH — panrcus, yTkup Xumiu CyROKIHUKAHp. OIIXOHA CHpPKACH
(cupka kucioTacMHUHT 5-9% nu cyBiu spuTMacu), cupkanu scceHius (70-80%), cyBcus €xu
My3JaTHIran cupka kuciora (98-99,8%) xonuaaru cupka KUCIOTaaapy MaBxKy/I.
Acetobacter Typkymura MaHcyO cupKa KHCIOTaau OakTepusuiap THJ CIHUPTHHU OKCHJIa0
CUpKa KHCJIOTa XOCHJ KWIHLI XYyCYCHSTMra J3raup. OTWI CHUPTUHUHI OKCHIJIAHUIINHU
QJIKOTOJIbOKCH1a3a (DepMEHTH KaTaiau3yiaiian. Peakiys TeHrmaMaciay Kyiuaarnya €31 MyMKUH:

DPEPMEHT

CH,CH

3 OH

>CH,COOH + H,0+490x/[>c

2 3 2

CaHoar mapouTHAa CUpKa KUCIOTAaHM MHUKPOOMOJOTHMK CHUHTE3 KHJIWII, CUPKa KHUCIOTaIH
OaxkTepussIapHU CYIOKIHKIA Y3JIyKCH3 YCTUpHII ycynuaaH Qoigananub, KeTMa-KeTIUKIaru
dbepmeHTEpiap OMpUKMaTapuIa aMajra OITUPHIIAIH.

Cupka KHMCI0Ta MILIA0 YHKAPHIIHUHI TEXHOJOTHK ’KapaéHaapu KyluJIaru acocui
0OCKHWIAPHH TAIIKHUJI 3TAAU (8-un3ma):

1. Oxuw mamepuanunu onuwi;

2. Xomawénapuu maiépnaw;

3. @epmenmayus;
4

Taniép maxcynomuu munoupuui 6a Kyuuul.

Nuuta® yuKapuinga CHUpKa KHCIOTAIM OaKTepHsUIApDHUHI WKKM XWi Typu Bacterium
Schiitzenbachii Ba Bacterium curvum xysuiaHumam.

DKMl MaTepualvHM Jaboparopusiiap/ia CHpKa KHCIOTalu OaKTepUsUIapHU CYIOK O3yKaza
Kosibanapaa, MHMKpoOuojoruk  Tebparrmyna, cyHrpa 30 1. Xxaxwin — jgabopaTopus
bepmenTépnapua YCTUpHO OTHMHAIH.

Cupka KucIoTa OJMII Y4yH XOM amé cudaTuaa dTUI COUPTH, peKTU(UKAT EKU TO3aJaHTaH
érnan Qoigananunaad. Cupka KHUCIOTaIM OaKTEepHsUIApHUHT Xa€T (aoausATH 03yKa MYXHUTH
KHCJIOTAJIUTUT OOFNIMK OYnaau. YIApHUHT SXIIM PUBOXKIAHHUIIN Y4yH MybTaaun pH kypcarkuuu
3,0-3,2 opanuruna 6ymaau.

O3yKa MyXUTHJIaTH CHpKa KHUCJIOTa Ba ATUJI CIIUPTH MUKJOPU XaM MUKpPOOpTraHu3miap Xaért
daonuaTHAa MyXUM poi YiHalIM Ba KarTa Tabcup Kypcatanu. KucimoramapHUHT MYybTaaul
mukgopu 10% ne6 xucodbnanca, cniupt mMukiaopu Bacterium Schiitzenbachii yayn 6-7% (06.),
Bacterium curvum yuayH 3ca 9-14% (00.) HU TaIIKKI ST M.

depmeHTaIus KapaéHu dca OemTa KeTMa-KeTIuKaa OupuKkkaH ¢pepMeHTaTopIap1aH TaITKHI

TOIITaH 6aTapesma amMajira omupuiIiaau.
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Xap Oup yckyHa apajamTHpruy, Oapbotep Ba Oypama (CHHPaJICUMOH) HCCHUKIUK
aIMAIITUPYBUMIap OWJIaH TabMUHJIAHTaH. bupuHun QepMmeHTEpra ST CHOUPTH Ba CUpPKa
KHCIIOTAHUHI YMYMHI MHUKIOpU 6,4-6,7% HU TalUIKWI 3TaJUraH O03yKa MYXUTH Ba CTEPUI XaBO
y3JIyKCU3 OepuilaZi Ba SKMII MaTepHaau CONMHAAU. byHna cupka kuciaoTanu OGakTepHsUIapHUHT
KyJa Te3 PUBOKIAHUIIM y4yH KyJail mapout sipaTuiaau. bupuxum depmeHTép KoiraH Oapya
KeHUHTH (QepMeHTEpIap Y4YyH CHpKa KHCIOTIM OaKTepusyiap TEHEepaTopH XUcOoOJIaHaIu.

Hlynunraex, OyHaa cupka KUCIOTAaCH1a T CIUPTUHUHT OKCHAJIAHHIIHN aMaJira Ol IH.

Drum
LIATE PILA T

PEPMEHTAINLA

|

Eymerypax cyBismMEH T3 Tam

!

Durerpram

Bentontr

Buontacca

——
Bentomir

9% mm
CHpEQ
KICTOTA

Yuszma 7. Cnplca KHCJIOTA HIILIA0 YUKAPUIIHUHI TEXHOJIOI'HK YU3MaCH

Kynbrypan cyrokimuk Oup ¢epMeHTEpAaH MKKUHYM (epMEHTEpPra XOCWI KUJIMHIaH XaBO
6ocumu xucoOura ysatwinagu. Xap Oup (epMeHTEp yKCyc KHUCIOTala STWI CIHUPTH Kajgal
OKCHJIAHUIIM Y4yH IIapoUT sipaTuOd Oepanu. 3apyp OYiAran cnupT MUKIOpPU OWJIaH TabMMHJIAII
y4yH UKKHHYH, YIUHYN Ba TYPTUHYM ycKyHanapra 40 % au 3Tuin cnupT KyIIWIaq.

XapopaT Ba adpauus KaJalaura Oup ¢epMeHTEpAaH MKKUHYMCUTA YTraHia mnacaino
O6opaau: arapna OupuHuu (pepmeHTEpIA Xapopat 28°C ra, aspanus sxkagamuru sca 0,35-0,40
MY/(M*-MHH) Ta TeHr GYica, OXHPrH ycKyHara kenu6 MmyBoduk pasmma 25°C Ba 0,1-0,15
M/ (M3‘MI/IH) HU TalIKWJ 3TA]IN.

Kynbrypan cyrowkink OemuHun (epMeHTEpPAaH CHpKa KUCIOTa MUKJIOpH 9% maH kaMm Ba
9,3% nan opTUK OyIMara xoija YuKau.

100 n. cyBcu3z stui cnuptugan 75-90 kr cupka kuciaoTta onuHaau. CHpKa KHCIOTacu
SpUTMACHTa TUHAWPHIN YIyH OCHTOHHT Ba KYT OyIMaraH MHUKIOpZa JTMMOH KHCIOTa KYIIHJIaIH.

Apanamtupunn® OYIMHraHIAH CYHT, THHIMPWITaH CHUpPKa KUCJIOTa 3pUTMAcU 3U4-(UIbTpra
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y3aTwinagua. Ys3uaa 9% cupka KHCIOTacHHU (OIIXOHA CHPKACH) CaKJIOBYM (DUIBTpaT Taiép

MaxCyJIOT MMFUJIaIUraH Koira y3aTuiaaay Ba yHAaH KyHuO OMII MyMKHH.

JIUMOH KHC/IOTA HIIIVTAb YU KAPUIIT

JIumon kucnora C 6 H 807 , Y4 aCOCHI OKCUKHUCITIOTAUD:

T
HOOC-CH,~ C ~—CH,-COOH
|
COOH

CyBnm spuTManapaH paHTCHU3 MAKIIard CyBHUHT OMp MOJIEKyJIacu OujlaH THHUK, POMOUK
KYPUHUIIUAATA KpUCTAIUIAp KPUCTAIUTU3ALMSIIAHAIH.

JIMMOH KHUCJIOTacH MEIUIIMHA/NA, O3MK-OBKAT WIUIA0 YHKapHIlga, KUMEBHUH Ba EHTUI
caHoaT/Ja XyJla KeHI MUKEcCHa KyUlaHwiaad. Mabiymoriapra kypa, AyHE MUKECHAA JTUMOH
KHCIIOTACHHUHT UIUIA0 YMKAPUIIHII XaKMU Hvmra 400 MUHT TOHHAHH TaIIKWIT dTaJIH.

JIMMOH KHCIIOTaCHHHUHT OyHJai KaTTa MEUKAOP/A HIUTA0 YUKAPHIIUIIUTA TYPIIU XU YTIEPO.T
MaHOanmapu, XycycaH, yrjiepoa Ba YIJIEBOAOPOUIap Aacocuia MHUKPOOHOJOTHK CHHTE3Jall
ycyJuiapy uiuiad YMKapuiarangaH KeHUHTMHA SPULITIIIIH.

JIMMOH KHCIIOTACHHUHT TMPOJIYIICHT MHUKPOOPTAaHU3MIIAPDH MHKPOCKOIHUK 3aMOypyFap
(Aspergillus niger), auntkunap (Candida lipolytica, Candida quilliermondii) Ba Garepusitap
(Corynebacterium, Arthrobacter) xuco6nanamu.

Poccusiia TMMOH KHCITOTAaCH Mejaccand o3yka Myxutuaa Aspergillus niger Muxpockomuk
3aMOypyFUHU YCTUPUO MUKpPOOMOJIOTMK CHUHTE3 acocuja OJMHAAM. JIMMOH KHCIOTAaCMHU HUILIA0
YUKapHIl JKapa€HU Y3uAa MHUKPOOHOJOTHMK TEXHOJOTMSIHUHI Oapya acocuil OOCKHUYIapuHU
MyXaccaminamTupanu (9-uuzma):

» DKuw mamepuanunu oauui;

Menacca - xom awiénapnu ghepmenmayunza mauépaaut;
Xaeonu manépaaw eéa cmepuinaui;

Depmenmayusn;

YV V V V

Muyenuii-npodyuyenm duomaccanapiu anioxuoanaui;
» Kynemypan cywokiukoan JaumoH KUCTOMACUHU aXCPAMUUL 64 YHU KPUCMAILT

Kypunumwoa onuut.

JIMMOH KuclIoTacu NpOAYLCHTIAPUHHN F03a KHCMI'a Ba CYIOKJIMK WMYWIa JSKUII YCyJIapuaa

yerupum MyMKHH. JIMMOH KuciaoTacuHu Oy ycyinapja WOUlad YUKAPUILIHUHT TEXHOJIOTUK
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yn3macu (hakarruna ¢pepMmeHTanus 6ockuunna dapkiaanaau. Koiaran 6apua 6ockuuinap 6up xunaa
KeYaJIH.

Cyr kmciaoracu — C3HgOs ¥y3mma opranuk OMp acocid KHCIOTa HAaMOEH KHJIQJIH.
luppookcun Typyx HKKU XWiI Xonarga (o Ba [3) >KOWIAUIIM MYMKHH, IIYHHHT Y9yH CYT

KHCJIOTACHU UKKH U30MEpra GS’IJ'II/IHaI[I/IZ

OH OH
| |

H.C - cl: -COOH aa H,C - CH, - COOH
H B— Téeneismet

~ - - ~

o.— Téneroiieti

CyT KHCIOTaCHHH XaM MUKPOOHMOJIOTMK XaM KUMEBHMA CHHTE3 HyJM OWJIAH OJMII MYMKHH.
Cyr KucjoTacu TPOIAYIEHTH MYTaauid PUBOXKIAHHUIIN 48-50°C xapopaTaa KedaauraH
romoepmenTaTi Tepmoduin Gaktepusutapra mancyo Oymran Bacterium dilruckii 6akrepuscu
XucoOaHaIu.

CyT KHCIOTacH OJUII y4yH XoM-amé cudatuaa Typiad XWI YIJICBOMIAP KYJUIAHHIUIIN
MyMKuH. Kucnora unurad 4ukapuiina, TapkuOWIa TIIFOK03a, caxapo3a Ba MallbTo3a CAKJIOBYH
xoM-aménapiaan ¢oinananmwiagn. Macanan, Poccusga cyT KucimoTracu WHuiad YMKapuil Y4yH
paduHaamu KuéMm (makap-padunHan uiuiad YUKapUII KOJIUFH), Melacca, KpaxMai (MaKKaxyXopu

Ba KapTOIIIKAHWKH) Ba aCTJIA0KH KaHUIAIITHPUIITAH COIOAAaH (oM TanaHuIaam.
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KopaEoIIgpra ozyra

T

DaF Oy 1M
I FyInTypas cyDEINEHN HekTpaxtam I
" 3 |¢nn1‘p:r:
Heoows oye *

—i"" EATRIFGE (BCATIHT B4 IETDAT EDFCTATOTADEHE. B ERIL |

Cyxrdar rucxom .
I[ ECATIET (I LT STHE TTAD ATTATLT "

oI Fimup *
|| Frornp |
Eyr . | JIHEOH FHCX0T9 SPHIMSYSPHHN JaCcIXEasrH SyELaHIHpHIO |
I $HETD AL | Tuge
B—Fr| JINEOH FHCX0T2 SPHIFATADHHH HIFHISEYN SyFXZH THDHID |
CoEYT, OYE " K | Hacimadew spuIm
0 -PECTATIECAIELL
" I i |‘I’}'I'.‘l'.[

Comyg o
EHCIarIgpHe DEKM EQ FyDHIND "
Heoous ¥@En

Yuzma 8. JInMOH KHCJI0TA HIILIA0 YHKAPUITHHHT TEXHOJOTHK YM3MACH

CYT KUHC/IOTACH HIIIVTAB YHKAPUII]
Cyr kucnotanu OaKTepUSIApHUHT TJIFOKO3aHU OWKFUTHO CYT KHCIOTa XOCHJ KHJIHII

peaKknusicnu KYﬁHHaFan KCUyaau:

CH,,0,—=2 CH,CH(OH)COOH+ 75,36 éAz

Kumépnii Tenrnamara acocan 100 r rimoko3anan 100 r cyr kucinoracu oiavHaau. brkrun
Kapa€HU aMaJInii YMKUIIH 1akap Maccacura Hucoatan 90-91% Hu Tamkw sTaau.

Cyt kxucnoracu uiuiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK >KapaéHiapu aHa’pol mapoutiaa (XaBo
Taiiépnam Oockuun OYIMal i) Ba XapopaT KYTapHIUIIN X0JaTH KeYUIIU OUIaH XapakTepiaHaIu
(3apapnmu  Mukpodyopa Owian 3apapiaHuin  xaBpu macasmu). bymap cyr kucimoTanm
OaxkTepUsIIaApHUHT TEPMOPUILIUTY B aHA3POOIUTHHU KypcaTau.

CyT kuca0Ta HILIa0 YUKAPHUII Kapa¢Hu KyHnaaru acocuii 6ocku4/japaan uoopar:
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v" skum mamepuanu onuui;

v 03YKa MyXumu mauépaau;

v" cym kucnomanu Gusnceuw;

v" lluzunzan spummanu Kaiima uwnaw éa uasmprans;
v’ Kanvyuii nakmamnu napuanaw;

v" cym kucnomacunu Gyznanmupuu.

ONIEIH CyI Emxrmm
—_—
DNIFIH
OaE oy IR EyInIypaxr cyDEINFHE I02732I3m ToXLOKE,
_
COEYE CYE Faxrnuui IarIia1HH FpHCISIIHZALHATIM
Tuncix mryax
LleE TpHEyTa L4 ————*
Cyxnpar rwcxoIg ;
¥ 'I'—r Faoxrnuui rarroixux nmopyoxam
Eapuk cyinpug .L
CDEIETpIAm Fxm:'_n: mIam
Lacx riEp Cy¥T KECAOTACE
JPETHMACHHE
ai1o0 ¥mIoHIIH
Heewr, cye DPEARTR.IAIO g:-:-.t rmup *
Eyr
— EyrraEtEprm
ll Mxam
D IETRIaIO

Yuszma 9. CyT KHCJI0TACH OJIMINHUHI TEXHOJIOI'HK YU3MaCH

Heiirpanu3anusiga okcwiap KOOTYJISIIMSIAaHA I, TEMUDP YYKaJW Ba MIAKAPHUHT XKyJa Kam
KOJITUKIapu mapyainanaqu. CYHrpa KylbTypall CYIOKJIMK THHAWPHIAANA Ba KOJJIMKCH3 XOJIra
Kenray OyFJa KU3IUpYyBYM 3UY QUIbTpra HyHanTUpuiIaiu.

Kanbuuii nakrar spurmacu 70-80°C xapopartaa ¢uisrpranagn. Omusaran ¢uistpar 27-30

% muknoprauya Oyrnantupuianu. Keitun 25 -30°C raua COBYTHIMO KpucTaumsaropaa 36-48 coar
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yuanand. Kpucramnmmszanus mactinabku sputmana 6 % naH kaMm OyIMaraH KalblIUWA JaKTaT
MUKJOPH KOJTaH/1a TyrajulaHa/Iu.

Kpucrann kanpruii jaktat neHtpudyramga amoxumaiaHuO, COBYK CyBIa IOBWJIAIU Ba
kyputwiaan. Cynbdar KucaoTana KaibIMi JIAKTaTHUHT TapyajaHuO, 3pKUH CyT KHCIIOTa

QXKPATUIIN 60-70% Xapopataa aMmaira omupuiany. Peaknus Kydnaaru Taptu0aa Keqau:

Ca(CH.0,), +H,SO, C.H.O, +CaSO,

CyT xucioTa 3puUTMacd TEeMHUp, HATpuil cynbdar OupurManapu uykumu yuyH ['TIOK
[rexcarmmanodeppar (1) xanuii] orup Merautap Ba MHUIIbSIK YYKHIIH y4yH Oapuil cynbpuTIa Ba
panr 6epyBUYH MOIJaApHU HYKOTHIN YUyH (paos KymMup OuiaH UIIIOB OepHIIaIH.

NinoB Oepuiranaan cyHr apanamma QuibTprianagu. OuibTaard, TUIIC KOJIUKIApHUIATH
KOJraH CyT KHUCJIOTacHMHHM 0BUO ymkapu® Tamuiananu. Hatwkama 18-20% wMuknopmaru cyt
KHUCJIOTaCU 3pUTMAacH oJIMHagu. DputMma Mukaopu 40% raya omuMIiIM y4yH 3pUTMa Ba BaKyyM-
yckyHacuna Oyrmantupwiagun. CyHrpa ssHa 6up mapra ¢aon xymupaa tuaaupwiaan Ba ['TIOK
Ouwnan unoB Oepunaau. TuHIMpHITaHAaH CYHT (Gaona KymMup 3ud-QUIbTpIa aXKpaTHIagH, CyT
KHCJIOTA 3Ca Tal€p MaxCyjaoT UMFruura Kynuiaiau.

bynnan tamkapu, cyt kucinoracunu 70 % rava onuin MyMKuH. ByHna Bakyym-yckyHama
UKKHJIaM4Y OyFIIaHTUpWIaIU Ba 3ud-QuibTpaa Guinbtpinanaan. 70 % mu cyT KuciaoTarada xyzaa

KaM MUKJIOPIHU OVp KyHUITHUPUITaH nacta €Kd CyIOK KYPHUHHILIA UIITA0 YMKAPUIAIH.

8 — Mae3y. Opzanux yuKuHOUNaGp OUOKOHEEPCUACU
Pexa:
1. bruoras nnu1ad YMKapuI TEXHOJOTHUSICH.
2. buoraz wumuiad 4YHKapuml YCKYPMaJapH Ba YJAPHM TeXHMK-HKTHCOAUH
KYpCaTKH4YJIApPH.
3. buora3 KypujiMaJlapHu napaMeTpJIapuHu OMOMYXaHIMCIUK XHCoOIapH.
4. I'Varnan OMOKOHBepCcHs KHJINII OPKAJIH 0Moras nuuiad YyuKapuijia gyHe

TaskpuoOaJIapu.

buoza3 umnad wukapuw mexunonousacu
OKOJIOTUK MyaMMOJIapHM KECKMHJIAIIYBM, KalTa THUKJIAHMAaWIUIaH >SHepropecypciap
3axXUpacMHM ToOOpa KaMaiuO® OOpHIIM, yJapHU TaH HAPXW OUIMIIN, OPraHUK YMKUHAWIAPHU
KaliTa MIUIall, yJIapHU HCCUKIMK Ba OOIIKAa TypJard SHEprusira ailllaHTUpHUIIl MyaMMOCHUHU

TE3pOK XaJl KWIMIIHU OMOTEXHOJIOTUSHUHT 3HT J10J13ap0 Macajaiapy KaTopura KyTapu0 Kyuau.

70



MabiayMKu, XalBOHJIAp YCUMIIMKIIAp acOCHA SIPaTWIraH 03yKa JHEPrUsACHHU EMOH Xa3M
KWJIAJW Ba YIAPHHUHT SPMHJIAH KYIPOFH OpraHU3Mra CypuiMacliaH axJaT, TYHT X0JaTujaa YuKu0
KeTaau. OHI aBBaJl0 XaillBOHJapJaH 4YWKKaH Oy UMKUHAWIAH OpraHuK YruT cudatuga
doiinananunaau. bynu ypuura ymlOy YMKUHAMOAH TUKIAHAAWraH SHeprusi manOau cudaruga
doiinananca 6ynaam.

PuBoxianran wmamiakaTiapia WHPHK IHOXJIM XaiiBownap (Hadakar ynap) WHPHK
depmanapga Ba KOMIUIEKCIapaa TyminaHuO, Ookuiamu. By sca Oomka maxcynoriap KaTopu
yIapHU YMKUHAWIApUIaH (axJaTiapuaaH) arpod-MyXuTHH uQIociaHTupMmacaal (oiaanaHull
UMKOHUSITUHU SIpaTaHu.

XalBOH axJIaTiIapuiaH Ba OKOBa CyBIapHJaH OKWJIOHA (OHalaHWUIIHKA WYJUIapuaaH Oupu
ylapHu aHa’poO mapouTna OWKFUTHINIUp. By skapaéHma axiaTHU 3apapCU3IaHTUPIIMO, OUp
BaKTHU y3UJa YHU HT MYXUM OPraHUK YFUTIMK CU(AaTUHU cakiald KOJraH XOJjaa, YHIaH Ouoras
ONTUII MyMKHH. MeTaHnu OKFUTHIL €KW OMOMETaHOTeHe3 — OMOMAaCcCaHU YHEPrHsra ailllaH TUPHIL
Kapa€HU KaauM-KaauMiapiaH MabiyM Oynrad >xkapaéuaup. Y 1776 imnna Bonbra ToMOHHIAH
ounmnran OynmO, mactma®d y OOTKOKJIapaard rasjga MeTaH OOpJIHMTMHU aHWKiIarad. MaHa 1ny
*kapaéuaa xocusl O6ynanuran ouorasz 65 % meran, 30 % kapOonar anrunpun, 1 % oaTUHTYTYpT
kucnotacu (H,S) Ba yHuanuk kym OynmaraH MUKAOpIA a30T, KHCIOPOJ, BOAOPOJ Ba YIJIepo.
WMKKH OKCUJIM CaKJIauu.

BoTkok rasu, 0ab3una Kiap-eaz xam Jie0 IOPUTIIATN, KYK- XaBO paHT Oepubd alaHTallaHaIH,
XU 4YUKapMaiau. YHU TYTyH 4YHKapMmaclaH ajaHTajaHuIld WHCOHJIApra YTWH, XalBOHIAp
Te3aKJlapi Ba OOIlIKa EKWIFWIApra HUcOATaH KaMpOK TAIBHUII TyFaAupaiau. 28 M>  6uoras
sHeprusicu, 16,8 M Tabumii ras, 20,8 i1 nedr €xu 18,4 1 qu3en EHWIFUCUTA TEHTIUP.

Opranvk YUKUHAWIAPHU aHa’po0 OMXKFUTHUINTAa acOCIaHTaH TO3aJlalll WHIIOOTIAPUHU
OoupuHuucu 1895 ¥unna AHrmmsHum Ok3erep waxpujaa KypuO Hira Tymupwirad 3au. by
WHIIOOTHU CaHUTapus BasuacUAaH TallKapu KydaJapHU EpPUTHII yYyH SJEKTP OSHEPTuscu
taiiépnam capd Oynaguran 6uoras unuiad YuKapul Oyaras.

UukkuHIuIapra aHa’po0 HIUIOB OepHlll Y30K BakKT CyB To3ajall CTaHLIMSUIAPUHU
YYyKMallapiHU Ba YOPBAYWIMKHE YUKUHAUIAPUHUA MYTaJAUIUIAIl Makcaauja UILIATHO KeTHHTaH.
Ammo, 1970 #Husutapiard SHeprus TaHIIMIH  TyQailaum KUIUIOK XYKaIMK XaiBOHJIAapH
YUKUHAWIApUAaH Ouora3 unuiad YMKapuil FOsSICUra aCTOUIMIUTHK OMJIaH Kapajiaaurad OVIiiim.

I'Vuran ana’po0 OWXKFUTHIN OpKajdu Ouorasra aiJaHTUpUII Kapa€HU MyCTaxKam

énunaanrad Maxcyc uannuiap — 6uoras yckypmanapuaa onud copuiaau (8.1-pacm).
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UYusma 8.1. I'YHr mapoaTunm 6Mora3 ycKypMacu/ia KaiTa HlLIAIIHUA TeXHOJOTHK

yu3dMacu

1-Mo/1x0Ha; 2-TYHT TYNJIAHAMIAH K0M; 3-Hacoc; 4-MeTaHTEeHK; 5-ra3roJibaep; 6-

HCCUKJIMK AJMAIITHPYBYM; 7-KO30H; 8-TYHI caK/JaHAAUTraH Koii; 9-a’poTeHkK.

By rtexnomoruk kapaéH Kyiumarmda onub Oopuianu. XalBOHJAp CakJIaHAIUTaH
MonxoHanapaaH (cyparna 1) ryHr TyminaHaauran uaumra ob6opunaau (2), keiunH Hacoc (3)
éplaMuia YHU METaHTEHK (4) (TYHrHU aHa’poO OMXKFUIIM YIYH Maxcyc KypuiMa) ra :o0opuiaiu.
broxrum xapa€auna xocun 0ynran O6woras, ra3royibaep (5) ra kenubd Tymaad Ba YHIAH KEWHH
ucTebMomuura Tapkatuiaau. CyroK rYHTHUA UCUTHUII Y9yH Ba UCCUKIUKHU OUp XU yIIaad TypHIl
YU4yH METAaHOTEHK WYMJIa WCCUKIWK aIMalITHPUO TypyBUM FOBYpJap YpHATHITaH, yiap OpKaIH
KO30HXOHaMaH (7) KelraH UCCUK CyB ainaHaau. brkru® Oynran ryHr, TYHr cakjaHagurad (8)
YYKYpJIMKKa TYIIUPUIIAIH.

MertanTeHkaa kapaéH ydyH 3apyp Oynran Oapya MIApOMT TalIKHJI 3THIaAU. (Xapopar,
OpraHuk mMojjanap Mukiaopu, pH Ba Oomikanap). MeTtaHTek TepMOLMPKYIIALMS KUIMHIaH 0Ynuo,
OWXFUIl >kapaCHM Me€puaa KeTHIIM Y4yH Kepak OyiraH XapopaT IOMMHUN paBullja yuuiad
Typuiaad. YHJa HIYHUHTJEK TYHTHU Xaiaa0 TypHlll yd9yH MYJDKa/JIaHTaH YCKypMa YpHaTHIITaH.
MetaHnTeHKKa TYHT Oup Mebépaa, OWKHUII jkapa€Hu Oup XMW KeTaJuraH XoJjarja KUPHUTHO
TypUJIQIH.

bwxrum gaBpuja ryHrija MUKpOOpPraHM3MIIAp PUBOXKIIAHAAM Ba OMPUH- KETHH OPraHUK
MOJIaJIapHU KUCJoTajapradya mapuanad Oepamm. Xocua Oynaran KucloTajap MeETaH XOCHI
KWIYBYM Ba CHHTPO( MHUKPOOpPraHU3MIAp TabCUpUIA Ta3CHMMOH MaxcyJoTiap — METaH Ba
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KapOOHAT aHTUApUAWTa ainaHaau. ['VHrHU aHa’poO OwKuII kapaCHHUIA OPraHUK MOJAJAJIAPHU
napuananu gapaxacu 25 % nan 45 % raua eranu.

Opranuk MojnanapHu napyananumm (Qerpaganuscu) kym OOCKUwIM kapaéH cudaTuaa
amanra owmupwinO, OyHaa yriaepoJ OOFfapu Xap XWI MUKPOOpPraHU3MIIap TabCUpHAa OUPHH-
KeTUH Yy3WJIaaujap. DHI 3aMOHaBHH TyIIyHUanap OYyiiMuya OpraHuk MoJjajapHu Ouorasra
alaHuIM TYPT OOCKHY/Ia amalira OIla iu:

Oupunuu, Mypakkabd OuoronuMep MoJeKyJalapHu (OKCHI, JIMIUA, TOJHcaxapua Ba X.K.)
KWYMKPOK MOHOMeEpJIapra (aMMHOKHUCIIOTA, KapOOH CyBJap, €F KUCIOTaJIapy Ba X.K.) aillaHUIIY;

UKKUHYU, XOCWI OYJIraH MOHOMEpJIapHU SHaJAa OAJUMNHPOK MOAJanapra: TyOaH KHcIoTanap
Ba crnupTiapra Owxrum (dhepMeHTanms acocuaa) ainanumwm, (OyHIa BOIOpPOa Ba KapOOHAT
AHTHUJIPUJT XaM Mani0 Oynamm);

Yuunuu, aueTorel 00ckuy - 6y 60cKMYAa MEeTaHJaH OJAMHIM Mojjajnap (anerar, BOAOPOJ,
KapOOHAT aHTUAPUN) a0 Oynaau;

mMypmuHyu, METaHOTEH OOCKWY - OXHPTH MaxCyJlOT, OpPraHWK MOJIajJapHU METaHra
alllaHuIIMTa 0JIMO Kesaau.

['VHr €ku Oomka opraHvk MoAJanapiaH (YMKUHAWIApAaH) Ouora3 oJuILa KaTHAIIaJUraH
MHUKPOOPIaHU3MIIAp XaM)KaMUSATHHU TabCUP ATULIT yn3MacH (3aBap3uH Oyiinya).

Uusmaga OpraHuk MOJIJANAPHH aHAdPOoO IIApOUTAA MapyallaHUIIUAA Xap XHI Typyxra
MaHCY0 MHUKPOOpPTaHM3MIIAPHU ¥3apo TPODUK ANOKAIApH aKC STHUPWITAH OUpiaMyd aHa’podiap
OpPraHUK MOJJAJIapHU METAHHU OJIF MaxcCyJloTjapu OYiIraH BOAOPOA, KapOOHAT aHTMIUPUIH,
aleTaT, MeTaHoJI, MeTUJ aMuJIap, popMHuaTraya napyanaiauiap.

MeroHoreHnapHu cyoCcTpar Crnenu(UKIUTH, yJIapHU OJIUHTH OOCKHUYJA WINTHPOK ITraH
GakTepusuiap OumaH TPOQHK aNoKACH3 PUBONIIAHMIINTA My KyiMaiimu. V3 HaBGaTHma, MeTaH
XOCHJI KMJIaJIMTaH OakTepusuiap OMpiaMyd aHa’poOiap CHHTE3 KWIraH MOJIAapHU MILIATHII
OopKanu 11y OakTepusulap OakapaéTraH peakuusiap HMKOHUATIAPH Ba YJIApHU TE3JIUTMHU
aHUKJ1a0 Oepasu.

Metan xocwin Oynummaa Oomkapuil (QyHKUUACUHU Oakapa€TraH Mapka3zuii MeTabonuT
6ynmu6 BojoOpo Xu3MaT Kuiaaaud. Tu3uMaa BOAOPOAHU Mapiyai OOCHMHUHM MAacT XoJjaTaa yiuiad
TypUIl XUCOOWJAaH YHHM Typjlap opacujaH OupiaMyu aHa’dpoOyiap MeToO0oau3Mu OeBocuTa
METaHHU OJIJ MaxCYJIOTJIapH XOCWJI OynuImmrada Kapad y3rapTHpUII UMKOHHUATHHH SPATaIH.
Arap TH3MMJaH BOJOpOJ YHKApUO TallUlaHMaca, KaWTapuwiraH MacyloTiap ydyBYaH &F
KUCJIOTajlapu Ba cnupTiap Xocua Oynamu. by OupukmanapHu mMeTobonu3Mu Xa€r (aoiausTu
XOCuJI OyiraH BOJOPOJHM MeTaH OakrTepusiiap OwiaH Oofnamra OaFWIUIaHTAH CHUHTPO(
OakTepusiap TOMOHUJAH aMajira omupwiagd. MeraH xocwin Oyiuml ydyH 3apyp Oyirax

niapouTiaap KyWH1ary KaaBaijia KeJITHPUITaH. 8.1-xanBan
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Metan xocuJ 0yJMI mapTiaapu

Mevépuu Yezapa
Kypcamkuunap
Kypcamkuyaap KypcamKuyaapu
pH 6,8-7,4 6,4-7,8
VYy4yBuaH Kucnoragap MUKIOPH
(CH3COOH 6yitnua) 50-500 mr/n 200 mr/n
Ymymuii umkopuitiiuk (CaCOs
Oyitrya) 500-1500mr/n 1000-3000

Uukanuran ra3Hu TapKuou

Ba OOIITKa ra3nap

65-70% wmeran, 30-35% xapOoHAT aHTUAPUIU

Ty3znap

NH,4 (N 6yiinua ) 300 mr/m.

Na 3500-5500 mr/m.
K 2500-4500 mr/m.
Ca 2500-4500 mr/m.
Xapopar, °C 33-37

Mertan unurad YuKapuin

0,3-0,4 MY/KT KYPYK OpraHuK MoJija XucoOuaan
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MetaH XOocHJ KWJIyBUM OakTepusiiap KHUCIOTa XOCHJI KWIIyBUM OakTepusiiapra HucOaTaH
y3mapuHu YCUO PHUBOXKIAHUILIAPY YUYH IOKOPUPOK Tajalmap Kysawiap, SbHU YIapHU

KYTTalHIIapu YIyH MYTJIaKO aHa3poO MAapOUT Ba KYIPOK BaKT Kepak Oyaau.

8.2-xaaBana
buorasHuHr (pM3MK XyCyCHAT/IapH
Komnonenmnap 60 % meman eéa 40
Kypcamkuunap CH, co, H, H,S % CO;
apanawmacu
Xaxm kucmu, % 55-70 27-44 1 3 100
Ennm
ACCUKJINK XaKMHU 35,5 -—-- 10,8 22.8 215
MLDK/M3
Exnm 650-
Xapopary, °c 750 o 28 o 00-70
3udmury, rp/im,
MebEPHIA 0,72 1,98 0,09 1,54 1,20
gerapa 102 408 31 349 3,20

Buorasau Gpu3NKaBuii XycycHSTIapy YHH ULUIATHII MMKOHUATIAPUHY KypcaTaau. EHuman
XKMUN UCCUKJIUTH, EHUII XapopaTu, €Huil yerapacu acocad CH, mukopu 6unan Oenruianay,
gynkn Hp; Ba H,S kyma xam kam Oynran MuKIopu Oy KypcaTKW4ra TabCHp JTHIN Japakacujaa
aMac.

buora3z éxkunru cudaruna myBaddakuaT OuilaH HIUIATHING KETUHMOKIA. YHH HCUTHII
ycKypMajiapuia, CyB MCHTaJuIraH KO30H XOHaJapujaa, ra3 IUIMTajJapujia, COBYTIMY
ycKypMmanapuaa (abcopOIuoH TUnaari), HHGPaKu3uil HypJaTrudjiapaa aBTOMOOWIIb Ba TPAKTOP
XapakaTlaHTUprU4Iapuaa uWOUatum MyMkuH. KapOropaTopnu XapakaTra KelITHpyBUWIIap
OCOHTMHAa Tras3ra YTKa3WIMIIM MYMKHMH, OYHHMHI Yy4YyH KapOIOpaTopiM apalalTHpruyra
aNMalTHpULI KUPos.

buorasnan snextp sHeprusicu onuHranja ¢akaruHa yHu 30% siexTp sHeprusira ainaHaau
xoj0¢, 70% YUKUHAM UCCUKIUKINP. YHAAH CYB MCUTHIL, XalBOHIAPHM cakianl (MOJIXOHATApHU
UCHUTHUII), HICCUKXOHANAp €KU yJapHU MCUTHIL, KypUTFUY XOHAJIApU €KUM yCKypMaslapujaa XaBOHU
WCUTHUIN, MHUKPOKJIMMATHH OomKkapum Ba Oomka Makcaaiapaa QoigaJaHulll MyMKHH.

8.3-xanBai.
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Xap xu1 éHUIFUJIAPHE EHUIT MCCHKJINTHHU HUCOATH

Buozas (M3¢)a), K030H
.. Huszen
Enunzu CH, caxnoeuu (%) Tabuu Ilpon XOHa . Inekmp
éxunzu
mypu (énuw 2as, an 1 éKune ; moKu
culn
uccukuzu) 56 ) 70 IM*oa| Kkeoa ucu l R (kBm.c)
a
Ke 0a
buoras 56% CHy
(20.0 M,Z[;K/M3 1,0 0,91 0,80 0,60 0,44 0,47 0,56 5,6
Tabuit ra3z (33,5
MIL)K/M3) 1,68 1,52 1,34 1,00 0,73 0,79 0,93 9,3
Ko3onxona
éxmmrucn (42,3 | 2,12 191 | 1,69 1,26 0,78 1,00 1,17 11,7
MJIx/kT)

Kuniok xyxanuk XalBOHJIIapUAaH Ba HappaHAaiaplaH YUKAJUraH TYHT Xamjaa yiapAaH

OJIMHMIIY MyMKHH OYnTraH Onoras MUKIOPH KyHHIary skafBajiaa KeITHPHITaH.

8.4-xxanBan
I'Varaan 0uoras 4YMKUII KypcaTKU4/I1apu
Cucup- Yyuka- Ilappan-
Kypcamxuunap
aap aap oanap
bup Oomra Oup cyrkaga 4YMKaAWraH TYHT
MHUKIOpH, KT 55,0 0,2 3,5
bup Oomian Oup cyTkana ynkaaurad Ouoras
MHUKJIOPH, M° 1,62 0,02 0,32
bup TOHHa KypyK TYHIZIaH YUKAJAUTaH
Guoras Xaxmi, M° 300 600 500

Bbynpan tamkapu, TYHTHA OMKFUTHIN YHU JIe30Aapalis KWINHAAH (3apapCU3IaHTUPUIIAIIN ),

TCIMCHTIIapUHU

Xama €BBOMHM YCHUMIIMKIIAp YPYFIApUHU WYKOTaaW, YFUTCUMOH MOJJAJIapHU

eHI'MJl CcypwiaJuraH Imakira (MUHepan WIakira) yTKa3aad. YCHUMIIHUKIAp Y4YyH O3yKaBUH

MO Iajap MHUKIOPH:

YUKKAH TYHTIM KUMEBHM TapKUOM KyWuary xaapainga 0aéH STHJITaH.

azot, ¢ocdop, xamuii OyTyHimanl Hykonmaiau. buoras yckypmacumaH

8.5-xkanBan

I'VHr kKUMEéBM TAPKMOMHUHT OMXKFUIN sKapaénu BakTura Kapao ysrapummu (%)
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Azom
Buoyczuw
Ymymuii N AMMOHUNIUK P05 K0 C:Nymymuii
oaspu, KyH
N- NH4

0 (mazopar) 0,32 0,13 0,11 0,24 12,2

5 0,31 0,13 0,11 0,24 11,9

10 0,31 0,16 0,11 0,24 10,5

15 0,31 0,16 0,11 0,24 9,6

['YHrHM aHa’poO OWKFUTHINIA YHU TapKuOuaaru kaaui Ba gocdop OyTyHnai y3rapmaiiam.
A30T Mopjanapu ryHra MnuioB OepuinHd Oomika ycymiapu unuatwirasaa 30 % itykoruica,
aHa’po6 Owxrumma 5 % uykonmaawm. LllyHnm Xam 5cimad KONWIN JTO3MMKH, SHTU TYHTHH a30T
OpraHuK IIakiaa 0yica, aHa’dpol OMKFUII OKMOATHAA y YCUMIIMK YYyH Kyjaid OyiaraH aMMOHHUA
HIaKJaura yTaiau.

I'Yuran ana’po0 OWXFUTHIN aTpod-MyXUTHH MyXxodaszacu ydyyH KaHYaluk doiinanu
OKAHJIMTUHU WKTUCOAMHA XUCOO-KMTOO KHWIIHMII aHYa MyHmKyna Basuda. by Wynm OwraH umioB
OepwiiraH TyHT, OMOJIOTUK MYTaani Xojaraa 0ynuo, XaopoTIapHu Y3ura TOPTMAaiIu.

AHa’po6 OMKFULIIAH KEWHH TYHT/Iaru KylaHca Xuj Oepaurad Mojaanap HyKonaiu.

8.6-:xaaBaJ

BukrFuTHIran ryur Tapkuduaa Kywin Xxuja Oepaguran MojaaaJjaap

MHKI0pH
bupukmanap Taouuii 2yne, % Buoswczumunzan 2yne, %
denon 100 4
Kpezon «I1» 100 10
Ckaron 100 79
Moti kucnoTa 100 3

Ana3po6 nnuioB Gepuinga nosie Bupyciaap MUKAOpH 98,5 % ra xamasu, MHAEKC D.KOJIU
108 man 105-104 raua, napasutnapau ypyru 90-100 % itykonanm.

Tabuuit pecypcnapaan doigananrasga KyHuiaaaural dKOJIOTHK Tajmadiap XyKaauk Xuco0-
KATOOM IIapoMTHAA, “‘yiapaaH QoHiamaHWiITaHAa YpHUra KyWumr’ geraH uOopaigap KOHYHHH
XyAOKaTJIap acoCUa UINra TYIITaH/a aloXH/la axaMusT Kach 3Taiu.

DHEPrusiHUHT 0aX0CH KyTapuiauO KeTaéTraH MaHa IIy JaBpja, alHuKca, aHadPOoO OMOJIOTHK

*kapaéuaaH ¢oiataHuil KaTTa UKTHCOAMM Qoina kenTupaau. ['VHrHEH aHa’pod mapouTuaa
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To3anam Hadakar sHeprus ManOam cudaruia, Oanku KymuMya SHEprus ManOam cudaruia

KapaJIMOru JIO3UM.

8.2. buora3 nnuIad-ynKapuil yCKypMaJiapu Ba YJIAPHU TeXHUK-UKTUCOTUNI
KypcaTKu4Japu

buoras nmnad uukapum acocuit 6ynuo0, OVKFUIIUTaH peakTop XucoOsiaHaau (4u3ma), Ba
yIapHU XWUiapura Kapal, Xap-Xuil TapkuOra Ba Typra 3ra OyiaraH TYHT aHa’poO MapouTAa
OVOKFUTHUIIAIN.

bupuHum aBnoJl aHpaHaBUM METaHTEKJIAPHU Xap XWJI KOHCTPYKLUATa Ba TEXHOJIOTUK €4MMIa
ora Oynrannapu 60op. By meranTeknap Oab3ujga UKKU €KM YHIAH KYMPOK CEKIHsra OYIuHTaH
Oynamunap. by ceknusuiapaa anaspoO OV KFUITHU OOCKUWIAPUHU KUCMaH aKPaTHO TYPHII aMara
OLUMPUIIA[IH.

MeTtaHTeKIapH KOHCTPYKLMACH XWIMa-Xui Oyinb, Oup-OupugaH acocaH THIPABIMK
pexxuM (naBpuit €ku OKMO TYmaguraH) €Ku FOKIAN yeyiuiapu (IouMuil €ku naBpuii) Omman ¢apk
Kuianu. I'VHrHE TYXTOBCH3 (OMMHIA) IOKJIAHTaH/Aa, MablyM BakT ytumm Owran (1 cyrkama 10
MapTarayda) TYHT IOKJIaHaJIy Ba ymiaHda OWxkfuO OYnraH ryHr uyukapu0 TaunuiaHaau. BrokFuiiHu
Oapua 1mapTIapuHM cakjaraijaa, MaHa Iy ycys OMJIaH SHT KYI MUKJIOp/a OMoras oJIMil MyMKHH.

Mertantexknapau JgaBpuil uu3Macuzaa (yjgap oJaTAa HMKKH), YlIapHU HaBOaTMa-HaBOar
TYnaupuiIaan. byHa sHTH COMMHTAH TYHT OV KFUTHIITaHU OWJIaH apalalTHPHIIAIHN.

I'a3 5-10 xyH opacuzaa naiino 6yna Oomiaiay Ba IOKOPU YYKKUATa YMKKAHIAH KeWHUH, CEKUH
nacaiin® Oopaau. ['a3Hu maiigo OYNMUIIM MUHUMYyMra eTraHia,0uxrul OynraH ryHr 4yukapuO
TalnuUTaHO, METaHTEKJIapra To3a I'YHT FOKJIaHA !,

AHa’po0 xomarna TYHT cakjaiiiuraH MHIIOOTNIapAa XOCWJ OyiraH OMOTa3HU WUFaIuTaH,
xapopaTHu Ba pH HM ynuiab TypaauraH CHHTETUK €NTMY XaMja CEeKHH apanamTupuO Oepajura,
KOJITAaH TYHTHU KaWTaJaH LUPKYISANMS KWJIaJuraH yCKyHanap OWJIaH >XMXO3JIaHraH OYiumm
KepaxK.

AHa3po0 TYHr cakimaluraH WHIIOOTJIAPHU YCTYHJIUTH, YIAPHU TY3WJIUIIWHU OIJUNIATH
XamJa yduO ropaauraH Maiila Mojjiajapra Ce3rMpJIMIMHM TacTiurujga Oyrca, ynapHH
KaMUMJIMKJIapy — KaTTa MailJIOHHM srajjiallid Xamaa KU BaKTHJa KYI MHUKAOpJAa UCCUKIMKHU
WYKOTHUILHINP.

Kymunnuk (xo3upru kyHaa unoiad Typrawiapuau 68 % wu) Ouora3z Kypuiamanapu Oup
OOCKUYIH, TYIMK apajaliajurad OKUII THIHAA Kypwirad. AMMoO OyHAal KypHJIMalapHH caaOuit
TOMOHM IIYHJaH MOOpaTku, Oynapja TYHTHU TYJIUK OMKUIIM amaira omupuiMaian (6aw3uia

O KFUMaraH TYHT XaMm YTHO KeTau Ba 11y cabadim Ouoraz MUKIOPHU TacT Oyiaam.
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OKyBuM MeTaHTeKJIap OOIIKaNapura Kaparanaa axXmupok 6yimo, yHaa cyroK EKd pUM CYIOK

ryuraan (Hammuk 91-96 %) 6uoras onuHaau.

AMMO, TYHT OKOBaiapujaH, yTa I0Kopu (aoJiMKka sra Oynrannuruiaad, ¢pyrabiapaaH, Ba

TO3aJalll MHIIOOTJIAPUHU KOJAMKJIAPUHU aHa’poO 1mapoutna Ouora3 Ttaiépnampa OyHumal

KypWIMaJapHUHT cCaMapaJopiIury Ky/a Xam 1acT, 1y Tydaiim xam ynapaad ¢oiananuimManam

€k Kyaa xaM KaM (oitranaHuiam.

Buoraz yvegypracn

FouragTon

MerarTe HE Aap

U#xmar

Kaftrapapgiran

Jappith haomuaT

CYEIEKHE KalTa
a¥ TaETHpaETaE

Kfpcaraguran

AREYITY AITOP M

Tarura
TVIOIa,JHTaH

| T¥=xToRCHZ
A fpuras

Eup fockim mr

HMexn Gock 1 1

Hpum cviox
WO

L Cyox

W02

Maroe oxoea

8.3-pacMm. Buora3 yckypMajapuHu KjaaccuQuKamusicu
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thyrar
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Hn

Kypyk Momnmacu kaM OynraH CylOKIHKIapJaH (OpraHUK Moja MUKAOpPH 2% HaH Kam)

Ouoras

Tal€paHrania

aHa’po0  mapowTaa

ycuo,

PUBOKIIaHAETTaH

OaxkTepusIapHU

OmomaccacuHu ynuiad KOJIMIITa MY KaJUTaHTaH METaHTEHKIIapAaH GoinamaHuIagm.

79



Bynnaii peakropiapaa cy3ud ropyBun €k Oup >koifra YpHaTHITaH HacaTkanap Oynuo, ymap
OuomaccaHM KaiTa aiiTaHTHpHINTa XU3MaT KWiaauiaap KU 1y Makcaaga Oup Heua ceKuusiapra
OyJIWMHraH peakTopjiap HWIUIaTWIaaAu. byHmai peaktopiapHu Oab3uma OuoduibTpiap aed
IOPUTHIIA]TH.

Opatna, CyHOK YMKWHIWIAPHU WILIATHINAA KYIPOK MaxKaMJlaHTaH €KW XOCHII OYyiiaauraH
OmoMaccaHu YyKTUPYBYH OnodmibTpiapaan (oiganaHuiam.

buoduneTpna TYHrHEM CyBM CH3M0 Temara KyTapwiagd Ba MHKPOOpraHU3MIIAp
MeTaboNUTHUIAH TAIIKWUI TOMNTaH IOMKa IUIEHKA XOocull Kujaau. by mnéHka ryHr cyBu Ouiax
KOHTAaKTra KUpPHILITaHJa YHJAAard OpraHMK MOJajapHU Mapyajaiiau Ba okubaTna Ouoras XOCHII
Ooynaau.

1967 uunoa Ane ea Makkapme momMoHuoan maxkaug) muizan nacoan menaza
Kymapunaouzan Ouoguaomp oOuomaccanu uuud 01a0uU2aH OUPUHYU aAIPOO PpPeaxmop
Xucoonanaou. by UWHIIOOTAa OKOBa CyB HMHIIOOT Tarujard TaKCUMIIOBYM TH3UM OpKalld
1000pHINO, FOKIOBYM MaTepHauiap KaBaTUAaH YTUO, PpEaKTOPHU YCTKU KUCMUIAH YHKA/IH.

3amoHaBuii aHa’poO OmodubTpiIapaa Ouomacca rapanyia Ba ¢uiokynanap (OaTIHKCUMOH )
XO0JlaTH/a IOKJIOBYM MaTepuajuiap opacujaa TYminaHu® Komaau Exku Ouorui€Hkanmap cudaruga
HIarai, TOMIKOJ €KH IlacMaccanap ro3uHu Kornad onaau. bynmait yekypmanap épaammia ryar
OKOBaJIapHJiaH ra3 MIUIA0 YMKApUIIl YHYAJIMK KYI 3Mac Ba LIy BakIraya camapazop ycKypMa
Apara OJIMHTaHU HYK.

KoHnTakTiu peaktop HouMHil I0KJIaHUO TypaJuraH apaialiTUPrud yCKyHacu Ba OMomaccaHu
aXpaTUIlra MYIDKaJJIaHTaH CHPTKH YCKypMmalap OWIIaH >KUXO3JIaHTaH pe3epByapAaH TalllKHI
tonrad. KonTakTinu peakropaaru 6akrepusiiap 6amyuk napyaitapura (haokyin) yXimarad xoJat/ia,
apaylaTUPUO TYPHIIM HATUXKACH]IA CYIOKJIUKIA CY3H0 Iopaauiap, 4yKManunap

bamuukcuMoH apanaimiMa THUHIUPYBUMIApIA aXKpaTWiaau Ba ynuwiad KoJMHTaH Ouomacca
peakTopra KaitagaH r000puiaan Ba SHTUAaH 1000pUiral cyocTpat OuiaH apaiamTHPUIAIN.

Oxkubarna, opraHuk mMojajanap mapyananu0, Ouoras xocun Oymanu. Kartuk Ba sipum Cyrox
xonataard TYHrau (Hamsuru 90 % naH kaM OynraH) OMOKFUTHUIN Y4yH OVOKFUTAH TYHT aXpaTuo
ONIMHTAHJIaH KEHHH KOJraH CYIOKJIWKHM KaWTaJaH MUPKYISIHsS KHIAIUraH YCKypMa KYIpOK
UILTATUIATH.

Cytok ¢pakiusi yHIard THAPaBIUNTHK PEKMMHU Kepak XoJjaTAa ynuiad Typull Makcaauaa
peakTopra KaiTaprmiaau 0y 3ca IOKOpH KOHIICHTPAIIUSUIA TYHTHA OWMKFUTHII UMKOHHHH Oepaiu.

IOxopuna kypubd uyuMKUITaH KypuiaMmalapu xap Xuil (pu3nka-MexaHuK XycycusTiapra ira
OynraH ryHraaH aHadpoO MIAPOUTA OVXKFUTHUIN OpKaiu OUoras UIuiad YMKApUIl UMKOHHSITHHU

sipaTajy.
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FapOuii EBpona mamnakatnapuia Mnutaérrad 0Moras KypuiMajdapuHH KYTPOFH Me30(H
apouTaa (30-370C na) uuutaian. Xo3upru Baktaa SAnonusiga, ['epmanusiga Ba llBeiinapusiga
ncuxpodusr  mapouTuaa OWKFUTHIN >Kapa€HUHUM OJMO OOpHIN yCTHAA W3JIaHUILIAD OJIH0
OOpUIMOK/IA.

By nsca xeu kaHmail apamammmcu3 (McUTMacHaH) arpod-MyXHT XapopaTuaa Ouoras
Talépail UMKOHUSTUHY sipataau (8.7-xaaBan).

Fap6 wmamnakarnapu SKcnepTIapuHUHT (uKpiaapudya Oy HYHanMImn WKTUCOIUM Ba
UCTUKOOUIM WyHanmuuuiapaan Oupuaup. Fapd MamnakaTinapuaa TYHTHU OWXKFUTHUIN YYYH

TepMod I KapaéHIapIaH (50-550C) doinananuIManIu.

8.7-xaaBana
EBpona mamiiakatiapuaa Ky/JUIaHWIaAUTraH Ouoras
Kypuimanapuau tacHugpu
buozas
Depma- Meman
Huwinoe YuKU-
aap ea 3 MEeHKH Tauiép-
Mam- oepuw | Xapo- wu m Kypunma
wapmaiu 0 UH2 064U
nakam myooa- m, C cymka/ baxocu
oupaux xasxrem dupma
mu wapma
MUK-00pu u
u oow
I'epma 700 OGom 120000
HUS yy4yKa HEMUC
O6okmwna- | ----- 37 | - 100 MapKacH Bapu
JUTaH
dbepma
®Oun- 130 MUHT AO
maE- | 150 Gomr | - 36 oM e AKII ABD
st KOpamoJ JOJUTapu
O®pan- 250 wmunr | buoma
Hst 40  Oomr 15 kyn 35 M 180 ¢bpank ras
KOpamoJ
IBeit 1967000 T"abop»
na-pus 100 Oomr | ------ 5 JUR Y S — ¢bpank
KOpaMmoJl
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Bytok | Hummra 2988000 OKBHUME

Oputa 2500 6ot | (| ] = ¢byHT HT

HUS gyuKa 10 kyn 35 0,5 CTEPJIMHT JTH
Ookaau-
raH ¢pepma

Ben- 21000000

rpust 700 Gom -—-- 30 1650 1800 dbopuT | -----

KOpamoJ

Oxopuna xypub VyTwiran wmaTepuayiap acocuia OMXKFUIN KaHJail Xapopatda oiud

OOpWITaHM, WKTHCOIUN CaMapaiMpOK HKAHIWTH XaKuja MabIyMOT OJIMII KUWUHPOK. XaTTo

Poccusina nmnad Typran KypuiMaliap XaM Xap-Xuil pexxuMia, MacajaaH I/ICTpa-350C na; KObOC-

40°C Ba B®-500-550°C na (8.8-kaBan) GaoausT KypcaTamuiap.

8.8-xaaBan
Poccusiiaru 6uoras KypuiMaiapuHu TeXHUK TaBcHpu
Kypuamanap
ypcamkuyiap KOBOC-1 | b®- bry-25 | pry-50 bry-100
500
YHyMI0pIuK, TYHT 35-50 80 2 4 8
Oyiinua, M3/CYT.
buora3 4MKum MHUKIOPH, 260 200 20 40 80
M/cyT.
PeakTop XaxMH, M/CYT. 2x125 500 25 50 2x50
HNummmoB  Oepum  maBpw, 5-10 5 10 10 10
CYT.
Nimno Gepuinl xapopary, 40 55 35 35 35
°C.
Kommiext maccacu, T. 90 43 5 7 11

buora3 kypunManap ryHrra uiuioB OepHIl JaBpU Ba CYTKaJUK IOKJIAIl MUKIOpH OYitnua

xaM Oup-ompnapunan dapkiaanagmiap (Sxan 30 cyTkarada unuioB 6epuin Baktu Ba 3,3 man 20 %
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raya OMp CyTKaJHK IOKJIAIl MUKAOPH). MeTaHTEeKIapHHU CONMIITUPMA XaXMH Oup ImapTiau Oorra
Benrpusna 2,57M3 oynca, Poccusna (KOBOC) 0,625M3 ; brorazau mukaopu xam 0,5 M3/Gomr nau
2,0M3/6omraqa.

Hlynu xam Tabkuanad YTUID JO3UMKH, METAaHOTeHe3 jkapaéHH aH4aruHa HWCCUKIIUK
SHEPTUSACUHM Tanad Kuwiaaw. XapopaT KaHua Oananj Oyica, KyIIMM4Ya MCCHUKIMKKA KETaJuTraH
xapaxar nrynua 6anann 6ynanu. lLlyHuHT yayH XaM METaHOT€HEe3 TE3JUTMHH XapopaT TabCUpuIa
KYTapuIIHU cajlOuii TOMOHJIApH XaM MaBxXyJd. buoras KypuimanapuHu HKTHCOAMN camapacu
MyalsiH peTuoH €KH XY KaJTUKHU [IApOUTIapy OUiaH y3BUIl OOFTUKIUD.

Humonuii MHHTaKallapia UCCUKJIMKHM WKTHUCOJ KWIMII MakKcaauaa Me3o(un pexumuaH
doligananum Makcaara MyBodukaup. bynmail mapouTna peakTOpHU WIIYM Xa)KMU Ba YErupuo
KOJIMHTaH BakKT Kynasau. Mucon tapukacuna Ounnsaausau «AB Enbomy ¢upmacu taiiépnaran,
Jlannmanaux mapoutuaa (330Cna) UIUTaiaurad 0uoras KypruiIMacHHHU KeITUPHUIT MyMKUH. bab3an
UCCUKJIMK XapakaTIapuHU KamMaTupuil Ba Ouora3 MUKIOPUHU OHIMPUII  Makcaguaa
MeTaHOTEHEepaIMsIHA KKK (a3a/a: KUCIOTOTeH Ba METaHOTeH (azanapuaa yTkazuiaaau. bupuaun
daza 30-35°C, nxxununcy sca 55°C 1a onu6 Gopram.

buoraz xocun Oynum kypcatkuuwiapu Oy peakropnapaa 0,67 man 2,55 MM KYyH. TEHT
Oynanu.

Poccusina taiiépnanran  KOBOC-1 kypunmacu nHamiuru 89-96 % Oyaran CyroK I'VHIHH
cudamim, 3apapCUsNaHTHPWITaH, ne3ofapanus (0aaOyi Xumu WYKONraH) KWJIMHTAH YFUATra
alimantupuil OwiaH OUpra YOpBAYMWIMK KOMIUIEKCHHHM CAaHHTAp XOJATHHH Ty3aTHII Ba Ouoras
OJNIUIITa MYJDKa/IaHTaH. [ YHrHU MeXaHUK €KM TUAPABIUK YN OMIIaH YUKapHIlIra MyJhKaljaaHTraH
YOpPBAUWJIMK KOMILJIEKCIApU Ba (epManapuia HMIUIATUIAJAWTaH TEXHOJOTHK JMHUS TapKuOuia
UILTATHIIAH.

B®-500 6uodunpTpau 4yyuyka axjaTIapuHU OJAMHIAH aXpaTWiIraH CyoK (pakuuscuia
6uoras oyuIIra MyJKaJIaHTaH.

BI'Y-25, BI'Y-50 Ba BI'Y-100 6uora3 kypuimainapu, 100, 250 Ba 500 6omr uyuka 60Kaauran
depmanap ydyH, yJapHM CaHUTAp XOJATHUHM SXIIWIAl Ba OWOra3 OJMII YYyH SIpaTUJITaH.
OsnuHran 6uoras o3yka Taiépianl yuyH HCCUKIMK MaHOau cudatuaa uiiaTuiau.

buoraz kypuiManapuHu camapaJopivurd TaOMHI-UKIUM IIapOUTUTA OOFIHUK OYITaHIUTH
YUyH XaM KeHI Mukécaa y3rapub Typamu. CamapaJopiivK Omkuilra Tai€piaHraH MojjaajapHU
Typura, cudarura, TapkuOura, Xxojarura XamJa KypHWIMaHH TEXHOJOTMK Ba TEXHUK
napaMeTpiiapura Xamaa umnmam TtaptuOura Oornuk. Takkocnaml yd9yH OJWHTAaH DSHEprus
TAIlyBUMHUHT 0axocu KaHda Oamany Oyica, 6Mora3z KypuJIMacHHUHT CaMapaJopiiurd XaM IIyH4a

Oamann Oynaau.
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AMEpUKaIUK OJIMMJIAPHUHT XHUCOO-KUTOOMApUYa AOMMHH peXumaa HIUIaigurad Ouoras
KypHIMaTapuia Miniab anKapuiagurag 6uorasun tanuapxu 0,27-0,52 nomiap/m° ra TeHr 6ymap
sKkaH. Bynna Guoras KypunMac miwiaé unkapumauar +2°C raa GYiIraH MapodTaa SHEprusra
Oynran TanaOWHU KOHIUPHINM JIO3UM. MKJIMM KypcaTWITaHJaH TacT OyiraH Xosuiapaa
TalIKapHJIaH YHEPTHsI KUPUTHUIIT JIO3UM.

He3onapanust Ba cudarnm yrutaad ¢GoiialaHUIIHU XUCOOra OJTaH[a, IM® 6uorasuu
tanHapxu 15-20 % ra macasau (pakat Ouoras oiuinra KETraH Xapaxariapra HucOaTaH).

AKII wrapouTnna WHPHK 4YOPBAaYWIIMK KOMIUIEKCIapuaa Ouorad wWIuiad 4YuKapuiira
KETa/IMTaH KaluTall COJIMIITAPMA XapakaT KyWuaar kaaBaiaa Kypcaruiras (8.9-xaasain).

8.9-xkanBangaH KYpuHUO TypuOAMKH, Omora3 unniad-uukapum ypra (Mon conu 1000 man
10000 raga Oynran) Ba karra xXaxwmpaard (Mon corm 10000 mMuHTIAH KYTIpOK) Qepmanapaa
UKTUCOMIA caMapailupoK Oynap skaH. By jkajqBay mIyHUHTIEK OMOTa3HU TaHHApXH TaOWH Trasra
HucOaTaH xKyaa Oananj sKaHiIuru kypcatud typubau. by kypcarkuu Ouoras unwad ynkKapuiiian
OJIMHAUraH OOIIKa camapallapHd XHcoOra OJMHMAaraHjurud OujiaH TYHIYHTUpUIAAu. XHCoO-
KUTOONapaa, YFUTHU €KUM TYIJIaHraH MHUKpOO OmomaccacujaH axpartud ONMHAIUIaH OKCHII-
BUTAMHMH KOMIUICKCUHH, IIYHUHTJCK, OJHMHAJWraH SKOJOTMK CaMapajopiiuK 3IbTHOOpTra
ONMHMaraH. Henamawk MyTaxacCHUCIapHH XHCOO-KMTOONapura kypa, Yrut cudaruma kaiita
WIUIAHTaH TYHTHU 0aX0cH OMOTa3HUKWTa HUCOATaH eTTH MapoTaba KYIpoK Oyimap JKaH.

8.9-sanBan
AKUI na ceMupTHPHIITra MOCJAITHPWITAH YOPBAYMJINK KOMILIEKCJIapuaa o6moras

HILTA0 YUKAPUIIHHA 02X0 KYPCATKUWIAPH

Maoébnaznune Hunnux uwinaé
Cemupmupuuwi-2a uwamuIuuu yuKapuuw xapaxcamu.
KYuui2an moanap, 1000 6owica
oonnap 1000 60wza, %
MUH2 oo/bowt Hucoamam,
uunza xucoouoa
%
1 371 100 129 100
2 280 75 91 71
5 170 46 53 41
10 131 35 39 30
25 89 24 26 20
50 76 20 21 16
100 66 18 19 15
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[llynauaraex, Ouoras TH3UMUHM TaOMATHU acpalijard CamMapacuHU XaM XucoOra OJUII
Kepak. ['YHrHM OMoras KypuwiManapuia 3apapCH3IaHTHPUII (MCCUKJIMK OpKajld MIIIOB Oepuilra
KaparaHja) HeT EHUIFHUCHMHH HWKTHCOJ KWIMII WMKOHWMHHM Oepamu. Poccusmarm BHUMIIN
SHEPromnpomjaa HIUIAHAUraH MyTaxXacHCIapHH XucoO-KuToOJapura Kypa, KO30HXOHaiapia
6uoras ékunranaa, arMmocdepara UnKaaurad 3axapiap MUKIOPH KaMasip SKaH.

Arap Ouora3 KypwiMacu ¢epManapiard YMKUHIWIAPHA YTUIM3AIHUS KHIUII TEXHOJOTHK
JVHUACK TapkuOuaa WIUIaTWiIca, OMOTasHM TaHHApXW sHAAAa TNacasau. byHpmail xonarna,
YUKAHWIApAaH aHadpo0 miapouTaa Ouoras OJUII yjapra UILUIOB OCpUIIHM albTepHATUB EKU
KyImumua ycynu cudaTiaa Kapaauild MyMKHH.

IOxopuna xenTupu® YTUIATAH Hamwiap acocuaa IIyHH aWTuO YTUIN JIO3UMKH, Ouoras
Unuiad YMKAPUIIHHE CaMapaJopiIMTHHU OOBEKTUB 0OaxoJiall ydyH, TYHITA aHa’poO IMIapowTaa
UIUTOB OepHIla OJMHaAUTaH 0apua KOO TOMOHJIApPHU XMCOOTa OJTUII JIO3UM.

Xo3upraya TYIJIaHTaH TaXpuba acocuaa, KUIUIOK XY)KAIUTUTra METaHOTeHe3 >KapaCHUHU
TaJ0UK STHIUIIN, OUPUHYN HAaBOATIa YHU SKOJIOTUK ACMEKTH, KEHMHH 3ca IOKOpHU cUaTIv YFUT
onuHUIIK Ba (pakar yumH4m OYnmO, OaxoiaHMaiauran €Kkd amoxuja OaxoJlaHaJWraH SHEPTUs
Kapa8HUHU ETUILIMHU TabKUIJAII JO3HM.

AMMO Oomika »Hepruss MaHOamapu Oynmaran €ku eTMalaurad ImapouTAa Ouoras
KalTapuiiaurad SHeprisi MaHOau cudarua amoxuaa axaMusaT Kaco 3Taiu.

Kymumnuk Owuoras KypuiamanapuHu Ooml Me30HHM cudaruga Ouora3z unuiad 4MKapUIIHU
Ky31a Tyraau. buoras Kypuiamanapu ryHr Ba yHJIaH YMKAJUTaH OKOBAJAPHM KaiTa WIUIaliuran
KymuMua ycKyHa cudatuia Kapainca, my Tyhainu yHH KypHIl Ba YHH HWIUIATHIN, TYHTHU
3apapCU3NIaHTUPHIL, YFUT HMIUIA0 YMKApUIl Xamjaa aTpod-MyxuT MyxodasacuHu OuUp KUCMH
cudaTuaa Kapainb, yHra KeTaJurad xapaxariap, alTuiranaek 0ynub xucoOiaHranaa andarra
Oy Kypuimanap KaTTa UKTUCOIul camapa Oepa onaiu.

Kypunmanapau uWKTHCOAMA caMapaJopiuruHu Oaxonaml y4yH TYHTHH YTHIW3ALUS
KWJIUIIHY albTEPHATUB BapUaHTIAPUHU TAKKOCIAIITa MaXCyC METOAUKA IPATUIITaH.

buoraz kypwiMmanapuHu HIUIATUIIAA CaMapaJoOpiuKHM Oaxojail KpUTepusich OYiuo,

WWIITUK UKTUCOANI camapa Xu3MaT KUIa/Iu.

—H6)-Pﬁuﬂ+29® +9,+0

o=(r7 o

b6ycm

(IToyct-116)- siHrHM Ba acocHil TEXHOJOTUSIIAPHU COJIUIITHPMA KEITUPUITaH XapaKaTiiapu;

P jiun- Oup finmma Gaskapuiirad Uil Xaxmu;
Z 5¢-FOKOpU cuGatiy YFUTHYU UIIATUIIIAH KeIraH camapa.
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SlHrm Ba acocuil TEXHOJIOTHSUIAp/aH KENTHPWITaH COJIMLITHPMA XapakaTiap KyWuiaaru
(dopmynara acocaH aHUKJIAaHA/IU:
IMycr=C6+EnKo6, (2)
[16=Cn+EnKH, A3
C6 Ba Cn - TakkociaHa€TraH BapuaHTiIap OYiiMua OJIMHAAWIaH MaxCyJlaoT OUPIUTUHU
TaHHAPXH, CYM/T;
K6, Ku - Takkocnanaérran BapuaHTiapra KeTraH COJIMIITHPMA aCOCUH Xapaxar,CyM/T;

EHn - acocuii xapaxkaTHUHT Me€puii camapa ko3 dunuentu, 0,15 ra TeHr.

I'Vur camanummaa xXocuia OViaguraH aMMUakIaH XaBOHU WQIOCTAHWIIUHU OJIMHU
OJIMIIIJIAH YMKKAH caMapa:

OB2=yBOK fBmNH3 Aj, cym/itu, 4)

MNH; — ryHran TYKKWM3 o MoOaliHuaa cakjamyia atMocdepara YUKapuiraH amMMHaK
Maccacu.
_ ANI:’K Pﬁu/anaag .

Myp, = ’

d - atMocdepa XaBOCHHH 3apapiiaHUIIMHA HUCOuit xaBhu kypcatkuyn (6=10);

fB - arMmocepara TapkairaH apananiMagapHd XapaKTEPUHU XUCOOTa oM KO3(PDHUITHEHTH
(fB=1,0)

Kraa - aMMuakii a30THHU cakJjiamn Baktuaa iwykosuin kodddurmentu (Kmaa=0,1);

Anpk  -1T TYHrHM cakjam  BaKTHIa MYKONaJAWraH aMMHMAKId a30THH MHUKIOPH

(ANPK:2,8KF/T).

buora3 Kypunmanapura sSIKMH >KOMJIAIIraH CyB MHIIOOTJIAPUHM HQIIOCIAHUIINHHU OJAWHU
OJIMILJIAH YMKAJUTaH camapa, ovkruras ryurnaa bITKS muknopu 1,458 Kkr/m°, GHKFIMaran TYHraa
sca 15,9 kr/im® OynmummaaH kenuO 4YMKKaH Xosiga onuHanu. Ep ocTtu cyBnapura CoOJIMHTraH
udnocaukiapaad 1/4 kucmu 10BuIMO KeTaau (KyMJIM TYNPOKJIap yU4yH XUCOOTIaHTaH).

Mana mrynapiaH KenuO YMKKAaH XO0Jia, SKUH JKOMJIAIlraH CyB XaB3ajJapura TalllaHTaH

I/I(I)J'IOCJ'IaHI/IIJ_IHI/I WHWJUIMK MacCacHu:
M = Z Ajb(mBITK - mBHK,masz. )Pb?wz %
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AJb - arpeccuBnuk kypcarknuun maptim 1/T, (Ajb=0.33);

m - BIIK muknopu K/,

BI/IOBHepFeTI/IK KypujiMaJlapHU UIIJIaTUJINIIN OKH6&TH,I[3 SAKUH JKOoMamrad CYB XaB3aJIapUuHHU

U(IIOCTAaHUIIAAH CaKIa0 KOJIHII CaMapacu:

D=yz0,M, -

yB - mapriu xynaiitupyBun cym/1(y,-100); Op - cyB xaB3asapuHu HQIOCIAHUIIMHA

xaBuHH KypcaTyBurcu (0-0,5)

buoras omumuaH 4YWMKKaH camapa, KO30HXOHaja EKWIraH MasyTHH Ouora3 OwiaH

aJMalITHpUIaaru 6axo OusiaH,

2, =ViT,C\ 1Ty, o

V; - OMora3Hu yMyMui YMKHUIIIH, M3/17H/IJ1;
Tp - OuorasHu uccUK YUKapHIl Xycycusatu, 5360 kkai /M3;
Ty - Ma3yTHH UCCHK YuKapul xycycusitd, 8200 Kkai/T ra TeHr

Cyu-1 ToHHa Ma3zyTHH OaxocH, CyM.

I'Yurau 9 oit mobaiinuaa caknamga NPK HYKOIUIIMHU ONIUHU ONUII XUCOOUJAH KeNraH

KyIIMMYa XOCUJI CaMapacH:

e = (HyKnp)ANPKUs»-eaP" Kﬂ /100

uuin

(9)

dhopmyna 6miian xucobiaHaIu.

byHnna:

ITy - 1 xr NPK nan kenaaurad Kymmmya xocu, 11 ra TeHr (kyn HWIUIMK YcUMIIMKIapIaH
nu4yaH OOCHUIIaH YUKKAH XUCO01aH);

Knp - 6omokiu 6upnaukka Kaita Xxucob Kutaaurad KodhQpuimeHT;

Anpk - | TOHHA TYHTHU cakJanaa WyKoJaauraH aMMHUaKiIu a30T MUKJIOPH, 2,3 KT TEHT;

[13.exq - GomokM OUPIUKHU 6aXOCH;

Piiun - OMp WHILTHK HII XQKMHU;

Kn - NPK caxmannm koaddurmentu, 0,1 ra TeHr.
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8.3. buora3 KypuiMajlapHu napamMeTpJIapuHu

OMOMYXaHAUCIHNK XHCco0Iapu

buoraz wunulad 4YMKAapUIIHM acoCM Ba  SKCIUTyaTallUOH — Xapaxkarjapu Ouoras
KypWIMaJapyuHH acOCHUN JOHMMXa Ba HKCIUTyaTalusl KMJIUII KYpCaTKUWIapUHU HUFUHAWMCH OWiIaH
y3BUI OOFITHK.

['yarra umuoB Oepuin Ba Ouora3z KypHwIMaJapUHU TY3WIHMII ITapaMeTpiapuHU aHUKJIAIl
Oyiinua MacajajJlapHU EUYWJIMINM, KyWHJard KeITUPWIraH YCyJl acocHJa amajra OIIMpUIIaIu:
nespnu  Oapya 3aMOHaBUM Ouoras Kypuiamajaap MCUTWIAQJAMIaH pEeakTOpJIaHW MIUIATUINTa
acocjaHraH, SbHU METAHOTEHE3 KapaéHUHM aMaira OLIMIIM Y4yH JOMMMM paBHUILJA SHEPrus
(MCCHKJIHK, JIEKTp €KH OOIIKa OMp TypJaru, myjaap KaTopu KaiTa THKIaHMaiauran) cadianasm.

buoraznan onMHraH >HEPrUsSHU CyMMacH, YHM HILIa0 yuKapuil cadUiaHraH SHEprus
CyMMacHJIaH aH4a KYI OyJraHjarvuHa TEXHOJIOIUs camapaiu XucoOnaHaau. SIbHM, 6Moras oyl

mapmIapyu KyHuaa KenTHpUIraH popMysa acocHa aMmaira OMUPUIMOFHY JIO3UM:

\G::VF——CEH, m®

(10)

VT - 6uoras MI/IK,I[OpI/I,Ms;

VI - OJIMHraH GHOTa3HH YMYMUIl MUKIOPH, M-;

QcH - KypwiIMaHHu ¥3 3XTUEKH YIyH capd Oynmaauran SHEPTHs, K JK/M;

A\ - GHOTa3HH HCCHKINK GEpHII XYCYCHITH, KJDK/M®;

8.4 - pacmaa cytkanuk sHeprus capdiapuau dQ/dr Ba onmHaauran 6Moras >HEPrUsCUHU
dVr/dr muddepennmamnanranuiy (1apakalaHTraHUHY) METAaHTEHKHUHT aijlaHMa MII peKuMHa
WIIJIaraHu/a TYHITA UIIJIOB OEPHIN BaKTUTa OOFIMKIINTH KYPCATHIITaH.

buora3z onuHMIIM OWJIaH YHM MHUKJIOPU T - T Min ra eTraHjaa y ¥3 3XTHEXHM YUyH 3apyp
Oynran (TYHTHM MCUTHMII Ba OOIIKAa WMCCUKIWK Ba 3HEprust capduapu) MUKIOPUHM KOILIailau
(VrA=QCH). Keiiun 3ca, 6rora3 Tymiana OONUIaiiu, YyHKH OJMHAJIUTAH OMOTa3HHU SHEPTUSICHHU
dVri/dr nuddepenunan kypcaTkudu T>T min OYiraH skoiiaa sHeprus capIaHHUIIMA aH4Ya KaTTa
o6ymann (dgk/dt). K¥pcarkuumap tenr keoran Baktaa dVr/dt=dgk/dt anaspob OrokruId
KapaCHUHU TYXTAaTUII KepaK, YyHKH TYHTHH METAaHTCHTIAa KeWWHYaIWK ynuiad Typumaa capg
OynanuraH sHeprusi OuWoras OJIMHUIIMAAH XOCHJI OyiaauraH sHeprusira HUcOaTaH aH4ya Kyn
Oynaau.

buoraz onumuu aHanmuTHK edynMu (20 TeHrnmamara KapaHr) OHoras UYMKHUIIMHU

Vr=f(t) Ba yHu nnal yMkapum ydyH cap(uiaHraH SHEprus MUKIOpUTa HUCOATWHH aHWKJAII -
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QCH=f(t), myngan kenud YMKKaH XOJa METAHTTEHKArd IYHIHA OMKUIIIMHU ONITHMAT BAKTHHU
TONO aHUKJIAITa KeJnd Takanaau. Xap Xuil CYIOK TYHT OM)KFUIIMHHM aMalira OLIMPYBYM aHa’po0
OWKUTHIN KypuiIMajdapuHu joiuxananiaa Vr=f(T) OOFIMKINIMHNA aHUKJIAI YY4yH OaTAa MHUKPOO
KMHETUKaJlapu Ba XEMOCTaT HA3apUsCH TEHIJIaMalapura acoClIaHraH j)apaéHJIapHU SMITUPHUK
Mojieapuaan ¢oinanaHuiagm.

KuHeTHK KOHCTAaHTIApHU KypcaTKUWiapu Ba OMOMAacCaHM YCUII Ba YIUII MapameTpiapu
anuk OVyica,Vr=f(r) HM GyHKIIMOHAN OOFIMKIMTUHU OCOH TONWII MYMKHH. Xo3uprada Oy
KOHCTaHTJIApHU KypcaTkuwiapu QaxaTruHa Oup Hewa cyOcTpaTiap ydyH (TJIIOKO3a, CHUpPKa
KHUCJIOTaCH, MPOIMHOH Ba MacluaH KHUCIOTajlapu Ba OOIIKanap) aHUK Xoyoc. ['VHIHH OMKFUII
xapaéHuga Oy KOHCTAHTIIAPHM AHMKJIANIJAH OJJIMH, TYHTHM KUMEBUH TapKHUOMHM Ba YHU

TapkuOuaaru 0y MoJ1anapHi MUKIOPUHH aHUKJIAII Kepak.

Ve, n/ KyH Q. kD=
Vie=fit
30 /f‘“ r 540
250 y, \ 450
20—pL 360
15} pacvmms o |
hrIYH Qe 'e 270

10l | oo mnx Euoras + 120
5 \, \* Rely

f AAALi

@ HCCHEMNR BA SHEDTHA HyKOICIN iﬁ_, e

g 8|12 16 20 24 28,32 3640 44 T, I{}TH

e T—

Tmin

Tanr
T

— ——
=i~ ——

8.4 - pacm. Buora3 j>HeprusiciHu Ba YHH V3MHU JIXTHEKHM cap(uIaHMIIMHM HMILIOB

6epnm BaKTHUra 60FJII/IKJII/IFI/I.

['VHr Ba ryHr OKaBasiapura aHa’po0 Kypuiamaiap/a UIIUIOB OepHIll skapa€HIapu yIyH

OyHIail MabIyMOTIIap X03upya MyK.
HIyHUHT y4yH XaM KYpUHUIIM Ba KUMEBUU TapkuOM 4HOpBayWIMK (hepmanapaard MyailsiH
mapouT Ownan y3Bui Oofnuk. Vr=f(r) GOFNuKIMK Jaboparopusuiapia KM KUYMK Kypuiamasap

rapouTuia aHUKJIaHHUIIIN MaKcaara MYBO(I)I/IK 6}”1na;[1/1.
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['yran OWwXFUIIMIAH XOCWJ OynamuraH OWOTa3sHH COJNUINTHPMA MUKIOPUHU aHMKJIAII
Oyitnua onu0O Oopumnran Taxpubanap Ba Oy HaTwkajdapHu MaremMatuk wunuioBu, dVr/dr=f(r).

bormukmk KYﬁHHaFH OMIIMPHUK TCHIJIaMara MoC KCJIMIINHA KS"pCaTaI[I/IZ

dv
r_ : 4 v, (J»ii/// )
dr  ar®+br+c m=

OyHma, a, b, ¢ - SMOHpPUK KOIPPHUIHMEHTIAP, YyJIAPHH COH KYpCAaTKU4YH TaKpuoOa

MabJIyMOTJIaPpH HATHKACHU A aHUKJIAHA/IU,

V- OMKFUTaH TYHT XaKMH (M3).

QCH=f(t) anukmam yuyyn 6uoras KypuIMaCHHH HCCHKJIHMK OalTaHCHHHM XUCOOJAIl CXEMaCH
SpaTHIITaH, YHTA acocaH Ouoras KypWJIMacHHH Y3 AOXTHEKHU YUyH 3apyp Oynran sHeprus capdwu

Kyfmz[arnqa AHUKJIAHUIIIHA MYMKHWH:

(:?(:+1 — (:?+1 + (:?17'77 (7<;5137f<f)

QH - TyHrHE XapopaTHHHM OMKHUII XapopaThrada KyTapull ydyH 3apyp OyiraH sHeprus

(12)

capdu;
Qn - Gapua MCCUKJIMK Ba 3HEpPrus capiapuHu KOIUIAIl yU4yH Oup cyTkaaa capdiaHaauraH

SHEprusl.

I'VHr XapopaTuHu KyTapuIl yuyH cap(iaaHagurad SHeprus Kyiuaaruia aHuKJIaHau:

_ (:|4 FjLi\/++ (jrki '".T}.)

K/[orc,
n (13)

CH - TYHTHHM UCCUKIIUK XaKMU; KJ[x/(Kr.K);

A

Py - ryHrHM 3u4nury, KF/M3;
Th - TYHT UCUTHUIIHYU OXUPTH Xapoparu, K;
Ty - ryurau 6onuanFuy xapoparu, K;

T - TYHT UCUTaJUraH KypuiManu ¢oiiganu um kodddumuentu (KITI).

bup cyrkana MeraHTek l03acHHM Ypad ONMII OpKATU UCCUKIMK cap(IaHUIIMHU KOTLIAIl

yayH capdiaHTaH HCCUKINK MUKJIOPY KyHUJaruda aHuKJIaHaIH:
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KF(T, =T, )24
Qk = ( B77 H) (xxc),

(14)
K - nccuk yzarumr ko3pdunmusHTH, kJK/MPKr;

F - MCTAHTCHKHU YPAJIMILH JO3MM OYIIraH CAaTXHH MailJoHH; M,

Ty - cupTKHM XaBo xapoparu, K.

Ty - METaHTEHKAArW TYHTHU XapopaTH.

buoras axxpanuim Ounan OOFIMK OVIraH UCCUKINK HYKONIMIIN Kyiuaard ¢gopMyna Oyiinda

AHUKJIaHaIu:

dg =V,.C, T, In (ko)

V, - Oup cyTKa/a axpajirat ra3 XaxmH, M3/CyT;

(15)

Cy - Ouora3Hu UCCHKJIUK XaXMH, KI[)K/(M?’.rpaIL);

T, - METaHKTEHK/IaH YuKa€Tran Omora3Hu xapoparu, K.

ApanamTupu® TypaauraH Ba yCKyHalap YYyH capQuiaHaJWrad »SHEPrUs MHUKIOPU

KyWHJIaruda aHuKJIaHaIu:

qM = NMVH /(WH nm) (Kﬂ.?fC) (16)

Ny - Hacoc €Kku apaamTUpuO TYpyBYH YCKYHATAPHU UCTEHMOJT KYYH;
W4 - HaCOCHHU YHYMIOPJIUTH, M/c.

m -Kkaiita xucobmnam koddpunment, kKBT.r k/x.

I'VHrHM TUKIMK pexumaa OMKFUTHIIAA, YHU UCUTULI YYyH capdiaHaaural dHeprus Hojra
TEHT OYynaau, YyHKH SHEprusi OyTyHJIail ynKapuiManiu.

IOxopuna kenTupuiaraH TeHIJamajap acoCHAa, METAHTeHKAAa TYHITa HIIOB OEepHUILHU
JABOMUIUIMTMHN aHMKJIOBUM, OHOra3 OJMIIHM MaKCUMyMHIa TYFpU KeJlaJuraH KyHuaaru

TCHIJIaMa ApaTHuJiraH:

T

M. (0-A=KF(T. -T.)24/ + N V. | m
ar+brtc H( 7) (B H)/7 mVYH (\NH77)

(17)

bynna, T - Gapua MCCHKJIMK Ba 3HEprus capuHU KOIUIAIl Y4yH 3apyp Oynaran Ouoras

TYTUIAaHUIIHA JaBOMH/IA T Min JaH KaTTa OYIuIIy 3apyp:
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min
T

. ar’+br+c
+ [kF(TB _TH)24/77+ NMvn /Wnnm]fmin (18)

MyL-)A=M,C,p,(T,-T)/n+

OJMHTaH TeHrJIaManap TYHTHU XapaKTePUCTUKACH, YHH Xap XHWJ Xapoparda OMKFUIINHH
TEXHOJIOTHK PEKMMHU Ba OMOras KypuJIMacHHM MapameTpiapu Oopacuiard y3apo aJoKaJopJIMKHU
aKc TTHpaau Oy TEHIJIaMajap acocuii 0ynuo, nxoouii FHepreTuka O6amancura sra Oyiaran 6uoras
KypWwIMaJapuHH JIOMHMXajialml WMKOHUHHM Oepagu. buoraz KypuiMmacuHu XHucoOjam ydyH
nacTinabkd MablyMOT cudaruia OMOTra3HM YMKHMII XaXKMU acoc Oyma omamu. By sca myaiisn
dbepma maponTHia aHUKIaHAIH.

MeTaHTeHKHH CYTKaJUK J03acd Yy YpHAaTWiran ¢epMa UMKOHMSATIApHIAH KelnO YMKKaH
xouina Ba CHull Tanmabnapu acocuaa 6enruianaim.

MeTaHTeHKHH CaTXWHH ypad onumgard arpod-MyXHTra UCCHKIMK y3aTHII KOA(PPUITHEHTH
UCUKIINK IUKYISIUSCUHU KAIUHIUTUHU TYpUJaH KenuO 4YuKKaH Xoida aHukjiaHanu. Onataa,
meranTenkiap yays k=0,3-0,5 Brxm?xK (opMy/iacH HILIaTHIam.

MeTaHTeHKAaru TYHTHU XapopaTu Me30opuiiap yuyH ~Tu=37+1°C Ba Tu=55+1°C ra renr.

ATpo(h-MyXUT XapopaTu MyailsiH paiioH UKIMMHUIAH KeTUO YUKKaH X0oJaa Ka0ya KHUJIMHAIH.
bynna, Poccustnunr 1, 11, III Ba IV Tabuwmii uxiauM 3oHanapu ydyH Terunuid pasuiiga TB=-9,8;
+4,8; +7,2;+16,3OC. KaOyJl KMJIMHTaH.

MaHa my XHCOG-KMTOONApJaH Kedu® UMKKAH XONJa Y30EKMCTOHHM  IIHMOJIHMIA
MUHTaKajzapu yuyH TB=+28,5; @aproHa Boauiicu y4yH Ts=+31,5-32,5°C; Kanyouii BunOsATIAp
yuyH 3ca TB=+35,5-36,5 0C;

17 dopmymnaga KenTUpWIraH MabIyMOTJIAap acocja OOIl mapamMeTp METaHTeHKAa T'YHITa
UIUIOB Oepuil BakTH (IaBOMUMIWTH) aHukiaHagu. Keinn sca 10-18 dopmynamap Oyitmya
METaHTEHKHH Tajlad Xa)XMH, YHH YHYMJOPJIUTH, OMOTa3 YMKUII XXMM, YHH Y3 dXTHEKIAPHHA

KOIUTalll Y9YH 3apyp 65'7JIF8.H SHEPTHUA MUKIOPH aHUKJIaHAU.

I'YHraan GuoxkoHBepcHs KWJIMII OPKAJIH OUoras
U120 YuKapumaa ayHé Taxpuodaasapu
buomaccagan osHepruss MaHOau cudartuga QoimamaHMINTa KHU3UKHMII OSHT  aBBajo,
OuomaccaHu xap UM KaiTagaH maijgo Oynuimg; OMorasia MMFUIraH SHEPTUSHU CaKJIAHHUIIU Ba
Y30K MyaaaT JaBOMHOA XOXJiaraH XoJiaTJa HIUIATHJINIIA MYMKWHIIWTU, 6y OHEPTUAHU 60u11<a
TypAary SHeprusira yTkasa OJHIIl MyMKUHJINTY; 0ab3U MUHTAaKaJIap/a 3ca UCCUKINKHU Oy MaHOan
TaOUUI UCCUKJIMK MaHOaIapuaaH ap30HPOK TYPUIIM; OMOTa3HHU 3KOJOTHK TO3a UCCUKIMK MaHOau

Oynrannury; yHnaad ¢oinananranga arpo-MyxuTra OJITHHTYTYPTHH 3aXapid OKCUAJApU Maijo
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O0ynmacnury; armocepanaru kapOboHaT aHTUAPUAM OallaHCH Y3rapMaciurd Ba OOIIKa KaTop
cababmap OunaH y3Buil OOFITUKIUD.

IOxkopuna tabkuana® yrunraHujgek, Ouorad Muulad 4YMKApUIIHM TaHHapXu Ouoras
KypuwiMacy, MyaisH ¢upMaza naipgo OynaauraH  YMKUHIWIApHM — KaldTa — MIUIAII
TEXHOJIOTHSICUHUHT OMp KucMmu cudatuga Kadyn KwinHTraH, Oy jkapaéHna OWorasmaH Talrkapu
KMMMar0axo, camapajop OWONOTHK YFUT XOocwin Oynumm Ba Oomka OWp Karop mxoOuid
TOMOHJIAPHU XHUCOOTa OJMHraH/1a 0y OMOTEXHOJIOTUSTHUHT HCTUKOOUTapy HAaMOEH OYnaiu.

Huma yuyn AKlIna ryarman Ouora3 Ttaiépnamra ajgoxujaa dbTHOOp Oepunanu?, 4yHKH,
OMpPUHUYUIAH SHEPreTUKa HyKTau-Ha3apuaaH, MKKMHYMIaH- 0apya 4opBauMIMK (hepmanapuaa xap
Hum naino Oynaaurad YMKUHAWIAPHA OMorasra alJaHTHPWIMIINHU UKTUCOIUN MabKyJl OYaraH
KMUCMUHU SpMUTa SIKHHU HUPUK 4YOPBAUYMIMK KOMIUIEKCIapuaa, (MUpHUK WIOXJIM XaHBOHJIAP,
yyyKauap Ba nappasnja 60KyBUM KOMIUIEKCIApAa) TYIUIAHUIIUIND.

I'epmanusinu yopBaumauruia xap uau 200 MutH.T, 1y s)kymiazaad, 70 MIIH.T CYIOK XoJaTzaa
TYHI TYyIUIaHaad. by Mamakatna KHIDIOK XYXKaIUTW YYyH a@XpaTWiraH MaiJoHIapHU
yerapajaHraHJurd, arpod-myxuT Myxodaszacu TanabimapuHu ToOopa omub Oopwuiiwy,
MyTaxaccucjiap OJJura, YUKUHAWIApAAH caMapaaupok Qoiinananum #ymiapunu  u3nad
TONMUUIIEK MyaMMOHHM KyHAajgaHr KyWrad. OnuM Ba MyTaxacCUCIApHU XUCOO-KUTOOWUTa
Kaparasja, I0KOpuaa KypcaTWiraH MUKJIOpJaru ryHr 0uoras Kypuiamanapuia KaiTa UIUIaHraH/a
sHeprusra Oynran ymymMMmuwuini Tanadnapau 4% ra TeHr OYnraH MUKAOpAA DHEPrUs OJHII
MYMKHH O¥1ap 3KaH.

bytokx bpurtanusna mamnakaTHu TaOuumii rasra Oysiran tanaOunu 3,2% Ouorasz opkajiu
KOHJMPWIAP DKaH. YMyMHUH HHPHUK IIOXJM XaWBOHJIAp, YydKAJap Ba INappaHAalap TYHITHHH
KaliTa MIIUTaHTaHaa Xap Huwim 2,3 MIH.T HeTra 3KBUBAJIEHT OyiraHras unuiad YMKapuil MyMKUH
JKaH.

SINOHUSHM KUIUIOK XY’Kalurujaa xap Mumm 56,5 MIIH.T TYHT oKaBajapu Xocui Oynaau. by
MUKJOpAArd T'YHTHU TYJIWFA4Ya KaWTa MIIaHrasaa, 1,7 MJIp)l.M3 ra3 €k | MUIH. TOHHa HeT
VpHUHK Ooca ojlaAuraH SHEprus TYIUlaHap ’KaH. by MamiakaTaa 4opBauMIMK MaxcyJaoTiapu
STUIUTHPHUIIHU KaJal PUBOXKIAHTUPUII JacTypu acocujaa (aonust onud Oopwimb, Oy
TEXHOJIOTHUSTa aIOXUAa YbTHOOP OEpUIIMOKIA.

Poccusna xam Ouora3 umpiad ymkapuin Oyidya KarTa TOTCHIIMAT MaBXyld. Xap WHIA
yopBauuauk pepmanmapuaa 665 MITH. T TYHT XOCcHJ OYnanau, OyHH Xap OWp TOHHACHUIIAH aHA’POO
MIapouT/Aa OMXKFUTHIL OPKaJIM UCCUKIMK YuKapuiu 5600-6300 Kkan/mra TeHr 6ynran 15-20 M
6uoras unuiad YMKapui MyMKUH.

XUHIUCTOHHU DSHEpreTuka CHECATUHM AacoCUi MPUHUUIUIApUAAH OUpU - KHIIUIOK

parionnapuna 6uoras unurad ynkapumaup. by coxara oun GyngamenTan Ba aManuid W3JaHUILIAD
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KYIPOK XUHIUCTOH TEXHOJOTHsSI MHCTUTYTHMHHUHI OMOKMMEBMH MYXaHAMCIMK MapKa3ujia oJuo
Oopwiaau. by MamakaT onmuMIapUHUHT GUKpUYa, Xap Wunu TymiaHaaurad 300 MTH.T KOpaMoll
TYHTMHHA OMorasra ailaHTHUpUiITanaa, 33 MIH.T HeT SHEPruscura TeHT OYJraH HEprus TYTLIaIl
myMmkuH (0,11 T HedT sHepruscu 1 TOHHA I'YHTIaH OJIMHAJAWTaH SHEPrusara TeHr). byryHru kyHaa
XuHmucToHAa |  MIH.JJaH KYOpPOK KHYMK OWora3 wunuiad 4YWKapaaurad KypuiMamap
(mafimxectpnap) unuiad Typudau.

By texnonorua Xutolja yna xaMm puBokiaHrad. by mamuakarna 200 MuH.JaH KYIPOK
Kypuamanap unuiagu. Llynucu »>bpTHOOpra ca3o0BOpKH, Mamilakartaa JaiijkecTpiaplaH
doiiiamaHUIIHU HAa30paT KWJIUILI OpraHjiapy TAlIKWI ATHITaH. AJloXu/a SIIoBYM Xap Oup ousana
JalJKEeCTpiap YpHaTWiraH, aWHHMKCA IIaxap >KOWJapAaH y30K JKoilapa, 4YOpBadyMJIMK Ba
nappaHjadymivK (epmanapuaa, KUYMK WIIad 4YMKapUIl KOpXoHajlapuia Ba XokKa3zo. buoras
tariépnau TexHosorusicu Owmunuuaa, I'Baremanena, Mcponnaa keHr TapKairas.

Joumuii (TYXTOBCU3) MeTaHW3alusg >kapaCHHH 4YopBa MOJUIApH Ba MappaHaaiapu
YUKUHAWIAPUIAH TaIIKapu, OPraHUK MOJJIa CAKJIOBYM XMJIMa-XWJI YUKUHIWIApJa XaM amalra
ommpuica 6ynamu. Y36eKHCTOHa Xap UM 4 MIIH. TOHHAra sIKMH Fy3aros, IyHua cOMoH, 150
MUHT TOHHA IIOJIM MOSICH, MUJUIMOH TOHHAIA0 Xap Xl OOIIKa YMKUHAWIAp (KaHaIu3aus, uiniad
YUKapHIL, YOPBAUMIMK Ba MappaHIayiIMK axJiaTiapy Ba X0Ka30) TYIIIaHaIH.

Mana mynapHu Ouorasra aWjJaHTUpWITaHAa KaHYaJIMK WKTHUCOJIMNA camMapa OJIMIIHU
xuco0mab unkum KuitnH dMac. Kymnad muknopaaru Madmar capdiad, TeMup KyBypiap TOPTHO,
y30K KHIUIOKJIapra ra3 yTkasraHjaH Kypa, Ouoras TaiéprnamHu Wynara KyWuica, Makcaara

MyBo(uK 6Ynap snu. Adcycku, xo3upya Oy OMOTEXHONIOTHs YbTUOOPaH YeTAa KOIub TypuoIu.

9- Maesy. Buomexnwzozu}muuzpueo.mvlauaé'mzan

AHSU coxanapu

Pexa :
1. BuoreorexHosorus.
2. buo3HeprorexHoJiorus.
3. buocencopaap.
4. Kyém sHeprusicuan goiigananuu.
5. Cysna 6uogortouns.
BUOI'EOTEXHOJIOI'UA

Ep octuna smoBuM MUKpOOpraHu3MiapAaH OuoreoTexHojorusia - HedTh Ba ra3 Ka3ub
ONMILJA YJIAapHM KalTa MIUIAl Ba OOIIKAa MaxcyloTjapra ailaHTUPUIIIA KEHI KylaMja

doitnanannagy.
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buozeomexnonocusa - anoxuna Typ Ba TypKymMra KHPYBUM MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
METAJJIAPHU 3PUTMA XOJHra YTKa3uil (MabJaHIapJaH METAIAPHA SPUTHO OJIHII) XyCYCHITHIAH
doitganannam6 cod xonma KUMMaToaxo MeTauiap aXpaTud OJIUIITHU XaM Y3 OJIUra Ky siam.

Macanan: Thiobacillus ferrooxydans xap xua mramMmmiapu TaOWWi MablaHIapjaH EKd
yIapHU YUKUHAWIApUIAH TEMHpP, PYX, MHC, OJITUH, KyMYI, YpaH Ba OOIIKa MeTaiap axparuo
oJuIl kapa€HlIapuja KEeHr unuiatuiagu. by skapaénma acocaH OakTepusUlapHH MabJaHiiapaa
yuapaiiiurad Mojyianap cyiabhumiapuaan cyib(ar KHCI0Ta XOCHI KUIHIIUTA aCOCIaHTaH.

Chromobacterium violaceum OakTepusiapd ONTHHHH SPUTHIN XYCYCHSATHTa d3ra OYyiuo,
xapaCu Kyiunarunya kedaan: Au—>AU(CN),.

OHI' MyXMM DOKOJOTHK MyaMmMMoJyiapjiaH Oupu OyiraH TOWIKYMHP TapKHOWJArw
ONITUHTYTYPTHH QKpaTHII >Kapa¢Hiapuaa camapanu OynraH Oakrepusuiapaan Pseudomonas Ba
tepmoun Oaktepust Sulfolobus map axpatu® onuaran. Tomkymup Ka3ud OJIMHAIUTAH
MaiJIOHJIAPHUHT aTPO(-MyXUTH OJNITHHTYTYPT OMJIaH KyW€In UIIocTaHraH Oyaiu.

OxoBa cyBIapJaH MeETAJUIAPHH axpaTHO OJMINAA, ypaH, MHC, KOOambT Ba OOIIKa
MoIaiapHu ¥3 Onomaccanmapuna Tymiad omyBuu Citrobacter sp. Ba Zoogloea mrammuiapaan
camapanu ¢origaranunaau. Citrobacter sp. mraMMugad Kopu gapaxanmu (ocdarasza pepMeHTH
CHHTE3 KWJIYBUM MYTaHT IITAMMIIApU OJIMHTaH. byHnail camapainy npoayneHTiap ypaHH! TaOuui
nrraMMra HucOataH 2,5 Maparoba KYnpok TYIaiau.

By xapaén docdaraza pepmentu Tabcupuaa Gochop cakioBIr OUpUKMaIapIaH aHOPTaHUK
docharHuHr OYymranumm Ba OKHOATHa XyXKakpa ro3acuaa METAUTHUHT YYKHO KOJIMIIM OWIaH
OOFITUKIUD.

CyBnu Myxutaa HeQTh YTriIeBOAOPOIApH COPOLHUACH Ba AMYIBIUS XOCHI KWIHIIN YIyH
Rhodococcus Ba Nocardia sp. 6akrepus Typiapu KyJUITaHUIIA]TH.

Vnap cyB Ba HepTHH Oup-OupugaH akpaTuil, HehTHU KYIOKITAIITUPHUII Ba OKOBA CyBIIapHU
He(Th apaiamManapuiaH To3ajlall XyCycHUsATiapura sra. JHT KHUMMar0axo TOo3alloBYHIAp -
2anobakmepuanap xvucobnananu. by OaktepusiapHUHT OMp KaH4Ya MITAaMMIIAPUIAH YYMIIIAII
XaB3aJlapUHU Ma3yT/laH To3alaliia KeHr (oiJaTaHuIMOKIA.

TaOunii Oakrepusuiap OunaH OMp KaTopAa TIeH MYXaHIUCIWUTH OakTepusiiapu Xam
MCTUKOOJUTH XUCOOIaHaH.

Annakauon Pseudomonas sp. mTamMmu IUtasMpjaacura okTaH, Komdopa, HadTanuH Ba
KCUJION Ka0W MojjajnapHu mapyanoBun (epMeHTIap reHu YrkazwiraH. Hatmwxkama wHedt
XOMAaMEIapuHU caMapaidl YTHIU3alns KAJIaJurad MTaMMiIap sspaTuirad. byHnail mrammiiapaan
udIocianran CyBIapHU OHMOTEXHOJOTHMK UYyN OwWiiaH To3ayiam >Kapa€Hiapuia KYyJJIaHUIHO

KCJIMHMOKAA. IOKOpI/I,Z[a SUKP 3TUJITaH MHUCOJUJIapAaH KprIIJ.IHMPIB MYMKHWHKH, OMOTEXHOJIOTHK
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)apaéHiapJaH ajulaKadoHIap SKOJOTUK MyaMMOJIAPHU Xajl KWIHII Y9yH camapanu (oiimanaHuo
KEJIIMHMOK/IA.
[Hymap Ounan OGornuk Xxohma XXI acpaa SKOJOTHK To3a Ba sSHAJa WKTUCOAMHA IOKOPH

camapajJnpoK MIUIa0 YMKAPUII KapaEHUHU SPATULT MYMKUHIIUTH KYTHIMOK/IA.

BUO2HEPI'OTEXHOJIOT'UA

Ep 1o3umarm Yyceumnuknapna coamp Oymamuran ¢GOTOCHMHTE3 kapaéHu Eprammuia
ApaTUJIaJIUral SHEeprusl 3axUpacuHU TaOuui Ka3uld ONMHAJAMraH DSHEPrus 3axupacu OusaH
TakKociad Kypamus.

Kypyk OuwomaccaHWHT EHUIIM HATW)KAcUOAa XOCWJI OYJIaJuraH »dHEPrusi MHUKIOpHUTa
KaparaHjpa, Iy OHOMaccaHm MHKpOOpraHusmiiap &prampaa KailTa HOUlaln —oKuOatuaa
TYIUIaHAJWraH yIrieBoJopoaiap Ba Ouora3z (MeTaH) JaH OJMHAAWIAH SHEPrus aH4ya caMapaziop
SKaHIUTU Oapyara acH.

Mertannu “Omkrum’, €Ku OMOMETAaHOTeHE3, - SIbHU OMOMAacCaHW HSHEpPrusAra aIaHWIITN
aHuyarmHa KyxHa >xapaéuaup. by xapaén 1776 iun BonbT ToMOHMIaH ouwiraH OynuO, y
OOTKOKJIaH YWKaguraH raz TapkuOuga MeTaH OOp SKaHJIUTWHU Ky3arraH sau. by skapaén
HaTWXKacuga Xocwin Oymaguran Ouoras Ttapkubu 65% wmeran, 30% xapObonat anrumpun, 1%
CEpoBaZOPOJ Ba XKyAda KaM MHKIOpPAA KHUCJIOPOJ, BOAOPOJ Ba YIVIEPOJ 3aKUCUAAH ( MKKU
BaJICHTIIU YIJIEPOJ OKCHJIN) TALLIKUII TOHAIH.

Mynnait kunu6, merannu Owxrum X VI acpHuHr oxupnapuaa ouwiran Oyiuo,
yby mypakkal >kapaéHna OMp KaH4a MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT TYypJIapy UINTUPOK AdTaaujap
(xympok Methanobacterium Ba M.hungati). buoraz onumima MeraH XOCHJI KHJIYBYH KYTI
KOMIIOHEHTJIM  MHUKpoOjap  accouuanuscu Tanad KWIaguraH OpraHuK  MaxcyJoTiap
apanammMacuad (COMOH, KyIUTap Ba XalBOHJIap YMKUHAUIAPU, CYBYTIapH, LETI003a CaKJIOBUU
OuoMaccainap Ba X.K.) ¢oii1aTaHuIaan.

buoraz ammakadon Xwutoi, XuHauctoH Ba Dwumnuena, Opanuusga Ba  Oorka
MamiIakatiap/ia KeHr MIuiad 4YuKapwiMokiaa. MeraH QakaTruHa sHeprus uuuiad 4YuKapuill
YUYHTHHA 3apyp SMac. YHHHT OJMHHIIM CAaHOAT Ba KUIUIOK XYKAJIWTH YUKUHIWIAPUHHU KailTa
UILIAN Ba aTpo-MyXUT MyaMMOJApUHU Xall KUIUII OWJIaH XaMm Y3BHM OOFIUKIUp. XAaTTOKH,
YUKUHIWIApAAH METaH OJIMIN HaTKacuaa Xocwa Oynaauran kynaan WMcpownnuk omumiap Bio
BUTAMHHWHU 2XPaTHUO OJUIITHU XaM HyJra Kyiranmap.

TuG6uér yuyn 3apyp Oynran Oy BUTAMHH METaH XOCHJ KWJIyBUM OakTepHsiap TOMOHUAH
CUHTE3 KUJIUHAIH.

buomaccanu sHeprusira alIaHTUPHUIIHK OOIIKa HyIapy Xam MabiyM. YiapjaaH Oupu

Omomacca TapKHOMaru IEJUTI0NI03aHu JacTiald TIroKo3aradya IMapyaliaiiiuraH, KeMHH dca yHH
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CHHpTra aijaHTHpa ojaauraH ¢epMeHTIap Ba AaYUTKWIAp Epramuia amaira OMIMPHIIAIH.
Byrynru kynna Oy >kapaéH caHoaT acocuzaa Wynra kyiunrad. ['eH Ba xyxaiipa MyXaHIWCIHUTH
ycymiapuaan (oigananu0, LEUTI0NI03aHU IOKOPH TE3JMKAa MapyaioByu (EepMEeHTIap CHUHTE3
KUJIQAUral 3amMOypyFJlapHH MYTaHT IITaMMiapu sipaTwirad. bupok, OyHza kaTTta MyamMmo
MaBxkyn OYymuO, ['eH MyXaHmuciuru ycymuaa SpaTUiTaH IOKOPH Japaxaaa LeJUIio103a
napyajoBYd  MHUKPOOpPraHM3Miap arpod-MyxXWTra Ha3opaTcH3 TapKajraHaa TaOuaraaru
YCUMIIMKJIap OJIaMuIa Xamja LeJUIH0J03a MaxCcyjoTiaapy CakjJIOBYM MaxcyjoTjapra Karra 3apap
€TKa3HILIY MyMKHHIIUTHHHA YbTHOOpPTa OJIMOK 3apyp.

Imanon - HKOJOTUK To3a EKWIFUAMP. YHAAH KEHMHTW HWiiapaa JBUTaTeIUIapHUHT
XapakaTra KeJTUPYBYM HUYKM EHHIFMCHAA XaM (OWJallaHWIMOKAA. DTAHOIHUHT KYIJUTAHUIIMIIL
nynnapu xunma-xunaup (1 - pacm).

Canoarna Oup Karop YCUMIMKIApAAH, XyMjaJaH OOLIOKIM YCUMIMKIAp (XycycyaH,
MaKKaKyXOpH), KapTOIIKa, MAaHHUOK, €pEHFOK, KaHJ JaBjard, IIaKkap Kamuil, TanuHaMmOyp Ba
OomrkajapJaH 3TaHOJI OJUII YYyH camapain MaHOa cudaruaa doitmananmmob kemmamokaa (1 -
xansan). Ilakap Kamuil Ba KaHJA JIaBJarCH acocaH YIJIEBOAOPOJiap, KYIPOK caxaposa
3axypacu XucoOyiaHca, TanmuHaMOypaa KYNpPOK HHYIWH KOJTaHIapuaa 3ca Kpaxmal KYIpoK

TYILJIAHAIHU.
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ITAHOJTHUHT KYJJIAHWIMII COXaJTapH

1 - skagBag
Macmnaoku Smanon
Xocundopaux y2neeoo- YuKuwmu
Ne Maxcynom mypu aap
m/sa
caknauiu, a/m a/m
%
56 13-14 67-76 4032
1. [MTakapkamui
8,2 30 172- 1592
2. Kaccasa 194
3,2 60 345- 1172
3. Maxkkaxyxopu 388
[Takapkamui 2,4-4,0 50 258- 878
4. Mmenaccacu 291
Kapromika 1,6 17 98- 166
5. 100

Caxaposa Ba kpaxman onamii Saccharomyces cerevisae auuTKHCH €plamMHIa a4UTHIIAJIH.
Oxupru BakTiapaa ymoy »kapa€Hiap ydyH OOIIKa TypKyMaard MHMKpOOpraHM3MIIapJaH Xam
dolinananum Oup Kagap KeHrairanaup. Macanan: araBa mapOaTHUHU auUTHII KOOWIMATUIA 3ra
Oynran Zymomonas OakTepuscura YbTHOOP KapaTUIMOK/IA.

AiitHn BakTAa Oy OaKTEepHsUIApHUHT CYOCTpAaTHU yTWIM3AIMS KWIHIIMHHA YyKYypJIAIITHPHIIT
Makcaauga TeH MYXaHAUCIMK HIIapu XamJa 3H3UMOJOIUsS MYXaHAMCIUIH YCTUAA XaM MIMHA
TaJKUKOTIap 0110 OOpMIMOKAA.

[Monucaxapummu cyOcTpariapaa 5TaHON Tal€pnam  skapaéHuIa KYmpokK TepModui
MHUKPOOPTaHU3MIIAP UCTHKOOIM ~ XucoOnaHaau.  MacanaH:  IeJUTIoNIo3a  CaKJIOBYH
MaxcyJoTiIap/aH »JTaHOJ TalépnamHM §Ta IOKOpU Japakala YUKUIIMHU TabMUHIOBYU
MUKpoopranusM - 0y Clostridium thermohydrosulfuricum 6axrepusicuaup.

MaxcynoT MUKIOPUHH OUIMPHUII MaKCaauaa, MUKPOOPTaHW3MIIAPHU XOCHIIZOPIIUTH YIiap
uniad yukapagurad GepMeHTIapHu (HaoJUTMTH Ba MYTATWMIDIATHHE KYTapHUIl MaKcaauaa sHTH-
SIHTY OaKTepusiIap TOMMII Ba YJIApHU TYpJId XU MaHOamapra MMMOOMIIN3AIUS KUIUIITHE HYIIapu

TAKOMUJUJTAIITUPHUIIMOKA. ObJI0H KWJIIMHTaH MabJIyMOTJIapra K}”/pa, YTJICBOAOPOA CaKJIOBYU
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cyOcTparnap depmeHTanmsicunan onuHaauraH 3taHon (2000 ) TpaauuuoH KUMEBWEN ycynaa
OJIMHAJIUTaH CIUPTIAH ap30H.

VYrneBonopos cakjioBud MaHOa cudatuaa OMp KaTop MHUKPOCYBYTIapuiaH (oiganaHull
MYMKHHJIUTH XaM ucootinanran (Bothryacoceus, Isochrysis Ba 6omikanap). bas3u 6up cyB yTiaapu
XyXKalipaJapuHUHT KypyK Onomaccacuja yriaeBogopouiap Mukaopu 15-80 % Hu Tamkwmm stagu.
YTIeBoJOpOUIapHU SHT KYI CaKJIOBYM MHKpoopraHu3Mm B.braunii Oakrepuscuaup, my Tydaiinm

xam Oy OakTepusiHU YHEprusi MaHOau cudaTuaa KyJutan MyMKUHIUTHA cO0Taa0d 6epuiras.

BOJOPO/I - kenaxak EKHIIFUCH XUCOOIaHAIN.

Bonopoanun kuMEBHMI Ba 3JEKTPOKMMEBUN yCyJuiapAa OJUII UKTUCOAHMM camapacu3aup.
[IyauHr ydyH Xam, KEWHHIM BakTIapja MyTaxaccuciap 3IbTHOOPHH BOAOPOJ aKpaTyBud
MHKpOOpPIaHU3MIapra KApaTHIINH. YTraH acpHUHT 60- HMLIapMHMHT GOILIApUIASK HMCMAajoK
(mmuHaTa) XJIOPOIUIACTIApU CYHBUH AIIEKTPOH TIOHOPJIAPH Ba THApPOTeHa3a (PepMEHTH CaKJIOBUYU
OakTepusIapHU SKCTPAKTIIAPU HINTUPOKUA BOJOPOJ YMKAPHUIIM aHUKJIAHTaH 3. by TM3uMHHU

Kyﬁm[arnqa H30XJIalll MYMKHH:

Onektponnap AoHopu € l-potorusum e snekTpoH yTkasrud e [uaporenasa + Ha.

— —_— _—

I'maporenaza  ayeKTpoHJIapHM  (eppeloKCHHAAH  omagwiap. Ymly — Taxkpubana
XJIOpoIIacTiaap TabCUPUAA CYBHU (OTOJIU3M MacalTHUPWIraH BOAOpoJa MaHOaum OYnub opraHuk
MOJ1ajiap XU3MaT KWINIITaH Ba yaap dJIEKTPOH TOHOpIapHU cu(aThIa UIUTATHIITaH.

By xycycusar xemorpod 6akrepusiiap, inaHodakrepusiap, 0ab3u 6up cyB yTiaapu Ba coaja
XalBOHIapra xaMm XocIup. XO3UPrd BakTAa BOJOPOJ] HILIA0 YUKAPULIIHMHT OMOTEXHOJOIMK
TU3UMUHM KYpcaTtub OepyBunm OMp KaH4a BapHaHTIap Takiaug sTwiraH Oaumiap Xo3upraya
MHUKPOOPTaHU3MIIAp Ba YCHUMIMKIAapAa (OTOCHHTE3 CaMapaJOpIMTHHH OIIUPHUIl MYyaMMOCHHHU
xXan oTam Oyimda xaMm karta MyBaddakuaTiapra spuIlraniapuda Wyk. by coxama omu0
OopunanuraH WMIMHA TagKUKOTJIap (POTOCHHTE3IOBUM MHKPOOPTaHU3MIIAPHUHT TYpIU XU
MYTaHTJIApUHU aKPaTHUIlL, YJIApHUHT XYCYCHSTIApUHHU YPraHuIl Ba aMaluid MaKcaJjJapHU Xail
KWJINII Makcaauaa Goiaianuin qapaskacura YiK/Iu.

Macanan: Oup Karop (OTOCHHTE3NIOBYM MHUKpPOOPTraHHM3MIIAp KyE€Hml  SHEpPrusicu
OMOKOHBEPCHICH XUCOOUra aMMOHMI XOCHJI KWIHII XYCYCUSATHHH HaMOEH KWJIMIIA aHUKIAHIH.
MabnyMky, KynruHa repOunuanap (GOTOCHHTE3 apaéHUHU CEKWHIIAIITUPAIH, SIpaTHITaH EKd

TaHJAHTaH MHUKPOOPTaHU3MIIAp MYTaHTIApH TepOuImaapra ce3rup sMac, IIyHAal OJKaH
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dorocuHTe3 KapaéHU Kywau OYnraH YCUMIIMKIAp HAaBIAPUHU SPATHII, yJIapHU TepOHIMIapra
OapAOIUIUTMHY OIIMPULI WYIK Oninan yambapyac OOFIUK OYIUIIN JTO3UMAND.
Tabkumnam  J103UMKH, (OTOCHHTE3NIOBYM OakTepusulap CaHOAT Ta3lapH, 3axapid
MaxCyJIOTIapHHTIapYaIall Ba CAHOAT YMKUHMJIAPUHN TO3AJIAIIA XaM HINTHPOK 3Tauiap.
buorexHonmoruk  OMOdHEpreTMKa  acocaH  HOAHbAHABUH  TUPUK  OpPTraHU3MIIAP
SHeprusuIapuaan ono€kunru cudartuaa GoTaIaHuIIHU ¥3 OJIIUTa aCOCHH MaKcaa KUITUO KYsIu.
Alinn BakTna OyHmail 3jeMeHTIap OMOJIOrMK JaTuuk- (YTKasruuwiap) OHOCEHCOpJap spaTHINIa

KYJIJTaHWIMOK/A.

BUOCEHCOPJIAP

Yma kam MUKOOpOazu 2a3CUMOH CYIOK 64 KAMMUK MOOOAIAPHU AHUKIAUW KOOUIUAMUZA
92a Oyncam, WKOpu ce3cup OU0J02UK maduamau, CyHbUl rjieMenmaap - ouocencopaap 0eod
amanadu. YnapjaaH COFJIMKHU cakiami, TabuaTHu Myxodasza KWJIHUI, KUIUIOK XYKalurd Ba
caHoaTt MNuIad YMKapuILIIapuIa aHATUTHK JATIYUK YCKyHaIap cudaruaa (hoinananumaim.

Buocencopaap - 6MONOTHK MOJIEKYJIAPHUHT IOKOPH Japa)cajiard TaHIam (XpaTUIll) Ba
CE3rUpIUK OmiiaH OOIIKa MOJIJANapHU aHHMKJAINl Ba SHTH XYCYCHSATJIap HaAMOEH ATHINWTa OJHO
KeTUO KOMITJIEKC XOCHJI KWITUII XyCYCHSITIIapUra acocaaHa/Iu.

Mopomuku, TUpUK TaOuaTiaa OMOMOJIEKYyJIajllap COH-CAaHOKCH3 Ba yJapAaH XyJa KyIuiapu
MOJJAJIapHU aHUKJIAll, TaHJam Xxycycustura sraaup. by sca OuoceHcopiapHUHI OuTMac-
Tyranmac MaHOaiapuaaH yHymiIu (QoiJanaHuill UMKOHUATUHY spaTaau. bupunun 6uocencopiap
amepukanuk onumiap JI. Kimapk Ba X. JInoncnap Tomonunan 1962 finnma taknudg STHUITaH 3714 Ba
HIYHJAaH KeHUH yjaapJaH oMMaBHi ¢oiinananuna 6ouuianau. buocencopnapian MeauiuHaaa Ba
KUMEBMM TEXHOJIOTH1a MOIJAIapHU KEHT MUKEC1a aHUKJIala Kyulanuia oomtanau. Macanas:
yriaeBoajap, MOUYEBHHA, KpEaTHUHHH, JIAKTaT, CIHUPT, ackopOar, aclUpHH, aMUHOKHUCIOTalap Ba
KynruHa OoIllKa MoJjanap MUKIOPUHU VTa aHUKIMK OWIIaH Viuam y4yH OuOCceHcopiaplaH
¢oiinananu0 KeIMHMOK/IA. .

Xo03upru BakT/Aa OMoceHcopiapJaH ras3jiap Ba €HI'MJI yUYyBYaH MaxCyJOTJIapHHM aHMKIALIAa
doiinamaHuiHE  caHOAT MUKECHIIAa WIUIATHII YCYUIapu aMamuéTra TaAOWuK OJTHUIIH.
buocencopmapan  acocuii OMOTEXHOJIOTMK JIeMEHTH cudaTtuiga KYOuHYAa TYpId XU
dbepmenTiapaan QoitnanaHuaaan. DIEKTPOKUMEBHI, KOJOPOMETPHK Ba OMNTHK OMOCEHcOpIap
unuiad YuKapuIia XyCcycaH: rII0K030CH /1a3a, JaKTOOKCH1a3a, IepoKcuaas3a, yprasa, C uToxpom
dbepMeHTIapy UILIATHIMOK/IA.

I'aznu ¢aszana O6uoceHncopnapna Gopmanbaeruaruaporesazainap (hopmanpaeruy xypTuHu
aHWKJIAIl YYyH) Ba XOJIMHACTepaszanapaad (hochopopraHuK MNECTHIUAIAPHU aHUKJIAIl YIYH)

MyBadPakusITIv KyUTaHWIMOK1a. KelnHru BakTaa OMOTEXHOJOTUSIHUHT Oy coXacujia acoCHi
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YypuHnapnan OMpUHU OMOCEHCOPIAPHHUHT SHTH ABJIOAU UMMYHOCEHCOpaap J3rajiail Ooluiaau.
BruoceHcopimapHUHT - OHMONOTHK PEHENTOPIAPHUHT TYPIH XHJI SJICKTPOAJIap OMpUKMaTapuHU
SApaTHIlL KaTTa UICTUKOOJUIN Ba SSHI'M WYHAIUIIAND.

bozopna (caG3aBor Ba MeBanap TapKUOWJAaru HUTpPAT, HUTPUT Ba XUIMA XHI
SITOXUMHUKATIIAPHA aHUKJIAIl Y4yH) OuoceHcopiapra Tanad KyHIaH-KyHTa Y3IYKCH3 OpTHO
0opMoOK/1a, OyHra Kyluaaru KypcaTkuuiaap ryBoxJjiuk oepanu: 1986 iunnunr y3ugaruna AKI ga
OuoceHcopiap HIUIA0 YMKAPUII YMYMUN MUKIOpH 14,4 MJIH. IOJUTapHM TalIKWII 3TraH Oyica,
1991 iinnra xkenu6 3ca 365 MITH. TOJUTapHU TAIIKWII STTAHIUTHA KAl STUITaH.

Myrtaxaccucnap Tabkuananmapuya, Oy ycyngan ¢oinananum Snonus Ba Espoma

JAaBJjiaTiiapuja XaM KCHI' TapKaJIMOK/IA.

SHEPITUAHH KAHTA XOCHJI KHJTHIII

Xo3upeu eakmoa 0uOmMeEXHON0CUAHUHZ AHCU UYHATUWU WMAKIAAGHMOKOA. By uynanuwmnu
- JHep2usa OuoKoneepcusacu 0ed amaui MyMKUH.

IHepeuanunz 6uokonsepcuacu decanda OUONOTHK MaxCyJaoTiap Ba KOHYHUSTIAP acOCHaa
Oup sHeprusi TypuHH Oomika Oupura TpaHchopmaius KUIUII (AHITaHTUPHILN) XYCYCUSATIapU
TYIIUHUIA]IH.

A¥iHM BakTAa OWOJOTMK TH3WMIIApJa SHEPTHs XOCWJI KHIIUII TEXHOJIOTHUSCHUHHU SIPATHUII
TaJAKUKOTJIapu Oup Heua iyHanumapaa Gaoia puBOKIaHMOKIA:

1. Kyéu sHeprusicu/ian 3KOJIOTHUK T03a Ba TYPFYH EKUJIFU SHEPTHUSACHHH XOCUI KUJIHIIL.

2. llemrono3a cakJIOBUM XOM-amEnapial I0KOPH KAUTOPHSIIN EKUIIFH OJIHII, YHKHHUIAP
Ba OKOBAJIapJaH CIHPTIIAp, METaH, BOJOPO, YIJIEBOAOPOJUIap MILIA0 YMKapull YyCyJIapuHU
PUBOKIIAHTHPHIII.

3. beBocuta EKWIFU SHEPTHACHAAH DJIEKTP SHEPTUSCU XOCWJ KWIMII. Xap JOUM THUPHK
XyXaipanapaa crabuil 3J€KTpOH MOJeKyJalnap HOHJap MaXMyacHJaH camapaid KOHBEpCHUs
BY)KY/Ira KeJTUO Typaau, MacajiaH: aHadpo0 Hadac ouIIa AIEKTPOH-TPAHCIIOPTIN 3aHXKHDP.

4. bBHOJOTMK MHUKpOKypWIMAalap spaTUIl, Iy >KymiIagaH OWOKUMEBMI CHUTHAIIApHU
AMEKTPUK CUTHAJIApra ailIaHTUPYBYM AUTEKTOPIIAp Ba OUOJNOTHK MaxcynoTiapaaH (pepmeHTiap,

aHTUTEHJIap, Xy)Kalpa Ba X.K.) Ty3WIraH Onoanukiarnuiap (OnoaaTyukiap) sjpaTuil.

Maskyp 6ynumMia sHeprusi OMOKOHBEPCUSCHHHUHT JIEKTPOKUMEBHM SHEprus OuiiaH OOFIUK
Oup Heua HyHanmuuuiapu Xakujaa cy3 IOpPUTWIAAN. DHEprusi OMOKOHBEPCHs THU3MMIIApU aiHU
BaKT/la Xap JOUM MaxcCyc XyCyCHSTJIapura Kypa ylapAard jkapa€HJIapHUHT YpraHWITaHJIUTH,

TEXHOJIOTHK KYJIalINKKa SKUHIUTH OniiaH (hapK KUIaau.
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DHeprus OMOKOHBEpCHsI THU3UMHUJATH KAaTOp MyaMMOJIap H3JIaHUOUIAp Oomuaa XxXamjaa
ynapaaH (oiganaHum xxapaéHaapuaa By>Kyara Kenaad. 3aMoHaMu3 Tanabiaapuaad Kenud YnKKaH
XOJIJa SIHTHU sIpaTUIIaXKaK UCTUKOOJUTM TEXHOJIOTHsIIAp yIapHU atpod Myxut Ba Ouocdepa Oumiian
MyHoca0atiaapu y3Buid OOFIHMK OYiianu. DHEpreTHKaHUHT aTpod-MyXHT OWIaH ¥3apo MyHocabaTu
9KOJIOTHS COXaCHa “dHEPKOJIOTHS TePMUHU OWJIAH aTaJUIIN TAaKIU( ITUITaH.

DHEPKOJIOTUK HYKTau Ha3apJaH KEHI acoClIaHraH MCTHKOOJUIM PHEPrusi TypiiapuaaH Oupu
aTOM JHEprusich OVyiicana, yJapHUHT OMp KaTop cajJOui XyCyCHsTIapra STajlurd OIy >KyMIIafaH,
MCCHUKJIMK aXpaTHUILIN, PAJUAKTUB HYpJIap YUKAPUIIHU Ba X.K KYITYMINKKA MabIyM.

Suru sHepruss MaHOamapUHMU H3JIAIl, SHT aBBAJIO EPHUHT HMCCHKJIMK OallaHCHTa 3apap
eTKa3Maiuran TU3MMIIAp MIUTA0 YMKHUIITAa HYHANTHPWITaH OYIuIg 3apyp. AWHU BakJa MabiIyM
O0ynran Oynmaii MmanOanapaan OUpH- HKOJIOTHK To3a OYIIran KyEm SHepTrusiCUIup.

KYELI SHEPTHACHIAH ®OHIATAHHULI

bup xarop “to3a” Ba ‘“Mykamman’ Ky€ml sHeprusicufian Qoigananum cxemacu 2.7-pacmjia
KEJITUPUIITaH.

Kyé€m sHeprusicuman  QolJaTaHHIl SKOJOTHUK pPako0aTOApAONI TEXHOJIOTHSUIAPAAH JHT
UCTUKOOJUIMCH JIecaKk XaTo Oynmaiiau. AWHU nmaiTraya Ky€u SHepPruscu CIIeKTPUAAH JIEKTP TOKU
XOCHUJT KWJIYBYM, AaHOPraHUK KpUCTaJljlapra acociaHraH spuUMyTKa3rud ¢oTodakTepusiap
SApaTUIITaH.

AWTUII MYMKHHKH, acocuil Bazuda y3 eunmuHu TonraH. KelmHru KwinHaguraH acocui
Baszuda - peHTa0eIIN TU3UM KyPUIIIHUHT TEXHOJIOTUK €YUMUHH TOMHII OMJIaH OOFIIUK.

Ymly Basudanu xan Kwiniiga Tabuatga MaBxkyn Oynran dorobakTepusiap Ba SIINI
yeumnnkiap — (OTOCHHTE3MHUHI  OMpKaTop  MexaHusMiapuiad  (oiigamaHUIl ~ MyMKHH.
TaakukoTunnap >bTHOOpU (POTOCHHTE3 MEXaHW3MIapuaaH ¢oinananud, CyHbUuil GoTtocucreMa
KypHILTa KapaTUJIIH.

bynnaii cucremanapnan ¢oiganaHu® KyE€m HypHd KBaHTJIAp SHEPrusicMiaH KUMEBHM
SHEeprusl MOTeHIHaluaa, YCUMIUKIAp (OTOCUHTE3MHUHI MaKCHMMall JHEeprusicira Kaparasja
KYTPOK SHEPTHS XOCHIT KHJTMII MYMKHH.

Cynvuii homocucmemanap Kypuwioa ghpomopeyenmopaap cugpamuoa:

1. Xnopogunn ea 6owka nuemenmnap;

2. Iuemenm caknoeuu u301aUUANAHZAH XYHCAUPABUI CMPYKMYpANaAp;

3. Xyacaupaoan arxcpamunzan ghepmenmau muzumnapoan goiudananunaou.

Xap Kaunoaii ynepzusn armauwimupyeuu mu3um yuma acocuil 610K cakiauou:
1. 3apa0 oynunuwiu yuyn homoxuméeuii muszum;

2. anekmponnapuu ghepmenmea mautyeuu meouamopuap;
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3. MoOunu3auuUANAH2AH INEKMPOH EKU  “Uudamau omomaxcyiomnap Oauul yuyH
“mewiukua” (nopanap) Kyéwr Hypaapu KeaHmaap IHEPSUACU 3aAXUPACUOAH (holidananum

KoOunuamuza 32a pepmenmau musum.

dorokuMmEéBui (paon MaxcylnoTiap XOCWi KUIUIIHU ((haosi OKCHJUIAall Ba KaWTapUIIUII)
@XpaTull y4yH CyHBUI MeMOpaHa sipatuil ucTukOoium xucobnanaau. Karop maboparopusiiapaa
- DHEPIus HypH 3aXUPACHHH CAKJIOBYM TYPJIM XWJI NOTEHIMAIULIAP XOCHUI KHJIYBUHM 3JIEKTPOHIIAp
Ba MHEPT JJIEKTPOJ OWJIaH ¥3apo TabCUPJANIYBYH “‘TCIIMK~ TYIUTAWAUTaH XJI0popuiuT Ba OOIIKa
NUTMEHTIIap KyJIaHWIaIuran (OTO3IEKTPUK sKkapaHap ypraHuiaim.

JIaGoparopusi miapouTuaa MOUMHUHM paBumiia (OTOCHHTE3JAIl MMKOHHUSATHIA 3ra Oynrax
TU3UM IOKOpH HIUIA0 4YMKapyBuM XucoOnaHamau. bupuHum naBOatga Oy - I0KOpH camapanu
dorocuHTe3 OUIaH XapaKTepIaHyBYHd MUKPOOHOJIOTUK CUCTEMAara TabIyKIUAup.

Nnmuit apabuérnapna Ky€umigaH KelaguraH SHEprusicdk Kyuugan kapuiin6® 18 % ragacu
MHUKpPOO KyJIbTypaslap TOMOHHIaH KaiTa XOCHII OYIINIIN XaKH/1a MabIyMOTIIAp MaBXKY/I.

lyrnaii kumub, spatuiarad GOTOCHHTE3IOBYN OMOTEXHOJOTHK THU3WUM, KyEIIJaru amalidi
Bazu(alapHi €YUMUHH TOMUIIINTA UIIOHY XOCHJ KHJIMII MYMKUH, OYHUHT :

» Ep ro3uea mywaouean oymyn xyéw mypunune 30% ueaua goudaranuws Koounusmuea
9ea 0ynean y3nyKcus pomoouoKUMESUi MusUMHU Apamul;

» [Ten wmyxanoucnueu ycynnapu €poamuda MakKcaoea UYHAIMUPUIAH —KUMMAMiu
bupuxkmanap: y2neso00pooiap, OKCULIAp IURUONap 8a 6owka Ouono2ux ¢haon maxcyiomiap
CUHME31084U HOMOOUOMEXHUK MUSUM APATNUUL

» Booopoo xocun xumyeuu éxu MONeKyiap a3omuu Kaumapuui Y4yH HomoouomexHux
cucmema Apamu;

»  DomobOUOHUKIAPHUHE KEHe PUBONCTIAHULUU, ULYHUHEOCK, KYEW IHEPSUSCUHU 3AXUPATOGHU
6a Kauma XOoCul KULy8YU CYHBbUL MUSUM APAMULL, WY HCYMIAOAH, CY80a Kyéul CneKmpuoaH
myauk houdananud Kuciopoo 6a 6000pOOHUHE CY8 POMONU3U,

» bBuonomunecyus mexanuzmiapu 6a KOHYHUAMAAPUOAH DOUOANAHUO, KYEul dHepeusicu

3axupacu, pomocunmes Maxcyiomunu XUcoo1aul yuyr yadaul KypuiMailaputy apamuul 6a X.K.

CYB/IA BHO®OTOJINU3
BuH0JI0TUK éKWIFH 3J1eMEHTJIApH
AWHM BakTIa CYBHU BOJIOPOJ Ba KHUCIOpOAra (HOTOAXPATHUII PEAKIUACH KOOWIUATUTA
acocjaHraH OMOKMMEBUIN THU3MMIIAp spaTiiraH. MabiyMkd, cyBaa OnodoTonu3 TU3UMIIAP UKKU

YMYMHUH 3JIEMEHTAaH ubopar:
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1. Cyénu asxcpamuw musumu Kupaouean @Gomocunmes 31eKmMpoH-mMpancnopmiu
3aHIHCUPU.

2. Booopoo xocun Kunyeuu kamanuzamopaaap.

Bonopox xocun kunuim sxkapaéHuia GoautaliTUpyBYM KaTtanu3atop cudaTuaa, aHOPraHuk
KaTajau3aropyiap  IUIaTUHA ~ XamJa  OWMOJIOTMK  KaTaju3aropyiap-  THJpOreHasaiaplaH
doiinananunaam.

I'uaporenasanap spuTMa Ba MMMOOWJIIAHTAH IIAaKiAa KM XykKaipaza BOJOPOJ XOCHI
KMIYyBYM TEepPMHMHAN (PEPMEHTIAp KYPHHMIIMAA KY/UIAHWIMIIM MYMKHH. Y praHMiaéIras

TU3UMIIAPHUHT 0apYacuHU y4Ta Iypyxra aXpaTHII MyMKHH:

HOkcak ycumnuxnap xaoponaacmaaapu, heppeookcun ea cuopozenaszanap (2.9.A-pacm);
Xnoponnacmnap 31eKmponnapHu  KUYUK MOJEKyAap mauiyeuunap (meouamop) ea
oaxmepuan cuopozenaszanap (2.9. b.-pacm);

Mukpoopzanusmnap Xysxcaiipacuza acociaHean Muumaap.

bynpa xyxaiipanunr - Bogopo GoTonpoayleHTIapy OVIUIITT MyMKHH:

MHUKPOCYBYTJIApU
H,O OHeprus (FOKOPH SHEPTUSLIH)
l EpyruKaa MeTadouTIap
O, H> (xoponrymnukna)

HMmmoOuIanran Xyxxaidpa xaMm KyJUTaHWITUIIYA MyMKHUH:

H,O + HAD  Anabaena nidulans HADH + Oy;

HADH H, + HAD".

Phodosporillum rubrum

TacaBByp KWIMHI, XOXJaraH YCHUMJIMK TH3MMHUJAH TUApPOreHa3a &paamMuiia BOAOPOA
aXparuim MyMKUH. ByHu sca nmaGopatopusi mapouTHaa OakTepusiaplaH Ba YCHUMIIMK Oapru

SKCTpakTIapuaaH (poigananud TamKw dTUII MyMKUH. By aca sHT 1oKopu (onuit) Makcaa mynuaa
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cyByTIap €xku YcUMIHMK-OakTepuan TH3UM 4YM3Macu Oyiinya TYIMK CyHBUH TH3UM HILIA0
YUKUIIHU MyKaMMaJl YpraHUIIHU Tainal KUIau.

bynnait xonnapaa ruaporeHasa ounan oupranukaa Fe-S katanuzaropnapuaad ¢hoiigaiaHun
MyMKUH, Oynap Ouian Oupramukia xJopodui cakjioBud MeMOpaHa F03aCHHUHT XJIoparuiactiap
€KM KYNUKIApPUAAH, CyBJa KHUCIOPOJHU KAMAUTUPHILKA Y4yH Ba JJIEKTPOHJIAP Ba IIPOTOHJIAPHU
SPKUHJIALITUPUII Ba BOAOPOJ XOCWJ KWJIMLI YUYH - MapraHeLIM KaTajln3aTtopiap KyJUIaHWIUIIN
MYMKHH.

Epyrmukna O, Ba Koporrynukaa Hp axkparaauran UKKM (a3aid TU3UM SpaTHITaH, Kelun
sca Oup BakTHUHT y3uaa Hy Ba O, axxpaTyBuum Oup Kariamiu (azaHu SpUMYTKa3yBuUd MeMOpaHa
épaamMuaa axpaTUIl MyMKUH OYIasu.

bynnan rtamkapu, QortocunTesnoBun OakrepusuiapHuHr  (Rhodospirillum  rubrum,
Chromatium thiocapsa) crabun runporenasagad myBaddakusaTiau GhoilgalaHuIl MyMKHH.

Bogopon unuiad unkapunigarda OMOKaTamTUuTHK TU3UM, X03Up4a EPYFINK HypuIa HILJIOBYU
sroHa Oynran Oup OOCKMWIM TH3UM XHCOONaHamu. by TH3MM KaHYanMK Ky WIIaraHd OwiiaH
sHeprusi MaHOau (Ky€m Hypu) Ba xoMmamécu (cyB) Oy3mwiMaiau, IIYHUHT YYyH XaM FOKOpHU
SHEPreTHK KUiMaTra sra ra3CMMOH BOJOPOIHH aXpPaTHUII Ba cakjiad Typull, aTpod-MyXUTra xed
KaHJal 3apap eTKka3Manu.

Bomika GupopTta SHEpPreTUK TH3UM OyHAAW aXKOHUO XyCycHsTra 3ra sMac. XO3Wpru KyHJa
OyHzaail 61oa0ruK Ba (POTOKMMEBHM TU3UMIIAp SpaTHUIL OUJIaH KAXOHHUHI 3aMOHABUM ycKyHanap
OuaH KMX03/1aHraH Oup Heva YHi1a0 nabopaTopusiapy UILIAMOKIANAp.

OnuMIapHUHT JUKKAT 3bTUOOpUAA TypraH myammo, Oy SpUMYTKa3rud XyCYCHSITUTa 3ra
OynraH KyKyHJIap Ba MeMOpaHara yxiramarat xjaopodusuiap €paaMuia aMmalira omaaurad CyHbU
(doTocuHTE3 KapaEHUHU APATUILIUD.

Oxupru Hunapaa KMMEBUH SHEPTUSHU BIIEKTP SHEPrusicura alJaHTUPHUIIHHM caMapaiu
HYutapyHn MyaMMOCHUTa KHU3UKHII OpTHO GOpMOKIa.

AliHU BakTHa, TypJd XWJ EKWIFU TypJapuHU €HMIIUAAH XOCWUJ OYIraH 3HEprusHu Kaita

UIUTAIIHUHAT Ky 0OCKUYIM skapaéHuial Goiinananu0 KeITMHMOKAA:

KuméBnii HccukIuKk Mexanuk JIeKTp
----------- - - -— - e 3
JHeprust JHeprus JHeprust JHeprust

Exumen KumMeBuit SHEPTUSICHHU DJICKTP dHEPTHsITA alJIaHTUPHIIIA JACTIa0KU KajaM EKUJIFU
dJIEMEHTIIapH JIe0 aTalaauraH dJIEKTPOKUMEBUN TeHEpaToOpiap TOKHU sipaTHIl Xucooimanaau. byrana

OHCPIUsa KOHBCPCUACU 6I/Ip 6OCKI/I‘{IIa aMaljira omaau:
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KuméBuii sHeprust —  JJIeKTP IHepPrus

EXMIFUHUHT 27eKTPOKMMEBHH OKCHITAHMINM BAa OKCHJIOBUMHHMHT (OfaTAa KHCJIOPO.)
KalTapWIIMIINATA, SJICKTPOIUT SPUTMAaIa MOC KEJIaJIUTaH 3JIEKTPo, TabuaTi OUiIaH XyaoCalaHaIu.

DIIeKTPOo1a BOJIOPO/T - KUCIOPOIJIN JIEMEHT, MacallaH: peakius Kyiuaarnia Keuaju:

AnHon Karon
2Hy - - 4H"+4e; (@ )R /1 = 2H,0 - 4¢”

bynna, xocui 6yaraH 3pKuH 3HEprust XUCOOM1aH BOAOPO CyBraya OKCH/IaHAIH.

buokartanuzaTopiap Ba MHUKpOOIM TH3UMIAPDHU KYIUIalll OpPKAld sSpaTHIakKaKk EKWIFU
3IIEMEHTIApUHUHT OMOKMMEBUHN peakiusuiapu Kyiuaara nymiapra 6yinHaau:

- OpPraHUK XapakTepyii HOaHaHaBUI MaHOanapaaH €Kwirk cudaruia ¢oijanaHnd EKuUIFHU
3JIEMEHTIIapU SIPATHLL;

- NIEKTPOHJIApHU  EKWIFUJA OJJEKTpOoAra YTKa3ulll OujlaH XapaKTepiiaHaJuraH
Karanu3aTopiap cudaruna GepMeHTIapIaH GOonJaTaHuUII;

- (epMeHTIapHU HMMMOOWIIIAIl HYINM OpKadu EKWIFU 3JIEMEHTIapu HMKOHHITIApUHU

OILIMPHILL

Exunry KoHBepcHsCH y4yH MHKPOOpraHM3MIapaaH (oiijamadum Oup Heua iymmapra
OynuHaau:

DneKTpo THU3MMHA caMapaid OKCHUUIAHAJUTIaH HOAHAHABUM EKWJIFUHM 2JIEKTPOKMMEBHM
daon OupukManapra aimaHTupuil; Oaradcuin YpraHuiarad Ba KEHT KYJUIAHWJIATUTaH EKUIFU
BOJIOPOJ] XMCOOJIaHA[M, WIYHMHT YYyH XaMm BOJOPOJA XOCHJI KWIYBYM MHKPOOPraHU3MIap
UCTUKOOJUTH XUCOOIaHaTH.

by makcanna maxcyc ¢epMeHTEpnapia BOJOPOJHUHI Y3IYKCHU3 TYIUIAHUIIMHHU BYXKYAra
KEITUPUII MYMKHUH, BOJOPOAHMHI OKCHUJIAHUIIM 3Ca BOJOPOA - KHUCIOPOUIA MaxcCyc
Mociiamanapja amaira omasim.

Bogopon xocus KuIyBYM MHUKpPOOPTaHM3MIIAD YUYyH UCTHKOOJUIM O3yKajuap: yrieBojjap,
YTJIEBOAOPOAJIAp, METaH, CIUPTIAP Ba OPraHUK KUCIOTaIap XHUCcoOIaHaIu.

DJEeKTpOJl TU3UMU/A SJIEKTPOKMMEBUN IMOTEHIMAN TYIJIOBYM O3yKa MyXHTHAa OeBocHTa
épramumiap MaBxkyna. by kapaénna cyOcTpaTHM Mapuaiaml HaTHKachAa XOCHJ KWJIMHAJIUTaH
MeTaboNUTIap aHUK ATEKTPOKUMEBUHN (HAOJIITMK HAMOEH KUITUIIN MyMKHH.

Mukpoopranuzmiap ¢GepMeHTIapu To3a XoJAa EKUIFUIA SJICKTPOHJAPHUHI AJIEKTPOATra

YTULIMHY TE3NAITHPUILIUIAPA MYMKHH: .
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NmMmoOW/Tanran  THApPOTeHas3ajap  BOJOPOJHUHI  AJIEKTPOKMMEBUH  MOHU3AIMACH
peakiusicua acocuil Katanu3aTop O0YnuO Xu3MarT KWIMNUIApU MYMKHH. YOy yCyTHUHT Yy3ura
XOC XYCYCHSTH KyJNbTypall CYHOKIMKAAa O€BOCHUTa 3JEKTPOKMMEBHMH MOTEHIMANT MaiJo
kuummaup. bupkagap myBagdakusatin iyn Oy - Typiau XWl OpraHUK OMpPHKMallapHU HOKOPH
MUKJIOpJa KalTa WNUIafaurad aHa’pod MHKpoopraHm3miiapaan Qoigananud, OMOKUMEBUI
EKWIFH 3JIeMEHTIIap ApaTuil xucobnanaau. bynnait sneMenT Onoanoa Ba KaToAIaH Ty3HJITaHIUp.

Karonuu xaiitapaguran oKCHUIOBYM OYIHO XaBOAAru KHCIOPO] XU3MaT KHWIAAH. DJIEKTPOJT
MaxcyJoTu cudaruaa miacTUHagad (oiananunagm.

Mukpo6au OMOEKUIFU JIEMEHTHUHUHI KaMYMJIMIH, TeHepauuscuia EKWIFU 3JI€MEHTHUHT

XaXXM 6I/IpJII/IFI/I[[a TaKKOCJIaranjaa UMKOHUATHU KaMJIIMTUUP.

BUHOJ3JIEKTPOKATA/IH3
DnexkTpoKUMEBHM kapaéHiapaa pepMeHTIapAaH Karaiau3aTopiap cudaruga ¢oiiganaHuin
9H3UM (OKCWJI) MYXAHIUCIUTHIA SIHTH coxa XucoOmanaau. buoinekmpoxkamanusznapoan
donidananumnu acocuil 3 Uynanuwiea axcpamunul MyMKuH:
v Texnuk yzeapuuiiapuu QHUKIQUW, MABCUP CREYUDUKIUZUHU 6Q CE32UPIUCUHU
ouwupysyu-ghepmenmau 31eKmMpoaUmUK Kypuima-ouoaHuK1iazuyiap Apamul;
V' Cneyugpux snekmpocunmes OGOWKAPYSUU  UMMOOUNIAHZAH  (hepmenmaap
acocuoazu mu3um Uwaad YuKu;
v Snzu, 0Kopu camapanu IHepuUs aIMAWMUPZUYLIAP APAMUWL YUYH (epmenmaap,

Oupunuu Hasbamoa umMmooOuIIaH2an hepmenmaapoan goiioananunt.

DOneMeHTIapHU AJIEKTPOJIM3/a KyJlaljia acocuil MyammoJiapiaH Oupu (epMeHTaTHB Ba
NEKTPOKUMEBUN pEaKUMsUIapHU Ky3aTHII Ba »3JeKTpoasa ¢epMeHTnap (aon MapKa3MHU
JIEKTPOHJIAPHUHT (PAoJ TPAHCIOPTH OWJIaH TabMUHIIAII XUCOOIaHaH.

Ym0y MyaMMOHM MKKHM XWI Hya OujaH Xajl KWIMII MyMKHH - KHYUK MOJIEKYJSIp AUddys3 -
XapakaTyaH y3aTTHYHM KYJUIall Ba dJekTpoana gepMmeHTt ¢aosl Mapkasujga OEBOCUTA OKCH/IAILL,
MacajaH, 3JeKTpoJia MOJEKYJsp BOAOPOA 3JIEKTPOOKCHJUIAHUII, UMMOOMIIJIAaHTaH THpOreHasa
daon mapkasu OWIaH TYFPUAAH-TYFPH DIIEKTPOHJIAP YTKA3UII HMKOHUATIAPH MAaBXYIUIMTH
Yypranwirad. @epMEeHTIN 3JEKTPOJ MHTMYKA OJITHHIM CUM KykyHura Thiocapsa roseopersicina
mypIryp cepoOakTepuscH THAPOTEHA3aCHHA IMMOOWIIIIAIT OPKAJIHM TalEpiaHaIu.

Onexrpoara Bogopoxa Ownan ¢ocharau Oydep (pH 7,0) kupuTwiranga sJaexTpoaia
BOJIOPOJUIM MOTEHLIMAN OWJIaH 3JIEKTPOJ] BOJOpoau Oapkapop TeHrnamranauru (tenrnuk 0,0 B)

ky3armwianu. H.SlpanonoB Ba Gomkanap (1984 itwn) 6upunum 6ockmuna, EH mpotoncus dopma
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Oounan yauHr EH,; ¢epMmeHT-cyOCTpaT KOMIUIEKCH XOCHJI KHMJIQJWTaH TEHITIMKHUHT KUHETUK
YU3MACHUHU TaKJIU(Q 3Traniap.

XKapa€HHUHT OXHpUIa UKKWATA SJIEKTPOHIIAp YTKA3UII COaUp OYmaau:

EH —  EIH +e;
EH® EH +e.

2 .
[Iporoncusmnanran gpepment H® pepmeHTaTUB OKCUJIAHUIITMHY TYXTATaIU:

EH" E+H"

BUHOJIOTHK MUKPOKYPHJIMA

YOy TexHonorusira XX acpfa Typiu XWI KypUIMaJapHUA ap30HIAIITHPHUII Ba YIapHUHT
CE3TUPIUTHHU OIIMPHIL IXTUEKH CE3UITaHAaHOK acOC COJMHTAH dH.

Hactnad wnmuii manOanapna OMOJOTHMK MHKPOKYpHIMalap HWIDIad YMKApHIN, YyiapaaH
OWoaHWKJIaruwiap,  mporeccopyiap  Ba  QoWmanaHwiIagurad  dJeMeHTiIap  cudarumga
KYJUTAaHWITQHJIMTY XaKKu1a MablyMoTiIap 6epuia OoluIanIu.

ABBalTapu TEXHHUKaJa TUPUK TH3UM TabCUp MeXaHW3MUIaH doiinananum Bazudacu
KyHuiIran 0yica, XO3UPTru KyHJIa METaJlIra JJIEMEHTIAPACK KUPUTHIIAIUTAaH - OMOAJIEMEHTIapIeK
THOPUITTU CHUCTEMAIap SPATUIMOKIA.

buonoruk MukpokypuiManap TEXHUK KypUIHIIUTa Kypa KylHuaarnda XynocalaHaan:

v MuKpoKypuamanap yuyH WIAMUNAOUSAH OUON0ZUK MAXCYJIOMap HucOamamn ap3on
(okcun, ¢hepmenmnap e6a X.K.), YNAPHUHZ 3AXUPANAPU aAMAN0A YeEKCU3, YIAAPHU
axcpamuul, mo3anaul 6a UMMOOUNIAUW MAHHAPXU aAP3OHOUP.

v Buokypuima cyoa Kyn mypoazu HepIUAHU Kaiuma X0oCul Kuiuuwi Kobuausamuza j2a,
oav3u Xxonnapoa meckapu Kauma XOCU1 KUIUWL UMKOHUAMIAPU Maexicyo, 0y ica
MACANAH: XeMOMEXAHUK 64 MEXAHUK-KUMEGUIOeK Oupudan ¢honoananud ana yHoau
Ouoxaiima xocun Kuauuiu MymKuH.

v Buokaiima xocun Kuiyeuununz oudanu mavcup Korppuyuenmu rxcyoa oKopu (6avzan
100% 2a akum), Inepeusnu Kauma XOCUN KUJAUWL HCAPAEHUOA Ynapoacu Keuaémean

asmoxKkamaiumuK XapaxKkmeprnu aHuK1aul UMKOHUamuza i2a.
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v Buoanukxnazuy - MaxcylomHuH2 KeHz CHeKmpu pecumayusacu Ouian mavMuHiaHumu 6a
. -8
yyKyp cezzupauzu Ounan xapakmepaanaou (yupaiuouzan maxcyaomuunz muxoopunu 10
10 m oaparcazaua aHUKIAuou).

v Hamynaeuii Kaiima Xo0cui KUAYe4uy - MOJyJ1 WMFUHIMCUHH APATUII MYMKHH.

bynnaii monyiap MUFMHAMCU KUMEBUH JKapa€HJIADHU TE3JIMTMHU OLUMPUILNHM MaKCHMAI
Japakara eTKas3ull MYMKHH, THUPHK XyXaiipa MeTaOONUTHK peaknusiiapd HIOTHPOKHIA,
(depMeHTCH3 TU3UMIa HUCOATaH yJapHU TE3JIUTH TaKKOCIaHTaH/1a 108 - 10" MapaTala OIIraHJIUuTu
KY3aTHJITaH.

brocencopny TU3UMHUHT yMyMHI YM3Macu Kyhujaru 1-pacmua, OMOaHMKJIAarMWIAPHUHT -

0JI0K uM3MacH 3ca 2-pacMia akC ATTUPUIITaH.

‘E Kaiim
X g | Xomx g
o KEAYETH o AIETH
g‘ E g  KyIaHTHPTHY o608
P S &

Hocug ik ; 8 TPaHCIIOPT ;
Epgrrmm; Honmp; H'; I'asmp,
AGcopbipist Ba GomMEAIAD

1 - pacm

buoceHncop THSUMHHHT YMYMHH YU3MaCH

Poccuss @annap Axkanemusich OHOJNIOTMK (U3MKA HWHCTUTYTHAA WIIA0 YMKapWIraH
OMOaHMKJIArW4 yTa CE3rHp Ba YHUBEpcal YCKyHalapAaH Oupu xucoOiaHaau. YHHUHT €paamuia
06y IIapAary y3rapuuntapan 10 MM. raua aHMKIAIT MyMKHH.

Oxcwmit MoneKynajgapuaard KOHGOpMalMOH Y3rapuiuiap XapakTepy Ba YIUaMHUHHM aHUKJIAII
Ba MaxcCyJoTjapJaru 3puTMa XoJuAaru cyoOcTpariap, MHTHOMTOpiIap Ba OolIKa CHEelH(pUK
JMTaHIJIapHU aHUKJIAml Makcaauaa OMOaHUKIATUWIAPHUHT TYPJIH XWJ BapHAHTIAPUHH SPATHII

MYMKHH.
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AHuKnazuunapuu KOHCmpPYyKuus KUAUUWIHUHZ oowKa uyHanumu -
OuomoMuHeceHuusUIapa  Kyiamaup.  Llynaunaraek, wmaxcyc — ¢epMeHTnap — Epaammna
cyOCTpaTjapHU KaTaJIWTUK OKCHAJAHUII >KapaéHHMIa TMaiao Oynagurad KBaHT HypJapuHU
QXpaTHUIl acocHaa spaTWiraH yTa ce3rup ycKyHajapjaH ¢oinanmaHuil xam ¥y3 HaTHKaJapuHU
KypcCaTras.

Bynpmaii peaknusuiapaa WIITHPOK 3TyBUM CyOcTpatriap onudepurnap, GpepmeHTiap sca
mrordepu3a IeraH HOM OJITaH.

buomtomunecuien - X - MaxcyJnor, crienuuK YXIanuimk HaMo€H KUITyBYH Jroludepasa 3ca
UITYM TaHa 0yu0 xu3Mat Kuwinaau. by peaknusiiapaa TVFpy €Ku 3Tpy WY1 OMJIaH MIITHPOK ATaIH.
Peakmust Hatmkacuia HaMOEH OYNTaH MHTEHCUB Y3TapHUIIIApHUA PETUCTPALIUS KA.

AnuKIaruwiapau GepMeHT cyOcTpaTiapHu OOFJIAHUII MapKa3uJaH MablIyM Y3HWra Xoc
Oynran MaxcyJOTJapHU CHKUO YMKApUIl MeXaHM3MHUAaH Qolgananud sgpaTHIl MYMKHH.
Mexanuk- KUMEBUN Ba OMOJIIOMHHECLUEHTIM aHUKJIArM4IapHU SpaTUll Y4yH, OyHJaH TallKapu
peLenTopiid OKCWJI, TPAHCIOPTIM Ba JENOHUPJIAHAIUIaH OKCWJ, aHTUTEJIO Ba aHTUIEHJIAp XaM

KYJUIAHWIAIIYA MYMKHH.

X P b
—_— Hnrae gacw L fmmmmmmmmmmmmmmmmmm o :
|
X! Acocafi Mo gacw : P
A _l_’, peaTeHTAAR - S
' :
! |
B
|
! I
X Acocuf e gEcw 1 P
—*  pammmp [P —:—r

|

l Iy :

! |

! I

! I

|

| Kafmapyermmnp | Praxrma :

1 MAYCYADTEATE |

! |

! I

2 - pacm
BuoaHuKIaruwIapHMHT - 0JIOK YH3MACH
A - WY KUCM - OMOAHMKJIArWyja XWUCOOJIaHAaIWraH Maxcynoriap OuiaH OeBocuTa
OofnoBuM TH3UM; b - acocuii peareHTiIIap OpKajau MaxcCyJlOTJIapHHM Ky3aTHINI acocuja YI4OBUU
TU3UM; B - peakuns Maxcya0TIapUHUHT KaUTapUIHIIUTa y3TyKCH3 TaAbCHP aCOCHIAru TH3UM
broanuknarnunap sipaTuil COXacHJIArd SHIU HyHanuuuiapJaH OMpU MMMYH 3JIEKTpOJUIap
xucoOnaHagu. MacanaH, OJaMHMHI XOPHOHUK TOHAJOTPOMHMHM aHUKJIAIl YYyH HMMYHJIH

AEKTPOAJIAp SIPAaTUIITaH.
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broaHukmarnuiapHUHT KYJUIlaHWIAQAWTaHIapura Oup Hewya Mucouap 2.9- xansanna

kentupunrad. Ooigananunaaurad OMOIOTUK areHTHUHT TAOMATWHU KEHI MHUKECAA aHWKJIAIIIa

OMOaHUKJIAruWIapHUHT MyTaauuury 14-30 KyHHHM TalIKW 3Taad, GEpPMEHTIN CEHCOopap Y4yH

MYTaIWIMK 3ca OWp Kajap KeHr HHTepBaiga y3rapubd Typanu. Macanan, 6ab3u XoJuiapaa

rilyTaMAHa3ajap Ba TiyTaMaTAeruporeHasanap 2 cyTkazua, ajJKoroJbOKcHaa3aiap Ba ypuasaiap

yuyH 120 cyTkaHM TalIKuiI 3Taau.

2.2 - KaaBaj

AMaanéTaa KyJUIAHWJIAAUTaH OMOAHUKJIATHYJIApra MHCOJLJIap

AHUKJIaruy cyocrpar Buosoruk arent DJIEKTPO
1 THIIH
AznerHosus-5-MoHopochar KamamymHuHT Tepu TYKUMacu NH; (raz)
AneHo3zuaMoHOochar AnTHTENa/ypeasa NH; (ra3)
(LIMKITUK)
L-amuHOKHUCITIOTAAp depmeHTIIap ['padur
Anieranbaeru Kcantunokcunasa pH
['myramun Uyyka OLIKO30HU TYKUMAaCH NH; (ra3)
Wucynuu AnTHTENa/KaTanaza Exn O,
TIIIOKO300KCHIa3a
Kpearnnun Kpearunaza NH; (ra3)
Hucratun AUNTKH XyXailpacu 0,
HuTtpatmap Azotobacter vinelandii NH3 (ra3)
Oxkcanatiap depMeHTIIap CO;
B renotuTty aHTUTeHUHY 103acu | AHTHUTENa/IEepOKCcHIa3a fIOJII/II[
a-deronporenH Anturenna/hepMeHT 0,
L-Iucrenn Proteus morganii xyxaiipacu H,S (ra3)
Lledanocopun Citrobacter freundii xyxaiipacu pH
Ocrtpanuon AnTuTena/pepmeHtiap oaun
buorexHonorusina aHaNTUTUK aManue€Taa OWONOTHMK MHKPOKYpHIMAanap - COFJIIMKHH

caKJjamiga, BETEpUHApHsAA, KUIUIOK XYKaduTHaa Ba aTrpo-MyxXuTHH Myxodasza KUIUIIAa

OMOKMMEBHI TaxJWJUIAp XaTTO OHI KWYWMK mpodeccHoHan Japaxkaga OyiaraHuaa Xam

KYJITAaHUIIMIITN MYMKHH.
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Hlynoaii Kunué, >HEPrUSHUHT OMOKOHBEPCHUSCH TH3UMH SHT MYXHM WYHaTUIIIapAaH
06ynmu0, sHeprus TpaHCPOPMALMSCUHUHT SHIM TEXHOJOTMK MEXaHW3MJIApUHH SpaTUIIIA MYyXHUM

HyHanuIIapaan xucobaaHau.

doiiganaHuJIran azaduériaap pyuxaru

Acocuii agabuéraap :

1. buorexnonorusa (mox pen. H. C. Eroposa, JI. B. CamymioBa) B 8 Tomax. M3a-Bo
«Bpicmias mkona», M. 1987.

2. Caccon A. buorexHonorusi: Hagexabl U cBepuieHus. M3n-so «Mupy, 1987.

3. buu I'., bect Jl., bpaitepau K. u np. buorexnonorus, npuHuumel 1 npumeHenue. N3a-
BO «Mmupy, 1988.

4. bekep A. Benenue B Onorexnosoruto. Pura, «3unarney, 1981.

5. Buectyp V. D. u ap. buorexHonorusi, OMOJIOTMYECKHUE areHThI, TEXHOJOTHUS,
anmaparypa. Pura, «3unarne», 1987.

6. bexkep M. E. u np. buotexnomnorus. M., «Arponpomusaary, 1990. 7.

7. beikoB A.B. u 1p. Mukpobuonornueckoe mpou3BOJACTBAa OMOJOTUYECKUX AKTHBHBIX

BEIIeCTB U mpemnapaToB. M., «Bricmras mikoay, 1987.

8. Masun A. B., Kpaes A. C., u ap. MeToasl MOJEKYISPHOH OHOIOTMU W TEHHOMN
umxuHepuu. M., «Hayxkay, 1990.

9. TMamenko JI. II. buorexHomornyeckue OCHOBBI IMPOU3BOJACTBA XJIEOOOYITOUHBIX
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