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1. Bitiruv malakaviy ishining mavzusi: Oldi va orga g ildiraklari yetakchi
bo lgan avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash va
ularni tagqoslash.

Institut bo'yicha 2014 vyil 26-noyabrdagi 194-sonli buyrug bilan
tasdiglangan.

2. Bitiruv malakaviy ishini bajarish uchun ma’lumotlar:
Mavzu boyicha boshlang ich ma’lumotlar, statistik kuzatishlar, soha
boyicha gonun va garorlarni bajarilishi kabilar.

3. Tushintirish xatida keltiriladigan ma’lumotlar:

1) Kirish. Bu gismda talaba soha bo yicha Respublikamizda erishilayotgan
yutuglar, transport vositalarning konstruktiv o'zgarishlari va avtomobilsozlik
sanoatining rivojlanish bosgichlari to g risida ma'lumotlar beradi.

2) Mavzuning dolzarbligi. Bu gismda talaba mavzuni hozirgi kundagi
dolzarbligi va uning kelejakdagi samarasi yoritiladi.

3) Adabiyotlar sharxi. llmiy - texnika adabiyotlar va soha bo'yicha fan
adabiyotlarining gisgacha sharxi keltiriladi.

4) Asosiy gism. Mavzuning asosiy vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash printsipi
kabi asosiy va nazariy ma’lumotlar keltiriladi.

5) Texnologik gism. Mavzu bo yicha uning tayyorlanishi, gismlarga ajratilishi,
ularni yig ish jarayonlarining texnologiyalari va taklif etilayotgan konstruktsiyaning
loyihalari keltiriladi.

6) Iqtisodiy qism. Mavzu bo'yicha gilinayotgan loyihaning yoki
konstruktsiyasining igtisodiy yechimlari keltiriladi.

7) Hayot faoliyati xavfsizligi gqismi. Mavzu bo yicha vositalarni xavfsizligini
ta'minlovchi asosiy shartlar, mashina va mexanizmlarning xavfli zonalari,
muhofazalovchi va saglovchi vositalari kabi ma lumotlar keltiriladi.

8) Xulosa va takliflar. Mavzu yuzasidan yuqorida gilingan ishlar bo'yicha
umumiy xulosa va takliflar keltiriladi.

9) Foydalanilgan adabiyotlar ro'yhati.  Mavzuni bajarish davomida
foydalanilgan adabiyotlar va internetdagi veb saytlarning ro yhati keltiriladi.

10) llova. Mavzu bo’yicha maxsus jadvallar, rasmlar va internetdan olingan
ma’lumotlar ilova gilinadi.



4. Bitiruv malakaviy ishining chizmalari ro yhati:

1) 1-chizma. Yengil avtomobilning transmissiya gismlarini komponovka sxemalari.
2) 2-chizma. Yetakchi g'ildirakni aylantiruvchi barabanli stend.
3) 3-chizma. Avtomobil transmissiyasidagi quvvatning harakat yo nalishi va uning
agregatlaridagi FIK miqdori.
4) 4-chizma. Avtomobil quvvatining transmissiya agregtalaridagi FIKni yo qgolishi.

5. Bitiruv malakaviy ishi gismlari boyicha maslahatchilar:

Ne | Bitiruv malakaviy Boshla- | Tugalla- Imzo Maslahatchi-
ishining gismlari nish nish ning
muddati | muddati familiyasi
1 Kirish 05.01.2015 | 12.01.2015 Ikromov N
2 | Mavzuning dolzarbligi | 13.01.2015 | 30.01.201 Ikromov N
3 | Adabiyotlar sharxi 02.02.2015 | 27.02.2015 Ikromov N
4 | Asosiy gism 02.03.2015 | 31.03.2015 Ikromov N
5 | Texnologik gism 01.04.2015 | 30.04.2015 Ikromov N
6 | Igtisodiy gism 01.05.2015 | 15.05.2015
7 | Hayot faoliyati | 17.05.2015 | 30.05.2015 Raximov A
xavfsizligi gismi
8 | Xulosa va takliflar 01.06.2015 | 06.06.2015 Ikromov N
9 | Foydalanilgan 08.06.2015 | 11.06.2015 Ikromov N
adabiyotlar ro yhati
10 | llova 10.06.2015 | 13.06.2015 Ikromov N
11 | 1-chizma 02.03.2015 | 31.03.2015 Ikromov N
12 | 2-chizma 01.04.2015 | 30.04.2015 Ikromov N
13 | 3-chizma 01.05.2015 | 15.05.2015 Ikromov N
14 | 4-chizma 17.05.2015 | 06.06.2015 Ikromov N

6. Topshiriq berilgan sana: 05.01.2015 vyil

7. Tugallangan bitiruv malakaviy ishini topshirish sanasi: 11.06.2015 yil

Bitiruv malakaviy ishi rahbari: t.f.n., Ikromov N

Topshirig bajarish uchun gabul gilindi: Mirzabaxromov F

Kafedra mudiri: t.f.n., N.A. Ikromov
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5
. KIRISH

Mamlakatimiz mustagillikka erishgan kundan boshlab Prezidentimiz
tashabbuslari bilan avtomobil sanoati rivojiga katta etibor garatdi. 1996-yil 19-
iyulda Andijon viloyatida Asaka avtomobil ishlab chigaruvchi «Uz Daewoo Avto
Co» zavodini ishga tushishi bilan O zbekiston dunyodagi 0z avtomobiliga ega
bo lgan 28-davlatga aylandi.

Mamalakatimizda avtomobil sanoatining rivojlanishiga juda katta e tibor
garatilmogda, jumladan, Davlatimiz rahbari Islom Karimov Vazirlar
Mahkamasining 2011-yil 21-yanvarda bo'lib o'tgan majlisida olib borilayotgan
islohotlar ko'lamiga baho berib: «O zbekistonda avtomobilsozlik Asakadan
boshlandi. Shu zavodni ochgan kunim — 1996-yil 19-iyulni O zbekiston hayoti
uchun, tarixi uchun baxtli kun deb hisoblayman» degan edilar. Zero, ana shu
zavodda ishlab chiqgarilayotgan sifatli va biri-biridan zamonaviy avtomobillar
xalgimizni bu sohada ham hech kimdan kam emasligini, aksincha, ragobat borasida
ko plarni lol goldirayotganligini ko rsatadi.

Istiglol farzandi sanalmish ushbu go shma korxonada 2000-yilda 30 700 ta
avtomobil ishlab chigarilgan bo lsa, 2010-yil yakunida bu ko rsatkich 217 733 tani
tashkil etdi. Ko rinib turibdiki, avtomobil ishlab chigarish keyingi o 'n yil oralig ida
181 033 donaga yoki 7,1 martaga oshgan.

Ishlab chigarilayotgan «Nexia», «Damas», «Matiz», «Lacetti», «Captiva»,
«Epica», «Spark» va «Cobalt» singari avtomobillar jahon bozorida yurtimiz nomini
dunyoga taratmoqda.

Masalan: O’zbekiston Rossiya Federatsiyasiga 2005-yilda eng ko'p
avtomobil eksport gilgan davlat hisoblandi. 2011-yilda esa Yaponiya va
Germaniyadan so ng uchinchi davlat deb topildi. 2011-yil Rossiyada «Eng yaxshi
avtomobil» sifatida O zbekistonda ishlab chigarilgan «Spark» avtomobili - deb
topildi [1-5].

Bir so 'z bilan aytganda «GM-Uzbekiston» qo shma korxonasi keyingi o'n
yilda mamalakat eksport salohiyatining gariyb 7,6 foiziga oshishiga munosib hissa

qo shmoqda. Eng muhimi dastlabki kezlarda atigi 3 rusumdagi avtomobillar ishlab
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chigarilardi. Hozirda esa konveyerlarda 8 turdagi avtomobillar ishlab
chigarilmoqgda. Ayni paytda yana 3 ta loyiha uchun zarur mablag lar ajratilgan.
Endilikda esa ular bosgichma-bosgich amalga oshiriladi.

«GM-Uzbekiston» (Uz Daewoo) go shma korxonasining gisgacha tarixi:

1992-yil iyun oyi. O zbekiston Respublikasi Prezidenti |.A.Karimov
Janubiy Koreyaga birinchi marta tashrif buyurib, Daewoo zavodi bilan tanishdi.

1992-yil iyul oyi. O zbekiston va Janubiy Koreya davlatlari hamkorlikda
Asaka shahrida avtomobil zavodi qurilishi to g risida Memorandum imzolandi.

1996- yil mart oyi. Konveyerdan birinchi Damas avtomobili ishlab
chiqarildi.

1996-yil iyul oyi. Asakadagi avtomobil Uz Daewoo zavodi to'lig ishga
tushdi. Konveyerdan Nexia, Damas, Tico avtomobillari ishlab chigarila boshlandi.

1996-yil 25-avgust oyi. Rossiya Federatsiyasiga birinchi partiya avtomobil
eksport gilindi.

1999-yil dekabr oyi. Boshgaruv tizimini sifatini sertifikatsiya gilishni
halgaro 1SO 9011 standartlariga muvofiglashtirish amalga oshirildi.

2001-yil may oyi. Zavoddan 250 000 avtomobil ishlab chigarildi.

2001-yil avgust oyi. Uz Daewoo zavodida ishlab chigarilgan yangi Matiz
avtomobilining prezentatsiyasi bo lib o tdi va ishlab chigarish yo'lga go’yildi.

2002-yil sentabr oyi. Nexia DOHC avtomobilining ishlab chigarish yolga
qo yildi.

2003-yil fevral oyi. Boshgaruv tizimini sifatini sertifikatsiya gilishni halgaro
ISO 9001 standartining 2003 yildagi versiyasi muvofiglashtirish amalga oshirildi.

2003-yil avgust oyi. Lacetti avtomobili va avtomatik uzatmalar qutisi bilan
jihozlangan Matiz avtomobili ishlab chigarildi.

2005-yil yanvar oyi. Dvigatel ish hajmi 1 litrli Matiz BEST avtomobili
ishlab chigarila boshlandi.

2005-yil oktabr oyi. Asaka zavodi konveyerdan 500 000 avtomobil ishlab
chiqarildi.
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2006-yil fevral oyi. Yangi avtomobil markasi Damas-2 avtomobili ishlab
chigarildi.

2007-yil may oyi. O zbekiston boshgaruv tizimi GM DAT bilan strategik
sheriklik to'g'risida hamkorlik imzolandi, Kkelajakda Nexia va Matiz
avtomobillarining ishlab chigarish lokalizatsiya qilish va Uz Daewoo yangi
rusumlarini ishlab chigarishga kelishildi.

2008-yil mart oyi. Yangi GM-Uzbekiston qo shma gorxonasi tashkil topdi
va Chevrolet markasi ostida Captiva, Epica, Tacuma avtobillari ishlab chigarila
boshlandi.

2008-yil mart oyi. Nexia-2 avtomobilining prezentatsiyasi otkazildi va
ishlab chigarish boshlandi.

2010-yil. Spark avtomobilining prezentatsiyasi o tkazildi va ishlab chigarish
boshlandi.

2011-yil avgust. Captiva-2 avtomobilining prezentatsiyasi o'tkazildi va
2012-yilning fevral oyidan boshlab ishlab chigarildi.

2012-yil mart. Malibu avtomobilining tagqdimoti bo"lib o tdi va 2012-yilning
iyun oyidan boshlab ishlab chigarilmoqda.

2013-yil noyabr. Cobalt avtomobili ishlab chigarilishi boshlandi [5-7].
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Il. MAVZUNING DOLZARBLIGI

Avtomobil transporti sohasida ishlaydigan muxandislar uchun nafqat
avtomobilning tuzilishi va ishlashini bilish zarur, balki uning loyihalanish jarayonini
bilish , avtomobil konstruktsiyasini yaratish chog ida qanday cheklanishlarga yo'l
qo yilganligi va qanday oraliq yechimlar topilganligini bilish ham muxim. Chunki
avtomobilga xizmat ko rsatish va ta mirlash ishlarini yaxshi tashkil etishda
yuqoridagi bilimlar zarur bo ladi.

Avtomobilni loyihalashning asosiy maqsadi ilg or va iqtisodiy asoslangan
avtomobil turlarini yaratishdan iborat. Yangi avtomobillarni yaratishda ularning
afzalliklari va mukammalliklarini baholash uchun ishlab chiqaruvchi va
foydalanuvchi korxonalar uchun umumiy bo'lgan mezon va o lchagichlardan
foydalaniladi. Har ganday mahsulot uchun, shu jumladan avtomobil uchun ham
asosiy mezon bo lib uning sifati hisoblanadi. Avtomobilning sifatini baholashda
uning tashqgi ko'rinishi (dizayni), yonilg'i tejamkorligi, muddat buzilmasdan
ishlashi, tortish dinamikasi, tormoz samaradorligi, ta mirlashga qulayligi va
hokazolar hisobga olinadi.

Yangi avtomobil yaratish-murakkab va ko p kirrali jarayon bolib, unda
konstruktorning ijodiy ishi ishlab chiqarish jarayoni va ilmiy izlanishlar bilan
mustahkam aloqada bo’lishi kerak. Ko'p yillar avval hayotiy tajribaga, ichki
xissiyotga (intuitsiya) va ko z bilan chamalashga ega bo 1gach konstruktorning ishi
yuqori baholangan bo'lsa, keyinchalik yuqori ilmiy saviyada utkaziladigan
konstruktor ishi zarur bo lib qoldi. Avvallari eksperimental izlanishlar ko p vaqtni
oladi va yangi avtomobil turini yaratish chuzilib ketadi deb hisoblanardi va shuning
uchun hisob-kitoblarga hamda tajribaga asoslanib yangi avtomobil yaratilar edi. Bu
usul kam miqdorda avtomobil yaratilsagina maqgbul bo ladi, chunki ekspluatatsiya
vaqtida aniglangan kamchiliklarni yo qotish uchun katta harajatlar talab kilinmaydi.
Lekin yangi avtomobil ko p miqdorda ishlab chiqarilsa, loyihalash paytida yo'l
qoyilgan kichkina xato ham katta harakatlarga olib keladi, chunki ishlab
chigaruvchi korxonalardagi maxsus va qimmat qurilmalarni almashtirishga to g ri

keladi, hamda ekspluatatsiyadagi avtomobillar ham tuxtab koladi.
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Yugqorida aytilganlarni hisobga olib, ya ni yaroksiz va kiyomiga etmagan
avtomobil konstruktsiyalarini yaratmaslik uchun loyihalashning ilmiy asoslangan
tormog ini 0'rganish zarur bo'ladi, bu esa yo'l go'yilishi mumkin bo’lgan
xatolarning oldini oladi.

Loyihalash deb, avtomobilning yangi namunalarini yaratish, xususan uning
agregat va tizimlarini yaratish, shuningdek avtomobil konstruktsiyalariga o zgartish
kiritish (sifatini oshirish uchun) jarayoniga aytiladi. Loyihalashning asosiy qismi bu
konstruktsiyalash, yani avtomobil yoki uning qismlarining kompanovka
sxemalarini yaratish va namunaviy avtomobil ishlab chigarish uchun kerakli texnik
hujjatlarni tayyorlash hisoblanadi.

Loyihalash jarayonini quyidagi bosqgichlarga bo lish mumkin:

1. Texnik topshiriq tuzish;

2. Avtomobilning umumiy komponovkasini yaratish;

3. Murakkab texnik ishlarni yechishga yordam beradigan maketlarni
tayyorlash;

4. Ishchi chizma, texnik talab va boshqa hujjatlarni tayyorlash;

5. Avtomobilning yangi namunasini ishlab chigarish va uni sinash;

6. Ishchi chizmalarga kerak bolsa 0 zgartirish kiritish va uni avtomobil
ishlab chigaruvchi korxonalarga yuborish;

Oxirgi bosgichda konstruktorlik byurosi tashkilotchi sifatida emas, balki
ishlab chigaruvchi korxonaning yordamchi bo'limi sifatida ish yuritadi va
avtomobilning kamchiliklarini yo qotish hamda uni takomillashtirish bilan
shug ullanadi.

Ma’'lumki, har ganday faoliyatni amalga oshirishda, uni to'g'ri tashkil
gilishda biror narsaga ya'ni gandaydir gonuniyatlarga asoslanish, magsadga
erishishning yagona to'g ri yo'li hisoblanadi. Shu o'rinda yo'l harakatini to'g'ri
tashkil qgilishda insoniyat tarixida juda ko plab goidalar ishlab chigilgan va ular
takomillashib borgan. Oxirgi 25 yil ichida engil avtomobil o rtacha 10% kichkina,
20% ga engil va 4 marta xavfsiz bo'Idi. Har xil yangi tizim va komponentlarni

qo llash natijasida avtomobil yanada puxta, qulay, tejamkor va shinam bo'ldi.



10
Intelektual komponentlar, tarmoq va tizimlarni yanada rivojlanishi qulaylik,
xavfsizlik va tejamkorlikni keskin oshishiga olib keladi.

Hozirgi kunda yengil avtomobillarning konstruktsiyasi kundan-kunga har
tamonlama takomillashib borayotir. Bundan tashqgari yengil avtomobillarning
komponovkalari ham hozirda avtomobilni bajaradigan vazifalariga juda katta
bog'liq bo'lib, transmissiyasining foydali ish koeffitsienti ham avtomobil
komponovkasidan va qaysi g ildiraklar yetakchiligidan kelib chiggan holda
loyihalash ishlari amalga oshiriladi.

Mening bitiruv malakaviy ishimda oldi va orga g ildiraklari yetakchi
bo lgan avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash va

ularni tagqoslashdan iborat bo"ladi.
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I1l. ADABIYOTLAR SHARXI

Bitiruv malakaviy ishimni bajarish uchun men bir nechta adabiyotlardan va
manbalardan foydalandim. Quyida eng asosiy ma lumotlar olingan adabiyotlar va
manbalar hamda ulardan olingan ilmiy ma’lumotlar sharxi keltirilgan.

Q.M. Sidignazarov va boshqgalar “Avtotransport sohasidagi yangiliklar”
oquv go'llanmasida avtomobil transporti hagida tushuncha, avtomobil
transportining ahamiyati va mamlakat igtisodiyotida tutgan o'rni, avtotransport
vositalarining rivojlanishini yangi bosqichlari, avtotransport vositalari ishlab
chigarish tarmog idagi yangi yo nalishlar, avtotransport vositalari konstruktsiyasini
rivojlanishidagi yangi yo nalishlar, avtomobillarning xususiyatlarini 0 zgarish
yo nalishlari avtomobillar konstruktsiyasi va ishonchliligi 0 zgarishini texnik
ekspluatatsiyaga ta'siri transport vositalarining ekspluatatsiyasini samaradorligi,
avtotransport vositalarini ekspluatatsiyasida yangi chora tadbirlarni joriy etishdan
olinadigan iqtisodiy samaradorlik ko rsatkichlari kabi tushunchalar yoritilgan [5].

E.Sharaev va Q.Rasulov “Avtomobillar konstruktsiyasining rivojlanish
istigbollari” ma'ruzalar matnida avtomobilsozlik tarixi, ichki yonuv dvigatellari va
avtomobil, mamlakatimizda avtomobilsozlikning rivojlanish bosichlari, avtomobil
va tabiatni, inson salomatligini muhofaza qilish, transport vositalarining
klassifikatsiyasi, belgilanishi va texnikaviy xarakteristikasi, avtomobilning umumiy
tuzilishi avtomobillar konstruktsiyasining rivojlanish istigbollari, avtomobillar
tipaji, avtomobil konstruktsiyasiga qo’yiladigan talablar, avtomobillar kompanovka
sxemalar tahlili kabi tushunchalar yoritilib berilgan [6].

A.A. Akilov, A.A. Qahhorov, M.X. Sayidov “Avtomobilning umumiy
tuzilishi” darsligida Avtomobilning umumiy tuzilishi darsligi «V» toifali
avtotransport vositalari haydovchilarini tayyorlash o quv dasturiga asosan yozilgan
bo'lib, 11V oliy ta’lim muassasalarida Avtomobil tayyorgarligi fanini o gitish uchun
mo ljallangan. Darslikda avtomobilsozlikning tarixi, rivojlanish bosgichlari,
tuzilishi, texnik (servis) xizmat ko rsatish va ta'mirlash, tizim va mexanizmlarning

tuzilishi, ishlashi hamda ularda uchraydigan ayrim nosozliklar bayon etilgan.
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Shuningdek, Respublikamizda va chet davlatlarda ishlab chigarilayotgan
avtomobillar to g risida ham ma’lumotlar mavjud [7].

J.R.QuImuxammedov, M.O. Qodirxonov “Avtomobillarni sinash” o quv
go llanmada Avtomobillarni sinash, magsad va vazifalari, avtomobillarni sinash
turlari, usullari, rejimlari, sinov sharoiti, avtomobilni sinovga tayyorlash, sinov
hisobi, avtomobil va agregatlarini sinash davrida go llaniluvchi o"Ichas va gayd etish
jihozlari kabi ma’lumotlar keltirilgan [8].

K.X.Maxkamov , T. Almataev “Mashinalar puxtaligi”” 0" quv qo llanmasida
Avtomobil va gishlog xo jaligi mashinalari usun ishonchlilik, mashinalarni remont
qgilish asoslari, detallarni remont qilish texnologiyasi hagida ma’lumotlar berilgan
[9].

B.A. Qayumov, S.S.Yusupov “Avtomobil va traktorlarni loyihalsh” fani
boyicha o'quv-uslubiy majmuada loyihalashning vazifalari, avtomobilni
loyihalash, avtomobilning komponovka sxemalarini baholash, avtomobilning
agregat va uzellarini loyihalash asoslari, kuch uzatmasi (transmissiya) ni loyihalash
asoslari, ko priklar va osmalarni loyihalash asoslari, boshgarish gismini loyihalash
asoslari, rama va kuzovlarni loyihalash asoslari kabi tushunchalar berilgan [10].

X.Mamatov “Avtomobillar” 1-qismida avtomobil mexanizmi va
tarmoglarining vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash uslubi hamda konstruktiv
xususiyatlari hamda avtomobillarning elektr va elektron jihozlari boyicha asosiy
ma’lumotlar  bayon etilgan. Darslikning har bir bobidan  so'ng,
programmalashtirilgan topshiriglar berilgan bo'lib, ularning yechimlari talqin
etilgan [11].

X.Mamatov “Avtomobillar” darsligining 2-gismida hozirgi vaqtda
jumhuriyatimizda ko'p targalgan avtomobillarning konstruktsiyasi misolida
ularning shassisiga kiruvchi qismlari tahlil va talgin etilgan. Shuningdek, unda
xususan avtomobilning shassiga taallugli bo"lgan kuch uzatma, yurish va boshgarish
qismlariga kiruvchi tizim va mexanizmlarning vazifasi, ishlashi va ishlash sharoiti
tavsiflangan bo’lib, ularning konstruktiv xususiyatlari esa taqqgoslash uslubi orgali

bayon etilgan. Bundan tashqgari avtomobillarni umumiy tuzilishiga oid boIgan kuch
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uzatmasi tarkibiga kiruvchi asosiy uzatma, differentsial va yarim o glarning
konstruktiv xususiyatlari hagida ma lumotlar berilgan [12].

E.Fayzullaev va boshgalar “Transport vositasining tuzilishi va nazariyasi”
darsligida  zamonaviy  avtomobillarning  konstruktiv  yangiliklarini  va
mamlakatimizda ishlab chigarilayotgan “Tiko”, “Nexia”, “Damas”, “Matiz” yengil
avtomobillari va “Uzotayo 1” yuk avtomobillari bundan tashqari VAZ, GAZ,
KamAZ avtomobillari konstruktsiyasi misolida avtomobilning asosiy qismlari,
mexanizm va sistemalarining vazifasi, tuzilishi, ishlash printsipi, turlari hamda
konstruktiv xususiyatlari batafsil bayon etilgan [13].

Q.H. Maxkamov, Sh.Sh. Shoobidov. "Transport vositalarining
ergonomikasi va dizayni" o quv go llanmasining 1-gismida Antropometriya va
transport vositasi, haydovchi ishchi o rnini tuzish, asboblar panelini ishlab chigish,
kuzov va kabinaning ichki bo'shlig'ini tuzish kabi boblar keltirilib, bularda
antropometrik tavsiflar, xirotexnika, haydovchi ishchi o rnini joylashuvi, axborotni
tasvirlovchi vositalar, o'rindiglar, interyerni pardozlash mavzular transport
vositalari misolida to"la yoritilgan [14].

Q.H. Maxkamov, Sh.Sh. Shoobidov. "Transport vositalarining
ergonomikasi va dizayni" o quv qo llanmasining 2-gismida transport vositasining
dizayni, transport vositasining xavfsizligi, transport vositasining shinamligini
baholash kabi boblaridan iborat bo'lib, ushbu boblarda sanoat dizayni nazariyasi,
transport vositalarining xavfsizlik talablaridan faol va passiv havfsizlik, himoya
tizimlari, haydovchining toligishi, iglim shinamligi, titrash shinamligi, akustik
(shovgin) shinamligi mavzulari to'la yoritilgan [15].

F.V. Gurin, V.D. Klepikov, V.V. Reyn. “Avtomobilsozlik texnologiyasi”
darsligi 1-kitobida avtomobil va traktor detallarini tayyorlash texnologik
jarayonlarini loyihalashning asosiy qoidalari bo'yicha, asosiy tushunchalar,
zagatovka turlari va ularni yasash, asos va uning turlari, kesib ishlash anigligi, yuza
sifati, kesib ishlov berish uchun qo’yim, konstruktsiyaning texnologiyabopligi,

detallar zagatovkasi yuzasiga ishlov berish usullari, kesib ishlov berish moslamalari,
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kesib ishlash texnologik jarayonlarini loyihalash, kesib ishlash texnologik
jarayonlarini avtomatlashtirish kabi boblarda mavzular to"la yoritilgan [16].

A.Omirov, A.Qayumov “Mashinasozlik texnologiyasi” o quv go llanmasi
mashinasozlik texnologiyasi, mashina detallarining sirtlariga mexanik ishlov berish
usullari, mashinalarning turdosh detallariga mexanik ishlov berishning kompleks
texnologiyalari va mashinalarni yigish texnologiyalari gismlarida mashinalarni
ishlab chiqish, mexanik ishlov berish xatoliklari va ularni hisoblash usullari,
texnologik jarayonlarning unumdorligi va tejamliligi, detal yuzalariga ishlov berish,
detallarga ishlov berishning zamonaviy usullari, yig ish jarayonlarining tavsifi, va
yig'ish jarayonlarini avtomatlashtirish kabi ko plab mavzular ta’la bayon etilgan
[17].

Q.H. Mahkamov, A. Ergashev “Avtomobillarni ta mirlash” darsligi
avtomobillarni ta'mirlash, avtomobillarning tubdan ta mirlash texnologiyasi,
detallarni ta'mirlash usullari, detallar, qgismlar va agregatlarni ta mirlash
texnologiyasi, avtomobil korxonalarida mehnatni me yorlash  asoslari,
avtomobillarni ta mirlash korxonalarining ishlab chigarish bo limlarini loyihalash
boblarida avtomobillarni ta'mirlashning asosiy qoidalari, avtomobil detallarini
ta'mirlash jarayonlari, avtomobilning agregat va qismlarini ta 'mirlash kabi
mavzulari yuzasidan batafsil tushunchalar keltirilgan [18].

G .M. Qosimov “Transport korxonalarida menejment” darsligi transport va
texnika xizmati ko rsatish korxonalarida menejmentning predmeti va tahlil usuli,
boshqgarish jarayonlarini tashkil etishning nazariy asoslari, boshgarish jarayonlarini
tashkil etish xususiyatlari, korxonalar faoliyatini tejamli tashkil etish asoslari,
avtomobil transporti xizmati ko rsatish korxonalarining foydalanish xizmati
ko rsatish bo’linmasida boshqarish jarayonini tashkil etish, avtomobil transporti
xizmati ko'rsatish korxonalarining texnika xizmati ko'rsatish bo'linmasida
boshgarish jarayonini tashkil etish, aholi avtomobillariga texnika xizmati ko rsatish
korxonalarida texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlashni tashkil etish, transport
va texnika xizmati ko'rsatish korxonalarida ish joyini tashkil etish va ularni

texnologik loyihalash, atrof muhitni muhofaza gilish va tabiot boyliklaridan ogilona
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foydalanish bo’yicha chora-tadbirlarni rejalashtirish kabi mavzular bo'yicha
ma’lumotlar keltirilgan [19].

O.Hamraqulov, Sh.Magdiev “Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi”
darsligida amaliy faoliyatdagi avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining holati. Ya ni
avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlash tenologiyasi, hamda
avtotransport korxonalarida ishlab chigarishda qo llaniladigan texnologik jihozlar,
harakatdagi tarkibga moddiy-texnik ta minotni tashkil qilish va resurslarni tejash
usullari, avtomobil transportini turli ekstremal tabiiy-iglim va yo'l sharoitlaridagi,
asosiy ishlab chigarish bazalaridan ajralgan holdagi, hamda maxsuslashtirilgan
harakatdagi tarkibning ekspluatatsiyasi, avtomobil transportining atrof-muhitga
zararli ta'sirining yo - nalishlari va ularni kamaytirish yollari keltirilgan [20].

E.C. Kuznetsov, A.P. Boldin va boshqgalar. “Avtomobillar texnik
ckspluatatsiyasi” qayta ishlangan va to’ldirilgan ruscha 4-nashridan tarjima gilingan
darslikda avtomobil transporti va texnik ekspluatatsiyasining asosiy rivojlanish
yo nalishlari, avtomobillarning texnik holati va ishlash qobiliyatini ta minlash
usullari, avtomobillarning sifat ko rsatkichlari va ishonchliligi, avtomobillar texnik
ekspluatatsiyasi me yorlarini aniglash usullari, avtomobillarga texnik xizmat
ko rsatish va ta mirlash ishlarini tashkil etish, avtomobil transportida moddiy-texnik
ta'minot va resurslarni tejash, avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining taraqgiyot
istigbollari keltirilgan [21].

E.A. Asatov, A.A. Tojiboev “Ishonchlilik nazariyasi va diagnostika
asoslari” o quv (o llanmasida transport vositalarining texnik holati, ishlash
qgobiliyati, gism va birikmalarning har xil omillar ta'sirida eskirishi, yeyilishi haqida
tushuncha berilgan bolib, ularning ishonchliligi bayon etilgan hamda ekspluatatsiya
jarayonida buyumlarni ishonchlilikka sinash va ishonchlilik xususiyatlari
korsatkichlarini qo’llash usullari yoritilgan. Shuningdek, transport vositalari
ishonchliligini oshirish yo'lida ayrim konstruktsion va ekspluatatsion choralar
bo yicha tavsiyalar berilgan. Diagnostik tashqi belgilar, parametrlar va me yorlar,
ob ektning texnik holati tariflangan. Diagnostikaning umumiy jarayoni va texnik

diagnostika  vositalariga  go'yiladigan  talabalar, transport  vositalarini
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diagnostikalash usullari va diagnostikalash vositalari tasnifi hamda diagnostika
samaradorligini baholash bo yicha ma ' lumotlar keltirilgan [22].

G.Yo. Yormatov, O.R. Yuldashev, A.L. Hamrayev “Hayot faoliyati
xavfsizligi” darsligida ob - havo sharoiti va inson faoliyati, ishlab chigarish
mubhitining ob-havo sharoiti, sanoat korxonalarida shamollatish qurilmalariga
qo yiladigan asosiy talablar, changlangan havoni tozalash qurilmalari, shovgindan
saglanish, texnika vositalarida xavf - xatarlar va ulardan muhofazalanish, elektr
xavfsizligi, mehnatni muxofaza gilish gonunlari va tashkiliy asoslari va yong inni
oldini olishga garatilgan chora - tadbirlari to g risida kerakli ma’lumotlar berilgan
[23].

Yu.Qirg'izboyev, Z.Inog omova, T.Rixsiboyev “Texnik chizmachilik
kursi” darsligida chizmalar haqida umumiy ma lumotlar, chiziq turlari, shriftlarning
yozilish tartiboti, masshtablar, chizmalarga qirqim berish usullari, burchak
shtamplarining ko rinishi, chizmalarga o'lchamlar go’yish usullari va shu kabi
ma’lumotlar berilgan [24].

Shunindek bir gator standartlardan va internet saytlari orgali kerakli ilmiy

texnik ma’ lumotlar oldim [25-28].



17
IV. ASOSIY QISM
IVV.1. Avtomobil konstruktsiyasiga qo yiladigan talablar.

Avtomobil turi va modelini loyihalashdan oldin uning asosiy
ko rsatkichlari aniglanadi.

Bu ko rsatkichlar quyidagilar asosida aniglanadi:

» avtomobil sanoatini rivojlantirish bo yicha davlat rejasi;

» avtomobil yoki dvigatel konstruktsiyasini  takomillashtirish
mumkinligi;

» Yo'l va ob-havo sharoitlarining tahlili;

» iqtisodiy yordam kengashi (SEV) talabalarining bajarilishi;

» tashqi savdoning rivojlanishi.

Avtomobil kenstruktsiyasiga quyidagi talablar go yiladi.

1) Avtomobil sanoati va ishlab chigaruvchi zavod tomonidan:

» ishlab chigarish jarayonini avtomatlashtirish va mexanizatsiyalash;

» metall sarfini va konstruktsiya narxini kamaytirish, kamyob
materiallarni almashtirish, yengil qotishma va plastmassadan kengroq foydalanish;

» 0 zaro almashtirish mumkin bo"lgan agregat, uzel va detallar sonini
oshirish;

» yangi modellar yaratishda eski modellardan foydalanish mumkinligi;

> konstruktsiyaning standart talablariga javob berishi.

2) Foydalanuvchi tashkilotlar tomonidan:

» avtomobilning o rtacha tezligini oshirish va qo shimcha ishlar uchun
sarflanadigan vaqtni kamaytirish (dvigatelni yurgazib yuborish, yuk ortish va
tushirish);

> yuk kotarish gobiliyatidan toliq foydalanish;
tashilayotgan yuk sifatini pasaytirmasli;
haydovchi va passajirlar uchun qulaylik va xavfsizlikni ta ' minlash;

avtomobil tashqi ko rinishining zamonaviy va mukammal bo"lishi;

YV V VY VY

avtomobil konstruktsiyasining uzok muddatga ishonchli bolishi;
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» hamma avtomobillar sifatining bir xildi yaxshi bo"lishi;

» ckspluatatsiya sharoitiga mosligi;

» avtomobilga xizmat ko rsatish va remont ishlarini mexanizatsiyalash
va avtomatlashtirish;

> yoqilg'i tejamkorligini yugori bo'lishi;

3) Avtomobillarni ta'mirlovchi zavedlar tomonidan:
avtomobil konstruktsiyasini ta'mirlashga layogatligi;
uzel va agregatlarni sochish va yig ishning osonligi;
ta mirlash vaqgtida kam mehnat va kam metall sarflash;

avtomobil materiallari xususiyatlarining bargarorligi;

YV V YV V V

konstruktsiya o lchamlarining saqlanishi;

SN
~

Tashqi savdo va xalqaro tashkilotlar tomonidan:
raqobatbardoshlikni oshirish;

eksport qilinayotgan davlat talablarini hisobga olish;

gabarit, og irlik va yo'l 0 lchamlaridagi cheklanishlarga mosligi;

patent tozaligi;

V V V V V

har-xil ob-havo va yo'l sharoitlarga mos modifikatsiyalar ishlab
chigarish;

5) Yo'l qurish tashkilotlari tomonidan:

» avtomobil konstruktsiyasining yo'l sifatiga mosligi;

6) Yoqilg'i va moy ishlab chigaruvchi zavedlar tomonidan:

» moylash tizimlarining moy sifatiga mosligi;

» karterlarni shamollatish;

> konstruktsiya o Ichamlarining, shu jaranining va moy xususiyatlarining

0 zaro mosligi;
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IV.2. Avtomobildan foydalanish sharoitlari.

Avtomobilga ekspluatatsiya sharoitida bir qator omillar ta'sir giladi.
Ulardan asosiylari quyidagilardi: transport, yo'l, ob-havo va yuklama sharoitlari.
Agar bu sharoitlar to g ri hisobga olinsa, u holda avtomobil konstruktsiyasi va uning
harakteristikasini to ¢ ri tanlashga imkon beradi

Transport sharoiti. Transport sharoitiga tashiladigan yuk turi, haymi, yuk
tashiladigan masofa, yuk ortish-tushirish, avtomobilga xizmat ko rsatish va
ta'mirlash shuningdek ularni saklash kiradi. Xilma-xil yo qlar orasida eng ko'p
tashiladigani sanoat, kishlok xujalik va kurilish yo qlaridir. Asosiy yo qlar turi 500
xildan oshik bo’lib, ular besh sinfga bulingan. Shuning uchun yuk ko tarish
qobiliyati, ortish-tushirishga moslashganligi. Masofaning uzokligiga qarab
avtomobil tanlanadi.

Yo'l sharoiti. Yo'llar quyidagi ekspluatatsion ko rsatkichlari bilan
harakterlanadi: yo'ldagi avtomobil tezligi va xavfsizlik darajasi, o glarga
tagsimlanadigan yuklama, maksimal o tkazish qobiliyati, shinalarning yo'l bilan
ilashishi, bo ylama va ko ndalang qiyaligi.

Yo'l sinovlaridan shu narsa ma lumki, avtomobil notekis yo llardan
harakatlanganda yonilg'i sarfi 25...30 % ga ortar ekan. Buning ustiga avtomobil
osmasiga ham katta talablar qo yiladi. Avtomobil tezligi nafqat dvigatel quvvati va
boshqa ekspluatatsion xususiyatlarga, balki yo'lning kurinuvchanligi, yo Ining
kengligi, burilish radiuslari, kiyaliklarga ham boglig.

Ob-havo sharoiti. Yo'l holati albatta ob-havoga bog liq (sirpanchik, kor
bosgan, muzlagan va h.k.) YOmgir, kor, tuman hisobiga ko rinuvchanlik ham
uzgaradi. Havo sovuk bo'lsa dvigatelning issiklik rejimi ham uzgaradi, moylarning
kovushkokligi ortadi, yonilg i zichligi oshadi va h.k.

Sovuq sharoitga moslashgan avtomobillarda dvigatelni yurgazishni
osonlashtiruvchi qurilma, kabina va kuzovni isitish, moy va moy mahsulotlarining

qishki navlari ko zda tutiladi. Issiq sovutish tizimi, kabinada konditsioner va h.k.lar

bo lishi kerak.
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Yuklama sharoiti. Transport, yo'l va ob-havo sharoitlari birgalikda
avtomobildagi yuklamalarni belgilab beradi. Masalan: og'ir yo'l sharoitida
transmissiyadagi burovchi moment dvigatelning maksimal burovchi momentidan
uch va undan ortik marta katta bo ladi. Shuningdek detal va uzeldagi yuklamalar
ham 2,5...3 marta kattalashadi. Uzel va detallarning mustahkamligini oshirish uchun
ularning massasi oshiriladi, natijada esa avtomobilning yuk ko tarishi kamayadi.
Og’'ir sharoitlarda ishlashga moslashga avtomobillarda mustahkamlik zapasi

ko proq bo lishi kerak [8-9].
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IV.3. Yengil avtomobilning transmissiya gismlarini komponovka sxemalari.

Yangi avtomobil modellarini loyihalashtirib, to ishlab chigarishgacha
bo’lgan davr ichida g ildirak yuritmalarining turi, ya ni old yoki ketingi yuritmali,
shuningdek to'lig yuritmali bolishi konstruktorlar uchun asosiy mezonlardan biri
hisoblanadi.

Xususan  avtomobilning  texnik ~ mukammalligini ko rsatuvchi
ko rsatkichlari: tejamkorlik, xavfsizlik darajasi, ixchamligi va umumiy qiyofasi,
ko rkamligi, shuningdek boshqaruvchanligi, turg unligi, tormozlash gobiliyati va
boshga bir gator xususiyatlari avtomobil yuritmasining turiga bevosita bog liq
bo’ladi. Nazariy jihatdan olib qgaralsa, ikki 0'qli avtomobillar uchun dvigatel va
yetakchi ko prikning shassiga joylashtirilishini amalga oshirish mumkin bo’lgan
oltita muqobili bo lishi mumkin:

1. OIld yuritmali avtomobil — dvigateli oldida bo’lib, undan
yuborilayotgan burovchi moment old ko prikda joylashgan yarim o glar orqali

yetakchi g ildiraklarga o'tadi (1-rasm a,b).

orqa
ko prik

uzatmalar
qutisi

asosiy uzatma

a)

dvigatel yarim o'q

orqa
ko’ prik

ilashish muftasi

asosiy uzatma

arim o’

1-rasm.

uzatmalar
qutisi
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2. Ketingi yuritmali avtomobil - dvigateli oldida bo'lib, undan
yuborilayotgan burovchi moment ketingi ko priklarda joylashgan yarim o qlari
orqali yetakchi g ildiraklariga o tadi (2-rasm).

ilashish asosiy
muftasi uzatma

yarim o'q

yarim o'q

dvigatel I
uzatmalar kardanli

2-rasm.

3. Hamma g ildirakli yetakchi avtomobil - dvigateli oldida bo'lib, undan
yuborilaetgan burovchi moment oldingi va ketingi ko priklarda joylashgan yarim
0 glari yetakchi g ildiraklariga o'tadi (3-rasm).

ilashish muftasi ketingi asosiy N
i yarim o'q
dﬂgate] \I azatmalar uzatma
. . tagsimlash kardanli
yarim o4 qutisi uzatma yarim o'q

old asosiy kardanli
uzatma uzatma

3-rasm.
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4. Hamma g’ ildiraklari yetakchi avtomobilning boshqacha mugqobili -
dvigateli orqada o rnatilgan bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment oldingi

va ketingi ko priklarda joylashgan yarim o0"qlari orgali yetakchi g ildiraklarga o tadi

dvigatel

(4-rasm).

yarim o'q

old asosiy uzatmalar
qutisi

<—

kardanli
uzatma

yarim o' q ; 3 ;
ketingi asosiy ilashish muftasi

4-rasm.

5. Ketingi yuritmali avtomobillarning o zgacha muqobili - dvigatel
orgada yoki o'rtada o'rnatilgan bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment
ketingi ko prikda joylashgan yarim oqlari orqali yetakchi g ildiraklarga otadi (5-
rasm a,b).

old
ko prik

dvigatel

/

uzatmalar
' qutisi

asosiy uzatma

ilashish muftasi
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ilashish muftasi

yarim o'q
old

ko prik uzatmalar

qutisi

<

asosiy uzatma

dvigatel

yarim o'q

>

5-rasm.

6. Dvigateli orqada bo’lgan old yuritmali tizim asosida
loyihalashtirilgan avtomobilni ishlatish mumkin bo " Imagan mugqobili - dvigateli
orgada o’'rnatilgan bo’lib, undan kelayotgan burovchi moment oldingi ko prikda

joylashtirilgan yarim o glar yetakchi g ildiraklarga o tishi mumkin (6-rasm).

asosiy ilashish

uzatma muftasi I

yarim o'q dvigatel

yarim o' q

kardanli uzatmalar I

6-rasm.
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V. TEXNOLOGIK QISM
V.1. Avtomobil transmissiyasining tortish kuchi.

Tortish  kuchi Px yarimo qglarga keltirilgan burovchi momentning tekis
aylanayotgan yetakchi g ildirakli radiusiga nisbati bilan aniglanadi. P« urinma kuch
bo’lib, avtomobilning harakatiga teskari yo nalgan. Shunday ekan, avtomobilni
sanday kuch harakatga keltiradi degan savol tug iladi.

Har ganday mexanikaviy harakat jism va yo | o'rtasidagi ishgalanish kuchi
tufayli sodir bo'ladi. G'ildirak yo'lga Pk kuch bilan ta'sir etar ekan, Py aks ta'sir
kuch hosil bo"ladi (7-rasm):

Pk = - Pp (1)

7-rasm. G’ildirakdagi tortish kuchi.

Demak, Pp reaktsiya kuchi avtomobilni ilgarilama harakatga keltiruvchi
kuchdir. Pk shartli ravishda tortish kuchi deb ataladi. Tortish kuchini aniqlash stendi
8-rasmda ko rsatilgan. Avtomobil 1 yetakchi g'ildiraklari baraban 4 li stendga
o rnatiladi. Avtomobilning orga gqismi tros yordamida dinamometr 2 orqali
qo zg almas ustun 3 ga mahkamlanadi va dvigatel karbyuratorning drossel-
zaslonkasi to'la ochiq holda ishlatiladi. Gidravlik yoki elektr tormoz yordamida

barabanning aylanishiga garshilik hosil gilinib, uning tekis aylanishiga erishiladi.
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Agar gildiraklar baraban ustida aylanayotganida energiyaning ishqalanishga isrof
bolishini hisobga olinmasa, dinamometr ko rsatayotgan P kuch urinma Px kuchga

teng bo ladi.

7 Z

8-rasm. Yetakchi gildirakni aylantiruvchi barabanli stend.

Avtomobil yetakchi g ildiragining aylanishlar chastotasi nk va radiusi rg
ma’lum bo’lsa, uning yo'ldagi harakat tezligi quyidagicha aniqlanadi:
va = (7 - Nk - )/30, m/s;
yoki
0a=0,377 - (Ng - r)/(ixp - 1a - 10), km/soat; (2)
Ng — dvigatel tirsakli valining aylanishlar chastotasi;
Ikp — Uzatmalar qutisining uzatish soni;
lo — bosh uzatmaning uzatish soni;
ia — yordamchi qutining uzatish soni;
Nk — g ildirakning aylanishlar chastotasi;

r« - aylanma-ilgarilama harakatdagi g ildirak radiusi.

Tortish  kuchining eksperimental qiymatlari bo’lmasa, u tezlik

harakteristikasidan quyidagicha aniglanadi:
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Pc=Mk/r«=Mq - ikp - ld - lo* M1/ Ik (3)

Har xil uzatmalarda tortish kuchi giymatlarining tezlik bilan bog lanish
grafigi avtomobilning tortish harakteristikasi grafigi deyiladi. Bu grafikni qurish
uchun dvigatelning tezlik harakteristikasidan tirsakli valning izlangan aylanishlar
chastotasi uchun (8-10 nuqta) Mq giymatlarini hamda har bir uzatma go shilgandagi
shu aylanishlar chastotalariga mos avtomobil tezliklari vai1, va12, vai3, ... ni (2)
formuladan aniglanadi. Har bir uzatma uchun aniglangan tezliklarga mos bo lgan
tortish kuchi giymatlari Pui1, Pxi2, Pz (3) formuladan aniglanadi. Natijada Pk =
f(va) funktsiyaning grafigi 9-rasmda ko rsatilgandek quriladi. Egri chiziglar soni
uzatmalar soniga teng.

Ma’lumki, avtomobil ko'p vaqt o zgaruvchan (tezlanuvchan yoki
sekinlanuvchan) harakatda bo'ladi. Bu vaqtda tortish kuchini (3) ifoda orqali
aniglash noto'g'ri bo'ladi, chunki uning giymatiga aylanuvchi detallar (maxovik,
shesternyalar, vallar, oldingi va ketingi g ildiraklar) massasi (inertsiyasi) ta'sir giladi.
Yetakchi gildirakka uzatilgan Mo moment tezlanish bilan harakat gilgan davrda
kichik massalar (shesternyalar, vallar) hisobga olinmasa va yr=const deyilsa, Jw -
Ewm va Jk - Ex inertsion momentlar hisobiga kamayadi, ya ni:

Mo=(Ma-JIm:Ewm) itr- g7 -k - Ex; 4)

Agar

Ex =ja/rkva Em=Ex - itwr = (Ja - it ) 1k

ekanligi hisobga olinsa, (4) tenglamaning chap va o'ng tomonini rg
bo'/lib, quyidagini hosil gilamiz:

Po=Px—((Im % e + ) [ 1) * ja; (5)

Jm , Jk — maxovik va g ildirakning inertsiya momenti;

Ewm, Ex — maxovik va g ildirakning burchakli tezlanishi;

Ja—avtomobnlning chizigli tezlanishi.

Topilgan Po kuch yetakchi g ildiraklardagi urinma kuch bo’lib, avtomobil
tezlanish bilan harakatlanganda maxovik va gildiraklarni tezlantirishga ketgan
energiya hisobiga kamayadi. Avtomobil sekinlanish bilan harakatlanganda (ya ni

j<0) tezlanishda yig ilgan energiya avtomobilning harakatlanishiga sarf boladi.
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Pk (N)
6000.00
|

5409.67 Sags o4
5000.00
4000.00

17{“\\ I
3000.00 ’ 4138,31

2626,6
2000.00 1084,33
=== \V4
780.09
647.47 1568.4
1000.00
0.00
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Va (km/soat)

9-rasm. Avtomobilning tortish kuchi va tezligi o rtasidagi bog lanish grafigi.
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V.2. Avtomobil transmissiyasidagi quvvatning isrof bo lishi.

Ma’lumki, dvigatel quvvati yetakchi g ildiraklarga tishlashish mexanizmlari,
uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, bosh uzatma, yarim o qlar yordamida uzatiladi.
Quvvatning bir qismi agregatlardagi shestenyalar tishlarining ishqalanishiga,
podshipniklar, kardan sharnirlari, shesternyalarning moyga ishqalanishiga va uni
purkashga sarf bo'ladi. Shunday ekan, dvigatel quvvatining bir qismi yetakchi
g ildiraklarga o'tkazilguncha isrof bo’ladi. Quvvatning isrof bo’lgan qismi
transmissiyaning foydali ish koeffitsienti #t (f. 1. k.) orgali quyidagicha ifodalanadi:

77 = Ni/Nd = Ng-(Ntr/Ng) = 1-(Nu/Na)
yoki
nt = 1-(Mu/My)

N, My - quvvat va momentning transmissiyada isrof bo lgan gismi;

Nd, Mg - dvigatelning effektiv quvvati va momenti;

Nk - yetakchi g ildirakdagi quvvat.

Quvvatning shesternya, podshipnik, kardan sharniri va boshqga ish-
qalanuvchi detallarda isrof bo lgan gismi uzatilgan momentga to g ri proportsional
bo’'lib, shu detallarning aniq ishlanishi va vyig ilishiga bog'liq. Agregatlar
karterlaridagi moyni purkash uchun sarflangan quvvat yoki moment Mxx.
detallarning burchak tezligi, moyning hajmi va qovushoqligiga bog'liq. Moment
Myxx. ning absolyut qiymati tajriba yo'li bilan aniglanadi. Agar bunday giymatlar
bo'Imasa, ularni 4x2 tipdagi avtomobillar uchun quyidagi empirik formuladan
aniglash mumkin:

Mxx. = (2 + 0,09 - va) -Ga - r - 103, N-m;

va - avtomobilning tezligi;

r - gildirak radiusi.

4x4 tipidagi avtomobil uchun Mxx ning bu giymati 1,5 . . . 2 marta,

6x6 tipdagi avtomobil uchun esa 2 . . . 3 marta ko'p boladi.

Transmissiyada isrof bo'lgan quvvatni aniglash stendi 10-rasmda
ko rsatilgan. Avtomobil transmissiyasiga dvigatel o'rniga balansirli elektr dvigatel

1, yarim o'glarga esa yetakchi g’ildiraklar o'rniga balansirli elektr tormozlar 3
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ulanadi. Elektr dvigatel va elektr tormoz korpuslari richag 2 yordamida
dinamometrlar 4 ga ulanadi. Elektr tormozlar dvigatelga yetarli miqdorda yuklama
beraoladi. Transmissiya elektr dvigatel yordamida aylantirilib, barcha elektr
dvigatellar yakorlarining burchak tezligi va burovchi momentlari aniglanadi. Elektr
dvigatel va elektr tormozlar quvvatlarining ayirmasi Nq- Nt transmissiyada isrof
bo'lgan Ny quvvatni beradi. Agar avtomobil tortish kuchi ta'sirida harakatlansa,
transmissiyada isrof bo’lgan quvvat mexanikaviy f. i. k. orqgali, dvigatel uzilgan
holda yoki dvigatel tormozlash rejimida harakat gilsa, bu quvvat isrof bo lgan

guvvatning absolyut giymati bilan baholanadi [ 12-17 ].

10 - rasm. Transmissiyada isrof bo lgan quvvatni aniglash usuli.
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Dvigatel
Ilashish muftasi (0,99)

va differentsial (0,85-0,98)

11-rasm. Avtomobil transmissiyasidagi quvvatning harakat yo nalishi va

uning agregatlaridagi FIK miqgdori.

Ba'zi tipdagi avtomobillar uchun mexanikaviy f.i.k.ning giymatlari 1-

jadvalda berilgan.

1-jadval
Avtomobillar nT
4x2 tipdagi yengil avtomobillar 0,90...0,92
4x2 tipdagi yuk mashinalari va avtobuslar 0,85...0,88
4x4, 6x6 tipdagi yuk mashinalar 0,82...0,85
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. Dvigatel ‘ Yuritma

————— . — - o 2

o ekt

P — ——

Ilashish muftasi

12-rasm. Old yuritmali avtomobil transmissiyasi.

2-jadval

Transmissiyaning FIK — gt

Transmissiya agregatlari ‘ ‘ ‘ ‘

Transmissiya agregatlaridagi FIKning | 20% 15% 12% 10%

yo golishi 100%ga nsbatida
nT= 0,90....0,95

‘ Ilashish muftasi

. Transmlss1ya . Yuritma

!
i

13-rasm. Orqa yurltmall avtomobll transm|SS|yaS|
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3-jadval

Transmissiyaning FIK — g

Transmissiya agregatlari ‘ O ‘ Q ‘

Transmissiya 20% 12% 15% 10% 12%
agregatlaridagi FIKning

yo qolishi 100%ga nsbatida

ne= 0,85....0,90
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V.3. Mexanik transmissiyali avtomobilning tortish qobiliyatini hisoblash.

Mexanik transmissiya avtomobilning tortish qobiliyati uning umumiy
0g irligi G, ni hisoblashdan boshlanadi:

Gq = Go + Gy, H.

Ggr ning giymati yengil avtomobillar va avtobuslar uchun yo’lovchilar sonini
(yo'lovchilar bagajini ham) ularning og'irligiga (750 H) ko paytirilganiga teng.
Shinaning o'lchamlari har bir g ildirakka to'g'ri kelgan yukning vazniga garab
maxsus jadvaldan tanlanadi. G ildirakning statik radiusi aniglanib, u g ildirakning
g ildirash radiusi r¢ deb ataladi.

Avtomobil dvigatelining maksimal quvvati Ngmax migdorini topish uchun
avval avtomobil vsmax tezlik bilan harakatlanishi uchun zarur quvvat Ngymax
aniglanadi:

— Ga*Yymax*Vamax W*vtimax Vit
Yvmax 1000%17 1000#77 ' '

Izlangan Ngmax gqiymat empirik formuladan foydalanib hisoblanadi:

N n
— Jvmax . — _9vmax .
Imax  qsA+b*A2—c*A3’ kVe; 4 !

g Nmax

bu yerda ngvmax — avtomobil maksimal tezlik bilan harakatlanayotgan vaqtdagi
tirsakli valning aylanishlar chastotasi;

ngnmax — dvigatel maksimal quvvatga ega bo’lgandagi tirsakli valning
aylanishlar chastotasi. Cheklagichsiz karbyuratorli dvigatel uchun A=1,1...1,3;
cheklagichli karbyuratorli dvigatel uchun A=0,8...0,9; dizellar uchun A=0,9...1,0; a,
b, ¢ — koeffitsientlar; yonuvchi aralashma uyurma hosil giluvchi dizellar uchun a =
0,7, b =1,3, c = 1; garama-garshi harakatlanuvchi porshenli dizellar uchun a = 0,65,
b=135c=1

Alangalangan Ngmax, Ngnmax giymatlaridan foydalanib Ng va Mg ning hamma
diapazoni uchun giymatlari aniglanib dvigatelning tashqi tezlik xarakteristikasi
grafigi quriladi.

Ba zan avtomobilni loyihalashda dvigatelning stendda olingan quvvati Nst
ning giymati beriladi. Nst ning giymati Ngmax dan 1,08 ... 1,15 marta katta, chunki

dvigatel quvvati so ndirgich, generator va boshga priborlar o’rnatilmasdan
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aniglanadi. Bu vagtda tortish dinamikasini hisoblash yugorida korsatilganiga
teskari bo’lib, avtomobilning maksimal tezligi aniglanadi. Asosiy uzatmaning
uzatish soni quyidagicha aniglanadi;

ngmax *Tk

g =

Vamax * iuq * ig * ip ’
bu yerda iy, iy — tagsimlovchi va qo shimcha uzatmalar qutisining yuqori
uzatmadagi uzatish soni. Yengil avtomobillar uchun ngmax = 83 ... 100 c?,

karbyuratorli dvigatelli yuk avtomobillari va avtobuslar uchun ngmax = 44 ... 58 ¢,

Ngmax

Agariy=1ig=1,ip,=1van, = - bo’lsa, yugoridagi tenglik quyidagicha

bo ladi:
lp = Ty * n.

Agar uzatmalar qutisining to g ri uzatmasi tezlantiruvchi uzatma bo’lsa, iy =
0,7 ...0,85 gabul gilinadi. Uzatmalar qutisining uzatmalar sonini aniglashdagi asosiy
giyinchilik birinchi uzatmaning uzatish soni iyq ni topishdir. iyq ning giymati ikki
shartni bajarib tanlanadi:

1. Birinchi uzatma qo’shilganda avtomobil yo'lning maksimal jami
garshiligini yengish qobiliyatiga ega bo"lishi kerak, ya ni Pimax > Pymax-

Shuga asosan:

hy = g Vmax Tk
gmax ¥NT *1lg *lg * 1y

bu yerda i, —avtomobil yo'lining maksimal jami garshiligini yengishi uchun
zarur bo lgan uzatma.

2. Birinchi uzatma qoshilganda avtomobilning yetakchi g ildiraklari
shataksiramasdan harakatlana olish gobiliyatiga ega bo lishi kerak, ya'ni

Pkmax < Pomax-
Shunga asosan

Gy * My * @ *1y

;< .
M Mymax *r % b0 * ig * by
Bu ifoda ketingi g ildiraklari yetakchi bo'lsa G2, m; o'rniga G;, m;, hamma

g ildiraklari yetakchi bo’lsa,
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Ga*cosa
qo'yib hisoblanadi,
bu yerda G;,G, — oldingi va ketingi o'glarga tushgan og’irliklar, m;, m, —
avtomobilning oldingi va ketingi o'qlaridagi reaktsiyalarning gayta tagsimlanish
koeffitsienti. Yuqorida gayd etilganidek Pgmax > Pkmax > Pymax-
1o = i = iy

bu yerda i, — tanlanayotgan uzatma giymati.

1-misol. i;, =5 va i;, = 5,5 ekanligi hisoblangan. Loyihalangan uzatalar
qutisining birinchi uzatmasi uchun i; = 5. i, < iy, bo'lgani uchun iy, =i, = iy,
sharti to"lig bajariladi. Agar birinchi uzatma uchun i.;, va i;, giymatlar o rtasidagi
son gabul gilinsa, uzatmalar qutisining o lchamlari kattalashadi, material ko'p
sarflanadi va gildiraklarda ortigcha tortish kuchi paydo bo’ladi. Bu magsadga
muvofiq emas.

Birinchi uzatma uchun i; = 5,5 deb gabul gilinsa, ikkala shart ham bajariladi,
lekin qutining o Ichamlari kattalashib ketadi.

i; =i, bo’lgani uchun yetakchi g'ildiraklar shataksirab harakatlanish
chegarasida bo'ladi va tortuvchi kuch bir oz oshsa, bu jarayon boshlanadi. Agar
shunday uzatmalar qutisi qurilsa, qutida g ildirakning shataksirab harakatlanishini
cheklovchi konstruktiv yechimlar amalga oshiriladi.

2-misol. i, =55 va i, =5. Agar iy, >1i,, bolsa va i; =i, gabul
gilinsa, bu qutining konstruktsiyasi ham magsadga muvofiq bo’Imaydi, chunki
qutining o'lchamlari kattalashadi, tortish kuchining maksimal yoki unga yaqin
giymatlarida esa g ildirak shataksirab harakat gila boshlaydi. Bunday holda i, =
= i,y = 5 deyish magsadga muvofiq. Lekin, yetakchi g'ildirakning yer bilan
tishlashishini  yaxshilash uchun uning ustidagi yuk vaznini, tishlashish
koeffitsientini oshirish lozim. Bu misol uchun i, va i,,, ning o'rta giymatini gabul
gilish mumkin emas, chunki ikkala shart ham bajarilmaydi. Qolgan uzatmalar sonini

aniglash uchun tanlangan i; ni ma’lum gonuniyatga asosan tagsimlash lozim. Bu
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masalani bir necha xil yechish mumkin. Shulardan gabul gilingan bir usulni ko'rib
chigamiz. Quyida dastlabki shartlar berilgan:
1. Hamma uzatmalarda tirsakli valning aylanishlar chastotasi o zgarishidagi
boshlang’ich va oxirgi giymatlari teng, ya ni avtomobil tezlanishining ortishi

hamma uzatmalarda tirsakli val aylanishlar chastotasining bir xil intervalida bo’ladi.

Ny = Nypp = = Ny,
Ngr = Nk = = = Nk
Bu vyerda ny;,ng; ...— 1,11 uzatmalarda tirsakli valning boshlang ich

aylanishlar chastotasi;

ngp, Nk --- — 1, 11 uzatmalarda tirsakli valning interval oxiridagi aylanishlar

chastotasi.
2. Bir uzatmadan ikkinchisiga o"tilganda tezlik taxminan o zgarmaydi, ya ni

Vkr = Va1 Vkir = Vain Vki = VHi+1-

N - Ng*Ty

Ma lumki: Vg = —L—— .
lo*lyQ*ig*ip

Ng*r . n
Agar —4—~ = A bo'lsa, v, = A * L .

lo*ig*lp ivg
Shunga o xshash

— nki1 _ nyII
Vg = A*x— ,vyp = Ax—— .
l L1

Ikkinchi shartga asosan:

Vs = vy bo’lgani uchun A x =% = A« =1
1 11

Birinchi shartga asosan:

De =M oyokj 2K =1
l I ny 904
Shunga 0"xshash =X = L va hokazo.
ny L
Agar X = L = HL UL - 121 —qg'[sg, g ning giymatini aniglash zarur.
ny L1 i v L

Agar avtomobilning tezlana olishi tirsakli valning bir xil intervalida amalga oshsa,
uzatmalar qutisining uzatmalar soni geometrik progressiya gonuni bo’yicha

0 zgarishi zarur, ya ni uzatmalar qutisi hamma uzatmalarning giymati geometrik
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progressiyada tagsimlanadi deb gabul gilinadi. Q geometrik progressiya maxraji
bo’lib, u quyidagicha hisoblanadi:
q=ix=""\i™";
bu yerda, K - izlanayotgan uzatma indeksi; n —uzatmalar qutisidagi bosqgichlar
soni, n — uch, to’'rt va besh bosgichli uzatmalar qutisi uchun hisoblab aniglanishi

mumkin 2-jadval.

2-jadval
Uzatmala, i; Uch bosqichli To rt bosqgichli Besh bosqichli
uzatmalar qutisi | uzatmalar qutisi | uzatmalar qutisi
I l i] l
I \/TI 3 i2 4\/;
I 1 3/
L 4 l12
IV i, =0,7..085 1 %
o 31
ly Z
\/ - iy =0,7..0,85 1
sl
ly l_l

Bu jadvalda tezlantiruvchi uzatma giymati i,, . Ba'zi avtomobillar uzatmalar
qutisida oxirgi bosgich uzatmasi soni birdan kichik bo'lib, uni tezlantiruvchi uzatma
deyiladi. Bu uzatmaning ishlatilishidan magsad, avtomobil yuksiz gorizontal
yo'ldan harakatlanganda uning tezligi v, ni yana ham oshirishdir. Tagsimlovchi
uzatmalar qutisining pasaytiruvchi uzatmalar soni yetakchi g ildirakning

shataksiramasdan harakatlanish shartidan quyidagicha topiladi:

Ga*@*Tg
Mgmax*ir*lo*nT

LpS
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Tagsimlanuvchi uzatmalar qutisining yuqori uzatmasi uchun i, =1...1,5
deb qgabul etiladi. Aniglangan i, giymatning magsadga muvofigligi shu uzatma
go shilganda avtomobil tezkigi v, . = 0,83 ...1,4 m/s bo"lishi bilan belgilanadi va

quyidagicha hisoblanadi:
Ng*Tk

Vg . =———, mils.
min lo*lyQ*ip

Shu formuladan foydalanib har xil uzatmalar uchun tezliklar giymati ham
aniglanadi.

G
— Ilashish
23 muftasi

) 2 Asosiy
Dvigatel & uzatma
(7 ‘} >
Colh TR el
| _'_\:;2\_. _
(‘,k .’; &"/ .J e

o~
L o o
o e S USSR .
e
Kardan vali
Uzatmalar

qutisi

Yetakchi
g’ildirak

14-rasm. Orqa g ildiraklari yetakchi bo lgan transmissiyadagi harakatning

umumiy tarzda uzatilishi.

Irr =g * g,

iy = M

Tr na )
ny

nA =T
lrr

My = My * igp * Ny

nm

NsGy =
A ig*iA !

nM=nA*iG*iA.

O glardagi Yengil avtomobillar uchun: ip =25..45

uzatilish Yuk avtomobillar uchun: iy =35..65
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i+ — transmissiyadagi harakatning uzatilishi;
i — uzatmalar qutisidagi harakatning uzatilishi;

i, — asosiy uzatmadagi harakatning uzatilishi;

e IYoD da yo'qolishi Kinetik energiya
62,4 (62,9) % 58(12.2) %

Aerodinamik
qarshilik
2,6 (10,9) %

) < .
R y > : ok
U A, et STV 1
e — 2 p—
A ot AL L —— "= e
N - : e \ o

i bibs o W

12,6 (20,2) %

Qo’shimcha jihozlar
2,2 (1,5) %

Transmlsssﬁlygtt:; yo/o qolishi Harakatlanish qarshiligi
>0 (572 70 4,2 (7,1) %

15-rasm. Avtomobil quvvatining transmissiya agregtalaridagi FIKni

yo qolishi.
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V1. IQTISODIY QISM
VI1.1. Oldi va orqa g’ildiraklari yetakchi bo lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash jihozini iqtisodiy
baholash.

Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglashni iqgtisodiy jihatdan asoslash
orgali uni amaliyotga joriy etish mumkun Iqtisodiy asoslashda hozirgi kundagi
bozordagi resurs narhlaridan foydalaniladi, ishlab chigariladiran mahsulotni raqobot
darajasi hisobga olinadi, shunigdek shu kundagi loyitha orqali tayyorlangan
mahsulatni narhi hisoblanib bozordagi narhga solishtiriladi, ishlab chiqarish
dasturini tuzishda raqobat daraja hisobra olinadi. Loyihani amalga oshirish uchun
kerakli mablag ni bank kredit foizi hisobra olinadi, uni bankga qaytarish muddati
talabdan oshib ketmasligi kerak. Bunday iqtisodiy asoslash quydagi ketma-ketlikda
amalga oshiriladi [18-19]:

1. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi  foydali ish koeffitsientini aniglash bo’yicha dastlabki
ma lumotlari 1-jadvalga to ldiriladi.

2. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash jarayonlarini asosiy fondi
hamda ishlab chiqarish fondi hisoblab chiqiladi.

3. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash jarayonlarini yillik ishlab
chiqarish hajmi va tayorlov narhi mahsulot birligiga ) hisoblanadi.

4. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash jarayonlarini bo yicha ishlab
chigarish  dasturi tuziladi. Unda olinadigon daromad tannarx, yalpi foyda,
amartizatsiya va samaralar hisoblanadi.

5. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash jarayonlarida ishlatiladigan

jihozlarni 0°zini oqlash muddati hisoblanadi.
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6. Asosiy fondlardan foydalanish ko rsatkichlari: fond qaytimi aylanma

fondlarni aylanishi soni, yillik mehnat unumdorligi, rentabelliklar hisoblanadi.

bozordagi narxlari va sarf me yorlari (1-jadval) hisoblanadi

I. Ishlab chiqarish jaroyonida qgatnashadigon, dastgoh, resurslar, ularni

1-jadval
Ne Ko rsatkichlar nomi O‘-lcl-lo-v Qiymati
birligi
Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo lgan
. avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish dona .
koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihozi
2 | Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo'lgan m.so m. 81500
avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish
koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihoz qiymati
3 | Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo'lgan avt/kun 4
avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish
koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihoz unimdorligi
4 | Ishchilar soni nafar 3
5 | Shundan ustalar soni nafar 1
6 | Smena soni smena 1
7 | Eliktrodvigatellar quvvati Kvt/soat 10
Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo"lgan
o avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish so'msoat | 15000
koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholash
uchun sarf
9 | Ishchilar o rtacha oyligi m.so m. 380
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10 | Yildagi ishchi kunlar soni Kun 305

11 | Ish davomiyligi saot 7

Il. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihozini asosiy hamda ishlab chiqarish fondi hisoblab chiqiladi. Shuningdek ish
tashkil qilishdagi ishlab chiqarish fondini hisoblash (bahosi).

- Avtomexanik uchun kalitlar to"plami-2 komp narxi; 100000 m.ssom
- Tekshirish jihozlar komplekti 1ta; 35500 m.so'm
- Verstag-1ta narxi; 8000 m.som
- Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo'lgan 500
avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish 36 mkv.
koeffitsientini aniglash uchun xona m-som
F bin= 18000 m.so m
Jami: 81500 m.so'm

1) Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo"Igan avtomobillarning transmissiyasidagi
foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi jihozini dastlabki
bahosi.

Fdas=Fdq= 81500 m.so'm
2) Asosiy fond uchun sarf
Fas= 81500 m.so'm
3) Aylanma fond qiymati
K= 0.15
Fay = Fas*K= 12225 m.sso'm

4) Ishlab chigarish “Fi/ch” fondini topamiz.

Firch = Fas+ Fay = 93725 m.so'm
5) Ishlab chiqarish fondini tashkil gilish uchun ustama harajat (kredit to lov foizi)
larini hisoblaymiz.

AFijen= Fijen*K= 14059 m.so'm
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6) Ishni tashkil qilish va kredit to'lovini hisobga olgan holdagi jami kapital
hajimini topamiz.
K= Fijch + AFijcn = 107784 m.so'm

1. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihozini yillik ishlab chigarish hajmi va tayorlov narxi (mahsulot birligiga )
hisoblanadi.
a) yillik avtomobildvigatel konstruktsiyasini baholash hajmi:

> Q=du* Dr*ny* Na* Tsm= 8540 avtlyil

dn1 — dastgohning unumdorligi; 4 avt/kun
D, -yillik ishchi kunlar; 305 kun
nl -smena soni; 1 ta
Tsm-smenadagi ish davomiyligi; 7 soat
Na-turli turdagi dastgohlar soni; 1 ta

IV. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihozini ishlab chiqarilgan ishhajmi birligi narxi topiladi. Unda olinadigon
daromad tannarx, yalpi foyda, amartizatsiya va samaralar hisoblanadi.
Bunda oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniqlash xususiyatlarini baholovch
Xizmat narxini hisoblaymiz.
Xizmat birligini tayyorlov narxi quydagi model bilan topiladi:

D1 =mp+X; + Xot+ Xat Xyt Xst+ Xet Xgt Xo,
M- xizmat birligiga mehnat sarfi.
X1 - 1jtimoiy ajratma sarfi.
X, - material sarfi.
Xz - elektro-energiya sarfi.
X4 - qurilmasni ishlatishga tayyorlash sarfi.
X5 - amartizatsiya sarfi.

X - davriy xarajatlar.
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Xs - yalpi foyda.
Xg- Yo'l fondi va turli ajratmalar sarfi.

a) loyihadagi ishchi va ustalarni sonini quydagicha aniglaymiz.

Rs= Ny X Ry + No+ Ro+...+ Ny Ry / Y. N2, Ng,Nao.. . Np= 6 raz
R1, R2...Rn — Raziryati mavjud odamlar; 1 ta
2-jadval
Ne Mutaxasisligi Jmimiy Razryadlar
ishchilar soni 1 2 3 4 5
1 Ishchi 2 1 1
2 Usta 1 1
jami 3
3 Boshgaruvchi 1

A) m; — oldi va orga gildiraklari yetakchi bo'lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash xususiyatlarini baholsh
ishchisi (usta) uchun oylik maosh harajatlarini hisoblash;

ml = Tum*St*Kd/>Q; 776 avtlyil
Bunda:
Tum — oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo Igan avtomobillarning

transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash xususiyatlarini baholovchi

yillik ish soati;

Kd —rejani oshirib bajarishni hisobga oluvchi koeffitsenti; 1.2
Tum = D= Ts« n* Np= 2135 soat

D, — ishchi kuchlar soni; 305 kun

Ts — smena davomiligi; 7 soat

N - smena soni; 1 smena

Np - Ishda band bolganlar soni; 1 nafar

St = (M/F)*Ky= 2586 S0 m/soat
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Bunda:

M — asosiy ishchisi oylik maoshi; 380 m.som
F — oylik balans; 169 soat
K1 — tuman koeffitsienti; 1.15

B) Ijtimoiy sug urta ajratmasi:
X1=0,48* m;= 372 so m/ avt
V. Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihoziga material sarfi X3 ni topamiz.
Biz faqat oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo'lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi  foydali ish koeffitsientini aniglash jarayoni narxini

hisoblaymiz, bu harajat o rtacha bir birlik uchun.

X5 =N1*TS;= 45000 so m/avt
TS - sifat material sarfi 15000 so m/avt
N ; — ta mirlanadigan avtomobil soni; 3 ta

G) Elektroenergiya sarfi
X3=Nust * KI+K2*F* TS * NA1 *
NA2/3Q=

367 so m/ dona

Nust - jihoz elektrodivigateli quvvati; 10 kvt/soat
K1,K; — vaqt va quvvat bo yicha dvigateldan foydalanish koeffitsenti

Ki = K;= 0.7
F —oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo Igan avtomobillarning transmissiyasidagi
foydali ish koeffitsientini aniglash xususiyatlarini aniglovchi jihoziningni yillik

1shlash soati

F=D/*Ts*Na1 = 36600 soat
Ts— 1kvt elektroenergiya narxi; 120 S0 m/soat
Na2, Na1 — dastgohlar soni. 1 dona

D) Oldi va orga g ildiraklari yetakchi boIgan avtomobillarning transmissiyasidagi
foydali ish koeffitsientini aniglash jihozini ishlatishga tayyorlash sarfi:

Xs=Xg1+m, = 178 so m/ avt
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bunda:
X41— dasgohda ehtiyot qism va materiallar sarfi bu oylik maoshga a1 -101
nisbatan 30 foiz ko pdir. Demak,
m; — sozlovchi ustani oylik maosh sarfi;
my = my * Np= 78 so m/ avt

N, — bir jihozga kerakli ustalar soni (0,1+0,2) 0.1
E) X5 —amortizatsiya ajratmasini topamiz

Xs=K x0,15/>Q= 1893 so'm/ avt
K) davriy harajatlar Xg, va uning ulushi ne ni topamiz
n6=0,1+0,2. 0.1
N) foydani daromaddan ulushi
ns=0,2+0,4. 0.3
M) yo'l fondi va yuqori tashkilotni ushlab turish uchun ajratma

n9=0.035

me Yyori.
Shunday qilib loyihadagi mahsulotni to ligsiz tannarxi Xy ni topamiz

Xu=m+ X+ X+ X5+ X4+ Xs= 48587 so m/ avt
Agar narhni ulushlarda ifodalasak:

Nxw=1 — (e Mg+ No)= 0.565

D1=Xu/ Nxu =43440
/0,745=58309

To'liq tannarx X=X, +Xgt+Xo= 60196 mso'm

85994 so'm/ avt

bunda:
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Oldi va orqga g ildiraklari yetakchi bo"lgan avtomobillarning transmissiyasidagi
foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi jihoziniga ishlab

chigargan mahsulot birligi narxi kalikulatsiyasi.

3-jadval
Ne Ko rsatkichlar nomi Shar(l Qiymati, so'm
belgi
1 Xomashyo sarfi X2 45000
2 Asosiy ishchilarga oylik maosh sarfi my 776
3 [jtimoiy ajratma sarfi X1 372
4 Jihozning ishlatishga tayyorlash sarfi X4 178
5 Amortizatsiya ajratmasi sarfi Xs 1893
6 Elektroenergiya sarfi X3 367
7 Xo jalik harajatlari sarfi Xs 8599
8 Mabhsulot tannarxi Xm 60196
9 Yalpi foyda Xs 25798
10 Sof foyda X'g 23218
11 Rentabellik R 43
12 Mabhsulotni tayyorlov narxi D1 85994
13 Mahsulotga xizmat ko rsatish narxi D 103193
14 Bozordagi baho Dy 113512
Xe=D1* ne= 8599 so'm/ avt
Xo=D1* no= 3010 so'm/ avt
Yalpi foyda Xs teng so m/ avt
Xe=D1 — Xn= 25798 so'm/ avt
Xg'=Xg* |= 23218 so'm/ avt
bundan j—soliq stavkasini hisobga oluvchi koeffitsient; 0.9
Rentabellik:
R=(X8*100)/Xm= 43

n7= QQS ni hisobga oluvchi koeffitsent; 1.2
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Sotuv narxi D=D1*n7= 103193 so'm/ avt

VI. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihozi bilan ishlab chigarish dasturi hisoblanadi.

Ishlab chigarishdan olinadigon yillik daromad

>D1=D1*>Q * jp= 734389697 so mlyil
bunda:
Jp — raqobat darajasini hisobga oluvchi koeffitsent:
- monopolistik holat 1
— 0 rtacha raqobat 0.8
— bozorda murakkab holat 0.6
Y Xn=Xm* YQ * jp= 514072788 so mlyil
Y Xg=YD1- Y Xm= 220316909 so m/yil
Y X'g=YXg * Jsei= 198285218 so mlyil
bunda:

Jse— foydaga qoyilgan soligni hisobga oluvchi koeffitsent; 0.9
Iqtisody samara yoki jihoz bilan topilgan ichki imkoniyatdagi mablag .
Y Xvoz=) X5+ X'8 = 214452781 so m/yil

bunda:

YX5=X5*>Q *jp= 16167563 so m/lyil

VII. Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo’lgan avtomobillarning
transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini baholovchi
jihoziniga o0 zini oqlash muddati hisoblanadi va asosiy fondlardan foydalanish
ko rsatkichlarini topamiz.
Toq - jihozni 0" zini oglosh muddati , yil.

Toq=Y. For /¥ X0, = 140 yil
Asosiy ishlab chiqarish fondini mablag™ qaytarish koeffitsentini aniqlaymiz Ky
K=>D1/Fp= 2.45 s0'm/so'm

bunda:
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Fiich= Fas+ Fay = 93725 m.so’m

AFifeh= Fifen ~ K= 10102031969 m.so'm

K= Fich + AFicn = 10102125694 m.so'm
Fob qoi= 3056 m.so'm

Aylanma mablag larni aylanish darajasini topamiz, K,
Ko=>D1/Fap goi= 240 aylanish
Loyihadan olingan samara:
E=) Xvoz.= 214452781
Mehnat unimdorligi:

a) texnologik ishchilarga;

Piex=2D1/R= 244796566 m.sum/odam

bunda:
R: — texnologik ishchilar soni (jihoz ishchilariga ustalar soni qo shiladi) 3
b) Umumiy ishchilarga;

Pum=>_D1/Rym= 183597424 m.sum/odam
bunda:

Rum=Ri+ Ra= 4 odam
bunda:

Rar — kichik va boshqgaruv xodimlari. 1

Oldi va orga gildiraklari yetakchi bo'lgan avtomobillarning transmissiyasidagi
foydali ish koeffitsientini aniglash jihozini amalga oshirish uchun bankdan
olingan kreditni bankga qaytarish gafigi

>, Fpr= 300000000

Kredit summasit 300000000 kredit foizi: 3,5 %, kredit berilgan sana 01. 06. 2015
kreditni qaytarish sanasi 01.10.2016
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Oldi va orga g ildiraklari yetakchi bo'lgan avtomobillarning

transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash texnologiyasini

baholovchi jihozining yillik asosiy texnik-iqtisodiy ko rsatkichlari

Ne Ko rsatkich turlari Shar(l O Ichov Qiymati
belgi birligi

Oldi va orga g ildiraklari yetakchi
bo’lgan avtomobillarning

1 | transmissiyasidagi foydali ish Np Dona 1
koeffitsientini aniglash
texnologiyasini baholovchi jihoz

2 | Asosiy ishlab chiqarish fondi Fas m.som 81500

3 | Aylanma fond hajmi Fay m.so'm 12225

5 | Fond gaytimi koeffitsenti K so'm/so'm 2.45

6 Aylanma mablag larni aylanish K, Aylanish 240
koeffitsienti

7 | Texnik ishchilar soni R odam 3

8 | Umumiy ishchilar soni Rum odam 4

9 | Mehnat unumdorligi
- texnologik ishchilarga: Piex mM.so m/odam | 244796566
- umumiy ishchilarga Pum m.so m/odam | 183597424

10 | Umumiy tannarx > Xm m.so'm 514072788

11 | Hisobdagi daromad > D m.som 734389697

12 | Sof foyda > Pchis m.so'm 299620007

13 | Yillik samara E m.so'm 214452781

14 Kapital mablag ni 0 zini oqlash T, Jil 140
muddati
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VII. HAYOTIY FAOLIYAT XAVFSIZLIGI QISMI
VIl.1. Mashina va mexanizmlarning xavfli zonalari.

Hayotiy faoliyat xavfsizligining asosiy vazifalaridan biri, ishchilarga xavfsiz
ish sharoitini yaratib berishdan iboratdir. Xavfsiz ish sharoiti, ya ni, mexnat
xavfsizligi-bu ishlab chikarish sharoitida ishchilarga barcha xavfli va zararli
faktorlar ta siri bartaraf etilgan mexnat sharoiti xolatidir.

Inson mexnat kilish jarayonida doimiy eki vaktincha xavfli faktorlar yuzaga
keladigan joy xavfli zonalar deb ataladi. Insonga, xavfli faktorlar bevosita u bilan
kontaktda bo lish orkali eki belgilangan masofadan kam masofada yakinlashilganda
ta'sir etishi mumkin. Xavfli zonalar mashinalarning harakatlanuvchi va aylanuvchi
elementlari atrofida, yuk ko tarish-tushirish mashinalarining ishlashi vaktida, yani
ko tarilgan yuk atrofida yuzaga kelishi mumkin. Aynigsa katta tezlikda aylanuvchi
yoki harakatlanuvchi mexanizmlar ish kiyimini eki sochni urab ketishi extimoli
mavjud joylar xavfli xisoblanadi. Xavfli zonalar ulchami doimiy eki uzgaruvchan
ham bolishi mumkin. Shu sababli xavfli faktorlardan ximoyalanish tadbirlarini
ishlab chikishda xavfli zonalar o’ Ichamini aniglash va hisobga olish talab etiladi.

Yugoridagilarga mos holda barcha mashina va mexanizmlarning
konstruktsiyalariga ularning bajarishi lozim bo lgan vazifalarini hisobga olgan holda
xavfsizlik talablari o'rnatiladi. Umumiy holda mashina va mexanizmlar
konstruktsiyasiga go'yilgan xavfsizlik talablariga quyidagilarni kiritish mumkin:
mashina va mexanizmlarning barcha harakatlanuvchi va aylanuvchi elementlariga
himoya kojuxlari o rnatilgan bo’lishi; konstruktsiya elementlarida utkir kirrali,
notekis yuzalar bulmasligi (texnologik jarayon talabi bo’yicha tayerlangan
elementlar bundan mustasno); mashinaning gabarit ulchamlari xavfsiz va qulay
transport holatini taminlashi; boshgarish azolari qulay bo’lishi; kabinalarda ishchi
uchun qulay va komfort sharoit bo’lishi; tegishli eritilganlik jihozlari bilan
taminlanishi; tegishli nazorat asboblari bolishi; ishonchli tormoz qurilmalari,
signalizatsiya sistemasi bo lishi va b. Shuningdek, mashina va mexanizmlarning
ayrim sistemalariga ham aloxida texnik talablar o'rnatiladi. Masalan, GOST

12.2.003-74 da mashinalarning boshkarish sistemasiga kuyilgan talablar
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ko rsatilgan. Albatta, bu talablar ishchilar xavfsizligini va ushbu mashinalardan

foydalanish ishonchli va kulay bo"lishini taminlashga garatilgan bo"lishi zarur [23].

VI1.2. Transport korxonalarida xavfsizlikni ta’minlovchi texnik vositalar.

Ishlab chigarishda xavfsizlikni taminlash asosan quyidagi tadbirlar yordamida
amalga oshiriladi:

a) texnikalarni xavfsizlik talablari asosida loyixalash va tayyorlash;

b) xavfdan himoyalanishning injener-texnik vositalaridan foydalanish;

V) xavfsiz texnologik jarayonlarni tadbiq etish;

g) ishchilarni xavfsizlik texnikasi bo yicha malakali o qitish;

d) xavfsiz ish joyi va ish sharoitini tashkillashtirish.

Yugqorida tapkidlangan tadbirlar amalda komleks holda qo’llanilgandagina
ijjobiy natijalarga to'ligroq erishiladi. VVaholanki, ushbu tadbirlarni ishlab chiqish,
birinchi navbatda xavfning turini, uning kelib chiqish sabablarini o rganishni talab
etadi.Xavfning turi va kelib chigish sabablariga bog lig holda xavfli faktorlardan
himoyalanish usullari ikki xil: aktiv va passiv turlarga bo linadi.

Aktiv himoya xavfli faktorlarni xosil bo lishini yoki uning tassir darajasini
kamaytirishga yo naltirilgan bo"ladi.

Passiv himoya xavfli faktorlarni insonga tabsirini bartaraf etishga garatilgan
tadbirlar majmuidan iborat bolib, u ishni tashkil etish, shaxsiy himoya vositalaridan
foydalanish, xavfsizlikni tapminlovchi texnik vositalardan foydalanish yo llari
orgali amalga oshiriladi.

Xavfsizlikni tapminlovchi texnik vositalar jumlasiga to siglar, saglash
qurilmalari, blokirovkalash moslamalari, signalizatsiya, masofadan boshgarish
jixozlari va tormoz qurilmalari kiradi.

Avtomobil va uning agregatlariga TXK va JT da quyidagilar bajarilishi shart

1. Har ganday ishni bajarishdan oldin barcha gism va agregatlar
ifloslikdan tozalanishi.

2. Avtomobil ganday ko tarilishidan gat'iy nazar, tushib ketishidan

saglash vositalari bilan ta’minlansin.
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Dvigatel ishlab turganda tagida ishlamaslik.

Dvigatelni ta'minlash tizimiga TXK da akkumulator klemmasi ajratib

qo yilishi kerak.

S.

6
7.
8

Yonilg'i, moy va boshqa suyuqliklarni to"kmaslik.
Yong in kelib chiqgishiga yo'l go ymaslik.
Yarogsiz asbob-uskunalarni ishlatmaslik.

Ishchi kiyim, ish joyi va asbob uskunalarni toza va tartibli holatda

ishlatish va joylashtirish.

9.

O’lchash asboblarini ehtiyotkorlik bilan ishlatish, saglash, tushib

ketishi va zarbadan saglanishi.

10.

Iflosliklarni tozalashda, (chang, suyuqglik va barcha sachrashi mumkin

bo lgan holatlarda) himoya ko "z oynagidan foydalanish.

11.

Sigilgan havo, suvdan foydalanishda himoya ko'z oynagini taqib

ishlanishi, suv va havo yo nalishi tanaga garama-garshi tomonga yo naltirilishi.

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Ish joyi, laboratoriya xonalari shamollatib turilishi.

Biror xavf-hatar sezilsa muhandis-pedagogga murojat qgilish.

Ruxsat etilmagan ishga qo’| urmaslik.

Ishlayotganlarni fikrini bo lib, chalg itmaslik va halaqgit gilmaslik.

Bir ishni oxiriga yetkazib, keyin boshqasiga o tish.

Elektr simlari va iste ' molchilarni qisqa tutashishga yo'l qo ymaslik.
Faqgat ruxsat etilgan ishlarni bajarish.

Akkumulatorga TXK da ko rsatilgan yo rignomaga gat iy rioya gilish.

Elektr toki iste'molchilarini gayta ulashda qutblarini to g riligiga

ishonch hosil qilib, tekshirib, keyin ishga tushirish.

21.

Laboratoriya, ustaxona va ishlash xonalarida tegishli plakat va himoya

vositalari bilan ta minlanishi.

22,

Yuvish-tozalash ashyolari, pastalar va surkov moylari nomi yozib

qo yilgan idishlarda saglanishi.
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23. Yuvish-tozalash ashyolari, pasta va surkov moylarini qo'| bilan olish,
surkash man etiladi, uning tarkibida har xil kimyoviy moddalar, kislota yoki
ishgorlar mavjud.

24. Aylanayotgan yoki harakatdagi detallarni moylash yoki rostlash man
etiladi.

25. Havo bilan harakatga keluvchi yoki mexanizatsiyalashtirilgan asboblar
bilan ishlashda foydalanish qoidasini o rganib, xavfsizlik texnika qoidalariga rioya
qilish shart.

26. O'rnatilgan  asbobni  to'g'ri  joylashganligi va  yaxshi
mahkamlanganligiga ishonch hosil gilgach, ishni boshlash.

27. Albatta bosh kiyim bilan ishlash magsadga muvofiqdir.

28. Barcha o tish joylari va yo laklar ochiq bo lishini doimo ta minlanishi.

29. Avtomobilga TXK va joriy ta mirlashda, to xtatib turish tormozi,
tormozlash yoki g ildiraklari ostida tirgak qo yilishini ta'minlanishi.

30. Avtomobilni ko zdan kechirish chuquri yoritilmagan bo'lsa 12 V li
ko chma lampalarda foydalanish.

Etillangan benzin, etilenginolli antifriz kuchli zaharlanishni keltirib
chigaradi. Odam a'zolariga tegsa tezlikda sovuq va ilig suv bilan yuvish kerak.
Ishlash jarayonida ovqat iste'mol gilish man etiladi, chunki bu zaharlanishga olib
keladi. Maboda ko ngil aynishi sodir bolsa, zudlik bilan iliq suv ichib, gayd qilib,
oshgozonni tozalash kerak. Har ganday ishning o ziga xos xavfsizligi bo lib, ularni
ish oldidan o rganish, amal gilish lozim.

Ish tugagach asbob-uskuna va ish o'rnini tozalash, quruq holatga keltirib
artish, o' Ichov asboblari ish gismlarini texnik vazelin yoki toza surkov moyi bilan
moylab, o'z gilofiga joylashtiring.

Ushbu qoyilgan talab va ko rsatmalarning bajarilishi xavfsiz ishlashning
talab va shartlaridir.
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VI1Il. XULOSA VA TAKLIFLAR

Hozirda zamonaviy avtomobillarning alohida ahamiyatga ega bolgan
xususiyatlardan biri bu - haridorlarning talablar majmuidir. Misol gilib oladigan
bo’lsak, yangi avtomobil rusumini yaratayotgan avtokorxona birinchi navbatda
puxtalik, belgilangan vazifani bajarishga texnologik mosligi, seriyali mahsulotlar
bilan bir xilligi kabi ko rsatkichlarni asosiy qilib olardi. Undan tashqari, texnik,
tashkiliy, ijtimoiy va iqtisodiy tomondan yangi texnikani yaratishni maqsadga
muvofiqligi aniglanishi shart edi.

Bugungi kunda iqgtisodiyotimizni modernizatsiya qilish, texnik va
texnologik yangilash, uning ragobatdoshligini keskin oshirish, eksport salohiyatini
yuksaltirishga garatilgan mihim ustuvor loyihalarni amalga oshirish boyicha Dastur
ishlab chigilmogda. Navbatdagi eng ustuvor vazifa — bu malakatimizni
modernizatsiya gilish va aholi bandligini oshirishning muhim omili sifatida ishlab
chigarish va ijtimoiy infratuzilmani yanada rivojlantirishdan iborat.

Avtomobilni loyihalashning asosiy magsadi ilg or va iqtisodiy asoslangan
avtomobil turlarini yaratishdan iborat. Yangi avtomobillarni yaratishda ularning
afzalliklari va mukammalliklarini baholash uchun ishlab chiqaruvchi va
foydalanuvchi korxonalar uchun umumiy bo’lgan mezon va o lchagichlardan
foydalaniladi. Har ganday mahsulot uchun, shu jumladan avtomobil uchun ham
asosiy mezon bolib uning sifati hisoblanadi. Avtomobilning sifatini baholashda
uning tashqgi ko'rinishi (dizayni), yonilg'i tejamkorligi, muddat buzilmasdan
ishlashi, tortish dinamikasi, tormoz samaradorligi, ta mirlashga qulayligi va
hokazolar hisobga olinadi.

Loyihalash deb, avtomobilning yangi namunalarini yaratish, xususan uning
agregat va tizimlarini yaratish, shuningdek avtomobil konstruktsiyalariga o zgartish
kiritish (sifatini oshirish uchun) jarayoniga aytiladi. Loyihalashga ilmiy
yondoshishning mazmuni shundaki, tajribaga suyangan holda va ilmiy va texnik
izlanishlarga asoslanib, kiska vaqt ichida yangi masalalarga ijodiy yondoshish va

ularning optimal yechimini topish. Ilmiy usul yordamida mahsulotning sifatini
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aniglash, uning xususiyatlarini boshqarish va jahon standartlariga mos mahsulot
ishlab chiqarish mumkin.

Avtomobil konstruktsiyasiga asosan avtomobil sanoati va ishlab
chigaruvchi zavod tomonidan, foydalanuvchi tashkilotlar tomonidan, avtomobillarni
ta'mirlovchi zavodlar tomonidan, tashqi savdo va xalqaro tashkilotlar tomonidan,
yo'l qurish tashkilotlari tomonidan, yoqilg'i va moy ishlab chiqaruvchi zavodlar
tomonidan talablar qo yiladi.

Avtomobil konstruktsiyasini yaratish chog ida ikki xil cheklanishlarga duch
kelinadi: ichki va tashqi cheklanishlar. Loyihalash chog'ida konstruktsiyaning
gabarit o 'Ichamlarini, o qlararo masofani, detal o lchamlarini, material
xususiyatlarini aniglayotganda ichki cheklanishlar yuzaga keladi.

Avtomobil yaratilgandan so ng konstruktor uni tajribadan o tkazadi va ba zi
kamchiliklar bolsa, avtomobil konstruktsiyasini o zgartirishga to g ri keladi.

Demak, avtomobillarni loyihalashda ijtimoiy talablarni ham hisobga
olishimiz kerak. Masalan bularga harakat xavfsizligi; komfortabellikni (qulaylik)
oshirish; estetik talablar Kiradi.

Avtomobilga ekspluatatsiya sharoitida bir qator omillar ta'sir giladi.
Ulardan asosiylari quyidagilardi: transport, yo'l, ob-havo va yuklama sharoitlari.
Agar bu sharoitlar to g ri hisobga olinsa, u holda avtomobil konstruktsiyasi va uning
harakteristikasini to g ri tanlashga imkon beradi.

Demak, yugorid ko'rib chiggan “Oldi va orga g'ildiraklari yetakchi
bo"lgan avtomobillarning transmissiyasidagi foydali ish koeffitsientini aniglash
va ularni taqqgoslash” mavzusidagi bitiruv malakaviy ishimni bajarish davomida
avtomobilning ekspluatatsiya sharoiti, ulardan kelib chiggan holda avtomobil
komponovkalaridan foydalanish, avtomobil transmissiya gismiga ganday agregatlar
Kirishi va ularda foydali ish koeffitsientini yo qolishi va ularni avtomobilning
quvvatiga tasirini o'rgandim. O rganishlarim natijasida old g ildiraklari yetakchi
bo’lgan avtomobil transmissiyasining FIK orga g ildiraklari yetakchi bo'lgan

avtomobil transmissiyasiga nisbatan yaxshi ekanligini anigladim.
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Hozirda ishlab chigarilayotgan avtomobillarning 85 %dan ko'p gismli old
g ildiraklari yetakchi bo’lgan komponovkadagi transmissiyali avtomobillarni
kuzatishimiz va ularning har xil sharoitlardagi ekspluatatsion ko rsatkichlarining
yaxshiligi u kabi avtomobillarga bo’lgan ehtiyoj ortib borayotganligini dunyo

bozorida va mamlakatimiz avtomobillar bozorida ham kuzatishimiz mumkin.
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X. ILOVA

KoMmoHoBKa IIOJIHOTO IIPHUBO/JA[NpaBunThb | NpaBUTb BUKWU-TEKCT]|

«Knaccuuyeckasa»|[npaBuTb | NpaBUTb BUKN-TEKCT]

Enq.m_- Center diffenential
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Cxema TpaHCMMUCCHM NOSNTHONPUBOAHOIO aBTOMOOUIIA Cpa3gaTo4HOM KOPOBKON.
A =3 !

D whigal

TpaHcMuccnst TPEXOCHOTO NOSTHONPUBOAHOrO aBTomMobuna3nii-157.

py30Bble aBTOMOOWIM MOBLILLIEHHOW NPOXOAMMOCTM, aBTODYCbl, CKOHCTPYMPOBaHHbIE Ha UX Ha3e
(MA3-3206, wTabHble aBTOOYCHI Ha Waccy [A3-66), BHEAOPOXKHUKM.

[suvratens pasmeLLéH NpoaornbHO, B 0AHOM Bnoke co cuenneHvem 1 Kopobkor nepegad. Kpyrawmn
MOMEHT nepenaeTcsi Yepesd NPOMEXYTOYHBIN KapAaHHbIM Ban Ha pa3aaTtoyHyo kopobky(FA3-

63, [A3-69), Bnpoyem, pasgatodHasi kopobka MOXET ObITb B 04HOM Grioke ¢ kopobkon nepenay
(YA3-469, YA3-452). OT pasgato4HOn KOpoOKM KapAaHHble Baribl NepeaatoT KPYTALLMIA MOMEHT Ha
nepegHvin BeOyLMin MOCT U Ha 3a4HWI (UNN Ha TENEXKY, eCriv aBTOMOOUIb TPEXOCHLIN 1 Bornee).
CpegHun MOCT npu 3TOM NPOXOLHON, OT HEro K 3agHeMy MOET KapAaHHbI Ban. Ha BbinyckaBLUMXCSA
paHee TpéxocHbix 3UC-151, 3UJ1-157, KpA3-214 oTAenbHbI KapAaHHbIv Ban LWEN K CpeaHeMy
MOCTY, @ K 3agHeMy noaxoaunu nocneaoBaTensHO ABa KapAaHHbIX Bana ¢ NPOMEXYTOYHbIM
NOALUNMHMKOBBIM Y3I10M, YCTAHOBMEHHBLIM Ha CpeaHEM MOCTY.

Ha ocHoBe nepeagHero npuBoAalnpaBuTb | NPaBUTb BUKU-TEKCT]|
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Cxema TpaHCMMUCCUn NOJIHONPMBOOHOIO aBTOMOOWIS HA OCHOBE nepeaHenpuBoAHOro C NpoAoSibHbIM

pacnonoxeHnem gsuraternd.
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Front-engine transversely-mounted
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Cxema TpaHCMMUCCUK NOJIHONPMBOAHOIO aBTOMOOWIS HA OCHOBE nepeaHenpmBoaHOro C nornepeYHbIM

Four-wishl difng

pacnonoxeHnem gsuraTtend.

Ha ocHoBe nepegHenprBOAHbIX NErkoBbIX aBTOMOBUAEN MHOrMe npMbl, 0COBEHHO SINOHCKNME,
BbINyCKalOT BEPCUN C MPMBOAOM Ha 3aJHI0K OCb (KaK OTKMOYaeMbIM, Tak U MOCTOAHHO
BKIMIOYEHHbIM). BCTpeyatoTca mogenu Kak ¢ NpoAonbHbIM pacnonoXeHemM ABUratens, Hanpuvep,
paHHue Toyota Sprinter Carib, aBTomobunu dompmbl Subaru, Tak 1 ¢ nonepeyHbIM (MpeacTaBneHbl B
HacTosLee Bpems B bonbLUMHCTBE criyyvaeB). LUtaTHaa kopobka nepenay nepegHenpuBogHOro
aBTOMObUNs (Kak MexaHuyeckasl, Tak 1 aBTomaTnyeckasi) UsSMeHeHa, yCTaHOBIEeH peaykTop otéopa
MOLLHOCTM K 3aJHeN OCK, KpYTALLUMA MOMEHT nepedaétcs Yepes KapAaHHbI Ban Ha 3a4HI00

ocb. AunddepeHuman ¢ 6r1oKMpoBKOW (ECNIN OH €CTb, HA MOAESIAX C MOCTOSHHBLIM MPUBOAOM)
HaxoauTCcH B KapTepe Kopobkun nepefad. Ha aBTomobunsax ¢ oTkroyYaeMon 3agHemn 0Cbio
NoAKItOYEHNE €€ NPOM3BOANTCS UMK PblYaroM, UM KHOMKOW (BaKyyMHbI CEPBONPUBOS C
3MNeKTpUYEeCcKNM ynpasneHem). MHorvne nerkoBble aBTOMOGUNM € NOMHbLIM MPUBOLOM MMEIOT
3alWmTy NogaoHa KapTepa ABUraTtens, JOPOXHbIN NPOCBET HE YBENNYEH B CPABHEHUN C
nepeaHenpMBOLHOM MOAenNbo (MCMONb3YTCS OOHN U Te Xe AeTany NogBEeCKN).

M3 coBETCKMX NErkoBbIX aBTOMOOUIIEN 3Ty KOMMOHOBKY MMenn aBTomoounu JlyA3-967 n JlyA3-969,
Ha HMX yCTaHaBnNuBancs ABUratenb BO3OYLUHOro oxnaxaeHns aBToMobunen «3anopoxeLy,
N3MeHEHHasa kopobka nepefad MMena noaknoyaemMblii Ban oTbopa MOLLHOCTU K 3aQHEN OCK.

C 3agHUM pacnonoXxeHuem ABUraTens|npaBuTb | NpaBUTb BUKN-TEKCT]
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Cxema TpaHCMMUCCUn NOJSIHONPUBOOHOIO aBTOMOOWIS HA OCHOBE 3agHenpuBogHOro ¢ NpoaoJibHbIM

pacnonoxeHnem gsuraternd.

Subaru Sambar 4WD, AnoHus. OTKMHYB 3agHWUIA Gamnep, MOXKHO NOMyYnUTb AOCTYN K ABUrATENHO.

CywecTtByeT HeBOMbLLOE KONMYECTBO MOAENEN MOMHOMPMBOAHbIX aBTOMOBUIEN C 3a4HEMOTOPHOW
KOMMOHOBKOW, Hanpumep, M1MkpoaBTobychl Subaru Domingo, ManoTOHHaXHbIe FPY30BUKM
(rpysonogbemMHOCTLIO0 0Koso 500 kr) gpyrux AnoHCknx ompm. OCHOBHOM NPUBOS, Ha 3aHHOK0 OCb,
Kopobka nepenay obbeauHeHa ¢ rnaBHov nepeaaden. MNpruBoa Ha NepenHIo OCb OTKMNOYaEMbI
WIN NOCTOSIHHO BKIOYeH. [locTyn K ABUraTesnto NpoucxoauT Yepes OTKMAHOM 3agHuin bamnep unm
Yyepes pas3brpaembiii MO B canoHe MyukpoaBTobyca. MNoaBecka Konéc He3aBncnmas.

HekoTopble kKONEcHble OPOHUPOBAHHLIE MALLWHbBI TAKXKE MMEKOT 3aHeEe pacrnonoXeHne asuraTens
(Hanpumep, EPOM-2, ETP-60), HO B X KOHCTPYKLUW NCMOMb3YHTCS arperaTbl OT «KITACCUYECKMX»
rpy30BbIX MOMHOMPUBOAHBIX aBTOMOOMNen (oBuratens ¢ KOpobkon nepeaay, pasgaToyHas
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%90%D0%97-967
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%90%D0%97-969
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D1%86_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Subaru_Domingo&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BC%D0%BF%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%A0%D0%94%D0%9C-2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%A2%D0%A0-60
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Automotive_diagrams_11_En.png?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Automotive_diagrams_06_En.png?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Subaru_Sambar_402.JPG?uselang=ru
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Kopobka).

CxeMpBblI IIOJTHOTO IIPHUBOJA[npaBuThb | NpaBUTb BUKN-TEKCT|

MO>XHO BbIAENUTb YEThIPE OCHOBHBLIX CXEMbI MOSIHOTO NPVMBOAA: NMOAKMN0YAEMbIA MOMHBIN NPUBOS
(part-time), nocTosHHbBIN NonHbIN NpuBoA (full-time), NOCTOSIHHBIVM NO TPeBoBaHUIO NOMHbIN NPUBOA
(on-demand full-time) n MHOropeXxMmMHbIN NONHLIA NPUBOA (selectable).

MoaknoYyaeMbin NOSHbIA NPUBOA[MPaBUTL | NPABUTb BUKU-TEKCT]

Camas npocTas 1 B TO e BpeMsi caMmasi HagéxHasi cxema nosHoro npueoaga: npy HopmarsbHOM
JKCMnyaTaLunmn KpyTALWMA MOMEHT nepefaéTcs TONbKO Ha OAHY OCb, a Npu HeOBXOANMOCTH
noAKnyaeTcst BTopas 0Cb — C MOMOLLBIO pa3aaToyHon Kopobku. MNpu NoaKnoYeHnn 6Cu XECTKO
CBA3bIBAOTCS MeXAy COO0M 1 BpallaoTCsl C OAMHAKOBOW CKOPOCTLH, YTO CO34aET HEKOTOPbIE
OrpaHvyeHns: NOMHbIN NPUBOA MOXHO UCNOMNb30BaTh TOMbKO HA MOKPbITUSAX, AOMYCKaOLLNX
npockarnb3biBaHWe KONéc (rpsisb, Necok, cHer, néa u 1. n.). Kakue konéca 6yayt npobykcoBbIBaTbL —
nepegHve Unn sagHue — 3TO 3aBUCUT OT Harpy3kn Ha oCb B J@HHbI MOMEHT.

Gl. i e o L B, chicle

Cxema, nnnioctpupytoLLias noroxeHue Konéc npy noBopoTe aBTomMobuns. YnpaesnsemMble konéca nepeaHen
OCM KaTATCSA MO OKPY>KHOCTM Bonbluero paguyca, Hexenu 3agHuve.

BTopoi dhakTop: aBTOMOOMIb HUKOrA4a He efdeT NpsIMo, AaXKe Mpu ABMXKEHUUN B NPSMOSIMHENHOM
HanpaBneHWM OH Bcerfa cosepluaeT HebonblUne MaHEBpPLI BNPaBOo-BMeBO. Ynpasnsemble kKonéca
nepeaHen ocu KaTAaTCAa Mo OKPYXXHOCTU BGonbLUero paguyca, Hexenn 3agHue. CKOpoCTb BpalleHus
nepegHuX KOMNEc HECKONbKO OorbLUe, YEM CKOPOCTb BpallleHnst 3aaHux. [laHHoe ycrosue
crnpaBeanveo Npy paBHOM AMaMeTpe KOnéc.

[Mpu xECTKOW CBA3W BeAYLLMX MOCTOB B TPAHCMUCCUN MOXET BO3HUKHYTh LIMPKYMSLMSA MOLLHOCTH.
Mpu noBopoTe LmpKynupytowas MoLlHocTb (LIM) moxeT ObITb 3HaumTenbHon. LM He ncnonbayetcs
Ansi NPeogoneHusi CUIT CONpPOTUBIIEHUS ABVXEHNIO aBTOMOOWNS, AONOMNHUTENBLHO Harpy>aeT
MEeXaH13Mbl TPAHCMUCCUM U LLIWHBI, BbI3blBasi UX MOBbILLEHHbIN N3HOC. Kpome Toro, us-3a
yBernMyeH1s CyMMapHOW MOLLHOCTU, NepefaBaeMon Yepes MexaHn3Mbl TPaHCMUCCUK, BO3pacTaroT
noTepy MOLLHOCTY B TPAHCMMUCCUM Ha OYKCOBaHWUM KOMEC, YBENMYMBAS pacxoq TONnmBa U N3HOC
aetanen gsuratens. lNMoatomy LUM saBnseTca BpeaHoOW, U €€ YacTo HasbiBaloT NapasnTHOm
MOLLHOCTb0. YTOObI yMEHBLLUUTL AOMONHUTENBHOE U3HALLUBAHNE MEXaHU3MOB TPAHCMUCCUN, LUKH U
pacxof Tonnuea, BbidBaHHbIX LM 1 nepepacnpeaeneHnem KpyTsLero MOMeHTa, Npu pasgaTovyHon
Kopobke ¢ 6NOKMPOBaHHBIM MPUBOAOM HEOOXOAMMO BKOYAThL NepegHUn BeyLLUA MOCT TOMbKO
AN MOBbILLEHNS MPOXOAMMOCTM U YCTONYMBOCTM aBTOMObUns. Mpu ABUXKEHMM NO XOPOLUNM
Aoporam Heo6xoaMMo MpUHyauTENbHOE OTKINIOYEHNE NepeaHero BeayLlero Mocta Ans ycTpaHeHus
LUMPKYIALMM MOLLLHOCTY UKW nepepacnpeaeneHnst KpyTsaLwero MOMeHTa.

Takum 06pa3omM, OCHOBHOWM HeOCTaTOK NOAKIHYaeMOoro NoMHOro NPUBOAA NPOSIBNSIETCS Npu
nepemeLLeHNm Mo NMOBEPXHOCTU C YaCTO MEHSIIOLLMMNCS CBOMCTBaMM — acdanbT C NATHAMM Nbaa
W cHera, TBEPAbIV FPYHT C ydacTkamu rpssu 1 1. 4. Heobxoammo nmbo NocTosiHHO NoAKIoYaTh U
3aTeM BbIKIOYaTb NepeaHnii MOCT (YTO MHOTAA COMPSKEHO C ONpPeAen&HHbLIMU CIIOXHOCTSIMU B
3aBMCMMOCTM OT peanunsaumm crnocoba noaknioyYeHns MocTa), NMbo nepemeLLaTbCa Ha 3aaHEM
MOCTY, PUCKYSl 3aCTpsATb, MO0 NepeMeLlaTbCs Ha NONIHOM NPUBOAE, U3HALLMBAs TPAHCMUCCUIO
LMPKYNSLUMSIMA MOLLHOCTU Ha XOPOLLMX y4acTkax Aoporu.

MoCTOAHHBLIN NOSHLIN NPUBOA[NPABUTL | NPaBUTb BUKU-TEKCT]



https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=5
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=5
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=6
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=6
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B4%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B1%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=7
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=7
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ackermann_turning.svg?uselang=ru
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[MoCTOSIHHBIN NOMHLIA NPMBOA NoApa3ymMeBaeT NOCTOSIHHOE NOAKIIOYEeHEe BCeX KOMNEC K ABuraternto,
AN Yero OH noakrtyaeTcs k ocam vYepes auddepeHuman. Hekotopble Mogenu asTomobunen
MMeT NPUHYAUTENBHYO BIOKMPOBKY MexoceBoro anddepeHumana, Hanpumep, BA3-

2121 «HuBay, 4TO NO3BOMSAET MM CTAHOBUTLCSA aHaNoOrMYyHbIMM aBTOMOOMMASAM C NOAKN0YaeMbIM
MOSIHbLIM NPMBOAOM (B OOLLIEM 3TO NOBLILAET NPOXOANMOCTbL aBTOMOOUNISA). HekoTopkle
COBpEMEHHbIe aBTOMODOUINN MMEIOT 3MEKTPOHHOE yrpaBlieHne MexXoceBbIM AnddepeHumnanom,
noseonsowee AMHaMUYECKM MEHSATb COOTHOLLEHME NepedaBaeMoro MoMeHTa Mexay ocsmu. B
OCHOBHOM 3TO MCMONb3yeTCs A5 YBEPEHHOTO ABWXKEHWS MO AOporam, Hanpumep, B cMctemax
ANHaMMYecKon cTabunuaaumm. TeM He MEHEE, B HEKOTOPLIX CUTYaLUSX 3TO MOXET BHECTU
HeOAHO3HAYHOCTb B peakumsix aBToMobuns Ha nedanb rasa.

HekoTopble BCEAOPOXHMKM MMEIT pasaaTouHyo KOpoOKy, NoaaepKnBatoLLYHo Kak pexnm
MOCTOSIHHOIO MOJIHOrO NPUBOAA, TaK U PEXMM NOAKMIHYAEMOro MOSTHOro NpMBoAa, TO ECTb MMEIOT
AndpcepeHumarn, 6nokMpoBky AuddepeHLmana n BO3MOXHOCTb NMOMTHOTO OTKIOYEHNSI OHOMN OCK.
Takasi cxema cunTaeTcs Hambonee NpeanoYTUTENBHON ANs MHOrOLENEeBOro BCeaopOoXKHUKA.

MonHbIM NpuBOA NO Tpe6oBaHUIO[NPaBUTL | NPaBUTL BUKU-TEKCT]

OTa cxema knaccudmumpyeTcsa npogasLaMm aBToMoOMMEN Kak pa3HOBUOHOCTb MOCTOSIHHOTO
nonHoro npmeofa. NpenmyLecTs «HacToSALEro» NOCTOSIHHOIO NMOIHOMO NpMBOAA He OAET.
daKTnYecKn 3TO NOAKNIOYAEMbIV MOSHbLIN NPUBOA C TEM OTIIMYMEM, YTO MOAKMYEHNE NPOUCXOANT
aBToMaTuyeckn. B aTon cxeme ogHa OCb NOAKMNIOYEHA XXECTKO, a BTopada (nepeaHasa nnn 3agHsas,
yale — 3a4Hss) NOAKIYaeTes Npy Npockanb3biBaHWM NEPBON Yepes pasHooOpasHblie MyqThI
(Buckomydta (FConbd-3), Xanaekc (Conbg-4), MHorognckosas rugpomydTa (Subaru ¢ AKMM cepuin
TZ)...), MHOrogMckoBoe cuenneHne, paboTatollee B MacrsiHoM BaHHe (aBTomobunu Nissan,
cuctema ATESSA). YnpasneHve MydTon OCyLLeCTBSAETCA 3NEKTPOHUKON NN MeXaHUKO-
rmgpasnuyecknm obpasom, 3a UCKNKYEHNEM BUCKOMYMTbI. He4OCTaTKOM Takon CXEMbl MOXHO
cumTaTb Heo6X04MMOCTb YNaBnNMBaHUS MOMEHTA BKITHOUEHMS MOMHOro NpuBoda Afsi KOPPEKTUPOBKM
yrnpaeneHusi asTomobunem. B HEKOTOpPLIX Criydasx 3TO NPUBOAUT K HEOAHO3HAYHOCTM peaKkUmin Ha
pobasrnieHne TArm (OTKPbITME rasa) 1 YCIoXHAET KOHTPOIb Ha4 aBToMoOunemM Ha 6e340poxbe.
Buckomydta cpaBHUTENBHO HEHAOEXHA N MOXET ObITb ObICTPO BbIBEAEHA U3 CTPOSI HA TSXKENOM
6e3nopoxbe.

MHoropeXxXmMHbIN NONHbLIAN NPUBOA[NPABUTL | NPABUTbL BUKU-TEKCT]

B Opyryto kaTeropmo MOXHO BblaenuTb aBToMmobunu Mitsubishi Pajero (TpaHcmuccus Super Select
4WD) n Jeep Grand Cherookee (TpaHcmuccus SelecTrac), Nissan Pathfinder (All-mode 4WD) ¢ nx
CENEeKTUBHOW TPaHCMUCCHEN, KOTOPYIO MOXHO Ha3BaTb CUCTEMOWM MOCTOSIHHOIO MOJSIHOro NpuBoAda
(aBTOMaTmyeckun nogkntodaemoro B cny4yae ¢ Nissan Pathfinder) ¢ BO3MOXXHOCTbIO NPUHYAUTENBHOMO
OTKIMOYEHNSI NepeaHero MocTa.

B Pajero, Hanpumep, MOXHO BbIGpaTb 0aMH U3 cnegyrowmx pexmumon: 2WD, 4WD ¢
aBTOMaTM4eCcKon BITOKMPOBKON LieHTpanbHoro anddgepeHumana (aHanornyHo Full-Time 4WD), 4WD
C XXeCTKO 3abnokupoBaHHbIM anddepeHumnanom (aHanormdHo Part-Time 4WD) n noHmxeHHas
nepegadva (Low range Part-Time 4WD).

MonHbIM NpuBOA € UCNOSIb30BaHWEM BCNOMOraTesibHOro TAroBoro
anekTpoABUraTenA[npasuTb | NPaBUTb BUKU-TEKCT]

HekoTopble nerkoBble NepeaHenpuBoLHbIe aBTOMOBUNM MMEOT BEAYLLYI0 3a4HI0K OCb, B KOpnyce
rmaBHOM Nepefayvy KOTOPOWN YCTaHOBIEH TAroBbIN 3neKTpoaBUraternb HeBOormnbLLION MOLLHOCTH,
BKITHOYAEMbIN, Kak MpaBusio, BoaUTeNeM npu HeobxogmmocTtu (cuctemae.4WD). Dnektpogsuratens
nony4aeT NMTaHMe OT aBTOMOBUIILHOIO reHepaTopa, HanpsKEHUE U TOK PerynnpyeTcs
aBTOMATUYECKU B 3aBUCUMOCTM OT YCIOBUIA OBUXKEHNS.

MoaknoYeHHbIN 3a4HUIA NPUBOA YrydLllaeT yNpaBnsgeMoCcTb aBTOMOBMISA Ha CKOMb3KoW gopore, a
Takke No3ponseT 6onee yBepeHHO NpeoaoneBaTth TSHKENbIE y4aCTKM (CHer, rononéa, rpsasb).



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%90%D0%97-2121
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%90%D0%97-2121
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%85%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%81%D0%B5%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=8
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%84%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%B0%D0%BB_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C)#.D0.92.D1.8F.D0.B7.D0.BA.D0.BE.D1.81.D1.82.D0.BD.D0.B0.D1.8F_.D0.BC.D1.83.D1.84.D1.82.D0.B0_.28.D0.92.D0.B8.D1.81.D0.BA.D0.BE.D0.BC.D1.83.D1.84.D1.82.D0.B0.2C_Viskodrive.29
https://ru.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Golf_III
https://ru.wikipedia.org/wiki/Volkswagen_Golf_IV
https://ru.wikipedia.org/wiki/Subaru
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%9A%D0%9F%D0%9F
https://ru.wikipedia.org/wiki/Nissan
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=9
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=9
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&veaction=edit&vesection=10
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&section=10
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%8F%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BD%D0%B5%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%BB%D1%91%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%8F%D0%B7%D1%8C
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TAroBo-CKOpPOCTHbIE CBOUCTBA

MomeHm, nodeodumMblil kK eeQyu,uM Kosiecam
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T, — KpyTALUWIA MOMEHT ABUraTens;

J. — MOMEHT UHepLUMn BpaLLaoLWKUXCa YyacTe agsuratenei;

.= 0,001...0,002 c?/ pag — k03(pPULMEHT YMEHbLLEHNS MOMEHTA ABUraTens npw
paboTe Ha HeyCTaHOBMBLUUXCA pexuMax;

£, =d®,/dt —YyrnoBoe YCKOpPeHWe KoneHyaToro sana asuratens;

U, = Uyl .— NePeaaToyHoe YUCNOo TPaHCMUCCUK;

N, — K.N.4. TpaHcMuceun (KoapuLmneHT nonesHoro AencTeuns)
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- TAroBo-CKOpPOCTHBIE CBOMCTBA

Krg mpaHcmuccuu

O6patHbin KMNO. Mpu TOpMOXEHUM aBTOMOOWNA ABUratenneM TPaHCMUCCUS
nepegaeT dHEpPruio OoT BegyLUUX Konec K ABUraTento U NoTepu 3Heprun oueHusaoT
no obpatHomy Kr1[ TpaHcMuccuuw.
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