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KHWPHAILI.

Exrun canoar KUMEBUM  TEXHOJIOTUSCU (GbaHMHUHT  acocuil Makcajau
MaxcCyJoTjiapra YHUpOIIM TalllKu KypUHHUII O€pUIl Ba YJIAPHUHT HSKCIUTyaTalluoOH
XYCYCUSITIApUHHU SIXITWIAIIIAH, SHHU ap10o37aliiad noopar.

KumEBuii TexHOJMOTHUS Y3 HMUMra TYKUMayWIMK Marojiapu OWIaH TYpJid XUl
spuTMasiap, OyE€Kk Mojjanap, MNOJUMEPIAPHUHT JUCHEPCHUSUIApU TabCHUPUHU Ba
PEXUMIAPUHA MYBO(DUKIAMITHPUIITHA Y3 HUUTA OJIa/IH.

Martosiapau mapaosiiall  XKyMuaard JacTiadKu  MabIyMOTIIap  3ApaMHU3JaH
onauaru 2500 unga Xunaucrtonna MabiayMm Oynrad. Keitmnuanuk Ypta Ba Skun
[Tapk opkanu Opymnara kupu®b keiarad XIX - acpHUHT 2- spMHUrada acocaH TaOuui
Moamanapaan (Qoiimananud MaTojlapHU Tapaosnaranmap. 1825 wmmma Papaneit
O0eH30J1, TONMyoJd, HadTamuH KaOM apoMaTHK yrieBojaopojuiapHu 1842 imn 3uHuH
AHWIMHHYU UKTUPO KUJITAH/IaH KEHUH CHUHTETUK OYEK MOJJajap OJUII >Ka1allalllIu.
Hactna®d Harancon OupuHYM CUHTETHK OyE€K Moaaa (PYKCUHH, WHIJIU3 XUMUTHU
[lepkuH MOBEMHHM HUXTUPO KwWiawiaap. XO3UPrd MalTaa >kaxoH O0o3opuia
CUHTETHK Oy€Kk Ba €pJaMyu MoJJanap HWIUIad YuKapuml Oyhhya eTaK4YHIIUK
kwiaérran  dupmanap "Au-CU-Ai" (Aurnus), "baiiep", "BACO", "Xect" (OPI),
"uoba-T'eitru" (ILIBeiiniapus) Ba Xoka3o.

KuméBuit Mmopanap Ousian Oupra mapjio3Jiail KOpXOHAJIApU Y4yH 3apyp OyiraH
ac000-ycKyHasap Xxam TaKOMUJUIAIITUPUIHO oopwsinty. "benunrep",
"Bakasma", "Kuoto", "Onutekc", "Pamumi-knaitHeBedepc" Ba KynruHa Oollka
¢upmanap Oy coxaaa eTaKUMJIMK KUIUIISITH.



MABPY3A 1

TOJAJTAPHUHI' CUH®JIAHUIIIN.

Pesrca: 1. Tabwuii Tonanap cuHOIAHUIIIN.
2. XuMUsIBHIA ToNajap CUH(IaHUIIN.
3. [lonmumep Tonanap xakuaa TylIyH4Ya.

Donoananuncan adadbuemanap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIIECCOB
mBerHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MAaTHH.

2. Becenes B.B.,Konorunosa I'.B., "Xumuzaius TeXHOJIOTUUECKUX MPO-
neccoB mB.op-Ba" M., JlermpomObITH3aaT 1985 1.

3. KoBtyn JLI'. "Xumuueckas TEXHOJIOTUSI OTAEIKHA TPUKOTAKHBIX U3JIE-
muit" M., JlernpomObiTH3aat, 1989 ii.

TykuMaumnvk ToJjlanapyu KeJqud YMKUIIUAA KaThbUU Ha3zap IOKOPH MOJEKYJISIpP
Oupukma - mojaumepaup. Tojla XOCWJI KUIYBYM TOJMMEPHUHI Maccacu: TaOuui
tonanap yayH 100-200 munrman 1-2 wmiH.rava kKuMEBui Tomamap yuyH 15-20
muHraad 200-300 munrraua Oynanau.



Kenmu6 yukuiura kapab Tonanap 2 Ta rypyxra OynuHaau: TaOUUN Ba KUMEBHUH.

Tabuwuit Tonanap

OpraHHUK MUHCpAJ
YcumnuknaH XaWBOHJIApIaH
OJINHAITUTaH OJIMHAIUTaH
ImaxTa 3UTHP KYH HI1aK acOecT
XUMUSIBAN TOJIAJIAp
CYHBHM CHHTETHUK CYHBHIA
HEOpPTaHUK
reTepO3aHKUPIIN KapOO3aHXUPJIU 10005000 R)051
MeTal
I'mapar nemtronoszanm [Tonmmamun ITonuakpunoHUTPUI
(BUCKO3a) (xampoH) (HUTPOH)
[MoauBUHUIXTOPUL
Ddup HemToNI03anu Mo dup (xn10puH)
(auerar) (J1aBcaHn)
I[1BC
BHUHOJI




[Tonumep Tonamap Kyn TakpopiaHaJWraH dJeMEHTap 3BeHO (oiauil OaHm) JaH
Tamkui Tonrad. Opauit 0ann €Huaaru 2 Ta ofauit 0an OWJIaH Kywid KOBAaJIEHT Oor
xocuJ1 Kuiino oupukanu. CTpyKTypaBHil KUXaTAaH yjap YU3UKCUMOH:

“A-A-A-A-A-

A-A
TapMOKJIAHTaH |
A-A-A-A-A-

A-A

da3zoBuii makira sra Oynaau: / /

-A-A-A-A-A-A

FOkopu Monekymsip OMpPUKMaJIApHUHT MOJIEKYJIIp Maccacu KaTTa Kuiimarra
sraaup. by y3 HaBOaTuga ylmapHUHT MyCTaXxKaMJIWTH, DJIACTUKIINTHY, AeopManusira
Ba WINKAJAHUIIUTA YWJAMJIUTH KaOu QUMK - MEXaHUK XYCYCUSTIAPUHH
oenrunaiinn. MoJj. MacCaCMHUHT KaMalumu (IecTpyKius) Oy XyCyCHUATIapHU
éMoHTamuImmura onud Kenaau. MakpomolieKyja KaTTAIUTHHU — TOJUMEPJIaHUII
Japa’kacu JieraH KaTTAIMK OWJIaH KyWuarnya aHuKJIaHaIu:

M=myAgn My Aq - dmemeHTap OaHIHUHT MOJI.Maccacu
N - MOJUMEPJIAHHUII TapaKacu.

[Tomumep MakpoMOJIeKyJIajapy y3apo KyHuaara Kywiap €paaMuia OupuKaIu:
- Ban-nep-Baanbc kyunapu sueprusicu 0.4-8.4 K1k/MOJb
- arap MakpomoJiekyna tapkubuga (-OH, -COOH, -NH,) rpynmamapu Oyica
yHIa BOAOpOA Ooriapu €paamuaa OUpukagu, dHeprusicu 8 — 41 KIk/MOoJb.
Mana mry Oormap monumepra TuApodUUMK, OyEk Mojaa OujaH peakiusra
KUPUII XYCYCHUSITIIapUHU Oepaju.



TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIVIAP:

1. Tabuii Tonanpra HUManap Kupaau?

2. YcuMIMK ToJallapy HUMajapaH uoopart?

3. XaliBOHJIap/1aH OJIMHAJMIaH ToJajlapra HuMajiap Kupajiu?

4. XuMusBUH ToJlanap HUMaapAaH noopat?

5. CyHbuii Tonaniapra HUMajaap Kupaan?

6. CHHTETHK TOJlajapra HuMaiap Kupajau?

7. CyHbHil HEOPraHUK ToJalapra HUMajiap Kupaau?

8. [lomumep ToNanapHUHT YM3UKCUMOH IIAKIU KalCH KypuHUIIIa Oya-
m?

9. [lonumep ToNnaJIapHUHT TAPMOKJIAHTAH [IAKIJIN Kaiicu KypuHHUIIAA Oy-
naau?

10. TTonumep TonanapHUHT (a30BUM MIAKIN Kalich KypUHUILAA Oynaaun?

TAAHY HbOPAJIAP

Tabuit  ToONanap,KyH,UIaK,acoecT,0praHukK,naxra,3urup,noua-
MU, KaIrpoH,JiaBcaH,l 1B X, moJIMBUHUITHUTPUIL, LIEJUTFOJIO3a, XUMUSIBUM  TOJIa-
Jap,I0JIMMEP,FOKOPH MOJICKYJISp OMpHUKMalIap,MOJICKYJISp Macca,mojauMepia-
HHIII JTApAKACH.



MABPY3A 2
TOJIAJIAPHUHT ®U3UK-KUMEBUHA XYCYCHUSTJIAPHU

Peoica: 1. Hennrono3a Toganu MaTOJAPHUHT XYCYCUSTIApH.
2. lennro103aHUHT TYPJId XUJ peareHTIapra TabCUpH.
3. OKCWTMK TOJAJapHUHT TY3WIUIIIH.
4. CyHbuii Tonanap.

Donoananuncan adadbuemaap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIECCOB
mBerHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MaTHHU.
2. Koptyn JL.I'. "XuMnueckas TEXHOJIOTHS OTJIEIKH TPUKOTAKHBIX U3/E-
muit" M., JlernpomObiTu3nar, 1989 .
[enntono3a Tonanu MaTOJIAPHUHT XyCYCHSATIAPH .

[TaxTa TOMacH KyHuaard MojajajapjaH TaIlIKWJI TOIraH:
Iemnronosa -94 %

Opranuk xkucnoramap - 0,8 %

[Textna mognamapu - 0,9 %

Azotimu mommamap - 1,3 %

Kannx Mmogmanap -0,3%

Mymcumon mognamap - 0,6 %

AnpnuknaaMmarald kucmu - 100 % raua

H OH

[\

\ O/
dbopmacu

Llemrono3agarn TUOPOKCHI TpyNIajap YHHHI peakuusAra MOWWJUIMTMHU
Kypcataau, sabHM umkopuid myxutna -OH rpynmacu wonnanu6 -O, Oyék
Moanamapu Ba Oomka KUMEBMM  MoAJanap peakiusra KUPUII XYCYCHSTH
OILLIMPAJIH.

[lenmtoyi03aHUHT  acOCHIl  XapakTepyiapujaH OupU YHUHT MaKpOMOJEKyJja
Kartanmuruanp.byHn aHWKIamHUHAT OWpkaH4Ya KUMEBUHA  Ba  (UBHK-KUMEBUN
yCcyJulapu MaBxkyna. Bucko3umeTpuk ycynu OuiaH aHWKIIANl HATHXKACHIA YHHHT
MoJekyJsip maccacu - 1620000, nonumepmanum gapaxacu 3ca 10000ra teHr
SKAHJIUTH AaHUKJIAHTaH.

[{entono3a Tojgack MakpOMOJIEKyJIajJapy Opacuiard OOTJIAHUII MOJIEKyJaaapapo
KyWwiap TabCcupuaa amaira ommupwianu. byrnaa Bogopon 6ormapu sueprusicu 20-30



k/[x/monb, Banaep-Baansc kyunap sneprucu 8.3-12 k/[x/monbs Ba  1-4yrneponngaru
KoBaJieHT Oor sHeprusicu 320-360 x[/Moibra TEHT.
[lemron03aHUHT TYpJIM XU peareHTJIapra TabCUpHu.

Temnepatypara Tabcupu : Llemrono3a Temneparypara MabiiyMm aapaxazaa 0ap ol
6epami. 100° C ra crpykrypaBmii ysrapumuzap pyii 6epamu 160-180° C man
oomwtad crpykrypacu O0y3mia 6onutaiau. 400° C naH rokopua €Ha OOULIANIH.

[TacT TeMneparypanap 60° C ra ammamim.

CyBra opraHuk 3pUTYB TabCUPH:

-OH rpynmanapu Oynummwra KapamaclaH CyBla d)pUMalId, YyHKH MYCTaxKam
Bozopoa Ba BJIB Gormapm mamxyn. Xyn xonataa ymap myctaxkamiauru 15-20%
omanu. llemono3a OWpOH OUp OpPraHUK SPUTYBUMIAH SPUMANIU, JEKUH Oy
SPUTYBUMJIAPHY FOTHIIIA HATHKACHUA MYCTaXKaMJIUTH KaMasi/H.

Kucnoranunr Ttabcupu. Kyiimgarn kucinoranap ILEI0JI03a CTPYKTypacura
TabCUP ATAUIIAP:

HNO; , H,SO, HCL, TtemmnepaTypaHUHT OUIUIIM IEIIOJO3aHUHT  THUIAPOJIUTHK
napyaJlaHUIIUHU TE3TAIITHPATH.

OxkcuylaHyBYMIIAp Ba KaUTapyBUMIIAp TAhCUPH.

[lapno3nam kopxoHanmapuaa Oup kanua okcujianyBumnap NaClO, NaClO,,
K, Cl, O;, H,O 20, Ba xkamitapyBummap NaHCOj3, Na,S,0,4, ponramur NaHSO, *
CH,O * 2H,0 wummarwnanu. KaltapyBuuiap LejuIroi03a Tojdacura JASCTPYKTHUB
TabCUpIApU KypcaTWIMaau. AMMO OKCHIJIAaHYBUMJIAp TabCUPHIA IIEIUTIONI03a
OKCHIICIUTIONIO3ara alJIaHa/Ix.

HNuikopnap tascupu. Mkopnap xycycan NaOH ky1 skapa€nnapaa WluiaTUIaam.
XycycaH KaWHATHWILI, OKapTUPHIL, Ba Mepcepusauus kapa€nmapuna. HMmkop
TabCUpHUAA ToJa OyKaau, paHTIAHUII XYCYCHITH SXIIWJIaHAAW. Arap TOPTHITaH
X0JI/1a MILIaHCa SUITUPOKINK XaM/la MyCTaxKaMJIMK Oepuiau.

OKCUJUIMK TOJIAJIAPHUHT TY3UJIULIH.

Tabuuit okcu Tonanap OWiiaH *KyH Ba MMAK TOJACH XHCOONaHAIU. YIapHUHT
TapKUOWHU OKCUJI MAaKPOMOJIEKYyajlap aMUHOKHCTIOTANIAp TAIIKIII KUJIA U,

H,N - CH - COOH

R

XKyH kepaTuHN MakpoMoJIeKyIajJapu opacuaa JUCyiabGua, BOIOPOA, Ty3/Iu Oormap
MaBxKyq Oymu0, ymap Tojara 4y3yJlyBYaHIWK, OJIACTUKINK KaOu (PU3UK-MEXaHUK
xycycusitnapau Oepaau. JKyH KepaTHHHM MaKpOMOJEKYyJacH CIHpasi IIaKiniaa
Oynub, xap Oup crmmpan OJIUHTHCH OWiaH BOJOpPOA, MEnTuj Oorjap OuitaH
oornanran (-NH-CO-).

XKynuu yHua rokopu OyJIMaraH KOHLIEHTPALMsIIU CyIb(paT KUCIO0Ta OWjIaH UIILIOB
Oepwirania yHHMHT CTPYKTypacujaa y3rapuiuiap yH4a ce3uIManm.



Nmkopnu spuTManapaa >KyH KEPaTUHUHUHT CTPYKTYPACHHUHT —Oy3yJHUIITN
kypunagu. Macanan 3 % NaOH Ounan 1okopu xapoparja WIUIOB Oepuiica KyH
TOJIACH SPUNIN.

Tabuuii wnmak  TOJAaCHHUHI acocui un ¢GuUOpoMH Ba enuM cudaTuaaru
cepullMHAaH ubopar. YnapHuHr HucOatu 75 % ¢ubpoun, 20-25 % cepuinuH Ba
KOJITAHUHY WYJIOII MOJIIaIap TalllKKJI TONTaH.

Mnak Ba >KyHHUHT XyCYCHSATH OMp Oupwra yxmiali, YyHKH YJIapHUHT TapKAOH
Oup XMW aMHHO KHCIIOoTaap Oyaub ¢akar ynap HuUCOaTH Typinya.

Macanan:

xyH1a % umnakaa %

TJTALIUH 6.5 42 .8
aJlaHUuH 4.4 33.5
BaJINH 5.5 3.2

CepuH 9.5 16.2 Ba x0Kazo
nuctun  13.1 -
riyraMuH 16 2.2

CyHbuii Tonanap.
['unparuenntonosa Tonanap - Buckosa Tonacu.

Onuuumu: €rou nesmtono3acuau 18 % NaOH 6unan unoB 6epud, ynra CS,
TabCHp KUIWHAAW. byHAa mnesmmono3a kcaHToreHaTH oiuHaau. OnuHrad mozanaa 4-6
% wumkop Owinad unuioB 6eprinbd KenH Guiibepanapaad yTKa3uiaal Ba KUCIOTAIN
BAaHHA/1a KATTHK UM XOJIUra yTaJlu.

Buricko3a TOMaCHHHUHT CTPYKTYpacy MaxTaHUKHUIa HUCOATaH MYpPTPOK Ba MOJUMEP
napaxacu mnact n= 280. IllyHuHr ydyH KHCIIOTa, HIIKOpJap SpPUTMAacHra
MyCTaxKaMJIUTW aXTaHUKUTa HUCOATaH MacT.

Odup uemnono3a ToNajgapura aneTaT Ba ywiaM4H aleTaT Tojallapu KUpajau.
VYnapHu onuml y4yH LEJUIIONIO3ara CUpKa aHTHAPUAM TabCUP KWIMILI HaTHXKacuaa
OJIMHA/IU.

[C6H702(OH)3] n+ 3n(CH3CO)2 o — [C5H702(OCOCH3)3]n + 3nCH;COOH

[C6H702(OH)3]I’I + nH,O — [C6H702(OH)(OCOCH3)2]n + nCH;COOH
arerar

Opranuk >puTyBUMJIApAAa DSpUKIHA,  KHCIOTAa Ba HIIKOpJapAa  YWJaMCH3,
TapkuOuja aueTus rpynnacud OyJaraHu y4yyH Ba OKCHJJIOBYM Ba KalTOpyBUMIIapra
Mycraxkam, cyfokmanumr t° cu 230 °C .

VYynaMum amerar ToJacH aneTaT ToJlacMra HucOaTaH KHCJIO0Ta, MILKOpIap,
OKCHUJJIOBUMJIAP MYCTaXKaMIup.



H,SO,
-0-C40H,0(0OH),+ CS, —> -0-C¢H;0(OH), —» -0-CsH-(OH); -+NaHSO, + CS,

ONa O-C-SNa
S
CHUHTETHK TOJajap.

['eTepo3zanxupnu Tona. by Typaarm Tonanapaa acocuil 3aHKUpAa YriepoaaH
tamkapu N, S, O Oymanu. [Tonmmamua Tomamapu: KalpoH, aHU I, SHAHT, KalpoH:

NN-(CH,)s - CO --> H(-NH-(CH,)s -CO)nOH
L 1

[LA. Ttonanapu -NH 42 0; - COOH aktuB (pyHKIIMOHAT rpynnajapu MaBxys. by
TOJNaJlap JKyJa XaM MyCTaxkaM, IOKOpU Japakaja dJIacTHK, HWIIKaJTaHHIITra
yugamiuaap. by xycycusitnapu skuxatna [ILA.  Tonmamapra TeHT KenajauraH
ToJIaJIapu WyK. Yap cyBla spumaiinu, JekuH Oykaau Ba mycraxkamiuuruau 5-10 %
nykoranu. @enonaa spuiian. Cyrokiamu t Ocu 215 °C.

[Honurdup Tomxaxap. JlaBcaH.

[-CO- O-CO-0-(CH,),-0-]n

Tapkuouaa ruapopu rpynnajiapu OyiMaranu y4yyH ynap rtuapodoo
xycycusitaapura sra.  Opu t %cu 200 °C . IOkopu Ba mact t “mapaa Gapomum.
Kucnoranap Ba okcumgiosunnapra (H,O,) ungamm.

Kap0o3anxupiu ToJiajiap .
KapOo3zamkupiu ToNaJIApHUHT  acOCHUM 3aHXKMpH (akKaT yYIrjiaepoJ aToMHUAaH
nbopar

ITAH Tomanapu - HUTPOH
(-CH; - CH -)n

CN

Hutpon - makpomosiekynanapu opacuia kKyunu Ban gep Baanbc Ba Bomopon
Oormapu  MaBkyn ~— Oynub6  (HUTpwiIb — rpynmajgapu opacuma) Oy yiapra
MyCTaxKaMJIMK, FOKOPHU OJJIACTUKIMK Xycycustiaap Oepamu. CTpyKTypacUHHUHT
suanurd dca 1,13 - 1,16 1/cM yHUHT Ky4iau OpraHUK KHCIIOTalapuja, WIIKOPUN
SpUTMANIapAa, OKCHUJUIOBUMJIApTa UYMJAMIIUTHHH  KypcaTajH. [Munpodunn
rpynmnajapUHUHT WyKJIUTH YHUHT TUTPOCKOTUKIUTUHU KaMauTUPAIH.



IBC (-CH,-CH-) n
OH

[1BC cyBna spyBuYaH, UIYHUHT Y4yH YHHHT MakpOMOJIEKyJIacUHU (opMaibaeru/y
OwiaH OUPUKTUPHUIN (TUKHII) KEpak. IJACTUKIMK XYCYCHUSITH OOIlKa CHUHTETHUK
ToJIaJlapra Kaparasija rnact, aMMoO TaOMui Ba CYHBUH Tojajapra HucOaTaH IOKOPHU.
Tapkubuna OH rpynnacMHUHT OOpJIMIM YHHUHI TUIPOCKONMK XYyCYyCHSTIIapura
oenrunanm.

Kucnora Ba umkopiapra Hucoatan wmycrtaxkam. KoHieHTpanus Ba t paHUHT
OILIUIIN OMJIaH MYCTaXKaMJIMTH KaMasiIu.

Xyanu  WyHUHrAeK — kapOoszawxkupnu — Tonanapra [IBX,  momusTuiieH,
MOJIMTIPONWIIMH Ba OOIIKa TOJjanap KUpaau.

TAKPOPJIAILLI Y4YH CABOJIVIAP.

1. [TaxTa TONMAaCK TapKMOM HUMAaNapJaH HoopaT?

2. llenmmronio3ara TeMnepaTypaHuHT TabCUPH

3. Hemnrono3ara KUpCIOTAaHUHT TabCUPU HUMAJaH nOopaT

4. llemrono3ara uikopiaap TabCUpu HUMajiaH uoopat

5. Lemmrono3ara OKCUUIAaHYBYWIIAP Ba KAWUTAPyBUYMJIAP TabCUPU HU-
MajiaH ubopar

6. Tabuil unaxk TOJJACHHUHT TapKUOM HUMaJaH ubopar

7. nak Ba )KYHHUHT TapKuOH/1a MaBXKy]l OyJiraH Oup Xuja aMHMHOKHC-
JOTaJapHUHT HUCOATUHU KEJITUPUHT

8. CyHbu# Tonaypra Kaicu Tojiajgap Kupaau

9. [Monmmagup Tonanap XycycusiTiiapu HUMajaH noopat

10. Kapbon3zanxupiu Tojajgap XyCycusTiaapy HUMaaan ubopar?

TAAHY UBOPAJIAPH :

[emtrono3a ,ruIpoKCcu rpymnmnanap?Makpo moyiekyna ,Ban-nep Ba-
aNbC Ky4JapH, KOBOJIEHT OOr ,alleTar TOJIACH , TUIPO3aHXUPIIU TOJa,
KanpoH,pyHKUHUOHAJ rpynnanap, GpeHona,rugpogun rpynnananp, -
1WJ1,TAOUUN UIAK,)KYH, CHUCTEM,IJTyTaMHH,I1aXTa TOJACH,0KCUJIAHYBYH-
Jap,KaiTapyBuniIap,uIKop,KucaaTa, HuTpo,popmansaeru, [1BX, nonustu-
JIEH.



MABPY3A 3

MATOJIAPHU BYSIII BA I'YJI BOCHUIITA TAMEPJAIIHUHT
YMYMUUN MACAJIAJIAPU

Peorca: 1. Epnamuu kKuM€EBMiA MOAJIApHU KYJLIALL.
2. CyBHUHT KaTTUKJIWTHHU KaMaUTUPUIN YCYJIIIAPH .

Donodananuncan adadbuemanap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIECCOB
mBenHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MaTHH.

2. Becenes B.B.,Konotuosa I'.B., "Xumuzaius TeXHOJIOTUYECKHUX MPO-
neccoB mB.mp-Ba" M., JlermpoMObITH31aT 1985 1.

3. Kpuuesckuii I'.E. u np. "Xumuyeckass TEXHOJIOTUSI BOJJOKHUCTBIX MaTe-

puanos" M., JlermpomObITH31aT, 1985 1.
Epnamuy kumEBuii MoajanapHu KyJiaiil.

MabiyMKH CYBHUHI TOJajlap Opacura CHUHTMUIM Ba YJIapHU XYJUIAllW, YHUHT
CUPT TapaHIJIUTM XaBora HUcOaTaH IOKOpPU OyJiIraHW Y4yH aH4ya KHUWUMHYMJIUKIIAP
Tyraupaad. by xapa€HHu TesnamTupuil yuyyH cupT ¢daon moxganap (CAM
[IAB) kymmanwiagu.  Yaap cyBaa 3pu0O CYBHUHI XaBora HuUcCOATaH CHpPT
TapaHIJIMTUHU ~ KaMalTupaauiaap Ba yHM MaTo Oyinad MIMMWIAILIAHA
Te3JIalITUPAIUIIAP.

bynnan tamkapu cupt ¢daon Moamamap AMYJbCHS Ba JAUCHEPCHUSUIAPHU
OapkapopiallITUPUIIAA, MATOJApHU HGIOCTUKIApAaH XUMOsUIAIAA, KYIMHUK XOCHII
KUJyBUMJIap Ba HyKoTyBumjap cudaruga , MaTOJApPHU FOMILATHUI, PAHTHU
TEeKHUCTAIlga, TMapAo3jaml Kapa€HUHU >KaJaIallTUpUIL Kabu  BasudaniapHu
Oakapaiu.

Ymyman CAM nap mornekyia TYy3WIHIIW KUXATHIaH 2 KHCMJIaH noopar:

CH; - (CH3) n -COOH(Na)

ruapodod  TuxpoPUIH

I'uapodun xkucMu cyBaa spuil xycyccuatuau Oepaau. Cupt ¢daon MoaaaliapHu
MOHHUHT XapakTepura kapad 3 ta cundra Oynagunap:

1. Aanondaon - (R-COO 5-0)

2. Katnondaon - (R-N-(CH3)*")

3. Hewuonoren - (R-O-CH; -(H,0) x -OH) (0y epnma spuranma SpKHH HOHJIAp
XOCHJI OyMain)

bynapnan xyn wnmatunaaurannapu: OI1-7, OI1-10, Cynsdupon, [IpaBorens Ba
Oormkanap.

CyBHUHI KATTUKIMKHM KaMaWTHUpUII YYyH Kylupara ycyjuiapiaaH —Qoi-
JallaHUIa Iu.



1. ®usukaBuii ycyi:
- TEPMHK HIILJIOB OCpUIN (KaHHATHIII)
- BJIEKTPOMArHUT UILIOB OEpuIll.
2. XuMUsBUH yCysuiap:
- COZla-OXaKJIu
- cofanu
- bapuiinu
- (docharmu
3. Mon anmammi ycycnu:
XUM. YCYJIJIard peaKuusap
Ca(HCOg)Q + Ca(OH)z --> CaCO; + 2H,0
Mg(HCOg), + 2Ca(OH), --> 2CaCO3 + Mg(OH), + 2H,0
CaS0O, + Na,COj3 --> CaCO3 + Na,SO4
CaCl;, + Na,CO;3 --> CaCO; + 2NaCl
CyBHMHT IOMIIATUIIMHUHT  WOH aJIMallWIl YyCYJHW acOCHJAa CYBHU MaxcCyc
KaTUOHUTJIAp €KW AaHWOHWUTIAD OpKAIM YTKAa3WITaHaa, YHAArd cyBAa JTOUMHIA
KAaTTUKJIMK Oepaaurad Ty3jaap OujlaH KaTHOHUT YPHUH aJIMAIUIIUTa aCOCIaHTaH.
Kartuk cyB mapposnail KOpXOHaJapuja WILIATHIMANIU, YyHKH OKApTUPHIIL,
OysIl >kapa€Hnapuia TypJaW XWil HyKCOHmap: goriap, Oy€ék mopmanunr Ca++ nu
Mg++ 51 Ty3mapu XOCHJl OYJIUIIM MaxcysoT cudarura cajOuid TabCUp KUJIA/IH.

TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJI/IAP:

1. CyBHHHI TONaJiap Opacura CHHTHIIWHM TE3JAIUTUPHUIN KaHIau
aMaJira OUPUIIAIN?

2. CupT aKTUB MOJJalapHU KyJUIAIlJaH MaKcaJl HuMa?

3. CAMuap Ty3uIHIIM KUXaTHIaH HeYa KUCMJIaH nbopar?

4. CAMnap uoHJIapUHHUHT XapaKkTepura kapad Heuta cuHdra OyauHaan?

5. CyBHUHT KaTTHKJIUTHUHA KaMaUTUPHII HEYTa YCyJJIaH nbopat?

6. CyBHUHT KaTTUKJIUTHHU KaMaWTUPHUIITHUHT (GU3UKABUI YCYJIMHU aii-
THO OepuHT?

7. CyBHUHI KATTUKJIWTMHA KAMAaWUTHUPUILIHUHT XUMUSIBUNA YCYJIMHU aili-
THO GepuHT?

8. CyBHUHI KaTTUKJIWTMHA KAMaWTUPUIIHUHT HOH aJIMaIllvIl yCYJIU Kal
Tap3na oopaau?

9. ITapo3nam KopxoHanapuaa KaHJan CyB WIJIATUIIAAM Ba HUMA y4yH?

TAAHY UBOPAJIAP

CupT aKTUB MOJJQNIap,CUPT TAPAHTIIUK , AIMYJIbCUSI , JUCTIEPCHS,
ruapod 006, ruapoduis, aHnoH()A0, KAaTHOH(AO,HEHOHOTEH, CYIh(OUPOIT,
, )kapaéH, OyE€kap,MaxcynoT cudaru, KaTHOHUTIIApP, AaHUOHUTIIAP, PeaK-
nus, OI1-7, OI1-10,351eKTpOMarHuT.



MABPY3A 4

MATOJIAPHU BYSIII BA T'YJ BOCUIIT A TAUEPJIAII

Peoxca : 1. Kyiiaupumi.
2. OXOpHH WYKOTHII.
3. Kaitnarwuu.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Koryn JL.I'. "Xumuueckas TEXHOJIOTUS OTAEIKH TPUKOTAXKHBIX U3]IE-
" M., JlermpomObITH31aT, 1989 1.

2. Kpuuesckutii I'.E. u 1p. "XuMunueckas TEXHOJIOTUS BOJIOKHUCTBIX MarTe-
puanos" M., JlermpomObITH31aT, 1985 1.

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccaMu KJI€EBbIX CO-
enqunennil" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHu.

Hn raznama matosiapuu Oysimra Ba ryJi
Oocuira raépJiani.

Maronapuu ryn Oocuin Ba Oysiira tai€prnamiga Oup KaH4a skapa¢HiapJaH
yYTKa3MIl Kepak. byHaa Mato Tapkubuaaru hynjaom Moajanap: ErcMiMOH, MONCHUMOH,
MEeKTHH, MYMCHUMOH, JJUTHHH, TaOuuil Oy€kiap kadu MoAjalapHu WYyKOTHII Kepak
Oynaau. ByHMHr  y4yH  MaTroHM  Typiaud  XWI  KUMEBUH  Mojjaaiap
(umKopap,KuciIoTanap, OKCUIOBUMIApP, KAUTapyBUMIIAp Ba XOKa30) OUJIaH KaTTUK
mapoutiapaa (t, BakT, KOHIEHTpaIlus) WIUIOB Oepuiiaau. byHmait wumoBiap
OepuIIlaH MakcajJ MaTora IOKOpH Japaxazaa Ba Oapkapop KanmUISPIUK Ba OKIIMK
oepuIIInp.

Tan€pnam xapaéHuna Oakapuiaguran  omnepamusiap: KyWIUPHUIIL, OXOPHU
WYKOTHII, KAHATHUIL, OKaPTUPHULI, MEPCEPU3ALIMIALL.

| . Kyiinupumi.

- Kyiinupumpan acocuii makcaJ mMaTo 03acuiard 4MKMO TypraH ToJIaJapHH
Wykotumiaup. by Tomamap wmartora TymraHn —E€pyriMKHA  IOTMO, MaTOHU
SUITUPOKKWJIUIITHA Ba PAHTMHUHT paBIIAHIMTUHU KaMatupanu. [llynunraex ryn
Oocui xapaéHuia akpuM HYKCOHJIAPHU KEATUPHUO YHKATH.

Typiau KOHCTpYKUMSJIApAArd KyWAUPYBUM MAIIMHAIAPHUHT AaCOCHM  WIIYU
oprannapu ra3 ropenkanapuaup. lynunrgek Y1'0O-240, MTO-240 arperatnapu 1
TOMOHJIaMa €KW 2 TOMOHJIOMa KYWJIUPUII YYyH HWIUIaTUIaAN.

Kylinupum sxapaéau 2 XuJl cCHCTEeMald MaluHanapjaa oinubd Oopwmanu: 1-ras
OwIaH KyWIUPHIIL, 2-KU3UTaH 1032 OPKAI KYHJIHPUIIL.



ByHia MaTOHUHT Te31MMru KU3UTaH 103a opkanu 2,7 - 3 m/cex Oynaau. Hatmxana
(akat yukuO TypraH Tojajiap KyWapuimb, marora Tabcup dTuimMainu. Kyitnupysun
YCKYHa KyWHJard KUCMIIapJiaH uoopart:

1. Marto y3atyB4u Mociiama 5. YuKkyHyYupyBUH
2. Marto Ty3rutyBYu 6. XyJuiail BaHHACH.
3. IIyx To3amoBuun 7. CUKyBYM Bajuiap
4. KyiinupyBuu Mociaama 8. Taxmaruu.

bup ToMoHnamMa KyWIupHII acocaH caTWH KaOW MaToyap y4yH MyJDKallJlaHTaH.
@ianenp, Oymases, COUMK, MapJisi KaOM MaToJap KyuaupuiaManam.

Kylinupui sxapa€HupaH yTraH MaTo KEMMHIH »kapa€Hiapia HIUIOB Oepuinaa
HYKCOHJIAQDHU KeNTUpUO unkapMaiau. MaTOHUHT paHTH paBlIaH Oynaubd KypHHAIH,
YYHKH TYIIAETraH EPyriuK HypH TOJaJIap HUM1a TapKaaIManIu.

Il. Oxopnu itykoTwiIII .

By umaan acocuit Makcaa TYKyBUWIMK/IA UTUIAPHUHT Y3WIMIIMHA KaMalTHUPHUII
Ba YJapHUHT MYCTaxKamJialll y4YyH HWIUIOB O€pUiiraH HNUIMXTAaHW NYKOTHINJIAH
nbopar. [lnuxTta cudtu Kpaxman, yHUHT 3dupiapu, nemionoda ¢upnapu, [I1BC
UIIATUIA]TH.

[[InuxTanu HYKOTUIITHUHT Y4 XWJI YCYJIH O0p:

1. bakrepuan ycy.

By ycyn knaccuk (acku) ycyn Oynub KyJa y30K BakT Tajiad KuiauHaau. byHaa
Maro WMWK cyBaa XxymwiaHuO 10-16 coar maBommuna simanapaa €ragu. by Bakt
W4ua MaTo ro3acuja OakTepusap PUBOXKIAHUO, ylap Kpaxmai OuiaH O3WKIIaHAH,
Oy ycyn ounan 60-70 % kpaxman itykoJaau.

2. XuMUsBUH yCYIL.

by ycyn 2 xun Oynanu.

- kuciaotam ruapoaus . bynaga 0,5-1% H,SO, spurmacu 6unan 40 °C na 4 coar
JaBOMHJIa HILIOB Oepwiaau, Hatwkaaa 70 % oxop Ba MuHEpall Mojdanap
HykoTwnanu. benrmimanraH KOHIEHTpalus, t HA Ha3opaT KWJIUII Kepak akc XOoJja
TOJIAHWHT CTPYKTYpacu OY3WIIUIINA MyMKHH.

-OkcuaioBud iecTpyKuus ( Oy3uIIHIII).

OxcHITOBYMIIAPHU KpaXMall CTPYKTYPACHHUHT Oy3HINTa acOCIaHTaH.
Oxkcuiopumiiap cudartuaa runoxyoput Na, Opomut Hatpuii, H,O, wunuiatunaam.
20-40 C uccuximkna 1-2 % H,0,, 7-15 r/n NaOH Ounan unuioB 6epuirad maTo 1-
5 MuH. JaBoMuja OyrimaHtupwianad Ba toBwiagu. byHma oxopuunr 80 %
WYKOTHUJIAIU.



3. ®epMeHTIIH yCYJI.

byHma oxopHM WyKOTHII OWOJOTHK KaTaiu3aropiap Epaamuaa amanira
omupuiaan. byHma maxcyc Oumonmaboparopusuiapia eTUINTHpWITraH (epMeHTIap
(6bwomnaza, MPOTOCYOTHIIMH, aMHJIa3a Ba OOIIK.) OUslaH MaTo MMUMAUPWIKG , 30 MUH.
JaBOMHJIA YA XapopaTH MIApOUTHAA CaKiIaHaAW Ba (QEepMEHTIap Kpaxmal OwiiaH
O3WKJIaHWO, YHW MaTO CHPTHJAH €HTHJ KyJaJuraH xojlaTra Kentupanu. Hatmkamga
oxopHuHr 80-90 % ykoTunagu.

[II. Kavtnatumn .

Oxopuu Wykotumn xapaéHuga 15-20 % oxop konaau. Koisiran oxopHu,
MyMCHMOH, TapkuOuaa a3oT OynraH MojmanapHu Tabumii Oy€kiapHU Ba
OolIKaNapHU MyKOTHIIAa KaWHATHUII sKapaeHu Oakapuiiaiu.

byHuHr makcagum — maTtora  OKOPHM  KalWUBIPIUK-IIAMUIN  JTapa)KacCuHU
OLIUPHUTIIIUP.

Kynnanunaguran acocuii XuMuKatiap:

1. NaOH - xonnentpanuscu 10-100 r/nm acocan xocuia OyiaraH KUCIOTAIAPHUHT
HeWTpaianl Ba alpuM MOJJANIAPHUHT CyBJa SPUUIUTAH XOJaTra yTKa3WIl y4yH
unutatuinaau. Hatmwkana 70% nexkTuH Mojaanap CyBJa S3pUiIMral XoJiarra yTajiu.

2. Cupt aktuB momnanap - OII-7, OII-10 Makcaj - ruapodo0d yrieBomasap,
€rfin  KUCJHOTaJapHUHT 3(QUPUHM WYKOTUII yYyH IIYHUHI OujaH Oupra marora
IIMMYBTraHJIMK Xycycuatu Oepuin yuyH unuatwiagud. 0,5 - 1,5 r/n muknopnaa
KYLIWJIA/IH.

3. Xocun Oynran Oapya YMKUHIWJIAP MATO ro3acura yTupubd Koiauo, ro3acujia
J0rjap XOCHJI KHUJIMACIUTH YYyH XHMOS MOJJAcH CHUJIMKAT HATpUU KYyIIWJIaIu.
MUKIOPH 2 T/17.

4. Peakmusanap ngaBomuga axpanu0® yukaérran opTtukya O, TOJIAHWHT
CTPYKTypacuHu Oy3WJIMaciIurd y4yH  KaWTapyBuwiap  HMIUIATWIaAd.  YJap
(optukua) O, OwiaH peakuusra KUPUIIUO YHU OUPHUKTUPHO onaauiap Oymap-
NaHSO; oucynsdut Hatpuii, Na,S,0,4 rugpocynbhuT HATpUAUP

4 NaHSO; + O, --> 2Na,SO, + 2 H,O

Kaitnatuin 2 ycynga: gaBpuii Ba y3JIyKCU3 yCyJijia 010 Oopuiaau.
JaBpuii ycynaa saputma TapkuOu: 1/

NaOH - 10
NaQSiOg- 3-5
OIl-7-0,5-1

NaHSO; - 10 raua

by ycyn UBHUUWTMU kaitnatuin ko3ouaapuia oaud Oopusaaan. XaBoCH CypuiraH
KO30H/Ia )PUTMAHH IIUPKYJISIIMOH XaWaal HaTwKacuaa amaira omupuianud. byHnnaa
t =130 °C, P = 2x105 Ia, Bakt 2-12 coar.

M = 5 ToHHa.

Vi3nykeus yeynna - JOKO - 2 nuausiiapuaa onub 6opuiaau.



TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJIIAP:

. Maronapuu rys 6ocuinra Taiépiamigad Makcaj Huma?

. Kylinupuiiian acocuid Mmakcag HuMa?

. KylinupyBuu yckyHa HuManapaan ubopar?

. OXOpHM NYKOTHUIIJIAaH MaKcaJl HuUma?

. llInuxTanu HyKOTUITHUHT HEYTA YCYJIU MaBxKy1?

. [lInmuxTaHu NyKOTHIIHUHT OAKTEpHAl yCYJIUHU TYIIYHTUPHO OEpHUHT?
. IInuxTanu HyKOTUITHUHT XUMUSBUN YCYJTUHUA TYITYHTUPUO OepUHT?

. lllnmuxTanu HyKOTHITHUHT ()EPMEHTIIH YCYJIUHU TyIIYHTUPUO OepuHT?
. KaitHaTuu sxapa€Huad KaHaail KAMEBHI Mo AaIap UIUIaTUIaan?

O 001N DN K~ W —

TAAHY UBOPAJIAP :

Marto,xapaén,Tabunii OyExap,IeKTUH, UIIKOpJIap, KalTapyBUHIap,
KyWIUpHUIIL a3 ropeikagapyu, KyHIupyBUd MOCiIaMa, MaoTO TY3TUTYBYH,
0XOp,IUTNXTa,KpaxMai,0akTepuan yCcyi, KUCIOTaIu THIPOIU3,KOHIIEHTPa-
U1, TUIIOXJIOPUT,(PEPMEHTIIH YCYJII,IPOTOCYOTHIINH, aMu1a3a,rupodod yr-
neBo1ap,oucyinbdar HaTpuil, ruapocyabGuT Hatpuit, sputma, OII-7,
KalHATUII KO30HU,IUPKYJSIIMOH Xanaanl.



MABPY3A 5
OKAPTHUPHIII.

Peyca: 1. Oxaptupuil xapaéHu
2. Mepcepuzanus
3. )Kynmatomapuu Oysiira Taépiiail
4. KapboHnamtupuii

Doudananunzan adadbuemaap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIIECCOB
mBerHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MaTHH.

2. Kpuuesckutii I'.E. u 1p. "XuMunueckas TEXHOJIOTUS BOJIOKHUCTBIX MarTe-
puanos" M., JlermpomObITH31aT, 1985 1.

3. MensuukoB b.H. u ap. "®uznko-XxumMuuecKkue OCHOBBI OTJEIOYHOTO
npousBojactBa" M., JlermpomObITH3AaT, 1987 .

Acocui MakKcCaJ MaTora HOKOPH Aapakada OKJIIHK 6epI/IH1

OxkaprupumauHr runoxyaoput NaCLO, xmopur NaCLO, Ba BOmopon Kymn
OKCHUJUIH YCYJIM MaBXKY/.
Bopopon Ky okcuanu ycyiu.

H,O, --> H+ +HO,-
HO;- -->-0OH+O

Adzammuknapu: - Vi mapouTHHUHAT SXIITHIATH
- bapkapop OkJIuMK oJuIL.
- Ona-0yna MaTOJIApHUHT OKAPTUPHUIIT MYMKHHIIUTH
- OkapTUpHUITaHIaH KEMUHTY UILJIOBHUHT OCOHJIUTH
- NHuHr y3mykceu3 ou0 60pUI KyJalaIury.
Kamunnuru: - €épyriukaa napyaianuO CyBra ailjlaHUIIM MyMKHUH.
- KoHUeHTpaanrad HyO, xkyiaupuim XycycusTura ara.
OxapTupyBYH 3pUTMa TApKUOUTA:
- H202 -2 /11
- NaOH -10 -"-
- Na,SiO0; - 08-30 -"-
- C.®.M.(OI1-7) - 0,5-1 -"-
-MgCL, -1 -"-



Marto 60 50 0C ma uitoB GepuinranaaH keinn 6yr kamepanapuaa 100 °C xa 1
coarT JaBoMHUAa OyriaTuWiaayd Ba IOBUIMO TalUlaHAAW. OpTUMAJard MoIJalapHH
Kymmamgad makcaan: NaOH - spurmaga WIIKOpwidi MYXWUTHH MAKJUTAHTHPHIIL,
Na,SiO; - cradbumuzarop, H,O, HMHT mapuyanaHuiMHA OaauHU onuil. CupT daon
moja (OI1-7) MaTOCHHU MIMMYBYAHIUTHHA OIIHPHIIL

MgCI, - karanuzaTop BasudacuHu yTamau.

Mepcepuzanus .

1844 #imnpga warnus xumurn JKon Mepcep IOKOPH KOHIEHTPAIUSIIM HIIKOPHH
(NaOH) wun/razmama warora WNUIOB OEpraH MalTAa MaTrora SHTH XyCYCHSTIIAp
OepranvHu mMadkaiiu Ba Oy skapaéH YHUHT HOMHUZA IOpUTUIaau. MepcepiaHran
MaTo SIITUPOK, FOKOPU MYCTaXKAMIIUK, TUTPOCKOIUIHK, 3J1aCTHK, PAHTHHU y3Wra SXIIU
IIMMYBYaH XyCyCUSTJIapAaH 3ra Oynaau.

Nmixop nemmtono3a OwiaH peakuusara KUpUIMO Kyhuaaruya OUpHUKMa XOCHI
KWJIaU:

[C6H702(OH)3] n + NaOH ">[C6H702(OH)3* NaOH]

NmkopHUHT TabCUPH HATHIKACHUIA TOJIaTa CTPYKTYpaBUM y3rapuiuiap pyi Oepaiu:
SHHA TOBaKJIAp XaXMHU OIIWINA HATWKAcHAa TOJAHWHT XaKMH KaTTajlallaiu,
MaKpOMOJICKYyJIajap YM3UKIN TY3WIUINM TEKUchaamand Oy  3ca SUITHPOKIHK
XYCYCUSTHHU KEITUPUO YNKapaIu.

Tonanapuuar Oykummra t° , KOHIEHTpALWsS Ba TYPIH KYLIMMYAnap TabCHP
KATAgd. t HUHT MACAHHIIN OyKWII JapakaCHHHM ommpagd. ONTHMAI TeMIeparypa
8-10 °C, texnomoruk Temmeparypa 15 -20 °C .

Mepcepuzalys UKKH XHAJT X0JIaT/ia 0o Oopuiaam:

1. Toptunran xonataa - OyHJa MAaTOHHHT SITHUPOKJIUK XYCYCHSATH OIIaJH, aMMO
Oy€K MOUTaHU IITMMHUII Japa’kacl FOKOpY OyJIMaiau.

2. ToprriMarad xosataa- OyHJa SUITUPOKIIMK XYCYCHUATH Kamasijd, aMMo OyEK
MOJIJIaHU IITUMHUII Japakacu FOKOpU OyITai.

XKyn maTonapunu Oysiira Tar€pmarn.

KyH maTosiapu acCOpTUMEHTH 2 ra OyJIuHAIN:

MoByT Ba Tapajiran MaToJjap

[yHra kapad ynapHu napao3jan TeXHOJOorusicu Typiuya Oynaau. lyHuHTIEK
Mato TapkuOu dakat xKyH OyJamaclaH, CHHTETHK - HUTPOH, JIABCaH, KalpoH KaOu
ToJanap apajammacua uoopar Oynaau.



JKyH MaronapuHy Tai€piam TEXHOJIOTHUSACH .

MogyT maTomnap Tapanran maronap

1. FOBum 1. Kyhiaupuim

2. Turnznami( Banka) 2. IOBum

3. Kaiinatuiu 3. Kalinatui

4. KapOoHIamTHpHII 4. KapOoHnamTupHuIil

3apyp Oyniran naiTaa oKapTUPHUIIIA K.

MaToHuU [0BUIIJIa YHUHT F03aCHIArd OXop, KYH MyMH, MOWJIOBUMJIAp Ba TYypJU
XHWJI YUKUHIWIapAad To3ananaan. JKyH MyMu €M KUCIOTalapHUHT 3(QUpHu Ba OHUp
aTOMJIM CHOUPTIAPHUHT apajamMaiapuia uoopar Oynub Tai€pnain KopxoHajgapuia
TOJIAJJAPHUHT TapkuOugaH OyTyHIal MHyKOTWIMAaiIu, YyHKH Oy TOJIAaHUHT (u3-
MEXaHUK Ba TEXHOJIOTUK XYyCYyCHUSTIApUra TabCUP KUJIA U,

Nimkopuit Myxutia roBwiIran naitaa 35-40 °’C, Ky4uCH3 KUCIOTali Myxutra 50-
55 °C TeMmepaTypaHn pHOsT KHIIHII Kepak.

Turnznam. XyH Tojmacu ydyyH XOC XycycHsT Oynub , MEXaHUK TabCHUpJap
(nmkananuiml, OocuMm) HaTwkacuaa Oopanu. Kapa€HHUHT OOpUIIMIA HAMIIA Ba
TeMIiepaTypa Wwxoouil Tabcup Kuiaau. bynna tonamap Oup Oupu Owmiian apanamud
3UY,MyCTaxKaM, SIXJUT MAaxcCyJoT XOCWJ Kuiaau. by xapaéH maxcyc NWJIMHAPIH
TUTU3JIOBYM MalllMHanapjaa oaud oopunaau. Turuznamaa sputMa cu(aTrHUA COBYH,
C®DM, €xn ynapHUHT apajlalliMacy KyJJTAHWIIAIH.

JKyH maronapvHu KalHAaTHII MAaTOHW KEHTAWTHUPWITaH Ba TOPTWITAH XOJIATHA
HCCHUK CYyB €KM Oyr Tabcupuia oaud Oopuiiaay.

ByHia ToaHWHT MYKY KYYWJIAHUIIH HYKOTHJIMO Ba KEHHMHTY HIIJIOBIIAPAA XOCHI
Oynaaural Y Kumiiap Ba KaTJAHUIUIAPHU OJITUHUHU OJIaJIu.

KapOonmnamrrupu .

XKapaennan acocuif MakcaJq MaTo TapKUOMAArd LEUIIOI03aIM MojAanap ,
YUKAHWJIAp/IaH To3alamaup. Yiaap y3 HaBOaTuaa MaTOHM TalllKH KYpUHUIIUHU
0y3u0, »KyHHM OysiraH maiTaa OysuiMaii Kojaaumiap.

[yaunr yuyn Oy MaToyiapHu HykoTHIaa cyibdar kucimotanuHr 30-60 r1/n
spuTMacu OwinaH unuioB OepuO, kyputwmd keiimH 110 C xuszgupwnanu. by
HIapouTiapja LEJUTI0JIO3all MOJAJAIapHUHT  CTpYKTypacu  Oy3wnuO Ba Maro
TapKUOWIaH KeTUI ocoHnamann. JKyH MaTOCHHHA OKapTHPHII XKy/1a KHIHUH MPOIIecC
Oynub, acocaH TaOWMIl OK ToNajnap WUUIaTUiIaAu. YyHKH paHrid Tojaga OyEk
NUTMEHTIApU ToJla CTPYKTYPAaCHHHHI YyKyp WYHAa KOWjamraH Oynu0 ymapHU
PaHTCU3JIaHTUPHUIL TOJIAHU OYy3WIIHIL OMiiaH Oupra 6opaau.

OxkaptupyBun Mojdanap cudatuga xaWtapyBumiapaad Na,S,04, NaHSOs,
SO, Ba okcumnopumnapaan ( H,O,, KMnQO,) unnatunaau.



TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIVIAP:

1. OKapTUPUILITHUHT aCOCUN MaKCaJu Ba yCyJUIapH.

2. Bogopo Kyul OKCHAJIN YCYJIMHUHT a)3aJSTUTY Ba KAMUMIUKIApU?

3. OkapTUpyBYH 3pUTMA TAPKUOMHU KEATHUPUHT?

4. MatonapHH OKapTHpHUII aMajiia KaH1ai oakapuiaaun?

5. Mepcesanus HUMa MepcepiIairal MaTo KaHaal Xxycycustiaapra sra?

6. Mepcepwu3aiys KaHaai xonatiaapaa oo oopunanu ?

7. MOBYT Ba TapaJiraH MaTOJIapHU Tak€piail TEXHOJOTUSICUHNA Kell-
TUPUHT?

8. Mato TapkuOu HUManapaan ubopar?

9. Turnznam >xapa€Hu Kanaai oaud 6opunaau?

10. KapOonnamupumiias Makcag HuMa?

TAAHY HBOPAJIAP :

OKapTUPHILL,TUIIOXJIOPUT,BOJOPOJ KYIl  OKCUI,KOHLIEHTPJIAHTaH,Ma-
TO,TEMIIEpATYpPa,KapacH,Mepcepru3alis, 'TMT POCKATUINK UIITKOP,0yKHUII 1apa-
’KacH, ONITUMAaJl  TeMIIepaTypa,sITUPOKIUK,MOBYT, TapaJiraH,KUTU3J1aH-
raH,’KyH,KapOOHJIAIITUPHUILL,KYH MyMU,UIITKOPUM MYXUT,0KaPTUPYBUU MOJI-
11a,0KCUJIOBYH, )KYH MaTO, LEJUTI0JI03a.



MABPY3A 6
TABUUH UIAKJIU MATOJAPHU TAUEPJIAILL

1. Tabuwmii TonanapHu Tanépari.
2. CUHTETHK TOJaJapHU Tarépiani.

Pesca :

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Koryn JLI'. "XuMuueckas TEXHOJOTUS OTAEIKH TPUKOTAXKHBIX U3/IE-
muit" M., JlermpomObITH3Aat, 1989 i.

2. Kpuuesckuii I'.E. u np. "XumMuueckas TEXHOJIOTHS BOJIOKHUCTBIX MaTe-
puanoB" M. JlermpomObITH3 AT, 1985 I

3. MenbaukoB b.H. u np. "®PuU3MKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI OT/ICJIOUHOTO
npousBojacta" M., JlermpomObITH3AaT, 1987 .

Tabuuit unak tapkubuga ¢udbpoun -75- 80 %, cepunun 20-25% Ba Oomika
MOA1aJIap 2-2,5 % HM TamKWAl KWIAJIH. XOM WUHaK MaTocH KaTTHK
OynuO,ANTUPOKIMK XycycusaTu Oynmaiinu. IlyHuHr yuyH taiiépnamniiad Makcaj Toja
TapkuOuIaru cepuiuH Ba GpubpouH OyiMaraH mojaanapHu Hykoruuiaup. CepunuH
TapkuOu MypT Ba TapTHOCHU3 CTpyKTypara sra OyJTraHJIMTH Ba YHUHT TapKuOuaaru
AMUHOKUCIOTAJIAPHUHT KYITUWIMK THIPOKCHI Tpynnanapy OyJIraHu y4yH, CEpHUIIMH
KalHOK CyBJla Ba KHCJIOTa HIIKOP dPUTMAIAPUIA SPUNIH.

Taiépaamnr xapaéHu OOCKUYJIAPH - CTUMHU KCTKA3HIII :
. - KallHaTUIII, KaiiTa KalHATHUIII, FOBMIII.
. = OKapTUPUIIT
3. - >KOHJIAHTUPHIIL.

N -

Eaum KeTkasuneur Oup KaHya yeviuiapu 0op.

1. KJTacCUK yCyil- COBYHJIH YCYII.
2. coanu ycyJl.
3. copanu OGUCynbGUT ycyu.
XUMUKAT CoBynmm u=1,0 | Comanu u=20 Conann-
-15 oucynbd, u=15-
20 1=90
1.Kaiinatum | CoByH 10-15 r/n -
Na,COs3 0,5 r/n 3-3,5/n
NaHSO4 - -
2.Kaiita TMC(TIOUoc) - -
kaiiHatuml | CoByH 7-8 7-8
Na,COs3 0,4 0,4




FOBuII HCCHK CYB - 55-60 C
wink cyB - 40-45 C
coByk cyB - 20-30 C

Emum 1- xkapaéH ukku 60ckuyian uoopar . 2 - 60CKHWY KOJITaH CEpUIIMH Ba MaTo
103acuHU To3anamr yayH. COBYHIH yCyJijia ToJjlara JIEeCTPYKTUB TabCHUPH KaM JICKUH
COBYHHHHT capdu KyIl Ba HIILUIOB BaKTH Y30KIHP.

Copmanu  ycynma 3ca  TECKapHCH. [I[lynnHr y4yH XO3Uprd NaAWUTAA
KaJATAMTAPYBUU YCYJII cola - OMCYIb(GUT yCyauaa KeHr GhoimanaHnuIaIm.

WnakHu OKapTUPHII jKapaéHu JKyJa KaM KyJUTAaHWJIQTW , JCKWH YHUHT OKJIUTHHU
OIIUPUII YUYyH KAWHATYBYM DPUTMA TapKUOWTA KaWTapyBUWIAp THAPOCYIbGUT EKU
poHramuT wunuiatuiaagu. Aupum xomwapaa H,O, ounan ammuakiu cys NH,OH
Eépmamugat- 70 oC OKapTUPWIIAIN.

Kounamrupumgan acocuii  MakcajJ  MaTora MaxcyC XyCyCHUsTiap OepHiil.
(AITUPOKIUK Ba ToJanap OWp Oupura MINKaiaraH matna Ywkupiamu) ByHuHr
yuyH MaTo 3-5 /1 CH3COOH 6unan unuioB 6epuiiaau.

FOxopuna aiitu6 yrunras skapaéunap MKII-1 yckyHacuaa uiioB 6epumnaim.

Kyputum nenrpudyranapaa onud 6opuiaau.

CuHTETHK TOJaJapHU Tanépiani.

CHHTETHK TONAJIM MAaTOJIAPHUHT XaM CYHBHH ToJiajap KaOW MOMIIOBYM Ba OXOP
Kabu Mojjanapaa To3ajnaHaau. — Taléprnam >kapaéHM KyWuaard OockKuuiapa
nubopar:

1. OxopHu #yKOTHII

2. Kaiinatui

3. Tepmodukcanus

4. OkapTupuiil

5. Kynaupum.

1. Oxopuu #ykotwml xapa€Huza, arap OXOp CyBlIa »pyBuaH Oyica yHAa
KaillHaTuIl kapa€Hu OuiaH Oupra onud Oopunaau. CyBna spumaiinguran Oyica y

xoJiga pepMeHTIIap EpaaMuaa HyKOTHIIaIu.

2. KaitHaTyBuM 3puTMa TapKUOU:

ITA s ITAH
Cuprt dpaon mogma - 1-2 r/n 1-21/n 1-2 r/n
Na,COs3 1-3 r/n 1-2 t/n

BakT 2 coar  t = 80-90 °C
3. Tepmodukcanmsian MakcajJ MaTora KHPUITYBUYAHIINK, YIKAMIAHMACITUK Ba
yiuamiapaa 0apkapopiauk Xycycustiaapuaa oepumi. by skapaén mkkuta 60ckuyaa
Oopasu:



1) MaroHnu 10KOpHu TemMneparyparadya UCCUKIUK TabCUP 3THILL
2) Mabnaym Oup TemneparypaaaH KeHUH Te3 COBYTHIIL.

Tabcup KuIMHAOUTAaH TEMIEPAaTypaHUHI KAaTTAJIUTM MAaTOHW  HILIATHIIUII
xapaéaunaru temneparypaaad 30-40 C rokopu OyJIuIIM Kepax.

TepModukcausiHu TypJiv MaTAa KaHATUIIAAH OJIIMH €KW KEHMUH OKapTUPHII
Ba OysmIgaH KeMUH 00 OOpUIIl MyMKHH.

4. Oxaptupumga NaCLO - 3.5-4 r/n sputmacugan doigananuiaim.
t =80 C PH=4 Bakr =2-4 coar.

TAKPOPJIALII Y4YH CABOJI/IAP:

1. Tabuuit umak TapkuOu HUMAaIapaH noopat?

2. Enumuu ketkasuin kanjaai onud 6opunanu ?

3. Enum KeTKa3uIIHUHT KaHAal ycyiapu MaBxy1?

4. Xonnamrupunigal Makcaa HuMa?

5. CUHTEeTHK TOJIaJlM MAaTOJapHHU TaWépiail KaHaai 6ocKkudiapaaH
ndopar?

6. OxopHHU WyKOTHUII KaHAal oaubd Oopuiaan?

7. KaitHaTyBuM spuTMa TapKuOW HUMasapaad udopar?

8. TepmodukcanusigaH Makcag HUMa?

TAAHY UBOPAJIAP :

Tabuuit unax,pruOpoNH,CEpULIMH,XOM UITaK MAaTOCH,JITUPOKIIUK XyCY-
CUSITH, KUCIIOTA,UIIKOP €JIMM, KaWHaTUII,0KapTHPHUII,COBYH,MATO 103acH,
JECTPYKTUB TabCUP,UITaKHU OKapTUPUII Kapa€Hu, KalTapyBUHIIap, TUAPO-
CyJb(UT, TONagap, aMMHAKIA CyB, KYPUTHIL,CUHTETHUK TOJIAJIM MATOJIap,
’KapaeHU OXOPHU MyKOTHII KapaeHu, pepMeHTIap, TepMOpUKCcaIus, TeMIIepa-
Typa, Oysiil, )puT™Ma,0apKapopIIuK.



MABPY3A 7

EHI'NJI CAHOAT MAXCYJIOTJIAPUHUA BY A1

Pesrca: 1. Henrono3a Toaanu MaToaap Oysil.
2. beBocuta O6y€x Moaanapu OumaH.
3. @aon (akTuB) OYEK MoAAaIap OuIaH OysIIIl.

Doundananunzan adadbuemanap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzanus TeXHOIOTHYECKUX MPOLIECCOB
mBeitHoro npou3BoacTBa" MBanoBo, 1985i1, Bab3nap
MaTHH.

2. Kpuuesckuii I'.E. u 1p. "XuMunueckasi TEXHOJIOTUS BOJIOKHUCTBIX MaTe-
puanos" M., JlermpomObITH31aT, 1985 1.

3. Ky3muues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccamMmu KJI€EBbIX CO-
equaennil”" MBanoso, 1989 . Bav3nap matHu.

[entono3a ToNaMM MaToOJapHU Oysil.

by tonmamum w™aromapuu Oysm y4dyH KynruHa cuHbgaru OyE€k Mojanap
Ky/utlanwinagu: — OeBocuta,(haoi,KyO,0ITUHTYTYPT Ba  JpUMaiuraH  a3o0yEx
Moananapu. by TonmamapHMHr OysuMiidra acocuii cabad OyinyBUM XyCyCHUSITIIApU
KyWujaruiap:

- TapkuOuga BOJOPOJ Ba XUMHUSBUN OOYIapHU XOCHII KWJIYBYH 3 Ta TUIPOKCHUI
Ba 03 MUKJOpAa KapOOKCHII TPyNITaJapUHUHT MaBXYIJIUTH.

- MUKpOCKONIMK YOBAaKJIIAPHUHT KEHT TapKaJITaHJIUTH.

- CyBra 6oTtupranga MmaH$uii 3apsJHUHT Naii0 OYJIUIIN Ba XOKa30.

berocuta 0yEéx Moananapu Ousian Oysi.

by cunduaru OyE€xk Mojmaiap UEUI0JI03a TOJacu OWJIaH BOIOpPOJ Ooriap Ba
Ban-nep-Baansc xywnapu €pmamuna Oupukanu. YJIapHUHT ymyMmuid (popmynacu
b/M- SO30Na. SOzNa-cyndorpynnacu 0y Oy€k Mojfanapra CyBaa 3pyBUaHIHUK
XYCYCHUSITUHU Oepaiu.

CyBna spurasja:

b/M-SOsNa --> Bb/M SO3; + Na+ ra axpanamu.



Bysi sxapaénura Tabcup K1yBYM dakTopiap:

Temnepatypa: TemiiepaTypa OIIUILIN OYAIIl )KapaHU TE3TUTUHU OLIUPAIN, YyHKU
OyHma OykWII HaTWKacuja ToJla YOBakKJIapd KEHrasau,0/M  MoOJeKylacu
XapaKaTYaHJIMTH Oy HaTWKazna 0/M Toia mMapkaszura Oynrad nuddys3us Te3nuru
omamy. bysman 90-95 °C ma ommb Gopuin kepak, YyHKH OyHma Tona O/M OHIaH
TyUuHTUpIIATU. byHaa Oy BaKTH KHCKaPTUPUIIAIH.

b/M koHueHTpanusacu: ©/M KOHIEHTPALUACUHUHT OIIMINY HATHXKacuaa, ToJa
TapKuOHUra CHHITaH 0/M MUKJIOPH OLIA/IH.

DONEKTPOJIMTHUHT TabCUPU: XUMHUSABHH TO3a O/M Tona TapKkuOura SXIIu
cunrmaiiiu. byara ca6ab Tonma Ba 6/M Monekynacuaa Oysin >kapaéHuga XOCHII
Oynaran wmaHbuil 3apsUIApHUHT  OUpP-OMPUHU UTapUIIHAUp. by KaMYWIMKHU
HykoTum y4yH sputMa TapkuOuma snekTpoiauT ( Na Cl) kymmmanu.Hatwxkana
spuTMaza Mycoar 3apsananrad Na * 0 HOHMHMHI MMKIOPH OMIagy BaG/M HOHJIApH
ToJIara SIKMHJIAIUO YHUHT TapKUOUIa CUHTAIH .

DNEKTPOJIUTHUHT MUKJIOPHU OYHMK paHriap yuyH 2.5 %, Tyk panriap yuyH 5-10%.

Panrau mycraxkamnam: bysm kapa€Hu. by€k Moagacu paHTHUHT TYKJIMTHIa
kapab 0.5- 2 % conunaau. bysm umkopuit myxutaa onub 6opmiranu yayH 1-2%
coga conuHaau.by xam rommaryBunaup. DnekTpoauTHUHT Mukmopu 0.5 -20% .
Bystan 30-40 °C man 6omwta6 90 °C raua kusmupuiaagn Ba OyyioBYH KaMepazapia
105-110°C  na panr MycraxkammaHaau (3-5 MWUH  JaBOMHUIA), KEWHH
MycTaxkKamjiaHMaral O/M WJIMK, UCCHK, COJlajiu, CyBjapjaa IOBUJIMO TanulaHau Ba
oxupuaa JLY,ALIM Ba " YcroiunBuii-2" spuTmanapy OWIaH UIIUIOB OepHIIaIu.

®daon (akTUB) OYEK MoIIANap.

by cund ©O/mM Tapkubuma Qaonm  rpynnazapu-BUHWICYIb(OH, MOHO,
TUXJIOPTPUA3UH Tpynnaigapyd OyiraHaurd ydyH yiap Tojla OujlaH MyCTaxKam
KOBaJICHT 00V XOCHJI KWIaau. Y MyMuit hopmyIiacu:
H,O
NaSO;3-b/M-T-X —> Na+O3-b/M-T-X;

b/M - 6yek MoalaHUHT XpOMO(POPM KUCMHU
Na SO; - cynsdorpynna

T - 60ynab TypyBUM KyNpUK

X - paoa aromnu rypyx



By >xapaén umkopuil Myxutaa onud Oopuiaaau, YyHKH Oy MYXHUT LIEJI0JI03aJlaru

OH uu nonnamTupaay -uent - O - xamzaa axpann6 ynkaérran HCl neiitpannananm.

by cundpparu Oyék  MoAJalapUHUHT  KAMYWIMTH  MIIKOPUA  MyXHTIA
TUAPOJIU3ITAHUIIAUD.

['upponuznanum Oy€k Mojjalap IOKOpPH TeMIiepaTypaja Ba Y30K MyJiaT
UIIKOPUIA MyXUTa OyJIUII HATHXKAacHIa COAUp Oyau.

[yauHT yuyH OySITHUHT OMp BaHHAIM Ba MKKW BaHHAIN YCYJUIApU MaBXY.

bup Bamnamm ycynga maro Oy€k momnamap OwiaH WINUIOB Oepmim0 KeiuH
UIIKOPUH MYXUT/Ia UILIOB OepHIiajn.

bupunun ycynnaru OyEBun spuT™Ma TapKUOH:

byésun mogmanap - 5 - 50 r/n

MoueBuHa - 50 - 100 - spummHM OMIMPHIL YIYH
Onekrponutr - 30

Na,CO; éxm

NaHCO, - 5-30

WNkky BaHHaIM yCyJja WIIKOPUM areHT Ba JJIEKTPOJUT HWKKWHYM BaHHAJIA
COJIMHAIH.

Maro 6ysurranman keifus Oyyum myxuraa 103-105°C ma 3-5 MuHYT HImioB
oepunaau. Keitmn mycraxkamiianmarad 0y€k Mojianap 10BUO TallIaHaIH.

daos1 OyEk MOJITaTApHUHT IEJUII0JI03a OWJIaH peaKIUsra KHPUIIH.

N
/A
NaOsS -B/M-NH-|C |C| -CL + OH - uenn-->
N N
\\ /
C
N
I\

NaO3S - /M - NH - |C |C| - O - nemn + HCL
N N
\\ /
C



TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJIIAP:

1. lenrono3a Tonanu MaToJapHu OysIll yUyH KaH1ail Oyl Mojaanapu
AIUIaTUIaIn?

2. by monnanap Oysuinmmra kapad kaHaai Xycycusriaapra ra?

3. beBocuta Oy€k Moznanap I€0jI03a ToJajapyu OWilaH KaHJal
6ornanaau?

4. Bysu sxapaéHura Kanaail paxtopiap TabCUp KUaau?

5. Bysm xapaénura TemrepaTypa KaHaai TabCup KypcaTaau?

6. bysi xapa€Hura JIeKTPOIUT KaHJall TabCUp KypcaTaau?

7. PaHram MycraxkamJiall KaHaal amalira olupuiam?

8. ®aon 6/m nap Tapkubu HUMagaH nOopat? Ymymuit hopMynacuHu
KEJITUPUHT.

9. BysmHuHTr OMp BaHHANM yCYJIM KaHaal oiub 6opunaau?

10. BysIITHUHT UKKW BaHHAIM YCYJU KaHJai onud 6opunaaun?

TAAHY HHEOPAJIAP.

byék monnamnap, 6eBocura, ¢aoi, KyO, ONITHHTYTYPT, a300YyEK,
BOJIOpOJI Ooryiap, XuMmusiBuii Oormap, manduit 3apsna, Ban-gep-Baanbc
KywIiapu, cyib(dorpyina, Temneparypa, 6/M Jiap KOHUEHTpaLuscH, Oys,
XUMUSIBUN TO3a O/M, OysIl )kapacHH, 3JIEKTPOJUT, OYIrJIOBYM, KaMepa,
JALY, LM, BunuicyadoH, KoBajaeHT Oor, CyIb(OorpyIa, TuapOoIu3IaHuII,
UIIKOPHUI MYXUT, OUp BaHHAJIM YCYJI, UKKA BaHHAJIU yCYJI, LIEJUII0I03a.



MADBPY3A 8
KYB BYEK MOJJIAJIAPA BUJIAH BYSIIIL

Pesrca: 1. Ky6 Oyek momnanap Oviad Oysiil.
2. OaTUHTYTypTau Oyek Moaaap.
3. Tonaga XOCHJ KUJIMHYBYH a30 O/M Jap

Dondananunzan adadbuemanap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOLIECCOB
mBenHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MaTHH.

2. Becenes B.B.,Konotuosa I'.B., "Xumuzaius TeXHOJIOTUYECKHUX MPO-
neccoB mB.mp-Ba" M., JlermpoMObITH31aT 1985 1.

3. KoBtyn JLI'. "Xumunueckas TEXHOJOTUS OTAEIKHA TPUKOTAKHBIX U3JIE-
muit" M., JlernpomObiTU3aar, 1989 ii.

by cundpgarm Oy€xk Moananap cyBaa dpuMaiuran Oynu0 yJapHUHT yMYMHMA
dbopmynacu:
bM=C=0

[lyHuHT yuyyH MaTtojapHu Oysliia ylIapHA CyBra 3pyBYaH XoJlaTra yTKa3uilajIH.

Tapkubuga = C = O xapOOHUJ TPyNHACUHUHT OOpPJUTH Y4yH KalTapyBUHJIAp
éplaMHla YHU JIEWKO KHCJIoTaraya Kautapwiaad, ammo Oy Xam cyBIa dpuUMaiiiu,
JIEKMH MILKOpJAap TabCUpPUJA CyBIA SPUMANIaH JIEMKOKUCIIOTA TY3JApUHU XOCHII
kwiaau. by Kyitnaaru cxema ounan Gopuiaan.

O 0
H // NaOH //
b/m=C=0 --->6/m- C - OH ---> 6/m- C - ONa ---->
Ky0 0/M JletikokucmoTa JletikokucmoTa
spUManau spuManau TY3H, dpUNIU
O
Il
BM=C=0 <------ o/m- C-OH

FOBHIII Ba OKCHJIAaIll

KaittapyBumnap cudatuga ruapocyibbutr Na, (Na S O ) ponramur NaHSO *
CHO*2HO

Ky6 Oyéx monnanap Ouinan Oysim Kyiuaara Oockuuiap Ounan 6opaau:

1. Ky6 Oy€x Moqnanu 3pyBYaH Xo0JiaTra KeJITHPHUILL.

2. Byék MopagamapHUHI Tojlara CHHTHUIIM Ba YHHMHT MapKasjiapura kapao
b y3usITaHATIIN.



3. DpyBuan xommard Oy€K MOIJaTapHU OKCUIIad JSpuUMalWran xoJjarra
KEJITUPHILL
4. bysuirad matonn C.®D.M. kailHOK cyBjiap/a IOBUIIL.

DySIIHUHT y4 XWI yCyJIH MaBKYyA:
1. Nmkopau KauTapyBYMIN YCYIIH:

by ycynma Oy€k MOJIJAHUHT IOKOPH KOHIICHTPAIMSIIIM SPUTMACHU KaWTapuiraH
xoJiga Tail€piaHagu OyHHHI yuyyH Oy€k Moajmaiap riuuepuH €ku aucneprarop HO
Ja apajamTapuiaad, CcyB Ba wmkop Kymmjaau Ba 20-30 MuHYT maBoMmia
KalTapyBun KymuO Oopwramu. byHma Oy€k  MOIaHWHT pPaHTH Yy3TapUIITN
mymkuH. Kelinn Oy  »spuTMagaH UMM dSpuTMa Ta€prnanu® maro Oynaiu.
Bysnrangan keitmn wmato roBuinO okcumitanaau (H,O , K;Cu,O4 ) Ba siHa cuprt
(dhaon moaanap OuiaH FOBHIIAJIN.

2 - yCyJ CYCIIEH3USUIH YCYIL.

by ycynna opumaran OyE€k MOAJaHM MaTo o3acura WHUioB Oepu0d, OyEk
MOJ1ajiap MaTo r03acura MeXaHuK paBulaa Oup xuin Takcumianaau. Keitnn oup o3
KypUTWIHO KalTapyBUWIIM HIIKOPUN 3puUTMa OujaH unuioB Oepunaau. Oxupuaa
Oyymarupranmad KeiuH Oy€k Moafanap KaWTapuiaad, dpyBUaH XojaTra yTaaW Ba
Tona wuyura cuHraau. Keiind roBuinbd okcupianaau. Cupt ¢gaon Moamanap OusaH
FOBHJIAIH.

by ycynna Oy€k Moananap 3appadacu KyJa KMUMK OyJuid kepak 1,5 MKM.

OnTunryryptim Oy€k Moaaanap.

by 6yék monnanap cyBaa spuMaiu. YIapHUHT yMyMHUR (GopMyrnacu
S
Kp /
\
S

Bynap Ounan Oysin TexHonOrusicu Kyo Oy€k Mojaaapura yxmanmu.

KaittapyBumnap cudatuga OJTUHTYTYPTIAUW HaTpui Na,S unuiatuiagd. YHUHT
MUKAOpH Oy€k moananap Mukaopu Oownan 1:1 mucOatna Oynaau. Bysmn uikopuit
MyXHT]Ia 0JIUO OOpHUIIA/IH.



[ynunraex Oy€Bun spuTMa TapkuOura OyE€K MOAJANAPHUHT SIXIIUM CHUHTHILNU
YUyH OQJIEKTPOJUT KylIWiaaay, IuMuimman omupuil yayH C.d.M. kymmnanu.
JletikoOuprkmanu sxiu 3puil yayH NaOH sputmacu Kymuiiaau.

bysm 60-85 C na 30-60 munyT naBomua oaub 6opuiianu. KeinH coByk cyBiaa
JEUKOIIAKIMHUHT OKCHJIA0 OJIIUMHTM MUTMEHT XOJIura KaWTryHuYa  FOBWJIAJIU.
bynna cyBaunr tapkubura okcuiioBun (K Cu O + CH COOH) kymmianu. Panrau
myctaxkamiai yayH LM sputmacu Ouinan unuioB 6epuiaiu.

by Oyéx mopmanapHuHr ad3ayIMK TOMOHHM IIyHJAaKu Oymap OuiaH XoM cCypmn
MaTOJIApHU Oy MyMKHH.

Tosama xocuia KUJIMHYBYM a30 OyEK Moaianap.

by Oyék wmommamap Toyiaga a3o TapKUOIM Ba WA30 OMPHUKMAaIapHU KYIIHII
HaTWXKacuga Xocui Oynaau. by€k MoamanapHUHr Xocwsl OyNWIK KyWHJIaru
peakuusiiap Oyinua 6epaau:

A30 TapKuOIM MOJIANIAPHUHT a3aToyuiap Ae0 alTuiagu. YIIapHUHT aCOCUHU -
Hadron tamkun kwiand. Canoatna Aszaron OwnaH yukapuiaaau. MaronapHu
azaToJuIall KyHujaaru penent ouian oiud 6opuiaau:

Azarom A - 17
[umaupysun HB - 1
Hucneprarop HO- 1
NaOH (42%) -10

Juazo  Oupukmanap cudaruga Jaua3o  Tys3Jap  UOUIATAIAAU.  Yiap
Aa30aMUHJIapJaH TallKui TomraH.  J(ua3oOupukmanu spuTMa Kylujgaruua
Taépianaau: 1/

Huazon - 80

Hucneprarop HO - 0.3

CH COOH - 4,3

Bysim kyitupgaruua 6opaau:

Azartoyutanraniad keiuH 70 % cukunagu Ba AMA300MPUKMAJIM BaHHAJA MIILIOB
Oepuanau. bupukma xocus OylraHfaH KeUH XaBO 3PEIHUKU OPKaIM yTKa3HIUO
uccuk (60-70 C) cyB Ounan roBwianu. Keitnn C.A.M. OunaH uuuioB Oepuiaau.
Ad3aniuk TOMOHU IIyHJaH MOOPAaTKH TEPMUK HMILJIOB OEpUII IAPT 3Mac.

Kamuunuru capuk, XaBOpaHT paHriap WyK. S paHrHy OJUII KUMUHIAUDP.



TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJI/IAP:

1. Ky6 Oyek MoamanapHUHT yMyMui (hopMytacu KaHaa Oymnaau?

2. Ky0 6yek monnanap cyBja 3pyBYaH XojiaTra KaHaai KeJlTupuia-
m?

3. Ky6 Oyek moamanap O6wian Oysiin kaiicu 6ockuuiapaa oopaau?

4. BysIIIHUHT UIIKOPJIM KaUTapyBYWIM YCYJIM KaHAal oaubd 0opunaau?

5. BysIIHUHT CyCHIEH3UsIIM YCYJIH KaHAai oaubd dopunaau?

6. OnTuHrYTypT/In 6/M TapHUHT yMyMUil popMynacu KaHAal Kypu-
Huiaa oOynaau?

7. OnTuHTyTypTaHu 6/M OnnaH OysIn Kaiicu mapouTaa oaud 6oprrann?

8. byeBun sputrma tapkubura C.®.M., snexkrponutr, NaOH Huma
YUyH KyHwiaan?

9. MaronapHu azaroiuiail Kaujaai perent Oyitnda oiaubd oopunaau?

10. lnazobupukmanap kanjaan taepianaim’?

TAAHY HHEOPAJIAP.

Bbyek Mmonnanap, maronapHu OysiliL, JIEUKO KHCIOTalap, UIIKOp, JIEH-
KO KUCJIOTa Ty3J1apy, KaWTapyBUMiIap, TUApOCyIb(GUT HATPUH, POHTAJINT,
ky0 6/m, C.®.M., rmuuepuH, nucneprarop H®, sputma, uiram sputMma,
CUPT aKTUB MOJJIajiap, CyCHEeH3Us, WIIKOPUI SpUTMa, OKCHAJaml, 0/M
3appavajnapy, OJTUHTYTYPT, OJITHHTYTYPTJIM HATPUM, KAUTapyBYH, JICH-
KOOMpUKMa, a3aToJijiap, TEPMUK HIIUIOB.



MABPY3A 9
XUMMABUN TOJIAJIAPHU BYSIIL

Peorca: 1. XumusBui TonaapHu OysIiL.
2. I1.2. Tonanapuu Oysiil.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaiust TeXHOJIOTHYECKUX MPOIIECCOB
mBelHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MAaTHH.

2. MenpnukoB B.H. u ap. "®u3uko-xuMHU4YECKHUE OCHOBBI OT/IEJIOYHOTO
npou3sBojicTBa" M.,JlermpomObITH3 AT, 1987 .

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccaMu KJI€EBbIX CO-
enqunennil" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHu.

XUMUSABUN TOJIANIAp (BUCKO3a/laH  Tamikapu) OKOpH  TuapodoOIur,
CTPYKTYPAaCUHUHT 3UWINTHA OuiiaH Qapk KUJIaau, IIYHUHT Y4yH OyE€K MOJJIAHUHT Oy
TOJIa CTPYKTypacu OynraH Oynran qudPy3usicu KUMUH Keqalu.

by Tonmanapnan acocan aucnepc Oy€k momuanap OuaH Oysilaau Ba KHCMaH,
O0eBocHUTa, aKTUB, Ky0, Kpuctaiu OyEk Mo ianap ounan Oysiaau.

Hucnepc 0y€x Moaaaiap CyBaa KaMm 3pyBUaH Oyiu0, CTpyKTypacua MOHJIAIITaH
rpynnanap nykanp.Cysra spuil XxycycusstTuau ommpuil yuyd CAM kymmnaau.

by 6y€x monnanap Tona 6unan Bogopos Ba B-J[-B kyuwnapu épnamuna Oupukaiu.

ToslaHUHT CTPYKTypacH KaH4ya 3u4 Oyica,yHU Oysll IIyHYa KUUUHAUP, aMMO
OysnraH MATOHMHI XyJ MIUIOBJApra 4MJamiIMry IIyH4Ya lokopu.by Tonmanapna
KyWujgarua KeTMma- KeTiaukjaa KypuHaau.Aneratnan Ilaman Yunamuu anerataaH
o GuUp.

by 0yéx MomnanapHUHT siHa OUp acoCHil XyCycCHUSITIIapuiaH OupUCyOIUMAIIHS
XyCYCHUSITUAUDP, SbHU HCCHUKIMK TabCUpPUJIAa KATTHUK XOJIaTJaH Tra3 XoJiaThra
yruiaup. by xycycustu Oumnan €pyyaukka Oup 03 YMAaAMCU3IUTH TYITYHTHPHUIA]IH.

[1.2. Tonanapau Oysimi .
bysamHuHr 3 Ta yCynu Mapxy/Il.

1. UaTencudukarop Tonanap Epaamuaa KaiHam t 1a Oysi.
2. 130 °C na 6ocuM ocTHIA CYBIM MYXHT/AA OYSLL
3. 190-200 °C Tepmo3omb yeymma Gysir.

bupunun  ycynma  Oysmima  wHTeHcuukatopnap — cudarmma  auduHUI,
deHoap,apoMaTHK YIiaeBOANAp KyJUIaHWIAAU. Yiap Oysin kapa€Huga Tojaaaru
MoJIeKyJajapapo KyuwiapHu Oy3ub TojaHu OyKTUpaad Ba Toja HM4YMra
cuHragu. Afipumiapu 3ca 0yE€k MOJIaHUHT SPUIIUHU OLIUPAJIH.

By ycynHuHr ad3ammuru myHaaka oaauil ycyapaa Oysii MyMKHH.



Kamunnnurun wnTeHCHpUKaTOpiap 3axapiau Oynaud Oysalml Ba yHAAH KEWHHTH
JKapa€Hiiapa KUMUHYUIIAKIIAD TYYIUPaIH.
— Ukxkunun ycyn— ©OocuM yctuga OynuO  2KEKTOpJiIM — MallMHaiapaa
126—130°C na o GoprITaIn.
OputMa Tapkubura rommaryBun—0,5r/a
JIUCTIEPTaTop — 1—1,5r/n
Cupka kuciora pH— 5,5—6
0/M cycrieH3us
bBysuiranian KeMrH MOTO FOBUJIAIN.
by ycynma onmHraH paHr OWpWHYM YyCyijgarura HucOaTaH EpyyiIMKKa aHda
YU TAMITATAD.
— 3—ycyn Tepmoszomu ycymumup.byHama 6/M BaHHaga MUMANPUIT Hynu OwiaH
Marora yrtkazwiaan.Keiima Oy Maro spuM KypuTHIHO  TEPMO30JIbJIaHAIU,IHHU
ucCUK XaBo Tabcupupa 180-190 OC 30 cex JTABOMM/JIA UIILJIOB OCPHUITa/IN.
b/M sputmacu TapkuOuja IoMIIaTyBYH, TUCIIEPTaTOP, KYIOJITMA KYIIUIaIH.
bysuirannan ketina mato roBuin6, CAM Ounan unurad 6epuiaay.

TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIVIAP:

1. XumusBul Tonanap KaHaail Xxycycusriapra 3ra?

2. XuMusiBUM Tonaap KaHaal Oyexnap Ounan Oysiagu?

3. Hucnepc 6/m nap Tosia OuiiaH KaHgai oupukaau?

4. lucniepc 6/M JTapHUHT €pyTIMKKA YUIAMCH3IUTUHA KaHIal Ty-
mIyHTHpCca Oynaau?

5. I1.D. TonanapHu OySILTHUHT HEYTA YCYJIH MaBXy.?

6. dudenun, ¢penon, apoMaTuk yrieBoJIapHu KYIIUIIIaH MaKcaJl HU-
Mma?

7. NaTencudukarop tonanap epaaMmuaa OysurHUHT ad3aIuK Ba Kam-
YWIMKJIApU HUMaJlaH nbopat?

8. bocuM ocTtuaa Oysiia spuTMa TapkuOu HUManapaan nuoopar?

9. Tepmo3zoiu Oysiin KaHaai onub 6opuiann?

TAAHY HBEOPAJIAP.

Xumusiuit Tonanap, ruapodoOuk, Tojia CTpykTypacu, nuddysus,
aucnepc 6/M, kyo 0/m, 6eBocuTa 6/M, aKTUB 0/M, HOHJIAIITaH Fpynna-
nap, CAM, Bonopon Ba B-/[-B kyunapu, Tona cTpykrypacu, Oysuiran Ma-
TO, alerar, noJmdpup, cyonauMalus, ras XojaTd, UHTEHCUPHUKATOP,
TEPMO30JIb, APOMATHK YTIEBOJIAP, AUCIIEPTraTop, CHPKa KHCIOTa, TeP-
MO30JUJIH YCYJI, KYIOJITMa, MOJIEKyJlaiapapo Kyuiap.



MABPY3A 10
MATO BA KUHUM JETAJIJIAPUT' A T'YJ BOCHIII

Peorca: 1. Maromnapra rymn 6ocui.
2. Ilurmentnu ryn Oocuul acocnapi.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIECCOB
mBelHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MAaTHH.

2. Becenes B.B.,Konotunosa I'.B., "XuMmu3zanusi TEXHOJIOTMYECKUX MPO-
1eccoB mB.mp-a" M.,JlermpomObiTU3AaT 1985 M.

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccaMmu KJIEEBbIX CO-
enqunennil" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHu.

['yn Oocuim >xapaenn Oy Oyek MOJJaHM MATOHUHI  allpuM  JKOiJlapura
TabCUPJIAIIA Ba MYCTaxXKaMJIAHUIUAUP. PacMHWHT srajiaraH maiigoHura kapad
ryJl OOcHIll Typiapu Kyhuaaruya Oynaau: ok ro3anu ( MmatoHuHT 40 % ro3acu), spum
Tynuk to3anu (40-60% ro3acu) Ba Tynuk 1o3anu (60% nan roxopu). ['ynm Gocuiina
xaMm Oysmgaru Oyek Mojajanap WOUIaTiiIaad. Maro Ba KMHUM AeTaliapuaa aHWK
gyerapajaHTaH pacM XOCHJI KWJIHII YUyH OyeK MOJAacH KYIOK Ba KOBYITKOK OKYBYaH
Oymumu kepak. IlyHuHr yuyyH Oyek Mojjia TapKuOura Typiu Xujl eplaMyu
MOJ1ajiap Ba KyOJITMa KyIIWIaau

Kyrontmanap cudarua IIyH/1aid FOKOPUMOJIEKYJISIP OupurManap
KyJUIaHWJIQIuKu, yrnap Oyek Mojmacu OujlaH KMMEBHM peakiusara KUpMacluru
Kepak. bymapra kapOOKCHMETHIIIIEIUTION03a, METHIIIEIUTI0N03a, aJITMHAT HATPU,
JIEKCTPUH Ba OoIIKamap.

['yn 6ocumn Typau Xuil ycyjiap OWiIaH amaira OIIUPWIMIIM MYMKHH: YAUIITaH
MUC BaJUIapW €pAaMuja, TYpJiH KOJIWIUIAp €pAaMuja, POTAIMOH TYPJU KOJHILIAP
epaamMuja, CyoJIMCTaTUK yCyJiaa Ba Oomkanap.

HNUIT'MEHTJIA I'VJI BOCHUIIT ACOCJIAPU.

MaxcynoT acCCOpPTUMEHTUHU KEHTaUTHUPUO, YHUHI CU(ATUHU OLIMPHUIIMN Ba LIy
Owran Oupra yHra capd KWIMHAQJWTAH XapaKaTJapHU KaMaWTUPHIN, alHU 1Ty
naiTaa, uWNUlad YMKApUII >KapacHUHU aTpod-MyXuTra 3apap KeaTHpMalauraH
TEXHOJOTHSUIapHU ~ fApaTHIl - Oy XalK TaJablapuHu KaHOATJIAHTUPAIUTaH
TOBapjlapHU MIUIA0 YMKapaJuWraH KOPXOHAJAPHUHT acocuil macananapuaup. by
KpUTEpUsiap TUKYBUWIMK MaTepHajulapura Tyl OOCHII  TEXHOJOTHUsIapHU
TaHJIalga YPUHIUAND.



Xo3upru manTna THKYBYWIMK MaTepuajyiapra MUTMEHTIW Tyl OOCHII KEHT
Tapkanran. byau Oup xarop cababmapu 6op. bupunuuaan, ryn 60cui ycyyurypu Ba
yllapHU paHr-0apaHr OKOpPH Mayakaid OaJuuNNIAIITHPUII MaxopaTIapUHUHT
yeummaup. WkkuHuugaH, Tabuuili Tojajmap, KMMEBHMM ToJlajap Ba YJIapHHUHT
apajlaliMacuJiaH TYKWITaH MATOJapHUHI MYCTaXKaMJIMTH, paHIJialmra Kylad Ba
PAHTHH KaTTUK YILIAHIUTaH MATOJAPHUHT MaBXYIJTATHAMD.

bynnaii xom aimeHd paHriam y4yyH TaOuartra, aTtpo-myxutra 3apap
KEeNTUPMalIUral Ba TeKaMIUu TEXHOJOTHsUIapAaH (poiaanaHuIl Kepak.

Mucon yuyH, ryn OocuirasfiaH K€HMH MaTOHHU IOBHII Ba KYPHUTHII HUIIApHUIA
BaKkT capQuianMaciurud kepak. HaTwkaga  oku3wiaguran  CyBiap Kamasiu,
KOPXOHAHMHT CyBra Ba 3Heprusara OyjiraH TtanaOu Kamasiu, U1y YHYMIOPJIUTH 3ca
OILIaJIH.

["a3namanapra mUrMeHTIM Tyl OOCHIN YCYJJIAPUHU PUBOXIAHTUPHIL - cU(ATIN
OOrJOBUM, KYIOKJIAIITHPYBYM Ba OONIKa KOMIIOHEHTJIAPHUHI  MaBXKYyJIUTUTa
oornmuk. Xo3upua Oy KOMIIOHEHTIIAp acocaH 4eT dJijaH oiaub kuputwiaau. by aca
Kyl Mabiarau capd Kuiuiira oiaud Kenaju.

JlexopaTuB Marojapra MUTMEHTIIN T'yJ OOCHII TaBcus 3Tulaau. byHaan tamkapu
cropT Kuiumiapu, Oojajap KuUHUMIapu, enUilap KUWUMIIAPU TUKHUIIQUTaH
Maroyiapra Xam MUTMEHTIIU T'yJl OOCHIN UIUIATUIIAAN, YYHKH Oy MaxCyJOTIapHUHT
paHTH OYMK Ba XWIMa-XWJ OynuInM Tanad »dTWIaaAM, paHTH yduira HucOaTaH
YUIaMJIWIIMTH, ~ Kyelll — Hypjapura Ba KHMEBHH YyCylAa  To3ajaliapura
YUIAMJIWINK Taja0 dTHIaIu.

Tabuuii ek KUMEBHW ToJjanapJaH OyJiraH XOM aunlenap MUTMEHT OpKajiu
panriaHagu. byHu ca®abu mIyHIaKu, TUIMEHT TaOMUI €KW KUMEBH Tojanapra oup
XHIJI TabCUP ITAIH.

Arap Toja CUpPTU CWIIMK OyJsica, OyeKk MyCTaxKaMJIUTH CHUPTH PHUBOXKJIAHTaH
tTonanapra HucOatan mact Oymamu. Illramens Tonmanmapna Oyek MycTaxKamMJIUTU
CWUIMK (DUIaMEHTIUK WIUTapJaH TallKWJI TOINraH rasjiaMara HUcOaTaH KyIpPOK
Oynasu.

[lurmenTnap MaxcyJnoTJIapHU OYSIIJaH TallKapy MOJUMEPJIH MapAalapHUHT
Xoccajapura xaM Karrta TabCHp ATaIH.

Panrnam exd NUTMEHTIW TMEYaTIAIIHUHT OWPWUHYM TIOTOHACHIA  paHTJIAII
SpUTMAIAP TABCUPUYAHIUTHHUHT MHKIOPH - TOJIAJIAPHUHT KaHYAJIMK — TIIy
spUTManapia HaMJIaHUIIHN KoOumusTura 6ormuk. by aca paHrnamm s3puTMaHUHT CUPT
TapaHIJINTUTa, TOJAHWHT HAMJIAHWII UMKOHUATIApY OWJIaH XapakTepiaHaIu.

TomaHWHT HaMJIAHUIITA KyJIail OYJIUIIH - TOJJAHWHT CUPTH aKTHBJINTUTA Ba YHUHT
KHUMEBUI TapKUOUTa OOTIMKIUD.

Mucon ydyH, CHUPTH CWIUIMK OyiraH Tojiajap paHT JpUTMaNapura sXIim
HaMJIaHMal/Iu Ba HAaTHKa/la TOJAHUHT paHTJIaHUIIM cudarcus OyJau.

Cuptu cwmuk OyiraH Tojajap CHPTH aKTUBIUTH TMACT Tojayap 1e0 alTUIaiu.
Cuptu cwuik OyJMaras Tojiajiapra - CApTH PUBOXKIIAHTaH ToJia 7e0 alTuIaam.

bynnaii Tomanap panriam mporeccuaaH Aximm Ba cudarim uumkaau. Macanas,
(UIaMeHT WIUIAPHUHT CUPTH CWUIMK, IIYHUHT YY9yH yJapJaH TYKWITaH MaToJiap
cudatau paHTIaHMalIuIap, S’bHH PAHT MHUTMEHTIAPH TOJIa CHUPTUTA MYyCTaxKam
ENUIIMaiIN Ba CyB, Kyelll, KHP IOBUII XUMHUKATIAp TAhCUPHUTA YUAAMIIA OyJIMAai Iu.



AKCcUHYa, ILITanenab ToJIajJap CUPTH PHUBOXIIAHTAH OynuO, YyHIAaH TYKWIraH
MaTojap paHrjamjgaH cudatid 4YMKaau, MUIMEHT 3appadajapyd ToJjla CUpTUra
MyCTaxKaM enuirad 0ynu0, cyB, Kyell Ba OOIIKa XMMHKATJIap TabCUPUra YUAaMIIN
Oynasu.

Panrnam >xapaeHupa xocwi Oyinagurad mnapjaajgap NUTMEHT 3appadajiapura
HUCOAaTaH LEMEHTIAHTUPYBUM Xoccajapra sra OyJuIIM Kepak, Toja CUpTUTa
HUCOAaTaH aJre3sMOH AaKTUBJIMKKAa 5ra OymuInM Kepak. YHJIaH Talkapu OyHaail
napraigap (oiHacumoHn) maddod, smacTuk Ba (GUIMK-KUMEBUN Tabcupiapra
YuIaMiIl OyJIUIIM KepaK, BaKT yTUIIU (PAKTOPH yiapra TabCHp KUJIMACIUTU Kepax.
OyHaail >kapaeHra MUTMEHT 3appadyajapy MIaKId Ba YHUHT JUCIEPCIUTH MablyM
axaMmuATra ora.

AliHaH, TOJAJapHUHT HaMJIAHYBYaHJIWTH Ba paHTHU  y3ura  OJIMIIH
WHTCHCHUBIIUTUTA TABCUP KUJIAIH.

TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIIAP:

1. I'yn Gocuil sxapaeHH JieraHjia HAIMaH! TyIIyHacu3?

2. Kyronrmanap cudaruia HIManap UIuiaTuiagm?

3. I'yn 6ocuin kaHaai amanira omupuiaaaun?

4. TUKyBUMJIMK MaTepHaJJIapura HuMa y4dyH ryia oocunaau?

5. Kanpgaii Maronap NMIrMEHT OpKau paHTJIaHAINA?

6. Kanpnaii Tonanapya 0yexk MycTaxkaMJIMTH MacT OyJaau, €KH aK-
cuH4a’?

7.CUpT aKTUBJIUTH MACT ToJIaJIap Ae0 KaHai Tojanapra antunaam’?

8. Kanpait Tonanap paHriam »xapacHUIaH XA YUKaIU?

TAAHY HBEOPAJIAP.

['yn Gocum sxapaenu, Oyek Mojganap, KNAUM JeTaiapu, pacM, Ky-
I0JITMA, KapOOKCHIIIIEIITIO03a, METHILEIUTION03a, aJITMHAT HATPHUsl, MHC
BaJUIap, aTpo-MyXuT, KpUTEPUH, paHIJIAII, TEKAMIIUA TEXHOJOTHUSIAP,
MUTMEHTIIH TYJI, IEKOPATHB MaTOJIap, CIIOPT KUHKUMITIApH, SPUTMA TabCHUP-
YaHJIMTH, CUPT, (PUIIAMEHT, IITareNb ToIajap.



MABPY3A 11
IIMI'MEHTJIM I'YJ BOCHIIJA KYJJIAHUJIAIUT'AH MOJJAJIAP.

Peorca: 1. bupukTupyBun MoaaaIap.
2. ITapna xocun KairyBYUIAp.
3. MoHOMepap Xakuaa TyLIyHYa.

Doudananunzan adadbuemaap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIECCOB
mBerHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MaTHHU.

2. Becenes B.B.,Konorunosa I'.B., "Xumuzanusi TeXHOJIOTHYECKUX HPO-
neccoB mB.mp-Ba" M., JlermpoMObITH31aT 1985 1.

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccaMmu KJIEEBbIX CO-
enqunennil" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHu.

[MurmenTnu ryn Oocuiga KyUlaHWJIAAUTaH OyeK Mojjajiap CyBlia SpUMaiiiu.
VYnauamnapu karta 5 mkmrava. lllyHuHr yayH ynap Tojia OuiaH KUMEBUN OOT XOCHI
Kwia onmaiinu. byek MoamaHu Tona OWjiaH OMPUKMIIM KylIuM4a OMpPUKTHPYBUYU
MoJJanap epAaMuja amMaira — omupwiaau.  YMyMHuid cxema — KuiauO OyHuU
Kylnaaruya KypcaTuill MyMKHH.

/ 2
I~ S 1 - MaToO
(%1 2 - mapja XOCHJI KUJTyBUM MOJa
a3 3 - OUPUKTUPYBUU MOJIA
/\/‘/\ . 4 - Oyek MOJIa MOJIEKYJIacu
[Tapma xocwn kwtyBYM cudaTuaa KyJUIlaHWIaIUraH Moasiap.
[TonuBunamMA anerat 3mynbiusnapu (IIBA).
[Tomuatunen smyneuusiiapu (113).
[TommBunun xiopuy (I1BX).
[TomumeTnn akpunat (IIMA).
bupuktupyBunnap cudartuaa MoueBruHa (HopMabIAETUIN CMOJIATIapH:
KapGomors: O

HO -CH;-NH-C-NH-CH, OH

Kap6omons - [I1DM
O

HO-CH; -N-C-N-CH, OH

CH, - CH;



MenomuH popmanbaeru cMoia.

Mera3uu: NlH— CH, OH
/[ C\
N N
HO-CH,-HN-C C-NH-CH, OH
\N//

Ym0y OMpUKTHPYBUM MOJAANAp SPKUH XOJAard (popMalibJeru/] cakjiaraHu yuyH
OpraHM3MIa MabliyM Japaxkaja CalOui TabCUp KypcaTaad. XO3UPrd IMalTaa
dbopmanpieruan OynMaraH OUPUKTUPYBYM MOJIa YCTHAQ HII OJUO OOpHIMOK[IA.
Bynapra rnekcanp acocugaru Mojajanap MUcCoa OyJiia oJaiu.

O O
\\ Il
c-C
/ \
H H
IOMmaTtyBumnap:
[TomuATHACHT TUKOIb

Creapekc - 6
3 3TaHOJI aMUH Ba OoIIKaIap.

Karanmuzaropnap :

Pyx xnopun

Marnuit xJa0puj

AMOHUI XJIOpHU Ba OoIIKaIap.

Karanuzaropnap MOJIMKOHICHCALIHS pEeaKUsACUHU TE3JIAITHPHIILI
dbomanbpaeruIu MakKCUMall PaBUIlIa OMPUKTUPHINTA UMKOH SpaTaif.

Kyronrmanap:

VYnapra kyiiugaru tanadiap Kyduiaau:

1. O3 Mukg0p OWJIaH FOKOPHU KOBUIIIKOK Macca XOCHJI KHIIUII Kepak.

2. MexaHuk MycTaxkam OYJIUIIU Kepak.

3. llladbdod »nacTuk, vOKOpU aare3uoH OOT XOCHIT KUJIUIIN Kepak.

KyronTmanapHuHr acocuitnapu Kyliuaaruiap:

1. Metun nemwmonosa (ML)

2. Kap6okcun metun nemttoiosa (KMLI)

3. OMIpPUHT

4. AKpPOKOHII

5. Jlyrekcan



[Tapna xocwi1 KuiTyBUMIIap.

[lapga Tamkui KAJTyBUMIIAp, aclyia CyBa MYMKHUH OyJraH MOJUMEpJAp KU
yIIAPHUHT CYBIIM JAUCHEPCUSIIApH, SIbHU MYJIbCUSIIAPH.

OnpuHry BakTIap Ka3euH, albOyMUH Ba INIyHra yXIIall CyBla JpUNUTaH
OupnammManap HIUIATWITaH. YJap MabiyM TEpPMO HIUIOBIApAaH KEWHH CyBja
spUMailiIuran Xycycustiapra sra Oyirasiap.

KelinHyanuk CHUHTETHK, IOKOpW MOJEKYJsip OuprnammanapiaH QonganiaHuiira
kupuTHwiagu. bymap  yallT cnuptoa spuTWiIraH MOAU(DHUIMPIAHTAH MOYEBUH
dbopmanbaerua Ba ankun nonumepnapaup. Ly npemapatnapHuHr HOMH Ba Kaiicu
JaBJIaTAa YUKHUIIM MabIyMOTIApUHU KEITHPAMHU3:

"Andge", Interhimical Corp ¢upmacu (Ky6a), "Temeszapuii" BASF ¢upmacu;
"IIpunrodpukc" Sandos pupmacu; "Unrepon",Hoechst pupmacu Ba Gomrkamnap.

Oxupru Baktnapna SAnonusunr [laiinukon - MHK dupmacu, Wranusaunr
JlamGeptu ¢upmacu, IlIBenusaunr Omerosth dupmacu G60ryIoBUM MpenapatiapHu
yuKapa OoIuIaIu.

"Er-cyB" Typmaru  sMmynblMsuiapja  YIJIEBOJOPOAHUHT  MuKIopu 60-90%
Oynaau; "Cys-er" TypHard swmysbliusiapiaa yriaeBoaopoaHuHr xaxmu 20-30%
Oynasu.

Tapkubuna OeH3uH OylraH dMyJIbCUs Ipernapariap xam MaBxy. JIekun OyHai
npemapaTiapiaH, — KynuHYa, MaTtojap Te3 eHaJuraH OynraHiapd Y4yH Kam
nnuatwiagu. KomaBepca, OCH3MH KaTHAIITaH MpenapaTiapHy paHrjall )KapaeHuaa
WIUIATWITAHAa KypUTHUII BaKTUIA - YTIEBOIOPOA MyXUTTa OyriaHaau Ba 11y OuWsIaH
3apap KeITUpaIu.

[Tomumep mapgamap XyCyCcHSITIApH KHCMaH ypraHWITaH. Mucon y4yH
nonieononuMepiaap MA acocuma xocus OyiraH moiauMep mapiaajiap FOMIIATHIHIIT
yayH Moc pasumga +8, -38 , -42 , -85 C wuccukiuk kepak. Kysarum uryHu
Kypcataauku, 1, 5: 10 maporaba roBunranman keiuH H- Oyrtumakpunat opkaiu
XOCHJI KUJIMHTaH MOJUMEP Mmapjanap MaTo CUPTU/A SIXIINA CaKJIaHTaH.

[Tonumep mapia OMIIATUIIMHUHT TEMIEpaTypacu KaHYaluK ommd  Oopca,
ITYHYAJIUK YHUHT TUAPOOUIITUTH O IN;

H- OytunakpunaTt moaMMepu3aIusiCHHUHT Japakaci KaHYaJIUK OIlIca, IIYHYAIUK
MAaTOHUHT paHTJIAHUIT CU(ATH OLIAIH.

CononumMepusais kapacHuJa MOHOMEpJIap TapkuOuaa Ou(YHKIHMOHAN €KU
noMu(yHKIIMOHATT MoJfanap OyluId MYyXUMAHD, YyHKU HATIXKaAa , yJap XOCHUI
OynraH moJuMep MapAaHUHT XyCYCUSTIApUTa TabCUP KUIIAUIap, MOJMMEp mapia Ba
TOJIAaHWHT aKTUB KHUCMHU OpacHujard OOTNIaHWIUIApHW KydalTupaauiap, yHIaH
TalIKapyu yjap MOHOMEp TapkuOuaarn OoOIIKa akTUB Tpymmanap OuiaH anokana
Oynaaunap, Oynra mucoia - CH OH Typ Tamkuia KuiayBUd FPyIIIagup.

Monowmep cudaruna kyiugaru Oupiammanapaan GongamaHuin MyMKAH:

N - MmeTuIaKpuIaMug



HO=C-C-N-CHO
OyTaHAMOJIMOHOAKpUJIATalleTUIIALETAT

HO=CH-C-O0-(CH) -O0-C-CH-C-CH

|| 1
O O O
N - OyTONICHIMETHIIMETAKPITAMH/T

HO=C-C-N-CH-0-CH-H
A
CH O H

3 XJ10p 2 TUAPOKCUIIPONMIIAKPHUIIAT:

HC=CH-C-O-CH-CH-CH

O OH (I

[Muknu, naBpuii Ty3ymra sra OynraH N-METHHOJI MOHOMEpJiap MaTora TyUITaH
paHrjgapHu cuatiay Ba Xap XWJ TabCHUpJapra yuiamiid KWIaguiap Ba MAaTOHHHT
rpu@uHN  y3raptupmaiiawiap. Y4 o XJOp  2-THAPOKCHUIIPONMIAKpHIAT  Kalu
OOIJIOBUMJIAPHM 3Ca YHHMBEpcal OOroBumiap €0 alThIl MyMKHH. Yiap sHa
KYIOKJIaHTUPYBYHM XYyCyCHUATIapra Xam ara.

TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJI/IAP:

1. b/m Ounan Toa OUPUKUITUHUHT YMYMUN cXeMacH KaHjai oymnaan?

2. [MTapna xocwun kwnyBumiap cudaruaa KaHaa Moaaaiap KyJulaHu-
nanu’?

3. KapGamonHuHT hopMyTacuHU KEITUPHUHT.

4. Kap6amons-11OM HuHr hopMyIacuHU KEITUPHHT.

5. MeTta3uHHUHT POpPMYJIaCUHU KEITUPHUHT.

6. Kyrontmanapra kanjaait Tanadnap Kyiunaau?

7. Acocuil KyroJTMalIapra HUMajiap Kupajan?

8. [lurmenTnM ryn Oocuila Katanu3arop cudaruaa HUIMaaap HIiia-
THJIAIW Ba Makcag HuMma?

9. Monowmep cudatuaa kanaa oupnammanapaad ¢poiganaHuIagm?

10. FOmmatyBumnap cudaruia HuUManap uiIaTUIaIn?



TAAHY UBOPAJIAP.

[TurmenTnu ryn, Oyek Mojjanap, Toja, OMpUKTUPYBYH MOJJIA, TIO-
JUBUHUJIALETAT, OJUATHIICH, MOJMBUHWIXIOPUI, MOTUMETHIMETAKPHUIIAT,
MEJIOMUH (opMasbAeTru]l CMOJIa, METa3UH, INIOKCallb, IOMILIATYBUYMIAP, Ka-
Taau3aTopiiap, MOJIUITUIICHIJIMKOIIb, CTEAPEKC, KYHJITMallap, MOJUKOH-
JIEHCAIIMS PeaKIMsICH, aATre3uoH Oor, MeTul 1euoo3a (ML), kapookcum
Metun nemwnono3a (KML), smopuHT, nyTekcall, napaa TallKWil KATyBYH-
nap, MOAUGUITMPIIAHTaH, TEPMO UIIUIOB, 3MYJILCHUS, TpEmapar, moJuMep
napjaanap, moJIuMepHU3aIis, COMOIMMEPH3AIisi, MOHOMED, OM(pYHKITHOHAT,
MeTUJIaKpUIaMu, OyTaHIMOIMOHOAKpUJIATAIlETHIAeTaT, OyTOKCHIMETHII-
METaKpHIaMu/I, 3-XJIOp 2-TUAPOKCUIIPOIUIAKPUIIAT.



MABPY3A 12
BUPUKTUPYBYUNJIAP.

Pesica: 1. BupukTupyBUnIap Xakujaa MabiIyMoOT.
2. KyronTManap xakuja TyuryHya.
3. 'yn Gocuimga KyJulaHWIAIWTaH KaTaau3aTop
Ba OOIIIKa epaaM4u Mojaiap.

Doudananunzan adadbuemaap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaius TeXHOIOTHYECKUX MPOIECCOB
mBerHoro npousBojactea” MBanoBo, 1985i, Babzmap
MaTHH.

2. MenbaukoB b.H. u ap. "®OU3NKO-XUMUYECKHE OCHOBBI OTAEIOUYHOTO
npousBojactBa" M., JlermpomObITH3AaT, 1987 .

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccaMmu KJIEEBbIX CO-
enqunennil" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHu.

Typ Tamkun KWayBUM Mpenapamiap Tyrpucujaa ramnudpcak, ylap KylnuHYa
MOHOMEDP €KHM OJUTrOMEpJIapAup. YJIapHUHT TapKUOWra xap Xl (DyHKIHMOHAJ
rpynnaiap, SbHU KapOOKCHJI, SIMOKCHJ, AJIKWJIM, KapOOHWIUIM, THIPOKCUILIH,
BUHWIUINM, AJIKWUIM Ba Oolllka Tpymnmnanap kupaau. byHmail mpenapaTiap opkaiu
TYy3WITaH Typ TAalIKWI KUAJTYyBUMWJIAp, MAbJIyM ILIApOUTHAA OyiaraHaa, TypJid KOTHIL
XycycusiTaapura sra  Oyaran  (a3oiau CTPYKTypaJlapHU TalIKWAJ KHJIAIu.
[Tonmupynkumonan GupnammManapJaH MOUYEBMH Ba MEJIOMUH  ajlbJETHj CMoJaiap
XOCHJI KWJIyBUM Ipenapariiap KynpoK HIIaTHIIAIH.

bynnait 6upnammaniapHy XapakTepiloBYH - KyHUJArd rpyHnrnupoBKaIapaup:

O -N

\\ \
C—-NHCH,; OH Ba C - NHCH; OH
/ I
-N O

By rpynnupoBkanap TOJAHUHT THAPOKCHUI rpynnajiapud OuiaH Oupramaguiap,
JEKUH VYIAPHUHT KaMywiura Oop. Y xam Oyrica KyHOKJIamuO cMoia TallKHI
Kunuiapuaup. Hatuxkanga mato garai xycycusitra ara 0ynau0 KoJiaau.

Maronapau panriam kapaeHuaa sHa  kapobomon  [IOM ( 50%mm cyB
apajamiIMacy)  I[pemnapar  MIUIATHIAJIU. (IIM -  muwkara  9ra
AUMETHIATUIEHMOUYEBHUHA).



YHUHT CTpyKTypacu:

2Pf c - Cle
N N
I\ /[ \

HOCH, C CH;OH

TepmouIoB HaTHXKACHAA TOJIA CUPTUTA TIOJIMMEP MapAaHW TUKHII KOOWIIUSATra
ara CTpYKTYpaHHU sIpaTajiy.

FOkopuaa aiTiiran Typ TallKWI KWITYyBYM Mpenapariap y4yH KaTajliuzaTopiiap
3apyp. lllynnaii katamm3aTopiap cudaruaa JIblouc KHUCIOTacH €KUM adyuraH Ty3Jap
(KHCIIbIE COJIM) OJUII MyMKHH:

Zn(N03)2 x 2H,0; MgClZ x 2HO

Mg (N03)2 X 6HO; ZnC|2, (NH4)2 SO4 ;
MgH PO,

TyBJIapHHHF AKTUBJINTHU KYﬁHI[aqua omaamn:

Zn(NO;g)gr’ ZnCl, — Mg(N03)2 — MgC|2[S]

MeTuion KaTHaIIrad Typ TalIKWI KAJTYBYM IpernapaTJapHUHT KaMYWIATH Oop.
VYnap paHriam Ba TEpMOMIIUIOB BaKTHIA Ba YHJIAaH KEWHH 0307 (opmanbaerun
axparaauiap, HaTHXKaJa SKOJOTMK MYXHUTra cajOuid TabCUp KWIAJIH.

Kyronrmanap.

['yn Gocumr Ba panriam KyroirMmacu3 Oynmaiau. [lurmMeHT opkanu cycrieH3us
OJIMHTaHJaH KEHUMH KYKIOJITUPYBUM IIpEnapamiap, SbHU KYKOJITMAIAD OPKAIH

KYIOKJIaTauiap.
Kytontmanapra kydujgard mapmiap KyWuigaaw: Tyd OOCHII KOMIIOHEHTIapu
OwiaH OWPUKMACIWTH, MaTora TylmIraH TyJd 4YerapajapuHd axpaTud Typa

OwMiga XyCyCHMSATH MYyCTaxKaM Ba 3JIaCTUK Mapia spatuld OWIMIIM OKOPH
Japakajga KyKJITHUPHIL XYCYCUSTH KaOumapaup.

KyronTManapHUHT aHMK KJacCU(HUKAIUACH MaBXyJ sMac. XOM ailera kapao
TaOMUH €KW CHHTETHK KYHOJITMalIap MaBXyl, SbHH TOJIMCAXapul €Ku
MOJIMMEPHU3ALUUIIH KYIOJITMalIap TalepiaHraH.

Kpaxman, uemmono3a kaOunap mojMcaxapuj KylodaTMaizap Y4YyH XOM alle
cupaTuna Xu3MaT KWIaAu. AKPWIUIM METaKpWUIM KUCJIOTalId Ba YJIApHUHT
METWJIOKaMUJUIapH,  aKPWJIOHUTPUJI MaJleMH aHTHAPUAM, CTHPOJ Ba OouIkaizap
MOJIMMEPU3AIMUIA KYIOJITMajIap yUyH XOM aie cudartuia Xu3mar KUiaiam.

CUHTETUK KHMEHUHT HMKOHHUSATIAPU KEHT, UIYHUHT YYyH IOJIMMEpPU3aLNOH
KYIOJITMaJIapHU Tyl OOCHIN KapacHHWJa KyJUTAHWIHMIIKA PUBOXKIAHUO OopaBepaju.
Xo3upua akpui COMOJIMMEpiiap Tyl Oocullia KeHT KyJUlaHWiIagu. Yiap KapOoH



KUCJIOTAacHIa Ba yJapHUHT aMuJJjapuja CHUHTE3JaHagu. YHJAH TalllKapu aKpui
COMOJUMEPJIAP HUTPOH, AKPUJ KHUCJIOTA, CTUPOJI, MAJIE€UH Ba YHUHT aHTUIPUATIAPU
Ba OolIka MOHOMepiap OwiaH cuHTe3naHaau. [lomukapOoH KuciaoTacu acocuaa
OJIMHTaH comnojiuMep OykaJu Ba yHJaH KeWuH cyBaa spuiinu. Harwkana umkop
MYXUTJArd YHYaJIUMK KylOK Oyimaran pactBop onuHaau. Ilynpmait taptubpa
OJIMHTaH KYIOJITMAJIAPHUHT KaMUMJIUTH XaM Oop, yliap 3JeKTpoJUTiIapra TabCUpyYaH
Oynaaumap.

Qdupmanap MNOJUMEPIM  KYIOJITMAJIAPHH  KYKyH KYpPUHUIIUJA €KH I[acTa
cubdaruga yukapaguiaap.  Ilacta (kykyH) cudaruga wunoiad dYuKapuiagdraH
MOJUMEPIJIM KYIOJITMAJIap MIUIATUIIAA KYyJIak, Y4yHKU KYKYH YaHTJIaHUII XYCYyCUATTa
sra. YHJaH Tallkapyd NacTald MoJuMepiiapAaH Tyd OOCHIIIAa PAaHTHU Talepliail
OCOH.

['yn 6ocurmiia KyJlaHWIaIUrad KaTaau3aTop Ba OoIIKa
epAaaMud Moji1aliap.

[Turmentnu ryn Oocuiga Ba ra3jiaMaHu Oysijga OolIKa epJaMyu MOJAJanap Xam
unuiatwiagy. FOkopuna aliTwiraH Katanu3aTopiiapaH Tallkapy paHI BaHHAcHUra
sHAa auuraH KucioTajap (KUCIble KHCIOTHI) XaM KyWWaau. YJIapHU a4yurad
Katajgu3aTopiap 1ed ailtamu3. Auurad kataauzaropiap cudaruna TapkuOuga 7%
KapOOKCHJI Tpymmacu OyJiraH akpuil KyIOKJIOBUYMIAp, acocyiap Ba 0ab3u OUp Ty3nap
nnutatuiaagy. byHnail eppamMund Moajanap paHriaml XapacHUHU HOpMal YTHUILHU
TabMUH KWJAAWIAp, paHriam cudaTtdHd Ba [y OuiaH Oupramukaa THKYB
MaTOJIAPHUHT KaJpUHH KyTapaauiap.

Mucon ydyH paHrjam BaHHACUIa aHTUMUTPALMOH Mpenapariap KyWuiiajau.
Hatmxaga ryn Oocuin BakTHUAa €KW Tyl OOCHJITaH ra3jaMaHd KypUTHII BaKTH[A
OyeK y3-y3WJiaH razjiama CUpTHIaH OKUO, >KOWHWHU y3rapTUpMainu.

AHTUMUTpALMOH TpenapaT cudartuaa ajdbrMHAT HATPUI, MacT MOJIEKYJsp Ba
CYBJla 3pyBYaH LEJUIIOJIO3aHUHT 3(Upiiapy OKCUITWIUIAraH MOJMMEpiap Ba XOKa3o.
Panrnan cyBHUHT Te3da OyrjlaHMaciurd y4yH TyJl OOCHIN yCKyHaJaru BaJl, FaJBHp
Ba TpaBlopaHu HUQIOCIAHMACIUTH YYyH M1y YCKyHaJIapHH To3ajall >XapacHUHU
OCOHJIAHTUPHIL Yy4YyH Oyekka TUApOTpON Moajanap Kymwiaad. bynap:
STUJICHTJIMKOJb, TITULEPHH.

[yHu aiTumn kepakku OyHAal Mojjmanap paHr TapKuOuAa CYIOKIH XaXMuia
Oynaau. YUyHKH TUAPOTPON MOJJANAPHU XaJJIaH TalllKapy KyMUHJIMTH Oyek
cudarura TabCcUp KUIAIH.

PaHr garamivHu HyKOTHII YYyH YHTa IOMIIATYBYM MOJJANAp XaM apajaliTHPaIu.
MacainaHn, creapokc.

byek Tapkubugaru 60rjaoBYM MOJJATIapHU Te3/1a SCKUPMACIIUIU yUyH 3ca OyeKKa
['K2K-94 npenapar Kymunaam .



TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJIIAP:

1. MoHOMep Ba OJIMTOMEpPJAPHUHT TapKUOWTa KaHAal QyHKIMOHAI
rpynnaiap Kupaau?

. Kap6omonb-119M HHUHT CTPYKTYpacHHU KEJITUPHHT.

. JIptouc KUCIOTacH Ba a4yuTaH Ty3jap HUMa BazudaHu O0axxapaau?

. Ty3napHUHT aKTUBIIUTHY KaHAail omaau?

. Kyronrmanap auma Basudanu 6axapagun?

. Kytontmanapra kannaii maptiap Kyiuinagu?

. Kyronrmanap xannait kimaccudukamusira sra?

. Kyronrmanap yuyn xom-ameé cudartumga HUMaTapHu UILIATAIIT MyMKAH?
. Panrnain BaHHacura aHTUMUIPALMOH TpenapaTiapHU KyHunigaH
MakcaJ Huma?

10. AHTUMUTpAIMOH TIpenapariap cudaTuaa HUMaiap UluiaTuiIaan?

O 00 31O DN K~ W

TAAHY HBOPAJIAP.

dyHKUMOHAN Ipynnanap, npenapar, KapOOKCHII, STIOKCU, aJKUIN
rpynmna, alkKWwuld rpynna, noJu@yHKIroHal OupiammMaiap, MOYEBUH Ba
MEJIOMUH (OpMabAETU cMoJIajap, TOJa, THAPOKCHI IpyIanap, TepMO
UIIOB, KaTaJIN3aTop, JIBIOMC KUCIIOTACH, QUUraH Ty3J1ap, Ty3J1ap aKTUB-
JIUTH, KYIOJITMaJIap, Tyl OOCHII jKapaeHW, paHrjiail, Kiaccuukaius,
Kpaxmas, LeJUIK0I03a, CTUPOJI, aKpUJI COIOJIMMEpIap, aKpui KUCIOTA,
UIIKOPUI MYXMT, IaCTa, a4UraH KACJIO0Talap, LHeJUII03a dupiapH,
ATUJIEHTJIMKOJb, THAPOTPOIL, cteapokc, [ JKK-94 npenaparn.



MABPY3A 13
TYKIX T'YJ BOCHUIIL

Peorca: 1. Tyknu rysn OOCHUITHUHT (PU3UKABUM acoCIapH.
2. Tyknu ryn 6ocuia KyJulaHUIaIUraH equmiiap.
3. Enumunap tapkubugaru KyrosrManapra OyiraH Ta-
nabnap.

Doudananunzan adadbuemaap:

1. Koryn JLI'. "XuMuueckass TEXHOJOTUS OTAEIKH TPUKOTAXKHBIX U3/1€-
muit" M., JlermpomObITH3Aat, 1989 ii.
2. Kpuuesckuii I'.E. u np. "Xumudeckas TEXHOJIOTUS BOJIOKHUCTBIX MaTe-
puanos" M., JlermpomObITH31aT, 1985 1.
3. Ky3muues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccaMmu KJI€EBbIX CO-
eauHeHuil" Banoso, 1989 i1. Baw3nap Mathu.

Tykmap Ounan ryn OOCHII KUHUM JIeTaUIapuHu Oaguuil KaJOpUCTUK Oe3alTHu
MEePCHEKTUB WyHaNuiapuaan oupu 0yaud xucobnanaau. ['ya GocuHuHT Oy Typu
Ownan cnopt kudumiapunu, (yrOonkanap, Oonanap KUWUMIIApUHM Ba OOIIKa
KHuMIIapHu Oe3amr MyMKuH. By ycynm ymgamMu kudmk Oynu0 ToJalapHU  DIIEKTP
MalI0OHN Ky4Iapd TabCHUPHUHA MATO I03acHra elIuMIIap epAamMuia OWPUKTHPHUII
MycCTaxkKamjalira acocjaHraH. bByHUHr ydyyH Maxcyc wmociamanap, ac000-
yckyHanap unuiab yukwirad. Xycycan ['OPuaunr "Drwodnok" Ba IlIBelnapusHuHT
"Xyu" ¢pupmanapu Oy coxaaa KaTTa UILIAP KUIHUILTaH.

Tyxnu ryn O0CUIIHUHT (PU3UKABUN acoCiapH.

Tyknu oOpueHTHpialml Ba KY4YWIIHM TabMHUHJAINI YYyH  JJIEKTp  MaWJOHU
Tabcupuaad ¢oinananuiaad. ByHUHT y4yH mIyHAal Tojanap TaHJIaHAAWKH, yiap
AJIEKTP 3apsAMHU TAIllMII XyCYCUSITUTa 3Tra OYJIUILIN Kepak.

HO3u Ba wum onekrp HeWTpan OynradH tona (Tyk) E KyumaHUIIHHM SJ€KTp
MaiJIoHra KUprasja 3apsjjiap TaKkCUMJIAHUIIM pyil Oepaau, sSbHU KyTOJNaHaau. by
3apsyuiap  KapamMa-Kaplld — 3apsJUlaHraH dJIEKTpouiapra TOMOH KYYMII MYMKHH.
Tousa r03acumaru MOHJAP Ba DJIEKTPOHJIAD TYPJIM XWJI 3apAJIAHTaH AJIEKTPOAJIAp
TOMOH KYy4aJH, SbHU JAUNOIL XOCUa Oynaau. unomnnap WATMHANCH TOMMUMN JIEKTP
MaioHM OuinaH TabcupiaHuO qE KyuupaH ailylaHUIl MOMEHTH XOCWJ KWJIaJu Ba
TOJa CUJDKUMAacaH Oypaiu.

3apsiaHuII XOAMCACH HATIDKACHIa KyTOJIaHTaH 3apsjjiap KaTTaWTH JKUXaTIaH
TeHr Oynmaiiau Ba ynap opacumaru ¢dapk (optukua Q 3apsau) tonanu QE kyuum
TabCUPU OCTUJIA KYUYUIIWHU TAbMUHIANIN.

Tonanap Typnau ycymnap OuiaH 3apsUIaHUIIN MyMKHH.



- ByHkep neBopiapu Ba TONAJAPHUHT y3apO MILIKAIAHUIIN HATUKACUA,
- DIeKTpojjIapra Teruilld HaTUKAacuaa KOHTAKT 3apsiUIaHUIIIN;

- Maiiionra TymranjaH KeMUH WHIYKIUSJIAHUIIN HATHXKACU]IA;

- Tokunu 3apsn HaTHXKACUIA.

Tyknu ryn 6ocuiga KyJulaHWIAIUraH eaumiiap.

OJexTp MalIoHHIA TYKJIHM Tyl OOCHIIAa TaHJIAHAJWTaH EJIUMJIAPHUHT DJIEKTP
YTKa3yBYAHJIUTH MAaTO Ba TYKKa aare3usic 9bTHOOpra OJIMHAJIH.

By enumnap MaTOHUHT JaCTUKJIMTUHU TYKHUHT TabMHUHIANUIApH Kepak. Emum
AXIIM ~ aAre3usra dSra OyJIWIIN  Kepak, 93UIyBYaH OyJIMAaciurd, OKOPHU
KOBYIIIKOKJIMKKA d3ra OyJaMaciuru Kepak. Tykiu ryn OocHIga TepMoOIIacT Ba
TEPMOPEAKTUB TOTUMEPITU €JIUM apajaliMaliapy KyJUIaHUIaIu.

TepmopeakTuB nonumepnapra - ¢peHoabhopMaIbAeTu, SMOKCU, TOIUIPUp Ba
OolIKa cMoJaiap Kupaiu.

Bynap onarna TepMoruiact enumiiapra Kymmm4ua cudartuia Kymwiio eIMMHUHT
aJre3usCUHU olmMpaauaap. Yoy eaumiap IOKOpU aJre3uoH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
Oynca xawm, KaJuH TnapjJa XOoCWJ KWjiaaW, ILIYHUHT YYyH Y3M aloxuja
UIIIaTHIMANIN.

Tepmonutact noJuMepJapiaH HOJIUBUHUIXJIOPU]L HOJIUMEPH eJIuM
KOMITO3HUILIMSICUHUHT TapKUOMIa 3axapiau Mojjaiap OyiraHiauru cabaldiau THKYB
JeTaJUIapy/ia UIUIATUIMANIN.

[TonmmyperannarekcnapuHu KyJJIAIIHUHT ad3ajUIMTy  ylIap MyCTaxKam FOMIIIOK
Ba DJIACTHK Mapja xocund kwiaau. [lomamyperan molekynagapu METHIICH 3aHXHPHU
epramua OoriaHrad aMugo3gup (yperan) rpynnaiapuaH TallKul TONTaH.

T
H O

[TommuypeTtannu mapaanap IeJUII0j03a Ba OOIKa TOJNAKM MaTojapra OKOpH
aJire3usira sra Ba T€3 KypuUIH.

Kamumnmuru aca kamMe0 TaHKHUCIUTH Ba HUCOAT KUMMAT pP. AKPWI €IUMIIAPU
XaM ToJjanapra HucOaTaH IOKOpH ajre3usra 3ra, YHYaJIHMK 3apapiv smac. Kynruxa
aKpui TIONIMMEpJIapy WYWAa ajokKa XOCHJI KWJIYBUM e€nuM cudartuma Mabiiym
OMPUKHUII TeMIepaTypacu, KUMEBUH CTPYKTYpPaCHHU Ba MOJIEKYJISIp Maccacura sra
OyJiraH mojuMmepiap unuiatuiaay. [lommMepIapHUHT KaTHKIUTA YHUHT MOJICKYJISIP
Maccacura y3Bui Oormukmup. KuMeBwil CTpyKTypacH XaM MabiIyM Japakasna
KATTUKJIMKKA TabCUP KypCaTaJiu.

Enum tapkubu mypakkad Oynub, Oup KaHuya MOJJaiapAaH TallKuil TonraH. by
Moananap y eku Oy Basudanu Oaxapamunap. I[llymapman Oupu kyronmanup. SxuH
BaKTraua KyIJITHPYBYM Mojjanap cudaruma O03MK-OBKAT MOJJAIPUHU KalTa
TUKJIAIl HATWKacua OJIMHAIUTaH  MOJIJajap  Kpaxmal, IeJUII0JIo3a, JEHTH3



YCUMJIMKJIApH HliaTaguiap. KpaxmanHu Kyronmara aijlaHTUPUII YYyH KUCI0Tajap,
OKCHJIJIOBUMJIAp €KU Ty3J1ap OujiaH MUUIOB Oepaauiiap, SbHU TUAPOJIU3IARANIIap.

[llynuHTIeK KpaXMaJIHUHT 3¢upiaapu - kapookcumeTun kpaxman (KMK) xam
unaTwiagd. by Moazma  o3ruHa MHUKAOpP OWiIaH FOKOPU KOBYIIKOKJIMK XOCHII
KWJIa/IH.

[ennmrono3anuHr 3¢upnapy xam TypaM XWJd KypUHHIIA KyrosiMa cudaruja
unaTwiagy. bymnapra kapookcuMeTni1 Lemoa03a, kKapookatui nemtoiao3a (KML)
Ba KOl kupamu. by Momnanap cyBaa 3pUMaiid, amMMmoO YJApHUHI HATPUKIIU
Ty3Japy CyBJa SIXIIW SpUAH. J[eHru3 yCUMIIMKIapUIaH OJMHAJUTaH KypoJulapiaH
SHI KYII TapKajraH ajlbIMHXJOpAUp. bynap anbruH KUCIOTACUMHUHI HATPUNIN €KU
KAJIMAIY Ty3aapuadp. TaOuuil KyroJIMajlapHU KYJUIAIIHUHT HOKYJIAWIATH YIapHUHT
Aactnad SpUTWIIMINK, MOTOpJAllld, IIYHUHTACK,  IOKOPH TUTPOCKOMUKIUTUIUD.
Oxupru mnaWTiapaa TaOUMM  KyloJdMmalap YpHHra CHHTETUK KylolManap KEHT
KyJUIaHWIaANnTd. by Typaarm KynruHa KyroJiMajgap KEHI BUHWI KaTOpHIAru
NOJIMMEPJIAPHU TAIIKWI KUIMO KyHuaaru ymMymuil gopmysara sra :

|
[-CH -CH]n  C - NH (nonuakpuiaamun)

| ||
X @)
C- N (moamaxkpuiIOHUTPHUIN)

Xo3upru nautaa MOJIEUH KUCJIOTaCH MOHO aHTHUAPUAM, KapOOKCUIIOJIMMETUIICH
COMOJUMEPIIAPU ACOCHIard CUHTETUK KYIOJIMAJIap UIILIA0 YAKHUITaH.

CuHTeTHK KyroouManap Oyjnap cyBIa SpYyBUM IOJUMEpIAp  €KU  CYBIH
aucnepcusuiap Oynu0, CyrOK macta Ba MYMCHUMOH XoJlaTaa Oynaaunap. AKpui
IUCIIEpCUsIIapU  Ba KYIOJMAJIaApHU CHUHTE3 KWW HaTwkacuaa N=9  akpui
KyroJiMacu oiuHIu. by Kytonma OyTHiIakpuiar, akpuii, METOKPUII KUCIOTIaapUHUHT
conoJimMepu  Oymuo0, KHUCMaH  JICMUTOKpPWJAT  OTWICHIJUKOJIb  OWIIaH
OMPUKTUPUIITAHIHP.

TykHU KUWUM JIeTaiayu 103acura MycTaxkaM OUPUKTHPHUII YUyH KyWHIard eITuMITU
KUMIO3UIMsICHIaH Goiiananuin MyMKUH % .

bytunakpunar, METUIaKpUIIAT Ba METOKpUI 42-55 KucmoTanap CONOIUMEPUHUHT
40% marekcu 35.62.3. byrtmnoakpunat, OyTmiMerokpuiaT Ba ertokpui  18-30
kucnotanap cononumepsapuau 40-50%, marexcu 30.79.2.

KyronmMa OyTWIOKpHJIAT Ba METOKPWJI KHCIOTa COMOJUMEPUHUHT aMMOHUUI
Ty3uHuHr 1,5%mu  cyBmum sputmacu 10-30. Menamundopmanbaerua cMoliacu
npeakonaencatu 4-10. Ammonuii xinopuau 0,1-0,5.



TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIVIAP:

1. Tyksu ryn Gocuil acocaH KaHJail KUMMMIIap y4yH KyJlJIaHWIa u?

2. Tyknu ryn 6ocuiiiia 37eKTp MaIOHU1aH KaHaan (oinananmnaamn?

3. Tonanap xanaail ycysuiap Ouias 3apsjiaHanu?

4. Tyxnu ryn Oocuiia KyJUlaHWIAIUraH equMiiapra Kaiaai Tanao-
nap Kyvunaau?

5. TepMopeaKkTHB NOJUMEpIIapra HUMaJlap KUpaau?

6. [lonnypeTannarekcinapHy KyJUIAIIHUHT a3aJTurd Humaaa?

7. EnuMm Tapkubugaru KyroaTManap cudaruia HuMauap uiiatuiaaan?

8. BuHui kaTopuaaru noauMepiIapHUHT yMyMUd (OpMyJIacuHu KEeITH-
PUHT.

9. TyKHU KMIMM JI€Taay 103acUra MycTaxkaM OMpUKTUPHIL YIyH KaH-
Jail KoMIo3uuusagaH GoijanaHuill MyMKUH?

TAAHY HHEOPAJIAP.

['yn 6ocui, kanopucTuk Oe3all, TyKI OPUEHTUPIIALL, SJIEKTP 3apsi-
1M, SJIEKTP MaliJIOHU, HOHJIAp, SJIEKTPOHIAp, AlJIaHUII MOMEHTH, KOHTaKT
3apAJIaHUIIN, UHIYKUWAJIAHUII, €JTUM, aJre3us, KOBYIIKOKIIUK, TEPMOI-
JIaCT, MOJUBUHUIXJIOPH]I, TIOJUYPETAHIIATEKC, AIACTUK Nap/a, KUMEBUI
CTPYKTYpa, KyIOJITMa, Kpaxmai 3QupiapH, OKCHIJIOBYH, KAPOOKCUIMETHUII
Kpaxmal, KapOOKCUIMETHI LIeJIJTI0103a, HATPUIIIHN Ty3J1ap, TUTPOCKOIHK-
JUK, TAOMUI KylOJaTManap, MOJIEMH KHCIIOTacH, CYIOK IacTa, IEMUTOKpH-
JaT, 3TUJICHTJIUKOJb, KUWHUM JIETaIH, eTMMIN KOMIO3ULUsSA, Oy TUIIMETOK-
puiar.



MABPY3A 14
EJIMMHU KYPUTUJIMIIIN BA TEPMHUK MYCTAXKAMUJIAILIL.

Peorca: 1. Tyknapuu ryn Oocuiira Taiepiar.
2. Tyknu ryn Gocuiiia KyJUIaHUJIQUTrad TypJid KO-
JUILIap.
3. Kuitum neramnapura ryn OOcuIIra MyJpKajulaHTaH
MOCJIaMa.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Becenes B.B.,Konorunosa I'.B., "XuMuzanus TeXHOJIOTUUECKUX TIPO-
1eccoB mB.mp-a" M.,JlermpomObiTU3aaT 1985 M.

2. KoptyH JL.I'. "XuMuueckas TEXHOJOTHS OTJAEIKH TPUKOTAXKHBIX U3/€E-
muit" M., JlernpomObITU3aar, 1989 i.

3. MenbaukoB B.H. u np. "®OuU3nK0O-XUMHYECKHE OCHOBBI OTAECIIOYHOTO
npousBojactBa" M., JlermpomObITH3AaT, 1987 .

Opmatna TykiIM MaTOJapHU KYpPUTHINAA Ba €ITMMHU TEPMHUK MYyCTaxKamJyialiaa
nyuaiaurad THNAard KypuTWIMII MociaaMaiapuaad goinananunanau. Mccuk xaBo
Maccac IOKOpHM Ba TMacTAaH eKu (akaT IOKOpHIAaH  Y3aTWIMIIA MYMKHH.
dopcyHKaIu KypUTHII MoclaMantapuaan (oiigamaHum Makcaiara MyBoQHK 3Mac,
YYHKH MabJIyM OUp >KOITa XaBO OKUMUHUHT TYJIUTH KaTTaJup.

Jlatexnu enuMIIapHU KypUTHIIN 2 dTanjga oaud Oopuianu: OWpUHYMCHIA -
JUCTIEpC MYXUTHHUHT OyrylaHuIM Ouiad Oopaau. VIKKMHYMCHIA - KYPUTHII TE3JIUTU
nacast 6opasu.

Tepmuk unuioB Gepui xam 2 00CKUYAa 0O OOpUIIaIu.

bupunun 6ockuuna (70-90 C ga KypuTuIl) eTuM TapKUOWIIaH DJPUTYBYH €KU
CyB WyKOTWJIaAW, MKKMHYMCHAA - tokopu Ttemmeparypana (130-150 C na) Tepmux
MycTaxKaMmJjall amalra OIMpWiIagud. byHIa MycTaxkamJiaHTaH TyK FOBHII Ba
WIIKATAHUINTA Yugamin Oynanu. by jkapaeHHU amalnara OMIMPHUIIHUHT TMEPCIICKTHB
yCyau WH(paKu3WiI Hypiap epaaMuia KypUTHIIIUD.

Tyknapau ryn Oocuiira taiepar.

Tyknu ryn OGocuiiia acocaH BHUCKO3 MOJUMEp, MNONMMAIPUp, akpuia Ba arerar
tonmanapuaad Gorgamanmianu. I[laxTa Ba KyHIaH OJMHTAH TYKJIap KyJda KUYUK
ymuamnapaa 10,3 MM ynmuamnapia HWIUIATWIAIUA. YJiap ap30H , S’bHU BUCKO3JH
tykaap 0,3-2 MM yiauamiiapAa unoiaTwiaad. Yiaap xam axmu Oynanu. Dusuk-
KHMEBUW MIIOBIApU Mypakkab smac.

AlleTaT TyKJapu TEPMHUK MYyCTaxKamJjall Ba TEpMOIUIACTAHpP. AcocaH CyHBUU
MYWHa OJIMIIAA WIIUIATUIIA]IN.



Tyknmu ryn Oocum cudarnm Oyiaumid yd4yH  TyKjgapra  OJJWH  DJIEKTP
YTKa3yBUYAHJIUTMHU SXIIWIAIL  y4YyH  DJEKTPOJIUT Ba cuUpPT (aon monjanap
spuTMaiapu OuiaH uioB Oepuwiaau. byHpaail unuioB Oepuil HaTHXKacuaa ToJajgap
Oup-Oupura  enMIIMaiAMraH KEHI TapKaJaJurad TYKJIAQpHU YCKyHara TEHT
MUKIOpAa y3aTwiagurad Oynagu. LLlyHUHTIeK yJapHUHT OpUEHTALMAICH Japa)kacu
OLUUIIN OWJIaH TyJAJIapHUHT XOCUI OyJIUIIMHA HYKOTAIu.

YMyMmaH Tykiau Taidepiaml kapaeHu Oup Heua O0CKHYAaH nbopar.

- Tonanu TacMa xonaTua MAKIIAHTUPHILL

- Kupxkwni;

- OBy,

- by,

- Kumeswuii unnos 6epui;

- HenTpodyranam (Mmapka3gaH KouupMa xapakat OWIaH CUKHUII);

- Kypurui;

- Dnar;

- TykHU apanamTupui.

Karra Muknopaa Tyk Tailepiaml MOCIaMaCHHUHI YMYyMHH KypHHHIIM pacMja
KypCaTUJITaH.

Tyxnu ryn 6ocuia KyJlaHUIaAUTaH Typiau KOJIUILIap.

['ya 6ocuiiHUHT Oy TypHaa TYTpUIaH-TYTPHU T'yJl OOCHUII yCyJIHra yxmad Matoiap
YU4yH yWMakoOpJIaHTaH Bajulap KUWKUM JeTaulapy YYyH TypJu KOJMILIAp €pAaMuaa
KEpaKJIM HaKIII €KH pacM MaTo 103acura eJauM eplaMujia CypTUiIaim.

Xo3upru naiTaa KOJIMI Tauepijaliga acoCaH CHHTETUK — TOJajapAaH, SbHU
nonudGup Ba MOJUAMU] MOHoWIUIapjaaH doigananunagu.  AlpuMm Xosuiapaa
3aHTJIaMaiiiurad mynaT umiapaad, Qocdopiau OpoH3a, HUKEUIM UILIapAaH
doinananunaan. CHHTETHK MOHOUWIUIApJIaH KWJWHTAH Typjap OJJIaCTHK Ba
MIIKAIAHUIITA YAaMJITU, FOBUIUIIN OCOHJIUP.

Kuitnm nerannapura ryn Oocuiira MyJpKajUIlaHTaH MOCJama.

Tyxnu ryn Oocurmiia Maxcyc Tyn Oocuil Mociamanapuian doinananunaan. by
MocIamMaiap Kapycelb TUTJIard Y3 YKU aTpoduIaH aillaHaural cToijiap/iad nbopar
Oynub, OWpUH-KETHH omeparop oiauaa TyxtaWau. by mocmama XM - 211
Mapkamu Oynmu0O 2 XWi paHTJard pacM XOCHJ KWJIWII MYMKHH. YHHHT TEXHHK
XapaKTepUCTHKAIApH KyHuaarminapaal uoopar.

['yn 6ocum cronu - 4ra;
dnakaropsiap COHU - 2 Ta;
On.jaBurarenb KyBBatu Bt - 60;
Enum cypTyBUMHUKH - 80 kT;
["abaputnapu, MM
Y3YHJIUTH - 1100
KCHTJIUTH - 2000
OaJTaHINT U - 1400

maccacu - 270



Ymby yckyHa Kapycenb TUIHJAa UIUIaHTaH Oynu0, Ky3rajamaccTaHuiIaaaH 9 naH
uoboparaup. VYHra enuMm cypyBuun 16,2 Ta dmakatop 1 Ba 2 Typiau paHTaaru
TYKJIApHU CYpPTHUII Y4YyH aljaHyBuaH ruiatdopma 17, skoinmamran. Ilmardgopma
MAaTOHM KOMJIAIITUPHUIL, CTOJUIAPHU WIIYM JOHAcCUra OypuIlll Ba yJapHU KyTapuIl
YUyH MYJDKaJJIaHTaH.

[Tnatdopma Ky Ounan Oypunaau. byaunr yayn 10 pudargan ¢oigananmiaam Ba
7 dbukcatop OmraH Maxkamiad kyhuiaaan. ['ym 6ocuin cronmm 6anaHy - MacTIUTHHU
8 BUHT epAaMuia amaira omupwiaaa. Enum cypryBum 13, matora Typau kosui 13,
OpKaJId pacMHU TylHpagud. EinuMm cypTyBunm TypTOypyakid pamajgaH uOopar
6ynmu6, 2 Ta iyHanTHpyBumcH 15 Mamxyn. MyHanTupyBum 6yiima6 2 TOMOHIaMma
XapakaT KWJIyBUYH paks 0op.

Onakaropinap 1 Ba 2 pgactnad enuMm Cypwiral — KUHUM — JIeTajulapura
ANEKTPOCTATUK MaiioHJa 2 XWJI paHrjard TyKJIapHU MaToO [03acura y3aTaiuiap.
Tyknapuu HyHanTupuin Typau koiun 6 opkaiu Oynub, Oy y3 HaBOaTuaa
(bIaKaTOPHUHT OCTKM KHUCMH Oynnu0 MeTayul 3yiekTpoj S5 xucobnaHaau. ['ym 6ocuin
30Hacura TyKHU OyHKepra ropu30HTaJl ra3 30HacUra TyKHH y3aTHII TyKJIu OyHKepra
rOpU30HTaJ raza Oyinad BUOpaIust KUK OUIaH aMmajra OIIUpUIaIn.

dnakaTopJapHU CEKMH CWDKUTHII MyMKUH. [y GocaeTrania 3J€KTpOCTaTHK
MaiJ0OH OYHKEPHMHI OCTKM KHUCMHM OWiaH (FOKOpH D3JEKTPOA) €pJIaHTUPHUIIIAH
METaJul MIIYM CTONM (MAacTKU 3JEKTPOJ) opacuaa xocun Oynaau. by opama maro
xoinamranaup. [lnatdpopmanu 90 ra Oypui, Kyrapuil Ba TYLIMPHILI Kyl OujaH
amaJra OmHpuIaan.

Kapaennu Oomkapuil ydyH OOILIKapyB MYyJbTH MaBKY.

Tyknu ryn OocuiranjiaH KeMuH KUWUM JAeTanu KypuTwiaad. byHusr yuyn JI
208-84 TY mapkanu kyputuil Mociamacunad (oimananmnamu. Kyputub tepmuk
MyCTaxKaMJIaHTaH MaTO OPTUKYA TyKJIap/laH TO3aJaHWIa IH.

TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIVIAP:

1. JlaTexcnu envMIIapHU KYPUTHII KaHaai 01ub Gopumnaaun?

2. Tepmuk unioB Oepur kaugai oaud copunaau?

3. Tyknu ryn Gocuiiia KaHaai Toianapaan QoiinanaHuianm?

4. Tyknapra HUMa y4yH 31ekTpoiuT Ba CAM Ounan unuioB 6epunagu?

5. TykHu Taliepiail >kapaeHu Heya O0CKHYIaH noopart?

6. I'ys1 Gocui yuyH KoJIMIUIAp KaHAal Tailepianaaun?

7. XM®-211 mapkanmu MOCIaMaHMHT TEXHHUK XapaKTEPUCTHUKATapUHU
KEJITUPUHT?

8. XM®-211 mapkanu MociaMma KaHaal UILIanIn?

9. I'yn 6ocunran KUUUM JeTajiapu KaHaal KypuTuiagn?



TAAHY HUBbOPAJ/IAP:

Tyknu maTonap, TEpMUK MycTaxkamiail, (OpCyHKa, XaBO OKHUMH,
TEPMHUK HIIJIOB OCPHII, WITKAJIAHMII, SJICKTPOJHT, CUPT aKTUB MOJIIaap,
OpHUEHTAIHS, XKapaeH, yiMaKopJIaHTaH Bajuiap, KHHUM JIeTalIapH, TOJINd-
¢bup, nonuamu, MoHouruiap, hochopiau OpoH3a, HUKEIIU UILIap, MOciia-
Ma, KOJIUTI, ITyJIaT UIUIap, dJaCTUK, TEXHUK XapaKTEePUCTHKA, (iakaTop-
nap, mnatdopma, Marto, TyJ OOCHIN 30HACH, TOPH3OHTAII I'a3 30HACH,
OyHKep, TTaCTKH JIEKTPOI, OOMIKAPYB MYyJIbTH.



MABPY3A 15
TYKUMAUYUJIUK MATOJIAPUHU AKYHUH MMAPJO3JIAIL

Peoica: 1. Hemrono3anu Toiaaym MaToJIapHU Map1037all.
2. Maronapra cyB UTapyBYaHJIMK XYCyCHUSTIap OSpHILL.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Kotyn JLI'. "XuMuueckas TEXHOJOTUS OTAEIKH TPUKOTAXKHBIX U3/1€-
muit" M., JlermpomObITH3Aat, 1989 i.

2. MenpuaukoB B.H. u ap. "®u3uko-XxUMHUYECKHUE OCHOBBI OT/IEJIOYHOTO
npousBoactBa" M., JlernpomOsiTU3aaT, 1987 il.

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoueccaMu KI€€BbIX CO-

equHenuil" Banoso, 1989 ii. Bas3nap matHu.

SIKyHJIOBUM MapAo3jallaH acoCHil Makcaja MaTora XapuaopOon KypHHHII
Oepull, NIYHUHTJEK MaTora Maxcyc XyCycHsATiap:KaM  VWKUMIIaHAJHUraH,
TyTUIIMAUIUTaHOCYB  WTapyBYaH, aTUCTAaTUK, MUKpPOOpPraHU3MJIapra Kapllu,
ojoBOapaoul xycycusTiap Oepumiad uoopar. by XycycusarnapaaH Tamikapu siHa
MaTora 3apyp OyJraH KEHIVIUK Oepwiaau, IIyCTH TyypUJaHaad, Ja3MOJLIaHAH,
APTUPOKIMK Oepuiiaau, aipuMm MaToJjlapAa TYKJIap YUMKapuiaan.YMyMaH OJraHja
AKYHJIOBYM MapAo3daru Oapya >kapa€HJIapHU MEXaHUMK Ba KMUMEBMI kapa€Hiapra
MEXaHUK Ba KUMEBUH >xapaénapra Oynuimn MyMkuH.KumEBui xapaénnapia martora
Maxcyc XycycusTiap — Oepuica,MEeXaHUK jKapa¢Hiapla OKOpUAA KypCcaTUIraH
Xycycusitaap Oepuiaiu.

[enrono3anu ToxaIM MaTOJIAPHHU MapA03JIaLl.

[enrono3anu TOJAMM MaTrojlapra  acocaH KaM  TIKAMJIAHAJUTaH,KaM
KUPUINAJUTaH, Akl OapKapopivK Ba alpuM TypJard maTtojiap Y4yH CYB
UTapyBUaH, Mapao3nap oepuiaam.

[lemtonmo3anu  Tomaid  MATOJIAPHUHT  aCOCHM  KaMYWIMKIapjaaH  Oupu
VwxuMiIanumuaup.Marogaru 0y XyCyCHUATHU KaMaTUPUIN YYyH TYpJiIu XWJIJArd
XUMUSIBUA ~ Mojdanap OwiaH wunuioB Oepunaaun.by wmoanmamap rpynmacura
KyHuaruiap kupagau:kapoamon, kapoamoin LIOM,kapbamon I'JI,meTazun,sramon{C
Ba OouIkanap



0

NH-CH, -OH |

| C

C=0 I\
HO-CH,-N N-CH,-OH

N-CH,-OH  CH,- CH,

KAPBAMOJI Kap6amon [I1BDM

By wMonpmamapHuUHr y3ura XOCIWTHM WIyHAaH HOOpPAaTKU IETI0J03a MakKpo
MOJIEKyJlalapu opacujia KyHJadaHr Ooymap Xocun Kuiaub Oupukanu.byHuHr
HaTWXKacuja MapoMOJIEKyJia Opacujard Ba YHYAJIMK Kywid OyJiMaraH BOJIOPOT
0o¥ynap y3uiaub yHUHT ypHUTA KyWIH XUMHSIBUN KOBOJIEHT Ooynap xocuin Oynaau.by
6oyuunr sneprusicu 40gan 1000k [>x/Mombraya.

By 6or kyitugaru kypuHuiiaa Oynaau:

@)
|
n C
a ¢ a /\
3—a -OH----HO- (3-a -O-CH,-N N -CH,-O-
0ol 001 | |
Ipy Ipy
0 K K KK — CH, - CH,
Jae aae KAPBAMOJI IBM
IM I JIMII KOBaJEHT Oor
e o e o
gy M [-OH----- HO-|{u ™M -OH ------------ HO —
BOJIOpPOJT  Oor

MakpomoJiekynanap opacujaard Ooyjap COHM OIIMIIA OuiaaH  YYOKUMIIaHUIIT
XyCyCUsITU Kamasiau Ba Oepwiral IIAKIHU ylulaml Xycycusitu owanau.KyHnananr
O0oymap XOCWJI KWJMII peakiuscu (akaT IOKOpU Temreparypana Ba KaTajau3aTop
umtupokuaa 6opaau.Karanuzatop cudaruaa KUCI0TaId MyXUT — XOCHJT  KUIIYBYH
Metann Ty3napu  Kymnanmiagn:MgCL, ZnCL,NH,CL Ba 6omkanap.

[Tapmo3mam Gockuym OyHIa KyWuaard OOCKUWiIapaaH uoOopaT Oynaau:aacTiiad
MaToO TapkuOuJa TEPMOPEAKTUB CMOJA,KaTalu3arop, IOMINATyBUM Oyirax
TEXHOJIOTMK »puTMa Owinan muMaupwianykeiima  70—80 50 0C  mapaxana
KyPHUTHIAIN, MATOHIHT MyCTH TYYPHIAaHNO,KeHrmuK Oepunran keiinn 150 °Cra 1—2
MUH J1aBOMUJa TEPMUK MyCTaxKaMJIaHa lu.



TepmoakTuB cMonanap OwilaH WIUIOB OEpUINl HATHUKACHAA TOJAHUHT MEXaHUK
MYCTaXKaMJIUTH, AIACTUKIIUTU KaMasiin,KaTTUKITUTH OILIAJTH. bynpaii
KaMUMUJIUKIAPHU KaMaWTUpPUII  YYYH, SpUTMa TapKUOWra IOMINATYBYMIAP
[lonuBUHUAATUTAT Ba  MNOJUATWICHAIMYJCHUSIIApH, IUIYHUHTACK cUpPT  ¢aoi
moananap—AM npenoparu, ankamon OC—2, cteapokciap, anaMud M Ba Oomikanap.

Martosapra cyB UTapyBUYaHIIMK XyCyCHSTIIap OepuI.

[lentono3anu ToNanM Maroiap y3uHU Tuapopuwmra — OwinaH — axpanud
Typaau.UyHKH ylapHUHT TapkuOuga TUAPOKCHI rpynnanap Maexynaup.Cys
UTapyBYaH XyCyCHUSATra sra OyJaraH Maxcyc Kuiumiap Taiépiaml yayH ToJaJard aHa
mry ruApodus rpynmnajapHd TyCcUIl Kepak.by MyaMMOHM Xain KWJIMIIHUHT WKKH
yCYJIU MaBXKYyIJIUD:

1.Maronun OyTyH 1o3acu  Oyinab  ruzgpodod  Momma OuslaH KOTUIAIL.
Mywmuap,[1BX niienkanapu Ba Goiikanapu OuiaH.

2. UkxkuHuYM ycys Tojajard akTHB MapKaszJapHHU aloXujia OCpKUTHIIIaH nOopar,
SbHU Xap OUp TOJNAHU €KU Xap OWUp UMHU aTpoUHU KyJUTAaHAIMETTaH MOJIUMEpP
Mojana OwnaH korutamigaH mbopar.byHjga Maro cyB yTkazmaiauran Oynub, XaBo
YTKa3yBYAHIIUK XyCYCUATHHU cakiad konaau. CyBHUHT CUPT TapaHTIUTU OMpMyHYa
IOKOpHU OyJITaHJIUTH YY9yH UIUIap OpacHIard KMYMK TEHIMKIapAa OKUO KUpOIMaiu,
Oanku Mato ro3acu Oyiinad mymanad okub Tymiagu.

CyB utapyBuan Mmojaanap cudaruaa Kyiuaaruiaap UIIaTUIaH:

1. Mym Ba nmapadunmapHuHr 3Mynbcusiapu. Mato smynbcusuiapHuar 60 - 80%
Ba cHMpka KucmotaHuur | r/m spurmacu 6unan 40 -50 % nmtoB 6epu6 KypHTHIAMM.
bynna Tepmuk unuioB 6epuiil Tanad KMIMHMAKIH.

2. Kpemnwuit opranuk oupukmanap o6wmian 6ynna acocan ['KXK - 94 mpenapartu
Ky/utanuinagu. TexHonmoruk sputma tapkuobu 60 r/m KK —94 mnpenaparunan
ubopar Oynu6, karanuzatop cudaruga 1,5 r/n (CH COO) PB HuHr yumamuu
ATaHOJIAMUH  OWjlaH  apajammacujan ubopartaup Maro mUMIUpHITaHIaH
KeHMH,KYPUTIIHG TepMuK nwioB Geprmagn. 1 50—160 °C na.

3.XpomM Ba aTFOMUHUWHUHT OpraHukK Oupukmanapu.Bakumm xpomosaH. Maro
20—25°C na TEPMOJIOTUK JpUTMA OWIaH MIUMJIUPUIAIU.DpUTMa TapKuOuIa
YPOTPONMH Ba CUPKa KUCIOTACH KYIITIA IH.

Xpomosan — 90 r/n
Yporporua— 7 1/71
Cupka kucnoracui— 10 r/n

OpuTMa OWIaH MUMAUPWITAHAaH KeWWH CUKUAINO KypUTHIIAIH.

KOxopunaru xaiijg kuanbd yTwirasgaH MoJAaiapiaH Tallkapu MOUPUIANH,TOP
CaKJIOBYM  MOJJAJIAP,METIJIONHA  XOCWUJaJap MaTora CyB  HMTapyBUMIIMIIUK
XyCcycusiTaap OepHIll MaKcaauaa UIIaTHIIA .



TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJIIAP:

1. SIkyHwmii mapao3namgaH Makca HuMa?

2. llenrono3any Tojaiu MaTojapra KaHjaai napaosmnap oepunann?

3. Llemmrono3any ToIaal MaTojap KaHAal KaMYMIIHKIapra sra?

4. Lennrono3anu ToJaIM MaToJIap KaMUMIIMKIapy KaHnail Gaprapad
sTUnanu?

5. Kapb6amo:nn Ba kap6amons LIOM Huma Basudanu Oaxapamu?

6. Llemutrono3a MakpoMoJieKyJalapy OpacuIaru KyHJaJIaHT Goriap
KaHaal KypuHuuaa Oymann?

7. Kynnananr 6oriap Ba TMKUMIIAHUIIT Opacyuaa KaHaai O0TJIMK MaB-
Kyn?

8. TepmoakTuB cmolanap OuilaH HIUIOB OEpHIN HATHXKACKA TOJa
KaHAal y3rapaau?

9. [Napao3naii xapaeHu KaHaa Oockuuwiapaan uoopar?

10. CyB utapyBuan mojganap cudaruia HUMazap UIUIaTUIaau?

TAAHY HBEOPAJIAP.

[enrono3a, mapo3alll, THXUMIIAHUII, KOBAJIGHT OOrJiap, KyH/JajJaHr
Oornap, MeTaI Ty3lapy, KUCIOTAIH MyXHUT, TEPMOAKTUB CMOJaiap, FOM-
maTyBuMap, TUAPOGUIUINK, THUAPOKCUI IpyIa, Tuapodod Moaia, XaBo
YTKa3yBUYaHJIMK, CUPT TAPAHIJIMK, CYB UTAPyBYaH MOJJanap, TEPMHUK UIII-
noB 0epuii, [7KK-94 npenapatu, kaTanuzaTop, 3pUuTMma.



MABPY3A 16
KUMEBHU TEXHOJOTUSIJATHU AAT'E3UOH XOJIUCAJIAP.

Peorca: 1. Aare3us Xoaucacu.
2. CyIOKJIMK aire3usiCH.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Koryn JLI'. "Xumuueckas TEXHOJIOTHUS OTAEIKH TPUKOTAXKHBIX U3]IE-
muit" M., JlermpomObITH3Aat, 1989 i.

2. Kpuuesckuii I'.E. u np. "XumMuueckas TEXHOJIOTUS BOJIOKHUCTBIX MaTe-
puanoB" M. JlermpomObITH3 AT, 1985 I

3. MenbaukoB b.H. u np. "®PuU3MKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI OT/ICJIOUHOTO
npousBojacta" M., JlermpomObITH3AaT, 1987 .

Anresus xoaucacu TypiM XWIJArd MKKA MoOAJa opacuzaa coaup Oy JaguraH
y3apo Tabcupaup. MacaiaH Typiu Xui arperar xojatujaru marto (Toda, Wi,
TyKHMMa Ba HOTYKHMa MaTo, TaOMHil Ba CyHBUI YapM Ba X0Ka30) Ba KUMEBUHI MojJia
(PUPHUKTUPYBUYH, €7IMM, TEPMOPEAKTHUB C MOJIa Ba OOILIKajmap) opacuaa COIup
OynaguraH y3apo OOIJIaHMII TYIIYHH Jajaud.ArperaT Xxojatura kapal® ajaresus
KyHuJaru Typiapra OyJavHaau:

1. Cyroknukinap aare3uscH.
2. 3appavanap aare3uscu.
3. Ilnenkanap aare3usicu.

Cyroxmknap aaresuwsicuiia Cyrok Mozaanap cudaruga (CHHTETUK JIaTeKciap,
MOJIUMEP DMYJbCUSTIAPH, CYIOK €JIUM DJSpUTMaliapd Ba IOKOPH TeMIiepaTypaja
SPUMANTaH €M CYIOJITMalap) CYBJIM Ba CYBCU3 MOJMMEDP KOMITO3UIIUSIIApU
UIUTATUIIATH.

3appavyaniap aAre3wsicuja TUTMEHT  3appavaiapu, Oyp 3appauanapu
KYJUTaHUJIA !,

[Inenkanmap aare3wsicuaa KAaTTHK XOJJard TOJUMEp MaTepHaiap, WCCUKIUK
TabCUPHUAA TUICHKA XOCHJI KWJIQJWTaH TOJUMEP KOMITO3WIMSIAD HIIIATHIIA N,
bynna mactna®  CyrOKIMKIAp aare3uscH Ky3aTWiIaad KEeWWH dca IUICHKaIap
aAre3usICH Ky3aTHJIaIH.

AJTre3noH Xoaucanap KUMEBUH TEXHOJIOTHS YCY/UIAPUHUHT acoCH OyJInO Xu3Mar
KWIagu. XycycaH eMMMJIM Ba TMaWBaHIIW OUPHUKUII, MAaTOJap YCTHUIA TOJIUMEP
MaTepuaUlapuHu  OMpUKTHpHUIAa Ba Oomkanapaa. [laliBannmu OMpPUKHUIIT yCynuaa
KyIIuM4a paBUIIJ]a ayTOTE3Usl XOAUCACH HaMOEH OyJaau, SbHU DPUETTaH TOJa €KU
MOJIMMEPHUHT y3apo opajlapuiard TabCUPUIUD.

Anresus- ¢azamap opacujard Majekyiajlapapo TabcHpiap, KAMEBHM Ooriap,
AIEKTPUK XOucaIap Xocuiacu 0ynud Xucoomanau.



CVYIOKJIMKIJIAP AATI'E3UACH.

XUMHS TEXHOJIOTHSCHIA CYIOKIHMKIAp aIre3uscd OCTHJa CYIOK Ba KaTTHK
(dazayap y3apo TabCUPH TYITYHHIAIU. By TMHUIIT yerapacu TOJAaHWHT FOKOPH KUCMUTa
XOCHII Oynaau,XyJ i TYKHMAUWJIUK MAaTCpUATUHUHT OOIIAHTHY 3JIECMEHTH
cudaruaa.

ATE3USHUHT y3ap0 TabCUPH CYIOKIWKHHHT KaTTa OyiaMmaraH 4YyKypJIHTHIa

TapKaJa/Iu.
CyIOKIIUK KaBaTHHHHT TYKUMAYWJIUK MaTepHATMIaH Yy30KJIAITaH CapH
aJIFe3USTHUHT y3apo TahCHUPW KaMasii Ba y3 YPHUHH KOTE3HOH Yy3apo TabCHpra
OyrmaTaam.
CyIOKIHKIIAp KOTE3HWSCH - CYIOK (aza XaXMJIard MOJICKYJaJapHUHT y3apo
TabCUPHIHUD.

Anresuss Ba Xxymwiaml - Oy OWp XOAMCAHMHI  MKKM  KypUHUIIMIUp. Y
TYKUMAUWJIMK MaTepuaad CYIOKJIUK OWIaH KOHTAaKTAa OyiraHuja naigo Oymnanau.
Andre3usi TYKUMAauWIMK MaTepuaid Ba CYIOKIMK Opacuaard y3apo TabCUpHU
TYLIYHTHpWJICA XYJUIalll 3Ca - MaHa NIy Yy3apo OWPHUKHUII HaTHXKAcUa XOCHII
Oynaaurad KypUHHILIUP.

CylOKIIUK aare3usici - MOJIEKYJsIp €KM (U3MKO XUMHUSBUM y3apo OMpHKHUIIra
acocliaHaJ v, KaliCUKH "ToNa-CyIOKIMK OyJIMHUIIM Yerapacuaa xocui Oynanu.bynnan
TalIKapy TMOJMMEP CYIOKIMKIAPUHUHT aATe3UsCH WIIYM OpPTaHJapHHHUHT Tpecciap
Ba yTIOTJIap IOKOpHCHJIA, KaCHKH ylIap epAaMuja WIUIOB OepuIl HIiapu 0Jud
Oopmianu,001IKa TOMOHJAH, MaroAa XaM, sHa OMp TOMOHJAH >KAPACHHUHT
O6opumnHu anuknaiian.Kartuk 103a OwinaH CYIOKIMKHHHT y3apO TabCHUPH aJre3ust
WILIVHU XapaKTepJanu.

TykuMaunauK mMarepuaid yerapacuja CyIOKIUK aare3usick UM (6., + Oy ) Ba
Yxc Opacuaa ¢apk OWIaH aHUKIIAHA]IH.

W =oc.,
- CYIOKJIMK Ba ra3 MyXUTH OpacuJaru CupT TapaHriura.m/x/m
- MAaTOHUHT IOKOPH KUCMUArU 3pKUH CUPT SHEprusicd M x/m
- YeTKH Oypuak, rpaj

TeHrMMKHUHT MabHOCH KyHumarumda. Anre3us umu W myHzgad wm OuiaH
aHUKJIaHAIUKA, KaWCHUKH CYIOKIMKHUHT TYKUMAYWJIUK MaTepHaluJaH aXpaTHII
yayH unuiatui 3apyp.CyIOKIMKHUHT TYKUMadWINK MaTepuanyd OWiIaH KOHTaKTH
OPKUH CHUPT SHEPTUSACH Ta TEHT,KeWWH 3ca MKKalla I03aHU aXXPaIHIIN HATIKaCcUaa y
(4 0) ra Tenr Oynaau. by karranukiap opacuaaru gapkia aare3us Uiy
OOpJIUTH aHUK.

( 1) maru Tenrnuk W HH CYIOKIMK TYKHMa4WIMK MaTEpUATUHUHT KOHTAKT
MaigoHura OOTIUKIMIMHU Kypcaraantu.MmHu aHuknampaa anre3ust HILIWHU
TYKUMAUYWJIMK MaTE€pUaIi Ba CYIOKJIMK KOHTAKT MaliJIOHNTa KYTTaWTUPHIL KEpaK.

CyIOKIUK KaBaTHHUHT TYKMMauWJIMK MaTepualid OWiaH MoJieKyliajgap y3apo
tabcupusa katHamagurad kamuuiaurua 200....800 A ra tenr. Monekynsap Kywiap
Typau cababnap Oyitmua xocun Oynagu.Aare3us HWIIM 3ca KyHuJaru TabcUp Ba
Ooriap HUTHHAXCHUIAH HOOpAT.



Wa=Wa+ Wa+ Wa+ Wa+ Wa+ Wa+ Wa (2)

- JIOHIOHHUHT AUCTIEPCUOH Y3ap0 TabCUPU
- BOJIOPOJTH OOTJIaHUIIT

- TUTIOJTb-JTATIONBIIN y3apPO TabCUP

- UHIYKIIMOH y3apo TabCUP

- OoryiaHuIn

- JIOHOP-aKLEPTOPJIMK OOTJIAHHUIII

- 3JIEKTPOCTATHUK y3apO TabCUP

AJre3us WK, CYIOKIHMK Ba TYKHMA4WIMK MaTEPUALUIAPU OPACHIAryd MOJIEKYJIISp
y3apo TAbCUPHUHT Oy3WJIMIIN YUYH 3apyp, Y KyWHIarura TeHr:

-0,6A
Wa = --------
r

Wa - aaresus umm

A- MOJIEKYJISIp y3apO TabCUP KOHCTAHTACH

- KOHTaKTJIM 00BEKTIIap opacuaaru macoda, M

Monekymnsip y3apo TabCcupiap aaAre3usiHd KahTtap KUCMUHUA XOCUJT KWJIaau,Pu3ukK -
XUMUSBUM y3apo TabCUp HATWXKacuaa Naigo Oynaauran OupHUKManap aare3us
KaliTMac KUCMHHHM XOCWJ KWJIaJHW,UYyHKH OyHJIa MyCTaxkKaMm KMMEBHU Ooriiap Xocui
Oynasu.

by Xxonma  TyKMMayWwiIMK  MaTepUAJIMHUHT  CYIOK  [OJuMepiiap OujaH
XYyJUTAaHUILIK]IA a[Ire3Us] MU KyHu1arura TeHr.

Wa = Wa myBo3anar + Wa HOMyBO3aHaT

kaepaaku, Wa MyBo3aHat + Wa HOMyBO3aHAaT - aJare3usi WIIM, MOJICKYJAp Ba
(U3UKO XUMHSIBUN y3ap0O TahCUPTa acOCIaHTaH.

®u3MKo - XUMHUSBUM y3apO TabCHUpAA AATC3USHUHT HIIH, MOJICKYJSp y3apo
TabCUpJla aATC3USHUHT WIIMHU TEHrJalTUpagurad Oyscak, yiap opacuaa ¢apk
MaBxkya.bolika XycycuaTH mIyHIaKW,MabIyM XapopaTaa aare3wsl WIMUHUHT Te3/a
OIIIUIITN Ky3aTHJIA]IH.

(6.4-pacwm)

Xapopar oMy OWIaH aare3us UIMUHUHT y3TapuIu
1 - xapopaT TabCup KWJIMaNAH
2,3 - TabCUP KUJIAJIH.



by xonatna xuMusBuil OOTJIAHUIITHUHT TYPJIA TUTIIAPH XOCHIT OyJ1aju.

KynuHua Kyrok mnojguMmepiapiaa dSrpu 2,3 KypUHHIIIATH — y3apo TabCUP
kypuHaau.[LlyHuHT ydyH Oapya XUMHSIBUN METOIJIAp TEMIICpATypaHHHT OIIMIIUTA
OOTJIHK.

TAKPOPJIALII Y4YH CABOJIIAP:

. Anre3us Huma?

. Arperar xonatura kapa0 aare3us KaHaai Typiaapra OyauHaau?

. CYIOKJIMK afare3uscu/ia HuMasap WIiaTaam?

. CYIOKJIMK aare3uscu Jeranaa HuMaaap TYITyHUIa U ?

. CYIOKJIMK KOre3HsiC HUMa?

. Anresus Ba XyJiam opacuaard (hapk HuUMaaaH noopar?

. CyIOKIIMK afare3usiCi HUMara acociaHau?

. TyKuMauuauK MaTepral yerapacuaa CyroKINK aAre3usicH KaH1an

aHUKJIaHaIu?

9. TykUMaunINK MaTepUATMHUHT CYIOK ITOJMMEpIiap OuiiaH XyJIIaHH-
/1A aAre3us UM HUMara TeHT?

10. Xapopat Ba aare3ust UIlld Opacujiard OOTJIUKIUK TpaUruHu Kei-

TUPHHT.

01N LNk~ WINE

TAAHY HBOPAJIAP.

Anresus, arperat XoJjaTH, MOJEKyJagapapo TabCUpap, CYHOKIUK
aAre3usicu, NoJUMEp KOMIIO3ULUSIAP, CYIOKIUKIAP KOre3UsiCH, CUPT Ta-
PAHTJIMK, KOHTAKT, XYJUJIall, MOJUMEDP CYIOKIHMKIapU, TYKUMAauyUINK MaTe-
pUaIH, MOJICKYJISAp Kywiap, GU3NK-KUMEBUN TabCUP, aITre3us UM, Xapo-
paT, CUpPT aKTUB MOJIaJIap, )KapacH.



MABPY3A 17

EJIUMJIAIII )KAPAEHUHHA ®U3NK-KUMEBHUU TABCHPJIAP
EPJAMUJIA BOIIKAPHUIII
Peorca: 1. Enumitam sxapacHuia nacT TeMIIEpaTypaliy miia3MaHu

KyJl1amni.

2. Kuiinm neTtayiapuHu eTMMII OUPUKTHPraHa FOKOPH
JacTOTAJIM TOKJIApHW KYyJUIAI.

3. Kuitum peramnapuHu enuMian OUPUKTUPraHaa JOUMUN
MAarurT MElﬁI[OHI/IHI/I KyJIJIaH_I.

Dondananunzan adadbuemaap:

1. Kpuuesckuii I'.E. u ap. "XumMndeckasi TEXHOJOTHUSI BOJIOKHUCTBIX MaTe-
puanos" M., JlermpomObITH31aT, 1985 1.

2. MenbhukoB b.H. u ap. "®OU3NK0-XUMUYECKHE OCHOBBI OTAEIOYHOTO
npousBojacTBa" M. JlernpomobiTu3nar, 1987 u.

3. Ky3amuues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoiieccaMmu KJIEEBbIX CO-
enqunennil”" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHu.

1. Enumnan xapaeHua nacT TeMIepaTypai Iiia3MaHy KyJuiaml.

Kenmarm 15....20 Wnin wvumaa TyKUMadWIUK Ba €HIUJI caHoaruzaa
WIUTATWJIAIUTAH TOJAMMEP MAaTepUaUIAPUHUHT CUPTUHHM IacT TEMIIepaTypaiu
Iia3Ma M3JaHUIUIAPU COHM KECKMH olIIu.byHaail MOUIOBaH CYHT OJMHAJWTaH
TypJu  XWI TEXHOJOTHK 3(P(EeKTIap TabCUPJAITYBUHUHI OyHAAl KYypUHUIIUHU
TYKMMAUUJIUK MaTepuajlapd Ba €JIMM YCTKM KaTiamjlapu  XyCYCHUSITJIApUHU
MoAUUKAIMSUTAUIN. (IPHU XyCYCUATUHH y3raptupanu) Cuptiaap MoauduKaiusIcu
V4yH TOXJIM,TYyCUKJIM Ba YyIJIAHTaH »JJIEKTp paspsuiap KyJUlaHWiIagu, Oynap
atMoc(epa Ba macaiirad raz 00CMMH MyXuTHAA amaira owmaiu./leramnap cuprtura
UIUIOB OepHIll HMOHJAIITUPWITAH Ta3 OunaH(aTMocdepa XaBOCH,KUCIOPOI,MHEPT
ranap...) TYJIOAUpPWIraH Myxutga onau0  Oopuiagu.DNeKTpoHJap  TaIlKU
AJIEKTPOMAarHuT MaWAOHUIAH PHEPrus oiau0, 3JIEKTpoAJiap opacura Kydaau. Yiap
Ta3HUHT OTUp 3appadaiapu OujiaH Oup Oupura TyKHAIIMIUIApW  HaTHOXKAcHaa
KHUMEBUU  (aosl 3appadayiap XOocuia Oylagu.DHEPrussHUHT OUp KMCMHU IJ1a3Mara
KOWJIAIUTUPWIITAH  IO3AJIADHUHT  KU3WIIM Ba  YJApHUHT  KUMEBUH  y3apo
TabcupnamryBura cappianaau. Harmkana noaumep Marepuamiap Typid Japakana
y3rapaJi:yCTKH 1032 KaTjiamJa MapxyZ OyiraH anokajgap y3winO,  SpKUH
pamukaiiap, (pyHKIMOHAN akTUB rpynnaigap, dSpupau ajgoxkamap xocuia Oyia
nu.Macanan:nonuagup TojJacu yuyyH pyi OepaeTran y3rapuuuiap 4YyKypJiaurd Toja
nuametpunan 4% radva, )KyH TOJacH y9yH MOIu(UKAIUSIAHTaH KaTjiaM KaJlaMIIuTu
5...300 MM HEM Tamkua 3Tagd. TyKMMayWwIMK  MaTepUuajyiap W TeMIlepaTypacu
OyHJail MIUTOBIAH CYHT ToJIa OY3UJIUIIN TeMIepaTypacuiaH nact oymnaau.

"Uptexmam" Oupnammacuna (MBanoBo maxpu) uiman keHriurua 140 cm Oynrad
TYKAMAUYUJIUK MaTOJAPUHUHT TUIA3MOKHMMEBHM WIIUIOBU YYyH MaIlllMHA HAaMYHAacu
unuiad yukapwirad. MamuHaHUHT WIUTAIT PEKUMHA TaBpuid.Paspsn Typu - dyrim.



1-pacmia MallMHAHUHT COIANAIITHPUITaH CXEMACH KypCaTHIITaH.

Ac000 y3apo OHWPHUKTUpWITAH TePMETUKIAMITUPUITAaH KamepanapHu (1,2,6)
umra conaau.Acocuit 11 Ba kotupma 12 rasznmamanapra WIUIOB OEpHIN ypTajaaru
Kamepa 2 na yTkaswiaau.by kaMmepara rmiazma XOCWII KHJIYBYM Ta3 yuyH 3 uauil, 4-
reHeparop,Tajad KWJIMHAEeTraH BaKyyM XOCWJI KWJIMII Y4yyH 13 BakyymJid Hacoc
OMPUKTUPUIITAH,2-KaMEPAHUHT WYKUIA AIEKTPOIIN cucTema 10 sxoimamTupuiIra.

Kamepa 1,2,6, napna atmocdepa xaBo 60CUMHJIaH KWYUK OyJIraH rjia3sma XOCuil
KIJTYBYH Ta3 O0CHMH yIIad TypHIIa Iu.

Kamepa 2 ra razuu kuputrasgad cyHr aekrpo 10 ra 400 B kywranui y3aTum
Wynu Ownan uyrnu paspsan ekwmnaau.daszona snextpoa 10 map opacuma Gapkapop
qyrnd paspsa xocun Oynanu.Kamepa 6 na momasma XOCWII KHIIYBYM Ta3HUHT
O0CMMUHU S5-KypcaTrud epaaMua aHuKIanauap.

NminoB 6epunaerran matepuan 11 Ba 12 mapuunr cypunumm 9-ounb 6epyBun Ba
/- ypoBUM BaJMKJapu Oyjiran TpaHcnoprep 8 na JOUMHM TE3IHK OWJIaH XOCHJ
KWJIUHAIH.

NuioB Gepuiin pesxxumiiapy Kyduaaruiap:

ma3Ma XOCWJI KWJIyBuUM Ta3 Oocumu - 68...466 Ila: paspsn toxku - 100...700
MA ,4acToTa pazpsau - 23,5 kI, BakT - 5...35 c.

NioB OGepuill BakKTH TpPaHCHOPTEp 8 XapakaT TE3NIMITMHU Yy3rapTUPHUIN OuiiaH
amaJra OIMpuIaIn.

by wMammHana Xxap TOMOHJamMa CHHOBJAp yTKa3wiraH  OyiauO, OJIMHTaH
TEXHOJOTUK d(P(PEKT YyHU TUKYBUMJIMK MIILIA0 YMKAPUIITa TABCUS STUIL UMKOHUHU
oepaau.

6-pacm
1,2,6-xamepanap, 3-ra3 yuyyH uaumi, 4-TreHeparop, S-ra300cuMu KypcaTruuu, 7-
YpOBUM  BAJHK,S-TpaHCHOpTEP,9-04nd O0epyBun BaNMK, 10-35eKkTpon

cucremacu,11,12 - kuiium nerannapu, 13-Bakyymiid Hacoc.



Kuitum ACTANIapUHN CIIMMIINA 6I/IpI/IKTI/IpI/IJ'IFaHI[a IOKOpHU YaCTOTaIn
TOKJIAPpHH KYJUIaIl.

FOxopu wacTtotanvn ToknapjaH ¢oiaanaHuIl XO3UPTH BAaKTAA KEHT TapKaJraH
KOHTAKTJIM KU3AUPHUILITA HUCOATaH TeXaMJIM Ba caMapaliuup.

FOYUTnapHu KyJUTallHUHT a3auIuKIapH:
1. Emumnagumn aHbaHaBUU TEXHOJIOTUACUT A HucOaTaH €JIMMJIAHUIIL

MycTaxkamauruau 20%ra OluWIY Ba OBUINO, KUMEBUU TO3aJIaH TaH/IaH CyHI
MYyCTaXKaMJIMK KypCaTKHYJIApUHUHT OapKapop Cak JIAHUIIIN;

2. bupukTHpUIaeTraH MaTepUAILIAp PAHTM Y3rapMACIWIH, EJIMMHU 103a
TOMOHTa YMKMACIIMTH, XaBO MyQaKJalapuHUHT XOCHI Oy MAacCJIUTH;

3. Naznamanap KUPUIIUITMHUHT KaMaluIIIN.
VY CynHUHT UKTHCOIUHN ad3aITUKIIApH:

1. Enumnanaerran MaTepHaJJIapHU  OKOpW Oyimaran Temieparypania
KU3JIUPULL;

2. Onextp sHeprusinu 50%raya KHUCKapTUPUIL;

3. bup naiTHuHT y3uaa Oananaauru 15 cM OyiraH KUiuM Jerasia pyuHHU
eMMIIaIT;

4. ITpeccHUHT U(IIOCTAHMACIINUTY;

5. Karra Oynmaras Tamku 60cuMm.

IOYT maipoHnma enumiiall >KapacHUHWHHI MOXHUATH Y3TapyBYaH JJIEKTP
MaiJJOHHUHT €JIUMIa TabCUPHUAAH nOopar. MailioH TabCUPH OCTHAA TUAIEKTPHUK
Oynu0O KenaeTraH eJMMIIM MOoJa MOJIEKyJaldapd YHUHI Ky4 YM3UKIApU HyHAIWIIN
Oyinad >koWnamiagd, YyHOHYM MAWJIOH MWYHAIWIIM Y3rapuiid OWIaH eauM
MOJIEKYJIAJJAPUHUHT KOMIAITYBU XaM y3rapaiu.

Hatmwxkana muky MinkanaHui Ty(ainum enuM MoJieKylajlapu Ku3ub 3pyBYaH
xoJjlatra yragu. Muky WIDKaJlaHWII HaTWKacuJa MOJIEKyJalap Opacuaa €JIMMHHHT
ucuiM 103 Oepanu. bByHIa MCCHUKIMK y3aTuil "IOKOPM YacTOTald TOK MaHOau -
enuM'" KHCKa cxemacu Oyinda 103 Oepaiu.

VY3rapyBuaH TOK (pakaTruHa €JMMIIM MaTojap MoJIeKyJajapura TabCUp KUIIaIu,
VJIAPHUHT JUAJIEKTPUK YTKa3yBUAHJIWTH MATOHUHT AMDJIEKTPUK YTKA3yBUAHJIUIMIa
kaparanga (apk kwinanu. byHpaih unutoB Hatmwkacuaa eiaum 130...140 Craua,
TYKMMaYuIuK Matepuaiuiapu oca - 116... 120 Crava ku3gupunaiu.

EnvMHM Ky3ui Te3nuru Kyituaaru popmyna OuiiaH aHUKIIAaHAIH:

- €7TUM TeMIIepaTyPACUHUHT KyTApUIIUII TE€3JIHUTH;

- DJICKTP MaNI0OH UHTCHCUBJIUTH;

- 3JIEKTP MaUJOH aWJIaHUII YaCTOTACH;

- TUDJIEKTPUK yTKA3yBUYAHIIHK;

- eTUMJIaHAETraH MaTepUaUTAPHUHT UCCUKIIUK caphu Kodh durm-
CHTH;



- CJIMMJIAHACTIaH MaTcpualiap COJJMIOTUPMAa HCCUKIIUIU,
- CIMMJIAHACTIrad MaTepual COJIMIITUPMaA MacCacCu;
- KU3HII TC3JIMTHU

FOkopu wacroTamap Maxcyc XUMOSICU3 KYJUIAHWIMIIM MYMKHH 5MAac, YyHKH
TEJCKOMMYHUKAIIMS MoOcjIaManapura cainouili tabcup Kypcaraau. dakar xyiugaru
gacToTajap Oeirujapu KyJlaHWIdimd MyMmkuH: (27,12  + 0,6) Ba (40,68 _+.
0,05) MI'n.

"Kiefel"(®PI') dbupmacu Tomonuman "Loreisailer" Ba "Kufner" dupmanapu
owran xamkopimkaa FOUT epmammma aetayuiapHu Kyn  KaTJIamiid OMPUKTHPHINTA
MyJDKaJUTaHTaH  Tpecc wunuiad uywmkapwirad. IIpeccma 27 MI'm wactoramu
y3rapyB4aH TokaaH (oimananunanu. [Ipecc xyBBatu - 7 kBT; ynymaopmuru - 1
cmenaza 1000...2000 mansTo. bupuktupwuin BakTy 3 ¢ JaH 4 MUH Taya.

[Ipeccnma tepmoenuM  Marepuaiapud  KyJUIaHUIWO — TaiepilaHaJuraH YCTKHU
KUHUM OYTyH acCOPTHUMEHTHIA HILIOB Oepuill ydyH Mysbkauianrad. FOUTHu
Ky/m1ab aetamuiapHu 2...6¢ gaBOMHJIa OMPUKTUPHUIN OyHHya HMKOOMI HaTwKamapra
spuIIMiIraH [3].

Kuitnm nerannapuau enumian OUpUKTHpPraHaa JTOMMUNA MarHui
MaJOHUHHU KYJUIAII

Maruut MaioHM (QoiamaHuIl camMapaJopiurd IIyHJakd, OyHIa eauMm
CYIOJIMAJIAPUHUHI KyTOJAHraH MakpOMOJIEKyJaJapyd KOBYIIKOK OKyBYaH XOJaTia
MarHuT Ky4d YM3MKJIapu WyHamumu Oyinad oxoinmamaau, Oy 3ca  YHUHT
CTPYKTYpPaCUHHU TapTUOJAIITHPUO KOr€3MOH MyCTaXKaMJIMTMHU OIIUPA/IH.

ByHjail HIIUIOBHY aMajra OLIMPHII MATHUT MPECCA BYXKYAra KEIUIIA MyMKHH.
4- pacMJa eTUMIIAHUII TEKUCIUTUTra MEpPHEeHIUKYIslp Ba Napajes HyHaaTUpuiIral
MarHuT Ky4 YM3HMKJIApU MOCJIIAMAHWHI CXEMAaCH KEJITUPHJITaH.

[Tpecc Tapku6 Tonran 2Ta eCTUKIAH:

Ky3raJiMac IOKOpUTH Ba MabJIyM Kyd OujiaH OOUIKapuiagural MacTKU 7 KUCMJAH
n6opat.;FOkopUru €cTUK 3JIEKTp MCHUTHIL Mocjamacu OwinaH kuszaupuiaaan.OcTKu
€CTUK 7 103acura 3JIEKTp MarHUT >KOWJAIITHpUATaH OynuO, y MJIACTUHKA ypaMIaH
TAlIKWJI TOMNTaH.YpaMm JuaMeTpu 2MM OyJraH MUC CUMJIAp/IaH TalIKWJI TOTIA M.

[TacTku mpecc ro3acu MaxcCyC KoImlaM OujaH KOIUIaHTaH Oynu0,  Kuium
JNEeTaJUIAPUHU KOWIAITUPUII YUYYH XU3MAT Kuiaau.byHoan »KoWjallrad mnaumrtaa
MarHuT Ky4d 4YM3UKIapH WyHanuiu N-S OMpUKTUpUIIaeTraH KMUUM JeTaiapu S5 Ba
6 ra nepneHaAuKyIsp OyIaau.

Oxopu ectuk TemrepaTypacd TMOTEHIIMOMETpH 13 opkamu OomKapuiaay.
JloumMuii MarHuT MaiJoH KywiaHuimyd ypam 11 Ba miactuHka 12 opkanm amasnra
OLIMPUINO, KyWIaHHII PETyIATOPH 2 OpKalIM YyiI4aHaAu. Ypamaard KywJIaHWMI
unrepsanu 0-40 B.



Marnutr wmangoHuaa OMPUKTUPHIL KyWMJAarn KeTMa-KeTIMKIAa amaira
OLLIAPUIIAJIN:

- MacTKu mnpecc to3acu 10ra kuiiuMm neramiapu 5 Ba 6 KyWniauO, yHUH mactura
HaMJIaHTaH Ja3MOJUIOBYHM KaTyiaM 4 KyiuiIaau.

[TpeccnamHuHr gactnabku  OOcKMYMIa MAarHUT MaWJIOH €Kuiaau Ba OyTyH
UILJIOB Oepulll faBoMuaa oaud Oopunaau. MarHUT MaiiioH (akar enumra TabCcup
Kunaau Typau Qaszanapau: mad@odcruMoH Ba KOBYIIOK OKYBYAH XOJlaTra yTraHia
MaKpOMOJIEKYJIaHU TapTUOIN KOUITAIITUPATH.

bynpaii nmoB Oepumn  HaTwkacuaa enuMm Myctaxkamiuru 115-144 % raua
OLLIAJIN.

TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJIIAP:

. Cuptinap moguduKkaluusacu yuyyH KaHaai paspsaiap KyJIaHuIaau?

. Jleramnap cuptura uuuioB Oepulll KaHaai MyxuTaa oiub Oopunaan?
. JOUT kynnamHuHr ad3auiMkiapy HUMajgaH noopart?

. FOUT kynnaumHUHT UKTUCOAUHN ad3aJUIMKIapy HUMalaH noopat?

. FOUYT maitnonu Tabcupu HUMajiaH uoopart?

. EMuMHUHT KU3unI Te3nuru KaHaau aHuKIIadaan?

. FOUYT ummnatranja kaiicu yacToTajiapjia uuuiaiira pyxcar oepunaau’?
. JOYT nma nmmmaiauran npecc HuMara MyJKaJUTaHTaH?

. Marsut maiiionniad (GoiAaIaHUIIHUHT CaMapaJopiurd HUMaJlaH
nbopar?

10. Marnaut npecciapu Kanaan nuuianam?

O 00 1N DN K~ W —

TAAHY HBOPAJIAP.

Enuminain sxapaenu, mia3Ma, TEXHOJIOTUK 3P deKTiaap, CUpTIap MOIH-
bukanusicu, 3appadaiap, KUMEBUN TabCUP, IPKUH palUKaILIIap, pa3psii-
nap, 3upau cMomanap, ra3jiaMaiapra MijioB OEpHIll, FOKOPHU YaCTOTAIIN
TOK,MarHuT MalJ0H, KHU3HUII TE3JIUTH, MYKU UITKATaHHUIII, TUIICKTPUK y3-
rapyBYaHIIUK, JIEKTP MaiI0H, FOKOPU YacToTajap, mpecc, mpecciarl.



MABPY3A 18

TUKYB MAXCYJIOTJIAPUT A ITAKJI BAPKAPOPJIUK
XYCYCUATJIAPU BEPHUILI.

Peoxca: 1. Hakm XoCui KWJIMII Ba MyCTaxKamilall yCyJUIapH.
2. Acocuii MaTo 103aCHHY MOJUMEpP OWJIaH KOTLTAIIL.
3. lakn OGapkapOpJUTHHU XOCUJT KWJIHIIJIA TOJTUMEP
KOMITO3UIUsIapuAad (poiganaHuml.
4. Kynnanunaaurad ycKyHa Ba MocJiaMasiap.

Douodananunzan adadbuemanap:

1. Becenes E.B.,Ky3muues E.B."Xumuzaiust TeXHOIOTHYECKUX MPOLIECCOB
miBeitHoro npou3BoacTBa" MBanoBo, 1985i1, Bab3nap
MaTHH.

2. MenbaukoB b.H. u ap. "®OU3NKO-XMMUYECKHE OCHOBBI OTAEIOYHOTO
npousBoacTBa" M., JlernmpomObITU3AaT, 1987 .

3. Ky3muues E.B., Becenos B.B. "Ynpasnenue npoieccamu KJI€EBbIX CO-
enuHenui" MBanoso, 1989 i1. Bab3nap maTHU.

1.1ITakm XoCui KWJIMII Ba MyCTaxKamJall yCyJUIapH

TUKyBUMIMK MaxcyJioTiapra Iakia Oapkapop Oepuin 2 Xuil HO3ULUSAAA OJIUO
Ooopuaau:

1 .IITaki XoCHa KAWL

2.1TaknHU MycTaxKamiiall

[ITaxMHU XOCWJI KWJIMII KEpaK Ba KEMMHIMHA YHH MyCTaxKamJall KEpak.

[Taxn GapkapOPIUTUHUHT TABMUHJIAIIHUHT 3 XUJT YCYJIH MaBxKYy/I:

1. KoHCTpyKTHUB

2. Ouzuk

3. ®U3MK - KUMEBUI

1.byH1a XOCHJI KWIMHTaH Ak JIOMMHUNA OynuO JIEKUH KMMHMM 103acHia OpTHKYA
YqoKJIap(BUTOUKAJIAP) XOCUJT OyJIaIu.

2.by ycynna maxkmiap (u3MKaBUil TabcuUpiap,0yr, OocuM,TeMIiepaTypa BakT
OulaH amajira OomupuiIno oMHaaurad 3QQeKT ToMMHit 3Mac.

3.By ycynHuHr y3u 3 ra OynuHaau.

3.1. Byrimu myxutra kumeBuii (haos MoAIaTapHu KYIIUII OWIaH (acocaH Tabuwmii
TOJIAJIA MATOJIap YUYH)

Tonmanunr Ttabuarura kapab ¢daon Moama cudaruga Typad X KUMEBUI
MoIaap KyJUTaHWIa IH.



Macanan: Un-raznama wmatonap y4yyH KHUMEBUH MYXHUT cudartura MOYEeBHHA-
dbopManbaerua,MenTaMiuH-QOpMaIbIETHT CMOJIAJJADHUHT apaJlalliIMaCHHHA  KyJUTAIll
MYMKHH.

by wmonmanapawar Oyrnu ¢aza OwiaH apajalmiMacd Maro [03acura HIUIOB
OepwiraHgaH KeWWH ToJlajap OpacHIard BOJOPOJ Ooriapw ypHHTa KOBAJICHT
Oornmap xucoOuja OWpUKMO, OepuiiraH IAKJIHM JIOMMO YIUIad TypuIlra XapakaT
KUJIa/IH.

XKyn Tonamapu yuyH kuMeBui (aon MyxuT cudatuga OucCyibpaT HaTpHUl Ba
VHUHT MOYEBMHA OwjiaH apanammacuman ¢doigaranuiaan.by mMopmamap »xyHra
ANIACTUK XYCyCcHUSTIapu OepyBUM AUCYIb(GUT OOTJIapuWHU CyCalTHpUO €KH KHUCMaH
Oy3ub makyI OEpUITHA OCOHJIAIITAPAJAN Ba OJIWHTH XOJIATUTa KalTraHjga Oepuirad
[IAKTHA MYCTaxXKaM yIIIaiau.

R-CH-R R-CH-R
(|3H C|H
: !
ClH S|H
R!CH-R C|H
b

R - C|H -R

Nn razmama wMaronapuja IMakJ XOCWI KHJIMII Ba MIAKI — MycTaxKamulail
Makcaau/a MOYeBHMHA (QopMaibpAeTusl CMojajiap, MeEJIOMHUH  (OpMabIeTrHl
cMmoutanap Ba GopMabIETHICU3 CMoJiajap KyJulail OuiIaH XOCUJI KUIHHAIH.

[MMakn w™ycTraxkamiiaml acocujia IeJII003a MaKpOMOJIEKyJIalapyu opacuaa
BOJIopoa Ooryiapu y3uO, YHHUHT YpHHTa KUMEBUW MyCTaxkaMm OyJiraH KOBAJICHT
Oornap Xocus OyJUIIY MaUTHAa amajra OuupUIagu.

By xylinnaru cxemana 6opaau.
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3.2. Kuitum netamnapura maki Oapkapopiauk xocwn kwmminaa FOMB napaunr
nacTa XoJjaT/Aa KyJuJlall MyMKHUH.

Ym0y nacta noiauMep KOMIO3UIUACH acoCuAa TYpJI XHWII Iap/ia XOCUJl KUITYBYU
MoJjaap KyJUlaHWiIaau. Y ycyia ryn Oocuil Hyiau OWJIaH aMaira OIMpWITaHINTU
yUyH KOBYILIKOKJIMKHU OLUMPHUII  Makcaguaa TYpJIUXWI KyHuiamaiap
KyJianwiagu. llomumepan  Maro  1o3acura  TypaM  KaIMHJIUKIAp — Ouial
yTkazwiaau.byHna pacmmap Xxapakrepu Ba TE€OMETPUK KypUHUIIM 1-pacmia

KypCaTHJITaH.

[TonmMMEpHUHT KOHUEHTPALMICH MATOHUHI CHUPT 3uwinrura kapad 12% raua
OynuIi ~ MYMKHH. Xyaau — UIYHUHTIEK ~ MaTepUHaJHUHT  JnedopmannoH
XYCYCUSITIAPUHHA  y3TapTUPHUILIH MakcaJujaa SYECWKaJIApPHUHT  yiI4YaMJIapUHH

y3rapTUpUIIN MyYMKUH

Acocwuif MaTo F03aCHHU MOJIMMEp MaTeprai OMIaH KOTUTaIl
(MOJMATHIIEH TypJiap)

[TonmuaTHIIEH TypJIapHU TEXHUK XapaKTePUCTUKAJIAPH.

Typaunr kenriuru - 300+5 mm

Aueiikanap ymuamu -5*5 - 7*7 MM

Xap 6up unuuar kamuuiauru 0,3-0,5 MM

TypHuHr mato cudartuaa KupuiryBdaniuru 2-4 %

Cupt 3uwmmru 80 - 100 r/m

Acocuii Mato OwWjaH MOJMMEP TYP KOMITO3UIIMAICH XOCHJI KWIIMII YUYH KyWH1aru
TapTUO/1a OUPUKTUPUIL KEPAK.

1.Acocuit mato

2.1lommsTHIIeH TYp

3. TepMHK MycTaxKaM aHTHAJU3MOH KoIlJlamiiap

[ITaxn GapKapOPIUTHHHM XOCHII KHIIHIIAA TOJTUMEP KOMIIO3UIUsIapHIaH
doinamaHuI

[TonuaTuneH ceTkacu y3UMHHMHT CTPYKTypa Ba XyCycusTiapu OuiaH KuMena
KyJUIaHWJIQJUTaH MarepuauiapiaH abjio Aapaxkana sxmupokaup. IyHUHT yuyH
KeUIIMITaH XOJ/Ja THKYB MAaXCyJOTJIApHHHUHT acTapiiuK MaTepuaiapura
KyHWIaguran Tanadiapra acocaH y XaM THKWIJIHIIN Kepak.

Tukunummap  KOMIDIEKC — OporpaMMacd  acTapiuK — MaTepuaUTapHUHT
ACCOPTHMEHTHU Ba cUdaT KypCaTKUWIAPUHU aHAIM3H aCOCH/IA UIIA0 YNKAPUITaH.

[TporpamMMana sKCIUTyaTalisl IIApOUTHA MyCTaxKaMm Kjel OWpHUKManap XOCHI
KWJIUIIAaTH  WMKOHUSTIApH  Uy3WIHMINAA  JeTal  YeTJIapuHU  KUPKUM
OMpUKMATAPUHUHT MYyCTaXKaMJIUTHHY, TUTHEHUK XYCYCHSTIIAPHU CaKJIaIll Ba THKYB
MaxCyJIOTJIApHUHT KoM(opTabenuru kabu TeKmupunwiap kuputwirad. [lomimep
KoIJlaMajapu CNUINTHPUIN TUKYBUMJIMK CaHOATHAA Typiau XWija amanira
OIIUPWIIHINNA MyMKHH.

SAXmuT Maronap €Kd TUKYB MaxCyloTiapH JeTajlapu MaxCyc MOJIMMEp IUICHKa
OuJIaH UILJIOB OEPUITUIIIN MyMKHH.



byHaka Marepuasuiap, MacajlaH 3pKakjiap KyHJIarMHMHI €KacuJa MpOKIajKa
cudaryaa UIUIaTUIAIN.

"Kannegier" (®PI') ¢dupmacuga dopmacuHaun craOunuzainus KWIHIl YIyH
acoCUi MAaTOHUHI WYKH KHCMUTa IMOJUMEp MACTaHW EHUIITUPUIN HYJIUHUHT SHTU
yCYJIU Ba arpeTu uinuiad yukapuirad. by ycyn matepuan 103aCHHUHT 3UYJIUTH T/M Ba
OpTUK OyJraHaa MaxcyjoT ACTANIApUHUHT (OpMacHUHU CcTaOWUIM3alMs KUIUIIAAQ
KyJUIaHUJIadH.

UM3HUKIapHUHT TEOMETPUK AUCKEPT >KOWIAIIUIIN MaTepual CTPYKTYpPACUHUHT
TaOUMIIINTMHYA, BJACTUKJIMIMHU XaBO YTKA3yBUAHJWTMHU cakiaau. Ilactanunr
TapkuOW OMpHWKMaJapHH IOBUINAA Ba XUMHUSBHWA  TO3ajallla YUJAMIIFIIATHHU
AHUKJIAUIN.

Kuitum  getanmapura wnoioB  O0epu®  TypryHJIAIITHPWIN — TEXHUKA  Ba
TEXHOJIOTHSIHUHT SHTH WyHanmmy Oynmu0® TYrpuaaH TYrpu TYpryHJIAMITAPHUII
eUniIaan.

by ycynaa cyroknuk ¢azacugard mojuMmep apajaniMa KAWAM JIeTaUIapuHUHT
TECKapu TOMOHUTA CENUIaau.

Enum apanammacu 6up Heda CEKYH]T UCCUKIIMK TabCUP STUIIM MATHIa KOTAIH.

Tyrpuan-Tyrpu TYpPryHJIAIITUPUII TEXHOJOTHUSACUHU KyJUlall TUKYBYWIMK
KOpXOHaJNapuaa KyliuM4ya KOTHpMajlap JeTajira ENUIITUPUII Olepalusiapura
XOXKaT KoiaupManau. Xap Oup kuitumra capdraanaguran 0,5 M rada KoTupma
rasjiaMa Texa0 KOJIMHAIH.

Kuiium nerannapuHu TypryHJIAIITAPUII Ba cUGATUHU SXIIWIANI Y4YyH ylapra
eJUMJIM KOTUpMAJIap €MUIITUPUIIAIN.

EnuMm KomjaHraH KOTHpMaldd Marepuayiap 3UTHp TOJIadM Tra3jiaMaHuHT Oup
tomonura vupukiuru 0,4-0,8 mm Oynran [1-54, xocun KuauHaau.

bynna 1 m raznamara 25-30 r enum KykyHu capdrianaau. Enumiianran ;kOMHUHT
aXpanuiira OyJaraH KapIIvIurd 5 H/CM JIaH Kam OyJIMaiin.

by marepuaniap ycT KUWMMHHMHT €Ka, OOpT, €HI y4u Ba OoIlKa >Koiliapura
KyHuJIaguran Kotupma cudatuia uiuiaTuiaaam.

SpuM )KyH Ba €HTWJ JKYH razjamaiap THKWJIAIUraH KHAUMIIADHUHT AeTaiapu
IaKJIUHU TypryHiaamtupui yayH wupukiura 0,4-0,5 mm Oynran [1-54 exu [1-12
16(66) enuM KyKyHM HYyKTajlap Tap3uja KOIUIAHTaH KOTUPMAJIM Ta3jiamaliap
UIIaTUIaau.

Kynnanunaguran yckyHa Ba MocjiaMasiap

[lonmumep macta OocyBuM arperar kaOyn KoHBeilepu 1 Owmman ~ Oupra
NeTaJUIApHUHTI  COHHU Ba KOHBEHEpJa IKOMJIAIIYBUHM AHUKIOBYM  OITHUK
JaTYuKIapaH 2, TmacTaHu 00CYBYHM Kypuima 3, KypUTHUII Ba TIOJUMEPHU KOTHPYBUH
TYHEJUTM Te€pMOKaMmepaiapAaH 4 4uKapyBud, COBUTHII KOHBEEPH 5 Ba TaxJoBYH O
JapaaH uoopar.

[Tacta Tama® KWUIMHTaH ydacTKara JOKaJl €KH Iy OujiaH Oupra jeran r03acUHU
TYJIMK TacTa KOIUIOBYM TpaBUpOBaj BaJl epAaMuja enumutupuiaau. [lactaHunr
MUKJIOpPUHU TYHEJUIM KaMmepaJaru TeMIlepaTypaHH Ba IlacTa y3aTUIl BaKTUHU
TyXTaTyBUM aBTOMATHUK co3naruuiapu Oop. KouseilepHunr tesnuru §-9 M/MUH HU



tamkui 3T, 6up cmenama 1500-2000 spkakiap KOCTIOMHUTA HWIILIOB OepuInra
koaup. burra kypunma 1 ¥un nmaBomuaa Tyna KyBBar Omiad unuiaca 300000 m
acTapJIMK MaTojapra UIuioB Oepajiu.

TAKPOPJIALLI Y4YH CABOJIIAP:

1. MaxcynoTiapra maki 6apkapop O6epurn kangai onud 6oprtamn?

2. lllakn 6apkapOpIUTHHU TABMUHIANIHUHT KaHJal yCyJuiapyu MaBKya?

3. [Maky xocwi KMauII Ba MIAKJI MyCTaxKamJiall y4yH HUMaJlap uuuia-
THagu?

4. laxn MmycTaxkamianiia 60oriap y3uiaulli Ba a0 OyIuIly cxema-
CUHHU KypCAaTHHT?

5. Kuitum perannapura maxi 6apkapopiuk oepuiniia FOMb kannaii xo-
JaTAaa uuuiaTUiIaan?

6. [lonuaTUNEH TypJapHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKAIAPUHU KEITHU-
PUHL.

7. Maro OunaH Typ KOMIO3UIUSACHA XOCHJ KWJIMII YUyH Kalcu Tap-
THOAa OUPUKTUPHUII Kepak?

8. Tyrpuaan-Tyrpu TypryHjaliTUPUIL €0 HUMara auTuiaaamn?

9. TyrpuaaH-Tyrpyu TypryHJIalITUPUII TEXHOJOTUACHUHHU KYJUIAIIHUHT
ad3ammru Humaaa’?

10. Kuiinm neramnapura HUMa Makcaaaa €1uM KOTUPMAJIap €U THPH -
mamu’?

TAAHY HBEOPAJIAP.

[Taxi xoCHJI KWJIKII, IIAKJI OapKapopiauru, (U3NK-KUMEBUN TabCUP-
Jap, KUMEBUN MOAIalap, KUMEBU Ooriap, rasjiama, FOKOPH MOJEKYIISIp
OupukManap, moJIMMep KOHIEHTPAIUAICH, sSUelKanap yar4amMu, CTPYKTypa,
KJIel OupukManap, OupukMaiap MyCTaXKaMJIUTH, TUKYB MaxcCyJOTJIapH,
3UYJIUK, CTAOMIM3AIs, TYPTYHIAIITUPHIIL, €IIMMIIA KOTUPMAaJap, *KyH ras-
JamMallap, nacTa, y4JacTka, TyYHEJUI KaMepa, COBUTHIL KOHBEEPH, aBTO-
MaTHK CO3JIaruy, FPaBUPOBAJl BaJl, ONTHK JIaTUMK, Ka0yJl KOHBEEPH.
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