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Жумыстың мақсети: актив сыйымлылық ҳəм индуктивлик қарсылықлары бар 

өзгермели ток шынжырын үйрениў.  
Ўақыттың өтиўи менен шамасы ҳəм бағыты өзгеретуғын ток, өзгермели ток деп 

аталады. Бул жумыста ўақыт бойынша гармоникалық нызам бойынша өзгеретуғын ток 
үйрениледи: 

I = I0sinωt (1) 
1-сүўретте резистордан туратуғын шынжыр көрсетилген. Резистордың қарсылығы 

актив қарсылық деп аталады, себеби актив қарсылықта электр энергиясы ишки энергияға 
қайтымсыз түрде өзгереди. Актив қарсылықтағы ток ҳəм кернеў бир фазада өзгереди (2-
сүўрет). 

 

 
                1-сүўрет                                  2-сүўрет                                     3-сүўрет 

   
Гармоникалық өзгеретуғын шамаларды векторлық диаграмма түринде көрсетиўге болады. 
Есаплаў орайы етип горизонтал көшер алынады, көшердиң бойына ток күшиниң 
амплитудалық мəниси I0 орнатылады. I0 ҳəм U0 векторлары арасындағы мүйеш фаза деп 
аталады.  

Егер шынжыр тек ғана актив қарсылыққа ийе болса, резистордағы кернеўди 
тəрийплейтуғын URO=IR кернеў векторыда горизонтал көшерге бағытланады, өйткени ток 
күши ҳəм кернеў арасында фазалар жылысыўы болмайды (3-сүўрет). 

Индуктивлик қарсылыққа ийе болған өзгермели ток шынжырында (4-сүўрет) 
кернеўдиң фазасы ток фазасынан π/2 шамасының алдында болады. Өзлик индукция ЭҚК 
шынжырдағы ток күшиниң өзгериўине тосқынлық жасайды, сонлықтан ток күши 
тербелиси кернеў тербелисинен изде қалады. 6-сүўретте индуктивлик қарсылыққа ийе 
шынжырдағы кернеў ҳəм ток күшиниң векторлық диаграммасы көрсетилген.  

Катушкадағы кернеўдиң амплитудалық мəниси UL0=I0ωUL0, ал ωL=XL индуктивлик 
қарсылық деп аталады (ω-өзгермели ток жийилиги). Индуктивлик қарсылықта энергия 
жоғалмайды. Бундай қарсылықлар реактив қарсылық деп аталады.  

Сыйымлылығы C болған конденсаторы бар өзгермели ток шынжырында (7-сүўрет) 
конденсатордағы кернеўдиң тербелиси ток күши тербелисинен фазасы бойынша π/2 
шамасынан изде қалады (8-сүўрет). Алынған нəтийжелерди вектор диаграмма түринде 
көрсетиўге болады (9-сүўрет).  

 
            4-сүўрет                                         5-сүўрет                                       6-сүўрет 
 

Бул жерде кернеўди тəриплеўши вектор ток векторына салыстырғанда π/e мүйешине 
терис бағыт бойынша бурылған. 
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Ом нызамы бойынша Uco/I0 шынжыр бөлими қарсылығы, берилген жағдай ушын 
Uco/I0=I/ωC. Бунда Xc=I/ωC сыйымлылық қарсылық деп аталады. Ол конденсатордың 
сыйымлылығына ҳəм ток жийилигине ғəрезли. 

Сыйымлылық қарсылықта индуктивлик қарсылық сыяқлы реактив қарсылық, себеби 
бул жағдайда да энергия жойылыўы болмайды.  

Реал өзгермели ток шынжырында əдетте барлық түрдеги қарсылықлар болады. 
Резистор R, катушка L ҳəм конденсатор C избе-из жалғанған шынжырды қарайық. 

    

 
 

                             10-сүўрет                                                                      11-сүўрет 
 
Егер шынжырдағы ток күши (1) нызамы бойынша өзгерсе,онда кернеў  

U=U0sin(ωt+φ) 
нызамы бойынша өзгереди. Бунда φ ток күши ҳəм кернеў арасындағы фазалар 

айырмасы (аўысыўы).  
Фазалар айырмасының ҳəм шынжырдың толық қарсылығын анықлаў ушын 

векторлық диаграммадан пайдаланған қолайлы. Мейли UR0,UL0,UC0 резистордағы, 
индуктивлик катушкадағы, конденсатордағы сəйкес кернеўдиң амплитудалық 
мəнислериниң векторлары болсын (11-сүўрет).  

Улыўма кернеўди табыў ушын барлық үш кернеў векторын қосыў керек. UL0 ҳəм UC0 
бир бағыт бойынша, бир туўры бойынша бағытланғанлықтан олардың векторлық суммасы 
модуллериниң айырмасына тең ҳəм ең үлкен вектор бағыты бойынша бағытланған. Пайда 
болған вектор (UL0-UC0) UR0 векторы менен параллелограмм қəдеси бойынша қосылады 
ҳəм улыўма вектор U0=UR0+(UL0-UC0) пайда болады. Егерде 

UR0=I0R; UC0=I0XL; UC0=I0XC болатуғынлығын есапқа алсак, ∆ABC бойынша 
( )222222

CLOOtolO XXIRIRI =+=  
 Шынжырдың толық қарсылығын Z деп белгилесек, онда 

( )22
CL XXRZ −+=  (2) 

                    
фазалар аўысыўы 

R
XXtg CL −=ϕ  

(3) 

формулалары бойынша анықлаўға болады. (3) аңлатпадан көринип турғанындай, XL>XC 
болса, онда φ>0 болады ҳəм улыўма кернеў ток күшинен φ мүйеши шамасына алдында 
болады. Егер XL<XC болса, онда φ<0 ҳəм улыўма кернеў ток күшинен φ мүйеши 
шамасына изде болады, ал векторлық диаграмма 12-сүўреттегидей болады.  
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                  12-сүўрет                                                             13-сүўрет 
 

Бул шынжыр бөлими ушын Ом нызамы төмендегише болады. 

( )22

0
0

CL XXR

U
I

−−
=  

(4) 

 Көпшилик электр өлшеўши əсбаплар кернеўдиң ҳəм токтың амплитудалық мəнисин емес, 
ал эффектив мəнислерин өлшейди, олар арасындағы байланыс: 

2
0II eff = ;                            

2
0UU eff =  

Қатнасларды (4) ке қойсақ, онда 

( )22
CL

eff
eff

XXR

U
I

−−
=  

Жумысты орынлаў ушын үскенениң схемасы 13-сүўретте көрсетилген. Электр 
шынжыры избе-из жалғанған индуктивлик катушка L, конденсатор C, резистор R ҳəм 
амперметрден турады. Кернеў, ретлегиш арқалы резисторға бериледи ҳəм вольтметр 
жəрдеминде өлшенеди. Конденсаторға параллель етип гилт Г жалғанған. Гилтти 
туйықлағанда ток конденсатордан өтпейди ҳəм шынжырдың толық қарсылығы актив ҳəм 
индуктивлик қарсылықлардың қосындысына тең болады.  

Жумыстың орынланыў тəртиби: 
 

1. Гилтти туйықлап, шынжырға U кернеў берип ток күши I1 өлшенсин. 
2. Гилтти ажыратып ток I2 өлшенсин. 
3. Есаплаўлар. 
а) шынжырдың индуктив қарсылығы: 

2
2

1

1 R
I

UX L −







=  

б) катушка индуктивлиги: 
L=XL/ω,     (ω=2πf) 

в) сыйымлылық қарсылық: 

2
2

2

2 R
I

UXX LC −







±=  

г) конденсатор сыйымлылығы:  

2
2

2

22
2

1

12

11

R
I

UR
I

Uf
X

C
c

−







±−








==

π
ω

 

4. Жоқарыдағы өлшеўлер ҳəм есаплаўлар кернеўдиң бир неше мəниси ушын орынлансын. 
5. Lор ҳəм Cор анықлансын. 
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6. Өлшеўлер ҳəм есаплаўлар нəтийжелери кестеге түсирилсин. 
 
№ U,V I1,A I2,A XL,Ом L,Гн Lор,Гн XC,Ом C,F Cор,F  
1 
2 
3 

         

 
7. Резистор R ҳəм индуктивлик катушкасы L бар шынжыр ушын векторлық диаграмма 
сызылсын. 
8. φ=arctg(XL/R) анықлансын. 
 

Бақлаў ушын сораўлар: 
 
1. Шынжырдың актив қарсылығы дегенимиз не? Өзгермели ток шынжырының 
индуктивлик қарсылығы қандай? 
2. Шынжырдың индуктивлик қарсылығын анықлаў формуласын келтирип шығарың. 
3. Өзгермели ток шынжырының сыйымлылық қарсылығының анықламасы қандай? 
4. Сыйымлылық қарсылығын есаплаў формуласын келтирип шығарың? 
5. Избе-из жалғанған конденсатор, индуктивлик катушка ҳəм резистордан туратуғын 
өзгермели ток шынжырының толық қарсылығын есаплаў формуласын жазың. 
 


