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AHHOTAIUA

PecniyOnukamusna ¢daH-TeXHUKA IOTYKJIApUHU XalIK XY>KaJTUTUHUHT
Typiu coxajlapuja aMajiuil TaJO0MK KWIMINra KaTrTa >bTHOOp OepHiIMOKIA.
Jlapxakukar, aBTOMaTUK OOIIKapUII CHUCTeMallapuJiaH camapaiu (oiiamaHu,
Unuiad YUKapuil kapaCHIapUHUA aBTOMATIAIITHPHIN, Xamaa HWHCOHHHUHT
HadakaT aKJAMil MEXHAaTUHHM, OallKi YHUHT J>KUCMOHUWA MEXHATHHU XaMm
3aMOHAaBUH CMHTEJICKTYal MaluHazap ounan IMAIITUPUIIT
TapaKKUETUMUZHUHT MyXHM oMuuiapujan Oupunup. llyHunr yduyn xam
Majakajid MyTaxacCUCIapHHM Tauépnamga OOIIKapUIl Ha3apusiCH acociapu
KYPCUHUHT aXaMHSITH HUXOATA KaTTaIup.

TaBcusa otunmaérran  yciuyOWil KyJ/UlaHMaaa aBTOMATHK — OOIIKapHII
cUCTeMasapyu Hazapusi-CHHUHUT acocyapu kentupuirad. Ly nykran Hazapaan
KyJUIaHMaJla KyWuiard MaB3ysap 0aéH STHIIraH;

- aBTOMATUK OONIKAPUIITHUHT aCOCHMA MPUHIIMIUIAPH; aBTOMATHK OOIIKApPHIII
TU3UMJIAPY Ba YJIAPHHUHT dSJEMEHTIApUHHM TaBcuU(Iaml ycyiapu; aBTOMAaTHUK
OOIIKApUINT THU3UMHU TaXJIWJIMHUHT CTPYKTypajdud yCYyJ/UIapu; AaBTOMAaTHK
OOITKApUINT TU3UMJIAPUHUHT HAMyHaBUW OyrHWHJIapuWBa YJIApHUHT TaBCU(H;
OyruHJIapHU OWPIAIITHPUIIIHUHT aCOCUW YCYyJIJIapHW; aBTOMATHUK OOIIKapHIII

TU3UMIIApU OapKapOPIUTH ME30HIApU Ba XOKa30J1ap.
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KHNPHUII

Xo3upru naBpja aBTOMAaTHKa, AJIEKTPOHHKA Ba XHUCOOJAII TEXHUKACH
pUBOXKM ~ HMHCOH  Xa€th  (aoNMATUHUI  XaMMa  coxajapura  Ba
aBTOMATJAIITUPHUIICHA3 TacaBBYp Kuiaub Oynmaian. bupop o0bekTHH
OOLIKAapUII- 11y )Kapa€HHU Kepak OyJica y3rapTUpHUII IEMaKIUD.

bormkapumHuHT  acocwii  OOBEKT XaKuJarn MabIyMOTIApHU KalTa
unuiam Ba Oomkapum Tamkuia Kwiaad. LyHHMHr ydyH aBTOMaTHKaHUHT
PUBOXKHUAA aCOCAaH XUCOOJAIl TEXHUKACH acoCuid BocuTa xucobnanaau. Nmmnad
YUKAPUII JKapaEHIapUHU aBTOMATIAIITUPII TEXHUKACU TAPAKKUETHUHHUI aCOCHIA
HyHanuuuiapuiad oupu Oynand, uiiad YuKapuil caMapaJopiauruHl THHHUMCHU3
OLLIMPHUII Ba MAaXCYJIOT CU(ATUHU IOKOPH Jlapaxkara KyTapuil y4yH aCOCUN OMUII
xucobsanaau. byHnaili MakcaHu amalira OIIMpHII OOpacua SHT MabCyIUSATIN
Ba3u(a aBTOMATIAWTUPHII OyiiMya TEXHMK TONIIMPHUK Tanépmam Basudacu
UIUTA0-YMKapull KOPXOHAJApHUAAard WHXKEHEP-TEXHUK XOJAMMIIAp 3MMMAacura
IOKJIAHAY.

WNHxeHep TEXHUK XOAUMIIAp Y3JIapu spaTraH MPOTPECCUB TEXHOJOTHUA,
IOKOpU camapa-I0pJMKKa 3ra OyJraH TEXHOJOTHMK MalllMHa YCKYHallapuHU Kaii
Japaxkaza aBTOMATJIAIITUPUIL, aBTOMAaTUK acO00-yCKyHallap KyJUIaHWJIaJuraH
OOLIKAPHUII XaM/1a POCTJIAI CUCTEMATAPUHUHT
Typnapu unuiam aHUKIMKIApUW Ba OOIIKamap Tyrpucuaa Xap TOMOHJIaMa
MyKaMMaJl MabJlIy-MOTJIap Ba KypcaTmainap Oa€H KwiMHraH Oynanu. bynpaii
MabCyJIUATIN Ba3uaHu «bomkapuil Ha3apuscu acociapy » (paHWHU drajljlarad
xucoOJanl TeXHUKacu Oyiinda MyTaxacCUCIHUKIapu MyBapakusaTin Oa)kapuil
MyMKHUH. Ma3kyp ¢pannu yrumgan makcaa —«HudopmaTuka Ba nHGOpMAaIMOH
TEXHOJIOTHSUIAp » MXTHUCOCIaHAETraH Tajabanapra aBTOMATUK OOIIKapHII
TU3UMIIADUHUHT TY3WJIUII MPUHIUIUIAPA Ba KOHYHMSTIIApPU TYTPUCHUIATH,
yiapaa cogup Oynaguras skapa€Hiap Ttabuaru, OOIIKapuIl OObEKTIIApUHUT Ba
aBTOMATUK OOLIKAPUII KypUIIMATaApPHUT KOHCTPYKTUB XYCYyCHUSITIapH Ba MyaisiH

YKOMIa KYJUTAaHUJIUIITN TYTPUCHJIA 3apypUid aXO0pOTIapHU OEpHIILL.



1- MABPY3A:

BOHIKAPYB TYITPUCHUJIA TYIIYHYA. BOIIKAPYBHUHI
ACOCHI MPUHIIUILIAPH.

Pexa:
boiikapyB Tyrpucuaa acocuii MabJIyMOTJIap.

ABTOMATHK Ba ABTOMAaTJIAIITUPUIITAH 6OIIIKap}IB CucTeMajaapu.

bomkapwuii xapa€Hy NPUHIUILIAPH.

e

Teckapu GoraaHuII.

Anaduériap

1. «OcHoBbl aBTOMatuueckoro ympasieHus». Ilog penaknueir B.C.
IIyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. TlomoB. «Teopust cuctem aBTOMAaTHYECKOTO
peryinupoBanus». M., Hayka 1966 r.

3. E.N. KOpeBuu. «Teopus aBTOMaTWdeckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopust aBTOMaTUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBun 78 1.

bomkapys - Oy MabiyM MakCaJJIApHUHT SPUINYBUTA OJIMO KelaguraH
YKapaéHHU TAIIKWJ KWJIHUIIIUD.

bomikapys - y €ku Oy »kapa€HHM TaIIKWJ KWIMII HATHXXAcula MablyM
Makcajjiapra SpUIIUIIHA TAbMUHIAIIUD.

ABTOMAaTHKa, DJIEKTPOHHUKA Ba XUCOOJIAI TEXHUKACUHUHT PUBOXIIAHUIITN
ABTOMAaTHUKAHUHT WHCOH (PAOJIMSATHHUHT Oapya coxajapura KUpuO Keuiura
om0 kenau. ABTOMaTMKa Ba  aBTOMATJAIUITHPUIL  OyTyH  TEXHHKa
PUBOXJIAHUIIIMHUHT aCOCUN HWyHaIUIIK OyInu0 KOJIMOKAA.

Xo3upru nanuTaa unuiad 4YMKApUIIHUHT aJloXUJa OAJAUN cOoXalapuHU
aBTOMATJIAIITUPUOTHHA KOJIMaM, OalKku Uiiad YMKapuIll BOCUTAJIApU Ba UILIA0

YUKapHIl )KapaéHI/IHI/I KOMIIZICKC aBTOMATJIAIITHPHUILITa YTHIIIaH. Xap XHJI



aBTOMATHUK HWIUIA0 YMKapHII JIMHUATIAP, XaTTO HUPUK aBTOMATHK 3aBOJJIAp
Oapmo STUIASITH.

ABTOMATHKaHUHT pUBOXJIAHUIIKMAA OXMHHHI  SIpaTWJIMIIM  KaTTa
axamusaTra sra. OXM XO3Upru 3aMOHJa Xap XWI Mypakkad xapa€HIapHU
Oomikapumra konupaup. byHmail maiitma omamMHUHT Baszudacu XucoOJialll
TEXHUKACH BOCUTAaJapy Ba aBTOMAaTUK CUCTEMAaJapHUHI WIUIAPUHU TAIIKUII
sTHIIaH uOopar Oynanu. By TamKuia KWIMII KEpakid HaTHKalapHU Kam
XapaxkaTiau KWiIKO OJMIIHM TabMHUHJAII Kepak. by macamamapHu edyuin y4yyH
Oomkapuil kapaéHiaapyu Ba yJapHHUHT yMyMHUN KOHYHUATIapu Xakugaru (an
Kepak.

bomkapum kapaéHUHUHT acOCHM NPUHLMIUIAPUHUA TYLIYHUII YYYH,
aBTOMOOMJTHU OOIIKapHII XKapaéHUHU KyprO YNKaMU3.

Pynma yrtupran xaMaoBuu OJAuMIard MyJHH Ba YHIArd HpeaMeETIapHU
KypuO TypaJu, MalllMHA Kaepra KeTAeTraHJIMTUHU KypaJy Ba IIyHTa acOCIaHHO
XapakaT NyHAJIMIOMHU Y3rapTUpPUII KepakMH, Kepak Oyica Kailich TOMOHTra
y3rapTHpUIL XaKuJa Kapop KaOys KUIaau.

by xapaénnu ananuz kuiub, O3 OyHIa KyHUaru acocuil JieMeHTIapHU
KypuO TypruOMu3.

bupvHuYMaH, MallMHa OPUINM Kepak OyiraH WyHaduIl XakKujaru
MabJIyMOT, S’bHM OOIIKapUIl Macajdacd Xakuja MabilymoT. By MabiyMOTHH
XalJOBYM KypHUII OPraHu Ky3 OpKaJH OJajIH.

WkkuHungaH, OOLIKApWIN HATWXKalapyu XakKuJa MabIyMOTIap OJUII.
XaiioBuura (akaTrvHa OJAMHAATA WYJIHHU KypHILI eTapiau Oynamai, y MalluHa
Kaepra KeTaeTraHJIMIMHHA XaM KypuO TypHILH Kepak.

YyuHuMaaH, OJMHTaH MabJIyMOTJIIAPHU aHalW3 KWIMO, Iy aHalu3
HaTWXKalapy acocuJa KeMMHIU OOIIKapyB XapakaTiapy TYrpUCHAa Kapop Kalyi
KWJIALI.

TypTuHungaH, Ka0yJ KUJIMHTaH KapOPHU aMalira OLIMPHILI.

AHa 1y TypT 3JIEMEHT Xap KaHjaail OOIIKapyBHUHI ACOCHHM TAallIKHUII
Kuwiagu. Arap mynapaaH OWTTacu oJu0 TalulaHca, OOLI-KApUINHU amMalra
omupud Oynmainu. FOkopuma KypwiraH MUCOJI YMYMHH XoJijga OOIIKapuiil
*Kapa€Hu KyWuaaru TypTTa »dJeMEHTAaH HOOPATIMIUHU KypcaTaad, SbHU

OOLIKApyB TYrpHCHAA MabIyMOT OJIMII, OOIIKAapyB HATHXKalapu TYyrpuUcHa



MabJIyMOT OJIMII, OJMHTaH MAabJIyMOTHU aHAJIN3 KWJIUII Ba Kapop KaOysl KUJIMILI,
KapOpHHU aMaJira OIMpuIl.

lynra 6uHoan OomKapyB >kKapaHUHHU aMajra OUIUPUII YIyH OOIIKapyB
Macananapu Ba OOIIKapyB HaTIXKajapu TYTpHCHIAa MablIyMOT MaHOamapu
Oymuinu kepak. byHaan Tamkapu, oJIMHTaH MabIyMOTHHU aHAJINU3 KHIKMO, Kapop
KalOyJ KWJIKII MOCJIaMacd Ba OOBEKTHUHT OOIIKapyBHU aMalra OLIMpaguraH
MOCJIaMa 3apyp.

Kentupunran ananmusnaH [y Hapca MabiyM OynasnTUKA OOIIKapyB

)KapaéHI/IHI/I TalllKWJI KWUJIMIIIAA 6OI_HKaDVB HaTXKaJdapu Tyrpucuaaru MabJIYMOT

KaTTa axaMusATra Jra.

bomkaya kw0 ailTranga enuk Joupa Xocwi Oynaau:0oIliKapyB
OOBEKTHHHUHI XOJIATHHH Yy3rapTupajuran cabald KaHaail HaTHka OepuIIMILNra
Oornuk Oynaam.

bynpaii cabab Ba OKMOATHHUHI OOTJIMKIIUTK TECKapu OorjaHum 1eo

atananu. Teckapu Oorjam NPUHUWNHA KYIMUUIUK OOLIKapyB *Kapa€HIApUHUHT
ACOCHHM TAIIKWI Kuiiaau. Teckapu OOIIaHMII IPUHUMUIIN 0J1aM (PAOTUSATUHUHT
nesipinv OyTyH aCOCHMHHM TalIKWI Kuiiaad. MacanaH, arap ogam OMpoOp HapCcaHH
KyJu OWsiaH OJIMOKYM OyJica, yHJAa y Hapcara kapad TypuO, KyJ XapakaTiapuHu
yllla Hapcara kapa0® HyHantupaiu. byHra MIIOHY XOCWJ KWIMILI YYYH OJamra
KyJIHM OOIIKapyBH XakuJa MabIyMOTHHU €TKa3MaciuK KUPOSIUpP, SIbHH,
OJIaMHH Ky3H 00rnal Kyiica, y KyJl XapakaTUHHM KaiiCH TOMOHTa WyHaJITHUPUILIHU
ounmMail konanu. Jlekun, 0ab3u XonaTiapAa TeCKapu OOTJIAHUII MPUHUUINIAH
doiinananu® Oynmaiinu. Cababu OOIIKapyB HaTWXKAJIApU XaKWJa MabJIyMOT
OJIMII KUWMHIUTUTraaup. byHpmail xomatnmapaa Mypakka® xapa€HIapHUHT
OOLIKApYBMHM amajira OIIMPUII MYyMKHH OyinMmaii komaad (MacaliaH,
aBTOMOOWMJIb Kaepra KeTa€TraHjurd TYTPUCHAA MAabIyMOT OyJIMaraHJIuru
cababisu, yHu Oommkapubd Oynmaiian).

AmMmo, 6ab3u XoJuiapaa OomKapyB OOBEKTH XOJIATMHU BAaKT JaBOMU/IA
y3rapuill KOHYHH MabiiyM OyiauO OolIkapyB HaTWxaidapura OOriauk Oyimaii
KOoJInO, OoIIKapyB TabCUpUTa OOTIUK OyIaau.

boumikapyB HaTmxkamapura Oornmk Oyiamai, OomkapyB OOBEKTH

XOJIATUHUHT BaKT JIaBOMMJIA y3rapyIlld KOHYHUHU TabMUHJIARAUTaH OOIIKapyB

nporpamMMmanu OomkapyB €KM OYMK Xxajka Oyiiuya OOILIKapyB JeWHIIaIu.




bomkapyB 00BbEKTH XOJAaTMHMHT BaKT JAaBOMHJA y3TapHUIil KOHYHH OOIIKapyB
IIPOTPaMMAacH JIECUHIIAIN.
Teckapu Oormanuin npuHIUMNUAAH (oiiganaHud amanra OUIMpPUIAJAUTaH

OomkapyB_enuk xanka Oyitrya 6omIKapyB aeiuIau.

[TporpamMmanu OomikapyB acocaH WUILUIA0 YMKApUIIl aBTOMATIapuja
(aBTOMaTUK yCKyHalap) wunuatuinagd. bupop OomkapyBuHHM — amainra
OILIUPAIUTaH MOCIAMaJlapHUHT TYIUIaMH OOIIKApyB CHCTEMacH aeuuaan. Xap
KaHJai OomIkapyB cucreMacua OomKapyB Macaiajapy Ba HaTHXKajlapy XaKuaa
MaHOa, OJMHTaH MabIyMOTIApHH aHAIW3 KUJAJWraH Xamjaa Ba Kapop KaOyn
KAJIQJNTaH XaMJla YHA aMajra OlupaJuruad Mociamanap Oynumm kepak. [y
NIeMEHTIIapAaH OuTracu €KM Xammacu Oynu0 aiipuM  XxoiulapAa oJam
xrcoOaHaau (MacajgaH aBTOMOOMIT XalIOBUMCH).

bynnait xonga cucrema aBTOMAaTHK Oynamaiaud. Arap OoIlikapyB
CUCTEMAaCHHUHTI XaMMa (DYHKIUSUIApUHM Xap XWJI MOCJIaMa 0Jl1aM UIITUPOKUCHU3
Oaxkapca, OyHgaii OoIIKapyB CHCTEMacd aBTOMAaTUK OOIIKapyB CHCTEMacH
NeruunItaau.

Arap OomkapyB cuctemMacujaa OoOlIKapyB TYIpUCHIArd Kapop ojam
TOMOHHWJAH KaOyJl KWJIMHUO, aBTOMATUK KYypWIMAaJIAPHUHT Bazudacu 3ca
OOlIKapyB Macajlajlapyd Ba HaTWXKaJapWHU HUTHIIL, KaiTa HILIANAaH udopar
Oysca, OyHzaall OolIKapyB CUCTEMACH aBTOMAaTU3allMsUIAITaH Aeiunaau (uuiad
YUKAPUII COXaCUHHUHT OOIIKapyB CUCTEMACH).

bomikapyB kapaéHu ypranragjaa OOIIKapyB OOBEKTH Ba OOIIKapyB
CUCTEMAaCH MIUIApUHU OMprajvkia Kypuil kepak. dakar myHIaruHa TeCKapu
OOIJIaHUII MPUHLUIINTA ACOCIAHTaH OOIIKapyB XKapaCHUHU ypraHUIl MyMKHH.

BouikapyB 00bekTH Ba OOILIKapyB CHCTEMAacd Mypakkad JIHMHAMHUK
cucrtema Oynub, OyHJ1aH KeuH YHH Ou3 cuctema J1e0 ataimMu3. TeXHUK 0OBEKT

Ba OOIIKapyB aBTOMAaTHUK CHCTeMa MWUTHMHANCH aBTOMATUK cHUcTeMa Je0

aTalmus.

bab3u xomnapnaa, OomkapyBHUHI Macajacu OynuO kaHgalgup (usuk
KATTAIMKHUHT OWMp XWUTMTMHY TabMUHIJIAIIIAH HOopaT Oysaau.

byHnait OomikapyB Typu pocTiamn Jedusiaad, KaHmaauaup Qusmk
KATTAIMKHUHT PETyJIMPOBKACUHU TabMUHJIAMAMIaH aBTOMATHK OOIIKapyB

CHUCTEeMAaCH POCTJIaruy JeHusiaIu.



Poctnaruu Ba pocTiialll KWJIMHAJIWUI'aH O6T>€KTI[3H TalllKWJI TOIIr'aH
CHUCTCMA aBTOMATHUK CUCTCMA HCﬁHH&HH.

Haszopar caBoJuiapu

bomikapyB geranja HUIMaHH TyIIyHAcH3?

Bbourkapum sxapa€Hu Kalcu syeMeHTIIapAaal noopat?
Teckapu Oornanum 1e6 HUMara auTunaan?
Bomkapuiil cucTeManapHUHT TypJIapuHU KEATUPHUHT.
Poctnam nerania HUMaHu TylryHacu3?

Poctnaruu geranja HUIMaH# TyIIyHAacU3?

Ouuk Ba €nuK Xankagap Oyinya OOMIKApyBHU U30XJIAHT.

O N o bk e

[Iporpammanu 6omkapysra Tabpud OEpuHT.
Tassnu ubopasnap

bomkapys

bomkapui xapaéau

Teckapu OoraaHuUII

[Iporpammanu 60mkapyB

Ouuk xaska Oyiinya O0mIKapyB

Enuk xanka Gyitnua 6omkapys

ABTOMAaTHK OOIIIKapyB CUCTEMACH
ABTOMATIAITUPHUITaH OOLIKAPYB CUCTEMACH
Pocrnam

Poctimarnu



2 - MABPY3A:

ABTOMATHUK CUCTEMAHHUHI TY3UJIMIIIN BA YHUHT
TAIIKWJI 9TYBUHNJIAPU.

Pexa:
Boikapys cuctemacu Ba OOIIKapyB.

Opnuit OomKkapyB cUCTEMaIapy XaKuia MabIyMOT.

Mypaxkkab 6o1IKapyB cuCTEMaJIapHy.

e

ABTOMAaTHK OOIIKAPYB KypHJIMaJlapu.

Anaduéraap

1. «OcHoBbl aBTOMaTH4eckoro ympasieHus». Ilog penakumeit B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. [lonoB. «Teopus cuctem aBTOMAaTHYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E.M. KOpeBuu. «Teopuss aBromaTuyeckoro ymnpasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, JI.A.MupaxmenoB «Teoprss aBTOMaTHYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

[ynnait xkunub, aBTomatuk cucremMa bomkapyB O6wexktn (bO) Ba
bomkapys Cuctrema (bC)cuaan Tamkui Tonras.

bC OomkapyB Makcaaum Ba OOIIKapyB HaTIKaJapu  XaKujaru
MabIyMOTJIap MaHOAWHH, CHUCTeMara KUPUTUIAETTaH MabIyMOTJIAPHU aHau3
KAJyBUM Ba OomkapyBuu Oyilpykiap unuiad 4yuKapyBuUd Kypuiama Xamja
OolTKapuIagUTrad UMUK Kypuiamara OydpyKIapHU €TKa3yBUd KypUJIMaJIapHU Y3
WYUTa OJaJIH.

MasbaymoTrinap ManGau Oynub OomikapyB Makcaad xamja OOIIKapyB

OOBEKTHHUHT  XaTTH-XapakaTlapuHU  XapakTepjaoBUd  Typiau (UMK
KaTTaMKIApHU  ymyam — acOobmapum  Xu3Mar  Kujiaau.  ABTOMaTHK

Oomkapuiaural pakera OyHra sIKKOJ MHUCOJ OynuO, HUIIOH Ba pakeTaHUHT
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y3apo XOJIaTJIapUHHM AHUKJIOBYM JIOKAaTOp AacOCH MabiIyMOTJIap MaHOau
XHCOOIaHaIu.

Opmuit  bCnapuaa MabiyMoTIap TaxJWIM OOBEKTHUHT  XOJIAaTH
Oenrunaiural Xakukui Ba Tanad STHIIYBUM KUMMatTiap ¢apKura acociaHau.
OOBEKT XOMaTUHU XapaKTepllaluran acocuil mapameTp ae0 kadyn KUIUHTaH
XaKUKUW Ba Tanad STUIyBYM KUMMaTiap opacumard (apk omarma OomIkapyB

napamMeTpu €KW XaTOJWK CUTHAIHM 7Ae0 IopuTwuiaaw. Y3 HaBOatuaa dakat

OomKapyB MapaMeTpUHHU OWIraH Xojja OOIIKapuIl XaMm JOUMO CaMapaiu
OymaBepMaii OomkapyBaa anbarra Oy HmapaMeTpHHUHI y3rapuil KOHYHHSITHHH
XaMm OunMII Makcaaaa MyBoGukanp (MacanaH, KAHMKHUHT TeCKapy MyHaIHIga
CY3HUIIHMIAaru OOIIKapyB).

bynpaii OomkapyBHM aBTOMATIAIITHPUIN YYyH Yy3rapyB KOHYHHHHUHT
0ab3u MapaMeTpJIapUHHA aHUKJIAI Tanald 3TUaau, KaCUKUM OJUM XoJulapa
Oy mapaMmeTpiiap BaKTHUHI Xocwujacu Oynanu. bynunr yuyn BCra Gomikapys
napaMmeTpiiapuau 1uddepeHinaioByn €K KEHIPOK oJiraHja OOIIKapyB XaTTH-
XapakaTiapd XaKHJard MabIyMOTJIAp XOCWJ KWIYBUM KypHJIMajiap KyLIWII
Tanad kunuHaau. Kenrpok aiftranna Oy Kypuiama (pyHKIIMOHAN KaiTa UIIJIOBYH
NeruunItaau.

bomkapys  mapamerpiapu  udojpanamra — MyJDKaJUlaHTaH — OAJUMN
(GyHKUMOHAN KypwiMalap MaXXMyacd KOPPEKTJIOBYM 3aHXKUp JAeHWiIanu.
Mypakka6 bCnapna OomikapyB mnapaMeTpiapud Mypakkad kalTa unuiami Ba
KaliTa MWIUIOBYA KypuwiIMajgap WHTHMHAUCK DSHAW ONJUM  KOPPEKTIOBYU
3aH)KMpJapra KupMmaiiam, 0aiaky ynap Mypakka® kKaiTa unuiaruwiap Ba 0ab3aH
xucoonam KypuiManapuaad udopat Oynaau. by xycycusitiap MabiyMOTIapHU
OXMpa kaita unuioBun bC napujaa sSKKoJa Ky3ra TaunulaHaau. ABTOMAaTHK
OolkapyB cucrteMacuaa OomKkapyB OyHpyKJIapu CUTHaIap KypUHHUIIMAA
o0OBEKTra, SbHU WIIHK OaxapyBuuM Kypuwimara Oepuiaau. baxapysuu
kypunmanap (bK) cudaruga ogataa Typau xui ABuraTesuiap Ba Oolka TypJiaru
AIEKTP UCTEHMOTUHIIAPU UILTATUIIAH.

[ynaait kunnb, aBTOMAaTUK CUCTEMAllapHU YMyMHUH XoJijla Kydujaruda

udoanai MyMKHH.
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bomkapys MabnymoTiiapau
Makcaau KaiTa UIIan Baxapysun Bouikapys
XaKuJaru N KypHIMACH. KypHIMasap 00BeKTH
MabJIyMOTJIap (BXM)
MaHOau
bouikapys
HaTIKaJIapH
XaKuIara
MabIyMOTIap
MaHOan
1-pacm.

By cxemanan KypuHaJIMKH, aBTOMATHK CUCTEMalap Typiid QpyHKIUsIIapHUA
OaxxapyBUM OMp HEuya AJIEMEHTIJIAp WMTUHIUCHUJIAaH TAlIKWJI TOMaau. ABTOMATHUK
oomkapyB kypwiMa (ABK)mapu omarma kylupgaru sjeMEHTIApAaH TallKWI
TONAIM:

1). Kynunua ce3rup sieMeHTiap 1e0 MOpUTHIAIuUraH Typid (GU3HK
KaTTaJMKIApHU yI4oBYM Kypuimanap (Oy kypuimanap bBC cura Gomkapys
Bazudamapy Ba HaATHHXXKAJIApU XaKUJard MabJIyMOTIIapHU Oepud Typasn).

2). OyHKIMOHAN KalTa MIUIOBYWIAp €KUM XHcoOiam Kypuiamaiapu. by
KypwiManap OoOIIKapyB TMapaMeTpiapuHH aHUKIAml €KW MabIyMOTIapHU
MYKaMMaJIDOK TaxJIMJI KHJIAII Ba OOIIKAapyB CHUTHAJJIAPU HIILIA0 YHMKAPHII
UIUTapUHU Oakapajiu.

3). baxapyBum kypunmanap. by kypunmanap o0bexkTHH OeBocuTa
oomkapanu. CrucreMa KaHYaJIMK Mypakkad Oynmu0 Oopca-Talmkuil 3TyBUUIIap
COHM KaHYaJIMK OpTUO O0pca, CACTEMAaHUHT UIMOHWIMIIUTH IITYHYAIUK KaMainO
Oopaau, YyHKH Xap OWp DJIEMEHTHHHT WIIJaH YUKUO KOJMIIA CUCTEMAHUHT
HOpPMAJI UIITUHU TYXTaTUO KYSI/IH.

Mypakka60 bBbCnapuHuHr HOpMan WNOUIAIIMHA TAabMHHIAINI  YYyH
CUCTEMaHU TAIIKWJI ATYBYH Xap OWUp dJIEMEHT XOJaTHHHU HA30paT KUIUO TYpPHIII
Makcaara myBodukmup. Cucrema 5>JIEMEHTIAPUHUHT XOJATJIApUHU HA30pat
KWJIAQIUTaH Ba 3apyp XoJulapJa HOCO3JHMK TYTPUCHIA MAbIyMOT CHUTHAIH

OepamuraH yma4yaruuiap, Ha3opaT KWIyBYM KypwiMajaap MYKH _Ha30pat
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anieMeHTapu neitmnanu. bynnaih Hazopar aBromatuk bC HuHr cudartuHu Ba

VIIOHWIWJINTUHYU OLIUPAIHN.
bomkapyB  kapa€HMHM  XapakTEpJOBYM  KATTAIMKIAD  YHMKHII

Y3rapyBunjaapu , YMKHIII d)VHKL[I/IHJ'IaDI/I €KW YUKMIL CHUTHAJIJIApH HeﬁHHaHH.

Opatrna BO tupa Ba BC sneMeHTnapuaa Typiu XapakaTJIaHTUPY4Yd
Kyuiap (BO3MyIIeHHUs) MaBxkyna Oymanu. Tamku XapakaTJaHTUPYBYM Kydwiap
KUPUII y3rapyBUWIapH, KUpUll GYHKOUSIapu €KU  KHUPUII CHUTHAJUIAPH
JNEHUHIIa]IN.

Kynunua 6omkapys Baszudanapu (3agava ynpapieHUs) XakKu1a MabIyMOT
OepyBuM Typiiu yma4oB acOoOnapunHunr curdHawiapy ABC na xupuin
y3rapyBuucu Oynub kenaaud. AOCOMIOT aHUK XoJuiapaa OomkapyB Basudanrapu
Xakuja curai 0epyBun yimyoB acOoOmapuaan bC cura KupuTuiIran curHaiap

ABTOMATUK CUCTCMAaHUHI' d)OfII[aJII/I , KHpHUIII CUTHAJJIapK I[CﬁHH&I[PI.

VY14oB acO00IapUHUHT XaKUKUW CUTHAUIAPU JOUM XaTOJIUKIIAp Ba 4eTra

YUKHILJIAP XaKuJa MabilymoT Oepaau. butta kupuil Ba OMTTa YMKHUII Hyjaura

sra OyiraH cucremainap ojarja OWp yJI4YOBIM cucTeMa jAeimnanud. bup Hewa

KHPUII Ba YUKUII Hysuiapura 3ra OyJiraH cucTeMaiap 3ca Kyl YIYOBIH CHCTEMA

nevunaan. Kyn xosmapjaa yidoBiaM cucTeManap OMTTa KMpUII Ba OuUp HedTa
YUKHII Hymiapura sra Oynmaau €xku akcuHya. IlyHpail cuctemanap Xam
yUpaauKy, yiap/ia KUpUIl CUTHAJUIApU MabiayM JIMHUsIap Oyitnad, ro3ara €ku

MalJIOHTa y3JyKCU3 TakCuMJIaHuO Typaau. byHnail cuctemanap mapamerpiaapu

TaKCUMJIAHTaH CUCTEMA JEUHIIaaH.

byHnan keiinH Ou3 cucTtema jJeraHjia aBTOMaTUK CUCTEMaHu, OUpPOp KUCM
€KM DJIEMEHT Xakuja ranuprasja ABTOMAaTUK CUCTEMa KHCMJIAPUHH Haszapja
Tyramu3. byHga Ou3 cHUCTEMaHM CXEMAaTHUK paBHIIa  Kylugaruda

TaCBUPJIAIMMU3 MYMKHH.

<V

2-pacMm.
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IOxopuna aituinran wmynoxasanapgaH OXM  JapHUHT  3aMOHAaBHi
aBTOMATHKAJard poJH SKKOJ KypuHaau. Mypakka0 OomikapyB cucTeMallapiuHH,
allHUKCa Kyl COHJM OOBEKTIapHH €KUM TYypid Mypakkad kapaCHIapHH
OolIKapuIira MyJDKalJIJaHTaH OOIIKapyB CHCTEMAaJapMHM TE3KOp XucoOiain
MalIMHaJapucu3 TacaBByp Kuiub Oynmaiinu. IyHWHr ydyyH xam OYTyHTH
KyH/1a aBTOMaTUKaHUHT TapaKKUETH OMIIaH y3BUN OOTIaHTaH.

ABTOMaTHKaza XucoONaml TEXHUKACHJIaH MYypakkad  aBTOMAaTUK
CHUCTEMaJIapHUHTI OOIl 3JIeMeHTIapujaaH Oupu cudaTuaa, KojaBepca TypiH
ABTOMATUK CHCTEMAJIApHU MIUIA0 YMKWII Ba yJlap/a OJIMHFaH HaTWXXKaJIapHU

KaliTa UIUIan Makcaauaa GpoiiaiaHuiaim.

Hazopar caBosaapu

Bboukapys napameTpu €6 HUMaHU TylIyHacu3?

OyHKIMOHAN KalTa UIIJIOBYMHUHT Bazudacu HUMaJaH ubopar?
ABTOMAaTHK CUCTEMa KalCH JIeMEeHTIap1adH noopat?
baxxapyBun KypniiMa HUIMa y4yH Kepak?

BAC HMHT KHpHII y3rapyBUMCH JA€TaHAa HUMAHU TYIIyHACH3?
BAC HMHT YHKHWII y3rapyBUMCH JAETaHAa HUMAHU TyIIyHACH3?

Cesrup s5ieMeHT/Iap HUMA y4yH Kepak?

© N o 0k e

Nuku Ha3zopat SJICMCHTIIApU ACTaH/la HUMAaHH TYHIyHaCI/IS?

Tassnu ubopanap

bouikapys napameTpu (XaTOJUK CUTHAIIN)
OyHKIMOHAI KalTa UIJIOBYU

ABTOMATHK CUCTEMAHUHT TAlIKWJI STyBYUIAPH
WNuku Ha3opar aieMeHTIapu

Yukui y3rapyBuniiap

Kupum y3rapysunmnap

baxapysuu Kypuima

Cesrup sneMeHTIap
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3 - MABPY3A:

ABC gap KITACCUOUKALIUSACH.
Pewxa:
1. ABTOMAaTHK OOLIKAPYB CUCTEMATAPUHUHT KIACCU(PUKAIIUACUHA
oenrunapu.
Ouuk aBTOMAaTUK OOIIKApyB CHCTEMaJIapH.
Enuk aBToMaTHK GOLIKApyB CHCTEMATAPH.
4, ABTOMAaTHK KOMIIEHCAIIUSUIOBYM CUCTEMA XaKUJa MabIyMOT.
Anaduéraap
1. «OcHoBbl aBTOMaTH4eckoro ympamieHus». I[lox pemaknueir B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.
2. B.A. beccekepckuii, E.Il. IlonoB. «Teopus cuctem aBTOMAaTHYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.
3. E.M. KOpeBuu. «Teopuss aBromatuyeckoro ymnpasieHus» JI., DHeprus
1969r
4. C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTHUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

ABC napHuUHT acocuil Typyiapu Ba TETUIIUIM TEPMUHJIAp OWJIaH TAaHUIIIUIILL
yuyH ABC nap kmaccudukarnusicuau Oup katop Oenrwnapu Oyiimya Kypuo
YUKaMU3.

A. O4uK, énMk Ba KOMOMHAIIMSIJIAHTAH CHCTeMaJiap.

AGC HuHr Omok-cxemacuHu (Iokopuga Oepuiraniapra acocas)
KylHIaruya TacaBBYpP KUJIUII MyMKHH:

bepunran cxemaga bK (OomkapyB Kypwimacu)ra y4 TypAaru

MaJIyMOTJIap KUPUTUIAIU.

F

3 - pacm
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bomkapyB OOBEKTHUHT XOJATUHU OEJITUJIOBYM, YHHMHT KaT-TaJUTd
XaKugaru MabiayMoT. bomikapyB wmakcaauau OepyBuM XHUHT KUHMaTH
XaKuJaru MabiIyMOT , DBOHMHr HOpMan WIUTAIIUTa XOJAaKUT OepyBun
napaMeTpJIapHUHI KHiMaTH -F xakuaa MabaymMoT. AMMO IOKOpHJAa CaHajraH
MabIyMOTIapHUHT (hakaT Oab3uiapu OwnanrmHa unuraauran AbBCnap xam
Oymanu. Bynna doiinananmnyBun MabiaymoTinap Typura kypa AbCmap 2ta
acocuil ThIiapra OyJIMHAaIM: OYMK CHCTEMAJIap Ba €MUK cCHCTEMaap.

Ounk AbCnapna bOpgaH 4MKyBYM KaTTaIMK-Y  yi4aHMalaud. by
cucteMaHuHr O4uk cuctema Jedunumura ca®ad, yaaa bOpgaH yukaeTtran
MabiymoTiaap Ownan BKra kupaetran MabiaymoTiap opacuaa xed KaHAai
OOINIMKIMK WYKIUTH, KUPUII Ba YHUKUII HYKTAIAPUHU OWPIAIITUPUO ENUK
KOHTYp xocus KuinHiaranauruanp. Ounk AbCha gakar X, éku daxar F, €ku
yIIAPHUHT Xap UKajacu Oynuiid MyMKUH. bupuHum Xxonga OomikapyB ¢akar
TalllYy CUTHAJI-XHHUHI KMAMAaTUIra Kypa amaira OupuiIagd. X KHUMaTHHUHT
y3rapuiu OomkapyBuu curtan-U Ba moc paBuimijga bOpaH 4yukyBYM KuiMaT-
VYHUHT y3rapummura oau6 kenaau . bynjaa cuctema UIIMHUHT AaHUKIIUTHHY, STbHU
Oepunaetrad Xra MOC KMiiMaT-Y IMHUIIMHYA (aKkaT cUcTeMa MapaMeTpIapuHUHT
JTOUMUMIINTYA, WIIOHWIMTUrK Oenrunaiau . ByHmail cucremanap rokopujaaru
HIapTIApHUHT eTapinya ctadbuii(y3rapmac) OyJaraHuaa Ba KarTa aHUKIMK Tanao
KWIMHMAral >oinapaaruHa uimra gpokiu Oynaau. CHHXPOH TreHepaTOpHU

nporpammanu 6omkapum ounk AbC ra mucon Oyna onaau:

Jil| I IOKJIaMa

4-pacm

bK

By epma nBurarens [| nan Oepwiaérran ysrapMac Te3JIMK OwWiaH
aitnana€rran cuHxpoH redeparop I' bBO Oynanu. BO HUHT YMKHUII KaTTalIWTH,
SbHU TEHEPATOpJAaH YMKAETraH KywlaHul - yurotum uyiaramura bK cu
TOMOHHUAAH OepuiaéTraH KyBBaTHUHI KaTTaiurud OunaH aHukiaHagu. BK ga
Oepunrad nporpamma Oyiinya yWrOTHINI YyJramura KyBBaT Oepuiaau, Oy sca

reacparopaan YyMKaeTran Ky4JIaHH!II KUAMATUHUHT aBTOMATHK y3rapuimmra
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onub kenmaau. byHnmall cucTemMana XakMKU KywlaHWII OepuiraH, macaja,
TeHepaTop IOKJIAMACUHUHT Y3TapHIlld, ABUTATEIHUHT aWIaHMII TE3JIHIH,
reHepaTop uyyiAramjapuaard TeMmIeparypaga ce3wnapid aapaxana ¢dapk
KUJTUIIA MyMKHUH.

Enuk ABC HMHT UKKUHYM TypU XalakuT OepyBUHM TAIUIKH TabCHPIIap
Ky4HTa acocjaaHuO WILIaiuraH aBTOMATHK OOIIKapyB cUCTeMAacH €KU OoIKayda

alTraija aBTOMAaTHMK KOMIICHCAIMSAJIOBYM CHCTeMa . byHmail cucremanap

YUKHII KATTAIMTUHU OWp XWi cakiam Tanad KWIMHAQAWCaH Koiapaa
unuiatwnaayu. HOxmama y3rapyBum Oynranjga TreHepaTtop KUCKH4YIapuia
KYWIAHHWIIIMHA CTa0WJUIOBUM CHCTeMa OyHTa MUCOJ OyIiaiu.

Y4uH4M TypAaru O4MK CHCTeMa, ’bHU XaMm X, XxaM F HMHI KuiMatiapu
Oyiinya unuiaiaurad cucrema anya Tyauk ABC xucob6nananu. bynna oObeKTHH
Ooomkapum X Ba F KarTadukiIapHUHT (YHKUMSUIADM acoCHa amaira
OLIMpUIaAH, sbHU Oy cucreMa ONAMHIA UKKA xuil ouuk ABCHu y3una
My>KaccamylallTUprad. ['eHeparop Ky4WwUIaHHMIIMHHA TporpamMMaii OOIIKapHIl
OyHra MHCOJ OyJWIIM MyMKHUH. XaJakuT OepyBUYM Ky4dJIapHH KOMIICHCALUSIIALI
npuHIMIY 0YMK ABCHHMHT aHUKIIMTHHY CE3WIapIId 1apakaaa OMWHpaan. JIeKuH
Oy aHUKJIMKHU Xaldd IOKOpU aHMKJIMK €0 Oyiamaiau, 4yHKH, OMpHUHYM[AH,
CUCTEeMa WIIUra XajJakuT OepaetraH Oapua (akTOpJIApHU KOMIICHCAIUsIIa0
Oynmaiiau, ukkuHungad, bO Ba BK HuHT mapamerpnapu BakT yTUIIM OuWiIaH
y3rapu® Typagu. lllynunraek OyHnmail y3rapuil KOMIEHCALMsUIAI 3aHXUPUAA
xaM Oynaau. by y3rapunuiapuuar Oapuacu BO 1aH 4YWMKyBYM KHIIMATHH
y3raptupub robopagu. lllynunr yuyn ounk ABC napaan ¢dakaTruHa rOKOpH
AHUKJIMK Tajla0 KWIMHMaNWIUraH xxounapaa dhonananuiaim.

Enux ABC napna BK ra Gomkapys Basudanapu xakujgaru cursan X Ba

BO nan uukyBum Karranuk Y jap Oepunagu. Ouau BK Oepunaérran X HUHT
KuiimMaTura xKypa tanad xkuiauHagurad Y KUWMAaTHUHU XxucoOnaiau Ba bO HUHT
YUKUII WyIHIaH OJTMHTaH YHUHT XaKUKUW KUiMaTu OuiaH Tanad KuinHaJAUraH
kuiimaTHu Takkocnad, bO ra kepakiu kuitmat y3aranu. bynaait ABC na BK Y
YUKUII Wylnujaa Xocusl Oynaétran Oapya yeTra YMKUIUIAPHU y KaHAal ro3ara
KeJIMIIUIaH KaTbuil Hazap Oaprapad stumra kogup. bynaa BK bO nunr xap
WKKajga TOMOHUHU OUpIAaITUPUO €MUK CUCTEMa XOCWJ KWIaAud Ba YUKHUII

Hynuaard KUAMaTHUA AouM HazopaT kO typaau. [ynunr yuyn énuk ABC
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JIapHHN TCCKAapH aJIOKa CUCTECMACH €KY 4eTra YMKUILIapra acoCjJIaHraH 6OHIK21DVB

CUCTEMacH XaM /10 FOpUTHIIAIH.

bynpaii cucremanap ’Kyga KaTrTa aHUKIMKHA TabMuHjangu Ba ABC
JapHUHT acocuil kucMuHu Tamkun 3tagu. Ly cudarnapura kypa 6us daxat
énuk ABC napuu ypranamus. bynnan keitun ABC xakuzga ran 6opranga dakar
é¢nuk ABC nap Hazapja TyTuiaau.

Kom6unanusinanran ABC nap yetra unkunapra acocnanran ¢nuk AbC
Ba TAllIKU TabCUPJIAPHU KOMIIEHcauusuiamra acoasianran ounk AbBC Hu y3uzaa
Myx)accamnamrupran  (3-pacm). Enmk  Gomkapys  cucTeMacH — OuiaH
KOMIeHCausIoBuM ounkK BC HUHT OUPNAIITUPUIUINM HATHXAcuaa €MUK
CUCTEMaHUHI WM OWpPMyHYAa EHIWJUIAIAIW, I Kapa€HU cojjanaliagd Ba
AHUKJIMK sTHaJa OLIaju.

KomOunanusitanran AbC napaa OomkapyB cU(paTUHUHT OIIMILK yiapaa

BO Ba nuku xonaT XakuJaru MabIyMoTiaapAaH Kynpok ¢hoiaaiaHuIuim Ouiian

TYITYHTUPHIIA]IH.
Ha3zopar caBosuiapu:
1. ABTOMaTHK OOILIKApHIIl CUCTEMAJAPHUHT TypJIapUHU aUTUO OEpUHT.
2. Kauon ABC ouuk cucrema nevunaamn?
3. Enuk cucrema ne6, kaiicu ABCnap aiitunanu?
4. Owunk Ba Enmuk ABCnap y3apo Huma 6unad papk kumaau?
5. ABTOMaTMK KOMIICHCAIMSIJIOBUM CHUCTEMa JIETaHJa HHUMaHU

TyIIyHacu3?

6. VYwmymnamran (komOunanusuianran) AbC numanan n6opar?

Tassnu wubopanap:
Ouuk cucreMa
Emuk cucrema
ABTOMAaTHK KOMIICHCAIUSIJIOBYN CHCTEMa
Teckapu ajioka cucreMacu

YMmymnamran (komOuHarusmanrad) AbC
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4 - MABPY3A:

ABTOMATHUK POCTJIAII CUCTEMAJIAPU BA BOLIKA ABCaap.

Pexa:
ABTOMATHK pOCTJIAIll CUCTEMAJIApU XaKu/1a TYIIyHYa.
bup yadoBnu cuctemanapra Tabpud.
Kyn ynmdoBiu cuctemanapra Tabpud.
CranpoHap Ba HOCTallMOHAP CUCTEMAJIap XaKu1a MabIyMOT.

Y3J'IYKCI/13 Ba JUCKPCT CUCTCMAJIap TyIIYHYACH.

S ok~ Wb

MocnamryByn Ba MocCJalliMaraH CUCTEMajgap Ba CHUCTEMAaHUHT
Oapkapopauru, OomKapyB kapa8HUHMHT cudatd OOLIKapyB
AHUKJIUTUTA TabpuQd.

Anaduériap

1. «OcHoBbl aBTOMaTH4eckoro ympasieHus». Ilog pemakumeit B.C.
[IyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckmii, E.Il. TlomoB. «Teopust cuctem aBTOMAaTHYECKOTO
perymupoBanus». M.,Hayka 1966 r.

3. E.W. KOpesuu. «Teopuss aBTOMaTWyecKoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, [I.A.MupaxmenoB «Teopusi aBTOMaTUUECKOTO YIPABICHUS

T., YkuryBun 78 1.

b. APC éxku ABtomaruk pocriaam cucremMacu ABC HUHr KeHr
TapKaJlraH TypJlapuaaH Oupu xucoOnaHaau. byHnall cucremanap cucreMaiaH
YUKYBYM KATTAJIMK Y HUHI CUCTEMara KUPYBYM KaTTaduk Xra TEHIJIUTHHU
cakiad Typull, SBbHU cuUcTeMa y4yH Y=X TEHIJIMKHUHT JIOUM YpPHUHIIU
OyJIMIIMHY TabMHUHJIAII Makcaauaa GonganaHuIaIm.

Kupum karramurn X HuHr Typura kypa APC HuHr kyitmparu 3 Typu

dapknaHagu: crabuwulall cUCTEMajapH, JacTypiau(mporpamMmanu) OoIKapys
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cUCTeMallapy, AMHAMHUK (clensiuii) cucremanap. Crabwuiain cucteManapuaa
X HMHT KUHAMaTH BaKT y3rapulii OWiIaH y3rapMmaiau, mporpaMMaii OOIKapys
cUCTeMallapuia y OJAWHAAaH OeNrwjiaHraH KOHYHMIT Oyiuda y3rapai,
JUHAMHUK CHCTEMaiap/a 3ca OJAMHAaH MabiIyM OylIMaraH KOHYHUATIap Oyhnya
y3rapau. YYWMHYM CHUCTEMaHUHT Basudacu Kupuil Kuiimath X KaHJaal
KypuHUIIa OyJIMACHH, CUCTEMaJaH YUKYBYM KAaTTAIUK Y HUHI KUMMaTH aiiHaH

XHUKHUTa TEHT OYJIUIIMHA TAabMHUHJIAIIAAH HOOpaT.

APCna GomikapyB Kypuiamaiapu pocraaruuiap neiunaan. CaMonéTHu
Oepunran Kypc Oyiinua 6omikapyBun apronuior APCra mucon Oyna onaau.

B. BO pgan 4yukyBuM koopauHarajaap coHura kypa ABC jap Oup
YJI4YOBJIM Ba Kyl YJIYOBJIM TYPJapra a:kpaTujiaam.

Oxopuna  kypu®  yTraHUMHU3-CUHXPOH  TE€HEPATOPHUHI  YHKHII
KyWIaHUIIUHUHAT Ootkapuin oup ymuoBiau APC ra kupaau. Arap Ky4wIaHUIIIHA
y3rapTupuill  OujaH Oup KaTtopJa JBUTATEIHUHT AalJIaHUII — TE3JUTHHU
y3rapTUpuil  Wynaud  OuigaH  reHepaTop  TOKMHUHT  4acTOTacu  Xam
y3rapTupuiaaguran Oyica suau 0y cuctema ukku ymdosiau APC Gynanu.

Kyn ymuoBmun ABC (APC) y3 HaBGaTtuma Ooryimk Ba OOTJIMK Oyimara
OomkapyB (pocTiali) cucTeMaiapura OyJInHaIu.

Boriukmac 0omkapyB cucremajapu 6up Heya BK ra sra 0ynu0, xap

ovp BK y3MHUHI 4MKHII KOOpAMHATacCHUAAru KuWMaTuHU Ooikapanu. byHna
CUCTEMAaHW TallKWJI JTYBYM KypWJIMaJlap 3aHKHUpPJApU y3apo ajokajza
OynMaiiauiap.

boriuk OomkapyB cucremajgapuaa bK napu y3apo WukM anokaja

Oymnaam.
Kyn ymuoBnum bCrmapna (6ornmkna xam, OOorimkMacaa xaM ) yHHHT
TapkuOura kupyBud anoxuaa bC napmaH 4YuKHII KOOpAWHATAIAPUIATH

KuiiMaTH OolkanapHukura ooriauk Oynmarannapu aBTonoM bC nap neiinnanm.

Arap KydJaHUII Ba YacTOTa POCTJIATUWIAPW OpacHaa y3apo ajoka

Oynmaca CHHXPOH reHepaTop KyuiaHuI Ba yactotracuau APC Gorimkmac uKKu
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yI4oBIM cHUcTeMa xucoOmanagu. Ammo, Oy APC HM Tamkun >TyBYH
CUCTEMaJapHH AaBTOHOM cHcTemMa JAe0 alThIl XaM Tyrpd 3Mac, YyHKH,
JBUTATETHUHT aWaHUIl TE3JMUTU KaMalTUpuiInO dYacToTa y3rapTHpHITraHia
KYWIAaHHIIHUHT KAWMAaTH XaM Yy3-y3WJaH Yy3rapaad Ba akcuH4ya. Hkkana
pocTiiarud OOTJUKIMTUHUHT KECUIIMII HYKTACMHU CO3jall ynu OumnaH Oy
cCUCTEMaJapHH aBTOHOM CHCTeMayapra aijlaHTUpHILI MyMKUH. ByH/ia renepaTop
Ky4IaHUIIY Ba YaCTOTACUHU OOTJIMK OOIIKAPHUII CUCTEMACH XOCHII OyJIa/in.

I'. YUu3ukiau TeHrJiamMajapaa €3WIajuralH cucreMajapra YU3HKJIU

cucTeMaJjiap JAeiiMiiaaM, aKC X0Jja CHCTeMa YM3MKJW OyJIMaraH cHcTeMa
aernjaau.

Cucrtema TapkuOua aTura OUTTaruHa Yu3uKIn OyamaraH, SbHH YM3UKIN
TeHrjaamMaaa udojaJaHMalJurad 3BEHOHUHT OYJIHMINM CHCTEMaHUHT YHU3WUKIH
OynMaciurura oMb Kejaaau.

YUnzukim CucTeMajap y4yH CYIICPIIO3UIMNA ITPUHITUIIN YPHUHIIHN.

Uuzuknu OyiMaraH cucteMalnapjia CyNneprno3ullds MPUHIHUIHHN KYJia
Oynmaiiau. bapua umsukiau Oynmaran AbBC mapHu xucoOjam MyMKAH Oyiran
Oupop-0up ymymMuil KOHYH-KOHJA XaM MaBxyna smac. dakar xyna oajuii Ba
Kyin napaxkanaru Houmsukian ABC napna KyJUIaHWIMIIA MYMKHH OyJran
0ab3u MeTojJjIapruHa MaBXKyna. JIeKuH, arap KHUpUIN KaTTaiurd X HUHT
KUMaTIIap JIMANO30HUHU YeKJiaMmaiuran Oysncak yHnaa 6apua pean ABC map
ynzukim Oynmaran ABC ra ainmanagu. Yusukiam Oyiamarad cucTeMalapHH
CUMIIIHUHT KUWHUHIUTH CUCTEMaHW WJIOXKMU OOpuYa COAMANAINTHUPHUIIHKA Tanad
kwianu. by, danma, um3ukiM OyiamaraH CHCTEMaapHU YH3WKIAIITHPHUII
JIenunItamau.

J. Ilapamerp/jiapum BaKT [JaBOMHJA Y3rapMaiaMraH cucreMara

cTAMOHAD cucTemMa Aeimiaaau. Hocrammonap cucrema- 0y mapaMmerpiapu

y3rapyBuu cuctema. Hocranuonap cuctreMallapHUHT MAaTeMaTHK KYpUHUIITHHU
TacBUpJIAIIIA cucrema muddepennman TEHTrJIaMaJlapHUHT 0ab3u

K03 (ULHMEHTIapU BAKTHUHT (PYHKIMICH OyIn0 Kemaau.
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Hocraunonap cucremanan (apkiu yaapok, CTallMOHAp cHcTeMaliapja
OepuiIHIll BaKTUAAH KaThuil Hazap Oup xui Oyipykiapra oup xui (Moc) xaBoO
KauTapuiaau.

E. CucremManu TamKuI 3TYBYHM 3BEHOJIAP XaTTH-XapaKAaTIAPUHUHT
XapaKTepura Kypa cucreMaJiap y3JyKcu3 éKM JUCKpeT OyJaaau.

dakaT y3TyKCH3 XapaKTepAard 3BEHOJIAp, S’bHU KUPHUII KaTTATUTMHUHT
IOMIIOK (TIJIAaBHBIN) y3rapHIua YUKHUII KATTATUTUHUHT Y3TapHUIlyd XaM IOMIIIOK
Oynaaurad 3B€HOJIAPJAH Ty3WITaH CUCTEMara y31yKCU3 CUCTEMa JeHUIaan.

Tapkubuga atura OUTTa JUCKPET XapakTepAaru 3BeHO OyJraH cucremara
IUCKPET CUCTEMA JICUUIAIN.

JIMCKpeT XapakTepaard 3BeHO JeraH/ia KUPUII KaTTaJTUTMHUHT y3TapUIIIH
IOMILIOK (TUTaBHBIN) Oyiranaa xam 0ab3u OMp XoJulapAa YUKHILI KaTTaIuTHHUHT
y3rapHIlnjIa «cakpam»iaap Xocui OyJiaiurald 3B€Hora anTuiIaam.

K. Mmuam maprjapu y3rapTHPWITaH XoJulapia y3rapuuuiapra
AaBTOMATHK PaBHUILIJA MOCJIAIIAJIUIAaH Ba BAKT YTUIIN OWJIAH Y3UHUHI HII
¢aonusaTiHN  AXmmMiIad OopumIra MOCIAIITHPWITaH CHCTeMaJapra
MOCJIAIIYBYH CUCTeMaJsiap JAeiiniaam.

MocnammMaiuran  cucteManap JOUMMHUM  xoyariap  (MOCTOSIHHAs
HACTpoOIiKa) ra sra Oyiau0, MIUIALI APTIApU y3rapTUpUITaHaa 0y XoJaTiIapHu
y3rapTupuil Tanad kuauHagau. bomkapys cudartu (T€3/IHMK, aHUKIIMK) HU cakiad
KOJIMIII y4yyH Oy HWIIJIap WHCOHJAp TOMOHHUIAH Oaxapuiaau. MocniairyBuu
cucrtemaniapaa Oy unuiapau bK nap 6axapau.

MocnamryBun cuctemManap/iaH acocaH 0ab3u cudatiiapy €KM HILIaml
HIapTiapd TYJIWK  aHUKJIAHMarad, NIYHUHTIEK yMyMaH TYyIIyHapCcu3
KOHYHHUSITJIap OWUJIaH UILJIalIUTraH 00BEKTIIApHH OolIKapuIaa GpoiganaHuIagu.

OHIH ABC na Oopaauran KapaéHJIapHUHT YMYMHUI

XapaKTEepUCTUKATIAPUTA TYXTAINO yTaMu3.
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Ur 5- pacm

oV

v
~+

S-pacMaa reHepaTopHH KywiaHUIIMHU APCHUHT yTHII >Kapa€HH UKKU
BapuaHTIa Kypcarwirad. KydmaHWIIHM pocCTiamiia yTUII JKapa€HWHH ro3ara
KEJITUPAAUTaH TEeHEepaTop KyWIAHWIIMHUHT y3rapalnuaH TOKA Oy KapaEHHUHT
AKYHJIAHUIIUTa KaJap CHUCTeMa TYpPryH HII XOJIaTUra OJU0 KeTyBUH
TYpryHJIAIINII )Kapa€HU 103ara Kejaaau.

By kapaénnapHu KypuO yTHUIIJAa KylWuaard TyOIyHYajgap MYyXAM
axaMmHsATIa 3ra: CUCTEMaHMHI OapKapoOpurd, OOIIKapyB KapaéHUHUHT cU(aTh
Ba OOIIKapyB aHUKJIMIU.

bapkapopjuk - Oy CHUCTEeMaHUHT OUp TypryH XoJlaTJaH YWKKaHH]IA

Gomka Oup TypryH xonarra onu6 kemyBuu cudaru. Enux ABC nappa xam
Oapua €nuk cucremaiap Kabu OGapkapopiuK Mmact Oynaud Kym xoJuiapaa Tapkad
KeTyBUM TeOpaHUIIap XOCHJI Kujiaau. MacanaH, reHepaTtop KyWIaHWIIUHUA
pOCTJIalll CHUCTEMAaCHHUHT OEKapOpIUTd TeHEpaTop KYyWIAHWIIUHUHT YCYBYH
aMIUTUTYJAT TEOpaHUIUIApHU KEITHPUO YMKapaau. S-pacMia KypcaTuiraH
yTUII SKapaéHu Oapkapop cucTemara TYrpH Kelaaud, 4YyHKH Oy eprha
KYWIAHUITHUHT 4YeTra YUKHUIIM BaKT JaBOMHAa OpTHO 3Mac, Oalkh KaMaiuo,
SbHM TypryHmamm6 Oopamu. bab3m XouiapHu XucoOra oJIMarasja,
Oapkapopiuk O6apua ABC napHUHT HWITa SPOKIUTHHU OEITWIOBYM aCOCUU
cudartimapaan Oupu xucoOIaHa M.

BomkapyB skapaéHUMHMHI _cudaTtu OoIIKapyB >KapaéHUHUHT Ky37a

TyTWITaH >KapaéHra KaHYaJWK SKUHJIUTKM OWJlaH XapakTepiaHaau. YHUHT
KHiiMaTH OOIIKapyB MakcaJylapyura SpUIIMIMIINTa Kypa aHuKJIaHaau. Macanas,

IOKOpUJIard  Mucojiga OomkapyB cU(pATUHU TEHEepaTop KyWIaHUIIHMHUHT

23



MakKCUMajl dYeTra YUKWIIM, YTUIl Kapa€HUHUHT TeOpaHUIUIAPH, YHUHT
y3YHJIUTH KaOu KaTTaluKIapura Kypa Oeirusiamn MyMKUH.

boumkapyB aHUKJIMIU CUCTEMAHUHT TYPTryH XOJaTjapuaaru anupmaiap

OwiaH XapakTepiiaHaaud. Macanan, TeHeparop Ky4WwIaHUIIMHU PpOCTIIAIl
CUCTEMAcu y4yH OOIKapyB aHUKJIUTH AAcTIa0KH XOjaT Ba YTHUII >Kapa¢HH

TyraraHuJiaH KeMMHTU TypryH XOJATIapHUHT (apKura TeHT.

Haszopar caBoJuiapu
1. ABTOMaTuK pocTiaml CHUCTeMAacH  JIeTaHjJa  HUMaHW  TylIyHacu3?
APCHuHr Typiapunu aitu® GEpHHT.
VY3nykcu3 Ba AUCKPET CUCTEMATaApHUHT (papku HUMajaH noopat?
ABCHUHT GapKapOpIuTH JIeraHja HUMaHU TyIIyHacu3?
bomkapys sxapaéuunuHr cudaru 1e6 HuMara anTunaau?
BAC TypnapuHu KEJITUPUHT.

Boukapys anukinurura Tabpud OCpuHT.

S A T

Bormuk Ba 6oriamkMac 0omkapyB cuctemMaiap HuMa Owiad gapkiaHaaun?

Tassnu wubGopanap

ABTOMATHK pOCTJIAlll CUCTEMACH Crabnnusanusa cucreMacu
Hactypau GomikapyB cuctema Ky3aryBuu cucrema

bup ymuoBiu cucrema Kyn ymuoBiu cucrema
bornukmac GoiikapyB cucrema bormuk 6omkapyB cucrema
Yusukinu cucrema Hounsuknu cucrema
Cranmonap cucrema Hocranuonap cucrema
V3nykeus cucrema Huckper cucrema
MocnauryBun cucrema Mocnammaniurad cucrema
CucremanuHT 0apKapoOPIUTH Boiikapys kapaHUHUHT

boliikapyB aHUKJINTH cudaru
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5 - MABPY3A:
YU3UKJIN ABC napun MATEMATHUK KYPUHHUIIN.

Pewxa:
1. Macananunr kyiunuimu. CucteManapHyd 3BEHOJIapra aKpaTHiil.
2. Mabiym Makcaara fyHaaTUpUITaH 3BEHO.
3. Cucrema 3BEHOJIAPUHUHT TEHIJIaMallapu Ba yJIAPHUHT
YU3UKJIAIITAPUIIL.

Anaduériap

1. «OcHoBbl aBTOMaTMyeckoro ympasineHus». Ilog penakuueir B.C.
[IyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. IlomoB. «Teopusi cuctemM aBTOMATHYECKOTO
perynupoBanus». M.,Hayka 1966 r.

3. E.M. KOpeBuu. «Teopust aBTOMaTuueckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, [I.A.MupaxmenoB «Teopusi aBBTOMaTHYECKOrO YIPABICHUSD)

T., YkuryBun 78 1.

Macajgaguar Kyduanimu. CHcTeMaHd 3BEeH0JIapra akpaTHuil.

ABC napHu Kymjamjga KyWujgard HMKKW MakcajJaH OupHU Ky3JaHUIIU
MYMKHH: CUCTEMAaHH TaxJIMJI KAJUII Macajacu €Kd CUHTEe3 Macaiacu. bupunun
xojija Tail€p cucrema Oapya MapaMeTpiapUHUHI KaTTajJukiapu OuiaH
Oepunagy Ba CUCTEMAaHMHI cU(aTiapyHU (XyCyCHUSATIApUHM) ypraHuil Tanad
KiwinHaau. MKKMHYM XoJija 3ca, aKCHHYa, CUCTeMara KyiunaauraH Ttanadiap
KypcaTwinO, 11y TajnablapHU KOHAUMPYBUYM CHUCTEMa SpaTUIl Tanad STUIIAAH.
Kypunu6® TypuOAMKH, CHHTE3 KWJIUII Macalach TaXJui KWJIUIIra HucOaTaH
aH4a Orup macaa.

Xap wukkana xonga xamM ADBC JapHUMHT MaTeMaTUK KypUHUIIWHU,

TypryHJIAIIUII Ba YTUII Kapa€HIapUHU ypraHUll Tajnad KUJIMHAIH.
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CrucTeMaHMHI MaTe€MaTHK KypHUHMIIWHHM aHUKIAIl YHU 3BEHOJapra
KpaTHIIl Ba 3BEHOJIAPHUHT MaTeMaTHK KYPHUHHUILIWHU ypraHUIIAaH OOILIaHa/IH.
By »5ca xap Oup 3BEHOHMHI KUPHUII Ba YHKUII KaTTAJIUKIAPUHUHT
MyHOCab0aTMHM O€NTrWIOBUM TEHIJamaiap €Ku XyAaud W1y MyHocadatiap
acocuJa KypwiraH XapaKTepUCTHKa TUMUJAru TpaduKk KypulgaH uOOpart.
Anoxuja-anoxuja 3BEHOJAPHUHI TEHIVIAMaJlapu €KUM XapaKTepHCTHKaJIapH
acocua OYTyH CHCTEMaHUHT YMyMHIl TeHrjJamacu €K XapaKTepUCTUKACH
Ty3unaau. 3-pacmaa ABC HUHT yMyMHid cXeMacH KypcaTUITaH 37u.

ABCHUHr (QyHKIMOHAN CXEeMacuHU TacBupiamga (6-pacm) Oomkapys
KypWIMACHHU KyWHJard TallKWi STyBumjapra Oynu0 kapam mymkuH:bKra
Ooepunaguran X, Y Ba F karranukiapHUHT KUWMAabTHHU AHUKIOBYM CE3THUP
kypuiama (CK) (ymuoB acooOnapu, gatuukiiap), BKHUHT unuiam anropuTMUHUA
oenrunaiinuran  xucoomam kKypuiamacud (XK), o00BekTHM OolIkapwuiira

MyJDKajuIaHrad unran kypuiama (MK).

v

A

6-pacMm.

FOxopunmarn cxemaga cuctema Oaxkapuauran GQyHKIUsIIapura Kypa
3BeHoJIapra axpaTwiran. CUCTEMaHWHT MaTEeMaTUK KyPUHHIIIUHHU aHHUKJIAIIIa
aca 3BeHoJlap Oomika cudariapra Kypa, aHUKpOTH-MaTEMaTUK KypUHHIIIUHHA
aHUKJIAIl Y9yH SHT KyJai Oymumura acociaHu® axparwiaad. byHWHT y4dyH
CUCTEMaHW MYMKHH KaJap KyNpOK KHYMK-KHYUK 3BEHOJapra Oymub ypraHuil
MabKyJ, JIGKHH OyHAa Xap OWp 3BEHO MAabJiyM Makcajra WyHAJITHPUITaH

OynuIIy 1mapT.
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MabJyM MaKCaAra MyHAJITHMPWITAaH 3BEHO JICTaHJa LIyHIAal 3BEHO

TYIIYHWIQJUKK, Yy XapakatHu ¢akar Oup HyHAIUMIIAA-OJITUHTH 3BEHOHUHT
YUKW HYJTUHUHT Y3UJIaH KeMUMHTH 3BEHOHUHT KUPHUII Wynura ysataiau Ba Oy
3B€HO XOJATUHHMHI y3rapuiid y3WJaH OJIAMHIM 3BEHOHUHI XOJIaTUHU
y3rapTUpManiu.

Cucremann OyHAall 3BeHolapra axparraHjga xap OWp 3BEHOHHUHT
MaTeMaTUK KYpUHHUIIHN OOIlIKa 3BEHOJIAPHUKHUTA OOTJIMK OyJMaraH Tap3/jia OJHIII
MyMKuH. HaTwxana OyTyH CHUCTEMaHMHI MaTE€MaTUK KYpPUHUIIW TallKWI
ATYBUM 3BEHOJAPHUHT MaTEMaTUK KypUHHUIUIapu (TEHTJaMajapu) Ba yiap
opacujia OyIuIIM MYMKHH OyJiraH KylIMM4a TEHIJIaMajlap WUTUHIUCHU]IaH
noopar Oynaau. CucTeMaHu MabJIiyM Makcajjapra HyHaITUPWITaH 3BeHOJapra
Oynub , CUCTEeMaHUWHI MaTEMaTUK KYPUHUIIMHU aHUKIANI HATHXKACHAA Iy

CHUCTEMaHUHI CTPYKTYpPaBUM CXEMaCHUHU Ty3HUII MYMKHUH 6yjla,ZII/I. CucremaHuHT

CTPYKTYpaBUH CXE€Macu CHUCTEMa 3BEHOJApPUHU KypCaTyBuUM TYIpU TYypT
Oypuakiap Ba ylap opacujard OOTJIaHUIUIAPHH KypcaTyBUM CTpeiKajapJiaH
tamkua tomaan . Crpenkamap €paaMujaa IIYHHHT JE€K aloXuja 3BEHOJapra
TabCUpP ATYBUM TAIIKWJI Kydjlap Xam Kypcatwiaan . OJIMHTaH CTPYKTypaBHid

CXCeMa MAaTCMAaTHK KYPHUHHUIIINHN aHUKJIAIMTHUHT OXUPI'U MaKCaau XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

P
Us AU KK Us YK U, r U .
—_> (f(?—b >
_|_
@) KVYK

7-pacm.
7-pacMia CHUHXPOH TEHEpaTop KYyWIAHMIIMHUHT YeTra YHUKHUIILIapra

acocyianran APC 3BeHonapra axpaTiu0d KypcaTuiraH.

27



KK-Ky4naHUIIHA Ky4auTUpIrud

VYK-yTKupauk(MOUHOCTb )HH Ky4auTUPTU4

I'-reneparop

KYK-KyunaHHIIHY yI40BYM KypHiIMa

P, -Tamku Tapcup-reHepaTop KUCKAYIapyuaaru IKIama.

@ -TakKoCall Ba KyIIUII 3JIEMEHTH; OysulraH KUCMU allupuiiaural
CUTHAJIHU KypCaTaH.

CucreMa 3B€HOJIAPMHH TEHIJIAMAJIAPHY BA VJIAPHU YM3MKJIAIITHPHUIIL.

W neannamTUpUIIHUAT pyXxcaT STUIQJAWraH JapakKaCMHU YpHATUII Ba
3BEHOJIAPHU COJJANAIITUPUIITHUHT Tajla0d KWIMHHUIIK CUCTEMa 3BEHOJAPUHUHT
TEHIJIAMAJIADUHUA  KEeNTUPUO  YUKApUIIJAArW  acOCUM  KUWMHYMIIUKIIAP
xucobnmanaau. CucremMa  3BEHOJIADUHUHT  TEHIJIAMaJlapUHH  KEJITUPHUO
YUKapUIa acoCUN CONJANAIITAPUII YUZUKIAMITUPUII , SIbHU YU3UKIH
muddepeHionan TeHrIaMalnap KypuHuimuaa udonanmamaup. Yuzukiu
Oyamarad 3BEHOJIADHU UM3UKIAIITUPUINIA XaKUKUMCUTa JHT SKUH OyJraH
KuiiMaTiiap OepyBUYM TEHTJIaMalap TY3HII Tajgad KUIMHAIH.

Uuzuknu OynMaraH , CTaTUK OOTJIAHUIIUIA 3BEHOHHUHT U(DOJATaHUIIIMHU

Kypailmuk y=¢ (X)

X e |y

Yo

6)
8-pacm.
TypryHnammm xapa€Hyu KUPUILI Ba YMKHUII KaTTaJUKIapu Xo Ba Yy HUHT

KuiiMatura mMoc OynuO, 3BEHOHUHT HII >KapaéHuga XHUHT X JaH 4YeTra
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YUKW eTapiu4a KW4uK OyncuH. bByHpmail xonma Kopud HOYM3UKIU

OornmuKIMKHU Telnop KaTopura Kyiuo.
Y= @(Xo)+(dep/dx)o (X-Xo), (1)

by epma (dg/dX),- X=X, TeHriaMK Oa)kapwiraHmard X JaH OJHHIaH
xocunaBui QyHKIUS KHHMaTH.
By TeHrnamMaHu Ky#HIard KypUHHUIIATA KSITHPUIIT MyMKHH :
AY=KA X, Oynma (2)
A X=X-Xq, Ay=y-yo, K=(do/dx), .

Kentupuiran yn3ukiIallITHpUIL OAUNA rpadMK KypUHHILINTA 3ra 0ynuo, y
8(0)-pacma TacBUpJIaHTaH.

OHIM aHya YMYMUHA XOJI XMCOOJaHaguraH KUPHUII Ba YHUKHII
KAaTTAJIMKIIApUIAH BAKT OyiiMya OJMHIaH Xocujara OOriauK OyJraH HOYM3UKIH
3BEHOHUHT U(OIaTaHUIINHU KypaJIUK:

o(X, X, X7, ....,V, YLy, ...)=0 (3).

by Houmsukimu ¢GyskuusHu Teinop karopura KyWuO, TypryHJallyB

*apa€Hu HyKTacuaa (B TOYKE YCTAHOBHUBILETOCS peXUMa), KyHHJaru

TCHIJIMKHH OJIaMHU3.

%)OAyUr(% WAY' ' +.. =0 (4)

Kypcatunran HOYM3HMKIN 3BEHOJAPHH YM3UKIAIITUPYBYM MPOLEAYpa

) s ) pen(P0) axen o (22
(aX)OAX+(aX.)oAX+(aX..)oAX +'"+(ay)°Ay+(

yeTra  YMKUANDIapAard  4u3ukiaud  auddepeHnuan  TeHriaamamap — EKkd
BapUALUSHUHT IKUH Udogacuuu ound Oepaau.

byHnall 4YM3MKIAITUPUILIHUHT KYyJUIAHUII JOUPAcH KyHuaaru
mapTiap OuiaH 4derapajaHrad. bupuHunaan Oy ycyn dakatr 4yeTra 4yuKUIILIap

XKyla KUYMK OyiraH, SbHM 3BEHOra KUPYBUM KATTalMK KHIIMaTH Ba
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TypryHJALTaH XOJJaru Kuimatiap ¢apku eTapinda KMUuK OynranaaruHa (4)
SAPOKJIN;

NxknHunaH, OyH1aii YA3UKJIAIITAPULL Tewnop KaTopura
KOMIAIITUPUIITra  acoClaHraH  3KaH, JeMaK, y  (¢akaT  Y3JIyKCHu3
muddepeHIIMATIaHYBYM HOYMBUKIMKIAp y4uyHruHa ypuniau. yHuHr yuyH

OyHIail  HOYMBMKIMKIAD  YM3UKJIAIIYBUYM  Jewrnaau. by  maptiap

OaxxapuiMalIuraH  HOYM3HMKIM  3BEHOJIAD 3Ca  XAKUKUH  HOYUBHKIHU

(cymiecTBeHHO JHMHEWHBIN) 3BeHO Aevnnann. AbHpaa 3Benonap nuddepenuman

YM3UKIAMTHPWITAH  TCHIVIAMAIAPWHUHT  aHWKIAHTaH (GopManapu KaOyi

KiwinHTaH. byHa (4) kyilinaaruda e3uiiuim Kepak:
(To*p*+Top+1)y=(Ky+kop+ksp®)x (5)

by epna p=d/dt - BakT Oyitnua nmuddhepeHnnan CHMBOIIY;

X= A XI/Xo; Y= A Y/Y ¢ - y3rapyBUWIApHUHT TETHIUIA OUPIIMKKA CUIDKUTIIH.

__©Oplox), X = (00lX)y X
L (0pldy)e Yo SRNCIIED N

(Op /X)X
=—————"—.—  y3amum KodppuupenTIapu
T 001y Yo

12 _ (Opl0y"), 1 _eldy'),
C (0l dy), © (09! y),

Kentupuiran opMaHUHT y3ura Xoc XyCyCcHUsITIIapy KyHuaaruiap:

-BaKT JOUMUUJIAPH.

1. Kupuim kaTTanurd Ba YHUHI XOCWJIACH TEHIVIMKHUHT Yalm TOMOHHA,
YUKHII KaTTaJUT¥ Ba YHUHI XOCHJAcH 3Ca TEHIJIMKHUHI YHI TOMOHHUZA
Oynau.

2. YuKWml KaTTaJIUTUHUHT CHDKHUINKAA (TIpYU TpHpanieHun) Kodh UineHt
lra TeHr Oynagu (TEHIVIMKHU Xap HKKajla KUCMUHU ( )ra Oynuil
HATWXKACHUIA).

3. Bakr y3rapyBUMIapMHUHI TETUIUIA OUPIIMKKA CHIDKHUIIM KaTTa Xapdiap
OmiaH OeNruiIaHaIu.

4. Bakr JOUMUIapu TEHIJIaMaJIApUHUHT qan TOMOHUAru

kod(dulmeHTIap y3rapmail Kojaaau.
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3BeHONap YM3HMKIM TEHIJIaManapu E3UIIHUHT siHa Oup opMacu y3aTHIL

byukusnapu épaamuna €3umaup. bynna (5) TeHMMK KyHuaard KypuHHUIIHA

OJIaJIu:
2
_krkprkp (6)
T°p"+T,p+1
Exu y =W (p) X (7)
2
6y W (p) =P P
T°p"+T,p+1
- 3BEHOHUHT y3aTHII (PYHKITUSCH.
Ymymuit  xomnapaga ABC  3BeHocu  kydupgarn  auddepeHuuan
TEHTJIaMaap OpKaiu udoaaiaHaIu:
n
QP)y=2 Ri(p) xi (8)
EKN
n
Y= ZWi(p) x;. ©)
1=
oynma: Q(p), Ri(p) — p ra 6ornuk noauHOMIIAD;
Wi(p) — 1 - xupum xaTtamurura OOTJIMK OyJraH y3aTHII

GyHKIMACH.
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Haszopar caBoJsuiapu
ABCHUHT (yHKIMOHAN CXEeMacMHU KEITHPUHI Ba TYLIYHTHUPUO
OCpUHT.
CucreMaHu TaxJIw KWJIUII HUMajgaH uoopat?
CucreMaHu CUHTE3 KWIMILI HUMaJaH nbopart?
Masbiiym Makcajara ifyHaITUpWITraH 3BeHO 1e0 HuMara aitunaan?
CHcTeMaHUHT CTPYKTYypaBUil CXEMACH JIeTaHJa HUMaHU TyLIyHAacu3?
ABC 3BEHOCHMHUHI y3aThll (YHKUUSCUHU yMYMUH KypUHHUIIUHU
KEJITUPHHT.
Tassnu ubopasnap
CucTeMaHy TaxJvil KWIALI Macanacu
CucTeMaHy CUHTE3 KAJIUII MacallacH
ABCHUHT (hyHKIIMOHAJI CXeMacu
Mabnym makcaara iyHaJITUPUIITAH 3BEHO
CucreMaHu 3BEHOJIapra axpaTuIil
CHuCTEMaHMHT CTPYKTYPaBHM CXeMacu

VY3arum QyHKius
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6 - MABPY3A:
3BEHOJAPHUHI' YTKHUHYHU BA YACTOTA

XAPAKTEPUCTUKAJIAPH.
Pexa:
1.  3BEHOJApPHHUHT YTKUHYHM XapaKTEPUCTHKAIapU TYTPUCHAA YMYMHA
MabJIyMOTJIap.
2. bupnuk noronanu curnaira Tabpud, yTkUHUN QyHKIUS.
3. bupnuk uMmynbC TylryH4acH, Ba3H QyHKIUSCH.
4. YTkuHYM PyHKIMSA Ba Ba3H QYHKIUSICUHUHT OOTJIMKIIHUIH.
Anaduériap

1. «OcHoBbl aBTOMatuueckoro ympasieHus». Ilog penaknueir B.C.
IIyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. [lomoB. «Teopusi cuctem aBTOMaTHYECKOTO
perynupoBanus». M.,Hayka 1966 r.

3. E.N. KOpeBuu. «Teopus aBTOMaTWdeckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBun 78 1.

Uwuzukium 3BeHoNap Ba O0yTyH ABCHHUHT TUHAMHK XyCYCUSTIAPH OJUHTH
Map3y: Jla  KeNTUpPWIraH TeHramanapaa &3wmmu €k rpaduk
XapakTepuCTUKaIapaa u(poaaJaHUuITd MyMKHH.

ABC na OyHnmaii XxapakTepUCTHUKAJAPHUHT WKKWATA THUMU KYyJUIAaHWIAIN:
YTKMHYY Ba 4aCcTOTa XapakTepuctukaiapu. by xapakrepuctukanap taxpudanap
€épaamMuia OJVMHUIIKA €KW 3BEHOJIAPHUHI MaTEeMaTUK TEHIJIaMmajapu €paamMuaa
kypwmimn MymkuH. lllyHuHraex, OyHUHT TecKapucu, SBHU TakpuOanapma
OJIMHI'aH XapaKTEPUCTUKAIAp acOCUIA 3BEHOHUHI TEHIVIaMAJIapUHU TY3ULI XaM

myMmkuH. Llyngail kuimb, yTKUHYM Ba 4acTOTa XapaKTEpUCTUKAJIapu MabllyM
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MabHOJIa 3BEHOJIAPHUHT TEHIJIaMallapy OwjaH OOTJIMK Ba yiap 3BCHOHWHT
TUHAMHAK XYCYCHSITIIADUHU  ypraHWlAa TYyJIOAupyBYH cudatmap Oyaud
KaTHAaIIa/IH.

A. YTKHHYH XapakTepucTukajap. Kupumn fyiaura OUpIuK MOrOHAIH
cUTrHaJI (CIUHMYHO CTYICHYATOE BO3JCHCTBUE) OCpWITaH 3BEHO YHKHIII
KaTTAIUTHHUHT BakKT JABOMHJA y3TrapHil rpadurura_yTKUHYM EKM BaKTHHYA

XapaKTCpHUCTHUKA I[CﬁPIJI&I[H.

bupnuk noroHanu curHai yed KMMMaTUHHU HOJAaH Oupraya Oup Jraxszajaa
y3rapTdpajurad Ba  KCWHMHYQIMK  yMyMaH  y3rapMaljiiraH  CUTHAI

(Bo3neiicTBue)ra ainTunaam. (9-pacm).

YV oa y A

x=4 (t)

a) 0)
9-pacwm.
9a pacmaa Typiau Xuijaru 3BEHOJIApra MOC KeayBuUM 4Ta yTKUHYU
XapaKTEPUCTUKA KypCaTUIITaH.
YTKUHYM XapaKTePUCTUKAHUHI AaHATUMTUK UPOJACH YTKUHYU (YHKLHS
nevimnaan Ba h(t) kypunummaa OenrwiaHaju. BUPIUK MOrOHANIM CHTHAJHUHT
aHAUTHUK Udoaacu 3ca OUPIUK moroHanu GyHkus aennnuo 1(t) kypuHummaa

OenruiiaHa v Ba y KyMuaaru KypyuHUIIAa aHUKIaHaIu:

0, arap t<0
1(1) ={
1, arap t>0 (20)
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lyrmai kumuo, h(t) x(t)=1(t) Oysiranmaru y(t)auHT ndogacu qemMakIup.
YTKUHYM XapaKTepUCTHKa OwiaaH OWp KaTopAa 3BEHOHWHT OWPJIMK

UMITYyJIbCHIa Oepaaurad peaknuscHHN HGOATAWINTaH HMIYIbCIN YTKUHYH

XApPAKTCPUCTHKA TYIIYHYACH XaM MIIJIaTHUJIa .

BI/IDJII/IK HUMITYJIBC - 6y KHCKa HWMIIYJIbC CUTHAJIHUHI MAaTCMaTUK

uaeanu3anuscu. bupnuk ummynascaa Maiijon Oupra , y3yHIUK (JAJTUTEIBHOCTD)
HOJITa Ba OanaH UMK YEeKCU3IMKKA TeHT Oylaau.

9(0)-pacMna y opIMHAaTa YKHMHUHI MyroHJIaIIraH KUCMHM KypHHMILIH]A
mapTim  kypcatwirad. Ily pacMHUHT  y3uga  UMIOYAbCIM — YTKUHYH
XapaKTEPUCTUKAHUHT  TUMUK  (Qopmanapu  (TUOUYHBIE  (OPMBI)  Xam
KypcaTuiTaH.

Nmnynecnu  yTKUHYM — XapaKTEPUCTUKAHWHT aHAIUTUK udomgacu -
UMITYJIbCIIA YTKUHYM (PYHKOUS €KUM Ba3H (QyHKUUACH (BecoBass (YyHKIIMS,
¢ynkuus Beca) nedwm6O, W(t) xypuHumumma Oenrwianamu. by udonma y3

HaBOaTua OMPIUK UMITYJIbC YUYH OUPJIMK UMOYJIbCIU (YHKIUA €KW JIETbTa-

byukuus aevinaany Ba o(t) Ounan OenruiaHam.

Mynnait kw6, W(t)-0y o(t) oymranmaru Y(f) memakmup. MaremaTuk

KYpPUHUILIIA:
S(t) = * , acapt=0 Oynca
( ) o , acap t>0 Oyuica (11)
0
GyHa 26 (t)dt=1 (12)

AHUKJIAHUINTA acCOCaH JeNbTa-QyHKIUS OWPIUK TOTroHanu (yHKIHS OwiaH
Ol OOTJIAHUIITA dra:

o (H)=1"(1) (13)
(13) TeHrnuKka acocaH YTKHHYM Ba Ba3H (YHKIMSJIApU OpacHaard KyWujaaru
MyHOoca0aTaap aHUKIaHAIH:

o(t)=h’(t) (14)
Ba aKCHHYA ¢
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h(t)=Jo o (t)dt (15)

YTkuHYM Ba Ba3H QYHKIUIIAPU Opacuaaru OyHIal cojjga MyHOCaOaTHH
Owiran xoiyijga Ou3 JOUM YylapjaH OUPUHYMCK OWIaH HIUIAWMHU3 Ba 3apyp
Oynran xomtapna (14) épmammiaa WKKHHYA (DYHKIMSHA OCOHTHHA aHUKJIA
OJIaMU3.

YTkuHYM Ba Ba3H (PYHKIUSIIApUHY OWIITAH XO0Jaa Kyduaaru Gopmymanap
épaamua:

Y(O)=hOX(O)+ o h(t-1)x’(t)d (16)
Oy epna X(0)-t=0 naru X(t)HuHT KUitMaTH;

y(t)=h(0)x(t)+ j()t o(t-t)x(t)dt 17)
10- a) pacmma (16) TeHrTaMaHWHT TEOMETPHK WHTEPIPETAIUSICH OepuiraH
uxtuépuit x(t) Tabcupura 3seHOHUHT y(t) peakuusicu Kyhduaarnda TOMMIAIA. Y
Ax=xAt OanmaH/JIMKKa 3ra OyJraH Kyl IMOrOHAJIN TahCUPHU JIMMUT WATHHIUCH

peakiusiau At-> 0 garu x(t) Hu EHUIT OpKAJIM AHUKJIAHAIN:

1 / “

10-pacm.
10(0) pacmuma (17) udoma, y(t) yuyn Basu ¢yHkmusacu o(t) opkanu
T€OMETPUK HWHTEpIpeTalusIiaHTan Oyianbd, WUTWHAM PEAKIUACH JIMMUTHHHT

At-> 0 naru At KeHIJIMKIard UMITYJIbC OpKajau U oganaHrad

y(H)=h(0) x(t)+ I o(t) x(t-t)dt (18)
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(16) Ba (17) tenrnukmnap roamen MHTETPATUHUHT BapuaHTiapu Oynud Oup-

Oupunan ocoHruHa kenu0® uyukagu. LllyHn Tabkuiam >KOW3-KH, XaKUKHM
uHepuuoH 3BeHonapnaa (17) Ba (18) TeHrmamanapgarn OMpPUHYM KYLIMIYBYU
xan- h(0) X(t) moum HoJTa TEeHT Oynaau, YyHKH yIApPHUHT YUKUIIAIATH PEaKIIUs
KApHIIAAruAan aouMm opkaaa Oymamu, seHu h(0)=0. [lyHuHr yuyH OyHmaH
kevinH (17) Ba (18) TeHrnmamamapHUHT OMPUHYM XA d UILTATATIAMaNTH.

(16), (17) Ba (18) nudomanapaa UHTETPATHUHT FOKOPH derapacu cudaruia
tHUHT ypHUJA 00 TypUIIM XaM MYMKHH, YyHKHU T >t Oynranaa, sbHU YTKUHYM Ba
Ba3H QYHKUMSJIADUHUHT apryMeHT/Iapyu MaHpuil kuiiMarra sra OyiraHja

h=(t- 1) Ba o(t- t)=0 Oymagu.
Haszopar caBosuiapu
YTKUHYM XapaKTEepUCTHKA JIeTaH/1a HUMaHU TyUIyHacu3?
Bupnuk noroHanu CUrHaIHUHT KYpUHUIIUHYU U(oranad OepuHr.

bupnuk uMmysbc geranjia HUIMaH! TYIIyHacu3?

B w0 e

bupnuk mnoroHanu curHan OwiaH OUPJIMK HMITYJIbC Yy3apo KaHjaau

6orianran?

5. YTkuHun ¢yHKiMg OunaH  Ba3H (YHKUMSICUHUHT ¢dapku HHUMaJaH
udopar?

6. YTKkuHYM QYHKIIUSHA U30XJIAHT.

7. Basn ¢yHkumsicu gerania HUIMaH! TyIIyHAcH3?

Tassnu ubopanap

YTKUHYN XapaKTEpUCTUKA YTkuHun QyHKIUSA
bupnuk noronanu curaan bupnuk umiynsc

NMnynbcny yTKUHYM XapaKTEPUCTHKA Basu ¢ynkumsicu
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-MABPY3A.
3BEHOJIAPHUHI YACTOTABHUI XAPAKTEPUCTHUKAJIAPH.

Pexa:
1. 3BEHOJIAPHUHT YaCTOTABUM XapaKTEPUCTUKAJIApU TYTprUCHaa
MabJIyMOT.
2. AMIIIMTY]a 4aCTOTaBUM XapaKTEPUCTUKAHUHT TY3UIUIIN.
3. daza 4aCTOTaBUU XapAKTEPUCTUKATIAPUHUHT TY3WIHIIIH.
4, JlorapupMuk 4acTOTaBUM XapaKTEPUCTUKATIAPH.
Anaduéraap

1. «OcHoBbl aBTOMaTH4eckoro ympamieHus». I[lox pemakuueir B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. [lonmoB. «Teopus cuctem aBTOMAaTHUYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E.M. KOpeBuu. «Teopuss aBromaTuyeckoro ymnpasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTHUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

3BeHOHUHT Kupuil iynura (11 -a pacm) Kyitugaru KypuHuiaa 6epunrad

FapMOHMK KaTTAIMK KHPUTUIAAUTAaH XOJHUA KypauJIvK:

X=X paxdin wit
Oy epna:
Xmax —aMILTUTYyAa, W - 3ca KUPHUII KaTTAIMTHHUHT OypYaK 4a0TOTaCH.

YTKuHYM jKapa€H Tyrarad 3BEHOHMHI YUKMUII HyJIHAAa KAPHUILI WyJura
OepwiraH 4aoTOTaJard TapMOHHUK TeOpaHunuiap onuHaau. dakar YHMKHIIIA
OJIMHTAH HaTWXa KUPHUIN WyIuAarujiaH aMIuiuTyaand Ba (asacu Owmad dapk
kiwiagu (yMyMuid XoJulapAa), S’bHH TYPTYHJIAIIMIINA >Kapa€HuJa 3BEHOHUHT

YUKHII KaTTraJInuru:

Y=Y naxsin{wt + @)
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¢4
N4 a) 1 o
)
0 W
5
11-pacm

by epna:

Y max - YAKUIIArd TypryHjiamrad Te0paHuiuiap aMIIMTy1acH; (¢ - KUPHUII Ba
YUKUII TeOpaHuILIap opacuaaru ¢paza CUIDKUILIY.

Kupum  TeOpaHUIUIApUHUHT  aMIUIMTYyJacH  y3rapMmac  Oyirasnua
3BEHOHUHI' YHUKHWII TypryHJalmrad TeOpaHUIUIap aMIUTUTyAacu Ba ¢azacu
TeOpaHUIIIIap YacToTacura O0riuk Oyiaud Kojaau.

Arap TeOpaHUIIUIap YAaCTOTACMHU HOJJIaH Oomluiad TOMMUN paBHUIIIA
omrpud Ba YMKHUII HyJIujard MOC aMIUIMTyAa Ba (a3zaHu aHukiad Oopcak,
KUPUII Ba YUKUIIJIATA TYpPryHJAIIraH TeOpaHUIIIAp aMIUIUTyAalapu Ba Qasza
CWDKUIILIapuaa Oynanurad (apKIapHUHT dacToTara OOTJIMKJIMTMHUA aHUKIIAII
MYMKHH.

A=Y | Ximax
bynpnait 6ormanunuiap Moc paBHIIA:
A(W) - aMIuInImy/a - 4acToTa XxapakrepucTukacu (a.4.x.)
@(W) - daza - yacTrora xapakrepucTuKkacu (¢h.4.X.) qedHIaIN.

OpaTtuii WHEPUMOH 3BEHONAp Y4YyH Oy XapaKTepUCTUKATAPHUHT
TaxMUHUN KypuHuiu 11, 6 Ba B pacMmiapaa KypcaTuira.

AMIUTATY1a-4aCTOTa XapaKTePUCTUKACHIA MAKCUMYMHUHT MaBXYJJTUTH
3BEHOHHWHT PE30HAHCIUK XyCYCUATIApH OOPIHUTUIaH JapaK Oepaiu.

AMIUTUTY1a-4aCTOTa XapaKTEePUCTUKACUHUHT MAaKCUMYMHUTa MOC KEeITyBYH
yacToTara pe30HaHC YacTOTaCH JeHUIIaIH.

Onaruii MHEPIMOH 3BeHoJapaa (as3a xapakrepuctukacu MaHbui ((p<0),

SbHU YUKUII TeOpaHunuiapu ¢asza Oyilmua KUpUIIAArBAaH OpKajia Kojaau Ba Oy
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opkara KOJIMII 4YacToTa OWIMIIK OwiaaH omud Oopamu. A(W) Ba ¢(W)
KYpPUHHIIUAATA aHATATUK HQoanap MOe paBUIIIa aMILIUTya Ba a3za-4yacToTra
GyHKIUSITapU ASHITAIH.

ABtoMatuk bomkapys CucteMaHd ypraHuijga aMmIUIMTyAa-4acToTa
XapaKTepUCTHUKACH Ba (a3a-4acToTa XapaKTePUCTHKACHUHHU JIOTapu(dMHUK
KOOpJMHaTalap/Aa KypHill Kynaid. bBupuHungan JJoropupMUK KOOpauHaTaIapaa
XapaKTePUCTUKAHWHT dYeTaJapu y3rapaid Ba a.4.X. HU aH4Ya OJJUi-CHHHUK
yr3ukiIap Epaamuaa udoaanan UMKOHU Tyruinaad. UKKUHYM KyJTalauK KeTMa-
KeT OOTJIaHTaH 3BEHOJAp 3aHKUPUHUHT aMIUIUTYAa-4aCTOTa XaKTePUCTHKACUHU
Kypuimi  OwiaH  OorjaHraH. AMIUIMTYyAa-4acTOTa  XapaKTePUCTHUKAHUHT
AHUKJIAHUIIUJAH MabIyMKH, 3BEHOJAP 3aHKUPUHUHT AMIUIUTYa-4aCcTOTa
XapaKTEPUCTUKACU YHU TalIKWJI OSTYBYM 3BEHOJAp AMIUIUTYIa-4acToTa

XapaKTCPpUCTUKATIAPHU KynaﬁTMaCHFa TCHT, AbHU

n
A=IT A; (19)
=1
Xmax; X max,
A= ; A=—
Xmax;; X maxg
OyHJa:
Xmaxor-+1 Xmaxj-1y Xmaxjr-s Xmaxn -~ MOC PaBHIINA 3aHXUPHUHI KMPUTHIATH,

j -3BCHOHMHI' KMPHII Ba YUKIINHIArM XamMaa OXUpPTryu N-3BCHOHUHT YMKHINMAAru

teOpanuiiap ammurygaitapu. Arap (19) norapudmiacax,
n

IgA=Y IgA, (20)
=1,

sbHA JorapudMUK MmacomTadaa 3BEHONAP 3aHKUPUHUHT  aMIUIATYZa-
Ya0TOTABUM XapaKTepUCTHKACH aJOXUa 3BEHOJAap AaMIUIUTYyJa-4acTOTaBUMN
XapaKTePUCTUKATIAPUHUHT WUTUHIUCHUTA TEHT KAHIUTUHHU KypaMu3.

AMIUTMTY/1a-4aCTOTaBUN XapaKTePUCTHKA JIOTapu(PMUK KOOpJIUHATAIAD
201gA nunr Igw ra Oorynuknury, (a3a-4acToTa XapaKTEpPUCTHKA 3Ca (¢ HUHT
lgw ra OOrMKIMIH KypUHHUIIHAA Kypuiaad Ba MOC paBHIIAa JorapupmMuk
aMIUIATYAAa  Xapakrepuctukacu  (.a.x) Ba Jorapupmuk  ¢a3za
xapakrepuctukacu (.¢.x) nevimnmaau. 201gA xarramurun L Xapdu Owmman

oenrmnanaau. by KaTTaIMKHUHT ya4oB Oupnuru cudaruaa anenudest (OeTHUHT
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yHAaH Oup KucMH) wunulaTwiaad. bea - Oy curHan KyBBaTH OLIUIIH
kodpounment (kodPpPUIMEHT YCUIICHHS MOIIHOCTH CHUT'Hajla) HHUHT YIJIYOB
Oouprnury, ssbHu 1 6en kyBBaTHUHT 10 MapTara omummmura , 2 6en -100 maprara, 3

oen -1000 maprara ommmura Moc kenaau. CUrHaid KyBBaTH aMILUIUTYIaHUHT

KBaJJpaTura MpONOPIHMOHANT OyJIraHjiurd Ba gA’=2lgA PKaHJIMra acocaHn A
amIutuTyaara Hucbatan Oy udona 2 IgA ra tent. Y3 HaBOatuaa Oy KaTTaIMK
nenubennapaa 20 1gA HU TalKuI 3TaIu.

[Monsp koopmuHaramap cudartuma, A(W) Ba ¢(W) man Qoiigananuo,
(0319115051 aMIUIUTY/1a-4acToTa XapaKTepUCTUKA Ba ¢aza-yactora
XapaKkTEepUCTUKAIApHU OUTTa aMIUTUTY/a - )a3a 4acTOTa XapaKTepPUCTUKAOH
(a.¢p.u.x.) ra Gupnamtupum mymkus. (11,r - pacm) amrmunryza - ¢asza yactora
XapaKTepUCTUKACUHU TypTOypyak KOOpAHWHATaIap CHCTeMacuja, SbHU
KOMILJIEKC TEKHCIWKAa Kypuiml MyMkuH. byHma A Bektopumar U Ba V
yKJIapJard IpoeKIusuiapy KoopanHaraiap Basudacuan yraau. U(w) Ba V(W)
Jap MOC paBUIIa XaKUKAA Ba MaBXyM YacTOTa XapaKTepUOTHKAIAPU
nerunnaan. Yactora XapaKTepUCTUKAJAPUHUHT aHAIMTHK M(DPOJACUHU YTKA3UII
GyHKIUSIap OpKald OCOHTMHA OJUII MYMKHH. Arap 3BEHOHUHT YTKAa3HII
dbynkmusacuaa W(p) na p=jw Oyica, yaaa W HHHT (QYHKIUSICHHA H(OTATOBYH
KomIuieke kattaauk W(jw) xocun Oynaau Ba y aMIUIMTYaA - (pa3aju yacrora
¢pynmusicn (a.p.u..) neitmnaaun. byHna ammmTyna 4dactora (QyHKUIMSICH
Moy, gaza yactora GyHKIMICH 3Ca aprymMeHT jAcininanu. by udonamapauar
KEeNTUPUO YMKWIMIIMHU KypMmaiimMu3 Ba dakat Tai€p Qopmynanapau O6epud

yTaMU3:

W(Gw)=A(w)*™® (1)
(21) ¢dopmyna 3BEHOHMHI YacToTa (YHKUMSICHM OWIaH yTKa3zull (PYHKIUSACU
opacuaru 0ormuKIMKHY anukiaiian. W(jw) yactora QyHKIMSICUHUHT MOy
W(Ew)=U(w) +jV(w), (22)
-A(w), aprymenTa 3ca (W), arap

¢ jwy=NU w) + jV(w),
V(w)

@(w)= arotg (23)

U(w)
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U(w)= A(w) cos ¢(w)
V(w)= A(w) sin p(w) (24)

ne0 TacaBBYp KUJI0aK, YHIA

Ha3zopar caBosiapu
1. ABC yacroTa XapaKTepHUCTUKACH JETraH/1a HUIMAHU TYyIIyHacus3?
2. Jlorapudmuk yactora xapaktepuctukaiap (JIAUX, JIOUX) auma
YUyH UIUIaTAIAgU?
3. ben, nemuben tymyrauanapuau udonanad OCpuHT.

4., Pesonanc yactoracu ne0 HUMara antuiaau?

Tassnu ubopasnap
ABC yacToTa XapakTepucTUKaIapu
Awmruarya
daza
AMIUTMTY1aBU# yactoTa Xxapakrepuctukacu (AYX)
®dazasuii UX (OYUYX)
Jlorapupmux AUX (JIAUX)
Jlorapupmux OYX (JIOUX)
ben
Jemuben

Pe3onanc yactoracu
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8 — MABPY3A

ABCuunr TUIIUK 3BEHOJIAPU. 1- TapTH/aM CTATHK 3BEHO.
Pewxa:
1. 1- tapTubau CTaTUK 3BEHOCH.
2. CTaTuK 3BEHOHUHT y3aTHUII (PYHKITUSCH.
3. CTaTukK 3BEHOHWHT YaCTOTABHI XapaKTepUCTUKATAPU Ba (PYHKITUSTIAPH.

4. JlorapudMuKk aMITUTY/]a YaCTOTaBUM (PYHKIMSICUHUHT KyPUHUIIH.

Anaduériap

1. «OcHoBbl aBTOMatuueckoro ympasieHus». Ilog penaknueir B.C.
IIyrauésa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. TlomoB. «Teopust cuctem aBTOMAaTHYECKOTO
perynupoBanus». M.,Hayka 1966 r.

3. E.N. KOpeBuu. «Teopus aBTOMaTW4deckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r

4. C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBun 78 1.

BI/IpI/IH‘II/I TapTI/I6J'II/I CTaTHUK 3BCHOHUHI TCHIJIaMaCH KYP'IHI[aFI/I KypUHHUIIITA 3ra :

(Tp+1)y=kx (25)
Moc paBuiiia yrkasuil QyHKHUICH :
W(p)=k/(Tp+l) (26)

CraTuk pexrMia KUPHII Ba YUKUII KaTTATUKIAPU KyHugarnda OorjaaHTaH:

Y er =Xy (27)

Cratukaga KUpHUII Ba YUKW opacujga OyHAall MmpomopiroHan

OOTJIMKHUHI MaBXYJ/UIMTM YHUHT HOMUHH XaM aHuKia0 Oepaau. bawvzan Oy
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3BeHO 1- TapTuOnM amepuoAMK €KU MHEPUMOH 3BEHO Nehmnanu. l-taptubiau

CTaTHK 3B€HOTa MHUCOJI KWJIUO IOKOpUAA KypUJIraH,

(Tep+1 u=ka2Us

TeHTamMa &paamuna udogamaHyBYM y3rapMac TOK TEHEPATOPUHHU  OJIHII
MYMKUH , OyHIa T,- 3aHKUPHUHT BaKTIOMMHUIICH;
Ky2- TCHEPATOPHUHT CUTHAJIMHHM y3aTHIN Ko UIIMeHTA.

bynpaaii 3BeHHOHUHT yTHIl GyHKIUsACH (25) Tenrnamanuar X=I(t) naru

eunmu 6ynu6, yHIA SKCIIOHEHTA UIITAPOK ST
ht)=k (1-*T)  (28)
BasH (yHKIHSICH :
ot)=h' )=k ¢ /T (29)

by xapakrepuctukanap 12(a, 6) pacMmiapaa KypcaTuirad

A A
h
kKT
0 "t
6)
12-pacm.

T 1IOMMMMCHMHMHI  KaTTaJIWTH 3BEHOHMHI HMHEPUUOHJIMK  Japa>kKaCuHU
oenrunaian: T kaHuya katra Oynca , 3B€HOJa YTHII Kapa€HU IIyHYA Yy3WIaau ,
YTum KapaéHMHMHT 4YY3WJIMIIM JIeraHna >kapa¢H OONUIAHWINHMIAH, TOKH
YUKUII KaTraJurd CyHITH TYPryH KaTTadukrHuHr 95% ra erryHuuya Oyirad
BaKT opanury tymryHmiaaa. h(t) skcnonenra 6winan ndogananranga 0y BakT 3T

ra TeHT . AMIUTy1a- (a3anu yacToTa PyHKIUACH ;
W(joo)=k/(1 HTo)=(k-kTo)(1+T*0")=U@)+jV(®), (30)
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OyHJa:

Ue)=k(1+T2e?), V(e)= kTe/(1+T 6%

oynta moc A®YX 13-a pacmua kypcaruinrad. by A®UX mapkasu Xakukun
ykiapauHr (K/2, JO) nykracuaa Ba paauycu K/2 ra TeHT OyiraH sipuM aillaHaHH

XOCHJI KHJIaaH.

1gk/T

13-pacm

(30)ra acooan

A= TX @) Vio) = K/ yisT e’
¢(®)= arctg V(0)/U(w)=- arctg Tw (31)

JlorapudmMuk aMIIuTy1a YacToTa PyHKIUSACH KyHuIarnya.

L(®)=20lgA(0)=20lg K-20lg /iv7s (32)
by 13.6 -pacmpa kypcatunran. Kapanaérran 3BEHOHUHT J1.a.4.X.CUHHU
CHUHUK YM3UK cudaTuaa TacaBByp KUJIUII MyMKUH. ByHnail yxmatuiaran (CHHUK
YU3HUKKA SIKUH) XapaKTepUOTHUKA ACHMNITOTAJIMK JI.A.X. JeHUIIa]IH.
®—>0 Ba W—>® ;3 52X MKKMTA ACHMIITOTArA MHTHIIAIM.
XapakTepuCTUKAHUHT OyHJaii HOMJIAHUIIM XaM Oy XapaKTepUCTHKa
allHaH NIy MKKW aCUMNTOTAaJaH TAaIlIKWJI TONTaHJUTHAAH Keaubd 4dukkaH. by

ACUMIITOTAJIApHH TOIIAMM3.
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(32) ndonana o kuiimartu kuunk Oyirasna , sean O<<I/T g 1+Tw* ~1,
SBHH

L{w)»201gk.
by ©—0 nma JIAX wuHTMnagurad OWUpPUHYM  aCHUMITOTA XMCOOJIAaHAU.

(0 HUHI" KaTTapoK KHﬁMaTHapH,Ha 3Ca
(0>>1/T) (32)

- ,
terrnama: 1+T20~T®. spHM

L(®)=201gk-201gT .
XakuKkaTAaH XxaM ® HAHT | Jekanara onumuaa, seHu 10 MapTara omraHuaa
L(®)=201gk-201g1 0.

[lyHnnait kunuo, L{®) _ypur xarramuru 2019 10ra, spaM 20 n6ra kamaiiau. by
qu3uK O—»oo aa JIAX uHTWIAQOAUrad MKKUHYM acumnorora o=1/T -ra moc
KeJIyBUM HyKTaga kecumagu. IlyHUHr ydyH Oy YacToTa KECHIIYBUM 4YacTOTa

nevunnaan. o=1/T Oynranna (32) ra acocas,
L(w)=201gk-201g v =20lgk-316.

[Hynnait kunnbd, xakukuii Ba acuMntoTuk JIAX opacuparu makcuman ¢apk
atura 3x6ra TeHT okaH. IllynuHr y4yH, ogatma 1-tapTHOiuM  CTaTHK
3BeHONapHUHr JIAX HM Kypumpga aoocaH acumntotuk JIAXiapnan
dhoimanaHuIaIm.

(31)-ra moc kemyBun DUX norapudmuk wmacmrtadbma 13(B)-pacmua
KypcaTUJITaH: ®—»o0 Aa o HUHT kuiiMatu 0 naH - 7/2 raya y3rapanu. byHna,

@=1/T nykraga ¢=- mt/4
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Hazopar caBosiapu:

. Craruk 3BeHO JieraHia HUIMaHu TyIIyHAacHu3?

. CTaTuk 3BEHOHUHT Y3aTUII (PYHKIMSICUHHU KEITUPHHT.

. CTaTuk 3BEHOHUHT YaCcTOTa XapaKTepUCTUKATAPUHU U(OJaNIaHT.

. CTaTuk 3BEHOHUHT YaCTOTaBUM (PYHKIMSIIAPUHHI KEITUPHUHT.

. Cratuk  3BEHOHUHT  JOrapupMMK —  aMIUIUTyJa  YacCTOTaBUU
XapaKTEePUCTUKACUHU KEITUPUHT Ba U30XJIAHT.

Tassnu ubopasnap:

ABCHUHT TUIIHK 3BEHOCHU
1-TapTrOIU CTATUK 3BEHO
3BEHOHUHT TEHIJIaMacu
3BEHOHUHT y3aTHIl (QYHKIIUSICH
3BEHOHUHT YTKUHYU (PYHKIUSCH

3BEHOHUHT YacTOTa XapaKTCPUCTUKACH
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9 - MABPY3A:

ABCuunr TUIITUK 3BEHOJIAPH.

Cratuk uaeaJj 3BeHO.

Pexa:
1. Cratuk uaeai 3BEHO.
2. NkxkuHYM TapTHOJIM CTAaTUK TEOPAHUIILIN 3BEHO.
3. TeOpaHyBUM 3BEHOHUHT XapaKTEePUCTUKATIAPH.
Anaduéraap

1. «OcHoBbl aBTOMaTH4eckoro ympamieHus». I[lox pemakuueir B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. IlomoB. «Teopust cucreM aBTOMaTHYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E.M. KOpeBuu. «Teopuss aBromatuyeckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1960r.

4. C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopust aBTOMaTHUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

CraTuk ujean 3BeHOHUHT TEHTJIaMaCH:

y=kx (33)
yTKa3HI (PyHKIMUSACH ca:

W(p)=k (34)
Arap wuHepnusacu Hykotwica, ssHU T=0 Oynca, rOKopuja KypwWJIraH

CTaTHK 3BEHOHH Oy TypKyMra KHPUTHII MyMKHH.
By 3BeHO Oapua curHasuiapHu y3rapuiicu3 yTka3aau Ba (33) ra kypa:
h(t)=k-1(t) Ba
W(jw)=Kk.
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NxxkrHYM TAPTHOIM CTATUK TEOPAHUIILIUA 3BEHO.

by 3BEHOHHUHTI TE€HIJIaMaCH:
(T:°p*+ Top+ L)y=kx  (35)
T, Ba T, opacuma Kyiugara MyHocabaT XaMm MaBxy/T .
§=Ty2T,<1 (36)
by mapt mynnan ganonat 6epamuku, (35) muddepennuan TeHrIamara
MOC KETyBYH XapaKTePUCTUK TCHIJIAMaHWHT y3aKJIapu:
TP A*+TM+1=0, (37)
M, o= (-T £ T,2-4T%) 1 2T (38)
KOMIUIEKC y3rapyBUHIap dKaH.
By 3BEHOHHMHT TypryHJAITaH CTaTHK PEXUM TeHTIamachu (35) ra Kypa
1-TapTHOIM CTaTUK 3BEHOHUKHU OWJIaH OMp XWUJI OyJajau :
Ycecm=kXcm
(35) ra moc yTkasui QyHKIUACH:
W(p)=k/ (T? P>+ T,P +1) (39)
X=1(t) oynrangaru (35) TeHrIaMaHUHT €YMMH OYyJITraH yTUII (QYHKIHSICH
KyHHUIard KypuHUIIra ora.

h(t)= k[1- ( o+ B%/B ) e sin(Bt+arctgp/a) ] (40)

o=—-T 2 / 2T21 , ﬂ =4/ 4T12 —T22 /2T12

MOC paBHIIJIa XapaKTEPUCTUK TeHrJaMa (37) y3aKIapUHUHT XaKUKUNA Ba

bynna:

MaBXxyM KucmH (38).
14, a - pacmaa
E=T,/2T,
KaTop KuHMatriap y4yH TEOpaHUWIIUIM 3BCHOHHWHI YTHIN XapaKTepUCTHUKaIapu
Kypcatwirad. Pacmmaan kypuHaauky , & HUHT YCUIIM OWJIaH YTHUII KapaCHUHT

TeOpaHUIUIUINTY Kamaiuo , £>1 Oynranaa OyTyHial iykojaaau.
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T O A 5)
£=0,1
A ymaxl /_\ t
=04 A VYmaxz 0 \-/ >
t -
J A
®= 0 0 k =0 R
£=1 W(o)
€=0, o
£=0,25 K
0 > B
a) )
14 -pacm.

(40) udponanu nuddepenunaniad 3BeHOHUHT Ba3H (YHKIHMSICUHU TOMUII
MyMKHH. 3BE€HO TeHrjiamaiapu OenrwioBud 1 , T, Ba K mapamerpnapuu
AKCIIEPUMEHTAN YCYyJIJa OJMHTaH YTUII XapaKTEpUCTUKAIAPHUIA OJIUIIT MyMKHH:

Xem=1 118 k=Y em T2 = 1 (o°+B%) ; (41)

T, = -20 /(a*+B?)

by epra «xupyBum o Ba [ KaTTaJukiap OeBOCUTa  YTHII
XapakTepUCTUKAcUIaH KyuWumarnya onuHaau: (40) ra xypa [} TeOpaHHUILIap
yacrotacu 0ynuo, y

B=2m/t (42)

ra TeHr, OyHJa T-yTHUII XapaKTePUCTUKACUTAa Kypa aHUKIAHYyBYH
teOpanunuiap gaspu. (14. a pacm).

byHnnan

o=(1/0)IN(AY max2/AY max 1)=(1/7) 2,319(AY max2/AY max 1)
(39)ra xypa amrmmutyaa-daszanu gyactTora GyHKIUSACH
W(jm) =k /(1-T% 0®)+ j Tom) = (k(1-T o) — jkT0) / (1-T% o)+
+T%,0°) (44)
bynnan
A(0)=k / (1-T* 0*)+THo’) ; p(w)=—arctg (Too/(1-T* ©));  (45)
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h(w)=20lg A(®)=20 Ig k=20 lg (1-T?; ©*)*+T% &*. (46)

OHau (35) Tenrnama Omnad OepuiaauraH 3BEHOHU

E=T,/2T>1

Oynranja Kypaniuk.

By xonarga (38)ra Kypa XapakTepUCTHUK TEHIJIaMa KOMILUIEKC y3akjapra
smac, Oanku MaHQuil xakukuii y3zakmapra sra. lyHuHr yuyH OyHmail 3BEHO
TEOpaHUIIUIM 3BEHO XHCOOMaHau. TeHrnaMaHuHr dYam TOMOHMHHM HWKKHUTa
KynaiTyBuura 0ynub, Kyiuaaru KypuHunaa udoganam MyMKAH:

(Tsp+1) (T4 +1)Y=KX (47)

OyHna T34=(Tyx T22—4T21)/2

XakukaTaaH xam, arap (47) TeHriaukaa KaBciaapHu ouuO uukcak (35)-
TEHIJIaMaHu oJiaMu3. byHpail kynadTtyBumiapra Oynumn ¢akar T,/2T>1
OynrapgarnHa MabpHOra dra, uyHKu (akat my xonna Ts; Ba T, xakukwuii
KaTTaJuKJap Oyau.

(35) renrnama Ounan OepwiajuraH 3BEHOHUHT siHA OUp XYCYCHH XOJH
KOHCEpPBATHUB 3BCHO JCHUJIA]IN.

by 3Benona T,=0 Ba y3 HaBOaTHAa TeHrJIaMa KyHuJaru KypyuHHUILTA 3ra:

(T?p*+1)y=kx (48)
Haszopar casoJsiapu
1. Cratuk ujean 3BEHOHW |-uM TapTUONM CTAaTUK 3BEHOJAH (apKu

HUMajJaH ubopat?

2. Kanpnait 38eHO1ap TEOpaHUIILUIM 3BEHOJIAap Aehuiaau?

3. ABC xapakTepuCTUK TEHIJIaMacH JIeTaH/la HUMaHU TyIIyHacu3?

4. TeOpaHyBUM 3BEHOHUHT y3aTHII (YHKIMSICUHU KEITUPUHT Ba
udoaanasr.

Tassnu wubGopanap
Cratuk ujean 3B€HO TebpanyBuu 3BeHO

XapakTepUCTUK TEHIJIaMa Tebpanumiap yactoracu
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10 - MABPY3A:
ABCuunr TUIIUK 3BEHOJIAPU. UJIEAJI UHTEI'PAJIVIOBUYUAU BA
NAEAJI JNOOEPEHIUAJIJIOBYU 3BEHOJIAP.
Pe:xa:
1. Unean wHTErpamnoBuM 3BEHO TEHIVIAMACHM Ba YaCTOTABUMU
XapaKTEePUCTUKATIAPUHU UDOgaTaPH.
2. Nnean muddepeHnamioBud 3BEHO TEHIJIaMacH Ba YacTOTaBHMA

XapaKTepuCTUKaJIapuHu udoaanapH.

Anabuérap

1. «OcHoBBl aBTOMaTtH4eckoro ympasienusi». Ilog penmakumeit B.C.
IIyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. [lonos. «Teopusi cucreM aBTOMaTHYECKOTO
perynupoBanus». M.,Hayka 1966 r.

3. E.M. KOpeBuu. «Teopust aBromarnueckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1960r.

4. C.B.Eropos, JI.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTUYECKOrO yIPaBICHUSD)

T., YxkuryBun 78 1.

W ean uHTErpaJyIOBYM 3BEHOHUHT TCHIJIAMACH:
py=kX (49)
EKU MHTErpaJl KypUHUIIIIA!
y=(k/p )x=k | Otxdt +Xo
Hlynnait xkunmmub, wcMura MOHaHA, Oy 3BEHOHUHI YHKHUII KAaTTAJIUTH
KUAPHII KaTTaJUTHHUHT MHTETpajura mpornopuuoHan Oymaau. VHTErpamioBun
3BeHO 0Oab3aH acTaTHK, S’bHU CTAaTUK Oy/lIMaraH 3BeHO XaM jaednnanu. by
3BEHOHHHT YTHII ()yHKIIHSCH:
h(t)=k(t)  (50)
Ba3H (pyHKLHMACH 3ca:
o(t)=h'(t)=k (51).
By 3BeHora wMoc KemyBuUM XapakTepucTukaizap 15. a- pacmua
KEJITUPHIITAH.

VYTkazum GyHKUMSICH:
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W(p)=kip  (52)
Ammuintyna- (azaBuii yactora QyHKIHSICHU:
W(jo)=k/jo=—] k/® (53),
apHU, 15. © -pacMaa KypcaTwiranuaek, a. . X. MaHQuii MaBXym

APUMYKAAH yTaJH.

(53) ra kypa:

A(o)=k/o;  ¢@(w)=arctg(—(k/m)/0)=—m/2 (54)
Jlorapu()MHUK aMILIUTY/1a XapaKTePUCTUKACH:

L(w)=20Igk/®=20 Igk—-20 Ig ® (55)

® =1 (g ®=0) Oynranga yaunr opauHatacu 20 |g K ra TeHr.

I A 1
K L‘D / gozgkh - - 20gS/geK

15 —pacm.

Peann mHTerpamioB4yn 3BEHOJAp OJATAa MabliyM HMHepuusara sra Oynuo,
yIApHUHT YHKUII KATTaJUTd KUPHUII KAaTTAIUTHHUHT WHTErpajura TEeHT
Oynmaiiau. Y3 HaBOaTuAa peal MHTErpajuIOBYM 3BEHO KyWHJArd KypUHUIITA
Jra:

(Tp+1) py =kx  (56)
by 2- Taptubnm TeHrnamMaHu KyWugaru 1- TapTUONM TEHIJIaManap

cucreMacura ajMalliTUPpUII MYMKHH :
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pz = kX
(Tp+1)y=z,

OyHaa Z- aHru €pAamMyiM y3rapyBuH.
By cucrema KkeTMa - KeT yJlaHraH ujeall MHTErpajUIOBYM 3BEHOJIAp XaM/a

1- TtaptuOnu cratuk 3BeHoNap yuyH ypuniu. Llynpaii xkumub pean
WHTETPAJJIOBYH 3BEHOHU JJIEMEHTAp (TUIUK) 3BEHO 1e0 OyaMainu.
Wnean nuddepernumanioBun 3BeHOHIMHT TSHIIaMaCH:
y = kpx (57)
SbHU, HCMUTAa MOHaHA Oy 3BEHOHUHI YHMKHUII KATTAJIWTH KHPHII
KaTTATUTHHUHT XOCHJIACUTA MIPOTIOPIIHOHANT OyIan.
3BEHOHUHT YTHUII (PYHKITUSICH
h(t) =k 5 () (58)
yTKa3uIl QyHKIUSICU
W(p) = kp (59)
AwmiuuTyaa - dhazanu yactora GyHKIUICH
W(jow) = jko,  (60)

JuddepennriaioBun 3BeHOHUHT XapakTepucTukanapu 16 pacmaa

KypCaTHIIraH.
3 1L v
+20g8/gex
200K~ — — .
W(jew) /
, .
0 - ; bo o 4o

&) S %)

16 - pacm

(60) ra kypa
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A(o) =ko
¢(m)= arctg(kw/0)=+m/2 (61)

Moc paBumiga
L(0)=201gk+201g ® (62)
HubdepeHupainoBy  3BEHOHUHT  YTKa3HII dbyHKUIMSICH ~ Ba
XapaKTEepPUCTUKAIAPH HWHTErpAJUIOBYM  3BEHO  yTKa3uil (DYHKIUSICH Ba
XapaKTEePUCTUKATAPUHUHT UHKOPU (TECKApU UIIOpaiu Kuiimatu) Oynamau. Peain
nuddepeHnanioBun 3Be€HOJIap HHEpIMATa 3ra 0ynuo, gudepeHipanan aHukK
Oynmaiiau . Pean nuddepennrannioByn 3BeHOHUHT TEHTJIaMaCH
(Tp+1)y=kpx (63).
VYHu KyHuaru TeHriaManap cucTeMacura aliMalTUPUII MyMKHH:
z= kpx
(Tp+l)y=z
abHUA TU(GEepeHIINaUIOBUM 3BE€HO THUIMK 3BEHO SMac; YHH KETMa- KET
yJlaHraH ujaean nqud@epeHInaioBYd 3BEHOIap Ba OMPUHYM TapTHOIU CTaTUK

3BEHO OMJIaH AJIMallITUpUIT MYMKHH.

Haszopar casosuiapu:
WuTerpanioBun 3BeHOHUHT TEHTJIAMAaCUHU KEJITUPUHT Ba MO IaTaHT.

WuTerpanioBur 3BEHOHMHI 4YacTOTa XapaKTepHCTHKaIapuHu udoaanad

OepuHT.
3. Huma yayH pean nHTerpajioB4u 3B€HOHU dJIeMeHTap 1e0 Oyiamainan?
4, JudbdepennmannoByn 3BEHOHMHT YTKUHYM Ba Y3aTHII (DYHKIUSITIApHU

udonanad GepuHr.

Tassnu wubGopanap:
Nnean nHTErpajyIoOBYN 3BEHO
Unean nuddepeHimanioByu 3BeHO

AcTtatuszm TapTHdOU
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11 - MABPY3A:
JJOMMUI KEUNKYBYAH 3BEHO.

Pexa:
1. JlonMuii KEYMKyBYaH 3B€HOHUHT TEHIJIaMacu KYPUHUIIIY.
2. Typrynmac 3BeHoJ1ap.
3. Typryn Ba MHUHUMAI (hazaBuit 3BEHOJIAp JacToTa

XAPAKTCPUCTUKATIAPDUHUHI' y3UI'da XOCJIUI'U.

4, Munuman ¢a3aBuii 3B€HO XaKuaa MabIyMOT.

Anaduéraap

1. «OcHoBBl aBTOMaTM4eckoro ympasieHus». [log penakumeit B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. TlomoB. «Teopust cucreM aBTOMaTHYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E.. KOpeBuu. «Teopust aBTOMaTtuyeckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r.

4. C.B.Eropos, [I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

By 3BeHO XaM ujean CTaTUK 3B€HO CHHTapH KUPHUII KaTTATUTHHU YUKHIII
KarTanuru cudaruaa kKarapaau. byHaa cucrema OakapaauraH sirOHa Uil - Oy
HATHKAHUHT 3BEHOJAH YHUKWUIIUHU KUPUIMHUKUAAH MabiyM OWp y3rapmac

BAKTIa KEUMKTUPUII. DyHJal 3BEHOHUMHI TEHIVIaMacu KyWMJArd KypUHHUILTa

ora:
y=X(t-1), (64)
Ba t< 1t ga y =0 O6ynaau. bynna t - keunkuin Baktu. by xonaa
A(w) =1
o(®) =-T® (65)

[yHuHr yuyH aMInTyaa-(azanu yactora QyHKIUSICH

W (jo) = e 3° (66)
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VY3 HaBOaTuAa yTKazuil GyHKIUSICH
W(p)=e™ (67)
lynnait  kwmb, (64) TteHrmamamga “pP” oOmepaTOPHHU CUMBOIUK
KypUHUIIIA KyJUlall iHynu OWjiaH JOWMHUN KEUYWKYBYAaH 3BEHOHH KyWH-Jaruva
udoaanan MyMKUH:
y=¢"x (68)

3BEHO XapaKTepUCTUKAIapy KylHiarnya:

4 L=4
! /u):&é ~7) 20!5#
=4(¢-7)
e e — L h
: »lg W
|
K Y=--7w
= 17-pacM.
TYPI'YHMAC 3BEHOJIAP.

FOxopuna xypwiran 3BeHOJap, MHTErpajuioBuM OujlaH Oupra, TYpryH
XaMIUp, YyHKH yJapaa yTKazuill QyHKIUSJIapUHUHT Oapya mapiapu (IMOIHCh)
MaH(UIl HIIOpanyM XakUKUMl KucMmra osra. TypryHMac 3BeHOra yTKa3ulIll
byHKUMSICH Kyinaarnya OyJarad 3B€HO MUCOJI OyJIMITN MyMKUH

W(p)= k/(Tp-1),

by ¢yukuusa 1- TapTubaM cTraTMK 3BEHO YTKa3ull (YyHKUHUSICHAAH
Maxpaxjaard «1» HUHr onauaard umopa OunaH (papk KWiagud. YHUHT yTHII
byHKUMSICH:

h(t)=k(e ""-1)

Ba3H QYHKIHUACH:

o) = (K/T) e (70)

aMITUTyAa- azanu GyHKIHUSICH dca
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W(jo)=(k+jko)/(1+T*w) (71)
bynnan rtamkapw, yTKasum ~— QYyHKOUSICUHUHT  MaxpakXd  CTaTHUK
3BCHOHHWKHTA HUCOATaH TeCKapW WIIopaaa OyiraH WCTalaTraH Xojaraa OyHmai
3BEHO TypryHMac xucoOnaHagu. W(P)HUHT KuiiMaTH Kyduaarura OyiraH
3BEHOJIap TypryHMac 3BeHOTa MUCOJI Oymau:

K/(=Tp+1) ; k/(Tp-1); K/(-T*p*+Top+1) ; K/(T*p*+Top-1) ;

Moc xapakrepuctukanap 18- pacMaa KkeaTupuiIras.

20&31“ L
|
|
f —
gt N\ 9w
. %
a) t _w____)/-‘—
18 -pacm o)

Typryamac 3BEHOJJADHUHI YTHUII XapaKTEPUCTUKAJIAPU BAaKT JaBOMUJA

ycub 6opanu.

TYPI'YH BA MUHUMAUI - ®A3ABUI 3BEHOJIAP YACTOTA
XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHHUHI' Y3UT'A XOCJIUT'U.

YMymuil xomiapaa yactotand (QyHKIUs EpaaMujia 3BEHOHHMHI TYJIUK
Oepumuim A. ¢. 4. ¢. éku XxoxnaraH UKkuTa GyHknusaap A(m) Ba ¢(w) Eku
U(w) Ba V(w) Owmmuimmam Ttamad kunagu JIEKWH, 3BEHOJApPHHHT Oab3u OHp
cuHiapu yuyH Oy dyHKIusIap )KyQQTauru opacuaa Oup KuiMaTivn OOTIUKIUK
MaBXKyJl Ba OyHra Kypa OyHAai 3BeHOJIApHUHT TYJIHUK UPOJaTapUHNA OJHII YUyH
Oy gyHkuusnapaan ¢axkat OMTTacMHM Ounuml etapiid. TypryH 3BeHoJsiapaa Oy

byHKuusiap OMp KUAMATIM OOTJAHUIITA 3TaUTH, SbHU MCTAIraH OMTTAaCUHU
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Owiran xonga OONIKACHHW TOMWII MYMKHHJIWTH WCOOTJAHTaH. Y TKa3HII
bysakusicuHuHr Oapua kytOmapu (D(p) maxpaxkuHuHr Hoyapu €ku D(p)=0
TEHTJIAMAaHUHT y3aKkiapu) MaH(UN HIIOpalu XaKUKUW KHcMra sra OynraH
3BEHOTa TYPryH 3BeHo jaciimnany . [llynnaii kunu0, TypryH 3BeHonapau U(w)
Ba V() XapakTepUCTUKAJAPUHUHT WCTaJraH OuUpH OWIAH TYJIWK TacBUpJAIlll
MYMKHH. DHI1 A(®) Ba ¢(®) opacuaard OOTJUKIMKHY aHUKJIAITa KUPUIIIAMU3.
Munuman - d¢azaBuii 3BeHoNapja Oy (YHKIUAJIAPHUHT OUp KUHMATIH
OKAHJUTH  aHUKIaHradH. MuHuman-a3aBuii  3BeHO  71€0  yTKa3uIl
GYyHKUMSICUMHUHT Oapya KyTOJIapu Ba HOJUIapu MaHGUU HIIopanu €Ku HoJra
TEHT OyJIraH XakMKui Krucmra sra OyJiraH 3BeHOTa alTuiIaau.

Munuman dazaBuii 3BeHO Je0 HOMIIaHMIIMTa cabad - OyHAall 3BeHOJap
ammutyaa  ¢QyHkiusacu  A(w) kuxatgaH Oup  xwi  pakar  yTKazwuiil
GYHKUMSICHHUHT KyTOJIapy Ba HOJUIApUTa KyWHIIraH mapT Oa)kapuiMaiauran
UCTaJraH 3BeHOra HUcOaTaH Hr KaM (MUHUMAaN) pa3a CUIHKUIIN XOCUIT KUJIaIH.
bu3 xypaauran Mucosga 3B€HOHHHT YTKa3ull pyHKIUACH KyiHugarnda OyJICHH:

W, (p)=k/Tp+1
by 3BeHO MmHUMAaI-(ha3zaBuii 3B€HO, YyHKU sroHa Kytom —1/T ra TeHr,
HOJIJIAp 3ca yMyMaH iyK. by 3BeHOHUHT ammuinTyaa-gazaBuil GyHKIUSICH.
W, (jo)=k/(1+jTo)=(k—jKT)/(1+T?w"),
aMIUTUTya QYHKIUSICH:
Ai(®) = V(U (0)+Vi(0)) = kKN(1+T %)
daza gyHkuscu sca:
¢ (w)=arctg(V(w)/U(w))=- arctg To.

® — o0 1a HUHT kuitmaTtu Onan - /2 raya y3rapajiu.

VYrrazum pynkmuscu W, (p)=k/(Tp—1) kypunummga Oyiran 3BeHOIap
MUHUMAJI-(ha3aBUid XUCcOOJaHMaIU, YyHKH, Oy epla yTkazuil GpyHkuusicu +1/T

- MycOat xakukuii Kytora sra. [llyHuHr yuyH Oy 3BeHO TypryH Xam 3mMac.
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Haszopar caBoJsuiapu
JlouMuii KeunKyBYaH 3BEHO J1e0, Kalicu 3BeHOTra auTuiIau?
YHUHT yTKMHYY Ba 4aCTOTA XapaKTEPUCTUKATIAPUHU KEITUPHUHT.

KeuukTupuin neranga HUMaHu TyluryHacu3?

~ L e

TypryHamac 3BeHOHUHT aMIUTUTY1a-(pazain GyHKIUACUHA

KEJITUPHHT.

5. Kanpnait 3BeHora MuHuman-¢asaBuii 3BeHO J1e0 aTunaau?
Tassnu ubopanap

JlouMuii KeYMKyBYaH 3BEHO

Keunktnpuin

TypryHnmac 3BeHO

Munuman-¢a3aBuii 3B€HO
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12 - MABPY3A:
3BEHOJIAPHUHT YTKA3UII ®YHKIUAJIAPU BYHUYA
ABC-nunr YTKA3ZHUII @ YHKIIUACUHUAU AHUKJIALLLL

Pexa:
1. ABC HUHT QYHKIIMACHHU 3BEHOTAPHUHT YTKa3UII GyHKIUSITIaApU
Oylinya aHUKJIaLl.
2. 3BEHOJIAPHUHT K€TMa — K€T OOTJIaHUIIH.
3. 3BEHOJIAPHUHT TIapajuiae OOTaTHUIIIH.
4. Teckapu anokanu 3BEHO.
Anaduéraap

1. «OcHoBBl aBTOMaTM4eckoro ympasieHus». [log penakumeit B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. TlomoB. «Teopust cucreM aBTOMaTHYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E.. KOpeBuu. «Teopust aBTOMaTtuyeckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r.

4. C.B.Eropos, [I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

ABCHu mabiym Makcajara WyHalraH 3BEHOJIApra OYyJUII Ba YTKa3UII
byHKIMSIIapy, YacToTa €KM YTKA3WIl XapaKTepUCTUKAIapu KypUHHIIHIA
3BEHOJIADHUHT MaTeMaTWK H(GOJACUHU aHUKIIANl HATWXKACHUIIA CUCTEMAHUHT
CTpYKTypaBuil cxemacu Kypuinanau. KeiinH Oy CTpyKTypaBWii cxemara acocaH
OyTyH CHCTEMaHMHT YTKa3uIll (PYyHKIUACH Ba XapaKTEPUCTUKATIAPUHHU aHUKJIAII
MYMKHH.

Arap cucrema Oapua 3BEHOJAPUHHWHT TEHTJaMajapu MaBxyxa Oyica, y
XoJija CyHITH udoaa 6apyua TEHIIAMAIAPHUHT CUCTEMAacHIaH uoopat Oyiaju.
Opatra Kypa yHIaH OpaJIMK y3rapyBUWIAPWHU YUKApUO ro0opuill Wynu OuiaH
IOKOpH TapTuOnu AroHa nud@epeHnman TeHrinamara sra OyJauil MyMKdH. by

TEHIJIaMa YUKHII KaTTAJIMI'MHU CHCTEMaHWHI OeNruiaaHraH KHUpPHUIIO KaTTaJIuIrnu
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MabJIyM OMp TalIKU Tabcupiap €ku Oyilpyk curHamiapu ounan 6ormiad Typaau.
AMMO, arap 3BEHOJApPHUHT yTKa3uml QyHKOusutapuaan Qoiigananuica,
CHUCTEeMaHMHT U(oaaJapuHU aHYa OCOHJIMK OMJIaH OJIUII MYMKHH.

Kerma-ker 0oryiaHMnmuIM MabiiyM Makcaara HyHaNTHUPUITaH 3BEHOJap

3aH)KUPUHUHT yTKa3uil ¢pyukiuscu (19 pacm).

20w PSS wop) P2 wie) Pl wop) B

19-pacm.
Bsz[aﬁ XoJiataa Kyﬁm[am TCHI" JIaMaJIap cCucreMacura sra 6YJ'IaMI/I3:
y1=Wi(p)x;
Y2=Wa(p)y1;
y=Wi(p)Yyn-1.

By epnan opayivk y3rapyBUHIapHU YUKapuO 1000pH0,
y=[W1(p) Wa(p). . . Wr(p)]x=W(p)x
TEHIJIamara sra Oynamus.

Bynpja: W(p)=I1 W;(p), (72)

SBbHU KETMa-KeT OOIJIaHTaH 3BEHOJIAP 3aHKUPUHUHT YTKA3WIl (QYHKIHSICU
3BEHOJIAp yTKasuill (yHKIMSUIApUHUHT KynaWTtmacura TeHr. Jlemak OyHmaii
3amXUpHU yTKa3uil Gyukuuscu W(p) Oyinran OMTTarMHa SKBHBAJICHT 3BCHOIH
CTPYKTypaBUH cXemara aJMaIlTUPUII MyMKHH. MUCOJN TapuKacuja yTKa3uIIl

byHKIMsICH

k

wWo)=__ ~
P = Ty
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OyJraH pean MHTErPAJIOBYM 3BCHOHU Kypamm3. FOkopuga aWTuiraHuaek, Oy
3BeHO KkerMa-ker Oormanran k/p Ba 1/(Tp+l) yrkasum  QyHKOHALIA
3BEHOJIAPHHUHT SKBUBAJICHTH OyJ1a OJia u.

IMapanien 60rIaHUIIIM MabIyM MaKcara HyHaJITUPHITaH 3BEHOJIAP.

by epna

Yy=YyitYatyst.. . +yn=[Wi(p) + W2 (p) +...+Wy(p) ] x=W (p)X

Oynna W (p) =2 Wi(p)

n
i=1
Mynnaii kwimb, napamwien OOrja HUIUIM 3BEHOJAp 3aHKUPUHUHT
W 1(p) Y1 yTKa3um GyHKIUSACH aTOXHa 3BEHOJIAP YTKA3HII (yHKIHSIIAPUHUHT
WUTUHAMCUTA TEHT KaH.
Y. ¥ CrpykrypaBuii cxemana OyHmaii  W,(P) 3aHXKHMpHH yTKa3uII

¢dyuknuscu W(p) Oyiran siroHa S5KBUBAJICHT 3BEHOTA aJIMAIITHPHUIIT MyMKHH.

Wi(p) [y1

Yoy . V¥
-l wp) —0—

Wi(p)

20 pacm.
Teckapu ajnokaau 3BEHO.
Teckapu anoka CUTHAIU X;, KUPHUII CHTHAIW X OWJaH KyIIWiraHjaa
mycOar (KymuiyBUdM 3JeMEHTIa MycOaT Hatmxka 21-pacMaa), X, X JAaH
aitmpwiranga sca Mmanuii Oynaau.

CxeMa Kyiugaru TeHriaamanap ounad udogaraHau:
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Yy=Wi(p) X+X;a);
Xz, a. :WZ (p) y

byHnnan X; HU WyKOTCaK, yHAa

_ WP
1+W, (p)W,(p)

y

X _>E ) - .
1 Wi(p) ’

+
Xra
W,(p)
21 - pacwm.
y =W,(p)x, Oyma,
__Wi(p)
Ws(p)_liW(p) (74)
&K W(p)=Wi(p) Wa(p).

By epna «- » MmycOart Teckapu ajokara, «+» 3ca MaH(pHI TeCKapu ajokara
moc kenaan. W3 (p) dyHKIusS énuk cucTeMaHuHr yTkasuin yHkiusacu, W (p)
3Ca OYMK CHCTEMaHHHI YyTKa3uil (YHKIHMICH (TECKapu ajoKa Yy3WIraHIaH
KeWHH onuHraH Oapya 3BEHOJAp CHCTEAMIIapW 3aHXKUpH) Aevmianu. Mucon
TapuKacuaa y3aTHUIl QyHKIHICH

W, (p) = ky/p Oynran Ba W, (p) = K, uaean ctaTuk 3BeHO OpKaiu MaH(wHii
TECKapH ajiokara sra OyjiraH 3BeHOHU KypaMHu3.
(74)ra xypa:

W,(p)=k, /p-1/k-k

OyHma k=1/k,; T=1/KK>.
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CraTuk 3BEHO OpKaJIM amaira OUIMPHJIAJUraH TECKApU alloKa KaTTHK
TECKapu ajloKa Jevniaav. JleMak KaTTHK TECKapyu AJOKalIu WHTETPauIOBYM
3B€HO 1-TapTHOIM CTaTHK 3BEHOra SKBUBAJEHT, SSbHH SHIW Yy WHTErPAJIIOBYH
IMac.

Haszopar caBoJuiapu

1. Kerma-ket Oorynanran 3BeHoJiapaaH uoOopat Oyiaran ABCHuUHT y3aTuin
byHKIUsACH KaHai xrucoOaanaau?

2. IMapamnens paBuiiga OOIJIAHTaH 3BEHOJIAPHUHT Yy3aTUII (PYHKIUSICUHU
KEJITUPUHT.

3. Teckapu ayiokaqyd 3BEHOHUHT Y3aTHUIl (DYHKIUSCUHU TYUIYHTUPHUO
OepuHr.

Tassnu ubopanap

3BEHOJAPHUHT KeTMa-KeT OOrIaHUIIN
3BEHOJIAPHUHT Tapasuiesib OOrIaHuIIN

Teckapu anokanu 3BEHO

65



3BEHOJIAPHUHI YACTOTABUUM XAPAKTEPUCTUKAJIAPU
BYUHUYA ABC-aunr YACTOTABUM XAPAKTEPUCTHUKAJAPUHU

KU3UKTUPYBYHU YHKHII KAaTTAIUTH , f-Tarmku Tabeupiap, X3 aca -OyHpyKk CUTHAIU

(3anmatomiee BozaeiicTBue). Xuu f Ba X3 Onnan OOTIIOBYM yTKA3UII (YHKIIHSICUHU

«OCHOBBI

3BEHOJIAPHUHT YacTOTa XapakTepucTtukaiapu Oyitnya AbC HUHT
4acTOTaBUI XapaKTepUCTUKATAPUHH aHUKJIAII HYJIH.
3BEHOJIAPHUHT YaCTOTABHM XapaKTepUCTUKAIAPU acOCUa

CHUCTEMaHUHT 4aCTOTaBUM XapaKTCPUCTUKACHUHHN KYPHIL.

13 - MABPY3A:

AHUKJIAILL.

Pexka:

Anaduériap

IIyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

B.A. beccekepckunii, E.Il. IlonoB. «Teopuss cucrteM aBTOMaTHYECKOIO

perynupoBanus». M.,Hayka 1966 r.

E.N. IOpeBuu. «Teopusa aBromatmueckoro ympasieHus» JI., DHeprus

1960r.

C.B.Eropos, I.A.MupaxmenoB «Teopuss aBTOMAaTUYECKOTO YIIPABICHUS

T., YkuryBun 78 1.

Opnuit 6up xkoHTypau ABCHu kypaitnuk (22-pacm). By epna x-0uznHu

KEJITUPUO YhKapamus.

€= X3-Xo.c.

=D

Xo.c.' 1

| _

Wi (p)

lf

_>O_>

Wo(p) |

Ws(p)

22-pacMm.
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bynunr yuyn AbBCna enuvk KOHTYp XOCWJI KWJIYBYM YMYMHH TeCKapH
alloKayiap JIouM MaH(uii SkaHuHU OwinraH xoipa (74) ¢dopmyrnaHdu Kyuiail
eTapyv. XHUHI OEpWIIraH TONIIUPHUK X3 JaH YeTra YMKUIIHU Oomkapaauradn bK
mn ABC wm mpuHIMOUHUHT y3una Oy Hapca anukiaHaau. by BK mandwuit
TECKapH aJOKaHW amajira omupumu xucobduna, BKHuUHr Teckapu tapTHOIM
UIUIAINM Kapa€HUJAa TallKW TabCUPJAP HATHMKACUJA YHMKUIIM KaTTaIUulrHaa
OynaauraH Oapya y3rapuiuviap HyKOTUIA U,

Jlemak, rOKOpHAAarujaapHu XucoOra oiraH xoiaa, (74) ra xypa ymyMHii
xoiga oup koutypiu AbC

X=(We(p)/1+W(p))f
lynpai kummO, ek ABC fa MKW KaTTaIATH «X»HU TaIlKd Tabcup f

OwiaH OOTJIOBYM YTKA3UII (PYHKIUSACHHU

(Wi )s(P)=x/T=Wr(p)/(1+W(p)) (75)

fX magekcn ymoOy yTkasum (QyHKIMSICH CHCTEMAaHHHT KalCU HyKTajlapu
oormanumuan  Kypcaragd. (Wg)s(p) Hunr cypatu  Wg(p)  yTkasum
¢yHkuuscuHu  Oynmb, y Teckapu aioka Oynmaranmarm XHuHT  fra
OoornmukaMruHn aHukianau. Kypunub typuOauku , 0y QyHKUUMSHUHT KUAMaTH
X Ba f cucreMaHuHT Kalicu HyKTacua Oyiummra OOTIIHK.

20(a) pacM1a KypcaTWiIral cxema y4uyH :

Wi(p)=W2(p), W(p)=W1 (p)W. (p)Ws(p)
(75) ra 6unoan XHM KMpUII KaTTalmurd Xz OWiIaH GOTNIOBYM yTKAa3HII

GyHKUHUSCH :

(Wi (p)=X/X5=Wiax(p)/ (1+W(p)), (75a)

OyHJ1a
Wiiax(p)=W1(p) W-(p).
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Kynuaua APC (aBT. pocTnam . cCHCTEMAacH. )Ja Ha3opaT KUJIyBYH
cucremanap (ciemsaauit cuc. ) yayH Wisy(p)=W(p), Oy xomnra moc cxema 22(0)
pacmaa kypcatwiran . byana (75a) udona Kyiumgaru KypuHHUIITa 3ra OyIaau:
Wiax=W(p)/1+W(p).

Kupum xarranurura myBopuk unuviam pexumunara ACP mapau yp-
TaHMIIa HA30paT KWIMHYBYHM YMKHII KatTanuru cudarunga dakar XHu smac ,
OaJIKM XaTOIUK £€=X3-X; , HU XaM XHUCOOTa OJMII Makcaara MyBoduk. (22a pacm)
(75) ra myBoduk onuHTaH Hdomanu Oy epaa Kyuiad

Xr. o= (W(p)/(1+W(p)))xs,

Kyhugarura sra Oynamus :

(Wiae )(p) =¢/x3=1/(1+W(p)) (76)

bup BakTHHUHI y3uja cucremaaa OWp HeuTa OONIKapyBYM KaTTaJuKJIap
XapakaTiaHaJAWUraH yYMYMHWA XOJIJa CYNEpPHO3UIUs MPHUHIUINIAa acoCaH
KyHugaru u)oJaHu oJamus:

T W¢ix (p) fi
X=X (W ix)s (p) fi =i 1+W(p) (77)

22(a) pacmaa KypcaTiirad cucreMa yuyH f Ba X3 Oup BakTaa Kydra ara

Oynranja , KynuH4a
W tx (p) F+Wy3x (D) X3
x=1+W (p) (78)

CtpykTypaBuii cxemacu 22(a)-pacMia KENTHpPWITaH 3BEHOJAp OwWiIaH
Oupranvkaa WCTalIraH COHJArd, mapajien Ba KeTMa-KeT OOTJIaHUIIUIA Ba MYKH
TeCKapu ajokara ara OynraH, (akar yrtkasumn (yakousaapua Wi(p), Wa(p),
W;(p) , Oymran Oapua Oup koHTypium ABCnap 22(a)-pacmumaru cxemara
KHUPUTHIIA]TH.

Oxopuna xkentupuiaran Qopmyrnanapra acocaH HCTaJiraH OyHaka
3BEHOJIAp TPYIIAacu y3ura HSKBUBAJEHT Oyiran OuTTa 3BEHO OwiaH
ATMAIITUPWINIIA MyMKHH Ba OYHHHI HaTikacuaa cxema 22(a)-pacmiaa

KypcaTWIraH KypyuHUIIra sra Oynau.
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3BEHOJTAPHUHT YACTOTABUIl XapaKTepUCTHUKAJIAPH aCOCH/A

CHCTEMAHMHI YaCTOTABUM XaAPAKTCPUCTUKACUHHU KYPHIIL.

CuctemMa Ba YHHMHT TallKWiI ATyBUWIapu (3BEHONAap) dacToTa
GyHKIMAIapy  yTKa3um QyHKOMICHIA P=j® HA Kydum #Hyiam OwiaH
AHMKJIaHA]IH.

Y3 HnaOatuma, (72)ra OwWHOAH KeTMa-KeT OOTJIAHWIILIM 3BEHOJIAP
3aHKMPH  OYMK CHCTeMa OyiraHga YHHHT aMILIMTyaa-(asaBuii  9acToTa
byHKUHSICH:

W(jw)=ITWi(jw) (79)

oynna Wi(jow)-i-3BeHOHHHT a-(. 4. GYHKIIHSACH.

ByHI[aHAej(p:HAiej(pi,}I'bHI/I

A(0)=TIA{(o)

P(w)= Zoi(w) (80)

oyauna A(m) Ba ¢(m)-3BeHONAp 3aH)XKUPUHHHT aMILTUTyAa Ba ¢a3aBuii
byukuusaapu, A i (o) Ba () 3ca i-3BeHOHHMHT 11y (yHKIUsUIapu. (80)HUHT
OMPHHYM TEHTJaMaCHHU JorapudMall 3BEHONAP 3aHKUPUHUHT JI. a. X. YUyH
Kyiugaru ugonanu oepaau:

L(0)=Z Li(w) (81)
oynna Li(m)-amoxumaa 3BeHOHHHT JI. a. X.
(80) Ba (81) TenrnamanapgaH KeiauO 4MKUO 3BEHOJIAP 3aHKUPUHUHI 4YACTOTA
XapaKkTEePUCTUKATApH J. a. X. Ba JI. (. X. KypUHHIIKAA aHYa OCOH KypHJaIu:
ylaap ajgoxXHaa 3BEHOJAp XapaKTePUCTUKAJApUHUHI OpJIHHATATapUHH KYIIHO
YMKHII Aynu Owmad oiauHagu. Kyiinma, MECON TapuKacua eKTMa-KeT yiIaHTaH
3BEHOJIAP 3aHKMPUHHHT JI. a. X. Ba JI. (. X. KEITHPUITaH:0UTTa HHTEIPAJLIOBYN

Ba UKKWTA OMPUHYM TapTUOIM cTaTuk. L 10

69



L,Z[q
-2010/nex
20 Igk !
-40 n6/nex
ﬁ kz k3 :
1o [ Teet[Tpf” UT, | N\ UT,
~ ®
0 0 \\
ke ko ko= k Bl N \ -6016/ex
T,5 T, -37/2
23-pacm.

3BeHOJIAp 3aHKUPUHUHT JI. a. X. TYTPUJAH-TYTPU aJIOXKJ1a 3B€HOJAPHUHT
J. a. X. JapuHU KypMmacnaH ojuHagud. ABBan W=I1, sapHm 20lgkra Ttenr
OyJiraHgarn yMyMHU# JI. a. X. OpAMHATacd oju0 Kyiwiaaw, OyHaa K-OyTyH
3aH)KUPHUHT  y3atuml  Koddduiumentu Oynub, y 3BEHOJAp  y3aTHUII
Kod(DPUITUEHTIApUHUHAT KylaiWTMacura TeHr. KeWnH TOmuiraH HyKTa pKalid
20(M-r)a6/mex KASUTUK ATy acHUMTOTa yTKa3Wiaau, OyHma m-
nudepeHIasIoBYM 3B€HOAIP COHU, I 3ca MHTETPAJUIaHyBYH 3BEHOAJP COHHU.

lynnan ke abcuucca ykuaa 1/Tira TeHr OyiaraH 4acTora KUAMaTu
onub kyhunaau, OyHna Ti- 3BEHOJIAPDHUHT BaKT JOUMUMNIapu (TeOpaHyBud
3BeHona 0y-Tyj). llynunraek abcuucca ykuaa Igw Ounan Oup karopja WHHHT
KHMMaTUHU XaMm onu0 kyuuin kymaid. KeitmH, OMpuHYM acUMMTOTa OpJIMHATA
YKUJIaH KHYUK YPUHYBYH (COMPSTAIONIAs) YaCTOTACUTA YTKA3UIIA N,

by HykTama ypuHyBUM (CONpSTaromIyii) yacTtoTara sra OyjaraH 3BEHOTA
OOTIHMK paBUIIIA KUSIUK Y3rapyIld HATHXKACHU 1A CHHUII XOCUJT OyTIaIu.

3BeHomap . (. X. JApUHU OpAMHATAIAPU OJATHM ycyiaa Kymmo

YUKHWJIaaH. HaTI/DKaJIa ® Ja OJJMHaAWTaH 3BCHOJIAP 3aHXUPHUHHUHI OpaliiuK
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kartamura - =(N-m) /r, OyHAa N-3aHKAP TEHTJIAMACHHUHT TapTHOHM M 3ca-
uaean 1udpepeHInanioBuy 3BeHOIAp COHU.

3BeHONap 3aHXUPUHUHT a. . X. OEBOCUTA aTOXH/1a 3BEHOJIAPHUHT a.(].X.
napura kypa (79) udonara 6uHoan 6up xwr gacroraga Wi(jw) BekTopiapHu
KynauTupu® yukuin Wynu OwinaH Kypuiaad. (AJHUHT MOAYJUIapH KymauTupuo
YUKWJIAIW, HUHT a3ajapy 3ca KyIIuO YHKUIaIH.

[Tapannen OorjyaHMWNLIM 3BEHOJAp TPYNINACHHUHT aMIuiuTynaa (aszanu

xapakrepuctukacu (73)ra acocan:

W(jw)=W(jw) (82)
Teckapu anokanau 3BEHOJApHUHT a. -¢. pyHkuusicu (74)ra acocaH:
W3 (o) = M (83)
1+W(jw)

HazopaT caBoJuIapu

1. bup koutypan ABC na X umkum karranurd Ouiad f Tamku Tabcup
KaHaay ooriaadran?
2. 3BCHOJIAPHUHT YaCTOTABHI XapaKTEpUCTUKAIAPH aCOCHAa CUCTEMAHHHT
YaCTOTAaBUM XAPAKTEPUCTUKACH KaHJal KypHujiaan?
3. Teckapu anokanu 3BEHOJAPHUHT aMIUTUTyAa-pa3zanu QGyHKIUSICUHU
KEITUPUHT
Tassnu ubopanap
VY3arum QyHkiuscu
Amiutyna-azaBuit GyHKus
AMIUIMTYAa-4aCTOTaBUN QYyHKITHS
®da3za-yacToTaBuil GQyHKUIUS

JlorapupmMuk aMIIUTy1a-4acOTATBUM XapaKTEPUCTUKA
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14 - MA'BPY3A.
YU3UKJIN ABCaapuaunr TYPT'YHJIUT'U.

Pexka:
1. TypryHiuk TynryH4acu Xakuja.
2. TypryHiuk cucTeMacu Tyrpucria MabaIyMOTIap.

3. ABC HUHT TypryH Oyl IIapTiIapHu.

Anaduéraap

1. «OcHoBbl aBTOMaTHueckoro ympasieHus». [lox pemakuueit B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.I1. ITomos. «Teopusi cuctem aBTOMaTu4eCcKoro
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E.N. IOpeBuu. «Teopust aBTomatuueckoro ymnpasieHus» JI., Jueprus
1969r.

4. C.B.Eropos, J.A.Mupaxmenos «Teopuss ~ aBTOMaTHYECKOTO

ynpasieHus» T., YkutyBun 78 W.

Typryunuk-0y OUpop Tallkd TabCUP HATHXKACHUIAa HOPMAaJl WII PEKUMU

6y31/mraH CUCTEMAHUHI aCJl XOJIura €Ku yaiaHnra SdKWH XOJiaTTra KauiTa OJIMIII

XYCYCHSTH.
X\ )
1
2
0" t
a) 0)

24-pacm.
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24-pacmaa oammii  yTHml  Tpoueccinapu  (TypryHmac-24a, TypryH-240)
KypcaTwirad. Arap cucrema TypryH OyjiMaca, yHAa UCTaIraH OAJHN TypTKU
(TOMYOK) YHM ypHATWITaH MII PEKUMUJAH YMKUO KETHUIIUTa ONUO KETUIIU
MyMKHH. By kapaén anepuonuk (24a-pacm. 1-3rpu 4u3uk) €ku TeOpaHULUIHA
(24a-pacm 2-3rpu YM3KK) KypUHHAIINAA OYJIUIIN MYMKHUH.

TypryH cucremaiapia 3ca TallKd TabCHUP HATHUXKACUJa ko3ara KeJraH
YTUII >Kapa€HU BaKT YTUIIM OWJIaH aBBAJITH ypHATWJITAH XOJra SIKUHJIAIINO
oopanu (246-pacm).

Ilynnait kniaud, TYPpryH CHCTEMAHU YTHIN KapaéHu cyHuO OopyBUM
cucrema 1ed Kapam MyMKHH.

By TypryHiauk TynryH4acu cucTeMa HOpMaJ (ypHaTUITaH) XO0JATHHUHT
TYPryHJIMTHHHU Oenruianau.

JlexuH cucTeManap y3JIyKCH3 y3rapud TypyBUM Xam OyJWIIM MYyMKHH,
OyH/la ypHATWIraH XoJiaT TymiyH4acu ymymaH Oynmaiiau. Illyaum umnHoOatra
oJIu0 TypryH cucTemara TyJapok Tabpud Oepamus.

Yerapajganran (MabJayM OMp JOMPAJAH YNKUO KeTMANJUIraH) TAIIKU
TabCUPJIAP HATHKACUIA yerapaJjJiaHraH OpAJIMKIAru YMKMII
KATTAJIMKJIAPH KAWUTapyBYM CHTEeMAara TYpryH cucremMa Jeiuiaam.

CucteMaHUHI  TYpryHJIMId  HMMara  OOIJIMKJIMIM  Ba  KaHjai
aHUKJIAHUIIMHUA KypuO yukaMu3. bByHMHr ydyyH aBBasiaMOop cucrtema
JUHAMUKACUHUHT TEHIVIAMACUHU KyPalIuK:

x=W3(p)f,

OyH1a

_R(p). W (p)= Re(P)
Ap)’ )=, (p)

udoranu conanamTupud, Kynaaruia e3uil MyMKHH:

W5(p)=M(p)/D(p)

Ba y3 HaBOaTuaa AuddepeHunan TeHriaMma KypuHuimaa :

D(p)x=M(p)f (84)

w
w,(p) =P

C1+W(p)’ W(p)
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By um3ukiam Oup xuHCIM OyaMaraH TEHIVIAMAHUHT €YHMH, MabIyMKH,
YMYMUH X0J1/1a UKKUTa TAlIKW dTYBYUAaH HOOparT :

X()=Xyer O+ 1) (85)

by epma X.(t)-TeHrmaMaHUHT yHI TOMOHMJAH YUKapUITaH KHCMaH
(acTHBIN) eynMHM OynMO yTHII >KapaCHM TyraJUIaHTaHJaH CYHI CHCTeMa
Arajulaliy 3apyp OyJraH XoJaTHU XapaKTeplaniy,

Xn(t)-Oup KMHCIM TEHIJIaMaHWHT yMyMHUH eduMu OyimO, Oepuurad
TAbCHpP HATIXKACUJATM CHCTEMAHUHT YTHII Kapa8HUHU XapaKTepiaiau
D(p)x=0.

IOkopuna auTunraHuIeK, CUCTEMa TypryH AevniIaan, KAYOHKH UCTAJITaH
TaIIKU TahCUP HATIDKACHA fo3ara KejraH yTui kapaé¢au Xn(t) cyHud Oopca,
S'/bHU BaKT yTuiy Owian X (t) Hoyra HHTHIICA.

Masbaymku, oup xuncan nuddepennuan tenrmamana Xy(t) kyidumgarnaa
aHUKJIaHAIH

0~ i
X, (1) =Y Ciet (86)
=1

by epaa Cj-unrerpamnam aoumuiicu OynuO, OOLUIAaHTHY IIAPTIAp Ba
TaIIKU TabCUpPJIapra Kypa aHUKJIaHAJ! ; A j- XapaKTEPUCTHK OOLIKapyB

D(A)=0 (87)
HUHr y3arn. bynma D(A) - (84) TeHriama dYam TOMOH  XaJWHHUHT
muddepeHamian oneparopu -P KOMIIEKC y3rapyBuM ra ajaMaliTUPHUITaH
KYPHUHUIIIH .

D(A) yrkazum ¢ynkiusaca Ws(p) HUHT confanamtupuirad Ba P uu A ra
aNIMaINTUPUIITaHUIAH KEHUHTH Maxpaku OyJaau .

V3 nasOartuga ,

D) =R(M) + Q) (88)

oyuma R(L) Ba Q(A) - p HH A ra aIMalITHPHUITAHWIAHK OYHK CHCTEMa

yrkazui ¢pyaknuscu W(P) HUHT CypaTd Ba MaxpaxH .

YMymuit Xxonapa y3akiaap Aj- KOMIUIEKC KaTTaaukiap.
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Adijn=a+1p
OyH1a O HOJJaH Karra €KW KWyuK Oymumu  MyMkuH. Kentupub
YHKAPUIUIAPCU3 KyHUJard MabIyMOTIapHH OepaMu3: yMyMHUH Xolja
CUCTeMaJard  yTHII JkKapaéHW TeOpaHUILIM Ba  alepUOJUK  TaIIKHI
ATYBUYWIApAaH HOOpaT.

bynnan kenu6 unkaauku, 6apya TaluIkui STYBYHJIAPHUHT, Ba OyTyH YTHIII
XKapaéHU CYHUIIMHWHT YMYMHHA IIAPTH CHCTEMa XapaKTEPUCTUK TEHTIamMacH
y3aKJapUHUHT Oapya XaKWKUHA KUCMJIApH, SBHU CHCTEMa  YTKA3HII
GyHKUMSICUHUHT Oapya KyTOjapu (MaxpaKMHUHT HOJUIapu ) MaHbui Oynuiinu
JKaH .

Arap atura OuTTa y3akaa MycOaT XakuKHM KHUCM Oylica yTUII )apacHu
yeTra Yukub KeTaJu Ba CUCTeMa TYpryH OyiaMai KoJaaau .

bynna cucremazna ; yacToTayii CyHMaWJurad TeOpaHUII Mmaiao Oysaau.
By Xxon TypryHiauk Ba TypryHMacidK opacujaard uderapa xuco6ianaau. byHna
CUCTEMa TYpPrYHJIUK Yerapacuia TypaJu.

Kypunu6 Typubauku, OyHaail cucteMa, XxaM TypryHMac cCUCTeMa KaOwu
UIITa SPOKCU3.

Arap cucTema XapakTepUCTUK TEHIIaMaJIAPUHUHT y3aKJIAPUHU KOMILIEKC
TEKUCJIMKAA HyKTanap épaamMuja TaCBUpPJIACcaK, IOKOPUIA aHUKIIAHTAH YU3UKIIH
CUCTEMa TYpPrYHJIUTUHUHT YMyMUN MIAPTHHU Kyiugarnda udoaanam MyMKUH:
CUCTEMa  TYPIYHJIUTHMHUHT  IIapTH  XapakTEPUCTHUK  TEHTJIamMa  Oapua
y3aKJIapUHUHT, S’bHU CUCTEMa YTKa3WIl (PYHKIUSACH KYTOJAPUHUHT KOMILIEKC
TEKUCJIIMKHUHT Yar TOMOHHJA >KOWIAIUIIUINAD, KUCKACH, YIAPHUHT XaMMAacH
yanm TOMOHJa Oymumm 1mapt. MaBXuM yKaa y3aKHUHT OOpJUTH cHUCTEMa

TYpPryHJIMK Yerapacuja TypraHujaH jaajaojaT Oepaiu.
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)
X X
X

X X

X
25 -pacm
Haszopar casoJuiapu:
1. "TypryHnuk" meranjia HUMaHU TyIIyHACU3?
2. "TypryH cuctema" ned6 HUMara aruiaan’?
3. ABC TypryH Oynuiuy mapTaapuHu KEITUPHHT.
Tassnu wubopasnap:

Typrynnuk

Typryn cucrema
XapaKkTEepUCTHUK TEHITIaMAaHHUHT y3aKJIapu
AnepHuouK xKapacH

TeOpanyBum xapacH

76



15 - MABPY3A:
ABC TYPI'YHJIMK ME3OHJIAPHU. (KPUTEPUIJIAPH)

Pexa:
1. TypryHnuk KpuUTepUHUIApUHUHT OeNrujapH.
2. Payc-I'ypBUITHUHT TYPryHJIUK KPUTEPUUCH.
3. ['ypBHI] aHUKJIIOBUMCUHUHT KYPUHHUIIIH.
Anaduéraap

1. «OcHoBBl aBTOMaTMyeckoro ympasieHnus». [log penakumeit B.C.
ITyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. TlomoB. «Teopust cucreM aBTOMaTHYECKOTO
perynupoBanusi». M.,Hayka 1966 r.

3. E. KOpeBuu. «Teopust aBTOMaTtuyeckoro ympasieHus» JI., DHeprus
1969r.

4. C.B.Eropos, [I.A.MupaxmenoB «Teopust aBBTOMaTUYECKOTO YIPABICHUSD)

T., YkuryBuu 78 i1.

Acnupa  CHUCTEMaHUHT  TYPTYHJIMTMHM  aHUKJIAIl  YYyH  YHUHT
XapaKTEePUCTUK TEHIJIaMaIapy y3aKJIapUHU TOTHII Tajaad KUJIUHMANIH .

by mMakcagna maxcyc 6miBocuTta O6enrmiap unuiad Yukwiran 0ynuo, ymap
acocH/ia XapakTEePUCTUK TEHIJIAMAJIapHU €rMaciaH TypuO, y3akjapu XaKHUKWAN
KUCMUHUHT HIIOPAcH XakKuja KoJiaBepca CHUCTEMAaHUHI TYPTYHJIUTH XaKujaa
MyJioxa3a IOpuUTUIl MyMKUH. By OenBocuta Oenrunap QanHaa TYypPryHJIuK
KPUTEPUMIAPHU JCHUIaIN.

3 Ta acocuil TYpPryHJUK KpuTepuijapu mapxyn Oynu0, Oymap: Payc-
I'ypBuu kpurepuiicu, MuxaitjioB kpurepuiicu Ba HaiilkBuct kpurepuiucu.

Payc-I'ypBHIIHHHT TYPIYHJIUK KPUTEPHICH.

by anreOpauk kputepuit O0ynub, OyHIa TypryHJIMK IIapTiapd CUCTEMa
TEHIVIAMAJIAPUHUHT  KO3(POUUHUEHTIAPUHUHT MyHOcabaTiapuiaH Ty3uJraH

TCHI'CU3JIMKIIAP KaTOPpUIra KUPUTUIIAAHN.
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By «kpurepuitnu Typaum KypuHunuiapaa (dopmanapna) HMHIIIH3
matematuru E. Payc Ba keiimHpok mBeiap matematuru A. ['ypBuiyiap Takimud
kunrannap. Kyitmpa ymOy xputepuitHuHT ['ypBHII TOMOHMIAH Oepuira
dbopMacuHu UCOOTCU3 KEITUPAMHUS.

byHuHT yuyH:

D(A)=aA"+a A" +. .. +ad +a,, (89)
KypUHHIIUAArd Kyl Xaja ojamMu3 Ba (apa3 kwiamu3ku apg>0 HHU, J0UM,
KyIxaJHu —1 ra KynmauThupuil Hyau OWIIaH OJHUII MyMKHH.

Kynxagauar ko3@duurueHTnapuaa aHUKIOBYH Ty3aMU3:

A1 A3 A5 ve v v e 0
dg A2 A2 Ag. v v v v 0
0 A1 A3 A5, . . v e 0

A1: 00 ap A4 Adg: v 0 (90)
O, dn-1 0
O ano 0

by anHuknoBum ['ypBUII aHMKJIOBYMCHHM Jaevnnaau Y Nra KaTtop Ba Nta
YCTYH/IaH nOOopar.

buprvHYM KaTop TOKM OXHUPIH dJEMEHTUradya Oapuya TOK COHJapJaH
Ty3WIraH Ba OXHMpHUJA BJIEMEHTJIAp COHM OepwiraH N Tara €TryH4Ya HOJUIap
OwiaH Tynaupuiarad. IkkuHuu katop 0apya >ky(dT coOHJIapAaH TallKui TONUO, y
XaM MabJlyM COHJArd HoJulap OWjiaH Tyraiau. Y4YuHYM Katop OMpUHYMAAH,
TYpPTUHYHU KaTOP 3Ca UKKMHYMU KaTOpJaH 3JEMEHTIapHU OMp XOHA YHITA CypHII
Wynu Owiad onuHaau. Yam ToMoHJaH OymiaraH ypuHIAp HOJUIap OuiaH
tynaupuiand. byHna, anbaTTa, 3JIeMEHTIapHU OUp XOHA yamra CypuIl WyiH
OwsiaH oJiMHaguraH Oapya TOK Ba Ky(T COHJIAp KaTOpPW Y3HJAH OJIIUHTH MOC
KaTOpJAaH OJIMHAIM, SbHU, MacajlaH: S5-KaToOp YYMHUMOAH, 7-KaTop S-maH, 9-
KaTop 3ca 7-7aH Ba X. K.

Hatmwxana aHUKIOBYMHUHT OOII JAWAroHainjia aglaH Oomika Oapuya

ko3 PuueHTIap Ty3uaud KOIaIu.
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Typrynnuk mapti ['ypBHIl aHUKIIOBUMCHHUHT Ba YHUHT Oapya JuaroHal
MUHOPJIapu MycOaT KuiiMaTra 3ra OyJIUIIMHYU Tajlad KAJIaIu.

['ypBuIl KpUTEPUCHUHU NHUHT OWp HEUTa aHUK KUWMaTiIapuaa Kypanink.

n=1 yuyu D(1)=ap4 +a;;
TYPTYHIIUK MIAPTIAPH
ap>0; a;>0.

bynra acocaH, macanan: yrkasum @yakuusicu K/(Tp+1) Oynran oupuHun
TapTUOJIM 3BEHO TYPryH, yrkasum Qyskuusicu K/(Tp-1) , Oynran 3BeHO TypryH
IMac JeraH XyJjocara KeJIuIl MyMKHH .

n=2 yayn D(1)=agi’+a;i+a,;

a; 0
A 2 = apdo.

do do

TypryHiIvK mapTu :
ag>0; a;>0 ; a,>0.
Macanan, yrkasum ¢ynakiusicn  K/(T°p?+T,p+1) , Oyiaran 3BeHOHH
TYpryH JCWHII MyMKHH, arap/ia Maxpaxjara 6apda
ab30J1ap (WieHbl 3HAMEHATEIs) OJIUa «+» uiopa OyJca.

n=3 yayn  D(1)=apA *+a;A’+a,i+as;

a; a3 0
3=| a a 0
0 a; a3

TypryHiuk mapriapu:

ap>0; a;>0;

a; a3 0

A

=l a; a, 0| =a1a,-a9a3>0;
a a, 0
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Ag,: az >0, gapHu az>0.

YMyMaH onraHaa TYypPryHJIMK IIapTd N-TapTUONIM aHUKIOBYM Oapua
TAIIKWI 3TyBUMJIApHU, SHHU Oapya TeHriaamanap Ko3QpPuiueHTIapuHIHT MycOat
OyNMUIIUHYU Tanad KUIaIu.

Payc-I'ypuny  kpurepuinapu €paaMuaa OJIMHAAWTAH  TYPryHJIHK
HIapTiapu CUCTEMaHUHT TapTuOW (N) omubd Oopurm OwiaH MypakkaOmanuo
Oopasu.

[yauHr yuyH Oy kpuTepuiigan (axkat Kyiu TapTHOJard cucreMaiapiaa
doiigasanniagM Ba CHUCTEMAHMHI TYPryHJIWIMHU aQHAIU3 KWIKIL Y4YyH
aBBalaMOOp YHHUHI Oapya napameTpiiapy KuUHMaTjapyuHU aHUKIANl Tajnao
KWJIMHA/IH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Payc-I'ypBull TypryHJIMK ME30HM HUMa Y4yH airedpauk  Me30H
nennnagn?

2. I'ypBuIl aHUKJIOBYNCUHUHT KYPUHHIIN KaHai?

3. CucremanuHr taptuOu n=1 Oynranma TypryHJMK IIapTiapy HUMaJaH
ndopar?

4. CucteMaHMHI TapTMOM n=2 OyiraHja TYpPryHJIUK LIapTiapd HUMaJaH
ndopar?

5. CucremanuHr TaptuOu n=3 OynraHaa TYpryHJHMK IIapTiapy HUMaJaH
ndopar?

Tassnu wubopagnap:

TypryHivk Me30HU Payc-I'ypBun Mme3oHu

['ypBuLl aHUKIIOBYUCH TypryHnuk maprtu
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16- MABPY3A:
HAMKBHUCT TYPI'YHJIUMK ME3OHM.
Pexa:
HalkBUCT TypryHJIMK KpUTEPUNCH XaKUIA.
CucteManuHT €MUK XOJ1a TYpryH OyJIHIIN Y9yH 3apypuid mapT.

AOCOJIIOT TYpPTyH CUCTEMA TYIIYHYACH.

> L e

Wcranran napaxanard acratu3mra sra Oyjiral CUCTEMaHUHT
TYpryHJIMTUHU aHUKJIIALIL.
Anaduériap

1. «OcHoBBl aBTOMaTtH4eckoro ympabieHusi». Iloxg penmakumeit B.C.
IIyrauéBa M.,Hayka 1974 r.

2. B.A. beccekepckuii, E.Il. [Tonos. «Teopusi cucreM aBTOMaTHYECKOTO
peryinupoBanus». M.,Hayka 1966 r.
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MabiyMKH OYMK CHCTEMAHWHT Y3aTHIl (QYHKIUIACUHH KyHujarmda

udoganamn MyMKHH:

W( ):R(p):bopm+blpm—1+...+bm 1)
Q(p) Cpi+Cplt+..+C,

bynna cyparnaru napaxa, Maxpaxaard gapakajJaH IOKOpU OyJIMaciuru
ao3uM. (M<n). Udoaa p=jo amMaiITUpUII KyJUIAaHTaHA OYUK CHCTEMAHUHT

YaCcTOTaJIN y3aTHIL (PYHKIUSCU XOCUII OyIaau:

W(jo) :% — A(@)e @ —U(0) + |V () (92)

O4yuK CHCTEMaHUHT YacCTOTaIU y3aTHIld (bYHKL[I/ISICI/I KOMIIJICKC COHHHU

udomanaiu.
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YacroTanu xapakTepucTuKa acocuaa Ou3 yHUHI MAbHOCHHM KylHJaruda

TaJIKUH KWIHIIUMU3 MYMKUH (26-pacm).

g(t) X(t)
— O—-S5——»

v

W(p)

26-pacm.

Ounk xongaru Oomkapui cuctemacuan, W(p) y3atum GyHKImscura sra
Oynran oupop Oup 3BeHO cudaTuaa Kadysa KUIaMIHK.

Arap Oy 3B€HOHUHT KUPHUII HyJIUra  9acTOTalu Xmax — aMILTUTYJAINA Ba
X=XmaSIN(wt) KypuHUIITArW TapMOHWK TEOPAHMIIUIA XaTOJNHMK CHTHAIA
Oepuiica, yHIa YHUHT UMKHAIO HyJIWJard co3jaml KHMMaTtd XaMm  yIia
® - 9acTOTaI ¢ - (hazamu Y=YmaSin(ot+w®) KypuHUIIIArd rapMOHUK KOHYHHST
acocuja y3rapaau. YactoTanu y3aTHUIll YHKIIUSICUHUHT MOAYJIM, YUKUII CUTHAJIH
AMIUTUTYJIJACHHUHT KUPUII CUTHAJIM aMIUTUTYAacura HUcOaTura TeHT Jup:

A(W):Ymaxlxmax

YHUHT apryMeHTH 3ca - ¢ (a3a CUIDKUIIUTA TeHT OyIau.

Arap KUpHII 4YaCTOTACH TAbCUPHUHHU -oC JIaH +oC Kajap y3rapTupuO, XOCUII
KUJIMHTaH KOMIUIEKC COHJIApHM MOC paBHILIga OeirujaHral KOMIUIEKC
TEKUCIUTUra KyHuO 4YMKCaK, YHIa XOCWJI OyJraH HyKTaJapHUHI TE€OMETPUK
YPHU OUYMK CHCTEMaHUHI aMmIiuuTynaa ¢aszanu xapakrepucTukacuHu (ADX)
xocuJl kunaau.  (27-pacm).

Pean ABC mapma m<n mapt aoum ypuriuaup. ILyHuHr yuyH
oC MHTHJIAJWTaH 9acTOTa/Aa, YaCTOTAHU y3aTHIl (YHKIUSICUHUHT MOTYJH HOJTA
UHTWIAIU (®—>F00), 4acTOTAIM HyKTa 3ca KoopauHaTa Oommra tymagu. AbC
HUHT €NUK XOoJaTna TypryH Oynuinu ydyH OuMK cucteMaHuHr A®X cura

eTapiyiv Ba 3apyp OysraH TanabiapHu TabpudIaiMus.
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ABBanio, MacanaHu 4derapajaiiMu3 Ba (pakaT CTaTUK CHCTEMara YpUHIU
Oynran, xamaa (91) moc y3aTum (yHKUOUACH KypUHHIIUAArd CHUCTEMaHH

Kypamus.

AV
W(jw)
\/_» (1)
Q)
(01
=0 >
m=0oC U
m1
N\ m
m2
27-pacm.

bynnan xenu6 uukaauku, (91)HUHT Maxpaxku Kynantma cudaruga «p»
omeparopra osra Oynmaiinu. [lyHuUHTAEK TYypryH CHCTEMaJapHUHT OYHK
XOJIATUHU KYpUO YMKaMU3.

bynnan kenu6 uukaauku, (91) TeHrnama uiaan3inapu:
Cop"+Cp"t+..+C, p+C,=D (93)

yan TOMOHAAru sSipuM TeKUciIukaa €3aau. Kypud dyukum ydyH épaamuu

GYHKUUSIHU KHPUTAMU3.

Q(P)+R(P) D(P)
W =1+W = = 94
1(p) =1+W(p) Q(P) Q(P) (94)

KoMITJIeKCHU TOTHIN YUyH P=j® YPHH AJIMAIITUPHUII KyJUIAHMHU3:

(95)
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DHIU YacTOTaHU -0 JjaH +oo y3raptupu0, xocui Oynran W(jo) A®X Hu

KOMITIEKC TeKucauruaa ndoaanaiimus (28-pacm).

Y% Y%
A
W(jo) \4 U W(jo) \ U
) > )| >
0 R o=u " -1 0 =Y -
28-pacm.

W, (joo) H1 @ BEKTOPHUHT HATWXaBUI OypUJIHII OypUarnHu,  HH -00 JaH
+00 y3rapTUpWITAHAArd KUWMATIapuHU KypuO umkamu3. byHma @=@;-;
Oynranu y4yH, y Hoara teHraup. by epna:

(1=NT CYpaTHUHT apTyMEHTH; (@1=NTT MaxXpa>XHUHT apTyMEHTH;

ByHuHr MabHOCM WIyHIaKu, €MUK XOJjaTnard TYpryH CHUCTEMaHHHT
W, (jo)BekTop ramorpadu KoopuHaTa OOIIMHU KapaMaciuru Kepak (3a-pacm).

W(jo) — gyacToTanu y3aTuir pyHKIHSICH.

W, (jo) — €pmamun ¢yHkumsgan Oupra dapk kwragu. lyHuUHT yuyH,
ocoH xonna ouuk cucreManuHr ADX cunu (93) udoma €pmamuma Kypuil
myMkuH. Jlekun OyHaai xomna ADX xed kauoH (-1, J0) HyKTaaIM KOOpAUHATAHN
KaMpal OJIMACIIUTH Kepak.

CucremMaHuHT €MUK XOJiJa TypyH Oynuinu yuyyH Oy IIapTiap eTapiu Ba
3apypunaup.

Typrynnukau anukiam yuyH ADX HUHT MycOaT yacTOTalapuHHU KypHIL
etapauaup. UYUyHkM, YHMHT MaH(QHUIl yacToTajapura TETHILIM OyiraH
TAPMOTMHH XOCHJI KWJIMII YUyH, XaKUKUH YKKa HUCOATaH aKCIaHTUPHUII OpPKaIH

XOCWJI KWJIMII MYMKHH.
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®=0 =0

o
A /
A

==
N

a) B)

v

=00 —0

v
ﬂ

Qm:oo 0

6) r)

29-pacm.

29,a-pacmpa abCOIOT TYPryH CUCTEMa XO0JIaTh TaCBUpJIAHTaH.

29,6-pacMmia mapTiid TypryH CUCTEMa XOJIaTH TaCBUPJIAHTaH.

29,B-pacmaa cuctemMa TYpPryHJIMK  4Yerapacuga €TraH  XoJjaTh
TaCBUpJIAHTaH.

29,r-pacMJ1a HOTypryH CUCTEMA XOJaTU TACBUPJIAHTAH.

Wcranran  pmapaxagaru  actatusmMra odra OyiaraH  CHUCTEMaHHUHT
TypryHJuruHu anukiam yuyyH A®X HHHT MycOaT ucToTaliapura TETUIIUIH
Oyiaran OWTTa TapMOTUHM Kypull eTapiu Oynaau. ByHuHr ydyH wmycOar
yacToTajap YeKCH3 KarTa pajuycra sra OyiraH aiijlaHa OWIaH TyJIUPUIMIIN
Kepax.

bynna, TypryH cucrema yuyH €nuk xosarna, Oy TapMOK, ailllTaHAaHUHT
MycOaT yacToTajapura Terunuin oynran xakukuii Ba ADX HuHT MycOat sipum

YKUHUHT Oup kucmu Owmnad (-1,j0) HykTaHu Kampa® OJMAciIurd Kepak

(30-pacm).
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30-pacm.

By epna r — acratusm TapTuOHU.

Ha3zopar caBosuiapu:
1. Ouuk ABC HuHT YacTOTamM yTKa3uil GyHKIUSICHHN KeITHPHHT.
2. CucteMaHUHT €MHK XOJJIa TYpryH OyJHINM Y4yH €Tapiid Ba 3apypuit
mapTaapHU KeITUPUHT.
3. AOCOJIOT TYpryH CUCTEMa JieraH/ia HUMaHu TylTyHacu3?
4. Vcranran napaxaaaru actaTU3mra sra OyJiraH CUCTEMaHUHT TypryHJIUTH
KaHJal aHuKJIaHagu?
Tassnu wubopanap:
Yacroranu y3aTuil PyHKIUSICUHUHT MOIYIIH
Yuku (KUpUII) CUTHAIN aMIUTUTYIacu
AOCOIOT TYpPTYH CUCTEMA
[TapTau TypryH cucrema
TypryHinuk yerapacuzaa €Tral cucrema

HotypryHs cucrema
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