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Kynnanmaga KpUCTaJUIONTHKA acocCiapH, >KMHC TalIKWI KWJIYyBUM MHUHEpaijap Ba
TOF JkuHCHapu Eputuirad. Kymanmana wmarmaTvk, YYKMHOIM Ba MeTaMmop(ukK
KUHCJIAPHUHT Xap OMp TYPUHU CTPYKTYpacH, TEKCTypacu, MUHEpaJl TApKUOUHU, YJIapHU
XOCHJI OYJIUIII IIApOUTH Ba yliap Owiad OoryaHran (ougamy Ka3uwiMa KOHJIapu Oepuiiras.
VYenyouit kymnanma 5440800 “Doliganu Ka3uiMa KOHJIapU TE€OJOTHUSCH Ba KHIAUPHUII
uuiapu’”’ (kaTtTUK doigany KazuwiMansap) MyTaxacCCUCIUK OakanaBp Tanadbaiapu
Y4YH MYJDKaJIJIaHTaH.

['eonorus, Munepanorus Ba nerporpadus kadpeapacu

Y3yB ScennaHma A6y PaiikoH BepyHuin Hommuaarm TOLIKEHT gaBaaT TexHVKa

YHUBEPCUNTETU VIJ'IMI/IVI-MeTOﬂ,I/IK KeHrawm TOMOHN4aH Tacp,ménaHraH.



Taxkpuzuniap:

MuHepan pecypciapy UHCTUTYTH
KaTTa WIMHUN XOAUMU r-mbH AOIypaxMaHoB A.

TOIIKEHT JaByIaT TEXTMKA YHUBEPCUTETH noueHt Tommyxamenos b.T.

bupunyu 1adopaTopusa Uiu

Mag3y:
1. Mukpockon Ty3WIHIIIY Ba YHU UIITa Tanépari.
2. MuHepaiap JOHAJApUHUHT MIAKIWHUA Ba NAP3JIMKIAPHU MOJsIpU3aTop Epaamuaa
Ypranuun

Haszapuu acociap:

MUKpPOCKONHUHT TY3UJIMIIN
[Tonsipu3anmoH MUKpPOCKOMHUHT OWp Hewa mojesuiapu 6op: Mn-3, Mn-4, Mn-5,
Mn-6, Mun-7, Mun-8, [Tonam. Kyiinga Mn-6 MUKpOCKONMHUHT TY3WIMIIN KEITUPUIITAH.
YHUHT acocuil KUCMJIApW KyWuJarwiapiad wuOopar: IITaTuB, EPUTHUIN CHCTEMAacH,
MpEeAMET CTOJIH Ba TyOyC.

IITaTUB TaKaCUMOH TarJIMK Ba XapakaTJaHyBUM pydykaaaH mbopar O0yianbd, KeMnHru
KHCMH MHKPOCKOITHMHT KOJTaH XamMMa KUCMJIapuHH OupuKTUpuO Typanu. [lItaTuBHUHT
WKKaja KUCMU MapHUP OPKaIH OUPUKTUPHUIITAH.

MUKPOCKOITHUHT EPUTHUII CUCTEMACH KyHUJArd KUCMJIapIaH TAIIKWJ TONTaH:
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EpUTUII KY3rycH, NoJIsipu3aTop, nuadparma, KOHASHCOPIH TnH3a Ba Jla3o nunzacu. Ky3ry
HYPJApHU KYypUII JOUPACUTA WYHAJITUPUIL YUYH KYJUIAHWJIAIN.

[lonspuzatop wuciaaHn wNatuAaH Tal€piaaHrad OYiuMO, TEKHUC MOJIIpU3aLUsIaHTaH
HYpJIapHU XOCWJI KWIMII Y4YyH wuiatwiagy. llonsgpusatop Tenmacuaa KoWjalira
aapparma EpyFIMKHM O3aWTUpHIL y4yH KyaHwiagu. Jla3o JnuH3acu Hypiapra
KOHYCCUMOH WYHaJuI Oepulll Y4yH KYJJIAaHWINO, KYpUIl JOoMpacura MUHEpaulapHU
ONTUK YKJIApUHU aHUKIAETTaH NauTAa KUPUTUIAAU. MUKPOCKOITHUHT EPUTHUII CUCTEMACH
MacTra Ba IOKOpUTa BEpTHKAJI BUHT OPKAJIM XapaKaTIaHTUPHIAIH .

IIpeaMer CTONM MCKAAH TAIIKHI Torrad 0yaué y 360° ra 6ymumran. Y ¥3 yku
aTpoduaa aiiaHaau. YHUHT ycTura nud Kynninnb Kuckuuiap Ouian Mmaxkamiiad
KyWuiaau.

Tybyc- mwmanp TtpyOkagan wubopar OYnuMO, yHH TACTKA KHUCMHTa OOBEKTHB
OMpUKTUPHUO KYyHHUITaH. YHUHT Tena KUCMHIa aHanu3aTtop 0op. Y XaMm UCIaH[ HINaTHIaH
TaliépiaHran npusma Oynu0d MuHepalJaH YTraH HypJIapHU Taxjuia KwinO Oepanu.
Ananuzatopaas okopuaa beprpano nuxzacu 6yiau0, y MUHEpaJUIApHUHT ONTUK YKIapUHU
aHUKIa€TraH nmanuTAaa Kuputuiaaau. TyOyCHUHT IOKOpH KHUCMUJA OKyJsip OYnuO, yHUHT
WYKU KUCMHJAa MEpHIEHAUKYISAp Kolnamrad umiap 6op. TyOyc gokycupoBka KUITyBUU
BUHTJAp €pJaMuia XapakaTra KeaTHpUiIaIu.

MuUKpPOCKOIIHY MIITa TalépJiamt

1. MUKpOCOKIHH MapKasjamTupum. MHUKPOCKOHH MapKa3lalllTUPUIraHaa
YHUHT ONTUK CHCTEMAaCHHHM YKHU MpPEAMET CTOJMHHHI aijIaHWIl YKU OWjaH yCTMa-ycT
Tylmaad. by Xxonjna okylsp MIUIAPUHUA KECHILTaH >KOMUra KyWwiaraH numdard 3appada
IIpEeAMET CTOJIMHM aWIaHTUpraHaa y3 KoWuaa Kys3raJMacAaH KOJIaIH, akC XOJha dca
MabJIyM pajuycra TEHI OyJraH ailllaHa Xocwsl Kuwiaaud. Mukpockomnaa KEHUHTH Xoauca
ce3wica y MapKazjallTUpWIaAu. YHU MapKazjallTUpHII KyHuaard ycyn OwiaH onud
Ooopuay.

Mnudaa xapakrepau 3appaya Tonud mudHA Ky OuiaH cypuO, YHU UILTAPHUHT
KECHIITaH Koifura keartmpamms. Mukpockomuunr npeamer crommun 180° ra Gypamus.
VYxonga 3appaya KpecTnaH WHMpOKJANraH xojiaa Oymaau. MapkasnanuiamTupuil
BUHTJIapu €pramuja 3appada OujaH KpecT opacuia macodaHu spMHUTra KaManTHpamus.
Cyurpa nummdHu Kyn Ounad cypud 3appaHu KpecTra KeJITHpamus.

Onepanusiiap aHUK KWJIWMHTaH Oyiica TpeIMET CTOJMHU alJIaHTUPraHUMHU3]a
3appadya KpecTIaH WHUpOoKIalmManau. Arapaa 3appaya ailaHa XOCHJ KWJica FOKOpHIa
€3WIIraH ONepalrsUIapHU STHA TAKPOPJIANMU3.

2. HukoaJapHUHT Y3apo neprneHIuKyJIAPJIUTHHA TeKIIHPHIIL.
[TonsipuzaTop Ba aHANM3ATOPJIAPHUHT XapaKaTJIAHMILI TEKUCIHUTU Y3apo MEpPHEeHIUKYISp
xoJima Oynumm kepak. by Xonma arap Mukpockomn croiuaa nummdg Oyimaca, Ky3rylaaH
HyHanTupuiaran EpyriauK HypJaph, ONTHUK CHCTeMajapjiaH VYTHO KY3HUHT Kypuul
noupacura etn0 kenmaiiau. [y cababnu kypuil noupacu KOpoHFy Oynanu.

Arap KypuIl aoupacud KOpOHFY OVyimaca, MOJISIpU3aTOp MaxKamilaJuraH BUHTHU
OymaTu® KypuIin goupacu KOPOHFYy OViTryHYa TOJMSAPU3OTOPHHU puyar Epaamuaa
alJIaHTUPaAMHU3.



3. Ioasipu3aTopAaH YTaéTraH HYPJAPHUHI XaPAKATJAHUII WYHAJTHIIHHU
aHukjgam. byHu OuoTur Kpuctaimmaa Oup mnosspuszarop €paaMuia TEKIIUPHIAIU.
BHOTUT Typau KPUCTAUIOONTHK WMyHAIWIINA HYPJApHU Xap XWJI OTagd. YHUHI LIy
XYCyCHUSITUTa acoCIaHUO HYPJIAPHUHI XapakaTJIaHUIl WYHAJIWIIMHU aHUKJIAIl MYMKHH.
DUOTUTHUHr EpuiMII JAP3JIMKIAPU  TMOJAPU3AaTOpJard HypJapHU  XapakaTJaHWII
TEKUCJIUTUTa NapaJuleNib KeJIraHAa MUHEpAJ 3HI Kyl HYpJIapHU FOTaIu, HATHKAana y TYK
KUTappanr 6ynamzd. Mukpockon crommuan 90° GypramuMmsza >ca y 04 Capuk, 09
JKUrappar Oynau.

4. HukosiapaaH yTaéTran HypJapHUHI XapaKaTJaHWII HYHAJTHIIHHHA OKYJISAP
HILIAPUTa MOC KEJUIIHHU TeKIMPUII (IOCTUPOBKA).

Tyfpu IOCTHpPOBKAa KWIMHIAH MHKPOCKOIA HUKOJUIAD INyHAAW YPHATUITaHKH,
MOJIAPU3ATOPAAH YTTaH HYPJAPHUHT XApPaKaTJIaHWII WYHAIWAIIA  MHKPOCKOITHUHT
CUMMETPHUSl TEKHUCIUTUIa Mapajieab OynuO, aHaiuW3aTopAaH YTraH HYpJIapHHUKU 3ca-
HNepreHIUKyIApaAup. by xonucanu Texkmmpuin Oup YKJIM MHHEpaiap-OMOTUT Ba OOIIKa
MUHepajuiap épaamuaa oaxxapuiaau.

AHanu3aTOpHU KYpUII J0oUpacura KUpUTHO, OMOTUT JTOHAYACUHUHT Jap3IUKIapUHU
OKYJISIp UIIMHUHT OMpHra napajuienb KysMu3. Arap MUHEpall CYHca, y X0JIJa MUKPOCKOI
TYFPU IOCTUPOBKA KWJIMHTaH OVyiaau, akc XoJija, S’bHM MHUHEpaj CYHMaca, macrepra
MYypO’KaaT KUJIUII KEpaK.

MuHepaJJIAPHUHT ONTUK OeJITMJIAPUHY MOJAPU3ATOP épAaMuIa YpraHui
1. ToF :KUHCJAPUAATH MUHEPAJI JOHAJAPUHUHT MIAKJIN.

Tor xuHCHUIIa ydpaluraH MUHEpaa XOCUJ OYJIHIN IapouTiapura Kapad y3jgapuHUHT
MabiIyM KUCTaulorpaduk Kuppajiapura osra Oymaauwnap €xkud dra Oynmaiiaunap.
Musnepannap Oy 6enrwiapura kapad yu Typra OynuHagu: uauomopd , runuauoMopd Ba
KCEHOMOP(} KpucTaiap .

Nnnomopd MuHEpa/sIapUHUHT XaMMa KpUCTAUIOTpaQuK  KHppalapu  TYIHUK
puBOoxkUIaHran Oynmaau. ['unuguomopd MuHEpalapHUHT OUp EKU OupHeua
Kpuctauiorpaguk  Kuppaidapu aHuUK puBoxsiaHanau. Kcenomopd  muHepamiap
V3MapuHUHT MabIyM Kuppajlapura sra OyiMaiaunap, yiap makjacu3amp.

MunepaiiapHUHT HUIAUOMOP(PU3MU  YIAPHUHT KPUCTAJUIAHMII BaKTUTa OOFIIUK.
MarmaTtuk KUHCIapAa OWpUHYHM XOCWJ OYiraH mMuHepaiap uauomopd, KeWHHTHUIapu
TUNIMIMOMOP(Q Ba PHI KEMWH KpPUCTAJUIAHTAHJIapy dca KceHoMo( maknaa 6ynanu. Alipum
XoJulapja OMpUHYM XOCHJI OYJIraH MUHEpaiap SpUILM €KUM KEWHHTM MUHEpaiap OuiiaH
Vpun anmamuimu  MyMmkuH. [lly cababmu ymap V3JapuHUHT  KpucTamorpaduk
KUppajapujaH KUCMaH €KU TYJIUK aXpaJIUIILIIapd MyMKHH.

2. MuHepaJsiIapHM KMPPAJapHu opacuIaru OypuyakHu y/a4daiil.

By onepanusiau 6axkapuil yayH KyHu1ard HIUIapHU KWINAII KepaK:
1. lUlnudpaa xuppaisapyu aHUK PUBOXKJIAHTAH MUHEPATHU TOMUO, KYpHUII JOUPACHHUHT
MapKasura KysMus; 2. MUKPOCKOITHMHT CTOJIMHM aWJIAaHTUPUO MUHEPATHUHT OUp
KUPPACUHU OKYJISIPHUHI BEPTHUKAJ HWIIMra Mapajuieiab KysMH3 Ba MHUKPOCKOII CTOJWHU
HOHUYcH OVitmdya xucoO onamus; 3. KelimH MuHEpanmHM WUKKWHYA KUPPACUHU BEPTUKAI
UMnra napajienab KYWnO, siHa CTOJIHUHI HOHMYycH OVitmua xucoO ojamu3. OJauHraH
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MUKJIOPHUHT KaTTacUJaH KUYUTUHU alupud, KPUCTAJUITHUHT EHJIApH opacuiaru Oypyak
AHUKJIaHAIW:

3-Jlap3auxJiap

Hap3nuk  1e6 MHUHEpaUlapHU MabJIyM KpUCTaLIOrpauK TEKUCITUK Oyiinua
axpamm  Kobwmmsrtura aitmnagd. Ilinpna papsiankmap MHHEPALIAPHA  KECYBYH
napannens EpUKIap cuaTuaa KypuHa M. EpuKiap paurcus MUHepanaa oK 6y1ub, paHriu
MUHEpaia 3ca Kopa Imakijga KypuHaau. MuHepan Owiad Oaib3aMHUHT CHHIUPHII
KypcaTkuunaa KaHdya kKarta ¢apk Oyica, y IIyHYa SIXIIU KYypUHAIW. AWpPUM MUHEpaga
épukyap Oynmaiiau (kBapu, rpasar). Jlap3nukinap — puBOXJIaHUIIMra Kapad ydra
OynmuHaaMIIAp:
1). YTa MyKaMMaJI Jap3IMKIap aHHK Ba Napajnieib OYIH0 MUHEPAHH TYIIMK Kecub yTanm
(cmropanap, kapOboHatap);
2). MykamMmal Jap3iaukiap Iapajiesib OViIn0 YXTHH-YXTUH PUBOKJIAHraH Oynaau (maia
mmnatiapu, ampuooIiap, MMpoKCceHIap).
3). MykamMman OVyiMaran Jmap3Jidkiap KHCKa pHUBOXKJIAHraH OYiaMO, yHYa SXIIH
KYpuUHMai 1 (0JIMBUH, HEDETrH).

HNap3nukiaap Oup TOMOHJIaMa, apuM XoJulapja MUHEpaIapHU KYHIAJIaHT KECUMHJIa

WKKA TOMOHJIaMa pPHUBOXKJIAHTaH OYIUIM MyMKUH. [IdpoKCeHIapHUHT KYHIaJIaHr
KECHMHM/IA Jap3/HKiIap opacuaaru oypuax 87° ra tenr, ampuGomapsa sca-56°.

4. MuHepa/JIAPHUHT KATTA-KHYUKJIMTHHUA AHUKJIAIL.

ToummapHu TalIKWI KWIYyBYM MHHEPAJUIAPHUHT KaTTa-KUYMKJIMIUAra Kapad ynap Oup
Heya CTpyKTypara OynuHagwiap. MUHEpJUIADHUHT KATTa-KUYMKIUTA  YJIAPHUHT XOCHJI
Oymum  mapoutura OOfnuK. JKUHCIAPHUHI CTPYKTYpacMHU OWIMII  MakKcaauaa
MUHEpaVIAPHUHT KaTTa — KUYUKJIUIY aHUKJIAHA W,

MuHepalnapHUHT KaTTa-KUYUKINWTKA OKYJISIp- MUKPOMETp €pAaMujla aHHWKJIaHAIu .
ViuyanunamuraH JOHAHM OKYJIAp- MHKPOMETPHHHI IIKAJACH OWIAaH yCTMa-ycT
KOMITAIITUPUIIATM Ba MHUHEPAUTHUHT I03acura TYFpU KejiraH Oynakiap XucoOJiaHau.
Xucobynanran  OYJakJIapHUHT  COHMHU  MHUKpPOMETp  OyiakjmapuHu  KuiiMaTura
KYTanTUpuiIca, JOHAHWHT XaKUKUN KaTTaJIUTX KEIHO YuKaIu.

Oxynsip MuUKpomeTp Oyiamaran Takaupaa MUHEPATHUHT KATTAIMTUHU KYpHUII
JIOMPACUHUHT pajiycura HUcOAaTaH TaKKociad aHUKIam MyMKWH. Kypuin goupaucHUHT
paauycu Kyhuaarunapra TeHr( sxaasai 1):

Kansan 1
OOBEKTUB Okysap
8" 8" 2,8 MM
8" 12,5 2.4 MM
8" 17" 2,2 MM

Nuam 6axkapum rapTuodu:
1. MUKpPOCKOITHUHT TY3WJIHUIIH, YHU MILTa TalEpIiallHu, MUHEpAJI JOHAJIApU
HUHT IIIAKJIM Ba Jap3iUKIapHd OepuiiraH Hazapuil MatepuaiiapiaH Qoiinananud
yJIapHU KHCKaya Tabpu(UHU E3UHT.



MUKpOCKOITHY KUCMJTAPYHY, yIIapHU Ba3u(aaapruHu, MUKPOCKOTTHU KaHIal UIITa
Ta€pialiig, MUHEpaJT JIOHAJIapu MAKJJIAPUHUHT TYPJIApUHU Ba JAp3JUKIApHUA KaHan
KYPUHHUIIWHU, TYPJIAPUHU YPraHUHT .

2. Tamaba Oaxapwiran wunuiap OyiHya XuUcOOOT &3raHja KuUcKaya E3WiraH
KOHCIIEKT/IaH KEWMMH MHUKPOCKOIJIa YpraHWwIraH MUHEpaJJIapHU OINTHUK OENTHUIapuHU
KEJIITUPUPAIU Ba YIyapHH MUKPOCKOIIIa Kypcatnb Oepasu.

Ha30paT CaBOJJIApH:

[TonspuzalimoH MUKPOCKOITHUHT aCOCUN KUCMJIApUHU alTHO OEpHHT.
[Tonsipr3ainoH MUKPOCKOITHH HIITa Tal€piall y4yH HUMa KWINII Kepak?
MukpockonmHr 0OBKTUBUHU KaHAal MapKa3lallTUPUII Kepak?
MUKpOCKOITHY KyTOJIaHHIII TEKUCIUTH KaHJal aHUKJIaHAIU?

Munepan 1oHaJJapUHUHT IIAKJIA Heva XW1 0ynanan?

MuHepan 1oHaJJapUHUHT Aap3JIUKIapy Heda Xl 0ynaan?

oSk wdE

NxxkuH4u Jadoparopus M.
Mag3y:

MuHepaslapHUHT ONTUK OENTHIAPUHU NOJIIPU3ATOPAa, MOJIApU3aTOp Ba
aHAJIM3aTOPHU  Y3apO KECHUIITaH XOJIUJIA YpraHUIll: MUHEPAJUIAPHUHT PaHTH,
IJIEOXPOU3M, penb(du, UHTEPPEPEHIIMOH PAaHTH, CYHUII Oypyaru, y3aiui Oenrucu Ba
KYyIuaJjioKJjiap.

Hazapuit acocnap:

1. MuHepa/LIapHM PAHIH Ba IJIEOXPOU3M

MabiayMKu, XapkaHaail MUHEpaJI paHTH MYpakkald TapKuOIH OK PaHTHH MabiIyM
KHUCMUHU TaHIa0 IOTHII Ba KalTapuil KOOMIUsATATA OOFINK. MUHEpaHA KUHCIATH Ba
numdaarn panryd oAaTAa TYFpH KenMaiinu. JKuHcaaru MuHepaa paHTH YHH 03acHaaH
KaliTraH Ba YHH WYUTa MablyM Macodara KMpraH HypJIapHHUHT WAFUHIUCIAH nOOparT.
Musnepan vuWra KMpraH HYPHUHT MabJIyM KHCMHU IOTHJIQJAM Ba MabJyM KHCMH 3ca
KaTapuiiaau.

nudaa mMuHepanm paHTH IONKAa MHUHEpaad KeCMAacUJaH YTraH HYpHHU TaHia0
IOTIIMIINTa O0OFNUK. By mmapoutna HypJIapHUHT OMp KUCMHU IOTHJIAJM Ba MUHEpal OK
panrra kupaau. MacanaH, MUHEpan SIIMI paHriaud Oyica, JeMak y KHU3WUJI paHT
TYIKUHIapuHU 10Taau. FOkopunarn panriap WHFHHIANCHA OK PaHTHU XOCHJ KUJIaIH.

Hnudaa MuHEpanmap oK, capuk, KM3WJ, 3apFajioK, ST, KYK, )KUTap paHTIIA
Oymaau. PaHrcu3 MuHepamiap XamMMa HypJiapHU YTkazub roOopaau, €ku XKyJa 03
KUCMUHU [OTaAW, YyHU OW3HM Ky3uMu3 WwWirad onaMaiau. AHH30TPON pPaHTIIU
MUHEpaJuiap mieoXpou3M XyCyCUsnuTa 3ra.

[lneoxpousm naeb, O0ab3u OUp AaHU3OTPON MHUHEPAIIAPHUHT  CIEKTP
KUCMJIApUHU Xap XWJ Kpucramiorpadguk uyHamunuiap 0yitnda rotui (abcopOuusiiar)
KOOWIIMATUTA aWTWIaad. XamMMa MUHEpaiap XaM IUICOXPOM3M XYCYCHSITHTa Jra
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oynaBepmaiinu. Ilmeoxpomsm KoOMIusATMUra 3ra OYIAraH MUHEpaiap 3ca IOTHII
XapakTepu Ba YHUHT KywlaHUIIU OusiaH Oup-oupnapunan ¢apk kuianud. HlyHuHr yuyH
XaM IJIEOXPOU3M XOJIMCACU aCOCUM NUArHOCTUK OenrunapaaH Oupu OYImO aHM30TPOIT
MUHe.pamtapra xocaup. M3otpon MuHepamiap xaMma HyHamuIIa Oup Xui1 Xoccara sra OyJraHd yayH
TUICOXPOM3M KOOWITUSITUI A ST SMAC.

MuHnepaiapja MmieoxXpous3M KOOWIUSITH OOp-MyKIWru OUpruHA TOJSIPU3ATOP
OusiaH aHuWKJIaHaau. byHnmall koOuimaTra sra OyiMmaraH MUHEpAJUIAPHUHT PaHTU
MHUKPOCKOIl CTOJIMACMHHM AWJIAHTUpPTaHAa y3rapManau. AKCHUHYA, I[LIEOXPOU3M
KOoOMusATUra 3ra OyiraH MuUHepajajap 3Ca pPaHTJAPUHUHT ONTUK WHAMKATPHUCACUHU
KyTOJIaHTaH HYPHHUT TeOpaHHII TEKUCIUTHra HUCOATaH >KOWJAIITaHIMTUra Kapao
y3rapaau.

[l1eoXpOU3MHUHT KyWuaaru TypJjapu 0op:

1. CoexkTpHm Oup XWUJI  KUCMH Xap XWJI Japaxana IOTWIaaud. bydHza
MHUHEpAJUIADHU paHTu Yy3rapMauav, Japaxkacu  €KM KyWwIaHWIIH  y3rapaju.
MacainaH, n1e0Xpou3M TYK KYK PaHIIaH 04 KYK paHrradya €KH TYK )KUTappaHIraaH 04
KHUTappaHrraya y3rapaiu.

2. ChoexkTpHu TypJiM KucMJapu Oup Xuia jJapaxana totuiaau. bynna
MHUHEpAJHUHT paHru Yy3rapub, gapaxkacu €KW KywlaHUIIA VY3 Xo0Ju4ya KOJaJu.
MacanaH, IJIEOXpOU3M TYK KYK paHrJaH TO TYK KYHFUp paHrada €xKu TYK TYK
paHTIaH TO TYK CapfuUIll paHITaya y3rapaiu.

3. CHOexkTpHUHI Xap XWJ KHCMIIApU TYypJiM Japaxanga roTuinaad. byHpaa
MHUHEPAJIHUHI KY4IaHUIIM XaM, paHrd XaMm yi3rapaau. MacanalH, IIIEOXPOHU3M TYK
KYK PaHrIaH TO OY CapFHUII paHITa4a y3rapaau.

IOkopuaga xenTupuiraH IUIEOXPOU3M XWJUIApUTAa Kypa MUHEpPAJIHUHT
IJIEOXPOU3M XOCCACH, PaHTH , UHIAMKATPUCAHUHI aCOCHH YKJapu OyHHYa CHEKTp
KUCMJIAPUHUHT IOTUJIUIINTA OOFIIHK.

[Ineoxpou3MHU UKKH cxemMacu Oop:

1. Tyrpu cxema Ng >Nm > Np.

Macanan, texuc Kyroianran Hypiap Ng Yk OViinal yTranma OMOTUT KYIOK KYHFHUD
paunrra sra Oynanu. Arap Kytomanran Hyp Np yk OVitna® yrca, OMOTUT capFUII-COMOH
paHraa KypyuHaIH;

2. Teckapu cxema Ng < Nm < Np. Macanan, tekuc Kyronanran nHypiaap Np VK
Oyiad ytranga (SrupuH) TYK KYK paHrra sra Oymamu. Arap KyrOisanrad Hyp Ng ¥k
Oyiinabd yTca, oY KYK paHria KypUHAIH;

NunukarpucanuHr VKJIapUHU aHUKJIAI YCYJIM MUHEPAJUIAPHUHT y3aluill OelrucuHu
aHKJaI OynuMua Oepuiras.

2. MuHepaJJIapHUHT pebedu

Penbed MuHEpalSIApHUHT CUHMII KYpPCATKUYM YHHU Ypad onraH MyXHUTIaH
bapk Kwiral TakaupaaruHa Xocui Oyiaau, ake XoJjaa y OmInHMan1u.

Arap mumnd Taiépnamma kaHanx Oanp3aMu WIIIATHATaH Oyica, y Xojaa
numdaary MUHEpall KaHaj Oaimb3aMy Xamjla yHra EHJoIl OynraH MuHepaapra
TaKKOCTaHHO ypranuianu. MUHEpaTHUHT CHHHII KYpCaTKUYU KaHaJl Oajb3aMHHUKHUTA
TeHr 0yJca, penbed OvnmHMaN M Ba Oy UKKA MyXHUT (MUHEpas Ba Oanb3aMm) opacuaaru
gyerapa Wykonauno, Oupu UKKMHYKUCHUIA SpUO KETraHJeK TYIOJIau.
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bexke un3uru Ba Faaup-0yayp 103a MUHEpal penbeUHUHT ACOCUN 3II€MEHTIApH
xucobnanaau. Munepan penbedHM VpraHum MyxXuM axamusgTra sra, YyHKd YyH7A
MHUHEPAJHUHI CHUHUII KYPCATKUYU Y3 aAKCHMHU TOMagu. AMMO CHHHUII KYypPCaTKUYUHHU
MHUHEPAJIHUHT acoCuil WYHanmumnuiapu OViimua Yymyam KUWWH, Oab3aH OyTyHIal
MYMKHUH 3Mac. AWHU maiiTaa Oy KypcaTKUd MUHEPAUIAPHUHT MYXHM KOHCTaHTaCH
xucobnananu. Kynunua mynaan ¢doiganaHud MHUHEpal HOMHUHU SHIJIMIIMAcaaH
autTuml MyMKUH. CHHHII KYpCaTKMYMHH TE€3 Ba AaHWK, YyJI4Yall WMKOHUSITH
OyIMaraniurda ydyH MUHEpal pelbedura KYMpPoK axamusaT OCpMOK, Y OpKaau
MUHEpAJUIAPHUHT CUHMII KYPCATKUWIAPUHYA TaXMUHHUHN paBHILAa TAKKOCIa0 aHUKIALI
MYMKUH.

OHnu penbed snemeHTIapu — bekke uM3uruHM mmuduary MuHEpal [o3uja
HUMa caba0maH  Fagup-OyIypJIMKHUHI  Taiao  OYJIWMIOMHW, yHAAH  KEWUH
MUHEPAJJIAPHUHT CUHUII KYPCATKAYJIAPUHU COJUIITHPHUIL YCYJIUHU KYpUO YUKAMHU3.

bekke unzurunm naigo 0yauin cadadou

bekke uu3uFu MHUHEpaTHUHT yerapacu OYimad xocun Oymaau. by xonuca
MKKHM XWJI CUHUII KYpcaTKU4yura sra OyiaraH MyxXuTAa HYPHUHT TYJIUK UYKH KAUTHIITU
Tydaiinu ro3ara kenaad. JHau Oy TYFpHaIa aHUKPOK TaCaBBYP XOCHII KWJIMII YIYH UKKH
XWI CHHHUII KypcaTKW4yura »dra OyiraH MyxXuTra TymaéTraH HYPHUHT WYIMHU
ky3araiink (1- pacmra kapaunr). lllakiauHuM coafamamITHpPUIN y9yH N; Ba Ny
MUHEpaUIApHUHT 0€BOCUTA KYIIUJITAH KOMUIard HypJapUHUHT XapaKaTH TeKIIUPUIIA U,
bynna mact Ba Oamana o3anmapia pyil OepaérraH ONTHK XoJucajiap Xucoora
OJINHMaKnau,, ylap Xaja KAIyBUM aXaMHsATIra 3ra dMac.

1 -pacMm. Ukku mMyxut (Kpucrami) opacuia bekke 4M3uFuHUHT
naiao OYiMII cXeMacH.
Ny Ba N, UKKX MyXUTHUHT HYp CHHIUPHUIN Kypcatkuwiapu 1,2, 3, 4 - EpyFaux
HypJIapH.

AWpUM HKKH MHHEpajl yerapacu Hyp OuWJaH HKKA TOMOHAAH .OMp TEKHC
Eputmnaérran Oynca, OyHma o B; : B2 Ba B, Hypaap xap xun Oypuaknap OuwnaH
Tymaad. N;>Nn, 6ynca Hyp (1) MuHEpad TOMOHHMIAH KEIyBYM HYp T; TEKUCIHK
Kucmura o Oypuak OVimya Tymanu. YyHku ni>n, OYynub, OyHaa Hyp €Haomd
MuHepaira (N,) KUpHUIIAa CHHAAU Ba YHUHT CHHMII Oypyard TylmIuul Oypuyaru o AaH
KaTTa Oyiaau.



Wxkunuu Hyp o OypuarugaH xarta Oynran f Oypuak Ounan Tymanu. B 1mry
WKKH MYXUT Y4yH JJUMHTIU (TIpelesibHbIi) Oypdyak OYyicuH; y BakTtaa Hyp (2) cuHUO,
MUHEPAUTAPHUHT KYIIWIUIT TEKUCIUTH €H yerapacu OYyimad #ynananu. Konran
ukkuTa Hyp (3 Ba 4) yerapa TeKUCIUTHUTa JUMUT Oypuarunaan P karra 6ynran ; Ba 3,
Oypuakiiap oCcTH/ia TYIITaHIUTH cababau OyTyHIIai uara KanTapuiaam.

[Mynpait xkunub, MUHEpad TOMOHHUJAH KelyBYM 4 Ta HYpJaH #; CHHMII
Kypcatkuuura sra Oynran ukku Hyp (3 Ba 4) Tynuk wuura kKadWtapunaau. Hyp (2)
yerapanan yTuo, pakat 6upruna vyp (1) n, MuHEpasm ToMoHUTa YTaTH.

Kam 3uunukka sra 0ynran MuHepaja TOMOHHUAW TyIryBuH 5, 6, 7 Ba 8§ Hypaapra
KeJIraHUMU3/Ja, YJIapHUHT XaMMacH aHya 3u4 OYyiraH KYIIHM MUHEpalJaH CHHUO
yragu. Cakku3ta HypaaH oaturacu (3, 4, 5, 6, 7, 8) kaTTa CHHUII KypCcaTKU4YMTa 3ra
Oynran m; MuHepana ToMoHuAaH yTaau. CHHHUII KYpCcaTKU4YU KaMm OYiraH n , MUHEpam
ToMOHHIaH 3ca dakar (1) yramu.

Jlumutr Oypuarujgad Kypa KHYUKpPOK Oypuak XOocCuJa KuiauO TymraH HYyp (2)
MYXUTIIAPHUHT a)Xpajuil TeKUcIUuTuaaH aHuk cuHuO yraau. Ly cababmu munepan
yerapacu 0Vinad €pyr uu3uk xocus 0ynub, OyHu bekke umsuru ne6 ataviaunap. Kam
3UYJIUKKA 3Tra OYiraH n, MUHEpaJl HYpHU CUHpaKIAIITUPAIU, KyUYCHU3 KOPOHFUIIMK XOCHUII
o0ynaau. Mukpockon TyOycuHM KyTapranaa bekke 4M3UFM CHHUII KYpCaTKHUYM KaTTa
OynraH MuUHEpal TOMOHTa YTajW, aKCHHYa, YHHU TMacTra TYHIUPraHja CHHUII
KypcaTkuuu kaM OyiraH MuHepan TomoHra uyekuHaau. Cababu kyiuparuda: bekke
YU3UFUHA XOCWJI KWJIYBYM HYpP 3WMY MHUHEpajl TOMOHHTa OFagd Ba MHKPOCKOI
TEKUCIUKKA (MUHEpaJ [03acura) MapKasJallTHPWITaHAa WKKM MUHEpal yerapacuia
KOWJIAIIraH Hyp TYIUIaMU OCTHJaH KypuHaau. TyOyCcHM 0OKOpUra KyTapranja yYHUHT
boKycH IOKOpUTH 2-TEeKUCINKKA YTHO, y ep/la STWITaH Hyp TYTUIaMH Yerapa YH3ufuaa
OMp TOMOHTA aH4Ya YeKWHHINTA yiarypaaud. TyOyCcHHM Tymuprasaa, SbHA MHUKPOCKOIUH
TeKUCIMKKa (oKyclnaraHga MUHEpPATHUHT TACTKU fo3uga okounamraH bekke
YU3UFUHUHT Y31 KYpUHMACAaH, YHUHT KHYUK TaCBUPH aKC dTAH.

Fanup-0yayp 1o03a

Fagup-Oynyp 103a Hyp CHHHMIN KypcaTKMYu KaHaja Oalb3aMUHHUKHUAAH (apk
KWJITaH MUHepaiapia Xocun Oymanu. Ymap opacuaard TagoByT KaHua Kym OViica,
MUHEpaJUTAPHUHT 03U IIyHYa Faaup-Oynyp Oymaau. by sca Hypnap kaHaj Oanb3amura
VyTranjaa MUHEpAJUIAPHUHT F03aCh/la TAapKAJUIINUIaH BYXKY/Ira KeJIaau.

MuHnepanHUHT Ba KaHaJ 0ajlb3aMUHUHT CUHUII KYpCATKU4YU OUp XUJ EKH XKyJa
SKUH OYyjca, MUHEpalJaH KaHaj Oanb3amura yTaéTraH HypJiap CHUHMAacaaH Ba V3
WYHamMIIMHY y3rapTupmaidl Oup Xuia Mmyxutaad yrrasgad yraau. LyHuHr yuyH y
MHUHEPAIAPHUHT caTXW KaHaJ] Oanrb3aMHUHUKHIAH (papK KuaMaian (2-pacum).

T s i 21 ddwa
Sanag. Eaneiamad -
|| i e
M {/,H epas

}"0’“"7‘7‘9" baerama
JA° S SRS

_‘,,\,77

Ny

2- pacm. IInudnuHr KyHAATAHT KEeCMacH: BEPTUKAI
napaviesl YU3UKIap HypJIapHUHT WyHATHIIN
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3- pacm. [Inudaa HypirapHUHT MUHEpaJIIaH
KaHa/la 0ap3aMura YTraHjard CHHHIIIU.

4-pacm. lllnmudgarn MHUHEpAIIAPHUHT TypiMda Faaup-Oymaypiuru

MuHepaJHUHT Ba KaHaJ| OaJlb3aMUHUHT HYp CUHIUPHILI KYpCaTKUUYJIapu Xap XUj
Oynran Takaupaa, OMpUHYMCUIaH UKKMHYMCUTA YTUIIA HypJap Xap XuJl CUHAJIu Ba
Tapkanaam (3- pacm).

byHaa MuHepaanapHUHT Ky4id €pUTHITAH Ba KOPOHFU KHCMJIApU OUpraiukaa
Fagup-0yAyp TEpUHUHT F03aCUHHU dcaaTanu (4-pacMm).

Fanup-Oynyp  [03aHMHI  THHUKJIWMTA  HYpPHUHI  MHHEpajJaH, KaHaja
Oanp3amMugaH ytumuga couunuiuura Oofnuk. Hyp coumnumm kaHua kKyunau Oyica,
MHUHEpaJ 103acH IyH4a Faaup-oyayp Oynaau.

JleMak, MUHepaiapia Ky3aTwiaaural bekke 4u3ufu yjap 103aCUHUHT Fagaup-
Oynypauru, penbedu, SbHU HYp CHHHUII Kypcarkuuura Oornuk. HamyHna cudarunaru
0ab3u MuUHepanJapuHUHT penbedu bekke uum3urum Ba Fagup-OyAayp ro3acu
TEeKIIUpUIAETraH MUHEpaJl OWJlaH TaKKOCIaHaJW, HaTWwkala TEKIIUpUIaéTraH
MUHEPATHUHT HYp CHHIMPHUII KYPCAaTKUYMHUHI HUCOMH MUKIOPH aHMKJIaHAJH.
Munepannap penbedapura kypa oJiauH 3, CYHrpa 7 Kateropusra 0yauHaIu.

MuHepajsiapHUHT pejbedura Kypa rpynnajapra OyJIMHUIIN:

1 rpynna manduii peasediu MmuHepasiap. 1- kateropusi: CMHUII KypcaTkuuu 1,54
naH Kayuk. Mukpockon TyOycuHHM KyTapranjga bekke 4YM3ufu MUHEpaaH KaHaj
Oanpzamura yragu. Faaup-Oynyp 1o3a Typauya wudonanaHaau (Kydcu3gaH ToO
Ky4auruda): omaj, GJIOOpUT, COMAIUT, HO3eaH, raiouH, Jednut, kampuuT (Np
Oyiinda), OpTOKJa3, MUKPOKJIUH, aJbOUT.

I rpynna — peiabedcu3 muHepamiap. Cunuimn kypcatkuuu 1,54 nan 1,56
raya. bekke um3ufu xyga kyucus kypunanu. lOzacu ragup-Oyayp smac. byHra
HedenrH, KBapll, OJUTOKIIa3, KOpAUepuT (KHUCMaH) KUpaau.

Il rpynma — wmycbar penbedra sra Oynaran MuUHEpaIap. Cunuin
kypcatkuuu 1,56 nan karrta. TyOycHu kyTapranna bekke un3uru aHUK KYpUHAIU Ba y
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MuHepan ToMoHra yrtaau. lO3acu Kamap ranup-Oynyp : aHIe3uH, MYCKOBHT,
OMOTHUTIApP, aHJANY3UT, alaTUT, TYPMaJIMH, POroBasi 0OMaHKa.

3. MuHepajiapHu uHTep(pePEeHIIMOH PAHTH

MuHepaniapHu UHTEpPEPEHIIMOH PAHTUHUA XOCHJ OVIMINM TYIIYHUII YYyH
MUKPOCKOIJa HYpHU WYHAIUIIA KYpUO yuKuiagu. MUHepadHU SJUICNTUK KECUMUHUHT
yxiaapu (Np Ba Np) noJisspuzaTop Ba aHajlM3aToOp/la HypJapy XapakaTIaHWI HyHaIUIINra
KM xoJifa xoiamrad. Hyp monsipusaropra Kuprasjga oAauid Ba OJ/IMi AMac HypJapra
axpanagu. YJIapHu OWpH - OJAMA Hyp HMHAMKAaTpucaHu Ng VKU KecuMu Oyiinua
XapakatinaHuO kaHaja Oamb3amura eTud kennbd Tynuk cunub kaitanu. Hypuu 50%wu
NOJIApU3aTOp JAeBOpHUra kenud rorunaau. OpauisMac Hyp MOISIpU3aToOpiaH KyTOJdaHTaH
Hyp XaM yrand. Y wuHAUMKatpucaHu Np YKUHM KecuMH Oyinya XapakaTjiaHaJu.
KyrOnanran Hyp MuHepaiara KupuO HKKHTa axpaiaad. Y MUHEPATHUHT JIUICOTHK
kecuMuHUHT Ng Ba Np VKu Oyiinua XapakariaHagd. Np OViimda xapakatjiaHraH
(KMYUKPOK CHUHAMPHUII KypcaTkuuiau) Hyp Ng Oyiinuya XapakaTjaHraH Hypra HucOaTaH
Karta Te3nuK OwiaH Tapkanagu. Mkkunum Hyp (Ng) Oupunum (Np) HypJaaH MabiyMm
Macodara opkana konaau. KelnHuanuk Oy WMKKM Hyp Wyl (QapKWHU cakjiaraH XoJjjaa
aHanu3aropra etud kemanu. Xap OUp Hyp HMKKUTa axpaniud HUKKA Xy()T HYp XOCHII
oynagu. bup xydpt Hyp (omauit) Ng yku OVitmua xapakatiaHuO, TYJIUK CUHUO YUKHO
keranu. Ukku xydt Hyp Np VKu kecumu Oyiinua xapakaTiaHUO aHaIu3aTOpAaH YTaau.
by ukku Hyp aHanu3aTopra KMpraijaa Kapama-kapiuu (azanapja XxapakarjiaHaau.

[Tonsipu3aTop Ba aHAMM3AaTOpP KECHUMJIApH Y3apO MNEPIEHAMKYJAp MKOMIalmraH
OynraHu y4yyH MUHEpal IUTACTUHKAcHUJa XOCHJI OyiraH Wyn ¢apkura KYILIAIIAMU3
kepak. Illyngait kwnu® MuHEpas Ba aHalIM3aTOpAaru YTraH HypJapHU Oupu
WKKUHYMCUAAH MabiyMm Macodara opkama komaau. [llnudaa mMuHepaapHu
uHTepPEPEHIIMOH paHru HypiapHau uyn dapkura (R) 6ornuk. Y ¥3 HaBOaTHIa MKKAIAHUO
cunumn kyuura (Ng-Np) Ba numdan xanuamurura (d) Oornmuk. By yu kuiimar y3apo
Kyinnarnda oormanranaup —Ng-Np = R/d. UkkunaHuO CHHHUIN Kydd MKKA YyCYJl OwJaH
anukmaHagu 1) Mumens-JleBu Tabiuiacu OwiaH MHHEPAIHM KU KecuMHu OViinya. 2)
KoMmneHcaTtop bepeke Ounan.

4. MuHepajlJapHU CYHHMII Oypyaru.
bab3n MuHepamiap ydyH CYHUII Oypyard MyXUM JUHarHOCTUK Oenru OYmuo
xucobyianaau. MuHepaiapHu cyHUII Oypyaru TYFpy Ba Kust OViaau.

Tyrpu cyHuim Oypyaru rekcaroHaj, TETparoHajll Ba POMOMK CHUHTOHMSUIM
MUHEpaJUTap y4yH Xocaup. YmapHunr osauncoup VYiiaapuwiapu (Ng, Nm, Np)
Kpuctauiorpaguk  ykmapra (ab Ba ¢) HucbataH napaien JKOMITalmraH.
Kpucromnorpapux yx C MuHepammapHu y3aiumu Oyinya >xkoinamrad Oynuo,
MUHEpaJIapHu JAap3JIMKIIapura napajuies Xoiaga €Tau.

Kust cyHum MOHOKIMH Ba TPUKIMH MHHEpamiapra xocaup. Ontuk
unaukarpuca yxiaapu (Ng, Nm, Np) kpucramiorpadguk ykiapra (a,b Ba c) HucOaTtaH
KM JKOMJIAITaH.

Munepannapau cyHuin Oypuard Kydujaruya aHukiaHagd. MuHepaiaHu
y3aiuiy Oyinda pUBOXKJIIAHTAH Nap3JUKIAPHU MUKPOCKOI CTOJMHU OypuO OKYJISpHU
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BEpPTHKAJI UIHUra mapamien KysMmu3. Beprukan unm Oyiinda MUKPOCKONMHU KyTOJaHHIII
TEKUCIIUTH JKOWTamrad. MuHepaaHu CYHUIIN UKKUA XUJI OYau.

1) Arapaa munepan Oy xoia cyHca YHU CYHHIIM TYFpu Oynaau. By Xonna ontuk
unaukarpucanu Ng €éxku Np yKiaapy MUKPOCKOITHU KyTOJIaHUILW TEKUCIUTUra napajuien
oynanu.

2) Arapja MuUHepas cyHMaca cyHuIM Kus Oynaau. CYyHuIn OypyaruHu Kyduaariya
aHuKJaHaau. MuHepayulapHu Iy XoJdaTHJa MUKPOCKOIHU JHMMOHIaH XHUCOO OJaMus3.
MHUKpPOCKOI CTONMHH Gypab MUHEpaTHH CYHAMPAMH3 Ba AHA XMCOO ONaMu3. YIldaHTaH
rpagyciapHu ¢hapKu MUHEpaJUIpHU CYHUII Oypuaru O6ymaau.

5. MuHepa/uIapHMHT y3alWIlI OeJIrMCH.
by Oenrm MuHepamiapHu IUArHOCTHK Oenrwiapuaan Oupu OYnanbO xucoOnaHaau.
Jonanapuu yzaitunuiapu OVyitmua unaukatpucanu Ng Vku (Ouotut) ek Np VKu
(arupuH) étau.
MuHepamapHy y3aluIlIy Kydnuaarnya aHuKJIaHaIu:
1). MuHepaJiHU CYHMIITA KYsIMU3;
2). MUKPOCKOII CTOJIMHH COAT CTPEJIKACH HYHAMIIHNTa KapIH 45%ra Oypamus;
3). Mukpockomn TyOucHra KBapll IUIACTUHKACHHU KUPUTAMU3. YHH Yy3aiuIu
Oyiirua KBapIlHU ONTHUK MHAUKAaTpucaHu Np VKU skounamrad. bynna ukku xonar Oyiuim
MYMKUH.

A). MunepanHnu uHTEeppEpeHIMOH paHru Oup TapTubOaa kamasnu. by xonaa
MUHEpaJl uHAMKaTpucacuHu Ng VKU kBapuHu Np YKura mnapamiesl Keiarad Oynaiu.
Munepannau y3aiiuimu 6enrucu Mmycoar 0ynaau.

b). Munepanaun uHTEpPEpeHLMOH paHru Oup TapTuOra omanu. by xonna MuHepan
uHaukarpucacuiu Np yku kBapunu Np ykura napasien keiarad 0ynaau. bynna Mmunepan
y3aiuiuy Manduii Oynanu.

6. Kymamnokaap.

MHuHepanHi OUp MHAMBHAMHE WKKHHYMcHra HucOGatan 180° ra Gypu6 yemmmra
KYIanokiap naevnnagd. MUKpOCKON cToivra HUIudHA KYHHO MHKPOCKON CTOJIMHH
alTlaHTHpUO  KaparaHUMU3[a MUHEPAIHU UWHIAUBUUIApU TalIMa-TajlJaH  CYHaJH.
WnauBuiapay 6up 6upura mucOatan 180° ra aifnanu® ycran YKHE KyIIATOKIAp YKH
nevnnany. YiaapHU OMPUKKaH TEKUCIUTHUra KYIIaJOKJIaHHIIT TeKUCIUTH ACHUIaau.

Munepanapaa KymaaoKJIapHU aCOCaH Y4 XWIN yUpanau:

1). Opnuii Kymanokaapaa MAHEpaUIApHA UKKUTA WHIUBUAM OYnaau. Yiap raima-
rajjaH CyHaau. by Kylanokiaap opToKjasra XoCamp;

2). [ToMMCUHTETUK KYIIAIOK IIardoKJIasra Xoc Oynu0, WHIMBUIIAD WKKH
cucremara OyiauHran 6ynmo, xap Oup cucTeMaHu MHIUBHUJIApU OUpP BaKT/Aa CYHAIH.

3). Tlamxkapanu KyIIaJoOK MHKPOKIMHIA XOCAup. byHIa MOJMCHHTETHK
KYIIAJIOKJIapHU HMKKH CHUCTeMacu Oup-Oupura HucOaTaH KyHAAIAHT €KW KdAS XOJia
PUBOKJIAHATH.

Nuau 6axkapum TapTuodn:
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1.MuHepa/mlapHUHT paHTH, TUICOXPOU3M, HWHTEP(HEPEHIIMOH pAaHTH, CYHHII
Oypuary, y3aiuin Oenrucd Ba KYIIAJOKJIapHU OepuiiraH Ha3zapuil Marepuaiapiat
(doiinananu0 ynapHu KuckKadya Tabpu(UHUA E3UHT.

Mukpockonjga MUHEpPA/UIAPHA PAaHTMHU Ba IUICOXPOU3M TYpJIapUHU aXKpPATHHT,
UHTEP(PEPEHIIMOH paHTHUHT TapTUOMHM Muiens-JleBn Tabnunacu Epaamuaa
aHUKJAHT. MuHepaulapHu CYHUII OypyarmHM MHUKpPOCKON JuMOnapu Epaamunaa
aHUKJTaHT. MUHepaJIapHu y3aliuIlyd Oyindya MHAMKATPUCAHU Kalcu YKU ETraHIuTuHU
KBapll KOMIIEHCATOpH €pJaMua aHuK1a0, y3aiuil OeIruCHHA TOMMHT. MuHepasuapaa
KYIIAJIOKJIAPHU KalCU TypH PUBOKIIAHTAHWHY AHUKJIAHT.

2. baxxapunran unuiap O6yitnda xuco0oT &3raHja Kuckaya €3uwiraH KOHCIEKTAaH
KEWHH MUKPOCKOIIJa YpraHTraH MUHEPAJJIAPHU ONTUK OCNTUIapUHU KEITHPUHT.

Ha3opar caBoJuiapu:
[Tneoxpousm neb6 HUMara alTuia Iy Ba YHU HeUTa cxeMacu 06op ?
Musnepainapuu penbedu 1e0 HuMara alTiiiaid Ba YHU HeuTa rypyxu 6op?
3. MunepamiapHuHr UWHTEp(EpPEHIIMOH paHTrd HUMara OOFJIMK Ba Yy KaHZaid
AHUKJIaHAIU?
4. MuHepaUulapHUHI CYHUII Oypuyard Heda XWi Oynaau Ba ylap KaHjal
yayanuHaau?
MuHepalapHUHT y3aiuii Oenrucy Hevya Xui oynaau?
6. KymanoxmapHuHTr Hewa Xuiau 6op?

N =

o

Y4unHum naboparopusa num

MaB3y: MarMatvuk  KMHC TalIKWI KWAJyBYM aCOCUA MHUHEPAUIAPHU -
KBapl, OpPTOKJa3, MUKPOKJIHMH, IUIarMoKja3, OWOTUT, MYCKOBUT, pPOroBas oOMaHKa,
NUPOKCEH, OJIMBUH, He(EIWHIapHH Makpo Ba LUIM(Aa MHUKpOcKom EpAaamMuja
Ypra"ui

Hazapui acocnap:

MAI'MATHUK TOT ’KUHCJIAPUHUHI" MUHEPAJIOT'UK
TAPKHUBH.

MarmaTuk >KUHCIap MHHEpajdl TapKMOM MarMaHWHI KUMEBUMU TapkuOura Ba
VHUHT KalCh MYXUTAAa KpUCTAUIAHWUINUTa OOFIMK. MarMaHwHr Xap Xuidl KUMEBUUN
TapKUOJM Typura >KMHCHU TallKWJI KWIYBUM MHUHEPAJUIADHUHT MabJIyM TaparcHe3u
TVfpu  kenmagu. JKWHCIApHUHT  MHHEpadl TapKUOW  YJIAPHUHT  KPUCTAJLIAHUII
mapouTUra OOFIMK JKAHJIUTMHU WHTPY3UB Ba J(PQPy3uB KUHCIAPHU TaKKOCIa0
ypranu® OunumMmyMmkKuH. WHTpYy3WB S>KHMHCIAp MarMaHWHT acTa—-CEeKWH COBHUIIHU
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kapaCHuaa Xocwi Oymamum, 11y cababmm  ynapra MUHEpaUIapHUHT — MyaisH
MapareHe3uCH XapaKTePIIUIHp.

O¢ddy3unB KMHCIAp MarMaHWHT TE€3 COBHUINM >KapaCHHIAa XOCWJI OYyiraHu
y4yH ylapra MyBO3aHAaTCH3 MHHEpaUIap MaparcHe3WCH XOCIUp.

MarmaTuk KMHCIapAa ydpaWauraH MHHEpaJlap T'eHETUK Oenruwiapura Ba
tacHU(IaHUI ~ axamusATUTa Kapad dapkinaHaaun. MuHepauiap XOCWJI Oy

HIApOUTIApPUra acoClaHuO,  OupiaMyd Ba HMKKAJIAMYM TypyxJapra KUPUTHUJIAIU.
bupnamun wMuHepayiap MarMaHuUHT KpucTajulaHumm MA. VYiap ¥y3 HaBOatuia
acocWii Ba akImeccop MUHepaulapra OynuHaau. AcocWMil MHWHEpauiap JKWHCHU
TallIKUJI OSTYBYM MHUHeEpauiap Oynub, ynapra acociaaHuO, JKUHCIIapra HOM
Oepmwnanu. JKWHCHM TalIKWJI KWIYBYM acoCHid MHUHepalap KUMEBUH Tapkubiapra
Kapab ¥3 HaBOaTHIa WKKWTA; caluK Ba (eMHK MHHepayiapra OYIuHaIu.
Canuk MuHepauiap Y3 TapkuOnapura KHPYBYM acOCUWA KUMEBUU snemMeHTiap Si
Al OwilaH HoMJaHraH. by wMuHepaiiap TapkuOuga sHa SyWuJard KaTHOHJIAp
yupaiiau: Na, K Ba Ca. Camuk MuHepamap o4 paHrid Oynmb, numdaa paHrcus
kypuHagu. Iy cababmu ymap (2-’kamBain) paHrcu3 EKu JICHKOKpar (FOHOHYA-
Jeiikac—  panrcm3) — MuHepan — jae6  HomuaHaau. @Pemmk  (€km Madwk )
MUHEpaJUIApHUHT TapkuOuna kyn muSnopna fe Ba Mg yupaitau. By TepMuUHHUHT
CHUHOHUMJIAPU PaHIIIA ¢kn MemaHokpaT (IOHOHYA MelaHoc-TyS $Sopa Jerad
MabHOHU OWJIAMPAIH. ) .

Kvnc Ttamkun SuiayBUM acocuii  MUHepaiuilap OuiaH Oupra 11y  JKHHC
TapkuOuga Kam OynaguraH akieccop MHMHepaulap XaM yuypailau. YJIapHUHT
MUSIIOpU KUHC TapkuOuga 5 Qowusman ommaiinu. Xap OUp KUHCHUHT Y3Ura Xoc
MabJIyM akIeccop MUHepaiapu Oynanu.

WkkunaMyy MUHEpalap TOF KUHCU KPUCTAIIAHUO OYnraHAaaH KEHMUH UKKUA YCYI
OwtaH: a) OMpJIaMYu MUHEPAJUTAPHUHT Ta3 Ba dpUTMajap TabCUpUIA Y3rapivdinuiaaH ; 0)
CyB dpUTMajapv Ba Ta3 dMaHUIMSJIAPUHUHT TapKuOuma OYnraH KUMEBHM dJIeMEHTIAp
xucobura €pusnapna KUMEBUN OMPUKMANApHUHT aXpanud YUSHUIIUAAH XOCHJI OYIUIIH
MYMKHH.

MyckoBuT Tapkubuaa fe Ba Mg yupamaiingu. Y panriv MuHepauiap rypyxura
cirofa OVraHd ydyH IIapTiId paBUIIA KUPUTHIITAH.

MarmMatuk )uHciap TapKuOuIa yapaiuraH MUHEpaJUIApHUHT TacHU(U
1->xanBai

bupnamun muHepaiap
acocuii MMHepasuiap NKKWIaAMYH
demMuk Canuk MuHepamap | Akueccopiap
MUHepaiap

( mocTMarMaTuK )
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MUHepasiap
1 2 3 4
OnuBuH Harpuii Ba AmnaTtut CeprieHTHH
[Mupoxcenap: KaJIMA )M J1a5ia Coen AKTHHOJIUT
DHCTAaTUT mmnaTiapu upxoH Xnopur
I'unepcten IIaruoJsias Xpomut OnuaoT
Huomncnn (ans6uT-anoprut ) . | MAarHeTAT Cepurr
ABIUT . . NUnpmeHuT Kaneur
Harpwnii—kanuiinu T
Huannar ypMaJinH
ana mmaTiapu:
OrupuH 1 P
OpTtoknas
. MUKPOKIUH
Onmuit  poroas
AHOpTOKIIa3
oOMaHKa,
benpammarouiap:
ApBEIOHUT
C HedenH
JTrojanap: CONAIHAT
buotur NEHIUT
MyckoBurt HO3eaH
KBapIl

Nuam 6axkapum rapTuodn:
1. MarMatuk >KMHC TalIKWJI KWJIYyBYM acOCHMN MHUHEpaluiap- KBapll, OpTOKIa3,
MUKPOKJIMH, IUIarMokia3, OWOTUT, MYCKOBUT, pOroBas oOOMaHKa, ITHUPOKCEH,
OJIUBUH, He(eIMHIapHU  TalllKh OeNrwiapd HamMyHalapja Ba ONTUK Oelruiapu

MUKpOCKOIl &paamuaa muudaa ypranwiaad. MuHepaulapHu ONTHK OelruiapuHU
JKaJBajra €3uiaau.
2. Xopwuii HazopaT BakTHaa Taslaba MUHEPAJIAPHHA ONTHK Oeirujapu Oyinua
KOHTPOJIb U1 €3aUJIap.

Ha3zopart caBoJuiapu:
1. KBapu, oprokia3, MUKPOKIHH, IUIardoKia3, OMOTHUT, MYCKOBHUT, poroBas oOMaHKa,
MUPOKCEH, OJTMBYH, HedeTuHIapra KaHaan onTuk oenruiap xoc?

TypruHuM JadopaTopus UIIU

Mag3y:
I'panuT-nmunapur, rpaHOAMOPUT-AALUT, JUOPUT-AHAEC3UT TYPYX KUHCIAPUHU
MHTPY3UB Ba 3()y3HB TypJapuHu MAKpO Ba MUKpOCKomAa Huing épaamuia
Ypranuin
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Ha3zapuit acoc.iap:

I'PAHUT - JIMIIAPUT T'YPYXMU.

['paHuT-TUNApUT TypyXHra KHPYBUM TOF JKHHCJIApU TPAHOIUOPHUTIAP
Ownan Oupra KeHr TtapSanraH OYynubO, ep [o3uJga PHUBOKIAHTAH XaMMa MarMaTHK
kuHCIApHUHT 60 domsuHn Ttamkun Swuiaau. by rypyxra MaHcy®O HWHTpY3UB
xuHCIAp  3Pdy3mB  kmHCmapra HucOaraH ~TYpT ~MapTa KEHr  TapS$airad.
A 6 wuuccadmn T OF KX U H C T ap U . by rypyxra KHpyBUH TOF
KMHCIapu KUMEBMA  Ba MHMHEpad TapkuOura OwHOaH HopMman ( 0Xak-HIISOpiH ),

TUTarHOKIJIa3]Id Ba WINSOPIN TpaHWUTIApra OYIWHAIH.
Hopman rpanuTiap — ypra Ba Karra JOHald SH3FUILN, KYJPAHT
KUHC. YHUHT CTPYKTypacu TUMUIUOMOPd JOHAIM OYIuO, TpaHWT XWIHTa KHUPAIH,
allpuM XoJiapja IerMaTHT, aluIUT Ba TOPGUPCHMOH CTPYKTypajap XaMm ydpauiu.
['panutiap Oup Xua TEKCTypalu, aWpuM XoJulapaa Tpaxutoumaid. KedwHru
TEKCTypa uy3uS Jaja MNATJIApUHUHT  CcyOmapajiesib  KOWJIAINTaHJIUTH  OujiaH

aXxpanub Typaau.

Hopman rpanuTiap Ooms$a TtypiaapAaaH kBapuHuHr kym (30-35  ¢owus),
panri muHepauiapHuar (10 ¢ous) 03 muSmopJa Ba KaaWHIW Jajia IIIMTATHHHHT
(40-45 ¢ous) turarmoknasra (omurokiaz-15-20 ¢ous) HucOaTaH Kympos

yupamy OujlaH axpaiud Typaau.
Kanuiinu pana mmarimapuiaH  acocaH OpPTOKJIA3 Ba  MUKPOKIIMH
yupaiau, apuM XoJUlapjla CaHWAWMH Ba AaHOPTOKJIA3 XaM OYJIWIIM  MYMKHH.

KvHCcHUHT TapkuOuIa OpTOKIa3 OWIaH MHUKPOKIMH acocaH ajoxuja ydpauau,
0ab3u xoJulapja 9Sca Oupra xaMm KeIHWIIM MYMKHH. YJIapHUHT JOHAJIApu WYUAa
anpouT (Iaardokiasz) ycumrtagapu ( MUKPONEPTHT ) y4paiau.

Panrmm wmuHepanmmap acocaH OuoTHT, KamMpo$S poroBas oOMaHKa Ba
MUPOKCEHaH ( TMIEepPCTeH, TeJACHOCPTMT) TAalIKWII TONTraH. YJap TeMHpra OOWIHIH
OwiaHn axpanud Typaau. AKIEcCCOp MHUHEpallap/iaH amnaThT, KAacCUTEepUT, CcdeH,
rpaHar, TypMaluH Ba (Qmooput yupaiau. HWxkkunamuun wmuHepawiap cudartuaa
KYTIUHYA CEPUIINT, XJIOPUT, SIUIOTIAP PUBONKIAHAIH.

AJSACKHUT JCCHUKOKPATIIM TPaHUT OYnuO, yHIA paHIVId MHUHEpAJIAPHUHT
muSmopu 2-5 dous, umSopnu pama mmatiapu 60-65 ¢ous, kBapu 35 dousHH
TamkWwi Sunafgu. AJSICKUTIAp KYyNUHYA TPAHUT MACCUBHHHUHT CYHITH HWHTPY3UB
dazacuHn TamKua SWIaaM, apuM MalTIapAa 3ca ajoXuaa HHTPY3UB KOMILIEKCH
XONIUAa y4dpanau.

MIanarvokga3agum TPaHMUT HOPMAT TPAaHUTAAH KYJPAHTIUTH Ba
MUHepan Tapkubu Owian ¢apS Swnanu.. [lnarvorpanur Tapkubuna Syhujgaru
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MuHepayiap  yupaiinum  (doums): kBapi-25-30, rwiarmokia3z  (anjgesuH ) -50,
panrnu MuHepayuiap 25—25. CyHITM MuHepaliap IMIOX alaM4ucd Ba OHOTUTAAH
TalIKWJI TONIaH, AapuM XOJUlapAa NUPOKCEH ydpanau. AKIECCOp MHUHEpaUIAPHU
acocad c(eH TamKwi Sumamu.

MmsSopaum rpaHMT HOPMaI TIPAHUTAAH IUIArMOKJIA3HU MySIHTH
ownan ¢ap$ Swmagu. MmSopnu gana mmartnapupa  MEPTUT,  MUKPOMEPUT,
AHOPTOKJIA3 Yyupalau. AWpUM XoJulapaa OPTOKJIa3, MUKPOKIWH Ba adbOUT OYiwimm
MYMKHH.

I'm ma 06wucecanun T O F X M H ¢ 1 a p u . ['panHur
TYPYXMHUHT Tunabuccal Typjapud TpaHUT MaccuBiapu OWJIaH TeHETUK OOFJaHraH
Oymmb, ymap WKKH TypyXra aoxuctim- (M M K p or p a HHU T, T p a HHUT

—mopdmwup) Bagmacxur — ( merMaTHUT BAa amJgHUT ) TOF
KUHCIapura OYIUHaIH.

Mukporpasnmur TPAaHUTIAH >KMHCHU TalIKWI SHUIYyBYM MHUHEpal
noHavyanmapu wmaupgamuru OwnaH ¢aps Swiagu. Dpawmurt-mopdup oca
IPaHUTIAH TOpPUpP CTpyKTypacu OunaH axpanud Typaau. IlopdupnapHu kBapi Ba
KaIuWiM Jaja I[I[aTd Talkuil Suinaad. AWpuM  Xoulapaa IUIarMokias, 110X
aNJlaMyncu, OMOTUT Ba MUPOKCEH YUpalld MYMKHH.

AnawuT Maliga JoHaIM, alpuM XoJuiapjaa MmopQUPCUMOH Ty3Wjlra sra
OynuO, KyJpaHr, capfull €KW NOYITUPAHT JIEMKOKpAaT TOF SKUHCUAHMD, YHUHT
TapkuOuja KBapl, KaJuiiIM Jajga II[aTd— OpTOKJIa3 €KUM MHUKPOKIWH, aupum
XoJulapJia HOPJOH Tuilaruokia3 (anpOuT) ydpadau. PaHrnm MuHepamiapian xyna
03 mu$gopaa ciofairap, O0ab3aH HIISOPIM MUPOKCEH Ba IIOX alJaMUyUCH Yy4dpauau.
AKiieccop  MHHEpajulap TpaHUT, TypMajuH, anaTUT Ba OPTUTAAH TAlIKWI TOITaH,
TOF JKUHCHUHUHT CTPYKTYpacu ariuTiad. AIUIMTIAp TapKkuOura Ba €ETHIN XOJlaTura
SaparaHja Kyn SHCMH KpuUCTaJIaHUO OYyiraH marmMaTUK MaccuB SoJauS SHUCMUHUHT
KPUCTAJUIAHUILIMHUA MaxCyJIUuIup.

IMerMmaTuT 1 a p TOF XKUHCHUHHM TAalIKWI SUITYBYM MHUHEPAJIAPHUHT
HupukIury OunaH axpanud Ttypaau. OpTokinaz €KM MHKPOKIMH Ba KBapl KymuHYa
Souganu OUPUKUO TErMaTUT CTPYKTypacuHu Xocun Sunanu. llermatutnap acocaH
KBapll, MIISOpJIM Jajia IInaTiapujiaH; Kampo$S cirojainap, TypMalvH, CHOJYMEH Ba
OomSa MuHEpaulapJiaH TalllKWI TOITraH.

9P pys3suB TOF XK HUUHCIAap U . [paHuT rypyxuHUHT
a¢dy3uB Typiapu HHTpy3MBJIapra HuUcOaTaH aHua KaMm TapSanran . Tof >KMHCIApu
KYMIMHYa TYIUS KpHUCTAJIaHMaraH Ba IIMIIACUMOH OYJIraHu Y4YyH ylap KUMEBHM

TaxJWJI HaTWXkacura Sapab TynauS aHuSIaHazu.
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Hopman rpanutnapHuar 3Q¢y3uB TyplapuHu JHHONAPHUT EKU P HU O Jd
uT (KaifHOTHII) Ba JMMapuT-mopdup (mameorun) TamKWI SUIATHA.

JKuncnmap KynpaHr, CapFUIICMMOH Ba alpuM XoJulapjaa SIIAJICHMOH Oynub, adup
Ba mnopdup CTpykTypanu, OHp TEKHUC TEKCTypainu, Oab3aH —QIIONaTUIND.
[Topdupnap kBapi, CaHWIWH, IUIardokia3 ( OJMrOKJIAa3-aHAE3WH ), OWOTUT, Kampos
II0X  aNJAaMuYMCHJAaH  TallKWi TomraH. MUKpPOCKON — OCTHIa acocHil  Macca
HIMIIACUMOH,  c(heponauT, rpaHodup, MHUKPONETMaTUT, KamMpoS  ¢anb3UTCUMOH
CTPYKTypara 3ra JKaHJWITMHA Kypuml MyMkuH. [Ilumacumon wmacca €puSnap
Oyinua Yy3rapaiu.

Jlumaput-noppup  AUMapuTAaH ~ OWpIaMuM  MHUHepayulap  Ba  BYJISOH
HIMIIACUMOH Macca XHUCOOMTa HKKWJIaMYd MUHEpaiap —CEepUIUT, XJOPHUT, SIUIOT,

KaJIbLIUT Ba OolISa MHUHEpAUIADHUHT PUBOXJIAHUIIM OuiaH QapS Suimagu.
HlumacuMOH ~ JKMHCIap  paHrura Ba  yJIApHUHT  TapkuOujgaru Cys
muSnopura Sapa®d Oup Hewa Typiapra — OynuHagu. JKUHCHUHT TapkuOuja CcyB

musSaopu 1 Qousgan kam Oyica, oO0OCHM U aH neb artanaiu.

Arapaa CyBHMHI MHSHOpHM 3-4 Qou3 Ba MNEPAUTCUMOH Jap3JIMKiIap Oyiica, »UHC
nepaut 1ae6 HommaHaau. [lIumraciMOH TOF JKMHCHM TapKuOWAa CYBHMHT MHSIOpH
10 ¢ousra erca Ba caSUUCHMOH sUITHpAaca, nexX W TEeWuH NeUnIIaau.
[IumacuMoOH >KUHCHUHT TapKuOuaa CyB MuSmopu  y3rapyBuad OYyiub mydhakCUMOH
tyswiran (maddod Oynamaran) Ba HIIAKCUMOH sTHpPOS Oynca m ¢ M 3 a  7aeh
aTanaju.

I'PAHOAUOPUT-JAIUT I'YPYXH

['panoavioputinap rpanuTiap OunaH yambapuac OofnaHraH Oynub, yiap
KUMEBUI Ba MUHEPAJIOTMK Tapkubiiapura kypa Oup-Oupiapura acra—-cekuH YTuO
Ooopagwnap. ['paHoguoputiap TypyxXura KUPYBUM  KUHCIAPHUHI MHUHEpal TapKuOu
IpaHUTIAPHUKUTA VXINAll, aMMO yJjap Oup-OupiapuaH >KUHCHM TalIKWJ SHITyBYH
acocHil MHUHepajulap HUCOATH Ba IUIArMOKJia3 TapkubOu OwnaH daps Sunaaumnap.

A OGuccanumn T OF X MW H ¢ a1 a p u. I'paHoguopur  KyJpaHr
, Susrum kuHC OYnub, ¥Ypra , Karra Ba TEHr JIOHAIW, alpuMm XoJuiapjaa
noppupcumonup. KuHc cTpykTypacu runuauoMopd, TEKCTypacu OHp TEKHC.
['panoguoputHuHr 60-65 Qousunu pana mmatiapu Tamwkun Swianud. [lnarnoknas
musgopu (40-45 ¢dous) Harpuii-kanmiiaum jgaga  mmatugad  (opTokiaa3z  EKu
MUKPOKJIIMH )  Kynaup. ['paHoavopuTaa ydpaWauraH IUIarMOKIa3 TPaHUTHUKHTA
Hucbaran acocimpo$imurun  (30-40, aHme3uH) OwinaH axpanud Typaaud. JKuwHc
TapkuOuHUHr 20-25 Qousunn kBapu, 15-20 dousunu paHIVIM  MHHEpAJLIAP
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tamkua Swiaau. PaHrnu MuHepamyap OIauMiA  1IOX  ajugaM4ucd, OWOTHT, alpum
XoJilapJia THPOKCEHJIaH uOopaT. AKIIECCOp MUHEpalap/laH amnaTUT, MarHeTUT Ba
chen yupaiiam. Alpum xoJapnaa rpaHOAMOpUTAA Jana Immamiapugad (Qasat
MJATMOKJIa3 y4Ypalld MYMKHH, YHIQ )KHHC N Jd ATH OTPAHOJXAHUOPHUT
ne6 aramaau. ['paHogmoput OunaH TPAaHUT OpacuJard *KUHC aJaMa JdJadu T
ne6 Homuanran ( Tpuwonmmarm Ajameruia TOFM HOMHUJAH OJIMHTAH ) .

I'mmad6buccanrmn T OF X U H C I ap u . ['paHOAHOPUT
TYPYXUHHHT aCXHUCT TypUTa MHUKPOTPAHOAMOPUT Ba TPaHOAMOPUT-TIOpDHp, IHACXUT
Typura »5ca armuT Ba MOerMaTuTiIap Kupaau. by JKuHCHap TpaHUT TYpPXUHUHT
XYooy 10y TypJiapujaH IUIarMOKIa3HW Oup 03 Kymumrd Ownan dap$ Smmanu.

9 &  ysuBs TOF XK UUHCIaAaAaDP U . Jauur-xKalkHOTHUI,
panuT-noppup-naineorun  3pPy3uB  TOF  KUHCHM  OynmO  Tapkubura  Kypa
rpaHOIMOpUTra TYFpu Kenaau. Tof KUHCH TOpPUP CTPYKTypaiau, alpum Xosuiapja
a¢up Ty3unummra osra. by JkuHCiapra nop@upiapHM — IJIArMOKJIa3 Ba  KBapil
TallIKUI  SWINIIH X0C oymub, o3poS wmwuSAopAa IMIOX aJJlaMuhCH, OWOTHT,
0ab3aH NUPOKCEH Tnopdupnapu yupaiau. Oprokia3 QeHOKpucTaaapu OYamanau.
Acocuid  macca jgana IIMaTiapd, KBapl Ba IIOX aJIJaMYUCHAAH TAaIKWJ TOITaH.
Kynunua BynSoH mmmacu xaMm ydpauaud. Y  HOPIOHPOS, paHTH  O4YpOSAMD.
XKuncHuHr acocuili Maccacu (Genp3uT, MUKpPOQETb3UT, Cc(HEeposUT Ba TpaHOPUD
CTPYKTYpaJIUIUP.

JAUOPHUT - AHAE3UTJIAP T'YPYXHU

JlnopuT-aHae3uT TypyXHra KUPYBUM KUHCJIAp HOPAOH MarMaTUK >KUHCIapra
HucOaTaH KampoS$ TapSanraH./[MOPUTIApHUHT WHTPY3UB  Typjapu OYTyH MarMaTuk
KUHCHApHUHT 2 (Gou3uHu , 3¢¢y3uB Typiaapu 3ca 23 (OU3MHU TaAIIKWI SHIIAIU.

A b6 unuc caumn TOF X U HCITap u . [Aaopur KyiIpaHr ,
TEHI JIOHAIW, adWpuM XoJulapAa MNOPPUPCUMOH TOF JKUHCH, YHUHI TapkuOuja
wiarnoknaz (60-65 ¢ou3) Ba panrmum muHepamwiap (30-35 ¢ous) yupaiiau.
[Tnarnoknaz rtapkubu angesunra (N 35-44) Ttyrpu kemaau. Y KyIMHYA 30HAI
TYy3WJIUIIUIa 3ra OynuO, KPUCTAJUIHMHI YpTa SUCMUHU Jlabpanop, 4Yeka SHUCMUHU
Aca OJIMIOKJa3 Tamkuia Swinaad. PaHrnm muHepamnap acocaH HIOX ajllaMuMCH  Ba
OMOTUTIAH, KaMpoS TNHUPOKCEHJaH TamKuil Tonran. Hopman nuoputna Ksapil
yupamaiau, aipuMm  xXoJUulapja YHJIa KBapl[ OwsiaH opTokiaz 5 ¢dous yupamm
MYMKHH. AKIECCOp MHHepajulap amaTuT Ba MAarHeTUTIaH, KaMmpoS WIbMEHUT,
cheH, muUpKOHAAH uOOpar. YiapHUHr MuUSAopu 5 ¢dousnaH ommManIu.

Arap Tof >xuHcH TapkuOuma 10-15 ¢ous kBapu yupaca, KBapUIUd JTUOPUT
ne6 HomuaHaau. J[MOpUTHM CTPYKTypacu TpaHUT Ba CHEHUTIapra Xxoc Oyirad
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TUIUIMOMOP( JOHAaMU CTpyKTypazaH ¢apS Sumaau. Juoputriapia miiaruoxnias
paHriayM MUHepaliapra HucOaTaH UIAMOMOPQIUPOSITUD.

'mmabuccan TOF X UHCITap u . Juopur-anaesur
TYPYXUHHHT THUIa0uccan Typjapu JuopuTiapra HucOaraH Kympo$S TapSairaH.
ACXHCT TOF JKMHCIAQpU MHKPOAMOPHMT Ba JIHOPUT-NOPGUPHT , IUACXUCT
KUHCIIAp 3ca JAUOPUT-AIUVINT, IMOPUT-NErMaTUT, Xamjaa JamnpodupiapaaH
TAIIKUJI TOMTaH.

MuUKpOaMOPUT NIHOPUTAAH MakJa Ba MHUKPOJOHAYAINIH, XaMmJia SopapOoSIIUrd
Omwnan axpanu0® typamu. Ilopdupnmap miaruokinas (KyIUHYA 30HAT TY3HJIUIIHIT
ra), IIOX ajJJlaM4YuCH  Ba KaMpo$ NHUPOKCEHNAH TaIlKWJI TONraH. JKWHCHWHT
acocuid Maccacu TYIMS  KpuCTaulaHraH OynuO, 1oSopupa Saiin  SuUIIMHTraH
MHUHEPAUIADHUHT  Maija  JOHadajapuJaH  TallKWI  TOITaH. JlerikokpaTiu
TOMHUPCUMOH  JKHHCIIAp—TUOPUT-aIIUT- Ba JUOPUT-TIETMAaTUTIAD  KamJaH—-KaM
yupaiqu. J Mo puT - amamT acocaH IUIardokiasgan ( aHAe3uH EKu
OJIUTOKJIA3 ) Tamkwi Tomrad. O3 wmuSmaopaa kBapn (5 ¢owus), mox amgamMunucu
Ba OuoOTUT, Oab3aH OpTOKJIA3 yupailau. JKHHC CTpyKTypacu aruiuTIId. Aunop
UHT- mMermMmarTrtm T KaTTa, WUPHUK JOHAIM KUHC OYynuO, TmIaruokias
(aHAe3WH, OJMTOKIAa3-aHIC3WH ), IIOX AJJaMYUCH Ba Owmotut, oOpa-cupa
NUPOKCEHJIAaH TaIIKWI TomnraH. A¥pum xomutapaa kBapin (3-10 ¢ous) yupaiigy.

Jlamnpodup MenaHOKpatid TOF JKUHCH OYynmbO, wMaliga JoHadaid, TYS
kynpanr. [lama mmatmapu TutarmokiasiaH  ( aHae3wH-i1abpamop) wuoopar. JKuHC
TapkuOuna Saiicu paHriam MuHepan Kenumura Sapa® mammpodupiap Typiapra
axpatwiagu. buotutoum Jgammpodup KepcaHTMHT , IIOX alJaMinuCH
mammpoup cmeccapTHT ne6 HomutaHaau. Jlammpodup TOF KUHCIapura
namrpo@up CTpykrypa Xoc OYynuO, y paHrIM MUHEpaUIapHUHT (EHOKpHUCTaIapu
Ooopnuru Ounan Qaps Sunaau.

92 ¢  ysuB TOF X M HCIapu . UOPUT TypyXHUHHHT
3h¢dy3uB Typidapy aH A e3 W T (KallHOTMII) Ba aHAEe3HT-MOpPGUPHUT
(maneortwii) jaup. AHAe3uTnap Oasanpriap OwiaH Oup $aropja KeHr TapSairas.
Tabuatna aHpe3uTiIap aHAE3UT—-0a3albT oOpSalii acTa-CeKWH OazaibTra YTuod
oopanu. Tor >kxuHCHM TYS KyJpaHr OViaraHu yuyH ojaud Ky3 OunaH Oa3aiabTIaH
axpartdil aHya SuluH. AHIE3UT mnopdup CTpykTypanu Oynub, mnopdupnap
IUTATMOKJIa3 Ba PaHTIM MHUHEpaUIapJaH Tamkuil TtonraH. llmarmoxmas mopduprapu
KYIMHYa 30HA] Ty3wiumra sra Oynub, yHuHr ypra Sucmu (Ne 50-70) dekka
Sucmura (Ne 30-40) Saparannma acocnu Oynanu. PaHrim MuUHEpayUIApHUHT HUPUK
KpucTayapu 0Oa3aibT IIOX aiJaM4ucHIaH , Oab3aH OHOTUT Ba MHUPOKCEHIAH
uodopar.
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XKuncan acocudi  maccach  rHagonwidT  (aHAE3UT) €KW MUJIOTAKCHT
CTpYKTypanmuaup. Y Kynpo$ IUIarHOKIa3 MHUKPOJIUTH, KaMpo$ paHIVId MUHEpaiap
Ba MAarHeTHTIAH TAIIKWI TomnraH. KYynmuHYa MHKpPOJHTIAPHUA BYJISOH IIMIIACH
Sampab omanu.

AHIE3UT-TIOPOUPHT AHAC3UTAAH OUpJaMYM MHHEPALIAPHUHT  Y3rapraHjiura
Oounan Qap$ Sunmamu. [lmarmoxmas YpHUIA CEPHIUT, PAHIIIM MUHEpaiap Xucoowra

XJIOPUT, KAJIBIUT Ba BYJISOH IIMIIA YPHHUJIA XJOPUT PHUBOKIIAHAU.

Nuraum 0akapuin TapTHOuU:

1. T'paHuUT-TUNAPUT, TPAHOJUOPUT-IAIUT Ba JTUOUPUT-aHIE3UT TYPYyX
KUHCIApU TYFpUCUIA, Ha3zapuil acociapaad Qoiinanannb, KUcKadya KOHCIIEKT
é3unamu. ToF KMHCIApWHU HAaMyHajap/a Ba MUKPOCKON EpaaMua YypraHrasia
Kyiuaaruiapra >bTHOOp  Oepuill Kepak: >KHHCHUHT PAaHTUTa, CTPYKTypacwura,
TEKCTypacura, MUHepas TapkuOura Ba XOCHJI OYJIUII [IAPOUTHUTA.

2. Tamaba xucoOatr €é3ranna KHCKAaua KOHCIEKT/IaH KEHWWH YpraHraH

KUHCIAPHH TabpU(UHU KEATHPAAW Ba KUHCIAPHH HaMyHajJapJa Ba MHKPOCKOIIA
Kypcatub Gepaau.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1.I'paHuT-NMUNIAPHUT, TPAHOIUOPUT-TALUT Ba JUOUPUT-AHAC3UT T'yPYyX KUHCIAPUHU
abuccai, runaduccain Ba 3pPy3uB TypiaapuHu alTHO OCpUHT.
2. I'paHuT-TUNIAPUT, TPAHOJUOPUT-AIUT Ba JTUOUPUT-AHAC3UT TYPYyX >KHHCIApUTa
KaHaall MUHepas TapkuO, CTPYKTypa Ba TEKCTypa Xoc?

bemmHun naboparopus Um

Masasy:
['ab6po- 0azanbT, MEPUIOTHT, CHUEHUT-TPAXUT, HEDETUHIM CHUCHHUT Ba

UIIKOPJIM Ta00pouiap TypyX KUHCIAPUHU YPraHUII.

Ha3zapuii acociiap:

I'ABBPO - BA3BAJIBT I'YPYXU
Acoc xuHcnap 3¢dy3uB Typaapu KeHr TapSanran Oynu0 ,ymap Sonrax
xamMma 3(dy3uB KUHCIApAaH TYpT Mapraba kymmup .['ab0po —6azanbT TYpyXHUHT
runabuccan Typiapu abuccan Typjapura HucOaTaH KYmpo$S pHUBOXKIAHTAH.yJap yTa
acoc JKuHCHIap Owian Oupra XamMMa WHTYBHUB J>KHHCJIAp €p Io3uja TapSanrad

MaWJIOHMHUHT 2(OW3UHU TaIIKWI SHIIaJIH.
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["a66pounamap T'€0JIOTHK Ba neTporpaduk TOMOH/IaH acTa-CeKHH
NEPUIOTUT,JUOPUT —aHAE3UT, CHEHUT-TPaxT Ba HIISOpiau radbOpouuiap Trypyxu
KUHCIapra YTub Oopamu.

Aluccan TOF >XmHCIapu. ['abOpo TeHT, ypTra Ba KaTTa JOHAIU >KHHC OYiHO,
acocaH IIJJarMOKJa3 Ba MHUPOKCEHJAH TalIKWi TonraH. WKKuHYM — Japakanu
MUHEpaJUIap OJMBHH, IIOX ajlJaM4ucd Ba OHOTUTAAH, aKIECCOp MHUHEpaIap
MarHaTuT, WJIbMEHUT, amaTUTaaH uOopar OYmmuO, axEH-axEHAaa NUPPOTHH, XPOMHUT
Ba MUKOTUT yupaiinu. Hopman ra®6po Ttapkubuma 35-70 ¢ous mmpoxcen 6yiuo,
JeHKoKpaTau radbpoma yHWHT MmuSmopu 15-35 Qowmsraua kamaiinb, MeTaHOKpATIN
Typuna sca 70-85 dousraua optud Oopamu.

['a60po TOF JKUHCHUHUHT TapKuOujga pOMOMK Ba MOHOKJIMHAI MUpokceH Jlap
yupaiiin. MOHOKIMHAT THPOKCEH AacocaH Juajiar, aWpuM XoJulapa aBTUTAaH

TalUKWJI Tonrad. Jluammar wuymga poMOMK TMHUPOKCEH, SAWMA EKU  SYHFUP IIOX
NJIaMYMCUHUHT Tapajuiel ycumTalapu ydpaiau. PoMOMK mnHpokceH OpOH3UT Ba
TUIEPCTEHJIaH TallKWJ TONraH OynuO, IoMano$ MIakiJard KpucTaiap XOCHI
Sunanu. AlpuM XoJulapja 3ca YJIapHUHT HAMOMOP(] KpUCTAUIApU XaMm ydypailau.
Ax€H-ax€HIa OJUMBMH JOHAcu aTpoduia THUPOKCEH PEAKIHMOH xansa XOCHII
Sunagu. OnuBMH  MKKMHYM  Japaxanu  MuHepan xoiupa  ydpadau.  Illox
aJaMYUCUHUHT  rabOpojga Oynummu  snuMarMatuk — O0ocSuyja KMHC — COBHIILHU
*apa€HuJla MUPOKCEH YpHuUra am@puoOoap pUBOXIAHUINM OwiiaH OOFJIaHTaH.

[Inarnokna3 TapkuOu 1aOpagop—OUTOBHUT —aHOPTUT SaTropura TYFPU KeNaju.
Kunc TapkuOujga IUIarMOKJIA3HUHT Kynm MuSmopaa yupamwura SapamaciaH
nabpagop TYS KyJlpaHr Ba TYS sAmmia OyiaraHu ydyH rabOpo xam TYS KyJIpaHTIUp.
Kunc Ttapkubujga Saiicu paHIIM MUHEpan yupamwura Sapad rabopo Oup Heua
Typra OYyJIuHaIu:

Hopwmaa rao6po a1 a paHriMm MUHEpaUlapJaH MOHOKIMHAI
MUPOKCEH—Auanjar, aBruT  yupaiau. Hoput Hopmanm  raGbpomgaH  poMOMK

MUPOKCEH Typjapu— OpPOH3UT Ba TUIEPCTCHHUHT kenumu Owian daps Swmamu. I
a00po-HODPpM TIA NUPOKCECHHUHI HKKaja Typu ydpauau. Arapaa KUHC

TapkuOWaa OJIMBUH Yyuypaca OJUBUHJIM TabOpo Ba OJIMBUHIM HOPUT Jne0 aTajaiu.
[Mlox ammamuucuiaum Tab0poda paHIIIM MHHEpa/lap OJIMM IOX ajJJaM4uCHJIaH
Tamkwi TorraH. OnuBuH Ba Jlabpagop (OHMOTOBHUT) TapKUOIM JKUHC TP O K T

OJUMT 1c0 HOMIAHAOHU.

AHOPTO3HUT JEUKOKpATaM TOF JKUHCU OYynub, Tapkubuaa acociu
miarnokinaz (Ne50-90) yupaiinu. YHUHT TapkuOuga 03 MHUSIOpJa IHPOKCEH Ba
omuBuH (10-15%) yupamm wmyMmkuH. [lnaruokna3 maOpamopman  (Ne 50-70)
TaIlIKUJ TONraH Oyica, TOF KUHCHU JaOpaagopuT ne0d HoMIIaHAIM.
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['aG0poummap ypra moHanum , JaOpaJopuT Ba NerMaTouym Tab0po Typu
WMpUK Ba TUTaHT Kpuctaummaup. [abbpowmmmapra kympo$s T1ab0po CTpyKTypacu
xocaup. Ilmarmokna3z Ba MUPOKCEH MNPU3MATUK Ba KajTa YCTYHCHMOH KpHUCTaJlIap
Xocuia Sunaaw, ynapra Oup Xuwi HAUOMOpPPU3M Hapaxacu xocaup. I[lupokceH Ba
IUIArMOKJIa3  KynmuH4Ya KceHoMmopd  maknuga  yupaidau. [aG6powmanapma  siHa
MOMKUIUT Ba CUJIEPOHUT CTpyKTypamapu Oynamu. TOF >KMHCH TEKCTypach MacCHB

Ba WYJI—-WYJICUMOH.

'mmadbwuccan TOF X MU HCIapu . [abbpo-06azaibt
TYpyxuHH runabuccan Typiapu- M U K porao6 6 po , ra606po-—
merMarHaT, T 0dAepua t, nuabdas Ba raoco6po-—

mopd U p W T A a PHAHT MHUHEpAT TapkuOU TaOOPOHUKHTa MOC KEJau.
bupunun xuHC TaO0OpOoJaH MUKpOradOponu cTpykTypacu Owian ¢aps Sunmagu.
['a66po-noppuputr nopdup CTpykTypanu OYaud, Q(EHOKPUCTAIIIAPHUHT MUPOKCEH
Ba IUIArMOKJIa3  TAIKWJ SWIAAU.

Aunuadasz Ba noaepur Jap Maijga Ba ypTa JOHAIM >KUHC OYnuo,
ynap TapkuOuja acocaH IUIardokjia3 Ba aBruT Oop. Acociaupo$S auabasznapaa
(oymBuHIM 1Wada3) wuauoMophIMpoS OJMBHH XaM ydpaiau. Aifpum  Xosuiapaa
KBapIl XaMm ydpamm MyMKuH. (kBapmiu pauma6a3) . JKuHc TapkuOuma axEéH-
axéHna KkBaply OwiaH Oupra opTokia3z OynuO, yjaap MHUKPONErMaTUT OWPUKMaHU
xocwn Sunanuiaap ( KoHroauaodas) .

Opatna UWKKWIaM4M JkapaéHiapia y3rapMarad KalHOTUI JKMHCIIAp JOJEpUT
ne6 aiftmnagu. JlwaGa3 sca KynuHYa Y3rapraH MNaJ€OTUN TOF JKUHCUIUDP. YJap

obuT CTpyKTypanu OYynub, T[UIardokiia3 MUPOKCEHTra HucbataH wuanoMopdauru
OwiaH axpaiud Typaau.

Jlnaba3 Ba JOJIPUTHUHI MHUHEpan TapkuOu Oup xun Oynaubd, ynap Oup-
OupugaH O(UT CTPYKTYpaCMHUHI Xap XWJ Typiapura MaHcyOonuru OunaH Qaps
Sunanunap. /Jlnaba3 Tor xuHcura auada3 CTPyKTypa XOcAWp. YHIA IUIarMokja3 Ba
MUPOKCEH JIOHAJApPUHHUHI  KaTTa—-KUYMKIWTK OuUp  Xujl Oynub, mIaruoksias
JOHAJIADUHUHT OpacHJa MNUPOKCEHHUHT OuTTa KpuUCTamiapu xoinamagu. [lomeput
KUHCUTA JIOJEPUT CTPYKTypacu xoc Oynu0 , T[JIarkokia3 JoHajapu opacuaa
MAPOKCEHHUHI OWUp HeYa KpHUCTAJUIapu ydpanau.

['a00po-mermaTuT WHPUK Ba TUTAHT KPUCTAUIM TOF JKWHCU. YHHUHT
TapkuOuaa rtuiaruokia3 (madpamop ), aBrur, am@uOOi, TUTAHO-MArHETHT YYpaniH.
Tor oxuHcHZa sHa 03 MuUSIOpAa OpTOKiIa3 Ba  KBapu Oynub ,  ynap
MMKPOIIETMATUT XOCHUJI SHUJIAJIH.

2 ¢ ¢ y 3 u B T OF X W HCITapu . Acoc Tapkubiau

UHTPY3UB JKUHCIAPHUHT 3(QQPy3UB SKBUBAICHTHHM O a 3 a J b T  (KalHOTHII )
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, 0as3zansT— mopwupur Ba c nuxawu T (mameorun)
tamkuil Sujmaad. b a 3 a 1 b T Sopa paHrnum , OEHMXOS 3M4Y Ba HHUXOSTHAA
KUYUK KPHUCTAUIM, acocaH mopdupiapu OyiamaraH adaHUT TOF JKMHCH Ba ailpum
Xojulapaa aca moppup Tyswiummura odra. llopoup cTpykTypanu  KMHCIapaa
nopbupiaap aBrur, IUiaruoknas (OUTOHMT ), KaMpo$ OJHMBHH, THIIEPCTAaH Ba
0azanbT OX  aiJaMYMCHAAH TAlIKWJI TONraH. ABTUTHUHT WHPUK  JOHaJapu
uaguomopd, SucSa mnpusMa XoJuaa yuypaigu. Y KynuHYa paHrCcU3 Ba 30HAI
CTPYKTypaJd.  basanpTHHHI  acocu  Maccacu oup xun  muSAopAaru
IUTArHOKIa3HUHT  ( OUTOBHHUT ) MHKpPOJIMTJIAPH Ba ABTHTIAH TAlIKWI TONraH Oynuo,
SHA MArHETMTHMHI KYyINTMHA  MaliJa JoHaYajgapy XaMm ydpaiam. Sopa, SyHrup
BYJSOH IIMIIACH  aCOCMA  MAaCCaHWUHI  ONaui  SymmMmuanapuaup.  baszanberra
MHTEpCEPTANl CTPYKTypa XOoCc OYnmO, sHa THAIONWIWT, NUIOTAKCUT, MHKPOJOJIECPUT
Ba MHKpOJuada3 CTpPYKTypalapu ydpanju.

Tor KuHCM Oup TEKUC TEKCTypanu, Oyaud KaMpoS FOBAaKCMMOH Ba
00JIOMCUMOH ~ KypuHHUIITa »dra. FoBakjmap wmakid oMmano$, adWpuM Xojuiapaa
y3yH40S Ba HailyacuMoH. KymnuHua ymap HMKKWIaMyd ~MHUHepajuiap — OujiaH
TYAAupWIran Oynaau.

baszaa bT- moppupur Ja TUlarvokia3 YpHUaa albOUTH3aLUs
PUBOXKIIAHAIA, THUPOKCEH 3Ca AKTUHOJIUT, XJOPHUT, OSIUAOT Ba KalbIUT OwWiaH,
BYJISOH IIMIIACH XJOPUT OWJIaH aJMalllHA]IH.

T oa e m T OazampTHUHT adup Typm OYimO, miaruokias (abpamop, ),
NUPOKCeH ( IMDKOHWUT, AaBTUT, THUIEPCTEH ), 0a3albT IWIOX alJaM4ucd Ba Oab3aH
OJIMBUHJAH TAalUKWJ TONraH. TOJIEMTHUHI TapKuOWAa BYJASOH IIHMIIACK OOpIUTU
xoc Oynmub, y $aliTa KpUCTAJIAaHTaHJA KBapll-Kajdud Imar rpaHopupiaapu XOCHII
Oynamu. bazanbTHUHT TOJeWT Typura wumSopau (OMWMBHHIM ) Oa3zaabTHH SapaMa-—
Sapmm Sysanwiap. YHra Kyn MuSaopaa MarHuid Ba umSopnmapHuHr /K, Na/
yupamn Ba SIO, OunaH TYWMHMAaranjiura XOCAHP.

CnuawmT S, KylpaHr adaHUT TOF >XUHCU OYnuO, JIaBaHUHT CYB
octuAaa oSMO uuSHIIMAAH XOCWJ OyiaraH OazaibT MNOPOUPUTHUHT Y3uUra XOC
Typunup. Y KyOuMHYa IIApCUMOH KypuHumra osra. Counut TapTtuocu3  €ku
pamuani-HYpCHMOH JKoitamrad anbOuTHHHr (Ne 5-10) wmMukpomutiapu , TapSos
JKOMJIaIraH MAarHeTUT JOHAJapy BaM aiifla aBrUT KPUCTAJUIAPUJAH TAIIKWJI TOITaH.
Viap xap Xwil Japaxaza WKKWIAM4d MHHepauiap ( XJOpPHT, SNUAOT, KAaJbIIMT )
OwilaH VpuH anMamMHaaAu. TOF YKMHCHHUHI TapKUOMJard BYJISOH IIMINACH Y3rapuO
, YHUHT YpHUAAQ XJIOPUT puBOXJIaHaau. CHUIUT TOF >KUHCUTA HWHTEpcepTan EKu
COWJIMT CTpyKTypa xocaup. CHUIUT XJIOPUT KaJlbLMT, XaJllEIOH, KBapll OwiIaH
TYNIMPUWITaH MUHJAUIApU OWJIaH axpanud Typaau.
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HEPUAOTHUT TI'YPYXH
[Mepunortur (rumepba3ut) TypyxXura KHPYBUM TOF IKHHCIAPU KaM TapSaira

6ym0, OyryH MarmaTtuk >kuHcinapHuHr 0,4 ¢oumsunm Ttamkun Sunagu. by rypyx
TOF JKMHCIAPWHUHT acocaH aOuccan Qamusiapu pUBOXKIIAHTaH OYynub, Tumaduccan
Ba 3(@y3uB Typrapu 3ca KamJaH-KaM Yupaiad.
[lepugoTuT Typyxura Taaury$iau OyiraH >KMHCIAp yTa acoc >KMHcHIap Oymmb, xap
XU IapOUT/Ia XOCHIT Oynanm. Kynunua ynap 0azanpT Marmacu
auddepeHINaIMATAaHUIIMHUHT ~ Maxcyiau  OynuO, rab0po  MacCHBHHHHI  YEKKa
banuscuan Tamkwi Sunagu. AWpuM xoiapaa yiap umSopiaw radopouiap OwiaH
Oornanran OynuO, yHUHT Oenrwnapu wumSopuid Xxycycustra osra. Kamagan-kam
NEPUIOTUT TYpPyXHUra KHPYBUM TOF JKMHCIApH yTa acoc MarmMa MaxcCyJuiup.
MarmanuHr KUMEBUN TapKUOM TOF KXKUHCHHMHI MHHEpANT TapKUOWMHU OeNTHIaniu.
ToF >KMHCHMHU TamKui SUIyBUM MUHEpauiap: OJMBHH, MUPOKCEH, IIOX
angaM4YuCcu— TEMHUp-MAarHe3uaj CuiIukKariapuaup. Pypanu muHepammap 3ca alpum
KUHC TypJapura XOCIup.

HHTPY3UB TOI' ’KHUHCJIAPH
[lepuaoTur rypyxura KHPYBUM TOF >KUHCIApUHUHI 60bTypu MaBxkyA. bymuo0,

ynap Oup-OupiapuiaH TOF >KMHCH TapKUOWUTra KHPYBYM MHHEPAJUIAPHUHT Y3apo
HucOatu Ounan (apS Swnaawiap.

Ynap wumaa acocuy TOF KMHCIApUAaH: 1 y H U T , O 1 U B UM H U T ,
mepWw A OTMHUT, DT HUDPOIKTCEHMUT yupanau. KeumHrm xuHc
Gumai T o p H O T e H g M T OOFIaHTaH. YTa acoc TypyX >KHHCIApHAaH
BHI KeHr TapSanran OynmuO, y Oy TrypyxHu Tamkuia SoiaraH Oapya TOF
*uHCHapugaH 40 wMapra KYynpok puBoxiIaHrad. llepuaoTuTr Trypyxura KUPYBYH
KUHCIapaa , aiHUSca OJIMBUHJIM TOF JKUHCIApHUIa , KYNUHYA TEMUP—MarHe3uasn
clrofanap yupailau. Ynap sKuHciaapra MISopudl Tyc Oepanu.

JYHUT Ba OJMBHMUHMT TOF XKUHCIAPUHUHT paHTu TYS smwiI ,
AIIATI-KYJpaHr Ba JAesApid Sopa. YJIApHUHI HyparaH SHCMHAA Y3uUra Xoc TEMUp
SoOurm xocun Oynmagu. ToF KMHCHM TEHI JIOHAIM , Mailia Ba ypra JOHaIH, OHUp
TEKUC TEKCTypara d2ra. Y acocaH OJMBUHAAH TapkuO Tomran OYyiuO, TapkuOumaa
MKKMHYM Japaxand MHUHEpajulapJaH MarHaTUT Ba XPOMHUT Yyudpanju.

ONMBUHIM TOF JKMHCIApU TapkuOuaa Saiicu akieccop pyldald MHUHEPATHUHT
Kenumura S$apa® ynap MKk Typra OynunHamu: [l y H u T ga ugumopd Xpomwur,

O J M B MU H MU T Aa 3ca KceHomopd ™MarHetuT yupaiau. lnudaa ayHutr Ba
OJIUBUHUT HW30METPUK OJIMBUH JIOHAJAPUHUHT arperatiapujaH uOopaT >KaHIMTUHU
KYypull MyMKHH. TOF J>KMHCHUHMHI CTPYKTypacu IUTaHUAMOMOPd [oHanmu. Ailpum
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XOJUlap/la MarHeTUT MUSAOpH Kynailud, ONMBUH JOHAJApPUHUHI Opajlapura Kupuo
KPUCTAJUIAHAIA Ba CUJIEPOHUT CTPYKTYPACHHM XOCHJ SHIIaju.

By ToF ’xuHCHapu KynuH4Ya Yy3rapuO, YJApHUHT YpPHUJA CEPHEHTUHUT XOCHI
Oynmanu. OnuBHH  CceprieHTMH OuWjgaH VpuUH  aJMallraHjga MarHeTUT — Maija
YAaHTCUMOH TYyTUIaM XoJjuaa axpanud uyuSaau. CepneHTHUHUTIapAa sHa Syluaaru
UMKKWJIaM4Yll MHUHepaiap: TajbK, KapOoOHAT, TPEMONUT YydpaWau. JyHHT MarmaTHK
SpUTMACHJA MarMaTHMK CyB OYiIMIIM  MYMKUH. Axpaiu0O yuSSaH cyB Tabcupuaa
TOF OKMHCH Vy3rapaiau, Iy ca0abmu CceprneHTHHH3AIUs MarMaTu3MJaH KeHWHTU
xKapa€H JeuuIaIu.

CepnieHTUHUTHAP XPU30TUILIN OyuImu MYMKHH. XpU30THILIA
CEPINEHTUHUTIIApra XaJaSaCHMMOH, AHTUIOPUTIM TOF JKMHCHra 3ca IIJIAaCTUHKACUMOH
CTPYKTypa XOCIUP.

Hepugorur TOF XWHCH S$So0pa, aWpuM XOJUlapAa SIIAJICHMOH TYCIH
O0ynmub, onatna ypra Ba WHUPUK JIOHATW OWUp TEKUC Ty3ujaulra sra. TOF KUHCU
30-70 ¢ouz omuBuH Ba 30-70 (¢ou3 NUPOKCEHAAH TAIIKWJI TONraH. AWpUM
Xojulapa 10X — alJaM4yucd , MarHe3uas OMOTUT €KM  (UIOTOHUT, pPyHaH
MHUHEpAJUIApAAH: MarHeTUT, XPOMHUT, SYHFUP NHUKOTAT Ba SIIWJ IUIEOHACT Yy4Ypalld
MyMKHH. TOF UHCHM TEPUAOTUT CTPYKTypaidu OYiIuO ONMBUHHUHL MUPOKCEHTa
HUCOaTaH HMAMOMOP( XOJdAa ydpamu XocAup. ANWPUM NEPUIOTUTHUHT TypJapuaa
MOMKUIUTO -IEPUJOTUT  CTPYKTYypacH  ydpalmld  MyMKUMH. YHAa Oup  Heya
OJIMBUHHUHI JIOHAJADUHM MHUPOKCEeH Sampald onagu. MarHetutra Ooi  Oyirax
MEpUAOTUTIIAPTa CHIECPOHUT CTPYKTYypa XOCIUDP.

[lepuaOTUT TOF KUHCUHUHI TapKUOMJa yuyparaH MuHepainra Sapald ynap
Syvnmaru Typiapra OymuHaaw. I[IMpOKCEH MOHOKJIMHAN TypJaaH ( IUONCHI, aBTHUT,
AWajular ) TaIlKWJ TONraH Oyica, TOF )KHHCM B € p T U T ned HOMJIaHAH.
PoMOMK mNUpOKCEHNIM MNEePUAOTUTHMHT HoMH T a p u 0 y p r u 1t . Tor
KUHCU TapKUOMJla MOHOKJIMHAJ XamJla POMOMK MHPOKCEHJap yuypaca, 1 € p I O
I U T nevnnmagu. [lox anmamMyucu NMEpUIOTAT I P U C T € U -M U T
ned HOMJIaHAIH. A¥ipuM XoJulapa CIIOAAIM Ba IUIArMOKJIA3JIA  MEPUIOTUTIIAP
XaM y4pamyd MYMKHH.

MupoxkceHnur Sopa paHIIM TOF >KUHCH, Yy3rapraH Typjapud dca
AWM Tycauaup. Y ypra Ba WHpPUK JOHAIW, OUp TEKUC TeKCTypamuaup. Tor
KUHCUHU  TalIKWJI SWIyBYM aCOCMM MHHEpaulap pOMOMK €EKM  MOHOKJIMHAM
MUpoKceH Oynub, TapkuOHWIa WKKUHYM JapaXald MUHEpaUlap/laH WIoX alJaM4KCH
, OJUBUH , OWOTUT Yyypalldh MYMKHH. AKIEeccOp MHUHEpaslap MarHeTuT,

HIBMCHUT, aﬁpHM xXojuiapaa 3Ca XpOMHUTAAH TallKWJI TOITaH . By TOF JXHUHCHHUWHI
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TapkuOMJa MOHOKJIMH  IHPOKCEHJaH  Juajyiar, poMOMK  NHUPOKCEHIaH  93ca
TUIEPCTeH, SHCTATUT Ba OPOH3HUT yupaiiau.

F'opubdaenagur AN, WUPUK JOHAIH, OHp TEKUC TEKCTypacu TOF
KUHCH OYnmub, y  kynuH4ya mry0xacu3, MUPOKCEHUTHUHT aMbuOOoIu3alusIaHUIINn
Xucobura xocuia Oynaran TOF KUHCUIUP. Am@uOonM3anus >NUMarMaTHK Kapa&H
OynmO, MarMaHWHT KPUCTAJUIAHWIN JaBpuaa axpamub® uyusSSan Sommu$ XmcoOura
pUBOXIIAHAIM. Ypanmga Ba OomSa peruoHnapia NUPOKCEHUTHU — acTa—CEKUH
ropubJaeHauTra YTUINK Sailg SuiInHaIu.

l'mmadbuccamns>dPdys3us BAa BYyJNIKaHOTGEH
TOF X HUHGC 1 ap u. llepuioTuT rypyXuHUHT rumnaduccai Typu HHUKPUT
Ba MHUKpUT-TIophuput, >PPy3uB — MEWMEUUT Ba BYJIKAHOTEH TypU KUMOEpIUTIAH
uoopar. Il u x pu T — mnopaomupuT KynuHYa rabdpo TYPyXUHUHT
runabuccan Ba 3¢¢y3uB Typjaapu OWIaH accoUMalMs TalIKWI SWiIaad, KaMpos
nepuaoTUTIap Ownad Oupra yupaiau. Tor >xuHciapu Sopa,3ud, Maila JAOHAIU
Oymmub6 , ommMBMH Ba TmNUpOKCeH (aBrUT, THUIEPCTEH ) JaH TallKWJI TOITaH.
Aiipum XOJUUIapAa YHUHT TapkuOMAa IWIOX ajgaM4ucH, OHOTUT Ba  acoc
IJIarvoKia3 OyiuIid MyMKHH. AKLEccop MHMHEpaulapJaH MAarHeTuT, amaTuT Ba
mnuHenb  ydypaigu.  [lukpur-noppupurra  OupiamMuyud  MuUHepauiap — Oyiimya
MKKWJIaM4¥ MHUHEPAJUIAPHUHT I0SOPH JlapaxkaJa PUBOXKIIAHUIIU XOCIUD.

MeiimMmeudynrt Ooupunun wmapta Cubupp miIatrpopMacu MHUMOTUAA
MeiimeunT gapécu xap3acuaa aHuSmanradH. Tor kuHcu Sopa panrga OynwmoO,

noppup crpykrypanu. Ilopdupnap oJIMBMHAAH TalIKWJI TonraH OYnuO, acocuii
Macca BYJISOH MIMINACHAaH WOOpar.

KumMOepauT  TOF XUHCHHM TallKui SHIyBYM MHUHEpalap OJIMBUH,
¢dnoronur, OpPOH3UT, NEPOBCKUT, MUKOTHUT, amaTUT, WIbMEHUTIAH wuOopaT. YHIa
MUPOKCEHUT, TMEPUAOTHT, MAYHUT, OKJIOTHT Ba OOIIKAa >KUHCIAPHUHT OYIakiapu
yuypami  MyMKuH.  KumOepnutinap  TpyOKacMMOH — kucM  OynumO — mopTiiamn
TpyOKacMHU—AMAaTIPMaHd XOCWi Suianud. VYnap 4YySypJa TNEepuAOTUT JIaikamapu
Owiran Symumnaau. By TOF JKMHCIapu KaTTa TEOJIOTMK axamusarra sra Oynub, ep
Soburu OapSapop oOnacTuHUHrT (KpaHTOH) ¥3ura Xxoc waxcyiaumup. [lopmmam
TpyOKkasiapu CuOMpHUHT mMMoiaui mapSuna , wmwumonuii Kopenusna, Adpuka Ba
OomsSa peruoniapaa 0op.

CUEHUT- TPAXUT TYPYXMU.

By rypyxra KupyBYM TOF >KMHCIApHM KaM pHUBOXJIAHTaH Oynub, xamma

MarMaTuk SKUHCIApHUHT 0,6 Qousunu Tamkuna Sunaau. CHEHUT — Tpaxuriap
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acocaH OomSa Typyx JKHHCIapu OWJIaH TEHETHMK OOFJIaHraH XOJjAa pPHUBOXKIAHUO,
KaMJIlaH-KaM aJloOXWJa KUYMK S>KUCMHHU TallKuid Sujaad. YIap KpeMHe3eM OuiiaH
TyiuHran OynuO, ypra >KUHCIAPIUD.

A Ouccan TOF X MU HCIapu . Chaeaurnap KuUMEBUU Ba
MUHEpal TapKuOWra Kypa HKKWA: HopMasl (OXaKIM-HWIISOpiM) Ba WIISOPIH Typra
OynmuHaIM.

Hopmaa cmeHnuMTJaap SUFUII pAaHIIM, ypTa Ba WHPHUK JOHAIH,
SXJIAT TEKCTYpadu TOF >KMHCH. YHUHr kyn Sucmu (60-70 dousn ) wmSopiu
Jana I[mnaTiapuJaH — OPTOKJIa3, MHUKPOKJIMH, aHOPTOKJIA3 Ba MAapTUTAaH HOOpart.

[narnokna3 ( oMurokia3—aHAe3uH ) TOF KXUHCHHUHT 10-20 (om3uHU TamKuiI
Swmm MyMmkuH. Panrmm musHepammap (20-30 ¢ous) acocaH mox aiJaMYMCHIIAH
nbopar Oynub, kamgaH-kaM OWMOTUT Ba MHPOKCEH yupaiiau. KBapi cueHuTiapna
03 wmuSmopna (5 ¢ows) yuparanm ydyH yHH (aSaT MHUKPOCKOI OCTHAA KYpPHII
mymkuH. Ksapn wmwmSmopu 15 ¢oumsra erca, TOF >KMHCHM KBapIylM CHEHHUT Je0
aTtajnagu. Akieccop MUHepalap amnatur, cpeH Ba MarHeTuTAaH  uOopart.
WkknnaMun MHUHEpaulapfaH HMIISOpJM Jaja [INaTjapu Y3rapUIIUHUHT  MaxCyJH
OynAraH METUTCUMMOH MHHEpalap XamJa CEepUUUT, XJIOpUT, KaJdbLUT Ba OomsSa
MHHEpAIUIAD Yy4Ypauau.

Tor »xuHCHM TapkuOuaa Salicu paHrd MUHEpaUlap ydpalmra Kypa IIox
anJaMuyniav, OWOTUTIM Ba MHUPOKCEHIM CcUeHuTIapra OymuHagu. CueHuTIapaa
TUOUANOMOP(, NOPpPUPCUMOH XaMmJa KOHLUOHHUT CTPYKTypajap Yy4pauau.

[leTporpaguk  KuUXaTIaH CHUEHUTJIAP ACTa-CEKMH KBapIJIM CHEHHUT Ba
IPAaHOCUEHUT OpSalii TrpaHUTra, radb0po-cueHUT opSanu radOpora Xamjaa CHEHHUTO-
TUOPUT opSanu guoputra YTub Oopamunap.

MmSopaum cMeHHUT JI a p acocaH MIISOpAM Jana IINAaTJIAPUIAH:
KAIMATU—OPTOKIa3 , MUKPOKIWH, HATPUHIM— adbOUT €EKU KaMid HaTpUKAIU—
aHOPTOKJIA3, MEepPTUT Ba MHKPONEPTUTAAH Tawkuia Tonrad. Kanuiinu  nana
mmnaTiapd Ba ajabOUT Oupra, adpuM Xoyga ajoXuJa Yydpalmd MYMKUH. PaHriom
MUHepaiap HWIISOPIN TUPOKCEHNIAp (3TUPHH, STHPUH-aBIUT, OSTHPUH-—TUOTICHU] )
Ba MINSOPJIW MIOX aJJaAMYUCUAND ) appBEACOHUT, PHOCKHUT, OApPKEBUKHT) JIaH
tamkua TtonraH. ChnrojganapaaH  OWOTUT Ba JienujaoMmenad yupaiau. WmSopnu
CHUEHUTAA akKueccop MuHepaiap c(eH, LIUPKOH, MarHeTUTAAH TAIIKWI TONTaH.
Tor >KuHCM ailpuM Typjapuaa KBapll Yy4palld MYyMKHH. Arapaa KBapLHUHT
MUSIIOpU  Ollica, WINSOPJIM CUEHUT OujlaH MIISOpPJIM TPAHUT YpTacuAaru >KUHC
xocwn OVnamu. HmSopnu cueHutTnap adpum xoijga (QenpAmmaTouayia CUSHUTIAp
OwiaH reHeTWK OofyaHraH OYnuO, ynapaa HeenuH, CONAJIUT Ba KAHKPUHUT

y4ypauau.
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I’'mmad6bucecanumn T OF X M HCIOTapwu . I'unabuccan
KUHCIIAD MHUKPOCHEHHUT, CHEHHT-TIOpUp , CHUEHUT-aIUIUT, CHUEHUT-IEerMaTUT Ba
JamMrpogupIaH TaIIKWAI TOITaH.

MukKkpocumeHuT Ba CHEHHUT-NMOP(UpPp CHCHUTAAH Maiaa
JOHAIUTH Ba MOPGUP CTPYKTYypaTUTHAAH Tams$apw sHA Jana IInaTiapyd 0SopH
xapoparnu Momudukanusicy (aHOPTOKIAa3) HHUHT pPUBOXKJIAHTAHJIMTH OwinaH daps
Suiaau.

CueHMT- anmJuT JapHUHT HOpMan Ba wmSopnu Typu Oop. Hopman
CUEHUT-AIUIMTAAa WIISOpAM Jaja Iunartjapy OwjaH Oupra HOPAOH €KM  ypTa
IJIaTHOKJAa3 y4dpaca , HIISOpJIM Typuaa 3ca y yupamaau. HkkuHum papaxanu
MUHEpaUIapHU KBapll, (eIpIIInaTouyiap Ba pPaHIIM MHUHEpaulap TaIUIKWI SHIIAIU.
Cuenut-arumriap Maiia JTOHAJIH JKHAHC 0ymuo, CTPYKTYypacH
AJUTOTPUOMOPPAOHATIUAMP .

CHeHMT-Mmer MaTHT HWupuk Ba yiakaH (2-3 cM) JOHAIH TOF
KUHCH. YHUHI TapKuOuja acocaH jana Imatjapu OYynaub, 03 MuSmopna paHriu
MUHEpaiap Xam yupailaiu. CHEHUT-TpaxuT TYPYXUHHUHI MEJIIHOKPATIA TYpPUHH
daMnpodup TAalIKWI SWiaav. YJIADHUHT HMKKU Typu MaBkya. MU HeT
T a cmogand jgamnpopup OYymub, Suzruil, SYHFUP paHIIM OUMOTHT, OPTOKJIA3 Ba
akneccop MuHepauiap ( amaTHT Ba MabJaHIM MHHEpAUIap ) JaH TAIIKWI TOITaH.
by Tof kuHcura #uUpUK uUAMOMOP) OHOTUT JTOHAJIAPUHUHT OOPIHMIUA  XOCIHUP.
Opatna MuHETTa KynuHYa Yy3rapraH OYynu0, yHM KEpCAaHTUTIAAH aXpaTHUIl SHIHH.
Boreswur Maiga AoHamM jJamnpodup OYnuO, YHHHr TapKuOuAa SIIIMI 10X
annamMudcu  Ba  oprokiaz  Oop. CueHUT Ba  JMOPUT Typyxura MaHcyO
nammnpodupnap Oup-Oupiapura acra-cekud YTuO Oopaauiap.

2¢ d y3zus T OF X M H CIaapwu . Hopman cueHuTIapHuHT
3bpdy3uB yxmamm T PaXHUT (kaifHOTHII) Ba TpaxXuT-mopoup
(nmaneorwm ) qup. Tpaxutr —nopdup, adpum Xomwiapaa dSGUp CTPYKTypald, 04
KyJpaHr, Su3fuml TOf KuHcu. Iloppupnap madpdod caHuumH, MIATHOKIA3 Ba
03p0$ paHrIM MuHepauap (ImIOX ajlJaM4uch, OWOTHT, NHPOKCEH) JaH TaIlKWI

TonraH. TpaxutHu Tamsu KYPUHUIIM JIMMApUTra yxmam Oynub, yHAaH
nopbupnapaa kBapu WySimuru Ounan dapsS Sunagu. ToF >XWHCHUHUHI acCOCHUU
Maccacd  TpaxuT  CTpyKTypaiu  Oynumb, yHra CaHMIMH  Ba  IUJIarMOKIIa3

MHUKPOJIUTIIAPUHUHT OSHUMCUMOH KOWIAIIMIIK XOCIUp. AcCOCHM Maccaga KaMJaH-
KaM BYJISOH IIMIIACH YYpauIu.

Tpaxur- nopdup ukkuiaamum >kapa€Hnap OwiaH Yy3rapran Oynu0, nopdupiap
KYIIpoS OPTOKJIA3[aH TAIIKWJI TONTaHJIUTH OuiaH TpaxuTaaH Qaps Sunaau.
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NmSopiu  cMeHUTIapHUHT 3(PQy3uB MOHAHAM H M SOPJIHM TPaxXHUT
Ba
HmsSopaum TpaxuT-nopup Oymbd, ymap HOpMan TpaxuTiaplaH
IUIaTMOKIJIa3 HYSIWrM  Ba pPAaHIIM MUHEpaulap TypU: O3TUPUH, ATUPUH—ABIUT,
umKopmu  am@ubon, Omotutr  Oopnurum  Ounman  Qaps  Sumamgu.  HmSopnu
TPaXUTJAPHUHT TMAJCOTHI Typjapu HUKKWra: opropup Ba Kepatopup Exu
aapOuToupra OynuHaau. bupuHUM TOF JKMHCHM TapkuOuja Jaja [aTiapuiaH
¢dasar opTtokmaz ydpaca, Keparodpupiaa dca acocaH ampOoMT OYynMMO, 03pos
MUKpPOIIEPTUT €KW AHOPTOKJIA3 y4dpauu.

HE®EJIMHIIM CUEHUT-®OHOJIUT TI'YPYXU

Hedenunnu cueHUT (QOHOIUT Typyxura KHPYBUM TOF JKHHCIApU €p I03MJa
KaMm TapSairaHn Oynu0O, XaMMa MarMaTHK >KMHCIAPHUHT TaxMUHaH 1 QousyacuHu

TalUKWI SWiagu. YJIapHUHT HMHTPY3UB Typiapu s¢@dy3uBnapura HucOaTaH Kymnpos
PUBOXKJIAHTaH.

AOGuccan TOFfF XKHUHcunapum.Hedpenanumuaaou c
M € H U T ypra, HUpPUK JOHAIM, EKU TPAXUTOUJICUMOH TOF >KMUHCU OYiuo,
YHUHT TapkuOupa wmSopim jana mmariapu (65-70 ¢ous), Hedemun (20
¢douz) Ba panrmm muHepammap (10-15 ¢owus) yupaiinu. Hedenmnn MuSgopuHUHT
0)111(9] Oopuiii OujaH He(pEeIUWHIM CHEHHT acTa—-CeKWH Jaja IInaTiIapucus3
denpamIMaTon I TOF >KUHCHapura yTuO Oopaau.

Jana mmatnapy HeQEeNUHIM CHEHHUTIApAa MHUKPOKIMH-TEPTUT €EKU OPTOKJIA3
—MepTUT, allpuM XxoJUlapjJa Jca JNUMarMaTMK albOWTIAH TalIKWJ  TOIraH.

Hedenuuaunr wunuomopd €Exum kceHOMOpPd KpUCTAUIAPU KYMUHYA KAHKPUHUT EKU
comanuT OwWIaH VpWH aJMamdHagu. PaHrm MuHEpaijgap STUPHH, KaMpo$ STHUPHH-

aBruT, Aap(PBEICOHUT EKMU JIEMUIOMENAaHAaH uOopaT. OrUpUH Y3yH NPHU3MATHUK
KpUCTAJTIapHU €KM KCEeHOMOp(d noHasapHM Xocwil Swiaad. AWpUM XoJulapia Y3yH,
WHTUYKA OSTUPUH KPUCTAIAPUHU HE(ETUHHUHT HUPHUK JOHaiIapu SaMmpad oJajau.
Hedenmuunmu cueHniiapra wmarmMatuk Kameiut (4-5 ¢ou3) Ba 0Oab3aH  KyN
MUSTIOp/Ia ABIUAIMT, 3BKOJUT, AcCTpPO(UIMTIAPHUHT Yyuypalld TaOuui.

Hedenuunu cueHUT CcTpyKTypacu ruUnuauoMopd moHanu Oynub, y ¢eMuk Ba
CWJUIUS MUHEpaIap MANOMOP(PUIMHHUHI Y3rapu0 Typulld OuiiaH axpanud Typaau.

Tor >KMHCIApUHUHT alpuM TypJjapu arnauT CTpyKTypaiu Oynub, yHra HedenuH
Ba Jajia INNaTJIapUHUHT pPaHIIM MHUHEpaiapra HUcOaTaH KEeCKMH HANOMOPQINTU
xocaup. ToF KUHCUHM TalIKWi SWIYBYM MHUHEpasiap MHUSIOPUHUHT OapSapop
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IMACIUTU, CTPYKTypa Ba TEKCTYpaHMHI Y3rapu® TypuIIHM HE()ETUHIN CHEHUTHHHT
Kyn Typiapra OyiauHMIIMra onaud Kenaau. TOF OJKMHCIApW OWpUHYM — Mapra
TOMWITaH >KOWHU XHucoOra onu0 ymap XuUOMHHUT, MapHUYINOJUT Ba MHUACKUT Je0

HOMJIAHTaH.
Hedenuumu CUEHUT TYpyXH runabuccan TypJiapura HeheTuHIN
MUKPOCUCHHUT, He(hennHan cueHuT-noppup (acxuct) Ba HEDEIHHIN CUCHHT—

nerMatut ( IMACXHT) KHUPATH.

He e nwuwunmnu M U KpP OCHUUEHHT abuccan TOF
KUHCIapuaH Maikjga foHamuru OwimaH ¢aps Smwmaqm H e b e n m H mu ¢ w
e HHUT -1mopdwup Tr1a »3ca noppup crpykrypa xocaup. I[lopdupmap
opTokia3 , HedenuH, alpuM Xoina CaHWAWHIAAH TalIKWi TomraH OymmuO, acocui
Macca Maijga »STHUpUH-aBrUT, HIISopian amdubon Ba Jana INNATHAAH —TaIIKHII
TOTITaH.

Hedenumuuasnu cHEeHUT—OTEETrM™MaTHUdT HupuK
JOHAJIM TOF JKUHCH WIISOpiu jgajna mmamiapu (73 ¢omsz), Hebenwn (12 dowus),
nenupomenan (5 ¢omsz), srupuH (5 ¢om3) Ba comamutaan (5 ¢ow3) TaImKII
tornrad. By jxmHCcma HOEO MuHEpauiap (3BIHAIWT, THUPOXJIOP, ACTPOPHIUIAT ) Kyl
yuypaiau. VYIApHUHT TpaHUT MerMaturiapra HucOaTaH Kyn yuypalid HedeauHau
CHCHHT MarmMacl ydyBYaH KOMITOHEHTJapra OO SKaHIUTH OWIaH TYHIyHTHPUIIAIH.

9P byzuB TOF X HUHCIap u . Hepenmunnu cueHutrnapau
3p¢py3uB MoHamt G o H o 1 M T (KahiHoTMII) Ba ¢ O H O I U T 1M O
p & u p (maneorun) . TorF >KUHCHMHM (DOHOJUTra KHPUTHIN YYYH YHHHT
TapkuOuaa  uwmSopiaud  jajga  IINaTh (omarma  MAHWIVH ) Ownan  Owupra
denpammaTouAyiap TYPYXHHUHT MUHEpaJUIapu OVIMINM Kepak.

ToF >KMHCUHMHI CTpyKTypacu mnopdupiau Oynud, mnopdupiaapaa Hedenus,
CaHUJIUH, JEHIUT, aJIbOUT Ba paHMIM MUHEpaulap yupahau. Acocuil macca

CTPYKTypacd Tpaxumid Oyaub, yHaa KYNHWHYA BYJASOH IIMINACH OYIJIMIIN

MYMKUH.

UIISOPJIM TABBPOUJIAP T'YPYXHU

NmSopnu rabOpoumnap rypyxura KUPYBUM TOF >KUHCIAPU KaM PHUBOKJIAHTAH
Oynub, amMMo ymap MyXHM TIETPOJOTHK axamusarra sra. WmSopiau TOF KUHCIApU
UISOpAN  TMPOBUHIMSJIAPDHUHT  Mypakkad  auddepeHIuanusaairad  KOMIUICKCH
Oouutanruy  (pasacu makauga HamMo€H OYnmO, MACCHBHHMHI acoCUi  SHCMUHU
tamkuwi Suwinaan. MaccuB  XOocui  OVIMINMHUHT — KeWwHTH — (pasamapupga  ynap

acCUMUJISIIUATAa Ba MeTaMop(u3Mra yupamm MyMKuH. MypakkaO jxkapa€H KOMILIEKC
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XOCWJI OYnuIl >KapaHUHMHI OXMpru (¢azanapujga He(penuHId CUEHMUTIAp, HHOIUT-
MeNbTEUreTUTIap €KM KBAapLUIM CHEHUTIAp XOCHJ Oymamu.

AOuccan TOF X HUHCITapmu . Tepaaur (CHHOHUMHH
HepenmmHm T1ab0po) TOF JKMHCUHMHT acoCHMil SHCMHUHHM acoc IUIarHoKia3 Ba
HepenmH (  aHampIuM, cojmayiuT) Tamkma Kwiaamgu. JKwHC TapkuOmma 03pos
MUSIIOpJa MIISOpPJM Jaja IINaTjiapu — OpPTOKJIA3, AaHOPTOKJIa3 BAa MUKPOKIIMH
yupaiinu. PaHrnm MuHepayuiap TUTaH — aBTUT, OSTUPUH—ABIUT, W3TUPUH-IHOICHUI,
I0X aJJaMyucu, OapKeBUKHUT, OHOTHUTIAH: akKIieccopiap »dca amnatut, c¢eH Ba
MarHeTUTAAH TAIIKWJI TOMTaH.

D ecceKCHT ( cHHOHUMHH-Ta00pO, HEPETUHIN MOHIIOHUT ) TOF
KUHCHHUHT TapKuOWAa acocaH IUIarMoKia3, WIISOpAM Jaja I[maTtv, HedenuH,
apuM  XOJUIapJa  aHaJIbIUM  Ba  CONAIUT  YYPAWIM.DCCEKCUT  TAPAIUTIAH
denpammaronmiap (5-12 ¢ous) kamMpo$§ ydparaHjurd OWIIaH aXpaiud Typaju.
Panrnmu  MuHepamimap THTaH —  aBTUT, OTUPUH-  aBIUT, [IOX  aJJaMYHCH,
OapKeBUKUT Ba OWOTUTAAH, AKLUECCOp MHUHEpaiap amnaTuT, cpeH Ba MarHeTUTAaH
TAIIKUJI TOMTaH.

TepanuT Ba DCCEKCUT CTPYKTypacH KOHIIOHWUTIHM, THUOUAUOMOpPG TOHAIH,
rabOpo-oputau, TEKCTypacu 3ca OUp TEKHUC Ba TEKCUTIUIUD.

'mmabuccan Ba 2O Pys3uB TOF XK HUHCIAaPpP
U . ACXHCT- TOF >HUHCJIApHUra 3CCEKCUT— Topdup, TepaauT-nopdup, accexcuT-—
nnaba3, TepanuT-aAMada3  Ba TEIMIEHUTIAP KUpaaud. DCCeKCHT-Topdup, Tepanut-
nopdup KUHCTIAPU DCCEKCUT Ba TepaluTiap/aH Moppup CTPyKTypajdapu OusaH
dbapS  Sumagu.  Occekcur-nuada3, — TepanuT-auadaszmap  3ca  abuccan  TOF

KUHCIApUIaH O(UT CTpyKTypamapu OwiaH axpanud Typaad. TelmeHuT KUHCH
TapkuOMIa acoc Iularuokias (Jjadpazop ), aHaabIUM, OapKEBHKHT, THTaH—aBIHT
Ba pyJajid MHUHEpajUiap y4dpauau.

JInacXucT TOF KMHCIAPUHM K @ M I T O H U T  Ba MOHYMKMT TallKWI
Sunanu. by xuHcnmap Sopa, TYS Kynpanr, nopoup crpyktypaiu. K a M m T o H
U T Maiaa JoHaATU JaMrpodup THIUAATH KUHC OYnu0, miarnokias (aHJAe3HH—
nabpamop) Ba OapKeBHUKUTHHHT TNPU3MATHK KpHCTAUIapuaaH wubopar. Aiipum
XoJulap/la TUTAH—-aBrUT €KW OJTUpPUH arperarjapu yupaiinu. by wMuHepaimap ToF
KUHCUHUHT acocui SHCMUHU Tamkuia Sunagunap. DeHokpuctammap OapKeBUKUT Ba
TATAaH —aBrUTAAH €KW aBrUT, OWOTUTAAH TaIUKWJI TOMAau, alpuMm XoJulapaa
OJIMBUH XaM Yyupalli MYMKHH.

B.E. Tpérep MabJIyMOTJIapura SaparaHja KaMOTOHHMT TapKuOuja
IJlaruokiia3 OujaH OpTOKJIa3 MabiiyM Oupukma xocwn Suiaau. [lnaruoknas
arperaTr SIAPOCUMHMU TalIKWi SuiraH OYynuO, YHMHr aTpoduaa OpTOKIA3 >KOilamiaau.
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NmSopnmu  raG6poumnapuuar 3>¢d@y3uB MoHaHAM TedpUT Ba  TEPPUTO-
0azanptaup. by kuHcmap Sopa OynraHum ydyyH KYOMHYa yiapHU OaszajbTiaplaaH
axpatud Oynmaiinu. TedpuTmapHuHr MHUHEpan TapkuOM TepajauTiapra TYFpU
kenaau. JKuHC TapkuOuIa acocaH OJUBUH, AaBIHUT,3TMPUH-AaBTUT, aCOC IUIATTOKJIA3,
neunutT Ba HedenuH yudpadau. Acocmii MaccamaH roSopuma Saiin  SwiMHTaH
MUHEpAJUIAp MHUKPOJMTIApUIAH TamsSapu sSHa CaHUAWH Ba BYNSOH  IIMIIACH
yuypamii  MyMKHH. JKMHCHHHT TapkuOujga Kym MuSgopJa OJMBHUH — ydpaca,y
onmuBuHian Teppur ae0 armaau. Tedpuro-OazampT OGazanpT OwinaH  TePpuUT
opacujard TOF KUHCHIHUD.

Nuiam 0axkapui TapTuoun:

1. T'ab0po- O6azanpT, NEPUIOTUT, CHUCHUT-TPAXUT, HEDETUHIN CHEHHUT Ba
UIIKOPJIM Tab0pouaiap TypyX *KUHCIApU TYFPUCH]IA, Ha3apuil acociapan (oiigananuo,
KHCKaya KOHCIEKT €3uiaau. TOF >KUHCIApUHU HaMyHallapa Ba MUKPOCKOI €paamuja
ypranranja Kydugaruigapra 3bTHOOp Oepulll Kepak: J>KAUHCHUHI PaHTHTa,
CTPYKTypacura, TeKCTypacura, MUHepaj TapKuOura Ba X0CHiI OY U MIapOUTHTA.

2. Tanaba xucobar €3raHjja KUCKaya KOHCHEKTJaH KeWHUH JabopaTopus YTHII
JaBOMHJA YpraHraH >KUHCIApHU Tabpu(DUHU KENTHPAAd Ba SKUHCIAPUHU
HaMyHaJlapjla Ba MUKPOCKOIT KypcaTtub Gepaau.

Ha3opar caBoJiapu:

1. I'ab0po- 6a3anbT, NEPUAOTUT, CUEHUT-TPAXUT, HEPEIUHIIMN CUEHUT Ba UILIKOPIU
rabOpouap rypyx KUHCIapuHU abuccai, rumaduccan Ba 3¢ ¢dy3uB TypJIapuHUA anTHO
OepuHr.

2. 'ab0po- 6a3anbT, NEPUIOTUT, CHEHUT-TPAXUT, HEPEIUHIN CUEHUT Ba UIITKOPJIU
rabOpouanap rypyx >KHUHCIapUra KaHaai MUHepall Tapkuo, CTPYKTypa Ba TEKCTypa Xoc?

OJuTuHYM JJadopaTopus UILH
Mag3y:
1. YykuHIM KUHCTAPHU CTPYKTYPACH Ba TEKCTYpacu
2.Konznomepam, wazan, webden, opexkuusn, 2pasuil, zpasenum, opecea 6a

opeceaHKanap, Kym 6a KyMmowiHu, aiepum 6a anepoiuntu, 8ya1KaHo2eH-
oynaxau sHcunc

Haszapui acocaap:

YYKWHJA TOF )KWHCJIAPUHUHT TY3WJINIIHN
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UVKHHIN KUHCIAPHUHT XYCYCHSITIIAPH YJApPHHHT MUHEPAJOTHUK TapKUOH,
KUHC TAallKWJI KWJIYBYM JIOHAJAPHUHI IIAKIH, KaTTa-KUYMKIMTH Ba  y3apo
KOUJIAIUIIKIra OOFIMK. UYKHUHAM SKAHCIAPHUHT TY3WIMIIA HKKUTa OYJIMHAIM:
CTYKTypa Ba TEKCTypa.

CTpyKTypa TOF XKHHCIAPMHHUT TY3HWJIUIIA OYIHO, y KHUHC TAIIKWAI KUJIYBYH
3appadajapHUHI KaTTa-KUYMKJIMTH Ba IIAKIM OWJIaH aHuKiIaHamu. JKUHCIApHHHT
TEKCTYypacH >KMHC TaIlKWI KAIYBYM KHCMJIAPHUHT (a3ojga KOWIaHWIINA OWIaH
OorjaHraH.

JKuHCTapHUHT TY3WJIWIIMHA YPraHWIl TEXHUK, THAPOTCOJIOTHK, HH)KCHEp-
IeOJIOTMK Ba OOINKa BasW(allapHH XaJl KWIHIIAA, XKHHCIAPHUHT XOCHJI OYITHII
[IAPOWTHHU aHUKJIAIIa KaTTa axaMHsTra Jra.

YYKUHIA )KUHCJAPHU CTPYKTYPACH

UYKUHIU KUHCIAPHUHT CTPYKTYpacu KYMPOK MHUKPOCKOMHK Oenru OYyiumo,
acocaH mumdapaa MEKPOCKOI OCTHAA YpraHHmamy. Mupuk GYnakim KHHCIApHU
TY3WIMIIM 3Ca OJAUM Ky3 OuiaH Kys3aTwiaad. bymakiau KUHCIApHUHT
CTPYKTypaJIapuHU TacHU(IAIIa ydTa HYHAIUMII MaBXyl: YjiapJaH OUPUHYUCH
MockBanaru He(PT HWHCTUTYTHHUHT MaB3yCH, HWKKMHYUCHU TypTiamMuu JaBp
KaTJaMJIapUHU XapuTajam OyiIuMH Takiud dSTraH MaB3y, YYHHYUCH: KEHT
TapKaJIraH MaB3y.

Kenr tapkaiaran wap3y Oyiinya Oyiakiau >KMHCIAPHUHT CTPYKTypacu
KyHujara typiapra OyJiuHau:

1. Tlcedurmm (Mupuk OYymaknu) cTpykrypa. bymakmapHuHr ymuamu 2
MUJUTUMETP JaH KarTa.

2. Ilcammutiu (Ypra 6ynakiu) ctpykrypa. bynakmap 0,1-2 MM atpoduaa.

3. AneBputiu (Maiina 6ynaknu) ctpykrypa. Honamap 0,01-0,1 mm.

4. Ilenutiu ctpykrypa. 3appadanap 0,01 MM 1aH KUYHK.

bynaknu >xuHcnap OYIIOK Ba LIEMEHTJAHraH Oynumu MyMKuH. LlemeHt-
JIAHTaH >KUHCIapaa OYyiak JOoHalapujaH TallKaph IEeMEHT XaM ydpaiau. llemeHt
MaTepraiapu kapOoHaTIap, TEMUpP THAPOOKCUIM, THUIIC, KpeMHe3eM Ba ¢ocdar
MUHEpajulapy, T Ba OOlIKa MojjajlapiaH Tallkui Tonrad. LlemeHT Ounan
OYnakJapHUHT ¥3apo MUKJIOpUTa Kypa IEMEHTIIaHUII Oup Heva Typra OyiuHaau:

1). LleMeHTHUHT MUKIOpUra Kapad, IEMEHTJAHUII y4 Typra OViauHamu:
0azaim, FOBakiM Ba EHIOLUIM. ba3zamuiM neMeHTIaHMIAA IEMEHT MHUKAOPH Ky
0ymmob, y OymakmapHu TYIUK Kampad ojanud. FoBakiu IEMEHTIIaHMINIA IIEMEHT
MHUKJIOpH 03 Oymu0, y Oymaknap opacHard FOBAKIApHH TYIAUpand. Erpomm
TypJa 3ca, LEMEHT MHUKIOPU >KyJa KaM OYynu0, y JOHaJapHUHI 4Yerapacuia
UIITHUPOK STAHU.

2. llemMeHTHUHT XOCcWJI OYiHIl Typura Kapad [eMEeHTJIaHWI Oup Heuya Typra
OynuHaau: KpycTUPUKALKUOH TypuIa J0HA OYIakiapy ayTUreH MUHepaiap OujiaH
Yypab oNMHAIM; pereHepaluoH HEMEHTIaHUII Typuaa Oyiak aoHanapu ycaau. bymak
JIOHACH Ba YHUHT aTpoduard MOAJAHUHT TapkuOu Oup X OYynmO, ynap OupXui
ONTHK WYHAJIUWINra 53ragup; KOPPO3WOH IIEMEHTIAHUIIIa MUHEpan Oyiakiapu
SpUTMANIAp TahCUPHUIA 3PUO, IpUraH Mojaa EKU OOIIKAa TapKUOIM MUHEpasl OuaH
LIEMEHTIaHaIU.
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KuméBuii ycyn Ounan xocun OyiraH >KMHCIapAa AOHAJTAPHUHT IAKIA Ba
KAaTTa-KUYUKJIUTA MUHEPAJUIADHUHT KPUCTAJUIAHUII Ky4Wra Ba SPUTMaJIapHUHT
KOHIIEHTpanusicura Oofiauk. KumEBuil TOF  JKMHCIapuja JOHAJTApPHUHT KaTTa-
KHYUKJIUTUTa Kapad CTPYKTypajap Kyhuaard TypJjapra OyJInHaIu.

1. laran nmoHanmu CTpyKTypaja JoHajgap 1 MM JaH katta OViaau.

2. ﬁHpHK noHanu - 0,25 - 1,0 mm.

3. S"pTa noHanu - 0,1 - 0,25 mm.

4. Maiina nonanu - 0,05 - 0,1 mm.

5. Mukpoponanu - 0,05 - 0,01 mm.

6. Adbarntau - 0,01 - 0,001 mm.

7. Konnoupamnu - 0,001 MM 1aH KUYHK.

8. OouTau CTPyKTypaaa JoHAIAp aCOCAH AJUIATICOU]T TTaKIuaa OYraau.

buoren TOF >KMHCIApUHUHT CTPYKTypacuHHU Typiapra Oyiranga QayHa Ba
(bIopaHUHT CaKIaHUII Japakacu XucoOra ojiMHaau. Y UKKU Typra OYIuHaIu:

1. bumopd TekcTypanu skuHcna dayHa Ba (iopa Kyna SXIIU CaKJIaHTaH
0ynu0, y opraHu3MiIapHu XaéT (paoausTH >KouuIa TYTUIaHA Y.

2. JlerputycoB TeKCcTypaiu xkuHcaa payHa Ba ¢uiopa O6yinak xoauaa yuapaiam.
bynra ca0a0, neHru3 CyBMHU OKMMH TabCUpHUAa yiap Oup s>koijgaH OOIIKa >Koura
KYYUPUITUIIY JKapaéHuia Maiiaianaiy.

YYKUHAU )KUHCJIAPHUHI TEKCTYpacH

TexcTypa KYNpoK MakpOCKONUWK Oenru OynmO, gana MapouTHIa Ba TOF
KUHCIIADUHUHT HaMyHajapuaa YypraHwiaav. Y Hypall  MaxCyJOTJIApUHHUHT
yykMara TylIa€TraH JaBpHja, JuareH3 OOCKHYMJa Ba KEHUHIH Y3rapuuuiap
xapaCHuaa xocws Oynaau. YYKUHAM TOF XKUHCIApUJa KyHuIaru y4 TEKCTypaaaH
Oupu yupaiu.

1. Taptubcu3 TeKCTypaiM >KUHCIApAa >KUHC TAlIKWJ KWJIYBUM JOHajap
TapTHOCHU3 KoWnamaauiap. by TekcTypa KeHT TapkajiraH Oynu0 KYympok ypra Ba
HupuK OYnakiu >KUHCIapra Xoc. TapTuOCu3 TeKcTypa UYKMHAM MaTepuauiapHU
y3JIyKCHU3 0JIMO KEJIMHUIIY Ba yJIAPHU T€3 UYKUII kapaéHuaa xocun 6ynanu. bynnai
TEKCTYpaJId KUHCIAP Xap XWUJ WyHaIuIaa Oup Xuin Gu3nkaBuil XycycHsITiiapra sra
O0ynuo0, )Kyaa xaM MycTaxKkaMaup. Yiap KaJIUuH KaTJIaMJIapHU TaIIKWI KUJIa Iu.

2. MukpokaTiaM TEKCTypalld JKMHCIApJa JKUHC TallKWJI KUIYBYH
3appadajiap MabiayMm TapTHO OWJlaH KaTiamuajap XOCHJI Kuiaau. by TeKkcTypaHu
TFOPU30HTAJ MUKPOKATIAMIIM, KHsS KaTjaMjid Ba OOWIKAa Typlapd MaBxKy/l.
MuKkpokatiaMian TeKCTypa YYKUHIM TYTJIaHAETraH XKouiapaa 4yKMa X0Cuil OYIuin
IIAPOUTHUHU Y3TapuIld Ba KaMpPOK JUArcHETUK JKapa€Hiap [TaBOMHIA KauTa
TAaKCUMJIAHUILIM HAaTWXKacuja Xocui Oynaau. MuKpokaTiamiid TeKCTypara jra
OyJraH *KuHCIap Katjaamiap Oyitnda Oyinakiapra axpaiau.

3. D3uIUII TEKCTYypau JKUHCIApAa 3appadaiap MabiIyM TapTuO OuaH
Kounamrad 0ynn0, KeWMHTY XapakaTiiap TabCUPUIA 3UITaH OYIIau.
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BYJIAKJIM UYYKHMHIM TOF JXUHCJIAPU. TOF >XMHCHHM TAIIKHII
KWIyBUYM MaTepuajlapHu TapkuOura kKapa® OYJIakiM >KUHCIAp HMKKWH Typra
OynuHanu: onauid OVIakiy >KUHCIIAP Ba BYJIKAHOTCH-YYKUHIH ( TUPOKIIACTHK)
JKHUHCIIAp.

Opnmii 6ynmakiu TOF JKMHCIIApU Hypaira Oapkapop OyiraH MuHepaiiap Ba
KUHC OYNakiapuaad TAIIKWI TONAAW. YJapHU Y3 HaBOaTHaa Typjapra Oyiaranma
KyHuaru acocuii oMusuiapra ypTu0op Oepuianu: OyIaKIapHUHT KaTTa - KWIYUKIUTH
Ba IIaKJIU, [IEMEHTHU OOPJIUTH Ba MUHEpAJUIAPHU TapKUOH.

KuHc Tamkun KuiayBYM OYIaKkJIapHUHT KaTTa - KWYUKIWIUTa Kapad Oynakiu
YKUHCIIAp KyHu1ara acocuii TypJiapra OyJInHaIu.

1. Viupuk 6ynaxmu xumcaap ( ncedutiap ), 6yIakaap 2 MM IaH KaTTa.

2. Ypra 6ynaxnu sxuncnap ( ncammuriaap ) - 0,1- 2 M.

3. Maiiga 6ynakmu >xkuncnap ( anesputiap ) -0,01- 0,1 mm.

4. Yta MaitnH xuHcaap ( memutaap ) - 0,01 MM JaH KHYHK.

Jaran Oynakiau KUHCIAPHUHI TApKUOWHM y4Ta KMCMIa aXpaTUIl MYMKHH:
acocHil OYJakiu KOMIIOHEHT, TYJJUPYBUM Macca Ba LEMEHT. TYnaupyBuM macca
Maiija Oyiakiiap Ba TWJjl 3appadajiapyuaaH TallKuil TolraH 0yiuo, y acocuil Oyiakiau
KOMIIOHEHTJIap oOpacujaru OYIUIMKHHA TYJaaupaad. TYiIaupyBUd KOMIIOHEHTHU
XapakTepy Ba OYIaKJIM KUHCJIApHU Typiapu Xap xuji 0ynaau. MacanaH, rpaBenuTaa
TYJIIMPYBUM Macca OaT/Aa KyM Ba aJieBpUT 3appadajjapy/iad TAIlKWJ TONTaH.

WNupuk Oynaxiu sxuHcaap - ncedutiap

[Tcedurnapra pusuk Hypail MaxCyJOTIIAPUHUHT XUCOOUTa XOCUIT OYran
Oy110K (rpaBuii, marain, meOeHb Ba APECBa) Ba lIEMEHTJIAaHTaH (TPaBeJIUT,
IpEeCBsIHKA, KOHIJIOMEpaT Ba OpeKy4Hrs) )KUHCaap Kupaau. by suHcaapHUHT
CTpyKTypacu ncedputiu 0yiand, neMeHTIaHuIl TypH Xap Xui 0ynau. Llement
TapkuOuaa kapoboHat, KpemHeseMm, Gocdar, TeMup MUHEpaIIIApH, THII Ba KyM
Oynmumy MyMKuH. JKUHCHUHT TEKCTypacu KYIpoK TapTUOCH3 Ba KAMPOK
KATJIaMCUMOH. MHpHK Gy 1aKin skMHCIap Xap XU KATMHINKAA KAaTIaM Ba JIMH3a
HIaKjaInuga €Taau.

Konrnomepar Ba marain

Konrmomepar Ba maran Hupuk OYIakiM >KWHCIAp Opacuja KeHI TapKalraH
o0ymuo6, crurmukianrad oynakinapaan (10-100 mm) Tamkwn Tonrad. Konrimomepatiap
CEKMH-acTa Opekuusira Ba rpaBenurtra yTubd 6opanu. Yiaap XoCHs1 OYIIHII IapOUTUTA
Kypa JeHru3, 1apé, TOF OJIIM Ba MOpPEHA TypJiiapra OyIuHa M.

Jlenrn3 1raran Ba KOHTJIOMEpATJIapu JICHTU3 TYJIKWHJIAPUHU KUPFOKra
YPWIUII KOMIapuaa, JapEHU ACHTU3Ta KYIOJIUII KOWKUIa Ba T€3 OKAIUTaH CyB OCTH
OKMMIJIapu Hynuaa Xocun Oymagu. by okuHcnapra OynakiapHH — sIXIIU
CUJUIMKJIAHTAHJINTH Ba YJIAQPHUHT KaTTa-KUIUKIUTHHN OUp XWLIUTH Xocaup. JleHrus3
KOHTJIOMEpATIApUHU TEOJIOTUK KEeCHM[a YYpalld UYYKWHAMIAPHU XOCHI OYIIHII
BaKTHUA Y3WIUII OYNTaHIUTUIAH NanojaTr Oepaau. YIapHU KATMHWITH yHYA KaTTa
oynmaiinu. KoHrmomepatriap 4yKuHAM KaTIaMJIAPHUHT OCTKU KHCMHJIA YKOWIAIITaH
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O0ynmu6, O0a3an TOPU3OHTIAPUHM XOCWJI KWiamu, Iy cababmaH ymapHu Oazan
KOHTJIOMepaTJiapu AeHuinaiu.

KoHTHHEHTan KOHTJIOMEpATIapHU Te0JIOTMK KeCHMJIa yYpalld >KUHC XOCHJII
Oynmum gaBpuaa € Ba OallaH]l TOFJIAPHU KYy4JId CYB OKMMJIApHU FOBTaHJIUTUHU
kypcartaau. Tor onau Xyayuiapyuja KOHIJIoMepaT KaTJlaMIapUHUHT KaJTUHIUTH Oup
HeYya 103 MeTpra, aipuMm JaBpiiapjla MUHT MeTpradya €TUIIM MyMKuH. ['eonmoruk
KeCHM/Ia KaTTa KAJIMHJIMKIArd KOHIJIOMepaT KaTjaaMiIapuHu Oynuimmra cabad, ynap
xocui Oynaérran AaBp/ia TEKTOHUK XapaKaTIapHH Te3NaIlraHIuTuanp.

bynaknapHu VypraHum HaTwKacuaa OWpiIaM4d >KUMHC HyparaH €pHH,
OynaxkimapHu KalTa ETKU3WIMIIN YYyH TabCHUP 3TYBUM OMUWJIHH, KaTJIaMJIapHUHT
¢MMHY aHUKJam MyMKUH. TOF )KMHCUHU TapKkuOuaa run Oynakiapu 6yiaub Ba ynap
Kuppanu Oyica, Oynakiap OWIaH TAbMUHJIOBYM OMpPIIAMUYU KUHCHUHT SIKUHJIUTHHU
KypcaTaau. SIKuH atpodaa pUBOXKIAHTAH OUpJIaMUYd >KUHCIIAPHUHT OYJaKJIapuHU
YYKUHAM SKUHC TapKuOWAa ydpamaciurd Oy S>KUHCIApHU TYIUK IOBUIIUO
KETTaHJIMTMHUA OWIITUpaIu.

Kyn Ba ¢umroBuo-risiumMan maran Ba KOHIJIOMEparjap KaM pPHUBOXJIAHTaH.
Jaran Oynakiu >KUHCIIapHU Y3Ura Xoc TypJlapuiaH OMpU KOHIJIOMEpaT Ba OpeKyus
OpalluFAard XUHC TWUIMTIUP - MY3IuK MopeHa €rkusuru. KuncHu 80% raga
KUCMHU TapTUOCHU3 YKOWJIAIIraH I1arai, niebeH ad TopTHO TO BalyH Ba Iiinbanapraya
6ynaraH GymakmapaaH TAIIKMI TONTaH. MUpHK OYmakimap OpaqnFuia KyM-THI
Oynaknapu yupaiau. TUIUIMTHH MYy3JUK €TKU3UFH SKAHJIMTUHU KYpCaTyBYU acOCUU
Oesiry MupHK OyIakiapAard MTpUxiap Ba THPHAIUILIAPHU OOPIUTHAMD.

JleHrn3 Ba KyJ KOHIVIOMEpATIapu YYyH Jarall mapajieib Kariiamiap,
QJTIOBUAT Ba (DIFOBHO-TISIIMAN YYKUHAWIAP YIyH acOCaH JIMH3aCHUMOH Ba KaMpOK
KaTiamjIapHu OYynuIM xocaup. AWpUM MyTaxaccuciiapHu (UKpUra Kaparahia
JICHTU3 KOHTJIOMEPATIAPUHUHT OYIaKiIapH sSCCH, aJUTIOBHANl KOHTIIOMEpaTIapHUKU
Aca MAPCUMOH IIakira sra. bupok, mryoxacuc, OViIakIapHUHT MIAKIA OONUTAHFUY
MaTepHaIIapHU TapKUOUTa XaMm OOFIIUK.

A.B.XabakoB Ba OoIlIKka MyTaxacCHCIapHUHT (uKpura KaparaHjga aapé
KOHTJIOMEpaT/Iapi JEHIUM3 KOHIJOMepaTjapHuiaH KaTJaMJIaHMUII TEKUCIUTUra
HUcOaTaH éTUIl OypyaruHu eTapiM Jlapa)kaja TUKKa KWsUTUTH OujiaH (apkK KuJIaau.
Jlapé KOHIJIOMEpaTIIapUHUT KaTiaamjapuau €ruin Oypuarn 7-8° maH kym Oyica,
JICHTM3JIAPHUKH 3ca 1-7° HU Tamkmi Kuiagu. My3-MopeHa NIaraliHu €T Oypyaru
40° Ba yHIaH KaTTa OYIIUIIN MYMKHH.

IIIEBEH BA BPEKYMS.

By xuHcnap kaMm tapkanaran 0yin0 ceKnH-acTa IIaFaj, KOHIJIOMEpaT, JpecBa
Ba JpecBsiHKara yTuO Oopamwiap. bpekuusHu ypraHuml KaTTa aMaliuii axamusTra
9ra, YyHKU >KMHCHU CTPYKTypa Ba TEKCTypacura kKapa® yJapHH XOCHJI OYiMIn
IIAPOUTHUHU aHUKJIA MyMKUH. bpexunst Xxocun O6ynumn mapoutura Kypa oup Hewa
Typiapra OyIuHaau.

1. Bynkanoren Opekuus. Y BYJIKOHJIApHH OTHJIMII >Kapa€HHUIA >KUHCIAPHU
Oynaknapra OYIuHUO KeTUIIMIAH XOCui Oynanu. bpekuussHuHT Oy TYpUHUHT KUHC
TapkuOuaa TydoreH MaTepuaIapHU KYTUTMTUIAH aHUK1a0 OJIMHA/IH.
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2. TexToHUK Opekuusara OyIakJIapHUHT OUp XWIIUTH, UIIKAJTAHUII I03aCHHU
Ba IITPUXJIAPHU OOpIUrU XOocAup. TeKTOHMK OpeKuusiHM y3ura XOocC TypJapuial
OMpU TEKTOHMK >UXAT/IaH aKTUB OYJIraH XyJIyaJapHU TEOJIOTHMK Kecumiiapuia
yupaluran oOJIUCTOCTPOMIUD. YJap Xap Xuil KaTTa-KUYUKIUKIArd TapTHOCHU3
KoMamran OynakiapiaH Ba KyM, ruil €kd OolIKa YyKMHIuIap OWjiaH apaaiira
oynaau. OnucrocTpomMiap KECKHMH pelibeduii 30Hanapaa KOsJlapHU CYB OCTHIA
KyJIallld HaTWXKacuaa Xocui Oyinaau.

3. Ty3 rymbaznapuHuHr Opekuusicd. by j>kKMHcrmapra xap XWwi TOPU30HT
YYKUHIM KaTJIaMJIAPUHA KUMKUMAI0P I3WIHILIU Ba CHIDKHUIIN XOCIHP.

4. @u3uk Hypam OpeKYHsICH Xap XWI KaTTa-KHYUKIWUKIAard TyO >KOu
KUHCIIAPUHHUHT KUppaiu OYIakiapruHu OOpIUrd OuiaH axxpaaubd Typau.

5. Cypunma Opekumsicura TyO »XOW KeCHMJIApHJIard IOMIINOK Ba IUIACTHUK
KUHCIIAPHUHT OYIaKIapuHu OOPIUTH XOCAHP.

6. My3nuk Opekuusi CEeKUH-acTa KOHTJIomeparra yTub 0opanu. bpexdussHuHr
Oy Typura Oynakiiaga IITPUXJAPHU Xamja CUJUTMKJIAHUII W3JIApUHU OOpJIUTU Ba
YJIAPHUHT TAPKUOUHU Xap XUJUIUTH XOCTUP.

['paBuii Ba npecBa OVIIOK, PaBEIUT Ba JPECBSHKA IEMEHTIIAHTAH 3UY KUHC
oynmu6, ymap 2 man 10 mMuwumMmerpradya Oynran OynakiapjaH TAallKWJI TOITaH.
['paBenuT CWIUTMKJIaHTaH, PECBAHKA 3ca KUppaiu OynakiapiaH TaIIKWJI TONTraH
0ynu0, ynap ceKMH-acTa KOHIJIoMepaT Ba Opexkuusira YTud Oopaaumiap.

Jlaran >KUHCIApHU XOCWJ Oynuin mapouTu. [aran Oynakiau KuHCIap xap
XU MapouTaa Xocwi Oynaau, mry cababiau oKopuaa alTUITaHUICK yaap Xap Xui
TE€HETUK TypJiapra OYVnuHaau. By >KMHCIaApHU TeoJIOTMK KecuMjia maijo Oyauiinu
pervoHaNl Y3WIHMIIJIApHU OYITaHIWTHHUA KypcaTaad, SbHU KHCKA BakKT WYHIA
perpeccus 0ynuO (GpHU3MKaBUN HypalIHU TE3JAIITaHJIWTMHU €KU Hypall >KONIapuHU
KECKHH KYTapHJITaHINTHHA OWITUpaIn.

[TnaTdopmanapaa garai >KMHCIAP FOTKA KaTiiaM €KY JIMH3A IIaKJIKIa yapaca,
T€OCUHKJIMHANI XYIOyajapaa yiap Oup Heda 103, XaTTOKM MHUHT METpra SIKUH
KaTjaamyap TalTKuiI KAJaau.

®oiinanu kazmimanap. [lleben, maran Ba rpaBuiiiap Wy KypuiHiuia,
xama 0eToH Taiépamia uaTuiaaau. Panriom 6ymakiiapaH TalikI TONTaH Ba
3W4 KOHTJIOMEpaT, OpeKuus KypHIHIIa KOTuTall MaTepruaiapu cudaruia
unuiatunaan. Konrnomeparnap Ounad oiaTHH, ypaH, IUIATHHA, OIMOC Ba OOIITKa
AJIEMEHTJIapHU KOHJIApH OOFJIaHTaH.

Wupuk 6V1aK/in )KUHCIAPHA YPraHum ycy uIapH.

Nupuk Gynakmy SKMHCIAPHM ydyaga KACMHHH YPTaHMII Kepak: acOCHiA
OynakiM KOMIIOHEHTJIApHHU, TYJIAMPYBYM MacCaHM Ba ULEMEHTHU. Kympok
6y naKIapra S5bTHOOpP GEpHII JI03UM. YHH YpraHu6 Hypai MaHOAnHH Ba Oy IIaKIIapHH
KYy4YHpUIMII Ba TYyIUIAHWII IIAPOMTHUHU AaHUKJIAIl MYMKHH. bynakiapHUHT
TapKUOWHYU, CWUIMKIAHUII JapakKacUHH, IMAKINHH Ba TETporpaduk TapKUOMHU
YpraHuIll Kepak.

KYM BA KYMTOII
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Kym 6ymok tor >xuncu 6ynu6 0,1-2 MM am OymakiapiaH TalIKuil TOMTaH.
VYnapHUHT LIEMEHTJIaHraH TypuHU KymTouml nae0 arananu. JKuHCHM CTpyKTypacu
IICAMMUTIIM, TEKCTypacH TapTUOCHU3, Maiila KaTiaamid. BynakiapHUHI IIaKiId Xap
XU OYJaau: Kuppaiu, spuM CUJUTMKJIAHTaH Ba CUJUIMKJIaHraH. JloHauanapHu Karra-
KAYMKJIUTUra Kapad KyM Ba KyMTOILI KyWuaaru Typiapra OYJIMHAIAU: Jarajl JOHAIN
(1-2 mm), tmpuk gonanu (0,5-1 mm), Ypra gonanu (0,25-0,5 MMm) Ba Maiina goHamu
(0,1-0,25 mm ).

KymTouunapHuHr Tapkubu xap xui 0ynu0, Oynakiap acocaH KBapll, OpTOKIa3,
MUKPOKJIMH, IUIATMOKIJIa3 , KaMpOK CIoJalap Ba OOLIKa MUHEpaJiapJaH TallKWil
TonraH. Akueccopiap UIUPKOH, amaTur, c(eH, TypMaluH, TpaHaT, pyAaIu
MUHEpaJUIapJAaH MArHETUT, TEMATUT y4palld MyMKHH.

AyTureH MuHepaulap KyM TOLIHMHI LIEMEHTMHM TalIKWil Kuiaad. LlemeHT
KUHCIIapAa OYJIakJapHUHI OpaJUFAAard FOBAKIAPHU TYJIAUPUO OVYIIOK >KUHCHU
KAaTTUK JKWUHCra AalIaHTUpaau. AYTUI€H MUHEpaulap AWareHe3 Ba KaTarcHes
Oockuunapuaa Xocuia Oynaau. lleMeHTHHHT TapkuOuaa Xap Xuil MHUHeEpaiap
ydpamy MYMKHUH: TWJ MHHEpauiapu (KaOoJMHUT, MOHTMOPHWIJIOHMT), KapOoHaTIap
(KaapuuT, IOJOMHUT, KAMPOK TEMHUp KapOOHATH), KPEMHUN MUHEpaJJIapH, TEMUP
OKCHJUIApU Ba KAMPOK XJIOPUT, LIEOIUT, ocdaT Ba Cyib(dar rpynnacura KUpyBUH
MuHepaiap. KynmHua KyMTOLUTapHHA TapKUOUa OpraHuK KOJAUKIAp-KYyMHUPCUMOH
Ba OMTYM MOJJaNapy y4ypaiii MyMKHUH.

IlemeHnT Tapkubu Ba MuUKIOpura Kapad KymTouulapAa Oa3ajuld, KOHTAaKTJIH,
FOBAKJIM, KOPPO3HOH Ba OOLIKA IEMEHTJIAHUIII TypJapy yupauu.

KyM Ba KyMTONUIapHMHI MMHEpAJIOIMK TacHU(U OYynaKk JAOHaIapUHUHT
TapkuoOura acocinanaau. by 6enrura kapal ynap MOHOMHHEpAJIU, OJIMTOMUKTIN Ba
HNOJUMUKTIM TypJjapra 0ynuHaau. MoHOMuHepan Kymiiap Oup MUHEpaIAaH TalIKUII
TOMaau. YJiapra KEHI TapKajiraH KBapll Ba KaM YyypailJurad Jajalinariiu,
IVIAYKOHUTIM KyM Ba KyMmrouutap kupaiu. OJUrOMUKTIM >KMHC acOCaH WKKH
MUHEpaiiaH uoopar O0YauO, *UHC OYJIAKIAPUHUHT Kyl KUCMH OUp MUHEpaJIaH
(75-95 % ) Tamkun tonaau. By Typiapra kapii - gajalimativ, KBapi-TJayKOHUTIH
KyM Ba KyMmTouuwiap Kupaau. [IoJMMHKTIM >KUHCIAPHUHT TapKUOHMIa Xap Xuil
MUHEpasa Ba XMHC Oynaknapu ydpaiau. KyMToLIIapHUHT Maxcyc Typura apko3 Ba
rpayBaKKa KHUpaJu.

ApKo3 1e0 rpaHUT Ba THEIC MacCHUBIIAPUHU HypAalWJaH XOCHJI OYiaraH KBapil-
JaNalaT-CIJaId KyMTOIIapra anTwiaad. ApKo3iap ofaTAa KU3FHIL, KA3FHIL-
KyJlpaHr Oynu0, yHja panammaTiapuHuar Mukaopu 20-30 % xam Oynmaiiau.
KBapiuHuHr MUKIOpH [ajammariapra Teckapu mnpornopiuonan 6ymud 60 % nan
omManau. lLleMeHT rokopuaa Kala ~KWIMHTaH MHUHEPAUIAPHUHT  Maunja
3appadajJlapyiaH Ba YJAPHHUHI Hypall MaxcCyJIOTJIapU KAOJIWMHUT, THAPOCIIOAA Ba
aiipuM XoJulapaa KapOoHaTjaapAaH TamKuia TtonraH. Kamumuii €KW TEKTOHHMK
XapakaTiap TabCUp OJTraH apKo3japAa UEMEHT acocaH KalTa KpUCTaJUlaHTaH
Oynmanu. ApKO3IM KyMTOIUIAPHU CTPYKTypacd NCaMMHUTIM OYiub, TEeKCTypacu
TapTUOCU3 €KW JOaran KaTiamiid. ['€OCMHKIMHAN Xyay[siapja TpaHUT Ba THEHC
MAacCCUBJIADUHUHT HYypallWJaH apkKosjiap, Iargopmanapaa 3ca - KBapl -
JanallnaTid KyMToIIap X0CH 0yiaau.
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I'payBakka ¢akaT reoCMHKJIMHAI XyQayjjapra xoc OYmuO, Tamkyd KYpUHHUIINA
ounan > ¢y3uBnapra yxmanau. Tor )KUHCH TYK KyJIpaHT, KOPaMTHp, SLIMI TyCIIU
O0ymuO, Xyna 3u4 Ba MycTaxkamaup. ['payBakka JOHaJapuHHU KaTTa-KUYMKIUTHUra
Kapa0® KyMToOIlTa, aJeBPOJIUTra Ba IPABEIINTIA TYFPHU KEJaIu.

XKuncnapra 6ynakiapHu KUppaaurd €Ky yJapHU O3TMHA CUJUIMKJIAHTAHIIUTH Ba
IpaHyJIOMETPUK TAPKUOMHUHT XUIMa-XUUIUTH Xocaup. ['payBakkaia skMHC
Oynaxnapu, IIaruokjia3 Ba paHIIM MUHEPAJUIAPHUHT OYakiapy Ba 03 MUKIOPAA
KBapIl yUpaun. YJiap acoOC MarMaTHK KMHCIIAp HYPAIIMHUHT MaxCyIuaup.
KOxopua kenTupuiran MUHEpaNIApHUHT Maiiia 3appadyajiapy Ba yJIapHUHT
V3rapum MaxcynoTIapy neMeHT 63Im6, YHHHT MUKIOPH Ky 8KH Ky 03 Oy I
MyMKUH. JKHHC CTpyKTypacu Xap Xuj 0ynub, TeKcTypacu TapTuOCcu3 EKu Aarat
KaTJIaMJIH.

AJIeBpUT Ba aJIeBPOJIUT.

AneBputr OYUIOK >KMHC OYnuO, YHUHT IIEMEHTJIaHTaH TYPUHHU aJeBPOJIUT
nernnany. YJapHu KeluO YMKHUIIH, TAPKUOWM KUCMH KyM Ba KyMTOLUIapra yxIiiami
O0ynu0, ynapJaH KMHC TallKWi KwiyBuM OynakiapHunr maiipanuru (0,01- 0,1 mm)
OwiaH Qapk Kujnagu. Yiap AOHAJApHUHT KaTTa-KWYUKIurura kapad uupuk (0,05 -
0,1 mm) Ba wmamipga (0,01 - 0,1 MM) noHanu, MuHEpas TapKuOUra kypa -
MOHOMMHEPAJI, OIMTOMUKTIIM Ba MOJUMUKTIIN TypJapra OyInHaau.

KymTom Ba ajieBpoOJUTIAPHHA XOCHJ OYIHIIH

KyMmrom Ba aneBponutiap TyO TOF JKUHCIAPHUHT (DUM3UKABUM HYpalIuHU
Maxcyauaup. Yap AEHIH3 Ba KOHTHMHEHTaN IIapouTaa xocwi Oymaau. YKuncnap
MUHEpaJl Ba IPaHyJOMETPUK TApKUOWra, KaTJIaMIIAHHII XYCYCHUSTIapura, OpraHuk
KOJITMKJIapra, KaTjiamiap ro3acuja KojiraH Oenruiapra kKapad Oup Heda TeHETHUK
Typiapra OYiIMHaau: JEHTU3 KUPFOK OJIJIM, JEHTU3 CYyB OCTU OKUMH, Jap€, 1amMol
épraMmuia Xocwi1 Oyran KymToIiap Ba ajaeBposutTiaap. ToF KUHCIAPUHUHT aCOCHM
neTporpauk Typjapu YJIApHUHT €p I03UAa JKOMWIaHWIIM Ba €p KOOWFHAaru
TEKTOHUK MyXuUTra OOfmuK. MOHOMHUHEpan Ba OJMIOMMKTIIA aJeBPOJIUT Ba
KyMTOIIJIap KYNpoK IuiaTGopmanapiaa Xocuna Oyiaubd, ymap OynakiapHu Hypanl
KOWMJAH MMPOKIA aCTa-CEKUH YyKMara TyIIUIIN MaxXCYyJIUIUP.

[ToMMMUKTIN KUHCTap OMpJIaMyu >KUHCIAPHUHT Hypall MaxCyJUIapUHU Hyparll
XKOWMIAH Y30K OynmaraH epjaa uykMara Te3 TYIIMIIMAAH XOocui Oynmaau. Yinap
JeSpJI TEOCUHKIMHA Xy IyAJlapAa YUpauiu.

Amanmuii axamusatd. Kymmap mmma unoiad 4YuKapuil caHoaTHa Ba KyHUII
unuiapuaa (Meramryprus), 0etoHn Tanépnamaa uniatuiaaau. Kymronuiap xapcanr
maKiIuaa, yTra 4ujamid FUIITIAp-IAHAciap Takénanuia unuiatuiagd. Kymmap
OWIaH OJTHH, OJMOC, IUIATHHA, Kajai, IUPKOHUMIAPHUHT COYMa KOHJIAPH,
KyMTOLIUTap OWIaH siHAa MHUC KOHJapu OOfjaHTaH. AJIEBPOJMT >KUHCIApU Kam
UIIaTUIadu.

KyMrTo1r Ba ajieBpOJIMT KUHCIAPUHUHT YPraHUIll yCyJuIapu
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KymTtomr Ba aneBponuT Oolika Oyiakiv >KMHCIApAaH TypJIapyUHHU Ba XWIIApUHU
Kymurn OuiaH axpanu® Typaau. Ymap Xap XWwil IIapouTna XOCHs Oynaau.
®oiinany KazwIMalIapHU KUIUPUII UIUTApUHU MyBaddakusaTin oaud 6opuil yuyH
KyMTOIL-QJIEBPOJIMTIAPHN XOCWJI OYJHII IIApOUTHHHU, YJIAPHUHT TapKUOWHH,
Y3rapui XyCcyCUsITIapuHU Xy Iy/1a Ba T€OJIOTUK KeCUM/A YPraHUII JIO3HM.

KyMmTom Ba aneBpOSUT >KUHCIAPUHU YPTaHUIIHU Xap XWI YCYJUIapu MaBXKYyI.
Vnap 4ykuHAM KUHCIAPHU YpraHuira OaFullIaHIaH Maxcyc KyJUIaHMajapia
tynuK éputiiras. [y cababmu 613 KymMTOII Ba aJeBPUTIAPHHU YPTaHUIIHU OAJIUN
yCcyJulapura TyXTajimd yTaMus.

KuHciaapHu gajna apouTHAa Ypranuil.

KyMrom Ba aneBpoidTiapHM YypraHum OomIKa >KUHCIapra yxmad pana
mapontuaa Oonuianaau. Jlamaga >KuHCIapHU Tabpu@iaad JUTONOTHK KOJOHKA
Ty3uwlaJu Ba jabopaTopusiiapia YpraHuil y4yH HamyHajap ojuHagu. Kymuummk
myTtaxacucnapu Takidduau xucodra omubd (JI.b.Pyxun, H.B.Jlorsunenko, P.C
be3boponoB Ba Oomikanap) XUHC KaTJlaMJIapuHU E3WIIHM KyWHJaru TapTuOu
TakJIu(} KUIMHAIN:

1. Kuncuu Homu. YHaa Oynran y €ku Oy OYJIakHU MUKIOPU Ba IIAKIU XHUCOOTa
o0 HOMHU aHUKJIaHaaAW ( MacajaH: KyMJIM TpaBeIUT, WHPUK JOHAJIU KyMTOLI,
YLK aJIEeBPOJIUT Ba OomIKanap ).

2. KuncHu panru. Jlana mapouTuaa »KUHC PaHTMHU KATJIaM OpacuIa y3rapuin
XyCycusiTIapura 3pTuoop Oepumaam.

3. )KuHcnapHu IEeMEHTJIAHMII XapaKTEPH: YHU KATTUKJIUIY €KW OYIIOKJIUTH, 1ajia
IapOUTHA [IEMEHTJIAHHIL XapaKTEPUHU Y3rapyuIlK Ky3aTHIA/IH.

4. Katnampaa >KMHCHU OUp XWUIMK napaxacu. KMHCHM CTPYKTypacH Ba YHU
KaTiaaMJa y3rapuind €3wiaav. MacanaH, KaTJiaMHM OCTKM KHUCMHUJAAH IOKOPH
KUCMUTra OOpraH capu MHMHEpaJl JOHAIAPUHM KAaTTa-KUYUKIUTUHU Y3TapHuily,
JMH3aJ]apHU Ba MUKPOKATIaMIapHU OOpPIIUTH.

5. Karnam uerapacuia KatjaaMJIaHUIIHU OOpJINTY Ba XyCYCUSATIIApH.

6. KarnaMHu yCTKHM KUCMHUHH XycycusaTiapu. TYIKUHIAHUII U3JIapUHU OOPIUTH
Ba XapaKTepH, KypHIl Nap3/MKIapH, CYIpajiBUM XAMBOHJIAPHU CYpPWJIMILI H3JIapH,
YpranunaéTrad KatiamMJaH OCTKM Ba YCTKM KaTjlamra YTUII KeCKHMHMHU €KHM acTa-
ceknHMU. KaTiiaMHU OCTKM Ba YCTKH KUCMUA FOBWINLI Oeiruiaapu 6opmu?

7. Katnamaa opranu3m KOJIUKIAPUHU OOPJIUTU Ba XYCYCUSTIAPH.

8. Konkpeuust 0yica yHU TYIUK TabpHudail JO31M.

9. KatnaMHH KanvHIUTH Ba ETULI JIEMEHTIIAPH.

10. YKunCcHM Hypam nqapaxacu.

ZKvHCcIapHH MMKPOCKONIA YPraHud KyMuaaru Taprtudaa é3maaam.
Kymrom. Ctpykrypacu iupuk noHanu. bymakimapau karramuru 0,2 gan 1,2 mm
rauya y3rapu6 typagau. Ynapau uuuga 0,6-0,7 mmin 6ynaxinap KYMUMIMKHA TalIKUI
Kwiagu. bynakimap CWUIMKJIAHraH, KaMpoOK SpUM CHJUIMKJIAHTaH, capalaHMaras.
VYnap >xuncHUHT 70 QOM3MHM TamIKWJI KWIMO, Xap XWJI MUHEpall Ba KUHCIApJaH
TAIIKWJI TOTITaH:
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1. KBapu nonanapu cuuukianrad 0ynu6, 0,2 gan 1,2 MM rauda y3rapaau, Kynpok
0,5-0,7 mm. Yaunr oynaxmapu 40 ¢dhouszHM TalIKWI KWiaau. AWpuM JoHaIapaa
TYJIKAHCUMOH CYHMII Ky3aTHJIA]IH.

2. Aneponutau 6Viaknapu 20 ¢ous arpoduaa. Yiaap Xy CUITUKIaHTaH
o6ynu6, popmacu kyrpox uzoMeTpukaup. bynaknapaunr karra-kuuukiauru 0,3 naxn
0,8 MM raua y3rapau.

3. JIumMoHMTIAIITaH THIUTK clianewiap y3yH Oynaknapuau ( 1,2 X 0,4 mm, 0,2-0,8
MM ) TalIKuI Kutaan. Y napauar mukaopu 10 ¢ous atpoduna.

4. KpeMHu#t >KMHCTApUHUHT OYNakiapyu CHUTHKIAHTaH 0ynuo, mukaopu 10
doumznan kym amac. bynaxmapuu karra-kuaukiaury 0,2 -0,6 MM HU TaIIKuI KUAJTAIH.

5. I'maykoHWT sAmmn paHriv, uzometpuk noHamapu 0,1 man 0,4 MM raga
V3rapaau, Mukaopu 10 dpousgan kym smac.

6. MukpoxiuH spum cujutukianradn 0,7-0,8 MM AgoHalapjaH TallKWJ TOITaH,
MUKAOpHU 5 (ousaaH Ky1 smac.

FOkopuna Kailg KWJIMHTaH MUHEpald Ba JKUHCIAPJAH TAlIKapu $SHA OXAaKTOIIl,
XJIOPUTJIAHTaH >KUHCHU OYJaKiiapu, TYpMaJliH, IIUPKOH Ba MYCKOBUTHH JOHAJIApU
yupaiau. YinapHu Mukaopu S5 ¢pous arpodusa.

KyMTomH" 1ieMeHTIaHuII Typu KYIpoK 0a3auim, ailpuM Kucmiiapia KOHTaKTIIH.
[lement Tapkubu OViimya kKapOOHATIH, CTPYKTypacu Oyinua KpHUCTaJLT JOHAIIH,
alipuM Kucmiapaa noukuauTiau. Llement xxuncHu 30 % Talukuia Kuiaau.

BYJIKAHOTEH - BYJAKJIM TOF )KUHCJIAPH

Bynkanoren-O6ynakiu — (OUPOKIACTUK ) SKUHCIAP BYJIKOHJIApPHU MOpTIAIl
daonusati Ownan OorianraH. JKWHCHM TalIKUI KWJIyBYM MaTepuUauiap BYJIKOH
mumacugan  €KM  J1aBa XHcoOWra Xocui OYynaraH MHUHepasuiapaH,ByJIKOH
nopriaraiia yHu arpoduaa sxoinamrad 3¢Q@Qy3uB KUHCIAPHU MapYyalaHMII
MaxcynoTuaad uoopat. OTKUHANK MaxCyJloTiap KypyKIHKKa, Xamaa CyBra TyIIuo
YYKUHIM MaTepuasuiap OuiaH apanamub KeTau.

Bynkanoren-Oymaknu >KUHCHIAp TacHU(PU IKUHC TapKuOuja yuypalauran
BYJIKAHOTE€H Ba UYKWHIM OViakiapHu HuUcOaTura acocianrad. by Oenrura acocan
yliap y4 Typra axparunaau: Tyduaap, tydbdutiap Ba TyporeH KuHcaap (9
JKajBa ).

JKuHCHUHT TapkuOHla MUPOKIACTUK MarepuauiapHuHT Mukaopu 10 dowusman
KaMm Oynca ommuii uykuHAu >kuHC aAevmnanu. Ilemna OYmok xuHC OYnub, y
BYJIKOHHM OTKMHJIMK MaTepuaulapuiaH Tamkwi Tonrad. Tyd 1eMeHTiIaHTaH
nermaavp. llemnann TapkuOuaa BYJKOH IIMIIACKM (BUTPOKJIACTUK —Teria),
BYJIKAHOTCH JKUHCIApHU MHHEpan Oynaknapu (KpHUCTAUIOKIACTHK TIeryia) EKH
3 dy3uB KUHCIAPHUHT OYiakiaapu (JUTOKJIACTUK TeIja) ydpal MYMKHH.
bynaknap capananmarad Oyiau0 makiu KUppaid, TOMUUCUMOH €KH IIAPCUMOHIUP.
Kunc Tamkwn KwiyBYM OYIaKIapHUHT KaTTa-KHUMKIWTHTa Kapad CTpyKTypa
KyHugara typjaapra OyJinHaau:

1. nenutiu (<0,01 mm), 2. aneBputiu ( 0,01 -0,1 mm ),

3. mcammutiu (0,1 -1-2 mm ), 4. iceputnu (>1-2 mm ).

[MupoknacTK MaTepUaUIADHUHT TApKUOWM KUCMH MarMaHUHT  Typjapura
Ooormuk. Oddy3uBnap CUHTapU ynap JUMAPUT, NAIWT, aHJE3UT, TPAXHUT Ba
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0azanpTim Typiapra 6ynuHaau. Macanan: 6a3aneT Ty(du 06a3aibT, acOC MIArHOKIIas3,
NUPOKCEH, OJMBHUH OViakiapuJaH Ba BYJKOH IIMIIACUAAH TAIIKWUI TOITaH.
Tybnapau Talmlky KYPUHMIIM KyJIpaHT, KOpa, SIIAJICHMOH, KYKWII Oyiamau.
VYaapHUHT alipyM TypJiapu SATUPOK OYIMO YMFAaHOKCUMOH CHHAIH.

Tybdutnap Bynakon mumacu, 3pdy3uB XKHHCIAP Ba MUHEpAJUIAPHUHT (KBapil,
nana mmatiapu, am@uOos, MUPOKCEH Ba X .K.) OYiakjapujaH TaIlllKWJI TOITaH.
XKunc Tapkubuma Kym, ajeBpUT, THJ 3appadaigapuHuHr Muxkaopu 50% raga
Oynanu. YHM TapKkuOHAa OpraHUK KOJIUKIAp XaMm ydpamu MyMKuH. Tyddutiap
CYB XaB3aJllapujaa, XamJa Kypykiukaa xocwn Oynaau. Tyddutnap Ba merianap
KaTjamyiap XOCHJ KWIaau. YJapHUHT CTPYKTypacu Ba TEKCTypacu OYIakiu
KUHCJIapHUKUra yxmam. [[eMeHTI0BuM Mojianap rujl MUHEpaLUIapy, XJIOPUTIap,
KapOOoHaTIap, BYJIKOH IIUIIACH Ba OOIIIKa MUHEPAJUIAPAaH TAIIKUII TOMTaH.

Tydoren >xuncrnap TypdutiapaaH UYKUHAM MaTepUAIIAPHU KYTUIMTH OHIIaH
(50-90% ) dapk kwmaau. TydoreH >kuHCIap HOpMasl OVIIAKIU >KUHCIIAPD CHHTapH
TacHU(DIIaHUO, CTPYKTYpacu Ba TEKCTYypacH XaM YyJapHHUKWra yxmami. by skuHciap
KYTIIPOK CyB Xap3anapuja xocuia 6ynaau. Ly ca6abiu Tydoren »kuHcaap KaTiamiiap
TAIIKWAJI KWIaaud. YJIapjaaru YyKuHAu OYynakiap KYNpoK capalaHraH, CUILTUKIAHTaH
O0ynu0, ByJKaHOTEH OYlakiap sca Kuppaiu. AWpuM XoJulap/a yJIapHUHT TapKuOuaa
OpraHu3M KOJIJUKJIAPH YUpallld MyMKHH.

BynkanoreH-0ynaknu >kMHCIIapAaH Kypuiuiaa keHr doiinanuaanu. Fosaknapu
kyn Oynran Ttydnap eHrun Oynrannurd cababnu KUMMar0axo KypHJIMII
MaTepuauiapu xucoOmanagu. Hopaon Tydmap memMeHT Ba  MIMIIA TOJIACH
Ta€piianaa nIUIaTUIaId.

NI

['mnnap 4YKWHAM JKUHCIAp OpacuJa KEHI PUBOXJIIAHTaH OYnuO, KUMKW XaéTh
y4yH KaTTa ax amusrra sra. Yiap (pusukaBuil XycycHsSTIapu, XOCHJI OYIWIIN Ba
MUHepasa TapkuoOura kypa tacHudpiaanaau. Gu3nKaBUil XyCyCHITUTa Kypa yJiap UKKU
Typra OYJIuHaAW: TUJT Ba apTUIUIUT.

['vn cyBma uWBUO EMUINKOK, XaMUPCMMOH MOJJa XOCHJI KWiIaau Ba Yy3ura
OepuiiradH IIaKiIHU cakiad Komaau. XyMIOHAA KU3UTWITaHJa TOIIIEK KAaTTHK Ba
MUIIMK XoJra kenaau. ['un rokopu napaxana ymymuii (50-60% ) Ba mact a¢pdextun
FOBAaKJIMKKa 3ra OYnuO YTKa3yBUAHJIMK XYCYCHSITUTa 3ra 3mac. ApPrujuiuT CyBIa
OYKkMaiau. Y TMJIHM 3UWJIaHUILIM, MUKPOFOBaKJIapHU Kamaiiuiu (1-2%), kosmounaan
YyKMaJapHU CYBCU3JIAHWILIM, TWJI MUHEpPAUIAPUHU KalTa KpPUCTAJUIAHHUILH,
IpaBUTACUOH E€KM TEKTOHMK OOCHMM Ba OoOIlIKa >kapaéHJIapHU TabCUpUIA XOCHI
Oymau.

APruiuT THII Ba CJIAHEI] OpaJIUFUIard KUHC OYIn0 y MeTamop(uK kapaéHHUHT
OouutanFuy Oockuumaa Xocus Oynaau. By ®UHC reoCHHKIMHAN XyAyAJiapaa KeHT
TapKaiaran 0ynuo, uiardopmanap/ia 3ca Karta YyKypiauKaa yapanam.

['wnnap Xocun OYAMIN MIAPOWTHUra Kypa WMKKWA Typra OynuHaau: OYiakiu Ba
kuMEBUHN. bynaknu rusuiap TOF KUHCIapUHM (U3MKABUM EMUPWIMIIM Ba KailTa
ETKU3WIMILIMHA Maxcynuaup. JKHUCHU TalIKWI KUJTYBYM OVIAKIaApPHUHT KATTAJIUTH
0,01 MM gan kuuuk OVnagu. Ymap aap€, Ky, OOTKOKJIWK, JaryHa Ba JICHTH3
mapoutuaa xocun Oynamu. KuméBuid rumnap >KUHCIAPHU KUMEBHM Hypall
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MaxCyJOTJIapuHU CyB XaB3ajlapuaa udykMara TYIIWIIMAaH XOocwi Oymamu. Ymap
Mypakkad Tapkubiu OYau0, TMICMMOH MHHEpauiapiaH (KaoJUHHUT, THAPOCIIONA,
MOHTMOPWJUIOHUT Ba OOIIKalap) TallKapyd TEMUP THUAPOOKCUIU, KapOoHaTIap,
cynbdatnap Ba OomIKa ayTUTeH MUHepayiap yupaiiau. JKUHCHU UKKUHYM Japakaiu
KHNCMUHHU aJIEBPUT Ba KyM JOHAYAJIApU TAIIKWJ KWIaAW. Y TapHUHT MUKIOPU ailpum
xommapaa 50 % rada eragu. ['WICMMOH MUHEpajUIapHU HEYa TYPHUHH >KUHC
TapKuOuJa yupaliura acociaHuO OJUTOMUKTIIN, TOJUMHUKTIH THiUIapra OViInHaIu.

Omnuromuktiu rusuiapaa o6up rui munepanu ( 80-90 % ) xkynpok yupaiinu. Ynap
opacuJa THIPOCIIIOIAIH, KAOJIMHHUTIN Ba MOHTMOPHUJUIOHUTIIN TypJIapy KEHT
TapKaJraH.

['un MuHepamiapu xap xui kapaéunaa: 1) marMatuk Ba MeTaMop(UK KMHCIAPHU
TAlIKWI KWIYBYM AITIOMOCWIMKAT MUHEpAJUIAPHU €p FO3MJa MapYaJIaHHUIIUIAH, 2)
ATFOMOCHIIMKAT MUHEpaNIApUHUHT OynakIapuHU CyB XaB3ajnapuaa
napyajaHUIINAaH, 3) CyB XaB3ajapuaa KUMEBUM Tl OMpUKMaATapUHU YYKUILINAIAH
xocui OViaau.

['un rapkubuna nespiau 6apya KUMEBUN dJIEMEHTIIap Xap XU MUKJIOp/a yUpaliu
MYMKHH. YJapaaH KUCJIOPOJI, KpeMHUH Ba amoMuHui oupranukna 80 % arpoduna
Ba KOJraH KUCMHMHM KaJbIlMW, Kajlui, HATPUH, MarHvii, MapraHer; Ba OOIIKa
AJEMEHTIIAap TAlIKWI KWUIAIH.

['unnap Oomika YYKUHAM KUHCIApJIaH STYJIYBYAHIMK XOCCACH OWIJIaH akpayiud
Typaau. by XyCyCHST rMJUIapHUHT MOHTMOPWJUZIOHUT TYPHUTa KYIIPOK XOCIUP.

['vapociionanu ruiap Capuk-slIni, KyJpaHT, )KUTappaHr €KU KYHFUp TycAaru
xuHCaup. by rwumapaa kynm Mukaopjaa Oomika MuHepasl OVyiakiapu ydpaniu
MYMKHH. ['Wiuiap CTpyKTypacu 3appadajlapHU KaTTa-KUYMKIUTUra Kypa MeauT Ba
ANEBPUT-TIETUTIIN. 3appadajapHy IIAKJINra, *KOWIaHWIIUIra Ba OollIKa Oeiruiapra
Kypa TMJUIapHU CTPYKTYpacu KyHugaru TypJjapra OyJIMHau:

1) MyHanran MUKpOKATIaMIIH, MUKPOKATIAMIIM-CIAHEIUTH Ba CIAHELUTH.

2) MynanMaran TapTHOCH3 JOHAIM, OOMJUIM, TOJNACUMOH, KOHIJIOMEPATCHMOH,
OpEKYNECHMOH.

['vn MoanapuHy KpUCTAIUIAHHUIIL Japa)kacura Kypa CTpYKTypa KpUCTall JOHAIH
Ba aMop( Typsiapra OV IrMHaN.

['un >KMHCIIapUHU TEKCTypacu KaTjiamiid Ba Kariaamcus Oymaau. Katmamu
TEKCTypa KEHT TapKairan Oynu0, ymap KYIpoK TOPU30HTANT KaTJIaMIUAMD.
Karnamcnu3 TekcTypaHu KyHugard Typjapd MaBXKyJ: XOJ-XOJd, CETKACHMOH,
KOHIJIOMEPAaTCUMOH, OpPEKYMECUMOH Ba OOLIKaap.

['winapau  €THIN [APOUTH TypiMya. YIap Xap Xuil KaJuHIMKIArd Ba
Y3YHJIMKIAry KaTjiamiiap Ba JIMH3aJap XOCHII KHJIaau.

I'mix sxMHCIAPUHU YPra”Huil yeyJuiapu
['un >xuHCIApU OYNakiaM >KWUHCIAp CHUHTApU Jajia MIapOUTHAA, KEMMHYAIUK
HaMmyHagaH mneTporpaduk nwmd —Tal€prad MOMAPU3AMMOH  MHUKPOCKOIIIA
ypranwiaau. M3naHulHU onaura KyWWIraH MakCaJura Kypa TW XKAHCJIApU sHa
ANIEKTPOH MUKPOCKOIAA, PEHTCHOCTPYKTYpaId, TEPMHUK aHaIM3 KWinO Ba OoIIKa
ycyJuap OuiaH ypraHuiay.
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Jlanana Ky3aTHIIHUHT acocuid Bazu(acu TeOJOTHK KeCUMAA THIUIH KUHCIApHH
ETUI MapouTH OYVinYa WIoKU OopuYa KYMPOK MabIyMOT Hurumiaup. byHu yuyH
rul OusiaH OollKa >KMHCIApHU MyHOca0aTH, KaTJiamJIapHU XYCyCHUSITIapu Ba y3ura
X0C Oenruiiapy, KaTjaaMiIapHU KQJIUHIUTH, THI KaTJIAMUHUA OCTKH Ba YCTKH I03aCUHU
XYyCyCUSITIapH, KOHKpELMsUIApHU OOpJIMIY Ba OolliKa Oenruiap Ky3aTuiaiu.

KyMTom Ba aneBpUT >KUHCIAPUHHU YPraHWITAaHIUTA KaOW TUJ S>KUHCIApUHU
nabopaTopus IMIAPOUTHIA TEKIIMPUIIHU OONLIAaHFUY YCyJUIapuaaH OUpHU ylapHU
numpaa  ypramwmaup. [wn  oxkuHCIapuHM  nUMdAa  YpraHum  yJdapHU
MUKPOTY3WIUIIMHUHT XYCYCUSTIAPUHHA TYJIWK Ky3aTHILra, Xamja yJIapHU
MUHEpAJIOTUK TapKUOMHU aHUK TONMUII YUyH HaMyHaJapHHU oJdiura €épaam Oepaiu.
MyTtaxaccuc rus »KUHCIapUHU MUKPOCKOIA YpraHraija acocaH TypT KOMIIOHEHTIa
IpTHOOP OEpHImM Kepak: THUJ Maccacura, KyM Ba aJleBpUT KyIIMMYaJapwra,
OpraHu3M KOJJIMKJapura Ba ayTUreH MHHepasuiapra. KMHCIapHU MabllyM TapTHO
Ow1aH YpraHuil JO3UM:

a). ['mn maccacunu ypranum. ['mn Maccacu KUHCHUHT Heua (OU3UHU TAITKUI
KWIKIIN Ky3aTWIaau. Y HUHT PaHTH, MUHEpaNIApHU ONTUK Oenrunapu ( CUHIAUPHUII
KypcaTKu4yu, WHTEPPEPEHIIMOH paHru ) Ba Ty3wiumu Yypranunamu. [Hnudnaa
KynuHYa Kyiiuaaru oenruiapra ypTu0op Oepuiaiu:

0). MaliuHKpUCTAITMK TY3WIUIIU. U1 Maccacu ojaTaa aMaiuil MoJspU3allioH
Hypra TabCUp 3TMaWIu. MHUKpPOCKON CTOJIMHU aWJIaHTUpPraHAa y H30TPOI XOJiaa
Kojaau ( MHTep(epeHIrnoH panru UyK ). byHnai Ty3unuin Typu MailuH THUCTIEPCIH
rujiapra xocaup ( KaoJiMH THIIH ).

B). TaptuOcu3 demryiikanu Ty3unuml. Arapja >KMHC TapTHOCH3 >KOWJIAIIraH
MUKpPOYEIIYHKAJIA TWJ MUHEpaJUIapUJiaH TallKWi TONTaH Oyica, yjaap KEeCHIUraH
HUKOJUIApJa arperaTiii MOJSPU3aLUsIHA  XOCHJ KWiaau. Y Y3Hura xoc Y3JIyKCH3
MuITWLIanaM. by XoaucaHn MUKpPOCKON CTOJIMHM aWJIaHTUPraHia Ky3arwiagu. by
T MUHEPAJUIAPUHUHT YelTyWKadapuHu WHTEepGEPEHIIMOH paHTHHH Oup OupumaH
dapku Ba CYHUII X0JIaTUTa OOFIIHK.

r). Yaskam Tojanu Ty3WIdIIra 3ra Oyira rujl MUHEpaJljlapyu BakT YTUIIN OuiaH
MabIyM TapTuO® OunaH OuUp TOMOHTa WMyHaIraH XoJiJa >KoWiamaau. Yap
MUKPOCKOI CTOJIMHM ailaHTHpraHaa oupjan cyHaau. OyHmai " MoHOKpHUCTAILIH "
kucmiiap 0,2-0,3 mm gaH 1-2 cM raya eTUIIM MyMKHH.

n). Kym Ba aneBpur kymumyanapu. Arapaa THI XKUHCUHU opacuaa Oyiakiu
Marepuaiap yupaca, ylapHH TapKaJHIl Xapakarepu €3uiaan: MUKpoKaTiaMmyaap,
JUH3aJap, THE3JajJapHU TapTUOCH3 TYIUIAaHUIIM €KUM OUp TEKUC TapKaJIUILH,
OynakjapHU KaTTa-KUYUKIIUTH, [IAKJIA Ba MUHEpaJl TApKUOW aHUKJIaHAIH.

e). Opranuk KoJaAauKiIapHu E3uaumu. OpraHvk KOJIUKJIAp THII >KHUHCIApUIa
YCUMIIMKJIApHA KYMUpra aijnaHaOoliaral TyKuMa KOJIIUKJIapy Ba OpraHU3MIIApHU
CKENIeT KUCMJIapu- KaJbIUTAAH TAlIKWI TOMNraH Xap xXui ¢opamMuHUbepIapHu
YUFAHOKJIAPU, KPEMHE3EMIAH TAIIKUJI TONTaH PaguoISIpUIlIapHU KOJAUKJIApUIaH
nbopar 6ynamu . ['vnnm >kxuHCIapuHU nuMdaa Yprauranaa OpraHuK KOJITUKIAPHH
MUKJIOPH, TapKUOHW, TY3WIHIIWHH XYCYyCHUSATIApH, YJIapHH XUHCAA TapKaJIHIINTa
pTHOOP Oepuiaiu.
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['un Mubepanu OynMaran ayTureH MuHepauiapHu &3umnuimu. KapOonaTmaphu,
NUPUTHHU, KPEMHE3EM MUHEpAJIJIAPUHU, TEMUP TUAPOOKCUATIAPH, CyIb(daT Ba OOIIKa
MUHEpaJuIap aHUKJIAaHUO yapra XapakTepucTHKa Oepuiaiu.

Xynocasia )KUHCHU HOMH, YHU XOCHJI OYJIMILN TYFPUCHA MYJI0Xa3a Ba KaTareHes
Ba MeTareHe3 OOCKUWIapuaa MUHEpaUlap Kalcu Japaxaja y3rapraiiauru €3uiaiu.
KynuHua run MuHepajulapu TYF pUCHIA TYJIHMK MAbJIyMOT XOCWJ KWIHII Y4yH
PEHTTEHOCTPYKTYPHHM, TepMorpapuk Ba 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIIHM aHaJu3JIapu
XMCOOra OJIMHAIMN.

Nuum 6axkapum rapruodu:

1. Konrinomepar, Opekuusi, I'paBeJUT, APECBIHKAJIAP, KyMTOI, AJIEBPOJIHT,
BYJIKAHOTCH-OVJIAKIM JKUHCIAD Ba TWOUIAp TYFPUCHIA, Ha3apui acociapaaH
¢oiinanann0, KMcKaya KOHCHEKT &3uianu. ToF >KMHCIapWHU HaMyHajapja Ba
MHUKpPOCKOIl €pAaMujia ypraHraija Kylujparwiapra 3bTHOOp O€pHHI: >KUHCHUHT
paHrura, CTpPyKTypacura, TEKCTypacura, OYyJakjapHU MHHEpal TapKuOura,
yiyamura, IeMEHTAUUsHU Typura Ba TapkKuOUra Ba XOCKJI OYJIMII IIAPOUTHUTA.

2. Tamaba xucobaT €3raHja KUcKada KOHCIIEKTJaH KeHUH JabopaTopsl 1aBOMUAA
ypraHras )KMHCJIApHU TabpU(UHU KEATUPAIN Ba )KUHCIAPUHU  HaMyHaJlapja Ba
MHUKPOCKOII KypcaTtub oepaau.

Ha3zopar caBojuiapu:
1. UyknHOu >KMHCIIApDHU CTPYKTYpPACHHHM Ba TEKCTypacu Kaiicu Oenruiiapra
Kapab aHuKJaHaau?
2. bynmaknu, xuMEBMI Ba OpraHoreH JKMHCIApPHU CTPYKTypacu Ba
TEKCTYPAaCUHUHT TypJIapUHU TYLUIYHTUPUO OCpUHT.

3. U§KMH/IM KUHCIAPHA TACHU(DHHY TYLTYHTHPHO GEpHHT.

4. bynakiu *uHCIap TapKkuOura Kypa Heva Typra OynuHaam?

5. bynaknu xuHCcnap OynakiapHU KaTTa-KUYUKJIWIK Ba IMIAKIWTra Kypa Heua
Typra OynuHagu?

6. Konrnomepatnap xocuia OYnuIn miapoTura Kypa Heda Typra OymmHamn?
VYHuHr Typnapunu tapudiad OepuHr.

7. bpexkuns ne0 kanjai >kxuHcra aWtunanu? bpekuust TypinapunHu Tapudiad
OepuHT.

8. I'paBenuT Ba mpecBsiHKa 1e0 KaHIal KUHCTA aUTHIIATN?

9. Mupuk Gymakiu sxuHCnap GUIaH KaHaail KoHiap GoFnaHraH?

10. KymTom Ba ajieBpOJMTIAPHU TypJjapu Ba XOCUJ OYIUIIMHU Tapudiad
OepuHr.

11 . BynkanoreH-0ynakiau >KkHHCIapHU Tabpudiad 6epunr

12. Tun 3appavanapuHu MUKIOpUTAa Kapa® apanamn >KUHCIAp Heda Typra
oynmuHaau?

13. T'umnap xocun Oynummra, Gu3NKaBUid XyCyCUATIApUTa, MUHEPaT
TapkuOura Kypa Heya Typisapra OynuHaau? Ynapau tabpudiaad OepuHr.

ETTrHYmM 1a00paTopus HlLIapu
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Magay:
AnoMuHUHN, TeMHUp, KpeMmHMid, kapOoHaT, wMaprasen, ¢ocdop TOF
KHHCIIapH, Ty3J1ap Ba KayCTOONOIHUTIIAP.

Hazapwuii acocnap:

AJUIMTJIAP ( ATIOMUHUM )KUHCJIAPH)

Annutnapra naTepuT Ba OokcuTiap Kupanu. Jlareputr acocaH THAPApTUILIAT
(ru66cut) Al(OH); Ba 6émutnan AIOOH Tamkun Tomran OYau0, O3pOK TEMUP
TUAPOOKCHUIMN, TEMATUT, KAOJMHUT, TYJIUK MapyajaHMaral OupjaM4yu MHHEpaJiap
yupauad. Tor KWHCH OJarTAa KW3Wi, IYIITH PaHr, aipUM XoJulapAa OK, KyJpaHT
O0ynmu0, XO0J-X0J, FOoBakauaup. FoBakimap Twi MUHEpauilapu Ba THOOCHUT OwuiaH
Tynaupuirad Oynamu. Jlateput OYIIOK, aipuM XoJulapja KAaTTHK, €HTuia OYViauo y
OCOH KHPKHJIA]IH.

Jlatepur notuHuYa FUIIT MabHOCHMHM Oungupanu. Pokc K. XuHAUCTOH,
ABctpanusi, Manakackap Ba XKanyouit AMepukaia MarMaThK >KUHCIAPHUHT Hypall
KOIUIaMaJlapuHU YpraHuO JaTepuT KecMacuHu Oenrmwiaiinu. by kecma cxematuk
mIaKkjaa Kyiuaaru kypunuiira ara (1 pacm).

1-pacm

Temupau nateput

[Iuzonutim narepur

Jlareput

Foaxim 6Y1iok nateput
bynok. ep octu cyBHHU caTxu
Kpemuucro-kaoamH 30Hacu
Kaonunnanran 6azanbeT
V3rapmaran 6a3abT

esiiplillesB={i@]ivelis 2

1- pacm. Jlareput npodunuHuHT Kecumu ( XuuauctoH, K.dokc, 1927,
K.C.be3boponoBnan onunras, 1989 )

Konran xynyanapaa xaMm Hypaill KOTJIaMaCUHUHT TY3WIHIIKA MabJIyM TapTHO
oop:

VYpangaru rpaHutTiapia Me3a3od spacuia XOCWJ OYJraH Hypall KOoIlJlaMacH
KyWluary Ty3widiira sra ( mactiaH rokopura kapa6b ). 1. O3ruHa Hyparad rpaHurt. 2
[IleGenucro-npecBaHKanu 30Ha. 3.1 Hapoca01aiy Ba KAOTUHUTIN 30Hajap.

KanyOuit VYpanmaru yTa acocid TOF S>KMHCIApUAa XOCWJI OYJIraHn Hypall
KOIUIaMacu IOKOpHUAAa KEeNTUPWITaH KecumaaH (apk Kwiaau ( mactaaH IoKopura

Kapao).
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1. ¥Ta acocim TOF KMHCIAPHHM HyparaH 30HacH.

2. 'unpociiona Ba TUAPOXIJIOPUTIIAP 30HACH.

3. KaonuHuT Ba MOHTMOPHUIUIOHUT 30HACH.

4. Oxpa 30HacH.

JlaTepuT KECUMHUHM XOCHJI OYJIMINM YYyH KyWHUJard IIApoOUT OYIWIIN Kepak:
1. Tponuk, cyOTpONUK UKJIUM OYIUO, KypFOKUMIIMK Ba »Kajajlap JaBpy aIMallluHUO
TYpUIIU Kepak, 2. ATIOMOCUIMKATIN MarMaTuk *uHC, 3. PenpedHrn Kusiuru xam
Oymumu. PenbedHu KUsUMrH Kynm Oynaranjga Hypail MaxcyJaoTiapH Te3 HOBHINO
keraau. 4. By xapa€H Ky BakT JaBOM HTHILH JIO3UM.

bokcutnap. By xuHC OupuHun Mapta @paHuusga ypraHwirad O0yin0O, >KOWHHU
HOMM OWJIaH atanrad. bokcuTiap ammmriap Uuuja KeHr Tapkairad. JKuHce Tanikum
KWJIYBYM MUHepauiap ruapapriumt (rudocur), 6émut Ba aumactopaan HAIO,
nbopar. VYnapuu wmukaopu 70-80 % ra eTumiM MyMKUH. AJIOMUHUA
MUHEpaJUIapUIaH TalllKapy reMaTUT, THAPOTETUT,KA0JUHUT, IIaMO3UT Ba OMpiIaMyu
KUHCIIApHU KOJITMK MUHEpaJUIapy yupaiiau.

Bbokcutnap Munepan tapkubura kypa ruo0CUTIN Ba OEMUT-AUACTIOPIN TypJapra
Ooynmuuanu. bokcut nmarepurra yXmiami. YHJIAaH OK, CapFUIN, TYK SIIHJI, KU3FUII,
alipuM XoJutapjia TUM Kopaymru Owirad (apk Kuiaaau.y OMIIOK, OVIIIOK, KYImuHYa
KaTTUK OYJIMO YMFAHOKCUMOH CHHAaJH. BOKCHUTIApHU CTYKTypacu MHU30JIUTIIH,
OOJIUTJIM, TENUTIN, KPUCTAT JIOHAIH, alipuMm Xosutapja Oynakiu. KUHC KYIPOK
TapTUOCHU3 CTPYKTypasid 0Yn0, alipum xoJuiap/ia KaTJIaMCUMOH TY3WJIMILTA 3Ta.

bokcut Ba narepuT Oup-OupiiapuaaH XOCWJI OVJIMII IAPOUMTH Ba BAKTU OWIIaH
dapk kunaau. Jlareputinap TYpTIaM4M Ba ywiaM4H JaBpjaa XOCUJ OYiraH 3JroBUal
TOF  KUHCUIUp. DBokcutiap KUMEBMU >KMHC KaTJlaMmjlapd OpacHuaa, MarMaTHhK
KUHCJIAp YCTHAA Ba OXAKTOLUIAP KapCT XOCHJI KWJITaH F03aJapUHU YCTKU KUCMUAA
womnamanu. [y cababnu GoKCUTIIapHU Xap XWJI yCyJl OWJIaH XOCHJ OyraH aeraH
bukpaap MaBxKya, ITHHU:

1. BokcuT neHru3 Ba KyJulapja TJIMHO3EM TeJUIApUHM KOaryJalMsUIaHUIIN Ba
yyKMara TYIIUIIN HaTHXKAacHua XO0CHi OV iaam.

2. BOKCUT KaOJWHUT MHUHEpaliapura cyiabdaT KHUCIOTaCH TabCUPUAA XOCHII
oynanu. CynbdaT KUCII0oTa MMPUTHA OKCHJIAHKIIM HATHKACHa XOCHIT OYIaIn.

3. bokcuT nareput Typuaaru Hypaii KorjaMajdapuHH IOBUIUO JIEHTU3 Ba
KyJulapJa KauTa ETKU3WIUIIUHUHT MaXCyJIOTUIHD.

4. BOKCUTIapHUHT MabJIyM KHCMH CYB OCTH BYJIKOHJIApUHU (HaosusITH OuaH
Oofnanrad. JlaBa Hypalm HaTH>KacUIa TIIMHO3EM aXpaiuod, Oup Heuya KUMEBUI
KapaéHuapaaH KeWWH ATFOMUHUM THIPOOKCHIN XO0JIM/Ia YyKMara TyIIaau.

Keitunru maiitaa onu® OopuiraH M3JIaHUIIAP IIYHU KYpCAaTIUKH, OOKCUTIAp
acocaH JaTepUTIapHH KalTa ETKU3WIMIIHIAH XOCUJ OY1au.

[TnaTdopma maponTraa OOKCUTIAP KOHTUHEHTAN KYJ - OOTKOKIUK ETKU3UKIapU
opacujaa y4dpauJii,r€OCHMHKJINHAUIApJA 3Ca JACHTU3JIAPHU KUPFOK OJIU KUHCIApU
opacuna ydpainu. bokcuTinap Oup Heda KWJIOMETpra 4y3wiraH KaTJIamJIapHU Ba
HucOaTaH KarTta OyiMara JIMH3aJapHU TalIKWI KWiaad. BOKCUTIapHU KaJTWHIIUTH
onarna 6up Heua cantuMerpaad 5-10 metprava 6ynuob, alipum xosnapaa 30 metpra
€TUIIN MYMKHH.
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Amanuii axamusati. bokcuTnap: 1. AJMIOMUHUI ONHIT YYyH acOCUUA MabAaHAUD.
2. VTra unpaming MaTepHasIap Taiépiamia HILIaTHIAIH.

3.Heptp MaxcynoTnapuHu To3ajlalijga SAXIIM  aJCOpPOEHT XHMCOOJIaHAH.
Boxcutnapuunr iupuk koniapu acocad llumomuit Yponna (Kuzun [llankada Ba
Oomka), MockBa XaB3aCHMHHMHI IIUMOJIUK- FapOuii uerapacuna (TUXBUH KOHH),
Kozorucronna Ba Oomika sxkoinapaa Tomuwirad. Jlateputiap 3ca acocaH KypHIIMII
UIUIapUIA KYJUTAaHWIIA]IN.

TEMUPJIA TOF )KMHCJIAPU

Temup MabIaHIAPUHUHT ACOCHUM KUCMH UYYKUHAW TOF  JKUHCIApUIup. by
KUHCIIap KaTjiaMm, KarjaMmdajap, JIMH3a Ba IMIaKJICH3 KUCM X0NHuaa yuypaad. Temup
KUHCIIapU KyHUJaru acoOCMi MUHEpaUIapJaH TAllKWI TONTaH: CUACPHUT, AHKEPHT,
TIOPUHTUT, IIAMO3UT, KEPUUHUT, TeMUup cyibduniaapu. Kymwumua MuHepamiapHu
KQJIBLIUT, XJIOPUT, TUAPOCIIOAA, MOHTMOPUJUIOHAT Ba TEPPUIEH MHUHEpaLIapiaH
KBapll, Jajia MIaTiapy, CIoganap yapaniu.

TeMupnu TOF KUHCIAPU CUACPUT, JICNITOXJIOPUT Ba KYHFUP KEJE3HSIK TypJiapura
OynuHanu.

Cugeput omaraa malga Ba ypTa JOHAIM, 3WWIALITaH, alpuM XoJulapjaa 3ca
3UWIalliMaral, KyJpaHr, KYKUII-KYJIpaHTr TOF SKUHCUIUpP. Arap >KMHC TapKuOuia
OpraHu3M KOJJAMKJIAPH UIITUPOK ATCA CUACPUT KOpa Ba TYK KyJpaHT Tycra Kupaiu.
Cunepur xuHcu acocan cuaeput (FeCO3z) MuHepainaH TalIKWi TONraH OYyiuo,
OMpO3 KaJBLUT, TEMHUP CyI(dUIM, MAarHE3UT, THICUMOH MHUHEpajiap Ba OolKaiap
yupaiinu. ['eonoruk kecMmanapa cuepuT Katiiam, JIMH3a akiuaa ETaju.

JlenTOXJIOpUT JKUHCHHU TapkuOuaa acocan mmamo3ut (4FeO Al,O; 3SiO, 2H,0)
yupaiau. JKuHc TapkuOuaa siHa TEMUP OKCHUIHU, CHJIEPUT, KAJIBLIUT Ba TEPPUTEH
MUHEpaUiap OYIUIM MYMKUH. JIeNTOXJIOPUT KyJpaHT-AIuia OYIud oKcuiIaraHia
KYHFUP paHra Kupaau. JKuHC 00MUTIM Ty3Wwiuiira sra 6yiauo, 6ab3uaa Oup TeKuc Ba
Maiiia 1oHanu Oynau.

Kyufup xene3Haknap Xocui OyiauImmra kypa OupiamMud Ba UKKUAJIAM4M OViaiu.
bupnamun Typu TeMUp THAPOOKCHUIMHUHT TeJUTAPUHU YyKMara TYUIUIIUIAH XOCHII
Oynanu. MKkuiamMyu >KUHC 5Ca CHACPUT Ba JICITOXJIOPUTHU OKCHIIAaHUIIUAAH
naifo Oymamu. Xuuc acocan rérut (Fe,O; H,0), ruaporéTut Ba JUMOHUTIAH
(Fe 03 nH,0) Tamkun Tonran 6ynub, KymuMya MUHEpAJT IIAKJIUAa Ofa, Xallea0H
Ba Oomika mMuHepayap yupailau. JKuHc TYK KyJapaHr €Kk KYHFUPCUMOH-CapHK
OynuO, FOBAaKCMMOH EKM XKyJla KaM 3uwiaHraH Oymamu. JKWHC CTpyKTypacu
OOJIUTJIN, TTM30JUTIIM Ba KOOMKCUMOH (KOHKPEITUSIIHN ), TEKCTYpacu TapTUOCH3.

Temup JKUHCIAPUHUHT XOCWJI OYnumi mapouTH. UYKWHAM TeMmMHup acocaH
MarMaTuK >KUHCIAPUHUHT KUMEBUW Hypallll Maxcyaugup. Y CcyBIa TeMHUpP
OKCHUJMHU KOJUIOMIH, O3pOK Temup cyibdatu Ba Ttemup (11) rumpoxapOonaTh
IAKIUAa KyYUpUIaau.

TeMUpHUHT MabJaHIM KOHIEHTPAIUSICH acoCaH THUIEpPreHe3 Ba JuarcHes’
00CKUYKJA TEMUP THAPOOKCUIUHUHT KOJUIOWJIAPUHU YyKMara TYIIUIIA Ba YHUHT
y3rapuilii HaTwxkacuaa Xocwin Oynamu. J[eHru3HuHr caé3 KucMujaa TapkKuOuja
TeMHUp OVJIraH MUHEpaUIapHH (MUpPOKCeH, aM(uodoJI, caro/1a, MAarHETUT, WIHBMEHUT)
Yy3rapuim xaM MabJIyM MUKAOpJa TEMHUP MOJJACHHU TYIUIAHUIIWTA OJUO KeJlaJu.
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Kyurup xene3nskiap ISHTU3HUHT JTUTOPAJ Ba CyOJIUTOpAT KUCMUAA XOCUI OYiaau.
JlenTOXJIOPUT Ba CUAEPUT MabJAHIAPU JaryHajlapa KaWTapWiIWII IIapOUTH]IA
BYKY/ITa KEJIA/IH.

TemMup sKuHCIApU KypYKJIHMKIA Xap XWI IIapouTAa maiao Oymamu. Temwup
MabJaHJIApU OKCHUUIAHMII 30HACHIA CYJIb(HA KOHJAPUHU Y3rapuliuaaH KYIpoOK
xocusl Oynmamu. Temup KOHKpenusuilapu YypTa HaMrapywjidK MHUHTaKajlapuaa Ba
YPMOHJIapJia €p OCTH CYBJIAPUHUHI uyerapacuia Byxkyara kenaau. Kymumxua temup
MabJaHJapU KYNI-OOTKOKJIMK IIApoUMTHAA Xocwi Oymanu. TemupHu uykmara
TYNIAIIAAA MabIyM Japaxkana OaKTEepUSUIADHUHT TabCUPH OYJIHMIIA MYyMKHH.
CHUIIEpUTHUHT CTSDKCHHSUTAPH Ba KOHKPEIHsUIapd OOTKOKJIMK Ba TOpQSHUKIApAA
KaWTapuIIMII [ApPOUTHAA XOCKI Oy Iaan.

TEeMHUpPHHUHT OOJNIMTIIA THAPOTETUT-JIENITOXJIOPUT-CUIEPUT MAbIaHIIapy Aapénapaa
Ba JeibTajIapa XaM XOCHJI OYITUIIN MyMKHH.

Amanuii axamusaTd. YYKUHAN TEMUP KUHCIAPU KOpa METAJLUIYPTHs YUyH aCOCHI
XOM améaup. OHr cudaTii MabJaH TEMHUP KEJIE3HSATH Ba CHIECPUT XUCOOJIAHAIH.
TemupHu aiipum okcuyu OUpUKMallapu MuHepan OVEKIapHu Tanépiaiga
pnmatiaagn. Mupuk temup komnapu: Kypck MarHut aHamanusch, Kpusoii por
( mxecnienut ), Kepub ( KYHFUP Kene3HsK ), Ypanaaru bakan konu (cuaepur).

KPEMHUIJIA TOF XXKUHCJIAPU

KpeMuuiinu Tof kuHcaapu 1e0 KpeMHUNW MUHEpaJUTapUJaH TAIIKWJ TONTaH TOF
KUHCIapura anTuiagu. Yiaap KMMEBHUM KUHCIAp opacuia KeHI TapKajraH O0Yyiuo,
KapOHaTIap/aH KeWHHTH YpuHaa Typaau. Kpemuawniinu sxuracaap onain (SiO, nH,0 ),
xameaoH, kBapimpian (SiO,) tamkuia tomraH. Kymmmua mMuHepanapiaaH OYiakin
KBapll, rJ1ayKOHUT, TEMUP Ba MapraHElHH OKCHJIApU Ba OPraHu3M KOJJIUKJIApU
yUpanam.

Em kpeMHMI N TOF JKMHCTApH acocaH omaijgaH Tamkmia Tormrad. IOpa Ba
Tpuac JaaBpiiapujia XOCWJl OYiaraH >KUHCHIapAa KYNpoK Xalle[oH, Majieo30u
KUHCIApUJa KBapIll-XallleJoH, KeMOpui maBpurada OViraH >KHHCIApJa KBapI|
yupanau. Yykmara TylmraH OHNal CEKWH-aCTa KaWTa KPUCTAUIAHTAHU YYYH
KUHCJIAPHUHT TapkuOu y3rapaau. KpeMHuUiinu skuHcaap Katiam, JUH3a, KeJIBaKiIap
Ba KOHKPEUHUSIIAp XOCHII KUIaau.

KpeMHMiinm KUHCIApHUHT TaCHU(U yIapHUHT T€HE3UCH Ba MUHEPAJl TApKUOUTa
acociaHagu .

Kpemuniinu Tydnap Ba reizeputiiap onan TapKuOIW TOF >KUHCIApU OYIuo, ep
OCTH CYyBJapW Ba Teilzepiapra sKUH epiapaa yupaiiau. Mccuk Oyrnokiap Ba
reizepiap BYJKOH ¢aonusith OwunaH OofnanHraH OYnuO, acocan Kamuartka Ba
Ucnannusina yapaiinu. EpHUHT 4yKyp KMCMHAAa IOKOPH XapopaT Ba KaTTa O0ocum/ia
KpeMHe3eM 3puTMa Xocui Kuinaad. CyBii spuTMaiap ep ro3ura YuKKaHu1a xapopar
Ba OOCMMHUM KECKUH TacalMIM HaTHXacuJa KpPEeMHE3eM 4YyKMara TYIIaJIu.
Kpemuniinu tydnap 3akaBkasbena Ba KaBkazna wHccHMK MHUHEpan OyJoKJap
PUBOKJIAHTaH Xy1yuiap/ia TapKajiraH.

Kpemen xonkpernusiiapu €Ku KpeMEHb TOF JKHHCH 3HW4Y, MycTaxkam OYmu0
YUFAHOKCHUMOH CHHAAu. Y KyjnpaHr OYymmO, KyMup 3appadajapu XucoOura TYK
KyJIpaHr Ba Kopa paHriu Oymumu MyMKuH. KpemMeH KuMEBMIA UYKWHIU >KHHCIAP
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opacuja KeHT pUBOXJIaHTaH OYIMO oxakTomi, OYp Ba MepreiiapHH WYHaa KEHT
Tapkairad. JKuHC TapkuOuaa omai, omaj-XajlleloH, XalIeI0H, XallleJOH-KBapI]
€KM KBapIl ydpauau (2 xxanBan). Aipum XoJuiapjaa >KMHC TapkuOuja QayHa
yupamy MyMKuH. KpeMmeH tabumii mapouTia Katiaam, JTUH3a MIaKIuaa yIpanm.
Kpevmuuiinu :xunciaap tacaupu ( H.B.JlorsBuneHko )

2 >KaaBal
[Tainno Musnepai Tapkuou
OymuIm Omnan Omnarn- Xaunienox-
Kpucrabomut XaNIeI0H KBapIl,
Kymmmuann XaenoxH KBapn
buoren Jnaromutiap Cnonro
Pannonsputnap JUTIap
CnoHrosmtiap
brokumé Tpenemnap Onoxka Alma
BHUU Onoxka Smma JIAUTIIAP
(draHuTIap
Kumépun I'enzeputiap Kpemen  |kpemeH
Kpemuniinu KPEMHUIIN
Konxkpenwustiap KOHpKEHUsLIIap
Kopkanap
Haréxunap

VYnap kynuHYa KOHKpEIMs Ba KeJBakjap Xocwi Kuiaau. KpeMeniap mabiiym
ropu30HT OuiaH OofsiaHran O0YnuO, y30K Macodanapra uy3wiran oynaau. Kpemen
KOHKpEIUsJIapyu ojlatja jAuareHe3 OockuuuM Owiadn Oof JjaHraH OYiau0,aiipum
XoJlapAa JIUIeHEeTUK XaM Oynumu MyMmkuH. KeluHru duxkpra ganwn Kuiauo
KUHCIAPHUHT MUHEpan TapKuOW, yJApHUHT Karjamiap OuiaH MyHocabaTH Ba
KOHKpEIUS UUnJia CaKIaHuO Koiarad ¢ayHajdapHu KeJITUPUII MyMKHH.

Smma xanne0H, KBapi-Xaje0H TapKuOIu )KUHC OV alipuM xoJuiapaa omal
XaM yupamm MyMKuH. JKMHC TallKWi KWIYBYM aCOCHM MHUHEpaJjapAaH Tallkapu
AIIMaJIa MabIyM MUKIOp/a KyIIuMYa MUHEpaIJIap XaM YUpalid: TeMHUP OKCUJJIapy
Ba TUAPOOKCHUIJIApU, TWJ MUHEpaUIapH, XJOpUTIap. AMpuMm Xoiuiapja >KUHCIA
MabIyM MUKIOpIa KpeMHE3EM TapKuOIu  OpraHu3Miap (panuosnsipuid,
ryOKaJlapHUHT CIHKYJIM) Yyuypalld MyMKHUH. SlliMa KyJnpaHr, KYHFUpP, >KHUTappaHr,
KHU3WI, Kopa panrin. JKHHCHHU paHTH KyIIuM4aiapra OOFiIuK.

OpraHoreH KpeMHUWIW KUHcHapra ¢GTaHUT, JOUATOMUT, Tperes, OIMoKa,
PaTUONISIPUTIIAD KUPAIH.

®dTaHuT ( CMHOHUMHU JUIUT ). TOF JKMHCH Kopa €KU TYK KyJpaHr OymuO, iy-
nyn, xon-xon, €Ki Oup Tekuc Ty3uauiira 3ra. GTaHUT KBapll, XaJIIEI0H Ba KYMUP
3appavajapuiaH TallKWJI TonraH OYnu0, acocaH MPOTEpPO30M Ba TManeo3ou
naBpiapuja xocun Oynrad. JKMHC TapkuOuaa paauosispuid Ba TyOKaJdapHHUHT
CHUKYyJUIapu yupaiinu. J(uatomMut oman TapkuOIu >KMHC OYnuO YHUHT acocuid
KHUCMHUHU AUaTOMHUT CyB yeumiukiapu (70-80%) tamkun kwtanu. JKune Tapkubua
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TJIAYKOHUT, TWJ 3appadajapd XaMm y4pamd MyMKUH. J[MaTOMUTHUHT pPaHTH OK
O0YynuO0, TamKyu KYpPUHUIIK OYpra yxiiaii, Kyjira Kajad, CYBHH CHUHTJIUPUO OJaju.
JXuHC TekcTypacu KyIHYa KaTJIaMIIH, MUKPOKATIAMITH.

Panuonsputiap KyjiapaHr, TYK KyJpaHT >KUHC OYIuO, TEKCTypacu Kartiamiau. Y
onayl TapkUOIW >KUHC OYnIHO, KN MUKIOpAA PagUOJISIPUT KOJIUKJIAPU ydpauu.
Panuonspurnapia mabiiyM MHUKIOpAA THJI MUHEpaUIapu, TEMUDP CylbQumiapu
Ooynmanm.

Tpenen Ba omnoka.by ’KuWHCIIap KyJIpaHT, 04 KyJpaHT, allpum XoJulapja OIIOK
O0ynmu6, OYp Ba KAOJMHHM dCiaTaau. Yiap Oup-Oupiapumad 3udaurd Ounad (apk
kwiaau. Tpenennu 3uwinru 0,7-1,4, onokanuku 1,1-1,8 Fp/CMS. Tor xuHCIapu
omaJl Ba KPUCTOOOJIUTIAH TAIIKWJI TOMNTaH. YJapia MabllyM MUKIOPAA TAATOMHUT
CyB YCUMJIMTMHUHT Ba KPEMHUIUIM TyOKaJIApHUHT CHUKYJJIAPUHU KOJIUKJIAPU
oynaan. MabiiyM MUKIOp/a KYIIMMUYa MUHEpAJIap/laH KaJblUT, IIAYKOHUT Ba Xap
XWI TEPPUTeH MHUHEpaUlap ydpaild MyMKHH. Tpemen Ba omoka KapOoHAT Ba
OYnakiyM KUHCIAPHUHT Opacuja Xap XWI KaJIMHIMKIArd KarjiaM Ba JIMH3aJlap
xonmaa yupaiiau. KpemMHuilm ToF >KUHCIapH acocaH JEHTHU3, OMp03 KOHTUHEHTAJ
mapoutaa xocws 0ynaau. Tor KUHCIapW Ba BYJIKOH MaTepUaUIAPUHUHT KUMEBUMN
HypaluaH aXpaaiud YUKKaH KPeMHE3eM KPEeMHUIIH KUHCIAPHU XOCHIT Oy uiuaa
UIITHUPOK ST,

Kpemneszém opranusmiaapHUHT Xa€T ¢daonuATH JaBOMHAA Y3JIAMITUPUO
OJIMHUIIM, Japé€ Ba JIEHTU3 CYBJIAPUHUHT KYIIWIUIIM >Kapa€¢HUIa KOJUIOUJJIApHU
KaoTyJISIUSsJIAaHUIIN HAaTWKACKKa uyykMara Tymaan. Onan TapkuOiau KUHCIap BaKT
VTUIIM OuiaH KalTa KpUCTauIaHUO XalleIOHIIN AKUHCTIapra YTau.

Onan TapkuOJIM >KUHCIAp Me3a30d Ba KailHA30i ETKU3MKJIApH Opacuja KEeHT
pUBOXKJIaHTaH OYnuO, maneo30d AaBp JKUHCIapuaa kaM ydpaiau. Yiap Bonra
oyimma, muMonui KaBkasnma Ba Ypaiia KeHT puUBOXIaHTaH. XalIeA0oH Ba KBapil
TapKUOIM JKMHCIIAp MEe3a30¥ Ba Majeo30i JaBp E€TKU3MKIapura Xoc Oymuo, ynap
acocad OypMauaHiuk xyayiapuna puoxianrad ( JKanyouit Vpan, Tsas-llans,
Casn ).

Amanuii axamusata. Onan TapkuOiIu )KUHCTIAp - TPEmne, ONMoKa KypHIHIIIA
MCCUKJIMK Ba TOBYI YTKa3MalIuraH MaTepual IMaKiuaa, JMaTOMHUT, TPETell, OTloKa
3ca IIEMEHTHUHT MaxCyc TypJIapUHU UIIad YUKApHUIIAa UIIATHIaAd. XaIlea0HTu
XKUHCTap (simMa ) JKyJa SXIId MaH3apaiu MaTepruaiaup.

KAPBOHAT TOT KMMHCJIAPU

KapGonat ToF >xuHCIapu KUMEBUN KUHCIAP Opacuja KEHT TapKajaraH 0ymuo,
yJapra OXakToIll, JOJIOMHT, CUACPHUT, MArHE3UT Ba Xap XWJ apajail TOF KUHCIapu
KUpaau. Yiap 103, XaTTOKM MUHT MeTprada OyJiraH KaTjamJapHU, JIMH3aJIapHU Ba
KOHKPETHMSUTAPHH TAITKUIT KUJIAIH.

KapOoHatnu TOF >KMHCIapW XOocCwi Oynummra (TeHe3ucura) kypa Oyiakiu,
KUMEBUM Ba OWOKMMEBUM Typiapra, MUHeEpald TapkuOura kapa® KaJbLUTIIH,
JOJIOMUTIIN, MarHE3UTJIA, CUACPUTIIN Ba apajalll XKUHCIapra OyInHaIu.
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KapOonar ToF XuHCIapuja ydpailurad acocuii MUHepajuiap KyWHaaruiaapaaH
noopar: kanpuut (CaCOs3), ankepur, goiaoMut (CaMg(COs),), maruesutr (MgCOs).
Apanam >KMHCIIapa SiHa THUIIC, aHTUIPUT, OMaJl, XalleJOH, KBapll, IIAyKOHUT,
KYMUPCUMOH Mojjanap, TeMHUp Cyabpuiyiapu Ba OOIIKa MHUHEpauiap ydpaiiu
MyMKUH. KapOoHAT TOF KUCHJIAQPUHUHI CTPYKTYpacu YJIApHUHT T'€HE3Ucura Kypa
xap xun Oynmaau. bynmakinu TOF  JKMHCIAPUHUHT CTPYKTypacu mceduriy,
NICAMMUTIIM, aJEBPUTIIA: OPraHOTEH >KUHCIAPHUKU-OMOMOpdIn Ba JETPYCIH:
KUMEBHUM TYypIapUHUKHU-TIETUTOMOP(IIN, KPUCTAIT TOHAIU, OOJHUTIH, MU30JUTIN
Oynumy MyMKUH. JKUHCTApHUHT TEKCTypacH KaTiaaMild, XOJ-XOJ, alpuM Typiapu
sca TapTHOCU3 TY3yJIUIITa ATa.

OxakTom kapOOHAT TOF JKMHCIAPU Opacuja SHr Kym TapKairaH Oymuo,
KaJIbIUTAAH TalmKWi Tonrad. OXaKTOIIHM paHrd TapKUOWJaru KynmMmuanapra
OoFHK OYINO y OK, KyJIpaHT, aipuM XoJutapja Kopa Oymasu.

OpraHoreH OXakKTOLl ~KEHI TapKajiraH. Yap Xap XWwl yMYpPTKacu3
opraHu3miyiapHu OyTyH €KM CHHTaH YHFAHOKJApPWJIAH Ba OXAaKHU Y31amTupud
OJIaJIUTaH CYB YTJIAQPUHUHT KOJAMKJIApUJAH TallKuil TorraH. JKuHC TapkuOuaa siHa
KUMEBUN KalbLUUT Ba OOMIKa KylmIuM4a MUHepaap ydpaiau. OpraHoreH
OXaKTolIap aipuM xoiapaa pudIiapHu TAIKWAI KUJIaau. Yap YYKUHAN )KUHCIIAP
opacujia Xap XuJj IIAaKJIJard reoJIOTUK KUCMIIap XoJuaa yupaiau. Pud sxucmmapu
CTOJIOCUMOH Ba JIMH3aCUMOH IMIAKJUIAPHU TAIIKWI KUIMO, yrnapHu KamuHiurda 100
METpra e€TUId MyMKHH.

byp opraHoreH oxakTONUIApHUHT Typu OYIHO KyucHU3 LEMEHTIAHTaH OK JKUHC, Y
acocaH KokkonuToopun Ba dopamMuHudpep KOJIUKIAPUAAH TaIIKWI TOITaH.
VYnapuu mukgopu 70-80 % raua eTtm® KOJATaH KUCMHHHM KYKYHCHMOH KHUMEBUH
KaJIBLIUT TalIKW Kuiaau. O3 MUKIOp/ia T MUHEpaJulapy Ba Oyiakiap yuypaiau.

KuméEBuii oxXakTouuiapHu neauToMopdiau, MUKPOJOHAIHN, OOJIUTIU, MU30JUTIN
Typaapu MaBxya. [lemuromopdnu oxakrommap xyaa maiiaa (<0,0005 Mmm) KaabuuT
JIOHAYajJapuJaH TallKWJI TOMraH. Y 3W4, MycTaxkaMm, adaHuT >KUHC OYynud
YUFAHOKCUMOH cvHaAu. OOJIMTIN OXAKTOIUIAP KOHIIEHTPUK paguai-HypCUMOH E€KU
chepuk mmakiara dra OynraH = KadbIUTAAH Tamkuil Ttomrad. Qonutiap
MUJUIUMETPHUHT YIYIIHAaH TOPTHO OuWp Heya MUJUTMMETpravya OYIUIIM MYMKHH.
VYaapHUHT MUKIOPH KMHCIAPHUHT alpuM TypJapujaa meMeHTAaH ( KaJbIUT ) KYTI,
aiipum xosutapaa 3ca 03 Oymaau. OONHUTIM OXAKTONLIAP JIEHTU3HUHT JIUTOPAT
30HAacHUJa CEAUMEHTOreHe3 OOCKMYMIa, YJIApHUHT MabIyM KUCMU JUareHe3
0O0CKHUYM JaBpujia XoCHI OViaau.

Kumépuit oxakromuuiapra Oyynok atpoduiapuia Xocus Oyiaaurad oXaxkiau Tydiaap
XaM KUpaau. YJap FOBaKIU *KUHC OYIub nenuroMopd Ba MUKPOIOHATUIUD.

KuMéEBnii  oxakroummiap KarareHe3 Ba  METAareHe3  jkapa€Huaa  KalTa
KpuctayjiaHaad. KajapUUT AOHAJIApUHMHT YiayaMu | MUUIMMETpra eTUId Ba
OpPTHUIIN XaM MyMKHH. MapMapiianran OXakTolulapJa KaJblIMTHUHT JOHAJIapu Oup
HEYa CaHTUMETprava €Taju.

bynaknu oxakTtonutap KaaWMMHM OXAKTONUIAPHUHT (U3WKABUA HYpAIIMHUHT
Maxcynuaup. bymakmap xap xwi mapaxkana CWIUIMKJIAHTaH OYIUIIM MYMKHH.
KapGonar monanmapuHuHT OYyiakinapu KynmuHYA H3OMETPHK IIakira 3ra Oyimo,
YJIApHUHT KaTTa KHYUKIUTY OUp Xuil Oyiaau.
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JlomomuT Ae6 MTOJOMUAT MUHEPATUIAH TAIIKWI TONTAH TOF JKUHCHUTA alTHIIQ/IH.
JIoIOMUT MHUHEpaidu KaJbLIUT MUHeEapiura Vyxmam Oynuld yHIaH poMOO3ApUK
KpucTayuiapu OwinaH axpanud typaau. [{0JOMUT >KMUHCHHUHT TallKd KYpPUHUIIH
OXAKTOIIIHU 3ciaTagu. XJIOPUJA KHCIOTAacH yjlapra Xap XWJl TabCHp JTaJlu.
Oxaxromra XJopuj KUCIOTaCH TOMHU3WITaHJa y peakius Oepaau, JOJIOMHUTIA dca
TabCUP ITMANIN.

bynaknu 10JIOMUT CHILTUKIIAHTaH €KW KUppaIu JOJIOMUT OYIIakiapuiaH TallKuiI
TonraH. bymakmap momoMuT €KW KaublUT OWIaH IeMeHTIaHaan. JKuHC TapKuOuma
KYIIUM4Ya MaTtepuall MaKiujga Xap XWI TEPPUTeH MHUHEpaiap ydpalld MYMKHH.
bymaknmu pgonomutTinap KUMEBHM NOJOMHUTIIAPHUHT KAJMH KaTJaMJIapu Opacuaa
KaTjlaM Ba JMH3a IMIaKJIWJa ydpailau. Yiaap AOJIOMHUT KaTJaMJIApUHHUHT JIEHTU3HU
KUPFOKIra SIKWH €KU caé3 KUCMUJIa KallTa IOBWIUILY Kapa€Hu1a Xocui Oyiaau.

OpraHoreH I0JIOMUTIAp/Ia Xap XWJI OPraHU3M KOJIMKJIApU ydpaiau. OpraHusm
KOJIJIUKJIapy KopaJl, Opaxuorno/jaa, MIlaHKa Ba Oomkaigap 0ynub ynap meauroMopd
€Kkl JOHAJIM JOJIOMUT OujiaH IeMeHTiIaHranaup. llemeHTaa Mabiaym MHKIOpIA
KQJIBLIUT yYpaliu MyMKHH.

Kumépuit momomMut neauroMopd, Maiia JoHAIU KUHC OYiIuO, aipuM XoJutapja
OOJUT Ty3winuira sraaup. llenuroMopd moroMUTIApAA OPraHU3M KOJIUKIAPH
yupamaiau. JXKuHC TapkuOuaa KymmMmuya MUHEpal I[IAKJIWIa aHTHAPUT Ba THUIIC,
alipuM XoJuiapaa rujl MUHepaiiapu 0yiaau.

Apanamr TapkuOiaM KapOOHAaT TOF KUHCIapu. TabuaTaa KamMJaH KaMm ToO3a
JIOJOMHUT Ba OXakrouwiap yupanad. Onaria OXakTOLI aCTa-CEKUH IOJIOMUT, THJ
(3 >xagBan ) Ba KpeMeHapra yTuo Oopasu.

KapOoHaT »HHCIAPUHUHT aCOCUH TypJiapy Ba yJIApHU TAPKUOUI KUCMH.
( C.I'. BuniHsiKOB 0yiinua )

3 xaaBai
CaMg(C Jomomut- CaCO3 Oxakrori- I'umHuHT
0s) g OXAaKTOIII MUKIO AT MUKJIOPH,
MEI 2 obi YKUHCIIapU pu, % KUHCIIapU %
% KI0pH, HUHT HUHT
KaTopHu KaJIBLIAT KaTopu
0-5 OXAaKTOIII 95-100 OXAaKTOIII 0-5
JIOJIOMUTJIALII TUJUTH
5-25 TaH 0XaKTOII 75-95 OXaKTOIII 5-25
25-50 AOTOMITIIH 50-75 Mepren 25-50
OXAaKTOIII
OXaKJIN TUJLIA
50-75 TOTOMHT 25-50 Mepren 50-75
OXaKJIallraH OXaKJIanrad
75-95 OTOMHT 5-25 1 75-95
95-100 JTOJIOMHUT 0-5 T 95-100
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Apanam KMHCHapJaH Meprenra Tyxtaiau0d yramus. Y Maiiga TOoHald, IOMIIOK,
alipuM xoJuiapia KaTTHK KUHC OYiIuO, paHTry OK, CapFUII KYJIPaHT, SIIIWII KyJIPaHr,
alpuM xoJuiapiaa TYK KyJpaHr Oynanu. Meprenas neautomopd €xku Maiiaa JoHamu
KalbIUT Ba TWJI MHUHEpaiapuaaH (MOHTMOPUJUIOHUT, THAPOCIIONA) TaIIKUI
TONraH. AWpUM XoJulapja omnaj, TJIayKOHUT , LEONUTIap, OapuT Ba MUPUT OYIUIIN
MyMKHH. Mepremiap KajduH KaTjiamiap XOCWJ KWwiaad. YIap oOxakrtoml, Oyp,
JOJIOMUT, TWJUIap OWJIaH KeTMa-KeT KaTjamiap XOCHII KU Iu.

Kap6onar Tor >xuHCIapuHU Xocwa Oyimmy. OXaKTonuiap JSHTU3HH KUPFOKKA
SKUH caé3 (opraHoreH, OYJIaKIH, OOJHUTIN TypJiapH ) Ba ACHTU3HU YyKyp KucMHA (
MUKPOJOHAIM TypH ) Xocwi OVmamu. JloloMuTIapHM XOCWI OVIHMINNA TYIHK
anukyanMmarat. [llyoxacuc gomoMuTiap Typid mapouTna Xocui oynran: Kumésuil
ycya OwiaH JOJOMHUT OUpPHKMalapd CYBHMHT UIYpPJIWTH OpTraH JaryHa Ba
Kypdasnapaa dYykmara Tymiagud Ba JuareHe3 OOCKHUYMIA OXaK uyKMaiapu
JOJIOMUTIIAHUO JTOJIOMUT XOCHI OViaiu.

Kapbonar TOF  J>KMHCIApUHUHT amanuii axamustd. OXaKTOUUIApHU XaJK
XY KaJurHia axaMusiTi Karta 0ynuo, yiaap MEeTaJuTyprusi CaHOATH/1a METaUIapHU
3apapiy  KylmMMmuajapjaH To3ajamiia Quroc cudatuia ummaTwiaan. Y o sHa
KypWIdII MaTepuauiapu cudaruia, KUME, IUIIa Ba OOIIKA CaHOAT coxalapuia
KeHI KyulaHuwiaau. OXakTOIIHWHT TWUIM TypUJaH LEMEHT Tail€piaHau.
JonoMutiiap yTra yugaMiad MaTepUaIIapHU Tal€piamga, METAJLUTyprus, IEMEHT,
IIMIIIAa Ba KEpaMUKa CaHOATUAA UILIATUIIA]IH.

OOCPOPJIN TOF KMHCIIAPU

®ochopau tor kuHcaapu ( hochoputiap ) ned, Tapkuduna anyaruna (P,Os >
10%) docdop Gemr okcuau OYATaH KUHCIApra aUTHIIATU. YIap YYKUHIU KUHCIIAP
opacuia 03poK puBoxuiaHrad. docdoputiapaa ¢ochop MHUHepaIapuaH
rugpokcun anatuT (Cas(POy4)3(OH)), dropamatut ((Cas(PO4)s)F), xamma amopd
docdar-kommopanut (Ca n(PO4) M(OH)p Ba 6omika munepamiap yupaiau. Onatia
Oy muHepasmapHuHr mMukiaopu 35-40% ra eragu. dochoputiapHUHT TapkuOuaa
KymuMya cudartvia THICMMOH MHMHEpajiap, KajdblUUT, MAarHe3uT, OYJIakiu
muaepatap (0,01-2 mMm), oman, XanmeaoH, TUPUT Ba OOITKa MHHEpAUIap OYIHITN
MYMKHUH. YJIapHUHT TapkuOuja ydpailurad Kymumuanaapra kapad ynap xap Xui
YYKUHAW )KUHCTIApra - KyMTOIIl, aJl€BPOJIUT, THJ, OXAaKTOILI Ba KpeMeHJIapra yXIiamnt
OYIUIIIN MYMKUH.

dochoputnap onaraa Kopa, KyJIpaHT, KUTappaHT, KyJIpaHT-SIII Ba OK OViIaiu.
JKvHCapHHUHT paHTy acocaH KyIIMMYaJapHUHT TapKuoura O0FIUK, To3a Gochoput
OK PaHTIUIMP.

®dochopau TOF KUHCIAPH XOCUI OYJIHUII >KOHUTa Kypa JAEHTU3 Ba KOHTUHEHTA,
ETUI XOoJaTUra Kypa KaTjaaMiIk Ba KOHKPEIMOH Typiapra Oynmunanu. dochoputiap
KaTJIaMJTd, KOHKPEIMOH-HYPCUMOH Ba KOHKPEIMOH KEIBAKIM TEKCTypara ora.
JKYHCHUHT CTPYKTYypacu xap Xuj 0ynu0, yJTapHUHT UUMA aleBpO-TEIuT, NeCYaHO-
aJeBpUT, OMOTEH, OOJUT TypJiapy KEHI pUBOKJIaHTaH. bynaknu xuHciaapaa gocdar
OupUKManIapy KYyNMUHYA HEMEHT €KU JTOHAJAPHUHT OYJIard MIAKINAa yYpauu, THIUIH
Ba OpraHoreH sxwuHciaapaa docdatinap opraHusM KOJAUKIAPUHU-UYUFAHOKJIAPHU,
OQJIMKJIAPHUHT THUILU BA CYSKJIAPUHU TAIIKUI KUJIA/IH.
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Kartnammu ¢ochoputnap xopa panraum 6ynud KymTonuiapHu sciataaud. KuHC
TAlIKWJ KWIYBYM JJOHAJIap quareHes skapac¢Huaa ¢pocdariapHud KOHIEHTPUK KOOUFU
Ownan KoraHaau. JloHamapHUHT KaTTa-KU4ukiurd acocan 0,1-1 mm Oynub ynap
IapCUMOH, OOJIUT €KW HOTYFpU INakiga yupadau. bymakmap omatna docdar
OupukManapu €KM KaJbLIUT, KPEMHE3EM MUHepauiapu OuiaH nemeHTnananu. [y
cababmu, CaparoB BWIOATHIA >KOWIamraH oK ¢ochoputiap KpeMeHJIapHU
scnaraad. DochopuT KaTIaMIAPUHUHT KAJIMHIWTH METpHU yaymugan 15-17
MeTprayda Oyaau.

['un XUHCIApUHM HYMJA ydpalauraH KOHKPEIHOH-HYpCUMOH ¢ocdoputiap
IIapCUMOH IWIAKIra 3ra OynuO, yJapHUHT KarTaiurd 20 caHTUMeETpra €THUIIU
MyMKHH. KOHKpeuusuiap KecMMUZa YJIAPHUHT HYPCUMOH  TY3WJITaHJIUTH
Ky3aTWiaad. YJIapHUHT YpTa KucCMuAa OYIUIMK OOpauruHu €EKu  Cynbhun
MUHEpaJUTapu OuAaH TYIAUPWITAHIUTUHU KYpUIl MyMKUH. DPocHopuTHUHT
KenBakjiapuaa QgayHalapHU KalblUUTIM KOJJIUKIapu Ba (ocdopHu Yy3mamrtupuod
OJITaH YCUMIIMKJIAp ydpaijau. bupnamun >keiaBakiIiapHU YCTKU KHUCMH Faaup-Oyayp,
KaliTa ETKU3WITaHJIapHUKY CUJUIMK X0JAa Oyaau.

®dochoputaapHun xocuin OYnIMIIM TYFpucuaa Xap Xuil (QUKpIap MaBxKy/l.
VYaapHUHT XOCHJI OVIHIN IIAPOUTUHHU KYMYWIMK MyTaxaccuciap (ayHa Ba iopa-
JapHUHT Xa€T GaonusaTu Ominan Oormanuap.

A.B.Ka3zakoBHUHT (QuKpuYa IJIAHKTOH OpraHu3miiap Xa€T (HaonusTH JTaBOMMH]IA
dbocdhopuu y3namTupud onanunap. Xa€t GpaoausTi TyraraHugaH CYHT yjap JICHTU3
TyOura Tymaauiap. Jlenru3 Tyoura TymraH capyu KapOOHAT aHTUAPUIIHA MHUKIOPH
omabopaau. Y OpraHu3MIJIApHUHT 4YupUlIura Ba (OCHOPHUHI CyBra axpanuo
yukuimura épaam oepaau. 350-1000 metp uykypiukaa P,Os HUHT MUKIOPH CYBHU
ycTku Kucmura Kaparanjaa 20-30 maporaba ommb 350 MI/cM® Ta eTHIIH MYMKHH.
UyKypauKaard cyBiiap ACHTM3HU CyB OCTHM OKUMHUHHUHI €paaMuaa OOCMM KaMm Ba
WK OynraH caé3 KucMmura Ba Imenbdra oku3nd kenamu. by skoima kapOoHar
AHTHIPHIHUHT KOHIIGHTPALMACH KaMasiay, Y3 HaBOATH/a YHU dPYBUAHIINIH XaM Ka-
Masiii. By mapoutna nenrusum caés kuemuga (50-150 m) dochop Oupuxmanapu
yykMmara tymaau. Konkperuon gochoputiap ( HypCHMOH Ba eJBakKjap )
nuarere3 xapa¢Huna GocPopHu Y3mamTHUpUO OJIraH OpraHU3MIIAP KOJIMKIIApHUTra
Ooli OynraH rusuIapaa XoCcuia OVIUIY MyMKHH.

®dochoputnapau xocwsi OYynuIMd TYyFpucupa Oomika (UKpiIap XaM MaBxKy/I.
AlipuM MyTaxacCHCIApHUHT (UKpUYa KYMUWIMK OpraHu3miiapHu ( MacajaH
Oanvkyiap ) OMp BakTaa KuUpwidil, (PochOpUT KOHJIAPUHH EMUPWIMILH, Hypall
MaxCyJIOTJIApUHU KalTa E€TKU3WIMIIKM Ba Tapkubuaa ¢ochop OYynran cyBiapHU
xucooura pochopuT ETKU3UKIAPU XOCUIT OYITUIITN MyMKHH.

docdoputinap MuHEpasl YFUTIApHU Tal€piaml ydyH acocuid XoMaménup. Yiap
saHa KUME caHoatua pochop Ba YHUHT OMpUKMATapUHU OJIUIIA UIILIATUIAIH.

®ochopur koumapu Koszorucronga (Kaparay), VYkpamnama (Morunes,
[Tomonwsckmit Bunositnapuaa), Kypck, Mocksa, Koctpoma, MBanoBa, Yensiounck
BIJIOSTIIAPH/IA BA Y 36EKIUCTOH/IA TOIIHIITaH.

MAHI'OJIMTJIAP (MAPTAHEIUIN TOT KUHCJIAP )
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Manronutiap ne6, tapkubuma 50% maH Ky MapraHen OKCHIW, THIOPOKCUIN Ba
KapOOHATH YyuypaWAuraH TOF  S>KMHCIapura aTwiagd. MapraHeuiam YyKUHIU
KuHCHap oxataa nupomo3ut (MnO,), ncunmomenan (MnO-MnO,2H,0) Ba
manra"Hataan  (MnO-OH) ramkun tomaau. A¥WpuM XoJulap/ia MaHTaHOJIHTIIAP
MapranenHu kapOoHaTu-pojgoxposutaan (MnCO;z) Ba  pogOXPO3UT-KAJIBIUT
U30MOp(Q KaTopuJiaH Ty3WIraH 0ynaau.

Mertamop¢u3mMra yuparaH MaHTOJUT TOF JkHHCIapu Opaynutr (MnO MnO,),
raycmMaHuT ( MmO 2MnQO,; ), pogonut ( MnCa(SiO, ) Ba Oorika MHHEpayuiapIaH
TamwkWi tonrad. JKuHC TapkuOHaa MabiiyM MHUKIOPAA TEMHUP THIPOOKCHIH, THJ
MUHEpaIapy, alpuM XoJulapa TJIayKOHUT, OMaj, Xalleld0H, KaJblUT, AHKEPUT Ba
aNeBpHT, KyM OVmaknapu yupaiiau. XXuHcaap KYMUPCUMOH Kopa €KH KyJIpaHT-Kopa
panrnu OynuO, KynmuHYa TYNPOKCHUMOH, KOHKPEIHOH, MH30JUTIN, OOJUTIN
Tyswmira sra. KapOoHaTiv MaHroIMTIAp TO3a OXaKTolap €KW MapraHelyiu
OXaKTOIILIAP ( MaHTaHO-KAJBIUTIM ) OuslaH Oupra yupaiau. Kapbonariu
MAaHTaHOJIMTHUHT TalllKM KYPUHUIIM MalWH TYy3WIraH OXAaKTOLIra yXIIanau. Yap
KyJIpaHT, KU3FUII TYCJIM, OK-CAPUK paHrIM OYiIuO, KYnmuHYa MapraHel] OKCHUIUHU
KOpa paHIJId TOMUPJIApU yUpaniu.

Kymuunuk Mapranern] KOHJIapuja MabJaHIA TOPU3OHTIAp Oup €ku Oup Heua
MabJaH KaTJiamJIapuaaH TallKuWi TonraH Oynamu. Ynap y3 HaBOaTuaa Oup Heya
CaHTUMETpJaH OWp Heua VH CaHTUMTpradya OYiraH MabJaH KaTJaMyalapujaH
Ty3WJIraH. Yjaap opacuja OOIlIKa KUHC KaTJIaMmJIapu XaM yuapaiiau.

Maprasen MabJaHIapUHUA XOCHIT OYuii. MapraHeHUHT YYKUHIA MabJaHIapy
JIeHTU3 Kyp(]a3uHUHT caé3 Koilllapuaa, AEHTM3HUHT KUPFOKra SIKMH KUCMHUZA Ba
KYPYKJIMKIAru KyJj, OOTKOKJIMKIapJa KUMEBUN Ba KUMEBUM-OMOreH ycyn OuiaH
xocuJ1 0ynaau. MapraneniHi MaHOau KpUCTaJUIMK TOF KUHcuaup. Kumépnii Hypa
kKapa€HuJla aXpalud YUKKAH MapraHel] THAPOOKCHAM (KOJUIOW[), KHUCMaH HOH
MIaKIuAa CyB XaB3ajlapura OKu3u0 KenuHaau. MapraHer KOJUIOWJTApUHUHT
KoaryJsiiiaJaHUuIIN HaTHKACcK 1a MapraHel] OUpuKMaliapy dYyKmara Tymaad. AWpum
xoJutapaa y 6akrepusiapHu daonusaTu OusaaH OOFIaHraH OYIUIIIM MyMKHH.

Mapraseiim >KHHCTApHU KPEMHUWIN ETKU3UKJIAp OuiaH OuplianiMa TamlKul
KWIyBYM KaTjaMJiap, JCHTU3HUHT KUPFOKra SIKMH >KOWuAa Xocusl Oynamu.
JleHru3HUHT ca€3 KUCMHA, CYBHU TYJIKUHJIANIMO TYPUIIM HATHXKACUOa, KYII
MUKJIOpAa Kuciaopoa Oynaau. By mapoutna mapranen OKCHAJIApu XOCUJ OVianau.
JIGHTM3HUHT 4YyKyp KHCMHJA KalTapuiauml skapaéHuaa KapOoHAT MabAaHJIapu
ByXXyIra kenaau. by ycyn OMiiaH okeaHHUHT YyKyp KHUCMHJIa, OKEaH OaluuKiapuaa
KYII MUKJOp/a MapraHel KOHKpeUusIapy Xocui Oynaau.

MapraHenHu OKCHAJIM MabJaHJapyd O3pPOK OXAKTOLl Ba KyMTOIl OwiaH
OupranMa TalKuiI KUJaa. YHU TapKuOuaa Ky MUKJIOpAa KpEMHUI MUHEpasiapu
y4dpaiid MyMKHH.

TY3JIAP ( OBAIIOPUTJIAP)
Tysnapra cynsdar Ba xjgopuiap cuHdUra KUpyBYM MUHEpAJIIapIaH TAITKUI
TOITaH YYKUHJW TOF KUHCIIAPYU KUPAIH. YJIap Xap XWJI KAJIUHIIMKIAru KaTjiaMm Ba
JTUH3AJIAPHY TAIIKWI Kwiaau. Ty3 sKUHCIIapu XOCUII OYIIHII IapouTuTa (TeHE3UCH )
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Ba MUHEpaJ TapKuOura Kypa Oup Heua Typiapra OyiauHaau. XOocui OYiuil
mapoutura Kapab ynap KuMEBUM Ba OViIakiy TypJjiapra OyJIuHaau .

Ty3 XuHCIapu KyHuJIarda acoCui MUHEpAJUIapAaH TAlIKWJ TONTaH: aHTUAPUT
(CaSOy4 ), runc  (CaSO, H,O ), ramur ( NaCl ), cumeBun (KCI), xapranwr,
MOJIUTAIUT, KU3E€PUT, JJAHTOCHHUT, MUPAOEIUT, TEHAPIUT, OUIIO(DUT, aCTpaXaHUT,
AIICOMHUT, KAUHUT.

Ty3 Tapkubuga WKKUHYM Japaxand KyWuaard MHUHepaiap ydpauau:
KapOoHaTIap (JOJOMHT, KAJBITUT), TEMHUP OKCHIM Ba THAPOOKCHAM Ba OoIIKamap.
VYaapHUHr TapkuOHa MabIyM MHUKIOpJa TWJ, ajJeBpUT Ba KyM 3appadaliapu
OYHILIN MyMKHH.

bynaxnu MuHepamiapHu KBapll, Jaia mmnatiapy, Ciroaaiap Ba Oomka
MHHEPAIUIAP TAIIKWI KWIAIH.

XKunc Ttexkctypacu Oup TEKHMC AOHANM, KaTiamid, CQEpOIUTIH, XOI-XOI,
OpEeKYMSICUMOH, TOMYMJIM, CTPYKTYpacH KpUCTAUl JOHAIIU, TOJACMMOH, YajKalll
TOJIACUMOH OYTaju.

Ky#inna keHr Tapkairan Ty3 >KAHCIApUHU Tabpudu Oepuira.

Cynbdat XKUHCIapy aHTHIPUT Ba TUIICAAH HO0OpaT. AHTHUAPUT HUPHUK KaTJiaM Ba
JIMH3aNap TAIKWI KAJaay. Y KYIWHYa Maiiia IOHAJIu, XaBOPAHT, KYJpaHT, alpum
X0JUIapAa OK Ba KU3FUII paHIJIM. [MIC acocaH OK, KyJIpaHr-OK, alpuM XoJuiapaa
Cap¥HIll, KU3FUIL PAHTIIA. Y KPHUCTAJI JOHAIHU, OJAaTAa TEKCTYpacH KaTiaMJu,
O0ab3uga OUp TEeKUC Ty3WIraH. [ UTICHUHT aJoXK/a CEJIEHUT TYpPUHH aXPaTHIL
MYMKHH. Y KH3FHILLKH3WUI PAHIJIM, TOJIACUMOH OYIMO UMaKCMMOH TOBJIAHA]IN.
CeJleHUT KaJlMH TUIIC KaTJiaMmylapy Opacuia Maiia KaTaaMJaiapHu

(20-25 c™ ) TamKuI KHJIAIH.

TenbHukoBa 3.1. Ba Oomika oiuMiiap Taxpudara acocjaaHuO rurc Ba aHTUAPUTHU
XOCHJT OVIHIIM TYFpUCHAA KyHUIaru Xyjgocara Kenauwiap: AHTMAPUT YTa TYWHUHTaH
SpUTMANIapAaH CyB XaB3ajapuaa TYFpUAaH TYFPU XOocui Oynmaiinu. ['urc auarexes
O00CKMYMIa IOKOpHU Japakaja TYWHWHTaH XJIOPUT IPUTMACH Ba tOKOopu Xapopat ( 65-
75° C ) TabCHpHAA Y3rapUIIHAAH AHTHAPUT XOCHI OYIaI.

I MaxknoHanpJHUHT MabiaymoTiapura kypa CaSO, ra tyinnran CaSO,4 Ba NaCl
JM DpUTMANaH aHruapur xapopar 34°C maH rokopu OyiraHga dykmara TYIIajm.
bynna NaCl mukmopu 6,5 % TeHr OYuIm Kepak.

Tabuwuii mapouTaa ruApoTAIUS Ba JETHIPOTAIIMS Kapa&Hapuia TUIIC Ba
aQHTUAPUT Oup Oupura YTUIIM MYMKUH. EpHUHT yCTKHM KUCMUJIa aHTUJIPUT TUTICTa
yTamn. YTHI xapaéHUNa SHIY )KMHCHY Xa)KMHU KeHrasad. EpHHUHT OCTKH KHCMHUJA
xapopat Ba O0OCUMHU OpTUILIY OWJIaH TeCKapu *apacH OYnaau, SbHU THUIIC
auruaputra yraau. [y ca6a6iau 300-500 MeTpaaH yyKypJvKaa TUIIC yuypaMaiin.
['eonoruk kecManap/ia rurc, aHruJpUT, AaHTUAPUT-TOJIOMUT Ba JOJIOMUT-AHTUJIPUT
KaTJamiapy yuypauiu.

Xnopuamu >kuHcnap. Om Ty3W TaldWTAaH TaIlIKWI TomraH OymmO, Kymmmua
MuHepauiap cudartuma OOIIKa XJIOPUTIAp, AHTHAPUT, TEMUP OKCHAM, OYiak
noHanapu yupaiiau. JKuac ok OYnmbO aiipuM XoJiap/a OK-KyJpaHT, KU3FUII Ba
XaBopaHr Oynanau. JKMHCHU KyJNpaHTJIMTH YHU TapKUOWJa aHTUIPUT Ba TEPPUTEH
3appavallapuHu OOpJIMTY, KU3WJI PAaHT T€MAaTUT, XaBO PaHT 3Ca HATPUN METaJIMHU
Oopauru OvtaH OOFIaHTaH.
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Omr Ty3u reosIoruK KecManapa Xap XwiI KUIMHIMKIArd KatiaM Ba JIMH3aJIapHU
TallIKWAJT KWIAAW, apuM XoJuapaa kamiamiaapHuHr kKaiauniaura 500-700 merpra
etaau. O1I Ty3U Kaaui-Marde3uauid Ty3 KaTJlaMJIapyuHu TapKUOUTa KUpau.

Kanuii-marnesuannu skuHcnap. Kanmuwit Ba MarHesmamiv —MUHeEpayliap/aH
tabuatna acocan cuiibBuH (KCI) Ba kapuamut ( KClI MgCl, 6H,0 ) xenr tapkairas.
by MuHepaniu KUHCIApHUHT MabiIyM KUCMHMHM TaJUT TAalIKWI Kuwiaad. MacanaH,
CUWIBBUHUT Tapkuouaa 25-40 % CUIbBUH YUpalan,KOJITaH KUCMUHU TAJIAT TaIIKWI
kwiagu. Kapuamut sxkuHcuHHM Tapkubuma 20-50% ramur OYymamu. Kanwii-
MAar"e3uauiv )KUHCIIAPHUHT KAJIMHIUTY KaMJaH kaMm 5-10 MeTpaan omaau.

Ty3map KypyK, UCCUK HMKJIMM MHHTaKajlapuja >KoWjamraH Ky Ba JIaryHaiaapaa
yyKMara TyIIradn Maxcyjioriaapaup. Karra KanuHamkaard Ty3 KaTjJaMJIapuHA XOCHIT
OYIUIIM y4yH CyB XaB3acCH CEKHH-aCTa YYKWIINHA Ba YHTA JOWM MabliyM MHUKIOpAA
IIyp CyBiap KYIIWINO TYpUIIM KepakK. DPUTMAJAPHUHI TYWHHTaHJIUTHHU OPTULIN
OWwIaH Ty3 MUHEpaJUlapy MabJyM TapTuO OwiaH uykmara Tymand. by skapaéura
SPUTMAIIAPHUHT TAapKUOWUW KUCMH, Xapopar Karrta Tabcup Kypcaranu. Opatna
nactiaab rurnc (CaS042H,0) Ba anrumpur (CaSO,), kerimnuanuk ramut (NaCl),
cunbBuH (KCI) Ba kapuamut (KClI MgCl, 6H,0) uykmara Tymaau. Yykmara Tymiran
Ty3 UYYKHHAWIAPUHUHT MHUHEpand TapKuOW JuareHe3 Ba JIUTCHETHK Kapa€Hiap
JaBOMUJIA Y3rapuiiyi MyMKHUH.

Ty3nmap xank Xy>Kajaurujaa kKarta axamustra sra OYiu0, THUIC Ba aHTUAPUTIAH
Kypwmil Ba KuME€ caHoatuna (ormananmwiramgd. Om Ty3W MyXHM O3HWK-OBKAT
MaxCyJOTHANp. Y XJIIOPUT Ba HATpW OMPHUKMAJIApPUHH OJIMIIAA XaM HIILIATHIA/IH.
CWIBBHHHT Ba KapHATUT KUIUIOK XYKaIUTHAA YFAT cudaTha Ba KUME CAaHOATHHHU
Xap X TapMOKJIapuaa KyJlaHUuIaau.

KAYCTOBUOJIUTJIAP

Kaycrobuonutnap (€HyBUM >KMHCIIAp) XOCWJI OYNHMIN IIApOUTH Ba TapKUOWMN
KHCMH Ba XyCYCHUSITIIapuTa Kypa UKKU Typyxra OVIuHaIu:

a)ropd, campodenb, kymup: 0) 6utyMm Ba €Hap razmap. Kyiuga Oupunuu rypyx
KUHCIAPUHUHT Tabpudu Oepuiras.

Topd. Y xap Xwi YCUMIMKIApPHA TypJIM Japakaja MapyaJlaHUIIM Ba
reTupUKaAIUsIIaHAIT MaxCyJOTIAPUHUHT TYTIIAHUIIN HATMKACHIa XOCHI OYIau.
Kumésuii ananuznap €Epaamuaa Topd TapkuOuma MyM, €F  KUCIOTalapu,
yriaeBoanap, JUTHUH Ba LEJUIION03a OOpIMTM aHWUKIAHTaH. YHU TY3WIUIIN
TOJIACUMOH, TYNPOKCHMOH, paHTH KyHFHp. Topd Tapkubmma omaTaa MabiyMm
MUKJIOp/Ia TEPPUIeH MaTepuajiap Ba SHTH XOCWJI OYViraH MuHepauiap (KajblIIuT,
BUBHAHUT) yupaiu. Opranuk Mojaaaa yriiepoaHuar Mukaopu 50-60 % Hu Tamrkumn
kmwiaau. Topd OoTKOKIMKIapaa Xocuia Oynaau. boTKokauk yeummukiapu ( MOX,
VTiap, gapaxtiap ) uupud OOTKOKJIMK TyOuTa TyIaau. Yaap KUCIOPOJHHA 03 €TUO
Oopuru xxapaéHusa Ba OaKTEpHUsUIAPHU UIITUPOKHIA TTapYaIaHaH.

Topd xonmapu xym 6ynn0, y TEKHC 103aIH YpTa HAMTApUYIIUK Ba HAMTapUUIUTH
KYTI OyJIraH TYMUJ UKJIUM MUHTaKaJlapuaa X0CHI Oyiau.
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Vnap EBpo-OCHUEHUHT IIMMOIHI YPMOH 30HACH1A, ATJIAHTUK OKEAHHUHT
coxwuapuaa (Onopuna), UHAOHE3USHUHT alipuM BUJIOATIApHUAA KV yUpanu.
Topd Exunru cudaTuaa UIUTATHIIAIN.

Canponenb (CHHOHUMHU TUTTHS) TapKuUOMAA KYI MHUKIOpJa OpPraHUuK MOJJa
OynraH >KMHCIUpP. YHUHI acoCHUM KHUCMH CYB YTJIapy MalluH Ba Jaraj
NETPUTIAPUAAH, Xap XWI KOHMBOpJjap  (MHUKpOOpraHU3M, Xalloparjiap) Ba
YCUMIIMKJIapJaH TallKWJ TONTaH. YHHUHT TapKUOWUJa MabiyM MUKIOpAa Oyiakiu
KyImuMYaniap Ba SHTA XOocwi Oynran mwuHepamwtap yupaam (30-50% raua).
Camnpomnemap Kopa, FOMIIIOK Ba EFiTi Mo1a Oyarad 6Yiub Oup Xuia MUKPOKATIaAMITH
Ty3WJIuIIra j3ra. YHAAa YriaepogHuHr Mukaopu 60-70% HM Tamkuin Kujilaau.
Canponemtap OOTKOKIMK Ba KyJiap TyOuaa CyB YCHUMIIMKJIAPWHUHT, TIAHKTOH
YKOHUBOPJAPHUHT Ba OOIIKAa OPraHU3MIIAPHUHT KUCJIOPOJI TAHKUCIIMIU IIapOUTH]IA
napyajaHuIIUAaH Xocui Oymamu. Y KynuHYa OOTKOKJIMKIApJa Ba YPMOH
30Hacujaru kymiapaa Topd Ownan Oupra yupaiiau. Camnpomnennap KHIIJIOK
Xyxanmuruga YraT cudaruga Ba MeauimHana mudobaxm Oamuuk  cudaruaa
KYJUIAaHWIAIH.

EHyBUYN cilaHemy1ap TMICHMOH EKM OXAKJAIUTaH, KYMHHYA IONKA KATIaMIIH
KYJIpaHT, KYHFUP, SIIIWICUMOH-KYJIpaHT TOF >KUHCuUAup. Opranuk monnanap cyB
VTIapUHUHT Ba IUIAHKTOH >KOHHUBOPJIAPHUHT KOJIIMKJIApW TMapyajlaHull Ba
KeMMHYaNUK y3rapuuuiap JkapaéHuja CampoNeNHTIM  KOJUIOMZAn Mojjara
alina”aau. YIap JuareHes3, KaTareHe3 Ba MeTareHe3 OocKuuiapuaa y3rapud €HyBUU
claHeliapra ainaHaau. YHuHr tapkuouaa yraepona 60-80%, Bomopon 10% raua
yupaiiau. Y €éaranuaa te3 éHu0, Kyiiran pe3uHa XuJauHu oepaiu.

Enap cnanenyiap uyuyk CyBjIH Kyinapja, laryHa Ba JeHrusaapaa Xocui Oynau.
VYnapuunr kounapu Bonra O6Vitmpa, Iledopa xaB3acupa (fOKopu IOpa JIaBpH),
Bontukonau Xyayanapuaa (maneosoit gaspu ) Ba llloTnanausana MaBxkyld. EHyBun
crnaHelyiap MuHepan Ekwirn cudaruna doiganaHand. YIapHH KypyK Xxaima0
OpraHvK MOJJAJIap XaM OJMHAIU.

KymMup ycumimmk KoNauKIIapuHu TaOUH MIApOUT/Ia Y3rapUIIMHUHT MaXCYITHIHP.
K¥mMupHuHT acocuii KUCMU OJIMN YCUMIITMKIIApaH XOCKJ OYIanau. YHU TyMYyCIH
kymup neinnanu. CyB YCHUMIIMKIApH Ba MJIAHKTOH KOHUBOPJIAPUIAH KaM
TapKaJTraH Carponesiu KYMUp XOCui Oyiau.

Opranuk Mojmanap 4Yykmara Tymrad Oup Heya OOCKMY JaBOMHIA KalTa
Vy3rapagu. Jlactna® CyB MyXUTH Ba OKCHJIAHUII-KAUTapWIMIL >KapaéHUaA
VCUMIIMKJIApHUHT Y3rapuiind HaTuxkacuga topd  xocun Oynmamu. Y Tabuwmii
mapoutaa KyHFUp €KM  TYK OKUrappanr OYTKacMMOH  Mojjaa  Oynuo,
OpraHu3MJIAPHUHT KOJIJIMK MaccacuaaH Ba Ky mukaopaa cyBaas (80-90%) ubopar.
Keitunru Oockuuga Topd ro3uaa sHrU yykMaliap KarjaM-KaTiaMm OYViau0 uyKuiu
HaTWXKacuJa y MAaCTKU KUcMra Tyia oonutaiiau. by ¢pusnkaBuii KUMEBUHN IAPOUTHU
Varapummra om0 kemanu. KOkopu Xxapopar Ba OocuM Tabcupuia CyB CHUKHO
YuKapuiIaan, OYTKaCHMOH Macca >KHIICIAIIagf, OPraHuK MOJIAIAPHUHT TapKUOU
Varapaau. by xapannap gaBomuaa nactiad KyHFUP KYMUDP, CYHTpa TOIIKYMUDP Ba
aHTpanuT Xocun Oymamu. KYHFUp KYMUPHUHT HOMH paHTHUIAH KeMuO YUKKaH. Y
VCUMIIUKIAPHUHT AEAPiAU TYIUK MapyalaHUIl MaxCyJoTJapuJaH TallKWJl TOIMTraH
O6ynu6 3uwimru anda kaM ( 1,0-1,2 1/ cm, ). KYHFHp KYMUPHUHT 3JIEMEHTAp TapKUOH
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acocan yruepof (C), kucnopon (O) Ba azornan (N ) nan tamkun tonras ( 4 »kaaBai
) Ta3CUMOH OpPTaHUK OMpPUKMATIapHU OJIMILIA XaM MIIIATHIIA]IH.

TOMKYMUPHUHT paHrd Ba YWU3WFU KOpA, 3UWINTH KYHFUP KYMHUPHUKUTa
kaparanna xympokmup (1,1-1,3 r/cm®). AHTpamuT KaycTOGHONMTIAPHH KYMHD
KaTopura KUpPYBYM IOKOPH Japaxajaa y3rapran Typuaup. Y Aespiu yriepoJaaH
TAIIKWJI TONraH 6yu0, Kopa paHriu, MeTaJlI KaOu sSITUpAMIH.

Kymup 6uzna Ba xaMAyCTIUK MamilakaTiiapya KeHr TapKairan 0yiu0, oup Heua
VH MeTp KUIMHJIMKIArK KaTiamiap Ba JUH3AJIapHU Tamkui Kunaau. Kymup acocuid
EKUITFM XoMamnénup. ExyBun cianen sca mact cudaTiam EKUIFH XUCOOIaHa 1.

4 xanBan
Kaycrobuon C H O N
UTJIAPHUHT % % % %
TypH
Erou 50 6,0 43 1
Topd 50,9 6,0 33 2
Kyurup xymup 69 55 25 0,8 raga
Tomr xymup 80,2 50 13 0,8 raga
AHTpanuT 95 2,5 2,5 u3napu

Nnu 6akapuim rapTuou:

1. Oxakror, 10JIOMUT, aHTUAPUT, TUIIC, Ty3Jap Ba KayCTOOUOIUTIAp
TYFpUcHIa, Ha3apuil acocnapaaH QoiinananuO, KUCKaya KOHCHEKT €3unagu. Tor
KUHCIIApUHUA HaMyHallapa Ba MUKPOCKON €pJaMujia ypraHraHjaa KyWujaaruiapra
IBTUOOP Oepwianiu: JKUHCHUHI paHTHUra, CTPYKTypacura, TEKCTypacura,
MUHEpaJlJIapHU TapKUOWTa Ba YI4aMura Ba XOCHIJI OVIIUII IIIapOUTHUTa.

2. Tapmaba xucobar €3raHga KHCKaya KOHCIICKTIAAH KeWHWH jgaboparopus

JABOMHJIA YpraHraH JKUHCIIAPHU TabpU(PUHU KENTUPAAX Ba SKUHCIAPUHU
HaMyHaJapJia Ba MUKPOCKOT KypcaTubd 6epaiu.

Ha30paT caBoJljiapu.
1. AmoMuHUIN )KUHCTIapUIa KaHaail MUHepasuiap yupaiamn?
2. Kanmait sxuHCIap ateput Ba O0KcHT ae6 atamaau? bokcuTnapra xKaHman
CTPYKTypa Xocaup?
3. Jlateput Ba OokcuTIap KaHAail Xxocui Oymanu?
4. Temup >XKMHCHAPUHUHT TY3WINIIKAA KalicC MUHEpaJuiap UIITUPOK 3Tain?
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5. Kanpait kuHCIap CHUIEPUT, JENTOXJIOPUT Ba KYHFUP IKEJIE3HSIK Je0
atanaau? TeMup KUHCIApU KaHAal Xocus Oyinanu?
6. KpeMHuUinu >KUHCIAPHUHT TapKuOWJa KaHJal MUHepayiap ydpaian?
7. KpemeH, GTaHUT, IMATOMUT, TPEMEI, ONIOKA Ba PaAUOISPUTIApHU Tapudiad
OCpuHT.
8. KapboHar Tor >KMHCIApW XOCHJ OYIuIIUIra Ba MUHEpasl TapkuOura kypa
Heya Typra OymuHanu? OXakTolLIapHH MHUHEpal TapKUOMHU Ba TY3WIMIIUHU
Tabpudaad OepuHr.
9. Jonmomutnapau MuUHepaa TapKUOMHU Ba TY3WIMIIUHU Tabpudiaad OepuHT.
Apanaui xuHcnap TyFpucuaa Huma ounacusz?
10. KapOoHaT TOF JKMHCIIapu Kaicu mrapouTna xocwi Oymaau? KapOonaTt Tor
YKUHCJIAPUHUHT aMajuil axaMUsITH KaHOai?

11. Kanpgait xuHcmap dochoputinap aed aramagu? dDochoputiap Tapkubuga
KaHaail MuHepasuiap yupaiau? dochoputiap KaHaail mapouTaa Xocui 0Viaau?

12. Kaiicu muHepajiap MapraHell >KUHCIApUHHU TallKuia Kuiaau? Mapranery
YKUHCIIapU KaHal IIaporTaa XOCHI OYIaau Ba yupaan?

13. DBanoputiap rypyxura Kacu MuHepasuiap kupaau? MuHepan TtapkuOura
Kypa Ty3nap Hewya Typra OynuHamu? ['umc, aHTHIPUT, OII Ty3W Ba CUJILBUHIIAPHU
Taspudaad oepunr. Yiaap kanmait xocun 6ynaan?

14. Kannait sxuHcaap kaycroononutiap ne6 arananu? Kaycroouonuriap Kanaai

TypJiiapra 6ynunanu? KayctoOuonutnap KaHaail xocuia Oyiaaau Ba YHUHT amajiuil
axaMUsITH KaHgan?

CakKHU3WHYM 1a00paTOpHUs UIITU
Mag3y:

1. MetaMop@uK KUHCITAPHUHT TY3UJIHILIH.
2. Pernonan Meramopdu3M >KUHCIApU - THEWMC, claHell, KBaplUT, Mapmap,

am(puOoNIUT, SKIOTUT Ba OOLIKaJIap

Hazapwuit acocnap

Meramopduk KuHcaap

bupnamMun marMatuk Ba YYKMHAM TOF >KUHCIApW EpHUHr 4yKyp KHCMIapuia
Yy3rapuiiy HaTHKacuaa MeTaMoppuK >kMHcIap xocui O0ynaau. Meramopdusm xxapaéHuaa
OupJiaMui MUHEpajuiap TYJIMK €KUM KUCMaH KaiTa kpucrtauiaHaau. Kaita KpucTautaHuII
MUHEpaJUIApHU APUIIl HYKTaCHUJIaH MMacT Xxapopataa coaup oynaaun. Metamoppuk KuHcIap
ep KOoOWFHIa KEHI PUBOXJIAHTAH OYnmO, KYMpOK JokeMmOpuiiradya OYnran naBpiapja
conup 6ynran. Yiap ep KOOMFUHUHT KaTTa Xy IyAJlapuaa KEHT pUBOXKIIAHTaH.

MeTtamopuk >KUHCTAPHU YpraHUII KaTTa axaMUsATra dra, YyHKH yjap OwWiiaH Ky
doiiman Ka3wiMa KoHJapu OofiaHraH. ToF IKuHCIapuHM MeTtaMopduszmu 7e0,
CTPYKTYpaBUi Ba MHHEpAJOTHUK Vy3apuinra onubd KelaguraH Xap KaHjad skapaéHra
aitunanu. Aiipum xoiapaa (GU3NKaBUid Ba KUMEBUM IIAPOWTHH Y3rapHIlIU >KHUHCIAPHU
KUMEBHM Yy3rapuiura oau0 kemaau. MetamMopdU3MHUHT acOCHM OMUIJIapUra xapopar,
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THAPOCTATHK Ba OWp TOMOHJIaMa OOCHMHHU OPTHINM, MACTIAH KYTapuiraH SpUTMa Ba
razjgap Kupaaud. Xapopar OpTHUIIM 3Ca MarMaTUK KUHCHU XapopaTd, paguOaKTUB
AJIEMEHTJIAPHU MapyalaHWIIKM Ba XUHCIAPHU €PHU UYKYyp KHUCMIIApra TYHIMO KOJIHIIU
6uan 6ormanran. Yykypra Tyumm 6riaH xap 33 Metpaa xapopar yprada 1° C ra oprazm.
['uppocrtatuk 60cuM KOHTHHETHA Xap Oup kM jga 270 atMm. ra opraau. Meramopdusm

Kyliugaru — Typiapra  Oyaubanum:  PermoHan  Ba  JIOKall — MeTaMop(Qu3M,

nuHamoMeTramopdusM, KOHTAaKT MeTaMop(u3M, KOHTAaKT METaCOMAaTU3M,
aBTOMETacOMaTH3M, THIPOTEPMAII METACOMATH3M Ba OOIIKAJIap.

MeTamoppUK TOF JKUHCJIAPUHUHI CTPYKTYPACH Ba TEKCTypacu

Mertamopduk Ba MeTacOMaTHK >KUHCIIAPHU CTPYKTYpacHd Ba TEKCTypacu yJIapHHU
KPUCTAJUIAHUII Japa)kKacu, MUHEpaJ JOHAJAPUHMU IIAKIH, yJIapHU OWPUKHIIM, KaTTa-
KHYMKJIMIY Ba ¥3apo KOMIAHUIIN OniaH OenruiiaHau.

MeTamop UK TOF KUHCJIAPUHH CTPYKTYPACH.

Metamopuk KuHCIapja KalTa KpUCTajUIaHUIN >Kapa€HU KATTHK XO0JiJla CYB,
spuTManap €ku Oyfiap Ba OOIIKAa KaTanu3atopiap HIITHpokuaa coaup Oynamu. CyB
KUHCHU HaMTapuujiurd, adpuM MUHapaiapaa 3ca OOFIMK Xohaa Oynaau ( macaia:
Oman — (SiO, nH,0). IOkopu xapoparia CyB aXpaiud YHKaIH, Y DPUTYBUH EKU
Karanuzatop Basupacunu Oaxkapaau. CyB allpuM MUHEpAUIAapHU DPUTAIU, SPHUTaH
MaTtepuaiiaH OoIlIKa >KOHIa STHT'M MUHEpall XOCuI OViaiu.

MeTtamopduk xkapaéHu TYIUMK pUBOKJIAHMaraH BakTla CTPYKTypa MeTamMopduK Ba
OupiaMuu CTPYKTypajapHU opaluruaa Oynamu. ByHmail cTpykTrypamnap KOMIUK —EKA
PENUKTIN CTPYKTypasiap Aeimianu. ¥Yiapra 6J1acTorpaHutiu, 6acronopdupiau Ba 6oiika
CTpYKTypasiap Kupaau. biactorpaHutiu cTpykTypa Onactes kapa€Huja y3raprad rpaHuT
CTpyKTypacuaup. brnacte3 »xapéHumaa Mo3aMKaidu CTpyKTypara 3ra OyiraH Kapil
TYIIaMiapu €KM MabliyM WYHaIUIITa sra OYJaraH cirojanap opacuja KBapll TyIuiamiapu
oynanu.

MeTtamopduk KUHCIIapAa MarMaTuk KUHCIapra HucoaTaH Qapkiv, MUHEpaUIapHU
uauoMopdu3M Japaxacd yJApHUHT KPUCTAUIAHWII Japaxacura OofnuK. bByHnai
CTPYKTYpaJIapHU KPUCTAJUIOOIACTIIN CTPYKTypaiap AeiHunaiu.

Kpucramnodaactiau crpykrypa Oy yMymuidl TepMuH OYnubd Xamma TYIHK
KpUCTaJUIAHTaH CTPYKTypanapra antwiamu. KpucrammoOmactiu CTpyKTypara KyWuaard
xycycusitiaap xoc: 1. MuHepamiap uerapacu Hiakicu3 OYnuO, KynmuHYa KUPKWITAH Ba
OyxtacuMoH Oynaau; 2. Maiina MuHepamiap WUPUK MHUHEpauiap Wuuja ydpanau; 3.
Munepannap TyIuiaM — XOJMAA — OSKOWIAHHWII XyCycusiTura osraaup.  MeraMopduk
KUHCIApJa MUHEpaT JIOHAJApPUHUHT MIAKIM KCEHOOJacT Ba uUAuMOOnacT Oymaaw.
KcenoOnacT MuHepaiap  MabliyM KpUCTaJI IIAKJIWATa 3ra sMac. MuHepaapHu
KpUCTaUIOrpa@uK KUppaTapuHH TYIUK PUBOKIIAHUIIN UAMOOIACT MUHEpaJLJIapra XOCIup.
MeTtamopduk KuHCIapa MUHEpaAIJIAp IAKIA YIAPHUHT KPUCTAIUIAHUII XYyCYCHUSITUTa Ba
KpUCTaJUIap TY3WIMIIN/IA HIITUPOK 3TYBYU MOJTATAPHUHT MUKIOPHUTa OOFIIHUK.

bnacre3 sxapaéHuna xocusl OyiraH MHUHepasuiapra yJapHUHT KpucTaiorpadux
dhopmanapuy Oyiamaciauru Ba OMp BaKTIa XOCHJI OYIUILIUTH Xocaup. Kpucramiobaactiu
CTPYKTypa Kyiluaaru Typiaapra 0ynunamu: ['omeOnactim, reTepobiactiau, rpaHoOIacTIIn,
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POTOBUKIIH, JIeUA00IaCTIH, HeMaToOmacTu, GudpodIacTiv, mererdaTiv (XaJIKacuMOH),
CUTOBUJIIN (PITAKCUMOH), TUa0IacTIu.

I'omedaacTiiM CTPYKTypalld >KUHCIAPra JKWHC TAlIKWI KWJIYBYM MHHEPAJUIAPHU
YIIYaMUHU 03MU — KYTIMU OUPXUIUTATH XOCIUP.

I'erepobiacTiim  cTpykTypara 3ca KUHC TAallKWJI KWIYBYM MHUHEpAJIap
YIIUaMUHUHT Xap XUJUIUTHA XOCAUD.

I'panobaacTin CTpyKTypana >KUHC MUHEpAUIApU MAbIyM MHKIOPJA U30METPUK
makiara sragup. Munepamtap ¢opmacu xap Xuwil Oynmaau: AyMaloK, MOJIUAPHK,
OyxTo00pa3HoO Ba appacHMOH.

PoroBukiin cTpykTypa pOroBHK >KMHCIIApUIa XOCIHpP. YHra MUHEpal JOHAJIApHUHU
IIaKJIM appacUMOHJIMTM Ba MUHEPAJIAPHUHT TYIJIaM XOJHWJAA ydpamu Xocaup. by
CTpyKTypara aipum X0Jjja rerepo0iactiv Ba MONKAI00JACTIN TY3WJIUII XaM XOCIIHUp.

Jlenmua00/1acTiid CTPYKTypaja MUHEPAJUIAPHUHT aCOCHM KUCMHUTa TAHTACUMOH Ba
IUTACTHHKAJIM IIAKJra dra OVIMIUIIUIY  XocAaup. Yemnryikanu MUHEpasuiap CJIaHEelCUMOH
napajienb XoJija puokJaHraH Oynanu. Munepamiap ymyamu Oyitmua paran-, manja-,
MUKpOOJIACTIIM  CTPYKTypa Typiapura Oymunanu. JlemumoOnacTiu — CTpyKTypa
romMe0JIacT/IM Ba reTepo0IacTiiv OY I MyMKHH.

Hemato0aactau crpykrypa. Aupum munepamap ( KysnemoB E.A. 6yiinua)
npu3Ma OVinya y3yH KpUCTaUIApHU XOCWJI KWIMINTa Mouwiaup. MuHepamiap Oup
WyHanumga oxoinamanau. bekkeHn QuKkpudya HeMaToONacTIM CTPYKTypajia TOJaIH
MUHEpaiap YajKall arperaTiapHi XOCHI KHJIaIu.

®uodpodacTan cTykTypa. by cTpykTypa HemaroOnacTiv CTPYKTypaJaH >KHHCHH
Y3YH TOJIAJIM MUHEpaJIap/laH TAIlIKWJI TONTaHIury Ouinad dhapk Kuiaau.

IeTasscumoH( XaJIKaCUMOH) CTPYKTypa CeplieHTHUHHUTIApra xocaup. KuHcaa kyn
MUKJIOp/Aa UYHaAJIraH xXajiakajgap OynuO, CEpHNeHTHHIAH TAaIIKW TONraH WYiuap xap XHi
TOMOHTA ifyHanraH Oymamu. Mynmap TONacMMOH Ty3WJITaH CEpHEHTHHHTIAH TaIIKHII
TONTaH. YJap OJMMBUHAATU Aap3iap O0yitnad puBoKIaHAIH.

Ioiikunobdaactan crpykrypa. by cTpykTypana MupuK MuHepamiap WYHAa Kyl
MUKJIOp/Ia Maiila MUHEpasiap JOHAJaApUHH Y3 UUWra OJraH Oyiau.

BpekunsicMMOH CTPYKTypaJld KMHCIIApra Kuppaiu OViakiaapHu OOpJIUTH XOCIHUP.
[lementnoBun Mojanap OynakiapAaH CTPYKTypacH Ba XOcui Oymumm OumnaH dapk
KWIaIH.

Karaknactuk crpykrypa. JKuHciapra MexaHUK KydJapHH Tabcupuga Oy
CTPYKTYypa XOocuj 0ynanu. YHaa MuHepaliap Oypajiran Ba Maijajganran Oynau.

MeramMop(pUK TOF JKUHCJIAPUHUHI TEKCTYPCH

Metamopduk KUHCIapra KyHumard TeKCTypajiap XOCAUpP: MAacCUB, WYI-iyi,
CaHEICUMOH, X0JI-X0JI, OYKOBasi Ba MUHAaIekaMeHHas ( 60 JOMCHUMOH).

MaccuB TeKkCTypain KMHCIIApTa KyHuaaruiaap XOCAUp: >KHHCHHU TAIIKUI KUJTyBYH
MUHEpasuiap TapTuOCU3 KoMamran 0ynuo , yinap Mapkasra Kapad Ba MabJIyM WYHaJIMII
Oyiinua iynanmMaran OVmamu. By TekcTtypa OupXwsl MaTepHaJUid >KWHCIAPHU KaWTa
KPUCTAJUTAHUINN HATMKAacHia XOCui Oymaan. MaccuB TeKCTypa MapMap Ba KBapIuTiapra
XOCTHP.
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HMya-itya TexcTypa KuHCIApaa HyIIapHu KeT-KeT KeJUIIH Xoc 610, iymmap 6up-
OupJiapuiaH MUHEpaJI TapKUOU, CTPYKTypacHu Ba Oolika Oenrwiapu OuinaH (apk KUjiau.
VYnapHUHT Kenub YUKUIIM Xap Xuil OVnaau. Yiap KOMAUKIN TeKCTypa 0ynuo, Oupiamuu
KaTjJaMJIM S>KUHCIapHU (KyMTOIN, OXAaKTOII, THJIIap Ba OOlIKajiap) XucoOura XOCHII
oynanu. by Tekcrypa sHa MeTamop(u3M kapaéHuga MUHEpAJJIAPHUHT KaiTa >KOWIaHUIIN
Xucobura xocuin oyaaau.

I'meiiccuMOH  TEKCTypa Wyn-yn  TekcTtypaHu Typu OYyimbO, THeWC Ba
MUTMATUTJIAPHA TEKCTYPACUHU aJIOXUJIa TAbKUJIAIT YUyH UIUIATUIIAIN.

CraHencMMOH TEKCTypa >KMHCAA MapajlieN >KOoWmamran uymmap Oopiauru OuiaH
axpanmud Typamu. by TekcTypanu >KMHCIA TUIACTUHKAIW, YEITyWKanW, y3yH WyHalIraH
MUHEpaVIapHU Ba XaMJla JUH3aCHUMOH arperaTjiapHy Napajuien KONIAraHiIuru XoCaup.
Cnanewanum  OupraMuyud Ba  MKKWJIaMud — Oynmagu. bupmamum — crlaHeIyiaHuin
CeIMMEHTAIlMsl Ba JWareHe3 JaBpuaa Xocwi  Oymagu. WKKuigamMuu —CllaHeIyTaHUIIn
MeTtamopdusM kapaéuuya xocuia O0Viaaaun. Munepamiap Oup-oupura y3yH TOMOHU OujIaH
napajien xowamub ycaawiap. Yiaap Makcuman OOCHM HYHaIUIUra NEepHeHIAUKYIISp
X0J71a ycaaumiap.

X0J1-X0J1 TEKCTypa S>KHHCIApra XoJulapHU Oopiuru xoc Oynul, ynmap acocuii
MaccajiaH Y3UHUHT TapKuOu, alipuM XoJuiapAa CTpyKTypacu OwiiaH axpanul Ttypanu. by
CTPYKTYypa pOrOBUKJIApra XOCIUpP.

OukoBasi TEKCTypalM >KUHCIApJa IyMalOK, €KM Y3yH TY3JHUIITra i3ra Oyira
arperaTyiapHu OOpJIMry Xocaup. Yiap Oup €ku OMpHeua MUHEpaUlapAaH TAllKWUJl TONTraH
O0ynu0, claHeIUIaHuINTa Mapajuien xovnamanu. JKuHe Tallkui KWIyBUM Maiijia JoHaJIap
ynapHd Kampad osagu. OukoaBsi TEKCTypa OAaTAa CIaHEIJIaHraH Ba MUJIOHWTJIAIITaH
IPaHUT, TPAHUTO-THEWC Ba mopdupiapra HucOaTaH MUUIATUIAAU.By TeKCTypa KOJIIUK
TeKCTypa 0yub nuHamoMeTamopdu3M kapaéHuia Xocuia Oyaaau.

MeTamMop(pUK TOF KHUHCJIAPUHUHT TACHHU DU

MeTtaMop@uK TOF KUHCIAPU Xap XWJI T'EOJIOTHK *apaHllap TabCUPU HATHXKACKA
xocwi 6ynanu. Metamoppuk KuHCIApHU KiaccuUKalus KWIranaa, yJIapHUHT KUMEBUU
Ba MUHEpPaJl TApKUOWHU, CTPYKTypa Ba TEKCTYpacHUHHU, Xamaa Kaiicu MeTaMmop()HU3MHUHT
Typu XHcOOUTra XOCHJI Oyiranaurura 3bTHOOp Oepriianu. MuHepaiiap napareHe3ucura
Kapa® kanmaii tepmoauHamuk (P,T) mapoutna, cTpykTypa Ba TEKCTypa Oenruiapura
Kapal KaHAal 4yKypiuK/Ia )KUHCIAp XOCHJI OYJITaHJIUTMHHA aHUKJIAIl MyMKHH. Y JIApHUHT
KUMEBUU TApKUOMHM TaxJiMJ  KWIMO OWpiamMud >KMHCHU TapKUOWHW OWUITMO OJIHII
MYMKUH.

MeraMoppuKk TOF >KMHCIAPH MKKH XWJ T€HETUK KeIUO YWKWINTa 3ra. YJIapHUHT
MabJIlyM KUCMHM YYKUHAM XUHCHIAp ( HapakuHCIap ), MabliyM KHCMHU 3Ca MarMaTHK
KuHCHap ( OpTOXKMHCIAp ) XHcoOura xocus Oymanu. byHra kapamacinaH Xap Xuil
OupJIaMuM JKMHCIIap XUcoOoura OUp Xujl MUHEpas TapKUOJIu MeTaMop(dUK KUHCIAP XOCHUIT
O0ynanu. ByHu KoHBepreHus 1eUiain.

Metamopduk >KHUHCIApHU OUPUHYM KIacCUPUKALUACH Ban-Xaii3, bekke,
I'pybenman Ba Hurrnunap uuuiapuja KeNTUPWITaH. YJap MeTaMOp(UK >KUHCIApHU
kinaccuukanuacu « MertamopdusMHU 4yKyp 30HaNIapu» Hazapusicura
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acocnanrad. by Hazapusira MyBo(UK peruoHan MeTaMOp(GU3MHUHT KyWId PUBOKIAHUILIN
xapopar Ba OocuMHM (QyHKUuscH cudartuga Kypuiagud. Yiaap MabiyM TEPMOJMHAMHK
mapoutaa Oapkapop OYIraH MUHEpPaUIAPHUHT aCCOLMAIMACU OOPIMTMHU KypcaTauiap.
VYnap metaMOp@U3MHUHT XOCUJI OYJIMII KapaCHUHU yuyTa 30Hara aXpaTuIlraH: dMHU30Ha,
Me3a30Ha Ba KaTa30Ha.

1. Onu3oHaga xapopaT Ba yMyMHil OOCHM mact, OMp TOMOHJama OocuM YpTada
O0ynu0, y 30HaHM OCTKM KUCMUTa TyIlIraH capu opTtud Oopaau. by 3oHaHuMHT ¥y3ura xoc
MUHEpaJUIapu KyWuaaruiaapaad uoopar: MOU3HT, SMUI0T, XJIOPHUT, CEPULIUT, aKTHUHOJIMT,
anpOUT, TambK. by 30Hama Kyluaary >kuacaap Xocuil Oynaau: GUUIUT, CIaHel, SITUA0TIN
JKUHCIAp, KBapLHT, MapMap, KaTaKJIaCTHK KUHCIap Ba OoLIKamap.

2. Me3a3oHazia xappopar Ba yMyMuil 6ocum ypTa-, I0KOpH, OMp TOMOHJIama OOCHM
IOKOpU Oynagu. by 30HAaHMHT TUIHMK MUHEpAJJIapU KyWHJIaruiapaup: OMOTUT, MyCKOBHT,
poroBasi 0OOMaHKa, TUCTEH, CTaBPOJIUT, albMaHAUH. Me3a30HaHUHT Y3Ura XocC >KHHCIIapu
Kyhdugaruiapaan uobopar: MYCKOBUTIH, MYCKOBUT-OMOTUTIM, SMHUIOTIH, KUAHUTIIH,
CTaBpOJIUTIN CJaHelap, amM(puOOIUT, POTOBUK, AHAPATUT-TEAEHOCPTUTIN CKapHIap,
Mapmap, KBapIuTiap.

3. Karazonana xapopar Ba ymyMmMuil OocuM IOKOpU, OMp TOMOHJaMa OOCHM Mact
Oynanu. By 30HAaHMHI TUNMK MUHEpaUlapy KyHuaarwiapAaaH HOOpar: CHJLIMMOHUT,
KOPYHJ, aHOPTUT, POMOMK MUPOKCEH, BOJJIACTOHUT, oM(auut, nupon. by 30Hana rueiic,
CIJIJIMMOHHUTIIM Ba TpaHaT — OMOTUTIN CJaHEeLJIap, BOJJIOCTOHUT- TUOTICH]UIN JKUHCIAP,
POTOBUKIIAp, AHJPAAUT-TEACHOCPTUTIIM CKapHJap, SKIOTUTIAp, MapMap, KBapLUT Ba
Oomikanap xocuia Oynaau.

KelinH4YanMKk MHHEpaJUIApHUHT MYBO3aHAaTH  TYFpUcHaard (HU3MKaBUI-KUMEBHI
TabJIMMOT PUBOMXJIAHUIIN MeTaMOp(UK (auusuiap TylIyHYaCMHU Maiao Oynummra oiaud
Kenau. by WyHanum xo3upru nautaard MeTaMoppuK *KUHCIApPHU TaCHU( KWIHIIAA acoC
oynau. Mertamopduk dauusuiap TpUHUUNKM (PUH OJUMH ICKOJIa TOMOHHJIAH Takiaud
KHWJIMHTaH.

MeraMopuk KUHCIAPHU MUHEpAT TapKUOM MeTaMOophU3MHHU (PU3UKaBUN- KUMEBUIN
mapouTHHU  QyHKUusAcuaup. Typiau TepMOAMHAMUK IIAPOUTAA OUp XU KUMEBUH
TapKUOJIM )KMHCIAH Xap XU MUHEpaJl acCOLUaIUsIIap XOCHI OYIaiu.

Macanan: Bunknep, SiO,: CaO : MgO = 1: 1 : 1 tapkubiu )HHCIAH MMaCT XapopaTin
damus mapouTHaa KaJbLUT- TPEMOJUT- JOJOMUT MHHEpAJUIAPUHUHT aCCOLMAIUSICH,
XYIJ4 111y TapKUOJIM )KUHCAAH IOKOPH XapopaTiu ¢aius [apouTHAa 3¢a MarHe3UT-TajlbK
MUHEpAJI accouuanusicu xocui 0yinaau, ned6 aitaau. (Metamopduk danusiiap KUHCIAPHU
TabpU( KUIUHTaH OYIMMIa KEITUPUITAH).

MeTtaMoppuk KUHCIApHU TacHU(] KWIraHjga siHa KUHCIAp Kaiich MeTramopdu3m
TypJlapy XUCOOUTa XOCHJI OYITaHIIUTU XUCOOTa OJMHA/IH.

Peruonan meramop@usm ;KUHCJIAPH
Karra xynynma comup OynaraH, sSbHM KEHI TapKaJraH JTUHAMOTEpMaJ
MeTtamopdusMra peruoHan Mmeramopbusm neinnaau. Pernonan meramopdusmra yupara
Xyayajgapaa MeTaMopPuK >KMHCIAPHUHT OMp XWJI PUBOXJIAHTAHIUTH Ba METaMOP(UK
ommuiapHu (6ocuM Ba xapoparT) Oup xwuura xocaup. Karra xyayainapia >KMHC TalTKu
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KWJIyBYM MHMHEpPAJIAPHU MabIyM accolMainuscu Xoc Oynub, ynap (u3HKO-KUMEBUN
IAPOUTHU JOUMHUIIUTUHU KYpCaTaH.

Kyitnga permonan meramopdusM (anusiapy Ba yHUHT Kapa€HUIa XOCHI OyiraH
acoCHil JKUHCIApHU TabpUu(U KeATUPHUITAH.

Amma  caanewnap (auMSCHHMHI SKUHCAApU. By dauums xuHcnapu
KyHuJ1ard TepMOJMHAMUK IIAPOUTAA XOCHJ OYnanu. XapopaT 400° C rada, O0ocum 4000
aTM. raya Oynaau. by mapouTna ruiap TWUIM CIaHeliap, GUUTUT Ba XJIOPUT-CEPULIUTIIN
cllaHeIyIapra yTaad. YpTa Ba acoc BYJIKAHOTEH JKMHCIAP SN JKMHCIAPra Ba SIIHI
ClaHelyiapra yraamu.

CaanelnJyiapra >KMHC TallKWJ KWIYBYM MUHEPAUIAPHUHT MabiyM HYHaIMIIIA
KOMITAITaHIUTu Xocaup. JKUHC TeKCTypacu ClIaHEeICUMOH, CTPYKTYpPacH JISTTU100J1aCcTIIH,
aiipuM xoJutapa rpaHo-nenunooaactiv. CnaHeiyiap peruoHaa MeTaMop(pU3MHUHT ST
crmanemyiap danuscuma Xocws1 Oymanud. Ymap XOCWJI Oynuimura Kypa mapaciaHel] Ba
opTociaHenra OYJIUHAIU.

MeTtaMpo@u3MHHUHT OoNUIaHFUY OOCKMYMJA THWUIAD THIJIM CJAaHeura yTaJu.
XKuncma xmopur, cepunut, KBapIl Ba OommKa MUHepaiap xocwn 6ynanu. XKuHcna rumm
Macca MabJIyM MUKJIOp/a cakiIaHuO Koiaau. JKHHCHU CTPYKTypacu OJacTONEIUTIIN.

MeTaMOp@U3MHHUHT Japakacu OPTUINM OWJIaH TWIUIM ciaHel (puiuiarra yrajau.
OwuuTiaap MalWH YellyiKaiu, IONKa Kartiamiau >kuHe. Kym Muknopnia cepuiuT Ba
XJIOPUTHU OYIMIIM XUCOOWUra >KWHC CIAHEIUIAHWIN TEKUCIUTUW Oyiinda HIaKCUMOH
santupaiian. )KuHe paHru KyMyIICUMOH-OK, SIITWI-KYK, rpaduT Oyica, y TYK KyJIpaHT Ba
Kopa 6ynanu. Kunc TapkuOua sitHa KBapll, KaJabIUT, T0JIOMUT, TPaHAT yUpanu.

Amun KuHCJap Ba SIIMJ CJIaHeIap ypTa Ba acoc MarMaTuk TOF ( aHJNIE3WT,
0a3aiabT, AUOPUT, rabOpO) >KUHCIAPUHUHT Y3rapuinu xucobura xocwn OVmamu. by
KUHCIIApa ypTa Ba acoc IUIarHOKJIa3nap anbOWT, pPaHIIM MUHEpauiap XJIOPHT,
AKTUHOJWT, KaJbIUT Owiad YpuH anmMmamuHaav. JKWHCIAp TEKCTypacH MAacCHB Ba
CIIAHELICUMOH, CTPYKTypacH JIeNuao0JacTiau Ba HemaroOnacTiv. Yiapaa KOJJIUK
TEKCTypa Ba CTPYKTypa y4pamd MyMKHH.

nuA0T- aMm(puO0IUT (PAUMSICUHUHT JKUHCIAPU XapopaT 500-650°C Ba
6ocum  7500-10000 atm. O6ynranga xocun Oynagu. by mapoutma onpmguit
poroBas oOmaHka, OWMOTUT, ONHAOT, VypTa IUIATMOKIA3, aHJAIY3HT,
CUJUTMMOHUT, CTaBPOJIUT, TpaHat (aJibMaH1H) OapKapop Oyiaau.

MetamoppuaMHUHT Oy OOcKMuMIa (UUIMT CJHIOJATH  cJaHenra yragud. Y
MeTaMOp(UK KUHCIAp Opacuja KeHI TapKajraH Oyiaub mapa Ba opTaxuHciaapaup. XKuHc
CJIAHIIEBATOCTh TEKUCIIUTU OYinYa KyMYIICUMOH Ba OJTUHCUMOH SUITUpauau. Y IapHUHT
ANTUpPAIIN KUHCA OMOTUT Ba MYCKOBUTHHM Yyupamura Oormukaup. XKuHcaa siHa KBapil,
KaMpOK ajdbOMUT, AMUAOT, rpaHaT, TIe€MAaTUT, KUAHUT EKU CUJUIMMOHUT Ba OoIIKaiap
yupauau.

Marmatuk TOF JKUHCJIapu pernoHai Meramop(u3mra yuparaija, Oup BakTHU y3uja
KUHCIIAp KyWwIM CEepUIMTIAlIaayd Ba KBapljamanud. MeTtamoppuk xapaéniaap Kywin
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pPHUBOJKJIAHCA JIajia Watiap TYJIUK Y3rapul, yIapHUHT YpHUTA CEPULIUT-KBAPIUIM, KBaPII-
XJIOPUT Ba OOIIKA CJIaHEeLIap XOCHII OyIaau.

bupnamMuu >KHHCHUHT TapKMOM Ba TEPMOAMHAMUK ILIAPOMTIa Kapad, ciaHelsapia
IOKOpH/Ia KEJITUPWITaH MUHEpalap/laH TallKapH siHa TaJlbK, poroBasi 0OMaHKa, IIOM3UT,
CTWJIBITHOMEJIAH, XJIOPUTOW[, TiaykKodaH, KaJeuT, JIAaBCOHUT Ba OOIIKAa MUHEpasuiap
yUpauIu.

KBapmwin KyMmronulap Ba KpeMeHJap KBAapUUTCHMOH CJaHeljilapra Ba
KBapUMTJIapra yraad. Yiap KBapll JOHaJapy Ba MKKWJIAMYM MHUHEPAUIAPJAAH TAIIKWJ
TOIITaH.

['panuT Ba apKoO37IM KyMTOLUIAPHU XUCOOWTa CJIIOAAJTH CJAaHeIlJiap, KBapl-
MYCKOBHT-1a/1a IINATJIH )KUHCJIAP PUBOKIAHATU. YIapra rpaHo0acT Ba TOMEO0IacTiIv
CTPYKTypaJiap XOCIup.

Oxakronuiap Mapmapra aiiaHaad. Yjaapra rpaHo0nacTiid CTPYKTypa, MacCHB
TEKCTypaJiap XOCIHP.

AMpuod0IUT PAUUACHHUHT KUHCJIAPH

by damus xuHCHapu Kyduparu ImapouTAa Xapopar T=650-800° C,
P=4000-8000 atm. by mapoutaa OGapkapop MUHEpAJIApHU OJJUNA POroBas
oOMaHKa, KOpJIUEPHUT, CTaBPOJIUT, OWOTHUT, T'paHAT, INIaruokjaa3 OYyiuo, sHa
HATPUU-KATWIIIATIAN Jajia Imatiapu naigo Oymadonutaiinn. AM@uboaut
danusacu mapouTHaa JKUHCIAP KUCMaH 3pu0 (aHATEKCHC) TPAHUT MarMacHHH
XOCHJI KWJIaIA. YJ1ap MUTMaTUTIAPHH XOCHJ OVIUIIUTa 0Ju0 Kelau.

AvpuboiuT Paumscu mapouTuaa rHedc, ampuOOIUT, MUTMATHUT,
MapmMapiap Xxocui Oyiaaau.

I'Heiic ciaBsiH «THYC» CY3WJaH OJIMHTaH OYiuO, YupuraH MabHOHU OWIIIUPAJIH.
KvHCHU TamIKWJI KWIYyBYM MUHEpAJIap MabiIyM Japakaja mapajiell >Kouamrad 0ymumo,
WYI-UYI-THEUCCUMOH TEKCTYPaHW TalllKWJ Kuiaad. PaHrnm Ba paHrcus MuHepauiap
aNoxuaa- aroxXuja WyJUlapHu TallKuil Kujdaau. [HelcaapHu CTPyKTypacHu rpaHoOIacTIiu,
nopdupobiactiu, ciaoganap kyn 0yica rpano-nenuaodnactim 6ynaan. CUITUMOHUTHH
TOJIACUMOH arperatjiapy Ba CIUIETUHHECH (UOpOONacTIiv CTPYKTypa XOCHJI KHJIAIU.
AlipuM XorutapAa MOMKWIOOJACTIM CTYKTypa xaMm yupaiinu. Tof >KMHCH Jana 1imaT,
KBapll, paHTJId MUHEpaiap Ba OOIIKa KYIIMMYa MUHEpaJJIapAaH TAllKUII TOTaH.

Jlesuncon-Jleccunr (1937) , FO.M. IlonoBunkun (1955), CynoBuxoB (1964)
KBapI[HU THeWcna OYynuiM mapt ae0 ajoxuaa TabKujainaunap. Jlana mmatd Ba paHriv
MUHEpaVIapHU XapaKTepW Ba YJIApHU MHUKIOPU KecKMH y3rapub Typanu. Ly ca®abnu
THEHCIapHU JTOHAJOPJIMTH, PAaHTH Ba TY3WIMINK KEHT dYerapaaa y3rapub typanu. [lama
WIIATJIAPUAAH OPTOKJIA3, MUKPOKJIMH, TUIAarMOKJIa3 yupanau. PaHrim muHepauiap KyIpoK
OMOTUT, MYCKOBHT, KAMPOK POTOBasi OOMaHKa, MUPOKCEHAaH TaIIKUJ TONTaHAup. AUpuUM
XoJuyiapAa KyWnaard MUHEpaUIapHH yYpaTUIll MyMKUH: TpaHaT, CTaBPOJIUT, CUILIMMOHUT,
KOJuepuT, rpaduT, JUCTEH Ba OOIIKAa MUHEpaiap. AKIECCOp MUHEpaUiapaaH IUPKOH,
amaTUT, MOHAIUT, CHEH, MAarHETUT OYJIMIIIA MyMKHH.
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Kunc tapkuOuga yupailiuran MHUHEpaJIapHU TapKuOHWra Kypa IUIarHOrHEeHcC,

OMOTUTIN, MYCKOBHUTIHU, amM(puOOJIIN, MUPOKCEHIM Ba OPTUTIM THeHciapra OYIuHAIM.
['nelicnap OupiaMuu KUHCIApHU TapKUOWTa Kypa MKKH Typra OYJIMHaau-TIaparHeic Ba
oprorHerc. Ilaparneiicnap rujulapHd Ba KBapll- Jajna IINATIM KyMTOLUIApHU FOKOpHU
napaxkajga MeraMop@u3Mra yupaii Xxucooura Xocui 0yiaau.
[Taparueiicnapaa TIMHO3EMHU KYTT MUKJIOpAa OYJIHINM, yIapHU TapKUOUIa aTIOMUHUMTa
Ooli OynraH MuHepajiap- IpaHaT, CUUIMMOHHUT, aHAAIY3UT, KOPAHEPUTIAPHU XOCHUII
Oymumura onu0® kemagu. OpTorHelcnap TpaHUT, TPAHOIUOPHUT, KBApIUIM AHOPHUT Ba
KBapIUIM CUEHUTIAPHU XUCOOUTa PUBOXKIIAHA/IH.

['Helicnap peruoHan MeTamMOppU3MHH VpTa Ba IOKOPH OOCKHYIApUIa  XOCHI
Oymamu.  VYmapHu Xxocun Oynumm TyFpucuaa uWKkd — Gukp wMaBxya: 1. Alipum
MyTaxacCUCIapHUHT (pUKpUra Kypa THEWCIap TPaHUT MarMacHMHHU KaTjiamiiap opacura
Epub kupumm xucobura xocun Oynanu. by kuHcnap KeHWuHTH skapa€Hiap TabCHUpUIa
rHelicra ainananu. byHmait ycyn OuniaH XocuJl OyiraH >KMHCIapra MHbEKIIMOH THEHcIap
nevmnanu. 2. Kelinaru Hazapusi myautudiaapu pukpuda THEMC MaTepralld YYKUIUIApHU
KHCMaH »HpUIIM HaTwxkacujaa xocun Oynaau. Ksapu Ba npana mmartra Ood Oyiarax
KaTjamyiap paHIid MUHepajiapra HucOaTaH Te3pok spuilnu. ['Heiic Xocun Oynuin
JaBpUa Macca SpuM dpUraH xosjaa oynaau. 3. Alpum MyTaxaccuciiap THeUCIapHu Wyi-
Uyn Ty3unuimm MertaMoppusM kapaCHHAa KOMIIOHEHTJIApPHM MUTPAlMs KUJIUIIA —
CWDKUIIM HaTWKAaculIa XOCcwi Oynmaaum ne0 TaxmuH Kwianunap. Kamuii, Hatpuii Ba
KpPEMHE3EMHM  MWIpalds KWIWIIM HaTHXKAacula KBapl, Jaja INIaTiapyd, TEMUP Ba
MarHuiHU CWJDKMIIM PaHIIM MUHEpajiapra 0ol OYiraH KaTjiamiIapHU XOCHJI OyiuInura
o6 kenaau. by kumépnii Mexann3m metamopuk nuddepeHnuanus Jeiunaim.

AmdbudoauTaap THeicIapaan Ky MUKIOpAA ST poroBas oOMaHKaHU OYJIHIIN
Ba TYK SIIIWJI paHry OunaH Gapk Kkuwiaad. Ynap THeiciaap OWiaH KynuHYa KeTMa- KeT
Kenagu. Ymap Oup Ouprnapura cekuH - acta yTub Oopamwnap. Ilapaamdubonutiap
MepreyHy, oproamGuOOoIuTIap 3Ca IUOPUT, Tab0po, MUPOKCEHUTIIAPHUHT XHCOOUTa
xocust OVmanu. Tor suHCKH acocaH poroBas oOMaHKa Ba IJIArMOKJIAa3/aH TAIIKWJ TOTaH.
Kymumuya wmuHepanapiaad OWOTHT, TrpaHaT, KaibIUT, SMUIOT, IOW3UT, THAPUT Ba
Oomkanap y4upaiiau. Yiap uumuaa KpUTUK MUHEpPaJl poroBas oOMaHKa Ba IJIArHOKJIA3IHP.
Opmuit poroBast oOManka ampuOonuTaa wmetamopd3MHU KyHH OOCKHYTIApHIa XOCHII
Oynran poroBas oOMaHKaJaH Mypakkad TapkuOu Ba TJIMHO3EMHH KYTI MUKJOpAA y4paliu
Oownan Qapk xkuinagu. Tapkubu OYiinua IIaruokiaa3 acociiv Ba ypTa TapkuOiu Oynaau.
MaccuB TekcTypa Ba rpaHoOJacTiIM, HeMaroOnactiu €xku nopdupodiactiu, apum
xoJapaa ¢puopoOaacTiau CTpyKTypasiap aMm(pruOOIUTIa XOCAUP.

KBapuuriap kpucramn 10HaIM KU CIaHELCUMOH XUHC OYynuO oK paHriuaup. Y
KYIIUM4Ya MUHEpaUIApHU XHCOOWTra Xap XWJI paHrim OYiauimy MyMKUH. JKUHCHU
TEKCTYpacu MacCHUB, CTPYKTypacu TPaHOOJACTIH, alpuM XoJulapja appacuMOH OYaam.
KBapuutnap kaiicu napaxana KaiTa KpucTaJUTaHTaHJIMTUTa Kapab maiiia-, ypTa- Ba HMpUK
nonanu Oymamu. XKuHc KBapiyian Tamkwi tonrad. Kymmmya mMuHepan xoiuaa Ciroja,
XJIOPHUT, TpaHart, rpaduT, gana mnatjiapu, KHaHUT, CHJUIMMOHHT, CTaBPOJIUT Ba OOIIKaIap
MUHEpaJIap yudpauiu.

70



KBapuutnap napaxuncnap 0yiub, KpeMeHIH KUHCIApHU METaMOp(PHU3MIa yupamiu
xucoobura xocun Oymaau. Kuuc Tapkubuaa y €ku Oy MUHEpasUlapHHM ydpaimura kKapab
Typiiapra OynuHaau. Ynap uuuja TEMUPJIM KBapLUTIAp KaTTa aMalluid axamusTra ara.
Kunc Tapkubuaa KBapiyiaH Tallkapy Ky MUKJIOP/AA FeMaTUT Ba MarHeTUT yudpaiau. by
YKUHCTa WYII- Uy TeKCTypa Xocaup. TeMHUpI KBapIUTHU JHKECTICIUT 1e0 aTaaaau.

Mapmap wMeramoppusmMHM xamma (auusanapuga kKapOOHAT TOF JKUHCIApUHU
(oxaxTo1, T0JOMUT, MarHE3uT Ba CUAEPUT) Xucobura xocun Oymamu. JKunc tapkubuaa
ydparal acocuil Ba KyIIMM4a MHUHEpaljiapra Kapad MapMapHHU PaHTd Xap XM OYiIuinu
MYMKHH. MapMapHu TapKuOH1a acOCUil MUHEpaJUTapAaH KaJlbIUT, TOJIOMHUT, MarHe3uT Ba
cugepur ydpaiau. KymumMua MuHepamiapaaH KBapl, TEMUpP OKCHIJApu Ba OOIIKa
MuHepauiap Oynmaau. JKMHCHU CTpyKTypacu TrpaHoOiacTian. MapMapHHUHT TEKCTypacu
OupramMuu )KMHCHU CTYKTypacura Kapad MaccHB Ba My — Uy OYIMIIN MyMKHH.

AlipuM xoJutapaa MapMapiiapHU TapKuOuaa MablyM MUKJIOpJAA TpaHat, IUOICH],
¢dopcreput Ba OoOLIKa CHIIMKATIap yupaiiau. by sxuHcaapHu kaasiudup neinnaam

Murmarutiaap. by >xunHcna cyOctpatHu uymmu ( Oupnamun) OusiaH TpaHUT
TapKUOJIM MYIuTap KeTMa-KeT KeJIaiau.

I'panyant anusicnnun xuaciapy P = 13000 arm. raga Ba T = 750-1000°C
Oynrannma xocwi Oynanu. YnapHu tapkuOna cyB Wyk. By dammsga runepcren, auorcus,
KBapll, TpaHatiap ( IUpoIuii) GapKapopaup.

I'panyauT maiiga, kKaMpoK YpTa JoHaIH OVIM0, OKpPOK €KU KOpa pPaHTIUAUD.

O4poK paHraIM TpaHyJIWTIAp KBapll- Jaja IINaTId >KAHCIAPHU XUCOOWUTra XOCHUI
Oynaau. Ynap Talmlku KYypuHUIIM OYyilMya rpaHutTiapra yxmaml. ['paHyiauTiapra Jocka
IaKJUTM KBapl] JOHAIM WYJUIapHUM Ba KBapll, Jaja IINaTiapy, TUPOKCEH (TUIEPCTEH),
rpaHar arperaTjiapuiaH TalIKWJ TONTaH Wymap OuiaH KeT-KeT kenumu xocaup. Kopa
PaHIJIM TPaHYJIWUTIAp IUIATMOKJIAa3 THIEPCTEH, TpaHaTAaH (aJIbMaHIWH) TAIIKWJ TOIraH
Oynub, ymap acoc MarMaTvK >KUHCIApPHU Ba MEpPrejHM XucoOura Xocwsl OVyiras.
['panynutinapHu CTPYKTypacH TpaHOOJIACTIIM, TEKCTypacH MacCHB Ba JIMH3aCMUMOH EKH
AYIT-UyII.

OKJIOTUT (anusiciHu KuHcJaapu. by damnus xuHcaapu yTa 10Kopu Oocum
( 17000 aT™. maH 1OKOpH) Ba FOKOpH xapopaTr 550-700° C Tabcupmma XOCHT Oynamu.
OxnoruT ¢auuscura 3KJIOTUT xocaup. XKuHc kuméBuid Tapkubura kypa rabOpo-0a3aibt
Typyxura KHPYBYHM J>KHHCIAapra skuH. KpUTUK MHHepamiap MHUPOKCEH Ba TpaHaTIaH
nbopar. [Tupokcen ompanutaan Tamkwi tonrad. OmdanutHu Tapkuouaa xaneut ( 40% )
Ba auworcup ( 60% ) 6ynuO, ynap  KaTTUK dpUTMaHU Tamkuil Kwiaaud. 1. Dckonanu
(1921) puxpuya xagenTHH MUKIOpH oMbanutia 35%nu tamkui kuagy. X.C Mognepuan
¢ukpuua nupokceHHn Mukaopu 0 nan 84 % raua Y3rapud Ttypaau. Hxkkuinamuu
MUHEpa/UlapAaH pyTWI, KaJuiid Jana ImaTH, KBapll, IUIaruoKJa3, JUCTEH, alpuMm
XoJulapjia anMa3 Ba OMOTUT xaM ydupainu. JKuHcna riaykodaHHU, STUAIOTHH OOPIHTU
perruoHan MmetaMop(pu3MHU U3JIApUHU Ky pCcaTaiu.

I'a6opoummapuau (2,9 — 3,1) sknorutnapra ( 3,3 — 3,6 ) aiijlaHUIIM COJUINITHPMA
OTHUPJIMKHU OPTHUIIUTAa OJMO Kenaau. ODKIOTUTHH acoCMid MUHepaiapu oM@arur Ba
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rpaHaT >KUHCHUHT TAllIKU KYPUHHUIIWHU Oenrunaiau. ['panaT KyHrup, KU3UJI paHTIIAIUD.
VY nopdupobnacnapau, oMmpanut 3ca acoCHil Maiiia KHCMHU  TallIKUJI KUJIA/IH.

JKuHCHM TeKCTypacu MacCuB, apuM XoJulapja oM@anuT MabiyM HYHaIMIIIA
éraau. [Tact xapopaT Ba 60cMM/Ia SKJIOTUT OCOH aM(PubOOoIM3anuara yupaniu.

OKJIOTUTHU T€HE3UCHU aHWK 3Mac. JKMHCHU IOKOpU COJUIITHPMA OFUPIIUTH, Xamia
reOJIOTUK Ba OKCHEPUMEHTAl MabJIyMOTJIAp JKJIOTUTHU IOKOpHM OocuMaa XOCHII
oynrannurunu omwnnupaau. ®. Tepuep Ba JI.IL. depxyren skmorutiap 700°C Ba 13000
atMocdepa OocuMuaaH KaMm OyiMaraH mapowTiaa Xocws Oynmamu ae® TabKuaIanauiap.
B.C CoboneBnn ¢ukpruya SKIOTHTIAD MAHTHSHH FOKOPH KHCMHUAA XOCHI Oyiuo,
auTocepara TEKTOHUK Ba MarMaTUK kapaéniap paaMuaa oiub YuKuIaiIm.

Naum 6axkapum rapruodu:
1. MeramopuK >KMHCTAPHUHT TY3WJIUIINUHY, peruoHan Meramoppuszm

KAHCJIAPUHU - THEWC, CIIAaHEll, KBAapLUWT, MapMmap, aMm(puOOIUT, IKJIOTUT Ba

Oolkanap TyFpucHaa, Hazapuil acociapiaH ¢oigananud, KMckaya KOHCHEKT E3UIIajIu.
Tor xMHCTApUHU HaMyHaJlapJia Ba MUKPOCKOI €pjamMuja ypraHraHja KyWujaruiapra
YBTHOOP Oepulll Kepak: IKUHCHUHT paHrura, CTPyKTypacura, TEKCTypacura,
MUHEpaUIapHU TapKuOura, YyiyaMura, XOCHUJl OYJIMIN MIapoUTUra Ba KaliCU TOF KUHCHUHU
XxucoOura OyIranjiurura.

2. Tanaba xucobar €3raHja  KUCKaua KOHCIEKTAAH KeWHWH JabopaTopus
JaBOMHUJA YpraHraH >KUHCIApHU TabpU(PUHU KEITUPAAU Ba SKUHCIAPUHU
HaMyHaJlapjla Ba MUKPOCKOII1a Kypcatub Oepaiu.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. Metamop@u3MHU OMUINIADUHUHT alTHO OEpUHT.

2. T'ueiic, ciaHen, KBapLHT, mapmap, am(puOoIUT, HKIOTUT Ba

Oommkanapra Kannaidi MUHepal TapkuOu, CTPYKTypa, TEKCTypa XOc Ba yJap KaHaan
mapoutaa Xxocui oymanu?

TYyKKU3MHYHY JJa00opaToOpus UIIU

Mas3y:
MeTtacomaTHK >KHHCIAp- CKapH, pPOTOBUK, CEPIEHTUHUT, acOecT, rpEN3eH,
JMCTBEHUT Ba OOINKA >KUHCIAPHH YPTaHWIIL.

Hazapwuii acocnap

KonTakTt MeTtamopdu3m KUHCIapH
Konrtakr metamopdusMm >xkuHciapu UKKU Typra OynuHaau: 1). Konrtakr Tepman

(coBuETran HMHTPY3MBHHUHI XapopaTH TabCHpPH HATHXKacuaa arpoduard KUHCIAPHH
V3rapuin); 2). KoHTakT MeTacoMaTuk.
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KontakT Tepmanm wmertamopdu3M IKWHCIApW: POTOBUK, MapMap, KBapIHT Ba
Oormkanap.

PoroBuknapna kyiunaru Qamusuiap yupaiiau: 1). Keapi-ansoutr poroBukoBas, 2).
Amdubos poropukonas, 3). [lupokcen poropukonas, 4). CaHUIUTOBAS.

KBapu-ans0uT poroBuk damusicu. PoroBukmnap 3uu )uHC OYIMO KyIIHMHYA
YUFAHOKCUMOH CHHAJIU, PaHTH Xap XWi. [WiI KUHCIApUHM XHUCOOMTa XOCHJI OYyiraH
pPOTOBUKIIAp KBapll, albOUT, CEpULIUT, OUOTUT, KOPAUEPHUT, aAHIATY3UT, KaMPOK
SMUANOTAAH TAIIKWJ TomraH. ACOC Ba yTa MarMaTUK JKUHCIAp Ba yJapHUHT Ty(doreH
KUHCIIApH Ba Mepresuiap Xucobura Xocui OYIaraH poroBUKIAp Kopa, SIIMI - KyJIpaHr
O0ymu0 Mmaiifa 1oHaIM albOUT- SMUAOT-aKTUHOIUTAAH TAIIKWI TONTraH. BylKoH mmiacu
TYJIMK Maiaa yenryiKkail XJIOPHUT Ba CIIOAATU MUHepasiap OWIaH ajlMalluiraH.

Ampuodoa porosuk gaunusicu. by damusga 6apkapop MUHEpaUIap OIAUA POTOBast
oOMaHKa, ypTa Ba acoc IUIArMoKja3 Ba KaMpOK NMUPOKCEHAaH mOopar. I'mium >xuHcnap
KOpa, 314 pOroBUKJIApra ajaHaau. YIJIapHUHT TapKUOuaa KBapll, Jajia InatiapH, cltoaa,
aHJATY3UT €KUM KOpAUEpHUT yupaiinu. OXakiu-CHUIMKATIN POTOBUKIApP (CKapHOUJAP)
JIOJIOMUT, KaJbIUT, GOPCTEPUT, KBApIJIaH TAIIKWJ TOMraH. ACOC MarMaTHK TOF KUHCIapU
xucoOura Xocuil OyraH poroBukyiap amM(puOOIM KUHCIAPHU TAIIKWAI KWJIAau. YJapHU
TapkuOuja poroBas oOMaHKa Ba IUIaruoKiIa3 yuypaniam.

IMupoxcen poropukoBuk gaumsicu. by danus >xuHcIapy KOHTAKTra SKUH SKOWIa
PUBOXKJIAaHAIW. YJap IOKOPU Xapopariu MUHEpAJUIapAaH TAallKWJ TONTaH: MUPOKCEH,
CUJUIMMOHUT, BOJJTACTOHUT, (DOPCTEPUT.

Canmpuant dauumsicn. by damus sxuncmapu xapopar 775-990° C xocun 6yamm.
®darnus xKuHCHapura Kynaaru oenrunap xoc: 1. [TupokceH NuKOHUTAAH TAIIKUI TOITaH;
2. I'poccynsip yupamaiiau: 3. [lnaruokoasHu OKOpPH Xapopariu Typu puBOXxIaHanu; 4
Kputuk MuHEepautapan CaHUIMHUT YUpauiu.

MapmapJaap kapOoHaT )KUHCJIApUHH XucoOura xocui Oyinaau. Yuap yprta -, iMpuK
JOHAII OYNTNO, paHTH Xap XUIIUP.

KoHTaKkT MeTacoMaTHK KHUHCIAap

By uHCmap KynMHYa HOPIOH >KHUHCIAp OWJIaH  OXaKToLLIap, J0JIOMUTIIAp
yerapacujia MOCTMarMaTHUK 3pUTMa Ba Ta3lapHUHT TabCUpHUIA XOCWUI Oynamu. Xocui
OynraH >KUHCHM CKapH Jedunaau. Ynap kapOoHaTiap Ba TpaHUTIApAaH MUHEpal
TapkuOu OwiaH KeckuH ¢apk Kuiaau. CkapHiapAa NHPOKCEH, TIpaHar,  3IHJOT,
ampuOoap, Be3yBUaH, CKaroJuT, OJMBUH IPYyINIacura KUpyBYM MUHEpasuiap, (puaronut
Ba Oomka MuHepawiap yupaiiau. CkapHiapia  MarHeTHT, IIEEIUT, KacCCUTEPHT,
MOJMOJIEHUT, apCEHONMUPUT Ba OOIIKa MabJAHIM MUHEpaJUIap yuypaau. YinapHu
KPUCTAJUTAHMINI Japa)kacu Ba paHru xap xwiaup. CTykTypacu KYNpOK TrpaHoOJIacTiiv
oynanu.

ABTOMeTacOMaTH3M Ba THAPOTEPMAI METACOMATHU3M KHHCTIApU

ABTOMETACOMATHUK >KUHCJIAP COBUETTAH UHTPY3UB JKUHCTA, YIlIa MAarMaTUK YYOKJIaH
aXpanmmb 4YMKaETraH JpUTMA Ba Ta3jJapHU TabCUPUIA XOCWUJ OYITaH >KHHCIAPIUD.
ABTOMETacOMAaTH3M KapaéHu1a XOCHII OYITaH KHUHCIAp OUpiIiaMyu KUHCIapIaH MUHEPa
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TapkuOu OwinaH KeckuH ¢GapKk Kwilaaud. Yiaap HWYHIa KEHT TapKairaH >KUHCIap
KyHUuJarujiapaup: TpPEn3eH, CEpPHEHTUHUT, WKKWIaM4M KBapLUmiap, PONWINTIAp,
Oepesutiap, JIMCTBEHUTIIAap Ba OoIIKaiap.

I'peiizenyiap —MeTacoMaTO3HU MaxcCyJiM ( spuTManap, rasuaap, OyFiap) KYNpok
IPaHUT JKUHCIAPUHUHI XucoOura Oynaau. JKMHC OK, KyJIpaHI, acocaH Kaapll,
MYCKOBMT/JIaH TALIKWJ TONTraH OYnuO, KaMpoOK TypMaJMH, (UIFOOPUT, JUTHIIM CIIIOJA,
TOMa3, almaTUT Ba OOIIKAa MUHEpaJUIapAaH TAIIKWJ TonraH. MabIaHiau MHUHepaiapaaH
KaCCUTEPUT, BOJNb(PPAMUT, BUCBMYTHH, Cydb(puUIap Ba OOIIKAa MUHEpaUIap yuypailu
MYMKUH. YHHUHT CTPYKTypacd TpaHOOIACT/IM, JeMUI00JacTIv, TEKCTypacd MAacCHB.
['peiizenan Oop, TOMas, KACCUTEPHUT, BOIb(PPAMUT, MOTUOICHUT, OSPUILI, BUCBMYTHH Ba
OOIIKaTapHU MUHEpAILIAPH OJIMHAIH.

CepnieHTHHUTIAP [aCT XapOpaTJIM THIPOTEPMA HIPUTMATIAPHU YTa aCOC MArMaTUK
KUHCJIapra TabCUPHU HaTWXKacuaa Xocuia Oynanu. ToF JKMHCH SIIMII, OY-SIIWJI PaHIJIH,
Maiila JaHajav, TOJAaCMMOH Ba XaJKAaCHUMOH CTPYKTypajiu. YHHM TapKuOujga XpHU30THI,
0acTuT, aHTUTOPUT, XamJa XpuzoTwi-acOecTiap yupaiau. Konauk MuHepamiapiaH
OJIUBUH, MMPOKCEH Ba OOIIKaJIap yupanu.

CepneHTuHUT acOecT onuil MaHOauaup. Y OuWiIaH XPOMHUT, TUTAHO-MarHeTwr,
KOOaJIbT, MJIaATHHA Ba OOIIKaJIap OJIMHAIU.

NxxkuiaMum KBapuUMT/Iap HOPJIOH Ba ypTa BYJIKAHOI€H JKUHCJIAPHHU BYJIKAHJAH
KeWHMHIH 3pUTMajap TabCUpPU HATWXKacuaa y3rapuiiuiaH xocwi Oynmaau. HWkkunamuun
KBapLMTHU TapKuOuJa KyWHJaru MUHEpaiap ydpauau: KBapl, alyHUT, KAOJUHUT,
auacnop, TUpOGUIUIUT, MabJaHIM MUHEpAJUIapJaH MUC, KYPFOILIMH, pyX CyJbdumnapu,
KyMYII MAHEPAJUIAPU ydpanIu. AUpUM XOJUIapJa KOPYyHJ XaM yupald MYyMKHH.

Hponuauriaap. by TOr XuHCIapu ypTa Ba acoC BYJKAHUTJIAPHU THUAPOTEPMAI
SpUTMANIAp TabCUpUAA Y3rapuilujgaH xocwsi Oynagu. IlponunuTinapHu Tapkubuaa
anbOUT, XJOPUT, KaJdbLUT, 3MUAOT, OJTHUH, KyMyIl, pyX Ba OOIIKa 3JIEMEHTIApHUHT
MUHEpaJIapy yupaniu.

Bepe3ut kenub ynkuimmra Kypa rpeisennapra skiud 0ynu0, yHaaH MUHEpaIapHu
KPUCTAJUIAHMII JapayKaCUHUHT MacTiIuru Omnad papk Kuiaau. JKuHC TapkuOuaa CepuIuT
(MYCKOBHT), XJIOpUT, KBapll, MHUPUT Ba KaJbIUT yYpalau. YHIA OINTHH MabJaHapH
TYIUIAHUIIY MYMKHH.

JlucrBenutaap. Tor )KMHCH MacCHUB, SIIWJ, 04 CAPUK PAHTIIM. YHUHT TapkuOuia
KBapil, KapOoHatnap, smui ciaoja ( GyKCUT) yupailau. CeprneHTHHUTHU TUAPOTEpMAa
METacoMaTo3 HaTWXKacuJa Y3rapullMJaH JMCTBEHUTIAp XOcWia Oymanu. Y OJNTHH Ba
KOOaNbT-MHC MabJAaHIApUHU KUIUPHUII OCITUCH XUCOOIaHA N,

KarakiaacTuk Meramopdusm :KHUHCJIapU

MeramopdusmMHuHr Oy Typu Oup TOMOHJIama OOCHMM Ba MacT Xapopar
Tabcupuaa coaup Oymaau. TeKTOHUK >KapaéHiap TabCUPHUAA >KUHCIAP
MaljanaHagd Ba yKajgaHagu. by MeTaMOp(QU3MHUHI MaxCyJoTJIapura
KaTakjIa3upiaaHTraH *XKUHCIAp, KaTakjIa3uT, MUJIOHUT Ba TEKTOHHUK OpeKdusiiap
KHPAJIH.

Karaknasupiaanran skuHciaap. by skuHcimapaa Oupnamuu CTpyKTypa
cakyianuO kKosanu. JKuHcma MypT muHepamiap ( KBapll, Jaja IInatiapu)
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MaiijanaHaau, IUIACTUK MuHepauiap ( caoganap ) d33wiaad.  Ksapig
TYTKUHCUMOH Ba MoO3aumkaium cyHanu. KaTakiazupiaaHraH >KUHCIAp TapKUOH
Oyiinuya rpaHutra, rabopo Ba OOIlKa >KUHCIApra TYFPU KEJIHUIIM MYMKHH.
JKHUHCHU CTPYKTYpacH KaTakJIaCTHK.

Karakaasutaap. Y oJIUHTH )XKUHCIaH KYTIPOK Mal1aJlaHTaHJINTH OMIaH
dapk kunaau. Karakmasutinapaa Kympok nop@upokIacTuk Ba 0J1aCTOIEMEHTIIH
CTpyKTypanap yupaitnu. Konauk munepamiapra kapad OupiamMyul KUHCIAPHU
aHukJam MyMkuH. KykyHiaaHraH MUHepasuiap XUcoOura XJIOPUT, CEPUIIUT Ba
OollIKa MUHEpAJLJIAp PUBOKIIAHUIIIN MYMKHH.

MusioHuT/IAp Kya Mana KyKyHJIAQHTaH XUHCAUP. TOF )KMHCH MaWHnH
Ba YaHTCMMOH MaTepuauiapJiaH TalllKWiI TomraH OYnu0, yHHHT opacuia
OupJiaMul MUHEpaUlapHU  KOJJIMKJapu cakjiaHuO konamu. KykyHnaHraH
Marepuajiiap XucoOWra XJIOpUT, CEpULMT Ba OOIIKa MHUHEpauiap
PUBOKJIAHAIHN.

TexkToHuk Opexuusi OypMavyaHTIIMK XyAyjapuja Ba TEKTOHUK EpUKIIAp
atpoduma puBoxkianaau. TOF )KUHCH Xap XWJI KaTTa — KUYUKJIUKIATH KUPpaIu
OynaknmapiapiaH TallKWid TomraH Oynamb, wmaijga 3appadanap Owiad
[IEMEHTJIaHAIH.

YiabTpaMmeTramopdu3M 30HACHUHUHT KUHCJIAPU BA TPAHUTH3ALMS

bypmadannuk xynymiapuaa oupiaamun skuHcnaap 8-10 kM. maH KYmpok
YyKypJIMKKa TyIIMO KoJica Ba XapopaT opTca spuilnu. bupunuu ranga eHru
SpUNIUraH (650-7000 C) KOMITOHEHTJIap - KBapll, Jaja IIMaTiIapu SPUNIAH
(ceJIeKTHB IPHIII- AHATEKCHC ).

CyOcTpaTHH KHCMaH 3pullld OWIaH coaup Oyiaauran metaMmopdusm
TYPUHHU yJbTpaMeTaMop(pusM aenuinaau. SJlHa XxaM 4yKyppoKa TyILIraHjaa Ba
xapopar 800-900°C ra eTraHma >KMHCIAD TYIHMK OSpUiiand (HaJHHIeHes).
CyOcTtpar OOlUIaHFUY KUHCIApUHU ( THEHC, METaMOp(PUK KUHCIIAP) KUCMaH
SPUIIM HATHXKAcUJa MHMIMATHTJIAP XOCWJI Oyianu, yHAa cyOcrapT
(OommaHFU4) XKUHCIApU KBapIl- Jajia INMATIM arperariap OWiiaH KeT-KeT
Kenau.

NHbeKIUOH THelic1ap MUTMATUTIIApHU Typuaup. MarmMaTtuk 3puTMaHu
cyOcTpaT Karjiamjap opacuja Ba KaTJaMHH KECyBUM TOMUpJIApIa
KPUCTAJUIAHUIIN HaTHKacuaa Xocuia Oynaau. ToMup *KUHCIApU CEKHUH-acTa
OouutanFuy kuHCTa YyTHO OOopaau. by MHBEKIIMOH THEWCIapHU METacOMATHK
yCyll OujaH XOCWJ OYJITraHIuUTMHU Owiaupaaud. Yiaap TrpaHUTH3AIUSA
Kapa€HuHM Maxcynuaup. ['panutuzanuss Oy TpaHUTIApHH Xap KaHaai
OolITaHFUY  JKUHCIAp xucobura xocwn Oymum  skapaéuumup. J.C.
KopxuHCKUIUHUHT (UKpUYa TpaHUTIAPHU MeTaMop(UK KUHCIAp XucoOura
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XOCWJI OYNWIM, yJaapAaH MarMaTUK JpUTMajapHd YTUIIA OwWiIaH OOFJIUK..
['panuTu3anms >xkapa€Huaa UIIKOP Ba KpeMHe3eMyap OJu0 KeIWHAIU, MarHui
Ba TeMUp cyOCTpaTAaH 0JIMO YUKUIIAIH.

Numaun 0axkapuin TapTuon:
1. CkapH, pOTOBHK, CEpPHEHTHHUT, acOecT, Tpeli3eH, JHMCTBEHUT Ba OoIIKa

KUHCIIap
TYFpUCcHAa, Hazapuil acociapiaH ¢oiganaHud, KUcKadya KOHCHEKT &3mnaau. Tor
KUHCIIADUHA HaMyHajlapJa Ba MHUKPOCKOIN €pAamMuJa ypraHraHjia KyHuJaaruiaapra
BTHOOD Oepulll Kepak: >KUHCHUHT paHTHUra, CTPYKTypacura, TEeKCTypacura,
MUHEpaJUIapHU TapKuOura, yiyamura, XOCWJ OYJMIN IIapouTUra Ba KaWcCHh TOF
KUHCUHU XHCOOUTA XOCHII OYITaHINTUTa.

2. Tamaba xumcobar €3raHma KUCKAada KOHCIICKTJAH KeWWH JabopaTopus
JABOMHJIA YpraHraH >KUHCIIApHU TabpuUHU KEITHUPAIAU Ba IKUHCIAPUHU
HaMyHaJlapjla Ba MUKPOCKOII1a Kypcatub Oepaiu.

HazopaT CaBOJJIAPH:

2. CkapH, pOTOBHK, CEpIIEHTUHHUT, acOecT, Tpei3eH, JIUCTBEHUT Ba OOIIKa

KUHCJIapra KaHjall  MuHepand TapkuO, CTPYKTypa, TEKCTypa XOC Ba yiap KaHjau
IapouTaa XOCUJI Oymaau?
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