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1. Bitiruv malakaviy ishining mavzusi: Transport vositalarini aerodinamik
xususiyatlarini o rganish va ularning ko rsatkichlari.

Institut bo'yicha 2014 vyil 26-noyabrdagi 194-sonli buyrug bilan
tasdiglangan.

2. Bitiruv malakaviy ishini bajarish uchun ma’lumotlar:

Avtomobilning harakatiga havo garshilik gilib, uni yengish uchun dvigatel
quvvatining bir gismi sarf bo’ladi. Agar shamol avtomobil harakati yo nalishiga
garshi yo nalgan bo'lsa, havo qarshiligi yana ham Kkattalashadi. Havoning
avtomobilga garshiligi quyidagi sabablardan kelib chigadi.

3. Tushintirish xatida keltiriladigan ma’lumotlar:

1) Kirish. Bu gismda talaba soha bo yicha Respublikamizda erishilayotgan
yutuglar, transport vositalarning konstruktiv o°zgarishlari va avtomobilsozlik
sanoatining rivojlanish bosgichlari to g risida ma'lumotlar beradi.

2) Mavzuning dolzarbligi. Bu gismda talaba mavzuni hozirgi kundagi
dolzarbligi va uning kelejakdagi samarasi yoritiladi.

3) Adabiyotlar sharxi. llmiy - texnika adabiyotlar va soha bo'yicha fan
adabiyotlarining gisgacha sharxi keltiriladi.

4) Asosiy gism. Mavzuning asosiy vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash printsipi
kabi asosiy va nazariy ma lumotlar keltiriladi.
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ta'minlovchi asosiy shartlar, mashina va mexanizmlarning xavfli zonalari,
muhofazalovchi va saglovchi vositalari kabi ma lumotlar keltiriladi.

8) Xulosa va takliflar. Mavzu yuzasidan yuqorida gilingan ishlar bo'yicha
umumiy xulosa va takliflar keltiriladi.

9) Foydalanilgan adabiyotlar ro'yhati.  Mavzuni bajarish davomida
foydalanilgan adabiyotlar va internetdagi veb saytlarning ro yhati keltiriladi.
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5
. KIRISH

Yuksak darajada taragqiy etgan hozirgi zamon transportisiz rivojlangan
jamiyat asosini yaratib bo Imaydi. Chunki transport har ganday ishlab chigaruvchi
kuchlarning ajralmas tarkibiy gismi bo’lib hisoblanadi. Xalg xo jaligi va gishlog
X0 jaliklarida yuklarni tashishda avtomobil transportining roli beqiyosdir. Bunda
tabiat boyliklarini tashishda, xojalikning ichki va tashgi yuk aylanishlarini
bajarishda va xokazolarda transport vositalari muhim rol o"ynaydi. Bundan tashqari
transport mehnat resurslaridan oqilona foydalanishda, davlat mudofaa qudratini
oshirishda katta ahamiyat kasb etadi.

Avtomobilsozlik - mustaqil davlatimizda paydo bo"lgan eng yosh, navgiron
sohadir. Uni yaratishning tashabbuskori Prezidentimiz Islom Karimovdir. Aynan u
Kishining shaxsan ishtiroklari va doimiy g amxo rliklari tufayli avtomobilsozlik
sanoati mamlakatimizda misli ko'rilmagan qisqa muddatlarda yaratildi va
muvaffaqgiyatli rivojlanayapti. Yangi soha O zbekiston igtisodini ko z oldimizda
taragqiy toptirishda qudratli lokomotivga aylandi

Prezidentimiz avtomobilsozlikni rivojlantirish va transportdan Ssamarali
foydalanish masalalariga shaxsan e tibor berish bilan birga unga rahbarlik gilmoqda.
Davlatimiz rahbarining tashabbusi bilan Vatanimizda qgisqa vaqt ichida mutlago
yangi, yuqori texnologiyali va barkamol soha — avtomobilsozlik bunyodga keldi.

Jahondagi barcha avtomobilsozlik firmalarining asosiy magsadlaridan biri —
kashf etish vaqtini gisqgartirish, mos ravishda mahsulotni bozorga chigish vagtini
tezlashtirishdir. Hozirgi vaqtda ko pchilikda kashf etish davri 2,5 yilgacha gisqgardi.
Ularning barchasi loyiha ustidagi harakatlarning tagsimotida “Yakuniy natijaga
zaminni loyihaning eng erta bosqgichida go'yiladi” degan tamoyilga asoslangan
strategiyaga asoslanadi. Shundan, yangi avtomobil loyihasining hatolarini
imkoniyat darajasida eng boshlang’ich bosgichlarida to g rilash taktikasi kelib
chiggan.

Kashfiyot jarayonini tezlatish CAD\CAE\CAM - tizimlari (elektron
tizimlari) yordamida amalga oshiriladi. Ular yana oxirgi mahsulotni sifatini oshirish,

avtomobil va uning alohida detallarining og’irligi (massasi) ni va shu bilan bir
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vaqtda ishning hajmi va narxini kamaytirish imkonini yaratadi. Virtual
modellashtirish va detal va birikmalarni optimallashtirish, issiglik, aerodinamik,
elektromagnit, vibroakustik, dinamik va statik sinovlar qoidaga aylanib goldi.
Hisoblash va modellashtirish ob’ektiga dizayn, konstruksiya, interer, yig ish
zavodlari, transport ogimi, marketing va mahsulotni sotish tarmog’i va xizmat
muddati tugagach ro yxatdan o chirish va undan gayta foydalanish sxemasi va
texnologiyasi kabilar ham kiradi [ 1 - 3 ].

Hozirgi zamonaviy kompyuter dasturlari yordamida ko pgina
tashkilotchilik va boshgarish masalalari yechilmoqda: biznes-rejalashtirish,
resurslarni tagsimlash, ishlab chigarishni tayyorlash taqvim va tarmoq grafiklari,
loyihalash guruhi va tarmogning bosqgichlari bo yicha ishlarni boshgarish.

Har xil konstruktiv yechimlar, texnologik jarayonlarni, tashkilotchilik,
joylashtirish, yig'ish va transport sxemalarini kompleks modellashtirish yangi
loyiha bo'yicha ishlarning boshlang’ich bosgichlarida amalga oshiriladi.
Ushbularning hisobiga tayyorlanadigan va testlanadigan eksperiment va tajriba
namunalarining soni anchagina kamayadi. Bulardan tashgari, jahon tajribasida
loyiha ustida ishlashning samarali tajribasi shakllandi. Unda vaqgtincha tarkib va
funksiyali, tez moslashuvchi loyiha guruhi kuchi bilan aniq vazifa (masalan, biron-
bir bozor talabini hal gilish yoki juda yangi g oyani amalga oshirish) bajariladi.

Yetakchi avtomobilsozlik firmalarida avtomobillarning baza (asosiy)
platformasi sonini kamaytirish, material va butlovchilarni bir xilligini taminlash va
shu bilan birga, sotish uchun har xil opsiyali butlashni amalga oshirish an anasi
anchagina kuchaymogqgda. Zamonaviy kompyuter texnologiyasi, oddiysidan gimmat
bo’lmagan narxda, har xil butlangan avtomobil tayyorlash imkoniyatini
yaratayotgani uchun, aniq buyurtma asosida avtomobilni yig ish keng targalmoqda.
Avtomobillarni uzog muddatga kredit (nasiya)ga sotish, hamda lizing sxemalari
go llanilmoqda. Masalan, Yevropada yangi avtomobillarning uchdan bir gismi
firmalar tomonidan sotib olinmogda. Ular olgan avtomobillarini xodimlariga ishga

gatnash va shaxsiy magsadda foydalanishga berib go yishni keng go"llashmoqda.
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I1. MAVZUNING DOLZARBLIGI

O zbekiston Respublikasi davlat mustaqilligini qo’lga kiritgandan so ng
mamlakatimizda ko p sohalarda islohatlar amalga oshirilmoqda. Ularning natijasida
igtisodiyotimizda sifat o zgarishlari roy berib, buni natijasida esa mamlakatimizni
ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish, igtisodiyotni erkinlashtirish va islohotlarni
chuqurlashtirish jarayonlari amalga oshirilib kelinmoqda.

Uzoq muddatli istigbolga moljallangan, mamlakatimizning salohiyati,
qudrati va igtisodiyotimizning raqobatbardoshligini oshirishda hal giluvchi
ahamiyatga kasb etadigan navbatdagi ustuvor yo'nalish — bu asosiy yetakchi
sohalarni moderinizatsiya qilish, texnik va texnologik yangilash, transport va
infratuzilma kommunikatsiyalarini rivojlantirishga qaratilgan strategik ahamiyatga
moyil loyihalarni amalga oshirish uchun faol investitsiyalar siyosati olib borishdan
iborat.

Endilikda milliy iqgtisodiyotimizning turli yo nalishlarining tarkibiy
gismlarni jahon bozori bilan giyosiy o'rganish muhim ahamiyat kasb etadi.
O zbekiston milliy iqtisodiyoti — jami sohalar, assotsiatsiyalar, korxonalar,
tashkilotlarninig yig'indisi bolib, ular igtisodiy tizimga umumiy gonunlar va
rivojlanish magsadlariga asoslangan holda birlashgan [ 3 - 4].

Respublikamizda ishlab chigarilayotgan avtomobillarimiz jaxon bozorida
0 z o rniga ega bo lishi uchun ularning konstruktsion va ekspluatatsion ishonchliligi
xalgaro standartlariga to'la javob beradigan darajada bo lishi zarur. Avtomobilning
ekspluatatsion xususiyatlari nazariyasi uni ishlatish davrida avtomobildan effektiv
foydalanish usullarini  va konstruktsiyasining ekspluatatsiyaon talablarini
qanoatlantirish darajasini harakterlab beradi. Avtomobilning ekspluatatsion
xususiyatlariga tortish va tormozlash dinamikasi, yonilgi sarfining tejamliligi,
boshgaruvchanlik, turg'unlik, yo'l to'siglaridan o'ta olish xususiyati yurish
ravonligi, harakat xavfsizligi, puxtaligi, remont qilishning osonligi kabi
ko rsatkichlar kiradi.

Mashinasozlik sanoat va gishloq xo jaligining taraqqiy etishi uchun zarur

bo'lgan texniikaviy baza yaratadi. Shunday ekan, har bir ishchi, injenerning
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vazifasi zamonamiy talabga to'la javob beradigan, yugori unumli mustahkam va
foydali ish koeffitsienti yugori bo'lgan yangidan - yangi mashinalar loyihalashda
ularning detallarni mumkin gadar yengil, yetarli darajada mustahkam, ishgalanishga
chidamli, shakli oddiy, ishlatilishi qulay va xavfsiz, Davlat standartlarida goyilgan
talablarni to'la gondiradigan bo'lishiga erishish kerak. Bundan tashqari detallar
ishdan chigganda yangisiga tez va oson almashtiriladigan bo'lishi ham zarur.

Bir gancha detallardan tuzilgan mexanizmlar majmui bo’lib, ma’lum bir
ishni bajarish uchun moljallangan vosita mashina deb ataladi.

Har bir mashina uch guruh mexanizmdan: harakatlanuvchi, ijro etuvchi va
uzatuvchi mexanizmlardan tuzilgan.

Mashinaning bir xil materiallardan tayyorlangan va yig'ish jarayoni
go llanilmagan gismi detal deb ataladi. Masalan, gayka bolt, shponka, prujina, va
shu kabi detallar.

Mashinaning ma’lum bir vazifani bajarish uchun mo ljallangan va yigish
jarayoni go’llanilib bir necha detaldan tuzilgan gismi uzel deyiladi. Reduktor,
mufta, podshipnik va boshqgalar uzellarga misol bo"la oladi.

Shunday detal va uzellar bo'ladiki, ular deyarli hamma turdagi
mashinalarda ishlatiladi. Boltlar, gaykalar, tishli uzatmalar va boshqgalar shular
jumlasidandir. Bunday detallar umumiy detallar deyiladi. Fagatgina bitta mashina
turidagina foydalaniladigan detallar esa maxsus detallar deb yuritiladi. Bunday
detallarga “Nexia” avtomashinasi dvigateli blogi, tokarlik stanogining patroni va
h.k.larni misol gilish mumkin.

Detallardan uzellardan, uzellardan esa mashina hosil gilish uchun ularni
0 zaro gandaydir vosita bilan bir-biriga biriktirish zarur. Ana shunday vazifani
o taydigan biri kmalar va ularni tashkil giluvchi gismlar guruhi o rganiladigan
detallarni birinchi turkumini tashqil etadi.

Avtomobilning ekpluatatsion xususiyatlari nazariyasi transport harakat
gonunlari va ekspluatatsion xususiyatlarini o'rganuvchi fan bo'lib nazariy
mexanika, mexanizm va mashinalar nazariyasi, materiallar qarshiligi kabi kurslarga

asoslangan.
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Nazariy izlanishlar va tajriba ma'lumotlari asosida avtomobilning
ekspluatatsion xususiyatlariga ta'sir etuvchi faktorlar aniglanib, avtomobil
konstruktsiyasini yanada takomillashtirish yo llari topildi, shu bilan birga bu fan yuk
tashish protsessini optimal tashkil etish va maksimal iqtisodiy effekt olish
masalalarini ham xal qildi.

Avtomobilning ekspluatatsion xususiyatlari nazariyasi uni ishlatish davrida
avtomobildan  effektiv  foydalanish  usullarini  va  konstruktsiyasining
ekspluatatsiyaon talablarini ganoatlantirish darajasini  harakterlab beradi.
Avtomobilning ekspluatatsion xususiyatlariga tortish va tormozlash dinamikasi,
yonilg'i sarfining tejamliligi, boshharuvchanlik, turg unlik, yo'l to'siglaridan o'ta
olish xususiyati yurish ravonligi, harakat xavfsizligi, puxtaligi, remont qilishning
osonligi kabi ko rsatkichlar kiradi.

Avtomobilni harakatlantiruvchi kuch — dvigateldan transmissiya orgali
yetakchi g ildiraklarga uzatilgan kuchdir. Totish dinamikasida avtomobil quvvati
tirsakli valning aylanishlar chastotasiga bog liq deb hisoblanadi. Bu vaqgtda drossel-
zaslonka to"la ochiq va boshqa ta'sir etuvchi faktorlar o'zgarmas deb faraz gilinadi.
Ko rsatkichlar dvigatelning tashgi tezlik harakeristikasidan o rganiladi.

Avtomobilning harakatiga havo ham qarshilik giladn, uni yengish uchun
dvigatel quvvatining bir qismi sarf bo ladi. Agar shamol avtomobil harakati
yo nalishiga garshi yo'nalgan bo’lsa, havo qarshiligi yana ham Kkattalashadi.
Havoning avtomobilga qarshiligi quyidagi sabablardan kelib chigadi.

Avtomobil har xil kuchlar ta'sirida harakatga keladi. Bu kuchlarni ikKki
gruhga bo"lish mumkin: avtomobilning harakatlantiruvchi kuchlar; uning harakatiga
garshilik ko rsatuvchi kuchlar.

Shularni e'tiborga olib men ushbu Bitiruv malakaviy ishimni “Transport
vositalarini aerodinamik xususiyatlarini o rganish va ularning ko rsatkichlari”

mavzusida ish olib borishni magsad qgilib oldim.
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I11. ADABIYOTLAR SHARXI

Bitiruv malakaviy ishimni bajarish uchun men bir nechta adabiyotlardan va
manbalardan foydalandim. Quyida eng asosiy ma lumotlar olingan adabiyotlar va
manbalar hamda ulardan olingan ilmiy ma’lumotlar sharxi keltirilgan.

Q.X.Azizov “Harakat xavfsizligini tashkil etish asoslari” darsligida yo'l
harakatini tashkil etishning asosiy tamoyillari va ularni muayyan sharoitda amalga
oshirish usullari, transport va piyodalar ogimlarini tavsiflovchi ko rsatkichlar,
harakat xavfsizligini ta 'minlashda transport vositalarining texnik xolatining
ahamiyati, haydovchi va uning harakat xavfsizligini ta'minlashdagi o'rni, harakatni
boshqarishning texnik vositalarini va yo'| harakatini tashkil etishning amaliy
tadbirlari har tomonlama fan va texnika yutuqlari hamda chet el tajribalarini hisobga
olgan xolda yoritib berilgan [4].

G .N. Maxmudov “Avtomobillarni elektr va elektron jihozlari” darsligida
avtomobillarning elektr va elektron jihozlarining tuzilishi, ishlash printsipi,
nazariyasining asoslari va tavsifnomalari Keltirilgan. Aynigsa hozirgi zamon
avtomobillariga o0 rnatilayotgan yangi elektr jihozlar: xizmat ko rsatilmaydigan
akkumulyatorlar, kontaksiz generatorlar, ichki reduktorli staryorlar, ragamli va
mikroprotsessorli o't oldirish sistemalari, nazorat-0 lchov va yoritish
sistemalaridagi elektron jihozlarga alohida e tibor berilgan [5].

G .N. Maxmudov, O.Hamraqulov “Avtomobillarni elektr va elektron
jihozlari” o'quv o llanmaning 1-2-gismida nazorat - o'lchov ashoblari va
diagnostika tizimi, yoritish va habar berish tizimi, qulaylik yaratuvchi asboblar
tizimi, dvigatel va transmissiyani avtomatik boshqarish tizimlari boyicha
ma’lumotlar keltirilgan [6-7].

X. Mamatov “Avtomobillar” 1-qismida avtomobil mexanizmi va
tarmoglarining vazifasi, umumiy tuzilishi, ishlash uslubi hamda konstruktiv
xususiyatlari hamda avtomobillarning elektr va elektron jihozlari bo’yicha asosiy
ma lumotlar  bayon etilgan. Darslikning har bir bobidan so'ng,
programmalashtirilgan topshiriglar berilgan bo’lib, ularning yechimlari talgin

etilgan [8].
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E.A. Asatov, A.A. Tojiboev “Ishonchlilik nazariyasi va diagnostika
asoslari” o quv (o llanmasida transport vositalarining texnik holati, ishlash
qgobiliyati, gism va birikmalarning har xil omillar ta'sirida eskirishi, yeyilishi haqida
tushuncha berilgan bo'lib, ularning ishonchliligi bayon etilgan hamda ekspluatatsiya
jarayonida buyumlarni ishonchlilikka sinash va ishonchlilik xususiyatlari
ko'rsatkichlarini qo’llash usullari yoritilgan. Shuningdek, transport vositalari
ishonchliligini oshirish yo'lida ayrim konstruktsion va ekspluatatsion choralar
bo yicha tavsiyalar berilgan. Diagnostik tashqi belgilar, parametrlar va me yorlar,
ob ektning texnik holati ta riflangan. Diagnostikaning umumiy jarayoni va texnik
diagnostika  vositalariga  qo'yiladigan  talabalar, transport  vositalarini
diagnostikalash usullari va diagnostikalash vositalari tasnifi hamda diagnostika
samaradorligini baholash bo’yicha ma ' lumotlar keltirilgan [9].

O.Hamraqulov, Sh.Magdiev “Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi”
darsligida amaliy faoliyatdagi avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining holati. Ya ni
avtomobillarga texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlash tenologiyasi, hamda
avtotransport korxonalarida ishlab chigarishda qo llaniladigan texnologik jihozlar,
harakatdagi tarkibga moddiy-texnik ta minotni tashkil qilish va resurslarni tejash
usullari, avtomobil transportini turli ekstremal tabiiy-iglim va yo'l sharoitlaridagi,
asosiy ishlab chigarish bazalaridan ajralgan holdagi, hamda maxsuslashtirilgan
harakatdagi tarkibning ekspluatatsiyasi, avtomobil transportining atrof-muhitga
zararli ta'sirining yonalishlari va ularni kamaytirish yollari keltirilgan [10].

E.C. Kuznetsov, A.P. Boldin va boshgalar. “Avtomobillar texnik
ekspluatatsiyasi” gayta ishlangan va to’ldirilgan ruscha 4-nashridan tarjima gilingan
darslikda avtomobil transporti va texnik ekspluatatsiyasining asosiy rivojlanish
yo nalishlari, avtomobillarning texnik holati va ishlash qobiliyatini ta minlash
usullari, avtomobillarning sifat ko rsatkichlari va ishonchliligi, avtomobillar texnik
ekspluatatsiyasi me yorlarini aniglash usullari, avtomobillarga texnik xizmat
ko rsatish va ta mirlash ishlarini tashkil etish, avtomobil transportida moddiy-texnik
ta'minot va resurslarni tejash, avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining taragqqiyot
istigbollari keltirilgan [11].
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F.V. Gurin, V.D. Klepikov, V.V. Reyn. “Avtomobilsozlik texnologiyasi”
darsligi  1-kitobida avtomobil va traktor detallarini tayyorlash texnologik
jarayonlarini loyihalashning asosiy qoidalari bo'yicha, asosiy tushunchalar,
zagatovka turlari va ularni yasash, asos va uning turlari, kesib ishlash anigligi, yuza
sifati, kesib ishlov berish uchun qo’yim, konstruktsiyaning texnologiyabopligi,
detallar zagatovkasi yuzasiga ishlov berish usullari, kesib ishlov berish moslamalari,
kesib ishlash texnologik jarayonlarini loyihalash, kesib ishlash texnologik
jarayonlarini avtomatlashtirish kabi boblarda mavzular to"la yoritilgan [12].

A.Omirov, A.Qayumov “Mashinasozlik texnologiyasi” o'quv qo llanmasi
mashinasozlik texnologiyasi, mashina detallarining sirtlariga mexanik ishlov berish
usullari, mashinalarning turdosh detallariga mexanik ishlov berishning kompleks
texnologiyalari va mashinalarni yigish texnologiyalari gismlarida mashinalarni
ishlab chigish, mexanik ishlov berish xatoliklari va ularni hisoblash usullari,
texnologik jarayonlarning unumdorligi va tejamliligi, detal yuzalariga ishlov berish,
detallarga ishlov berishning zamonaviy usullari, yig ish jarayonlarining tavsifi, va
yig'ish jarayonlarini avtomatlashtirish kabi ko plab mavzular ta'la bayon etilgan
[13].

Q.H. Mahkamov, A. Ergashev “Avtomobillarni ta mirlash” darsligi
avtomobillarni ta'mirlash, avtomobillarning tubdan ta mirlash texnologiyasi,
detallarni ta'mirlash usullari, detallar, qismlar va agregatlarni ta mirlash
texnologiyasi, avtomobil korxonalarida mehnatni me’yorlash  asoslari,
avtomobillarni ta’mirlash korxonalarining ishlab chigarish bolimlarini loyihalash
boblarida avtomobillarni ta'mirlashning asosiy qoidalari, avtomobil detallarini
ta'mirlash jarayonlari, avtomobilning agregat va qismlarini ta mirlash kabi
mavzulari yuzasidan batafsil tushunchalar keltirilgan [14].

G .M. Qosimov “Transport korxonalarida menejment” darsligi transport va
texnika xizmati ko rsatish korxonalarida menejmentning predmeti va tahlil usuli,
boshqarish jarayonlarini tashkil etishning nazariy asoslari, boshqarish jarayonlarini
tashkil etish xususiyatlari, korxonalar faoliyatini tejamli tashkil etish asoslari,

avtomobil transporti xizmati ko'rsatish korxonalarining foydalanish xizmati
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ko rsatish bo'linmasida boshqarish jarayonini tashkil etish, avtomobil transporti
xizmati ko'rsatish korxonalarining texnika xizmati ko'rsatish bo'linmasida
boshgarish jarayonini tashkil etish, aholi avtomobillariga texnika xizmati ko rsatish
korxonalarida texnik xizmat ko rsatish va joriy ta mirlashni tashkil etish, transport
va texnika xizmati ko'rsatish korxonalarida ish joyini tashkil etish va ularni
texnologik loyihalash, atrof muhitni muhofaza qilish va tabiot boyliklaridan ogilona
foydalanish bo’yicha chora-tadbirlarni rejalashtirish kabi mavzular bo'yicha
ma’lumotlar keltirilgan [15].

Q.H. Maxkamov, Sh.Sh. Shoobidov. "Transport vositalarining
ergonomikasi va dizayni" o quv qo llanmasining 1-gismida Antropometriya va
transport vositasi, haydovchi ishchi o rnini tuzish, asboblar panelini ishlab chigish,
kuzov va kabinaning ichki boshlig’ini tuzish kabi boblar keltirilib, bularda
antropometrik tavsiflar, xirotexnika, haydovchi ishchi o rnini joylashuvi, axborotni
tasvirlovchi vositalar, o'rindiglar, interyerni pardozlash mavzular transport
vositalari misolida to"la yoritilgan [16].

Q.H. Maxkamov, Sh.Sh. Shoobidov. "Transport vositalarining
ergonomikasi va dizayni" o quv go llanmasining 2-gismida transport vositasining
dizayni, transport vositasining xavfsizligi, transport vositasining shinamligini
baholash kabi boblaridan iborat bo'lib, ushbu boblarda sanoat dizayni nazariyasi,
transport vositalarining xavfsizlik talablaridan faol va passiv havfsizlik, himoya
tizimlari, haydovchining toligishi, iglim shinamligi, titrash shinamligi, akustik
(shovgin) shinamligi mavzulari to'la yoritilgan [17].

G'.Yo. Yormatov, O.R. Yuldashev, A.L. Hamrayev “Hayot faoliyati
xavfsizligi” darsligida ob - havo sharoiti va inson faoliyati, ishlab chigarish
mubhitining ob-havo sharoiti, sanoat korxonalarida shamollatish qurilmalariga
qo yiladigan asosiy talablar, changlangan havoni tozalash qurilmalari, shovgindan
saglanish, texnika vositalarida xavf - xatarlar va ulardan muhofazalanish, elektr
xavfsizligi, mehnatni muxofaza qilish gqonunlari va tashkiliy asoslari va yong inni
oldini olishga garatilgan chora - tadbirlari to g risida kerakli ma lumotlar berilgan
[18].
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Yu.Qirg'izboyev, Z.Inog'omova, T.Rixsiboyev “Texnik chizmachilik
kursi” darsligida chizmalar hagida umumiy ma’lumotlar, chiziq turlari, shriftlarning
yozilish tartiboti, masshtablar, chizmalarga qirqim berish usullari, burchak
shtamplarining ko rinishi, chizmalarga o’lchamlar qo’yish usullari va shu kabi
ma’lumotlar berilgan [19].

Shunindek bir gator internet saytlari orgali kerakli ilmiy texnik ma lumotlar

oldim [20-25].
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IV. ASOSIY QISM
IVV.1. Avtomobilga ta’sir etuvchi kuchlar.

Avtomobilni harakatlantiruvchi kuch — dvigateldan transmissiya orgali
yetakchi g ildiraklarga uzatilgan kuchdir. Totish dinamikasida avtomobil quvvati
tirsakli valning aylanishlar chastotasiga bog liq deb hisoblanadi. Bu vaqtda drossel-
zaslonka to"la ochiqg va boshqa ta'sir etuvchi faktorlar o' zgarmas deb faraz gilinadi.
Ko rsatkichlar dvigatelning tashqi tezlik harakeristikasidan o rganiladi.

Avtomobil har xil kuchlar ta'sirida harakatga keladi. Bu kuchlarni ikKi
gruhga bo"lish mumkin: avtomobilning harakatlantiruvchi kuchlar; uning harakatiga
garshilik ko rsatuvchi kuchlar. Umumiy holda, avtomobilga tasir etuvchi kuchlar
1-rasmda ko rsatilgan.

1-rasm. Umumiy holda avtomobilga ta'sir qgiluvchi kuchlar.

Tortish kuchi Pk harakatlantiruvchi kuch bo’lib, yetakchi g ildiraklarga
uzatiladi. Bu kuch dvigateldan olinib, yetakchi gildirakning yerga ishgalanishi
natijasida vujudga keladi.

Avtomobilning harakatiga garshilik kuchlari:

Ps — aylanma-ilgarilanma harakatga qgarshilik kuchi;

P; — balandlikka chigishga garshilik kuchi;
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Pw — havoning garshilik kuchi;

Pja — avtomobilning tezlanishga qarshilik (inertsiya) kuchi.

Ps kuch gildirakning aylanma-ilgarilanma harakatiga garshilik momentining
shu gildirak radiusiga bo'linganiga teng. Aylanma-ilgarilama harakatga garshilik
kuchi har bir g'ildirakda paydo boladi va qulaylik uchun giymatlari teng deb gabul
gilinadi.

Avtomobilning balandlikka chigishiga garshilik kuchi P;i uning ogirlik
markaziga gqo yilgan va avtomobil ogirligi Ga ning tashkil etuvchisi kabi aniglanadi.

Inertsiya kuchi Pja avtomobilning notekis harakati natijasida hosil bo"ladi.

Havoning garshilik kuchi Py yo'l tekisligidan hy balandlikka goyilgan. Bu

kuch ta’sir etuvchi nugta avtomobilning yelkanlik markazi deyiladi [8-9].
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IVV.2. Avtomobilning balandlikka chigishga garshilik kuchi va yo'Ining jami
garshilik kuchi.

Avtomobil yo'llari asosan balandlik va pastliklardan iborat bo'lib, yo"Ining
qgiyaligi quyidagicha ifodalanadi:

i=tga;

a—Yo0 ' Inig gorizontal tekislik bilan hosil gilgan burchagi.

Balandlikka chiquvchi avtomobilning og'irligi Ga ikki tashkil etuvchidan
ya'ni yo'lga parallel Ga - sina va perpendikulyar Ga - cose kuchlardan iborat.
Avtomobilning balandlikka chigishga garshilik kuchi P; quyidagicha aniglanadi:

Pi = Ga * sina. (1)

Avtomobil balandlikka chigayotganida Pi kuch avtomobil harakatiga
garshilik ko'rsatuvchi, pastlikka tushayotganida esa uni ilgariga itaruvchi kuch
bo’ladi. Demak, giyalik i avtomobil balandlikka harakatlanganda musbat, pastlikka
harakatlaiganda esa manfiy deb gabul gilinadi.

G’ildirakning gorizontal yo'lda va balandlikka chigishdagi g ildirashga
garshiligi birgalikda yo'Ining holati, tipi va giyaligini ifodalaydi. Bu garshilik
kuchlari yig indisi yo'Ining jami garshilik kuchi P,, ni tashkil etadi:

Py, =Ps+Pi=Ga:f:cosa+ Ga-sina =Ga:(f: cosa + sina)

Agar yo'Ining umumiy garshilik koeffitsienti y = f - cosa + sine deb gabul
gilinsa, P, quyidagiga teng bo ladi:

Py=Ga w (2)

Avtomobilning balandlikka chigishga garshilik kuchini yengishga sarf-
langan quvvat N; va jami qarshilikni yengishga sarflangan quvvat N,, quyidagicha
hisoblanadi:

Ni = Pi-va/ 270 = Ga - va - Sina /270 ;
Ny =Py 0a/270=Ga w - va /270, 0.k. (3)
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IV.3. Avtomobilga havoning garshilik kuchi.

Avtomobilning harakatiga havo ham qarshilik giladi, uni yengish uchun
dvigatel quvvatining bir gismi sarf bo'ladi. Agar shamol avtomobil harakati
yo nalishiga garshi yo'nalgan bo’lsa, havo qarshiligi yana ham Kkattalashadi.
Havoning avtomobilga garshiligi quyidagi sabablardan kelib chigadi.

1) harakat davrida avtomobilning orga va old gismida havo bosimining har
xilligi natijasida peshtogda hosil bo"ladigan garshilik umumiy garshilikning 55 —
60% ini tashkil etadi (2-rasm);

2) avtomobilning ganoti, zinapoyasi, nomeri va boshgalarning garshiligi
(12—18% ni tashkil etadi) (3-rasm);

3) havoning radiator orgali kapot tagidan o'tib ko'rsatadigan garshiligi
(10— 15 % ni tashkil etadi) (3-rasm);

4) avtomobil kuzovining havoga ishgalanish garshiligi (8—210% ni tashkil
etadi) (3-rasm);

5) avtomobilning yugori va pastki gismidagi bosimning har xilligi tufayli
sodir boladigan garshilik (5—8% ni tashkil etadi) (4-rasm).

Havoning qarshilik kuchi avtomobilning har xil nuqtalariga tushganligi
sababli uni aniq hisoblash giyin. Ta'sir etuvchi elementar garshilik kuchlarining teng
ta'sir etuvchisi avtomobilga havoning garshilik kuchi P, deb ataladi. Po, kuch
go'yilgan nugtani yelkanlik markazi deyiladi. Bu nuqgta yo'l tekisligidan h,,
balandlikda boladi.

Avtomobilga havoning qarshilik kuchi quyidagi empirik formuladan
topiladi:

Po=K-F-v%/13; 4)

bu yerda K — havo garshiligini yengish koeffitsienti;

F — avtomobilning old yuzasidan garalgandagi yuzi.

Demak, havoning tezligi, va uning garshilik kuchiga katta tasir ko rsatadi.
Agar va < 30 — 40 km/soat bo'Isa, formulada va birinchi darajada olinadi, 150—
180 > va > 30 — 40 km/soat bo’lsa, v%a va va>180 km/soat bo’lsa, v% bo’ladi.






4-rasm.

Havo garshiligini yengish koeffitsienti K 1 m/s tezlik bilan harakatlanuvchi

avtomobilning 1 m? yuzasiga havoning garshilik kuchi bilan aniglanadi.

5-rasm. Avtomobillarning old yuzasidan garalgandagi maydoni.

Avtomobilning old yuzasidan garalgandagi yuzi F deb, avtomobilning

bo'ylama o qgiga perpendikulyar tekislikka tushirilgan proektsiyasiga aytiladi. Bu
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yuzani aniglash murakkab bo’lganidan uning giymati yuk mashinalari va avtobuslar
uchun quyidagicha hisoblanadi (5-rasm) :
F =B Hg, m?
yengil avtomobillar uchun esa
F=0,78 - By - Hg; m?;

bu erda: Hg — avtomobilning balandligi;

B —ikki g ildirak orasidagi masofa (koleyasi);

By — avtomobilning eni.

W =K - F ifoda havo qgarshiligini yengish faktori deyiladi.

Avtomobilga havoning garshilik kuchini aniglashda zarur bo’ladigan

koeffitsient giymatlari 1-jadvalda berilgan.

1-jadval
Avtomobil harakatiga aerodinamik qgarshilik parametrlarining ta’siri
Avtomobillar K, kg-c?/m* F,m? W, kg-c?/m?

Yengil mashinalar:
1) ochiq kuzovli 0,40-0,5 15-2,0 06-1
2) yopiq kuzovli 0,20-0,35 16-28 0,3-1
Avtobuslar (vagon tipidagi
kuzovli) 0,24 - 0,40 45-6,5 1,1-2,6
Yuk avtomobillari:
1) bortli kuzovga ega 0,55 - 0,60 3,0-5,3 2,0-3,2
2) furgon tipidagi kuzovgaega | 0,38 - 0,45 3,5-8,0 1,2-3,6
Avtopoezdlar:
1) ikki zvenoli 0,60 —0,75 4,0-53 2,4-40
2) ikki zvenoli shaharlararo| 0,58 —0,60 7,0-8,0 40-48
yuradigan
Poyga mashinalari 0,13-0,15 1,0-1.3 0,13-0,20




Cx=1.0 To’la yuza
Cx=0.6 Konusli yuza
Cx=04 Sharli yuza

Cx=0.04 Tomchi shaklli yuza

—V> Cx=1
d
| 74
—J Cx=0,9
-—
— L

7777777777777 Cx=0,45

6-rasm. Yengil avtomobillarning havo garshiligi koeffitsientlari.
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Havo garshiligini yengish koeffitsienti K Vibeg metodi (avtomobilning
yetakchi g ildiragiga kuch ta’sir etmagandagi, ya ni uzatmalar qutisi neytral holda
bo’lgandagi harakati) yoki aerodinamik trubida avtomobil yoxud uning modelini
puflash (7-rasm, a) bilan aniglaiadi.

Aerodinamik trubada tajriba o tkazish uchun uning uchida avtomobil yoki
uning modeli 4 osib goyiladi. Trubaning ichiga o rnatilgan ventilyator 3 havoni
yo naltiruvchi panjara 6 orgali haydab, osib go yilgan modelga to"g rilaydi. Havo
ogimi modelni P, kuch bilan o rnidan qo zg atishga harakat giladi. Tarozi 5 kuch
P« Ni, anemometr 7 esa havoning tezligi va ni aniglaydi. Bu ma’lumotlar bo’yicha
K ning giymati topiladi.

Aerodinamik trubada haqiqiy kattalikdagi avtomobil puflansa, juda katta
o lchamli truba, ventilyator va dvigatel kerak boladi.

Shuning uchun aerodinamik trubada avtomobilning 1/5 ... 1/10 qismi

kattaligidagi modeli puflanadi.

7-rasm. Avtomobilning aerodinamikasini sinash:
a - aerodinamik truba sxemasi, b - avtomobil modellarining aerodinamik trubada
joylashishi.

Aerodinamik trubada avtomobil modeliga havo ogimi har tomondan, yo'l
sharoitida esa avtomobilning asosan ustki va yon tomonlaridan ta’sir etadi. Shu
sababli trubada bitta avtomobilni puflanganda aniglangan K ning giymati haqiqiy
koeffitsientdan kichik bo’ladi. Bu kamchilikni yo qotish uchun tajriba simmetrik
joylashtirilgan ikkita model yordamida o"tkaziladi (7-rasm, b).
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Har xil avtomobillarga havo ogimining ta'siri 8 va 9-rasmda ko rsatilgan.
Rasmdan ko rinib turibdiki, havo ogimining yo nalishiga avtomobilning shakli katta
ta'sir ko rsatadi. Aniglanishicha, aerodinamik garshilikning kamligi bo yicha ideal
shakl tushayotgan suv tomchisiga o xshash.
Aerodinamik garshilik avtomobilning tortish dinamikasiga va yonilg’i
tejamkorligiga salbiy ta'sir ko rsatadi. Bu jihatdan avtonoezdlarning aerodinamik

garshiligini ko rib chigamiz.

—— - P o G sl B b b e wman W B0 P i

- - - -—-a-:-:-_ - — -_-:-:. -

TN =\ i PRI 72\ W & ’
S 2 = LG =2F
c..“inc AN A eSO NP A=

8-rasm. Har xil tipdagi avtomobillarga havo ogimining ta’siri.

Avtopoezdga aerodinamik qarshiliklarni hosil gilishda yuqorida ayrim

avtomobil uchun korsatilgan faktorlardan tashqari furgon kuzovi old gismining
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ta'siri, yarim pritsep kuzovi va tortuvchi avtomobil kabinasi o rtasidagi masofa A
ning ta’siri (9-rasm) va avtopoezd yonidan ta'sir etuvchi shamolning tasiridan hosil
bo lgan aerodinamik garshiliklar ham mavjuddir [9-10].
Bir gancha konstruktiv va ekspluatatsion faktorlarning yuk avtomobili va
avtopoezdning aerodinamik garshiligiga tasiri tekshirib ko riladi. Yuk avtomobili
va avtopoezd komponobkasining havo garshiligini yengish koeffitsientining K ga

ta'siri 2-jadvalda ko rsatilgan.
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9-rasm. Avtopoezdga havo ogimining tasiri.
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2-jadval
Ne Yuk avtomobili va avtopoezd komponovkasi K, kg-c?/m*
1. | Kabinasi dvigatelning orgasiga o rnatilgan komponovkali 0,76...0,78

va ustiga tent yopilmagan bortli platformaga ega

2. | Kabinasi dvigatelning ustiga o rnatilgan komponovkaliva | 0,75...0,88

ustiga tent yopilmagan bortli platformaga ega

3. | Kabinasi dvigatelning ustiga o'rnatilgan komponovkali 0,96
tortuvchi avtomobil va ustiga tent yopilmagan bortli

platformadan iborat avtopoezd

4. | Kabinasi dvigatelning ustiga o'rnatilgan komponovkali 0,77...1,03
tortuvchi avtomobil va ustiga tent yopilgan yarim

pritsepdan iborat egarli avtopoezd

2-jadvaldan ko rinib turibdiki, tajriba o'tkazilgan hamma yuk avtomobillari
va avtopoezdlar uchun K ning giymati hisoblashlar va yuk avtomobillari uchun
gabul gilingan K = 0,65 giymatdan ancha katta. Xulosa gilib aytganda, yuk
avtomobili va avtopoezdlarning komponovkasi va kuzovining qanday
jihozlanganligi uning aerodinamik garshiligiga katta ta'sir ko'rsatadi. Natijzda,
avtopoezd bu garshilikni yengish uchun qo shimcha yonilg'i sarf etadi.

Kabinasi dvigatel ustiga o rnatilgan komponovkali egarli avtopoezdning 70
km/soat tezlik bilan harakatlanayotgan vaqtdagi aerodinamik garshilikni yengish

uchun sarflagan quvvati o’ Ichangan (3-jadval),

3-jadaval
Avtopoezd kabinasining shakli F,m? K, kg-c#m* | Nw, kVt
A | Kabinaning profili yoy shaklida, 6,95 0,77 37,5

ro'paradan  garalgandagi  derazasi
orgaga ancha  ogdirilgan, yon
burchaklari katta radius bilan ishlangan,

yarim pritsepi ham xuddi shunday
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B | Kabinasi to'g'ri to rtburchaklik 7,33 0,88 44
shaklida, yon burchaklari kichik radius

bilan ishlangan

C | Refrijerator 7,8 0,94 51,5

5-jadvaldan ko'rinib turibdiki, A tipdagi kabinali avtopoezdning havo
garshiligini yengish koeffitsienti eng kichik, B tipidagi esa eng katta qiymatga ega,
havo garshiligini yengish uchun sarflangan quvvat ham ortib boradi. Bu avtopoezd
kabinasi shaklining havo garshilngini yengishga katta ta'sir etishini ko rsatadi.

Tortuvchn avtomobil kabinasi va yarim pritsepning old gismi orasidagi
massfa A avtopoezd aerodinamik garshiligiga ta'sir etadi. A masofaning ortishi K
ning giymatini oshiradi. Avtopoezd tezligining ortishi havo garshiligini yengish
uchun sarflangan quvvat N, transmissiyadagi garshilikni yengish uchun sarflangan

quvvat Ny, va shinaning g ildirashiga sarflangan quvvat Nt ni orttirib boradi (4-

jadval).
4-jadval
Sarflangan quvvatlar, Avtopoezdning harakat tezligi, km/soat
kVt 20 40 60 80 100
Nir 1,47 3,67 7,7 13,2 20,6
Nt 13,2 26,8 40,1 53,3 66,5
Nw 1,47 9,2 29,1 68,4 | 133,0

Jadvaldan korinib turibdiki, tezlik oshishi bilan aerodinamik garshilikni
yengish uchun sarflangan quvvat giymati intensiv ortib boradi. Avtopoezd tezligi 80
km/soat ga yaginlashganda Nw ning giymati Nr giymatidan katta bo'lib ketadi.

Avtopoezdning umumiy yonilg'i balansida aerodinamik garshilikni yengish
uchun sarflangan yonilg'i migdori katta diapazonda o°zgaradi. 50...90 km/soat
tezlikda umumiy og’irligi 330000 N bo’lgan avtopoezd uchun sarflangan yonilg’i
miqdori 23...34 %, 130000 N li avtopoezd uchun esa 30...43%. Agar avtopoezdning
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aerodinamik xususiytini yaxshilah borasidagi kompleks ishlar amalga oshirilsa,
uning aerodinamik garhiligini 50 % gacha kamaytirish mumkin.

Avtonoezd aerodinamik qarshiligini  kamaytirish uchun quyidagi
kokstruktsion texnologik ishlarni amalga ohirish kerak:

1. Orga qisni torayib boruvchi yarim pritseplarni ishlatish aerodinamik
garshilikni 12 % gacha kamaytiradi;

2. Tortuvchi avtomobil va yarim pritsep orasidagi bo shligni to’la berkitish
va avtomobil bamperining tagiga to'siq, o rnatish uning aerodinamik garshiligini
37% gacha kamaytiradi;

3. Avtopoezdning ro parasidan garalgandagi yuzasini kamaytiruvchi va
havo ogimini tartibga soluvchi go shimcha moslamalarning o rnatilishi ham uning
aerodinamik qgarshiligini kamaytiradi.

Havo qarshiligini yengish uchun avtomobil sarflagan quvvat quyidagicha
aniglanadi:

No =Py 0a/270=K - F - 0% /3500, 0. k. (5)
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V. TEXNOLOGIK QISM
V.1. Transport vositalarining aerodinamik xususiyatlari.

Aerodinamika - havo va boshga gazlar harakat gonunlarini va
harakatlanuvchi gattiq jismlari bilan ularning kuchli ta'sir o tkazishni o rganadi.
Havo bilan transport vositasining harakati natijasida o zaro yuzaga kelgan bu
aerodinamik hodisalar bilan muvofig boladi.

Masofa bosib o'tgan avtomobillar borgan sari, havo qarshilik yengib
yonilg'i iste'molini kamaytirish va aerodinamik barqarorlikni yaxshilash uchun
dvigatel quvvati harajatlarini  kamaytirish magsadida loyihalashtirilayotgan
avtomobillarni 0"z shaklini takomillashtirish muammolari amaliy hal etilib joriy
etilmoqda.

Avtomobil salonidagi havo sifatini yaxshilash bo yicha jiddiy e tibor talab
giladi. Texnologiyaga bog liq sohalarda aerodinamika sohasidagi ko p tadgiqgotlar
natijalaridan foydalanib, bu muammolarni muvaffagiyatli hal etish magsadida
dvigatel kuchini, yonilg’i iste'molini, bargarorlik, ventilyatsiya va shu kabi transport
vositalari dizayni bilan bog liq aerodinamik fazilatlari va talablarini hisobga olinib
mutaxassislar tomonidan boshqa turdagi materiallar taqdim etilmoqda.

Havo garshilik kuchi — Py bir necha tarkiblarga ajratilishi mumkin:

Forma qarshiligi - transport vositasining harakat davomida uning old va
orga gismlarida yuzaga keladigan turli bosimlar o'rtasida farg gilish shaklini
garshiligini bildiradi (Pw — 50....60%). Bu holatda kuzovning yuza shakli havoni
optimal ravishda yengish bunga avtomobilning old yuza gismlari, old oynaning
yassiligi, yon oynaklarni sferik shaklda bolishi kuzovning yon panel gismlarida
havo yo nalishini olib chigib ketish shakllarining bo’lishi, orga kapot yuzasida
havoni yo nalishini o'zgartiruvchi shakl yoki spoller bo'lishi kabi kuzov
gismlarining shakllari tushuniladi (10-rasm).

Kapot va avtomobil saloni ichidan o'tadigan sovutadigan,
shamolatadigan havo oqgimining garshiligi - bu garshilik havo ogimi o tadigan
kanallarning konstruktsiyasiga bog liq bo'lib, transport vositasining salon gismiga

sovuq Vva issiq havo ogimini yo naltirish va salondagi havoni tashqariga chigib
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ketishini ta'minlash ya 'ni shamollatish va shuningdek sovutish tizimi tamon havoni
yo naltirish (avtomobil kuzovining old yuza gismi elementlari) umumiy havo
garshiligining bir necha foizini tashkil giladi (Pw =10...15%).

Yuzadagi sirpanish garshiligi — havoning korpus sirti bo'ylab
sirpanishidan sodir bo'ladi. Kuzov yuzasidagi avtomobilning bo’yoq gatlamining
g adir-budirlik darajasidan kelib chigib havo ogimini kuzov yuzasidan sirpanishini
hosil qilish gobiliyati tushuniladi. Odatda, bunday qarshilik umumiy havo
garoshiligining taxminan (Pw - 5... 10 %) tashkil etadi.

Induktiv garshilik - bu avtomobilni harakati davomida havo ogimining
bo’ylama o°gi yo nalishi bo yicha harakat kuchlarining o°zaro va perpendikulyar
garshilik (Pw — 5....10%).

Qo’shimcha garshiliklar — avtomobil kuzov yuzasiga havo ogimini
yo naltirish old yoritish faralarining shakli kuzov shakliga monandligi, old va orga
bamperlardagi spollerlar Py - 15%ga yaxshilash kabi amallar kiradi. Qo shimcha
garshilikda kuzov gismida turli bortgilarni yaratish. Ularning nisbati turli kichik

0 zgarishlar shakliga ta'sir giladi (Cx — 5....15%) (11-rasm).

Transport vositalarida Aerodinamika tushunchasi - eng muhim
bo’lgan ko plab jihatlarni o’z ichiga oladi:

> yonilg'i sarfini kamaytirish va avtomobil tezligini oshirish uchun
harakatlanish paytida eng kam havo garshiligini hosil gilish;

» yo'l yuzasida ishgalanishni kamaytirish uchun;

» avtomobilni ifloslanishini kamaytirish, eshik va transport vositasining
boshqa sirt pasaytirish.

» dvigatelni havo bilan ta'minlashni, sovutish tizimi va salonni
shamollatish tizimida optimal havo ogimlarining hosil qgilish;

» aerodinamik shovginni kamaytirish.
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12-rasm. Transport vositalarining aerodinamik xususiyatlarini rivojlanish

bosqichlari.

V.2. Avtomobilning tezlanishiga garshilik kuchi (inertsiya kuchi).

Avtomobil fagat ilgarilama harakat giluvchi (kuzov, kabina, yuk) va
aylanma harakatlanuvchi (g ildirak, maxovik, tirsakli val, shesternya va vallar)
massalardan iborat bo'lgani uchun uning o zgaruvchan harakatida hosil bo'lgan
inertsiya kuchi Pja quyidagicha topiladi:

Pja = Pjp + Pjv ; (6)

Pjp - ilgarilama harakatlanuvchi massalarning inertsiya kuchi, N;

Pjv - aylanma harakatlanuvchi massalarning inertsiya kuchi, N.

Ilgarilama harakatlanuvchi massaning inertsiya kuchi:

Pip =M ‘ja,

avtomobil uchun, m=Ga/g, yani Pp=(Ga/Q)-ja, N;
bu yerda g — jismning erkin tushish tezlanishi, g = 9,81 m/s?;
m — avtomobilning massasi;

ja—avtomobilning chizigli tezlanishi.
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Aylanma harakatlanuvchi massalar inertsiyasi:
Piv=(ja/ r%) (Ja - g7 - i%1r + JK)
(6) tenglamaning giymatlarini o"rniga goysak:
Pja=Pjp+ Py =(Ga/ Q) ja+Jo- 7 -(al r’)  i%- i%p + Jk-(jal ri) =

=(Gal Q) ja [1+Io y1 (g i% i%kp / Ga r?) + Ik (g / Ga ré)]; (7)
agar
Oor=1+Jp 57 (g - i% i%p/ Ga r3) +Ik-(g/ Ga-r%); (8)
deb olinsa, Pja = (Ga/ Q) - ja -d8r bo’ladi; 9)

bu yerda Jo —dvigatelning inertsiya momenti;

osr — aylanib harakatlanuvchi massalar inertsiya kuchining ta'sirini
hisobga oluvchi koeffitsienti;

Jk —q ildirakning inertsiya momenti.

Koeffitsient dsr avtomobil tezlanish yoki sekinlanish bilan harakat
gilayotganda sarflangan energiyani uning hamma gismlari fagat ilgarilama harakat
giladi deb faraz gilingandagi energiyadan gancha katta (yoki kichik) ekanligini
bildiradi. Avtomobil tezlanish bilan harakatlanayotgan bo'lsa, uning yetakchi
g ildiragiga uzatilgan kuch tekis harakat gilganda sarflangan kuchdan katta bo"lishi
kerak. Chunki ortiqcha sarflangan kuch aylanma harakatlanuvchi va boshga
massalarning inertsiyasini yengishga sarflanadi. Agar

61=Jp n1(g-i%/Ga- rk)
va
62=Jk (g/Ga: %)

deb belgilasak, (8) formula quyidagicha yoziladi: dgr= 1+ 61 - i’%kp + 02 .

Amalda go’llash uchun koeffitsientlar giymatlarining hamma avtomobillar
uchun o’rtacha giymatlari (0,02; 0,05) aniglangan.
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V.3. Yo'Ining normal reaktsiyalari.
Gorizontal yo'lda tinch turgan avtomobilda ogirlik kuchi Ga ta'sirida z; va
z» reaktsiyalari hosil bo'lib, ularning muvozanat sharti > Mg = 0 bo’ladi (13-rasm):
Z1-L-Ga-b=0
21=(Ga-b)/L
Agar gildirak ezilganda energiyaning bir gismi yo qgolishini hisobga
olmasak, u holda
21=G1=(Ga-b)/ L, (10)
shunga o°xshash,
21=G2=(Ga-a)/ L, bo’ladi. (11)
Avtomobil, umumiy hol uchun, hamma kuch va momentlar ta'sirida
tezlanish bilan balandlikka harakat gilsin. Natijada uning g ildiragiga tasir etuvchi

yo'Ining normal reaktsiyalari

13-rasm. Gorizontal yo'lda harakatsiz turgan avtomobilga ta'sir giluvchi

kuch va reaktsiyalar.

Z1 va Z2 0 zgaradi, chunki avtomobil kuzovi dvigateldan yetakchi o0'gqga
uzatnlgan moment, g ildiraklarning inertsiya moment, g ildirashga qarshilik va
boshgalar ta'sirida ko 'ndalang o’gda nisbatan tebranadi. Harakat vagtidagi normal
reaktsiyalarni aniglashda kuzov va o glar mahkam biriktirilgan, inertsion mementlar
juda kichik Ms1 = Ma = 0 deb faraz gilinadi.
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Avtomobilning ketingi o°giga ta'sir etuvchi kuchlar momentining

muvozanatlik tenglamasi:
Z1-L+Mu+Mp+Py-hy+Pja-ho+Pi-hp-z2-b=0
z1=(z-b)/L- (Mt+Pw-hw+ (Pja+Pi) - hp)/L;

yoki

21=(Ga b :cosa)L - (Pt rc+Pw-hy+ (Pa+Pi)-ho)/L; (12)
Ma’lumki, M1 + Mg = Mg = Pt - 1
Shunga o xshash

70=(Ga-a-cosa)/L - (Ps - rc+ Py -hy+(Pja+Pi)-hp)/L; (13)

Tenglamalardan ko'rinib turibdiki, avtomobil harakatlanayotgan vaqtda
yo'Ining oldingi g ildirakdagi reaktsiyasi kamayadi, ketingi g ildirakdagisi esa
yo'Ining og’ish burchagi «, avtomobilning tezlanishi va garshilik kuchlarining
oshishi bilan ortadi.

Avtomobil harakatlanayotgan vagtda reaktsiya kuchlari z1, z> ning statik
holatilagi G1, G2 ogirliklarga nisbatan necha marta kattaligini kayta tagsimlanish
koeffitsientlari m1, mz orgali aniglash mumkin:

mi=21/G1; ma=122/Go. (14)

Avtomobil tezlanish bilan harakatlanayotgai vaqtda bu koeffitsientlarning
maksimal giymatlari quyidagicha boladi:

oldingi 0°q uchun my= 0,65 —0,7;

ketingi 0°q uchun m;=1,2— 1,35.

Avtomobilning tormozlanishi vaqtida teskari protsess sodir bo’lib, oldingi

0 gda yo'Ining reaktsiyasi ortadi, ketingi 0" gda esa kamayadi.
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V.4. Avtomobilning harakat tenglamasi va uni yechish usullari.

Avtomobilning harakat tenglamasi tortish dinamikasidagi asosiy tenglama
hisoblanadi. Bu tenglama avtomobilning harakat xususiyatlarini aniglab,
harakatlantiruvchi va garshilik kuchlarini bir-biri bilan bog’laydi.

Avtomobil dinamikasining imkoniyatlari dvigatel quvvati va tishlashish
kuchi bilan cheklanadi, bu holda boshga ekspluatatsion Xxususiyatlar kiritgan
cheklanishlar hisobga olinmaydi.

Avtomobilning har xil rejimda harakat qgilishiga ta'sir giluvchi kuchlarga va
ularning yo nalishiga tezlikning o zgarish harakteri sabab bo'ladi. Natijada
avtomobil tortish kuchi ta’sirida, tortish kuchi ta’sir etmaganda esa tormozlash kuchi
ta'sirida harakat gilishi mumkin.

Bu rejimlarning har birida avtomobil tekis, tezlanuvchan yoki
sekinlanuvchan harakat qilishi mumkin. Avtomobil yuqoriga tezlanish bilan
harakatlanayotgan vaqtda unga ta'sir etuvchi kuch va momentlar 1-rasmda
ko rsatilgan. Endi hamma kuchlarning yo'| sathiga proektsiyasini aniglaymiz:

X2—=X1—=Pja—Pi—Pw=0 (15)

bu yerda: Xi, X2 — oldingi va ketingi o'glardagi urinma reaktsiyalar.
Olingan tenglama avtomobilning harakat tenglamasi deyiladi. Bu tenglamani
yechib avtomobil dinamikasining ko rsatkichlarini, masalan, gorizontal yo'lda
erishishi mumkin bo lgan maksimal tezlik va shunga mos dinamik faktorni, yuqori
va pastki uzatmalarda yengish mumkin bo’lgan yo'Ining umumiy qarshiligini va
boshgalarni aniglash mumkin.

Harakat tenglamasidagi kuchlarni tezlik bilan bog lovchi aniq formulalar
yo qligi sababli bu tenglama umumiy ko rinishda yechimga ega emas.

Avtomobilning harakat tenglamasi kuchlar balansi va uning grafigi,
momentlar balansi va uning grafigi, dinamik harakteristika va pasport grafiklar kabi
xususiy usullar bilan yechiladi.

Misol. Dvigatelning quvvati Np = 25 kVt bo'lib, avtomobil transmissiyasida
garshiliklarni yengish uchun uning Nt = 3 kVt gismi sarflanadi. Transmissiyaning
f.i.k. #t ni aniglang. Yechish: yq1=1—N¢/Np=1-3/25=1-0,12=10,88



MPFI avtomobili misolida ko rib chigamiz [ 18 ].
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V.5. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari hisobi.

Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari Spark M/T 1.0L DOHC 4V

No Parametrlar nomlanishi O’Ichov | Shartli | Topshirigda
birligi | belgilar | berilganlar
1 | Avtomobil markasi Spark M/T
2 | Dvigatel turi DOHC 4V
MPFI
3 | To'la massasi, shundan: kg M, 1365
oldio'gga % Ma1 57
orga o' qga % Ma2 43
4 | Avtomobil gabarit o Ichamlari
- uzunligi m L 3640
- eni m B 1597
- balandligi m h 1522
5 | Silindrlar ishchi hajmi I V| 1206
6 | Sigish darajasi - € 9.8
7 | Maksimal effektiv quvvat kVt N max 81
8 | Maksimal quvvatda motor valining ayl/min NN 6400
aylanishlari soni
9 | Maksimal burovchi moment Hm Mimax 124
10 | Maksimal burovchi momentda motor ayl/min Nm 4800
valining aylanishlari soni
11 | Uzatmalar qutisining uzatishlari soni: Uug
- 1 uzatma U, 3.54
- 2 uzatma U, 1.86
- 3 uzatma Us 1.24
- 4 uzatma U, 0.97
- 5 uzatma Us 0.78
12 | Bosh uzatma uzatishlari soni Upy 3.9
13 | Shina o'lchami 155/70 R14
14 | Maksimal tezligi km/soat | Vamax 152
15 | ... km/soat tezlikdagi me yoriy 1 /100 Qs 8.6
yoqilg'i sarfi km
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V.5.1. Dvigatelni tashqi tezlik tavsifini hisoblash:

oN=1t*Nn/30;
on=n*nn/30= 669.87
om="t*Npm/30;
om= T*nw/30= 502.40
bu yerda: oM - Mmax rejimidagi burchak tezligi, oN - Nmax dvigatel
maksimal quvvati va unga mos burchak tezligi; ®M - Mmax rejimidagi burchak
tezligi, ®N - Nmax dvigatel maksimal quvvati va unga mos burchak tezligi;

O)emin:(o.15+0.2)*0)N;

emin=(0.150.2)*eon= 10048 133.97 130

@ema=(1.05+1.15)*on:

emac=(1.05+1.15)*con= 703.36 77034 740
MnN=Nmax*1000/wn;

Mn=Nmax*1000/®n= 120.92
Km=Mmax/Mn;

bu yerda: K. - dvigatelning moment bo'yicha moslashuvchanlik
koeffitsienti;

Km=Mmax/Mn= 1.03
3=(wemax-Wemin)/V;
v=8....15 oraligda olinadi, 10
O=(®emax-Wemin)/ V= 61

(Oe(n+l)=(0emin+n*8;

n = 0 dan 10 gacha giymatlar o yiladi;

n=0 ®e(0+1)=Wemint0*0= We1= 130
n=1 We(1+1)=Wemint1*0= We2= 191
n=2 We(2+1)=Wemint2*0= We3= 252
n=3 We(3+1)=Wemint3*0= Wea= 313

n:4 Q)e(4+1):(l)emin+4*8= We5— 374
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n=5 We(5+1)=WemintO™*0= We6= 435
n=6 We(6+1)=Wemint06*0= We7= 496
n=7 ®e(7+1)=Wemint 7*0= (eg= 557
n=8 Oe(8+1)=Wemint8*d= 9= 618
n=9 e(9+1)=Wemint9*d= 10~ 679
n=10 Me(10+1)=Wemint10*0= We11= 740

bu yerda: we, Me, Ne - mos ravishda dvigatel validagi burchak tezlik,
burovchi moment va quvvatning berilgan qiymatlari.
Avtomobil dvigatelining tashqi tezlik tavsifini polinom koeffitsientlari
quyidagicha topiladi:

a= K|\/|-0)2|\/|*(K|\/|-1)/((DN-(DM)2;

a=Ku-0?v* (Km-1)/(on-om)*= 0.80
b=2mm*(1-a)/(20m-®N);
b=20mm*(1-2)/(200m-00n)= 0.61

c=(-b*an)/(2*owm);
c=(-b*n)/(2*wm)= -0.41

bu yerda: a, b, ¢ - dvigatelning tashqi tezlik tavsifini polinom
koeffitsientlari;

Avtomobil dvigatelining burovchi momenti quyidagicha topiladi:
Men=Mn*(a+b*(@e.n/on)+C*(@en/®n)?); H*m
Mer=Mn*(a+b*(wer/on)+C*(wer/o0n)?)=  108.77
Meo=Mn*(a+b*(weo/oon)+C* (e2/0n)?)=  113.35
Mez=Mn*(a+b*(wes/on)+C*(ez/0n)?)=  117.11
Mes=Mn*(a+b*(mea/on)+C*(0ea/0n)?)=  120.06
Mes=Mn*(a+b*(mes/oon)+C*(es/0n)?)=  122.19
Mes=Mn*(a+b*(wes/oon)+C* (es/0n)?)=  123.50
Me7=Mn*(a+b*(wer/on)+C*(0er/o0n)?)=  124.00
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Mes=Mn*(a+b*(wes/mon)+C*(eg/0n)?)=  123.67
Meo=Mn*(a+b*(meo/cn)+C*(eo/0n)?)=  122.53

Me10=Mn*(a+b* (wero/ on)+C*(me10/0n)?)=  120.57
Me11=Mn*(a+b*(we11/on) +C*(werr/on)?)=  117.80

Avtomobil dvigatelining effektiv quvvati quyidagicha topiladi:
Ne.n:Me.n*COe.n/].OOO; kVt

Ne1=Me1* ©0¢1/1000= 14.14
Ne2=Me2* 0¢2/1000= 21.65
Nes=Mes* 0e3/1000= 29.51
Nea=Mes™ 0e4/1000= 37.58
Nes=Mes* 0e5/1000= 45.70
Nes=Mes™* 0e6/1000= 53.72
Ne7=Me7* 0¢7/1000= 61.50
Nes=Mes™* 0e5/1000= 68.89
Neo=Meg™* e9/1000= 75.72
Ne10=Me10™* ©e10/1000= 81.87
Ne11=Me11* 0e11/1000= 87.17

Izoh: avtomobil dvigatelining burovchi momenti va effektiv quvvati 11
martadan hisoblaniladi. Chunki, wen - dvigatel validagi burchak tezligining

giymati 11 ta giymatga egadir.
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14-rasm. Dvigatelni tashqi tezlik tavsifi grafigi.
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V.5.2. Avtomobilning har bir uzatmadagi tezligi hisobi.
Va-unn=@en*r/ Uunn *Usu; M/s
bu yerda, re- g'ildirakning dumalash radiusi. Dumalash radiusi hamma

g ildiraklar uchun bir xil bo’ladi va u avtomobilni harakati davomida o zgarmaydi,

rk=const.
r=1.02(0.5*d+A*A*B): A= 0.82
d= 355.6
B= 155
A= 0.93
R= 14
r=1.02(0.5%*d+A*A*B)= 0.30

bu yerda, d-shinaning g ildirak gardishiga o rnashish diametri, buni topish uchun
variantda berilgan shina o’Ichamidagi R-radius giymatini dyum o Ichamiga ko paytirib
topiladi,

A = H/B - shina profili balandligini (H) eniga (B) nisbati, GOST 20993 - 75 ga
asosan, yengil avtomobillarda kamerali shina bo’Isa A=0,98 va kamerasiz shina bolsa
A=0,82 gabul gilish mumkin.

A = 0.93 -shinaning radial deformatsiya koeffitsienti.

Avtomobilni to rtinchi — Us uzatmadagi tezligi quyidagicha hisoblanadi;

Vau4.1=0e1* 1 Us* Ugy= 10.38
Vau4.2=we2* 1 Us* Upy= 15.24
Vaua.3=we3* 1 Us* Upy= 20.11
Vaua.4=0ea*Nd Ug* Ugy= 24.98
Vaua.5=wes T/ Us™ Upy= 29.85
Vaua6=0e6™T/ Us™ Upy= 34.72
Vaua.7=0e7*1d Us* Upy= 39.59
Vaua8=0es* T/ Ug™ Upy= 44.45
Vaua.9=eo* 1 Ug™* Ugy= 49.32

Va-ua.10=®e10* M Us* Ugy= 54.19
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Vaua.11=0e11* Tl Us™ Ugy= 59.06
Izoh: har bir uzatmalarda avtomobilning tezligi 11 martadan hisoblaniladi.

Chunki, ®en- dvigatel validagi burchak tezligining qiymati 11 ta qiymatga egadir.

V.5.3.Avtomobilning yetakchi g ildiraklardagi tortish kuchi hisobi.
Px-unn=Men*Uunn* Usu*np/r«; H
bu yerda: n, - transmissiya foydali ish koeffitsenti  1,=0.85....0.95
nrp= 0.93
Avtomobilni to'rtinchi — Us uzatmadagi yetakchi g ildiraklarining tortish kuchi

quyidagicha hisoblanadi;

Px-us1=Me1*Us* Upu*Nrp/1i= 1267.424
Pi-ua2=Me 2*Us* Uy Nep/1c= 1320.811
Pi-ua3=Me 3*Us* Uy Nep/1ic= 1364.673
Pi-us.a=Me 4*Us* Uy Nep/Nc= 1399.01
Pr-ua5=Mes*Us* Uy Nep/Nc= 1423.822
Px-us6=Mes*Us* Upu*Nrp/li= 1439.109
Pi-ua.7=Me7%Us* Uy Nep/1i= 1444871
Pr-ua.s=Meg*Us* Uy Nep/lic= 1441.107
Pi-ua.0=Me o*Us* Uy Nep/Nc= 1427.819

Pr-us.10=Me.10*Us* Usu*Nrp/1c= 1405.006
Pr-ua.11=Me11*Us™* Uu*nopl1c= 1372.668
Izoh: har bir uzatmalarda avtomobilni yetakchi g ildiraklarining tortish kuchi 11
martadan hisoblaniladi. Chunki, Me,— dvigatelning burovchi momentining giymati 11
ta giymatga egadir.
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V.5.4. Avtomobilni harakatlanishiga havoning garshilik kuchlari hisobi.
Avtomobilni harakatlanishiga havoning garshilik kuchi quyidagi ifoda yordamida
topiladi:
Pw-unn=K*F*Va.unn? H
bu yerda; k- avtomobilning suyrilik k= 0.37
koeffitsienti; k=0.36-0.44;
F - avtomobilning old sirti, yengil avtomobillar uchun F=0.78*B*h; yuk
avtomobili va avtobuslar uchun F= Zh;
B — old g ildiraklarning tashgi tomonlari orasidagi masofa,
h —avtomobilning balandligi,
Z - old g ildiraklar orasidagi masofa.
F=0.78*B*h= 1.90
Avtomobilni to rtinchi uzatmadagi harakatlanishiga havoning garshilik

kuchi — Pw.uan quyidagicha hisoblanadi;

Pw-ua1=K*F*V04.1%= 75.51

Pw-ua 2=K*F*Va.y4.2%= 163.01
Pw-ua 3=K*F*V,.04.3%= 283.75
Pw-ua.a=K*F*V.u4.4°= 437.75
Pw-ua 5=K*F*V.u4.5°= 625.00
Pw-ua.6=K*F*V.u4.6°= 845.50
Pw-ua 7=K*F*V 04 7°= 1099.26
Pw-ua.s=K*F*V,.u4.82= 1386.26
Pw-ua.0=K*F*V.04.9%= 1706.53
Pw-us10=K*F*Va.u410°= 2060.04
Pw-ua.11=K*F*Vaua11°= 2446.80

Izoh: har bir uzatmalarda avtomobilni harakatlanishiga garshilik giluvchi kuchlar
11 martadan hisoblaniladi. Chunki, Va.unn - avtomobilning har bir uzatmadagi tezligi
giymatlari 11 ta giymatlarga egadir.
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V.5.5. Avtomobil harakatlanishida yo'Ining garshilik giluvchi kuchi hisobi.
Avtomobil harakatlanishida yo Ining garshilik giluvchi kuchi quyidagicha
hisoblanadi:
Pe=g*ma*(f*cosa+sina)=g*m.*¥;
Py=g*m,*¥= 241.0317

bu yerda; g - vakuumda erkin tushish tezlanishi, g=9.81 m/s?;
f — gildirashga  qarshilik
koeffitsienti; g= 9.81
ma — avtomobilni to"la massasi;
a - Yo Ining giyalik burchagi;
f=0.017-0.019; f= 0.018
Y=f*cosatsina;

Y=f*cosa+sina= 0.018
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V.5.6. Avtomobil dvigatelining quvvati hisobi.
Nk-unn=Van*Pkn/1000; kVt
bu yerda, Ny — dvigatelning quvvati, P, - yetakchi g ildiraklardagi tortish
kuchi,
V, - avtomobilning har bir uzatmadagi tezligi.

Avtomobil dvigatelining to rtinchi uzatmadagi quvvati — Nk-us.n quyidagicha

hisoblanadi;
Nk-ua.1=Va-ua.1*Pk-u4.1/1000= 13.15
Nk-u4.2=Va-u4.2*Pk-ua 2/1000= 20.13
Nk-u4.3=Va-ua.3*Pk-ua.3/1000= 27.45
Nk-ua.4=Va-ua.4*Pk-ua.4/1000= 34.95
Nk-u45=Va-u45*Pk-ua.5/1000= 42.50
Nk-ua.6=Va-ua.6*Pk-ua.6/1000= 49.96
Nk-ua.7=Va-ua.7*Pk-ua.7/1000= 57.20
Nk-u4.8=Va-u4.8*Pk-ua.8/1000= 64.06
Nk-ua.9=Va-ua.9*Pk-ua.9/1000= 70.42

Nk-u4.10=Va-u4.10*Pk-ua.10/1000= 76.14

Nk-u4.11=Va-ua.11*Pk-u2.12/1000= 81.07
Izoh: har bir uzatmalarda avtomobil dvigatelining quvvati 11 martadan
hisoblaniladi. Chunki, P..unn - yetakchi g ildiraklardagi tortish kuchi, Vaunn -

avtomobilning har bir uzatmadagi tezligi giymatlari 11 ta giymatlarga egadir.
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V.5.7. Avtomobil harakatlanishida havoni garshilik giluvchi kuchini
yengishga sarflayotgan quvvatlar hisobi.
Nw-un.n=Pw-unn*Va-un.n/1000; kVt
bu yerda, Pw.unn - avtomobini har bir uzatmalarda harakatlanishiga

hovoning garshilik giluvchi kuchi, Va.unn - avtomobilning har bir uzatmadagi
tezligi.
Avtomobil to rtinchi uzatmada harakatlanayotganda havoni garshilik giluvchi

kuchini yengishga sarflayotgan quvvati - Nw-us.n quyidagicha hisoblanadi:

Nw-u4.1=Pw-un1*Va-.us1/1000=

0.111

Nu-usa2=Pw.un2*Vaue2/1000= 5 o
Nw-u4.3=Pw-un3*Va.us.3/1000= 0.809
Nw-u4.4=Pw-un.a*Va-us.4/1000= 1.551
Nw-u4.5=Pw-un5*Va.us5/1000= 2 646
Nu-us 6=Pu-une*Vause/1000= ) <a
Nw-u4.7=Pw-un7*Va-us7/1000= 6.172
Nw-us.8=Pw-un.g*Va.us/1000= 8741
Nw-04.9=Pw-un9*Va-us.9/1000= 11.938
Nw-u4.10=Pw-un.10*Va-u4.10/1000= 15.834
Nw-us.11=Pw-un.11*Va-us.11/1000= 20.496

Izoh: har bir uzatmalarda avtomobilni harakatlanishiga qgarshilik giluvchi
kuchlar 11 martadan hisoblaniladi. Chunki, Py.unn - avtomobilni harakatlanishiga
havoning qgarshilik kuchi va Va.unn - avtomobilning har bir uzatmadagi tezligi

giymatlari 11 ta giymatlarga egadir.
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V.5.8. Avtomobil harakatlanishida yo'Ining garshilik giluvchi kuchi va

guvvati hisobi.
Avtomobil harakatlanishida yo Ining garshilik giluvchi kuchini yengishga
sarflayotgan quvvatlar hisobi.
Ny=Pw*Va.unn/1000; kVt
bu yerda, PY¥ - harakatlanishga yoIning garshilik kuchi, Va-Un.n - avtomobilning
har bir uzatmadagi tezligi.
Avtomobil to rtinchi uzatmada harakatlanayotganda yo Ining garshilik

giluvchi kuchini yengishga sarflayotgan quvvati - N#usn quyidagicha

hisoblanadi:
Ny-ua.1=Py*Va.u41/1000= 2.50
Ny-ua.2=Py*Va.us.2/1000= 3.67
Ny-ua.3=Py*Va.us.3/1000= 4.85
Ny-u4.4=Py*Va.us4.4/1000= 6.02
Ny-0a5=Py*Vaus5/1000= 7.19
Ny-ua.6=Py*Va.us6/1000= 8.37
Ny-ua.7=Py*Va.u4.7/1000= 9.54
Ny-0s8=Py*Vaus/1000= 10.71
Ny-0a.9=Py*Va.u491000= 11.89
Ny-ua.10=Py*Va-us.10/1000= 13.06
Ny-u2.11=Py*Va-us.11/1000= 14.24

Izoh: har bir uzatmalarda avtomobilni harakatlanishiga garshilik giluvchi
kuchlar 11 martadan hisoblaniladi. Chunki, Vaunn - avtomobilning har bir

uzatmadagi tezligi qiymatlari 11 ta qiymatlarga egadir.



o NK-2 et NK-3 e NK-4

13.15 13.15

2.50
0.11
L]

10.00 20.00 40.00

16-rasm. Quvvatlar balansi grafigi




o1
V1. IQTISODIY QISM
VI1.1. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari ko rsatkichlarini
iqtisodiy baholash.

Iqtisodiy asoslashda hozirgi kundagi bozordagi resurs narhlaridan
foydalaniladi, ishlab chiqariladiran mahsulotni raqobot darajasi hisobga olinadi,
shunigdek shu kundagi loyiha orqali tayyorlangan mahsulatni narhi hisoblanib
bozordagi narhga solishtiriladi, ishlab chigarish dasturini tuzishda raqobat daraja
hisobra olinadi. Loyihani amalga oshirish uchun kerakli mablag ni bank kredit foizi
hisobra olinadi, uni bankga qaytarish muddati talabdan oshib ketmasligi kerak.
Bunday iqtisodiy asoslash quydagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi:

1. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari o'rganish bo'yicha
dastlabki ma lumotlari 1-jadvalga to ldiriladi.

2. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlarining asosiy fondi hamda
ishlab chiqarish fondi hisoblab chiqiladi.

3. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari ko rsatkichlarining yillik
ishlab chiqarish hajmi va tayorlov narhi ( mahsulot birligiga ) hisoblanadi.

4. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari ko rsatkichlari bo’yicha
ishlab chiqarish dasturi tuziladi. Unda olinadigon daromad tannarx, yalpi foyda,
amartizatsiya va samaralar hisoblanadi.

5. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatlari ko rsatkichlari
amaliyotga joriy gilish bo yicha 0°zini oglash muddati hisoblanadi.

6. Asosiy fondlardan foydalanish ko rsatkichlari: fond qaytimi aylanma
fondlarni aylanishi soni, yillik mehnat unumdorligi, rentabelliklar hisoblanadi.

I. Ishlab chiqarish jaroyonida qatnashadigon, dastgoh, resurslar, ularni bozordagi
narxlari va sarf me yorlari (1-jadval) hisoblanadi.

1-jadval

. O’lchov
Ne Ko rsatkichlar nomi o Qiymati
birligi
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Transport vositalarini aerodinamik
1 | xususiyatining ko rsatkichlari bo’yicha dona 2

baholovchi jihozi

2 | Transport vositalarini aerodinamik m.so m. 14950
xususiyatining ko rsatkichlari bo'yicha

baholovchi jihoz qiymati

3 | Transport vositalarini aerodinamik avt/kun 1

xususiyatining ko rsatkichlari bo’yicha jihoz

unimdorligi
4 | Ishchilar soni nafar 3
5 | Shundan ustalar soni nafar 1
6 | Smena soni smena 1
7 | Eliktrodvigatellar quvvati Kvt/soat 4
Transport vositalarini aerodinamik
8 | xususiyatining ko rsatkichlari baholash uchun | so 'm/soat 12000
sarf
9 | Ishchilar o'rtacha oyligi m.so m. 700
10 | Yildagi ishchi kunlar soni Kun 305
11 | Ish davomiyligi saot 7

Il. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash
texnologiyasini baholovchi jihozini asosiy hamda ishlab chiqgarish fondi hisoblab
chigiladi. Shuningdek ish tashkil qilishdagi ishlab chiqarish fondini hisoblash

(bahosi).
- Avtomexanik uchun kalitlar to"plami-2 komp narxi; 600 m.som
- Datchiklarni tekshirish jihozlar komplekti 1ta; 3500 m.so m

- Verstag-1ta narxi; 650 m.som
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- Transport vositalarini aerodinamik
xususiyatining ko rsatkichlari 24 mKkv. 400 m.som
aniglash uchun xona

F bin= 9600 m.so'm
m.so
_ 14950

Jami: m
1) Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash

texnologiyasini baholovchi jihozini dastlabki bahosi

m.so’
Fdas=Fdq=
14950 m
2) Asosiy fond uchun sarf
Fas= 14950 m.so'm
3) Aylanma fond qiymati
K= 0,15
Fay = Fas*K= 2243 m.so”
m
4) Ishlab chigarish “Fi/ch” fondini topamiz.
Fiich = Fast Fay = 17193 m.so'm

5) Ishlab chiqarish fondini tashkil gilish uchun ustama harajat (kredit to lov foizi)

larini hisoblaymiz.

AFiien= Fien*K= 2579 m.so'm
6) Ishni tashkil qilish va kredit to lovini hisobga olgan holdagi jami kapital

hajimini topamiz.

K= Fiien + AFijch = 19771 m.som
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I11. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash
texnologiyasini baholovchi jihozini yillik ishlab chiqarish hajmi va tayorlov narxi
(mahsulot birligiga ) hisoblanadi.

a) yillik avtomobildvigatel konstruktsiyasini baholash hajmi:

> Q=0du*Dr* Ny * Na™* Tsm= 4270 avtlyil
dn1 — dastgohning unumdorligi; 1 avt/kun
D, -yillik ishchi kunlar; 305 kun
nl -smena soni; 1 ta
Tsm-smenadagi ish davomiyligi; 7 soat
Na-turli turdagi dastgohlar soni; 2 ta

V. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash
texnologiyasini baholovchi jihozini ishlab chiqarilgan ishhajmi birligi narxi
topiladi. Unda olinadigon daromad tannarx, yalpi foyda, amartizatsiya va
samaralar hisoblanadi.
Bunda Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini
baholovch xizmat narxini hisoblaymiz.
Xizmat birligini tayyorlov narxi quydagi model bilan topiladi:
D1 =m; +X; + Xot+ X+ Xyt Xst+ Xt Xgt+ Xo
M- xizmat birligiga mehnat sarfi.
X1 - 1jtimoiy ajratma sarfi.
X> - material sarfi.
Xz - elektro-energiya sarfi.
X4 - qurilmasni ishlatishga tayyorlash sarfi.
X5 - amartizatsiya sarfi.
X - davriy xarajatlar.
Xg - yalpi foyda.
Xg-yo'l fondi va turli ajratmalar sarfi.
a) loyihadagi ishchi va ustalarni sonini quydagicha

aniqglaymiz.
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Rsr= N1 X Ri+ No+ Ry +...+ Ny Rn/ Y. N2, N1,Na.. . Ny= 4 raz
R1, R2...Rn — Raziryati mavjud odamlar; 1 ta
2-jadval
N Mutaxasisligi Umimiy is-hchilar Razryadlar
soni 1 2 3 4 5
1 Ishchi 3 1 1 1
2 Usta 1 1
jami 4 1 1 1 1
3 Boshgaruvchi 1

A) my; — Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini

baholash ishchisi (usta) uchun oylik maosh harajatlarini hisoblash;

ml = Tum*St*Kd/> Q= 2858 avt/yil
Bunda:

Tum — Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash

bo yicha baholovchi yillik ish soati;

Kd —rejani oshirib bajarishni hisobga oluvchi koeffitsenti;

Tum = D= Ts« n* Np= 2135 soat

D, — ishchi kuchlar soni; 305
Ts — smena davomiligi; 7

N - smena soni; 1
N, - Ishda band bo lganlar soni; 1

St = (M/F)*K;= 4763 S0 m/soat

Bunda:

M — asosiy ishchisi oylik maoshi; 700

F — oylik balans; 169
K1 — tuman koeffitsienti; 1,15

B) Ijtimoiy sug urta ajratmasi:

1,2

kun
soat
smena

nafar

m.so'm

soat
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X1=0,48* m;= 1372 so m/ avt
V. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash
jihoziga material sarfi X, ni topamiz.
Biz fagat Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini

aniglash jarayoni narxini hisoblaymiz, bu harajat o rtacha bir birlik uchun.

X>=N{*TS;= 36000 SO0 m/avt
TS - sifat material sarfi 12000 SO0 m/avt
N ; — ta mirlanadigan avtomobil soni; 3 ta

Q) Elektroenergiya sarfi
X3=Nust * KI+K2 *F* TS *
NA1 *NA2/3YQ=

5763 so m/ dona

Nust -Jihoz elektrodivigateli quvvati; 4 kvt/soat
K1,K2 — vaqt va quvvat bo yicha dvigateldan
foydalanish koeffitsenti
Ki = Ky= 0,7
F — Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglovchi

jihoziningni yillik ishlash soati

F=D/*T*NAL = 73200 soat
Ts — lkvt elektroenergiya narxi; 120 SO m/soat
Na2, Na1 — dastgohlar soni. 2 dona

D) Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash

jihozini ishlatishga tayyorlash sarfi:

X4=Xgq1tMm, = 1117 so m/ avt
bunda:
X41 — dasgohha ehtiyot qism va materiallar sarfi
. _ o X41 = 632
bu oylik maoshra nisbatan 30 foiz ko pdir. Demak,
M, — sozlovchi ustani oylik maosh sarfi;
my = my * Np= 486 so m/ avt

N — bir jthozga kerakli ustalar soni (0,1+0,2) 0,17
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E) X5 —amortizatsiya ajratmasini topamiz

Xs=K x0,15/3.Q= 695 so-m/
avt
K) davriy harajatlar Xs va uning ulushi ng ni topamiz
n6=0,1+0,2. 0,15
N) foydani daromaddan ulushi
ns=0,2+0,4. 04
M) yo'1 fondi va yugqori tashkilotni ushlab turish
uchun ajratma me yori. e 0,035
Shunday qilib loyihadagi mahsulotni to ligsiz
tannarhi Xy ni topamiz
Xu=m+ X+ X+ X5+ X+ Xs= 47805 so m/ avt
Agar narhni ulushlarda ifodalasak:
Nxw=1 — (Mt Mgt Mo)= 0,415
D1=Xy/ Nxu =43440 /0,745=58309 115192 so m/ avt
To'liq tannarh X=X, +Xgt+Xo= 69115 msom

bunda:

3-jadval
Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini baholovchi

Jihoziniga ishlab chigargan mahsulot birligi narxi kalikulatsiyasi.

Ne Ko rsatkichlar nomi Shartli belgi Qiymati, so'm

1 Xomashyo sarfi X2 36000

Asosiy ishchilarga oylik
2 my 2858
maosh sarfi

3 [jtimoiy ajratma sarfi X1 1372

Jihozning ishlatishga
4 X4 1117
tayyorlash sarfi
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. Amortizatsiya ajratmasi X 595
sarfi
6 Elektroenergiya sarfi X3 5763
7 Xo jalik harajatlari sarfi Xs 17279
8 Mahsulot tannarxi Xm 69115
9 Yalpi foyda Xs 46077
10 Sof foyda X's 43773
11 Rentabellik R 67
12 Mahsulotni tayyorlov narxi D1 115192
13 Mahsulotga xizmat 5 138230
ko rsatish narxi
14 Bozordagi baho Dy 152053
Xe=D1* 1= 17279 so m/ avt
Xo=D1* no= 4032 so m/ avt
Yalpi foyda Xg teng so ' m/ avt
Xg=D1 — Xpy= 46077 so m/ avt
Xg=Xg* |= 43773 so m/ avt
bundan j —soliq stavkasini hisobga oluvchi
koeffitsient; 2%
Rentabellik:
R=(X8*100)/Xm= 67
n7= QQS ni hisobga oluvchi 12
koeffitsent;
Sotuv narxi D=D1*n7= 138230 so'm/ avt

V1. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini baholovchi
jihozi bilan ishlab chigarish dasturi hisoblanadi.
Ishlab chigarishdan olinadigon yillik daromad
YD1=D:1*Y.Q * jp= 295121661  so mlyil
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unda:

Jo — raqobat darajasini hisobga oluvchi koeffitsent:

— bozorda murakkab holat 0,6
— 0 rtacha raqobat 0,8
- monopolistik holat 1
Y Xni=Xm* Y Q * jp= 177072997  so mlyil
YXg=>D1 - Y Xn= 118048664  so mlyil
Y X'g=YXg * Jsei= 109785258  so mlyil
unda:

Jsei— foydaga qo yilgan soligni hisobga oluvchi koeffitsent; 0,93

Iqtisody samara yoki jihoz bilan topilgan ichki imkoniyatdagi mablag .

Y Xvoz=) X5+Y X'8 = 111564682  so mlyil
bunda:

Y X5=X5*3Q *jp= 1779424 so m/yil
VI1. Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini baholovchi
jihoziniga 0 zini oqlash muddati hisoblanadi va asosiy fondlardan foydalanish
ko rsatkichlarini topamiz.
Tk - jihozni 0" zini oglosh muddati , yil.
Toq=2 For 2 X0z = 1,43 yil

Asosiy ishlab chiqarish fondini mablag™ qaytarish koeffitsentini

aniqlaymiz K¢

K=>D1/Fp= 1,84 S0 m/so'm
bunda:
Fich= Fast Fay = 17193 m.so'm
AFich= Fien » K= 339919365 m.so'm
K= Fijen + AFijen = 339936557 m.so'm
Fob qoi= 561 m.so'm

Aylanma mablag larni aylanish darajasini topamiz, K,
Ko=>"D1/Fob qoi= 526 aylanish

Loyihadan olingan samara:
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E=> Xyoz.= 111564682

Mehnat unimdorligi:
a) texnologik ishchilarga;

Piex=> D1/R= 73780415 m.sum/odam
bunda:
R: — texnologik ishchilar soni (jithoz ishchilariga ustalar soni
qo shiladi) 4
b) Umumiy ishchilarga;

Pum=Y.D1/Rym= 59024332 m.sum/odam
bunda:

Rum=Rit+ Ry=4+1=4 5 odam

bunda:
Rar — kichik va boshqaruv xodimlari. 1

Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini aniglash
jihozini amalga oshirish uchun bankdan olingan kreditni bankga qaytarish gafigi
> Fpr= 160000000
Kredit summasit 160000000 kredit foizi: 3,5 %, kredit berilgan sana 01. 06. 2015
kreditni qaytarish sanasi 01.11.2016
Transport vositalarini aerodinamik xususiyatining ko rsatkichlarini

baholovchi jihozining yillik asosiy texnik-iqtisodiy ko rsatkichlari

. Shartli O’Ichov
Ne Ko rsatkich turlari o Qiymati
belgi birligi

Transport vositalarini

aerodinamik xususiyatining
1 . ] o ) Np Dona 2

ko rsatkichlarini baholovchi

jihoz
2 Asosiy ishlab chiqarish fondi Fas m.so'm 14950
3 Aylanma fond hajmi Fay m.so'm 22425
5 Fond gaytimi koeffitsenti Ks som/som 1,84
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Aylanma mablag larni aylanish

° koeffitsienti o Aylanish 220
7 Texnik ishchilar soni R¢ odam 4
8 Umumiy ishchilar soni Rum odam 5
9 | Mehnat unumdorligi
- texnologik ishchilarga: Piex m.so m/odam | 73780415
- umumiy ishchilarga Pum m.so m/odam | 59024332
10 | Umumiy tannarx > Xm m.so m 177072997
11 | Hisobdagi daromad > D1 m.so m 295121661
12 | Sof foyda > Penis m.som 118048664
13 | Yillik samara E m.som 111564682
1 Kapital mablag ni 0 zini oglash T Jil 1.43

muddati
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VII. HAYOTIY FAOLIYAT XAVFSIZLIGI QISMI
VI1I.1. Mashina va mexanizmlarning xavfli zonalari
Hayotiy faoliyat xavfsizligining asosiy vazifalaridan biri, ishchilarga xavfsiz
ish sharoitini yaratib berishdan iboratdir. Xavfsiz ish sharoiti, ya ni, mexnat
xavfsizligi-bu ishlab chikarish sharoitida ishchilarga barcha xavfli va zararli
faktorlar ta siri bartaraf etilgan mehnat sharoiti xolatidir.

Inson mexnat kilish jarayonida doimiy eki vaktincha xavfli faktorlar yuzaga
keladigan joy xavfli zonalar deb ataladi. Insonga, xavfli faktorlar bevosita u bilan
kontaktda bo lish orkali eki belgilangan masofadan kam masofada yakinlashilganda
ta'sir etishi mumkin. Xavfli zonalar mashinalarning harakatlanuvchi va aylanuvchi
elementlari atrofida, yuk ko tarish-tushirish mashinalarining ishlashi vaktida, yani
ko tarilgan yuk atrofida yuzaga kelishi mumkin. Aynigsa katta tezlikda aylanuvchi
yoki harakatlanuvchi mexanizmlar ish kiyimini eki sochni urab ketishi extimoli
mavjud joylar xavfli hisoblanadi. Xavfli zonalar ulchami doimiy yoki 0" zgaruvchan
ham bolishi mumkin. Shu sababli xavfli faktorlardan ximoyalanish tadbirlarini
ishlab chikishda xavfli zonalar o’ Ichamini aniglash va hisobga olish talab etiladi.

Yugoridagilarga mos holda barcha mashina va mexanizmlarning
konstruktsiyalariga ularning bajarishi lozim bo lgan vazifalarini hisobga olgan holda
xavfsizlik talablari o'rnatiladi. Umumiy holda mashina va mexanizmlar
konstruktsiyasiga go'yilgan xavfsizlik talablariga quyidagilarni kiritish mumkin:
mashina va mexanizmlarning barcha harakatlanuvchi va aylanuvchi elementlariga
himoya kojuxlari o rnatilgan bo’lishi; konstruktsiya elementlarida utkir kirrali,
notekis yuzalar bulmasligi (texnologik jarayon talabi bo’yicha tayerlangan
elementlar bundan mustasno); mashinaning gabarit ulchamlari xavfsiz va qulay
transport holatini taminlashi; boshgarish azolari qulay bo’lishi; kabinalarda ishchi
uchun qulay va komfort sharoit bo’lishi; tegishli eritilganlik jihozlari bilan
taminlanishi; tegishli nazorat asboblari bolishi; ishonchli tormoz qurilmalari,
signalizatsiya sistemasi bo lishi va b. Shuningdek, mashina va mexanizmlarning
ayrim sistemalariga ham aloxida texnik talablar o'rnatiladi. Masalan, GOST

12.2.003-74 da mashinalarning boshkarish sistemasiga kuyilgan talablar
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ko'rsatilgan. Albatta, bu talablar ishchilar xavfsizligini va ushbu mashinalardan

foydalanish ishonchli va kulay bo"lishini taminlashga garatilgan bo"lishi zarur [18].

VI11.2. Xavfsizlikni ta minlovchi texnik vositalar

Avtoservis korxonalarida asosan quyidagi tadbirlar yordamida amalga
oshiriladi:

a) texnikalarni xavfsizlik talablari asosida loyihalash va tayyorlash;

b) xavfdan himoyalanishning injener-texnik vositalaridan foydalanish;

v) xavfsiz texnologik jarayonlarni tadbiq etish;

g) ishchilarni xavfsizlik texnikasi bo’yicha malakali o qitish;

d) xavfsiz ish joyi va ish sharoitini tashkillashtirish.

Yugorida ta'kidlangan tadbirlar amalda komleks holda go’llanilgandagina
ijobiy natijalarga to'ligroq erishiladi. VVaxolanki, ushbu tadbirlarni ishlab chigish,
birinchi navbatda xavfning turini, uning kelib chigish sabablarini o'rganishni talab
etadi.

Xavfning turi va kelib chigish sabablariga bog lig holda xavfli faktorlardan
himoyalanish usullari ikki xil: aktiv va passiv turlarga bolinadi.

Aktiv himoya xavfli faktorlarni hosil bo lishini yoki uning ta'sir darajasini
kamaytirishga yo naltirilgan bo"ladi.

Passiv himoya xavfli faktorlarni insonga ta sirini bartaraf etishga garatilgan
tadbirlar majmuidan iborat bo'lib, u ishni tashkil etish, shaxsiy himoya vositalaridan
foydalanish, xavfsizlikni taminlovchi texnik vositalardan foydalanish yo llari orgali
amalga oshiriladi.

Xavfsizlikni ta'minlovchi texnik vositalar jumlasiga to siglar, saglash
qurilmalari, blokirovkalash moslamalari, signalizatsiya, masofadan boshgarish
jihozlari va tormoz qurilmalari kiradi.

Tosiq qurilmalari. To'siq qurilmalari 0" zining tuzilishi jihatidan soddaligi va
ishonchliligi sababli mashina va mexanizmlarning xavfli zonalaridan himoyalashda
keng go llaniladi. Ular xavfli faktor bilan inson orasida ishonchli to'siq hosil qilib,

ishchi harakatining to'g'ri yoki noto'g ri bo’lishiga garamasdan jarohatlanishdan
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saglaydi. Bundan tashgari to’siglar ish jarayonida qo qqgisdan otilib ketgan metall
zarralari, detal gqismlari va instrumentlardan, ish joyini changlanish va gazlanishdan
ham saqlaydi.

Tosiglar konstruktiv tuzilishiga va ishlatilish funktsiyasiga ko'ra turli xil
bo ladi. Ular doimiy yoki vagtinchalik bo lishi mumkin.

Doimiy to siqlar mashina yoki mexanizmlarning ajralmas qismi hisoblanadi.
Masalan, uzatmalar qutisi, tishlashish muftasi va tormoz qurilmalarining korpuslari
doimiy to siglar tarkibiga kiradi. Bundan tashqari, doimiy tosiglar go zg aluvchan
va go zg almas ko rinishda ham bo’ladi. Qo zg almas to siglar ish vaqgtida ishchini
xavfli faktorlardan ishonchli himoya giladi, ular fagatgina mashinani ta'mirlash yoki
unga texnik xizmat ko rsatish vagtlaridagina, ya'ni mashina ishlamayotgan, xavf
yo'q bulgan vagqtlardagina yechib olinishi mumkin. Bunday to siglar o rnatilgan
mashina va mexanizmlarda texnologik jarayon borishini kuzatish mumkin emasligi
asosiy kamchilik hisoblanadi.

Qo zg aluvchan to'siglarni esa qo'shimcha jarayonlarni, jumladan, ish
asboblarini almashtirish, ishlov beriladigan buyumni o lchash, rostlash ishlarini
bajarishda yengil yechib olish yoki boshga tomonga surib qo yish mumkin bo’ladi.

Vagtinchalik to'siglar asosan nostatsionar ishlarni bajarishda ishlatiladi.
Qo zg aluvchan tosiglarga ko chma tosiglar, pardalar va ekranlarni misol gilish
mumkin. Bunday tosiglarga elektr payvandchining ish joyi to siglari, quduglar,
uralar, chuqurliklar oldiga o rnatilgan tosiglar misol bo lishi mumkin.

Tosiglarning konstruktsiyasi va materiali u o rnatiladigan mexanizmning
konstruktiv xususiyatlari hamda texnologik jarayon talablariga bog’lig holda
tanlanadi. Ular quyma yoki payvand kojuxlar, panjaralar va temir karkasli tur
shaklida bolishi mumkin. Texnologik jarayon borishini kuzatish talab etilmaydigan
xavfli zonalarga o rnatiluvchi to siglar metalldan, plastmassadan yoki yog ochdan
tayyorlanadi. Agar texnologik jarayon talabi bo'yicha xavfli zonada bajariladigan
ishni doimiy ko 'z bilan kuzatish talab etilsa, u holda u yerga o rnatiladigan to siglar
panjarasimon, to rsimon shaklda yoki shaffof materiallardan (organik oyna, tripleks,

pleksiglas va b.) tayyorlanadi.
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Blokirovkalash qurilmalari. Mashina va mexanizmlarning o'ta xavfli
zonalarida xavfsizlikni oshirish magsadida to siglar bilan birgalikda blokirovkalash
qurilmalaridan ham foydalaniladi.

Blokirovka — bu mashinalar gismini muayan holatda ushlab turuvchi vositalar
va uslublar majmui hisoblanadi.

Ko pgina mashina va mexanizmlarda xavfsizlikning texnik vositalari komleks
holda ishlatilsada, xavfsizlik to’liq ta'minlanmaydi. Chunki, ko pgina baxtsiz
hodisalar ishchining etiborsizligi yoki xavfsizlik qoidalariga amal gilmasligi sababli
kelib chiqadi. Masalan, har qanday mashina yoki traktorni o't oldirishdan oldin
uzatmalar qutisi ajratilgan holda bo'lishi shart, aks holda turli ko rinishdagi baxtsiz
hodisalar sodir bolishi mumkin. Yoki, mashinalarning aylanuvchi yoxud boshga
xavfli zonalariga o'rnatilgan tosiglar-himoya kojuxlari ta mirlashdan so'ng
ishchining logaydligi tufayli o'rnatilmay qolishi natijasida ish vaqgtida xavfli
vaziyatlar yuzaga kelishi mumkin. Blokirovka qurilmalari ana shunday holatlarni
oldini olish maqgsadida ishlatiladi va mashina yoki mexanizmdan foydalanish
xavfsizligini oshiradi. Masalan, mashina korpusining himoya kojuxi o rnatiladigan
joyiga maxsus kontaktlar o'rnatiladi. Himoya kojuxi yechib olinganda kontaktlar
elektr ta minotini uzadi, natijada mashina boshgarish pulti orgali go shilganda ishga
tushmaydi. Fagatgina, himoya kojuxi o'rnatilgach, kontakt ko'shiladi va elektr
taminoti ulanadi. Shuningdek, mashina va traktorlarga shunday maxsus moslama
o rnatish mumkinki, natijada uzatmalar qutisi go shilgan vagtda mashina o't
olmaydi.

Saglash qurilmalari. Saglash qurilmalarining asosiy vazifasi nazorat gilinishi
talab etiladigan ko rsatkichlar (kuch miqgdori, bosim, harorat, siljish uzunligi va b.)
ruhsat etilgan miqdordan oshgan taqdirda, mashina yoki mexanizmni ishdan
avtomatik ravishda to xtatishdan iborat. Shu sababli, saglash qurilmalarining
konstruktsiyalari mashinalar va texnologik jarayonlarning xususiyatlariga bog liq
holda turlicha bo lishi mumkin.

Avtoservis korxonalaridagi xavfli faktorlarning hosil bo’lish tabiatiga ko'ra

saglash qurilmalari 4 guruhga bo linadi:
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1. Mexanik zo rigishlardan saglovchi;

2. Mashinalar qismlarining belgilangan chegarada harakatlanishini
ta minlovchi;

3. Bosim va haroratni ruhsat etilgan mey yordan oshishini tagiglovchi;

4. Elektr toki kuchini ruhsat etilgan miqdordan oshmasligini ta giglovchi;

Birinchi guruhdagi saglash qurilmalariga muftalar, yuk ko tarishni cheklash
moslamalari, uziluvchi shtiftlar va shpilkalar, aylanishlar soni regulyatorlari kiradi.

Ikkinchi guruh saqlash qurilmalariga mashina va mexanizmlarning
harakatlanuvchi qismlarini belgilangan chegarada harakatlanishini ta minlovchi
moslamalar: ajratgichlar, tayanchlar, to xtatgichlar kiradi.

Uchinchi guruh saglash qurilmalariga bosim ostidagi bug’, gaz yoki
suyuqliklar bilan ishlovchi mexanizmlardagi saglash klapanlari va membranalar
misol bo"a oladi. Barcha bug™ qozonlari, gidravlik va pnevmatik sistemalar, bosim
belgilangan normadan oshib ketganda avtomatik ravishda ishga tushuvchi klapanlar
bilan jihozlanadi. Saqlash klapanlaridan foydalanish yetarli bulmagan sharoitlarda
membranalardan foydalaniladi. Membranalar yupka metall plastinkalardan
tayyorlanadi va bosim belgilangan miqdordan oshib ketganda plastinka yorilib,

ortigcha bosim atmosferaga chiqarilib yuboriladi.
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VIl XULOSA VA TAKLIFLAR

Kelajakda fagat avtomobillarni kashf etib golmasdan, infratuzilmalarni ham
0 zgartirish kerak. Bu ganday bo'ladi? Yengil va yuk avtomobillarini harakatini
alohida trassalarga to'g rilash harakat ogimini bir xilligiga olib keladi va buning
evaziga-xavfsizlikni anchagina oshishi taminlanadi. Qimmatbaho boshgarish tizimi
yo'l darajasini amalda nolga olib keladi. Shu bilan birgalikda bir xil tezlik va
avtomobillar oralig’ini avtomatik ravishda boshqarilishi, hozirgiga nisbatan,
harakatning atrof muhitga ta'siri yogimliroq va yonilg'i tejamkorligi esa yugoriroq
boladi.

Avtopoezd bo g inlari oralig’idagi masofani tahminan dyujena — metrga
kamayishi aerodinamik garshilikni, unga boglig holda yonilg'i sarfini kamaytiradi.
Maxsus trassalarda hozirgi vaqtdagiday fagat og'ir yuk avtomobillarigina emas,
balki katta tirkama va yarim tirkamali avtopoezdlar ham paydo bo ladi.

Mana shunday maxsus yuqori tezlikli trassada internet orqgali har xil
avtopoezdlarni yig ish mumkin. Ular katta tezlikda o zaro kichik oralig Masofada
harakatlanadi, chunki oddiy yo'lga garaganda maxsus trassa umuman boshga
imkoniyatlarni beradi. Ular uchun 130 km/soat tezlik muammo bo'Ilmay goladi,
chunki shunga mos dvigatel va tormoz yaratilmoqda. 130 km/soat yuqori tezlik
yaxshi, lekin u kelajak ishidir.

Kelajakda kuzovlar yuk avtomobillarining umumiy tizimiga kiritiladi va
shu bilan birgalikda rivojlangan iqtisod talablariga moslashadi. Magsad yuk
avtomobili va kuzovni bir tayyorlovchidan olish. Avtopoezd yuk avtomobili va
kuzovdan yoki 0"zaro bog langan modullar yig indisidan tashkil topadi.

Men ushbu bitiruv malakaviy ishimni bajarishda mavzu bo"yicha turli xildagi texnik
adabiyotlardan foydalanib Avtomobilga ta'sir etuvchi kuchlar, Transmissiyada
kuvvatning isrof bo’lishi, Avtomobilning tortish kuchi, G'ildirak radiuslari,
Tishlashish kuchi. Avtomobilning harakatlanish sharti, G ildirakning aylanma-
ilgarilama harakatiga (g ildirashiga) garshilik kuchi, Avtomobilning balandlikka
chigishga qgarshilik kuchi va yo’Ining jami garshilik kuchi, Avtomobilga havoning
garshilik Kkuchi, Avtomobilning tezlanishiga qarshilik kuchi (inertsiya kuchi),
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Yo'Ining normal reaktsiyalari, Avtomobilning harakat tenglamasi va uni yechish
usullari kabi bo’limlarni ko'rib tahlil gilib chigdim. Bunga asosan harakatdagi
barcha turdagi transport vositalarida asosan ta’sir etuvchi kuchlar avvalo havoning
garshiligi, yo'Ining garshiligi (yo'l bilan shinaning ishgalanishi) va boshqga turli xil
kuchlar ta'sir giladi.

Eng asosiy kuchlardan biri bu havoning garshilik giluvchi kuchi hisoblanadi,
shuning uchun avtomobillarni loyihalash maxsus quvurlarda avtomobil kuzovining
aerodinamik xususiyatlarni tekshiriladi va tahlil gilinib, avtomobil kuzovining
suyrilik koeffitsienti aniglanadi. Nazariy tomondan olib garalganda avtomobilning

suyrilik koeffitsienti yengil avtomobillar uchun k=0,36 — 0,44 deb gabul gilinadi.
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(12-rasm) Transport vositalarining aerodinamik xususiyatlarini rivojlanish
bosqgichlari.

Bundan ko'rinadiki biz yugorida ko'rib chiggan avtomobillarning
aerodinamik xususiyatlari davr talabidan kelib chiggan holda yildan-yilga
yaxshilanib, avtomobilning kuzov shakllari ham o zgartirilib borilmoqgda. Bundan
tashgari kuzovlarga qo'shimcha ravishda havoni kesuvchi jihozlarni ham

qgo llanilishi mavjud ishlab chigarilgan avtomobillarda havoning qgarshilik kuchi va



69

yoqilg'i sarfi ham sezilarli darajada kamaytirmoqda. Hozirgi globallashuv davrda
eng asosiy masalalardan biri bu atrof — muhitni asrash, transport vositalaridan
chigayotgan zararli gazlarni kamaytirish talab etilayapti. Shu sababdan biz
avtomobillarda gancha kam yonilg'i sarflasak shuncha kam zararli gazlar chigishini
kuzatishimiz mumkin.

Kelajakda avtomobillarni loyihalovchi avtokonstruktorlar tomonidan
avtomobillarning suyrilik koeffitsientini 0,2 - 0,3 giymatga keltirish bo yicha ilmiy

izlanmoqdalar.
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X. ILOVA

A3poavMHaMmnka aBTOMOGMNA — 3TO pasfen aspoanHaMUKK, U3yvatoLwuii a3poanHaMmKy
aBTOMOGWIEN 1 Apyroro AOpoXHOro TpaHcrnopTa. K uicny nepebix aBTOMOGUNE ¢ Ky3oBamu
ynoboobTekaemMbix (oopMm crieqyeT OTHECTM aBTOMOBOUNN, NOCTPOEHHbIe XKeHeTTn, beprmaHom,
Anbga-Pomeo, Pymnnepom n fApaem, NosiBUBLUMECS HE CTOSbKO B CBSI3U C U3Y4EHMEM 3aKOHOB
a3pPOAMHaAMUKK, CKOSbKO B pe3ynbTaTe YNCTO MEXaHUYECKOro 3aMMCTBOBaHMS (hOpM,
ncrnonb3yeMbix B CHapsiao-, kopabne-, aupuxabrne- u camonetTocTpoeHnn. Hanbonbluero BHUIMaHWS
3acnyxmBaeT aBTOMOOMIb KOHCTPYKLMN MHXeHepa HApasi, KOTOpbI cumTan, YTo Ans Tena,
ABWXYLLIErocsi B HENMocpeACTBEHHOW GM30CTM K MOBEPXHOCTU JOPOr, B KA4YEeCTBE TEOPETUYECKU
HauBbIiroaHenwen opMbl MOXET CIYXMTb pa3feneHHbI nononam kopnyc aAnpukabns co crerka
BbIMYKION HWXKHEW CTOPOHOW U TLLATENbHO 3aKPYreHHbIMU KpasiMu.

CopepxaHue

[y6paTb]

1 CmaBHble Lenu

2 OcobeHHocTH

3 Cuna conpoTuBreHus Bo3gyxa

4 Cnocobbl 3y4eHns aspoaMHaMmnKn asTomobuns
5 Ccbinkn

6 MpumeyaHua

['s1aBHBIE HEM[NPaBUTL | NPaBUTb BUKU-TEKCT]

MaBHble Lenv aBToOMOBUIbHOM a3pOaNHAMUKIN 3TO:

e YMeHbllUeHne CONpPOTUBIIEHMS BO3yXa U, KaKk CNeACTBME, YBENUYEHNE MAKCMMAIIbHOW CKOPOCTU
U CHXEHVe pacxoda Tonnmea.
e  CHWXeHMe ypoBHS Lyma.

° I'Ipep,OTBpau_LeHme noaBneHna NnoaHMMarLwmnx cun (o6ecnequ|/|e I'Ipl/l)KMMHOVI CMJ'IbI) n opyrux

NPosBeHN a3apognHamMmMYeCKOn HEYCTONYNBOCTH.

OcobeHHOCTH[NPABUTL | NPaBUTb BUKU-TEKCT]

EcTb oTnnumns B aspogmHamuke aBTomobunen 1 aapognHammke Bo3ayLIHOro TpaHenopTa. Bo-
nepBblX, XapakTepHas dopma AOPOXKHOIo TpaHCNopTa HaMHOTO MeHee obTekaeMasi B CpaBHEHWUM C
BO34YLUHbIM TPaHCMOpTOM. Bo-BTOpbIX, AN aBTOMOOMen HEOGX0AMMO YYUTLIBaTh BIUSIHUE
[IOPOXXHOTO MOKPbITUS Ha MOTOKWU Bo3ayxa. B-TpeTbux, CKOPOCTM HAa3EMHOIO TPaHCcNopTa HaMHOMo
MeHblUe. B-4eTBepTbIX, y HA3EMHOr0O TpaHCNopTa MeHbLUE cTeneHel cBo60Abl YeM Yy BO3AYLLHOIO, 1
€ro ABMXXEHNE MEHbLLE 3aBUCUT OT adPOANHAMUYECKUX cur. B-nsATbix, HazeMHbI TpaHcnopT umeeT
ocobble orpaHUMYeHnst BO BHELLHEM BUAe, CBSA3aHHble C BbICOKMMY TpeboBaHuammn GesonacHocTu. U,
HakoHeL, 60MbLUMHCTBO BOAUTENEN HAa3EMHOIO TpaHcnopTa MeHee 06yYeHbl YeM NUNOTbl U 06bIYHO

BOOAT, HE CTpEMACH OOCTUYb MaKCUManbHOW 3KOHOMMUYHOCTMW.


https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D1%80%D0%B8%D0%B6%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F#.D0.93.D0.BB.D0.B0.D0.B2.D0.BD.D1.8B.D0.B5_.D1.86.D0.B5.D0.BB.D0.B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F#.D0.9E.D1.81.D0.BE.D0.B1.D0.B5.D0.BD.D0.BD.D0.BE.D1.81.D1.82.D0.B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F#.D0.A1.D0.B8.D0.BB.D0.B0_.D1.81.D0.BE.D0.BF.D1.80.D0.BE.D1.82.D0.B8.D0.B2.D0.BB.D0.B5.D0.BD.D0.B8.D1.8F_.D0.B2.D0.BE.D0.B7.D0.B4.D1.83.D1.85.D0.B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F#.D0.A1.D0.BF.D0.BE.D1.81.D0.BE.D0.B1.D1.8B_.D0.B8.D0.B7.D1.83.D1.87.D0.B5.D0.BD.D0.B8.D1.8F_.D0.B0.D1.8D.D1.80.D0.BE.D0.B4.D0.B8.D0.BD.D0.B0.D0.BC.D0.B8.D0.BA.D0.B8_.D0.B0.D0.B2.D1.82.D0.BE.D0.BC.D0.BE.D0.B1.D0.B8.D0.BB.D1.8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F#.D0.A1.D1.81.D1.8B.D0.BB.D0.BA.D0.B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F#.D0.9F.D1.80.D0.B8.D0.BC.D0.B5.D1.87.D0.B0.D0.BD.D0.B8.D1.8F
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&veaction=edit&vesection=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&action=edit&section=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&veaction=edit&vesection=2
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&action=edit&section=2
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Cuia conpoTHUBJIEHUs BO3/TyXa[NpaBuTb | NpaBUTb BUKU-TEKCT]|

Cuna conpoTuBeHNA Bo3ayxa BblHYUCITIAETCA NO q)opmyne:

1
FZE'CE'P'S'VE

e ” — nnoTHoCTb BO3ayxa, S — nnowagb nonepeyHon npoekLmm
aBTomMobuns, Cm - KO3 DULIMEHT a3poanMHAMMYECKOrO CONPOTMBAEHUS. M3 hopmynbl BUOHO, YTO

cuna conpoTMBIEHUS BO3AyXa NpornopLuoHanbHa kBagpaTy ckopocTi. Ha 6onbLumnx ckopocTax cuna
CONPOTUBMEHNS BO3AyXa NPEBOCXOANUT APYrUe CUMbl CONPOTUBIEHMS. N3 hopMyribl Takke BUAHO,
YTO YMEHbLLNTb CUITY COMPOTUBIIEHUSI MOXKHO NyTEM YMeHbLUeHUs: koadbdumumeHTa Cx 1
YMEHbLUEHUS NnoLwaam nonepeyHon npoekunn. Hanmume cunbl conpoTUBNEHUS BO3AyXa
0ObSACHSIETCH TEM, YTO NPU OBWKEHUM aBTOMOOMIb CXXMMaET BO3AYX, HAXOAALLMIACS Nepes HUM, 1
TaM obpa3syeTcs 00nacTb NOBLILEHHOIO AABMEHUS, U pa3pexaeT Bo3ayx nosaam cebs, roe
obpasyeTcsa 00nacTb MOHUXKEHHOIO AABMNEHUS.

CyLuecTByeT Takke cuna noBepXHOCTHOrO TPEHWS!, BO3HMKAKOLWAs U3-3a TPEHUS MEXAY
HEpPOBHOCTSIMU NMOBEPXHOCTY aBTOMOGUIS U BO3yXOM.

BHyTpeHHMEe 06beMbl aBTOMOOMINS Takke OkasbiBaloT BNMUSIHUE Ha KO3IMMULMEHT CONPOTUBIEHNS,
W, CrnegoBaTenbHO, Ha CUIYy COMPOTUBIIEHMS BO3AyXa.

Crioco0bI n3y4YeHHs a3POJINHAMUKY aBTOMOOWIIA[NPaBUTh | NPaBUTb BUKN-TEKCT]

AspoauHamMuka aBToMo6unen nsydyaeTcs ABYyMsi OCHOBHbIMU METOAAMU — WUCTbITAHUSIMI
B a3poavHamunyeckoi Tpybe 1 KOMMbITEPHBIM MOAENMPOBaHeM. AspoarHammnyeckme Tpyobl Ans

NCnbITaHNSA aBTOMOOWIEN MHOrAa OCHALLAKTCS NOABWKHON JOPOXKKON, UMUTUPYIOLLIEN ABUXKYLLEECS
AOPOXXHOE NoNoTHO. Kpome Toro, koreca UCMbITbiIBaeMOro aBToMobunsi NpuBoAATCS BO BpaLleHMe.
3TN Mepbl NPUHUMAOTCA AN TOro, YTobbl Y4eCTb BNUSHME JOPOXKHOIO NOMOTHA M BpaLLatoLLMXCs
Konec Ha NoToKn BO3ayxa.


https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&veaction=edit&vesection=3
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&action=edit&section=3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%8D%D1%84%D1%84%D0%B8%D1%86%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D1%82_%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%81%D0%BE%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&veaction=edit&vesection=4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F&action=edit&section=4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B1%D0%B0
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A3pogMHaMM4ecKkoe CoMnpoTMUBEHME aBTo.
BrnvsHue Ha pacxopq Tonnuea

Anpekc. upekT

| KoJieCOAnpec, TenedoH, sBeb caiiT, Bbl HailaeTe B cipaBoyHUKe naidem-vse.runaide

¥ K yeMy cHUTCA KOJ1€CO?Y3Halil, kK 4eMy CHUTCS Koneco. COBPEMEHHBIN COHHMK. b

«Jlemarom nnu aesmomoburnu?» — «Jlematom, HO HU33HbKO-HU33HBLKO». B amou wymke — ece
npaeda: nbeuHas 00Jis r1os1e3HOU MOWHOCMU Momopa 3a4acmyro yxooum Ha rpeodosieHue
ConpomuersieHUst UMEHHO «8030YLWHbIX Maccy», a 808ce He nodbemos u yxabos. B 0aHHOU
cmambe Mbl paccMompum a3poduHamMu4ecKoe cornpomussieHue asmomoburis, a
makixe eniusiHue 2py3a, ycmaHo8J/1eHHbIX aKkceccyapoe u coCmosiHUsi asmomoburs

Ha pacxod moruiuea.

Bo3ayx, xoTb n HeBecom, obriagaeT BeCbMa OLLYTMMOW MAOTHOCTLIO: Bonee Kunorpamma
Ha kybomeTp. OllyLiaeT ee aBTOBMageneL He TONbKO NaaoLLKON, MOACTaBNEHHON TYyromy
BETPY, HO, B KOHEYHOM CYETE, 1 KOLLENbKOM — Cura aspoAnHaMmNYeCcKoro ConpoTMBIIEHUS
yBENNYMBAETCA NO KBaApaTy CKOPOCTU, COOTBETCTBEHHO pacTeT M pacxod Tonnuea.

Ha coBpemeHHon manonutpaxke (¢ geuratenem 1300-1500 cm3) npu cHuxeHuu
ckopocmu co 130 do 120 km/4 pacxod monsiuea nadaem Ha 15% — Bbiroga 6onbLue
nuTpa Ha coTHto! A pasHuua Bo BpeMeHU Ha Te e 100 KM — MeHee YeTbipex MUHYT. Tak
YTO, €cnn TONNMBO Ha Ucxoade, a 3anpaBka ganeko — CHUxanTe ckopocTb Ao 50—60 km/y. B
3TOM peXxnme gaxe Takme «CyHAyKu», Kak 3agHenpuBogHble BA3bI, noTpebnsaioT meHee 6

n/100 Kkm.

BnusiHue 2py3a, ycmaHOe/1IeHHbIX aKCeccyapoe U COCMOSIHUSI a8MomMo6usisi Ha e20
aspoduHamMuyeckoe conpomusesieHue. 3esieHblll yeem — conpomuesieHue HuUxXxe,


http://direct.yandex.ru/?partner
http://an.yandex.ru/count/HjEMalqp8je40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am68iMKEKGI9fSwX39X2dQjRSWASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMcH8gz6mEo0Rs-xO-r0Qe1fQWiCmIHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoOuGAsXDsrYBkWcE42hvZX0hE8kxI8kvIRRmYdXbsegP8d6AJ00000WWIk-KrKipd-aGq5iB-XGrO1iG6oW52vgrjo0hliwwDdT0kSBS7__________m_2_hSsely64zKBVna0?test-tag=65905
http://an.yandex.ru/count/HjEMalqp8je40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am68iMKEKGI9fSwX39X2dQjRSWASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMcH8gz6mEo0Rs-xO-r0Qe1fQWiCmIHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoOuGAsXDsrYBkWcE42hvZX0hE8kxI8kvIRRmYdXbsegP8d6AJ00000WWIk-KrKipd-aGq5iB-XGrO1iG6oW52vgrjo0hliwwDdT0kSBS7__________m_2_hSsely64zKBVna0?test-tag=65905
http://an.yandex.ru/count/HjEMalqp8je40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am68iMKEKGI9fSwX39X2dQjRSWASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMcH8gz6mEo0Rs-xO-r0Qe1fQWiCmIHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoOuGAsXDsrYBkWcE42hvZX0hE8kxI8kvIRRmYdXbsegP8d6AJ00000WWIk-KrKipd-aGq5iB-XGrO1iG6oW52vgrjo0hliwwDdT0kSBS7__________m_2_hSsely64zKBVna0?test-tag=65905
http://an.yandex.ru/count/HjEMac8ICNa40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am4oYBbi1L42YObvc8mSdQrxDnASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMc98grX-fI0RstGg6Q0Qe1fQ0scWEHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoSEmIsb203jPwQ0g2SEmIld3i4ivYl0hIOhmAKbRyIfumigA5TfY6am0000884hlbDLBCv_f4D1R2_eKDM0R41ie1GkQrxDnAxxEkZPtGBd2t1__________yFmlwtDgB_1XFL2tiQ?test-tag=65905
http://an.yandex.ru/count/HjEMac8ICNa40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am4oYBbi1L42YObvc8mSdQrxDnASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMc98grX-fI0RstGg6Q0Qe1fQ0scWEHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoSEmIsb203jPwQ0g2SEmIld3i4ivYl0hIOhmAKbRyIfumigA5TfY6am0000884hlbDLBCv_f4D1R2_eKDM0R41ie1GkQrxDnAxxEkZPtGBd2t1__________yFmlwtDgB_1XFL2tiQ?test-tag=65905
http://an.yandex.ru/count/HjEMac8ICNa40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am4oYBbi1L42YObvc8mSdQrxDnASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMc98grX-fI0RstGg6Q0Qe1fQ0scWEHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoSEmIsb203jPwQ0g2SEmIld3i4ivYl0hIOhmAKbRyIfumigA5TfY6am0000884hlbDLBCv_f4D1R2_eKDM0R41ie1GkQrxDnAxxEkZPtGBd2t1__________yFmlwtDgB_1XFL2tiQ?test-tag=65905
http://an.yandex.ru/count/HjEMalqp8je40000Zh8XQ4m5XP7329K2cm5kGxS2Am68iMKEKGI9fSwX39X2dQjRSWASl9jldm6Mir9pDG6w_9jldqbeXxK7cgauZwMcH8gz6mEo0Rs-xO-r0Qe1fQWiCmIHhzhBWu-ymgmh2P-xVohP1vE629a6GeoOuGAsXDsrYBkWcE42hvZX0hE8kxI8kvIRRmYdXbsegP8d6AJ00000WWIk-KrKipd-aGq5iB-XGrO1iG6oW52vgrjo0hliwwDdT0kSBS7__________m_2_hSsely64zKBVna0?test-tag=65905
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KpacHblIl — eblwe: 1 — 60Kc, bacaxXHUK ¢ sewamu,; 2 — I110K 8 Kpbllie; 3 — OMKpbIMbIe
OKHa; 4 — cnotinep; 5 — aHMUKpPbIIo; 6 — ONIUHHOMEPbI 8 OMKPbIMOM bazaXHuUkKe; 7 —
yeesiudeHHbIU KIUpeHc, 8 — omcymemeue Kosnakos Konec, 9 — Haknadku rnopoeos; 10 —
HapyuleHue pacriofioXeHuUsi arieMeHmos rnod OHuwem; 11 — ymeHbWeHHbIU KrupeHc,; 12 —
enaokue konnaku Konec; 13, 14 — nepedHul aspoduHamu4eckul obeec; 15 —
«KeHaypsimHUKy»; 16 — dornoniHumernsHble ¢hapbl; 17 — «myxobolika»; 18 — 3aKpblimble OKHa.

BrnpoyeM, ckopocTb — Aaneko He eUHCTBEHHOE, YTO BNUSIET Ha «adpoaNHaMUYECKUN»
pacxon. [NocnegHui 3aBUCUT 1 OT KO3 PULMeHTa NoboBoro conpoTUBNEHUS —
NPecnoByToOro koaghuuueHma Cx, n OT nnowagmn npoekumm asTomobuns. ameHntb oba
9TMX paKkTopa Takke nog cuny BnagenbLy, NpUYEM Kak B NydLUYH, Tak U B XyALYHO
CTOpOHY. bbicTpee Bcero onycrowaeT 6ak BepXHUIM BarakHUK (gaxke nycTon) Ui MOAHbIN
HblHE MNacTUKOBbLIA BOKC, HECMOTPSA AaXe Ha ero «a3poavHaMUYeCKyo» opmy.
Benocvnen wnu nbiku Ha Kpbilwe ToXxe NOTPebyoT Ha LLOCCE CBOW «NUTP Ha COTHIOY.

YBenuuuTb pacxon noMorarwT LWWHbI NoLmnpe (YyBENMYMBaIOT Niowaab CONPOTUBMIEHNS), a
TaKkKe «JCTPay, KKEHrYPSTHUK» U aHTUKPbINO. CXXUraroT NULWHMA GEH3NH OTKPbITHIE OKHA,
MoK, «MyX0BOWMKN» Ha KarnoTe.

Ecnu yacto npmxoguTcsa BO3UTL FPy3 Ha Kpbllle, NogyMainTe O npuuene: no CpaBHEHUIO C
3arpy’>keHHbIM 6ara>kHMKOM OH MOYTK HEe YBENnMYMBaET a3poanuHaMNYecKoe CONnpoTUBIIEHME.
A ecnun 6e3 GaraxkHuka He 00ONTUCL, MOMHUTE, YTO C HAM KpMBast pocTa CONpOTUBIIEHNS
ropasfo Kpy4de, YEM C «4MCTOW KpbILLEW», U NPU NEPEBO3KE, CKaXeM, LiKada Ha CKOPOCTH
3a COTHIO pacxop byaeT kak y «[asenu»! Benocuneabl Takke ny4dlle NnepeBo3nTb He
cBepxy, a c3aan. AInMHHOMepbl MocTapanTecb pa3MecTuTb B canoHe, CrOXMB 3agHee
cuaeHbe, a He BO3UTb B NPUOTKPbLITOM BaraxkHuke (OH, KCTaTh, MOXET CUITbHO 3anblIUTbCS).

Hemanbil pe3epe 3KOHOMUU CKpbIm 1nod GHuwem aemomobusisi. ObpaTtnte BHMMaHMe,
YTO MHOIMe HeopurMHanbHble rmyLmMTeny — apyron, 6onee npocton GOpPMbI, HEPEAKO U
NPOBUCAIOT YyTb HUXE. «HyTb» K pacxody Tonnuea 406aBNSOT U OTOPBAHHbIE
NNacTUKOBbIE KOXYXN Ha AHMLLE, eLle HEMHOMO — NOTEPSIHHbIE KONNaku konec. A BOT
nobutensam 3agmpatb Ky30B — OTAENbHbIN CHET, YXKe He WYTOoYHbIN. B Manom Cx «Okuny
Hemanas 3acnyra MMEeHHO ee HU3KOW Nocagku, Aa u Ha 3anage TIOHUHIOBbIE aTenbe
YMEHbLLAKT KIMPEHC HE TOMbKO ANA NyYlen YCTONYMBOCTU, HO U AN NydLllen
a3poaANHaAMUKM.

NYTH CHUWHEHWA PACXOAA TOIIMBA

Coser SroHOMMA", 100 K
npu S0 KM npu 120 K'Y

JemMoHT HpoeaTe

sep M Boke 0,98 1,61
JeMOHT UpoBaTL

Kpennersa 4Na Nk 0,61 1,01
33KPLITL OkHa 0,27 0,44
YeTaHoenTs

nepeaHuit ofrexkarens 0,24 0,40
3aKpLITE NIOK B KpLay e 0,05 0,08

VETAHOBMT b KONNaKy
Ha WTaMNOBAHHIE
Koneca 0,05 0,08

R MENONUMPEKH020 SrrDMoGUR (1300-1500 cas).

CHwxeHuo pacxoga Tonnmea CnocobCTBYET U rPaMOTHbIN asapoduHamuyeckut
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«obsecy. Hn3knn nepegHUn KroB OTCEKAET NOTOK NoA AHWULLEM, HaKMaakyM Noporos
CrrnaxmvBaloT BbICTyMNaHMe Konec, a Cronriep opraHusyeT NoToK — He NO3BONseT BO3HMKaTb
MOLLHBIM TOPMO3SLLUM BUXpAM. Bnpoyem, 3ameTHOro adpdekra MoXXHO Jo0BUTLCS NPOCTON
NOArOHKOW Ky30BHbIX NaHesien: Wwenm n BolCTynNbl KPOMOK MOTyT CbecTb Ha ckopoctn 100

km/94 go 0,5 n Ha 100 km.

JKOHOMHYHOCTh

3Has a3pOoAMHAMHUUYECKHE IIapaMeTphl aBTOMOOWIIS, JIETKO OLICHUTH €r0 SKOHOMUYHOCTh Ha BBICOKHX
ckopocTsx. BossMeM B kauecTBe npumepa mozaean Mazda2, Mazda6 u CX-9 1 ocMOTpUM, CKOJIBKO
CHJI OTOMpAeT CONpOTUBIIEHHE Bo3ayxa Ha 150km/u. [lnsg Mazda2 (Cx = 0,31, S=2,11 mM2) — 310 39
n.c., wist Mazda6 (Cx=0,27, S =2,19 m2) — 36 n1.c., a CX-9 (Cx = 0,34, S =2,73 M2) — 50 s1.c. Takum
00pa3oM, Ha BEICOKOM CKOPOCTH IKOHOMHUYHOCTh MaJ€HbKON Ma3/Ibl U «IIIECTEPKID COMOCTaBUMA, a
BOT OOJIBIIION KPOCCOBEP PACXOIyeT 0XKHUAAEMO 00JIblIIe, KAK MUHUMYM TPOLEHTOB Ha 30.

N3meHeHUne koadhcpuumeHTta Cx

Cx
[=]
(2, ]

0.4 -
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