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SO’'Z BASI

Matematika kursinin’ tiykarg’n maqgseti ha'm wazigpabolajag oqitiwshilarg’a
matematikanin’ tu'rli bo’limleri (matematikaliq al® algebra ha’'m sanlar teoriyasi,
geometriya, itimalliglar teoriyasi, matematikalitatstika ha’'m t.b.) boyinsha teren’
matematikaliq bilim beriw menen birge olardin’ lgHektegi jumis barisinda a’'meliy
a’hmiyet beriwshi matematikaliq bilim ha’'m ko’nligferdi rawajlandiriwdan ibarat.

Bul kurs boyinsha talabalar bilimleri ha’'m ko’nliélerine goyilatug’in talaplar
to’mendegilerden ibarat: talabalar algebra ha’mngetoiya ja’ne analitikaliq geometriya
elementlerinen aling’an bilimlerin, matematikaligaliz elementlerin teoriyalig ha’m
a’'meliy qollana biliwi kerek. Tuwindi, integral, dama’m funktsional gatarlar, ko’p
o’zgeriwshili  funktsiyalar teoriyasi, differentsigha’m integral esabi, analitikalq
funktsiyalar teoriyasi hagqinda aniq tu’'sinikke ipeliwi ha’'m bulardan a’meliy
ma’selelerdi sheshiwde paydalana biliwi kerek.

Bul pa’ndi u’'yreniw ushin talaba orta mektep ha'’sip bilimlendiriw oqiw
otinlarinda matematika kursi boyinsha jeterli bganye boliwi kerek. Bunnan tisqari
matematikaliq analiz (tuwindi, integral, kompleleslar teoriyasi elementlerin), algebra
(determinantlardi, ko’pag’zalilar teoriyasin, sleitgn’lemeler sistemasin sheshiwdi),
geometriya (tuwri sizig ha’'m tegisliktin’ o’z-arayjasiwin, maydan ha’'m ko’lem
tu'sinigin  ha’'m olardi esaplawdi) kurslarin biliwkerek. Bunnan tisgari talaba
matematika ha’'m ekonomika pa’nleri ushin fundamienga'’n waziypasin
atgaratug’'inhg’in biliwi lazim.

Pa’'ndi oqitiwdag’i jan’a texnologiyalar. Matematika kursinda plakatlardan,
targatpa materiallardan, komp’yuterdan, ha'r qigrafiklerden ha’'m basga da

ko'rgizbeli qurallardan paydalaniladi.



Tema: TEGISLIKTE DEKART KOORD INATALAR SiSTEMASI.
Eki tochka arasindag’i araliq. Kesindini berilgen catnasta bo’liw.
Tegisliktegi tuwri sizig ha’m olardin’ ten’lemeleri.
Eki tuwri sizig arasindag’t mu’yesh

Magseti: Bolajaqg ogitiwshilardi matematikanin’ tiykarg'i 'bmlerinin’ biri bolg’an
analitikalig geometriya elementleri menen ha'm dilar a’meliyatta qollaniwi menen
tanistiriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. Tema boyinsha qollanilatug’in formulalar ha’rargia misallar keltiriw.

Tiykarg’'i mazmunt:

1. Ko’sherdegiA(xl) ha’'m B(xz) tochkalar arasindag’i araliq:

d= ‘xz - xl‘ = (x2 - xl)z ) (1
2. Ko’sherdegi bag'itlang’an AV kesindinin’ sha’'rsia

AB = X, =X, (2)
3. TegisliktegiA(xl, yl) ha'm B(xz, yz) tochkalar arasindag’l araliq:
d= \/(xz B x1)2 + (yz - yl)2 3

4. Teqisliktegi bag’itlang’an kesindinin’, yamasaash A(xl, yl) ha'm aqin
B(xz, yz) bolg’an BA vektordin’ koordinata ko’sherlerindegi proektsigal

anA:B=X=x2—xl, npyA:B=Y=y2—yl 4)
5. Kesindini berilgen gatnasta bo’IlvA(xl, yl) ha’'m B(xz, yz) tochkalar berilgen

AB kesindini AN:NB=A gatnasinda bo’IiwshiN(x, y) tochkalardin’ koordinatalar
to’mendegi:

_X%tEX Vit
1+ ' y 1+ 1 )

formulalar menen aniglanadi.
Dara jag'dayda kesindini ten’ ekige, yag'my=1:1=1 gatnasinda bo’lgende

g2 Xt %tV

2 2 ©)



6. To'beleri A(xl, yl), B(xz,yz), C(xg, yg), ..... ,F(xn,yn) tochkalarda bolg'an

ko’pmu’yeshliktin® maydani:

S:i}Hlel+xzy2 +.....+)§1yn} (7)

2% Yol % Y5 X%
X
Xl zl ko'rinisindegi an’latpaX,;Y, —X,Y; ge ten’ bolip, 2-ta’rtipli determinant
2 2

dep ataladi.

7. Tuwri s1zigtin’ mu’yesh koeffitsientli ten’lemes
y=kx+b (8)

k parametr tuwri sizigqtinOx ko’sherinin’ on’ bag’itt menen jaylasgan mu'yes#i
nin’ tangensine ten’ bolip (k =tga), tuwr sizigtin’ mu'yesh koeffitsienti dep ataladi
Parametr v-tuwri siziqtir©y ko’sheri menen kesilisiw nogatinin’ ordinatasi.

8. Tuwri sizigtin’ uliwma ten’lemesi:

Ax+BywC=0
Dara jag’daylart:

a) C =0 bolsa,y= —gx- tuwri siziq koordinatalar basinan o’tedi;

C
b) B = 0 bolsa,x= A = a- tuwri s1z1qgOy ko’sherge parallel bolad;

C
v) A =0 bolsa, Y= B b - tuwn s1zigOX ko’sherge parallel boladi;

g) B=C =0 bolsa, AX=0 yamasaX = 0, tuwri sizigOy ko’sherinen ibarat;
d) A=C=0 bolsa,By =0 yamasay = 0, tuwri sizigOX ko’sherinen ibarat;
9. Tuwri s1zigtin’ ko’sherlerden ajiratgan kesiediboyinsha ten’lemesi

Xy
— = 9
20 (9)
Bunda a ha’'m v - sanlar tuwr sizigtin’ ko’sherkemdkesken nogatlarinin’ abstsissa

ha’'m ordinatalari.

10. Y=KX+b tuwn sizigtan Y = K,X+ b, tuwr sizigga shekemgi, saat

strelkasina garsi bag'itta esaplaniwghmu’yesh

k —_
tggp = ﬁ (10)

formulasi menen aniglanadi.



Ax+By+C =0 ha'm Ax+By+C, =0 ten’lemeler menen berilgen tuwri siziglar

ushin (10) formula to’mendegi ko'riniske iye boladi

_AB,-AB
tad =12 27
%= AA+BB,

A _B

Eki tuwrinin’ parallellik sha'rti:k; =k, yamasagzg, al perpendikulyarliq sha'rti:
2

1
K,

11. Berilgen A(Xl, yl) tochkadan o’tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ temesi

k, = -~ yamasaAA +BB, =0

to’mendegishe jaziladi:
Y-y, =Kx-x) (11)
12. Berilgen eKi A(xl, yl) ha'm B(xz, yz) tochkalardan o’tiwshi tuwri sizigtin’
ten’lemesi to'mendegishe jaziladi:
Y% X%
™4 %%
13. Parallel bolmag’an ekiAx+By+C =0 ha’'m Ax+By+C,=0 tuwr siziglardin’

(12)

kesilisiw tochkasin tabiw ushin olardin’ ten’lenréiebirgelikte sheshiw kerek. Bunday

jag’dayda
- C1 Bl Al - Cl
X = - Cz Bz _ Az - Cz
A B, A B,
A, B, A, B,

kesilisiw tochkasinin’ koordinatalari boladi.
14. Tuwri sizigtin’ normal ten’lemesi to’'mendegigaeiladi.

xcoB+ysing—-p=0 (13)
Bunda s - koordinatalar basinan tuwri sizqga tu'siriigenrpesdikulyar (normal)

uzinhg’, B bolsa usi perpendikulyardif®X ko’sheri menen jasag’an mu’yeshi. Tuwri

sizigtin’ AX+By+C =0 uliwma ten’lemesin normal ko’riniske keltiriw ushonin’ barliq
ag’'zalarin
1

normallastiriwshi ko’beytiwshige ko’beytiw kerekl nin’ belgisi ten’lemedegi saltan’

M=%

ag’'zaC nin’ belgisine keri etip alinadi.



15. (xoi yo) tochkadan tuwr siziqqa shekemgi bolg’an d anateqiiw ushin tuwri
sizigtin’ normal ten’lemesinin’ shep ta'repindegizgeriwshi koordinatalardin’ ornina

(xo; yo) koordinatalarin qoyip, payda bolg’an sannin’ ajpso$ha’m asin alamiz, yag'niy

d=[xgol+y,sing-4 (14)
yamasa
|Ax0 + ByO +C| )
d=1To 207 14
s (14))

16. Ax+By+C=0 ha'm Ax+ B,y +C, =0 tuwri siziglar arasindag’ mu’yeshler

bissektrisalarinin’ ten’lemeleri:
Ax+By+C __'_Alx+BLy+Cl
JA2+B* 42+ B?
17. Berilgen eki tuwri siziqtin’ kesilisiw tochkaan o’tiwshi tuwri siziglar

(15)

da’stesinin’ ten’lemesi:
ofAx+By+C)+ B 4x+By+G)=0 (16)
a =1 dep aliw mu'mkin.

Misallar

1. A(2-5), B(5;-1) tochkalar arasindag’i araligti tabin’.

Sheshiliwi: 48 =(x, -x, +(y, -y  formulasi boyinsha bul tochkalar arasindag’

araliq 4B =+/(5-27 +((-1)-(-5)) =+/9+16=5

2. ABC  ushmuyeshliklerinin®  to’belerinin’  koordinatalar berilgen.

A(1324), B(10-6), C(1312). AB ha’'m BC ta’replerinin’ ten’lemesin du’zin’.
Sheshiliwi: (12) formula boyinsha
y-4 _x -13

—-1C -3

= -10(x-3)=-3(y-4) = -10x+130= -3y +12 = -10x -3y -118=0.

Bul AB ta’repinin’ ten’lemesi.
Endi BC ta’repinin’ ten’lemesin du’zeyik:

x-10 _y+6 N x-10 _ y+6
13-1C 12+6 3 18

= 18x-180=3y+18 = 18x -3y -198=0

3. Tuwr sizigtin’ ten’lemesi2x—8y-16=0, onin’ koordinata ko’'sherleri menen

kesilisiw tochkasin tabin’.



Sheshiliwi: Kesilisken tochkalardin’ koordinatalarin tabiw ushberilgen tuwri siziq
ten’lemesin tuwrl sizigtin® koordinata ko’sherlegin ajiratgan kesindiler boyinsha
ten’lemesin (9) formulag’a keltiremiz

ﬁ—l:l
8 2

Demek koordinata ko’sherleri menen kesilisiw todbkia A(8;O) ha’'m A(O;—Z).
4. M1(4;2) ha’'m M2(5;3) tochkalar argal o’tiwshi tuwri sizigtin’ mu’yeshl

koeffitsientin tabin’.
Sheshiliwi.(11) formula boyinsh& = % =1. Bunnank =tga =1. Demeka = 45°,

5. Ox ko'sheri menend5’ mu'yesh jasap M (2;—3) tochka argali o'tiwshi tuwri
sizig ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi:  Izlenip atirg’lan  tuwri  sizigtin’  mu’yeshlik  koeffiesti
k=tga =tgd3 =1ge ten’. (11) ten’lemegex, = 2; Y, = =3 ma’nislerin qoyip to’'mendegi

ten’lemege iye bolamiz:

y+3=X-2 yamasax—-y—-5=0.

6. 5X—2y+4 =20 tuwr sizigtin’ normal vektorin ko'rsetin’.

Sheshiliwi: Normal vektor N ={AB} ko'riniste berilgen tuwri siziq ten’lemesinde
A =5, B=-2.Sonin’ ushinN ={5-2} .
7.2X+Yy—4=0 ha'm X—y+1=0 tuwr siziglardin’ kesilisiw tochkas! argal o'tip

X+Yy—5=0 tuwr sizigga perpendikulyar bolg’an tuwri sizg'temesin du’zin’.

Sheshiliwi: Da’slep eki tuwrl sizigtin’ kesilisiw tochkalartabamiz, bunin’ ushin
2% +y,-4=0

sistemadan
X =Y +1=0

kesilisiw tochkasinin’ koordinatalari®;; y, dep alamiz. Ond{

X =1 y, =2 geiye bolamiz. Izlenip atirg’an tuwri sizigtirdditlang’an vektoria

sipatindaX+Y—=5=0 tuwr sizigtin’ normal vektorin alsa boladl(x—1)+](y—2)=0
yamasax+y—-3=0,
8. Tuwri siziglar2x+3y+10=0 ha’'m 4Xx—5y—5=0 ten’lemeleri menen berilgen. Usi

tuwri siziglar ha’mM(2;3) tochka argal o’'tiwshi tuwri siziq ten’lemesin gdun’.
Sheshiliwi: Daslep berilgen tuwri siziglardan o’tiwshi tuwriziglar da’stesi

ten’lemesin du’zemiz.2>(+3y+10+/1(4x—5y—5)=O (*) Bul tuwri siziglar da’stesinen



M (2:3) tochkasinan o’tiwshi tuwri sizigti ajiratip aliwerkerek. Biz izlenip atirg’an tuwri

sizig ten’lemesin M tochka koordinatalar ganaablawi kerek. Sonin’ ushin M tochka

| 23 -
koordinatalarin(*) ten’lemege qoyamiz4+9+10+A42-53-5=0 A =, Bul manist

(*) ten’lemege qoyip izlenip atirg’an tuwri siziq 'temesin 11&-79%+5=0

Tapsirmalar

1. San ko'sherinde4(-5), B(4) ha'm C(-2) tochkalar jasalsin ha’'m kesindilerdin’

sol ko’sherdeqi E BC ham AC sha'm alar tabilsin. 4B + BC = AC ekenligi
tekserilsin.

2. 1-tapsirmad (1), B(—-4) ha'm C(5) tochkalar ushin orinlansin.

3. Ushlan A(—4; 2), B(0,-1) ha'm C@3J tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik
jasalsin ja’ne onin’ perimetri ha’m mu’yeshleri glansin.

4. Ushlan A(-3-2), B0, -1 ha'm C(-2,5) tochkalarda  bolg’an
u’'shmu’yeshliktin’ tuwri mu’yeshli ekenligi da’liyénsin.

5. A-40), B(-1,4) tochkalar ha’m Oy ko’sherge salistirg’anda og’amrsetriyall
bolg’an 4, B, tochkalar jasalsindBB, A, trapetsiyanin’ perimetri esaplansin.

6. B tochka birinshi koordinatalar mu’yeshinin® $e&trisasina salistirg’anda
A(4; —-1) tochkag'a simmetriyali. AB nin’ uzinlig’i tabilsin

7. A(2;1) tochkadan ha’m Oy ko’sherden ha’'m 5 birlikke uzaglan tochka tablsin.

8. A(-2;1) ham B(3;6) tochkalar jasalsin ha'm AB kesindiAN: NB=3:2
gatnasta bo’liwshiN (x; y) tochka tabilsin.

9. Ushlari 4(2; 0), B(5; 3) ha'm C(2; 6) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshliktin’
maydani esaplan’sin.

10. Oy ko’sher meneb = 3 kesindi ajiratip, Ox ko’sher menets® mu’yesh jasawshi
tuwri sizig jasalsin. Usi tuwri siziqtin’ ten’lemgszilsin.

11. Oy ko'sherdenb = —3 kesindi ajiratip, OXx ko’sher menen60®° mu’yesh

jasawshi tuwri siziglar jasalsin. Usi tuwri sizigiien’lemesi jazilsin.



12. Koordinatalar basinan o'tip, Ox ko’sher mengd’ mu’'yesh jasawshi tuwri
sizigtin’ ten’lemesi jazilsin.

13. Tuwri siziglar arasindag’t mu'yesh aniglansin:

y=2x-3
1

=—x+1
Y2

14.3x—2y+7=0, 6x—-4y-9=0, 6x+4y-5=0, 2x+3y-6=0

tuwri siziglardan parallel ha’m perpendikulyar Batdgarin ko'rsetin’.

15. A(4,3), B(21) ha'm C(L 0) tochkalardan3x +4y -10=0 tuwr sizigqa
shekemgi araliq tabilsin. Tochkalar ha’m tuwricsjasalsin.

16. Koordinatalar basinak2x —5y + 39 =0 tuwr sizigga shekemgi aralig tabilsin.

17. 2x—-3y =6 ha'm 4x—-6y =25 tuwrn siziglar o'z-ara parallel ekenligi
ko'rsetilsin ha’m olar arasindag’l araliq aniglamsi

18. A(—:L' 3) ha’'m B(4;—2) tochkalardan o’tiwshi tuwri siziq ten’lemesin jasan

19. Ushlan A-20, B26) ham d42 tochkalarda bolg'an u'shmu'yeshliklerdin’
BD biyikligi ha'm BE medianasi ju'rgizilgen.AC tarep BE mediana ha'mBD
biyikliktin’ ten’lemelerin du’zin’.

20. U'shmu'yeshliktin’ ta'repleri x+2y =0, x+4y-6=0, x-4y-6=0
ten’lemeleri menen berilgen. U'shmu’yeshliktin’ ishmu’yeshlerin tabin’.

Ko'rsetpe.U’'shmu’yeshliktin’ ishki mu’yeshlerin tabiw ushtareplerinin® mu’yeshlik
ki—k  kok  kk
1+kk, " 1+kk, ' 1+kk,

formulalar boyinsha usi mu’yeshlerdin’ tangensl@saplaw kerek.

koeffitsientlerin kemeytiwshik >k, >k; ta'rtibinde jazip,

Bug’an u'shmu’yeshlik to’belerinin’ birin koordinalar basina jaylastirip, sizilmadan
paydalanamiz.

21. Koordinatalar basinan o'tigy = 4 — 2X tuwri siziq penerﬂﬂf5O mu’yesh jasawshi
tuwri sizig ten’lemesin jazin’.

22. A(—l'l) tochkadan o'tip,2x+3y =6 tuwri sizig penerd5’ mu’yesh jasawsh
tuwri sizig ten’lemesin jazin’.

23. U'shmu'yeshliktin’ tareplerix + 3y =0, x=3, x—2y+3=0 ten’lemeleri

menen berilgen. Onin’ to’belerin ha’m mu’yeshletabin’.

-10 -



24. Ushlar A(— 2;0), B(2;4) ha’'m C(4;O) tochkalarda bolg’an u’'shmu’yeshlik

berilgen. Onin’ ta'repleri, AE medianasi, AD biyikliktin® ten’lemelerin jazin’ ha'm
AEmediana uzinlig’in tabin’.
25. A(— 2;5) tochka ha'm2x —y =0 tuwn sizigti jasan’.A tochkadan o’tiwshi

tuwri siziglar da’stesinin’ ten’lemesin jazin’ ha'nsi da’steden berilgen tuwri sizigga: 1)

parallel; 2) perpendikulyar bolg’an tuwri sizigtan’lap alin’.

26. Tareplerix+y =4, 3x—y=0, x—-3y—-8=0 ten'lemeler menen berilgen
u'shmu’yeshlik jasan’, onin” mu’yeshlerin ha’m maydn tabin’.

27. x+2y-5=0 tuwn sizigtan~/5 uzaglgta bolg'an tochkalardin’ geometriyaliq
orninin’ ten’lemesin jazin'.

28. U'shmu'yeshlik A(0;-4), B(3;O) ha'm C(0;6) to’beleri menen berilgenC
to’besinen A mu’yeshtin’ bissektrisasina shekenmgligti tabin’.

29. U'shmu'yeshliktin’ eki to’besiA(- 4;3) ha'm B(4;-1) ja'ne de biyikliklerinin’
kesilisken tochkasM(3;3) berilgen.C to’besin tabin’.

30. Rombinin’ eki tarepinin’ ten’lemelerix+2y =4, x+2y =10 ha'm
diogonallarinin’ birinin’ ten’lemesi y =x+2 belgili bolsa, romb to’belerinin’

koordinatalarin esaplan’.

O’z betinshe jumis tapsirmalari

To’mendegi tuwri siziglardin’ kesilisiw nogatin tabin’
Sx—-y+7=0,
) {Zx -3y+1=0
2x+y =0,
' {y =3x-4
3x+2y =0,
' {6x +4y+9=0
3x—4y=6
{Sx +6y=11
5. A(2; 3) tochkadan o’tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ iemesi jazilsin. Usi

da’steden Ox ko'sher mend&® mu’yesh jasawshi tuwri siziq tan’lap alinsin hgasalsin.

-11 -



6. A(2; 3) tochkadan o’tiwshi tuwrl siziglar da’stesinin’ emesi jazilsin. Usi
da’steden Ox ko’sher mener® mu'yesh jasawshi tuwri sizig tan’lap alinsin hgasalsin.
7. A(2; 3) tochkadan o'tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ temesi jazilsin. Usi

da'steden Ox ko'sher menem35 mu'yesh jasawshi tuwrl siziq tan’lap alinsin ha'm

jasalsin.

8. A(2; 3) tochkadan o'tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ temesi jazilsin. Usi

da’steden Ox ko’sher mend mu’yesh jasawshi tuwri siziq tan’lap alinsin higsalsin.

9. Ushlari A(O; 7), B(6; —1) ha'm C(2; 1) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik
ta’replerinin’ ten’lemeleri jazilsin ha’m mu’yeshietabilsin.

10. Y = kx+5 tuwri siziq koordinatalar basinah = J5 araligta, uzaqglqta bolsa k
ni tabin’.

11. 8x—-15y =0 tuwn siziqga parallel bolip,4 (4;—2) tochkadan 4 birlik
uzaghgtag’l tuwri sizigtin’ ten’lemesi jazilsin.

12. y=2x, y=-2x ham y=x+Db tuwn siziglar menen jasalg’an

u'shmu’yeshliktin’ maydani tabilsin.

Tema: Ekinshi ta'rtipli iymek sizigtin’ kanonikaliq ten ‘lemesi.
Ken'isliktegi tuwri sizig ha’m tegislik ten’lemeleri.
Ken'islikte tuwri siziqg ha'm tegisliktin’ o’z-ara g atnasi

Magseti: Bolajaq oqitiwshilardi matematikanin’ tiykarg'i 'mlerinin’ biri bolg’an
Analitikalig geometriya’ elementleri menen ha’'mrolen’ a’'meliyatta gollaniwlari menen
tanistiriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elekt versiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. A’'meliy jumisga targatpa materiallar.

Tiykarg’'i mazmuni:

1. OrayiC(a;b) tochkada ha'm radiusk bolg’an shen’berdin’ ten’lemesi:

(x-af +(y-bf =R (18)
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2. Ellips dep ha'r bir tochkadan berilgen eki ha'm F, tochkag'a (fokuslarg'a)

shekemgi araliglardin’ qosindisitF; dep u’lken turagli2e sha’'m ag’a ten’ tochkalardin’

geometriyalig ornina aytiladi.

Lore
s

=al
T

Ellipstin’ kanonikaliq ten’lemesi

X,y
a® b 49)

(19) ten’leme menen berilgen ellips koordinata ketsne salistirg’anda simmetriyall.

aha’'mb parametri ellipstin’ yarim ko’sherleri dep atalad > bbolsin. OndaF
Cc
ha'm F, fokuslar Ox ko'sherde bolip, oraydaw =+/a”—b* araligta boladl.g = e

gatnasi ellipstin’ ekssentrisiteti dep ataladi.
3. Giperbola dep, sonday tochkalardin’ geometigyairnina aytiladi. Olardin’ ha'’r

birinen berilgen ekiF ha’'m F, tochkag'a (fokuslarg’a) shekemgi bolg’an aralidiat

ayirmasinin’ absolyut sha’'m asi turaddz 0< 2a < FF, sha’m asinan ibarat.

Giperbolanin’ kanonikaliq ten’lemesi

2 2
a® b
(20) ten’leme menen berilgen giperbola koordinata’'stkerine salistirg’anda

(20)

simmetriyall.
4. Berilgen tochkadan (fokustan) ha’'m berilgen tusizigtan (direktrisadan) birdey

gashighgta bolg’an tochkalardin® geometriyaliq loparabola dep ataladi. Parabolanin

kanonikaliq ten’lemesi to’'mendegi eki ko'riniskesty

1) y2 = pX (21) Ox ko’sherge salistirg’anda simmetriyall parabola.
2) X° = PY (22) Oy ko’sherge salistirg’anda simmetriyall parabola.
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Ha'r eki jag’dayda da parabolanin’ ushi yag'niy sigiriya ko’sherinde jatiwshi

tochkasi, koordinatalar basnda boladi.

5. Ml(xi,yl,zl) tochkadan o’tiwshi ha’mN(A,B,C) vektorg'a prerpendikulyar

tegisliktin’ ten’lemesi M (X, Y, Z) tegisliktin’ ga’legen tochkasi bolsin. Ondd,M LN
ha’m eki vektordin’ perpendikulyarliq sha’rtinen
Ax-x)+Bly-y)+dz-2)=0  (3)
6. Tegisliktin’ uhwma ten’lemesi to’'mendegishe:
Ax+By+Cz+D =0 (24)
N(A, B,C) vektor (23) ha'm (24) tegislikke normal vektompdataladi.
7. Ax+ By+Cz+ D =0 ten’lemesinin’ dara jag’daylari:
1) D =0 bolg’andaAx+ By + Cz = 0- tegislik koordinatalar basinan o’ted.i.
2) C =0 bolg’andaAx+ By + D = 0- tegislik Oz ko’sherine parallel.
3) C=D =0 bolg’anda Ax+ By = 0- tegislik OZ ko’sherden o'tedi.
4) B=C =0 bolg'andaAx+ D = 0- tegislislik YOz tegislikke parallel.

5) Koordinata tegisliginin’ ten’lemelerk =0, y=0 ham z=0
8. Tegisliktin’ koordinata ko’sherinen ajiratgarskediler boyinsha ten’lemesi:

X Yy z
—+t=+—=1 25
a b c (25)
9. Eki tegislik arasindag’t mu’'yesh:
cOS¢:iN[N1:iAAi+BBi+CCl
NN, NN,

formulasi menen tabiladi. Bundd ha’m N, sa'ykes tu'rdeAx+ By+Cz+D =0 ha'm

Ax+By+C,z+D, =0 tegisliklerge normal vektorlar.

Paralellik sha'rti
A_B_C_D (26)

Perpendikulyarliq sha’rti
AA+BB+CC =0 (27)
10. M (XO, yo,zo) tochkadanAx+ By + Cz+ D = Otegisligine shekemgi araliqg:

Ax +By +Cz +
g =A% %N 4+D (28)

11. Berilgen eki tegisliktin® kesilisken sizig'inaa’tiwshi tegislikler da’stesinin’

ten’lemesi:
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o[ AxBy+Cz+D)+AAx+By+Cz+D)=0  (29)

a =1 dep aliw mu'mkin, onda (12) da’steden berilgegisigklerden ekinshisin

shig’arip taslag’an bolamiz.

12. A(a;b;C) tochkadan o’'tiwshi ha’rrP(m; n, p) vektorg'a parallel bolg’an tuwri

sizig ten’lemeleri N(X,y,Z)- tuwri sizigtin’ ga’legen tochkasi bolsin. On@llP ha'm
eki vektordin’ parallellik sha’rtinen:

x—a:y—b:z—c (30)
m n p

(30) ten’leme tuwri sizigtin’ kanonikalg ten’lemeleep ataladl.P(m n, p) vektor
tuwri sizigtin’ bag’itlang’an vektori dep ataladi.

13. (30) ten’lemedegi ha'r bir qatnadtidep belgilep, tuwri sizigtin’

X = mt + a
y = nt + b (31)
z = pt + ¢

ko'rinistegi parametrlik ten’lemesine iye bolamiz.

14. Eki tochkadan o’tiwshi tuwri sizigtin’ ten’lesie
X=X _¥Y~% _ 274

(32)
X=X Yoo 474
15. Tuwri sizigtin’ uhwma ten’lemesi:
Ax+By+Cz+D =0
(33)
Ax+By+Cz+D, =0

16. (33) ten’likten bir ma’rtey ti, 2 ma’rte x ti jog’altip, tuwri siziqtin’ pro¢iyalari

boyinsha jazilg’an ten’lemelerge iye bolamiz:

X=mzt+a 24
y=nz+b (34)
x-a_yb z<c
17. —m=y—n=— tuwri siziq penerxt+By+Cz+ D=0 tegislik arasindag’i
mu’yesh:
. N Am+Bn+C
sma:| DP| :| W (35)
NP NP
Olardin’ paralellik sha’rti: Am+Bn+Cp =0 (36).
: A B_C
Olardin’ perpendikulyarliq sha’rtzﬁ +H = B (37)
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Misallar

1. Oray! C(2-3) tochkada ha'm radiusi 6 g’a ten’ bolg’an shen’li@rten’lemesin
jazin’.

Sheshiliwi  (18) ten’leme boyinsha a=2 b=-3 R=6  bolg’ani  ushin
(x—27 +(y+3% =3¢ yamasaX +y: —4x+6y—23=0,

2. Ellipstin’ yarim ko’sherleria = 6, b = 4 bolsa, ellipstin’ a’piwayi ten’lemesin
jazin’.

Sheshiliwi (20) giperbola ten’lemesif™ —a’y* = a’t’ (38) tu'rinde jaziw
mu’'mkin. Bul ten’lemege birinshi tochkanin’ koordialarin qoyip, to’'mendegige iye
bolamiz.

4% -9 =al? =>-10:-3y-118=0

Bul AB ta'repinin’ ten’lemesi.

Endi BC ta’repinin’ ten’lemesin du’'zeyik:

x-10 _ y+6 :>x—10:y+6
13-10 12+6 3 18

=18c-180=3y+18 = 18x -3y -198=0

3. Giperbola{B;@j ha’m (— 2\/?3;3) tochkalarinan o’tedi. Giperbolanin’

ten’lemesin jazin’.

Sheshiliwi (20) giperbola ten’lemesib® +a’y* = a’’ (38) tu’rinde jaziw mu’mkin.
Bul ten’lemege birinshi tochkanin’ koordinatalagoyip, to’mendegige iye bolamiz:

4%y -122° =530’
(38) giperbola ten’lemesine ekinshi tochkanin’ ldoatalarin qoyip, to’'mendegige
iye bolamiz:20b* —9a® = a’b”.

200° —9a” =a’b’
ten’lemeler sistemasin sheshemiz.

A%H?® -12a° =5a°b?
Birinshi ten’lemeni 4 ke, al ekinshisin 3 ke ko’ltigy ha’'m ekinshi ten’lemeden
birinshini alsaq, a’ =5 ke iye bolamiz. a’ =5 ti birinshi ten’lemege qoysaq
20b% - 45="5b?, bunnanb’ = 3. Tabilg’'an @ ha’'m b® tin’ ma’nislerin (38) ge qoysaq,

izlenip atirg’an ten’lemege iye bolami3x® —5y* =15,
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4. Parabola Ox ko’sherine salistirg’anda simmeliriy@m A(4;-1) tochkasi argali
o’tedi, al to’besi koordinata basinda jatadi. Palabin’ ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi Parabola A(4;-1) tochkasinan o’tedi, on’ abtsiksaherine simmetriyali
bolsa, onda parabolanin’ ten’lemesiif = 2 px tu'rinde izlewimiz kerek. Bul ten’lemege

1 1
A tochkanin’ koordinatalarin qoysayj=8p, p= g 2p = 2

Demek, izlenip atirg’an ten’lememizy > = %x :

5. OX ko’sherine perpendikulyar ha’rA(B;?;—l) tochkasi argali o'tiwshi tegisliktin’
ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi Tegislik Ox ko’sherine perpendikulyar bolsa, omala yOz tegisligine
parallel’. Demek, onin’ ten’lemesAx+D=0 tu'rine iye. Bul ten’lemege A tochkasinin’
koordinatalarin qoysaqD =-3A g'a iye bolamiz. D nin’ bul ma'nisinAx+D =0
ten’lemesine qoyip, A g'a qisqartsagq-3=0 ge iye bolamiz.

6. 2Xx+3y—-4z+24=0 tegisliginin’ ten’lemesin (25) tu'rindegi tegistik’
koordinata ko’sherinen ajiratgan kesindiler boyansm’lemesi tu'rine keltirin’:

Sheshiliwi Saltan’ ag’za 24 ti ten’lemenin’ on’ jag’'ina stagamz:

2X+3y—4z =-24. Ten'lemenin’ eki jag'in da —24 ke bo’Is,ekiL12+_—y8 +é =1,

Tapsirmalar
1. Orayi (- 47) tochkada ha’'m radiusi 7 ge ten’ bolg’an shen’b@rdén’lemesin
du’zin’.
2. X +y +4x—6y—3=0 shen’berdin’ ten’lemesi ekenligin ko’rsetin’. Ohwray! ha’m
radiusin tabin’.

3. X’ +y*—x+2y-1=0 shen’berdin’ radiusin ha’'m orayinin’ koordinatatetabin’.

4. x2+y2+3x—7y—l;’ =0 shen’berdin’ radiusin ha’m orayinin’ koordinatatarabin’.
5. X’ +y*+x-y =0 shen’berdin’ radiusin ha’m orayinin’ koordinataftatabin’.

6. (x—17 +(y -2 = 4 shen’beri ha'my = 2Xx tuwnisinin’ kesilisiw tochkasin tabin’.

7. U'shi (02), (20), (3-1) tochkalari argal o’'tiwshi shen’berdin’ ten’lemesiu’zin’.
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8. Eger ellipstin’ yarim ko’sherlerinin’ gosindi@+b=1% fokuslarinin’ arasindag’i

aralig 2c = 62 bolsa, onda ellipstin’ ten’lemesin du’zin’.

9. 4x*+9y* =144 ellipstin’ ko’'sher uzinlig'in, fokuslarinin’ kooidatasin ha’'m
ekstsentrisitetin tabin’.

10. 16x*+9y* =144 ellipstin’ ko’'sher uzinhg’in, fokuslarinin’ kooidatasin ha'm

ekstsentrisitetin tabin’.
11. Eger giperbolanin’ to’beleri arasindag’i ara@ g'a, al fokuslarinin’ arasindag’i

araliq 30 g’a ten’ bolsa, onda giperbolanin’ temésin du’zin’.
12. Giperbolanin’ haqiyqly yarim ko'sheri 5 ke, a&kstsentrisiteti | =14 .
Giperbolanin’ ten’lemesin du’zin’.

13. 2x* —3y* = 6 giperbolanin’ assimptotalarinin’ ten’lemesin tabin

2
14. %— y*> =1 giperbola ten’lemesi berilgen. Onin’ assimptotasiten’lemesin

du’zin’.

15. 25x* —36y° = 900 giperbolanin’ ekstsentrisitetin tabin’.
M b M ) ) - 1 1 b
16. Giperbolanin’ assimptotasinin’ ten’lemeleyi= > X, Y= _EX' Fokuslarinin

arasindag’i arah@c =10. Giperbolanin’ ten’lemesin tabin’.
17. Eger giperbolanin’ ekstsentrisiteti 2 ge teolish, onda giperbolanin’ asimptotalari

arasindag’l su’yir mu’yeshti tabin’.

18. y* =2px paraboIaS|A(2;4) tochkasi argall o’'tedi. Onip perimetrin tabin’.

19. Oz ko’sherine parallel ha’mA(2;3;—1), B(— ];2;4) tochkalari arqgali o’tiwshi
tegisliktin’ ten’lemesin tabin’.

20. Ox ko'sherine parallel’ ha’'m A(2;—3;2), B(7;ZL'0) tochkalari argal o'tiwshi
tegisliktin’ ten’lemesin tabin’.

21. Ou ko’sherine parallel’ ha’mA(Z;l'—Z), B(— 7;—2;1) tochkalari argal o'tiwshi

tegisliktin’ ten’lemesin tabin’.

22. xOu tegisligine parallel ha'm A(1;2,-4) tochkasi arqali o'tiwshi tegisliktin’
ten’lemesin tabin’.

23. xOz tegisligine parallel’ ha'm A(2;-3;4) tochkasi argali o’tiwshi tegisliktin’
ten’lemesin tabin’.

-18 -



24. Ox ko’sheri arqil ha’mA(2:1;3) tochkasi argali o'tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin
tabin’.

25.0zko’sheri ha’mﬁ(—24;—4) tochkasi argali o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesiabin’.

26. A(2;—5;4) tochkasi ha'mQy ko’sheri arqali o’'tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin
tabin’.

27. 2x+3y—5z+30=0 tegisligi koordinata ko’sherlerinen qanday kesiajdiatadi.

28. Koordinata ko’sherk—10/+2z-12=0 tegisliginin’ ajiratgan kesindisinin’

sha’m asin tabin’.
29. 3x—4y+5z-24=0 tegisliginin’ koordinata ko’sherlerinen ajiratqeesindiler

boyinsha ten’lemesin du’zin’.
30. A(2;3;—1) tochkasinin/x—6y —6z+42=0 tegislikke shekemgi araliqti tabin’.

O’z betinshe jumis tapsirmalari
1. A(2;—4;2) tochkasinarx+11y+1&—-10=0 tegislikke shekemgi araligti tabin’.
2. A(3;4;—1) tochkasinarBx + 4y —5 = 0 tegislikke shekemgi araliqti tabin’.

5x+3y—-4z+15=0 lel ik da’ | -
3. 15v+9y ~122-5=0 parallel’ tegislikler arasindag’t araligti tahin

x-3y+bz-14=0" el tegislikl dag’t araligt! tahin
\2v—3y+62+28=0 Parallel tegislikler arasindag' araliqti tabin

5. 2X—-3y+5z-4=0 tegisligine parallel’ ha'mM(23-1) tochkasi argali o’'tiwshi
tegislikti jazin’.

6. 3x+4y—-z-8=0 tegisligine parallel ha'mM (- 4-12) tochkasi argali o’tiwshi
tegislikti jazin’.

7. X+3y—4z+5=0 tegisligine parallel’ hamM (2;5;-1) tochkasi argall o'tiwshi
tegislikti jazin’.

8. 7x—4y+z-4=0 tegisligine parallel’ ha'm (L-32) tochkasi argali o'tiwshi
tegislikti jazin’.

9. M(12;3) ha'm N(-2-13) tochkalarinan o'tiwshix+4y—2z+5=0 tegisligine

perpendikulyar bolg’an tegisliktin’ ten’lemesin aur'.
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10. M(-12-3) ha'm N(L4;-5) tochkalarinan o'tiwshi3x+5y—6z+1=0 tegisligine
perpendikulyar bolg’an tegisliktin’ ten’lemesin au'.

11. Eki Sv—3y+4z-4=0 ha'm 3x—4y—-2z+5=0 tegislikler arasindag’i su'yir
mu’yeshti tabin’.

12. x—=3y+52+5=0 ha'm x—-2y+3z-5=0 tegislikler arasindag’ su’yir mu’yeshti
tabin’.

13. Tegisliktin® Ax+ By+Cz+D =0 tu’rindegi uiwma ten’lemesindegh, B,C
koeffitsentlerinin’ geometriyaliqg magainasin tutinn’.

14. M(12-1), M,(-1.04), M,(-2-11) tochkalar! arqali o'tiwshi tegisliktin’ ten’lemesi

tabin’.
15. M,(1-34), M,(0,-2-1), M,(12-1) tochkalari argali o'tiwshi tegisliktin’ ten’lemesi

tabin’.
1
16. Ml(l'—Z—Ej, M,(213), M,(0-%-1) tochkalari argali o'tiwshi tegisliktin’ ten’lemesi
tabin’.

X-5 +1 z-4
17. SRALE

2 3 6
mu’yeshlerin tabin’.

X+3y—-4z+5=0
18.

tuwrisinin’ koordinata ko’sherleri menen payda eetk

ox—y+7-4=0 tuwrilarinin’ uliwma ten’lemesin kanonikaliq tgé keltirin’.
XTAYTIZTAZ0 wnlannin ulwma tenlemesin kanonikaliq tge keltirin
2x+3y—4z+5=0 uwrilarinin® uhiwma ten’lemesin kanonikaliq tg& keltirin’,

2x+3y+2z+8=0
20. tuwrilarinin’ uhiwma ten’lemesin kanonikaliq tgé keltirin’.

X-y-z-9=0

S5x+3y-4z+2=0
2 tuwrilarinin’ koordinata ko’sherleri menen payd#kes

X+y+z-1=0
mu’yeshlerin tabin’.
X—2 _ y-1 _ z-3

22.1 3 -1 2 tuwrilar arasindag’i su’yir mu'yeshti tabin’.
x-1 _yt 2 _ z+1
2 4 -2
2x+3y—-4z+5=0 ) )
23. tuwrilari arasindag’t su’yir mu’yeshti tabin’.
X-y+z=0

X-y+2z2-4=0 ) )
24. tuwrilarl arasindag’t su’yir mu’yeshti tabin’.

2x+y-z-5=0
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25. Oz ko’sherine parallel’ ha’m\(3;—il;4) tochkasi argali o’tiwshi tuwrini keltirin’.

Xx-2 y-31 z+1
1 3 2
tuwrinin’ ten’lemesin jazin'.

26. tuwrisina parallel’ ha'mA(L-12) tochkasi argali o'tiwshi

27. (2;—I3) tochkasi argali Ox ko’sherine parallel’ tuwrinsga’.
28. A(ZL'Z;—l) ha’m B(O;3;—4) tochkalari argall o’tiwshi tuwrinin’ ten’lemesialtin’.
29. A(3;O;4) ha’'m B(—l‘—2;3) tochkalari argal o’tiwshi tuwrinin’ ten’lemesialtin’.

30. X+ +6y—1=C iymek sizig’inin’ ten’lemesin a’piwaylastirin’.

Tema:Ko'plikler ha’m olardin’ elementleri.
Ko'plikler u’stinde a’meller ha’m olardin’ ga’siyet leri.
Sanl ko'plikler. Haqgiyqly sanlar

Magseti Bolajag matematika oqitiwshilarina ko’plikler haglardin® a’meliyatta
gollanithwi hagqginda tu’sinik beriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. A’'meliy jumisga targatpa materiallar.

Tiykarg’'i mazmunt:

Ko’plik tu’'sinigi matematikanin’ tiykarg’'t tu’sinikerinin’ biri bolip, ol aniglamasiz
misallar ja’rdeminde tu’sindiriledi. Ma’selen, ataliyadag’i talabalardin’ ko’pligi, natural
sanlar ko'pligi, Qaragalpagstan Respublikasi bdyansayonlar ko’pligi, pu’tin sanlar
ko’pligi ha’m tag’'i basqalar

Ko'plikti payda etiwshi ob’ektler ko’pliktin’ elemaleri dep ataladi.

Ko'plikler A,B,C,... lar menen, al onin’ elementled,b,c,... lar menen belgilenedi.
Ko'pliktin’ elementi alJ A ko'rinisinde jaziladi ha’m & elementA ko'plikke tiyisli» dep
ataladi. Eger tiyisli bolmasaa J A yamasaa OA korinisinde jaziladi.

1. U - bos ko'plik.

2. Al B- A ko'plik V ko’pliktin’ u’les ko’pligi.
3. A(1B- A ha'm V ko’pliklerdin’ kesispesi.
Ko’'plikler kesispesinin’ ga’siyetleri:
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1. B O A bolsa, A1 B = B boladi.
2. ANB =B A (kommutativlik ga’siyeti).
3. AN(BNC)=(ANB)NC = ANBNC (assostiativlik ga'siyeti).

4. AU(BNC)=(AUB)N(AUC) (kesilispenin’ birikpege salistirg’anda
distributivlik ga’siyeti).

5.4N0 =0

6. ANA=A.

4. AU B- A ha’'m B ko’pliklerinin’ birikpesi.

Ko’'pliklerdin’ birikpesinin® ga’siyetleri:

1) B O A bolsa, AUB = 4 boladi.

2) AUB=BU A (kommutativlik ga’siyeti).

3.AU(BUC) =(AUB)UC = AUBUC (assostiativlik ga’siyeti).
4) AUO=A

5) AUA=A

6. AN(BUC)=(ANB)U(ANC) (kesilispenin’ birikpege salistirg’anda distrilwi
ga’siyeti).

7. AU(BNC) =(AUB)N(AUC) (kesilispenin’ birikpege salistirg’anda distribit
ga’siyeti).

5. A\B- A hamB ko'pliklerdin’ ayirmasi.

Ko’'plikler ayirmasinin’ ga’siyetleri

1) ANB=0=A\B=A 5) A\(BNC)=(A\B)U(A\C)
2) BOA= A\B=B}, 6) (ANB)= AUB’
3. A=B=A\B=0 7) (AUB)= ANB’

4) A(BUg=(ABNAQ=AB\C

6), 7) - qa’'siyetler De-Morgan nizamlari dep atalad

6. AXB-Aha'm B ko'pliklerdin’ dekart ko'beymesAx B ={(a;b)|al AbO B} .
Dekart ko’beymenin’ ga’siyetleri:

1) AxB# BxA. 2) Ax(BUC)=(AxBU(AXC). 3) ax(BNC)=(AxB)N(AxC) .
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Misallar

1. X* +3x+3=0 ten’lemenin’ sheshimler ko’pligin tabin’.

Sheshiliwi: X* +3x+3=0 ten’'lemesi haqiyqly korenlerge iye emes, yag'nmnd
haqiyqly sheshimlerinin’ ko’pligii bolip esaplanadi.

2 7 1 S . L ,
2. A= Xl_§SXSZ , B= XI—ZSXSZ ko’pliklerinin’ kesilispesin, birikpesin ha’'m
ayirmasin tabin’.

2 17
Sheshiliwi: San ko’sherinde- g,—Z,Z,Z tochkalardi belgileymiz.

I - ™

ra

AﬂB:{X|—1SXSZ}, AUB={X|—ESXSZ}, A\B:{X|—ESX<—1},
4 4 3 3 4

3.4= {2;3;4}, B= {4;5 ko'pliklerinin’ dekart ko’beymesin tabin’.

Sheshiliwi: Ax B ={(2:4),(25),(34),(35),(4;4),(45)} .

Tapsirmalar

1. 20,15, 3, /2; 0; - 20, 45 g; -2 sanlari berilgen. Olardin’ gaysilart:

a) pu’'tin sanlar

b) teris emes pu’tin sanlar

c) ratsional sanlar

d) haqiyqly sanlar ko’pligine tiyisli bola@i

2. Koordinata ko’sherinde to’'mendegi ko'pliklerdy’ksetin’:

a) 3 ten kishi sanlar

b) 3 ten u’lken bolg’an sanlar

c) 3 ten u’lken bolmag’an sanlar

d) 3 ten kishi bolmag’an sanlar

3. To’'mendegi ko'pliklerdi koordinata ko’sherindeveretlen’:

a) X ={x|x0OR, -3<x<#6} c) X ={x|xOR, x< -3}
b)Y ={y|yOR, y<9} d) Y={y|yOR -8<x<4
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4. Eger A ={27;32.3654,232108324 holsa, A ko'pliktin’ to'mendegi sanlardan
du’zilgen u’les ko’'pliklerin tabin’.

a) 4 ke bo’linedi c) 5 ke bo’linbeydi

b) 9 g’a bo’'linedi d) 10 g’a bo’linedi

5. B{a,b,c,d} ko’'pliklerinin’ barliq u’les ko'pliklerin jazin’.

6. Eger4 :{XIXD N, X< 21} bolsa, usi ko’pliktin’

a) 6 g’'a eseli c) 5 ke eseli

b) 2 ge eseli d) 2 ge eseli bolmag’an

e) 2 ge ha’'m 3 ke eseli sanlardan du’zilgen u’l@pliklerdi aniglan’.

7. Eger A={alaON17<a<23, B={b|bON18<b<2% bolsa, usi ko'pliklerdin’
kesilispesi ha’m birikpesin aniglan’.

8. Eger4A={alaCN,a<2Q, B={b|bON8<b<2} holsa

a)1l70 4N B c)504UB e)180404UB

b)1304UB d) 2104UB f) 2004UB

tastiyiglar duris pa

9. Egerd = |- 2:4], B =[-36[, C =[-3;+| bolsa,

a) AUBUC

v) AUBMNC lardi koordinata ko’riniste suwretlen’.

10. Eger4={alalN10<a<14 bolsa,

a) (AnB)NC e) AUBNC

b) AN(BNC) fy AN(BUC) lard
tabin’.

d) AU(BUC)

c) AU(BNC)

11. EgerC={c|cON2<c<1¢, D={d|dON8<d <23 bolsa,C\D ha'm
D\C ni tabin’.

12. EgerA - natural sanlar ko'pligiB - 5 ke eseli natural sanlar ko’pligi bolsa,
to’mendegiler duris pga

a) 2504\B c) 5008\ 4

b) 1508\ 4 d) 220 4\B

-24 -



e) 2308\ 4

13. Aa,b,c,d}, B{k;l;m} bolsa, Ax B nitabin'.

14. Eger a)4 ={-23, B={234}, v) 4 ={-23}, B={24} bolsa, A x B n
tuwri mu’yeshli dekart koordinatalar sistemasindaretlen’.

15. A ko'plikte 8 element bar. EgeAx B da: a) 56; b) 8; d) 0; e) 24 element bar, B

ko’plikte neshe element bar.

O’z betinshe jumis tapsirmalari

1. To'mendegi ko’plikler ushid 0 B yamasaB [0 4 lardan gaysisi orinli.

a) 4ab.cd}, Bacd dA4=0, B=0

b) 4{a,b}, B{a;c;d} e) 4=0, B={ab;}

2. To'mendegi ko’plikler ten’ be

a) 4{ 246}, B{6:42}

b) 4123, B{111113

3. M{3629156827}, P{ 41527473690}, Q{90:447 ko'plikler berilgen. M NP
MNQ, PNQ, MNPNQ lard tabin’.

4. A-18 din’ barlig natural bo’liwshiler ko'pligi, B-24 tin’ ha’mme natural
bo’liwshiler ko’pligi. A1 B ko’plik elementlerin ko’rsetin’.

5. «Matematika» ha’'m «grammatika» so’zlerindegripker ko’pligin du’zin’. Bul
ko’pliklerdin’ kesilispesin tabin’.

6.[15] ha'm[37] kesindilerinin’ kesilispesin tabin’.

7. Sanli ko'pliklerdi tabin’. a-1)" -1n O N ;b)1- (-1)' 2[n O N .

8. A={-2- 1022345}, B={3456}, C={-3-2-1023, D ={234586;7},
M ={5S x—10<12x0 N}, K :{X+1OS 30x0 N} bolsa, to'mendegi  ko’plikler
elementlerin jazin’.

a) (AUB)N(cUD) ¢) (ANBU(CND)UM e) MNK

b) (4nBNC)UD d) (B\A)U(A\B) ) MUK

9. Ko'pliklerdin’ kesilispesin ha’m birikpesin tafsi Eyler-Venn diagrammasi

ja’rdeminde grafik sizin’.
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a) 4 = {56;7;8,910},B = {8;91011}
x="*1 00 N}
2

d) 4 ={xx=5n,n0N},B ={xx = 2n,n 0O N}

s gt

10.0, U, N, O belgilerden paydalanip, ko'plikler arasindag’irgti jazin’.
a) X, ={- 36}, X, ={Xx0z,-5<x<6}, X,={x0Q,~5<x <6}

b) 4={xx=2nn0 N},B:{x

b) 4={1357}B={157}
d4=0,B={k;l;m}

&) A=(xy.3,B={yz%

11) P ha’'m Q ko’plikler kesilispesi ha’'m birikpassanlar tuwri sizig’inda suwretlen’:

a) P:H%<x<\/§}, Q=H%5<X<32}
b) P:{x%<x<§}, Q:H\/E<xs%)}

A
Q=

Tema: Funktsiya tu’sinigi. Sanl izbe-izlikler ha’'m olardin’ limiti. e sani.
Funktsiyanin’ limiti, limitler hagqginda teoremalar. Funktsiyalardin’ tochkada
ha'm sheksizliktegi limiti. Birinshi ha’m ekinshi tur a’jayip limitler

Magseti: Bolajaq oqitiwshilarg’a funktsiya, limit haqgginda’m onin’ a’'meliyatta
gollanthwi haqgqginda tu’sinik beriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. A’'meliy jumisga targatpa materiallar.

Tiykarg’'i mazmunt:
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1.0’zgeriwshi sha’m alar ha'm funktsiyalar.

Eger o’zgeriwshix tin’ ha'r bir ma’nisine bir san sa’'ykes keltirilgebolsa, onda usi
sanlar ko’pligi menen aniglang’an y o’zgeriwshitin’ bir ma’nisli funktsiyasi dep ataladi.
Bunda o’zgeriwshi x-argument, ma’nislerinin’ berilgen ko’pligi bolsaurtktsiyanin’
aniglaniw oblasti dep ataladi.xytin’ funktsiyasi ekenligiy = f(x), y=F(x), y=¢(x) ha'm
tag’i.basqa ko’riniste jaziladi.

2. Sanli izbe-izlikler.

O’zgeriwshi

X, Xps X yee Xy (39)
ma’'nislerin izbe-iz gabil etsin. Bunday nomerlemganlar ko'pligi izbe-izlik dep ataladi.

(39) izbe-izliktin’ du’ziliwi n-ag’za formulasi mean beriledi.
Ma'selen: %, =nH-1" bolsin: n= 123.... dep alsaq,

032547,... (40)
izbe-izlik payda bolad.

3.Sheksiz kishi o’zgeriwshi.

Eger ha'r qanday oré san o’zegriwshinin’ sonday, ma’nisi bar bolsag nin’ onnan

son’gl ha’r bir ma’nisinin’ absolyut sha’m agiden kishi bolsag o’zgeriwshi sheksiz
kishi dep ataladi.

Egera sheksiz kishi bolsa, ol nolge umtiladi dep atalad’'m a - 0 ko'rinisinde
jaziladi.

4.Sheksiz u'lken o’zgeriwshi.
Eger ha’r ganday ors sani ushin o’zgeriwshinin’ sondaXy ma’nisi bar bolsaX tin’

onnan son’'g’t ha’r bir ma'nisinin’ absolyut sha’nmsiaS dan u’lken bolsa, ondX
o’zgeriwshi sheksiz u’lken dep ataladi. Bul « ko’rinisinde jaziladi.

Sonin’ menen birge, egeX tin' X, dan keyingi ma'nisleri o'z belgilerin saglasa,
ondaX — +o0 (yamasaX — —) dep jaziladi.

5. O’zgeriwshinn’ limiti.

Eger A ha’'m o’zgeriwshix arasindag’t ayirma sheksiz kishi sha’'m a, yagegegr
x=a+a bolsa, turagll a o’zgeriwshi x tin’ limiti dep #&di ha’'m limx=a tu’rinde
jaziladi.

6. Funktsiyanin’ limiti.
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Eger Xtin" a g’'a ten’ bolmastan og’an umtiliwinan ha'r daywh(x) tin" b ga

umtiliwi kelip shigsap san f(x) funktsiyanin’ X tin’ a g’a umtilg’andag’ limiti dep
ataladi.

Bunt |im f(x) = b ko'rinisinde jazadi.

7. Limitlerdin’ ga’'siyetleri:
1) Turagli sha’m anin’ limiti o’zine ten’.
2)lim (u + v)=lim u + lim v
3) (u-v)=|imu-|imv
u_limu

4) Egerlimu ham limv bar bolipJim v# 0 bolsa, onddimv piT—

5) Eger a tochkanin’ gandayda bir a'tirapindagin’, balki tekx=a dan basqa barliq
ma’nislerinde f (X) ha’m¢(X) funktsiyalar bir-birine ten’ bolsa ha’'m olardinréwi
x — a da limitke iye bolsa, ekinshiside usi limitke iyeladi.

8. A’jayip limitler.

sin X

- X
=1, =1.
lern) sin X

X0
. 1\" .. 1\" . 1
2 lim (1+ ;) =lim. [1+ ;] =lim @+x)x=e

9. e sani irratsional san bole=2,71828.. Tiykari e ge ten’ bolg’an logorifmler

natural logarifmler dep ataladi ha’'l@g, X =In X ko’rinisinde belgilenedi.

Onliq logorifmIg X =M In X, bundaM = 0,43429..

Misallar
1. f(x)=2x® -x® + x-1 funktsiyasi berilgen.
1 a a-1) ..
1) fl=1] 2) f(2), 3) f(-2) 4) f|=| 5 fl—| d lan’.
) [2) ) f(2) 3) £(-1) 4) [J ) (a+1j i esaplan

Sheshiliwi  (18) tenleme boyinsha a=2 b=-3 R=6 bolg’ani ushin
(x—2) +(y+3) =36 yamasax® + y* - 4x + 6y — 23=0.

3 2
IR EINEVNE P
2 2 2 2 4 4 2 2

2) f(2)=2¢2°-22+2-1=16-4+1=13
3) f(-1)=2+(-1)°-(-2)* +(-1)-1=-5
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3 2 3 2 3 _ 412 -
2) f@zz.[ej _(ej SR @ a j_a-a'+2a-4

2 2 2 4 4 2 4

_ _ 3 _ 2 _ 3 _ 2 _

5) f(a 1)22.[a 1} _(a 1) ,a-1_,_a’-7a’+3a-5
a+l a+l a+l a+l (a+1)®

2. y:1i funktsiyasinin’ aniglaniw oblastin tabin’.
- X

Sheshiliwi y = % funktsiyasil- x=0 yamasax =1 den basqga tin’ ga’'legen
ma’nisinde aniglang’an. Funktsiyanin’ aniglaniwasi: (- co:1) U (1;+c).

3. y= funktsiyasinin’ aniglaniw oblastin tabin’.

1
NX=2
Sheshiliwi: vx-2 an’latpasiXx—2=0 yamasaX = 2 bolg’anda hag'iyqry ma’niske
iye. Biraq X =2 bolg’anda bo’lshektin’ bo’limi nolge ten’ bolip.oishek mag’anasiz bolip

galadi. Demek x=2 ma’nisi funktsiyanin’ aniglaniw oblastina kirmeydDemek

funktsiyanin’ aniglaniw oblas(|2;+°°).

. 5n
4. lim

n-«3n+

! esaplan’.
2

éhesh|liwi. Bo’lshektin’ alimida bo’limide shegaralabang’arbez izlikler bolg'ani
ushin bo’lshektin’ limiti hagqindag’i teoremani gola almaymiz. Usi sebepli bo’lshektin’
allminda bo’liminde n ge bo’lip son’ bo’lshektin’® limiti haqgindag’i teemadan

5n-7 ... (5n—7 : 7
sn-7_ 4 'n'f'l( . j 'n'f'l(S nj 5-0 5 2
paydalanam|zL|m —— =1lim = = =—= 3 =1—.

~o3n+2 n-=3n+2  (3n+2) 2 -0
lim lim| 3+—
n n-o\ n n-o n

o

Tapsirmalar

(1-15) funktsiyanin’ aniglaniw oblastin tabin’.

. 2X+3
1. y:l 17. lim
X x-2 x—4
X% -
= 18. lim
2. Y 7%= 2 2 % — 2
3. y=3¢ +5¢ = 7x+2 19, 1im X —25x+6
_x-1 -2 X" -4
x+1 ZQ“mllillg
x-3  X=3
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x* -1

5 vy=
y 2x =4
5 y_5x2—7x+12
' x? -1
7 y= 7x% +x-1
' 3x* -8x+4
_ X*-5x+4
8.y= X2 +x+1
X2 —X+2
9. y=————
Y 2X% +x+5
10.y =~
X+5
11.y=-
y x3 -1
_2x*-1
12y="501
13. y=+/2-X
14. y=+/x+4
5
15.y=
V4= X

(16-30) limitlerdi esaplan’
16. lim 4x* - 3x + 5)

21.

22.

23.

24.

25. i

26.

27.

28.

29.

. lim

IimJx+3—\/2x—3
=3 ¥x+3-2

. SIn 3x

lim

x-0 3x

. SIN6X

lim

x-0 4%

. Sin5x

lim —

x-0 Sin 6X

(2x - 3)(3x +5)(4x —6)
X0 3 +x-1

lim

lim—>

== 3x3®+10
2

jim X+

xom %% +1

fim x? —5x+1

xwm X247

. 1000«

lim

xow x% =1

2x% —x+3
x~e x? —8x+5

O’z betinshe jumis tapsirmalari

1.y= !
"7 3/8-x
1
2.y=
y Ix-3
1
3.y=
y 7 —2X
4
4, y=
y X=5
5. y=49-x*
6. y=Vx> -6

(1-15) funktsiyanin’ aniglaniw oblastin tabin’.

1
7.y=
5-x2
3
8. V= —
Vx?-16

11. y =lg(x-5)
12. y=lg(2-x)
13. y=Ig)¢ -3
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14. y=lgx* 15. y =sin(2x +3)
16. f(x):3x2 — 2X—1 funktsiyas! berilgen
1) f(2):2) f(-2):3) f(1): 4) £(0);5) f(a+2);6) f(-x) ti esaplan’.
H(@=5 s
1) .. ,
1) £();2) f(2);3) f(-2); 4) f(;j ti esaplan’.

(18-30) Limitlerdi esaplan’.

funktsiyasi berilgen

2_ —
18, lim 9% tg4x o5 lim 2x2 -3x -4
-0 3x X \/m
. Sin13x
19. lim 3[,2
x-0 13X 26. lim X;;l
X—o X
sin3
20. lim 2% _2x+3
x-0 Sin 6X 27.1im
. X~ X +]/X
21. lim(1+ 3x)x
28.0m VX
22, lim(1+ 7> X+ XX
. X*-4
_ +3)% e (3x=2)? 29. lim
23 ||m(2X 3)5-i-(:éx 2) X2 x3 _14
X—s00 X
im_ X 30. Iiml*&_ll-%
24. lm—— -1 X% =
=210+ XX

Tema: Funktsiyanin’ tuwindisi. Differentsiallaw ga’deleri.
Tiykarg'i elementar funktsiyalardin’ tuwindilari

Magseti Bolajaq oqitiwshilarg’a tuwindi ha’m onin’ a'mediga qollaniliwi haqqinda
tu'sinik beriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. A'meliy jumisqa targatpa materiallar.

Tiykarg’'i mazmunt:

1. (cf(x)) =cf'(x) (1) S-turaqli san. 2. (f(x)+g(x) = f'(x)+g'(x) (2
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- co<? X
d(f ”(x)): "L (x)dx C dx
’ S(th) - 2
4 (x”) =nx"" cos X
! 1
( n) nx""dx 11. (ctoy st x
(frg) =f'o+f d(ctgn) = -
df

" (é] :% 14. (log, X)’ - xli\ a
8. (sinx) =cosx (inx) =%
d(sinx) = cosxdx X
9. (cosx) =sinx
d(cosx) = sinxdx
Misallar

Funktsiyalard'm’ tuwindilarin tabin’.
L (ﬁj (e -4 =tz —a)** o = 2

( x® = x? - 2)) = —Sir(x3 -X —2)[(8)(2 —2)()

3. (09, 5% = 5x|5n4 xlim 4
4, 5X_‘3‘J = 5[@—%} 4t = —1745 !

Tapsirmalar

Funktsiyanin’ tuwindisin tabin’
1.y=«/x—+1 3_y:x3—gx2+1OX—2

2.y= (X2 - X‘|':|.)2 4. y:()(3 —5X+:|)(X2 —5X+1)
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5. y=(x* —6x+1x¢ +3¢ -2 ay=X

4"
6. y=(Vx-1¥/x +4) 10, y= X110
7. y={ -2+2) 2o,y = X1
3 ' log , x
8. y=(x2-4x+2) L
21.y =
9_y=(8x—3)12 y 1+ In x
14
10 y:(&+§j 22,y =tgx+Ctg
X 23. y = sin® x - cos® x
11 y= X2 + 4x 1
. X* +5 24. YT o x
12.y=, X y 25. y = (x* — 4)co x
E/)i_ 5) 26. y=3¢ mtox+(x3 +5)sin><
_vx-4 1+ Cosx
13.y= =
%(/;*'5) 27y 1-cosx
1+ x3)"° _1l+sinx
= 28.y=
14.y N y 1—sinx
15.y= 4%3 +3x% —5x+1 29. y=6sin’ x + 41g°x
Ax-1 30, y = cog L7VX
16,y = 21X 1++/x
' A 2x
_ X*=5x-7
17. Y—T

O’z betinshe jumis tapsirmalari

Funktsiyanin’ tuwindisin tabin’

1. y=tg°x 9. y=+/cos 7x +sin® 7x
2. y =3/ctgx 10. y=,/tgx—3/ctgx
_ _1\16
3. y—(5X 1) 11. yzsinl
X
—ay? _
4.y =3x sin? 3x 12. y = sin(sin x)
5.y =4sin’ x—1 [ x
13. y=,/tg=
6. y = cosvx 2
- y:sin3(7x2 _7_7) 14. y =siny1+ x?
6 15.y:\/1+(tgx +£j
8. y=+/Sin2x X
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16.y:COSZ1—«/Y 24.y=e cosx5
. 1+ x 25. y = (x> 4) (x3+1)
17. y=Insinx
X
1 26.y = \/:
18. yzl— 2
X 27. y=In?x
19. y=XxIlgx
_ X
20. y=sin(2*) 28.y=1"1
1-10" 1
21. y= =
T 29y 3\/1+ x?
0o, y = SO .
e* 30.y=
ex l_X
28.Y=

Tema: Quramall funktsiyalardin’ tuwindilari.
Differentsiyallaniwshi funktsiyalar hagqinda tiykar g1 teoremalar.
Anig emesliklerdi sheshiwde Lopital’ ga’'desi

Magseti Bolajag oqitiwshilarg’a quramal funktsiyalardintuwindisi, aniq
emesliklerdi sheshiw ha’'m olardin’ a’'meliyatta @oilwi haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. A'meliy jumisqa targatpa materiallar.

Tiykarg’'i mazmunt:

1. Eger Y o’zgeriwshi U din’ funktsiyasi bolip, yag'niyy = f(u), al U bolsa o'z
gezegindeX argumenttin’ funktsiyasi bolsa, yag'niy= ¢(x) bolsa, onday o’zgeriwshi
X ga araliqg argumentl argali baylanisipX tin’ quramali funktsiyasi dep ataladi ha’'m
y= f(¢(x)) tu’rinde jaziladi.

Eger y= f(u) ha'm u =¢(X) funktsiyalar differentsiyallaniwshi funktsiyalaolba,

onda quramally = f(¢(x)) funktsiyasinin’ erikli o’zgeriwshiX boyinsha tuwindisi bul

funktsiyanin’ araliqg argumenti boyinsha tuwindisiraraliq argumenttin’ erikli o’zgeriwshi

X boyinsha tuwindisina ko’beymesine ten’, yag'fiy, = Y , U, .
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2. Eger bazi birXtochkada differentsiyalaniwshi ha’m nol’'den o’zgesbwindig’a
iye Yy = f(x) funktsiyasinin’ x:¢(y) keri funktsiyasi bar bolsa, onda bul keri

: 1
funktsiya da usi tochkada differentsiyallaniwshialdo ha’'m onin’ tuwindisg@ (y)=f,—(x)

g'a ten’ boladi

3.Ferma teoremasi.

f(x) funktsiya (a; b) intervalda berilgen bolip, ol usi intervaldan IbaziC
tochkasinda o’zinin’ en’ u’lken (en’ kishi) ma’nigle erissin. Eger funktsiya tochkada
shekli tuwindig’a iye bolsa, ondé’ (C) =0 boladi.

4. Roll teoremasi.
Sheksiz u’lken o’zgeriwshi.

f(x) funktsiya[a; b] segmente aniglang’an ha'm u’zliksiz bollb(a): f(b) bolsin.
Eger funktsiya(a; b) intervalda shekli tuwindig’a iye bolsa, onda sondbty c tochka
(cO(a;b)) tabilip, f'(c)=0 bolad.

5. Lagranj teoremasi.

f(x) funktsiya [a; b] segmente aniglang’an ha’'m u’zliksiz bolsin. Egenktsiya

(a; b) da shekli tuwindig’a iye bolsa, onda sonday bir tochka (cD(a; b)) tabilip,

_ﬂ%ggﬂzr@)mmm

6. Koshi teoremasi.

f(x) ha'm g(x) funktsiyalar [a; b] segmentte aniglang’an ha’'m u’zliksiz bolsin.

Eger bul funktsiyalar(a;b)intervalda shekli tuwindig’a iye bollprD(a;b) ushin

g'(x);t 0 bolsa, onda sonday hir tochka (C [ (a; b)) fb)-f(a) = ;)3 boladi.

g(b)- a(a)
ko’rinisindegi amg emeslik. Lopital’din’ birinshi ga’desi.

'(x) f0 it ™)

Eger lim f(x)=1lim ¢(x)=0 ha'm lim——— bar bolsa, onddim——~ =lim———
9 X-a ( ) X-a ( ) x~a¢(x) x~a¢(x) X—a (X)

lolo

boladi.
8. ® ko'rinisindeqi amq emeslik. Lopital’din’ ekinshi ga’'desi.

(o]
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f'(x)

im =lim © ha'm Imf'—(x) ar bolsa, on mM im——
Eger) flx) = #lo)=cm haim iy g bar bolsa. onddmy oy =1m gy

X-a X-a

boladi.
9. 00k, -0, 17 ha'm0° ko'rinisindegi aniq emeslikler algebraliq almastlar

ja’rdeminde% ha'm 2 ko'rinisindegi aniq emesliklerge keltiriledi.

00

Misallar

1. y=X7x*+5x—3 funktsiyasinin’ tuwindisin tabin’.
Sheshiliwi:

ERY kS .
y:\/a; u=7x +5x-3 y':[u?’) m':%w" lE(?x2 +5x—3) =

14x +5
Ru? )= 3/(7x? +5x - 3)°
5 lim x® —5x* +2x+8
Coxemixt —2x® —16x% +2x+15
Sheshiliwi: Eger berilgen bo’lshekk& tin’ ornina —1 di qoysagq, ond% tu’'rindeqi

1 2
3Y° [{14x +5)=

ti esaplan’.

aniq emeslik kelip shig’adi. Lopital’ ga’desin pajahip to’'mendegige iye bolamiz.

iim x® -5x* +2x+8 _ lim 3x*-10x+2 15 §
CU Xt 2x® —16x2 4 2x 415 xA4x —6X° —32x+2 24 8
. tg3x
lim ti
nﬁft95x

esaplan’.

T
Sheshiliwi. X » 5 ge umtilg'andatg3x ha'm tg5x sha’'m alari sheksiz u’lken,

yag'nly 2 ko'rinisindegi aniq emeslikke iye bolamiz. Lopitaja’desin qollanip
(0]

to’mendegige iye bolamiz.

3 2
5 2
i 183X _ | cog 3x _y 3c0sBx 3. cogSx_3,. (cos5x)2 _ 3| iy COSSX | _
n7tg5X .7 5 nﬁ,SCosz 3 5n.7 cos’ 3x 5nr( 0s3x)° 5| n.Z COS3X
’ ® cos? 5x ’

2 2
3/ ,. —5sin5x 3 5 sinb5x 5
=—| lim—— lim — =—
5 nJ,ZT—:%sm?ax 5 9 nqizfsm:%x 3
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Tapsirmalar
(1-12) funktsiyalardin’ tuwindisin tabin’.

7. y=tg2/2x

1. y:\/2x+i+0;b<1°
VX
8. y=Incog x

2.y = Xsin 2X

9. y=log,|x® +3x
3. y=coslx? - 3) ! )

_1-¢e
4. y=sinx® +cos3x 10.y = —
5 y:1—cosx 11_y:xD23X
' 1+ cos X .
. « 12 y — esm X

x 1
. y=-ctg——-=ctg” —
6.y J 2 3 J 2
13. Roll teoremasinf (X) :1—§/?funktsiyag’a[— ZL'l] segmentte gollaniw mu’mkin
be?
14. [];4] segmettef (X) =«/§ funktsiya ushin Logranj formulasin jazin’ ha'enni

tabin’.

f
15. f(x): x°ha’'m ¢(X) = X° funktsiya ushin Koshldin’g

formulasin jazin’ ha’'mc ni tabin’.

(16-30) limitlerdi esaplan’.

. Sin3x . 1-cosx . Inx
16. lim 21. lim —— 26. lim—

=0 X =0 X x-0 Ctgx

X — . X—sinx

17.1im &2 22.lim == ot X+

x-08In 2X X w2 4]

. X—a . tgx—sinx

23. lim——— : X

18. lxm x"—a" x-0 X —=SsInX 28. IXITT(H— x)tgE
19, lim 2=2 24. lim = 29, lim xIn x

x-1 |n X X ¥ x-0

. 1- . Inx 30. lim x*
20. Ilmlcﬂ( 25. lim —— X0

x-~31—cosbx Xoo X
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O’z betinshe jumis tapsirmalari

(1-15) funktsiyanin’ tuwindisin tabin’.
1. y = (5x-1)*° 9. y =4/tgx—3/ctgx
. T .1
=sin 5x+— 10. y = sin —
2 v=sif50e ) y=sn L
11. y = sin(sinx)

3. y= sin?’(?x2 —7—Tj
6 12, y=.]tg>
1 ' 2

4, y=3x*-
4 sin? 3x
5. y =4sin® x-1 13. y =siny1+ x?
1
6. y= cosyx 14.y= /1+(tgx+;j
7. y =+/SIiN2x _ 1_J§
15. y =cos
1+/x

8. y =+/cog 7x+sin® 7x

16. [a; b] segmenttef(x)=x2 funktsiya ushin Logranj formulasin jazin’ ha'ami
tabin’.

To’mendegi funktsiyalar ushin Lagranj formulasinifg ha’'m C ni tabin’.
17.[01] segmenttef (x) = arctgx

18.[01] segmenttef (x) = arcsinx

19. [1'2] segmenttef (x) =In x

To’mendegi funktsiyalar ushin Koshidin’ formulagazin’ ha’m C ni tabin’.

20. [o; Z—} segmentteSinX ha’m COSX

21. [2L'4] segmenttex” ha'm Jx
Limitlerdi esaplan’.

22. Iimo(sin X )&

23, lim (1+ Ej
ool X

eax bx

. -e
24. lim—
x-0  sinX
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X — arctgx
3

25. lim

X-0 X
. 1-sinax
26. Ilm—2
w2 (2ax - 1)

at=-b*
27.1lim
x-0  tgx

28, lim 1-2sinX
'xjgf COS3X

. 1-tgx
29. lim
X*IZT COS2X

2Xx

30 |ime—
" x-0In(1+ 2x)

Tema: Da’slepki funktsiya ha’'m anig emes integral. Anigemes integraldin’
ga’siyetleri. Integrallawdin tablitsasli. Tiykarg'i integrallaw usillari (o’ zgeriwshini
almastiriw ha’'m bo’leklep integrallaw usil). Ratsbnal bo’lsheklerdi integrallaw.

Magseti: Bolajag oqgitiwshilarg’a aniq emes integral, olaedaplaw usillari ha'm
olardin’ a’'meliyatta qollaniwi haqqinda tu’sinikerow.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. Tema boyinsha gollanilatug’in formulalar ha’rargta misallar keltiriw.
Tiykarg’'i mazmuni.

1. Bazi bir X araligtagi barlig lar ushin F'(X)= f(x) orinh bolsa, F(X) funktsiya

usi arahqtaf (X) funktsiyanin daslepki funktsiyasi dep ataladi.

j x)dx=F(x)+C C - turagli san (1)

| F'(x)dx=F(x)+C 2)
B (P O PR
4. _.kD‘(x)dxzjkD‘(x)dx, k—turagli san (4)

a+l

5. a # -1 ushin J'x"dx: X

+C
g+l (5)

6. Integrallaw formulalart:
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L [f(xdx=F(x)+C F'(x)=f(x)

2 a+l a+
jx"dx: X +C, (a2 -1) (X l+C]:a/—+1x":x", az-1

a+l a+l a+l
3 J‘COSXdX =sinx+C (Sin X + C)’ = COSX
4 [sin xdx = cosx +C (~cosx+C) = —(sinx)+0=sinx
S dx ' 1 71
=tgx+C tgx+C) = , X#—+2kr kOZ
J.coszx J tox-C cod x 2
6 dx ' 1 1
=ctgx+C —ctgx+C) = - = ,
J.sinzx J (ctgx+C) ( sin? xj sin? x
x£7k, kOZ
! | X _ - arcsinc+C (arcsinx+C) = . [q<1
V1-x2 VJ1-x
8 dx ' 1
| 7 S Ao C (arctgx+C) Rty
9 o2 _ 2 X [2_ 2 ’
| atmxidk=EoNal Xt (2\/ ~ x2 +—arcsma+CJ =
a’® X
+7arcsmg+C :\/7 |a| |X|
10 Jexdx:eX+C ( )
1 Iaxd)(: a’ ¢ ( ) = a*lna
Ina
12 dx dx 1
J-?In‘xﬁc x>0 da I—Inx+C, (Inx+C) =

x>0 da I—In x)+C
(Inx+C) =2 [ﬂ—l):i

7. O’zgeriwshini almastiriw usili.

F(¢(t)) funktsiya berilgen ha’'mX = ¢(t) almastiriliwi Kiritilgen bolsin.

(F(p()) =F'(<'(t)= £ ('(t) = £ (#(t)o't) ham
If(¢(t))¢’(t)= Fg(t))+cC (6)
yamasaf #(t)dglt)=F(gt)+C  (7)

Demek, F(¢(t)) funktsiya f(¢(t))¢'(t) funktsiyanin  daslepki

¢(t): kt+b bolsin. Onda¢'(t) =k yamasad¢(t) =kdt ha'm (u) boyinsha

- 40 -
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[ f(kt+b)kdt=F (kt +b)+C yamasa

| f(kt+b)dt—k Fkt+h)+C (8
8. Bo'leklep integrallaw.

u= u(x) % ZV(X) funktsiyalar differentsiallaniwshi bolsin. Bizgeim

d(uv) = udv+vdu (9)
(9) ni integrallap uv = I udV+'[ vdu yamasa
[udv=uv-[vdu (10)

g’'a iye bolamiz.
(10) formula bo’leklep integrallaw formulasi.

10. Ratsional bolsheklerdi integrallaw.

a)jX adx:ADn|x—a|+C
A _ A
b dx=Al|(x-a)"dx= +C
)I(x a) '[(X )" (1-n)(x-a)"*
Bx + C Bx + C B
Ide:j dX:EIH(X2+pX+q)+

2
(x+pj + k2
2

X +

\2)
RS

—Bpj L arctg —2

2 )| _p? / p?

g 4 4
Misallar

1. integrallawdi esaplan’.

I(4x3_9x2+6x—8)dx:4jx3dx—9jx2dx+6dex-8jdX:4DX4_4_

2

3
—9DX—+6X7—8x+C:x4—3x3+3x2—8x+C

mtegralm esaplan’.

J‘ dx :Id(X+2):|n(X+2)+C
X+2 X+2
3. Integraldi o’zgeriwshini almastiriw usili menen déaap

jcosg X [Bin xdx

I

Shesh|W:(COS>() =-sinX bolg’anligtancosx =t dep almastiramiz. Onda
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cosd x

. t*
S xBBinxdx=|t* [-dt)=—— +C=- C
[ co$ xTsinxdx=[t° - i) 7 Y

4. IX [&*dX integralin bo’leklep integrallaw usili menen shaesh
Sheshiw: u=%, dv=e* du=dx, v=¢*

(10) formula boyinsha
Ix@xdx: X€" :j e'dx=xe -e" +C

x-1 2 - 1 2X+ 2
dx = dx== dx —
5_J.(x2+2x+3)2 § I (x2+2x+3)2 4§ 2J.(x2+2x+3)2 §
dx 1 1 dx

-2 =-=0 -2
I(x2+2x+3)2 2 x*+2x+3 J‘(x2+2x+3)2
Keyingi integraldax + 1=t almastiriwin gollanamiz.

1J(t +2f -t

- dt =
‘[x +2x+3f ‘[[ +1) +2] I +2) 20 (2 +2f .
_1lp dt 1 t? 1.1 10 t?
2~[t +2 2 (t2 +2) dt= E'\/__arCtg\/_ 2 (t +2) dt

Keyingi integraldi garaymiz.

t2dt 1.t +2f _ 1 1 ) 1t
I(t +2)2_EI (z+2f Ejtd(t“zj? 2
j - 1arctg
t2+2 2t +2) J2 J2
Natiyjede
x-1 _ x-1
oo ™ deond 2370 1C

Tapsirmalar

Integrallardi esaplan’:

X —
d 2
2.J’ - XX+ - 17_J.tg 3xdx
3. jcos(3x - 5)dx 18 j 3 dx

4. J-(x5 - 65in3x)dx 19. Iezxdx
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J4arctg 2X
"Y1+ 4x°

6__[x2 3/ xdx

. Ix4—2x2—&+1
. T
x® -9
dx
8-[ x3+3

9. J. (4i/; + 2x)dx

dx

dx

10,j 7Cosx - 8 )dx,x#nk, kOz
sin” x
3 4
- d <1
11. | — 1+sz X |¥
12 j 4sinx - +ijdx

20 [e*dx

21, .' e’ coieX )dx

22 [ xsin 2xdx
23_'xcosxdx

24 | Xe*dx

25 [ [B* dx

26. [ In xdx

27 Ix[l]n xdx

28. [ e* cosxdx

29 [ x%e*dx

30. [In? xdx

O’z betinshe jumis tapsirmalari

Integrallardi esaplan’:jsin4)dx

1. [ arcsinxdx
- dx

2. | —F7/———
X2 +3x-4

« x2dx

Y1+ x°

« X3dx

1-x®

5 [x sin(x3)dx

6. : (3x2 +1)cos(x3 + X —1)dx

-43 -

16. j J16 + 11dx
17. j sin4 dx

S5X
Xy
B
J' dx
19-J sin?(6x -1)
8 _ 6% +x+1
ZO.IX );3 X7 2x

21 jsinz 5xdx




J- arcsin® X 4 29 Isin3xcos3>dx

\V1- x?
J~arctg '3% 4y 23. [ cos® 5xdx
" 1+9x2
9. thg 9 4 24, j cosl 8xsin16xdx
sin 9x
10. ISIHSX [tos 8xdx 25. Icos 6 x cos 3 xdx
1" I 26 jsin 22 x sin 2 xdx
—6x+17
dx
12. 27 [
I‘JEG- I 1= 252
inx-— 2 dx
13. [ (sinx ~ cosx)*dx - I36+ 2
"J sin? 8x [ cos? 8x " J9x? + 25
15. j (5x - 6)" dx dx
30 -[cosz(Sx— 6)

Tema:Aniq integral, onin’ geometriyalig mag'anasi,
ga’siyetleri. N'yuton-leybnets formulasi

Magseti: Bolajag ogitiwshilarg’a aniq integral, olardi dsaapusillari ha’m olardin’
a’meliyatta qollaniwi haqqginda tu’sinik beriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. Tema boyinsha gollanilatug’in formulalar ha’rargfa misallar keltiriw.

Tiykarg’'i mazmuni

b

f (x)dx = F(x (1)
a
N’yuton-Leybnits formulasi dep ataladi. (a ha’mnbegrallaw shegaralari).

1.

m'—.cr

b b

(f,00+ £, (d)dx= £, (}Jex+| f,(xJax (2

a a

2.

QD ey T
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5. e Af o CI—
o 1= 1o (@)

o 10 g

o J1bjoc] o frlgox

Misallar

Aniq integraldi esaplan’.

1. Icosxdxz sinx{ o =sinrT—sin0=0

b
2. ﬁ/?dx: 3

5h
:§(b§—a§j
5 50 3 3
a

2 6_9g 2 (.3 3)x3 -3 2
e

5 2° 3
=— -3[P- (1 3}:_
4

Tapsirmalar

Aniq integrallardi esaplan’.

3%_ 72 dx
1. jsmxdx 16. {coszx

4 4
2. szi/_xdx 17. jx/;dx

0 1

3 ..8 2

x® -9 5 1)

dx 18. || X + — |dx

3'J(;x“+3 J;( X?
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8 a\/g
dx
4 2
4{(«/;+ X)d 19. ;,[1+x2
7 3 x
5. fsm +1dx ZO.J.est
% Sln X )
6 7T,
4
6. [ +/2x - 3dx ” jsm4xdx
2
8 4 %
" {49{&(1_ ;)dx 9. jsm x [0S xdX
0
8. f(cosz X —1)dx 23, 'f (x2 - ax)dx
% 0
( N 2 dx
9'J. x —1dx 24..7
2 2
( © x2dx
10. [{x*4+5]dx
11( ) N
11. : N 26. ) (X ~ 1)2
[ 2 dx
2 —
12| (6x2 - 2x)dx . _L —
o 2 xdx
13. '([(sm 2x = cos x)dx 28. | 1,2+ 1P
h 2 dx
3 2X
H £(4&+ o 29- )X 0n x
[ X ¢ dx
15-J;1+x2 30._23()(_3)2

O’z betinshe jumis tapsirmalari

Aniq integrallardi esaplan’.

1. jetdt 16. ]Z cos xdx

Z'T dx 17J-SII‘1 Sx+1
2 3/(4 - x)? . sin? x
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12.

13.

14

15

PN O—n [y Ot

(i+ ezxjdx
2X

dx
x—-1

sin  xdx

]
i

(cos? x - sin? x)dx

-47 -

1
18. I\/X - 5dx
-1

19. (2 cos® x - 1)dx

20.

43«/§(1 - ijdx

X

201 Ok ANy

o1 | X33/ x?dx

22.

23. |

o
=
|
x
N

24,

‘El'—ow‘ﬁl
o
X

25.

26.

27. | sin 2 xdx

QD
x

o

X

18. [ sin? x [tos xdx

ot

& 3x2%dx
29..0 (X3 + 2)2
¢ dx

5 X n x

30.



Tema: Aniq integralda o’zgeriwshini almastiriw ha’'m
bo’leklep integrallaw

Magqgseti: Bolajag oqitiwshilarg’a aniq integraldi esaplaw llasi ha'm onin’
a’'meliyatta gollaniwi haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u'skeneler

1. Pa’'n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ etektversiyalari.

2. Kerekli a'debiyatlar.

3. Tema boyinsha gollanilatug’in formulalar ha’rargta misallar keltiriw

Tiykar'gi mazmuni:

1. [a~b] araligta =u(X), V=V(X) funktsiyalar u’zliksiz tuwindilarg’a iye bolsa,
tomendegi bo’leklep integrallaw formulasi orinlildody

b b b

fudv =uw | - vdu @)
a a @

b
2. .f f (x)dx integraldi esaplaw kerek bolsin.

x:¢(t), a<t<f almastinwin gollanamiz.
Eger [a’,,d araligta X=¢(t), ¢'(t), f(¢(t)) funktsiyalar  u’zliksiz  ha'm
da)=a @ B)=b bolsa, to'mendegi

b

I f (x)dx =

a

gt (t)el @)

QD

formulasi orinh boladi.

Ayinm jag’'daylarda X=¢(t) almastinw orn|nat=¢(x) turindegi almastiriwdan

paydalaniladi. Bul jag’daydh=¢(X) funktsiyag'a keri funktsiya bar bolip, bul funktai

jogaridag’t sha'rtlerdi ganaatlandiriwi kerek.
Misallar
To’mendegi integrallardl esaplan’.

1J5- 3dx
"1 4/3x+1

Sheshiliwi’; 3x+1=t* almastinwin gollanamiz. Bunna@3x =t* -1, 3dx=4t>dt
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jan’a o'zgeriwshinin’ shegaralarin aniglaymi=0 bolg’andat =1, X=5 bolg’anda

t:20ndaj5. Sdx j4t dt-4jt dt—4Dt—‘ _—(8 1)=

5 V3x+1 ¢t
e
2.
'[ X+/1+1In x
. 2 dx
Sheshiliwi’:  1+INX=t" almastiriwinan paydalanlp —=2tdt n; tabamiz.
Integrallawdin’ jan’a shegaralarli 1 e’ bolp,
t NE)
« P otdt v3
j =[==2= = 2(V3-1)
" XJl+Inx 1t 1

3. | x? sin xdx

o'—.r\)\ll

Sheshiliwi: U= x?, dv=sinxdx dep alsagdu = 2xdx V=-cosx (1) bo’leklep
integrallaw formulasina tiykarlanip
7_T 7
2

x?sinxdx=-x?cosX + 2xcosxdx = 2 X coSXdx

0

O'—.I\J\h

Buni ja'ne bo’leklep integrallaymiz. Bunin’ ushid =X, dv=co0SX dep alsaq,
du=dx v=sinx

T T
3 2 3 2
) Vid
2fxcosx=2 XSin X Ism xdx | =2 E+cosx =2[E—1]=rr—2
0 o ° 0

Tapsirmalar

Aniq integrallardi esaplan’.

1_J1'xe‘xdx 16.?\/4—X2dx
0 0
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20.

( < dx
17.
z_Jl'xInmex { AT
g Jl- dx
ax H
3. | € sinbxdx 18| o
0
1
4. jln(1+ x)dx 19, dx
0 2 + COoS X
1
5. j 2xarctgxdx oS xdx
0

6 - 5sin x +sin? x

O ey ot—,,\)‘:‘ O'_.N‘:'

Zl 2 2 _ 2
6. f(x+3)sin(ax)dx 21. | X“va® = x“dx
?7 ks
7. _[xsin X COS XdX f dx
-T 22. ) aZ COSZ X + b2 S|n2 X
1 In2
8. I e "dx 23. j e* —1dx
0 0
9. jz Vx - X f x‘dx
5 X 24. ! (X +—1)4
0 dx 4 dx
10. |
(X 1)\/X -2 25 9 X+\/;
© x° arcsin x iy
26. | —F/—
o A1- X2

xIn sinxdx

A/ ctgx dx 27.

[EEN
N

[ER
=

e o'-—.h\:g ot—n|y s‘ o
—
«QQ
X
o
X

n|y o=y o

13.

_1(16—x Nl—x2 28. | In cos xdx

0
dx t o dx
14.j X
-a)b - 29.

> (x-a)b - x) ST
15Jl‘ \/; dx 30 2 dx

ot a2
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O’z betinshe jumis tapsirmalari

Aniq integrallardi esaplan’.

> 16, ]-Tctg 48x
1. jxsm 2xdx ° sin 8x
0 8
m 1
c arcsin® x
2 | Xxcosx Ldlx 17. —dx
-([ o V1-x?
1 V4
3. j x 2 * dx 18. (4x3 +3x° +1)cos{x4 +x° +x)dx
0 0
2 z
In xdx 8 oo
4. J; 19 | X* sm(x3)dx
0
1 1
5. | xIn xdx 50. | (5x -5)"dx
0 =)
V4 3 6
H x> =1
6. | € cosxdx 21.I( > )d
. > X7 -1
0
1
2 X 3
x“e*dx sin®x+1
= 22, |~ OX
-1 SIN™ X
3 8
X
8 J'In2 xdx - — dx
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ga’siyetleri. Sanh ko'plikler. Haqiygly sanlar..............ccocoviii i inven e, 21-26

Funktsiya tu’sinigi. Sanlh izbe-izlikler ha’m olard limiti. e sani. Funktsiyanin’
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Daslepki funktsiya ha’m aniq emes integral. Anmes integraldin gasiyetleri.
Integrallawdin tablitsasi. Tiykargi integrallaw liem (o’zgeriwshini almastiriw
ha’'m bo’leklep integrallaw usili). Ratsional bodgterdi integrallaw 39-44

Aniq integral, onin’ geometriyallgq mag'anasi, qgétleri. N’'yuton- Leybnets 44-47
FOIMUIASI. .. e e

Aniq integralda o’zgeriwshini almastiriw ha’'m bd&lep integrallaw................ 48-52
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