
 - 1 - 

O’ZBEKSTAN RESPUBL ĐKASI 
XALIQ B ĐLĐMLEND ĐRĐW M ĐNĐSTRLĐGĐ 

 

A’J ĐNĐYaZ atındag’ı NO’K ĐS MA’MLEKETL ĐK  
PEDAGOGĐKALIQ ĐNSTĐTUTĐ 

 

 

A. U s a k o v a,  A. K a l d ı b a e v a 

 

 

M A T E M A T Đ K A  P A ’ N Đ N E N  

 A ’ M E L Đ Y  H A ’ M  O ’ Z  B E T Đ N S h E  J U M I S L A R  
 

(Biologiya ha’m adam tirishiligi iskerligin qorg’aw qa’nigeligi talabaları ushın) 

m e t o d i k a l ı q  q o l l a n b a  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

NO’KIS -2011   

    



 - 2 - 

Du’ziwshiler: A.Usakova,  A.Kaldıbaeva 

 
 

Usınılıp atırg’an qollanba tiyisli oqıw bag’darlamasına su’yengen halda -- biologiya 

ha’m adam tirishiligi iskerligin qorg’aw qa’nigelig i talabaları ushın jazılg’an bolıp, onda 

matematika pa’ni boyınsha ha’r bir a’meliy ha’m o’z betinshe jumıs ushın beriletug’ın mısal 

ha’m ma’seleler, olardı sheshiw boyınsha ko’rsetpeler berilgen. Ha’r bir a’meliy ha’m o’z 

betinshe jumısqa 30 dan ibarat tapsırma berilgen bolıp, talaba tapsırmanı o’zinin’ gruppa 

jurnalındag’ı ta’rtip nomeri boyınsha yamasa onın’ birlik xanası boyınsha tan’laydı. 
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2. Z.Saparov  -          A’jiniyaz atındag’ı No’kis ma’mleketlik pedagogikal ıq institutı  

ulıwma matematika kafedrası dotsenti.  
 

 

                                         

 

 

Metodikalıq qollanba A’jiniyaz atındag’ı No’kis ma’ mleketlik pedagogikalıq institutı 

O’qıw-metodikalıq Ken’esinin’ qararı (4-yanvar’  2011-jılg’ı 6-sanlı ) menen baspadan 

shıg’arıwg’a usınılg’an. 
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S O ’ Z   B A S I  

 

Matematika kursının’ tiykarg’ı maqseti ha’m wazıypası bolajaq oqıtıwshılarg’a 

matematikanın’ tu’rli bo’limleri (matematikalıq analiz, algebra ha’m sanlar teoriyası, 

geometriya, itimallıqlar teoriyası, matematikalıq statistika ha’m t.b.) boyınsha teren’ 

matematikalıq bilim beriw menen birge olardın’ keleshektegi jumıs barısında a’meliy 

a’hmiyet beriwshı matematikalıq bilim ha’m ko’nlikpelerdi rawajlandırıwdan ibarat.  

Bul kurs boyınsha talabalar bilimleri ha’m ko’nlikpelerine qoyılatug’ın talaplar 

to’mendegilerden ibarat: talabalar algebra ha’m geometriya ja’ne analitikalıq geometriya 

elementlerinen alıng’an bilimlerin, matematikalıq analiz elementlerin teoriyalıq ha’m 

a’meliy qollana biliwi kerek. Tuwındı, integral, sanlı ha’m funktsional qatarlar, ko’p 

o’zgeriwshili funktsiyalar teoriyası, differentsial ha’m integral esabı, analitikalıq 

funktsiyalar teoriyası haqqında anıq tu’sinikke iye bolıwi ha’m bulardan a’meliy 

ma’selelerdi sheshiwde paydalana biliwi kerek. 

Bul pa’ndi u’yreniw ushın talaba orta mektep ha’m ka’sip bilimlendiriw oqıw 

otınlarında matematika kursı boyınsha jeterli bilimge iye bolıwı kerek. Bunnan tısqarı 

matematikalıq analiz (tuwındı, integral, kompleks sanlar teoriyası elementlerin), algebra 

(determinantlardı, ko’pag’zalılar teoriyasın, sızıqlı ten’lemeler sistemasın sheshiwdi), 

geometriya (tuwrı sızıq ha’m tegisliktin’ o’z-ara jaylasıwın, maydan ha’m ko’lem 

tu’sinigin ha’m olardı esaplawdı) kursların biliwi kerek. Bunnan tısqarı talaba 

matematika ha’m ekonomika pa’nleri ushın fundamental pa’n wazıypasın 

atqaratug’ınlıg’ın biliwi lazım. 

Pa’ndi oqıtıwdag’ı jan’a texnologiyalar. Matematika kursında plakatlardan, 

tarqatpa materiallardan, komp’yuterdan, ha’r qıylı grafiklerden ha’m basqa da 

ko’rgizbeli qurallardan paydalanıladı. 
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Tema: TEGĐSLĐKTE DEKART KOORD ĐNATALAR S ĐSTEMASI.  
Eki tochka arasındag’ı aralıq. Kesindini berilgen qatnasta bo’liw. 

Tegisliktegi tuwrı sızıq ha’m olardın’ ten’lemeleri.  
Eki tuwrı sızıq arasındag’ı mu’yesh 

 
Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılardı matematikanın’ tiykarg’ı bo’limlerinin’ biri bolg’an 

analitikalıq geometriya elementleri menen ha’m olardın’ a’meliyatta qollanıwı menen 

tanıstırıw. 

Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. Tema boyınsha qollanılatug’ın formulalar ha’m olarg’a mısallar keltiriw. 

Tiykarg’ı mazmunı:  

1. Ko’sherdegi ( )1хА  ha’m ( )2хB   tochkalar arasındag’ı aralıq: 

( )2
1212 ххххd −=−=                                                  (1) 

2. Ko’sherdegi bag’ıtlang’an AV kesindinin’ sha’m ası 

12 ххAB −=
→

                                                         (2) 

3. Tegisliktegi ( )11, yхA ha’m ( )22, yхB   tochkalar arasındag’ı aralıq: 

( ) ( )2
12

2
12 yyххd −+−=                                                    (3) 

4. Tegisliktegi bag’ıtlang’an kesindinin’, yamasa bası ( )11, yхA  ha’m aqırı  

( )22 , yхB  bolg’an 
→

BA  vektordın’ koordinata ko’sherlerindegi proektsiyaları: 

1212 , yyYABnpххABnp yx −==−=Χ=
→→

 (4) 
 

5. Kesindini berilgen qatnasta bo’lıw. ( )11, yхA ha’m ( )22, yхB  tochkalar berilgen 

AB kesindini λ=NBAN :  qatnasında bo’liwshi ( )yxN ,  tochkalardın’ koordinataları 

to’mendegi: 

λλ +
+=

+
+=

1
,

1
2121 yy

y
xx

x                               (5) 

formulalar menen anıqlanadı. 

Dara jag’dayda kesindini ten’ ekige, yag’nıy 11:1 ==λ  qatnasında bo’lgende  

2
,

2
2121 yy

y
xx

x
+=+=                              (6) 



 - 5 - 

6. To’beleri ( ) ( ) ( ) ( )nn yхFyхCyхByхA ,.....,,,,,,, 332211  tochkalarda bolg’an 

ko’pmu’yeshliktin’ maydanı: 









+++±=

1133

22

22

11 .....
2

1
yx

yx

yx

yx

yx

yx
S nn

                   (7) 

22

11

yx

yx
 ko’rinisindegi an’latpa 1221 yхyх −  ge ten’ bolıp, 2-ta’rtipli determinant 

dep ataladı. 

7. Tuwrı sızıqtın’ mu’yesh koeffitsientli ten’lemesi 

 bkxy +=                                                    (8) 
k parametr tuwrı sızıqtın’ Ox ko’sherinin’ on’ bag’ıtı menen jaylasqan  mu’yeshı α  

nın’ tangensine ten’ bolıp  ( )αtgk = , tuwrı sızıqtın’ mu’yesh koeffitsienti dep ataladı. 

Parametr v-tuwrı sızıqtın’ Oy ko’sheri menen kesilisiw noqatının’ ordinatası.  

8. Tuwrı sızıqtın’ ulıwma ten’lemesi: 

0=++ CByAx  
Dara jag’dayları: 

a)  0=C  bolsa, x
B

A
y −= - tuwrı sızıq koordinatalar basınan o’tedi; 

b)  0=B  bolsa, a
A

C
x =−= - tuwrı sızıq Oy ko’sherge parallel boladı; 

v) 0=A  bolsa, b
B

C
y =−= - tuwrı sızıq Ox  ko’sherge parallel boladı; 

g) 0== CB  bolsa, 0=Ax  yamasa 0=x , tuwrı sızıq Oy  ko’sherinen ibarat; 

d)  0== CA  bolsa, 0=By  yamasa 0=y , tuwrı sızıq Ox  ko’sherinen ibarat; 

9. Tuwrı sızıqtın’ ko’sherlerden ajıratqan kesindiler boyınsha ten’lemesi 

1=+
b

y

a

x
                                          (9) 

Bunda a ha’m v - sanlar tuwrı sızıqtın’ ko’sherlerden kesken noqatlarının’ abstsissa 

ha’m ordinataları. 

10. 11 bxky +=  tuwrı sızıqtan 22 bxky +=  tuwrı sızıqqa shekemgi, saat 

strelkasına qarsı bag’ıtta esaplanıwshı ϕ  mu’yesh  

21

12

1 kk

kk
tg

+
−=ϕ                                (10) 

formulası menen anıqlanadı. 
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0111 =++ CyBxA ha’m 0222 =++ CyBxA  ten’lemeler menen berilgen tuwrı sızıqlar 

ushın (10) formula to’mendegi ko’riniske iye boladı: 

2121

1221

BBAA

BABA
tg

+
−=ϕ  

Eki tuwrının’ parallellik sha’rti: 21 kk =  yamasa 
2

1

2

1

B

B

A

A
= , al perpendikulyarlıq sha’rti: 

1
2

1

k
k −=  yamasa 02121 =+ BBAA  

11. Berilgen ( )11, yхA  tochkadan o’tiwshi tuwrı sızıqlar da’stesinin’ ten’lemesi 

to’mendegishe jazıladı: 

( )11 xxkyy −=−                             (11) 

12. Berılgen eki ( )11, yхA ha’m ( )22, yхB  tochkalardan o’tiwshi tuwrı sızıqtın’ 

ten’lemesi to’mendegishe jaziladı: 

12

1

12

1

xx

xx

yy

yy

−
−=

−
−

                                       (12) 

13. Parallel bolmag’an eki 0111 =++ CyBxA  ha’m 0222 =++ CyBxA  tuwrı sızıqlardın’ 

kesilisiw tochkasın tabıw ushın olardın’ ten’lemelerin birgelikte sheshıw kerek. Bunday 

jag’dayda 

22

11

22

11

22

11

22

11

,

BA

BA

CA

CA

y

BA

BA

BC

BC

x
−
−

=
−
−

=  

kesilisiw tochkasının’ koordinataları boladı. 

14. Tuwrı sızıqtın’ normal ten’lemesi to’mendegishe jazıladı. 

0sincos =−+ ρββ yx              (13) 
Bunda s - koordinatalar basınan tuwrı sızqqa tu’sirilgen perpendikulyar (normal) 

uzınlıg’ı, β  bolsa usı perpendikulyardın’ Ox  ko’sheri menen jasag’an mu’yeshı. Tuwrı 

sızıqtın’ 0=++ CByAx  ulıwma ten’lemesin normal ko’riniske keltiriw ushın onın’ barlıq 

ag’zaların 

22

1

BA
M

+
±=  

normallastırıwshı ko’beytiwshıge ko’beytiw kerek. M nin’ belgisi ten’lemedegi saltan’ 

ag’za C nın’ belgisine keri etip alınadı. 
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15. ( )00; ух  tochkadan tuwrı sızıqqa shekemgı bolg’an d aralıqtı tabıw ushın tuwrı 

sızıqtın’ normal ten’lemesinin’ shep ta’repindegi o’zgeriwshi koordinatalardın’ ornına 

( )00; ух  koordinataların qoyıp, payda bolg’an sannın’ absolyut sha’m asın alamız, yag’nıy 

ρββ −+= sin00 усоsхd                                    (14) 

yamasa 

22

00

ВA

CВуАх
d

+

++
=                                            (14’) 

16. 0=++ СВуАх  ha’m 0111 =++ СуВхА  tuwrı sızıqlar arasındag’ mu’yeshler  
 

bissektrisalarının’ ten’lemeleri: 

2
1

2
1

111

22
ВА

CуВхА

ВА

CВуАх

+
++±=

+
++

                 (15) 

17. Berilgen eki tuwrı sızıqtın’ kesilisiw tochkasınan o’tiwshi tuwrı sızıqlar  
 

da’stesinin’ ten’lemesi: 
( ) ( ) 0111 =+++++ СуВхАСВуАх βα          (16) 

1=α  dep alıw mu’mkin. 
 

M ı s a l l a r  
 

1. ( )5;2 −А , ( )1;5 −B  tochkalar arasındag’ı aralıqtı tabın’. 

Sheshıliwi: ( ) ( )2
12

2
12 yyххАВ −+−= formulası boyınsha bul tochkalar arasındag’ı 

aralıq ( ) ( ) ( )( ) 51695125 22 =+=−−−+−=АВ  

2. АBС  u’shmu’yeshliklerinin’ to’belerinin’ koordinataları berilgen. 

( ) ( ) ( )12;13,6;10,14;13 CBА − . AB ha’m BC ta’replerinin’ ten’lemesin du’zin’. 

Sheshıliwi: (12) formula boyınsha  

( ) ( )43310
3

13

10

4 −−=−−⇒
−
−=

−
−

ух
ху

 12313010 +−=+−⇒ ух  0118310 =−−−⇒ ух . 

 Bul AB ta’repinin’ ten’lemesi. 

Endi BC ta’repinin’ ten’lemesin du’zeyik:  

18

6

3

10

612

6

1013

10 +=−
⇒

+
+=

−
− ухух

 18318018 +=−⇒ ух  0198318 =−−⇒ ух  

3. Tuwrı sızıqtın’ ten’lemesi 01682 =−− ух , onın’ koordinata ko’sherleri menen 

kesilisiw tochkasın tabın’. 
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Sheshıliwi: Kesilisken tochkalardın’ koordinataların tabıw ushın, berilgen tuwrı sızıq 

ten’lemesin tuwrı sızıqtın’ koordinata ko’sherlerinen ajıratqan kesindiler boyınsha 

ten’lemesin (9) formulag’a keltiremiz  

1
28

=−
ух

 

Demek koordinata ko’sherleri menen kesilisiw tochkaları:  ( )0;8А   ha’m ( )2;0 −А . 

4. ( )2;41М  ha’m ( )3;52М  tochkalar arqalı o’tiwshi tuwrı sızıqtın’ mu’yeshlik 

koeffitsientin tabın’.  

Sheshıliwi. (11) formula boyınsha 1
45

23 =
−
−=k . Bunnan 1== αtgk . Demek 045=α . 

5. Ox   ko’sheri menen 045   mu’yesh jasap  ( )3;2 −М  tochka arqalı o’tiwshi tuwrı 

sızıq ten’lemesin du’zin’.  

Sheshıliwi: Đzlenip atırg’an tuwrı sızıqtın’ mu’yeshlik koeffitsienti  

1450 === tgtgk α ge ten’. (11) ten’lemege 3;2 11 −== yx  ma’nislerin qoyıp to’mendegi 

ten’lemege iye bolamız: 

23 −=+ xy  yamasa 05 =−− yx . 

6.   0425 =+− yx  tuwrı sızıqtın’ normal vektorın ko’rsetin’. 

Sheshıliwi: Normal vektor { }BAN ;=
→

 ko’riniste berilgen tuwrı sızıq ten’lemesinde 

2;5 −== BА . Sonın’ ushın  { }2;5 −=
→
N . 

7. 042 =−+ yx  ha’m 01=+− yx  tuwrı sızıqlardın’ kesilisiw tochkası arqalı o’tip  

05 =−+ yx  tuwrı sızıqqa perpendikulyar bolg’an tuwrı sızıq ten’lemesin du’zin’. 
 

Sheshıliwi: Da’slep eki tuwrı sızıqtın’ kesilisiw tochkaların tabamız, bunın’ ushın 

kesilisiw tochkasının’ koordinataların 11; yx  dep alamız. Onda 




=+−
=−+
01

042

11

11

yx

yx
 sistemadan 

2;1 11 == yx  ge iye bolamız. Izlenip atırg’an tuwrı sızıqtın’ bag’ıtlang’an vektorı 
−
а   

 

sıpatında 05 =−+ yx  tuwrı sızıqtın’ normal vektorın alsa boladı. ( ) ( ) 02111 =−+− ух  

yamasa 03 =−+ yx . 

8. Tuwrı sızıqlar 01032 =++ yx  ha’m 0554 =−− yx  ten’lemeleri menen berilgen. Usı 

tuwrı sızıqlar ha’m  ( )3;2М  tochka arqalı o’tiwshi tuwrı sızıq ten’lemesin du’zin’. 

Sheshıliwi: Daslep berilgen tuwrı sızıqlardan o’tiwshi tuwrı sızıqlar da’stesi 

ten’lemesin du’zemiz. ( ) ( )*05541032 =−−+++ ухyx λ . Bul tuwrı sızıqlar da’stesinen 
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( )3;2М  tochkasınan o’tiwshi tuwrı sızıqtı ajıratıp alıwımız kerek. Biz izlenip atırg’an tuwrı 

sızıq ten’lemesin M tochka koordinataları qanaatlandırıwı kerek. Sonın’ ushın M tochka 

koordinataların ( )*   ten’lemege qoyamız: ( ) 0535241094 =−⋅−⋅+++ λ   
12

23=λ . Bul ma’nisti 

( )*  ten’lemege qoyıp izlenip atırg’an tuwrı sızıq  ten’lemesin  0579116 =+− yx  

 

T a p s ı r m a l a r  
 

1. San ko’sherinde )4(),5( ВА − ha’m )2(−С  tochkalar jasalsın ha’m kesindilerdin’ 

sol ko’sherdegi ВCАВ,  ha’m АС sha’m aları tabılsın. АСВСАВ =+  ekenligi 

tekserilsin. 

2. 1-tapsırma )4(),1( −ВА  ha’m )5(С  tochkalar ushın orınlansın. 

3. Ushları )1;0(),2;4( −− ВА  ha’m )3;3(С  tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik 

jasalsın ja’ne onın’ perimetri ha’m mu’yeshleri anıqlansın. 

4. Ushları )1;0(),2;3( −−− ВА ha’m )5;2(−С  tochkalarda bolg’an 

u’shmu’yeshliktin’ tuwrı mu’yeshli ekenligi da’liyllensin. 

5. )4;1(),0;4( −− ВА  tochkalar ha’m Oy ko’sherge salıstırg’anda og’an simmetriyalı 

bolg’an 1,1 ВА  tochkalar jasalsın. 11ААВВ  trapetsiyanın’ perimetri esaplansın. 

6. B tochka birinshi koordinatalar mu’yeshınin’ bissektrisasına salıstırg’anda 

)1;4( −А  tochkag’a simmetriyalı. AB nın’ uzınlıg’ı tabılsın. 

7. )1;2(А  tochkadan ha’m Oy ko’sherden ha’m 5 birlikke uzaqlasqan tochka tablsın. 

8. )6;3()1;2( ВhamА −  tochkalar jasalsın ha’m AB kesindini 2:3: =NBAN  

qatnasta bo’liwshi );( ухN  tochka tabılsın. 

9. Ushları ( )3;5),0;2( BА ha’m ( )6;2C  tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshliktin’ 

maydanı esaplan’sın. 

10. Oy ko’sher menen 3=b  kesindi ajıratıp, Ox ko’sher menen 045  mu’yesh jasawshı 

tuwrı sızıq jasalsın. Usı tuwrı sızıqtın’ ten’lemesi jazılsın. 

11. Oy ko’sherden 3−=b kesindi ajıratıp, Ox ko’sher menen 060  mu’yesh 

jasawshı tuwrı sızıqlar jasalsın. Usı tuwrı sızıqtın’ ten’lemesi jazılsın. 
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12. Koordinatalar basınan o’tip, Ox ko’sher menen 090  mu’yesh jasawshı tuwrı 

sızıqtın’ ten’lemesi jazılsın. 

13. Tuwrı sızıqlar arasındag’ı mu’yesh anıqlansın: 







+=

−=

1
2

1
32

ху

ху

 

14. ,0723 =+− ух  ,0946 =−− ух  ,0546 =−+ ух  0632 =−+ ух    

tuwrı sızıqlardan parallel ha’m perpendikulyar bolg’anların ko’rsetin’. 

15. ( ) ( )1;2,3;4 BA  ha’m ( )0;1C  tochkalardan 01043 =−+ ух  tuwrı sızıqqa 

shekemgi aralıq tabılsın. Tochkalar ha’m tuwrı sızıq jasalsın. 

16. Koordinatalar basınan 039512 =+− ух  tuwrı sızıqqa shekemgi aralıq tabılsın. 

17. 632 =− ух  ha’m 2564 =− ух  tuwrı sızıqlar o’z-ara parallel ekenligi 

ko’rsetilsin ha’m olar arasındag’ı aralıq anıqlansın. 

18.  ( )3;1−A  ha’m ( )2;4 −B tochkalardan o’tiwshi tuwrı sızıq ten’lemesin jasan’. 

19. Ushları ( ) ( )6;2,0;2 BA−  ha’m ( )2;4C  tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshliklerdin’ 

BD biyikligi ha’m BE medianası ju’rgizilgen. AC ta’rep BE mediana ha’m BD 

biyikliktin’ ten’lemelerin du’zin’. 

20. U’shmu’yeshliktin’ ta’repleri 02 =+ ух , 064 =−+ ух , 064 =−− ух  

ten’lemeleri menen berilgen. U’shmu’yeshliktin’ ishki mu’yeshlerin tabın’.  

Ko’rsetpe. U’shmu’yeshliktin’ ishki mu’yeshlerin tabıw ushın tareplerinin’ mu’yeshlik 

koeffitsientlerin kemeytiwshi 321 kkk >>  ta’rtibinde jazıp, 
21

21

1 kk

kk

+
−

, 
32

32

1 kk

kk

+
−

, 
31

13

1 kk

kk

+
−

 

formulalar boyınsha usı mu’yeshlerdin’ tangenslerin esaplaw  kerek.  

Bug’an u’shmu’yeshlik to’belerinin’ birin koordinatalar basına jaylastırıp, sızılmadan 

paydalanamız.  

21. Koordinatalar basınan o’tip, xy 24 −=  tuwrı sızıq penen 045  mu’yesh jasawshı 

tuwrı sızıq ten’lemesin jazın’. 

22. ( )1;1−A tochkadan o’tip, 632 =+ ух  tuwrı sızıq penen 045  mu’yesh jasawshı 

tuwrı sızıq ten’lemesin jazın’. 

23. U’shmu’yeshliktin’ tarepleri 03 =+ ух , 3=х , 032 =+− ух  ten’lemeleri 

menen berilgen. Onın’ to’belerin ha’m mu’yeshlerin tabın’. 
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24.  Ushları ( ) ( )4;2,0;2 BA −  ha’m ( )0;4С  tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik 

berilgen. Onın’ ta’repleri, AE medianası, AD biyikliktin’ ten’lemelerin jazın’ ha’m 

AEmediana uzınlıg’ın tabın’. 

25. ( )5;2−A  tochka ha’m 02 =− ух  tuwrı sızıqtı jasan’. A  tochkadan o’tiwshi 

tuwrı sızıqlar da’stesinin’ ten’lemesin jazın’ ha’m usı da’steden berilgen tuwrı sızıqqa: 1) 

parallel; 2) perpendikulyar bolg’an tuwrı sızıqlar tan’lap alın’. 

26.  Ta’replerı 4=+ ух , 03 =− ух , 083 =−− ух  ten’lemeler menen berilgen 

u’shmu’yeshlik jasan’, onın’ mu’yeshlerin ha’m maydanın tabın’. 

27. 052 =−+ ух  tuwrı sızıqtan 5 uzaqlıqta bolg’an tochkalardın’ geometriyalıq 

ornının’ ten’lemesin jazın’. 

28. U’shmu’yeshlik  ( )4;0 −A , ( )0;3В  ha’m ( )6;0С  to’beleri menen berilgen. С  

to’besinen A mu’yeshtin’ bissektrisasına shekemgi aralıqtı tabın’. 

29. U’shmu’yeshliktin’ eki to’besi ( )3;4−A  ha’m ( )1;4 −В  ja’ne de biyikliklerinin’ 

kesilisken tochkası ( )3;3М  berilgen. С  to’besin tabın’. 

30.  Rombının’ eki ta’repinin’ ten’lemeleri 42 =+ ух , 102 =+ ух  ha’m 

diogonallarının’ birinin’ ten’lemesi 2+= ху  belgili bolsa, romb to’belerinin’ 

koordinataların esaplan’.  

 

O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  
 

To’mendegi tuwrı sızıqlardın’ kesilisiw noqatın tabın’ 

1) 




=+−
=+−

0132

,075

ух

ух
 

2.  




−=
=+

43

,02

ху

ух
 

3. 




=++
=+

0946

,023

ух

ух
 

4.  




=+
=−
1168

643

ух

ух
 

 

5. ( )3;2A  tochkadan o’tiwshi tuwrı sızıqlar da’stesinin’ ten’lemesi jazılsın. Usı 

da’steden Ox ko’sher menen 060  mu’yesh jasawshı tuwrı sızıq tan’lap alınsın ha’m jasalsın. 



 - 12 - 

6. ( )3;2A  tochkadan o’tiwshi tuwrı sızıqlar da’stesinin’ ten’lemesi jazılsın. Usı 

da’steden Ox ko’sher menen 045  mu’yesh jasawshı tuwrı sızıq tan’lap alınsın ha’m jasalsın.  

7. ( )3;2A  tochkadan o’tiwshi tuwrı sızıqlar da’stesinin’ ten’lemesi jazılsın. Usı 

da’steden Ox ko’sher menen 0135  mu’yesh jasawshı tuwrı sızıq tan’lap alınsın ha’m 

jasalsın.  

8. ( )3;2A  tochkadan o’tiwshi tuwrı sızıqlar da’stesinin’ ten’lemesi jazılsın. Usı 

da’steden Ox ko’sher menen 00  mu’yesh jasawshı tuwrı sızıq tan’lap alınsın ha’m jasalsın.  

9. Ushları ( ) ( )1;6,7;0 −BA ha’m ( )1;2C  tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik 

ta’replerinin’ ten’lemeleri jazılsın ha’m mu’yeshleri  tabılsın. 

10. 5+= kxy  tuwrı sızıq koordinatalar basınan 5=d  aralıqta, uzaqlıqta bolsa k 

nı tabın’.  

11. 0158 =− ух  tuwrı sızıqqa parallel bolıp, ( )2;4 −А  tochkadan 4 birlik 

uzaqlıqtag’ı tuwrı sızıqtın’ ten’lemesi jazılsın. 

12. ,2ху =  ху 2−=  ha’m bху +=  tuwrı sızıqlar menen jasalg’an 

u’shmu’yeshliktin’ maydanı  tabılsın. 

 

Tema:  Ekinshi  ta’rtipli  iymek sızıqtın’ kanonikalıq ten ’lemesi. 
Ken’isliktegi tuwrı sızıq  ha’m tegislik ten’lemeleri.  

Ken’islikte tuwrı sızıq ha’m tegisliktin’ o’z-ara q atnası 
 

Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılardı matematikanın’ tiykarg’ı bo’limlerinin’ biri bolg’an 

Analitikalıq geometriya’ elementleri menen ha’m olardın’ a’meliyatta qollanıwlari menen 

tanıstırıw. 

Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. A’meliy  jumısqa tarqatpa materiallar. 

Tiykarg’ı mazmunı:  

1. Orayı ( )bаС ; tochkada ha’m radiusı R   bolg’an shen’berdin’ ten’lemesi: 

( ) ( ) 222 Rbyax =−+−                                      (18) 
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2. Ellips dep ha’r bir tochkadan berilgen eki F  ha’m 1F  tochkag’a (fokuslarg’a) 

shekemgi aralıqlardın’ qosındısı 1FF  dep u’lken turaqlı а2  sha’m ag’a ten’ tochkalardın’ 

geometriyalıq ornına aytıladı. 

 
Ellipstin’ kanonikalıq ten’lemesi 

1
2

2

2

2

=+
b

y

a

x
                                                         (19) 

(19) ten’leme menen berilgen ellips koordinata ko’sherine salıstırg’anda simmetriyalı.  

a ha’m b  parametri ellipstin’ yarım ko’sherleri dep ataladı.  a > b bolsın. Onda F  

ha’m 1F  fokuslar Ох  ko’sherde bolıp, oraydan 22 bас −=  aralıqta boladı. e
a

c =  

qatnası ellipstin’ ekssentrisiteti dep ataladı. 

 3. Giperbola dep, sonday tochkalardın’ geometriyalıq ornına aytıladı. Olardın’ ha’r 

birinen berilgen eki F  ha’m 1F  tochkag’a (fokuslarg’a) shekemgi bolg’an aralıqlardın’ 

ayırmasının’ absolyut sha’m ası turaqlı  а2  120 FFа <<  sha’m asınan ibarat. 

Giperbolanın’ kanonikalıq ten’lemesi 

1
2

2

2

2

=−
b

y

a

x
                                          (20) 

(20) ten’leme menen berilgen giperbola koordinata ko’sherine salıstırg’anda 

simmetriyalı. 

4. Berilgen tochkadan (fokustan) ha’m berilgen tuwrı sızıqtan (direktrisadan) birdey 

qashıqlıqta bolg’an tochkalardın’ geometriyalıq ornı parabola dep ataladı. Parabolanın’ 

kanonikalıq ten’lemesi to’mendegi eki ko’riniske iye: 

1) pxy =2
 (21) Ох  ko’sherge salıstırg’anda simmetriyalı parabola. 

2) pyx =2
 (22) Оy  ko’sherge salıstırg’anda simmetriyalı parabola. 
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Ha’r eki jag’dayda da parabolanın’ ushı yag’nıy simmetriya ko’sherinde jatıwshı 

tochkası, koordinatalar basnda boladi. 

5. ( )1111 ,, zyxM  tochkadan o’tiwshi ha’m ( )CBAN ,,  vektorg’a prerpendikulyar 

tegisliktin’ ten’lemesi  ( )zyxM ,,  tegisliktin’ qa’legen tochkası bolsın. Onda NMM ⊥1  

ha’m eki vektordın’ perpendikulyarlıq sha’rtinen  

( ) ( ) ( ) 0111 =−+−+− zzcyyBxxA            (23) 
6. Tegisliktin’ ulıwma ten’lemesi to’mendegishe: 

0=+++ DCzByAx                        (24) 

( )CBAN ,,  vektor (23)  ha’m (24) tegislikke normal vektor dep ataladı. 

7. 0=+++ DCzByAx  ten’lemesinin’ dara jag’dayları: 

1) 0=D  bolg’anda 0=++ CzByAx - tegislik koordinatalar basınan o’tedi. 

2) 0=С  bolg’anda 0=++ DByAx - tegislik Оz ko’sherine parallel.  

3)  0== DС  bolg’anda 0=+ ByAx - tegislik Оz ko’sherden o’tedi.  

4) 0==СB  bolg’anda 0=+ DAx - tegislislik yОz  tegislikke parallel.  

5) Koordinata tegisliginin’ ten’lemeleri: 0=x , 0=y  ha’m 0=z  

8. Tegisliktin’ koordinata ko’sherinen ajıratqan kesindiler boyınsha ten’lemesi: 

1=++
c

z

b

y

a

x
                                (25) 

9. Eki  tegislik  arasındag’ı  mu’yesh: 

1

111

1

1

NN

CCBBAA

NN

NN
сos

++±=⋅±=ϕ  

formulası menen tabıladı.  Bunda N  ha’m 1N  sa’ykes tu’rde 0=+++ DCzByAx  ha’m 

01111 =+++ DzCyBxA  tegisliklerge normal vektorlar.  

Paralellik sha’rti 

1111 D

D

C

C

B

B

A

A ≠==                          (26) 

Perpendikulyarlıq sha’rti 

0111 =++ CCBBAA                       (27) 

10. ( )000 ,, zyxM  tochkadan 0=+++ DCzByAx tegisligine shekemgi aralıq: 

N

DCzByAx
d

+++
= 000

                (28) 

11. Berilgen eki tegisliktin’ kesilisken sızıg’ınan o’tiwshi tegislikler da’stesinin’ 

ten’lemesi: 
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( ) ( ) 01111 =+++++++ DzCyBxADCzByAx βα         (29) 

1=α  dep alıw mu’mkin, onda (12)  da’steden berilgen tegisliklerden ekinshısin 

shıg’arıp taslag’an bolamız. 

12. ( )cbaA ;;  tochkadan o’tiwshi ha’m ( )pnmP ;;  vektorg’a parallel bolg’an tuwrı 

sızıq ten’lemeleri  ( )zyxN ,, - tuwrı sızıqtın’ qa’legen tochkası bolsın. Onda PAN ||  ha’m 

eki vektordın’ parallellik sha’rtinen: 

p

cz

n

by

m

ax −=−=−
                             (30) 

(30) ten’leme tuwrı sızıqtın’ kanonikalq ten’lemeleri dep ataladı. ( )pnmP ;;  vektor 

tuwrı sızıqtın’ bag’ıtlang’an vektorı dep ataladı.  

13. (30) ten’lemedegi ha’r bir qatnastı t  dep belgilep, tuwrı sızıqtın’  









+=
+=
+=

cptz

bnty

amtx

                                            (31) 

 

ko’rinistegi parametrlik ten’lemesine iye bolamız.  
 

14. Eki tochkadan o’tiwshi tuwrı sızıqtın’ ten’lemesi 

12

1

12

1

12

1

zz

zz

yy

yy

xx

xx

−
−=

−
−=

−
−

                       (32) 

 15. Tuwrı sızıqtın’ ulıwma ten’lemesi:  





=+++
=+++

0

0

1111 DzCyBxA

DCzByAx
                                     (33) 

 

16. (33) ten’likten bir ma’rte y  ti, 2 ma’rte x ti jog’altıp, tuwrı sızıqtın’ proektsiyaları 

boyınsha jazılg’an ten’lemelerge iye bolamız: 





+=
+=
bnzy

amzx
                                                    (34) 

17.  
p

cz

n

by

m

ax −=−=−
tuwrı sızıq penen 0=+++ DCzByAx  tegislik arasındag’ı 

mu’yesh:  

NP

CpBnAm

NP

PN ++
=

⋅
=αsin                                   (35) 

Olardın’ paralellik sha’rti:  0=++ CpBnAm  (36). 

Olardın’ perpendikulyarlıq sha’rti: 
p

C

n

B

m

A =+                               (37) 
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M ı s a l l a r  

1. Orayı ( )3;2 −С  tochkada ha’m radiusı 6 g’a ten’ bolg’an shen’berdin’ ten’lemesin 

jazın’. 

Sheshıliwi: (18) ten’leme boyınsha 6,3,2 =−== Rba  bolg’anı ushın 

( ) ( ) 3632 22 =++− yx  yamasa 0236422 =−+−+ yxyx . 

2.  Ellipstin’ yarim ko’sherleri 4,6 == ba  bolsa, ellipstin’ a’piwayı ten’lemesin 

jazın’. 

 Sheshıliwi: (20) giperbola ten’lemesin 
222222 bayaxb =− (38)  tu’rinde jazıw 

mu’mkin. Bul ten’lemege birinshi tochkanın’ koordinataların qoyıp, to’mendegige iye 

bolamız.  

2222 945 baab =−  0118310 =−−−⇒ ух  
Bul AB ta’repinin’ ten’lemesi. 

Endi BC ta’repinin’ ten’lemesin du’zeyik:  

18

6

3

10

612

6

1013

10 +=−
⇒

+
+=

−
− ухух

 18318018 +=−⇒ ух  0198318 =−−⇒ ух  

3. Giperbola 










5

152
;3  ha’m ( )3;52−  tochkalarınan o’tedi. Giperbolanın’ 

ten’lemesin jazın’. 
 

Sheshıliwi: (20)  giperbola ten’lemesin 222222 bayaxb =+  (38) tu’rinde jazıw mu’mkin. 

Bul ten’lemege birinshi tochkanın’ koordinataların qoyıp, to’mendegige iye bolamız: 

2222 51245 baab =− . 
(38) giperbola ten’lemesine ekinshi tochkanın’ koordinataların qoyıp, to’mendegige 

iye bolamız: 2222 920 baab =− . 







=−
=−

2222

2222

51245

920

baab

baab
 ten’lemeler sistemasın sheshemiz. 

Birinshi ten’lemeni 4 ke, al ekinshisin 3 ke ko’beytip ha’m ekinshi ten’lemeden 

birinshini alsaq, 52 =a  ke iye bolamız. 52 =a  ti birinshi ten’lemege qoysaq 

22 54520 bb =− , bunnan 32 =b . Tabılg’an 
2a  ha’m 

2b  tın’ ma’nislerin (38) ge qoysaq, 

izlenip atırg’an ten’lemege iye bolamız: 1553 22 =− yx .  
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4. Parabola Ox ko’sherine salıstırg’anda simmetriyalı ha’m A(4;-1) tochkası arqalı 

o’tedi, al to’besi koordinata basında jatadı. Parabolanın’ ten’lemesin du’zin’. 

Sheshıliwi. Parabola A(4;-1) tochkasınan o’tedi, on’ abtsissa ko’sherine simmetriyalı 

bolsa, onda parabolanın’ ten’lemesin pxy 22 =  tu’rinde izlewimiz kerek. Bul ten’lemege 

A tochkanın’ koordinataların qoysaq: 
4

1
2,

8

1
,81 === ppp . 

Demek, izlenip atırg’an ten’lememiz: xy
4

12 = . 

5. Ox  ko’sherine perpendikulyar ha’m ( )1;7;3 −A   tochkası arqalı o’tiwshi tegisliktin’ 

ten’lemesin du’zin’. 

Sheshıliwi: Tegislik Ox ko’sherine perpendikulyar bolsa, onda ol  yOz tegisligine 

parallel’. Demek, onın’ ten’lemesi 0=+DAx  tu’rine iye. Bul ten’lemege A tochkasının’ 

koordinataların qoysaq, AD 3−=  g’a iye bolamız. D nın’ bul ma’nisin 0=+ DAx   

ten’lemesine qoyıp, A g’a qısqartsaq 03=−x  ge iye bolamız.  

6. 024432 =+−+ zyx  tegisliginin’ ten’lemesin (25) tu’rindegi tegisliktin’ 

koordinata ko’sherinen ajıratqan kesindiler boyınsha ten’lemesi tu’rine keltirin’: 

Sheshıliwi: Saltan’ ag’za  24 ti ten’lemenin’ on’ jag’ına shıg’aramz:  

24432 −=−+ zyx . Ten’lemenin’ eki jag’ın da –24 ke bo’lsek:  1
6812

=+
−

+
−

zyx
.  

 

T a p s ı r m a l a r  
 

1. Orayı ( )7;4−  tochkada ha’m radiusı 7 ge ten’ bolg’an shen’berdin’ ten’lemesin 

du’zin’.  

2. 036422 =−−++ yxyx  shen’berdin’ ten’lemesi ekenligin ko’rsetin’. Onın’ orayı ha’m 

radiusın tabın’. 

3. 01222 =−+−+ yxyx  shen’berdin’ radiusın ha’m orayının’ koordinataların tabın’. 

4. 0
2

3
7322 =−−++ yxyx  shen’berdin’ radiusın ha’m orayının’ koordinataların tabın’. 

5. 022 =−++ yxyx  shen’berdin’ radiusın ha’m orayının’ koordinataların tabın’. 

6. ( ) ( ) 421 22 =−+− yx  shen’beri ha’m xy 2=  tuwrısının’ kesilisiw tochkasın tabın’. 

7. U’shı ( )1;0 , ( )0;2 , ( )1;3 −  tochkaları arqalı o’tiwshi shen’berdin’ ten’lemesin du’zin’. 
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8. Eger ellipstin’ yarım ko’sherlerinin’ qosındısı 12=+ba , fokuslarının’ arasındag’ı 

aralıq 262 =c  bolsa, onda ellipstin’ ten’lemesin du’zin’.  

9. 14494 22 =+ yx  ellipstin’ ko’sher uzınlıg’ın, fokuslarının’ koordinatasın ha’m 

ekstsentrisitetin tabın’. 

10. 144916 22 =+ yx  ellipstin’ ko’sher uzınlıg’ın, fokuslarının’ koordinatasın ha’m 

ekstsentrisitetin tabın’. 

11. Eger giperbolanın’ to’beleri arasındag’ı aralıq 20 g’a, al fokuslarının’ arasındag’ı 

aralıq 30 g’a ten’ bolsa, onda giperbolanın’ ten’lemesin du’zin’. 

12. Giperbolanin’ haqıyqıy yarım ko’sheri 5 ke, al ekstsentrisiteti 4,1=l . 

Giperbolanin’ ten’lemesin du’zin’. 

13. 632 22 =− yx  giperbolanın’ assimptotalarının’ ten’lemesin tabın’. 

14. 1
16

2
2

=− y
x

 giperbola ten’lemesi berilgen. Onın’ assimptotasının’ ten’lemesin 

du’zin’. 

15. 9003625 22 =− yx  giperbolanın’ ekstsentrisitetin tabın’. 

16. Giperbolanın’ assimptotasının’ ten’lemeleri xy
2

1= , xy
2

1−= . Fokuslarının’ 

arasındag’ı aralıq 102 =c . Giperbolanın’ ten’lemesin tabın’.  

17. Eger giperbolanın’ ekstsentrisiteti 2 ge ten’ bolsa, onda giperbolanın’ asimptotaları 

arasındag’ı  su’yir mu’yeshti tabın’. 

18.  pxy 22 =  parabolası ( )4;2A  tochkası arqalı o’tedi. Onın’ p perimetrin tabın’. 

19. Oz ko’sherine parallel’ ha’m ( ) ( )4;2;1,1;3;2 −− BA  tochkaları arqalı o’tiwshi 

tegisliktin’ ten’lemesin tabın’. 

20. Ox ko’sherine parallel’ ha’m ( ) ( )0;1;7,2;3;2 BA −  tochkaları arqalı o’tiwshi 

tegisliktin’ ten’lemesin tabın’. 

21. Ou ko’sherine parallel’ ha’m ( ) ( )1;2;7,2;1;2 −−− BA  tochkaları arqalı o’tiwshi 

tegisliktin’ ten’lemesin tabın’. 

22. xOu tegisligine parallel’ ha’m ( )4;2;1 −A  tochkası arqalı o’tiwshi tegisliktin’ 
ten’lemesin tabın’. 

23. xOz tegisligine parallel’ ha’m ( )4;3;2 −A  tochkası arqalı o’tiwshi tegisliktin’ 
ten’lemesin tabın’. 
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24. Ox ko’sheri arqılı ha’m ( )3;1;2A  tochkası arqalı o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin 
tabın’. 

25. Oz ko’sheri ha’m ( )4;4;2 −−A  tochkası arqalı o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin tabın’. 
 

26.  ( )4;5;2 −A  tochkası ha’m  Oy  ko’sheri arqalı o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin 

tabın’. 

27. 030532 =+−+ zух  tegisligi koordinata ko’sherlerinen qanday kesindi ajıratadı. 

28. Koordinata ko’sheri 012210 =−+− zух  tegisliginin’ ajıratqan kesindisinin’  

sha’m asın tabın’. 

29. 024543 =−+− zух  tegisliginin’ koordinata ko’sherlerinen ajıratqan kesindiler  
 

boyınsha ten’lemesin du’zin’. 

30.  ( )1;3;2 −А  tochkasının’ 042667 =+−− zуx  tegislikke shekemgi aralıqtı tabın’. 
 

O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  

1. ( )2;4;2 −A  tochkasınan 01010112 =−++ zух  tegislikke shekemgi aralıqtı tabın’. 

2.  ( )1;4;3 −A  tochkasınan 0543 =−+ ух  tegislikke shekemgi aralıqtı tabın’. 

3.  
0512915

015435

=−−+
=+−+

zух

zух
  parallel’ tegislikler arasındag’ı aralıqtı tabın’. 

4.  




=++−
=−+−

028632

014632

zyх

zyх
  parallel’ tegislikler arasındag’ı aralıqtı tabın’. 

5. 04532 =−+− zyx  tegisligine parallel’ ha’m ( )1;3;2 −M  tochkası arqalı o’tiwshi 

tegislikti jazın’. 

6. 0843 =−−+ zyx  tegisligine parallel’ ha’m ( )2;1;4 −−M  tochkası arqalı o’tiwshi 

tegislikti jazın’. 

7. 0543 =+−+ zyx  tegisligine parallel’ ha’m ( )1;5;2 −M  tochkası arqalı o’tiwshi 

tegislikti jazın’. 

8. 0447 =−+− zyx  tegisligine parallel’ ha’m ( )2;3;1 −  tochkası arqalı o’tiwshi 

tegislikti jazın’.  

9. ( )3;2;1M  ha’m ( )3;1;2 −−N  tochkalarınan o’tiwshi, 0524 =+−+ zyx  tegisligine 

perpendikulyar bolg’an tegisliktin’ ten’lemesin du’zin’. 
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10. ( )3;2;1 −−M  ha’m ( )5;4;1 −N  tochkalarınan o’tiwshi, 01653 =+−+ zyx  tegisligine 

perpendikulyar bolg’an tegisliktin’ ten’lemesin du’zin’. 

11. Eki 04435 =−+− zух  ha’m 05243 =+−− zух  tegislikler arasındag’ı su’yir 

mu’yeshti tabın’. 

12. 05535 =++− zух  ha’m  0532 =−+− zух  tegislikler arasındag’ı su’yir mu’yeshti 

tabın’. 

13. Tegisliktin’ 0=+++ DCzByAx  tu’rindegi ulıwma ten’lemesindegi CBA ,,  

koeffitsentlerinin’ geometriyalıq magaınasın tu’sindirin’. 

14. ( ) ( ) ( )1;1;2,4;0;1,1;2;1 321 −−−− MMМ  tochkaları arqalı o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin 
tabın’. 

15. ( ) ( ) ( )1;1;1,1;2;0,4;3;1 321 −−−− MMМ  tochkaları arqalı o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin 
tabın’. 

16. ( ) ( )1;1;0,3;1;2,
2

1
;2;1 321 −−







 −− MMМ  tochkaları arqalı o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin 

tabın’. 

17. 
6

4

3

1

2

5 −=+=− zyx
 tuwrısının’ koordinata ko’sherleri menen payda etken 

mu’yeshlerin tabın’. 

18. 




=−+−
=+−+
042

0543

zyx

zyx
  tuwrılarının’ ulıwma ten’lemesin kanonikalıq  tu’rge keltirin’. 

 

19. 




=+−+
=−+−

05432

0432

zyx

zyx
  tuwrılarının’ ulıwma ten’lemesin kanonikalıq tu’rge keltirin’. 

 

20. 




=−−−
=+++

09

08232

zyx

zyx
  tuwrılarının’ ulıwma ten’lemesin kanonikalıq  tu’rge keltirin’. 

 

21. 




=−++
=+−+

01

02435

zyx

zyx
 tuwrılarının’ koordinata ko’sherleri menen payda etken 

mu’yeshlerin tabın’. 
 

22. 










−
+=+=−

−=
−
−=−

2

1

4

2

2

1
2

3

1

1

3

2

zyx

zyx

 tuwrıları arasındag’ı su’yir  mu’yeshti tabın’. 

23. 




=+−
=+−+

0

05432

zyx

zyx
 tuwrıları arasındag’ı su’yir mu’yeshti tabın’. 

24. 




=−−+
=−+−

052

042

zyx

zyx
  tuwrıları arasındag’ı su’yir  mu’yeshti tabın’. 
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25. Oz ko’sherine parallel’ ha’m ( )4;1;3 −A  tochkası arqalı o’tiwshi tuwrını keltirin’. 

26. 
2

1

3

31

1

2 +=−=− zyx
 tuwrısına parallel’ ha’m ( )2;1;1−A  tochkası arqalı o’tiwshi 

tuwrının’ ten’lemesin jazın’. 

27. ( )3;1;2 −  tochkası arqalı Ox ko’sherine parallel’ tuwrını jasan’. 

28. ( )1;2;1 −А  ha’m ( )4;3;0 −B  tochkaları arqalı o’tiwshi tuwrının’ ten’lemesin tabın’. 

29. ( )4;0;3А  ha’m ( )3;2;1−−B  tochkaları arqalı o’tiwshi tuwrının’ ten’lemesin tabın’. 

30. 01623 2 =−++ yyx  iymek sızıg’ının’ ten’lemesin a’piwaylastırın’. 
 

Tema: Ko’plikler ha’m olardın’ elementleri.  
Ko’plikler u’stinde a’meller ha’m olardın’ qa’siyet leri.  

Sanlı ko’plikler. Haqıyqıy sanlar 
 

Maqseti: Bolajaq matematika oqıtıwshılarına ko’plikler ha’m olardın’ a’meliyatta 

qollanılıwı haqqında tu’sinik beriw. 

Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. A’meliy  jumısqa tarqatpa materiallar. 

Tiykarg’ı mazmunı:  

Ko’plik tu’sinigi matematikanın’ tiykarg’ı tu’siniklerinin’ biri bolıp, ol anıqlamasız 

mısallar ja’rdeminde tu’sindiriledi. Ma’selen, auditoriyadag’ı talabalardın’ ko’pligi, natural 

sanlar ko’pligi, Qaraqalpaqstan Respublikası boyınsha rayonlar ko’pligi, pu’tin sanlar 

ko’pligi ha’m tag’ı basqalar  

Ko’plikti payda etiwshı ob’ektler ko’pliktin’ elementleri dep ataladı. 

Ko’plikler ,...,, CBA  lar menen, al onın’ elementleri ,...,, cba  lar menen belgilenedi. 

Ko’pliktin’ elementi Aa∈  ko’rinisinde jazıladı ha’m «a element A ko’plikke tiyisli» dep 

ataladı. Eger tiyisli bolmasa,  Aa∉  yamasa Aa∈  ko’rinisinde jazıladı. 

1. ∅ - bos ko’plik.  

2. BA ⊂ - A ko’plik V ko’pliktin’ u’les ko’pligi. 

3. BAI - A ha’m V ko’pliklerdin’ kesispesi. 

Ko’plikler kesispesinin’ qa’siyetleri: 
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1. AB ⊂  bolsa, BBA =I  boladı. 

2. ABBA II =  (kommutativlik qa’siyeti). 

3. ( ) ( ) CBACBACBA IIIIII ==  (assostiativlik qa’siyeti). 

4. ( ) ( ) ( )CABACBA UIUIU =  (kesilispenin’ birikpege salıstırg’anda 
distributivlik qa’siyeti). 

5. ∅=∅IА .  

6. AAА =I . 

4. BAU - A ha’m B ko’pliklerinin’ birikpesi.  

Ko’pliklerdin’ birikpesinin’ qa’siyetleri:  

1) AB ⊂  bolsa, АBA =U  boladı. 

2) ABBA UU =  (kommutativlik qa’siyeti). 

3. ( ) ( ) CBAСBACBA UUUUUU ==  (assostiativlik qa’siyeti). 

4) AА =∅U  

5) AAА =U  

6. ( ) ( ) ( )CABACBA IUIUI =  (kesilispenin’ birikpege salıstırg’anda distributivlik 
qa’siyeti). 

7. ( ) ( ) ( )CABACBA UIUIU =  (kesilispenin’ birikpege salıstırg’anda distributivlik 
qa’siyeti). 

5. BA \ - A ha’m B  ko’pliklerdin’ ayırması. 

Ko’plikler ayırmasının’ qa’siyetleri: 

1) ABABA =⇒∅= \I  

2) 
1\ ABBAAB =⇒⊂   

3. ∅=⇒= BABA \   

4) ( ) ( ) ( ) CBACABACBA \\\\\ == IU  

5) ( ) ( ) ( )CABACBA \\\ UI =  

6) ( ) ``` BABA UI =  

7) ( ) ``` BABA IU =  

 

6), 7) - qa’siyetler De-Morgan nızamları dep ataladı. 

6. BA× -A ha’m B  ko’pliklerdin’ dekart ko’beymesi ( ){ }BbAabaBA ∈∈=× ,|; . 

Dekart ko’beymenin’ qa’siyetleri: 

1) ABBA ×≠× .   2) ( ) ( ) ( )CABACBA ××=× UU .   3) ( ) ( ) ( )CABACBA ××=× II  . 
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M ı s a l l a r  
 

1. 0332 =++ xx  ten’lemenin’ sheshımler ko’pligin tabın’. 

Sheshıliwi: 0332 =++ xx  ten’lemesi haqıyqıy korenlerge iye emes, yag’nıy onın’ 

haqıyqıy sheshımlerinin’ ko’pligi ∅  bolıp esaplanadı. 

2. 






 ≤≤−=

4

7

3

2
| xxА , 







 ≤≤−= 2

4

1
| xxB  ko’pliklerinin’ kesilispesin, birikpesin ha’m 

ayırmasın tabın’. 

Sheshıliwi: San ko’sherinde 2,
4

7
,

4

1
,

3

2 −−  tochkalardı belgileymiz. 

 







 ≤≤−=

4

7

4

1
| xxBАI , 







 ≤≤−= 2

3

2
| xxBАU , 







 −<≤−=

4

1

3

2
|\ xxBА . 

3. { }4;3;2=А , { }5;4=B  ko’pliklerinin’ dekart ko’beymesin tabın’. 
 

Sheshıliwi: ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }5;4,4;4,5;3,4;3,5;2,4;2=× BA . 
  

T a p s ı r m a l a r  
 

1. 2;
8

7
;45;20;0;2;3;15;20 −−  sanları berilgen. Olardın’ qaysıları: 

a) pu’tin sanlar  

b) teris emes pu’tin sanlar 

c) ratsional sanlar 

d) haqıyqıy sanlar ko’pligine tiyisli boladı? 

2. Koordinata ko’sherinde to’mendegi ko’pliklerdi ko’rsetin’: 

a) 3 ten kishi  sanlar  

b) 3 ten u’lken bolg’an sanlar  

c) 3 ten u’lken bolmag’an sanlar  

d) 3 ten kishi  bolmag’an sanlar  

3. To’mendegi ko’pliklerdi koordinata ko’sherinde suwretlen’: 

a) { }63,| ≤≤−∈= xRxxX  

b) { }9,| <∈= yRyyY   

c) { }3,| −≤∈= xRxxX  

d) { }48,| ≤≤−∈= xRyyY
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4. Eger { }324;108;232;54;36;32;27=A  bolsa, A ko’pliktin’ to’mendegi sanlardan 

du’zilgen u’les ko’pliklerin tabın’.  

a) 4 ke bo’linedi 

b) 9 g’a bo’linedi 

c) 5 ke bo’linbeydi 

d) 10 g’a bo’linedi 

5. { }dcbaВ ,,,  ko’pliklerinin’ barlıq u’les ko’pliklerin jazın’. 

6. Eger { }24,| ≤∈= xNxxА  bolsa, usı ko’pliktin’  

a) 6 g’a eseli 

b) 2 ge eseli 

c) 5 ke eseli 

d) 2 ge eseli bolmag’an 

e) 2 ge ha’m 3 ke eseli sanlardan du’zilgen u’les ko’pliklerdi anıqlan’. 

7. Eger { }2317,| ≤≤∈= aNaaА , { }2718,| ≤≤∈= bNbbB  bolsa, usı ko’pliklerdin’ 

kesilispesi ha’m birikpesin anıqlan’. 

8. Eger { }20,| ≤∈= aNaaА ,  { }218,| ≤≤∈= bNbbB   bolsa  

a) BАI∈17  

b) BАU∈13  

c) BАU∈5  

d) BАU∈21   

e) BАА U∉∈18  

f) BАU∈20  

tastıyıqlar durıs pa? 

9. Eger ] ]4;2−=А , [ [6;3−=B , [ [+∞−= ;3C  bolsa,  

a) CBA UU  

v) CBA IU  lardı koordinata ko’riniste suwretlen’. 

10. Eger { }1410,| ≤≤∈= aNaaА  bolsa,  

a) ( ) CBA II  

b) ( )CBA II  

d) ( )CBA UU   

e) CBA IU  

f) ( )CBA UI  lardı 
tabın’. 

 

c) ( )CBA IU  
 

11. Eger { }102,| ≤≤∈= cNccC , { }238,| ≤≤∈= dNddD  bolsa, DC \  ha’m 

CD\  nı tabın’. 

12. Eger A - natural sanlar ko’pligi, B - 5 ke eseli natural sanlar ko’pligi bolsa, 

to’mendegiler durıs pa? 

a) BА \25∈  

b) АВ \15∈  

c) АВ \50∈  

d) BА \22∈   
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e) АВ \23∈  

13. { } { }mlkВdcbaА ;;,,,,  bolsa, BA ×  nı tabın’. 

14. Eger a) { }3;2−=А , { }4;3;2=B , v) { }3;2−=А , { }4;2=B  bolsa, BA ×  nı 

tuwrı mu’yeshli dekart koordinatalar sistemasında suwretlen’. 

15. A ko’plikte 8 element bar. Eger BA×  da: a) 56; b) 8; d) 0; e) 24 element bar, B 

ko’plikte neshe element bar. 

 

O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  
 

1. To’mendegi ko’plikler ushın ВА⊂  yamasa АВ ⊂  lardan qaysısı orınlı. 

a) { } { }dcаВdcbaА ;;,,,,  

b)  { } { }dcаВbaА ;;,,  

d) ∅=∅= ВА ,  

e)  { }cbaВА ;;, =∅=  

2. To’mendegi ko’plikler ten’ be? 

a) { } { }2;4;6,6,4,2 ВА  

b)  { } { }111;11;1,3;2,1 ВА  

3. { } { } { }47;4;90,90;36;47;27;15;4,27;68;15;29;36 QPM  ko’plikler berilgen. PM I , 

QM I , QPI , QPM II  lardı tabın’. 

4. A-18 din’ barlıq natural bo’liwshiler ko’pligi, B-24 tin’ ha’mme natural 

bo’liwshiler ko’pligi.  BAI  ko’plik elementlerin ko’rsetin’. 

5.  «Matematika» ha’m «grammatika» so’zlerindegi ha’ripler ko’pligin du’zin’. Bul 

ko’pliklerdin’ kesilispesin tabın’. 

6. [ ]5;1   ha’m [ ]7;3  kesindilerinin’ kesilispesin tabın’. 

7. Sanlı ko’pliklerdi tabın’. a) ( ) Nnn ∈−− 11 ; b) ( ) Nnn ∈⋅−− 211 . 

8. { },5;4;3;2;1;0;1;2 −−=А  { },6;5;4;3=B  { }3;02;1;2;3 −−−=С , { }7;6;5;4;3;2=D , 

{ }NxxM ∈≤−≤= 12105 , { }NxxK ∈≤+= 3010  bolsa, to’mendegi ko’plikler 

elementlerin jazın’. 

a) ( ) ( )DСBA UIU  

b) ( ) DCBА UII  

c) ( ) ( ) MDСBA UIUI  

d) ( ) ( )BAAB \\ U   

e) KM I  

f) KM U  

9. Ko’pliklerdin’ kesilispesin ha’m birikpesin tabın’. Eyler-Venn diagramması 

ja’rdeminde grafik sızın’. 
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a) { } { }11;10;9;8,10;9;8;7;6;5 == BА  

b)  { }






 ∈+==∈== Nn

n
xxBNnnxxА ,

2

1
,,2  

d) { } { }NnnxxBNnnxxА ∈==∈== ,2,,5  

e)  






 ∈==







 ∈== Nn

n
xxBNn

n
xxА ,

2
,,

1

10. ⊂∅ ,,, IU  belgilerden paydalanıp, ko’plikler arasındag’ı qatnastı jazın’. 

a) { } { },65,,6;3 21 ≤≤−∈=−= xZxxXX  { }65,3 ≤≤−∈= xQxxX  
 

 

b)  { } { }7;5;1,7;5;3;1 == BА  
 

d) { }mlkBА ;;, =∅=  

e)  { } { }xzyBzyxА ;;,;; ==  
 

11) P  ha’m Q ko’plikler kesilispesi ha’m birikpesin sanlar tuwrı sızıg’ında suwretlen’: 

a) 






 <<=







 <<= 2,3

47

26
,8

3

10
xxQxxP  

b)  






 ≤<=







 <<=

27

40
2,

3

5

3

1
xxQxxP  

d) 






 ≤<=







 ≤≤=

5

32

7

19
,

3

19

4

11
xxQxxP  

e)  { }102,
5

18

11

4 <<=






 <≤= xxQxxP  

  
Tema:  Funktsiya tu’sinigi. Sanlı izbe-izlikler ha’m olardın’ limiti. e sanı.  

Funktsiyanın’ limiti, limitler haqqında teoremalar. Funktsiyalardın’ tochkada 
ha’m sheksizliktegi limiti. Birinshi ha’m ekinshi t ur a’jayıp limitler 

 

Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılarg’a funktsiya, limit haqqında ha’m onın’ a’meliyatta 

qollanılıwı  haqqında tu’sinik  beriw.  

 Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. A’meliy  jumısqa tarqatpa materiallar. 

 Tiykarg’ı mazmunı:  
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1. O ’ z g e r i w s h i  s h a ’ m  a l a r  h a ’ m  f u n k t s i y a l a r .   

Eger o’zgeriwshi x  tın’ ha’r bir ma’nisine bir san sa’ykes keltirilgen bolsa, onda usı 

sanlar ko’pligi menen anıqlang’an y o’zgeriwshi x  tın’ bir ma’nisli funktsiyası dep ataladı. 

Bunda o’zgeriwshi x -argument, ma’nislerinin’ berilgen ko’pligi bolsa funktsiyanın’ 

anıqlanıw oblastı dep ataladı. y-x  tin’ funktsiyası ekenligi ( )xfy = , ( )xFy = , ( )xy ϕ=  ha’m 

tag’ı.basqa  ko’riniste jazıladı. 

2. S a n l ı  i z b e - i z l i k l e r .  

O’zgeriwshi  

,...,...,, 21 nxxxx                                        (39) 
ma’nislerin  izbe-iz qabıl etsin. Bunday nomerlengen sanlar ko’pligi izbe-izlik dep ataladı. 

(39) izbe-izliktin’ du’ziliwi n-ag’za formulası menen beriledi. 

Ma’selen:  ( )nn nx 1−+=  bolsın; ,...3,2,1=n  dep alsaq, 

,...7,4,5,2,3,0                                               (40) 
izbe-izlik payda boladı.  

3. S h e k s i z  k i s h i   o ’ z g e r i w s h i .   

Eger ha’r qanday on’ e san o’zegriwshinin’ sonday 0α  ma’nisi bar bolsa, α  nın’ onnan 

son’gı  ha’r bir ma’nisinin’ absolyut sha’m ası e den kishi  bolsa, α  o’zgeriwshi sheksiz 

kishi  dep ataladı. 

 Eger α  sheksiz kishi  bolsa, ol nolge umtıladı dep ataladı  ha’m 0→α  ko’rinisinde 

jazıladı.  

4. S h e k s i z  u ’ l k e n  o ’ z g e r i w s h i .  

Eger ha’r qanday on’ s sanı ushın o’zgeriwshinin’ sonday 0x  ma’nisi bar bolsa, x  tın’ 

onnan son’g’ı ha’r bir ma’nisinin’ absolyut sha’m ası S dan u’lken bolsa, onda x  

o’zgeriwshi sheksiz u’lken dep ataladı. Bul ∞→x  ko’rinisinde jazıladı.  

Sonın’ menen birge, eger x tin’ 0x   dan keyingi ma’nisleri o’z belgilerin saqlasa, 

onda +∞→x  (yamasa −∞→x ) dep jazıladı. 

5 .  O ’ z g e r i w s h i n n ’  l i m i t i .   

Eger A ha’m o’zgeriwshi x  arasındag’ı ayırma sheksiz kishi  sha’m a, yag’nıy eger 

α+= аx  bolsa, turaqlı a o’zgeriwshi x tın’ limiti dep ataladı ha’m ax =lim  tu’rinde 

jazıladı. 

6 .  F u n k t s i y a n ı n ’  l i m i t i .   
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Eger x tın’ a g’a ten’ bolmastan og’an umtılıwınan ha’r dayım ( )xf  tın’ b g’a 

umtılıwı kelip shıqsa, b san ( )xf  funktsiyanın’ x  tın’ a g’a umtılg’andag’ı limiti dep 

ataladı. 

Bunı ( ) bxf
ax

=
→

lim  ko’rinisinde jazadı.                                         

7 .  L i m i t l e r d i n ’  q a ’ s i y e t l e r i :  

1) Turaqlı sha’m anın’ limiti o’zine ten’. 
 

2) lim ( ) vuvu limlim +=+   

3) ( ) vuvu limlim •=•  

4) Eger vmhau lim`lim  bar bolıp, 0lim ≠v  bolsa, onda
 v

u

v

u

lim

lim
lim =   

5) Eger a tochkanın’ qandayda bir a’tirapındag’ı x tın’, balki tek x=a dan basqa barlıq 

ma’nislerinde ( )xf  ha’m ( )xϕ  funktsiyalar bir-birine ten’ bolsa ha’m olardın’ birewi 

aх→  da limitke iye bolsa, ekinshiside usı limitke iye boladı.  

8 .  A ’ j a y ı p  l i m i t l e r .   

1. 1
sin

lim
0

=
→ x

x

x

; 1
sinlim

0

=
→ x

x

x

. 

2..
 

( ) ex
nn

x

x

n

n

n

n

=+=






 +=






 +
→−∞→∞→

1

0

1
1

1
1

1 limlimlim  

9. e sanı irratsional san bolıp, ...71828,2≈e  Tiykarı e ge ten’ bolg’an logorifmler 

natural logarifmler dep ataladı  ha’m xxe lnlog =  ko’rinisinde belgilenedi.  

Onlıq logorifm xMx lnlg = , bunda ...43429,0=M   

 

M ı s a l l a r  
 

1. ( ) 12 23 −+−= xxxxf   funktsiyası berilgen. 

1) ;
2

1








f  2) ( );2f  3) ( );1−f  4) ;

2







 a
f  5) ;

1

1









+
−

a

a
f  di esaplan’. 

Sheshıliwi: (18) ten’leme boyınsha 6,3,2 =−== Rba  bolg’anı ushın 

( ) ( ) 3632 22 =++− yx  yamasa 0236422 =−+−+ yxyx . 

1) 
2

1

2

1

4

1

4

1
1

2

1

2

1

2

1
2

2

1
23

−=−−=−+






−






•=







f  

 2) ( ) 131416122222 23 =+−=−+−•=f  

3) ( ) ( ) ( ) ( ) 5111121 23 −=−−+−−−•=−f  
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4) 
4

42
1

244
1

222
2

2

232323 −+−=−+−=−+






−






•=






 aaaaaaaaaa
f  

 5) 
( )3

2323

1

537
1

1

1

1

1

1

1
2

1

1

+
−+−=−

+
−+









+
−−









+
−•=









+
−

a

aaa

a

a

a

a

a

a

a

a
f  

2. 
x

y
−

=
1

5
 funktsiyasının’ anıqlanıw oblastın tabın’. 

Sheshıliwi: 
x

y
−

=
1

5
 funktsiyası 01 =− x  yamasa  1=x  den basqa x tın’ qa’legen 

ma’nisinde anıqlang’an. Funktsiyanın’ anıqlanıw oblastı: ( ) ( )+∞∞− ;11; U . 

3.  
2

1

−
=

x
y  funktsiyasının’ anıqlanıw oblastın tabın’. 

Sheshıliwi:  2−x  an’latpası 02≥−x  yamasa 2≥x  bolg’anda hag’ıyqıy ma’niske 

iye. Biraq 2=x  bolg’anda bo’lshektin’ bo’limi nolge ten’ bolıp, bo’lshek mag’anasız bolıp 

qaladı. Demek 2=x  ma’nisi funktsiyanın’ anıqlanıw oblastına kirmeydi. Demek 

funktsiyanın’ anıqlanıw oblastı ( )+∞;2 . 

4. 
23

75
lim

+
−

∞→ n

n
n

 esaplan’. 
ъ 

Sheshıliwi. Bo’lshektin’ alımıda bo’limide shegaralabang’an izbe- izlikler bolg’anı 

ushın bo’lshektin’ limiti haqqındag’ı teoremanı qollana almaymız. Usı sebepli bo’lshektin’ 

alımında bo’liminde n ge bo’lıp son’ bo’lshektin’ limiti haqqındag’ı teoremadan 

paydalanamız. =
+
−

∞→ 23

75
lim

n

n
n

=
+

−

∞→

n

n
n

n

n 23

75

lim =







 +








 −

∞→

∞→

n

n

n

n

n

n

23
lim

75
lim

 =







 +








 −

∞→

∞→

n

n

n

n

2
3lim

7
5lim

=
−
−

03

05

3

2
1

3

5 = .   

 

T a p s ı r m a l a r  
 

 (1-15) funktsiyanın’ anıqlanıw oblastın tabın’. 

1. 
x

y
1=  

2. 
27

1

−
=

x
y  

3. 2753 23 +−+= xxxy  

4. 
1

1

+
−=

x

x
y  

17. 
4

32
lim

2 −
+

→ x

x
x

 

18. 
2

4
lim

2

2 −
−

→ x

x
x

 

19. 
4

65
lim

2

2

2 −
+−

→ x

xx
x

 

20. 
3

21
lim

3 −
−+

→ x

x
x
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5. 
42

12

−
−=

x

x
y  

6. 
1

1275
2

2

−
+−=

x

xx
y  

7. 
483

17
2

2

+−
−+=

xx

xx
y  

21. 
23

323
lim

33 −+
−−+

→ x

xx
x

 

22. 
x

x
x 3

3sin
lim

0→
 

 

8. 
1

45
2

2

++
+−=

xx

xx
y  

9. 
52

2
2

2

++
+−=

xx

xx
y  

10. 
1

5
2 +

=
x

y  

11. 
1

5
3 −
+−=

x

x
y  

12. 
1

12
3

3

+
−=

x

x
y  

13. xy −= 2  

14. 4+= xy  

15. 
x

y
−

=
4

5

 
(16-30) limitlerdi esaplan’ 

16. ( )534lim 2

2
+−

→
xx

x
 

 

23. 
x

x
x 4

6sin
lim

0→  

24.  
x

x
x 6sin

5sin
lim

0→
 

25. 
( )( )( )

13

645332
lim

2 −+
−+−

∞→ xx

xxx
x  

26.  
3 3 10

lim
+∞→ x

x
x

 

27. 
( )

1

1
lim

2

2

+
+

∞→ x

x
x

 

28. 
7

15
lim

2

2

+
+−

∞→ x

xx
x

 

29. 
1

1000
lim

2 −∞→ x

x
x

 

30.  
58

32
lim

2

2

+−
+−

∞→ xx

xx
x

 

 
 

O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a la r ı  
 

(1-15) funktsiyanın’ anıqlanıw oblastın tabın’. 

1. 
3 8

1

x
y

−
=  

2. 
3 3

1

−
=

x
y  

3. 
x

y
27

1

−
=  

4. 
5

4

−
=

x
y  

5. 29 xy −=  

6. 62 −= xy  

7. 
25

1

x
y

−
=  

8. 
16

3
2 −

=
x

y  

9.  
1

1

−
+=

x

x
y  

10. ( )( )32 +−= xxy  

11. ( )5lg −= xy  

12. ( )xy −= 2lg  

13. ( )3lg 2 −= xy  
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14. 
4lg xy =  15.  ( )32sin += xy  

16. ( ) 123 2 −−= xxxf  funktsiyası berilgen 

1)  ( )2f ; 2) ( )2−f ; 3) ( )1f ; 4) ( )0f ; 5) ( )2+af ; 6) ( )xf −  ti esaplan’. 

17. ( ) 1
1

5
−

= zzf  funktsiyası berilgen 

1)  ( )1f ; 2) ( )2f ; 3) ( )2−f ; 4) 








z
f

1
 ti esaplan’. 

(18-30) Limitlerdi esaplan’. 

18. 
x

xtg
x 3

4
lim

0→
 

19. 
x

x
x 13

13sin
lim

0→
 

20. 
x

x
x 6sin

3sin
lim

0→
 

21. ( )x
x

x
1

0
31lim +

→
 

22. ( ) 18

0
71lim

−

+
→

x

x
x  

23. 
( ) ( )

5

2332
lim

5

23

+
−•+

∞→ x

xx
x

 

24.  
xx

x
x +∞→ 10
lim

2

 

25. 
1

432
lim

4

2

+

−−
∞→ x

xx
x

 

26.  
1

1
lim

3 2

+
+

∞→ x

x
x

 

27. 
3

32
lim

xx

x
x +

+
∞→

 

28. 
xxx

x
x

++
∞→

lim  

29. 
14

4
lim

3

2

2 −
−

→ x

x
x

 

30.  
4

1

1

1
lim

21
=

−
−

→ x

x
x

 
Tema:  Funktsiyanın’ tuwındısı. Differentsiallaw qa’deleri.  

 

Tiykarg’ı elementar funktsiyalardın’ tuwındıları 
 

Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılarg’a tuwındı ha’m onın’ a’meliyatta qollanılıwı haqqında 

tu’sinik  beriw. 

Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. A’meliy  jumısqa tarqatpa materiallar. 

 Tiykarg’ı mazmunı:  

1. ( )( ) ( )xfCxСf ′=′  (1) S-turaqlı san. 2. ( ) ( )( ) ( ) ( )xgxfxgxf ′+′=′+  (2) 
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3. ( )( ) ( )xfnfxf nn ′=′ −1  (3) 

( )( ) ( )dxxfnfxfd nn ′= −1
 

4. ( ) 1−=′ nn nxx  

( ) dxnxxd nn 1−=  

5. ( ) gfgfgf ′⋅+⋅′=′⋅  

( ) dfgdgfgfd ⋅+⋅=⋅  

6. ( )
( )
( )xf

xf

xf 2

1 ′
=








 

7. 
2g

gfgf

g

f ′⋅−⋅′
=








 

8. ( ) xx cossin =′
 

( ) xdxxd cossin =  

9.  ( ) xx sincos =′
 

( ) xdxxd sincos =  

10. ( )
x

tgx
2cos

1=′
 

( )
x

dx
tgxs

2cos
=′

 

11.  ( )
x

ctgx
2sin

1−=′
 

( )
x

dx
ctgxd

2sin
−=  

12. ( ) xx ee =′
 

13. ( ) aaa xx ln=′
 

14. ( )
ax

xa ln

1
log =′

 

( )
x

x
1

ln =′
 

 

M ı s a l l a r  
 

Funktsiyalardın’ tuwındıların tabın’. 

1. ( ) =
′















− 22 43

1

x
( )( )′− −22 43x ( ) xx 6432

122 ⋅−−= −−

( )32 43

12

−
−=

x

x
 

2. ( )( ) =′−− 2cos 23 xx ( ) ( )xxxx 232sin 223 −⋅−−−  

3. ( )
4ln

1

4ln5

5
5log4 xx

x ==′
 

4. 4

7
1

4

3

4

3

4

15

4

3
55

−−−−
⋅−=⋅







−⋅=








xxx  

 

T a p s ı r m a l a r  
 

Funktsiyanın’ tuwındısın tabın’ 

1. 1+= xy  

2. ( )22 1+−= xxy  

3. 210
5

3 23 −+−= xxxy  

4. ( )( )1515 23 +−+−= xxxxy  
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5. ( )( )216 234 −++−= xxxxy  

6. ( )( )41 3 +−= xxy  

7. ( )223 +−= xxxy  

8. ( )32 24 +−= xxy   

9. ( )1238 −= xy  

10. 
14

3







 +=
x

xy  

11. 
5

4
3

2

+
+=

x

xx
y  

12. ( )4

3

5−
=

x

x
y  

13. 
5

4
3 +

−=
x

x
y  

14. 
( )10

5

31

x

x
y

+=  

15. 
14

1534 23

−
+−+=

x

xxx
y  

16. 
x

x
y

2

2 2+=  

17. 3

2 75

x

xx
y

−−=  

18.  x

x
y

4
=  

19. 
xxy 10⋅=  

20. 
x

x
y

2log

1−=  

21. 
x

x
y

ln1

ln1

+
−=   

 

22.  ctgxtgxy +=  

23. xxy 33 cossin −=  

24. 
x

y
3cos

1=  

25. ( ) xxy 23 cos4−=  

26. ( ) xxxxy sin5cos3 32 ++⋅=  

27. 
x

x
y

cos1

cos1

−
+=  

28. 
x

x
y

sin1

sin1

−
+=  

29. xtgxy 53 4sin6 +=  

30. 
x

x
y

+
−=

1

1
cos2  

O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  
 

Funktsiyanın’ tuwındısın tabın’ 

1. xtgy 3=  

2. 3 ctgxy =  

3. ( )1615 −= xy  

4. 
x

xy
3sin

1
3

2
2 −=  

5. 1sin4 2 −= xy  

6. xy cos=  

7. 






 −=
6

7sin 23 π
xy  

8. xy 2sin=   

9. xxy 7sin7cos 33 +=  

10. 3 ctgxtgxy −=  

11. 
x

y
1

sin=  

12. ( )xy sinsin=  

13. 
2

x
tgy =  

14. 21sin xy +=  

15. 






 ++=
x

tgxy
1

1  
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16. 
x

x
y

+
−=

1

1
cos 2  

17. xy sinln=  

18. 
x

y
ln

1=  

19. xxy lg⋅=  

20. ( )xy 2sin=  

21. x

x

y
101

101

+
−=   

22.  xe

x
y

cos=  

23. 21 x

e
y

x

+
=  

24. xey x cos=  

25. ( ) ( )14 352 +−= xxy  

26. 
2

x
y =  

27. xy 2ln=  

28. 
x

x
y

−
=

1
 

29. 3
21

1

x
y

+
=  

30. 
x

x
y

−
+=

1

1
 

 

 
Tema:  Quramalı funktsiyalardın’ tuwındıları.  

Differentsiyallanıwshı funktsiyalar haqqında tiykarg’ı teoremalar.  
Anıq emesliklerdi sheshıwde Lopital’ qa’desi  

                                 

Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılarg’a quramalı funktsiyalardın’ tuwındısı, anıq 

emesliklerdi sheshiw ha’m olardın’ a’meliyatta qollanıwı haqqında tu’sinik  beriw. 

 Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. A’meliy  jumısqa tarqatpa materiallar. 

 Tiykarg’ı mazmunı:  

1. Eger y  o’zgeriwshi u  dın’ funktsiyası bolıp, yag’nıy ( )ufy = , al u  bolsa o’z 

gezeginde x  argumenttin’ funktsiyası bolsa, yag’nıy ( )xu ϕ=  bolsa, onda y  o’zgeriwshi 

x  qa aralıq argument u  arqalı baylanısıp, x  tin’ quramalı funktsiyası dep ataladı ha’m 

( )( )xfy ϕ=  tu’rinde jazıladı. 

Eger ( )ufy =  ha’m ( )xu ϕ=  funktsiyalar differentsiyallanıwshı funktsiyalar bolsa, 

onda quramalı ( )( )xfy ϕ=  funktsiyasının’ erikli o’zgeriwshi x  boyınsha tuwındısı bul 

funktsiyanın’ aralıq argumenti boyınsha tuwındısının’ aralıq argumenttin’ erikli o’zgeriwshi 

x  boyınsha tuwındısına ko’beymesine ten’, yag’nıy xux uyy ``` ⋅= . 
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2. Eger bazı bır x tochkada differentsiyalanıwshı ha’m nol’den o’zgeshe tuwındıg’a 

iye ( )xfy =  funktsiyasının’ ( )yx ϕ=  keri funktsiyası bar bolsa, onda bul keri 

funktsiya da usı tochkada differentsiyallanıwshı boladı ha’m onın’ tuwındısı ( ) ( )xf
y

'

1' =ϕ  

g’a  ten’  boladı 

 3. F e r m a  t e o r e m a s ı .   

( )xf  funktsiya ( )ba;  intervalda berilgen bolıp, ol usı intervaldan bazıbır c  

tochkasında o’zinin’ en’ u’lken (en’ kishi) ma’nisinde erissin. Eger funktsiya c  tochkada 

shekli tuwındıg’a iye bolsa, onda ( ) 0' =cf  boladı. 

4. R o l l  t e o r e m a s ı .   

Sheksiz u’lken o’zgeriwshi. 

( )xf  funktsiya [ ]ba;  segmente anıqlang’an ha’m u’zliksiz bolıp, ( ) ( )bfaf =  bolsın. 

Eger funktsiya ( )ba;  intervalda shekli tuwındıg’a iye bolsa, onda sonday bir c  tochka 

( )( )bac ;∈  tabılıp, ( ) 0' =cf  boladı. 

5 .  L a g r a n j  t e o r e m a s ı .    

( )xf  funktsiya [ ]ba;  segmente anıqlang’an ha’m u’zliksiz bolsın. Eger funktsiya  

( )ba;  da shekli tuwındıg’a iye bolsa, onda sonday bir c  tochka ( )( )bac ;∈  tabılıp, 

( ) ( ) ( )cf
ab

afbf
'=

−
−

 boladı. 

6 .  K o s h ı  t e o r e m a s ı .  

( )xf  ha’m ( )xg  funktsiyalar [ ]ba;  segmentte anıqlang’an ha’m u’zliksiz bolsın. 

Eger bul funktsiyalar ( )ba; intervalda shekli tuwındıg’a iye bolıp, ( )bax ;∈∀  ushın 

( ) 0' ≠xg  bolsa, onda sonday bir c  tochka ( )( )bac ;∈ , 
( ) ( )
( ) ( )

( )
( )cg

cf

agbg

afbf

'

'=
−
−

 boladı.  

7.  
0

0
  ko’rinisindegi anıq emeslik. Lopital’din’ birinshi qa’desi. 

 Eger ( ) ( ) 0limlim ==
→→

xxf
axax
ϕ  ha’m 

( )
( )x

xf
ax '

'
lim

ϕ→
 bar bolsa, onda 

( )
( )

( )
( )x

xf

x

xf
axax '

'
limlim

ϕϕ →→
=  

boladı. 

8. 
∞
∞   ko’rinisindegi anıq emeslik. Lopital’din’ ekinshi qa’desi. 
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 Eger ( ) ( ) ∞==
→→

xxf
axax
ϕlimlim  ha’m  

( )
( )x

xf
ax '

'
lim

ϕ→
 bar bolsa, onda 

( )
( )

( )
( )x

xf

x

xf
axax '

'
limlim

ϕϕ →→
=  

boladı. 
9. ∞∞−∞∞⋅ 1,,0     ha’m 00  ko’rinisindegi anıq emeslikler algebralıq almastırıwlar 

ja’rdeminde 
0

0
 ha’m 

∞
∞

 ko’rinisindegi anıq emesliklerge keltiriledi. 

                                                 

M ı s a l l a r  
 

1. 3 2 357 −+= xxy   funktsiyasının’ tuwındısın tabın’. 
 

Sheshıliwi:  

3 uy = ; 357 2 −+= xxu  ( ) =−+⋅=⋅









=

− '2
1

3

1'

3

1

357
3

1
'' xxuuuy  

( ) ( ) =+=+⋅ 514
3

1
514

3

1
3 2

3

2

x
u

xu
( )3 22 3573

514

−+

+

xx

x
. 

2.  
152162

825
lim

234

23

1 ++−−
++−

−→ xxxx

xxx
x

  ti  esaplan’. 

Sheshıliwi:  Eger berilgen bo’lshekke x tın’ ornına –1 di qoysaq, onda 
0

0
 tu’rindegi 

anıq emeslik kelip shıg’adı. Lopital’ qa’desin paydalanıp to’mendegige iye bolamız.  
 

=
+−−

+−=
++−−

++−
−→−→ 23264

2103
lim

152162

825
lim

23

2

1234

23

1 xxx

xx

xxxx

xxx
xx

 
8

5

24

15 = . 3. 

xtg

xtg

n 5

3
lim

2

π→
 ti 

 

esaplan’. 

Sheshıliwi. 2

π
→x ge umtılg’anda xtg3  ha’m xtg5  sha’m aları sheksiz u’lken, 

yag’nıy 
∞
∞

 ko’rinisindegi anıq emeslikke iye bolamız. Lopital’ qa’desin qollanıp 

to’mendegige iye bolamız. 

( )
( )

=













=====

→→→→→→

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

22

2

22
3cos

5cos
lim

5

3

3cos

5cos
lim

5

3

3cos

5cos
lim

5

3

3cos5

5cos3
lim

5cos

5
3cos

3

lim
5

3
lim

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x
xtg

xtg

nnnnnn
ππππππ

3

5

3sin

5sin
lim

9

25

5

3

3sin3

5sin5
lim

5

3
2

2

2

2

=













⋅=















−
−=

→→ x

x

x

x

nn
ππ  
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T a p s ı r m a l a r  
 

(1-12) funktsiyalardın’ tuwındısın tabın’. 

1. 101,0
1

2 x
x

xy ++=  

2. xxy 2sin=  

3. ( )3cos 2 −= xy  

4. xxy 3cossin 3 +=  

5. 
x

x
y

cos1

cos1

+
−=  

6. 
23

1

2
3 x

ctg
x

ctgy −−=  

7. xtgy 22=  

8. xy 2cosln=  

9. ( )xxy 3log 3
2 +=  

10. x

x

e

e
y

−= 1
 

11. 
xxy 32⋅=  

12. 
xey

2sin=  

13. Roll teoremasın  ( ) 3 21 xxf −= funktsiyag’a [ ]1;1−  segmentte qollanıw mu’mkin 
be? 

14. [ ]4;1   segmette ( ) xxf =  funktsiya ushın Logranj formulasın jazın’ ha’m c  nı 

tabın’. 

15. ( ) 3xxf = ha’m ( ) 2xx =ϕ  funktsiya ushın Koshıdin’ 
( ) ( )
( ) ( )

( )
( )cg

cf

agbg

afbf

'

'=
−
−

 

formulasın jazın’ ha’m c  nı tabın’. 

(16-30) limitlerdi esaplan’. 

16. 
x

x
x

3sin
lim

0→
 

17. 
x

ex

x 2sin

1
lim

0

−
→

 

18. nnx ax

ax

−
−

→0
lim  

19. 
x

x
x ln

1
lim

1

−
→

 

20. 
bx

ax
x cos1

cos1
lim

3 −
−

→
 

21. 20

cos1
lim

x

x
x

−
→

 

22. 30

sin
lim

x

xx
x

−
→

 

23. 
xx

xtgx
x sin

sin
lim

0 −
−

→
 

24.  3
lim

x

e x

x ∞→
 

25. 
x

x
x

ln
lim

∞→
 

26.  
ctgx

x
x

ln
lim

0→
 

27. 
( )

1

1
lim

2

2

+
+

∞→ x

x
x

 

28. ( )
2

lim
x

tgx
x

−
→

π
π

 

29. xx
x

lnlim
0→

 

30.  x

x
x

0
lim

→
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O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  
 

(1-15) funktsiyanın’ tuwındısın tabın’. 

1. ( )1615 −= xу  

2. 






 +=
3

5sin
π

xу  

3. 






 −=
6

7sin 23 π
xу  

4. 
x

xу
3sin

1
3

2
2 −=  

 

9.  3 ctgxtgxу −=  

10. 
x

y
1

sin=  

11.  ( )xy sinsin=  

12. 
2

x
tgy =  

 

 

5. 1sin4 2 −= xу  

6. xу cos=  

7. xу 2sin=  

8. xxу 7sin7cos 33 +=  

13. 21sin xy +=  

14. 






 ++=
x

tgxy
1

1  

15.  
x

x
y

+
−=

1

1
cos2  

 

16. [ ]ba;  segmentte ( ) 2xxf =   funktsiya ushın Logranj formulasın jazın’ ha’m cnı 

tabın’. 

To’mendegi funktsiyalar ushın Lagranj formulasın jazın’ ha’m c  nı tabın’. 

17. [ ]1;0  segmentte ( ) arctgxxf =  

18. [ ]1;0  segmentte ( ) xxf arcsin=  

19. [ ]2;1  segmentte ( ) xxf ln=  

To’mendegi funktsiyalar ushın Koshıdın’ formulasın jazın’ ha’m c nı tabın’. 

20.  






2
;0

π  segmentte xsin  ha’m xcos  

21. [ ]4;1  segmentte 2x  ha’m x 

Limitlerdi esaplan’. 

22. ( )tgx

x
xsinlim

0→
 

23. 
x

x x







 +
∞→

3
1lim  

24.  
x

ee bxax

x sin
lim

0

−
→
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25. 30
lim

x

arctgxx
x

−
→

 

26.  ( )2

2
2

sin1
lim

ππ −
−

→ ax

ax

a
x

 

27. 
tgx

ba xx

x

−
→0

lim  

28. 
x

x

x 3cos

sin21
lim

6

−
→π

 

29. 
x

tgx

x 2cos

1
lim

4

−
→π

 

30.  ( )x

e x

x 21ln

1
lim

2

0 +
−

→
 

 
 

Tema: Da’slepki funktsiya ha’m  anıq emes integral. Anıq emes integraldın’ 
qa’siyetleri. Đntegrallawdın tablitsası. Tiykarg’ı integrallaw usılları (o ’zgeriwshini 
almastırıw ha’m bo’leklep integrallaw usılı). Ratsional bo’lsheklerdi integrallaw. 

 

Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılarg’a anıq emes integral, olardı esaplaw usılları ha’m 

olardın’ a’meliyatta qollanıwı haqqında tu’sinik  beriw. 

Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. Tema boyınsha qollanılatug’ın formulalar ha’m olarg’a mısallar keltiriw. 
 

Tiykarg’ı  mazmunı. 

1. Bazı bir X aralıqtagı barlıq x lar ushın ( ) ( )xfxF =′  orınlı bolsa, ( )xF  funktsiya 

usı aralıqta ( )xf  funktsiyanın daslepki funktsiyası dep ataladı. 

1. ( ) ( )∫ += CxFdxxf  C - turaqlı san              (1) 

2. ( ) ( )∫ +=′ CxFdxxF                                               ( )2  

3. ( ) ( )( ) ( ) ( )∫∫ +=+ dxxdxxdxxx ψϕψϕ        (3) 

4. ( ) ( )∫∫ −⋅=⋅ santuraqlikdxxfkdxxfk ,           (4) 

5. C
x

dxxushin +
+

=−≠
+

∫ 1
1

1

α
α

α
α

                         (5) 

6. Đntegrallaw formulaları: 
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1 ( ) ( ) CxFdxxf +=∫  )()( xfxF =′  

2 
( )∫ −≠+

+
=

+

1,
1

1

α
α

α
α C

x
dxx  1,

1

1

1

1

−≠=
+
+=








+

+

+

α
α
α

α
αα

α

xxC
x

 

3 Cxxdx +=∫ sincos  ( ) xCx cossin =′+  
4 Cxxdx +=∫ cossin  ( ) ( ) xxCx sin0sincos =+−=′+−  
5 
∫ += Ctgx

x

dx
2cos

 ( ) Zkkx
x

Ctgx ∈+≠=′+ ,2
2

,
cos

1
2

ππ
 

6 
∫ += Cctgx

x

dx
2sin

 ( )

Zkkx

xx
Cctgx

∈≠

=






−−=′+−

,

,
sin

1

sin

1
22

π
 

7 
∫ +=

−
Cx

x

dx
arcsin

1 2
 ( ) 1,

1

1
arcsin

2
<

−
=′+ x

x
Cx  

8 
∫ +=

+
Carctgx

x

dx
21

 ( )
21

1

x
Carctgx

+
=′+  

9 

∫
++

+−=−

C
a

xa

xa
x

dxxa

arcsin
2

2
2

2222

 

xaxa

C
a

xa
xa

x

≥−=

=
′









++−

,

arcsin
22

22

2
22

 

10 ∫ += Cedxe xx
 ( ) xx eCe =

′
+  

11 
∫ += C

Ina

a
dxа

x
х  ( ) InaаCа

хх =′+  

12 
∫ + CxIn

x

dx
 ( )

( )

( ) ( )
xx

CInx

CxIn
x

dx
dax

x
CInxCInx

x

dx
dax

1
1

1

0

;
1

,0

=−⋅−=′+

+−>

=′++>

∫

∫

 

 
7. O’zgeriwshini almastırıw usılı. 

( )( )tF ϕ  funktsiya berilgen ha’m  ( )tx ϕ=  almastırılıwı kiritilgen bolsın. 

( )( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )ttftxftxFtF ϕϕϕϕϕ ′=′=′′=′
 ha’m 

  

( )( ) ( ) ( )( ) ( )6CtFttf +=′∫ ϕϕϕ  

yamasa  ( )( ) ( ) ( )( ) ( )7CtFtdtf +=∫ ϕϕϕ  

Demek, ( )( )tF ϕ  funktsiya ( )( ) ( )ttf ϕϕ ′  funktsiyanın daslepki funktsiyası 

( ) bktt +=ϕ  bolsın. Onda ( ) kt =′ϕ  yamasa ( ) kdttd =ϕ  ha’m  (u) boyınsha  
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( ) ( )∫ ++=⋅+ CbktFkdtbktf  yamasa 

( ) ( ) ( )8
1

∫ ++=+ CbktF
k

dtbktf  

8. Bo’leklep integrallaw. 

( ) ( )xvvxии == ,  funktsiyalar differentsiallanıwshı bolsın. Bizge ma’lim 

( ) ( )9vduudvuvd +=  

(9) nı integrallap, ∫∫ += vduudvuv  yamasa  

( )∫∫ −= 10vduuvudv  

g’a iye bolamız. 

(10) formula bo’leklep integrallaw formulası. 

10. Ratsional bolsheklerdi integrallaw. 

a) ∫ +−⋅=
−

CaxAdx
ax

A
ln  

b) ( )
( )

( )( )∫ ∫ +
−−

=−=
− −

− C
axn

A
dxaxAdx

ax

A
n

n

n 11
 

c) 

( )

C

q

x
arctg

q

B
C

qxx
B

dx

kx

CBx
dx

qx

CBx
x

+

−

+

−







 −+

+++=
+







 +

+=
++

+
∫ ∫

4

2

4

1

2

ln
2

2

22

2

2
22

ρ

ρ

ρ
ρ

ρ
ρρ

 

 

M ı s a l l a r  
 

1. Đntegrallawdı esaplan’. 

( )

CxxxxCx
xx

x
dxxdxdxxdxxdxxxx

+−+−=+−+⋅−

−⋅=−+−=−+−∫ ∫ ∫ ∫∫

8338
2

6
3

9

4
486948694

234
23

4
2323

 

2. ( )∫ −≠
+

2
2

x
x

dx
 integralın esaplan’. 

( ) ( )∫∫ ++=
+
+=

+
Cx

x

xd

x

dx
2ln

2

2

2
 

3. Đntegraldı o’zgeriwshini almastırıw usılı menen esaplan’. 

∫ ⋅ xdxx sincos3
 

Sheshıw: ( ) xx sincos −=′
 bolg’anlıqtan tx =cos  dep almastıramız. Onda  
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( )∫∫ +−=+−=−⋅=⋅ C
x

C
t

dttxdxx
4

cos

4
sincos

44
33  

4. ∫ ⋅ dxex x
 integralın bo’leklep integrallaw usılı menen sheshın’. 

Sheshıw:  xedvxu == ,  xevdxdu == ,  
 

(10) formula boyınsha 

∫∫ +−===⋅ Cexedxexedxex xxxxx
 

5. ( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )∫∫

∫∫∫

++
−

++
⋅−=

++
−

−
++

+=
++

−−++
=

++

−

22222

222222

32
2

32

1

2

1

32
2

32

22

2

1

32

1122
2

1

32

1

xx

dx

xxxx

dx

dx
xx

x
dx

xx

x
dx

xx

x

 

Keyingi integralda tx =+1  almastırıwın qollanamız. 

( ) ( )[ ] ( )
( )

( )

( ) ( )∫∫∫

∫∫∫∫

+
−⋅=

+
−

+
=

=
+

−+=
+

=
++

=
++

dt
t

tt
arctgdt

t

t

t

dt

dt
t

tt

t

dt

x

dx

xx

dx

22

2

22

2

2

22

222

222222

22

1

22

1

2

1

22

1

22

1

2

2

2

1

22132
 

Keyıngı integraldı qaraymız. 

( )
( )

( )

( )∫

∫∫∫

+
+

=
+

+

+
+

⋅=








+
−=

+

+=
+

22

1

2222

1

22

1

2

1

2

1

2

2

2

1

2

22

2

2

222

22

22

2

t
arctg

t

t

t

dt

t

t

t
td

t

ttd

t

dtt

 

Natiyjede 

( ) ( ) C
x

arctg
xx

x
dx

xx

x ++−
++

−−=
++

−
∫ 2

1

22

1

324

1

32

1
222

 

 

T a p s ı r m a l a r  
 

Integrallardı esaplan’:   
 

1. ( )∫ +− dxxxx 4cos35 4
 16. ∫ ≠

−
−+−

1,
1

134

xdx
x

xxx
 

2. ∫ + 52 x

dx
 17. ∫ xdxtg 32

 

3. ( )∫ − dxx 53cos  18 ∫ dxx3  

4. ( )∫ − dxxx 3sin65
 19. ∫ dxe x2
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5. ∫ +
dx

x

xarctg
241

24
 20. ∫

− dxe x5
 

6. dxxx∫ 52
 21. ( )∫ dxee xx cos  

7. ∫
+−−

dx
xx

xxx
2

24 12
 

22. ∫ xdxx 2sin  

8 ∫ +
−

dx
x

x

3

9
3

6

 
23. ∫ xdxxcos  

9. ( )∫ + dxxx 243
 24. ∫

− dxxe x
 

10. zkkxdx
x

x ∈≠






 −∫ ,,
sin

10
cos7

2
π  25. ∫ ⋅ dxx x3  

11. ∫ <










+
−

−
1,

1

4

1

3
22

xdx
xx

 
26. ∫ xdxln  

12. ∫ 








+
− dx

x
x

21

3
sin4  27 ∫ ⋅ xdxx ln  

13. ∫ <










−
− 1,

1

2

cos

3
22

xdx
xx

 
28. ∫ xdxex cos  

14. zkkxdx
x

x ∈≠






 +
∫ ,,

sin

1sin
2

3

π  .29 ∫ dxex x2
 

15. 
( )
∫ +

−
dx

x

x

1

1
2

5

 30. ∫ xdx2ln  

 
O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  

 

Đntegrallardı esaplan’:
 

dxx∫ 4sin  
 

1. ∫ xdxarcsin  16. dx∫ + 1116  

2. ∫
−+ 432 xx

dx
 

17.  dxx∫ 4sin  

3. ∫ + 6

2

1 x

dxx
 18  dx

x

x
∫ − 416

5
 

4. ∫
− 18

8

1 x

dxx
 19. ( )∫ −16sin2 x

dx
 

5. ( )∫ dxxx 32 sin  
20.  dx

x

xxx
∫

++−
3

38 16
 

6. ( ) ( )∫ −++ dxxxx 1cos13 32
 21.  dxx∫ 5sin2
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7. ∫
−

dx
x

x
2

8

1

arcsin
 22.  dxxx∫ 3cos3sin  

8. ∫ +
dx

x

xarctg
2

4

91

3
 

23.  dxx∫ 5cos 2  

9. ∫ dx
x

xctg

9sin

9
2

4

 24.  dxxx∫ 16sin18cos  

10. ∫ ⋅ xdxx 8cos8sin 5
 25. dxxx∫ 3cos6cos  

11. ∫ +− 1762 xx

dx
 

26 dxxx∫ 2sin22sin  

12. ∫
−− 27616 xx

dx
 27.  ∫ − 2251 x

dx
 

13. ( )∫ − dxxx 2cossin  28.  dx
x

dx
∫ + 236

 

14. ∫ ⋅ xx

dx

8cos8sin 22  29.  ∫ + 259 2x

dx
 

15. ( )∫ − dxx 765   
30.  ( )∫ − 65cos 2 x

dx
 

 
 

Tema: Anıq integral, onın’ geometriyalıq mag’anası,  
 

qa’siyetleri. N’yuton-leybnets formulası 
 
Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılarg’a anıq  integral, olardı esaplaw usılları ha’m olardın’ 

a’meliyatta qollanıwı haqqında tu’sinik  beriw. 

 Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. Tema boyınsha qollanılatug’ın formulalar ha’m olarg’a mısallar keltiriw .                        

Tiykarg’ı mazmunı                   

1. ( ) ( ) ( )∫ =
b

a a

b

xFdxxf 1  

N’yuton-Leybnits formulası dep ataladı. (a ha’m  b-integrallaw shegaraları). 

2.  ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )∫∫∫ +=+
b

a

b

a

b

a

dxxfdxxfdxxfxf 22121  
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3.  ( ) ( ) ( )3∫∫ =
b

a

b

a

dxxfAdxxAf                 A - turaqlı san 

4.  ( ) ( ) ( )4∫∫ −=
a

b

b

a

dxxfdxxf   

5.  ( ) ( )50∫ =
a

a

dxxf  

6. ( ) ( ) ( ) ( )6∫ ∫∫ +=
c

a

b

c

b

a

dxxfdxxfdxxf  

 
M ı s a l l a r  

 

Anıq integraldı esaplan’. 

1. ∫ =−==
π

π π
0

0 00sinsinsincos xxdx  

2.  






 −==∫ 3

5

3

5

5

3

5

3 3

5

3 2 ab

a

b
x

dxx
b

a

 

3.  

( )( ) ( )

4

3
3

4

1
23

4

2

1

2

3
4

3
3

33

3

9

44

2

1

2

1

3
2

1
3

33

3

6

=






 −−⋅−=







−=

=−=
+

−+=
+
−

∫ ∫∫

x
x

dxxdx
x

xx
dx

x

x

 

4.  ( )∫ =−−−=






 −−=−=
4

3

2

4

3

2
2

101
24

3

sin

π

π

π

π
ππ

ctgctgctgx
x

dx
 

 

T a p s ı r m a l a r  
 

Anıq integrallardı esaplan’.   

1. ∫
2

3

sin

π

π

xdx 16. ∫
3

0
2cos

π

x

dx
 

2. ∫
4

0

52 dxxx  17. ∫
4

1

dxx  

3. ∫ +
−3

0
4

8

3

9
dx

x

x
 18. ∫ 







 +
2

1
2

2 1
dx

x
x  
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4. ( )∫ +
8

0

3 24 dxxx  19. ∫ +

3

21

a

a x

dx
 

5. ∫
+3

6

2

3

sin

1sin
π

π

dx
x

 20. ∫
3

0

3 dxe
x

 

6. ∫ −
6

2

32 dxx  
21. ∫

4

0

4sin

π

xdx 

7. ∫ 






 −
8

1

3 4
14 dx

x
x  

22. ∫ ⋅
2

0

2cossin

π

xdxx  

8. ( )∫ −
4

6

2 1cos

π

π

dxx  23. ( )∫ −
a

dxaxx
0

2
 

9. ∫ −
9

2

1dxx  24. ∫
3

2
2x

dx
 

10. ( )∫
−

+
3

1

2 54 dxx  25. ∫
−

1

0
2

2

1 x

dxx
 

11. ∫
−2

1

36
dx

x

xx
 26. ( )∫ −

2

1
21x

dx
 

12. ( )∫ −
2

1

2 26 dxxx  17. ( )∫
− +

2

3
23x

dx
 

13. ( )∫ −
3

0

cos2sin

π

dxxx  28. ( )∫ +

3

1
22 1x

xdx
 

14. ( )∫ +
8

0

3 24 dxxx  29. ∫ ⋅

3

2 ln xx

dx
 

15. ∫ +

1

0
21 x

dx
 30. ( )∫

−

4

2
3 23x

dx
 

 

O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  
 

Anıq integrallardı esaplan’. 

1. ∫
−

1

1

dtet
 16. ∫

π

0

cos xdx  

2. 
( )∫

−

6

2
3 24 x

dx
 17. ∫

+π

0
2

3

sin

1sin
dx

x

x
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3. ( )∫ −

2

0
21x

dx
 18. ∫

−

−
1

1

5dxx  

4. 
( )∫

− −

2

1
3 21x

dx
 19. ( )∫ −

2

4

2 1cos2

π

π

dxx  

5. ∫
1

0 x

dx
 20. ∫ 







 −
1

0

3 4
14 dx

x
x  

6. ( )∫ −

3

0
22x

dx
 21. ∫

5

1

3 23 dxxx  

7. ∫
9

1

2
dxxx  22. ∫ −

−3

1
3

6

4

16
dx

x

x
 

8. ( )∫ +−
5

3

3 34 dxxx  23. ∫
−

1

0
21 x

dx
 

9. ∫
+4

1

2 4
dx

x

x
 

24. ∫
3

6

2sin

π

π x

dx
 

10. ( )∫ −
4

0

4 dxxx  
25. ∫

3

6

2cos

π

π x

dx
 

11. ∫ +

5

0 13

6
dx

x
 26. ∫

1

0

dxa x  

12. ( )∫ −
4

0

22 sincos

π

dxxx  27. ∫
2

0

2sin

π

xdx  

13. ∫ 






 +
2

1

2

2

1
dxe

x
x

 
18. ∫ ⋅

2

0

2 cossin

π

xdxx  

14. ∫ −

3

2 1x

dx
 29. ( )∫ +

1

0
23

2

2

3

x

dxx
 

15. ∫
π

0

sin xdx  30. ∫ ⋅

4

3 ln xx

dx
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Tema: Anıq integralda o’zgeriwshini almastırıw ha’m  
 

bo’leklep integrallaw 
 

Maqseti: Bolajaq oqıtıwshılarg’a anıq integraldı esaplaw usılları ha’m onın’ 

a’meliyatta qollanıwı haqqında tu’sinik  beriw. 

Qural, u’skeneler:  

1. Pa’n boyınsha lektsiya tekstleri, olardın’ elektron versiyaları. 

2. Kerekli a’debiyatlar. 

3. Tema boyınsha qollanılatug’ın formulalar ha’m olarg’a mısallar keltiriw                 

 Tiykar’gı mazmunı: 

1. [a~b] aralıqta ( ) ( )xvvxии == ,  funktsiyalar u’zliksiz tuwındılarg’a iye bolsa, 

tomendegi bo’leklep integrallaw formulası orınlı boladı 

( )∫ ∫−=
b

a

b

a

vdu

a

b

uvudv 1  

2. ( )∫
b

a

dxxf  integraldı esaplaw kerek bolsın. 

( ) βαϕ ≤≤= ttx ,  almastırıwın qollanamız. 

Eger [ ]βα;  aralıqta ( ) ( ) ( )( )tfttx ϕϕϕ ,, ′=  funktsiyalar u’zliksiz ha’m  

( ) ( ) ba == βϕαϕ ,  bolsa, to’mendegi 

( ) ( )( ) ( ) ( )∫∫ ′=
β

α

ϕϕ 2dtttfdxxf
b

a

 

formulası orınlı boladı. 

Ayırım jag’daylarda ( )tx ϕ=  almastırıw ornına ( )xt ϕ=  turindegi almastırıwdan 

paydalanıladı. Bul jag’dayda ( )xt ϕ=  funktsiyag’a keri funktsiya bar bolıp, bul funktsiya 

joqarıdag’ı sha’rtlerdi qanaatlandırıwı kerek. 

 

M ı s a l l a r  

To’mendegi integrallardı esaplan’. 

1. ∫ +

5

0
4 13

3

x

dx
  

Sheshıliwi’: 413 tx =+  almastırıwın qollanamız. Bunnan dttdxtx 34 43,13 =−=    
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jan’a o’zgeriwshinin’ shegaraların anıqlaymız. 0=x  bolg’anda 5,1 == xt  bolg’anda 

2=t  onda ∫ =
+

5

0
4 13

3

x

dx
∫ =
2

1

34

t

dtt
∫ =
2

1

24 dtt ( )
3

28
18

3

4

1

2

3
4

3

=−=⋅ t
 

2. ∫ +

2

1 ln1

e

xx

dx
 

Sheshıliwi’: 2ln1 tx=+  almastırıwınan paydalanıp, tdt
x

dx
2=  nı tabamız. 

Đntegrallawdın’ jan’a shegaraları   
31

1 2e

t

x  boııp, 

( )∫ ∫ −===
+

2

1

3

1

132

1

3

2
2

ln1

e

t
t

tdt

xx

dx
 

3. ∫
2

0

2 sin

π

xdxx  

Sheshiliwi: xdxdvxu sin,2 ==  dep alsaq, ( )1cos,2 xvxdxdu −==  bo’leklep 

integrallaw formulasına tiykarlanıp 

∫∫ =+−==
2

0

2

0

22 cos2cos2

0

2
cossin

ππ
π

xdxxxdxxxxxdxxI  

Bunı ja’ne bo’leklep integrallaymız. Bunın’ ushın xdvxu cos, ==  dep alsaq, 
xvdxdu sin, ==  

21
2

2

0

2
cos

2
2sin

0

2
sin2cos2

2

0

2

0

−=






 −=























+=























−=∫ ∫ ππ

π

π

π
π π

xxdxxxxx  

 

T a p s ı r m a l a r  
 

Anıq integrallardı esaplan’. 

1. ∫
−

1

0

dxxe x
 16. ∫ −

2

0

24 dxx  
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2. ∫ ⋅
2

1

ln dxxx  
17. ( )∫

+

4

1
2

1 x

dx
 

3. ∫
b

ax bxdxe

π

0

sin  
18. ∫ −+

1

0
xx ee

dx
 

4. ( )∫ +
1

0

1ln dxx  19. ∫ +

2

0 cos2

π

x

dx  

5. ∫
1

0

2xarctgxdx 
20. ∫ +−

2

0
2sinsin56

cos
π

xx

xdx
 

6. ( ) ( )∫ +
a

dxaxx
2

0

sin3

π

 
21. ∫ −

a

dxxax
0

222
 

7. ∫
−

π

π

xdxxx cossin  
22. ∫ +

4

0
2222 sincos

π

xbxa

dx
 

8. ( )∫
−−

1

0

1 dxex x
 23. ∫ −

2ln

0

1dxex
 

9. ∫
−−1

0
5 3

332
dx

x

xx
 24. ( )∫ +

1

0
4

4

1x

dxx
 

10. ( )∫
−−

2

2
2 21 xx

dx
 25. ∫ +

4

0 xx

dx
 

11. ∫
2

0

π

dxtgx  26. ∫
−

1

0
2

3

1

arcsin
dx

x

xx
 

12. ∫
4

0

π

dxctgx  27. ∫
π

0

sinln xdxx  

13. ( )∫
− −−

1

1
22 116 xx

dx
 

28. ∫
2

0

cosln

π

xdx  

14. ( )( )∫ −−

b

a xbax

xdx
 

29. ∫
1

0 xx

dx
 

15. ∫ +

1

0 1
dx

x

x
 30. ( )∫ −−

2

0 24 xx

dx
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O ’ z  b e t i n s h e  j u m ı s  t a p s ı r m a l a r ı  
 

Anıq integrallardı esaplan’.
 
 

1. ∫
2

0

2sin

π

xdxx  
16. ∫

π

π
8

2

4

8sin

8
dx

x

xctg
 

2. ∫ ⋅
π

0

cos dxxx  17. ∫
−

1

0
2

10

1

arcsin
dx

x

x
 

3. ∫
1

0

2 dxx x  18. ( ) ( )∫ ++++
π

0

3423 cos134 dxxxxxx  

4. ∫
2

1

ln xdx  
19. ( )∫

2

0

32 sin

π

dxxx  

5. ∫
1

0

ln xdxx  20. ( )∫
−

−
1

1

1055 dxx  

6. ∫
π

0

cosxdxex
 21. 

( )
∫ −

−3

2
2

6

1

1
dx

x

x
 

7. ∫
−

1

1

2 dxex x
 

22. dx
x

x
∫

+4

6

2

3

sin

1sin
π

π
 

8. ∫
3

2

2ln xdx 23. ∫
−

2

0
18

8

1
dx

x

x
 

9. ∫
2

3

2 5cos

π

π

xdx  24. ∫
2

3

10sin12cos

π

π
xdxx  

10. ∫
3

4

2cos2sin

π

π

xdxx  25. ∫
2

3

3cos4cos

π

π
xdx  

11. ∫
2

4

2 4sin

π

π

xdx  26. ∫
3

4

10sin20sin

π

π

xdxx  

12. ∫
++−2

1
3

289 15
dx

x

xxx
 

27. ( )∫ −
2

4

2cossin

π

π
dxxx  
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13. ∫ −

3

2
425

4

x

xdx
 28. ∫

π

π
2

2cos xdx  

14. ∫
4

0

4sin

π

xdx  29. ( )∫ −
4

1

0

454 dxx  

15. ∫
6

0

5 6cos6sin

π

xdxx  30. ∫
6

0

6sin

π

xdx  
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