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I-bap.Tiykarg'1 bo’lim
1.1 Kovalent baylanistin™ kvant mexanik teoriyasi

Ximiyalig baylanis degende , biz atomlar ara tawdimvshi xa'm olardi
birgelikte uslap turiwshi ku'shlerin tu'sinemiz. miyalig baylanistin® sebebi
sonda, atom yamasa ionlar o'z ara birikkende ulivanargiya tutimi olardin®
ayirim jag daylarda salistirmali kishi da'rejege igoladi ha'm sistema turaglilaw
jag dayin iyeleydi. Eger qanday da bir sistemajdiy daydan ekinshi jag dayg a
o'tkende onin® energiya pa‘ti kemeyse, bul xadiysgstema energetikaliq
manpaatine iye bolgi degen tu'sinigi menen sipatlanadi. Demek, ataralar
molekulalar payda boliwinin® sebebi sistemada egitgliqQ manpaatinin® payda
boliwinan boladi. Ximiyalig baylanis onin™ energsiauzinlig'i ha'mde valentlik
aralig mu yeshleri ulkenligi menen xarakterlenedi.

Kovalent baylanis teoriyasi tiykarin «sirtgqi qabategiz (yamasa eki)
elektronnan ibarat atom turaqgli boladi» degen hikke iye. Bul baylanista turaqli
konfiguratsiya eki atom arasinda bir yamasa birhaesliwma elektron juplari
payda boliwinan kelip shig adi. Elektron juplariyda boliwinda eki atom ha'm
gatnasadi. Sonin™ ushin xa’r bir atom uliwma juiplahin o°zinen a’lbette elektron
beredi. Kovalent baylanis payda boliwin bir neshdazda baglawg a boladi. Xa'r
birinde bir elektron bolg an eki vodorod atomi cara jaginlasganda vodorod
molekulasin (H) payda etedi:

H+H-—H:H

Ha'r bir atomnin® uliwma juplari ushin beretug ineldroni sxemada
tochka menen ko'rsetiledi. Vodorod molekulasinda jbp elektroni eki yadro
arasinda jaylasiwi na'tiyjesinde turagli konfigwigh payda boliwina alip keledi.

Ftor atominda oktet, yag niy segiz elektronli gapayda boliwi ushin bir
elektron jetispeydi. Ftordin® bir atomi onin" eklmsatomi menen birikkende
kovalent baylanis payda boladi.

Azot atominda oktet payda boliwi ushin u'sh elektfetispeydi. Eki atom

azottan azot molekulasinin™ payda boliwin to'mensteg ko rsetiwge boladi:



‘N: + :N: — :N::N:

Lengmyur birigiwshi atomlar arasinda payda bolatuglektron juplardin’
sani sol element valentligine ten’, dep gabil dita selen, ammiaktin® payda
boliwinda azottin® u'sh elektroni gatnasadi, bikagjup elektronlari gatnaspaydi.
Usi baylanista qatnaspag an elektron juplari — @kdraralig inda gatnaspaytug'in
jup elektronlar dep ataladi. Bunday elektron juipkar binese erkin elektron juplari
dep ha 'm ataladi.

L'yuis ha'm Lengmyurdin® kovalent baylanis xaqqigda elektron
teoriyasi quramali bolmag an zatlardag'i ximiyalbaylanisti tastiyiglap berdi,
birag quramali zatlardag'i (a sirese kompleks bpeikerdegi) ximiyaliq baylanis
ta biyatin tu'sindire almadi. Ne sebepten elekiétetinin® tek eki dubleti turaqgli
boladi? Ne ushin kovalent baylanis elektron jup&sabinan payda boladi, degen
sorawlarg a tolig juwap bere almadi, bunnan tisdayuis-Lengmyur teoriyasi
statik teoriya bolip, ol elektron ha'm yadrolardixa rekettegi ag dayin esapga
almag an edi.

Tek gana kvant mexanika teoriyasi tiykarinda xiahig baylanistin’
teoriyalari jaratildi. Xa'zirgi wagqitta kvan mex&aida ximiyaliq baylanisti
tu sindiriw ushin eki usillardan paydalaniladi. @la" birewi valent baylanis (VB)
usili, al ekinshisi bolsa — molekulyar orbitallA@) usili.

Ximiyalig baylanis degende , biz atomlar ara taeatiwshi xa m olardi
birgelikte uslap turiwshi kushlerin tu'sinemiz. riyalig baylanistin® sebebi
sonda, atom yamasa ionlar o'z ara birikkende ulivenargiya tutimi olardin®
ayirim jag daylarda salistirmali kishi da'rejege igoladi ha'm sistema turaglilaw
jag dayin iyeleydi. Eger qanday da bir sistemajdg daydan ekinshi jag dayg a
o'tkende onin® energiya pa'ti kemeyse, bul xadiysistema energetikaliqg
manpaatine iye bolei degen tu'sinigi menen sipatlanadi. Demek, atatalar
molekulalar payda boliwinin® sebebi sistemada estgétgliq manpaatinin’ payda
boliwinan boladi. Ximiyalig baylanis onin™ energgiauzinlig'i ha’mde valentlik

aralig mu yeshleri ulkenligi menen xarakterlenedi.



Atomlar o'z ara ta'sirlesiwi na'tiyjesinde u'sh rliu bo'leksheler
(molekulalar, ionlar ha'm erkin radikallar) paydaitvi mu mkin. Molekulalar bir-
birinen atomlardin® sani, molekula quramindag inaterdin’ oraylar ara araliglari,
baylanis energiyasi menen airaladi. Xasil gazlardmolekulalari a’piuayi
jag'dayda bir atomli bolsa, polimer zatinin® molktarin ju'da’ ko'p atomlar
payda etedi.

Molekulani payda etken atomlar valentlikleri arakig’i mu'yesh xa'r
tu'rli boladi. Ma’'selen, suw molekulasinda kislonmlentligi arasindag’i mu'yesh
104,5 °C qa, bb ta ku'kirt valent bag dari arasindag’i muyesfi292 ga ten’,
metanda bolsa uglerod atomlari arasindag’i mu €828’ ge ten'.

Ximiyalig baylanisti u'ziw ushin kerekli bolg'an emiya mug dari
baylanis energiyastlep ataladi. Xa'r bir baylanis ushin tuwri keleingoaylanis
energiyasi pa'ti 200-1000 kJ-miblaralig'inda boladi. Ma’'selen, GH da C-F
baylanis energiyasi 487 kJ-miblge ten’. Atom yamasa molekulalardin® elektron
beriwi yamasa gabil etip aliwi na'tiyjesinde payuaatugin bo'leksheleionlar
dep ataladi. lonlar on” yamasa teris zaryadli bol&at quraminda on" ionlar teris
ionlar menen baylanisgan.

Toyinbag'an valentlikke iye bo’lekshel@rkin radikallar dep ataladi.
Ma'selen, CN NO,CHs; ha'm NH' Lar Erkin radikallar. Adettegi jag dayda Erkin
radikallar uzaq wagqit tura almaydi. Biraq ximiyaligotsessler bariwi ushin Erkin
radikallar ju'da’ ulken rol" oynaydi. Ha zirgi wagi bir neshe turagli radikallar
tabilg an.

Ximiyaliq baylanis protsessinde o'z ara birigiwbbileksheler arasinda eki
ku'sh ta'sir etedi, olardan biri bo'lekshelerdinz ara tartilisiw ku shi (B bolsa,
ekinshisi — olardin” bir-birinen iteriliwi (i ku shi.

lonlaniw protsessin to mendegi ten’'leme formaskalasetiwge boladi:

E°+I=E +¢@
Bul ten’lemedegi | - atomnin® elektron beriw gabiletin mug darliq

ta repinen xarakterleydgni ionlaniw energiyasi yamasa ionlaniw potentsidip
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taladi; | = E., -Esykargi» Yag niy,gaz ta'rizli fazada bolg'an normal” jag daydag’i
atomnan bir elektrondi uliwma shig arip jiberiw ushkerek bolg'an minimal
energiya mug dari ionlaniw energiyasil. Atom ha'’m molekula ionlaniw ushin
a’lbette energiya sarplawi kerek. lonlaniw enersjiyeV/ yamasa kJ-mai'menen
aniglanadi. Ko p elektronga iye bolg an atomniim nieshe ionlaniw potentsidlj,
I,, I3 ha'm tag'ida basqgalari belgili. Barqullz | ,, < 1s:<...<1, boladi.

lonlaniw potentsialin spektroskopik tekseriw ngdginde ha'm basqga
usillar menen aniglawg a boladi. Eger gisqa tolgspkektral bag darg'a muwapiq
keletug'in elektromagnit terbeliwler sami belgili bolsa, ionlaniw energiyasin
Plank nizami tiykarinda:

li=hw

ten'leme jardeminde aniglawga boladi. N.Bor tg@msina muwapiq,

vodorod ta'rizli bo'lekshelerdin™ ionlaniw energiya
l;= 13,6 Z/n®

formulasi menen esaplanadi. (Bul formulada z — gaglryadinin® ta'rtip
sani; n — Bor orbitasinin” bas kvant sani).

Atomnan birinshi elektrondi shig ariw ushin minimalug dar energiya
talap etiledi; ma’selen, Li ushin=5,392 eV],= 75,641 eV]3;= 122,42 eV.

Ko p elektronli atomlardin™ ionlaniw potentsiallaresaplaw ushin:

| =13,6z*°/n*?

formuladan paydalaniwg a boladi. Bul jerde* - effektiv kvant saniz* -
yadronin® effektiv zaryadi. Dj.Sleyter usinisina wapiq n* menenn arasinda
to mendegi baylanis belgili:

eger bolsan 1 2 3 4 5 6
eger bolsa* 1,0 2,0 3,0 3,7 4,0 4,2

n* penemn arasindag i ayirman(- n*) kvant deffektdep ataladi.

Elementtin® ionlaniw potentsialilY ganshelli kishi bolsa, bul element
sonshama kushli metalliq ga’siyetlerine iye bol&lnin’ ushin D.l.Mendeleev

da'wirlik sistemasinda xa'r da wirdin® basinan exgirotken sayin elementlerdin’



ionlaniw energiyasi artip baradi. Ma’'selen, Li usbi392 eV, Be diki 9,32 eV, F
din” ionlaniw potentsiali 17,42 eV g a ten'.

Da wirlik sistemasinin® xa'r gruppada jogaridanmenge tu'sken sayin
ionlaniw energiyasinin® ku'shi kemeyip baradi. Mdes, natriydiw potentsiali
5,14 eV, kaliydiki 4,34 eV.

Da wirlik sistemada xa'r bir da'wir ishinde sheptemg a otken sayin
atomnin™ o zine elektron biriktirip aliw ga’siyedirtip bara beredi. Atom o°zine
elektron biriktirip alip, sol elementtin’ teris im@a aylanadi. Element atomi bir
elektron biriktirip alg anda ajiralip shig atug eénergiya mug dari sol elementtin’
elektrong'a ilayiglig'idep ataladi. Bul mug dar kJ-mdlyamasa elektronvoltlar
menen o |I'shenifE xa'ribi menen belgilenedi. Elementtin® elektrondagiqlilig’i
ganshelli ulken bolsa, onin® metallemeslik qga'deret sonshelli ku shli
tastiyiglang an boladi.

Berilliy, azot ha'm neonnin” elektrong a ilayigili teris zaryadina iye.
Gruppa ishinde jogaridan to menge o tken s&mn" ku shi artadi.

Elementlerdin® metallemeslik ga’siyetlerin ko raetishin elektroterislik
(ET) tu'sinigi kiritiigen. Elementtin® elektroteligi onin” ionlaniw energiyasi
menen elektrong a ilayiglilig'i jiyindisina (yamaseain™ yarimina) ten:

ET=E+I| yamasa ET=E+1/2

Elektroterislikti esaplaw usili menen barliq elertien ushin elektrong a
ilayiglilig'i ku'shleri xaqqginda mag liwmat joq ekkgi sebepli elektroterislik
xaqqginda tu'sinikler bolmag anlig'i sebepli oni ziu” imkani bolmadi. Usi
sebepten bir gansha usillar usinildi. Birinshi uhe usildi L.Poling usindi. Ol
to'mendegishe ko'rsetpe berdi. Eger eki elememhlatinin’ elektroterisligi 0’z
ara ten’ bolsa, A-V baylanis energiyasi A-A ha nmV\baylanis energiyasinin’
ortasha geometriyaliq ko'rsetkishlerine ten” bqlasBbebi atomlar arasindag’i
belgili A-A, V-V ha'm A-V kovalent baylanislardaeaktronlar A-A, V-V ha'm A-
V dag’i eki atom arasinda birdey aniglanadi.

Ximiyalig baylanista tiykarinan valent elektronlgatnasadi, s- ha'm p-

elementlerde valent elektron waziypasin en” sim@gibattag’i elektronlar, d-
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elementlerde bolsa sirtqi gabatinin® s- elektraritarm sirttan alding’i gabattin™ d-
elektronlari orinlaydi.Aniq etip aytganda, elementka' mme wagqit elektroterislik
tiyisli boladi dep aytiw xagiygattan ha'm biraz gaeiwge alip keledi, sebebi bul
gasiyet turli faktorlar ta'sirine, asirese elementtvalent jag dayina, onin’
ko'rkemli oksidleniw da’rejesine, atomdi gorshapgtan basga atomlardin
koordinatsion sanina ha'm basga jag daylarg a hejicboladi. Xa zir wagqitta

elementlerdin®  elektroterisligin  tu'sindirgende itab  elektroterislikten

paydalaniladi. Bul ga’siyet ximiyaliq baylanistatmgsip atirg’an atom orbitalinin’
jag dayina garap o zgeredi.

1.2 Valent baylanis metodi

Vodorod molekulasinin® payda boliwin kvant-mexanikiiykarinda
tu'sindiriw ushin V.Geytler menen F.London 192dailusinis etken va L.Poling
rawajlandirg anvalent baylanislar teoriyasinan paydalaniladi. Bul teoriyag a
muwapiq Xximiyalig baylanis payda boliw ushin to'rdegi sha'rtlar orinlaniwi
kerek.

1. O’z ara birigiwshi atomlarda elektronlardin’ rdpri garama-qarsi
bag'darg'a iye boliwi kerek, sebebi antiparallgbink eki elektron bir-birine
jaginlasganda, olardin” elektron bulti bir-birinpd@ydi: na'tiyjede usi eki elektron
bir-biri menen juplasadi.

Qarama-qarsi sping'a iye bolg'an eki elektron ekdrg a'tirapinda
xa reketlengende yadrolar ara fazada elektron dvditi™ tigizlig'i artadi. EKi
yadro arasinda ulken teris zaryadli bo'lekshe payoladi ha'm ol on™ zaryadli
yadrolardi o'zine tartip olardi biriktiredi. Na'fjgde bo’leksheler arasinda
ximiyalig baylanis payda boladi. Kerisinshe, elekiliardin™ spini o'z ara parallel’
bolsa, eki atom arasindag’i tarawda elektron hultirtig izlig'i nol’'ge deyin
kemeyedi ha'm ximiyaliq baylanis payda bolmaydhed® bul jag dayda atomlar
arasinda o'z ara iyteriliw ku shi u’stin turadi.

Ma’selen, vodorod molekulasinda eki yadro ha m ed&ktron bar. Olar
arasinda to'mendegi o'z ara ta'sir bar: yadrolamhalektronlar bir-birinen

gashadi. Biraq elektronlar menen yadrolar arasmdaara tartilisiw ku shi payda
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boladi; xar gaysisi elektrondi eki yadro tartadirhaxar bir yadroni eki elektron
tartadi.

Antiparallel” spinli eki H atomi bir-birine jagindédp, atomlar ara araligkg
= 0,074nm g a jetkende sistemanin’ potentsial energigasimal ko rsetkishke
iye bolip, 4,48 eV g'a yamasa 434,8 kJ - ia@e ten" boladi. Demek, Hdegi
baylanis uzinlig'ir, = 0,074 nm ha'm baylanis energiyasi 4,48 eV boladi.
Atomlardan molekula payda boliwinda energiya o ®jemenen bir waqitta

Eger vodorod molekulasi payda bolg anda bir atommilektron bultin
ekinshi atomnin™ bulti gaplap alg anda; d¢ yadrolar ara araliq 2-0,053 = 0,106
nm ga ten bolar edi; elektron bultlari 0’z araplgaiwi sebepli bul araliq
gisgaradi ha'm xagiyqgatinda 0,074 nm ge ten" boEagier birigiwshi atomlardag’i
elektron orbitallari 0’z ara mu'yesh payda etiplgagan bolsa, reaktsiya
na'tiyjesinde payda bolg an molekulada ha'm atotvday darli valentlikler payda
etedi. Valent baylanis payda boliwinda atomlardjibridlengen orbitallari ha'm
gatnasadi.

2. Payda bolg'an jan'a elektron jubi uliwmastidlg™ boladi, baylanis
payda boliwinda gatnasgan atomlardin® qalg'an edekdri menen tolg'an (I
da'wir elementler atomlari ushin dublet, galg anwdiaelementlerinin® atomlari
ushin, tiykarinan oktet) gabat payda bolg anda dluralektron konfiguratsiya
payda boladi. Eger baylanisip atirg'an atomnin’ btektron gabati (ma'selen,
valent gabatinda elektronlari bolmag an d- yamasgabatlar) bolg'anda oktet
konfiguratsiya ornina 10 yamasa onnnanda ko bitekti®nli valent gabati payda
boliwi mu'mkin. Ma'selen, RfFmolekulasi (fosfor atomi atirapinda 10 elektron
bar) ja'ne HF menen birigip PFke salistirg'anda turaqli bolg'an H[§K12
elektronli gabat) kompleks birikpe payda boladi.nBay tu'rdegi molekulalar
atsidokomplekslerde ko birek baglanadis B&rag anda RF molekulyar anionda
fosfordin® simmetriyasi jogariraq bolg'an maydans@awinda turaglilig'i artadi,

sistemanin” energiyasi paseyedi.



