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VkyB kyananma Vi6exncron Pecnyboamkacn Oummii Ba ypra mMaxcyc
TabJAUM Ba3UPJIUTHHUHT 17 Hos0p 2011 iimanaru Ned67-consm Oyiipyru OmJian
tacaukiaanran b/l -54101-3.01 Ounan pyixaTtra oJUMHraH YKYB JacTypura
MYBO(UK MILIA0 YMKHJIIIH.

['eneTukaHuHr Oapua ycyJUulapu SbHU LUTOJIOTHS, Jyparaijaii, OHTOIeHE3
Ba CTAaTUCTUK XHCOO-KHUTOONap, yjapra JOHWp JiabopaTopus HILIAPUHHU Oaskapull,
Macajajap €4HuIl l03acuJiaH YCUMIIMKJIAp MHUCOIMAA YCIyoud WHym-ypuxnap Ba
MYCTaKWI TOMIIUPUKIap OepuiraH.

«Arponomus», «Kc6 Tabmumu (AropHOMHES), «YCHMIHKIApIap XUMOSCH Ba
KapaHTUHN», «MeBa ca03aBOTUMIMK Ba Y3yMUWInk», «Kumnuiok xyxamuru
MaxCyJOTJIapUHHU CaKJIalll Ba JACTIA0KU KalTa UIUIall TeXHOJOTUsICHY», « CeneKuus
Ba YpyFumwiIMK» Ba «DepMmep XYKaIUTMHU OOIIKApHII Ba HOPUTHUID) TabIUM
HYHaNIMIIIApUHUHT Tajaballapu yuyH MYJKaJJIaHTaH.

TysyB'm.IIap: «Fenemuka, KUUJI0K Xﬁ.’)icaﬂul(' IKUuHJIapu cejaKuuacu ea

ypyuuauzu) kadeapacu  MyauMpM, KaTrra = YKUTYBYM
3.3.PaxmoHnoB, accucteHT T.A.PaxumoB

Takpuzum: V3I[IUTHU AHIMKOH PUIHAIM KATTA WIMHA Xo0AuMHU X.IraMoB

['eHeTnka, KUIUIOK XY)KadWUK OKUHJIAPH CENKIUACH Ba YPYFUYWIUTH
kageapacununr 2013 itun 17 centsiop No2 connna Ba arpoHOMUS (PaKyJIbTeTH YKYB-
yciy6 xabatuHuHr 2013 #iun 13 HosOp Ne2 connm kapopu OuiiaH xamjia HHCTUTYT
unMuid  kKeHrammHuHr 2013 #un 29 Hosi6p  Ne2  conynm Kapopiapu OuiaH
MabKyJUIaHTaH.



KHNPHUII

['enetnka ¢aHu TapaKKUETUHUHT TApUXUHU TaXpuOajaH, Xaé€TAaH KUIUPHUIIL
kepak. IHCOH y30K BakT/IapAaH OepH YCHMJIMK Ba YOpBa MOJUIAPUHU YATHILTUPHO,
yJlapJiaH 2HT SIXIIWIAPUHUA TaHJIa0 OJUIIHU OUIIraH.

OpraHu3MiapHH YaTHINTHPULIAA XOCHI OyiraH Jayparail MIaKJUIapAaH 3HT
SXIIWIAPUHA TaHJaIl OWjiaH, MHCOH KUIUIOK XYKallMK MaxcylioTiapura Oyiran y3
TanabalapuHy KOHIUPHILK OpKald, HIy0xacus3, XalBOH 30TJapyd Ba YCHUMIIHMK
HABJIAPUHU €TUIITUPTAHIIAP.

I'enernka rpekda "geneticos" cy3ummaH onuHTaH OYIMO - TYFHIWIN, KEIHO
YUKHUII JIeTaH MabHOHU OWIITUpaAu. Y TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT UKKH XYCYCHATH -
UPCUAT, Y3rapyBYaHIMKHU YPTraHaIu.

V3rapyBuanmuK TyQaiinn opraHu3MIapaa SHIH OeIrd Ba cu(atiap ByKyara
KeJica, UPCUAT Oy XyCYCUSITIIapHHM OYFUHIap/1a MycTaxkamiaiiu, TaOUuil TaHJIaHUII
3Ca MabJIyM IIAPOUTIA MOCIAHUIIHYU BY)KYATa KEJITHPAIH.

['enetnka (aHu - WHCOH YYyH 3apyp OyiaraH  VYCUMIIMK, XaliBOHOT Ba
MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT UPCHUAT Ba Y3rapyBUAHJIMTMHHU OOIIKApUII YCYJUIApUHU
ypraragu. bomka ¢dannmap cuHrapu Y3WHHMHI TEKIIMPHII ycyjulapura sra 0yiauo,
Oynap KyWuaaruiap/iad noopar.

1. Jlyparaii aHanmu3 ycyau. by ycyn opkainyd oOTa-OHa OpraHuU3MIIAp alpum
upcuil  OENru-XyCyCHSTIAPUHUHI  YaTUINTUPHUII  HaTHXKAcuaa OJIMHTaH
JqyparaillapHUHT OUMp KaH4a OYFUHUTA YTHUILIW, TEHIAPHUHT Y3rapuily Ba YJIapHHUHT
OMpUKUIIY YpraHwiaau. by TeHEeTHK aHaTM3HUHT aCOCUN YCYJIHM XHUCOOJIaHA IH.

2. lurosnioruk ycyn. UpcusTHUHT MoOaaWil acocu ypranwinagu. by ycyn
VUPCUATHUHT "aHATOMUSICUHH" YpraHulira Xxu3maT Kuiaan. XyxkKailpa CTPYKTypacH,
acocaH, €pyFJIMK Ba BJEKTPOH MHUKPOCKON €paamuia ypranunaau. L{urosoruk Ba
nyparaii aHajau3 ycyJUlapuHH Oupra KYymud  YpraHuin MYCTaKWI IIMTOTCHETHK
YCYJIHU TaIlIKUJI 3Tau.

3. OHTOreHeTuK ycyi. ['eHHUHI TabCUpU Ba OPraHU3MIIAPDHUHI WHAUBULYAIl
PUBOXJIAHUIIN/IA F03ara YUKW Ypranuiaaau. by ycynaa reHHUHT TabCUpPU Xap XUl
OyIuIIM MyMKHH: MacajaH, OWp XyKalpaHWHT SAPOCMHUM HMKKUHYM XYy’Kaipara
KYUUPHIL, HUPCUN KUXATAAH Xap XWI OyiraH TYKUMalapHHU MaiBaHIam KaOu
ycymap épaaMu OuiiaH ypraHuiaau.

4. Cratuctuk ycyi. OpraHu3MHHUHT HPCHUST Y3rapyBUaHIUTMHH CTaTUCTHK
KOHYHUSITJIAQPUHU YpraHaJiu.

Kuncuil kymaimmiga spkak (criepMa) Ba yproud (TyXyM) XysKapajgapHUHT
¥3apo KYIIWIMIIK SbHU YPYFJIAHWII HATUXKACHUA STHTUM aBJIOJ BYXKYJra Keiaaw.
NpcusaTHUHT MOJAMM acoCH >KMHCUN XyKaiipasiapra skoitamran 0ynu0, aBiojiap
nry xykaipanap opkaiu y3apo OornmaHaau. OpraHU3MHUHT KyNaluIIMga MabiyM
Oenrmiap aBiojJla CakJIaHUIIU, Oab3WIIApHU ACa Y3rapuily Ky3aTUIIaIu.

V3rapyBuaHiHK aBIOMIAPHUHT OHp EKH OMp Heda OeIrWiIapd OwiaH 3
axnopnapuaad ¢apk Kuinmuadp. ByHMHr HaTmxkacuja taOuaria SHTM HaB Ba
30TJap KeInO YMKKaH.




Mynnaii kunmb, TUPUK OpraHu3miapra xoc Oynran Oup-Oupura Kapama-
Kapuiu Ba Oup-Oupura OOFauK OYiraH skapaHIIapHU - UPCUAT Ba Y3rapyBYaHIMKHU
ypraHuil reHeTuka (aHMHUHT MaB3ycu 010 xucoOmanaau.

['enetnka ¢aHu KEHWWHTHM HWUIapja alHMKca Kajajdl cyparjap  OuilaH
puBOXIaHMO OopMoKna. VYHUHT ycymapuaad ¢oiganmann®d YCUMIMK — Ba
XalBOHJIAPHUHT SIHTY HaB Ba 30TJIapH YHNKAPUIMOK/IA.

Opraam3miapaara Goigany Xy KanuK Oenruiap sSIXMAIaHMOKIA, MUKIOPUH
Oenruiap calMOFd OPTTUPHIMOKJIA Ba 3apapiuiapu KamanTupuiMokaa. Tubouérna
3ca UpCHUAT OuiaH OOFJIaHraH KacCaJTMKJIApPHU TEHETHUK KUXATHaH YpraHnwuiauo,
yJlapHu OapTapad Kuwinil Wyiiapu u3JaHu0 TOMMIMOK/IA.

1-Mag3y. MUKPOCKOITHUHT TY3UJIUIIHA BA XUJIJIAPH. YJIAP
EPJAMUJIA UPCUSATHUHT MOJJIU ACOCUHHU YPIAHUIII

NmHuHr Makcaam. TanadaiapHu MUKPOCKON XUJUIAPU Ba YJIAPHU TY3WUIUIIH
OWJIaH TAaHUIITHPUIL, OOBEKTIAPHU KaTTAJMTMHYU YII4all Ba yjaap paCMUHU YU3UILIHU
ypraTum. YCHMINK Ba XaiBOH XyKaiipanapd Xam/a YJapHUHT OPraHOMUIApUHH
TYy3WIMIIMHU Ypranum. baxkapanuran Ba3udacura Kypa HPCHUITHH OOIIKapyBUH
OpraHOWJHU aHMKJIalaH noopar.

MHuKpPOCKON TY3WJIMIIN BA YHUHI XUJLJIAPH.

MuKkpocKon KyJa KHYMK, Ky3ra KypuHMac oOBEKTJIAp TaCBUPHHH XaM OHp
HeYa MapTa KaTTalamTupud 6epyBUYr onTHK acO00 XucoOianubd YCUMITUK Ba XalBOH
XyKallpaJlapHU YpraHuilijia acoCUuil KypujiMa XucoOJlaHaIu.

MUKpOCKOITHUHT OWp HeYa XWJ MapKajlapyd MaBxkyn OYiau0O, ymapHUHT Xap
Oupu y3ura xoc Maxcyc Ty3WIHILINTa 3ra, JEKUH Xap KaHAall MUKPOCKOIT MEXaHUK Ba
ONTUK KUCMJAapJaH Ty3WiraH. MexaHMK KUCMUTa INTaTHB, OyIOM CTOJYacH,
pPEBOJIBBEP, MAKPOBUHT Ba MHUKPOBHUHT KHUpPaaW. MHUKPOCKOINHHMHI ONTHK KHUCMHU
00BEKTUB, OKYJsp, TyOyc Xamja EpUTHII CHCTEMacu — KOHJIEHCOp Ba KY3ryJaH
Ty3WJITaH.

1 pacm. MBU-3 MUKPOCKONTMHUHT TY3WJIHIIIN:
1 — wmamuse;,
2 — mybyc ywaauu,
3 — buHokynAp myodyc;
4 — okynsap;
5 — pesonvsep;
6 — o6vexmus;
1 — 6yrom cmonuacu,
8 — npenapam wpeuzeuuy,
9 — konOoeHcop;
10 — xyzey;
11 — maxposunm,
12 — muxnosunm.




;
2 pacm. MC-51 Takkocnai MUKPOCKOMTUHUHT
TY3WIAIIH:
1 —acocu,
2 — KpoHwmetiH myoyc ounam,
F 3 — Mukpogomonacaoxa,
=g/l — peconveep obvekmuenap GunNaH,
4> — OyroM cmonuanapu,
— épumkuyiap.

3 pacm. MBC-1 cTepeockonuk
MHUKPOCKOITHHUHT TY3HJIUIIIH:

1 —acocu,

2 — ycmyHua,

3 — onmuxk bowvacu,

4 —obvexmus;

S — MUKpo8uHm;

: 6 — kammanawmupuwHy y32apmupyeuu

"_;.A. BB 00000800 BUHM;

1 — bunoxynap myoyc okyiapiap Ouian.

4 pacm. MBU-6 MUKpOCKOTTMHUHT
TY3WJTUIIIN:

11 — mukpockon,
2 — cmou;
3 — épumkuu

OObekTHB Oup Heua JWH3ajNap WUFUHIMCHUIAH uOopar OYnIub, yHUHT
KaTTATAIITUPUII Ky4dd Typauuya Oynumu MyMkuH. OOBEKTHBAAH Mpernaparraya
Oynran macoda «umuu mMacoda» nerunaau. HOKopu KaTTalalUTUPUII Kydura sra
oOBexTHBIApAa UIIYM Macoda KUYMK OOBEKTHMBra HUcOAaTaH Kamaiin® Oopasmu.
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Macanan: MBP-1 mukpockonHuar 8° HOMepian oObekTHBHIa uirdu macoda 13,8
MM, 00bekTHB 90™ — 0,12 MMm. IIIyHHHT yuyH KywIn 0ObeKTHBIAp OWIIaH MILIAraHIa
npenapar Ba OObEKTHUBHU 3XTUET KWIHIL 3apyp.

Oxkynsip ojaTaa UKKY JUH3aaH noopat 0ynud, KaTTalalTUPUIL KYyYd Xap XUl
Oymumm MyMKuH. OKylsip Ba OOBEKTHBIAp TabCUpHUAA XyKailpa TacBHpHU
npenaparra HucOaTaH UKKHA MapTa OpTaju.

EpyFIMK MMKpPOCKON acocaH OHOJOIMK OOBEKTIapHU YPraHuIl YyuyH
uuuiaTuiIagu. Yinap — OOOUM HINYM, TAaAKUKOTJIAp YYyH Ba YHHMBEpCal XWJUIapH
MaBXyl. buomoruk tankukormapaa Mb MukpockonmuaaH Tamkapyu CTEPEOCKOIMK
(MBC, MCCO), nongpuzammon (Ilonan), momunecuenu (JIFOJIAM),
ynpTpabunapma (MY®D), wundpakuzun (MUK), saexktpon (OM) Ba Oomika
TUIIIApUAaH QoiinanaHuiagm.

Mukpockonjan TYIUK (QONAaJIaHUIl YYyH YHUHT KyWHaard Kymumya
KHCMJIapU XaM MaBXy/I:

* CT-12 kypunmacu (npenapat OOIIKapyBH);

* OU-19, OH-25, ON-32, ON1-35, OU-24 EpyFauk JaMnanapu,

* bunokyn AY-12;

* OOBEKT MUKPOMETP Ba OKYJIIP MUKPOMETP;

* Pacm umzum annapatu PA-4, PA-6, PA-7;

* Mukpomanumnyistop MM-1;

» Cyparra onumr ammapatdy MOH-1, M®H-2, M®H-3, MOH-7, MOH-12;

* Mukponpoekrop;

* Mukpokuno Kypuimacu MKY-4;

* CBeToQmibTp;

» [Ipeamer Ba Koruiaruy oHasap;

* ImMepcuoH Moazanap.

MuKpocKon 0UIaH MILIALL

Mukpockon OujaH MIUIAIHU OouIanigaH OJIUH
MaxCycC HII XouM Tanépnanaau. Kyém Hypu Mukpockonra
TYFpU  TYIIMACIMIU 3apyp. Eputvm nammacu Ouna
UlUlaraHa XOHAHUHI KOPOHFUPOK >KOWMMHU  TaHJIaIl
Makcajra MyBO(UK.

Mukpockormau EpyFIIMK eTapid OynraH Jaepasa
SKUHUTA KYWHIMO OJIIMra KEepakiau >KUXO03JIap Tepuiaau.
MHUKpPOCKOITHM CyBJIaH OpTHUKYa XapakaTaaH, HOYPHUH
KUMEBUN MOJJalapHU HWNUIATUIIAAH HXTUET OYuiil,
TyOyCcllaH OKYJSpHU OJIMACTHUK, EPYFIMK Ty3aTTUYHU
doiigananrania MUOUIATHII Ba WII Tyrarad OOBEKTUBHH
IIMYM  XOJATJaH  YUKapull, [penapaTHd  OJIUIIL,
MUKPOCKOITHH apTUO QyTIiIgpra COIUII JIO3ZUM.

bapua THUpUK OpraHuM3MJIapHUHI TY3WIHII Ba
PUBOKJIIAHMII HETHU3W  XyXKaWpaaup. XyKaupa THUPHUK
OpraHu3MJIap  TY3WIMIIMHUHI  aCOCHUHU oupauru




xuco0mann0® Oapya OpPraHU3MIIAPHUHT XYyXKallpaBUil — Ty3WIHIIH, OHOKUMEBHIA
TapkuOW Ba KUMEBUU pEAKUUAJIAPUHUHT XapaKTepu JKUXaTulaH Oup-Oupura
yxmamaup. TaOuataa opranusmiaapHuHr Oup Xyxaipanu (IIpoxapmor) Ba kyn
xyxapanu (DykapuoT)napu yudpanu.

bup xyxaiipanu opraHuzMiap coAja Ty3WiraH OYnuO, yIapHUHT TaHACH
outta XyXaWpamaHn ubopar. byHmali Xyxkadpaau opraHu3miapra SHT cojja
KOHUBOPJIap (amEOa, nHPY30pHs, IBIIICHA, OaKTEPHUs Ba XaK030J1ap) KUPAJIH.

Kyn xyxaiipanu opraHuzmiiapra YCUMJIMKIAp, XalapoTiap, XaWBOHJIAp Ba
onamiiap kupaau. Ky xyxaiipanu opranusmiiap xyskapacu, Oup xyskapaiau coaia
YKOHUBOPJIAp Ba OakTepusijap TAHACUHUHT KaTTaJIUTd MUKPOH OWJIaH YI4aHa/Iu.

Tabuarna Oup Xykailpanu Ba KyN XyXalpald OpraHU3MIIApAaH TallKapw,
XyXaWpaBuid Ty3ujaumira sra OYaMaraH TUPUK OpraHU3MJIAPHUHT  KaTTa Oup
rpynmnacu MabiayM. bymap Bupycnap ne0 atanaau ("Bupyc" noTuHYa cy3 OynumoO,
3axap neMmakaup). Bupycnapuunr waxymuruan  pyc onumu J[.M.MBaHOBCKMiA
1892 itunpa Oupunum OVnmO aHuKiIanu. Bupycnap MycTakuia opraHu3miap sMac.
VYnap ycuMiuk Ba XaWBOHJIApHUHT XyXaWpacupaa simald kymas onaau. Bupycnap
XyKalipanapra HucOaTaH Maiiga OYnu0 MWUIMMUKPOH OWIaH VidaHaau. Yiap
XyXalpanapra Xoc Ty3wiuiiaa Oyiamainan.

bup xyxkaiipain Ba KyI Xy)KaWpajlyd OpPraHU3MIIAPHUHT XyKaupacu TYypiu
TyMaH mmakiga 0ynub, Oakapamuran QyHKusIapra OOFIUK OYiaran xonaa ysap
yeum xapa€HuAa V3 IAKIMHU  y3rapTupuO Typaau. XyKailpamap KynuH4Ya
[IAPCUMOH, IOJIAY3CUMOH, Uy3UK fCCU €KW LWIMHIUPCUMOH OYaau.

XyXailpaJapHUHT KYMUUIUTH (PakaT MUKPOCKOIJA KYpUHAIUIaH Japaxana
Maina OYymanu. bakrepusnmapuHunr xyxaipacu 0,5-5 Mk rasa  Oymamu. Kyn
Xy)KallpaJii OpraHU3MJIAPHUHT TaHACUJA TypJid YiadamJard xykaiipamap OViamu.
Macainan, ogam KOHUAAru JEHKOLUTIAPHUHT JuaMeTpu 3-4 MK., S3pUTPOLUUTIAPHUHT
TUuaMeTpu 8 MK., )KUrap XykalpamapuHuHr Oyiin 20 MK. ra SKWUH, KOTUIOBYU EKU
AMUTENHNN TYKUMAacH Xykavpanapunutr o6yiin 30-50 Mk., HepB Xyxkaiipanapu 1 M Ba
YH/IAH Y3yH OYJIUIIN MYMKHUH.

Xyxaiipa y3apo OOFjaHTaH MKKWATA DHT MYXUM KHCM - IIMTOIUIa3Ma SIpUM
CYMIOK Ba sIAPO KYIOKpOK Oynanu. Xyxalpanap IUTOIIa3Ma Ba SpoJaH TalllKapH,
nJiacTujanap, ["onbxu KOMIIJIEKCH, MUTOXOHJIpUsIap, pubocomaap,
SHJOIUIA3MATUK TYp, XyXakpa Mapkasu (IIEHTpocoMa), BakKyoJia, JU30COMa Ba
XyJKalipa KOOUFH KaOu MIAKINI KUCMIIapaaH Ty3uiraH Oyiaam.

XaiBOHJIAp, YCUMIIMKIJIAp Ba OMp Xy’Kaipaau OpraHM3MIIAPHUHT XyXKalpanapu
NUIUK FOTKA mapjara ypainran Oynu0, yHUW Tamku wMemOpana ned aramu0, y y4
KaBaT/JlaH: TAllIK{, YpTa Ba WYKKU KaBaTiiap/aH ubopat Oyiaau.

[MuTorutazma Xyxaiipa wuugaru Oapda OYNUIMKIAPHU TYIAUPUO TypaauraH
ApUM CYIOK MOJJaaup. Xykailipa sjupocu, Oapua opraHeuiajiap Ba KUMEBUU
MoOIajiap MUTOIUIa3Ma TapKUOKIa >KOMIaIraH.

MuToxonapusinap 6apua xyxaiipaga 0yiau0, yJapHUHT COHM Xap XuJl Oyiau.
VYnap uy3uk Oynub, 6yiim 0,2 MKk gaH 5 MK ravya eraau. XyXalpaHUHT YCHUIIH,
OYIMHUIIMIIKM Ba YMyMaH Xa€T KEUUPHUII YUyH 3apyp OyiaauraH sHeprus MaHOau
XUCOOIaHTaH MUTOXOHIpHsUIap "sHeprus cTaHiusuiapu” n1ed aranaiu.



[onbxu anmaparu Oapua Oup Xyxailpanu Ba KyO XyKalpanau OpraHu3zMiap
Xyxkalpanapuna ydpaiinu. TaxMuH KAJuHUIIMYA y MeMOpaHara TyXTaMmaclaH
SHAOIUIA3MATUK Typ Tau€pnanan. ['oibxM KOMIUIEKCH XyKaupa Xa€TWaaru xap
XWJI YUKUHAWIAPHU Y3ura TyIJIaiu Ba XyKapajaH Tallkapura 4ukapuo r1o0opajiu.
[onbxu anmapatu 0ab3u XyXKailpajapiaa TYp makiuaa, Oomikanapaa Taékda, TUcK
€KM JIoHaua makiauaa oyaaau.

DHAMIa3MaTuK TYyp xap Owmp Xykalipa mUTOIUIa3Macuga Oymuob, vy
XyXalpaHuHT Oapya KUCMUJArW IUTOIUIa3Maja >KOWJIAIIraH CEepTapMOK KaHasuiap
cucTeMacujiaH HuOopaTr dSKaHJIWIU AHUKJIAHTaH. DHJI0TIa3MaTHUK VP
KaHAJJITAPUHUHT CUPTU CUWJUIMK Ba Fagup-Oyaup Oynaau. DHIOIUIa3MaTUK TYPHHUHT
Faaup-0yIup KUCMHIA OKCHII Mojananap (TopmoHiap, (pepMeHTIap) CHHTE3/IaHca,
CWJUIMK KUcMHIA €Fap OWjIaH yriieBoAjiap CUHTE3IaHaau. DHAOIMIA3MATHK TYPHUHT
acocuit (yHKIUsACH OWPUHUUIAH, XYKAUpAHUHT Xap XWJI KUCMHUAA CUHTE3JIaHTaH
O3UK MOJIJIaJIapHU KaHaJUIap OpPKaIu XyXKaipaHUHT OOIIKa KUCMJIaApUra YTKa3HIIIaH
SbHU TPAHCIOPT Bazu(pacuHU Oakapaau; UKKUHUYKJIAH OPTUKYA O3UK MOJIaJIapHU
KaHaJlJIap/ia 3amac XoJjija TYIUIAIlIaH; YYUHYU/IaH, TAlllKi TabCUPJIAHUIIHA OCpHIII
BazupacuHu Oaxkapuiljjad uoopar.

PuGocomanap nuroriazmMazna JoHayanap IMIAKIWIa KYpUHUO OKCHIJI CHUHTE3
Kwiaan. Yiap xyaa maiiaa (0,015 mx) O0Ynub, acocaH »pKUH Ba SHIOIUIA3MATHK
TYPHUHT CHUPTHIA S>KOWJAIraH xoijiga yupaiiau. Pubocomanapna cHUHTE3NaHraH
OKCHUJI HIOIJIA3MATHK TYp KaHaJUIapura yTaau, KeWHH y eplaH XyXalipaHuHr 6apua
opraHoujyiapura Ba sapocura Vyraau. PubGocoma Ttapkubu 50% pubonykieuH
KUCJIOTaJlaH ubopar. MabayMKu OKCWIJIApHU Y3rapuilud OwiaH Oelruiapjaa Xam
V3rapunuiap Ky3atwiaaad. Pubocoma OenrumHu Oomkapaaud ACHUIIAMH3 MYMKHH,
aMMO OKCHWJI TY3WIMIIH TYFPUCHUIArM MabIyMOTHH OOILIKA OpPTraHOMAJAH OJIA]IH.
Jlemak OenruHM OOIIKAPyBYHM OPTAHOUIHU KUIAUPHUIIIA TABOM dTaMU3.

JIuzocomanapna  O3MK ~ MoOJAajap CyB  HIUTUPOKMAA  MapyaiaHaau.
JIuzocomanmapHuHr yimyamu  1-3 MK MUTOXOHApPUSIJIAPDHUKUIA SIKUH — KeJIaiu.
JInzocomanapuu Oapua XalBOH XyKailpajJlapu HUTOIUIA3MAaCUHUHT XaMMma KUCMUJA
Y4pATHUII MYMKHH.

Xyxailpa Mapka3u (LIEHTpOCOMA) SIAPOHUHT YCTKM KHCMHJA >KOWJAIIraH
Ooynmu0, Mypakka® Ty3wiaraH. Y IleHTpuoia ae® arajaguraH HWKKATA FOMaJloK
TaHayaJaH Ba yJIApHUHT aTpoUHM JOoMpa IIAKIKAA Ypad oJiraH HEeHTpocdepanan
uoopar. Y XyxKallpaHUHT OYJIMHMIIMAA KarTa poiib yiHaiinu. Xyxaiipanu
OYJIMHMIIIKMIA XPOMOCOMAJIApHU KyTyO1apra TeHI TaKCUMJIAHUIIIMHU TaAbMUHJIANIH.

[Inactunanap YyCcUMIIMK XY>KalpacMHUHT LUTOIUIa3Macuaa yupaiiau. bymap 3
XU OYynanu: XJoporuiactiap, XpoMolwiactiap, JedkorutacTiaapaup. [lnactumanap
(GOTOCHHTE3 PEAKIIUIACHHY aMaJira OMUPHUIIAA KaTTa axaMHsITra ora.

Anpo Typau makinga 0ynu0 XykallpaHUHT MapKasuja kounamrad Oynmaau. Smapo
KylOK Mojana Oynu0® yHUHT HWYHMJa WIICUMOH IIAKJIJIa XpoMocomainap OVyianiu.
Xpomocomanap JAHK (ne3oxkcpuboHykienH KucioTa)aaH ubopar 0yiubd opraHuzm
TyFpucugaru Oapua axOopoTiapHU Y3uja cakjgaiiad Ba HaBOATAaru aBJIoATa
YTKa3au.

Huwinu 6asrccapuw mapmuou.



Wm OGonutamaad OJAMH MHUKPOCKOIHM TO3a JaTTa OWlaH apTHII Kepak.
OObBEeKTUB Ba OKYJISIp TO3ajaHaAu, EPYFIMKHU MHUKPOCKONTa TymMpuO, mpemnapar
aBBaJ KUYMK pakamid oO0bekTuBAa ypraHuwnaad. OObEeKT TaCBUPUHU TOIHII YUyH
5-pacw. MHUKpPOCKOINl E€HHUJIaH Kapad MakpoBMHT ¢&pAamuga TyOyc Tmactra

VOMEB-100 [Penaparraia TyIUpHIAIA. Keiiun okymspra xapa® TyOycHH acrta-
CEeKMHJIMK OUJIaH FOKOpHUra KYyTapub 00BEKT KUIUPUO TOTHIIAIH.

MuxkpoBUHT €paamMuaa 3ca OOBEKTHU aHUK TACBUPH YPHATUIIAIH.
Kuuuk pakamin OOBEKTHMBIIAa aHMK TAacCBUp YpHATWITaHIaH KEHMHMH MUKPOCKOITHH
Kywn 00beKTUBra (hOKYCHPOBKA KIJIUII MyMKHH.

bynuHr yuyyH TyOycHM siHa mactra TymupuO, OKyisipra Kapad MUKpPOBHUHT
épaamuaa aHuK TacBup ypHaTwiagun. OOBEKTHU Kywin oOBEKTUB EpamMuaa Yypranuo
O0yn0, UMMepCUOH OOBEKTHUB OWJIaH MIILIAII 3apyp OYiica, OJIMH Ipenaparra Oup
TOMYM UMMEPCHOH CYIOKJIUTUA ToMH3WIaau. KeiinH 00beKTUB MMMEPCHOH CYFOKIIHK
OwiaH OUPHKKYHYa TYOyCHM TyMIMpUO MHUKPOBUHT €pJamMujia aHUK TacBUP
YpHaTUIAIN.

N tyrarad, uMMepCcHOH OOBEKTHB OJIIMH TO3a KypyK JaTTa OujiaH, KeHWH
KCWJIOJ €KW O€H30J1a HaMJIaHTaH JlaTTa OujiaH apTuO To3alaHaIu.
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Ac000-ycKyHas1ap Ba marepuaJiiap.
1. Epyraux mukpockomnmap.

2. Eputum nammnacw.

3. Howmuii mpenapatnap.

2-Mag3y. XPOMOCOMAJIAP MAP®OJIOTUACUHHAU YPIAHUII

Nmauar makcaam. XpomocoMmanap TY3WIHINIA OWaH TaHUIIUIIN Ba
TAIUIapUHUA aHuKiIam. CoOMaTUK Ba KMHCUHM XyKaillpajapia XpoMocoMallap XOJjaTh
Ba TypJIM OpraHU3MIIapa XpoMocoMaiap HaOOpHUHU ypraHuiigaH Hoopar.



Nmauar masmynn. Xap Oup VYCUMIMK Ba XalBOH TypH JOUMHUUN
XpoMocoManap COHM Ba makiaura sra. Oparna XpoMacoM TY3WIHMIIA MHTO3
OYMMHUIIMHUHT MeTadasa (yIapHUHT 2HT WYFOHJIAHTaH) JaBpuaa YpraHuiaaud. by
JaBpaa xap OHp XpomMocoMa HKKH XpOMOTHIagaH wuOopar Oynanu.
XpomaTuAalapHUHT OMPUKKAH KUCMHU LIEHTpoMepa €Ku OupUHUU OOF JehuiIaam.
Xpomocoma — xpomo OY€EK, coma 3ca TaHa STPHU OYsUTyBUaH TaHaya JleraH MabHOHU
owngupaan. XpoMocoma Ta€KUYaCUMOH INaKijga OYIu0 MKKUM KUCMIAH ejKajiap Ba
IIEHTpOMepajJiaH uoopar.

“.&‘ iXpomocouanapununr TYSHMIIMIIM BA maxnui

JrekmpoHorpamma Cxema HEKku xpomamugaAu XpoOMOCOMAaHUHI my3uAuw
cxemacu (cy6memauenmpuk).

X 1. Xpomocoma eakacu
pomocomanapHuHez memadasa 2. Uenmpomepa (6upaamuu Heaboe)

6ockuuugazu kypunuwu. 3. Ukkuaamuu 6eaboe
4. iyagow (cammeaum).

[leHTpoMepa XpOMOCOMAaHUHT TYpiu KUCMJIapHaa >KOWIAIIUIIN MYMKHH Ba
[IEHTpOMEpa XoJlaThra Kapad XpoMocoMma IIAaKJIM XaM Typiauda Oynamu. Arap
IIEHTpOMEpa XpoMOcOMa ypTracujaa skoitamran Oyica, OyHaalh XpomMocoma TEHT
eJIKaNM €KU MeTalleHTPUK Jeiiniaau. bupos TeHr OyiMaran enkanu xpoMocomaniap,
OMp 03 HOTEHI eNKalu EKU cyOMeTaleHTPUMK 1e0 aranaau. Arap UEHTpoMmepa
XpOMOCOMaHM OWp TaMOHMJAA >KOWJAIICa, HOTEHI eJKajdu €KU aKPOUEHTPHUK
XpoMocoMa Jelnnagu. Arap LEHTpoMEpa XPOMOCOMAHUHI OXUPrd KHUCMHJIA
JKOWJIalIca, Ta€KYaCUMOH €KUM TeJOUEHTPUK XpoMocoMma JAcvMwiaau. bab3u
XpoMocoMaiap HMKKMHYMA OOFjiaM Ba (CIIyTHUKIIM) HYJNIONUIM OYJIUIIA MYMKHH.
Onumnap onu6 60prad TaxxpubaiapjaH MIyHAal xoyatiaap 103 OepIuKu XpoMocoma
eJIKaCUHU OUp KUCMHU KUPKUO TalllJIaHTaHJla XpOMOCOMa Sad KOJAW KUPKUJITaH
KHUCM 3ca 00IlIKa XpoMocoMa yuura 60pud Kymmiaumu Exku 3pud Wk 0Ynub ketuim
MYMKHUH SKaHJIUTH HUCOOTIaH[a. XpOMOCOMaJapHU TYpJIM IIaKjiajga OYnuInu aiHaH
mIyHAa Tabumii MyTanusiap HaTWKacuJa o3ara KeilraH OYJiIuIId MyMKHH.
XpoMocoMazia OUp KUCMUHU HYKOTHINM €KH KYIIKUO OJMIIM  XpoMOcoMa
Oomrkapaérran OCNTUIIAPHUHAT Y3rapyIlnura oJin0 Kelau.
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(&@ - XpoMmocoManap mIakam (CXeMaTHUK TYSMIMIIM). i

Sigpo4a XocuA KUAYBYU XpOMOCOMAaHUHT
cxemamuk mysuAulU.
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1. Xpomocoma eakacu
2. Uenmpomepa
3. Ukkuaamuu 6erboe

5. figpoua
6. lemepoxpomamuH
7. DyxpomamuH

Xpomocomarap wakau : :,;-z*::m :%’* 5:?;_

I. Memauenmpuk 7 L'°“°’-}; 1

II. Cy6bmemauenmpuk l»{:"t:'%;‘-.g: e %(

111. Akpouenmpuk. b | 2ef
poueHmp b b 2:§ 8

4. yagow (cammeaum)

8. Xpomamuga (ukku xpomonemaau).

Mukpockon — octuaa

KapaJIraHJla XpOMOCOMAJIAp IIaKJIW Ba KATTAJIWIH
Typiauda KypuHaau. Xap Oup Xyxkadpagaru xpomocomainap (xap Oup Xyxkaiipa
TapkuOujaru) Kypr yxmam XpomocoMmajiapAaH MOOpPATIUTUra MILIOHMII MYMKHH.
Bynpaii 6up xu1 yxmam xpoMmocoMasap TOMOJIOTHK XpoMocoMaliap IeHnsaiu.

i OZaMHMHI XpPOMOCOMA TYIJIAMM. i
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Mynnait xydt xpomocoManap WHFUHANCH TUTUIONW] HUFUHIU XOCUIT KUJIAIH
Ba ymap ''2n" Ounan Oenrwia”aau. JKuHCHN XyKaipaliapja XpoMocoMalap COHHU
COMATHK XyXailpanapra HucOaTaH UKKM MapTa Kam OYnu0, IIYHUHT Y4yH Taruious
WuFuHIM Aevunaay Ba ''N" OwnaH OenrwiaHagud. XpoMOCOMaJapHUHT xap Oup
TOMOJIOTHK J>Ky(QTH HWKKHHYMCHJAH  ¥3  [IAKIM, KaTTaJurd Ba WYIIONULIH
XpoMocoMaliap OujiaH dbapkaHagy. Jemax xap Oup OHOJIOTHK TYyp
XpOMOCOMAJapUra yJIApHWHI COHH, INAKIM Ba y3Ura XOC TY3WIHIIAra Kypa
XapakTepucTuka Oepuil MyMmkuH. K¥ypcarwiran Oenrwiapra kapad, CcoOMaTHK
Xy’KalpaJiapJlaru XxpOMOCOMAJIAPHUHT y3Ura X0C HMFUHAUCUHA KapUOTHUIl JEHNIIAIN.

1-xamBan
Maanuil yCUMIMKIIap KApUOTUIIN
Veummuxnap Kuncuit Comaruxk Veummuxnap Kuncuit Comaruxk
XyKalipaga XyKaripana XyKaiipaga XyKalipaga
Kapam 9 18 OK TyT 14 28
Opuit naBnaru 9 18 Y3ym 19-28-38 38-57-76
Boaupunr 7 14 Ca63u 9 18
Oiya 16 32 KapTomika 24 48
Onxypu 24 48 IHomunop 12 24
Vpux 8 16 I"apumaopu 24 48
Hladronu 8 16 Onma 17-25 34-51
FOmmok O6yFnoit 21 42 Kartuk 6yrnoit 14 28
Hox 17 34 Apma 7 14
bena 8-16 16-32 Cynu 21 42
Hyxar 7 14 Fyza 13-26 26-52
I'nnoc 8 16

Nnu 0axapum.
Xpomocomarnap MOp(hOJIOTHUACH Ba YIAPHUHT COHUHU
CaHaAlIHU YypraHull yciayOousTu

XpomocoManap WIAW3YAIapHA MHUKPOTOHJIA KECUIl WYnM OWIaH JTOUMHMA
npemnpariapaa Ky3aTHII MyMKHH.

Taii€pnanran mnpemnapamiapja KHYUK OKYJIsIp Ba  OOBEKTMB  EpraMmujia
metadazann kuaupuO tonunaau. Mmmepcuon oObekTMB 90X Ba okymap 10x
EpramMuia xap OMp XpOMOCOMaHW aHMK YypraHum MyMkuH.KeiimH Koro3ra pacm
YU3HII annapaTy EpaaMuIa XpoMocoManap MAaKJIuHA, TY3WIAIIAHN YU3HUIL 3apyp.

Keiinn pacmpgarn XxpomocoMaliapia LEHTpOMEpa, HYIAOIml KUCMHU Ba
WKKWJIaM4u OOfFjap >KOMJIAHUIIMHYU, aHUKJIaHAIW. Xap OUp XpOMOCOMAaHHU ajoXujia
HOMEpJIal, Xyxkailpajaru xamMmMa XpoMocoMaiap COHMHU TOMHUIN MYyMKHH. Pacm
yn3uil annapatu PA-4 épnamuaa xpomocomanap Meradaza XOoJaTUHU pacMra OJIHII
MYMKUH.

MycTakui e4uil yayH Macaiajiap
1. Tali€pianran TmpenapaTHH MHUKPOCKOINTa YpHATHO XpOMOCOMAaJapHH
Ky3aTHHT Ba paCMUHU JabopaTopust nadrapura YM3uHT.

2. YUmsunran xpomocoManapra Kapa® METalleHTPUK, CyOMETaleHTPHK,
aKpPOIIEHTPUK Ba TEJIOIEHTPUK IIaKIIIapra aKpatud COHMHU aHUKJIaHT.
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3-Mag3y. XY KAMPAHUHT MUTO3 BYJIMHUIIIN

Numnnar maxkcaau. ComaTuk XyKapalapHU XOCWJI OYIUINM Ba YHUHT
Oockuwiapuga 03 Oepaauran xapa¢HiapHu YpraHuil. MUTO3HMHT OHOJIOTHK
axaMUATUHU YpraHuiiaad noopar.

HNumauHer MmasmyHu. Muros, COMAaTHUK (coma-taHa) Xxyskaipamap
GYIMHMIIMHUHT — acOCHil YCYJIM XMCOONAaHAaIW. YCHMIMK XyKaipanapuua MHTO3
OymuaumuHan OupuHun Mapta 1874 vimnmna W.J[.YuctsakoB annknaan. Kelinauammk
B.®nemunr saapo OYIMHMINMHU TYJIUK €30 YMKAM Ba MHUTO3 CY3WHHM (aHra
kupuTaH. Sapo (kapuokwHe3) OYIMHWIIMAAH KeWWH OyTyH XyXaiipa OVimHa
oomaiay, ypraaa TYCUK XOcua OViaaau. MUTO3HUHT Oy OVJIMHHUII CTaausIapu
IIUTOKWHE3 10 HOMIaHaau. by OynuHUIIAA XyXalpaga Mypakkad y3rapuiniap 103
oepaau.

XyxailpaHu MUTO3 OYJIMHUII CXEMACH:

MuTo03 00cKU4JIapu Kapuokunes HNurepdasza
0ocKu4JIapu 0ocKMWIapH
1.Kapuokunes (11po OYIMHUILIN) [Ipodaza IlepecuHTETHK
Mertadaza CuHTETHK
Amnadaza [ToccunTeTuk
Tenodaza
2.1Murokunes (L{utomnazma Oy IMHUIIN)

i M M T O 3 éxu xapuoxunes. |

MHTEPPA3A

BOIIJIAHFMY MMPOPA3A
KEYKH ITPOPA3A

META<$A3A

AHAPAIA

TEJIO®AIA

Murto3 OynuHUmMAa Kyinaaru ¢gazanap dbapk KuauHaau: nmpodasza, merodasa,
anadaza Ba Tenodaza. XyxalpaHuHr Oup OYIUHUIIMAAH  UKKUHYM MapTa
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OynuHMIIMTaya OYnraH JaBpna sapo THHY XoJjaTaa uHTepdasza aaBpuHu ytaau.bup
XyXalpaJaH UKKUTA SHTM KU3 XyKaiipa XOoCWJI OVJIMIIU JaBpU MUTOTHK LMK
JNEUHITaJIN.

NuTepdas3a MUTOTUK IUKIHUHT 3HT KYN JaBpUHH Y3 HYHUra OJIAJIH.
Xyxaiipa OynuHuO HaBOaTmaru OYnIMHUINTA4a OYnAraHn AaBp XucoOmaHamu. by
JaBpja sapo IIAKIW Ba OMp HeuTa siApovYallapHd aHUK Kypuil MyMKuH. MHTEpdaza
naBpu 3 6ockuyaaH ubopar 0yimmbd Xyxaipamga Mypakkad OMOKHMEBHI xkapacHIap,
JIHK MonekynacMHUHT MKKM MapTa OpTHUIIWTa (peruidkanus €Ku peayOauKaiiums)
taii€prapnuk ( C naBpu ) JJHK cunTesu ( S maBpu) Ba MUTOTUK HIYaiIap XOCHII
oynumira taéprapiauk ( G gaBpu ) JaBpiaapuHU YTaau.

ITpo¢d asasagpo XxakMu KSHraluIIM XpoMOocoMallap y3rapuind OuiaH
xapaktepinanaau. llpodazanunr OouuIaHFUY — JaBpHAA  XpoMocoMmaiap Y3YH,
WHTMYKa WICUMOH INAKIra 3ra, YyHKU yjlap Xajld CHOupal [aKJIJa ypajamaras.
KeitnHuanuk, ynap cnupain makiaa ypanud Kuckapaau Ba Wyronnammanau. [Ipodaza
oxXyMpuja xap Oup XpoMocomMa HMKKH XpOMaTujajgaH uOopar, LEHTpoMepa KUCMU
ylapHu OuUpuUKTHpUO Typaau, sApoda Ba  AApo KoOuru #ykonmuO® Oopaaw.
XaliBOHJIapAa XyKailpa Mapka3u (LIEHTpUOJUIap) UKKUTa OYIMHHUO, XyKalpaHUHT
KapaMma-Kapiid — KyTyOmapura  Emim0O  KeTtagd Ba  KEHMHPOK  yJapJiaH
XPOMOCOMAaJIAPHUHT I[IEHTPOMEpJIapUra TyTalagural axpoMaTtuH (OysuiMaiiguran)
UIIJIapy a0 0ymaau.

M e T o ¢ a 3 a XpOMOCOMAIAPHUHI XyXaiipa MapkKa3ura TOMOH
XapakaTJIaHUIIK OWJIaH XapaKTepjaHaJu, YHUHT JKBAaTOp KHCMHUTa Oup KaTop
xounamanau. by ¢asza maxcyc BepeTeHO uUMmuajapujiaH HOoparT MUTOTHK ammapar
xocun Oynmaau. Maradazana XpoMocomanap LIEHTpaMepaiap 3KBaTop
IIacTUHKacura »koinamann. by naBpaa xpomocomanap MOp(OIOTUsCH Ba COHUHU
aHUK KYpuIl, Ky3aTull MyMKHH. Merodaza oxupuaa XpoMoTHIandap acra
axpanadolamy KeMuHry anadasa gaBpura YTUIIHA OUIAUPA]IH.

A H a ¢ a3 a neHrpamepanap OYIMHHUINIMIAH OONUIaHAAN, XpoMaTujaa Oup-
oupuaaH axpanubd KyTyOjapra TOMOH XapakaTiaaHagd. XPOMOCOMAJIAPHUHT
KyTyOnapra TopTwiuil cababu, XpoMOCOMaHU KyTyoOnap OuiaH Oofiad TypyBYH
aXpOMOTHH (BEpPETeHO) WMYaJapUHUHT  KucKapummaup. Jlemak, aHada3zaHuHT
HOpMaJl 103 Oepuin cababu XpoMocomanapja IeHTpamepiap OOpJUTH, YJIApHUHT
KyTyOJjapra TOpTWJIMIIM Ba MUTOTHK annapar Xocwi Oynumuaup. Arap KypcaTuirad
x)apacHmap Oy3wica, anadaza maBpuaa Typiv y3rapuiuiap Ky3aTuiaaiau.

T eno ¢ a3 a xpomocomanap KyTryOnapra eTud Oopuiiu  Tenodasa
OONUTAHUIIIMHY KypcaTaan. by naBp/ia XxpoOMOCOMaHUHT UITYajIap JeCIUPATU3AMICH
acTa XpoMOCOMaJIap WMHruyKamamubd spubd Hykona Oomnuramm Ky3aTuiaad. JIekuH
KalTazaH sIpo KOOUFH sapodvaiap MaKUIaHUIIN 103 Oepaau.

[l uTtoKUHeE 3 XyKailpa ypracuga TYCUK XOCUJI OYIMO, UKKUTA SO,
UKKUTa &€  Ku3 Xykaipa xocun Oynanu. KKy SHTU KU3 Xy)XKaWpaHUHT XOCHII
OynumM  1UTOKMHE3 JAeimnanu. XalBoHJapAa Xyxkaiipa KoOWFM  ypTracuiaH
KUCHITHO, XHIT4a TOPTaX Ba TEHI MKKUra OYIHHAIM. Y CUMIMKIAp Xy:Kaipacuaa 3ca
HKBATOP TEKUCIUTHJA IEJUII0I03ajaH TapKuO TONraH Ba TallKW KOOWK OwliaH
OupJiallirad TYCUK Naijo Oynaau.
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Nurau 0axkapui.
Fy3a nnanszdacuian MuTO3 OV IHMHUIIATA TTpenapaT
Tal€pianl ycIyousT

Fy3a uurutunu Ilerpu nukondvacura, HamjaaHTaH QUIBTP KOFO3 ycTUra OHp
KaTop TepuO TepmacTtatra Kyhu6 =+30° Temmeparypaga 2-3 cyTka JaBOMHUJA
yerupunaau. YHUO YMKKaH Wiau3danapHu 5-7 MM KaTTanukaa kecub om0, Kaphya
apanammacura, ( 3 kucmu 90° cnupt Ba 1 KHUCM cupka KucioTacu) ukcarus
KWInHaau. by apamammana winn3danapiau 1 coatnan 12 coatrada cakiam MyMKHH.
12 coarnan KeWuH WiIAU3YajJapHu To3a 96° cnupt OMiaH 0BHO, Maxcyc TaépilaHraH
areTokapMuH OYy&rm OwiaH Oupra TUrHyara coyim0, CHUIMPTOBKANa KaliHAryHda
ku3aupriianu. [penapat taépnam yuyH 1 10Ha UIAUM3YaHU MPEeIMET OMHacura oo
WYKH KUCMUJIaH 1-2 MM kecub oiMHaAu. YcTura KOIUlaruy oOWHada €nud, yCTUlIaH
rYrypT uynu €ku Kajam OujaH acrta a3wianu. byHna xyskadpanap amoxupa Oup
Karop 0ynmub axpanaau. Taiép OynraH mnpenapaTHU MUKpacKomra ypHaTuO,aBBal
8x Homepiu kehnH 40X HoMepiu OO0BEKTUB EpJlaMHlia MHUTO3 OVIMHUIIM
(dazaiapuHu KYypul MyMKHUH.

4-Mag3y. XY KAUPAHUHI MENO3 BYJIMHUIIIN

Nmnauar makcaam. XuHcuil XyxXailpamapHu Xocws OYIHMIIA Ba YHHHT
OOoCKUWIapuHU Ypranuil. XykapaHu Meio3 Wynu Omian OYTuHUIINIA KaHIOTallus,
TeTpaja, KPOCCHHIOBEp skapa€Hiapuaa 103 OepaguraH XOoJucajlapHU YpraHWIIJIaH
nbopar.

NumHuHr Ma3MyHu. MabilyMKU KWHCUWA KyNaWWII WKKWA TalUIOW]l XKUHCUU
Xy’Kaiipa OTaJuK Ba OHAJIMK >KUHCHM XyxKaWpanap Xocuja Oynuiu OwiaH OOFIUK.
Ypyrnanumiga Oy UKKU KUHCUW XyKalipa KYIIWJIATud Ba JIUIUION 3UTOTa  XOCHII
Kwiaau. KuHcuid xXykaiipanap XOCWJ OYIUIIJIAH aBBajl Maxcyc (Meio3) OYJIUHMII
103 0epud, XpoMacoM COHU MKKH MapTa Kamasau. Meio3 €ku penyKIHOH OYJIWHUII
IOKOpY YCUMJITMKJIAPHUHT €111 YaHTIOHUJA Ba YpYyFKypTaruaa O0ynuo yranu.

Meito3 ¢azamapu. Meiio3 keTma-KeT 103 OepyBUM HMKKH  PEOYKIHMOH Ba
HKBAIIMOH OYVIMHUIIMAAH HOOpaT.

XyxalipaHu Me03 OYJIMHUII CXeMacH:

Meiio3 6ockuunapu #1Apo OFmuHHIn | IIpodaza 6ockuuapu
OocKuwIapu
Jlenrronema
3uronema
| ITIpodaza [Taxunema
Junnonema
Penykunon Jnaxkuues
| Metadaza
| Anadasa
| Tenodaza

15




NHTtepkunes

Il TIpodaza

Il Meradaza

DKBaIMOH
H Il Anadaza

Il Tenodaza

ITp o ¢ a3z alosnar mypakkad daza 6ynub, 5 cragusaga 103 Oepaau: JIENTOHEMA,
3UrOHEMa, TaXMHEMA, IUIIOHEMA Ba TUAKUHES.

Jlentonema cragusAcuia SIAPO TAapKUOWZA HMHTHUYKA XPOMAacoM
HIAKJUTAHUIIUHYA Ky3aTUII MyMKHH.

3uronemMajia TOMOJIOTHK (YXIIam XpoMocoMalap) Oup-oupura TOPTHIIHIIN 03
oepaau. by sxapaén KoHbIOTaIMs EKU CUHAIICUC JEHUIa N,

[TaxnHemMaza KOHBIOTAIMSA Kapa€HU Tyraugu. XpoMocoMma HUIUIApU JSHI KYII
Oypauilli HaTWXKacuja ylap HyroHnamaad. Xap Oup XpoMocoMa WU HKKUTA
XpPOMOTH/IaH TAIlIKWJ ToNraHn Oynub, OuUTTa IEeHTpoMepra Oupnamud Typaiu.
bupnamran roMosoruk XpoMocoma HUIUIapU 3ca TYpPTTa XPOMOTHUJJAH TAaIIKHII
Tonaau. by TypTTa XpoMoTuj TeTpana ned OpUTHINO, ylap Xaau Oup-OupuaaH
aXpanMaraH WKKUTa IleHTpoMmep  Owinan  Oupukud® Ttypamu. by Oockuuna
XpoMocoManap X1y KypuHaIu.

uIJanap

iM E M O 3 (meiosis -uanai’nxm).i

bupuH4u Melio3 bYJAUHUWUHUHT npoga3acu

| AR e

R\ Sy i ":_-\
k) U

| 3

Mpodasza | anze mypakkab Ba ysok gaBom amyBuu Gockuu 6yaub, y3 naBbamuga 5
gaBpeza 6jaunagu.

META<$A3A I
AHTNAOHEMMA  AHAKHWHE3

NMPO<$A3A I
AENTOHEMMA

- -

3HITOHEMMA  NTAXHWHEMMA

Uneuuka, yayn, kam
gapaxaga
cnupasAawieaH  Xpo-
Mocomanap bockuuu.

lF'omonozuk kypm
XpomocomaAapHUHz2
bup-bupuza y3apo
yxwaw Kucm (aokyc)
Aapu  Guaan  Gup-
Aawuw »kapaenu
(konbrozauus).

l'omonozuk xpomoco-
MaAapHUH? 2
cnupaasAawuw
skapaénu 4ma xpoma-
mugagaH ubopam
6 ¥y A 2 a H
buBarenmaapHuHnz
wakaravuwu  Husan
myzaasanagu. Conu
(n)ea mena.

BuBaanenmaapnu
| a

BuBaanenmaaphu

Y

Xpomocomanap Bup-

Bupugan umapuaud
k B i1

kua amyBuu
2omonozuk XpOMO-
comanap Gup-Gupugan

Yaapnune Bupukkan
XoAga cakaaHean
coxanapuga kpoccun-
zoBep jkapaénu cogup
Byauwu mymkun,

oM akpanzan
bByaca xam, €nma-én
Kkotinawzan XoAga
cakaanagu. Bup
Bakmnune yauga sigpo
kobuau apub kemagu. J
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iu E M O 3 (meiosis -xauaﬁum).i

Metios - xyr’kalipagazu xpomocomanap coHuHuHe ukku xucca kamatiuwunu mabmunAoBuu 6yauHuw mypu. Ona
Xykalpagaeu upcui mogga Sup mapomaba pegynaukauussanuwu (unmepdasa I) Ba ketunuyaauk ukkuma
kemma-kem keaaguean 6yAauHuwu Hamuxkacuga, bumma gunaoug (2n) ona Xykallpagan mypmma zanaoug (n)
kus xykaupanap wakaranagu. Meuo3 zamemozeHe3 (xauBon Ba ycumauk) Ba cnopozenes (ycumauk)
’kapaénnapuga kysamuaagu.

bupuHyu melio3 6YAUHUWUHUHT npoga3sacu

MHTEP®A3A 1

( AHKnunz peaynauxayussanuwu buran)

NPOPA3A 1 METAPA3AI AHAPA3AI TEJOPA3AI

BuBaaenmaap |Xap Bupu ukku | WUkku Xpomamugaau

l./leanHeMlvla 2 kBamopuaa|xpomamugagaH e2anaoug  (n)  coHau
2. 3ur OHEMMa | g y Bop Byazan zomo- XpOMOCOManapuza 32a
3. NaxuHemma 2an. Tomonozuk (kypm) | aczuk xp p | kus xykaipasap xocua

XpoMocCOMaAapHuHez |XykKalpanunez Byaagu. AHK mukgopu
4. AunroHemma uenmpomepanapu kapa- |K y m 6 A a p u 2z a | (2c)ea mena.

5. Auakunes ma-kapwu  kymBaapuea | akpaaagu.

UynanzaH.

in E M O 3 (meiosis -xauaﬁum).i

WKKWHYU MENO3 BYAUHULLN

MHTEP®A3A Il

(AHK peaynaurayusranmacqan)

NPOSA3A II METAPAZAII AHAPAIAII TEJIOPAIA II

Kucka Bakm gaBom [anaoug (n) congazu ukku Xap ©up xpomocoma 4ma 2anaoug (n) Bup xpo-
amyBuu Gockuu Gyaub, xpomamugasu (OHK -2c) ukkuma xpomamugaza MamugaAu  XpOMOCOMaza

yHga MumosHuHe npoda- XpoMocCcoMmMaAaap (xpomocoma) axkpaaub, 22a Byazan kus
xoc *kapaéHAaf kB P mekucauzuga yaap kymbaanagu. y2kaup p waka
kysamuw mymkun. *kounawagu. JHK - (c)2a mena.

JursoneMana XpOMOCOMAJIAPHUHT Y3apo Oypain® YalKalluiiy, TOMOJIOTHK
XpoMocoManaap XpOMOTHAadapu ypracuaa KdAcM (T€H) aJMaIldHHUII  SBHH
KPOCCUHTOBEp Xoaucacu 103 Oepaau. ByHMHr Hatmwxkacuma xap OUp XpPOMOTHI
KEWMHTH aBJIOJHU OTAa-OHA UPCUN OENTH Ba XyCyCHUATIApW OWJIaH TAbMUHIIANIH.
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JlmakeHe3a TOMOJIOTHK XpoMocoMmaliap Oup-OupuiaH axpayia Oormianu.
bynna aBBan 1meHTpoMep axpanaaud, KEeHWH XpomocoMmanap Oup-OupujaH Koua
oonutaiimn. [y y3unum gaBpuga X ra yxmam durypa "Xwuasm" xocun Oymanu.
JnakuHe3 oxupuaa OuBajIeHTIIap KUCKapUO MyFoHIIaIaIu.

IT p o d a 3 a I oxupura kenud sgpoya Ba SAPO KOOUFH SpHO
nykonabonutaiiau. Jlekun Oy maBpaa Xyxanpa JUILION]] XoJlaTaa Oymaam.

MeTad a3 al xpoMocomamap Xyxkaiipa Mapkasura (dKBaTopra)
xoinamaau. Xap Oup XpOMOCOMaJapHHUHT IIEHTpaMepacu axpoOMOTHH (BEPETEHO)
urnyanapy OunaH OUPUKKaH.

A Ha ¢} a3 al na xpomocomanap KyrOnapra Toptuia Oouutaiiau. bup
KyTyOra Omp xpomocoMma TapKajca, KapaMa-Kapii KyTyOra MKKHHYH, XPOMOCOMa
TapKajlau.

Tenedasal ga xyxkaiipa ypracuma TYcUK Xocun Oynaau. Anoxujaa
UKKUTa SIpO Ba acTa-CeKMH YIApHUHT MeMOpaHacu IakiuiaHanud. Tenedasza
OXMpHJIa UKKUTA SHTU €111 Xy’Kaipa MaKUIaHUIIUHA KYPUIIT MyMKHH.

SIHrU XyXalpaJapHUHT xap Oupuaa xpomocoma conu ramious (N), KeHuH
SIpOJaru XpoMocoMajap (aecnupuin3alus) Hykosa 0ol .

NuaTtepdasa -XxyxallpaHUHT KUCKA THHY XOJIATUJIAH KEHWH, UKKUHYH
OynuHuI (MUTO3 OYJIMHUIIKIA YXIIAI) - SKBAI[MOH OYJIUHUII OONLTaHA Y.

Dk Banwu o H OYynuHNIIM Kyhungaru dazamapaan udopar: [Ipodasa I,
Maradaza II, Awnadaza II, Tenodaza II, MelHO3HUHT UKKUHYM OYIUHUIIN
HaTHXacuja 4 Ta sIHTY Tarion;] Xyxaiipa (terpaaa) xocui 6ynanu. [y Ounan merios
OYIMHUIIM Tyraiiau.

Meiio3nunr Il nmaBpu anodaza | man dapk kunagu. Anadaza I  nmaBpma
KyTOnapra OyTyH XpoMocoManap Tapkaica, aHadaza Il ma sca  kyryOmapra
XpomaTujaiap TapKaauly Ky3aTUiaau.

Meiio3 ydra acocuii xapa€HHH y3 U4ura oyiafu: 1) TOMOJIOTHK XpoMOcoMamap
KOHIOTAIIMACH;2) XHa3Mallap XOCHJ KHWJIHII, 3) XPOMOCOMATAPHUHT TapKaJHWIIA Ba
peaykuusicu (KaMaiHIIm).

Nunu 0axapum.
Fy3a rynuHuHT YaHTIOHUIaH MEH03 OYJIMHUIINUTA
npenapar taiépiail yciyousiTu

Fy3a monacunm (2-3 MM kartamkaarucuan) wurn6 onud  Kapnya
apanammMacura guknanus KuinHaau. Kapaya apanammacu (3:1) 3 kucm cnupt Ba
1 KucM cHpKa KHUCIOTACHMHUHI apajammMacuaad wuoopar. 12 coarmad KeluH
moHanapau 96° cnupt Owitad oBuO, caknam yuyH 70-80% nm crnuprtra conuo
kyhunagu. [Ipenapar tait€pnam ydyH nuHIeT &Epaamuaa | JoHa mIOHAHU OJIUO
WYUJard 4aHrgoHHu (2-3 moHa) axpatu® mnpeaMeT OWHAacHUra >KOWIAlTHPUIIAIN.
VYerura 2 ToMud aneTokapMuH OYEFM TOMU3WIAIU Ba KOIUTAFWY OWHAuda Enujiajim.
IIpenapaTHu cnupTOBKaja KalHaryHya Kusaupuiaad. bupo3 coByrau ycruaaH
TYTypT uynu OwnaH acta 33wiaad. Tai€p OynraH mnpenapaTHH MHUKPOCKOTTa
VpHaTtuO® wmeio3 OynuHum (azamapuHu, Auana, TETPOUJHM Ba YaHT JIOHACUHU
Ky3aTUiIaau.
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5-Mag3sy. APCUATHUHI MOJIEKYJISIP ACOCJIAPUHHU YPTAHUIII

HMuaunar wmakcagu. JHK Ba PHK Huar Tty3wmmm Ba ymapna
HYKJICOTUJIAPHUHT KOWIaHUIIMHN ypranum. Kop kagBamu TyFpucuAa MabIyMOT
OJIUII Ba pHOOCOMasIa OKCHJI CHHTE3 OYIIUII kapaéHUHU YpraHUIIIaH noopart.

Nmauar  masmyHu. XpomocomMa xap OHp  OpPraHU3MHUHI  MPCHIA
KOHYHUSITIApUHU OENTWIOBUM Xy’Kaiipa opraHouau OYiaubd, snpoaa >KoiiamiraH
oynaau.

Xpomocoma tapkudbu 45% JAHK Ba PHK 55% okcun-rucronuman ubopar.
Xosupru gaspaa JHKHuMHr wupcustra TyFpugaH TYFpU alOKagop  OKaHJIUIH
aHukjanau. IyHUHT y4yH YHUHT TY3WJIUIIM Ba Ba3uacWHU YpraHuill XO3UPTHU
TeHETUKAHUHT acocuil Bazudacuaup.

Hyxneun kwucnortanap (mat. nukleus spo) mactinab Xyxkaidpa — siagpocuja
aHuKIaHTaH. Xyxaipanga ukku xusl HykjeuH kuciotamnap JIHK dakat sapona Ba
PHK (smpoma Ba mumrToruiazma Ttapkubuma) Oop. JHK monexymacu kuméBmii
KUXATJaH Mypakkad MoJIMMEp MOJianap rpynnacura Kupajau, yHUHT MOHOMEpPJIapu
cudaruna tapkubuga 4 xun Hykineotwmiap katHamaau. JIHK mapuamanranna
(rumponus) y a30TiM acoc, YIJIeBOA-Ae30KcupuOo3a (nmeHrosa) Ba ¢pocdop kuciora
XOCHUJT KWJIaJu. A30TIIM acociiap TapKUOu yriepoj aTOMU Ba a30TAaH uOopar.

Hykneotungnap - Anenun, ['yanun, [{luto3un, Tumun ogatna kuckaua A, T,I,1]
xapduapu ounan €3unaau. 1953 i. Jx.Yorcon Ba ®.Kpuk JIHK monexymnacu 2 ta
Oup-Oupura cnupan MaKIuaa YpUirad 3aHKUpAaH HOOPATIUTUHA aHUKJIaAuIIap.

Wkky 3amxupjard HyKJICOTHUIAp a30TIM acCOCIApHUHT BOJOPOJ Oofiapu
opkanu OofnaHanu. AjneHuH noumo TumuH Ownad, ['yanun sca I{uto3uH Ouian
oormananu. JJHKHUHT MKKM 3amXupu 11y Tap3na Xocwin OVynaau Ba Oup-OupuHu

TYIOUPAJIN.
Xap 6up JJHK 3amxupuma HykJIeoTHAJIap MabIyM TapTHO/1a KoMIaaim.
) o
A H T
) o
o o
' H I
o o

Xap Oup ycumiiuk Ba xailBoH Typu y3ura xoc maxcyc JIHK ra sra. TypHunr
JAHK monekynacuaa y3ura xoc Hykiaeotumiap conu (10 manm 25 muHrraraya) Ba
YJIAPHUHT MabJyM >KOWUJIAHUII TapTUOW MaBXKyA. MuUT03 OYIMHUITHUHT UHTep(da3a
naspuga JAHK monexkynmacu vkkyn Mapra OpTUIN pEeAyIUIMKALUs XyCyCUATHIA 3ra.
JIHK xyxatipanaru okcwin cuntesnanumman PHK opkanu 6omkapu6 6opanu.

PHK monexymacu ty3wmmmu sxkuxatunadn JJHK man  dapk kwmagu. PHK
HYKJICOTHJIapu TapKuOuja ae3okcupubo3a smac, pubos3a yriaeBoad. TUMHH
HYKJICOTH] YpHUIA Ypalui HyKJIeoTu U Oynanu.

Xyxaitpaga yu xui PHK anukianras:
1. Undopunon PHK éxu U-PHK
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2. Tpancnopr PHK éxu T-PHK
3. Pubocoma PHK éxu P-PHK
Uudpapmarmmon PHK JIHK wunr Oupop KucMHAaH XyXailpa sapocuaa
cunreznanagu. M-PHK wmonekynacunu kypumr JHK wmonekynmacupa &€3unran
HykieoTuanap >xoinanumura myBoduk (JJHK ma €3unran mporpammara myBogUK)
103 Oepagu. Okcun Mosekynacunu cuntesnamga JJHK matpuna ponunam 6axkapanu,
nexuH U-PHK ypraga ax60opot (MHIIAKIIKA) TamK Ba3upacuHu Oaxkapaiu.
Anpona cunresnanran M-PHK kelinn murtomnasmamaru pubdocomara 6opud
xoinamaau. PubocomanapHu OKCHII CMHTE3 KMITYyBUM KHUMK (paOpukayanap aeiui
MYMKHH.
XyxanpaJa OKCUJI CHHTE3JIaHUII KHUCKaya CXEMAaCUHU KyHuJarunya TacaBBYp
KWJINII MyMKHH:

H ) J A Y R A

% / RNK polimeraza
il DNK
DNK
N

VWAAE et AONVN
ASRNK Rl%ﬁ(’)(ma

! rans/atsiy | i
Aminokislotalar

o
S
o]
o

Ribosoma

Aktiviashtiruvchi o Ogsil zanjiri
Ferment

TSIT O PLAZMA
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Oxcuia MOJIEKYJIaCMHU KypHI Y4yH 3apyp OYyiaran aMHUHOKHUCIOTaJapHU
pubocomara  T-PHK erkazu6 typagu. AT® Tascupuma aMHHOKHUCIOTAJApHU
akTUBJIalIMIIN 103 Oepanu. bynna AT® sueprusicu amuHokucnorara yraau Ba ATO
OujlaH aMUHOKHMCIIOTAaHUHI OMPUKHUIIM 3ca Maxcyc (epMeHT amuHonuia-PHK
CHUHTETa3a KaTaym3aTopiuruaa 6opanu. Axrtupmamrad amuHokuciaoranap T-PHK ra
Te3 Oupukanu Ba MPHK kxoam anoxupa opraHusMm ydyH KaTbUi OyiraH crnenu@uk
(xycycuil) OKCUJI CHUHTE3TaHaau. Xap Oup aMUHOKHUCIOTaHW TallyBYHM Maxcyc T-
PHK wmaBxyn.

Xozupra kagap 20 XWJn aMHHOKUCIOTa  OOpJIWIM  aHUKJIAHTaH.  YJjap
Kyliujaruya HoM OUJIaH aTagaiu.

1. Amanun 6. 'myramun k-ta  11. Jleiinun 16. Cepun
2. AprunvH 7. I'mytamMun 12. JInzun 17. Tpeonun
3. Acnnaparus 8. I'munuu 13. Metnonun 18. Tpunrodan
4. AcnmaparuH k-1 9. 'mctunun 14.®enunananux 19. Tupo3un
5. lucrenn 10. U3oneinuu 15. IIponun 20. Banun
2-KaaBan
['eHeTHUK KOJ €KU TPUILICTIIAP KaIBAJIN
Bupunun VKKMHYY HYKJIEOTH] Yaunuu
HYKJIEOTH ] N 11 A T HYKJIEOTH]L
vy | o yIY YAY | yry I y
y YY]_[ CHUJIAJITAHUH YI_[I_[ Ce o YAH I/IpOSI/IH YFI_[ NCTCUH ]_[
YYA P YA P YAA | Oxp YTA | ? A
yvr B yar YAT | Sut YIT | Tpunrodan r
yy Ly HAY | ry y
HNCTUAUH
1T 1YL, Jleinun O IIponun HAL Hri ApruauH !
YA LA UAA | [ LTA A
Lyr LT uar | LI r
AYY ALLY AAY [ ALY | y
IIapruH HUH
A AVI] H3zoneiumn AL Tpeor AAI] P AT'T] P 11
AVA AllA | P AAA ATA A
JInzun AprunuH
AVYT MeTtnoHuH A AAT AIT r
ryy Ty FAY | Ty y
. Iyl s | rALL | P ey - 11
YA R LA A TTAA - rra | A
VT LT rAr | YT ppp r

Numnu 6askapum. Arap JIHK monexymacuawHTr OMp 3aHkupuga HYKICOTHIJIAP
Kylnaaruya xoumamras oysca
FAOQUOITITAATOITATIHOAT
by IHK HMHT MKKWHYM 3aHKUPUHU TAIIKUJ KAJUII Y4YH HYKJICOTUJIAPHUHT
KyPTIIapUHU aHUKJIAIIMU3 Kepak. AJCHUH HYKICOTHIUHHHT Xyhtu TumwuH,
[MuTo3uH HyKJICOTUAUHUHT KyPTH 3ca ['yanunaup. Jdemak muconumuznaru JIHK
HUHT UKKWHYY 3aHXUPU KyHu1aruya >kovnamaiy.
OTITHUOTTATIHATAT T
Arap PHK wonekynacuHUHT Oup KUCMHIa HYKICOTHJIAp KyHujarmda

YKoMmamran oyica
ATYIVITATTITVYVI
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Iy PHK koau - okcui 3aHKupHAa aMUHOKHUCIIOTANAp KOWIAHUIIT TapTUOUHU
aHUKJIAIl Y9yH aBBaJIO TPUILIETIApra axxparamus.
ALY, I'VI, AL, I'TT, YY1
Kon  xagBamuman — doipgananu®  aXpaTwiraH  TpUIUIETIap — Kaicu
AMUHOKHUCJIOTaJIApHU BR00070000705051 AHUKJIaMU3. bynna Kylujaruia
aMUHOKHUCJIOTaIap TapTUOU KEIUO YMKAJIU:
Cepun, Banun, ['myramun, ['nmuunn, Genunananux

MycTakuii eduin yayH Macajaiap

1. Arap IHK monekynacuHUHT Oup 3alKUpHUAa HYKJICOTHUJIAp Kyhuaarnda
YKoMamraH oyca:
TATATTHHHT ALITALT
[y JHK MoyieKylaCMHUHI WMKKHHYM 3aHXXKHPHAA HYKJICOTHHJIap KaHAal
TapTUO1a KOMIAILTaH.
2. Upcustaunr Kopn s>xkagBanmuman Qoiinananu®  KyWuaarda — TpUILieTiIap
KaHJail aMAHOKHUCJIOTAIAPHUHT KOAW SKAHJIUTUHU aHUKJIAHT.
a)Il'TT, 6)AATl, BUIT,
T, n)AT'T, e)AAA,
3. 'enHuHT OMp KUCMH KylHaaruya HyKJI€OoTU IIap/iaH uoopar:
TTTTAUOUAILATITIAT
[y rennn Komu - okcusi MoJieKyJacuiard aMUHOKHUCIIOTaNap TapTUOWHU
AHUKJIAHT.
4. OKCuUJI 3aHKUPU KyHHaard aMMHOKHUCIOTalapAaH Ty3WITraH:
BAJIMH - JICUIIMH - TUCTUJUH - CEPUH - U30JCUIIMH. AMUHOKHUCIOTAHUHT HYKJICOTHU/T
KOJIMHY aHUKJIAHT.

6-Mag3y. YAHI' HAHUACHHUHT YCUIIN. KYII YPYFJIAHUII

WIIHUHT MaKcaad. YCUMIMKIApAA yPYFIAHWII JKapaéHH CIOpOTeHe3 Ba
raMeToreHe3 TYFpucujaa TyllyH4ya ojunl. Yanrma xocus OYiaraH ramerajiapHu
MypTaK XxaiTaJa Xocwsl Oyiaran rameTtanap OwuiiaH KYIIWIWII >KapaéHUHU
ypranuigas uoopar.

NimHuHr Ma3MyHH. SU’CHMJH/IKJIap)la KUHCUM XyKailpamap Xocui Oymuin
xkapa€Hu  WKKH Oockuuna Yyranu: bupuHunm OOCKWY CHOpOT€He3Ja  rarjiou]l
XpoMocOMalIM Xykadpanap - cropaigap Xocuia Oyiaaau Ba UKKUHYM OOCKHY -
ramMeToreHe3ga OWp Heua MapTa OYJIWHUIN HATHXKACUIA TarlIOH7 XPOMOCOMAJIA
Xy>Kalipanap/laH eTUrad raMeragap Xocui Oyiau.

Veumnkiapia 4aHr IOoHAYacH, SbHH MUKPOCIOpA XOCHJ OYIHII  >KapaSHH
MUKpPOCIIOPOT€HE3, YPFOUH KUHCHUM Xyx)alpa - Meracrnopa XOCHJ OVIHII kapaéHU
Meracnoporeses 7ed aranajiu.

Ell 9aHrTOHHUHT CyO>MUAEepMUC TYKUMACHIA MaXCyc CIopa XOCUI KHIyBYH
TYKUMa - apxecrnopa xocus 0ynaau. Apxecropa Meio3 uynu Ounan 6yauHHO, Oup-
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Oupura OpWKKaH TYpTTa TalJIOWJ XPOMOCOMAajIM MHUKPOCIOpa - TEeTpaja XOCHII
KHWJIAJIH. ) -

MukpocnopaJlapHUHT €TWIHIIKA HaTWKacuaa Xyxkadpa  TeTpagacu Oup
OupusiaH axpanu0d, aloxXuJa UKKM KaBaT KOOMKKA YpalraH 4aHT JoHadalapu XO;I/IJI
Kiaagu. Tamku KOOWK JK3WHA CHPTH  Faaup-Oyayp TENIUKYaidd, WIKA KOOHWK

WHTUHA cupTH cWUMK Oynmamu. Illy Omnman MukpocmoporeHe3 »xapa€Hu Tyrao,
MUKpOTaMeToreHe3 OolIaHa/Iu.

Mikrospora Makrospora
hosil giluvchi  hosil giluvchi
erkak hujayra  ona huj ayra

=) O
©

Metafaza |

e
I
e

; Gomologik xromosomalar
@ ' @) kon’yugatsiyasi

< g

Metafaza I1

Qe
)

O

) -
&

4-ta mikrospora

€

4-ta makrospora

.

Mikrosporalar  {

3-ta makrospora
mitozi W N nobud bo‘ladi
v

N

G

D)
W=

@)
€9

Gaplofazaning
Vegetativ et %o rivojlanishi
hujayra J

Tuxum
hujayra

Spermalar

\.
Yetilgan chang
donachalari Murtak xaltachasi
1 2

Gulli o‘simliklarda chang donachalari (1) va murtak
xaltachasining (2) hosil bo‘lishi
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Mukpocnopa SIPOCUHUHT OWpPUHYM MHTO3 OVJIMHUINM  HaTHXKacuia
OupMyHYa MUPHUK BEreTaTUB Ba Maiifia reHepaTuB Xyskaipanap xocwi 0ynanu. CYHru
- UKKMHYY MUTO3 OYJIMHUIIAA TEHEPATUB XyKaiipa OYIMHUO MKKUTA dpKaK XyKarpa
- criepma xocui O6ynanu. BereratuB Xy»alipa Ba YHUHT SIPOCH OVIMHMAMIM; YH/IA
3amac O3WK MOJJanap TYMIaHWO, TEeHepaTHB XyXaillpaHu OYJIWHUIIMHU Ba YaHT
Halyacu YpYFUYMHUHT YCTyHUacH OViiyia0 YCUIITMHU TabMUHIIANIH.

JleMak raruionJ; COHIaru XxpoMocomara 3ra OyiaraH CIOpaHUHI MHUTO3 Hyin
OWJIaH MKKW MapTa OYJIMHMILIK HATHXKACUa YaHT XajTadacu nuuja 3 Ta Xyxaipa -
MKKHUTA CIIepMa Ba OMTTa BETETATHB XYy)Kaipa XOCHII OYIIa u.

['yaHuHT TyryH4Yacujaa >KoWnamraH €m ypyFKYpTaKHUHT — CyO3MMIepMuUC
KaTiiamua (MypTak Xajitaya) apxecrnopa xyxkailpacu xocui oynaau. Y meno3 uynu
Owan OYIMHUO, rariona XpoMOoCOMalld TYPTTa Meracnopa xocwi Kuiaau. Typrra
XyKalipagaH OUTTacHu ycaau; yuyTacu 3ca HOOyln OYynub, CeKuH-acTa HuTOoIuIazMara
cypunu0b keragu. by xoauca meracnoporenes €6 atanaiu.

CyHrpa wMerarameToreHe3 apaéHu OomuiaHanau. byHaa — TeTpagaHUHT
ycaérran OUTTa XyKalpacH, sS’bHM METAaCIOPAaHUHT SAPOCH MHTO3 Myiau OunaH 3
MapTa OyJIMHaIu, JEKUH XyXailpa OynuaMaiau. by Oynuauim HaTmkacuaa Oup Xui
KaTTaIMKAArd Cakku3Ta sapo Xxocwi Oymanu. By AIPONAH  TYPTTACH
YPYFKYpPTaKHUHT Xajla3a KHCMHUTIa, OOLIKa TYpTTacM 3Ca MUKpPONWIE KHCMHIa
XKoMmamub onrad, yinap MyCTakuil Xykadpanapra ainanHaau. CyHrpa xap Oup
KyTyOJnaH OWTTajgaH Xykailpa MypTak XaJITACHHMHI MapKa3ura TOMOH Xapakar
KWwiaan. MypTrak XalTa4yaCUHUHT MHKPONUJIE KUCMUJIAa KOJITAH yuTa XyXKahpa TyXyM
annapaTty Aedunnd, Ypragard WUpUK Xyxkalpa TyXyMm Xyxadpa, YHUHT HKKH €H
TOMOHHWJATUCH  HYIaom XyKaWpamap - cuHeprujjgap ne6 aramaan. Myprak
XaJITa4YaCMHUHT MapKa3ua *OWIAIIraH ralionl XpPOMOCOMaIM HKKUTa XyKaipa
MypTaK XaJTauaCUHMHT MapKaswil xyxkadpanapu Ae0 aTanaau Ba yinap KyIWHYA
ypyFJlaHryHua Oup-Oupura Kymuiamanau. Myprak XalTayaCMHUHT Xajia3a KuCMHUAa
YKOMIIAITaH y4yTa Xy)aiipa aHTunojjiap 1e6 ataiaiu.

[ynaait Kuamb, MypTak XanTadyacuaard MEracliopaHUHI KeTMa-KeT y4 MapTa
MUTO3 OYJIMHUIIN HATHXKACUAA UPCUM KUXaTHaH Oup Xuj, Trarion] XpoMOCOMAaU
CaKKHU3Ta sIAPO Xocusl Oynanu, ynapaaH (akaT OWTTacu eTHinO, TyXyM Xyxkaipara
alylaHaJu.

VCHMITMKHHHT eTWIraH YaHT JOHACH, TYJIHHHI OHAIMK  TYMIIYKY4acHra
Tymrad acta yHuo yca Oouutaiigu. bab3u yecumnuknapna xap Oup YaHT JOHAcu
nuyuaa 2 ta cuepma siapocu (Fy3a Ba Tamaku) Oab3uiapuia 3ca 3 Ta AIpo eTUIaau
(Fayutamormn  yeumiukiiap). MablyMKH — T€HEpAaTUB — XYyKaWpaHUHT OYITUHUIIN
HaTWKACUJAa 4YaHI JOHACHM WYMJa CIepMa SAPOCH eTwiaau. by xkapaéH 4aHr
HaWvacu YCHIll JaBpuja 103 Oepaiu.

Macanan: ry3a ycumummruaa 2 cnepma sIpOCUHHUHT €THUIMIIN YaHTJIAHUIIAAH
8-9 coar keWMH 4YaHT Halyacu wWyuja comup Oynmamu. YaHr HaWYaCUHUHT YCHIIH,
Cropa UHTHHA KOOMFUHUHT OYpTHO Ycuin xucobura 6opaau.

baw3u ycumnukinapaa, macanan ry3aHuHr G.hirsutum Ttypupa, Oup yaHr
noHacuaaH Oup HeuTa (2-3 Ta) yaHT HaWyacu YHUIIM Ky3aTtuiaagu. YaHr Hailuacu
OHIMK TYMIIYKYACUHUHI KEWHHYAJUK  OHAIMK  YCTYHYaCHHHHI YTKa3yBud
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TYKUMAacH OpKalmu YcuO ypyF KypTakka eTtud Oopamu. F¥y3a ycumumruma G
hirsutum vanr Hallvacu Makcumal YCHUII TE3JUrd coarura 1,6 MM, OHaJIUK
ycTyHuacH muupad yrumm 10-13 coar. YcyBYM YaHT COHM OHAIMK TYMIIYKYacHTa
TYyIITaH YaHT JOHayajap coHura Ba cudarura 6ornuk. Omaria OoHAIUK YCTyHUYACH
uyura ycuO KUPYBUM YaHI Halyanap COHU Kyn OYnauO, JEKHH YJIAPHUHT XKyJa 03
KHUCMUTHHA YypyFMypTakka Ba MypTak xaiaTacura etud Oopaau. MypTtak xanracura
Oab3aH Oup moHA, Oab3aH 3ca XaTTo 2-3 JOHA YaHT Halya Kupuiyd MyMKuH. Fy3a
Yecumnuruaa 2-3 1goHa 4YaHr Haidacu eTtu0d OopraH ypyr KypTak coHM 5-6%
OKAHJIMTU Ky3aTHJITaH.

Uanr nallyacu crnepMajlliapHd MypTak XaJlTach HuYMra erkasud  Oepuin
Basudacuau Oaxapaau. KelnH cmepMa sOpocH OHANMMK OSKMHCHHM — XyXaiipa
(TyxymxyrKaiipa) OujaH KYIIWIUIIN 103 Oepaju.

KV YPYFJIAHUIL

Enux ypyrnu yecuMamknapaa Kyml ypyFIaHUII SKapaéHWHM OMPHHYM MapTa
pyc omumu C.I'.HaBamuu (1898). Myprak xantacu uWYWra KUpraH 4aHr Hailyacu
TyXyM anmnapatd OujaH TYKHaIra#aa Epuiand YHHHT WYMAATU CYIOKJIUK MYypTaK
nuyura Kywunaau. byHnma Oup criepma Tyxym Xyxkaiipa sIpocu OujaH KYIIHIAO
3UroTa XOCWJI KWJICAa, UKKUHYM CIepMa MapKa3uil siApoHM oTanaHTupagu. by
xapa€H Ky ypyrnaHumn jaevwnanud. OranaHrad, TyXyM XykaipajgaH (3Urora)
KEMMHYAIMK  MYPTaK, OTaJaHraH MapKa3ui sApOJAaH 1Ca YPyF DHIOCIEPMH
PUBOKJIAaHAIN. Y PYFIIAHTaH TYXYyM XyxKalpa (3Uurora) 20 AUIUIOU] SHIOCIIEPM

Vegetativ
yadro
ke’ Chang naychasi

Spermalar «—¢ Sinergidlar J

Aptlpod Markaziy Endospermfli'ng
hujayralar hujayralar triploid yadrosi
| 2
3

v | : .Gulli o‘simliklarda qo‘sh urug
\-chang naychasining murtak xaltachasi

likning murtak Xaltachasiga tushi

h ur ‘lanish sxemasi:
ga kirishi; 2-chang naychasidagi suyug-
shi; 3-urug‘langan murtak xaltasi

anpocyd 3I TPUILIOWJ Xpomocomara jdra Oynanu. Fy3a YCUMIUTHAA CIepMa
SIPOCUHU MapKa3ui sapo OwiiaH KYIIWIUIIKM 4YaHriaHumman 18-23 coar keituH,
TyXyM Xy)KalipaHu OTajJaHUWIIM 3Ca yHIaH 2-3 coaT KeWuH 103 Oepanu. Tpuriouns
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SHIOCHEPM SAPOCHHUHT NACTIA0KU OYIMHUILM YPYFJIaHULIAAH OMp coaT KeWuH,
3UroTa OVIMHUO PUBOXKJIAHUIIN 3 KyH KEHUH OOIUTaHa M.
Nuam 0axkapui.
I'y3a ryTMHHAHT OHAJMK YCTYHYacura yCyBYM YaHT
Hallyajjap COHMHH CaHalll yCIyOUsITH

Onanuk ycTyHuacd uuujia ycuO OopaéTraH yaHT HaWyacu COHWHHU CaHalll
mertoaukacuan U.J[.PomaHoB wmmiad uukkan Oynmb, y KyWmmarugaH uoOopart:
Ouwmnran fy3a TyJIMHU 4YaHIJIaHTaHgaH 24-48 coaTpaH KeWWH  MUFWO, OHAIMK
YCTYHYacH ajoxuja axparuOd onvHaau Ba 96° cnupT CONMHIaH HWOUIITa cakiad
(bukcanus) kyvnnanu. [Ipenapat Talépnam yuyH Oup JoHaA YCTYHUAaHH 0JIUO, KyJiia
aHOTOMHUK JIe3BUsl €paaMuaa OWp Hedya KYHJaJaHI FONKa KecMa TalépliaHau.
KecManapHu npeaMeT oifHacura Gup Katop Tepu® ycrura 2-3 Tomun "Hox denon”
OYEérum ToMU3WJIAIU. YCTUra KOIUIaFU4Y ONHA E€MUMK MUKPOCKOI €paaMuia OHAIHUK
TyMmIllyKuacura ycub 0opaéTraH 4aHT Haifuajgap COHUHU aHUKJAIl MyMKHH.

VTKa3quH TYKUMa H4YUAa YCAa€TraH YaHI HAWYACHUHUHT IOKOPU  KHUCMU
KecMaJia IOMaJIOK TeIIMKYa XOCWJI KWJIaJH, IIYHUHT Y4yH Oy TemukJanap "JaHr
HaWYaCUHUHT M3u" Aennnany. YaHr Hallya HM3M KecMaJa >KUTappaHI KypUHHUILIA
Oynaau, YyyHKHU ynap ¥3 mia3mMacura ara.

7-Mag3y. MOHOJYPATI'A UATUILITUPHUILI

Numnuer makecaau. Menaen nnoiab yukKaH KOHYHJIap OWJIaH TaHUIIHII Ba
MOHOAyparaii Oyiimya TymryHua osuil. MoHoayparaid dYaTUIITHpUIL —Oyinda
aBjoJIapaa OeNrujapHUHT UPCUMJIAHUIIMHN YpraHullgaH noopar.

Numauer masmynu. MoHoayparaii yatuiutupum 1e6 Oup xydt Oenrucu
Ownan Oup-OupumaH KeckuH (apK KWIraH HUKKA OPTaHU3MHU YaTUIITHUPHINTA
aiiTunanau. Menaen HyXoT YCUMIUTUHA OUp Ky(PT OeNrucu (IOHMHUHT PaHTH CapHK
Ba SIWIT) OWIaH OUMp-OupHiaH KeCKUH (DapK KWITaH MKKUTA MIAKIMHU YaTUIITHPHUO
JOHHHUHT CapyK Ba SIIIMJ OCNTHIapUHU aBJIOAJIap/Aa WPCUIIAHUIINHN YPTaHIud Ba
OJITaH HaTWXKaJIapura acocyiaHuO 3 Ta KOHYHUSATHU UIILIA0 YUKIU.

MengenHuHr OWUpUHYM KOHYHM — OWpUHYM aBJoj Jyparainapuia
OeNTUIIApHUHT OUP XUJUTHIINATH.

MeHAeTHUHT WKKWUHYM KOHYHM — WKKHHYM aBJOJ Jayparaimapuia
OCNTUIIAPHUHT aXPATUIIIH.

MeHAeTHUHT yYWHYM KOHYHH — aBlojajiapja OeJTWIapHUHT MYCTaKWI
TaKCUMJIaHUIIIH.

Xap Oup OCATHMHHWHI PUBOXKJIAHWINKA HWPCHH HHIIOHJIApra reHaapra (reHiap
JIHK wmonexkynacuHUHT KuCMilapu OYiIuO Typnu OENTHWIapHU PUBOKIAHUIINTA
cababuu Oynamu) OofMK. ABjIoA OUTTa TEHHU OTaJaH, HKKUHYMCHUHU OHAa
opranu3MJiad (KMHCUN Kynaiuiiaa) onaau. KuHcuil XyxalpaaapHu Ky IIWIAIINAIAH
COMAaTHK XyXaipa xocun Oynubd Oy XykalpaHu KYNMaWMIIWJIAH SHCH OPraHU3M
By)Xyara kemanu. CoMaTuk xXykapanapaa XpoMocoMaiap JUIUIOU] XojaTaa 0yimuo
KybT-KyhT OYIub koMnamamu. Xap Oup KypT VYXmam XpoMocomaapra
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rOMOJIOTMK XpOMoOcoMaJiap Jaeiuiaan. ' oMoIoruk XxpoMocoManu OUTTa HyKTacuaa
JKOMIalraH TeHjapra aJjuJie]l Trenjap naeimnanu. Arap Ourra OelrvHd ro3ara
YUKApyBYH TCHIIAP TOMOJIOTHK XpOMOCOMAaHHU TypJIM HyKTaJlapua Kouamran 0yica
aJtes1 0yaMaras resiiap Aeiuinaim.

MeHnnenb reHnaapHd JOTHH andaButuaard xapduap Ounan  wudojananiHu
¢danra kuputau. ['eHnapHu noMuHaHT amieuiapuHu katta xapdmap (A,B,C.D Ba
XO0Ka30), pelecCUBIBpUHM 3ca Kuuuk (a,b,c,d Ba  Xokaszo) xapdiaap Owian
OesruiaHaay.

OpraHu3MJIapHUHT SHT OONUIAHFUY axJoajapuaaH YTHO KemaérraH Oapua
upcuil Oenruiap (rewnap) WAFMHANCU TeHOTHN Jeiwinand. ['eHOTUIMHUHT Taliku
apouT OWJIAH ¥3ap0 TabCUPJAHUIIN HATHKACUIA OPTaHU3MHUHT OUp WHIAWUBUITYaIT
PUBOXJIAHMIN JaBpuaa pye€Ora uukaguran Oapda Oenrunap WUFUHIUCH (PeHOTHI
JeunIamau.

bup-6upunan keckuH ¢apk KuwiaguraH oky@T Oenrunap aJTePHATHB
Oearmnap ne6 aramagu. Keckun dapk  kuimaguran — (agpTepHATHB)  KYyQT
OeNTUIapHA PUBOKIIAHTHPAIUTAH MacalaH, HyXOT JIOHWTA CApUK paHT OepyBYH T'eH
OwiaH AW paHr OEpyBUYM T€HJIAp ajuieNb TeHnapaup. ['eHotun Oup Xui GenruHu
103ara YuKapyBYM TeHiapaaH noopat 6yiaca romo3urora (AA capuk capuk), Xxap Xuil
OeNTuHU 103ara YNKapyBud reHsapian uoopat 6ysica rerpo3urora (Aa capuk simi)
JeunITaau.

Tupuk xy>kalpaHUHT @XXKOUHUO XyCycusiTIapuiaH OMpU HaclJlaH-Haclra UpCHii
OenruiapHA TamuO YTKA3WII XyCYCUATHIUP. SIHTH OpraHu3M WKKH MUKPOCKOITHK
Tapakazia KyJa Maiia >KMHCUH XysKalipaiap KYIIWIMIIAIAH KeHUH €K Oup rpyrna
XyKaipayap xucooura puBokianaau. Jlemak, Oynaxak OpraHu3M XaKuaard xamma
upcuil axoopoT 1y Xyxkadpanapjaa €3wiraH skaH. Xyskahpa OyIuHUIINIA SHTUA €101
XyXaipamapra XxpoMocomasap TeHT TAKCUMIJIAHUIITN HCOOTIIaH IH.

Upcust konynnapuauHr ounnnimu XIX Ba XX acpmapna upcuii OenruiapHu
HaCJIaH-HACIITa YTUIIAIa XPOMOCOMAJIAPHUHT POJIMHU KaiTa Tacaukiamd. Upcust
KOHyHJapu pgactinad 1865 #wmn dex omumu [.MeHaenbr TOMOHUIAH OYHIIJIH.
Kennauanuk 1900 inn yu mamnakataa 3 ta onum [e-Ppus, K.Kopenc Ba 2.Uepmak
Oy KOHYHHUSTIApHU OUp-OupHaaH xabapcus Xoijaa KaiTta ouuniau, sbHU MeHennb
KOHYHJIapU TYFPUIIMTUHU sTHA Oup O0p ucOoTIamam.

I Menaens 3 Taxpubanapuaa Oup-OupugaH KECKMH (apK  KUIYBUU
(ampTepHaTMB) Oenrunapra sra OYAraH TypJid HYXOT HaBIAPUHM YaTUIITUPAIH.
Macanan, 1OH MIaKJIA, paHTH, Tyl paHrd, YCUMIUK OViin Ba OomKa OEeNTHIapHUHT
Haciara YTUIIMHU —ajoxuja Taxpubanapaa Ky3atud Oopau. I'.Mengens upcuit
OeNTuIapHU HAcATa YTUI KOHYHUATIAPUHU YpraHulijga aBBaj Oup Oenrucu OusaH
dapk KWIyBUM HYXOT HaBJIApUHU YATUILITUPAMU. ByHIail yaTUIITHPUII MOHOyparai
YaTUINTUPUILI Aerhnnaaun. MacainaH, capuK Ba SIIMJI JOHJIA HYXOT YCUMIMKIAPUHU
YaTUIITHPHIIL.

bupunun aBnon - F; myparaii ycummiukiiapu ojaTAa OoTa €K OHa aBioJra
Vxuram 6yau0, ynap Oup xui OYauiiny aHuKJIaHau. Macaiian: capuk Ba S JTOHTIU
HABJIApD YATHINTUPHUIIAAH OJWHTAH OWUPUHYM aBJIOJ] YCUMIIMKJIAP XaMMAacH CapHK
nouwnud 3au. UlyHuHT yuyyH MeHJenbHUHT OUPUHYM  KOHYHM OUPHUHYM aBJIOJ
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nyparaiiiapuHu OMp XWUIMK KOHYHU nevnianu. KeWuwHru aBiogma ycTyH YMKKaH
(capuk) Oeru TOMUHAHT, PUBOXKJIAHMAaraH (SIIuiI) paneccuB Oeiru e aTtaiay.

Arap F; capuk noHWIM YCUMIMKIApHU V3UAaH YaHIJIATWiICa Ba OJUHTaH
ypyFiap Kaita skwica, F, UKKMHYM aBloJ YCUMIIMKIApU YHUO YUKaAH. YJIapHU
75% capuk Ba 25% s goHau Oyumy, ssbHu 3:1 HUCOATHA SKaHU Ky3aTHIaIu.

["."MeHaepHUHT UKKMHYU KOHYHH XXpaJIUII KOHYHHU OYIr0, yHUHT cababuHu
KaHJall TYHIyHTHpUII MyMKHH? Xap Oup OENrMHMHT PHUBOXJIAHUIIN OHp Xy(pT
ajyienb reuiaap OwiaH OOFNuK OYnanu. AJjiesnb TeH TOMOJIOTHK XpPOMOCOMAJAPHUHT
MabJiyM Oup HyKTacuja sxonnamrad 0ynanu. XXyt rennapHuHr Oup amienu OHaIuK
(TyxyMm XyKaipa), MKKHHYH OTajJuK  (CrepMus) >KMHCUU Xykaiipamap (E€xu
raMeraigap) JAOMUHAHT Ba pEIECCHMB TEHJIM OYIWIIM MyMKHH arap OTa-OHa
WKKaJaCUHUHT JKMHCHHM XyXailpacuma (ramerazia) JIOMUHAHT EKU PELECCUB I'eH
Oyica, aByioj anbdarTa 1ry 6eiaru Oyinua roMo3uroT Oyaiu:

AA ¢€ku aa
A - TOMUHAHT I'eH a - peLeCcCuB I'eH

Arap ora-oHajapjaH OWPUHUHT TramMeTacujia JOMHHAHT, HUKKUHYHUCH]IA

peneccuB rel 0yJiica, aBiaoJl U1y reH Oyiinya reTepo3uroT Oyiaau:
Aa

JeMak rokopuaa KypcaTWiraH Capuk JOHJW TOMO3UTOTIU YCUMIMK OuWJiaH

AW JOHJIA TOMO3UTOTIN YCUMIITUKHY YaTUIITUPUIITHU KyWujaarnda E3UIIMYMKUH:
AA x aa

U rameraiap

Fl Aa
A - reH capuK JOH OeNrucu, a - TeH AW JJOH OeITMCUHU Ha30paT KUjlaiu.

Fi1 VcumnuknapHu y3ujgaH dvaHrnatuO, keiunH F, Vcummuknap onauHagu.
['amMera KyIIWIMIIMHKA COAJANAIUTHPUIL YYyH HWHIJIA3 TUHETUTHW lleHHer
KaTtakyacuaad ¢oigananuil 3apyp. KatakuaHUHT IOKOpH KUCMUTA OHA, €H TOMOHHTa
3ca 0Ta OPraHU3MUHUHT TaMeTalIapy E3UIIaIu.

Aa x Aa
rameranap @ ,@ @,@
Ora OHa ramerayap
["ameranap A A
A AA Aa
a Aa aa

F1 capuk nonau YcumiMkiapu rereposurora 0ymub, F, aBmoama denorwumn,
SBbHU TalmKu Oenrwinap Oyimva 3:1 HucOaTAa MKKM XWJ YCUMIIMK XOCHJ KWJIAJH,
JIEKUH TeHOTUI Oyinya (reHoTun rennap urunaucu).lAA:2Aa:laa 6ynu6 - 1:2:1
HucOaraa 3 Xui YyCUMIIMK Xocui Kuiaau. Jlemak YeuMiaukiaapHUHT 25% roMo3uror
(AA) capux nonnu, 50% rerepo3urot (Aa) capuk AoHIHU Ba 25% roMo3uror (aa)
SILIAIT TOHJTH.

Amnens "A" Ba amwiens "a" reHnap KeWMHTH aBiomiapiaa cod  xoJija
caKa”Haau. by Xoaucanu KyHuaaru MUCOJIa KypUILI MyMKHH.

Aa

nLan
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A Ba a TeHr xocuia Oyiaam.

F, nyparaii - Aa nmyparaii rameranap smac, 6ajku cod raMmeranap XOCHI
KUJaau. AJbTEpHATUB OCNTWIApHUHT Xap Oup Ky(pr amienbiapu ayparai
raMeTacuja dajgkammai cod Xojja cakJaHWIIM TrameTtanap Cco(pJIuK KOHYHHU
JNEUHITaJIN.

Macananap eyumn y4dyH, aBBajO yHM IIapTJIADUHU AHUKJIAIl Ba TETUILIA
makiaaa €3ui Kepak. Macanas, reHeTuk (opmyjanap Ba XpoMOCOMa CXeMallapu
Tap3ujia CYUJIMOFH JI03UM. byH/Ia YKUTYBYM 1Ty Hapcara bTHOOp OepHUIIN KEPAKKH,
YKyBUMIIap TEHETHK CUMBOJIIAPHU TYFpH €3a OUJICHHIIAP.

['enetukana yaruimrupum Oenrucu - X OuiaH udoaanaHagd. YaTUIITUPUIL
cXxemMacuHu €3uiga OMPUHYM YpUHTa OHA, UKKWHYM YpPUHTa OTa OPraHU3MUHHUHT
IIAPTIM HOMH &3unanu. Yprouu kuHC @ (3yXpOHHUHI Ky3TyCH), PKaK KHUHC O
(MapcHHMHT KalKOH Ba Haizacu) Oenrucu OwiaH kypcaTwiaad. YaTUIITHPUII y4yH
OJIMHTaH OTa-oHa opranusmiap P (jotunHua Parentis - ora-oHa cy3uHUHT OoIl
xapdu) ounan udonananaam.

Upcusitn xap Xwi OYaraH MKKM OpPTaHM3MHU YaTUIITUPUIIIAH  OJIMHTaH
OyruH ayparaii neitunanu. yparait 6yrunnap F (motunua - Gonanap cy3uHUHT OOIII
xap¢pu) Ownan OenrmnaHamu. F xappuHuHT Tarura &3miamuraH pakaM (MHICKC)
NyparalHUHT €IIMHHU, HEYaHuyu OVFUH DJKaHJIUTMHU Kypcaraau; macanal, Fi -
OoupuHYH, F;, - IKKUHYY Ba XaKa3o OVFUHIap.

Nmun  6axxapum. Capuk Ba ST  HYXOTJIapHU Oup-Oupu Ounan
YATUIITUPUIAN. YaTUINTUPUILIAH XOCUI OYNagurad HYXOTJIapHUHT JIOHWHU PaHTU
Fi Ba ', na xanpait 6ynanu?

Eunnumu. Menaen taxpuOanapuiaH MabiIyMKH, HYXOTJapaa CapuK paHr
T€HU JOMHUHAHT, AIIWJI PaHT TeHHU peueccuB Oynanu. bunobapuH, capuk HYXOTHUHT
reHotunu (arap nomMuHaHT reHHu C OuiiaH, pereccMBUHU - ¢ OwiIad udoganacak)
CC éxu Cc Oynumm MyMKUH. SIMia HYXOTHHHI TE€HOTHIM 3ca - cc Oynaaw.
Macananu mapTua CapukK paHIVId HYXOTHH T'OMO3UIOTa €KH IeTepO3UroTa 3KaHU
KypcaTWJIIMaraHuJaH WKKA XWI €4uM OYIuImu MyMKUH. BupuHumM xoijga capuk
uyxotHu romosurotasu (CC), wuxkkuHuM Xojma rereposurotanmu (Cc) Kb
OJIMHA]IN.

1. bupuHuM xo0na:

CC - capuK paHriid HyXOTHU T€HOTHIIH,

CC - SIIIWJI PAHTJIIM HYXOTHU T€HOTHUIIH.

YaTuimrupum cXxeMacuHu €3aMu3:
CC x cc

I"ameranap é>\/6>

F]_ Cc
F; aBnon ¥3apo varumrupmica F, kennbd unkamm.
Cc x Cce
> CC, Cc, Cc, cc
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WNkxuHaun aBionna GEHOTHIHUK KUXATAAH UKKA XWI: 3 KUCM Capuk, | KUCM
AW HYXO0TJIap xocuia 6ynanu. Jlemak dheHotunuk axxpanui 3:1 HucO6ataa 6ymaam.

2. UkxnHum xonna:

Cc - capyvK HYXOTHUHT T€HOTHIIH,

CC - AN HYXOTHUHT TeHOTHUTIN

Yatumtupuiln CXeMaCcuHU €3aMu3:
Cc x cc

[ameranap (O {c) (¢} (c)
e
F, Ce, Ce, cc, cc

deHoTHNUK XKuXaTHaH 1:1 HucOaTHa capuK Ba ST HYXOTJIAp XOCKI OYIaau.
MycTakui e4yril Y4yH Macajaaap

1. Kylingarn reHotunra sra yCUMIIMKJIAp KaHJal THUN TraMeTanap XOCHI
KWINIIN MyMKHH:

a) AA, 0)Aa, B)aa

JloBuss ycumuMruja IOHHUHT KOpa paHrM - A JOMHMHAHT, OK paHI - a
pelieccuB XxucoonaHaau

2.Ku3un meBanu moMujop OWJIaH CapuK MEBAJIUCH Y3ap0O YaTHILTUPUIIH.
Kusun panr capuk paHr ycruaaH AOMUHAHTIWMK Kwiamau. Fp,F, aBnommap kanpaii
oynanu?

3.Ilomumopna HOpMan OYWIMK TEHM TMakaHa OYWIMK TEHHWIAH YCTYHJIHK
KWIaau. Arap TOMO3UTOTaJIM HOpMaj OYiliM MOMUIOp MakaHa Oyiim Ounad
yaTumtupuica, 'y Ba F, aBnognap kanngai 6ynaau?

4. Kusun Ba capvk MEBalid MIOMHIOP ¥3ap0 YaTUINTUPWIMO OJIMHTAH Jyparai
2-aBnonuaa 520 tacu ku3wia Ba 174 tacu capuk MeBanu O0ynran. Orta-oHa, 1 Ba 2-
aBJIOJ] NyparailylapyHUHT TEHOTUIIMHHU aHUKJIAHT.

5. Fy3a yeumauruauHr Oupu te3numap (a), MKKuHYMCH kednumap (A). Ymap
yatumtupwiranga oupunaun asmon (Fp) ayparaiimapu keunumap Oyiran (Aa).
bupunum aBion ayparainapu Y3uaaH daHriatwinO, 144 ta ukkwHun aBioxa (Fp)
nyparaitnapu onunrad. lllynapnan Heutacu Tesnumap 6ymagu?

6. Fy3a uurutuHUHrT Tyknam Oynumm (A reH) Tykcu3 OynumugaH (a TeH)
yCTYHJIMK Kuiica Aa X Aa; aa X AA; Aa X aa; aa X aa ymly YaTUIITHUPUIIAPAaH
OJIMHTaH aBJIOJHUHT YUTUTHUHU TYKJIUJIUTUHU aHUKJIAHT?

8-mas3y: UAJIA JTJOMUWHAHTJIUK

NmuuHr makcaau. Yana JOMMHAHTIMK YaTUIITUPHUIN OYiinya aBiiojjapja
OCJNITUJIAPHUHT UPCUMIIAHUIIIMHY YPTraHUIIaH noopar.

NmauHr masmyHu. Yana JOMUHAHTIMKIA [IOMUHAHT T€H Y3 XYCYCHUATHUHU
TYIMK 03ara 4ukapa oiaMaiau. benrn dyama MOMHHAHTIMK OWJIaH fo3ara 4YMKKaH7a
OMPUHYM aBJIOJHUHT F€TEPO3UTOTANIN JIyparaiiapuaa JOMUHAHT OCNTH TYJIUK Man10
oynmainu.
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9-map3y: TAXJIMJIMA (BEKKPOC) YATUILITHUPUILLL

Nmuuear maxkcaau. JlyparaimapHu Taxiauwia KWIAIIHKA @ypraHum. Kekca
aBJIOJIJTAPHUHT T€HOTUITMHU aHUKJIAIIHU YpraHuuigad noopar.

Nmnauar masmyHu. benrwiap axpalulIMHUHT acocuil cababu NIyHJaKH,
Ky(pT reHnap myparaiiia cakjianuO, )KMHCUN XyKaipajiap XOCWi Oyiumuaa yiap
Xap XWI raMmeranapra tapkaitaau. JKuHcui xyskaiipanapra xap Kyt regaaH Qaxar
ourracu Tymagu. Kekca aBioaJapHUHI T€HOTHUIIM TOMO3HMIOTa €KUM TEeTPO3UroTa
OynuIIM MYMKHH OyHM VCHUMIIMKHHMHI TalllKU KypUHUIIWra Kapab aHuKI1a0
oynmaiigu. MeHnens OyHM TEKIIMPUII yYyH AyparailHu TaKpOpUil YaTHUIITHPA]IU.
ByHUHT yuyH y AyparaiiHi TOMO3UroTa XoJlaTAard OOLUTaHFUY MIAKIUIAPHUHT OUpHU
(ota €k oHA) OWIaH YATHINTHpPAAU. Xap KaHAal €mjgaru JyparailHu pPereccuB
Oenrura sra Oynran OomuIaHFUY IIaka (oTa €KU OHA) OWJIaH YATHUINTHUPHUII aHATU3
KWIyBYM YaTUIITUPUII Aevnnanu. Jlemak Takpopuil yatumtupui popmynacu Aa x
aa €ku AA X aa 6ynmanu.

F1 (Aa) nyparaiinu nomMuHaHT amenra (AA) sra OYiaraH TOMO3UTOTa INAKI
OWJiaH YaTUINTUPUIN HATWXKACUAA TaIllKd KYpUHHIIM OWp Xuia  OYiraH aBioj
oJliuHraH. bomnanfuy makiHUHT Oapya rameTansapyd JOMUHAHT ajjienb A ra 3ra
Oynaau; myparaiina sca A Ba a ajuienra sra OYJAraH MKKH XWJI TaMeTa XOCHII OYIIajiu.
[yHuHr y4yyH ypyfiaHvimga Oy raMeTajJapHUHI TacoAu(aH KYIIWIHMILIN
HaTWKacuaa Xocuil Oynran aBimoj TeHoTun 2Aa:2AA €xu 1:1 HucOaTaa axkpananu,
dbenotun Oyiinya sca axxpaaManim.

Kuzun Kuzun
Aa X AA
rameranap @ @ @ @
FB AA , AA | Aa , Aa
Kuzun

I'enetuk Texkmupum yuyH F; (Aa) nyparaiinu peueccuB reHiu — (aa)
rOMO3HUIoTa Iakia OwiaH ydatumTupuin (Aa X aa) aloxXujaa axaMusaTra Jra.
Yatumtupuin HaTWKacuaa ojJuHran aBion 1AA:laa Hucbarna axpananu. [yparaii
(Aa) HU pelieccUB IeHJIM TOMO3UTOTa MIakya (aa) OWJIaH YaTUIITUPHUIIIAH OJIMHTAH
aBJIOJIHUHT KPAJIHUIIA AyparalHUHT WUPCHH CTPYKTYpPaCWHU TEKIIMpHINTa Epaam
oepaam.

Kusun Ok
Aa X aa
rameTayiap @ , @ @, @
Fs Aa, aa , Aa, aa
2Aa 2aa (1:1)
Kuzun Ok

BeKKpoC 4aTUINTHUPHUILI YCYJIM CEJIEKLHUsAAa KEHI KyJUIAaHWIMOKAA. by ycyn
épmamuaa ypra TOJANW FY3aHUHT BEPTHULWUIE3 BWITATA YUJAMJIM HaBJIapU
yuKapwiau. EBBoiK ssp.mexicanum [makiu OujaH MaJaHUWd HaBHM TaKpOpUU
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YATUIITHPUII WYIM OWJIaH BWJITTAa YUJAAMIIM HABJIAp YWKAPWUITAHIUTHHUA OEKKPOC
YCYJIUHUHT SIXIIM HaTHXa OepuIlMra MHCOJd KwinbO kypcatuinl MyMkuH. By HaB
BEPTUIIMIUIE3 BUJITUTA YUJAMIIIUIMK TeHura ofra. Vm Kyiugarnda onmub Gopuiaau:
MaJlaHMii HaB oOHa MmIakid cudaruga KartHamaau. Basuda EBBoluM MmIakiIIaH
BEPTIMIUIE3 BWITTa JKyJa XaM 4YuJaMiu OyiraH OWTTa TEHHH OJIMIIIAAH HOOpart.
bupunun OVfuH gyparaitmap acocaH BWITra 4YWJaMIIM, KUCKa KyHJa HucOaTaH
spramumap, OWpoK OomKa Xykamuk Oenruinapu  (KYCaruHWHT  KaTTaJIWTH,
TOJIACUHUHT  Y3YHJIUTH, CAJMOFM Ba OONIKajgap) >KUXaTUJaH EBBOMM IIaKira
SIKMHJTAIIA A, ABIoaa MaJaHUWAJAITaH OTa-OHA IHMaK/ulap OeNTHUIapuHH
KY4alTUPHUIIl Y9yH HUKKHHYM €KW YYUHUYM OYFUH Jyparaiiap MajJaHuil 1makia Ouiian
Oup Mapra EKM MKKM MapTa KailTa 4YaTUIITUPWIAAW, HaTWXKala ayparaitiap
KOMILJIEKC Oenruiapu Oyiinya MaJaHuii 0Ta-oOHa MakKuiapra sKuHiamuo 6opaiu.

Hyparaiiia KOMIUIEKC OENruiiapHd XOCHJI KWIWII KyHUJard cxema acocuiaa
amaJira OLIUPUIIAIN:

A x B
1-takpopuii (50% ren A nan) x A 4-takpopuii (93,7% A) x A
2-takpopuit (75% A) x A 5-takpopuii (96,9% A) x A
3-takpopuit (87,5% A) X A 6-takpopuit (98,4% A) x A

Oxupu xocus Oynran ayparaina 98,4% manaHuil YCUMIIMKKa XOC O€lIru Ba
1,6% &BBoiM YcuMIIMKAAaru Ou3 yayH Kepak Oyiran Oenru Xocui OYiau.

MycTakui equill yayH Macajiajiap

1. I'erpo3urora capuk MOHJIM HYXOT TOMO3HUTOTa SIIMJI JOHIW HYXOT OWjaH
YATUIITUPUIIIU, XOCHI OVITraH AyparalHUHT (PEHOTHUIT Ba TEHOTUITH aHUKJIAHCUH?

2. Kenu6 yukuImm HoMajlyM capyK JOHJIM HYXaT MaBKyd MeHIeTHUHT aHaJIu3
KWIYBUM YATUIITUPHUII YCYJIUJIaH QoiianaHuO YHUHT T€HOTUIN aHUKJIaHCHUH?

3. bogupuHT MEBACHMHUHI CUPTHUHU CWUIMKIWUTH JOMUHAHT OypHINTaHIMHU
peueccuB reHnap OunaH Oomikapuiaav. ['eTpo3urora CUWIUIMK CUPTIA OOJUPHUHT
TOMO3HUToTa OypuITaH CUPTIW OOAMPUHT OWJIaH YATHINTUPUITAHNIA YJIAPHUHT
JTyparaiiiHu Heua (pou3u CUILUTUK CUPTIIA OViaaau?

4. Tyxnu madronu 6wiaH CWUIMK (TyKCU3) madToNM YaTUIITUPUIAN. XOCHII
OYJraH aBJIOJHUHT SPMH TYKJIM, KOJITAaHH 3ca TyKcu3 OYnu6 uukau. Orta-oHa Ba F
HUHT T€HOTHUILJIAPU aHUKJIAHCHH.

5. Makkaxyxopu TOHUHUHT KOPAaMTHP paHTd, OKUMTHUp paHITa HUcCOaTaH
JTOMUHAHTJIMK Kuilagu. Arap KOpaMTHUp JOHJIM TOMO3WIOTa IIAKJI OKHUMTHUDP JOHIIH
makji OujaH 4YaTUINTUpUIICcA, OyJiapJlaH OJIMHTaH MakKKaxkyXxopuiaapaa JIOHHUHT
paHru KaHaka OVymamu? F; nyparaiimapHu pemeccuB Oenrura dsra IIaka OwWiad
TaKpOPHUI YaTUILITUPHUII KaHJal HaTHxa Oepaau?

6. Cumuk cupTiau OOJUPHUHT IKUJTAHAA YHUO YMKKAH YCUMIUKIApHUHT 25%
Oypumiran uukkad. lynHmail reHorunra sra Oomgupunr ypyrunan 100% cuimk
CUPTJIN OOMMPUHT YCUMIIMKIIAPU OJIUII MyMKUHMH? MYMKWH, MyMKWH 3MaCIUTUHHA
uniad KypcaTuHr?
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10-Mags3y. IUJIYPAT AN YATULITUPUIL

Nunnnr makcagu. Ukku xxydt 6enrucu Ounan Gapk KWIraH opraHu3MIapHu
YaTUIITUPUO OJNIMHTAH ayparaijiapaa OeNTrHIapHUHT UPCUMJIAHUIIMHUA YPraHUIIaH
ndopar.

Nununr masuynu. bup-Oupugan ukku xyQT anbTepHaTHB OeNTHIapy OuiiaH
dapk KwiaguraH OpraHU3MJIADHUA YATHINTHPUIN JAMAYparad daTHIITHPUIN
neuniIaau.

["'Mennens auayparail YaTUIITHPUILI TaXXPUOACUHU HYXOT YCUMIIMIH OWJIaH
ob 6opau.

JlonuHUHT paHru capuk (reH-A), makiu cwuimK (reH B) Oynran HyXor
VCUMIIUTHHM, JOHUHUHT paHru smmi(reH-a), makid OypymraH (T€H-B) HYXOT
YcuMIIUry OujiaH YaTUIITUPIH.

Menenb YaTUIITUPUIITHU OOIIJIAIIIaH aBBaJl OTa-OHA IIAKIUIAP HPCH TO3a,
rOMO3UroTa OYIuIIMra KarTa axaMusT 0epau. MacanaH: capuk CUJUTUK JOHJIH (OHA)
YeumMimk, smmi  Oypymrad  JgoHad  (0oTa)  YCUMMIIMK  OWjlaH — YaTUINTUPHIICA
YaTUIITUPUILJAH OJIMHTaH OupuHYM aBion Fi gyparail ycumiaukiiapu xamMmmacu Oup
XU CapuK CWUIMK JOHJIMU OYymanu. F; nyparalHUHT T€HOTHUIIM WKKH T'eH OYyinda
reTePO3UroTa.

Capuk, CUIIITUK Ammn, Oypuiiran
AABB X aaBB
["ameTanap \/
Fq AaBB

Capuk, CHILITUK

F, nyparaityaa Oynanuran y3rapuiuiapHu aHukiam yuyyH Fi ycumaukinapuau
y3unaH yanriatuil kepak. Ota Ba OHa MAK/UIApU TEHOTUIIM OHp XUJT ITYHUHT YYyH
yJap Oup Xuj rameTanap XOCUJ KHJIaIu.

Meiioznunar anadaza | nmaBpuma 4 Tta (A,B,a,B) xpomocomanap Oup-
OupuaaH MyCTaKuid TakKCUMJIaHaaW, JEKUH KyTyosmapra 2 TanaH (AB,aB €ku
AB,Ba) romonoruk xpoMmocoManap tapkaiaau. AaBB myparaitmga meiio3 xkapaéHu
VMKKHU BapUAHTIA YTaIH.

I. AB aB MEN03 oXupuaa
AB Ba aB rameranap

anadaza | XOCHJT Oy Tasu.

II. aB AB MEN03 oOXupuaa
aB Ba AB rameranap

anadaza | Xxocu1 OVaau.

[yngait kumuo, quretepo3urora AaBB 4 xun ramera xocun Kwiaad. YyHKH
Meio371a XpOMOCOMAJIapHUHT KyTOJapra MYyCTaKWil TaKCUMJIAHUIIM TeHJIApHUHT
Typauda OMpUKUIIUHU Xocuin Kwiagu. Llyaunr yuyH MeHaenbHUHT 3 KOHYHU
OeNTuiIapHUHT (TeHJIAPHUHT) MYCTaKWJI TaKCUMJIAHUII KOHYHHM Aedunanu. ['enu xap
XWJI TOMOJIOTUK XpoMocoMaiapja Oynran Oenrunap Oup-OupHIaH MyCTaKuiI
Hacnara Yyrtaau. OHamuk VeuMIMKHUHT 4 xun rametanapu (AB, aB, AB, AB)
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ypYFAaHUIAA XYyAIU IIyHAAl 4 XU oTa raMetaiapyu OujaH Typauya KYIIWIHIIN
MYMKHH.

AaBb X AaBb
roverup (A, (Ab) (3B Yy
Ora OHa rameTtanap
I"ameranap AB AB aB aB

AB AABB AABB AaBB AaBs
AB AABB AABB AaBB AaBB
aB AaBB AaBB aaBB aaBs
aB AaBB AaBB aaBB aaBB

F, nyparaiina ¢enorun Oyiinua (Tamku Oenrwiapu) 4 cuHG YCUMIUKIApU
xocwn 0Ymaau. (9:3:3:1). 9/16 capuk cwuuuk aonau 3/16 simwn crimuk gouau 3/16
capuk Oypyuiras gounu 1/16 smmn Oypymiran noxnau. 'eHoTun Oyitnya axpanuiuiHu
aHuKjam yuyyH [leHHeT kaTakyacuaaru yxmiail FeHOTUIUIApHU caHad YMKcak, 9 Xui
reHotun cuH¢ ycumiMKiap Kyiuparu Hucbataa 1-AABB:2-AABB:2-AaBB:4-
AaBB:1-AABB:2-AaBB:1-aaBB:2-aaBs:1-aaBB ¢xu 1:2:2:4:1:2:1:2:1 6ymanm.

Macananap equm yuyH HaMyHa

1. Kenu6 yumkumm HoMabiayM OVyiraH capuk OyKMaliraH HYXOT JOHHU
SKWIIK. by noHAaH Ycub YMKKaH YCUMIIMKIIAp PAHTH Ba IIAKIM JKUXAaTUAaH KaHjan
Oymumy MmyMkuH? Smmn OyxMalraH JOH SKHiIcadu?

Eunnnmm: Capuk OykMaiiraH AOH T€HOTUIM OM3ra HOMabiIyM OYJITraHJIUrU
yUyH aBBaJIO KaHAal M€HOTUILIAp XOCWJI KWIMLIIMHU aHUKJIa0 ojJamMu3. MeHIeTHUHT
o0 OopraH TaxpuOacuJlaH MAabIyMKH HYXOT JOHUHUHT CapUK PaHTH JIOMUHAHT
Oy XKMaWTaHJINTU 3Ca PEleCCHB reHnap OuiaH Oomkapuiaau. Y xonma Oy HYXOT
YCUMJIMTH KyHuJaru TeHOTUIUIapHU Xocunl Kuiaaun — AABB, AasB. Jlemak Oy
MacaJlaHi MKKUTa BapuaHTAa UIU1a0 YMKaAMU3.

1-BapuaHT AABB x AABB

["ameranap AB AB

Hyparaii AABB Capuk Oypuiirat
2-BapHaHT AaBB X AaBB

["ameranap AB, aB AB, aB

Hyparaii AABB, AaBB, AaBB, aaBB

By BapuanTaa xocus Oyiran gyparail yCUMIUKIApHUHT 4/3 KUCMU CapUK
Oypwurran, 4/1 kucmu sca st Oypuiirad 6yaud YuKIu.
MycTakuil edrin yuyyH Macajiajiap
1. Kyiiugaru reHoTUIIIap/aa raMeTalapHUHT KaHal Xwuiapy naigo 0ymanu?
A) AABB; 0) aaBB; B)AABB; r)AaBs; 1) AaBB; ¢) AaBB; k) aaBB
2. Kyiingaru reHOTHIUIApHU paHTH Ba MIAKJIM aHUKJIAHCHUH: a) aaBB; 0) AaBB;
B) AaBB; r) aaBB; 1) AABB. by epia HYXOTHUHI JAOHMHHM CAapuK paHru A Ba
CWUTUKJIUTU B - TOMUHAHT, SIIWIT paHTH a, 0y>)KMalTaHIIUK B - PEIECCUB OCITH.
3.Ilomugop Yeummuruaa MEBaHUHT KU3WI paHr Oenrucu - K, capuk paHr -
Oenrucura HucOaraH, y3yH Oyii - H, mact 6yii - h Genrucura HucOaraH TOMHHAHT
XUCOOJIaHa !.
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JIurerepo3uroT KW3WJI MEBaU y3yH OYilliM YCHUMIIMK, CapuK MEBAJIM MacCT
Oy YCUMIWMK OWIaH 4YaTUINTHPWIAA. F; VCUMIMKIApUHUHT TEHOTHI Ba
(hEeHOTUTTMHY aHWKJTaHT?

4. TlaMugOpHUHT MEBAaCHMHM KHU3WJI paHTu - R, capuxiuru - r, OYHUHH
HOopMayurH - D, mact Oyitmmnuru - d, renu Owran anukiaaHagu. Capuk MeBaw,
HOpMaJl Ba KM3WJ MEBaJIM, TAacT OYyilnin HaBinap MaBxyaA. YJapllaH KaHaal Kuinb
TOMO3UTOTaIu (KU3WJ MEBAJU, HOpMaJl Ba CapUK MEBaJIM, NacT OYIIM) IIaKUIApHU
OJIMIII MYMKHH?

5. ByrnoiiHuHr y3yH OYyitnu (A), 3aHr kacayudrura yugamiu (B) ycummuru
nakaHa Oyinu (a), 3aHr Kacajqura 4YajdHyBYaH (B) VCUMIMIH OwWiIaH
YaTUIITUPUIITAHJA, OJIMHTaH 1-aBiojl ayparaiyiap y3yH OYiliM, 3aHTr Kacaiura
gyugaman  (AaBB) Oynran. VYmap V3ugaH 4YaHTJIAHTUPWUIUMO, HWKKUHYM aBJIOJ
nyparaunapuauHr 1112 ta yeumnuru xocuin kunuHrad. [lymapnan Heutacu nakana
OVWIM 3aHT KacaJUIUTUra YaIMHYBYU YCUMIIMK OYnran?

6. byrnoil OOIOFUHUHT KUITUKCU3 OYJIUIIUHU JTOMUHAHT «A» T'eH, KWITUKIU
OYIUIIMHU PEIECCUB «a» T'eH, OOIIOK PAHTMHUHT KU3UJ OYIUIIMHU JTOMUHAHT «By
IeH, OK OYJIMIIMHU peleccuB «B» reH Oenrwiaian. ['enotunu AaBB Oynran
YCUMJIMKIAH KaHJal TeHOTHUN Ba (GEeHOTHN Oyiinya axpainuiml 103 OepUIINHU
AHUKJIAHT?

11-Mag3y. IOJIUAYPAT A YATHIITUPHUILI

Nmnauar makcaau. Vkku Ba yHAAH OpTHK O€NTWIIapMHU XHcOOra oOJiraH
XOJa  YAaTUIWTHUPUO  OJNMHraH aBjojajapjaa OeidrujapHd  UPCUMJIAHUIIMHU
ypranuiigas uoopar.

Nmnaunar mazmynn. Mkku €ku yHIaH opTUK Oenrwinapu Ouinad Oup-Oupuaan
dapk KWwiraH HWKKA OpPraHM3MHM YaTUIITHpUIIra TMOJHAyparail YaTUIITHPUIL
nevunaau. Macanan ydra Oenrucu OwnaH Oup-OupuiaH KeckuH (apK Kujras

OpraHu3M YaTUIITUPUITAHIA:
AABBDD x aabbdd

raveraniap

- =

F. AaBbDd

by AaBbDd renotun 8 xun ABD, ABd, AbD, Abd, aBD, abD, aBd, abd
rameta xocws1 Kunaau. Fy gyparait (AaBbDd) y3unan warnmtupunranna 3 6enru F,
aByojaaa Oup-OupuUIaH MYCTAaKWJ Haciara OCpUIIUILU Ky3aTUIaau, 4YyHKH Oy TeHiap
aJIOXH1J1a TOMOJIOTHK XpoMocoMaliap/a »oinamrad. OTa Ba oHa MaKuiap xap oupu 8
XuJ rameta Xxocwn Kuino, IleHHer katakdacuaa 64 komOMHaNMAAA KYIIAIA M.

Mowuoayparaii yatuiTapraa GeHoTHI Oyiinda axpantum cuadaapu corn 2
=2 Ta, nuayparaiiga 22=4 Ta, TpUAyparaiiga 2% = 8 Ta Ba x0Ka30 conaa 6ynanu. [y
nyn OunmaH nmyparaiima Xocuia OynmaguraH rameTa XwulapuHu Ba F, ma rameranap
KOMOHMHAIMACHHN XHCOOMAIT MyMKHH: MOHOJyparaiiia MKKM Xun ramera 2' = Ala;
auayparaiiiad 4 xui ramera €ku 2% = AB/AB/aB/aB; Tpunyparaiinan 8 Xuji ramera
éxu 2° = ABC/ABc/ABC/ABc/ aBC/aBc/aBC/aBec XOCHI oynau.
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Macanan, OupuHuM OYFUH MOHOJyparaiJaH HKKM XHJI 3pKaK Ba YPFOUd
ramerajgap Xocuia 0ynub, yJapHUHT Kymvinimuaad 4 tTa komOuHanust: 1 A/A; 2 Ala;
1 a/a stun 4'=4 xocun 6ynanu. Jumyparaiina 4°=16, tpunyparaiina 4°=64 ta ramera
KOMOMHAIHSIIApU XOCHJI OYI1au.

Mynnait kuaub, moauayparaii YaTUIITHPHUINA TeHJIap COHM aHUK OYiraHu
xoina, F; nan xocun 6ynaaurad rameranap COHMHU, ()EHOTUIT Ba F€HOTUI CUH(Iap
coHnHu xucoOnam MymkuH. Kyiiugarn »xaaBanga Xap XWwil YaTHIITHPHUIILIApIa
Xxocui Oynaguradn KoMOMHaUMsulap XamJa (PEHOTUIUK Ba T€HOTHIHMK a)KpalHIIap
KEeITUPUIITaH.

3-xagBal
Annen I'amera I"ameranap DEeHOTUITNK I'enorunuk AKpamUIIHUHT
nap XWiapu KoMOuHammsicu | cuHpiIap COHU | cuH(IAp COHH deroTHnUK
COHU COHU COHU dopmynacu
1 2'=2 4'=4 2'=2 3'=3 3:1
2 2°=4 4°=16 2°=4 3°=9 9:3:3:1
3 2°=8 4’=64 2°=8 2°=27 27:9:9:9:3:3:3:1
4 2°=16 4*=256 2°=16 3'=81 81:27:27:
27.27:9:9:9:9:9:9:3
:3:3:3:1
n 2" 4" 2" 3" (3:1)

MycTtakuil eduil yu9yH Macaasiap
1. Kyiingaru reHoturuiapra sra OyiraH yCUMIIMKIIap/iaH KaHaail rameranap
naiino Oymanu? a) AaBBCc; 6) aaBbCc; B) AaBbCc; 1) AaBbCcDD.
2. Kyiimpgarn waTumrupuinmiapaa KaHaaid (QEeHOTHUIUIM HYXOTJIap  COAHpP
oynanu?
a) AaBbCC x aaBBCc 6) AaBbCC x aabbcc
A - capuk, B - cuummk, C - 6anany 0yiinm,
a - Ay, b - Oyxkmaiiras, ¢ - mact OYiiu.
3.Kyitunaru sxaaBajHy TYJIUPHUHT.

Annen I'amera I'ameranap DEHOTUTIHK ['eHoTMIIMK
Jap COHU XWUIapu | KOMOWHAIMSICH COHM | cUHGIap COHU | cUH(IIAp COHU
COHHU
5 5= 25— 5= 3=
6 26: 46: 26: 36:
7 2’= 4= 2'= =
8 2°= 4°= 2°= 3=

12-Mag3y. TEHJIAPHUHI' KOMIIVIEMEHTAP TABCUPHU

Nmnunar makcaau. ['eHnapHUHT ¥3apo TabcUpua SHTH OCNTHIIapHU fo3ara
YUKUIIUHA ~ ypranuil. ['eHJapHUHT KOMIUIEMEHTap TabcupHuaa OelruiIapHu
UPCUITAHUIIIMHY YPTaHUIIIaH nOopar.
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NmHuHr Ma3mMyHH. bearnnapHuHr Haciara yTUII KOHYHMSITJIIADUHU T'€HETHK
Ba UHTOJIOTHK yCyJuiap €paaMujaa Ky3aTHIUIAp IIyHW KypCaTaauku, Jyparau
aBinoauaa MeHzenp KOHyHHra MyBO(HMK MabiiyM HHUCOATAAru akpajull KyHujaru
MKKH XOJIa 103 OEpUII MYMKHH JKaH:

a) arap re’siap OuTTa roMOJIOTHK XpOMOCOoMaJiap/ia )ouamraH 0yica;

0) arap xap Oup reH OpraHU3MHUHT ajoxuaa Oup Oenru €ku XyCycHsITHra
MYCTaKWJl TabCUp Kypcarca. MacamaH: HYXOT VCUMIINTUIA TOMOJIOTHK
XPOMOCOMAHUHI OMpPHUHYM XpOMOCOMAcHJAa OUp I'€H JOHHUHI CHJUIMK LIaKJIura,
UKKMHYU XpoMocoMacua Oup TeH OypylIraH MaKiura TabCup KypcaTaju.

Menzaengan keluHTH Taxpubanapia T€HIAPHUHT TYJIUK YCTYH KEJIMAacIlurH,
TeHJIApDHUHT TYpJIM XWJI y3apo TabCUPHU aHMUKIAaHIu. Taxpubanapaa Oup reH Oup
HeuTa Oenrura, 6ab3aH 3ca TEHJIAPHUHT ¥Y3apo Tabcupu Oup Oenru Oup HedrTa
TEHJIAp TABCUPHJIA F03ara YUKUIIU Ky3aTUIIIH.

Tamku Oenru Ba XycycUSATIApHUHI ((EHOTHUI) PUBOXKJIAHUIIM Oup HedTa
reHsap y3apo tabcupua oopaiu.

['ennapHUHT y3apo TabCUpPU  HATWKACHAA  JUAyparal  YaTHIITHPHINIA
Ky3aTWIaural axkpaauul HucOaTiapu Oy3ylnaau Ba Kyluaard HucOatiap XOCHI
oynanu: 9:7; 9:3:4; 12:3:1; 13:3; 15:1; Ba 9:6:1.

Xo3up Ouzra TreHjgap ¥y3apo TAbCUPUHUHI KyWHJArn XWJUIApU MAabIyM.
1. Kommementap, 2.9nucras, 3.Ilonmumepns, 4.Ilonentponus

['ennapHUHT KOMILUIEMEHTAP y3apO TabCUPHU

['eHnapHUHT KOMILUIEMEHTap TabCUPHUAA MKKH TOMO3WUTOT €KUM TeTEPO3HUTOT
relap Oupra ydpamiranjaa y3apo TabCUp dTHO sHrU Oup OENTHHU XOCHJI KUJIaIH.
'enotunpa amienp OYyiIMaraH TEeHJIAPHUHT OUprajgukaa sSHCM — OENTMHUHT
PUBOXKIIAHUIINTA OJUO KENUIIHM, YJIAPHUHT KOMILIEMEHTAp €KM TYJAUPYBUYH
TabCUPHU Jeimnanu. [ eHTapHUHT KOMIUIEMEHTap TabCHPU WKKH OK TYJJIH HYXOT
HaBJIAaPUHM YaTUIITUpHULILIA Ky3atunaaud. bynaa Fi, nyparainapu nywmru rymwm, F
aByioa dca 9:7 Hucbataa axpanui Kysatwiaay €ku 9/16 mymu rymwm 7/16 Kuem
YCUMIIMKIIAp OK T'yJl XOCHJI KHJIAIH.

by waTumTupumHy Kyluaarnda €3um MyMKUH
AADbDb X aaBB

raMmerasa @
P \/

F1 AaBb nymtu ryn

F1 Yeumnuknapunu (AaBb) y3unan wanrnarunca, ukkuauu F, aBiog xocun
KHJIaIU:
AaBb X AaBb

AB), (Ab), (aB)(ab)

@B),(Ab) @B ) @b)

ramMceTajiap
Ora OHa rameranap

["ameranap AB AB aB aB
AB AABB AABB AaBB AaBB
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AB AABB AABB AaBsB AaBB
aB AaBB AaBB aaBB aaBsB
aB AaBsB AaBB aaBB aaBB

by rameranap kymmmimu F, aBinonna 16 reHoTMn XOoCWJ Kwiaau. YJapHU
nunga A Ba B (2 Ta nommunantu) ra sra O6ynrannapu mymrtd, gaxat 6up A €ku B
T'CHJIM Ba pelieccuB (aabb) reniam KucMu oK Tya xocun Kwiaau. derorun oOyitnya F,
aBnoAaa 9 nymTu Tya: 7 OK TyJUId YCUMIIMKIAp XOCUJ OYain.

[MymTu rymu yecumiukiaap renotunu: 1-AABB, 2-AaBB, 2-AABb, 4-AaBb.
Ok rymumu yenmiukiaap rerotunu: 1-AAbDb,2-Aabb, 1-aaBB, 2-aaBb, 1-aabb.

MycTakui eduin yayH Macajaiap

1. XymOyi XuIau HYXOTHUHT KU3WI PAaHTM UKKUTA JOMHUHAHT KOMILUIEMEHTAP
rennap (A Ba B) ra Oornuk. Yiapaan OupopTracu TeHOTUIAA KaTHalIMmaca, KU3Wil
PaHT pUBOKJIAHMAKIM Ba HYXOTJap OK paHIIM OYIau.

Ky#ugaru reHoturiapaa YCUMIIMK TYJUIAPUHUHT PAHTUHU aHUKJIAHT: a) AaBB;
0) aaBB; B) AABB; r) AaBB;

2. Ky#unarun watumrupumgard F; Hunr (enHorunuam anukmanr A Ba B
reHJIap KOMIUIEMEHTap (KU3M1) SKaHUHU XucoOra oyvHr: a)AAbb x aabb; 0) AaBb x
aaBb; B) AAbb x Aabb: r) AAbb x aaBB.

3. XymlOyi HYXOT YCUMIIUTH TYITOXUOAPTIapUHUHT KHU3WI OVIMIIA WKKU
HOAJUIENT JOMMHAHTIEH Tabcupuaa pyH Oepamu. Jlurerpo3urora Ku3Wid TYIUIU
XyIOYi HYXOT UKKUTA HOAJIEN T'eH Oyilmya roMo3urora OyiraH oK ryJuld Xyumoyiu
HYXOT OWJIaH YaTHINTUPWIAM. XOCWUJ OYiraH OMpUHYM aBIOJAHUHT (DEHOTUIIH Ba
T€HOTUIIMHYU aHUKJIAHT.

4. Tenotunu Xap Xui OYAraH OK NWUIA HMKKUTAa TYT WIAK KPTHUHUHT
KanaJlakjiapyu 4vaTumTupunubd F; gyparaitnapga capuk nWjla XOCWJ  KWJITaH.
YaapHUHT ypFro4M Ba 3pKaK Kamallakjiapy y3apo YaTHUINTHUpWITaHaa F, 1a UKku Xui
dbenotunuk cudd — 9:7 Hucbaraa capuk Ba OK MUJUIAIM Kamnajakjiap XOCui OyiraH.
Yartumrupuiiga MIMTHPOK dTraH yprouu Ba dpKak, F; Ba F, myparaii Tyt umnak Kyptu
KanaJJaKJIApHUHT TeHOTUIIMHHA aHUKJIaHT?

5. KoBoK MeBacW OUCKCMMOH Imakiu A Ba B JoMHMHAHT reniapra OOFIIHK.
Arap reHotunga Oy WKKM JOMHHAHT TeHAaH Oupu Oyica, y xoijga MeBa
rapJuIICUMOH Iiakijaa 0ynaau. Kku HOAJUIETHUHT PEIeCCUB TeHJIapyu TOMO3UIoTa
X0JIaT/la KOBOK MEBACH Y3YHUYOK OVIMIIMHU TabMUHIaWau. TyOaHaaru reHoTumnra
ora MAKIJIAPHUHT YaTUIIUIINAAH XOCWUJ OYiraH ayparaidJlapHHHT TEHOTHI HBa
¢dbenorunuuan TonuHr: 1) AABB X AaBB, 2) AAVV X aabb, 3) AaBb x aabb, 4) AABb
x aaBb, 5) AaBB x Aabb

13-Mag3y. TEHJIAPHUHI OIIMCTA3 TABCUPHU

Nmnunar makcaau. Annen Oyiamarad MKKUTa JOMHHAHT T€H €KU PEIECCUB
reHjap OWTTa TeHOTHUNTa TYIITaHAa SHrU OCNTMHM 103ara 4YukKapuin cadbabiapuHu

(V)

yprasuui.
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Nmnauar masmyHu. ['eHotunga Ovp AOMHMHAHT T€HHUHT ajuielib Oyiamarad

Ora OHa rameranap
["ameranap AB AB aB aB
AB AABB AABB AaBB AaBB
AB AABB AABB AaBB AaBB
aB AaBB AaBB aaBB aaBB
aB AaBB AaBB aaBB aaBB

UKKUHYYA JIOMUHAHT F€HJaH YCTYHJIMK KWIMIIY T€HIAPHUHT IMUCTA3 TAhCUPH 10
aTayaju.

Arap amienp reHiap YCTYH YMKHUII XoAucacuHu A > a Qopmyna Ouiad
udonanacak, snucras xoaucacuuu A > B dhopmyna Ounan €3cak O6ynanu. bynaa oup
reH UKKUHYM JOMUHAHT T€HHUHT [03ara YUKUIIUTa TYCKUHIMK Kuiaaau. MKkkuHun
TeHHUHT [03ara YWKUIINra TYCKUHJIMK KHWJITaH ajuielb sMac (JOMHHAHT) TeH
3MUCTATHK TIeH, CHIWIraH TIeH 3Ca TUHIOCTAaTHK TeH Jaciiwianu. ['eHnapHUHT
AMHCTa3 TabCcHpHUIa OMp TeH Ha3opaTHAa [o3ara YMKKaH (PEPMEHT, UKKUHYH TEH
HazopaTtujga xocun OynaraH ¢epmeHTHM napuana® robopaau. by xonumca uKku
JOMMHAHT TeHra Jra OyiraH Kopa Ba KyJpaHT JOHJIU CYJIH YCHUMIUKIApUHU
YATUIITUPUII TaXKpUOACH1a aHUKJIaHTH.

Cynu ycumnuruaa JOHHUHT KOpa paHTiu A, KyJlpaHT O€Nrd XOCWJI KWTyBYH
red - B. Yarumtupumpga ora Ba OHa MIAKJUIAp T€HOTHIWHU KyWujaaruya E3WIil
MyMKHH. Kopa (AABB), kynpanr (aaBB).

Onunran F; nyparaitnapu AaBB 2 nomunant rewnu - A (kopa) Ba B (kynpanr)
Oynaau. A renu B renura HucOaraH snuctathk OynraHu yuyyH F; nyparail kopa
JOHJIU OYnau.

By watnmtupuniau Kyiuarnda E3ui MyMKHH

Kopa nonmu Kynpanr nonnn
AAgB X aaBB

ramerasnap @

Fq AaBB kopa
F1 ycumnmkinap xaMmacu Kopa IOHJIH, YyHKU A > B.

F1 nyparait ycumiMkiapuHy Y3UIaH YaHIIarcak, F, nyparail xocun 6ynaau.
AaBb X AaBb

rameranap AB)(AD), @)

by rameranap kymwmnumm (ypysinanumunaa) F, gyparait 16 reHoTtun xocuin
oynanu. Ynapuu 12/16 kucmu A rennu 6ynu0 kopa AoH xocwn kKuiaau: 1AABB,
2AaBB, 2AABBg, 4AaBB, 1AABB, 2AaBB, 3/16 kucmu daxat B rennm 6ynmub capux
nonnu, laaBB, 2aaBg, 1/16 kucMu 3ca sSSHTH  peleccUB TEHJIM KOMOUHaIus OYiuo,
laaBB OK JIOH XOCHJI KUJIAJIH.
F, nyparaitunuHr ¢peHoTun axpanumu Hucoaru 12:3:1.
Macananap equin yuyH HaMyHazap.
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1. OHIKOBOKJIADHUHI MEBACHHHU OK paHru JoMuHaHT W reHu OwnaH, capuk
panru sca, Y redu OminaH udonananaau. W reHu 3muctatuk reH 0ynuo, Y TeHUHU
TAbCHUPUHU [03ara 4yuKapMmaiiiu. by TeHmapHH peleccuB ajuieiiapd TOMO3UIOTa
XOJUa SIIIWII paHTHU Oepaju.

A. UkkuTa capyk MeBaJd ONIKOBOKJIAP Y3apo YATUINTHPUITAHIA CapUK Ba
amua omkoBokiap 3:1 HucOarma OYnau. Ota- oHa  IIAKIUTAPHU TEHOTUIIMHU
AHUKJIAHT.

b. Jlurerepo3uroranu OK MeBaJM OIIKOBOKJIAp y3apo dYaTHIITHpuica, Fi ma
aXpayIuil KaHjaau Oyiaau.

A. Eunnumm

benrunap. ['ennap:
Capuk Y

OK W;W-Y-:
110070)1 wwyy

Macananu maptura Kypa capuK paHIJId MeBa XOCHJ — OYIuIuM y4yH
IEeHOTUIUAA JOMMHAHT Y T€HH Ba rOMO3Urora W renu oynumu mwapt. HlyHuHr yuyH
YaTUIITUPUIIAETTaH IIAKUVIADHU TEHOTUIIMHM Kyluaarnya oJaMus:

P wwYy X wwYy

I :

ameranap @@\ @ @
» "

F wwYY, wwYy, wwYy, wwyy

[lynnait ko6, 3 KUCM capuK | KUCM SIIWII paHTIM  OIIKOBOKJIAP XOCHII
Oynap sKaH.
b. Eunuimn;

YaTumtupu cCXeMacuHU €3aMU3:

P WwYy X WWYi

[lanHeT KaTakyajmapura rameTajdapHU > KOWJIAINTHUPHO, yJIapHU OWPHUKHII
KOMOWHALMSUIAPUHU XOCHJT KHJIAMHU3.

WY Wy wY wy
WY WWYY WWYy WwYy WwYy
Wy WWYy WWyy WwYy Wwyy
wY WwYY WwYy wwYY wwYy
wy WwYy Wwyy wwYy wwyy

[ysaait Kuamub, TeHOTUITA STTUCTATUK TOMUHAHT reH W Oyiran wHIUBUIIIAD
OK paHriu Oynap skaH. OIIKOBOK pPaHTMHUHI TEHJIAPHU OSIUCTATHUK TabCUPHU
HaTmxacuaa F, aBjiojij1a puBOKIAHUIIIH.

Karakuanapaaru 3urotajapHu cuHQapra axparamus.

I'enoTum: deHoTum:

9-WY- OK
3-Wy- 0K
3-wY- CapuK
1-wy- SITITHUT
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Mynnaii capuk, (akat perieccHB reHiaapJaH TAIIKWI TONTAHJIAPH 3Ca SN
paHIIM OLIKOBOKJIAp OYyIaau.

MycTakui equill yayH Macajaiap

1. Makkaxxyxopuaa HopMaj Oy YCUMIIMKIIAp T€HOTHUIIHMIa WKKUTA aJljieib
OynmaraH AOMHMHAHT TeHJIapHU yuutaigu. [lact Oyiim MKKHTa  MakKaXyxopu
YCUMIIMTY 4aTUIITUpUITanaa F; Hopman Oyinu 6ynmub yukau. F, na 812 ta HopMan
Ba 640 Ta mact OVinu YCcUMIIMKIAp OJUMHIU. By YaTWIITUpUIIAA TEHJIApHU Y3apo
TabCUpP ATUII XWINHU AHUKJIAHT.

2. Cynuaa MTOHHH Kopa OYJIUITUHA JOMUHAHT A TeHH, KyJIpaHTHU JOMUHAHT B
reHu Oenrmiaian. A- 3MUCTaTUK I'eH.

Kylingaru reHoturiap/ia JOHHU paHry KaHaal OYJIMIIM MyMKHH?

a) aaBb; 0) aabb; B) Aabb; r) AaBb; 1) AABD; ¢) aaBB; ) AaBB.

3. UkkuTa KynpaHr qoHIapAaH YCuO YMKKAH YCUMITUKIAP YaTHUINTHPHITAHAA
3:1 HucOatma KyjnpaHr Ba OK JOHJap xocwi Oymamu. Ota-oHa IIaK/UTApHU
T€HOTUIIMHYU aHUKJIAHT.

4. Kopa noHaaH Xocws OYnAraH YCUMIIMKIAp ¥3apo YaTHUIITHUPHWIIU. KOpa,
KyJpaHr Ba oK jgonnap 12:3:1 nHucOataa xocun Oynaau. by warhmutupum yyyH
OJIMHTAaH YCUMJIMKJIAp TEHOTHUIIN Ba T€HJIAPHUHT Y3ap0 TAbCUP XWJIA AHUKJIAHCHH.

5. Cynuaa TOHHUHT Kopa OYJIUIIWHA JOMUHAHT A T'eH, KyJIpaHTMHU JOMUHAHT
B ren Oenrunaiiau. A reH SNMHUCTaTUK TabcHUp dTraHnaa B rennu iykoramu. LllyHmait
sKkaH Kyuugaru: aaBB, aaBB, aaBB, AasB, AaBB, AABB reHorunra osra
YCUMIIMKJIAPHUHT JIOH PAHTUHU aHUKJIAHT?

14-Mag3y. TEHJIAPHUHI" IOJIMMEP TABCUPU

Numnunr makcaau. bup Heuta rennap tabcupuga OuTTa OENTHHU Y3rapud
OOMpPUIIMHY YpraHuaad uoopar.

NmHuar mazmynn. Amiens Oyamarad Oup HedTa T€HHUHT OUp OEITrMHHHT
pUBOXKIIAHUIIMTA OUp XU TabCUPU TECHIAPHUHT MOJUMEP TAabCHPH IciIany.
Amens OynMaraH TreHjap Ha3zopartuaa Xocwin OymyBun 2 €ku Oup Hedra
dbepmenTnap 6up OENTHHHU PUBOKITAHUIIUTA TAHCUP KWIMO YHUHT 103ara YNKUITUHU
Ky4auTUPaIH.

[Tomumepust xonucacu OWPUHYM MapTa IIBEJ TEHETUTH Ba CEIEKIIMOHEPH
Hunbcon-2ie TaxXpubacuaa aHUKIAHIM. YCHMIMK Ba XaiBOHJIAPHMHT KMMMATIIH
XYKamuK Oelrujiapu acocaH Iy Xui TapTuOna Hacwira YTUIIM UCOOTIaHAM.
Veumnuk Gyiiu, BereTanns TaBPHHUHT Y3yH KHCKAJIMTH, I0H TAPKUOMIATH OKCHI,
MeBa TapKuOuAa BUTAMWUH MHKIOPH, XalBOHJApJa KYHJAIUK CYyT MHKIOPH, CYT
TapkuOuaaru € MUKIOpU, Kopa Mol (€kU OMpOp XailBOH ) OFUPJIUTH, TOBYKJIapaa
| WMIUTHK TyXyM COHHU.

[Tonmumep rennap oxatga Oup HeuTacu Oenrura TabCUp KWJIAAW LIYHUHT YYYH
ymap O6up xun xapd Owran OenruiaHaad, Xap XWJ ajuiesib COHyap OwiIaH
kypcatunaau. Mucon: Arap reHotunuaa MKKH XKypT momumep reHimap Oyica
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ATA1A2A2 wukku reH Oyitmua rerepo3urota Oynca AlalA2a2, mry renmap
OYyiin4a peleccuB roMO3MroTra Imaki Oyica alala2a?2.

[Tonmumep OenrunapHUHT Haciara YTUIHN TYK-KU3uiI - AIA1A2A2 Ba oK JOHIHU
alala2a2 Oyraoii TypJIapuHU YaTUINTUPUIN Taxkpubacuaa Vpranwiarad. Trxpubana
F, aBmomma myparaitmap denotunu 15:1 HHUCOATAA aKpaiduIl XOCHJI KUJIAIU, STHHH
15/16 xpcMu TYK KU3WIAaH 04 Ku3mwirada xap xui, 1/16 KucM OK JOH XOCHII
Kwiaau. F3 aBnogHUM TEHETUK aHalv3u IIYHW KypcaTaauku, (akaT Ku3Wi Ba OK
JOH/JAH YHUO YMKKaH YCUMIMKIAp axkpaiuin Oepmaiau. JIEKUH opajuk paHIid
JIOH XOCWJI KWITaH YCHUMIIMKJIAp KEMUHIH aBloJa axxpaauil Oepaau.

FOxopuna kypcaTuiarad 4aTUIITUPUIIHY KyHuaaruya €3uill MyMKUH:

TS'/K KH3WJI JOHIIN OK JOHJIN
AlAlAzAz X dijajazap
ramMerTaiap
e ——
F1 Aja1Ara; Kuzmil

F1 nyparait ycumimkiapuau }”fanz[aH yaHrnatu6 F, aBioj onvHaau:

B A Ak A,

ArAz) (Asaz Az ) @aaz (A2 , A1z, afAs , Do
Ora OHa ramerasap

raMmeTalap AA, Aja 1A, a1ay
AsA; A1A1AA A1A 1Az, Aja1ArA, Aja;Acay
Aja A1AAza A1A a3, AsaAzay Ajaiasa,
QA Aja;A0A, Aja;Acay a181A2A, a1a1A7a,
414 Aja;Acay Ajajasa a1a1A0ay 41414247

["ameranap y3apo kymwumu ( ypyraanumaa ) F, aBnogna 16 reHotun xocun
Krtaan, TYK Ku3ui paarau 100% 1ed oncak KU3WiI paHT KyWugarnya TaKCUMITMHATH:
1/16 A1A1A2A2 1Yk xku3una noH, 100%

4/16 A1A1A2a2 Ba Alal A2A2 ku3ui noH, 75%

6/16 AlalA2a2; A1Ala2a2; alalA2A2 ou ku3un noH, 50%
4/16 Alala2a2 Ba alal A2a2 nymrtu pasr 10H, 25%

1/16 alala2a2 ok mon, 0%

Hemak denotun Oyiinua axpanum 15:1 €ku 15 xkucm Oysiran Ba 1 Kucewm
OysuiMaraH JOHJIA OViIaau.

['ensiapHUHT MOIU(PUKATOP TAbCUPU

OpranuzMjaru OeNTUJIApHUHT PHUBOXKJIAHHUIIKIA HWIITHUPOK 3TMail, Oanku
OOIIKAa acoCHil T'eHJIAPHUHT TAbCUPUHMU Y3rapTUPYBUM TeHJap Moaudukatopiap
ne6 araimaad. Acocuil TEHHHHI TabCUPWUHU Ky4aWTHUPYBUM TEHJIAp MOAU(PHUKATOP
Ky4alTUpyBUM (MHTHOUTOpP, HWHTEHCU(HUKATOP)  TEHJAp, YJIAPHUHT TabCUPUHU
CEeKMHJIAIITUPYBUMIAD  3au(IalITUPyBUH (cympeccop) reHmap AeHWIAAM.
MonudukaTop reHnap JOMUHAHT €KU PELIECCUB OYJIMIIN MYMKHH.
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Macanan, ona-Oyna cuukonmapaa Oy Tyc ¢akarT ynapra IIyHAal  Tyc
OepaauraH acocui reHra smac, 0ajgku MOAU(PUKATOP TeHIApHUHT KYTipok (4 gan 10
radya) Oynummura xaM OOFIMK OJKAaHJIWTU aHUKJIaHradH. MoaudukatopiapHUHT
TabCUPU KOpaMoJI, uyukKa, KYyW, OTJIap paHTMHUHT Ba YCUMIIMKIAp TYJIUHUHT
0JIAUUNop OYIUIIUra o0 Kenaau.

Opaniy3 onuminapu ®.0Kako6 Ba XK.Mono (1961-1962) xyxaiipanap ¥3
PUBOKJIAHUIIMHUHT TYpJIM CTaAMsUIapUAa MabiyM MoOJAJaNap UIUIA0 YUKapHUIIH
Owsian Oupra, SXTHEX TyFylica, IIy MOJAJAJapHU HIUIa0 YUKAPUIIHU TYXTATUIIU
MYMKUHJIUTUHU aHUKJIaiunap. Mabiaym Oynuminda, Mojaanap
UIU1a0 YMKAPUII YU TUIJATW TeHJIApHUHT CTPYKTYpajiu TeHiap, onepaTop reHsiap Ba
pErynaTop reHJIapHUHT ¥3apo TabCUPHU HATHXKAacHUa TapTHOra COTMHAp HKaH.

[lonunenTtuanapaa aMUHOKHCIOTAJTaApHUHT  KETMa-KeT  JKOWJIAIIMIIUHU
OENTUIOBYM TeHJIap CTPYKTYpasld TeHap 1ed aranaiu.

bynnait rerniap Mabiaym Oup hepMEHT XOCHII KWJIMII KOOUUsATATa 3ra 0YiIuo,
yinap OyHjai GepMEHTHU CUHTE3 KWIUIIHA TYXTaTUIIN €KW, 3XTUEXK OYica, TaBoM
STTUPUILIA MYMKHUH dKaH. byHpail TapTuOra COJNMIIHUA OIepaTop TeHJap Ba
perynsarop rernap amanira omupand. OmnepaTop TeH PeryasTop TeHHUHT OyHpyFura
OMHOAH CTPYKTYpaIu TeHHUHT aKTUBIUTHHU KydalTUpaau €Ku CycauTupaim.

Arap xyxailpaga MabiyM Oup (QEpMEHTHHUHI MHUKAOPU OpTUO  KeTca,
peryistop reH (iry GepMEeHTHU UIUIA0 YUKAPUIHU TYXTATyBYM) Maxcyc MojJa -
UHruouTopaap unuiad yukapaau. UHruduropnap xyxaiipa MHUTOIUIA3Macu OpPKAIU
OTepaTop TeHra TabCHUp ATaAM, Y 3ca Y3 HaBOaTHUJa CTPYKTYpaJId T'€HHUHT Iy
dbepMeHTHHN WNUIA0 YuKapwin (aoNHATHHU TyXTaTaaW. by xoawca TeHIapHUHT
mudepeHnran akTUBINTY JeHUIIaIH.

['eHnapHUHT Ky TOMOHIaMa (ITOJIEHTPON) TAbCUPH

bu3 rokopuna OuTTa OCNTMHUHT PUBOXJIAHWINIWTA OMP KaHYa TeHJIApPHUHT
TabCUpUHU KypuO yukauk. Illy Ounman Oupra OuTrta TeHHUHr OWUp KaHYa
OENTMHUHT PUBOKJIAHUIINTA TAbCUPU XaM aHUKJIAHTaH. by xoauca monetponus
ne6 artanaau (rpekya MOJeHo-KyN, TPONUA-TAbCUPHUHT HYHAIMIIUA CY3JIapujaH).
[ToneiiTpon xoaucacu TaOuatna KEHT TapKairad OynuO, karrta axamusitra sra. by
X0/Mca YCUMITUMKIIap OujiaH XaBOHJIAPHUHT KYTI TEHUJA yUpaIn.

ANUKTOBOHAOUUIAD OWJIacUTa MaHCcyO OynraH cysuiirap ytna OuTTa reH
TYJIHUHT KU3WJ, OapriapuHHUHr OuHadma  paHrga — OYNIMIIMHM,  MOSHHUHT
y3alUIINHNA, YPYFHUHT MMPUK Ba TYK paHria OynuiuuHu Oenrunaiau. ToBykiapaa,
MacallaH, )KMHTaJIaK NaTiau makiuiap yupaau. byHnail maTt TOBYK TaHacura €muiimo
TypMaiau, KyMWHYa CHHUO KeTaau. by OwiaH Tamkapura WMCCHUK YWKApPHII
Ky4asiy, OBKAT Xa3M KWJIUII, FOPAK-TOMHUP CUCTEMACHHUHT UM Oy3mnanu. bynap
3ca TOBYKHUHI Hacll KOJAMPHUII KOOMJUSATUIA Ba Xa€TUAHJIUTHra cajiOuil TabCHUp
kypcataau. [latmapHUHT )KUHTanak OYJIMIIMHU OENTUIOBYM I'€H MOJIEUTPON TeHIUP.

Macananap eyuin yuyH HaMyHa.
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byrnoiinapna MOHHU KW3WJI pPAHTH UKKU KyPT TMOJIUMEpP JOMHUHAHT TEHJap
TOMOHHUJIAH aHMKJIaHaaHu. MIKKMTa JOMHHAHT T'€H TOMO3MroTa xoiuaa ,A; A} A, A,

TYK KM3WJI paHTHH Oepaau. Yiap oK AOHJIM OyFaoit OunaH yatumtupuica F; Ba F;
Ja KaHjaai aBiojyiap xocua Oymaau?.

Euunuinmy;
benrumnap; I'enuap;
TYK KU3HJI A1, A1L,AA
KHA3UJI A1, A1, Ak A, AL A,
04 KU3UII A, Ar
KHA3FUII A éxu A,
panrcus (oK) ay,a1,a,a
Yatumtupuii cxeMacu
P AlAl A2 A2 X ajaiaz az
l'ameTanap ‘@ @
F AjajAsa, 04 KU3UII

Arap OupuHYM aBlIOJ Ayparainapu y3apo yaTumTupuica, F, aBmoa onuHanu

AlalAzaz AlalAZaZ

Faweraap
Ota OHa ramerayap

raMeTasiap A1A; Aja 3A; a2,
AqA; A1A1AA) A1AAvay Aza1AA, Aja;Azay
Ajap A1A1Aza A1Aa0a, Aja;Azap Ajaiara,
a A A1a1AoA, Aja;Acay a1a1A7A, a1a1Aay
41a7 Aja;Azay Ajajara a1a1A7a, 41213247

ByFioli TOHM paHTMHUHT T'€HJIAPHU MMOJUMEP TaAbCUPUIA PUBOKIAHUILIU.

F, na Kyiimparm HucOaTiapga (QEHOTHMNMK Ba TE€HOTUIIMK a)KpaluIljiap
Ky3aTHJIaIu:

DEHOTUIIH I'enoTunu:
1 Ty Ku3MI AAIAA;
4 KHN3UJI AlAlAz', Al- A2A2
6 ou KHU3H1J1 A]_Al- - Al - Ag == A2A2
4 KU3FUII Ap-----Ar-
OK aijajazas

[ynnait kunub, F, 1a 5 Ta ¢GeHoTunuk Ba 9 Ta reHOTUNIUK CUH(IAP XOCHII
oynau.

MycTakuil edrin yuyyH Macajiajiap

1.baxopu Oyrmoil Oenrucd WKKH JOMHHAHT monumep redwnmap Al Ba A2
KUIIKKA OyFa0i OeNriucu UKKU parieccuB reH al Ba a2 Tabcupuaa ro3ara yukaau. Ly
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TeHJIap TeHOTHI1a TOMO3HUIOT Xoa Oynrania 6axopru Ba KHUILKH OyFaoi Oenrucu
TYJIUK KYPUHAJIH.
Kylingarn datdmtupuiuiapiad Xocuia OyiraH jayparai  YCUMIMKIAPHUHT
TeHOTHUIT Ba (PEHOTUNTMHU aHUKJIAHT.
a) A1IA1A2A2 x alala2a2
0) A1Ala2a2 x alala2a2
B) Alala2a2 xalalA2a2
2.Kyiinjarnya reHOTHN YCHUMIIMKJIApPHU Y3UJAH YaHTJATWITaHJa aBJIoAda
0axopru-KuIiKy OyF1oil Oenrucu Kanaan axxpaiuin oepaan?
a) Alala2a2 0) AlalA2a2
B) A1A1A2a2 r)alalA2A2

3. MakkaxxyxopuHuHr cotacu 20 Ba 8 cM y3yHJuKAa OyiaraH MKKUTa HaBH
YaTUIITHUpUITaH. Arap xap OMp JOMHHAHT F€H COTACHHHUHT 5 CM PELECCUB T'€H 2 CM
Y3YHJIUTUHU HAMOEH 3Tca, Y xoiija 1) Fy 1a coTaHuHr y3yHiIuru kanda oynaau? 2) 3
Ta JOMHHAHT reHyiud Imakiiap F, maru 960 Tta ycuMiaukaaH HeYya KUCMHUHU TAIIKUJ
stagu?

4. Xup3yTyM Typura MaHCUO Fy3a YMTHUTUHHHI MHUKPONMWIE KUCMHJIAru
tykaap gomuHaHT A1A1A2A?2 rennapra OOFIUK. Arap r€éHOTHIAa JOMHHAHT I'eH 4
Ta Oyica, Tyk Mebépaa, 3 Ta Oyica MebEpaan 03, 2 Ta Oyica opaiuk, 1 Ta Oyica
Kyna o3 Oymagu. by renmap peneccuB XxojaTraa OynraH uUMrutiaa  TYK
pUBOXITaHMARAM. UMTMTHHUHT MUKpPOINWJIE KUCMH TYKJIM Ba TyKCcH3 OyiraH rysa
HaBlapu ¥y3apo uatuimTupwica, F; Ba F, na gyparail makulapHUHT T€HOTHUII Ba
dbenotunu Kanaau oymaau? 1) ynapaaH HeuTacuia YATUT TYKU MebEpaa? 2) HeuTacu
Tykcu3? 3) arap F, nayparaimap TyKCcH3 YHTUTIM IHaK/ulap OuWjaH Kaiita
yaTUIITHpUIICa, F3 1a HeuTa (EHOTUIIMK Ba FTEHOTHUIIMK IIAKJI XOCHII OYyann?

15-Mag3y. 2KHHC BHJIAH BUPUKKAH BEJITUJIAPHUHI HACJIT A
YTHUIIIN

NumHuar makcaau. Tupuk opranu3miiap UKKU KUHCIIAH uoopaT 0ymub spkak
Ba yprouu OkuHchapra OynuHagu. OpraHu3sMja >KUHCIApHU  OOIIKapyBuYd
XpoMocoManap S’bHU KMHCUM XpOMOcOMaiap Xakuaa TYLIyHYa OJIMII Ba KUHCUUN
XpoMocoMaiap/a >KOWIAIlIrad I'eHJIapHy aBJIoJIapia UPCUMIAHUIINHY YPraHUIIIaH
noopar.

NmauHr ma3myHu. VpCHATHUHT XpOMOCOMa HA3apUsICH SIPATUIIALLIMHUHT
nacTiaOKu JaBpiapuaa Xyskaipanap/ia XpoMocoMallap JOMMUMIMTH Ba COHMHHUHT
KypTIuru, mMeiio3 OVIMHUINKM JaBpuja SHTU KU3 XyKaipanapra yJapHUHT TEHT
TaKCUMJIAHMILIM, TAMETaJIap €TUIMII JAaBpUIa XpOMOCOMAIap COHMHHMHT KaMaluil
Ba JUIUIOWU]I COHWUHUHT YpYFJIAHWIIA THUKIAHUIIN KaOW MyXuUM  XOJAHcayiap
aHUKJIaHIU.

T. Mopranunar wimuid unwiapu (1910 i), UPCUATHUHT MOAAMN HETU3U
TYFPUCHAA TabJIMMOTHU sHaJa IOKOPU IIOroHara KyTapIu. ['enmapHuHT
XpoMocoMajapja KOWJIAIITaHJIWTUHU Taxpuba #ynu OwiaH UCOOTIaHUIIN
UPCUSTHUHT XPOMOCOM HA3apUSICHHUHT PUBOKJIAHUIINIA UKKUHYU OOCKUY OYIIIH.
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T. Mopran ¥3 TaxxpubanapiHi MeBa aiacu apo3oduia yctuaa onud 6opau,
YYHKH y TEHETUK TaJKUKOTJIap YUyH >KyAa KyJail 0ObeKT 3/1u.

WpcUSTHUHT XpOMOCOM Ha3apwsICH >KMHC OENTMCHUHHM pPUBOXJIAHUIIU  Ba
aHMKJIAalll MyaMMOCHHHU HIUIA0 YMKUINJIA alpUM KUHCIM OpPTaHU3MIIapAa JKUHCUHN
XpoMocoMaiap OOopiWrd Ba yIapHUHT HPCHUSITra TabCHUPUHU  aHHUKJAIl KaTTa
axamusTra sra Oynau.

MabnyMKH XaMMa COMaTHK XyKaipanap xKy(T XpoMOCOM COHMra 3ra Ba Xap
Ooup KypT XpoMOCOM WIIaKIM Ba KarTaauru aitHan yxmam. Kysatunuiap nryHu
KYpCaTIMK{, KYyIUWINK XaWBOHJIAPJIa Ba alpUM >KMHCIM YCHMIIMKJIApAa 3pKakK Ba
YpFOUU MHIAUBUIJIAD XPOMOCOMATAPHUHT MUFUHIUCU OUp KyPT XpOMOCOM OuIaH
oup-oupuman dapk xKumaau, ymap (X Ba Y xpomMocoMa) KHHCHA XpoMocoma Jie0
Homusanau. Koiran xpomocomanap 3pkak Ba ypFOuUM >KMHC MHAMBHUAJIApA YXIIAll
oynub ayrocom xpomocomanap ( A ) newnaau. MHCOH, CyTaMu3yBUM XaBOHIAp,
npo3o¢uia Ba 0ab3u OolIKa Typiapia ypro4yH KHMHC COMATHK XyXailpacuga Oup
Ky(PT yXman KUHCUNA XpomocoManap ( MKKuTa X xpoMocomanap ) 0ynu0, Oup xui
raMera (roMorameTajgak) XOCHUJ KWJaAu. OpKak >KMHC 3ca Xap XWI >KUHCUH
xpomocoman (X Ba Y xpoMmocomara 3ra) Oyau0, IIyHUHT YUyH Xap XWJI TameTajiap
(reTeporamMeTanuk) XOcWJ Kwiagu. Yprouu pAposzodpuna 6  aytocom Ba X, X
xpoMocomara 3ra. ['amera xocuit Oynuimga Tyxym xykaipa 3 Ta ayrocoMm Ba oup X
xpomocomara sra 0ynaau. CrnepMro3ouanap 3ca Typiauda 0ynub 3 ta ayTocomanu,
JICKUH YJIApHUHT SpuM X-XpOMOcoMalap, UKKUHYH SIpMU Y XpoMocoManu Oyman.

X-XpoOMOCOMAJIM TYXyM XY)KalpaHUHT YpYFIaHMUII MUMKOHMATH (pakaT MKKH
xui. bab3an X-xpomocomanu crepMaro3uj Owiad, 0ab3aH 3ca Y XpomMocoMaiu

criepmMaTo30u OusiaH 103 OepUITd MyMKHH.
6A+XX X 6A+XY

rameranap @f’ " é@\ , @

| ]
6A+XX, 6A+XY, 6A+XX, 6A+XY

Ypysinanran tyxymxyxkaiipa 3urora 6A+XX ¢éku 6A+XY xpomocoMaiu
O0ynmu6, ynap TeHr Mukaopaa xocun Oymaau. XKunc OVitmya axxkpanum HucbOatu 1:1
ra TEHT.

['ennap ayrocom xpomocoMainapjaa xoiutamraH OVyica, aBioana Oenruiap
axpamuimuaa Oy JOMUHAHT €KUM PELEeCCUB TeHIap Kalch JXKUHC  (dpKak €EKu
YPFOUMCH) XpOMOCOMajap OpKaJIM Hacira OJIu0 YTHUITAHIWTHHUHT aXaMHSITH HYK.

Arap rennap *KHHCHH XpoMocoMaslapjia >koujamran Oyica, 0y OeJIruHUHT
Haclifra YTUIIM Ba QXPaJHUIl >KUHCHUU XPOMOCOMAIap MEWO3Jard XOJaThra Ba
ypYFJIaHUII AaBpUa yJiap KYIIUIAIIUTA OOFIIUK.

I'ean X Ba Y xpomocomajia >koiamran Oeiaruiap Haciara YTUIl >KHHC OWiaH
OupukkaH xoijaa Haciara ytum aevunanu. by xomuca T.Mopranusar aposodana
nammacu owan YTKa3Wiran Taxxpuodacuaa UCcOOTIIaHTaH 0ynuo,
XPOMOCOMAaJIAPHUHT UPCHUATIa TabCUPUHMU KypcaTanu. [po3odwui nammmacuaa Ky3
paHTHHU OOIIKapyBuUM TeH X-XpomocoMajna xoumnamrad skad. lllynusr yuyn Oy
Oenru oHamaH Yyruira, otagaH (akar ku3 Oojanmapra Oepuiaau. ['eHU KUHCHMA
XpoMocoMaza X-XpomMocoMaZa SKOWIamraH Oenrwiap Iy Xuwijaa Hacira YTHII
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XOJMCACH KyJla Kyl OpraHu3Miiap/ia yupauau. Macanas: OK Ky3JId ypFOUYU Ba KA3WII
KY3JIM 9pKak po3oduiia Mmaiacy y3apo YaTUIITHPWITaHia TaMeTaiap Kyiujgarnia
TapKajaJu.

W - Ku3mi Ky3, TOMUHAHT Oelru

W -  OK K¥3, perieccuB Oenru
XWX x X"
I'ameranap @ @,@
xXx" o xWy
KHU3 \23701

Xocun OynraH KU3 OPraHU3MUHUHT KY3W KH3WJ paHra YyHKA OHaJlaH
JTOMHHAHT W T€HHHUH OJIAW, YFUIHUHT Ky3U XaM KU3WJI PaHrJaa OHAJaH JOMUHAHT
W renunu onran. F; nyparaitnapuau ¥3apo 4aTUIITUPUO KyWHAard y3rapuIiuIapHU

Ky3aTI/IHII/IMI/I3 MYMKI/IH .
W~ W Wy

——

I"ameranap

X
X¥(x
L —
[ —

xXxWoxVxY XMy, XYY

Ok k¥y3mu (Yrumn) Apo3duia oHana W TeHUHHU, KU3WI KY3iM (Ku3) 9ca oTajaH
W-reHunu onras.

Opampa >xuHC OusaH OMpPUKKAH OWUp KaTtop Oeiarusap OOpJUTH aHUKJIAHTaH.
by Oenrunap xuHcuil xpomocomanap - X €ku Y Ounan Oupukkan Oynanu. bab3u
upcuil Kacaummkiap X XpoMocoma OwiiaH OupkkaH OynuO, OyHjal Kacayuiuk
oHaJaH X XpoMocoMa oJyirad Vrunaa 0ynaau. babk3u upcuil kacamimk Y xpomocoma
Ownan Oupukkan Oynub, y oraman Vrwira Oepwianu. MacanaH, 6ab3u dpKakiap
OCFUHUHI TaXkajapu opacujaa mnapaa oynumu Y XxpoMmocoma OumnaH Oofnuk. by
KacaJUTMK 3apapcu3 Oynu0 aBmomHMHT (DakaT dpKak KUHCUAA yupaiian. Omamaa
KW3WJI Ba SIIIAJI  PAaHTHU axpara OJMaWauraH KacauluKk  (mambToHHM3M) X
XpoMocoma  OuiaH OOFiIMK dkaH. JlalbTOHWM3M KaCAIUIMTMHM  TamryBun X
XpoMocomara sra Oyarad aén, spu KuM OVIUIIMAaH KaTui Hazap, Oy KacCaUIMKHU
VFuJuiapura yTkazaau.

Kyiinga xuHc OunaH OofnuK OynraH Oy OENrMHMHI  HAacilJaH  Hacira
VTUIIMHY Ky3aTaiimk. MacanaH, ouiaaa a€n COFJIOM, JpKaK JaJbTOHUK O¥Iica
(mampTOHM3M Kacayura sra Oyiaran xpomocoma &, COFJIOM ), yJIapHH MaHa OyHJan
oenrunannuk: oHa XX=[1[], ora X®Y=®[]. VYmapHUHT HHKOXHIaH OHp KHU3 Ba
oup yrun tyrunanu. Otagad Ku3ra HopMman Oynmaran X® xpomocoma, yruira Y Ba
oHajmaH Hopman X Xpomocoma YyTrad. [lemak Ku3 Oy KacaJJIMKHU TallyBUH
(XX=11®) yrun cornom (XVY=L11]) 6ynanu. Ku3z coriiom iururra Typmyuira 4yukuo,
MKKM KU3 Ba MWKKM YFWI Kypaaud. bupuHuM Ku3ra ora Ba OHAJaH HOpMAal
xpoMocomanap (XX*[1[] yTran, y COFJIoM, Oy KaCaJUIMKHU TallyB4d 3Mac. MKKuHYH
KM3ra OTajaH HopMall X, OHaJaH 3ca NaJbTOHU3M Te€HUJAH MOOpaT XpoMocoma
XX® yrran, y HOpMal Kypaau, OMpOK NadbTOHUK KaCalUMHHU SIIUPUH TaIlyBUd
XucoOJIaHa/ !.

bupunun yrunra onanan HopMan X, otaman Y Xpomocomanap yrtran (XY*),
y Xam corfioM. MKkuMHYM VFuira oHaJaH HopMall OYyiMaraH JajJbTOHU3M I'€HHJIaH
nbopar X xpomocoma, otajan ¥ xpomocoMa Vytamu (XY*®[]). Jlemak y paHrHu
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akpaTa OJIMai[v, sS’bHU JANbTOHUKANP. by Mucongan kypuHu® TypuOauKu, oHaJdaH
NaIbTOHU3M reHura sra OynraHn X®& xpomocoMma ytrad yrumiap 50% HHM Talikui
dTajH.

MycTakui equill yayH Macajiajiap

1. Ammn Gapriau OGaHTH J€BOHA YCUMIIUTMHU YaHTW OWJIaH CapFUIl SIIINJ
OapriM yprouM TyJd YaHVIATWAAU. Ty 1a s paHriav yprodyd Ba capFULI-SUINI
IpKaK YycuMiaukiap xocun oynanu. ¥, kanmait 0Viaagu.

2. llpo3oduina MeBa Nalmacuaa Ky3uHUHT KU3UJI paHTUHU U(POIaTOBYM TEH —
B ok panrunu udojanoBuu reH — B yCTUAAH JOMMHAHTIUK KWJIAIW, ylap *KUHCUN
XpoMocomanapa xoinamrad. TaxpuOanapaa Ku3Wwi Ky3Jdd TOMO3UTOTa YpFOUH
npo3oduiia oK KY3IK 3pKak apo3odwia Owiad yatumtupuirad. Onunran F; naru
APKaK Ba ypFOYM MIAKJUIAp y3apo yatumtupmwind, F, na 300 ta npo3oduia onuHraH.
1) ynapian HedTacH dpKak Ba yprouu? 2) spkak Jpo30duIalapHUHT KaHYacu KU3UJ
KY3JIM, KaHYacH OK KY3Ju OYiaran?

3. OmamMa paHriIapHH a)xpaTta OJIMACIMK JAJITOHM3M Kacajuuru pereccus (d)
XOJIJa HacliJaH-Haciara yTaau. PaHrHu HopMman axparaguraH ojamiapaa D renu
oop. Xap ukkum reH X Xpomocomaja >KoitamraH. Panrmapau Hopman ¢apk
KWJIQIuraH, JIEKUH Mas3Kyp Oeilru Oyiinua rerpo3urora Ku3 AAITOHUK HUTHUTra
TypMyIlIra YUKKaH Ba 8 Ta dap3ann kyprad. 1) aén Heya XuiI raMeTa XOCHJI Kuiaan?
2) TyrunraH (ap3aHIJapHUHT HeuTacu Hopman kypaau? 3) HeuTa VFua Oolana
JANTOHU3M Kacayumrd maBxkyn? Hedra ku3 0oja JaaTOHM3M KacayulMrd OwiiaH
KacaJlJIaHTaH?

16-Mag3y. TEHJIAPHUHT BUPUKKAH XOJIJIA HACJITA YTHUIIIN.
KPOCCHUHI'OBEP.

Numauar makcaam. OpranusMjard adpuMm OenrwiapHu OUpKKaH XoJiaa
aBJoJiIapra yTuil cadbabiapuHu YpraHuiiIaH noopar.

NuHuHr MasmyHu. ['eHapHUHT XpoMoOcoMmaja >KOWIAIIWIIW, YJIAPHUHT
KEHMUHTU aBlojJjiapra YTUII KOHYHUSTIAPUHU OUpUHYM OVIMO aMepKaluK OJIMM
T.I'.'Mopran (1866-1945) ypranu®, UpCUATHUHT XPOMOCOMA HA3apUSICHHU sIpaTaju
Ba Oy xm3Mmariapu yuyH HoGenbr wmykodarura cazoBap Oynau. Mopran Ba yHUHT
morupanapu 1909-1911 mnnapna Menaens KOHYHIApUHA XpOMOCOMAJIap acocHaa
Vprauu® OeNTWIapHUHT  MYCTAKWJ TAaKCUMJIAHWIIM KOHYHUSITUTA Y3rapuiiap
KUPUTUII KEpak JeraH Xxyjocara Kejaawiap. UyHKW TeHJap HaclJaH-Haclira
aloXuaa-aJioXuaa Xojija yTMaclaH Oaliku, OMpUKKaH XoJiga Typyx-Typyx OViuo
yTap okaH. ['eHnmapHuHT OWpPUKKAH XOJJa HAcHJaH-Haciara YTUmwuHU Moprad
npo3oduiia (MeBa) mammacuaa yprauau. Jposodwuna mamiacu TaHAaCHHUHT Kopa
paHrna OYIWIIMHU  PEIEeCCHMB TeH-B, KyJ paHr (HOpMaJaru paHr) OVIUIIMHH
JTOMUHAHT TeH-B, pyaumeHT (KajiTa) KaHOATHM PEIECCHUB TE€H-V, Y3YH KaHOTHU
(HopMmaiaru KaHOT) - V TeH o3ara uvkapaau. Kyn paHr taHanu, Kajita KaHOTJIH
(BBvv) nmammmanapau Kopa TaHaiu, Y3yH KaHotiau (bbVV) mammanapu OuiaH
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YaTUIITUPWITaHAa OWPHUHYM aBJOJ JyparaillapuHUHT Oapyacu KyJ paHT TaHAJIU
y3yH KaHotiu Oymaau (Bb Vv). Mopran nurereposurora 6upunuu asioj (BbVv)
nyparaiim OwraH peneccuB Oenrura sra Oynran romosurora (bbvv) yproum
NanajapuHd YaTUINTUPAM, SbHU  TaxXJIMJA  KWIYBYM YATHINTUPUII  YTKa3/IH.
Jurereposurotanu spkak (BbVv) mamnmanapna reHmapHUHT SpKUH TaKCUMIIAHHUIIN
Tybaiin 4 XWJI raMetajap XOCuJ OYynuO yJapHUHI TyXyM Xyxkadpajap OuiaH
KYIIWIUIIIaH KeWWH maiiio Oynaran ayparailapHuHr HUCOATH KyhWumarnya, 1:1:1:1

OYJIUIIN Kepak dIu.
BBwv X bbVV

I"ameranap @
\/

Fy BbVv
bbvv X BbVv

lameranap @ @
W

Bbvv , bbVv

Jlexun Mopran OyHall YATHINTHPUIIHUHT OXupuaa 4 Xwil Typaraiiap
ypHura QaxkaT 2 XWIMHH, TbHH OTa-OHa OeNrujapura yxmaraH KyJl paHr KajiTta
KAaHOTJIM Ba KOpa Y3yH KaHOTIM JyparaiiapEu  oinau. by warthmrupumiga
OenrunapiaH KyJpaHr - KajiTa KaHOT, KOpa - y3yH KaHOT OujaH OMpUKKaH XoJjja
HACIIJaH-HACJITa YTUIINHU Ky3aTUII KUMUH SMac.

'ennapuunr OyHpnail  OWMpHKKaH XoJija HAacjAaH-HAcAra YTUIIWHUA 11y
TEeHJIAPHUHT OHUTTa XpoMocomajaa KOMJIalraHAaruHa Ky3aTHII — MYMKHH.
Jluretepo3urora oTa opranusMuaaru B,v rennapu 6utra xpomocomaaa b,V rennapu
MKKMHYU XpOMOCOMaja >kounamrad. bynaail xonga B,v Ba b,V rennapu Oynran
WKKUTAa XPOMOCOMaHM OTajaH oJica, b,v renjapu Oyiaran OWUTTa XPOMOCOMaHU
oHajaH osaau. Tabumiiku Oy ortagaru Typrra (B,b,V,v) Ten XxyxalipamapHuHT
OYIUHUINN MaUTHAa WKKATA XPOMOCOMAJa >KOMIAITAHINKIApU Y4YyH KEHHUHTHU
aBiojyapra oupranukaa yraau. LllyHunr yuyn OupuHum aBion Ayparaitnapu 4 xumi
sMac, (pakaT MKKHA XWJ raMeTa XOCWJ Kwiaad. ['eHmapHuHT OyHIai OWPUKUITUHU
TYJIUK OMPUKUII TeUHIIA]IN.

buprkkaH reH TypyXJapUHUHI COHH XyXKaipaJgarn XpomocoMajaap COHH
OwaH aHMKJIaHaJAWM Ba JOMMO TaIUIOW] TYIUIAMHAArd XpOMOCOMa COHHMIAa TEHT
oynaau. MacanaH: apo3odwuiia manmacuHUHT Taruion TyTIaMuaa 4 Ta XpoMocoma
Oynaau, neMak OWMPUKKaH TeH TYpPYXJIApUHUHT cOHM 4 ra TeHr. bupukkaH reH
rypyxjaapu Oup-OuMpuaaH TEHJAPHUHT COHWUTa Kapa® dapk kumagu. Arap
XPOMOCOMAHUHT yiIyaMu Katta Oyica yHJIaru upcui oMun (reH) xam Kym Oynanu,
KMYUK Oyica rennmap xam kam Oymaau? Jlposzodwuna mammraciHUHT 3 Ta KaTTa Ba
OuTTa KUYMK Xpomocomacu 6op. pozoduna nammacuga OMpUKKaH TeHJIApHUHT 4
Ta TypyXd XaMm XKyJa sXumM YypraHwiradH OynuO, OyHmaru Oapya TE€HJIAPHUHT
KoMmalmmm YpuHIapy Ba YIIaHaal OCNTMHU 103ara YUKAPUILW TYIUK AHUKJIAHTaH.
Toykmapaaru 39 xydt xpomocomanapaan dakar 8 TacumarnHa OMpPUKKaH TeH
rypyXjapyu MabiIyM.
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bupukkan reH rypyxjJapuHUA aHUKJIAII KyJa MallakKKaTId Ui 0ynuo, kymiad
YATUIITUPUII YTKA3UIIHU Ba YJAPHUHT HATHKAIAPUHU YYKYp TaXJIMJI KWIHIIHU
Tanad Kunaau. byHmail gaTHIITHpHILIApAa XPOMOCOMAaAa KOWIAIITaH >KOWU aHHUK
OynraHn TeH acocuja OeNTHWIApHUHT KEHWHTW aBjojjiapra KaHiad VTUIIN
aHUKJIAHAH.

Jlemak, 6uTTa XpoMocoMasa >KOWIaIral TeHiaap y3apo Oupukkad O6yauo, mry
XpoMocoMa OujaH OWpraiukaa Keiarycw amiojyuiapra ytaau. JIeKMH TeHJIapHHHT
OouTrTa XpomocoMara OMpPUKKAaH XOJijla OYJIWIIM JOUMO XaM Ky3aTujaBepMaiu.
YyHKM reHJIapHUHT y3apo OOFIaHraHauru Oy3uimmu MyMKuH. By xonatHu Mopran
V3UHMHT Kyiuaaru taxpudacuna ky3atau. Kyi panr tananu, kanra kaHotiu (BBvv)
Ba KOpa TaHaJIH, Y3YH KaHOT (BBVV) mammmanapuHu YaTUIITHPUO OJTMHTAH OMPUHYN
aBJIOJl JyparaiiapuliaH SpKakIapuHH 3Mac, 3HAU yprouwitapunu (BsVv) onub
peueccuB Oenrwiv (BBVV) 3pKak Mamimanap OWIaH YaTUITUPAU. byHaall Taxivinii
YATUIITUPUII HATHXKACUJA XOCHJI OViIraH Iyparaijap MKKU Xwi Oyiamacaad TYpT

XU OYIM0 YUKIU, STHHU:
BBvv X bbVV
l'ameranap

F1

I"ameranap

BbVv, Bbvv, bbVyv, V

1) Kynpanr, xanra kanotiau (Bbvv)

2) Kopa tananu, y3yn kanotiu (bbVv)

3) Kynpanr tananu, y3yH kanotiu (BbVv)

4) Kopa tananu, kanra kanotim (bbvv)

Jlexun gyparaitiap cOHU KMXatjaaH Oup-oupura 6ynrad HUCOATH TeHIAPHUHT
MYCTaKWJ TaKCUMJIaHUIIMAA Ky3arwiagurad HucOarra (1:1:1:1) Tyfpu kenmanam.
MopranauHar 0y Taxpubacu HaTWKaculla KyJIpaHr TaHAIM - KajiTa KaHoTiau 8,5%,
KOpa TaHaIM y3yH KaHOTIiiapu 8,5%, KyJlpaHT TaHamH y3yH KaHoTimnapu 41,5% Ba
Kopa TaHaiu kanta KaHoTmiapu 41,5% 6ynu6 uyukau. Taxxpuba HaTWKamapu MIyHU
KYpCaTAWKH, YATUIITUPHII YIyH OJIMHTAH YPFOUM JAyparai marmanapaa OupuKKaH
TeH TYPYXJIApUHUHT OYy3WIWIIU CcOnup OYnuO, TeHJIApHWHT SHTU TYIJIaMW Taijo
Oynran, Oy 5ca sSHTM OENTrWIapHUHT fo3ara kenumura oau6 kenrad. LIlyHuHr yuyn
17% (8,5% + 8,5%) myparaii mammanap/a oTa-oHaaa OyaMaraH sSHTH O€NITH maiiao
oynau.

['enyiapHUHT OMPUKKAH XOJATUHUHT OY3WIHIIM XpoMocomanapaa OyiaauraHn
yajkamryBra (KpOCCHUHTOBepra) OOFIUK. XyKallpalapHUHT OUPUHYM MEHOTHK
OYIUHUIN AAaBPUHUHT JWIUIOHEMAacHsia TOMOJIOTHK (YXIIami) XxpomocoMmainap Owup-
Ouprapu OWiIaH Y3JIapUHUHT TOMOJIOTUK KUCMIIAPUHU alMalnTupaauiap. I omomoruk
XpoMocoMaiapJiaru yXiam KACMJIaApHUHT Oup-Oupiapu OuiiaH aJIMamidHUILIUTA
yankainyB (KpoccuHroBep) nedunaau. by xomatr Oapua Xpomocomaliapia o3
Oepmaiian. YankairyB ssbHU KPOCCHHTOBEp 103 OepraH roMOJOTHK XpoMOcoMajapra
peKOMOWHaHTIAp, 103 O0epmaran FOMOJIOTUK  XpoMocoMaliapra  3ca
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HepekoMOuHaHTIIap aevmnanu. FOkopumarm mmcommmmsna BV, bv rameramap
PEKOMOMHAHTIAD SbHH KPOCCHMHroBep 103 Oepran. Bv, bV rameramap »sca
HEpPEKOMOWHAHTIAp STbHU KPOCCHUHTOBEp 103 OepmaraH rameranap XucoOJaHau.
Arap raMmerajia yajkallyB coaup OyiraH xpomocomanap Oyica OyHjail raMeTaHu
YaJKallyBId TaMeTa Ba Oy rameTajaH XOCWJ OYiraH OpraHU3MHH YalIKallyBJIH
opranusMm  aevmnanu.  Jlpozoduna  mamnmanapuHuHr - (dakaT  ypro4ywiIapu
XpoMocoMaapuia dJajikanryB OYnu0O, spkakmapuaa 3ca KysarwiMaiau. [lyHuHT
y4yH IOKOpHUJA KYpcaTWIraH JUreTepo3uroraiu yprouu mnamima (BeBVV) xympau
IIyHJald TeHOTUILUIM J3pKakK Tanmmanapia Gapk KAIuO MKKH XU dMac, Oamku TYpT
XWJI TraMeTajapHu XOCWUJl Kuiaaud. by rameramapjiaH WKKWATACH 4YalKallyBIIH,
UKKUTAcH 3ca dJainkamyBcu3 Oyimamu. FOxopumaru taxpubana oupunum (Bbvv) Ba
ukkuHun (DDVV) xonmataa TeHJapHHHT TYJIMK OWPHUKKAHJIMIK CaKJIaHHO KOJIau,
yannun (BbVV) Ba Typrunum (bbvv) xomatma sca agyparaiiiap YaikanryBiIH
rametasiapnad  (BV,bv) puBoXIaHraHgurd ydyH yiapjaa TCHJIApHUHT —TYIUK
OMPUKKAHINTH Oy3WIIaau, SHHU TCHIAPHUHT SHTH TYTIJIaMU TIaia0 OYmau.

Mopran XpoMOCOMaJapHUHT YaJIKAllyBH Ba T€HJIAPHUHT OUPHUKHUII XOJJIapH
acocMaa TeHJIap opacuaard  MacodaHW ~— aHUKJIAl  YCYJUIApUHU  TOIIIH.
XpoMocoManapHu VpraHuil IWIYHH KYpcaTAWKW, yiap Ypracujga Oyiaauran
YaJKallyB XPOMOCOMAJApHUHT Xap XWJ KUCMJapuja OYIuIIM MyMKHH 3Mac.
Mopran yankamryB Oupiurd Kuiaub Oup ¢oitmzra TeHr KuMMaTHU oJigu Ba Oy
KuiiMaTHU Mopranuaa ne0 araau. bup ¢oiin3 yankanryB OUTTa MOpraHujara TEHT.
MacanaH, KyJpaHr TaHaId Y3yH KaHOTiu yprouu (BbVV), kopa TaHamu kanta
KaHOTJIM 3pKaK MaliragapHu (BBVV), y¥3apo YaTHINTHUPHWITAHAA YPFOUM IMalliaiap
XpoMocoMacuaa coaup OyiaauraH JaJKallyB T€HJIAPHUHT SHTU TYIUIAMUHH f03ara
yukapaau (BV Ba BV) Ba natmxana nyparaiinapausr 17% (8,5% nan ukku rypyxzaa)
OoTa-oHacWra yxmiamaral sHru Oenru maiino Oymaau. Jlemak B Ba V rennap
opacunaru Macoda 17 mopranupara TteHr skaH. Opataa TeHyap ypracuaaru
Macodanu aHuKIaAa Kyhiuaara GopMynaaas domianaHain:

a+c
X =

*100
n

X - Mopranujia yiuaMuaaru resjiap opacugaru macoda;

a - XpoMocoMasapu/ia YajikamryB Oyiran OupuHYM TypyX Jyparaiiapu COHU;

C - XpoMocoMasapu/ia yaikailyB OVJIraH UKKWUHYY TYpyX Ayparailiapu CoHu;

n - Uy taxxpubamaru qyparaitlapHUHT COHHU.

Capuk TaHaiau OK Ky3nu jgurereposurora (AaBb) yproun aposoduna
namiacd OWjgaH Kopa TaHadM KH3WJI Ky3JId pereccuB romos3urora (aabb)

YaTUILITAPUIIIHA.
AaBb X aabb

I"ameranap @

Aabb, aaBb, Aagb, aa;Jb

Kamu 50 ta nyparait onunau: Hlynapnan
Capuk TaHanu Ku3wi ky3iau (Aabb) - 0,3 ta
Kopa tananu ok ky3mu (aaBb) - 0,3 ta
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Capuk TaHaim ok ky3au (AaBb) - 24,7 ta

Kopa tananu ku3ui ky3mu (aabb) - 24,7 ta

By Mmuconmarm MoOpraHugaHu TOIMUII Y4yH aBBajJO YalKallyB 03 Oepran
TypyXJIapHU aHUKJIAMU3 cyHrpa Qopmynara KyiuO Hedya MOpraHpjara TEHT
HKAHJIMTMHU TOIIAMMU3.

0,3+0,3
X="%0

A Ba B renynapyHUHT OMPUKUIL MOpraHuaacu 1,2 ra TeHT JKaH.

burra Xxpomocomamaru TeHJIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH KuECH
YKOWJIAIIyBUHU TACBUPJIOBUM YM3Mara reéHEeTUK XapuTa Jedmnanu. ['eHeTuk xapura
Ty3WIl aH4Ya MallakKaTid Wil Oynub, OyHMHr y4dyH Taxpuba YTKa3zyBuura Iry
OopraHu3Mja yupaiaurad Oup KaH4a MyTaHT FeHJIap MabJIyM OYJIUIIN Kepak Ba yiap
OwiaH Kyaa Kyrmiad 4YaTUIITHPHUIL WOUTApU OIuO OopuIlra TyFpu Kenagu. I'eHeTuk
KUXATHaH JKyla SXIIM YpraHwiraH opraHu3MjapJarviHa YJIapHUHT TEHETHK
XapuTacu TYJIHK Ty3WwiraH (Ipo3oduiia mamimacH, MakKaXKyXxopH, Heillpocropa Ba
oomrkanap).

['eneTuk xaputa xap Oup OMPHUKKAH T'€H Typyxjapu YUyH aJlOXUJa Ty3UJIaJIu.
Xap Oup XpoMocoMaJaru Ie€HJIapHUHI HOMJIApU Xamja yjap opacujpard macoda
MoOpraHyjaiap/ia 0enruaaHu0 HEHTPOMEpaJIapHUHT KOMIAMINIIN XaM KYpCaTHUIIA/IH.

MycTtakuil eduil yu4yH Macaasiap

1. MaB3yHu Tyna YKUO YMKHO TYIIYHTaHJAPUHTU3HA Ba YaTUIUTHUPUII
cXeMaJlapuHM JabopaTtopus fa(TapuHIu3ra E3MHr.

2. Makka)XyXOpUHUHT UKKWTa JuHUsAcK datumnrupuirad. Kamu 1000 Ta goH
OJIMHTaH LIyJapJiaH
482 Tacu paHriau cwLIHK - (CCSS)
482 tacu paHrcu3 Oypuiiras - (CCSS)
18 Tacu panriu Oypumiras - (Ccss)
18 Tacu panrcus cuyuTHK - (CCSS)

Panrnu cwimMK AOMHMHAHT, paHrcu3 OypuiuraH peneccuB Oenru. Panrimu Ba
CHJITUK OpacuJaru MOpraHuaHu aHUKJIaHT?

3. F'omonoruk xpomocomanu Oupuna A Ba b renmapm, mkkuHumcuga a Ba B
redjnapu okovmamrad. Iy §yeumiumkinap Heya XWll  KPOCCUHIOBEPCU3  Ba
KPOCCHUHTOBEPJIM TaMeTanap XOCHJ KUJIau.

*100=1,2

17-Mag3y. HOJIUIIJIONINA XOAUCACHU

Numauar makcaau. OpraHu3mjard XpoOMOCOMAJIapHU Y3rapuiiyd OujiaH
oenrunapza 13 6epaaurad GhapKIaHUILUIAPHU YpraHuiiiad noopar.

NumHuHr mazmynn. Xap Oup YCUMIIMK Ba XallBOH TYpU MabIiyM XpPOMOCOM
coHMra osra. Xyxaiipa OYJIMHUIIMHUHT Oy3WJIMIIM HATHXKACHAa XPOMOCOM COHHU
y3rapuii MyMKHH. XpoMocoMajap rariod]l COHUHUHT OUp Heya MapTa OpPTHILU
nonumuionaus aernnand. [lonumuionans cenexkuus WM Ba JBAMIOLUA  KapaHU
yUyH acOCH{ y3rapyBUaHIUK MaHbOau xucobisaHaau. bup aBioara KupyB4YM Typiap
TypyIIIacu IOJUILION ] KaTOp XOCHJI KWIMIIM MYMKMH. bab3u yCUMIIMK Typiapu
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XKyJa Y3yH MOJUIUION] Katopiap Xocui KuiraH. Macanan: Rosa aBnonuna 14,21,
28, 35, 42 Ba 56 xpomocomanu, Gossypium aBioauaa sca 26 Ba 52 xpoMocomaiu,
TypJapu MabiIyM.

[Tonumons KaTOPUHUHT SHI KaM XpoMocoMa coHu "X" OwinaH OenruiiaHaau
Ba y accocuit coH aeimmanu. Rosa aBmoanma x*7, Gossypium aBmoamma dca x*13.
['umions xpoMocomanapaard reHjgap WUFMHAMCH TeHOM nevmnanu. bup xwun
T€HOMJIADHUHT  OPTHUII  acOCHJa BYXKyIra KeNraH  MOJUIUIOUJJIap
aBTOMOJIMIIONJIAP, Xap XWI TEHOMJAPHUHT OPTHUII  acocujia XOCHJI OyiraH
NOJIMIUTOUJIAp AJUTONOJIUILIONJIAp AeHIIIa N,

Macanan: Oyrmodt renomu |, numioua sca |, aABTOTPHUILIION]] i,
aBroteTpamions 1V, apronenromions V Ba X0Kas3o.

Xap XuJI Typra KHpyBYM YCHUMIIMKJIAp YaTHUIITHpUITaHAA Jyparaiija 2 Typ
reHomMu kymwmiaau. KynuHua OyHpmail pyparaiinap F; aBaoau Hacicus Oynanu.
Hacncu3nukHu €Hrum yd4yH XpOMOCOM MWWFMHIMCUHU 2 MapTa OPTTHUPHII-
ajutonoaumion (aMmGuIUIIIONT) XOCHI KUJIUII Kepak.

Macanan: G. hirsutum (2n*52) AJl resom J. herbaceum (2m-26) A reHom
yaTuimithpuica Fp pgyparaiimapy CcOMaTtvK — Xy»Kadpacuza 39 XPOMOCOM
(amnorerparionn) AAJL reHoM xocui Oyaau.

by nyparaitnapga meiio3 Oynunum Oy3wiagu: G. harbaceum wunr 13rta
mupuk xpomocomann G. hirsutum 13Ta Hupuk ~— XpoMocomanapu  OuiaH
KOHblOTanusuianagau, JekuH G. hirsutum HuUHr aHuya maiiga 13ta Xpomocomaniapu
YHUBAJEHT XoJlaTaa Kojaau. byHpgalt nyparaiimap crepust (Iy4) 4YaHT XOCHII
Kuiagu. CTepUIUIMKHU €HTUII YYYH XpOMOCOMalapHM 2 MapTa OpTTUPHUUI 3apyp.
Hatmwxkana amnorerparmionn 2n-78 (AAAAJIJ]) renom xocwn Oymanu, Meiosna
YHUHT XaMMa XpoMocoMasapu ¥3 TOMOJIOTHK Ky(dTiaapura sra Oyiaau.

XpOMOCOM COHMHHMHT OPTHUIIHN YCUMIMKIA 0ab3u Mopdosoruk Oenrunap Ba
OMOJIOTUK XYCYCUSITIIAPHU Y3rapTUPHUIIN MYMKUH. JIUTUIOW HYKCOHJIapra HucOaTaH
TETpaAIUION ] YCUMIIUKIAp KYK (BEreratuB) Maccacu, YpYyF OFUPJIMTH IOYKOpU Ba
Tyad WHpUK Oymuunumrad OwinaH axpanud Ttypaau. [lomummonsa yceummmkiap
XyKalipacu, 4YaHT HaW4acu, Oapr IUIACTMHKACUJArd OFM3Yaliap WHUpHUKIAIIAIH,
yIIAPHUHT IUEMETPU XaM KaTTalallaam.

Konxunuu épaamuaa ¥y3aaa noguIuionjiiap
XOCHJT KWJIUII yCITyOUsITH

CyHbuil paBulga MOJMUIUION] YCUMIIMKIAP XOCWJI KWIHIIHMHT Xap XUJ
yCyJulapy MIUIA0 YMKWITaH: PEeHITEH Hypiap, TeMIeparypa TabCUpPUIA, Xap XU
XpPOMOCOM COHHTa 3ra YCUMIUKIAPHU YATUINTUPHUIN ycynu OunaH. Konxuiux
OWJIaH TabCUp ATUII YCYJIH XKyAa KYN TapKairaH. by aJKOJOMIHUHT XaTTO XKyJa
CYCT 3pUTMAacH XaM MHTO3 OYIMHMIIUAArd BEPETEHO UITYaaph XOCHJ OVIMIIUHU
Oy3anu. Hatmwxkanma XpoMmocoMajapHUHI — KyTyOsiapura TapKalumu Oy3ysiaau,
Xyxaiipa 0ynuHmai sapo OYIMHUIIN coaup OYaau.

[Tonunuona YyCUMIIMKIIAP OJIMII YYyH Fy3a YMTUTH 24 coar JaBOMHUJA CyBIa
uBuTwiIaau. Kelinun ypyr nycru axparu0® onuHuO cyBaa 4 CyTKa YHAUPHIAIU.
VHUO UYMKAH HHMXOIAP MAaxCyc CeTKara MaXKaMJIaHajd. YCHII HYKTACH OWJIaH
Huxoyuiapau 0,5% konxuinuH sputMmacura 6 coatra conud Kyhunaau. byHnai
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tereparypa 23-26° Oymumm 3apyp. Arap osputma 0,3% mm 6ynca 18-20°
Teneparypaja 6 coat cakJIaHaIH.

MycTakui equill yayH Macaiajiap

1. Byrnoi ycumauruaa XxpoMoCcOMajJapHUHT ACOCU COHM X7, TOILTOMJ COHU
"n", IUIUIOWJ COHWra HUCOATaH MKKM MapTa KaMm, X Ba n OenruiapuiaH
doitnamann® Kyhugarm OYFIOW TYpJIApUHWHT JWIUIOW]  XPOMOCOM COHHHHU
aHUKJIaHT: a) toMIIoK Oyraoi (Triticum avestum)-n*21; 0) kartuk Oyraoi (T.durun)-
n*14; B) onauii 6yraoii ( T.monoboccum)-n*7.

2. Otkynok ycumuuru (LllaBenb-Rumer) Typnapu acocuit XpoMocoM COHHU
x*10 OuyaH MOJUIIIONT KaTOpJIap XOCKJ KWIaId. X Ba n Oenrunapaan ¢oigaranub
KyHUJarv TypJIapHUHT IUIUIOU] COHUHU aHUKJIaHT:

a) TUILION/T 0) TeTparion
B) TEKCAIJION]]  T) OKTOIUJIOM/I.

3. Kyligaru tetporuioniap KaHaal raMmeTanap Xacuil KUJaIu:

a) AAAa 0) Aaaa B) AAaa.

4. UYyuka kapTOWIKaHUHT (TomuMHamMOyp, 3emisiHas rpyaa  Helienthus
tuberosus) rekcarmoun Typu 2n*102 Ta xpoMmocomara 3ra. YHUHr rarioud] "n" Ba
acoCHil X XpoMocoMaap COHUHU aHUKJIAHT.

5. JlaBnaru ycuMiuruaa XpoMmocoManap IUiiona conu 2n*18. Acocuit CoH x
oenrucuaa ¢poigananud KyhWaaru TypJapHUHT XPOMOCOMAJIap COHWHM aHUKJIAHT:

a) TPUTLIIOU]T 0) TeTparuiou
B) IEHTOIUIOW]]  T) FeKCaIIou;]

6. Mananuii onxypu (Prunus domestica) rekcommous; Typu OYIuO, YHUHT
acocwii XpoMocoM coHM X*8. X Ba n Oenrmwnapujad QoumanruHuO 11y TYpHUHT
raruion/]] Ba JUIUIOU]T XPOMOCOM COHMHH aHUKJIAHT.

18-Mag3y. ONIYJISILUSIJA KEUAJIUTAH TEHETUK )KAPAEHJAPHHA
YPIAHUIII

NumHuHr MaKcaau..
NimHuHr Ma3MyHH.

19-Mag3y. YCUMJIMKJIAPHU MUKJIOPUH BEJTUWJIAPUHU YPTAHUIII

NumHuHr MaKcaau..
NmHuHr Ma3MyHH.

20-Mag3y. Y3TAPYBUAHJIMK XUJJIAPU. MYTAITMOH
Y3I'APYBUYUAHJINK

Numnunr makcaau. Typnu ¢usuk, KumMEBW (aKTOpPIApHU OpraHU3MIa
TabCUPH HATIKAacHa OCTITHIApHH Y3rapUIUHU YPTraHUIIAaH HOopar.
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MmHuHr masmyHd. MabllyMKU Y3rapyBUaHJIHUK HBOJIIOLMUSHUHT aCOCUU
daktopnapunan Oupu 0ynuO, CybHHMI Ba TAaOMUI TaHJAIl YIyH MaTepual MaHbhOau
XMCOOIaHAaN. Y3rapyBUaHINKHUHT 2 XHI HOMPCHH (MOIMQHUKAIMOH) Ba HPCHiA
(MyTanuon) 6ymaam.

Opranu3M T€HOTUUIHUHT y3rapuiid OuiaH OOFNIMK OViraH Y3rapyBYaHJIMK
MYTALMOH y3rapyBYaHIMK JCUHIIa1, alpuM y3rapuuuiap MyTauusuiap 1e0 aTaiaii.
MyTanuoH y3rapyBYaHIMKIA T€HOTUI, MOAu(dUKAIMOHAA 3ca (PEeHOTUN Y3rapuiiu
Ky3aTWIaau. MyTannon y3rapyBYaHJIMK TaOUMi TaHIAHUII MaHOaw,
MOAUGUKAIIMOH  Y3rapyBUaHJIMK 3Ca SBOJIOUHUS KapaCHUTa *KyJna 03 TabCUP
KYpCaTHIll MyMKHH.

F'y3aHuHT yeull, pUBOXKIAHUIT JABPUJIa YHIA TAbCUP KWITYBYU TYIPOK, TAILIKU
UKJIMM LIAPOUTH, TYpJU arpoTEXHUK TaAOWpiap KEJIryCH aBJIOAJa CaKJIaHHO
KoJMaiuran 0ab3aH XWJIMa-Xuil MOJU(PUKAIMOH V3rapyBUaHIUK XOCHJ KUJIQJH.
Tamkyn uwKIUM (pakTopiapu FY3aHUHT XOCHJIJOPJUTHUIa, TE3MUIIAPJIUTUTa, TOJa
y3yHJIUTUTa Ba 0ab3aH KUMMATIIU XY KaJIUK Oenruwiapura Tabcup Kypcartaau. JIekun
HIAPOWT SHA HOPMAJUIAIIMINY Y3TapUIIHA KaMauTupaad. MyTaroH y3rapyBUaHINK
anbaTTa XyXalpajard TEHETMK MaTepUaIHUHT Y3rapuinu OwiaH Oofiuk. by
y3rapyBuUaHJIMKHU  MOJU(PHUKALMOH Y3rapyBUaHIMKAAH (apKyd LIYHIAKH, Yy Xap
KaHJIail TalllKd IIApOMT/A XaM, KeMMHTH aBlolap/ia XaM CakJIaHuO KOoJiaJu, YyHKU
MyTalusl XpoOMacoM Yy3rapumu OwiaH Oofnuk. Mytanus Qoiinanu Ba 3apapiu
Oynmumm MyMKuH. MacanaH: Fy3aHUHT XJI0poduiIcu3 OYaumm 3apapiau 0yiub, yHuo
yuKa€TraH HUXOJUIAp ypyF Oapriap mago Oyiaumm  JgaBpuja  O3UKa
ETUIIMACIUTUAH X0JI0K OVnanu. by myrtanus dakat 6up pereccuB reH Tabcupuia
xocuia Oynaau.

Fy3anunr Typau Xun MIOXJIaHWIT MyTalussIapuHu Qoiianyd MyTalus JeUHII
MYMKUH.

Honp Tun moxiaHuin MyTamnusicu 103 OepraHga XOCWJ MIOXJIapu OyTyHIan
HyKonanu Ba Kycak y3 OaHIM OpPKajIu acCoCHil mosizaru 6apr KyJATUFUIA KOWIalaam.
by xun myramms perieccuB myrtanus Oynu0, Oup TeH HazopaTuja 03 Oepaju.
Terpamnona fy3aga acocuil mosi OYFUH  Opajufd Ba CHUMIOAUS MIOXJIAPUHUHT
KUCKApUIII MyTallMsICH aHWKIaHau. Harmwkama mact OVHAINM YCHUMIIMKIAP XOCHIT
oynran. Bynman mact OYyiim  YCUMIIMKIAp Jajiaga Kyd4aT COHUHM OIIMPUIITa
UMKOHMAT Oepau. by OenruHu HazopaT KWIyBUM T€H JOMHHAHT T'€H SKAHJIHWTU
ucootnanau. Fy3a kycarunuur upuk Oynumm Qoiganu myrauus. Arap MyTanus
Talmku Tabumii €ku  opraHu3Maard (pU3MONOTMK Ba OMOKMMEBHH (hakTOpiap
TabCUPHUAA XOCHJI O¥yiica CIOHTaH MyTalus aevnnanu. Myrtanus maxcyc (Gu3uK Ba
KUMEBUN MyTareHjiap TabCUpHUJA 103 Oepca WHIAYKTUB MyTanus nennnaau. Pamuii
HypJap, 60ab3u 3axapiv KUMEBUM Mojaanap, yiabTpaTOBYII IOKOPU TeMIlepaTypa Ba
Oomrkanap myrtareH dhakTopiap JeHuIaan.

XyKallpaHu Xap XWI HypJap TabCUPUAA PEAKLIUSICH

Xyxalipanu Typiu Hypjap TabCUpHAA HYPJAHTUPHIL, YHUHT TapKuOuja
YyKyp y3rapuuuiap xocuia Kujaau. LIyHUHT ydyH HYpJIaHUMIIHUM KPUTHK Ba JIETAJIb
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(xomokarra omu0® OopyBum) po3amapu  (apxk  KwmnHamu.  Hyp Tawscupu
OPTraHW3MHUHT HYpJaHUII JaBpUAArd XOJIATUra, TabCUP KUJAJUTaH MaTepuall
HAMJITHUTA, TEMIEpaTypa Ba Hyp Kyuura XxaM OOfiuK. MacanaH: yHuO YuKKaH Fy3a
HUXOJUIApU YYYyH KPUTHK J03a 1 Kp (KWJIO PpEHTreH) TyJulalll Ba IIOHAAall
naBpuaaru yeumiukiap yuys 0,5-2 kp, ganr gonacu yayH 600-800 pentres.

Opatna MyTanus XOCHJI KWIKIIK YYyH Fy3a YUTUTUTA HYP TabCUP KUIJIMHAIIH.
Hypnanran ypyrHUHT yHHMO YMKMII JaBpuja Xykaiipa (MHUTO3) OYIMHHMIIKIA O3
OepaauraH  y3rapuiliapHd  MHUKpPOCKON  €pAamMuaa  Ky3aTUIl MYMKUH. By
y3rapumuiap XxpomacoM ab0eppanusic Ba yJiap COHUHHM Y3TapHIli, TeH MyTalus EKH
TeHeTUK MAaTepUATTHUHT Y3rapuilu Tap3uga Oynuiu MyMkuH. Hypranumiian keiun
MUTO3 OVIMHMINHU Ky3aTUII Yy4yH, 4duruTHH lleTpum nukomyacunma yHIUpHO,
WIIU34aiapJaH JOMMHM €KW  BaKTMHYa mpenapar TauépiaHaard. MUTO3HUHT
anagasa Ba tenodasza naBpuaa XpoMOCOM a0eppalusiCMHUA aHUK KYpUII MYMKHUH.
Opmatna  Murto3HMHr  aHadasza JaBpuaa XpoMoTHjaiap KyTyOnapra TeHT
TaKCUMJIAHA/IM Ba SIHTH KU3 Xy’Kalpanap/a XpoOMOCOM COHHMHHM (2n), OOLIIaHFUY OHA
XyXXalpaHUKHUra TeHT OYiaau.

Tonmmpuk
Mag3ynu Tyna Ykub yukub nmadoparopus gagTapuHrusra €3ud OJUHT.

21-Mag3y. MAJJAHUH YCUMJIMKJIAPHU KAPUOTUIIMHU YPT AHUIII

NuauHr makcaau. Magauuil YCUMIIMKIAPHUHT XPOMOCOMAJIAp WMFUHAUCH
Typauda OYIub yIapHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAITHU YpraHuiaad uoopar.

NumnuHr mazmynu. Xap Oup xyxaipaagaru xpomocomaniap (xap Oup xyxaipa
TapkuoOugaru) Kyt yxmamn XxpoMocoManap/iaH HOOpaTIMIUura MIIOHUII MYMKHH.
Bynpaait 6up xun yximam XxpoMocomManap TOMOJIOTUK XpoMocoMaliap JAeHiiaiu.

[Mynaait xxydpT XpomocoMasiap MMFUHIUCH JUIUIOU] MMFUHIM XOCHIT KHJIaau
Ba ynap "2n" Ounan Oenrwmiananu. JKuHCUE XyKailpanapaa XpoMocoMmaiap COHHU
COMAaTHK Xy)Kailpajiapra HucOaTaH UKKA MapTa KaMm OYJMO, NIYHUHT Y4yH Tarjiou]l

"m" Owman OenrwiaHaad. XpOMOCOMAJIAPHUHT Xap Oup

WUFUHAN Oedniagd Ba 'l
TOMOJIOTUK >Ky(pTH WMKKUHYMCHAAH  y3  IAKJIM, KATTaJUId Ba WYIIOLUIA
Hemax xap Oup OHOJOTHK TYyp

XpoMocomaiap OuiaH dapkianaau.
XpoMocoMayiapura YJapHUHI COHM, IIAaKJAM Ba y3Ura XOC TYy3WIMIIMIa Kypa

XapakTepucTuka Oepuim MymkuH. Kypcatwnran Oenrunapra kapab, COMaTHK
XyKarpajiapJlard XpOMOCOMAaJapHUHT y3Ura XO0C UMFUHANCUHU KapUOTUIl JCHUIIAIN.
Mananuii yCUMITMKIap KApUOTHUIIH

Veummuxnap Kuncuit Comatuk Veummuxnap Kuncuit Comatux
XyKanpa XyKaupa XyKanpana XyKanpazna
na Ha
Kapam 9 18 OK TyT 14 28
Opnouii naBiaru 9 18 Y3ym 19-28-38 38-57-76
Bboanpuar 7 14 Cab3u 9 18
Omnya 16 32 Kapromka 24 48
Onxypu 24 48 [Tomuiop 12 24
Vpuk 8 16 ["apumpopu 24 48
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[Hadromm 8 16 Onma 17-25 34-51
FOmmox Oyrmoi 21 42 Kartuk Oyrmoit 14 28
Hox 17 34 Apna 7 14
bena 8-16 16-32 Cynu 21 42
Hyxar 7 14 Fysa 13-26 26-52
I'nnoc 8 16

Xpomocomainap MOpGOJIOTUICH Ba YIAPHUHT COHUHH
CaHalIHU YpraHull yciayousTu

XpoMocoManap WIAW3YIApHU MUKPOTOHAA KECUIl WYiIu OuiaH JAOUMUUN
npernpariapaa Ky3aTHIll MyMKHUH.

Tali€épnanran mnpenapatiapjla KAYMK OKYJIsIp Ba  OOBEKTHB  Epaamuja
MeTadazanu KuaupuO Ttormianu. MmMmepcuon oObektuB 90x Ba okymsip 10x
épramMuia xap OMp XpOMOCOMaHW aHMK YypraHum MyMmKuH.KeilmH Koro3ra pacm
YU3HII annapaTy €pAaaMujia XpoMocomanap MaKIuHU, Ty3WJIUIIMHA YA3UIT 3apyp.

Kelinn pacmpgarn XxpomocoMaliapia LEHTpOMEpa, HYIAOIl KUCMHU Ba
UKKUJIaM4¥ OOFJIap KOMIaHMIIIWHY, aHUKJTaHAIU. Xap OMp XPOMOCOMaHU ajoXuja
HOMEpJIad, Xyxkaillpajarn xamMmMa XpoMocoMmanap COHMHU TONWII MYMKHH. Pacm
yu3uin anmnapatu PA-4 €épnamuma xpomocomanap metadaza XOJATHHHU pacMra OJIMII
MYMKHH.

MycTakui eduin yayH Macajaiap
Tali€pranran npenapaTtHd MUKPOCKOITa YpHATUO XpOMOCOMaTapHU Ky3aTUHT
Ba pacMUHU Jaboparopus nadrapura YM3UHT.
Uusunran  xpomocoManapra Kapad  METaleHTPUK, CyOMETaleHTPUK,
aKpOIIEHTPUK Ba TEJIOIEHTPUK IIaKIIIapra aKpaTud COHMHU aHUKJIaHT.

22-Mag3y. IYPATAWJIAIIJIAH OJIMHTAH KYPCATKUYJIAPHUA
CTATUCTHUK TAXJINJ KHJINII

NumHunar  maxkcaam.  [yparaiimapna — OelrujapHUHT — Y3rapyBUaHIIUK
JTapakacCMHU Xuco01ad TONUIITHY YpraHuliaad uoopar.

NmauHar masmyHu. Tamky mapouT TabCUpUAA BYXKYAra KEJIraH WPCUU
Oynmaran  (EHOTHIUK V3rapuiuiap MoOAu(HUKAUOH Y3rapyBYAHJIMK JIEUHIIATN
(Momudukanus repmud 1884 Heren ToMmoHMIaH Takaug 3THITAH ).

Tynpok-uKIMM Ba MapBapull KWJIUIIJArH TYpJIM arpoT€XHUKa IapouTiap
YeuMIIMK Oelru Ba XYyCYyCHSITJIADMHUHI Xap Tapadiama y3rapyBuaniurura ca6ad
oynaan. Ammo Oy y3rapyBUaHJIMK aBJIOJIap/aa acoCaH CakjIaHuO KoimMaiiau. SAuramr
HIAPOUTH TAbCUPHU OCTHAA TYpJIM O€NrM Ba XYCYCHSTIAPHUHT Y3rapyBUaHIUTH OUP
xwui amac. Fy3anunr outra €ku Oup HeuTa reH Owiad TapTUOIaHYyBYH Map(OIOTHK
oenrunapu HucOaTaH KaMm ¥y3rapaau. Macanad, OaprHUHT paHry,
TYATOXHUOApIIIapAard aHTALMOH JOFJap, MOXJIAHUII TUITH, YATUTHUHT TYKCU3JIUTH,
KYCaKHUHT MOpP(}OJIOrusacH arpoTeXHUKa Ba TYMPOK HMKJIUM LIAPOUTH TabCHUpPHJIA
Aespiu  y3rapMaau. fys3aJard MUKAOpPHM Oenrmiap KyIm COHAArd  reHiap
BOCMTacuja TapTuOnaHuO, akcMHya  >Kyaa  y3rapyBuangup. CyB  OwiaH
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TabMUHJIAHUII, MUHEPAI O3UKJIAHTUPHII, TEMIIEpaTypa, EPYFIINK MAPOUTH FY3aHUHT
XOCHJIIOPIUTH 3PTANUIIAPIIUTH, TOJJACHHUHT Y3yHIIUTH Ba TEXHOJIOTHK cudartiapu Ba
XYKaIMK YIyH KUMMaTIH OoIKa Oenruiapura andarra TabCHp KypcaTaju.

['eHOTUIIHUHT peakuusi MEbEPU OPraHW3M Y3Tapulld KApAaEHUJA HaAMOEH
Oynanu. Macanan, HaBnapra 6axo Oepulla yJapHHHT T€HOTHN Oyinua peaxius
MEBEPU yNApHU KyJlall Ba HOKYJAM TallKW I[IAPOUTAA MapBapHIll KUJIUII OWiaH
ypranunaau. byHmaa HaBTapHUHT peaknusi MEbEPHU KaTTa Ba KWYUK OYIIMIIA MyMKHH.
Peakiuss Mebn€pu opkanu  HaBiIapHUHT  (1Iy >KymjaJaH XaWBOH 30TJIApUHHHT)
KaHJal TYIpOK UKJIUM HIApOUTUTa MOCIIaHA OJTUIIN aHUKJIAaHAIH.

Tamku  MyXWT  TabcupUJa MHUKAOp  Oenruiap MoAUHUKAIIMOH
y3rapyBUaHJIMKKa yupailau, yjiap Oup XWI F€HOTHIIra 3ra OyauimmaaH KaTuid Haszap
oup-Ooupunan Gapk Kuaaau.

YcuMMKIap momymsAmusAcHaa Oup kM OMp HeuTa OeNTHIApH  y3rapra
WHJUBUJIIAP Y4paiid. BylapHUHT MUKIOPUHU OPTUIIN XYKAIUK y4yH KAUMMATIU
Oynran Oenruiapura cajaOui TabCcUp KWIHMIIM MyMKUH. Macanan OolloKaaru
Oomrokyanap coHu Oyinua Yy3rapyBuaHIuK Kod(PGUIHUEHTH IOKOpU Oyica Oyrmou
XOCHJITOPJIUTUHY TTACAaHUIITUTa OJTUO KETUIIH MyMKHH.

V3rapyBuannuk (Bapuanus) KodQ(HUIMEHTHHM  AHUKIAIl y4yH aBBAJIO
BAPHALIMOH  KATOp TYy3WIaAW sSbHU nonyisinusgaH kamuga 10 ta  ycumimk
aXpaTuiiagyd Ba YpraHwia€rraH OCJITMHUHT MHUKIOPH Xap OuUp YCHUMIIMK YYYyH
ajjoxuaa €3u0 YUKUIagu.

benrmnapHuHr y3rapyBUaHJIUTHIa CTAaTUCTHK XapaKTEPUCTHUKA Oepull Y4yH
KyHuJaru CTaTUCTUK KYpCATKUWIApHU XHCO07ad YMKHII Kepak: apuMeTHK
ypraua (M), ypraua kBaapatuk orumn (Q), Bapumarus kodddurumentu (V) Ba
apupmeTuK ypTada xaTo (m).

Craructukanga kKyhuparn Oenruiaap KaOyn kuiauHran. X xappu — OmnaH
OenTWiaHTaH BapuaHTIapAa BapualuAra yuyparaH OeNTHJIapHUHT aroxua
axamuatd. Macamad: X1 OGomokmaru 17 Ta Oomokuanap conm, X2 18 Taman
Oomokyanapra sra 0yiaraH OOWIOKJIap Ba XOKa3o. Bapuanmsra yuparan, Oup Xun
axamusTra ara Oyiaran OOIIOKJIap COHMHUHT MUKAOpW dactotacu f xapdu Ownan
OenruinaHaau.

Bapuantnap OytyH connap Ownadn wudopananranga  (macanaH Oyraou
Oomroruga OoIIOKYagap COHHU) BapHallMOH KaTop Kyhuaarmya Ttyswiaaud: 100 Tta
YCUMJIMK acocuii OOMIOFMHHWHT OOIIOKYallap COHM  CaHAJaJyd Ba BapUaHTIap
ommuaanum - 20, 18, 17, 22, 19, 19, 20, 21, 20, 21,18, 19, 17, 22, 21, 18, 18, 20, 19,
21, 21, 19, 20, 18, 21, 20,19, 19, 17, 20, 22, 18, 21, 19, 18, 21, 20, 18, 19, 18, 20,
21,21, 18, 19, 21, 18, 20, 22, 17, 19, 20, 19, 18, 21, 20, 20, 19,17, 22, 19, 20, 18,
19, 19, 20, 20, 17, 19, 21, 20, 19, 20, 18,22, 20, 19, 19, 20, 20, 20, 17, 19, 18, 21,
20, 19, 19, 19, 20,17, 18, 22, 18, 20, 20, 19, 20, 19, 20.

OnuHran HaTWXajdap Kyhuaaruda canananau, 17 Oomokdamuiap Heda MapTa
yupaiian, 18 Ta Oomokyaiu Ba OoIIKalap, OJMHTaH HaTWXKalap Kyhujaaruya
€3MIaau:

bomokmaru 6omoxuanap conu (X)...17, 18, 19, 20, 21, 22

Bomokuanap conu Oup xun
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oynran 6omokmap coHu (1) ............... 8, 17,26, 28, 14,7

Kamu 601mokmaap (N) ...eeeeevveeeeeveeennne 100

Bapuanmon karopHuHr apupMeTuk ypradacu Kyhugaru Qopmyna Oumad
XUCOOJIaHaIn:

PEDIAR
n

oynna:M - apudmeruk ypTaua,

f - BapmanTHa yuparan yacrora,

X - BapuaHTtIiIap,

N - BapualMoOH KaTOpAaru BapuaHTIapHUHT YMYMHI COHHU.

Muconna kKypub 4nKamus:

8e17+17018+26019+28020+14021+ 7022 1944
M= 100 T 100
M * 19,4 Oomrokya

benruwmapHuUHr y3rapyBUaHIMK JapakaCMHM apu(METHK  ypraya  OFHUIL
xapakrepnaiau (Q), xynau apudMeTuk yprada kabu oupiukiapaa udoaaiaHau.

Kuunk coHpgarm Ky3aTMIUIap Y4YyH KBAaJpaTHK ypTadya OFHII  KyHUJaru
dbopmyia OViinda xucoOaaHa .

0= /Z(X—M)
n-1

Karra conmaru KysaTunuiap y4yH BapHallMOH KaTOPHM MIUIAIIAA KBaAPAaTHK
ypTaua oFuIlIHU Xucobam Kyitnaaru popmyina 0yinya:

f _ 2
Q:\/Z (X —M)

n

194

Oy epna:
f - yacrora,
X-M - apudpmertuk yprayagan orul,
N - Ky3aTHUILIap COHU.
Xucobmnaira Kyiai OyIuiiy yayH kajaBaiaad ¢hoigaraHuIaIu.
4-xanBai
KBagparuk ypraya oFMIIHU XKHCOOJIAII

Kypcarkununap Bapuantnap (X)

Apudmetnk yprayagaH OFuIIl
(X-M)

KBagpartuk orum (X-M)°

Yacrora (f)

f(X-M)*

KBagpaTtvk OFMITHUHT )KaMU - Z f(X—-M)*=1768

Q= % =+/1.768 =1.33
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Mynnaii kunub, OOIIOKYaHW KBaApaTUK ypraya ofuimu 1.33 HU Tamkuia
KWJIa/IH.

Xap Oup OenrunapHu Y3rapyBUaHJIMTHHU TAKKOCHAII YUyH Ba YpraHWIaéTra
MaTepUaJHU TEHIJIAIITUPUILA Bapuauus KOdPQPUUEHTH KyulaHuinaau. by
KOA(p(UIMEHT KBaJIpaTHK YypTadya OFUINHU apuMeTuk ypradyara MyHOcaOaTHHU
¢dous udonacuaa y3uaa akc ITTUPAIU.

\Y =20100
M

Vprauumaérran mucommmmsaa M = 19,4 6yinca Q*1,33

1% 1,33 100 = 6,85%
= [ ] =
19.4 D270

Bapuamus ~ kosdduuentn  yeumiamk — OeNrMiIapuHU  Y3rapyBUaHJIMK
Japa)kacuHu Oenruwiaiiy, yHU y3rapyBUaHJIUK KO3(QQUIEHTH 1ed aTail MyMKHH,
ailHaH My Oenrunap OyiWyYa KaHYAJIMK Kyn Oyica KYIMpPOK OENTMHUHT HaMOEH
OYUILIN YCUMIMKHY €TUIITUPUII IIAPOUTUTA IIYHYAIUK OOFIUK OYnaau.

burra ycumIlMK Ba Iy HaBAa Y3rapyBUaHJIMKHUHT Typiu Oeiaruiapu Oyiinda
TakKocnamjga, Oy OeNrwiapHUHI KBaJpaTUK ypraya OFUII Ba Bapualus
ko3 puimenTuHrn xucob1ad yukui kepak Oynagu. Kyiimga OyFaoil YyCUMIIMTUHH
ydrta Genrvucu O0yitnda oJMHTaH MabliyMoTiapAaH ¢oigananud Kypud yuKaMus

M Q V%
butTta ycumiukaa 10H Ba3HU 3,2 14 43,8
Acocwuii 601I0K1a ypyFiIap COHH 41 8,0 195

Acocuii 6omokaa 6omokuanap comn 19,4 1,33 6,85

Kypunub6 typubauku, acocuii 6omokaara 0omoKyagsap COHMHUHT Y3rapuilu
Oapuacuman kam (V=6,85%). burra ycumiumkaaH ~ OJIMHTaH  JIOH Ba3HU
OCJITUCUHUHT  y3rapyBUaHjuru  kynpok Oynau  (V=43,8%). Onunran
MabIyMOTJIADHUHT aHTJIATUIIINYa, OOIIOKAaru OoIoKyasap COHU acoCaH TeHOTHUITa
OOFNIMK Ba TaIIKU IAPOWTIAA KaM Yy3rapaau, OMTTa YCHUMIMKIArd IOH Ba3HU Ba
acocuii OOIIOKIAru ypyF COHU KyWIH Y3rapyBYaH.

M Ba V nan tamkapu apudMeTUK YpTaya XaTo mIyHIal XucoOJiaHaau, s’bHU
apu(pMETUK YpTayaHu xucoOamga wyn Kyiuwiran xaro. ApudMeTuk yprada XaTo
Kyhnaaru gpopmysna 6unaH XucoOJiaHaau:

o
Jn
VYpranunaérran mucosumuzaa  Q * 1,33, n * 100
m= 138 _133_443
vJ100 10

"M" HM XucoONaraHMMM3ZaH CYHI apu@METUK yprayaHu  KyWhujaaruya
C3UIIUMU3 MYMKHH:
M+tm*19,4+0,13
OnuHraH MabJIyMOTJIAp KaJBAJIra TYIIUPHIIAIN.
S-’KajBaj
byrnoi XoCWIIA TY3WIMIIUAATH DJIEMEHTIIAp Y3rapyBYaHIUTU
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Ne Has Vprauunaérran CTaTuCTHK KypcaTKA4iIap
oenruiap M Q \/ M M+m
1 byrnoit Acocuii Oomokmaru 19,4 |1 1,33 | 6,85 | 0,13 | 19,4+0,13
KY3TH Oo1IoKJaIap COHH
Acocuii domokmaru 41 80 | 195 0,8 41+0,8
ypy¥iaap COHH
burra ycummukmaru 3,2 14 | 43,8 | 0,14 3,240,14
JIOH Ba3HU
MycTakuil e4uIl y9yH Macaiaiap
1. byrnmoiinuar Oomokaarun OomokdYajgap COHM Oyitmda OJIMHTaH
KYypcaTKu4iiap acocuaa MOAU(PUKAIIMOH Y3rapyBUYaHIUTUHU aHUKJIAHT.
Bboiokaaru 6omokyanap COHM (X) 17, 18, 19
Bbommoxknap conu 6up xuin 6ynran 6omoxkiap (f) 2, 6, 2
Kamm Gommoxmap (n) 10

2. Fy3a tynuparu kycakinap OylMya OJIMHraH KypcaTKU4jap acocuaa
MOAU(PUKAILIMOH y3rapyBYaHIMKHHU aHUKJIAHT.
14,11,11,7,7,9,8, 12,10, 6
3. Fy3anmnar xycak BazHM OyiiMua ONMHTaH KypcaTruujap acocuia

MOIII/I(i)I/IKaHI/IOH SJISFap}IBLIaHJII/IKHI/I AHUKJIAHT .
79: 6,9; 7,3; 6.8; 7.1; 7.2; 6.0; 83; 5.1; 6.7
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ACOCHUI TEHETUK TEPMUHJIAP JTYFATH

ABTOramMms - y3uja ypyFJlaHull, TYyJHUHT YpyFud jabuacura Iry TyJIHUHT
YaHT JOHAYAJIAPU TYKHUIHIIHA

ABTOreHe3 - 3BOJIIOIIMOH TABIUMOTAArd WYHaTUIUIapAaH OUpH. DBOIIONUS
TallKd MyXyT MIITUPOKHCH3, ¢akaT "Wuku Kyd' Tabcupupa o3 Oepamu 1ed
TYILYTUPUIIA]IN.

ABTONOJMIVIONAUA - VXIIAll XPOMOCOMAIAPHHUHT OPTHILH acocua
BY)KyJra KeJaJuraH MOJIUIUIonausnap. Acocuii  XpomMocoMa COHU  (T€HOMH)
rariona - X Oyinca, qurmous - XX, Tpurous - XXX, apToTeTponoiu -X XXX Ba
XakKa3o Oynanu

AleHHH - a30TJIM OpraHuKk Oupukma OYynub, aJAeHUH HYKJICOTUAH
TapKuOUra KUpaju.

AJlD - anenozunaudocdar Kkuciora

AKPOLEHTPUK XpoMocoMaJsap - OUp elKacu *KyJa Kaiara OyiraH HOTEHT
EJIKaJIM XpoMocomanap

AJ1esIoMOp( - TOMOJIOTHK XPOMOCOMAJIAPHUHT TOMOJIOTHMK —y4acTKajaapHaa
YKOMIaITraH ajienb )Ky(QTIapHUHT UKKU TeHUaH OupH

AJJIesIb TeHJIAP - TOMOJIOTUK XPOMOCOMAJapHUHI MyaillsiH HyKTaJlapuJiaru
TeHJIap

AJUI0TaMHUs - AJJIOTAMMUSL.

AJutonosMiuionaus - Xap XWj F€HOMIIAPHUHT OPTHILM acOCHa BYXKYATra
KEJIAIUTaH TOJUIUIONAUsIap. Xap XWil TypJapHU YaTUIITHUPraHaa  XWJIMa-XWil
T€HOMJIAPHUHT KYIIMJIMIIM acoCHa BYXKyAra kenaau. MacanaH, Typapo ayparaiiia
A Ba B renomnap xymmummugan amurammona AB, gyparaiiHUHT reHOMIIApU
UKKUTa optraijaa aca aMmpuanmions AABB (amnorerporuionn) xocun Oynaau

AubOMHM3M - PaHrcusnanui, oKapuil, aabOMHU3M- OpPraHU3UMHUHT y3ura
XOC paHTMHU TyFMa UYKIHUry; Oy oJlaM Ba XalBOHJIAp TEPH KOTUIAMHJIA, KY3 PAHTI0P
napjacujaa yupaiiau. PaHriM NUTMEHTIAPHUHT CUHTE3 KUJIMHUIIUTA TYCKUHIIMK
KWIYBYM TeH €KUM TIUia3Morennap Qaonuaru Oy3uiauiny Tydaiiu ByKyara Keiaau
(x. TlurmenTHIMS ). YCHMIMKIAPHHMHT OyTyHNail KM YIApHHHT MabIyM
KHCMJIapUJa SIIUJ paHTHUHT OynMarannuru. Mpcuit y3rapum €ku Talkd MyXUT
TabCUPUJIA 03 Oepaju.

AMHHOKHCJIOTAJAP - MOJIEKYyJacuja acoc (aMHHOrPYINa) Ba  KUCIOTa
(kapOokcwn) rpymma OYynaraH OpraHuK OMpUKManap. Yiaap OKCHWJIHHHT MOHOMEpHU
xucoOnaHaau

AMHUTO3 - SApo OYnuHUII (a3zaJapuHu YTMACIaH Ba XpPOMOCOMAIAp XOCHII
oynmacnan TypuO, Xyxkaipa OVynwHaBepaaw, SbHU sApo uHTEep(daza xonarnga
oynanu

Avbuaunionyiap - HKKM XWI  Typ €KH aBlOJ XpOMOCOMaJlapu
WWFUHIUCUHUHT WKKWATAa OPTHUIIM HATWUXACWJla BYXKYyAra KeJaJUraH MOJIUILIION]
OpraHu3MIIap
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AM@UMHKCHC - 3pPKaK Ba YPrOouyd raMeTajJapHUHT KYIIWIMIIKA HATHXKAcHa
MypTaK Xocuj OYiuil sxkapaéHu

Anadasza - Xxyxaifpa MuTO3 OYIMHMIIMHUHT yuyHuM (asacu. bynga
TOMOJIOTUK XpoMocoMmasiap Oup-OupujaH axpaiud, XyKalpaHMHT Kapama-KapIiu
TOMOHJIapU- KyTyOsapra TOpTUIaIu.

AHJporene3 - MypTak QakaT crnepmanap sIpocH XuUcoOWra pUBOXKIIAHAIH,
TyXyM XyXkaipa siipocu KaTHaIIMai i1

AHEYIUIOWJ - XPOMOCOMAJIAPHUHT HVKOJMWIIM €KW OYIWHraHga HOTYFpHU
TaKCUMJIAHUIIM HAaTHXKAaCHJla BY)KyJra KeJlraH, XpoMOcoMalap COHM Kamairad (2m-
1) éxu optran (2nK1) opranuszm

AHeynJjiouaus €KMW MOJMCOMHS - XpoOMOcoMajap TalulouJ COHJlarura
HucOaTaH optumu Eku  kKamavmmm (2nK1-tpucommk, 2n-1-mMoHOCOMWK, 2n-2-
HynucoMuk, 2nK2-terpocomuk). [erepormonaus XyKallpaHuHT OYIMHUIIMAA
XpPOMOCOMAJApPHUHT  HYKOJMIIM, HOTYFpU TaKCUMJAHUIIM €EKU  KyTyOaapra
TapKaJIMacIUT¥ HATUXKACHUIA BY)KyAra Kelau.

AHTHreH - beroHa tanayanap, aHTUT€HIap - HOKOPU MOJIEKYJIalld OKCHII
tabuaTiu monnanap. OpraHuzmra kuprasia ¢€Kd KHPUTWITaHAA aHTUTaHara
KaplId Mojjiajap XOCHJI OYIUIM Ba MMMYHUTETHUHI PUBOXJIAHUIIUIA IMIAPOUT
spaTajy.

AHTMMYTareH - CyHbHM €EkM TaOuuMi UWpcUd  y3rapuuuiap, SbHH
MYTaIUSUIAPHUHT 103Ta YUKUIIUTA KapIIWIUK KWIyBYM OUOJIOTHK (aon Mojganap
(x. MyTtareH ).

AHTHTeNA - 3UaTaHaIap, aHTUTAHAJIAD - UMMYHUTET XOCUJT KHUITYBYH OKCHII
tabuaTiu Oupukmanap. OpraHu3maa aHTHTEHJAp TabCUpHUIA Malao Oynamu (K.
AHnTturens). Auturennap (6akrepusiiap, BHUpyciap, TOKCHUHIAp Ba Oolkanap) Ouian
OMpUKUO, KYyNTUHA WHQPEKIMOH KACATTMKIAPUHUHT PUBOKJIAHUIINTA TYCKUHIIUK
KWJIaJY Ba yJIAPHU 3apapCU3IaHTUPAIH.

AHTHIIOA Xyxxkaiipajap - MypTak xajTradacuja TyXyM anmapatd (Tyxym
Xykalipa Ba CHHEpPrujylap) HHUHT KaplIucuja >KOWIAIIraH,  Xpomocomasap
WWFUHIUCUHUHT Taruion1 OViaran xyxanpanap

AnmoramMusi - MypTaKk XaJTadyaCMHUHI TyXyM XyKailpajaH smac, Oanku
AHTUIIO] €KUM CUHEPrUIapIaH pUBOKIAHUIIN

ANIOMHMKCHUC - OPTaHU3MHUHT yPYFJIAHMACAaH KyanuIn

Apxecnopa - TyJUIM YCUMIIMKJIApAArd Xyxanpa €Ku Xyxaupajiap KaTiaMu
OynuO, ynapaaH 4YaHT XajTadajapud €KU MypTaK XaliTayac XOCWJI KWJIYyBYM OHA
Xy>Kanpajiap puBOKJIaHAIH

AT® - aneno3unTpudochar Kuciora

AyTocoMaJiap - )KUHCUI OyJIMaraH oJiuii XpoMocoMasap

AXpPOMATHH HUILIApH - XyXKalipa OYIWHUINKAA YHUHT MapKasu Xucoowra
xocui OynaauraH, 0yExmap Owiad OysuiMaiiuran umyasiap

bakrepuogar - Ouxrepus Bupycnap; OakTepus Xyxkailpacura Ttabcup 3THO
1000paIural yJIbTPAMUKPOCKOMHK Ty3uiaMa. MHGEKIIMOH KacaTUKIApUHU OJITUHU
OJIMII Ba JaBOJIaHMIIA (HOoHTaTaHHAH.
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buBajent - MENo3 OYJIMHUIITHUHT 3UroHemMa oockuunIa
KOHBIOTAlMsIIAaHAIUTaH UKKUTA TOMOJIOTHK XpoMocoManapaal nuoopar Oynra xydr
XpOMOCOMa

buortun - momynsuus TUPKUOMAAru  YXIiam TEHOTUIUIM  WHIAUBUIJIAD
MaXXMyH.

Bakyosamap - YycumiMk XyxXailpamapuaa Kyn OynaauraH, Xyskaiipa
HUTOIUIa3Macuaru OYIuMKiIap. Ymap Xykadpa mupacu nae0 aTajdajurat
CYIOKJIMK OWjiaH TyJja 0ynaau

Bapuanusa - Oenrunap (rewnap) HUHT cudar €KUM  MHUKIOp  KHXaTAaH
y3rapuiiu

BereraTuB Xyskaiipa - YaHr JOHA4yacu SIAPOCHHUHT MHUTO3  OYJIMHHINIU
HaTWXKacuJa XOCuJ OYnaauran xyskaipanapaad Oupu

Bupa - Typ - Taluky Ba MUKW TY3WIHILIW, TEHETHK Ba (PU30JIOTUK XYCyCHUSTIapU
yxmiam Oynarad, TaOWWii mapouTaa Yy3apo dYaTUIKMO CepmylT Haca OepyBuH,
MabJIyM apeira sra OpraHu3mMiIap MaXMyH; CHUCTEMATHKaJa aCOCUN TaKCOHOMMK
OUpIUK.

BunooOpa3zoBanue - Typ Xocwi OYiAMIIM — NONYJISUUSHUHT  a/alTUB
(MocnanryB) y3rapuiuiapyd acocuja sSiaHrd TYpJApHUHT XOCWJ Oyiuin  KapacHu.
VYHUHT eTakuu OMUJIM TaOUUN TaHJIaHULIANP.

BupyjieHHOCTP - KacaJulMK KYy3FaTyBUaHJIMK  Japaxkacura.  lIlaToren
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT KACAIUIUK TYFAUPHUII (PAOJUTUTUHYI OUIIAUPAIH.

I'amera - OoTa Ba OHAaHHWHI €TWITaH KMUHCUM XyKaUpaJapUIaru Taruiong
COHJIArd XpoMocomaiap

I'ameTornes - rameTajlapHUHI PHUBOKJIAHHUII KapacHU

I'amerour - xuHCHN OYFUH - raMeTa XOCHUJI KUJIYyBYM YCUMIIMK, TaMeTauu
YCUMIIMK. ABJOJ TaJUIJaHUIIM OWJIaH  pPHUBOXKJIAHAIUTAH  YCUMIIMKIApD XaéTui
XaJIKacUIaru >KMHCUH OVFUH.

lamionx - xpomocoMmanapHuUHT TOK (1) WUFUHIMCHU, Trameraiapja
XpoMocomaiap coMatuk (2m) Xyxkalpaiapjaarura HucOaTaH TEeHr OapaBap Kam
Oynagu. lammown TepMUHM sHa Xykaiipamapu  Oup  reHomud — OynraH
OpraHM3MIIApHU K(poanam yayH Xxam UILIaTUIaau

I'en - JIHK-monekynacuHUHT Oup KucMu OYiuO, yHIa OpPraHuK acociap
MyaiissH TapTtuOna xoimamanu. ['eH okcws MosiekylacuHUHr  cuHTe3mHu PHK
opkanu Oenrminad Oepaau. OpraHusM TallKU MIApOUT OujiaH ¥3apo MyHocalatia
Oymap »9KaH, TeH YHHHI OelIrd Ba XyCYCHUSATIAPUHUHT HIAKJIJIAHUIIINTA,
PUBOXJIAHUIIINIA TABCUP KYpCaTaIu.

I'enepaTuB Xyskaiipa - YaHT JOHAYacH SIAPOCMHUHI MUTO3 Hyn  OwiaH
OYIMHMILY HATHKAacKJa XOCUI OYaauran Xyxaipa

I'eHeTHKA - UPCUAT Ba Y3rapyBUYAHINK KOHYHHUSTIIApU XaKuaaru ¢aH

I'eneTnyeckasi wuHKeHepus - I'eH MyxaHaucaurm - PEKOMOMHAHT
JIHKnap Ttexnonorusicu. I'eHeTuk Ba OMOKUMEBUH ycymuiap €paaMuia OpraHu3M EKU
Xy>Karipa OMOJIOTMK MHIIAKIIUSCUHA Y3TapTUPUII OWiIaH TabuaTaa yuypamanjauras,
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SHITU XyCyCHUsTra 3ra OyJraH reHjap TYIUIAaMUHU Ba Iy acocia SIHI'M HaB XamJa
30TJIAPHHU SIPATHIIL.

I'eneTnyeckmii KOJ - reHEeTUK (MPCUH) KO/ - UPCUI WHINAKJITIUSIHU MabJIyM
oenrunap €pmamuma ndoganum cucremacu; JIHK Monexymacumaru HykieoTuaiap
TapTUOMHU, OKCHUJI MOJIEKyJacuJard aMUHOKUCIOTAJap TapTUOUra anjIaHTUPHII
(Taxxpuba KWIWII) KOWAQIApH WHFUHAWCUA. ['€HEeTHK KOJ OUpIUTH KOIOH EKHU
TpurieT ned arajaau. XamMmacu Oynub 64 KOJ0H MaBxkyl, mrynapjaaH 61 tacu
aMUHOKHCIIOTaNapHu  udoganaiy; KOJraH 3 Tacu TOJICTIENTHI 3aHXHP
CUTE3UHUHT TaMOM OYJITaHIUTUHUA OUIIAUPAJIH.

I'eHenmii - ypyrum, ;KMHCHI Opras - ryjajgara oup €xku Oup Hewa ypyruu (
yYpFOUU )KMHCHUI OpTaHyap ) HA XOCWJ KWIIyBYM MeBa Oapriiap MakMyH.

I'eHoTun - opraHu3MHUHT OYTYH UpcHii Oenrwiapu (TeHyiap) WHFUHINCH

I'enogona - Typ €xku MOIUIANMS MHAUBUIJIAPUIAA MABKyZ I€HJAp TYIUIAMU.
Ma3skyp rypyX OpraHU3MIIAPHUHT XOC MYTAIJIAPUHUHT TE3-Te3 KaWTapuiIvIIn
ownan xapakrepianaau. Tepmunau gpanura A. C. CepeOpoBckuii kuputras ( 1928 ).
['eHooH MOMyNANUMSHUHT ajuieNl TApKUOMHU OeNruiIaiam.

leTepo3urora - TEHETUK IKUXATJAaH Xap XWJI OYIraH O KUHCUHU
Xy’KalpaJlapHUHT KYIUIWIUIIHAAH XOCWI OYIIaIural 3urota

I'etepo3uc - OupuHuYM OYFUH  JAyparaillapHUHI  OTa-OHa  IIAKJUIapra
HucOaTaH xa€rya OYnuInM, Kyno XOCWJ TYIJAIIM Ba SXIIH YCUO, SIXIIH
PUBOXITAHUIIIH

I'eTeporuions - K. aHEYIUIOU]]

I'eTepoxpoMaTHH - XpPOMOCOMAHMHI SIXIIM OYsulaguraH KUCMH, YHJIa
TeHJIap Aespiid, OyIMan i, UPCUil )KUXaTaH MacCuB

I'ubpua - Ayparaii - nyparaiinam, sSbHH Hpcuil Oenrunapu OuiaH Oup-
Ovpunad ¢apk KuilaJuraH MKKUM OpraHu3M ( Xyxkailpajap ) HHM JKAHCHM €EKHU
BETeTaTUB yCyJia OUpIAIITUPUIIT HATHKACHAa OJTMHTaH OpTaHu3M €KH XyKaipa.

I'mOpunm3zanusa kiuerku - Jlyparaii xy:kaiipajap - HWKKA XyXaWpaHUHT
KYIIWJIUIIKWIAH TeTepoKapuoH ( Xap-XWi SApoiu ) Xocws OYVnaau. Mabiaym BakT
VTraHnman CYHT TETepOKApUOH  Jyparaii  XyxaWpa Xocui  Kwiaau, OyHJa
XpoMocoManap Kymuiano OUTTa KarTa sapora aijaHaau.

I'uHOoreHe3 - OpraHu3MHMHI Kynalum xwulapujgadn Oupu. bynna
CHEpPMATO3U] TyXyM XyxKaipanapra Kupray, y OwiaH Kymuiaud keTmaiiau, Oaiku
YHUHT  PHUBOKJIAHUIIU daomnamTupuIaIm. HlyauHr  y4yH 0ab3aH

NapTeHOTeHEe3HUHT Oup Typu ne6 Kapananu. banmuknap, oMaloK — OrU3IHIapaa,
0ab3u €MUK YPYFIN YCUMIIUKIIAp/a yapanin.

I'omo3urora - reHeTuK KUuXatjaaH Oup Xuj OyJraH >KMHCUN XyKalpalapHUHT
KYIIWJIUIINAAaH X0CKJI OYIaqurad 3urota

T'omosioruk xpomocoMaJsiap - TY3WIMII XUXaTWJaH yximam OyiraH Ba
ajyie’b TEeHJIAPHUHT OMp XUl HUFUHANCUHY TalllMAUIraH XpoMocomanap

I'yaHuH - a30TiM opraHuk OupukMa OYnuO, TyaHUH HYKJICOTHUIU TapKUOHTra
KUPAIH
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/IBoiiHOe oriogoTBOpeHHe - Kym otTaaHuMm - TeHepaTuB Xyxaiipa
MaF3UHUHT HMKKUTAa OYIMHHUIIAIAH XOCHJ OYynran croepMaiapiaH OUPUHHUHT
TyXyMXyXaipa, UKKHHYUCUHUHI 3Ca MapKa3uil Xyxahpa OuiaH KYIIWJIUIIN.
Ortamanran TyxyMmxyxaipagaH MypTak (30pHOH) Ba MapKa3uid  XyKalpajgaH
SHJOCIEpPMa PUBOKIAHAIM. Bk ypyrmunapra xoc. By xomucanu C.I'. HaBarmun
aHukjaras (1898 ).

Jesaenus - XxpoMocoma OpaauK KUICMAUHUHT WYKOJIUIIN

HNuana - merio3HmHr aHadaza | Oockuumpma OuTra IIEHTpOMEp  OwWiIaH
OOFIaHNO TypaJuraH UKKUTa XpOMaTUaH HOopaT XxpoMocoma

JuakuHe3 - meiosna mnpodaza | HUHr oxupru Oockuum OYaub, OyHIa
XpomaTuiap KajaTa Ba WyFOH TOPTA/IH.

Jupyparaii - ukku xxyQT amiens 0yiindya rerepo3urora (AaBB) opranuzm

Mumiona - 1) coMatuk Xyxaipanapuja XypT TOMOJIOTHK XpoMOcOMa
WUFUHANCH; 2) YPYFIAHUII HaTHXKAcUa XpOMOCOMAaap COHU MKKHUra (2I1) opTraH
OpraHu3M

Jumiionema - melo3HuHr mpodasza I 6ockuun Oynubd, OyHIa TOMOJIOTHK
XpoMocoMaiap KM XpoOMOCOMa KUCMIIAPU YPTACHIA XUa3Mallap BY>KYAra KEJaIu.

JHK - 1e30KkcupuOOHYKJIEHH KHCIIOTa, SJIp0 XpoMocomanapuaa Oymamu. Y
crupanb IaKiauaa OypanraH WKkuTa 3amwxupnadn uoopar. JIHK wHuHr xap Oup
3aHXKUpH noaumepaup. [lonruMepHUHT MOHOMEpIapy HYKJIEOTHUIap XHUCOOIaHau

JHK pemmkanusicn - XyXalpaHUHT OVJIMHHWINIMIAH OJAWH, HHTepdaza
JAHK mMonexynaCMHHUHT HKKU XHCCA OPTHILH

JIOMUHAHT TeH - Xy(T amienb reHiapaaH Oupu Oynub, rerepo3urora
XOJIaTJA PELECCHUB I'eHJIaH YCTYH YUKAIH.

JIOMHHAHTJIMK - T€TEPO3UTroTa OPraHu3Ma ajuleib Oenruaapiad OUPUHUHT
YCTYH YUKHUIIN

JNyOaukanusi - XpOMOCOMAHUHT CTPYKTypaBuil y3rapumu Oynaubd, OyHna
YHUHT OUpOp KUCMU UKKHU KU KYTI MapTa TaKpOpJIaHTaH OyJaau

3uronema - meio3 OynuHumHUHT npodasza I marm O6ockuumn. by OGockuuna
TOMOJIOTHK XpOMOCOMAJIap KOHBbIOTalUsAIaHaIH, SIbHU yaap Ky(pTiamaan

3urora - spkak Ba YpPFOYM TaMETAJIAPHUHT  KYUIWIMIIWJAH, SbHU
yYpYFJIAHUII HATHKAcUAa XOCuJ OYnaauran xyxkanpa (MypTak)

NHOpuaMHr - YeTnaH YaHTJIAHAIUTaH YCHUMIIMKJIApHHU V3UHH Yy3u Owiad
YATUIITUPUIL, SHHU SIKUH KapUHIONUTAPUHU YaTUIITHPHUIIT

HNuBepcus - XxpomMocoMa MYMJArd KaWTa Ty3WIMII. XPOMOCOMAaHUHI HUKKHU
HYKTaJaH Y3WIWIIN Ba y3uiarad KUCMHUHT 180° ra Oypamuim acocuaa reHIapHUHT
XpOMOCOMa/ia >KOUIaHUII TAPTUOMHUHT Y3rapHIln

NuTepkuHe3 - Mei03 OYIMHUIIHUHT MKKA OYIMHUIN OOCKMYM YpTacuaaru
OpaJIMK XO0JIaT

NuTepcexc - )xuHC OaTaHCUHUHT Y3rapuIlld HATHXKACKA BY)KYyJra KelaJuraH
OpaJUK >KUHC

Nurepdasza - Oynuuran €m  Xyxadpaiap KeMuHru  OYiauHUIITa
Tau€pIaHUIINIATH MyXUM OOCKUY
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Nudpapmanuon PHK (u-PHK) - rennapaan pubocomanapra OKCHJI CHHTE3U
xakuzaa axoopot 6epyBun PHK

MHOyxXT - 4eTJaH 4YaHrJaHaJWraH YCUMIMKIApDHM ~ MaxOypaH VY3UHU-Y3U
OWJIaH YaTUIITUPHUIILL

Kapunoramus -3pkak Ba yproud raMeTayiap sIpOCUHH KYIIWINII XKapacHu

Kapunokenes -(kapuoraMus) - SIpOHUHT OYJIMHUIITN

Kapuoaumda - sapoHuHr acocuit MoJacu, yHAA MHUKPOCKOIJIa XaM KypuO
Oymaiurad XpoMaTiH Oyaaau

Kapuonuasma - sipo mmpacu

Kapuorun - comatuk xyxanpagaru XpoMOCOMaJIap WAFUHINCU

KuioH - Oup makiaHu BereTaTMB KYNAWTUPUIIAAH XOCWI OyiraH amiojjap
WUFUHIUCH

KonomunaHT/IMK - oTa-oHa 6enrmwiap F1 BakTina Hamoén Oynanu

Konon - Tpumuier - upcuit nHmakinus ( axéopar ) Oupiuru. Ydra KeTMa-KeT
TypyBYM HYKJI€OTUAaH nOopaT nHmakiauuoH - PHK Hunr Oup Kucmu.

KomOuHauMoH y3rapyBYaHJIMK - Upcud y3rapyBuUaHJIUK OYynuod, Yy
YaTUIITUPULIZA TEHJIAPHUHT KYIIWJIUIIM Ba y3ap0o TabCUpP OTHIIM HaTHKAcuAa
BYXKYJTra Kenajau

KoMmiiemeHTap renyap - MKKUTa JOMUHAHT reH OYynuO, ynap Oupranukiaa
MabIyM OUp SHTM OCITMHU  PUBOXKIAHTHPAIU, SBHU  TYJIJIUPYBUYH TabCHUP
KypcaTtaau

Konbworamus - Xydrnamwum, koHbtoranus- 1) cyByTnap Ba TyOaH
3aMOypyFiap/a KUHCUM JkapaéH makiu;, OyHJa XWUBYMHCU3 WKKTa Oup-Oupura
yXIIam BEreTaTuB XysKaipajap y3apo Kymuiaau. 2) TOMOJIOTMK —XpoMocomanap
Oup-Oupura BakTUHYA SKWHJIAIITAH/IA, YIAPHUHT TOMOJIOTHK KUCMJIapu ¥3apo YpuH
aJIMAIIMHUILINA MyYMKHH OVJIraH XoJar.

KpoccuHrosep - peyKuuoH OYJIMHMINIA KOHBIOTALMSUIAHAIUTAH TOMOJIOTHK
XPOMOCOMAJIAPHUHT XPOMATHJIApH ypTacuaa yxiaml Kucviap (TeHIap) HUHT YpUH
aJIMaIITUPUIITU

Kcenust - yaHr JoHayacMHMHI O€BOCHTa  DHJOCIEPMHUHI  Oelrm  Ba
XYCYCHUSITJIApUTra TabCUPH

Kcenoramus - 6up Typ n1oupacuia yeTJaH YaHTJIaTHII

Jleiikomnactaap - ycumimk — Xyxkaipanapuaa —Oyiaaurax paHrcus,
KpaxMajira 0o mactuaaiap

Jlentonema - wMmeiio3 Oynunumgaru mnpodaza I OGockuum Oynub, OyHnaa
UTICHMOH TIaKJIIard XpoMocoMasap xaiau Oupiammaran 0ymanu

Jletraab reH - opraHusmiapHu (aifHUKca TOMO3WTOoTa  XO0ijaa)  HoOyx
KWJIQJUTraH reH

JIuzocomanap - xyxaiipa opraHoujiapu OyiauO, oBKaT xa3Mm OYiIuInaa
KaTHaIaan

JInnua - y3uHM Y31 OWJIaH YAaTUIITHPUII HATHXKACHAA BYXKyAra KejaJuras,
TMHEOTHII )KUXATJIaH Oup Xuj OyaraH yCuMIIUKiIap

JIoKyc - XpoMOcoMaia I'eH KOMJIaIlral YpUuH
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Meracnopa - €m ypyrKypTakaarda apxecnopa XyXaWpaCHHUHI  MEHNO03
OYIMHMILIK HaTHXXKacuJa Xocwi Oynran 4 Ta Xyxkaiipa (TeTpaja) HHUHT OMpHU; YHUHT
PUBOXJIAHUIIMAAH MYpTaK XalTadyacu XOCWJI Oynanu; KOJraH ydTacu HoOyA
oynanu

Meiio3 - eTwimaraH JKMHCUM XyXaWpajnap SAPOCHHUHI HWKKM Mapra
OynuHuImM, OyHIa XpoMocoMalap COHM rarjiouj oynran 4ta Oup Xua Xyxahpa
XOCHJI OyJIraH

MeiioTuk  moJumoMauss - Xpomocomaiap WUFMHAWUCHA  KaMaWraH
raMeTaJapHUHT KYIIWIUIIWIAH TOJUIUION 3UT0Talap XOCUII OYIUIIN
Metadaza - xyxkalipa HOTYFpu OynuHMIIN (MHTO3)  OOCKHUIapuIaH

UKKUHYUCK OYynuO, yHAa sSapo KOOWFU 3pub, XpoMocomanap Xykaiipa ypracuaa
(3xBaTopu OYiiyab Oup TEKUCIWKAA) TAKCUMIIAHUO XpoMarujanapra OynuHaaw (K.
Murto3 ).

Muxkpocnopa - €11 YaHr XaJiTayaCHJIard apxecrnopa Xyx alpacUHUHT ME03
OYIMHUIIM HATHKACUA XOCUJI OYITraH TYypTTa XyXaipa (TeTpaga) HUHT OUpH, YHUHT
PUBOXJTAHUIIMIAH YaHT JIOHAYaCH XOCHJI OYIaau

MmuTo3 - OuTTa OHa XyKalipajgaH Iy XyKailpara yxmiam HWKKUTa Oup Xui
K3 XYy>KalipaHUHT XOCHJT OV U1

MuUTOTHK NMOJUIIOWAUS - COMATHK XYy>Kalpallap/lad MOJIMIUION] TYKHMa Ba
OpraHU3MJIAPHUHT BYXKYATa KEIUIIN

Muroxonapusijiap - Xyxalipa UWATOIUIa3MacHlia >KOWJIAIIraH Xap XHWll
HIaKWJIAArd TaHavyanap; Xykaipaja OKCHJIAHUII PEeakUMsUIapu Ba HHEPrUs XOCHII
OynuIIra ajJoKaop peakuusiap Iy opraHouaiapaa 3 oepaiu

Moaudukanmon  y3rapyB4aHIMK - HUpCUM  OYyimaraH dbeHOoTUNnmK
y3rapyBuUaHJIUK, TAllIKd [IAPOUT TabCUpPHUJA BYXKyHAra Kemaaud, Oy Yy3rapyBUaHIIUK
HACJIJaH Haclira yTManu

MoJiekyisipHasi TeHeTHKA - TCHETMKA Ba  MOJICKYJSIp  OUOJOTUSTHUHT
oymumu. OpraHu3miiap HMpPCHUSAT Ba Y3rapyBUYAHIMTHHUHT MOJJUN acoCIapyuHU
XykaiipaZaH nacT OyiaraH opraHoMajap Ba MOJIEKYJSp Japaxaja YypraHaiw.
Monekynsip T€HETUKAaHUHI PHUBOXJIAHUIIM MYTallMOH >Kapa¢Huap, S’bHU HPCUU
WHIIAKIIUSHUHT Y3rapuiliiHi 4yKyppoK YpraHuil UMKOHUHU Oepaau (k. I'eHHas
WHXXEHEepHUs).

Momnoayparaii - O6yp xydt Oenrunmap Oyiinua Oup-OupugaH KeckuH Ghapk
Kwiaaurad makiiap (AA Ba aa) Hu yatumutupuil (AAxaa) JaH XOcCWJ Oyiran
nyparaii (Aa)

MoHomep - MoOzeKyJiaJa  TakpopJiaHaaudra — 3JIMeHTiIap.  Macanas,
aMUHOKHCIIOTAJIap OKCUITHU MOHOMEPJIapU XUCOOIaHaau

MoHocoMuUK - opranusmjia OMpOp XPOMOCOMAHUHI SKKaJaHUO  KOJHWIIM.
MoHOCOMUK OpraHu3miapia XpPOMOCOMAHHUHI HOpPMajl [WIUIOU]  HUFUHIUCUTA
HUcOaTaH OUTTa XpOMOCOMa €TUIIIMANIH, IbHU 2n-1 OYnaau

MyTaren - MyTallMOH Y3rapyBUaHJIMKHU BYXKyJAra KEJITHPYBUM (PU3MKABUIA
€K1 KUMEBUM PakTop

MyTtareHne3 - Tabuuii Ba CyHbUl (pakTOpiap (MyTareHiap) TabCUpHUJIAa UPCUU
y3rapuiuiap ByKyJra KeJuill xKapacHu
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MyTaHT - MyTauys HaTUKACKUJ1a TEHOTHUIIHN Y3rapraH ssH'M OpraHu3M

MyTanuoH y3rapyBYaHJMK - OpraHu3Mja SHICM HpCcUM Oenru  Ba
XyCYCHUSTJIIADHU BYKYJra KEJITHPYBUM I'€H Ba XPOMOCOMAJIAPHUHI CTPYKTYPaBHUU
Y3rapuIuaap

MyrTanmuss - TycaTJaH BYXKYJAra KeJaJuraH HWPCHUM Y3rapyBUaHJIUK. by
y3rapyBYaHJIMK I'€HJIAPHUHI KUMEBHM y3rapuIld Ba XPOMOCOMa CTPYKTYPACUHUHT
y3rapuily HaTHXacuJa By Ky/Ira KeJxaau

MyToH - MyTalusUIaHUII XYCYCHSITUTA 3ra OYJIraH TFeHHUHI OJHI KHUYHUK
KUCMU.Y MyTalMs HaTHKAacuaa CE3WIApu Japaxaaa y3rapuiiu MyMKUH

HacnencrBennass mHmakanus - Hacn wHmaxmmwsicu, upcuii  axbopot -
OHTOTEHE3/1a OPraHM3MHUHI PUBOKJIAHMII Ba TY3WJIUII pexacu. by HyKIeHuH
KHCJIOTaNapJa HYKJICOTUUIAPHUHT KeTMa-KeTJIuru OwinaH udopananud, Xyxaipaaa
Maxcyc OKCHJIHU CUTE3IaHUILIMHU aHUKIa0 Oepaau.

HacaeacrBenHocts - MpceMAT - OpraHuM3MHUHI aBJIOJUlap  ypTracuuaru
MOAIMA Ba (QPYHKUMOHAN M3YWIMIMHM, SbHM OTa-OHaJaru Oeiarn Xamja
XYCYCUSATIIADUHU KEHUHTU aBJOJra YTUIIMHUA TabMUHJIAII XycycuaTtH. Wpcusr
Xa€THUHT JOUMMIUINTMHUA Ba TYpid IIAKIJIapAa HaMOE€H OYIMIIMHU TabMUHIAO,
TUPUK OPraHU3MJIIAp BOIIOLMACUHUHT ACOCUHU TalIKWII 3TaH.

Hyxkienn kuciaoranap - 6MOJOrMK nojaumepiap Oyiaud, HyKJIeoTHIIap LIy
IOJIMMEPIAapHUHT MOHOMepaapuaup. Hykienn kucnoranmapaunr ukku tunu - JHK
Ba PHK 6ynu6, ynap xyxalipaiapHUHT JOUMUN KOMIIOHEHTIApUIUP

HyxJjeonporenminap - oaauMil OKCWI Ba HYKIEUH KHUCJIOTaJapHUHT
OMpUKUIIMAAH XOCHJI OynaguraH Mypakkad oOKcWi. Y XalBOH Ba YCUMIIMK
Xy>KalpaJapuHUHT SIPOCH Ba IIUTOIIa3MACH TapKUOUTa KUpaau

Hyxkaeoruanap - HyKJIEHMH KHUCIOTAJIAPHUHT TApKUOWM dsiIeMeHTH Oyiauo,
ydra MOJIeKyJia: a30TJIM acoc, Oonaui yriaeBoa Ba (docdar KHCJIOTa
MOJIEKYJIaJJapUHUHT KYIIWIMIIKMAAH XOCHJI OyianuraH Mypakkad OpraHuk MOAJa.
JIHK Ba PHK monexkynanapu HyKI€OTUIJIApaH Ty3UITraH

Hyanucomuk - Typ ydyH HOpMas OYiraH XpOMOCOMAJIAPHUHT  JUILIOUA
HuruHaMcuaa Oup Ky(pT rOMOJOTUK XPOMOCOMa ETUIIMANJUraH OpraHUu3M, SbHU
2n-2 6ynaau

O0osinmne - Xua OMIMII - OPTaHU3MHUHT TeBapak-aTpoPuaa MaBXKy[ TypJid
MoJJanap XUIUHU CE3UI XyCYCHUATH.

OHnTOreHe3 - OpraHM3MHUHT OUp UHIMBHTyall PUBOXJIAHUII IaBpU

OnepoH - HazopaT KWIyBYH OUp HEYa CTPYKTypa 'eHIApUHUHT TYIUIaMU.

IHanmMukcus - Xxap-XWi KUHCIUA Ba Typjuda T€HOTUIUIM OpraHU3MJIApHUHT
NomyJisilKsg Jloupacuaa €ku Typ Huuaa TacogudaH HpKUH  YaTUIIUMIIN EKU
yaHTIaHumy. TYIuK maaMukcus Gakat ujaean MOmyJsusIapia aMaira ONIHpUIIH
MYMKHH.

IapTeHoreHes - ypyfjlaHMaral TyXyM Xyailpasan SMOPHUOH PUBOXKIaHUIIIH

IMapreHokapnus - ypyflaHuil >xapaéHu coaup Oynmaii, MeBa  XOCHII
Oynuiu, OyHaai MeBa ypyrcus 0ynaau
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Ilaxunema - meito3 OynuHumga npodasza | HUHT 3uroHeMa OOCKUYHMAAH
KeWHHru aasp. by maBpaa Typrra xpoMatua OMpUKHO TeTpaja XOCHII KUJIaaH, yiap
Xanu Oup-OUpHUIaH aKpajiMaraH MKKUTa IIEHTpoMep OujiaH OMPUKHUO Typasu.

I[lnacTupanap - ycumiMkiap Xykallpacu  muTOIUIa3Macuia  OyiaaauraH
opraneijiajap. Yjiap Kyn MUKIOpJard JHUOUUIapad Ty3WwiraHn Oyiau0, 0VEérum
MoananapHu (IMUIMEHTJIapHU) OUPHUKTUpUII Xycycustura osra. [lnactupanap 3
TUIJA JIEMKOIUIACTIIAap, XJIOPOIUIACTIAp Ba XpoMoIuiacTiap Oyianu

IInongHocTh - Kappanuk - mabiym Typra macy0 oOpraHusmiap XUHCUN
(rammona) XyKaipanapra Xoc xXyskaipa siipocuiiard XpoMocomalnap TYTUIaMUHUHT
HeYa Kappa KaTapuiraHJIUTMHA KypcaTyBuu cOH. JKUHCUU WYy OuiaH Kynasaurad
OpraHu3MJIap JWIUIOWJ OpraHu3Miap XucoOJaHaAu, SbHU HMKKUTa XpoMOcoMa
TYIIJIJAMATA Ora.

IMoneiioTponuss - OUTTa TE€HHUHI OPraHU3MHUHI OHMp KaH4ya Oenruiapu
PUBOXIJIAHUIIINIA TABCUPHU

IHosmmepust - OpraHU3MHUHI Oup OENTMCUHHUHT PUBOXJIAHUIIUIA  OUp
KaH4a TeHJIAPHHUHT yXIIall TAbCUPHU

I[Mosumepaap - OKOPU MOJEKYJSIp OpraHuK OupukMmaiap OYynuO, yHHHT
MoOJIEKyJIajlapy JaBpHil TakpopjlaHaAuraH MoHeMmepiapiaH uOopar.  Okcuiuiap
Tabuuil nosmmMepaap OYinub, yHUHT MOHEMEpPIapy aMUHOKUCIOTAJIApAUD

Honumuonausa - XpoMocoMajlap TaluIonJ WUFUHAMCHHUHI WKKH €KH  y4
XHUcca Ba YHJAH KyIl MapTa OpTULIN

IHosmTeHus - rUraHT XpoMocoMajap Xocus Oynuiy, OyHaa xocusa Oynaaurad
XpoMatuiap Oup-oupuaan axxpanud KeTManau

Honyasimus - OUp XUl TYNPOK-UKJIUM LIAPOUTH]IA TapKajiraH Ba Oup Typra
ouj OyJiraH 3pKUH YATUIIYBYM YCUMIIMKIAD WUFUHANCH, yJap WPCUH >KUXaTIaH
oup-Oupunan dapk Kuaaau

IIpokapuor - sapocus, Oup XyxKaiipanu opranusmiap. bynapna sapo Koouru
nyk, JHKcu Owpruna xamkaman ubopar  Oynaran  mosekynanap cudaruma
HUTOIUIa3MaJa y4paild, pHUBOXKJIAHIAH MeMOpaHa CHUCTEMacH XaMm WHYK.
[Tpokapuotipra cojia Ty3wIdIIura sra OynraH BUpyciap, Oakrepusiap, aipum
CYBYTJIApH KUPAIH.

IIpodasza - muTo3 Ba Meiio3 OYIMHUITHUHT OupuHYM (azacu OYauob, OyHIa
XpoMocomaiap KypruHa Ooranin

Penyknumon OyJMHMID - TOMOJIOTHK XPOMOCOMAJIAPHUHI  a)Xpajuo,
TaKCUMJIAHUIIN OWJIaH pyil Oepaauran XyxalpaHuHT OYVIMHUIIN.

PexomOuHanmus - Meiio3 OYIMHUIIAA, TraMeTanap XOCUJ OYJIUIINMIA aBJIoJaa
SIHTY Oenruiap naio 6ynummura oaud KeIyBYM IeHIAPHUHT KaiTa rpynnalaHuilg

PekoH - pekoOMOMHAIMUIAHUII XyCYCUSITUTA 3ra OYJIraH T€HHUHT HHI KHYHUK
KHUCMU

Penepanusi - ¥3 xonura KalTuil - MyTareHjaap TabCUPHUAAH €KUM TaOUUU
Oy3unran JIHK O6upnamuu CTpyKTypaCHHUHT Y3-Y3UJaH KallTa TUKIAHUIIY.

PeneccuB reH - opraHu3MHUHI T€TEPO3UTOTa XOJaTAa Fo3ara YMKMalguraH
ajienu
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Penunpok 4aTHIITHPHUII - YATUIITUPHUILIA OUp maki (A) HUHT OUp raj oHa
(AxB), uxxkurauu ran ota (BxA) cudaruga onuHUATIN

Pubo3a - onauii yriaeBoj; yHUHT MoJieKynacuaa 5 arom yraeson 6yinaan. PHK
narv 0apya HyKJIEOTHIap TapKUOUTra Kupaiau

Pubocoma - xyxaiipa 1uTomiasMacuja 3pKUH €K OOIIKa OpraHoujiap
cupTUra (Macajal, 3HIOIUIA3MATHK Typra) OMpPUKKaH XOJIJa YYpalJuraH TaHauda
O0ynu6, yHaa sApO HA30paTHAa OKCHII CUHTE3JIaHaId

PHK - pubonyxieun kucnota, pubocomanunr 50% PHK nman wubopar. PHK
yu xui: pudbocoma PHK (p-PHK), tpanconpt PHK (T-PHK) Ba ax6opor PHK (u-
PHK) 6ynaau

Caiit - myrauus YpHM - MyTalusi €KUM PEKOMOMHAIUSIHUHT SHT  KUYUK
oupnmuru. JJHKnaru Oup xydt Hykiaeorutrra TeHr. Hykranu myranusigard reH
YpHUHH OENTHIIaiIH.

CBepXIOMMHAHTHOCTH - YTa JOMHHAHTJIHUK, IOKOPH YCTHPYBYAHJIMK -
MOHOJIyparaii YaTUIITUPUIIJIaH OJUHTaH TeTepo3uroTanu (Aa), MKKU XU THIJAAaru
MoHoO3urotagan (AA,aa) ad3ammuru.  ['erepo3urortanapaa  sSximu  Oeiaruiap
TYTUTAaHAIM Ba MOCTIAIIUII XyCYCHUATH aH4ya I0Kopu OYiau.

CuHramus - 3pKak Ba yproud raMeTaJIapHUHT KYIITUIUIIN

CuHeprumiap - TyXyM XYyKalpaHUHT MKKWA €HHWra >KOWJAIraH MyJIom
XyKaiipayap, yjiapjia XpoMocoMmaiap raraiouj] conaa oymaau

ComaTuk MyTanusuiap - COMaTuk ( TaHa) Xy»Kalipanap/a ByKy/ra KejaaJurad
MyTalusIap

ComaTuk xy:xaiipaJjap - KUHCCU3 (BereTaTUB TaHa) XyXanpaiap

CnepmaToreHnes - 3pKak JKMHCUN XyKallpaJIapHUHT PUBOKJIAHUI >KapaCHU

Cnopodur - XUHCCU3 HAcl, aBJIOJJIAPHUHI KETMa-KeT alMalluHyBUJaru
wuHccn3 Hacl. CnopoUTHUHT YCUIIM 3UroTafaH OoLLIaHMO, copa XOCHJ KUJIMIL
OWITaH SKyHJIAHA]IH.

Crepua - xa€TyaH rameranap XOCHII Kujia OJIMaiiuraH OpraHu3M

CrepuiHOCT, -  OpraHu3MJa, MabiIyM  JKUCMJIa €KM  MyXuUTAa
MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT OYJIMACITUTH.

CrepuwiHocTh My:Kckas nuromiazmMarudeckass (IMC) - [uronnasmaruk
spkak Oemymriuru (IL[29B), uKku >XKUHCIM YCUMITMKIIapAa YPFOUd IKUHCUW OpraH
HOpMaJl PUBOXJIAHTAHW XOJJa JpKaK TIE€HEpaTUB  OPraHJIApHUHT aHOPMAJUIIUTH.
bynaa ypyr Ba MEBaHHHT XOCHJI OYJIUINKM YET/aH YaHTJAHUIITA OOFIUK OViIaam.

CrepmyIHOCTH pacTeHuil - benymr yCUMIIMK, YPYF XOCHI KWIUII XYCYCUSTH
KUCMaH €KU TYJIUK UYKOJTaH YCUMIIMKIIAPp.

Cueruienne reHoB - ['eH/Iap yJaHUINU, TYTAIIUIIN, OUPUKUIIHN, T€HIAPHUHT
MabJIyM TapTuba Oup XpoMOCOMaIa KOMIAHUIIN Ba HACIJAH-HACITa MabiIyM OUp
KOMOMHalus1a, Oupraivkia TyTaliraH xojijga yTumu. by  xom OenrunapHUHT
MYCTaKWJ TaKCUMJIAHWINIHUIAH (apK Kwiaad. TyTamraH TreHjaap KPOCCHHTOBED
nautuaa oy3unaau.

Tesnodga3za - MuTO3 Ba MeH03 OYJIMHUIIHUHT OXUPTH OOCKUYU
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Terpama - 1) yanr xanravyacujard apxecnopaHUHI MeHo3  OYIMHUIIN
HaTIKAacKa XOCKJ OYnaurad TYpTTa MUKpOCIopa; 2) TYpTTa XpoMaTHAIaH noopat
OMBaJICHTJIAPHUHT XOCHJT OVIIUIITN

Terpansiona - XyxaipanapHu TYpTTa FreHOMJIaH HOOpaT OYJIraH opraHu3m

TuMuH - a30TiM OpraHuk Oupukma OViIMO, THMUH HYKJICOTHUIU TapKUOHUTa
KHpaan

Tpancaykums - Ky4UpuIl, )KOMHU y3rapTupuil, reHeTuk uHmakianus (JJHK
MOJICKYJJaCHHUHT OWp KHUCMH) HHU Oup OaktepusgaH (JOHOP)  MKKUHYHUCHU
(peuunuHeT)ra BHpycnap (Oakrepuodarmap) €paamuaa KydupuIl Xoaucacu. by
*kapa€HJa pEUUIIUHET XHcOoOJaHTraH OakTepuan XyKailpa TeHOTUNHAA Y3rapwuiil
coaup Oynaau.

Tpanciaokanus - XpOMOCOMAHUHT Y3WJIMO KOJITaH OMpOp KUCMUHUHT yIla
XpPOMOCOMAHUHT ¥3U OwiaH €KUM roMOJOrMK OyiMaraH OoIllKa XpomMocoMmMa OuiaH
OMPUKUO KOJIUIIIN

Tpancasuuss - wpenii  wmHmakamusan  u-PHKHuMHr  Hykieornanm
CTPYKTypacuJaH OKCHJUIAPHUHI aMUHOKHUCJIOTAIM CTPYKTypacura Kydupuod &E3uin
xapac¢nu. by xxapaénna T-PHK Ba pubocomanap MIITHPOK 3Taau.

Tpaucnoprthas PHK, TPHK - Tamysun PHK, ¢aon xonmaru
AMUHOKHCIIOTAJIApHU y3ura OpUKTUPUO OKCUJI CUHTE3 KWIMHAIUTaH >KoWra -
pubocoMara  KYYHPWIMIIMHM  XaMmJa  [OJUIENTH]  3aHXKHUpJArd  YpHUHH
AHUKJIAHUIIMHU TAbMUHJIOBYY PUOOHYKIIEUH KUCIOTajap TUIIH.

Tpancmakiaumsa - Oenrwiap Ba XycycusimiiapHu 5k3oreH (6erona) JJHK
npenapariapu €paaMuia XyKailpara KUpuTUII kapaéHu. byHna TpaHcliakmusra
ydparas Xykaiipana sHru oenruiap maigo oynaau.

Tpurndpuna - yu xxydt amens 6yiinya rerepo3uroTa ayparau

Tpunijer - upcuil MHIIAKIIMSHUHT 3JEMEHTAp MabHOCHMHM M(OAaIOBUU
oupauru. Mabiaym TapTudAa sKOMIaIIrad yura HyKJIeoTH IJIaH noopar.

Tpumiounx - myHxai OpraHu3MKH, YHHUHT XyKadpanapyu XpOMOCOMAHUHT
ydTa rarion]i HuFMHIUCHUTA 3ra OYymaau

Tpucomuk - opraHu3zMJa XpOMOCOMAHMHI HOPMAJI JMIUIOW] WHFUHIUCHIA
OUTTa XPOMOCOMAHUHT OpTUO KeThll, ibHU 21K 1

Ypauua - a30TiIM opraHuk OupHkMa OYiuO, ypalui HYKJICOTHAH TapKUOUTa
KHpAIH

@®eHoOTHN - TEHOTUT (OpraHu3M) OWJaH TAIIKU MIAPOUTHUHT ¥3apo TabCUPU
HaTHWXKacuja OpraHu3M/a IIaKJlaHAguraH Oapya TalmlKd Ba HWYKA Oenruiap
WUFUHINCH

@epTHib - Xa€TyaH rameTanap XOCHII KHJIaJurad OpraHu3M

dujioreHe3s - YCUMIIMK Ba XallBOH NIAK/UIADWHUHT Taiao  OynumujgaH
XO3UPTU BakTraya OViraH TapuXuil pUBOXKJIAHUII JKapa€HW, SbHU TYPHUHT
TapUXUN PUBOKIIAHUII TAPUXHU

Xuazma - Mmeno3ga xXpoMaruiap ypracua KpPOCHHIOBED Ba  IEHIIAp
AJIMAIIMHUILIN HAaTHXKACK]Ia BY)Ky/Ira KejaJurad X ra yxuiani maksiap
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Xumepa - xap XaJl OpPraHu3M Xy)KauWpacu, TYKUMacH, OpraHu €Ku TaHa
KHUCMJIAPUHU KYIITUIIIaH XOCHJI OYIaaurad MaBxyaoTaap.

XJopomjaactiaap - YCUMIMKIapra Sl paHr Oepaaurad  XJOpOQpUILTU
IUIACTUAAIIAP

XpoMaTua - XpOMOCOMaHU TAIIKWJI KUITYBUM UKKU UITHUHT OUp

Xpomatuu - JIHK Ba s1p0 oKcuiutapu XHUCOOJAHTaH THCTOHJIApJaH TAIIKUI
TOIraH HYKJICONIPOTEUH TOJIAJIAP.

Xpomomepaap - XpoMOCOMa UIKJA JI0HA EKM HYKTa IIAKINAA KYpHHAJIUTaH
TaHayajap. Yyiap MEHO3HUHT JIEITOHEMA Ba MaxuHEMa OOCKUYMIa KYpUHAIU

XpoMmomiactiaap - TypJid OUTMEHTIap OuiaH KU3WI, CapuK, JKUTrap paHr
Tycra KApraH IIacTHIAJIap

Xpomocomasap - XyxXailpa AIpOCUHUHT acOCUi KUCMU OYiIub, oOpraHusm
upcuil Oeiru Ba XYCYyCHSTJIAPUHHHI HAaclJaH-Haciara YTUIIWAA MYXUM pOJib
yUHauu

LenTpomep (KMHETOXOP) - XPOMOCOMAaHUHT MEXAHUKABAN MapKa3u

Lenrpocoma - Xyxkailpa OUTOIUIa3Macula SAPOHUHI  EHTHMHACUIA
JKOWJamral opraHous 6ynuo, y eHTpocepa Ba MKKUTa HYKTaCUMOH LIEHTpHOJIA
NoHavanapuaaH ubopar. by opranowa xailBoH Ba 0ab3u Oup KylHM YCHUMIIMKIap
Xyxahpacuga 6ynuo, XyxalpaHUHT OYIMHUIINAA aKTUB HIITUPOK ATaau. Y IOKCaK
YecumMiikiap xyxaipacuaa oyiamanau

HucTpoH - opraHu3M MabiiyM OuUp OCITMCUHMHI pHUBOXJIaHUIIMIa cabad
OynanuraH reHHUHT KUYUK KUCMU

Huto3un - a3oriu oOpraHuk Oupukma OYnuO, UUTO3MH  HYKJICOTHUIU
TapkuOura Kupaau

HutokuHe3 (UUTOramMus) - XyxalipaHuHT OYIMHUIIN

Hurtonorus - XyxallpaHUHT Ty3WJIUMIIN Ba QYHKUMUIApU XaKuaaru ¢pax

Huronuazma - XyXallpaHUHT SIPUM CYIOK MYXUTH OYnu0O 11y MyxuTiaa
YHUHT SIAPOCH Ba Oapya opraHou jIapy Koujaam

DJMTA - OJMI HaBiIM (3JIMTA) YCUMIIMKIApAAH OJIMHAJAUIaH IOKOpHU cudaTiu
ypyriap.

IMOPHOH - MypTaK, MyIIT, SMOPUOH, 1) ypyFaaru OONUIaHFUY WIIU3, TTOS Ba
Opruanapra sra &m ycumnuk. 2) Jlactmabku TapakKuET OOCKMYMIArH XallBOH
OpraHu3MH.

DHAOMHUTO3 - OVIMHTaH XPOMOCOMAJIAPHUHI KyTOJjapra TapKaJMacluru
HaTIKacuga  sapoja  yjdap  COHMHMHT  OpTUO  KeTUIIM.  DHAOMHUTO3
SHAOTOJIUIUIOUIUSHUA BYXKYAra KENTUPaaU

DHI0IUIA3MA - WYKM IUIa3Ma, XyKailpa HUTOIIa3MACUHUHT WYKH  KHUCMHU.
Xyxaiipa wumma comup OymamuraH Mojja aJMalldHyB >kapaéniapuaa ¢aoi
UIITUPOK JTYBUM CTPYKTypa KOMIIOHEHTJapra Ooil XyXallpaHMHI acocui
OpTraHOM/JIapy SHIOIUIA3MaJa XKoiamrad. S apo Ba nuToIuiasMa ypracuaaru y3apo
TabCUP JKapaéHiaapu 3H0IUIa3Ma (HAoTUATH OMIIaH OOFIIUK.

JHAOIUIA3MATHK  TYp -  XyXaldpa  LUTOIUIA3MAacHJaru  KaHaJuiap
cucTeMacHaH uobopat OyiraH opraHouj
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DHAOCTIEPM - WYKH YPYF - VYPYFHUHI PHUBOXXJIAHUII Kapa€HUAA Manigo
Oynaauras >kamMrapMa 03yKaJlaH uOopaT TYKuMa; MylmT ( MypTaK ) O3MKJIAHHILINA
capdanaau.

DHIOUNUTO3 - HYTa ITHUII - XyKapa 03acura Terud TypraH OKCHJI Ba OOIIKa
MaKpOMOJIEKYJIaJJaAPHUHT FOTHIHO, Xa3M KHJIMHHUILIU.

INUAEPMHUC - IONKA IMYCT - 1) IOKCAK YCUMIIMKIAPHUHT KOIUIOBYH TYKUMACH.
2) yMypTKaJld XalBOHJIap Ba 0J]JaM TEPUCUHUHT TAILIKK KaBAaTH.

dnmceTas - xap Xui Kyt ajuiensapra ouj OyiaraH UKKUTa JTOMUHAHT T€HHUHT
¥3apo Tabcupu 0ynunbd, OyH1a OMTTA TOMUHAHT IreH (A) HUKKUHYU JOMUHAHT reH (B)
JIaH YCTYH YMKATU

JdykapuoTr - sapoiwiap ( MarusnuiIap ) XykadWpacujga ~Maru3  Oynrad
opranusmiap. bymapra maru3 koOufum Ba OOWIKAa XyXaipa OpraHOUJIAPUHUHT
MaBXyanuru xocaup. FOkcak Yycumiukmap, Kyn Xykapaiu XaWBOHJIAP,
3amMOypyFiap, améOanap KUpaau.

JYXpPOMATHH - XPOMOCOMAHHMHI KydcHu3 Oysnaguran KucMu OynuO, yHaa
aKTUB IeHJIap >KoMiamran 0ynaau

Anpo - Gapya TUPUK OpraHu3MiIap Xy>KaWpaCUHUHT 3apyp TapKUOUN KUCMHU
O0ynuo, Xyxaipanapaaru Oapya XxaéTuid jkapa€Hjapaa Ba YJIApHUHT OYJIMHHIIN]A
KaTHaIaau xamaa Oy skapaéHiiapHu Ha30paT Kujlaau

Snpoua - map makiIuaard Maiga TtaHada OViauO, sApoHUHr wumaa (OUTTa
¢ku Oup Heuta) Oymaau. Anpouanapaa PHK 6ynanu
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