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Oxupru #wmnapaa aHanutuk kumé ¢dan cudartuga karra
y3rapungiapra 103 TyTAd. XalK XYXKaJlurd MaTepuajuiapy Ba
MalicylnoTiapu cudarura KyWuiaran tanabiapHu OpTUIIM, ¢aH Ba
TEXHUKAHWHT PUBOXKIAHUIIMA, aTpod MyIMT MymoQazacuHUHT
Ky4Jallumura 3apypar, oOJaM Ba XalBOHJIAp XaCTAJIUKIAPU
JTMArHOTUKACHHUHT SIXINWJIAIITa OYIraH 3XTHEXK aMaluil KUMEBHN
QHAIM3HUHT  KaTop  TypJlapuHu  maiino  Oynummura  Ba
TakoMuJutammmura cabad oynau. Illap Oup kumérap aHATUTHK
KUMEHUHT IO3UPTU 3aMOH IOTYKJIAPUHUA MyKaMMaJl OWJIMIIY 1IapT.

V36exucron Pecniy6mukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TablIuM
Ba3UpJIUrM TOMOHUAAH Tacaukiaanrad B 440400 -Kumé nynanumm
oyitnua «AHAIMTHK KUME» (aHu 3- Ba 4-ceMecTpiapaa YKUTHIAIH.
By ¢an yuyn axpartuiran mabpysa Aapciaapu 78 coaTHH TalIKWII
KHJIA]IH.

Ymly mabpy3a MaTHiIapu Olui YKyB IOpTJIapapo HIMHN
METOJMK Keraml TaBcusicura acocad OJnii Ba ypTa Maxcyc TabjiuM
Bazupnuru Tomonuman 1997 iunga TacniMKIaHTaH HaMyHaBUN
JacTypra Moc iojja ImakuiaHtapuwiran ALY yCiryoui
KEeHramua TacAUKJIaHTaH UITYM 1acTyp acocuaa TY3HIIIN.

Maswpy3a MaTHIapU UKKHA KUCMra aXXpaTwinO, 1-KUCMHHUHT
Herm3uHu «Cudatuil aHanmu3»ra oW MaB3yjap TAIIKHI KHIIAIH.
NxxkuHun KEcMUAa dca, MUKJAOPUN aHAIM3HUHT KUMEBHM, (PHU3UK-
KUMEBMI Ba (U3MK ycymutapura OarulUIaHTaH MaB3yjlap YpHH
OJITaH.

4
Maspysa 1
AHAJIMUTUK KUME ®AHU
BA BASUDAJIAPU



Pesica
1. Anayutuk kumé anu.
2.AHanuTUK KUME (paHu MOIIMATH Ba MAKCAIIH.
3.Anamutuk kuMé€ panu Bazudanapu.
4.Acocuii TymyHuanap.
5.AHanUTHK KUME (paHU PUBOKIIAHUIIUHUHT KUCKaya TapUXU.
WupuBuayan Oupukma, MoOAjanap apajammMacu €ku Oupop
Marepuanl KHMEBHMIH cucTeMa 10 KapaJuiid MyMKHH. Mojana Ba
MaTtepuajuiap TapkuOu cudatuii Ba MHKIOpUNA TaBcudra osra.
Cudarnii TapKuo Moaaana MyailsiH 3JIEMEHTIIap,
MOHJAp,pyHKIMOHAT Typyuyiap Ba MOJEKYJIaJapHUHT OOIIKa
KHCMJIapH, UIYHUHTJIEK apajlalliMajiard HMHAUBHIyall KUMEBHIA
OMpHUKMaJIapHUHT MaBXYJIMTHHU KypcaTanu. MUKIopuii Tapkud
MOJJAJard alolluaa KUCMJIAPHUHT €KU MaTepualJiard ajoluaa
MOJJaJJaPHUHT MHUKJIOPUHU udomanaiiam. Monekynanaru
aATOMJIQPHUHT KOWUJAIIUII TapTUOMU Ba YJIapHUHT OMp-Oupu Ousan
¥3apo KUMEBMI OOfnaHWIIM CTPYKTypa ne6 atamaau. KuméBuid
cucTreMa MOJIEeKyJlanap €KM MOHJIAp OpacuJaru KUMEBHUM
OOFIaHMIIUIAPHHU IKMCOOTa OJIaIH.
AHanmuTUK  KUME ~ CHCTEMaJapHUHT  Tapkubu  Ba
CTPYKTYpacHHH aHUKJIOBYM YCYyJuIap TyFpucuaaru ¢Gauiaup.
AHAJIMTHK KUME-KUMEBUI aHAIM3HUHI Ha3apuil acociapu
Ba YCY/UIapUHHM HIIa0 YMKAIuraH, aTpod MyXHMTIAru Lap Xuil
OOBEKTIAPHUHT DIEMEHTap KHUMEBHH TapKUOWHU,TY3UIUIIUHA
aHUKJIAIlHA ~ TabMHMHJAWAMIaH ycyiiap Lakujgaru  Qaagup.
AHAJIUTUK KUME-
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1. CaC,04 muur spysuanmurura 0,1 M KCl spurmacu kannaii
Tabcup Kypcatanu?(PKaBoO: DpyBUaHIMIM TaXxMHUHAH 3 Mapra
opTajn).



2. 0,001 u u SrCl; Ba K;SO4 TeHT miakmiid sSpuT™Maiapuaa 4ykMa
TyHIauMu? 9K(S)rSO4 =32-1077

3. AgNO,  Huar  ospyBuanauru 2,22 1/1.  AKTHBIHK
koadduLMeHTIapuHl  YbTHOOpra oJIraH  oJiaa 3K?§gN02 HU

U COOJIaHT.

5
HAeHTH(PUKANUAIALL, MUKIOPUA aHMKJIAII Ba TaOuaTAaru Typiu
AJIeMEHTap 0OBEKTIAPHUHT, STbHUA aTOMJIAp, HOHIIAp,

MoJIeKynanap, (QyHKIHOHAT Typymyiap Ba Oomika 3appaiap
KHMEBHI CTPYKTYPACHUHU aHUKJIaauraH QGaHIup.

AHAJIMTHK KHMEHUHI acocuil Ba3u(ajapu-aHATU3HUHT
YMYMU Hazapui acociapyuHu, KUMEBHMMA, (U3MK-KUMEBUI Ba
¢pu3ukaBuil  yCY/UIApUHUHT  aCOCHM  NPHHUMIUIApH  OHMIJIaH
TAHUILITAPHUILIUD.

AHanuTuK KMME yJIKaH WIMUN Ba aMaJIMi allaMusTra fra.
JHapiiakukar, 0apya HIO3UPTU 3aMOH KHUMECH SIHIM aHAJIUTUK
ycyliap Ba yirdam TeXHUKAaCHHHUHT KYIUTAaHUIIH Ty(Qaian TapakKui
s1au. Pusuka, OHOJOTMs, TEOJOTUS, MHUHEPOJIOTHs, TEXHUKA
¢dannapyu, MeaunuHa, (hapManeBTHKA, aTpo(-MyIIUTHH YpraHUII
(dannapu Y31apuHUHT (yHAAMEHTal WIMUN TEKIIMPUII HIUIapHaa
AQHAINTUK KUMENAH KeHr kynamza ¢oinanaHaau. Xaik XyXKaJluru
MalcyjaoTiapu cudaTura, KOCMHK Ba aTOM JHEpPreTUKacH
CaHOATHHUHT SHA/a PUBOXKIAHMIINTA, aTPO(d-MYIIUTHU MyIIodasza
KWJIUIIra, KacaUIMKJIAp JWarHOCTUKACHHU  sAXIIWIAIra Ba
mIoKasoyiapra OynraH TajgaOHUHT OPTUINM MaBXKYHA YCYJUITAPHUHT
sHaja TaKOMWJUIAIITUPUIMIIUHU Ba I0OKOpHU
CE3rUPJIMKKA, AHMKJIMKKA, TaHJaa0 TabCHpP JITYBYAHJIMKKA,
IKCHpecCJANKKa 3ra 0yiaraH, aBTOMATJIAIITHPUII MYMKUH OYiraH
SHTUJAH-IHTH aHallM3 yCYJUIApUHM HIUIa0 YUKApHUILIHU TaKaszo
ITa/Iu.

[Ilo3upru 3aMOH aHaJIMTUK KUMECHUHMHI  XapaKTepiu
TOMOHU MHCTPYMEHT&JI aHalu3 YCYJUIADUHUHI KEHI TapaKKUii
stutuanp. (bynapara gpuszuk-kumEpuit Ba QUMK ycyiap KApaim).
By ycynnap roxopuaaru tanabnapra xaBo0 Oepaau.

AHAJIUTHK KUME (PaHM PUBOKIAHUIIUHUHT
KHCKa4a TapuXxH.

6
AlipuMm KuUMEBUI aHAM3NAp Ky1a KaIMM 3aMOHJIap/a [aM MablIyM
sau. Macaman, yma fgaBpAa pydajapiaH MeTauiap  axpaTruo
ONTMHAP]IM, KOTUIIMAJIAp MIOCUJ KWIMHAPAU, MU TUITHPUIAPIH,
YCUMITMKIIapIaH JOpUBOP Mojaaanap, Oyékmap, xymoyii Moamanap
axpatud onmuHapau. Mucpaa 0y Hapcaanap KeHT pUBOXKIIAHTaH dIH.



HNactnabkm  Bakmiapma cudar aHaWM3WM  0ab3u  TaOWHiA
OMpHKMallapHH XyCycHsTJIapura Kapad aHHKIalmgaH uoopar
Oynran 3au. MUKIOpuid aHamu3 3ca aBBal TEKIIUPHUII CaHBATH 10
aTaJyBUd MIAKJAa Maigo Oynam, Oy Wynm OWiIaH ONTHH Ba KyMYII
KabM KMMMAaTOalo METAJUIApHUHT TO3AJIMTH  aHUKJIaHapau. By
ycyJiap yMyMaH OJITaH/a, aHa Iy MeTaJUIAPHH MIUIA0 YMKApHIIIA
Oopanuran acocuii JxapaéHIapHU TaKpOPJIAIIAaH HOopaT d/1u.
Ananutuk kumé dan cudparuga XVII acpuunr
Ypranapugan 6onuiad puBoKIaHa OOILIAN.

PoGept Boiiab (1627-1691) wmypakkad MoagagapHUHT
KAMEBUM  KWINATIAAH TapyYyalaHMaluraH TapKHUOWH  KUCMHU-
KUMEBHM DSJIEMEHT IIAKUJIard TYIIYHYaHu (aHra KUpUTTaHIaH
KeHUH puBOXJIaHa Oonutaau. Y ¥y3uraga mabiiym OynraH cudar
peaKUusIapUHUHT [IAMMacHHHU TapTHOra coiau Ba y3u Oup Heua
peaKIusIapHA TaBCUS KHIUO, «IIyN yCym» OWJIaH KHJIMHAJIWTaH
aHanusra acoc coimau. JKymmanaH y OMpUHYM MapTa KUCIOTa Ba
acoCJIapHU aHMKIANIIA «MHIUKATOp» cudaTUaa HWIUIATHIATUTaH
«JIaKMyC» Ba YCUMIUKIApJIaH OJIMHAguraH Oab3u OYEKIapaaH
doninananu. Y «KumEBui aHamz», «3JEMEHT» TEPMUHUHU 1AM
kuputrad 3au. Y HCl au anukmam yayn AgNO; unmiatan. Muc
TY3JIapUHU aHUKJIAII YIYH OPTUKYA MUKJIOpJa aMMHUaK WIUIATIN Ba
I0Ka30.

XVIIl  acpmpa »spurmanapiaH  MeTaulapHM  (KaTHOHJIAPHM)
rypyupiapu Owinan axpatuin ycynu T. Beprmanm (1735-1784)
TOMOHUJIAH KOpuil Kunuuau. by aca cudar
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SCaCO3 = 3K'CaCO3 (14)

Scaco, =V1,35-107° =1,16-10"* Mo / n

OK’HuHr adzamnukiapunad Oupu Oy KuimatHUHT Typiau pH
KHAMAaTIIapy/Ia SPYBYAHIMK OWIIaH JKy/1a ONH OOFTaHUIITHIUD.

o-kodduneHTIapHUHT Mypakka® mucoOnanunuiapu Typiau pH

KuiMaTiIapu y4yH OJIJUHJAH IUCO0IaHUO sKaJBajira KUPUTUIUILIH

Ba TYpJIH mucoomaniapaa Goinananuiivimym MyMKHH.

Tasinu udopanap

Kawm opysuan dupuxma myna ouccoyunammazanoacu 3pyeuaHIuK

kynaumma, lllapmau  spysuaniux  kynaumma  (OK’),l'omocen

cucmema, a-ko3gpuyuenm.

CasoJuiap

4. Tyna puccouuaaHMaiauraH OWMPUKMAHUHI SpPYBUYAHIUIU Ba
SpYBYAHJIMK KYTIaTMacu opacujaru OOFJaHUILIHU KYPCAaTUHT.

5. taHmall 4YYKTUPYBUMWIAD KYNMHYA 3PUTMAZa JUCCOLMJIAHTaH
nronaa oynaau?

6. UykMaHUHT TyIa YYKHUIIWTa KaHAal €HakW kapa&Hiap TabCHUP
KypcaTaau?

7. llapTnu spyBYaHIMK KymaiTmacu Je0 HUMara aWTWiIaad Ba
yHIra KaHJail oMuiuiap Tabcup Kypcaraau?

8. Kam spyBuaH OupuKMara 3puUTyBYM MOJIEKYJajapu TabCUPUHU
KaHJal uzomyiaiicus?

9. Hlaptiu »pyBUAHIMK KYMalTMacura SPUTMAHUHT MYIIUTH
KaHaai Tabcup Kypcaraaun?

10. Enaku peakius kod3QQUIMEHTH KaH/aii sxapaéHIapHu ¥3 naura
onaau? Mucou acocuja TYIIYHTUPUUHT.
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Masbnymkw, Fe** mumr okc. 6Gunan Oepran KaM 3pyBuYaH
ompukmacuna (FelLs, Oymma L  8-okc) BKFe(OKC)3:3,101O'44,
BFeL3=8,001036 Bbynnan (9) Tenrnama G6yitnua
[Fe(okc)s]=3,1010*e810%°=2 5010 " moub/1.
Jlemak WcTanTaH TYWHHTaH SpHTMajapja SFe(OKC)322,5010-7MOHB/J'I
9KFe(01<c)3:3a1.10-44 6}“/nca mraMm.

5.1.4. llapTyn 3pyBYAHJIMK KyNaHTMA.



OK kompacuHu amanuérra KyJUIaHWIMIIMHA KaM 3pyBUYaH
OMpUKMa HMOHJIAPUHUHT TYpJIH peaKUUara KUPUIIUIIN KYTYHINK
moJuiapjaa Kuiuuinamtupaau. Kyducus kucinota aHMOHIapu (PO43',
CO5%, S% Ba wiok.) Ba kymummk karuownap (Fe**, AI**, Cu** Ba
IIOK.) KHUCJIOTa-aCcoC/IU y3apo TabCUP PEAKLUSIIAPUTa KUPHUILUIIN
MYMKUH, KaTHOHJIAp 3pUTMAJIard aHUOHJAap €KH JIMraHajgap OuiaH
KOOpJAMHAIIMOH OWpUKMajap ULIOCKWI KWIMIIM, KaM JpyBYaH
OupuKMa TYIa AUCCOIMIIAHMACIUTY MYMKHH Ba IIOK.

by xapa€niap HaTwKacuza HOHJIAP KOHLEHTpALUsACH Ba
Ty3/lap SpYBUAHJIHMIU opacujaru (5) Tumaard oiauii HucOaTiap
Oy3wranu. ByHnail cucremanarm MyBO3aHATHH LIMCOOJNANl YYyH
mapm DK’ nan doiinananuin MyMKHH.

Hlaptm DK ne6 xam spyBYaH OMpHWKMa KaTHOHHU IIaMMa
dbopManapu HUFMHIM KOHICHTPAIMSUIADUHUHT 11y OupUKMa
aHUOHM IMaMMa ¢opMaiapu HUFUHIUCH KOHLEHTpaUUsapu
KynaiTmacura altuinagud. byHaa HWOHJIap KOLEHTpauusjiapu Iry
MOHJIAp CTEXHOMETPHK K03 (PUlleHTIapura TEHT Aapakaaa OyIumm
kepak. aprnu OK’ makuiikucu Ounan Kyhiugarunya HucOaTaa
OOFNaHraH:

DK’=DKeoyeax (11)

7
aHaJIM3M TapakKKUETH]A KaTTa I0TYK OYJaM Ba CHCTEMalM aHAJU3
KWJINII YCYJIUTa acoC COJUHIMU.

Cudar AQHAJIM3UHUHT Oomika yCyau, YyYHOHYH
MHKpokpucTaiokonuk ananau3 XVIII acpna Poccusima M. B.
JlomonocoB (1711-1765) Ba aitaukca T. E. JloBun (1757-1804)uunr
WIMHAR uIIapu Tygaitnum Byxkyara kenad. JloBui ancopOuus
o McacuHy mam ouyau. Jlomonocos 1744 iunga OupuHun 6ynu6d
cupaT aHaNM3UAA MHUKPOCKON KYJIaAWM Ba KPUCTAJUTAPHUHT
miaKiaura Kapad aHanu3 KWiIMHA€TraH MoOjJa TapKuOM Hiakuja
xynoca uyukapau. JlomMmoHocoB ¥3 unmapuaa  (uiIbTpIall,
YYKTUPUII, KyPUTHII Ba YYKMaJapHU TOPTULI UILIAPUHU Oakapu.
JIoMOHOCOB aHaNUTHK KUMEHHM TapakKuil kKuingupa Oopud, 1756
Hniia MoJi1a MACCACHHUHT CaKJIaHUII KOHYHH UCOOTIIaIu.

JlaByasbe (1743-1794) xucnopoa aHaau3d acocujaa
KUACIOpoA OwinaH E€HUII Ha3apusACUHM uimad 4YMKAM  Ba
JIEMEHTIAPHUHT MHUKIOpUHA HucOaTnapu Oyiimua Oup Heda
KUMEBUI aHaU3 CEpUACHMHM, MypakkaO aHOpPraHUK MoAJanapia
nnmad uukau. Ly acocupa opraHuK MOAJATAPHUHT DIIEMEHT
aHaJIM3U acoCIapuHU ApaTau. Y OMpUHUYM OYIMO 11aBO Ba CyBHUHT
MUKJIOPHUNA TAPKUOMHU aHUKJIAIH.

B. M. CeBeprun (1765-1826) xaTop SIHrH peakiUsIapHUA
oY/M. 1y OuyiaH OMpra KOJIOPUMETPUK aHAJIM3HHU WILIad dukau. Y
MHHEpall Ba pyJajap aHAJIW3Ura  acocjlaHraH OWpHHYM
MOHOTa(USHUHT aBTOPUAMD.

Opanny3s ¢usurn eii-Jlroccak  (1778-1850)  makmuii
(TUTPUMETPUK) aHAIU3HU UIIUTA0 YUKIH.

Hemuc onumu Bynsen P. (1811-1899) ras anamusura acoc
commn Ba y Kupxrop Owmman Owupramukna ¢GU3MK —aHATU3
ycyinapuaan-cu(ar crekpaib aHAJIM3UHU MIIUIA0 YUKIH.

8

Isexn onumu Bepuep (1866-1919) koopauHaLHOH
Ha3apusHU spaTId Ba Yy acoCHIa KOMIUIEKC OMpUKMaTapHHHT
TY3WIHUILIN YPraHWIMOKAA.

Pyc xumuk anamutukinapu acocuucu H. A. MerumyTkuH
(1847-1907) OupuHum OYIHO SIEMEHTIApP AHAIUTHK XOCCalIapu
yJIapHUHT J1aBpUil cucTemMaiard YpHUra OOFIUKIUTUHU YpHATIU. Y
O6upuHumn 6y1u6 cudar Ba MuUKIOpU aHanU3aH KUTOO &311m (1871)
Ba QHAJMTHUK KUME YKUTHUII YCYINKACHHH U0 YHKIH.

Pyc xumurn @aasunkmii  (1848-1917) wonnapau
aHMKJIANIIA PEAKIISUIAPHA «KYPYK» YCylJIa YTKa3WIIHA HILIa0
YUKIH.

B. OctBanaba (1853-1932) maccanap TabCUpU KOHYHHUHH
aHAJIMTHK peakIMsIIapHU Ha3apHil acociall yayH KyJUIau.

B. Hepucr (1864-1941) snekTp FOpUTYBUH KYYHH Ba
rajJbBaHUK JIEMEHT HA3apUSCHHU SPATIH.

Muxknopuii aHIM3HUHT pUBOXJIaHUIIM acocuaa /l.JlaabToH
(1766-1844) xuména aToM Ha3apUsICUHH y3WJI-KeCHJ YpHaTau. by



Ha3apus  KUPUTWIMIIM  MUKIOPHM  AQHAJIM3HUHI  KEWHUHTHU
PUBOXKJIQHUIIMHU ~ TE3NAIUTUPAM, UYYHKH DJIEMEHTJIAp aToM
OFUPIUKIAPUHA WMKOHU Oopuya TYFpU aHUKJIANI 3apypaTd
TyFuIIral 3au. by comana meen kumérapu U. Bepuemmyc (1779-
1848)HuHT XU3MaTH Xyaa Karta 0ynub, y 45 Ta 3JIeMEHTHHHT aTOM
OFMPJIMTUHKM Kyna aHuK (Vima BakT Y4yH) TOIIH, MHKIOPHIl
AQHAIM3HUHT KYNTWHA SIHTH YCYJUIAPUHU WINUIA0 YWMKIA Ba
ACKUJIAPUHU TAaKOMWIIAIITUPAU. Y OpraHuK OUpPUKMAaJapHUHT
JJIEMEHTap aHAJIM3H YCYJIMHU IaM WIUIA0 YUKIU. KeHWHYAIuK Oy
yeyaaun  FO.  Jlwomx (1803-1873) Ba Oomka osumiap
takoMuutamrapauiap. OpraHuk peareHTIapHU aHATUTUK KUMEa
gyKTHpYBYM cudatuaa Oupunun mapta M. A. Miaunckmii (1856-
1951) Ba JI.
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Oynma o-8Haku peakius kodpdunmentu (0y koddpdummentiap
XyIAU KOMIUIEKC IIOCHJ OYIWII peakiuschaa HUCcCOONaHraH o-
kod(pureHTACK MUcoOIaHaN ).

bupok  romoren  cucremama  peaknus ~ Ooprasua,
peareHTIIapHUHT CyMMap KOHIIEHTpAIMAICH AOMMUN OYynub Komaau
Ba &Haku peakuusiap 3¢dextr o- kKodpuueHT OunaH Tyna
mycoOra oJIMHagH.

Opunn  peaknuscuaa €HAKW —pPeaKIHUsUIAPHUHT  OOpHIIN
YYKMAHUHT SPUIIMHU TE3NAIITUPAAN, SHHU DPUTaH MOJAJAHUHT
cyMMap KOHIICHTPAIUSCUHUHT OPTHUIINHA HIHCOOJIANTHH
MypakKaOIamTupaau.

Typnu mucobnanuiap yuyH (5) Tummard HUcOaTIapHU
OeBocuTa KYJIAIIHU KUHUHIAIITAPaAUTaH cababnapaan Oupu kam
SpUNMIUTraH OMpPUKMA HOHJIAPHUHT CYB OWJIaH NMPOTOJIMTHUK Y3apo
tascupuaup. Macanan, CaCOzauar DKcunu mucobmanga kKaMuaa
2 Ta xapa€HHU YBTHOOPTA OJIMIII 3apPyp:

CaCOjs(k)=Ca*+COs*

COs*+HOH= HCO;+OH™ (12)

Ca*? MOHMHHHT CyB OWJIaH MPOOTOJUTHK PEaKUUsCH Kyda 03
IIyHWHT YYyH YHH IODHCOOTa ojMaca maM Oyiaau. Xyaau

mryararaek HCO3™ HUHT CcyB OWJIaH MPOTOJUTHK PEAKIMSACH IIamM
kyaa 03. CaCOgz HUHT 3PYBYAHIIUTH Scaco3: Scaco3=[CaZ+]=[C032-
J+[HCO37]

Bupok DKcacos # [Ca*]?, uynku [Ca?*]#[COs7]

(12) PeaKLUHHIUHT MyBO3aHaT KoHcTaHTack 2,110 ra Ter.

(13) CaCosHUHT cyBlla OJpYBUAHJIMTHHHA JbTHOOpra  oymod
(1,15010'4M0J15/J1) (12) peakuusa sxkapa€HuUJard  MOHIIAP

MYBO3aHAT KOHILICHTpalUsJIApUHU KyHujaru KBaJapar
TEHIJIaMaHU €4YMIl OUJIaH TONaMU3:
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Masbnymkw, Fe** munr okc. 6uiaH Gepran Kam IpyBYaH
ompukmacuna (FeLs, Oymma L  8-okc) 3er(o,<c)3:3,1010'44,
BreL3=8,0010%° Byran (9) Tenrnama 6yiinga
[Fe(okc)s]=3,1010**e8010°°=2 510 mouts/11.

Jlemak wucranraH TYWHHTaH SpUTMaIapia SFe(OKc)322,5010_7MOHB/JI
9KFe(oxc)3:3,l°10-44 657.1108. aram.

5.1.4. lapTyiM 3pyBYAHJIMK KyNaiTMa.

OK kompacuHu amanuérra KyJIJIaHWIMIIMHM KaM 3pyBYaH
OMpUKMa HMOHJIAPUHUHT TYpJIM pPEaKUUsAra KUPUIIWIIM KYTTUHIUK
moJuiapjaa Kuimanamtupagu. Kydcus KucioTa aHuOHIApU (PO43',
CO5%, S* Ba woK.) Ba KYIUUIMK KaTHOHIIAP (Fe*, A", Cu*" Ba
IIOK.) KHCIIOTA-acoCIIM ¥3apo TabCUpP peaKlUsulapura KUPHUIIHIIN
MYMKHUH, KaTUOHJIap 3pUTMaJard aHUOHJAp €KW JUraHagap OuiaH
KOOpJMHAIMOH OWpUKManap LIOCHWJI KWJIMIIK, KaM 3pyBUYaH
OupuKMa TYJ1a AUCCOLMIAHMACIUTY MYMKHH Ba IOK.

By sxapa€nmap HaTmKacuJa HMOHJIAP KOHLIEHTPALMSICH Ba
Ty3J1ap SpYBUAHJIMIU opacujard (5) TUmaard oaaui Hucodatiap
Oy3wnanu. byHnail cucremanarm MyBO3aHATHU MLIMCOONAIl Y4yH
maptiu DK’ nan doitnanaHui MyMKHH.

Hlaptiu DK ne6 xam spyBuaH OMpHKMa KAaTHOHHU IIaMMa
dbopManapu HUFUHIM KOHIEHTPALMSUIADUHUHT 11y OWpUKMa
aHMOHM IaMMa (QopManapu HUFUHAMCH KOHIEHTpalusiapu



KynaiTMmacura altwiagud. byHaa HMOHIIap KOLEHTpauusulapu Iy
MOHJIap CTEXUOMETPUK Ko3(pPUIleHTIapura TeHT Aapaxaja Oyaumm
kepak. Haproun DK’ makuiikucn Ownan Kyilingaruda HucOatna
OOFJIaHTaH:
DK’=DKeayeax (11)
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A. Uyrae (1873-1922)nap xymiagunap. By comaga 1905 #unna
JIMMETHITTHOKCHM Tabenpuaa Nit2 ra TaBeus KWIMHIM Ba HUKH
KOMIUIEKC TY3JAPHUHI aHAJIUTUK YpraHui myamMmMocuHd Yyraes
oJra cypau. By mo3up maM aktyan MyammosapaaH Oupuamp.

Tomun ycynuau H. A. TaunanaeB (1878-1959) wunurab
YUKIM Ba DPUTMaHUd OYnuO-0ynuO aHamM3 KWinO HWOHJIAPHH
tonumiga yHuaH (Qongananau. Jlemak, Oup-Oupura sKuH
¢dammapauar MyBad(dakusTIApu Ba yiaapJaH IMaM Kypa uIniad
YUKApUIl Tanablapy aHaJIUTHUK KUMEHUHT PUBOXIJIAHUIIMHU
KYIIpOK ~ Te3mamTupad. Typim  caHoar  TapMOKJIAQpPUHUHT
PUBOKIIAHUIIN UIUTA0 YUKAPUIIIHA KUMEBUN HAa30paT KUJIHILL. SHHU
OONUIaHFUY XOM amié, SPUMMAIICYJIOT Ba Tak€p MamicysinoT
TapKUOMHHM aHUKJANl YCYJUIAPHHH TaKOMWIUIAIITUPHUIIHU Tanad
ki, WMnoorab  uMKapuImHUHT  MaHa  IOyHJIAW — SIITHEXKITIApH-
aHAIMUTUK KUMEHUHT (aH cudaTuaa BYXKYIra KeIWIId Ba
PHBOXIIAHUIIN/IA AT KWIYBYU POJIb YIHAUIN.

Tasn4g néopanap.

Kuméeuii cucmema, cudpamuti mapkub, muxodopuii mapxuo,
cmpykmypa, KUmMEsutl cucmema, AHATUMUK KUME,
udeHmugpuxayuanauwl, MuKOOpUli aHukIaui, KUMEgUll Cmpykmypd,
ananumux __ kumé __ eazugpanapu,  Kuméeuil,  QuauK-Kumésuii
Qusukasuii ycyniap, aHuKIuK, mawaad mavcup SmySYAHIUK,

9KCNPEcCux, aAMOMAMAQUIMUPULY, AHATUMUK KUME
DPUBOHCIAHUUIU, MUKDOKPUCANIOKONUK AHAIU3.
CasoJuiap

l.AHaymTUK KUME HUMaHU YpraHaau Ba KadoHAaH (an cudaruma
mrakJuraga oomuiagu?

2.«11yn ycym» 6unaH KWIMHAIWTaH aHaJIu3ra KUM acoc COJIraH?
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3.4alich ONMMMIIApDHMHT WOUIApU Tyailin MHUKPOKPUCTAIIOKOIHK
aHaJIM3 BYXKYAra Keiaau Ba Oy OJNMMIAPHUHT siHa KaHAal
UUUIapuHy Ounacus?

4 MerannapHu spuTMaiapad Typyuyiapy OuiaH akpaThil OpKaiu
KUMJIap TOMOHH/IAH CUCTEMATHK aHAIN3 BYKY/Ira KeJau?

5.'a3 aHaMM3WMHUHT acCOCYUCH IIAKWAa HUManapHu Ownacus? by
OIMM TOMOHHJIAaH KaHJal Ta3JIapHUHT aXpaTuO OJUHUIIN
(borucToH HazapusiCHHUHT O0apOox Oynuimra onub Kenau?

6.J1. Hampron, M. bepuenuyc, Ieii-Jltoccak, JlnbuxmapHUHT
UILIAPH [AKKUa HUMA Jiesl oJacus?

7.CudaTr Ba MUKJIOp aHAIM3UTA JOUP «AHAIUTUK KUME» KIIACCUK
KyJUlaHMacy OWPUHYM HAIIPUHUHT MyaJUTu(HU KuM Ba Oy KUTOO
Ka4OH YOIl dTHITaH?
8. Tomuu yCyauMHHUHI Mya/iudu KUM Ba YHUHT Ma3MyHU HUMaJlaH
nbopar?
9.AHanUTHK KUMEA OPTaHUK peareHTIapHU YYKTUPYBUU cudaTuaa
KyJularal oJuMIIapAaH KUMJIApHU Ouiiacu3 Ba yjap Y3 JaBpuia
siHa KaHai 10513ap0 MyaMMoJIapHU OJIFa cypauiap?
10.AHaMUTUK KUMEHUHT XallK XY KaJIWTHU, CaHOaT, KHTIIIOK
XYXKaUTy, MeIUIMHA, aTpo(-MyIIUT OOBEKTIapu Ba OOIIKa
collajgap/ard anamMusTd HUManapaad uoopat?
Mawbpy3a 2
CUDAT AHAJIN3U YCYIVIAPUHUHT
CUH®JAHUIIN
PEJKA
1.Cudar ananuszu ycyinapu Ba yIapHUHT
cuHpIaHuIN
2.Acocuil TymryH4anap
3.AHaJIUTHK peakIMsIIAPHUHT OaXKapuiIuill yCYJUIapH .
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3.Lapmau spysuaniux Kynaumma, EHaKu peakyus Kodgdguyuenmu
4. Hlapmnu OK nune mypau pH kutimamnapuoa boananuuiu

Arap KkaM DSpyBYaH OHpUKMa TylIa JUCCOIMJIAHMAaca, SbHU
SpUTMajJa MOHJAp OWJIaH IMCCOLMIaHMAaral MoJieKyanap €ku Tyia
IMCCOLMIIAaHMAral MoJieKynanap Oymaau. Oy KYIMHYa aHOPTaHUK
WOH OWJIaH OpraHWK pearcHTJIApHUHT OepraH Oupukmanapu (8-
okcuxuHomuH, JIMI' Ba miok.) Ba my OwimaH Oupra KynruHa
cyabbuap, allpuM rajoreHujyiap Ba OoIllKa OHpUKMaIapaup.
Tyna nucounnanmarad MA OMpPUKMaHUHT pUILU KyWHJAru cxema
oyitnua Gopamu:  Sua=[MA]+[M']=[MA]+[A] éxkn
SMA:[MA]+3KMA/[A-] = [MA]+ 3KMA/[M+] (8)

Arap PBma-MA HUHT GapKapopiMK KOHCTaHTAacH Oyiica, y IIojijaa
[MA]= Buas[MI[AT=Bra®OKma  (9)

(9) HU (8) ra Kyiicak:
SMA:BMA.aKMA+3KMA/[A-]=BMA.9KMA+3KMA/[M+] (10) 6S7J18.I[I/I.
By TeHrmamaman KypuHAaIMKUA Tyja AucOUMIaHMaiauran MA
OMpPUKMAHUHT SpyBUaHIHUTH Pya®OKyva OaH Kuuuk OynManiu.
OpuTtMana Oup UCMIIM MOHHUHT KOHIICHTPAIUSICH OIIUPHITaHAa
MA OupuKMaHUHT 3pyBYAHIUTH Pra®OKyva KHIIMaTHTa UHTHIIAIN.
Macanan, AQCl HUHr Kyilu SpuIl YerapacH KyWWJarura TCHT:
Sagc=Bagci®OKagc= 1,1010301,8010'1022,0010'7M0JIL/J1.

Kam spyBuaH OMpUKMaHMHI TYWHMHTaH 3pUTMacHia Kywid
KHUCJIOTa OMJIaH IMOCHI KWJITaH TUCCOLMJIaHMaraH MoJjeKyjajapu
KOHLEHTpauusicu onaaraa 2-3% paaH ommaiau. bupok opranuk
YYKTUPYBUMIM (Ba OoliKa) OMpHUKManapAa SpYyBUYAHIMK JAESpid
JUCCOLMIAaHMAaraH  MOJIeKyJanap  KOHIEHTpalusicu  Oujad
aHMKJIaHAIU (YYKTUPYBUYMHM O3POK OJIMHIaH/IA).
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KaHga OOFTaHWII MaBXyJ Ba KoHIeHTpanuoH OK ra kanmaid
OMMJLIAp TabCUP KypcaTaau?
1. +uituH SpyBUYaH OWPUKMAHWHT SPYBYAHIWTH Ba DSPYBUAHIUK
KymalTMacu opacuja KaHaai OOFIaHUII MaBXKya?

no

+aHjail spuTManiap TYHUHIaH spumMaiap aevunnaau?

3. +uiiuH 3pyBYaH OMpPUKMa dSpUTMAcUra OUp MCMIIM MOH KaHJaii
Tabcup Kypcaranu? Mucoiap acocujia TYIIYHTUPHUHT.

4. DpyBUaHIUK KynaiiTmMacura OeroHa HMOHJIAPHUHT KUPUTHIUIINA
KaHaai Tabcup Kypcaraau?

5. bup xmnm wuoH Kyuura dra Oyiaran Oup HcMiM Ba OeroHa
HOHJIAPHUHI JPYBYAHJIMK KyIAaWTMacura TabCUpU KaHJIau
oynaau? JKaBoOMHTH3HU U3OIIIAHT.

6. +uiinH ’pyBYaH OMPUKMATAPHUHT 3PYBUAHJIMTUTA SPUTMAHHHT
MYIIUTH Ba ApOpaT KaHaal Tabcup 3Taau?

7. Fe(OH)3 uuur spysuanmuru 2,0-10® 1/ ra tenr Gyica, yHuHT

9PYBYAHJIMK KYTTaWTMACUHU aHUKJIAHT.

3K2b504 =16-107%; 3K12b12 =11-10° ra Tteur. By

TY3JIAPHUHT 3PYBUYAHIMKIAPUHHE MOJIB/JI Ba T/1 JapAa IUCOOJIaHT.
Huma yuyH spyBUaHIMK KymadTMack Kuuuk O0ynran Pbl; Ty3uHHHT
spyBuaniaura PbSO, Hukura Hucbaran karra?

Maspy3a 13
Kam spyBuan OupukmMa Tyj1a JUCCONMIAHMATAHAATH

IPYBYAHIMK KYNAUTMACH
PEJKA
1.Kam spysuan bupukma myna OucCoOyulaHmazanoacu dpy84aHIuKk
KYnaummacu.
2. Anopaanux 8a op2aHuK 4YKmupyeuuiap.
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AHanmu3 KWJIWIIAa aBBall MOJIAJIADHUHT cudar TapKuodu
aHUKJIaHaAW, SBHU Yy  KaHAal  dJIeMeHTIapJaH, dJIEMEHT
Typyuyiapuaad €Kd HOHJapAaH TapKUO TOMNTAHJIWTH IaKUIarud
Macaya man KAJIuHAAW, CYHTpa MOJIAHUHT MUKJIOPUNA TapKUOWHH
aHUKJaImTra YTHIAIH.

MopnanuHr TapkuOura KaHAal OdJIeMEHT €KUM HMOHJap
KUPHIIMHA TOTHII, aHUKJIAII cu(aT aHaTM3MHUHT Bazudacuaup.



1) Cudar ananu3HMHr KUMEBUH ycy/utapu OWIaH WII
KYpHIITaH/ia TOMWINILIY JIO3UM OVIIraH 3JeMeHT KU HOH Y3Hra Xoc
XycycHusiTiapu Oupop OupukKmara ailaHTUPIIIAIN Ba allHU OMpPUKMaA
IIOCHJI  OyJNTaHJIMIM aHa 1[Iy Xoccajapu acocujga Owimnb
onuHanu.bynna conup Oynamuran KUMEBUM Y3rapuil aHATUTHK
peaknus, Oy peaknusara ca6a® Oyiran Mojama 3ca pearcHt
JNEeUuIanu.

2) AHanu3HHMHT (U3HK-KUMEBUN pEaKIMs acochia MOCHII
KWJIMHTaH MOJJIa PAHIJIA SPUTMACHHUHT PAHT WHTCHCHUBIHIHU IIy
MOJITaHUHT KOHIIEHTpalMsICUra OOFIUKINTUTa, KU aHUKJIaHaIUTaH
MOJJa DJpUTMAcCH OpKajdu YTaéTraH OHJIEKTp TOKU Iy MOJAa
KOHIIEHTpaluscura OOFIMKJINIUTa acoCiIaHTraH Ba IIO0KA30 JKyJa
Ky11ad Mucosuiap KeATUPUII MYMKHH.

3) Ananu3HUHT (U3MKABUN yCYIIApU,MOAJAaHUHT KUMEBUI
TapkuOW OWJIaH YHUHT aiipuM (QHU3MKaBUI Xoccalapu ypTacuaaru
OofnaHumira acocinaHran.MacanaH, CHEKTpal aHaJlIW3Aa MOJJa
ropejka ajaHracura €K DJIEKTp €EHura KUPUTWITaHAa COAMP
Oynanuran HypJIAHUII CIEKTPU aHUKJIAHAETTaH JJIEMEHTap Y4YyH
X0C 4YM3MKJIap Oynmummra Kapab, Oepwiran wMoamaaa yima
areMeHTIap 60p WYKIUTH IIaKua, YU3UKIIAp PaBIIAHIUK JapaXacH
acocujia yJIapHUHT MUKIOpH TYFpucuia Gukp roputunaau. by ycyn
KyAa ce3wlyBY4aH OYnub 3ieMEeHTIapHU 10°-10% r raua
MUKJIOPHHU aHHUKJIAIIra UIMKOH Oepajiu.
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JromuHecHeHT aHaJIN3 MOJITaTApHUHT
JIOMUHECIISHIMSUTAHUIINTA aCOCIIaHTaH, ShHU OYHIa MOJJIa y3Wra
Tymaérran ynpTpaduHadira €ku O0IIKa Hyplap TabCHUpUIa y3ura
X0C HypJIap JUKapHO JFOMUHECIIEHIHSITaHAIH.
JlroMUHEeCHIEHIIUSTHUHT MHTEHCUBJIUTY Ba PAHTH TYPJIM MOJAalIapHU
cupaT Ba  MHKIOPHH  aHUKJIAIIIA  AHAIATAK  Oenrmiap

HJI/ICO6J1aHa;[H.(ce3erJ11/1rI/I~1O'10 T)
AHaIMTHK peaknusyIapHd Oakapulia WIUIATHIAIUTaH
MOJIa MUKIopiiapura Kapad cudar anammzna wmakpo-(0,5-1,0

r),Mmukpo-(0,005-0,01r)-,  spummukpo  (0,02-0.05 1)-, Ba
yIbTpaMuKpo (<1 Mr)- ycymnapaaH ¢oigananuiaig.

MukpoaHanu3aa  Kyda — Ce3WIy4aH  peakuusuIapAaH
doiifanaHmiaan, peakusiiap MUKPOKPUCTAIUIOCKONIUK EKU TOMYH
yeynu épaaMua oimd GopHIIaau.

a) MHKPOKPHCTOJUIOCKOIUK YCyJ OWJIaH aHAJIN3 KWJIHIIIA
peakuusIap oAaria MIMIIA [IACTHHKA YyCTUAa olub Oopuiaaw Ba
IIOCHJI OYJITaH KpUCTAJUIap MIAKIMHU KYpUO H3IaHaéTraH noH(EKu
3JIeMeHT) Oop-HYKIHry makuaa oup GUKpra KeIuHAIH.

0) TOMYM yCyluaa dpUTMa PaHTH y3rapyBuaH EKH PaHIJIA
yyKMasap mocui Oyiaaural peakuusiap KyJUTaHUuIaau.

AHAJIMTUK PEAKIHUSAJIAPHU BAKAPUI
YCVYJIJIAPU.
AHaIMTUK peakuusiap ‘myn’ Ba ‘Kypyk’ ycyiuiap Ouian
YTKa3WIMIIA MYMKHH.

1) +ypyk ycynma Mojia Ba peakTUBIAp KYypyK MIOJIa
OJIMHA/IM Ba PEAKIUSIHU KU3IUPHII OMJIaH 0O Gopritay.

2) IIyn ycynma sca TeKmUpwiIaéTraH Mojaga OwiiaH
TETHIIUTM  PEAKTHBIIAPHWHT  y3ap0  TabCHPH  DpUTMAnapja
Ky3aTHJIa]IH.

121
spyBuaninura 0,2M Na,C,0, wumtupokuga 10 mapta kamasa,
SABHU:

-10
oK :2+13'2 10 =44-10"*monb / 1. byHnan

KYpUHAJIMKH HOH Ky4YMra HUCOMTAaH OUp HCMJIM HOH Ce3WIapiu
napaxkaia Karta Tabcup kypcaraau. DK Koumacu 4yKTHPYyBUM MOH
KOHIICHTPAlMSICMHU IaM IIuco0jamra WMKOH Oepanu, OyHIa
YYKTHPUIAIUTAaH UOH KOHIICHTPAIMACH OepuiraH COH KUHMAaTHHH
TAIIKUI dTaIH.

Macanas, Oputmana Ba" HMOHJIAPUHHUHT KaHau
KOHIIEHTpalUsACH 1A 8042' MOHJIAPUHUHT KOHUEHTpPAIUsCH 1010°®



MOJIB/JI raya KaMasaud »JSKawmMruad tonanuk. DK koumpacura
2 2-
MyBODHK [Ba“"][SO4”]=2Kgaso4

B 9K paso, _ L 10717
[SO;"] 1-107°

STbHH, arap [Ba2+]21.1010'4M0JIL/J1 Oyica, y mosia 1.110™*mous/n
>[S04 6ymamn.

=11-10*momb / 11

Tasinu uéopasap
IpyeuaHIux xynaummacu, Tepmoounamux OPYEUAHIUK
kynaumacu,Konyenmpayuon OPYEUAHIUK Kynaumacu,
Temepocencucmema, DPaza, Yyxmanune mywuws wiapoumu, 1y3

SQZQQQKWIH, .

CasoJsiap
8. +aHmail cucrtemaap reTeporeH cuctTeMaap neidunanan’?
9. TepMOAMHAMUK JPYBUAHIUK KYyMalTMacu (SKO) ne6 Humara
aluTUIaaAM Ba Y KaH1ail oMusutapra OOFIMK Oynaau?
10. TepMoguHaMHUK  SPYBUAHJIMK  KYMaWTMacu (9K0) Owtan
KOHIIEHTPALMOH 3PYBYaHJIMK KyIIalTMacu opacuaa
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JAIITUPWITAHIA, CYIOJITHPHIN LIMCOOUTa MOHJIAp KOHLEHTpALUsICH
2Mmapra kamas Ba [Bat?]=[SO4%]=0.01 MOJIb/1 HH TALIKWI STaju.
VY napHuHT K}”/naﬁTMaCHl,0010'201.0010'4 ra TeHr O¥ymagu. by
kuitmatr BaSO,; OK kwmitmatumnan (OKgasos =1,101O'10) Kyna
karragup, wmyHuHr yayn  0,02M  BaCl, Ba  Na;SO,
apanamrtupuiarasga BaSO4 uykmacu mocun 6ynanu. 9K xonnacura
myBoduk, DK wudomacu xKuiimaTura KupaguradH HOHJIApAAH
OUPHHUHT KOHIIEHTPAIUSCH opTca UKKUHYUCUHUHT
KOHIICHTPAIIMSICH KaMasiJIi Ba aKCUHYA.

bup ucMIIM HOHIAPHMHT TABCUPU KYNTMHA MUKIOPHUM YYKTUPHIL
Ba aXpaTUll YCYJUIApUHUHI acocuja €Taayv Ba aHAJIUTUK KUMENA
KeHr Kymianunaan. Macanan, Ag,C,0O4 HUHT dpyBUaHIUTHTA OUp
UCMJIM  HWOHHMHI TabCUPUHM KYpuO uHMKaliMk. OputMaaa

Na,C,O4uunr KoHIEHTpanmsicu 0,2Moib/1 6yicuH. By spuTmManuHr
WOH Ky4H:

1=1/2(200.201%+0.202%)=1/2(0.4+0.8)=0.6  Bynmaii non
kyungarn Ag.C,04 Hunr OKeum  OK  agoco04 3,2010'1Ora TEHT.
MyBo3aHaT KOHIEHTpausIapHuHr udomanapuan JKra kyitnod
e4aMmu3:

[Ag']=X; [C204%]=0.2+1/2X

IK=[Ag'T°[C.0.>]=X*(0.2+1/2X)

bupok X<<0.2 6ynranu yuyn 0,2+1/2 X=~0,2 ra tenr ned
oniamu3 Ba DK gan Tornamus:
OK  ag2c204 =X200,2; 6KM KUIMATUHU K}“/ﬁcaK3,2010‘10=0.20X2

32-1071°

X?=3,2010%0,2 [Ag']=X= =4,0010” moub/1.
b
Xynau nryHjaaid MOH Ky4ura sra OyaraH spurMaza Oup UCMIIM MOH
oynmarangarura aucoatan Ag,C,04 HUHT
13

«t+ypyK» ycyn OuiaH YTKa3WiIaJuraH peakiuusuiap KaTopura
MeTal  TY3JIapUHMHI ~ QJaHraHu Oysm  OwiaH  Gopajaurax
peaKusIapHy KUPATUIT MyMKUH. [lnaTiHa cuMra HaTpuil Ty3napu
IOKTUPUJIMO Tra3 TropesKkacu ajlaHracura TYTHIICA, ajlaHra Capuk
paHrTa, KaJIMi Ty3JIapuaa-oOnHadIa panrra, S Ty3Iapuia-od KAzl
panrra, Ba  rty3mapupma-smmn  panrra  Oysmanu.  bypa
Na,B;07-10H,0 &éxu NaNH4HPO,4-4H,0 nap 6an3u MeramiapHUHT
Ty3japu OuWjaH KOTHUINTHPWITaHAA PaHIJIM MapBapu(IIHILa)iap
IIoCHJ OYIUINM Ba IIOKa30Jlap KypyK ycyira Mucoil Oyia ojajau.
by ycynnap nupoxumusBui ycysuiap AeHUIaaH.

bab3an TexmmpmiaéTran KypykK MOJJIaHU OUpopTa KypyK
peakTuB OwiaH KymmO apanamiTUpui(MIIKalan) yCylad Liam
kymtanunanu. by ycynau ®naBunikuii(1848-1917) taBcust Kunran
O6yn0, OyHAa TONMMIUIIN JIO3UM OYIraH 3JIeMEHTIAPHUHT PaHIJIH
Ooupukmanapu mocun Oymanu. macanaH, CoSOs HuHr OMp Heua
kpuctautapuan - NH,CNS  kpucramumapura  kymmb® — 9YuHHH



IJTACTUHKA/Ia apajaliTUPUIICA, KYK PaHIJIM KOMILUIEKC TYy3 LIOCHII
oymaau.
CoSO4 + 4 NH4,CNS — (NH4)2[CO(SNC)4] + (NH4)2SO4
KYK paHTJIx

By peaknusmap Kyaa 03 MHKIOpIArd Mojjaainp OuiaH
VTka3uuimm MyMKuH. KyminHua cudar aHammsu «yn» ycys Ouian
yTKasunaau. bylapHu YTKa3uIl y4yH TEKIIMPWIAETraH MOJIAA
OJIAMHJIAH ApUTWIraH Oynumu kepak. Oxaraa 3puTyBun cudaruaa
CyB HUUIaTWIAaAW, arap MojJa CyBJa J3puMaca, KHUCJIOTajaa
sputunaau. Kucnortama sputuiaran monfa KUMEBUN Y3rapuinra
yupal, CyB/1a OCOH dpUUAANraH OUPOHTA Ty3ra ailIaHaIH.

Macamau: CuO + H,SO4 — CuS0O,4 + H,O
Fe(OH); + 3 HCI — FeCl3 + 3 H,0O
14
CaCO3+ 2 HNO3z; — Ca(N03)2 + H,0 + CO,

Cudar anammsuga Gakat Oupop Tamkd SOPeEeKT, sbHU
pEaKUUSHUHT LAKUKaTaa OYIaéTraHauruHu KypcaTyBud Iiap Oup
y3rapunuiap Ounan Oopanuran peakuusiapIaHruHa
¢doitnananmnany. Onataa 6ynaail Tamku s dexraap:

a) S)pUTMaNIap PAaHTHHHUHT Y3rapuIiy
0) uykma Tymumy (EKU Spud KETHUIIIH)
B) Ta3 aKpaTud YUKHUIIKUIAH uOopat O6ynanu.

Uykma mocua OYnMIIM Ba 3pUTMA PAHTHHUHT Y3rapuiiu
comup Oymamuran peakuusiap OSHC KYI  KyJUIaHWJIaJWTaH
peaxkuusIapaup.

IIyn ycynma Oopamuran peakuusiaap, ojJaTAa OAIUN Ba
Mypakka® noHmap ypracuaa Oopaau, 1eMak o6u3 Oy peakiusuIapHU
aMac, Oallkil yIapHUHT MOHJIAPUHM TomaMu3. MacalaH, XJOpUaiap
sput™macugad Cl” vu tomum yuyn yara AgNOs sputmacu Tabcup
STTUpHIAAU. ByHaa cy3MacuMOH OK uyKMma Iocu 0ynau.

HCI + AgNO; — AgCH + HNO;

CaCl, + 2 AgNO; — 2 AgCH + Ca(NO3), Ba

moka3o0.Uykmanan 60nIKacy HOHIapra axpairad moiaa oymaam:

Ca*? + 2CI" + 2Ag" + 2NOs” — 2AgCH + Ca™® + 2NO3

Ca" Ba NOj WOHJIAPY PEAKIMAIa UINTUPOK ITMACITUTHHU

nrcoOra ojaud TYmUpuO KOJTUPHUIIT MYMKHH.
Cl'+ Ag" — AgC

By peaknusiHUHT HOHIIM TEHTJIaMacH JCHUITa IH.

Arap ClI' wonmapu momuaa Oynmacnan, macanad. ClOs
moymaa Oyica €KW JMCCOUMIIAHMAMIWTaH MOJIeKyJda MIoIHIa
(CHCI3) 6ynca, AgNO;3; Owmiman Oy peakuus comup Oyimaiiau.
Jlemak paBmanku ©Ow3 Oy peakuusigan — Goiganmanu®  XJop
AJIIEMEHTHHHU 3Mac, OAIKH XJIOPUI N0
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AG° karTanukHu
AG® = ZAngeaKm/m Maxcyjnotd ZAGEacmeﬁm Mozia (7)
dbopmyina  opkanum  mucoOiraHMO < Ba  MabIyMOTHOMAJaru
TEPMOJMHAMUK KaTTajukiaapaan ¢oipanannt IK° vy mucobiaim
MYMKHH.
1gG°=AG®/2.303RT  (awuu AG°=RTINOK® nman InDK°=AG’RT
Harypan  JsorapudHM  YHIM  Jorapudmra  aillaHTHpCaK
2,3031gDK °=AG°/RT; éku IgDK°=AG®/2.303RT  6ynaan).

5.1.2 YyKMaHWHT TYyIIHII IIAPOUTH.
TylinHran SPUTMAHUHT HOHJIap AKTUBIIUKIIAPU
(KOHLEHTpalMsIapy)HY  TETHIUIM Japakaja JOMMHUH cakJjall
XOCCacura 3pyBYaHIMK KyIIaWTMacu KOUJAcu ACHUIaIu.
OK  kompacura  MyBOQMK  TETHIIIM  Japaxaja  HOHJIAp
aKTUBIMKIIAPU KyTIaliTMacu Gepuiirad mapoparya skaasaigara K’
KUHAMaTHIaH KaTTa OYIraH S3puTMaJapHUHT OYIIHUIIN MyMKHH 3Mac.
Arap noHJIap aKTHBJIMKJIAPH TerHum aapaxanapaa DK° man karra
Oynca, y monga 4ykMa IIOCHJ OYiaau Ba SpUTMajgard HOHIap
koHneHtpanusicu OK kowmacura MyBOGHK paBHINIa KaBoO

<

Oepaauran kuiiMatrada kamasnau. lllynnait kunu®, uykmanumz

mywiuml. . wapoumu Oepwiran  3puUTMaja  3PYBUAHIMK

KYTIal TMaCHHUHT >KaJ[BajlIard KHAMaTHIaH KaTTa OV IUIuanp.



OK° koumacuman GoiganiaHuG IYKMATAPHUHT TYLIUII [IAPOUTHHH,
SPUIIHU Ba HpUTMagaru OOIIKa pEeaKIUsUIApDHUHT  OOpHII
[IAPOUTIAPHHM Ha3apUi acociiail MyMKHH.

Mabiaym Oup OepwiiraH KOHIICHTPALMSUIM 3pUTMajap Oup-Oupura
KYIIMIITAaHIa YyKMaiap MIOCKI OYIHII-OVIMACTUTHHU OJIUHIAH
Ounuim MyMKuH. Macanan, 6up mui maxmuaara 0,02M BaCl, Ba
Na,SO4 spurmanapu apa
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5= z+\‘/ 3510 :a{/ 35007 o110 1eu/ &
22.1 4
m=0.6:IgYE' =-10,46

1

2
6% --0,2-06|=-9,49

1+ 0,62

A Y 1\ A\ A i\ an

Af 026l 33080 eanae :3,2-10 ©  anease.

20
S:,/% =44-10*moms / 11

Non xyun p=0,6 ra Tenr 6ynranna spurmana Ag,C,0, aunar DK cw,

noH Kyuu 0 ra TeHr Oynranmarura Kaparagaa 1 TaptuOra opTau.

Ty3HUHT SpyBUYAHIIUTH 3ca 2 MapTaJaH KYNpOK OPTraH.
5.1.1.YykTupuimjaa 3pyBYAHJIMK  KymaidTvacu  Ba

I'mOGOCHUHT CTAHAAPT JHEPTUACUHUHT Y3rapHIlIH.

OK apui xapaéHUHUHT MyBO3aHAaT KOHCTAHTAaCHIUD.

UykMaHUHT mocus Oynumn  skapa€HM  dSpUIl  KapaHUHHUHT

TECKApUCUNP, LUIYHUHI Y4YyH UYKUII XKapaéHUHUHI KOHCTAHTacH

DK ra teckapu Oyiran kartanukaup Ba y 1/9K° ra Tenr.

IgYE =-10,46+(2-1% +1- 2%)0,509

YUykMaHuHr mocui Oymummna ['mb0c cTaHmapT SHEPTHUSACHHUHT
y3rapuim kam spyBuaH Ouprukma DKcu Ounan Kyiugaru TeHriIaMa
opkanu udoaanaHau:

AG°=-RTIn 1/9K°=RTInDK"
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HuHM aHukiIaiiMu3. Xyaau tmyausaraek ClIT vwoHM ydyH peareHT
AgNO; 6ynmacnan, 6anku spurmagaru Ag™ wonuaup. LyHuHT
yauyn AgNO;3 ypuura AQ,SOs, CH3COOAQ kabu Ty3napHUHT
SpUTMANIAPUHU IaM OeMalton uiuarca Oynaau.
2NaCl + Ag,SO4 — 2 AgCI + NaSO,4
CaCl, + 2 CHsCOOAg — 2 AgC + (CH3COO0),Ca

Arap 37€MEHT IIap XWl BAJICHTIM HOHJIAp IIOCWI KHWJca,
ylapiaH Ijap OWPUHUHT Y3Wra XOC XapaKTepiu peakiHsuiapu
Ooynagu. Macanas, Fe® wmouu IKopJap OwWJIaH TabCHPIIAMIUO,
Ku3wi-Kyurup uykma Fe(OH); Hu miocwn Kuiamu, Fe™ »ca
uImKopiaap Ownan  xupa smwn uykma  Fe(OH);  mocun
Kwianu./lemak, aHanu3 KWIMHAETTaH MOJIalard JJIEMEHTHUHT
OKCHJIAaHUII Jlapakacu, ojaTaa, cudar aHaIM3WAa aHUKIAHAIH.
[yn ycynna yTKkazuaaaural peakiusiapia HOHIap TONMUJIAp dKaH,
aHanu3na MondaHu cudaT OKUIIATAAH TEKIUPHO, YHUHT
(hopMyJTacCHHU TIaM YUKAPHII MyMKHH.

Taanu uoopanap

Cugpam ananusu, Hncmpymenman awnanus, PeaxyusHune
ceseupaueu,  Ananusnune  skcmpeccaueu,  Tawnab — mawvcup
omyeuanaux, «Lyn ycyny, MuKpoKpucmaiiokonux aHaiu3,
Konopumempux  ananus, «+ypyx ycyan, Auwarumux peaxyus,
Peazenm

CasoJuiap
1. Cudar ananu3u Kangai ycymiapra OynuHaau?
2. AHanuTHK KUMENa KYJUTaHWIAAUTaH acOCUH TylIyHYaIapra
MHUCOJIIAp KeITUPHUHT.



3.  AHQINTHUK peaKkUUsUIAPHUHT OaXKapHIIUII yCyUIapH
HUManapIaH noopar?
4. AHaIM3HMHT KUMEBUH yCyJUIapu MOLIMATH HUMaIaH nbopar?
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5. ®usuk- KUMEBUI yCYJJIAPHUHT Ma3MyHH Ba yJapra MucoJujiap
KEJITUPHUHT
6. AHAIM3HUHT (QU3HK yCYIJIApUTa MUCOJIIAP KEATUPHHT.
7.  MUKpOKpPHUCTANIOCKOIIUK YCYJIHHHT MOILUATHHU
TYLIYHTUPUHT.

8. AHaIM3HMHT TOMYH YCYJIUHU IAPIIJIaHT.
9. «t+ypyk ycym»aa aHamu3 Oa)xxapuIlnra MUCOJIIAP KEITHPHUHT.
10. AHanUTHK peakiys Ba peareHT TyIIyHYaIapUHH MapIIaHT

Masbpysa 3
Peakuusiiapau amajira oluMpyIIHAHTIIAPT-
IAPOHTJIAPH.
PeakuusiiapHUHT ce3WJIyBYAHJINIH,
TaH/1a0 TabCHP ITYBYAHJINIH BA Y3UIa XOCJIUTH.
Pesica
1. Ananumux peaxyusaiapru amanea OWUPUHUHS Wapm-
wapoumaapu.

2.PeaknMsAIapPHUHT Ce3HIIYBYAHJINTH, TAHIa0 TabCHP
ITYBYAHJINTH, Y3Ura XOCIUIH.
3. Tonuauim MUHAMYMH,CYIOJTHPHIII Yerapacu.
4.PeakiMSIHUHT Ce3rMPJIUTHHH OMMPHII YCYJLIAPH.

5. Opummanapuu 6yn1u6-6y1u6 6a cucmemamux aHaiu3
KUIUWL yCyiapu

6.1 ypyw peacenmunune sazughanapu, cugpam ananusuoa
KAMUOHAAP 64 AHUOHIAPHUHS CUHDIAHULIU.

bupop peakuusHU YTKa3uIIa Iy peaknusra spaTUIHIIHN
3apyp, aKc MI0JIJIa peaKIlusl HaTWKacu mryomanu 0yiaau. Macaias.

Kucnorana spuiinuran uykmanap. DpuUTMaja SPKUH MIOJATIAru
OpTHKYa KUCIIOTa Oynranaa,
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1
2
lgDK =g DK° + AZ2 A 2 — 024 (3)
1+ w2
6ynoan  NZ' = pZ;, +qZ5 (4)

uk0 6ymranna DKk’ ra MpXq TYHHTaH SpUTMAHUHT
APYBYAHIIUTH S MOJIB/J1 OritaH udonananaau. by spurmana noHIap
KOHIICHTPAIUSICH KyWHIaTUra TCHT

[M] = pS; [X]=qS Oynmapuu DK kuiiMmaTura Kyiicak
OK=[pS]’e[qS]"=PPeqeS*™  (5)

IK
ByHIlaH S =rtg PP—qq (6)

(5) Ba (6) mucOatmapaan spyBUaHiIMK Oyiinmya DKHu Ba akcuHYa
DK Mabaym Oyica SpyBUAHJIMKHH [IUCOONANI  MYMKHH.
Macainas:

A92C204 YUYyH

AGC:0s <> 2Ag+C,0.%
9K0232A9+0ac2042-=3.5010_11

(6) TCHITIaMaJlaH 3pYBYAHJIUMKHU TOIIHMII MYMKHH!
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1. YWkuw ea opuw oicapaénuea maccanap mavcup KOHVHU,
KVIGHUTUWU, 3PYEUAHIUK KYRAUMMALApu 8a Yiap opacuoalu
boznanu.
Opysuaniux Kynammma 8a 3py8uaHIuK opacuoacu 60NIaHUuLL.
3. Opysuanaux  xkynaummacu  8a  lubbcHune  cmanoapm

IHEPRUACUHUHS Y32aAPULUU.
4. Yyxkmanume mywuws wapoumu, Oup ucmiu UOHHUHZ 84 Oe20Ha

UCMIU UOHIAPHUHS MADCUDU.

Kam »spyBuan MpXg Oupukma ¥y3 TYHHUHTaH SpUTMACU

Ounan MyBo3aHaTAa Oymagum Ba yHOA TYWHHTaH dpUTMA

no

aucconmnanran 0ynaau. MpXq(x) <> PM;+0X (3) (1)
(k) - KaTTHK : (3) - pUraH MyBO3aHAT KOHCTAHTACH:
P g
o _ aM ) aX <
Mp Xq - KaTTUK MOIOAAHUHI' AKTHUBJIUIU JOUMUHN
Arpx,

Oyiranu yuyyH YHH KOHCTaHTara OMpUKTUPUIUIITN MYMKHH:

K°yipxq @upxq=a -2 x=K’ (2)

bynmait ycyn OunaH mIOCHMJI KWUITaH MYBO3aHaT KOHCTaHTa
SPYBUAHJIMK KYTaiiT™MacH Jeiunaam Ba Dk’ Ouian nudoanaHam.
Ok’ - Tepmogunamuk DK nerivnaim.

HNonnap akTHUBIMTMHHUHT yjap KOHIEHTpAIMsICH Ouiax
OOFNIMKJIIMTHHA dJbTHOOpra onub (2) TeHrnamaHu Kyiuaaruda
ndoaanan MyMKHH:

DK°=a,.a% =[M]P[x]%. koK. 9
[MP.[x]%DKk - KOHIEHTPaUMOH SpYBYAHIMK  KymaiTMacu
nevunaay. YHUHT HMOH Ky4d OunaH OOFIMKIUTH KyWHIard
TeHrIama Ounan udoganananu:
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aXpanu0d YUKMACIUTU TypraH ram. XyAIud IIyHUHTACK, UIIKOpa
SpUNAMTaH YyKMajlap WIIKOPHUA MYIIUTAA Xpalnd YUKManau.
Arap uykma WIIKOpJa IaM, KUCJIOTaJa HiaM spHuca, yHH (axaT
HEHTpal MYIIWTAA LIOCHUJ KWIMII MYMKHH Ba 1Ioka3o0. Jlemak,
peaKuusHU amalira OMIMPHUII YUYH SHT MYILIUM HIaApOUTIApiaH Oupu
Iy peakuusuiap ydyH 3apyp OyiraHu MyHOIUTIUpP, YHH Kepak
Oyiran Takaupnaa KUCIoTa EKM MIIKOP KYIIKMO BYXYyJAra KEITUPHUII
MYMKUH.

1) UKKMHYM MYIIAM IIAPOMT SPUTMAHHUHT INAPOPATUIMP.
bab3u peakuusanap coBykaa, Oab3uwiapu KU3AUPUIL Hyiau Ouial
Oopaau.

2) Y4uHYM MYIIUM [IAPOUT OSPUTMAZa TONMWIAJUTAH
MOHHUHT KOHIIGHTPAIMSICH €Tapiiy Japa)xkaja Karra OYmuiimaaup.
VYHUHI KOHLEHTpauusacu XKyda o3 OVyica, peakuuss YUKMaau.
Bynunr cababuHu OWIMIN KUMMH 3Mac: Iap KaHaaid MOJJIaHUHT
SpUTMAJaru  KOHLEHTPAUUSACH  YHUHI  ailHM  LIapOMTAAru
SPYBYAHJIMTHIAH OPTUK OYJIraHaaruHa 1y MoJjia yyKkMara TyIajiu.
bopauio mMomnma skyna KUMMH Spuiiauran Oyica aHUKIaHAIUTaH
VMOHHUHI KOHIIEHTpALMsACH HUIIOATAA 03 Oyicaga y uykmara
Tymaau, OyHaal peakuusuiap ce3uiayBYaH Aeiimnanu.PeakuussHuHT
CE3WIyBUAHJIUTH MMKIOpUHN >KMIaTaaH Oup-Oupura OOfJIaHTaH
MKKUTa KYpCaTKUY-TONWIMII MHUHUMYMH (M) Ba CYIOJITUPHUII
yerapacH (1:Q) Ounan xapakTepiaHaau.

Tonunum MUHUMYMH Mojajga €KUM MOHJIAPHUHT pPEaKIMs
MyailsiH apT-IapouTiapAa YTKa3WIraHja TONWIMIIA MYMKHUH
OyaraH oSHr KaM MUKIopuaup. by Mukaop XKyga KUYHK
OynranuaaH, y oJataa MUKporpaMmiapaa I/I(l)oz[aJlaHau:u/I(1M1<1"=10'6
r). Tonunum MUHUMYMH pPEaKUUSHUHT CE3WIYBUAHIUTMHU TYIIHMK
udona sTa ONMAKMIM, UYYHKH OHPUTMANa TETHIUIM Mojada EKU
WOHHUHT MUKJIOPHU
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sMac, Oaky KOHIEHTpaMACH IiaM anjaMustra sra. LLlyHunr yuyH,
OlaTAa MOJJAHMHI 1AM MIy peakuus épramuia TONHINLIN
MYMKUH

Oynran SHI KaM  KOHLEHTPAaUUSACHMHU  U(OJATOBUU
CYIOJTHPHII dYerapacw Inam KypcaTwiaau. Y Oab3aH MUHUMAI
KOHIeHTpauus mam aedmnagu. Cyroontupui derapacu 1:Q Ounan
udomananaau: OyHna Q-5pUTYBUMHUHT TONMHIAJAWTAaH MOJAA EKH
MOHHUHT | Macca KMCMUTIa TYFpU KeJlaJural Macca MUKJIOpH.

PeakuusHUHT  Ce3WITYBYAHJIMITMHM TakpuOaja aHUKJIAII
y4yH TONWIAJUTraH MOJJIAaHUHI €KW HOHHUHI OopraH caiiuH
Kamaiub OopyBuUM MUKJIOpU OuiaH Oup Hedya Mapra peaklus
Yrkaswnaau. bynpail taxpuba peakius 4MKMaid KOJTyHYa JJaBOM
STTUPHIABEPAAX Ba HUMIONAT Iy Wyn OWiaH MOJJaHUHT
SPUTMAJArd SHI KHUYMK, SbHU DPEAKLUUSHUHT OOpHUIIM ILIAMOH
WIIOHAPJIM SKAHJIWTHHH KYpcaTHO TypaauraH KOHIEHTPAIHICH
Oenrmnab onvHagu. Arap MOHHUHI KOHIEHTPALMUACH CYHOJITHPULI
yepacuJaH Karra O0yica uykMa Te3 Tylaau, KUYUK OYiica peakuus
YUKMAcAUId IaM MYMKdAH. TomunanuraH MOHHUHr Oapua
KWIMHTAaH peaklMsUlapuiaH sipMu MKoOUM HaTtuka Oepca, OyHnmai
KOHIIGHTPALMSACH  CYIOJITUPHUII  yerapacu ImucoOnaHaau. by
KOHIICHTpalusl OMIIMO OJMHTaY, CYIOJITHPHII Yerapacu Ba TOTTHJIIHII
MHUHUMYMH OCOHTHHA uco01a6 Tonunanan. Macanan Ag™ HOHUHH
TOTIHII YIYH

2AG* + CRO,? —» AG,CROs
pPEeaKIMSHUHT ce3mTyBUaHauruin anukiaam yayH AgNO; Hunr 1
matpuaa 1 v Ag® (aeHul,57 r AgNO;) Gynamuran spuTMacu
taiiépnanrad. lly spurma 25 MapTa CyrONITHPWITaHAA DPEAKIMS
ce3wTyBUaH OYNraH, JIEKUH YHIAH OPTHUKPOK CYIOJITHPWITaH[A
mryomanu Hatuwka 6eprad. Ly spurmanusar 0,02 M maxmium 6up
TOMYHUCH]IA
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cWra KHpraHiard Ba KUpMaraHiard TabCHUPJIApHU YBTHOOpTra
OJITaH II0J1/1).

1. Enaky skapaHiapHUHT OOPHMIIM OKCHJIAHMII-KAHTApHIHII
peakuusicura Kaijaai Tabcup Kkypcaraau?

2. Huma yuyn | wumrupokuga cuMoO MeETamm MHHEpa
KHCJI0Tajaap/a BOJOPO/ Ta3u IMOCHIT KUIUO spuiian?

3. Penokc cucremanapaa = MOTEHUMANIra Ba — PEaKIUSHUHT
HyHaNMMIIMra KOMIUIEKC OMPHKMAaHUHI Ba KHHMH DpyBUYaH
OMPUKMAHUHT IMOCWJI OYNMUIM KaHmai TabCHp Kypcaramu?
Mucosnap acocua TYIIYHTHPUHT.

4. bouumaHfu4d OKCH/UIOBYM Ba KaWTapyBUMHUHT TOTCHIHAIN
(apKUHUHT  KaTTa-KUYUKIUTH  MYyBO3aHAaT  KOHCTaHTacH
KMIMaTUIra Ba PEaKUMSHUHI HYHAIMIINTA KAHAAW TabCHUP
KypcaTaau?

5. 0,3 M uymoiM KHCIOTAa JPUTMACHUIIATH BOJOPOJ DIIEKTPO
MoTeHIHaNuHu mucobnanr. XKasoo: 0,13 B

6. Arap spuTmara TYIIUPWUITAH BOZOPOA AJIEKTPOJ MOTEHIHAIH
0,688 B ra tenr Oynca, Na;COs; koHLeHTpanusicu (MOJb/)
HUMara TeHr 0ynamu? XKasoO6: 0,1 Mosb/m.

7. Yoy peaKkusAIapHUHT OKCHUTAHHIII- KaTapHInII
MYyBO3aHATH KOHCTAHTACUHU IIHUCOOJIAHT.

8. a) HNO; + 2I" + 2H" <> 2NO + I, + 2H,0

9. 6) S40¢” + 21" > 25,05% + I

10. B) Cr,07% + 61+ 14H" <> 2Cr*" +3l, + 7H,0

Mawbpy3sa 12
FETEPOI'EH MYBO3AHAT
PEKA:
Hunamux mysosanamoazu cucmemanap.
6. Opysuanaux kynanimmacu.

o
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3aHaT KOHCTAHTACH IIyHYa KarTa OYiaau Ba peakuus LIyHYAIHK
yanjaH YHra 6opajiu.
Bynu koHKpeT Muconaa Kypuo yrainuk:



Macanan: MnO4 +5Fe?*+8H '=Mn?*+5Fe®* +4H,0

PEaKIUSHUHT MyBO3aHAT KOHCTAHTACUHH IIUCOOIAMIIHK:
MnO,/Mn?" xydrauuar craanapt norenuuann Evnosmn =1,51B
Fe**/Fe?* xy@raunr crangapt norenuuam Ere Fe?=0,77 B (26)
TEHIJamara Kyiumno eucaxk:

0 0
e F(E(())KC - E}faﬂ) SEEJVIMOA;_/MnZJr - EFe3+/Fe2+) 5(051 - 077) 6271
g - = = = .
0,059 0,059 0,059

Jlemax Fe? uunr MnQO, OwiaH OKCHJIAHWII PEAKIHICH
aMaJIui JKMINATIaH OXUpUTrada 0opaju.

IOxopuparunapnan KypruHaaIuKy OKCHAJIAHUII-KAUTapUITUIIT
pEeaKUusJIapUHUHT  MYBO3aHAT  KOHCTAHTACM  MYyBO3aHATIaru
MOJIJIaIap KOHIICHTPAIMSCHHH aHUKJIAIra UMKOH Oepaiu.

Tasinu uéopanap.
Peooxc cucmema, CmaHdapm nomeruuall, HDHM BﬂeMeHm,PeaOKC

JfClng?m

CasoJiap.

11. DnexTpon peakuusapuia MIITHPOK 3TaéTraH  MoAJaiap
KOHIEHTPALUACUHUHT PEJOKC MOTEHIHAINra TabCUPU KaHJal
TEHIJIaMa OpKaly aHUKJIaHaanu?

12. Okcuananum-Kaiitapunum notennuamra H Ba OH™ nonnapu
KOHIIGHTpAllUSACH KaHAal Tabcup Kypcataau? Mucomnap
acocusa TymyHTUpHHT. (HepHCT TeHrnama
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pCaKknusg YHUKaIu. By pCaKkiusg Y4YyH TONWJIHMII MHUHUMYMU Ba
CYIOJITUPHII ycrapaCuHu AHUKJIACaK,CYHOJITUPHUII qgcrapacu:

1  Ag'numr maccacu 1

Q  cyBHHMHI Maccacu 25000

Tomunum  MUHUMYMHUHH ~ KyHWJard  MOPOMOPIHSIAH
AHUKIIAaUMU3:
25000 mu sputmana 1 r Ag 6op
0,02 ma sputMaza mr Ag' 6op

Byran m = 22M 1T ) 0000008r = 0,8nxr
25000mi1

[ysaait KUIUO TOMUIUIIT MUHUMYMH (M) OMIIaH
cyrontupui yerapacu (Q) opacuaa MmyHocabaT Kylngarnya
Oynaau:

1
m=—-V-10° V-peakist  y4yH  OJIMHIaH

IpUTMa IITKMH (MJ1)
PeaknMsiHUHT ~ CE3TUPIIMTHHHM  OIIUPHINHUHT Oup Heda
yCyJlJIapu MaBKy/I.

1) PeareHTHUHT KOHIICHTPAIIMSCUHN OLIMPHIII

2) aHOpraHWK MOJJANap SPYBUAHIUTHHH KaMalTHPYBYU
STHJI CIUPT KaOW OpraHuK MoJaiap KyIInI

3) Cys OmaH apanammMaiiurad Oupop CYIOKIHK KYIIHIIT

4) Yykma 1rocwn  Oynmaiiinran — peakiusuiapia  mam
CE3THPJIMKHU OIIMpUII MyMKUH. Macanan kobanbsT(ll) Ty3m
spUTMaNapua poAaHu ] HOHIapu OYiica, CyB OWliaH apaamiajanuran
alleTOH KYIIMO, peakMsIHUHT Ce3TMPIIMTMHN OLIUPHUII MyMKHUH

[CO(CNS)4]? <> Co*™ + 4CNS
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Oy peaklMsITHUHT MYBO3aHATH alleTOH KYIINJICA Yarra CUIDKHIIN.

5) DKCTpaKius 1aM Ce3rUPIUKHU OIIUPAIH.

6)Peakiusira OomKa HMOH KHMPUTHO IaM  peakuus
CE3TMPJINTMHHA OUIMPHUII MYMKHH. MacanmaH, KyK KpUCTall YyKMa
Co[Hg(CNS),] Co™ KOHIIEHTpaluscu Kam O¥yica dykma
TylIMaiau. Arap 11y spuTMara o3ruHa Zn*? VOHJIApY KHUPUTHIICA,



napiout maBo panrian Co[Hg(CNS),] Ba Zn[HY(CNS)4] nan Tapkud
TONTaH YyKMma Tymaan. by moaunca Gupranammb 4yKui qedumaam.
7) Crenuduk peaxiusi-ailHI HOH YUyH XOC Oynran
peaknusiap MaBxyl.
Macanan NH;+OH™ — NH3T + H,O peaxumst NH, " nosu
Y4YH crienu(pUK peakiusiIup.

JpurMajapHu 0ya1u0-0y,mud Ba cMCTeMaTHK
aHAJIN3 KUJIMIIL

Wznanaétran  MOHJApHU  CHEHNUPHUK  peaknusiiapiaH
dboitnananud TeKIIUpUIa&Tran SPUTMAHUHT ayomuaa
yiyumapugad (0y spuTMmana OomiKa WOHIAP OYIMINMIAH KAThUH
Hazap) OEBOCHUTA TOMHII MYMKHH.

By ycyn “6ynu0-0ynu6 aHanus KWIMIl yCyau IAeHHIajM.
bynna kalich MOHHM OJNJIUH KAWCHCHHU KEWHWH aHalu3 KHIUII
alamusITTa 9ra AMac.

bynu6-6ynu6 ananu3 Kwidm ycyiau €pAaMulia aHalu3
KWJIMII UMKOHM OYyJIMaraH MOHJIAPHM CHUCTEMAaTHK aHAJIN3 KHJIUII
Wynu OunaH anukinaHagu. CHCTeMaTUK aHalW3Aa Kailch HWOHHH
nacTiald aHWKJIANl TapTHOW KaTTa alaMusaTra 3ra aipuM moJuiapaa
XallakKuT OepyBYM MOHJIAPHH aXKPATHUIITA TYFPHU KeJlau.
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73 72
o o _ RT 1 aOXl RTI ared2
n OXz/V€d2 - OX]/}"edl - F n }/1 + F n Va4
ared1 aOXz
73472

0 0 Aox, " Ared
i ”( OX,lred, — OXl/redl) =RT ‘2-3031{%%

e
aredl aOXZ

Ig octumaru con K ra TeHr, y mosaa:

FN(Ede et — Eduyres, ) = 2303RTIg E

|g K = n<Eng/red2 - ngl/redl) (23)
2.303RT

6 e25°Naa  IgK = n<E3X2”§zO;9E3Xﬂrem) (24)

(23) Ba (24) TeHrIaMaNapHu Kyluaaruda €3uim MyMKHH:
o o
nkF ox — E red Y

lgK = 25
s 2.303RT (29)
”( ox ~ roea’)
lgK = 26
s 0,059 (26)

E°x Ba E%eqg - aliHyu peakuusaga UIITHPOK DTaAUIaH OKCUIIOBUHM Ba
KalTapyBYM Ky(DTIApHUHT CTAHIAPT NOTCHIIMAILIIAPH.

(26) - TEHTJIaMaJIaH KYpUHAAWKH MOTeHIUauap Gpapku KaHYaIuK
karta Oynmca  (mactnmaOku  OKCHJUIOBYM  Ba  KalTapyBuH
MOTEHIHAUIapH (apKH) peaKUsTHUHT MYBO

112
(17) peakumsga WINTAPOK STATUTAH OKCHUIJAHUII-KAUTUPHUIIHIIL
Ky(pTIapUHUHT TOTEHIMAIUIApU KyiHIarniya aHuKJIaHaIu:

72
RT . dox
— o 2
Eox, ired, = Eoxyirea, ¥ —1 10 )
nlk’  a
}"edz



73

£ o N RTln dox,
OXl/redl OXl/redl nF ar}'/;d (20)
1

N- okcuIIaHUII-KAWTAPUIIMIIT  PEaKIMICHIA HIITHPOK O3TaJWraH
3JIEKTPOHJIApP COHU:

Y - my peakipsiapaara creXHoMeTpHK KopdUIHeHTIap.
MyBo3aHar mojaTuaa UKKaia sipuM KyQTIApHUHT MOTSHIUAIIApU
¥3apo TeHr Oynaau:

onZ/redZZonllredl, (21)
KUIMAaTJIapUHUA YPHUTA KYyHCaK:
72 73
E + —RTln—aaX2 =E] + —RTln—aOX1
0X2/r6d2 Va - OXl/redl 71 (22)
n ared2 nt’ aredl

73 72
o o _ RTI aOXl RTI aOXz
n OXz/redz - OXl/redl - n V4 - n Ya
red, red;
21
I'ypym pearenTu

CucrteMaTuK aHajlu3a MOHJIAp MypakKkad apajalmiManapiaH
alipuM-aiipuM 1IOJiJa dMac, TYPYUI-TYpPYIl KWIUO aXXpaTuiiaju,
OyHIa yJapHHM Typyll peareHTu ae0 aTaiyBuu Oab3u peakTUBIap
TabCcUpura OWp XU MyHocabartma OymumugaH ¢oiiganTaHuIaIn.
['ypymr peareHTH MabiiyM Tanadsapra >kaBo0 OepHILIN Kepak:

1) Y  kaTHOHJapHM aManja TYJIUK  YYKTUPHII
Kepak(4yKTUpWIraHAaH  CYHI  DpUTMaJa  KOJraH  KaTUOH
KOHIIEHTpALUACU 10"® moub/11 maH ouvacury Kepak);

2) KCWMHTY aHAIM3HHU YTKA3WII Y4yH IIOCHI OyiraH
yyKMa KHCJIOTalIap/ia OCOH dPUHANTaH OVIIUIIN Kepak;

3) opTHKYa KYIIMJITaH peareHT dPUTMaaa KOJIraH HOHJIAPHU
aHUKJIAIlra [anain 6epMaciiuri Kepak.

Cupar aHanu3uaa KATHOH Ba  AHUOHJAPHUHT
riaaccupukanuscu. Karuonaap kiaccupukanuscu.

Cucdar aHanu3una KaTHOHJIAPHU Kiac-CU(pHUKAIMIAIIHUHT
Oup Heua ycyiuiapu (cxemanapu) 6op:

1. Bomopox cynbdummm ycyi: Oy meramt
CyIb(GUUTApUHUHT TypJinya SPUIINTa ACOCIaHTaH.

2. Bomopon cynbduacus ycysiap:

a) KHCIIOTa-UIIKOPIU

0) ammuak-gpocharim

C) aleTaT-aMHJUIH Ba L0Ka30.

Ketinnru iimmutapaa cudar aHamm3uaa KACiIoTa-uKopIiu
ycyn KyJutanunmokaa. by ycyn 6yiinya kinaccudukanusania
KaTHOHJIap 6 Ta aHAIMTHK TypylIra OyiInHaIu.

1. I-rypym-K*, Na*, NH,". T'ypym pearentu iyx.
ll-rypym-Ba*?, Sr*?, Ca*. T'ypym pearentu cyronrupuiras H,SO,
ki SO, monn. By rypyut katrosnapusrar mammacn SOy Grtan
YYKMa IOCHUIT KUJIAIH.
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2. ll-rypym- A3, Cr3, Cr'®, zn*™2, As™, As™, Sn*?, Sn*™.
I'ypym pearentu umkop s3putmanapu. lllocun Oynran uykmanap
OpPTHKYa UILKOPJA SPUNAIH.

3. IV-rypym- Mn*2, Mg*, Bi*3, Fe™2, Fe*3, Sh(lll),(V).
I'ypym pearentu umkop sputmanapu. lllocun Oynran uykmanap
Il-rypymn kaTnonnapuaan Gapkiy paBUIia OPpTUKYA UITKOPAA
SpUMaN.

4. V-rypym- Cu*?, Co*?, Ni*?, Hg?, Cd*2. I'ypym pearentn
umkop sput™anapu. [llocwun 6ynran aykmanap opTUKIa MUKIOP
NH;OH na spuiinu Ba kKoMIuiekc OMpuKManap MOCHIT KUIaIH.

5. Vl-rypym- Ag', Hg,%, Pb*2. I'ypym pearentn
cytonrupuiran HCI.



KaruonnapHHUHT KHCIIOTa-acoCcIu ycyi Oyiinda
KJ1accu(hUKaLMsIaI JKaABaJIH.

Nypyng I'ypymi pearentu KaTtuonmnap

I T'ypymr pearentu | K, Na™, NH,"
UVK

Il HCI Ag', Hg, ™, Pb™

1T H,SO, Ba'*?, Sr*?, Ca*

IV | NaOH(uyxmanap Al cr®  cr®, zn",
oprukua  NaOH  na | As™® As™ sSn*? sn*
SPUIIN)

V | NaOH(uykmanap Mn™ Mg™ Bi*, Fe?
opruxua  NaOH  ma | Fe*®, Sh(lIl),(V)
SpUMain)
VI | NaOH(uyxmanap Cu™, Co" Ni%, Hg?
oprukua NH4OH na | cd*

SpPUIAM Ba KOMILIEKCIIAp
ITOCHJT KHJTA TN )
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dey "ag

a4
_To Cu™ _no —
- ECU2+/CU+ + 0.059 lg a - Ecu2+/cu+ + 0,059 1g -
ot Cul

-0.0591g K, +0.05%1ga, -a - =E +0.0591gac, -a -

E

co*t/cut

=E cu*t/cut cu*t/cut

Byna E o oy = E g e 009K ey

E HUHT COH KMAMATH:

Cu™*/Cul
E o - EOCu2+/Cu+ -0.0591g9K ¢y =0.159-0.059-(-11.96) =

0.159+0.059-11.96=0.865B

By norentman lo/21" sxydruaunr norermmanuian (E°=0,536B) anua
OPTHKJIHP ,.IyHHHT yayH CU”* HOHK |” HOHMHI OCOH OKCHUTAIi/IA.
4.3. OkxcuanaHum - KAWTApWIMII  peaKUHUsJIAPUHUHT
MYBO3aHAT KOHCTAHTAJIapPH.

PeakuusHMHI  MYHAIMIOMHU ~ OKCHUJUIAHUII-KAWTApUIIMIL
Ky(QTIapUHUHT MOTEHIMAJIMra Kapad aHMKIall MyMKHH. BUpOK
MyBO3aHAaTHM INUCOOJIAII ~ Y4yH MYBO3aHaT KOHCTaHTaJapu
KuiiMaTiIapuaad GhoigalaHuIl KyTanpoKIup.

Oxcuuianuin - KalTapuiMil peakUMsICUHU Kyhujaaruda
TaCBUPJIALI MYMKHH:

'Y,I'Ed,-i- 'Y20X22730X1+'Y4r6d2 (17)

by peakuusHMHr MyBO3aHaT KOHCTaHTACH KyWHJaruda
ndomananau:

73, a74d
(026 re
K=—"""2(18)
a71 . a72
red, 00X,
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) ) 0.059 ) )
By~ 18B,,, =085-0029-300=-0028

Hgli"/Hg ~  Hg**/Hg

Hg|42'/ Hg kxyQTuHUHT cTaHgapT MOTEHUIHUATU HYJIbJAH KUYUK
O6ynmanu, wyHUHr yuyH | wmonmapum wumrupokuaa Hg wmeramu
MUHEpan kuciotamapaa Bomxopon (Hpz) rasunm mocun Kuiaub
JPUNIN:

Hg+41+2H+=Hgl,*+H,T

Penokc cucremamapna TOTEHIMAlNTa Ba PEAKIHUSHUHT
HyHanumMra Kam 3pyBYaH OUPUMAJIAPHUHT ILIOCHJ  OYIUIIN
CE3WJIapJIM TAbCHUP KypcaTaiH.

Bbynra mucon xunu6 Cu®* Ba I'moHnmapuHUHT ¥3apo TabCUp
PEAKIHSICHHN KeNTHPHIITIMI3 MyMKHH. 2CUZ +41—2Cul+1,
Cu?'/Cu* xydraunr cranmapt norenmmanu E°c,27Cu™=0,159B ra
tenr. /2" xybrunmku oca  E°/21'=0,536B. By ukku
MOTEHIIMATHUHT COH KUMMaTHHH



TaKKOCall KypCcaTaJuKH, CU2+I/IOHJIapI/I I” Ounan KuiUH SpyBYaH
oupukma mocun kumagu (Culy), Ba spurmazarn Cu” uoHmapu
MyBO3aHaT KOHIICHTPAIIUSICHHH KECKUH KaMaiTupamu
(OKeu=1,1-10").

3KCu[

a _
1

KaTTaaTukHu HepHCT TeHrnmamacura Kyncak:

CU+I/IOHJIapI/IHI/IHI‘ AKTHUBJIUTU =

ot ra TeHr oynaau. by
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AHUOHIIAp KJTacCU(DUKAIHSICH.
Anuonnap  wiaccupuKauuscu — CyBla  dpUMalIUTaH

gyKMasiap IIOCHJI KWJIATUTaH Oapwii Ba KyMYII TYy3JIapU IIOCHII
KHWJIMII €Taau.

AMMoO Oy kiaccudukanusg KaTbUi Kiaccudukanus smac.
YYHKH TypJn aBTOpJIAP AHWOHJIAPHU TypJin4a
Kiaccuukanusiaiunap, macanan, TananaeB H. A. kyiumgaruua
rypyuiapra oymamm:

|-rypymra-okcupiosun  aavonnap (MnQOy, CrO4'2, NO3,
MnOy4, NO,, AsO4>, [Fe(CN)g] ™ Ba Gowkanap)

Il-rypymra-kaiitapysun anuownmnap (CI, Br, I, S? 5057,
S,052 CNS’, AsO33, [Fe(CN)e]™*, C,047 Ba Gomkanap)

ll-rypymra-namaddepent annornap (SO47, PO42, B4O72,
SiOg'z, COg'Z, F, CH3COQO" Ba Gomikanap) Kupaiu.

Katnonnapra kapama Kapmu yiapok, aHUOHJAp KyNUHYa
Oup-OupumaH aXpaTUJIaJWraH peakmusuiapaaH aniéH-anéHaa
doiinananunaay. AHHMOHJIApP KYNUHYAa SpUTMaHU OYnu6-0ynubd
aHaIM3 KWW YCynu OminaH Tonmwiaau. byHna rypyil peareHtiapu

rypyljiapHu Oup-OMpuaaH axpaTuil Y4yH smac, Oaiaku Oop-
HYKIUTHHY OWITUI y9yH (oiaanaHuIaam.
AHUOHJIAP KJIACCUDOUKAIUACHU KAJIBAJIN

I'yp | I'ypymHuHr AHMOHTIAp I'ypymp
yir | TaBcudCcu peareHTH
| | Bapwmit S047%,5057, S;05%, COs | Heiitpan éxu
Ty3Japu 2, PO4’3, ASO4‘3, ASOg's, Ky4Cu3
cyBna xuiiuH | BO, éku B4O7'2,CrO4'2, UIIKOPUI
pUIn F-Si03-2, C204‘2 Ba | MyIIUTAA
Oomkanap BaCl,
KymyI Cl, Br, I S% CNS |2 u HNO;
I Ty3J1apu J[Fe(CN)g]™, [Fe(CN)g]®, | murrupokuna
cyBia Ba | CN’, BrOs', 105, CIO” AgNO;3
CYIOJITHPHIITA
H HNO; na
KUUHUH
SpUNIU
bapwuit Ba | NO3, NO,, CH3;COO, | I'ypym
i KyMyII ClO3, MnOy'. peareHT MyK
Ty3J1apu
cyBla
SpUnIU

Tastnu nGopainap

Peaxyuanune ceseupaueu, Tonumuus MUHUMyMU,

Cyrnonmupuw weeapacu, Cneuud)uk peakuyuAdiap.

CasoJuiap.

1. Peakuusinu amanra OMMPHUIITHUHT aCOCUH IIapT-
IapouTIapu HUMaapJaH udopar?
2. PeakuMsSHUHT CE3WITyBUYAHIMTH HUMA Ba y KaHJail
MUKJIOpUH oMIIIapra OoFiuK Oymann?




3. Cyronrupuii yerapacy Ba TONWIAIIT MUHUMYMUHU
KaHaai ycyiapaa anukiam MyMKuH? JKaBoOMHTU3HI
MUcoJIap ounan acocnad OepuHT.
Cudar ananusuga CyrJITUPHUIN Yerapacd Ba TONUIUII MHUHUMYMU
KHiMaTinapu KaHmad Oynran peakmusuiapaaH — (oiganaHum
MYMKHH?
4. PeakIMsHUHT CE3TUPIINTH KaH1all oMunIapra O0FInK
Oynanu Ba CE3rUpIMKHU OLIUPUIITHUHT KaHIall yCyJIapuHu
ounacuz?
5. +aHpail mosnapaa peakuusHA aMaira OIUPUII YIYH
OYr0-0yTM0 aHaNM3 KWIHII yCyJIuaaH Qoiananuiaim?
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a, sz 32
_ ML ML
By =By #0001 £ 008l
M2+ LZ— ML M2+ LZ—
6yH0a ELg,Z/MQJr = EL3+/M2+ - 0.059 lgﬂML (16)
(16) TEHIJIaMa/1aH KYpHUHAIUKH KOMILUIEKCHUHT

OapKapopiurd KaHYajJMK KaTTa Oyiica, CTaHAapT IOTEHIHAT
WyHYannK Kym  ysrapamm.  Macaman, Fe¥'/Fe*"kydr  yuyn
crcTeMa/ia dTHIICHINaMUHTETPACUPKa KUCIIOTaCH UIITHPOK 3Tca Oy
KY(QTHUHT  cTaHgapT TnoTeHmWanu (16 TeHrmama OpKayiu
nucoOarana)

E’rey /Fe” =E°r.>"[Fe?*-0/0591gPBre, =0,77-0,059.25,1=-0,718. FeY"
KOMIUIEKCHUHT IIOCHJI OYTUIIIN Fe*Fe?* KY(QTHUHT CTaHIApT
MOTEHIIMAJINHU KECKUH KaMauTupuO r00opap skaH. ANTHII
MYMKHHKH, KOMITIEKC IIOCHII OYIIMII IMCOOUTa D)PUTMaIa
Fe**/Fe®*ypuura saru penoke xydr FeY /Fe’ maiino 6ynamm,
VHHHT cTaHzapT noteHimany Fe*'/Fe?" cranmapt moTeHImaTHHIHT
KuiiMaTu Ounad 6ok [(16) Tenrnamal.

Komnnexc wocun xunuwi s¢hpexmunune 2 4y Mucoaunu
Kypub ymatiiux.

ng+/Hg Ky()TH cTaHAapT NOTEHIMAIHMHUHT | MOHITapUHUHT
UIITUPOKKUIA V3TapUIIMHA KYpuO YTalIuK. ng+/Hg KyPTUHUHT
CTaHJIapT MOTEHINAIN E0H92+/Hg:0,853 ra TEHI, IIYHUHT Y4YyH
MUHEpall Kucjoranapiaa cumoO meranu Bogopon (Hz) axparu6d
spumaiau. |” nonmapu mMyn Mukaopaa OynraHga cumoO Oapkapop
xommieke Hgl won mocwn xunaam g Bngz =30,0. By

kuiimatnapuu (16) TeHrnamara Kyinuo edcak:
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Ba HepHcr Tenramacura xupaguran Fe momnapusunr MyBosaHat
KOHIIEHTPALUSICUHU OLLIUPAIN:
o RT 3+
EF63+/Fe - EF€3+/Fe + 3_Fln[Fe ]'fFe3+
OyHAail MUCOJITIApHU KYIU1a0 KEATUPUII MYMKHH.

HIyHuHr y4yH penokc noTeHuuanHu HepHceT TeHrizamacu
OpKaM ImucoOuamiia, >pUTMagard KHCIOTa acociad Ba Oomika
MYBO3aHaTJapHU MHOOATra OJiraH I0JIJja MOHJIAPHUHI MYyBO3aHAT
KOHLEHTPaLUJIApUHU MMCOOJaHUIIN MOC KEJIHILIU Kepak.

bomka mMyBo3aHaTiapAaH KYMpOK aMaluid aliaMusaTra sra
Oynranigapy KOOpPAMHALIMOH Ba KaM JpyBYaH OWpHUKMaIapHUHT
mocun oynmummnup.Komnaexe wocun o6yauw dgpgekmunu Kypuod
YUKAUTUK.

Macanasn M*/M?* pefiokc Ky(THHHT CHCTEMATa KOMILIEKC
ocwII Oy IMarana 25°C jaru noreHmuany

E

a
+0.0591g—
a M2+
L onuwrang OwiaH KOMIUIEKC MIOCHN Oynrania M uonnuHr
AKTHBJINTY KaMasiIn:
M3+ +LZ_=M L3—z
Ba KyHuaarura TeHr Oynaim.

o
E3+

s =ES g (15) 6ynanu.



a _
. M7

ML
B = oan a

3+
a M

34z a,z- DL
Oy epna BML-ML3'ZHHHF OapKapOpJIMK KOHCTAHTACH.

M?%" L 6u1aH KOMIUIEKC MOCHT KHIMAiIiraH OyicHH.

am®’ HH Hepuer tenrnamacura (15) ra kysimus:
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6. CucreMaTHK aHaJ W3 KWIUII YCYJIM HUMaJlapaaH
nbopart Ba KaHaai miouiapaa 0y ycynaas Goiananuiaim?

7. T'ypyul peareHTH HUMa Ba y KaHJaii Tanadiapra
XaBob Oepuin kepak?

8. Karunonnapuu aHanuTuK cuH(Iapra Oy IuIIHUHT
KaHJal yCyJUlapyu MaBXKy/ Ba KEMMHIY HHJUIap/a acocaH Kaicu
ycyn kymutanunmoxaa? Huma cababmu?

9. AHMOHIIapHU aHATMTUK CUH(IIAapra OYIUIIHUHT
KaHJail ycyJuiapu MaBxyn? Mucosutap acocua TyITyHTHPHUHT.

Anaduéraap
1. - 13-18 6ermap, 2 - ¢.524-562, 4 - ¢.171-200, 6 - c.9-
13, 7 -¢.178-182.

Mapy3sa 4
KMMEBHUIA MYBO3AHAT
PEJKA
1. Kuméesuii mysozanamuune acocuti mypiapuu.
2. DnekmponumnapHune 3pummaoazi AKmueIuSUHY, AKMUGIUK
K03 puyuenmu dunan uoH Kyuu opacudacu boananuul.. /ledatii-
T'toxkens KonyHnapu.

3.Maccanap TabCupH KOHYHH.
4.MyBO3aHaTHUHI TEPMOANHAMUK, KOHIICHTPALIMOH,
[IAPTIM KOHCTaHTAJIapH Ba yjap opacujaaru OOrIaHHII

KUMEBHUI MYBO3AHATHUHI ACOCUN TYPJIAPUL
Kucnora-acocian MyBo3aHaT, KOMIUIEKC OMpUKMaap 3puTManapuia
MYBO3aHAT,  OKCH/JIAHUII-KAWTAPWIIMIL  MYBO3aHATH, KUWHH
9pyBYaH OMpHKMaap MIOCHI KWIHII MyBO3aHAaTH

26

DJIEKTPOJMTJIAPHUHI I 3PUTMAJATH AKTHBJIUTH.

OpuTwirad  MOJJAHUHI  aHAJIMTHUK Ba  MYBO3aHaT
KOHILIEHTPaLUsUIapUHU (apKJIalll JIO3UM.

AHAIMTUK  KOHIEHTpauus-0y OSpUTWITAaH  MOJJAAHUHT
ymyMuit koHeHTparusicu(C).

MyBo3aHaT KOHLEHTpAIUsA-0y SpUTHITAH MOJAJA MabiIyM
¢opmacuHUHT KoHUeHTpauusacu([ ]) KBaapaT KaBciap MOJISIp
KOHIICHTPALIUSTHIUHT OCITHCHTHD.

HonnapHuHr >Q@eKTUB KOHLEHTPALUsICH OJaTAa YHHUHT
IIAKUKUHA ~ MyBO3aHAT  KOHLIEHTPALMSICUJIAH KHYUK  OYynaju.
D¢ hexkTuB KOHLIEHTPAUSIHHY AaKTUBIMK JeHuanu.

Macanan 0,1 1 HCI na H" Ba CI” mOHIapuHMHT MyBO3aHAT
koHueHntpanusicu 0,1 T non/i, 0y MOHIAPHUHT aKTHUBIHMKIAPH 3Ca,
map 6upu 0,081 r-MoH/1 ra TeHr Ba Kyluaarnya cuMBoJIIap OuiiaH
ésunagu: [H'] = [CI] = 0,1 r.mon/m; ag+ = acj-= 0,081r.noH/1. 6HU
0,11 mu HCI sputmacu y3unu sputmaza 0,081 r.uon/a nek tyraau.

AKkTUBIMK Oy DSpPUTMAHMHI HJA€a]d 3pUTMa SMaCIHUru
ymyoBuaup.AKTUBIUK Oy mucoOnaHran €pJamMud TepMOAMHAMUK
¢bykHIMAAMp, Oy KaTTalMKHU TEPMOJMHAMMK TEHIJIaManapiaru
KOHIIEHTpalusl YpHUra Kyiwica ujaean cucreMainap ydyH OyiaraH
TEHIJIaMapHU KypujaaéTraH pean »HpUTMaiap Y4YyH KYyJulaml
UMKOHUHU Oepaau.bynaa acocuii cabal 35eKTpoCcTaTuK Kydaapaup,
JeKuH O6omika 3ppexTiIapuHUHT 03 OyiIcana Tabcupu Oyiaau.

DeKTpocTaTHK Kyuiap- Oy 3apsajiaHraH 3appavaiap, SbHU
WOHJIapUp.

AKTHBIMK MYBO3aHAT KOHIICHTpAIWMsICH OWIaH KyWuJaru
TEHTJIaMa OpKaJii OOFJIaHTaH:



a=f [ ] (1) f-aktuBnMK KOXPPHUIMEHTH, YIUOBCH3
KaTTaTUKINP.
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1. Oxcuonanuw-gatimapunuw PpeakyusanapuHuHe
MYB03aHAM KOHCMAHMALAPUHU WUCOOTAUL.

2. Okcuonanuwi-Kaumapuiuwi NOMeHYUaIIapu Kutmamu

acocuoa peakyussHuHe UYHAIUULU.

DReKTpo peakuusuiapuaa HINTUPOK ATa€TraH Mojaiap
KOHIICHTPALUUSCUHUHT PEIOKC TMOoTeHIuanra Tabcupu HepHer
TEHTJIaMacH OpKaIM aHUKJIaHaau. SpuM peakiusara Kapaaura
OOIIKa HWOHJIAP KOHICHTPAIUSACH V3TapUITUHUHT ITOTCHIIHAITA
Tabeup kabu H'Ba OH MOHNApu KOHLEHTPALMACHHHHL Y3rapHIIH
aM MOTEeHLUaa Yy3rapuiimra Tabcup dTaau. Macaman, MnOy
IMn% cHCTeMaHHHT  TOTEHIHAIHA ((11) Tenrmamaman KypuHHUO
Typu6au H MOHIapUHUHT KOHIEHTpaMsACUra GOFIMK;

- + = - + + NN
EMno, Mn2* = E MnO,/Mn? 5F N V2] o

Atipum mostapaa H'BaOH nonnapu HepHeT TeHrnamacura
KMpMaca IaM 3pUTMAHUHI KUCJIOTAIWIATK NOTEHIHMAIra TabCHP
Kypcatagyu. by ospuTMa KUCIOTAIUIUTMHUHT  OKCHJJIaHUIII-
KaUTapWInIl pPEaKUUsACHIAa HINTUPOK HTAJAWTaH HOHJIAp MAaBXKYy.l
[IAKJIUTa SPUTMAJAard TUIAPOJIUTHK KapaCHIapHu €K OolIka
KMMEBUIM MYBO3aHATJIApHU Ky4aWTUpUII €KUM KaMaWTUpHIL OuiIaH
TabCUP ITULLIUDP.

Macanam, Fe*'/Fe CHUCTEMAaHUHT MOTEHIIHAIN
KHUCJIOTAJIMKHUHT OpPTHIIM OWJIaH OpTaad, YYyHKH KHCIOTAHUHT
KUPUTHINIIN Fe**akBa WOHJIAPUHHUHT  JUCCOLIMOJIAHUIINHU
KaMauTHPAJIH.

Fe(H,0)s*'=Fe(H,0)sOH*"+H*
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- + 8
RT . [MnOJJH Byno, jnn2* fis (11)

PEaKIMAICU MUCOJIUJIA TYITYHTUPHHT.
4. CranpapT OKCHUIAHMII-KaWTapUIUII TOTEHIMATU KaHJail
oMumiIapra OofIuK 0ynaau?
5. ®opman moTeHUMad HMMa Ba y KaHAal omwuiapra OOFIUK
oymanu?
6. T'anbBaHUK DIIEMEHTHUHI JJIEKTP IOPUTYBUU Kydd (3.10.K.)
Oepwiran KaiTapyB4Yd Ba OKCHIUIOBYMHHHI KaHAAW XOCCAIAPHHH
XapakTepJyianaun?
1. yLHGy Na,S,03; + KMnO4 + H,SO4 —
OKCHJTaHUII-KaUTapUIIMILI PEAKUUACUHU SIPUM peakLUsIap
yCyaua TeHTJIAIITHPHHT.
1. Yoy
As;Ssd + Hy0; + (NH4)2,CO3 — (NH4)2AS04 + (NH4),S04 + +H,0
Ba
Astg + HNO3 —> H3ASO4 + H»>S04 + NO, + H,0O
OKCHJTAaHUII-KAaUTApUIIUII ~ pEaKUUsUIapUHU  BJICKTPOH  OanaHcu
yCyJauJa TEHTJAIITUPHHT.

Mawspy3sa 11
OxcuIaHnII-Kail TAPUJINII OTEHIHAJTUTA
KHUCJI0TA-ACOCJH y3aP0 TABCHPHUHT, KOMIUICKC II0CHJT
KWJIHII Ba KAaM 3PYBYaH OMPUKMA IIOCHJI
OYJIMIIMHUHT TABCUPH.
PEJKA
3. Oxcudnanuwi-xanumapuiuul nomeHyualued Kucioma-
acocau )7361]70 mavCupHuHe KOMNJIeKc Wocujl Kuiaul.
Kam spysuan bupuxkma wocun Oyiumunune mavcupu.
Cmanoapm nomenyuaiHure KULMamu

o ks
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AxTuBnUK KodpdunmeHTn wuoH 3apsau (Z) Ba HOH

KYYUHUHT (1) QyHKIUSACUIUD:



s3] 27) @

HNon xyunm KHYMK OYIraH spuUTMaiapia 3JIEKTPOCTATHK
Ky4Iap KU4uK Oynanu, myHuHT yuyH f=1, a=[].

fi - '\/f+m.f—n

bup BajenTiin uonaap yuyn u=0,005 6yaranaa

lgf =052 Ju

AKTUBIMK  KO(GQUIMEHTHHH  SPUTMAHMHT  OCMOTHK

xoccanapu(ocMOTHK OocHUM, My3Jall TeMIepaTypacH, KaiHarl

Temieparypacu, OyF  KOBYIIKOKJIWIH), QJIEKTp  IOPUTYBYH

Kywiapu(3.10K.) Ba OOIIKa XOoccalapuaaH Taxpuba Hynu Ouman
aHUKJIaHaIH.

(3) Tenrnama-Jle6aii-I FOKKETbHUHT YEKIU KOHYHH JCHUITIAIIM.

Hon xyum (0,1) karra 6ynarag sputmanap yuyH (Oup BaleHTIN

y7j
womap yuay) lgf x -0,52% 1 + \/;

(4)-Nebaii-I roKKeTbHUHT KEHral THPHIITaH KOHYHH
nevnnaan (kodpduimenTiap MabIyMOTHOMAA KEITUPHIIAIN ).

Maccajap TabCHPH KOHYHH.
Hespnu Gapya KUMEBHM peakuusuiap KaidTap 0ynanu, JeKUH
yiap Oup-OupuaaH KauTapuIHil Japakacu OuiaH GpapK KHiaau.

mA+nB =—— pC+qD
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o m n
VA,B =k, ®ajea,

MyBo3aHat Kapop Tomrad TYFpy Ba TECKapy peaknusiap
Te37Uru Oup-Oupura TeHr 0ynanu,IbHuU:

Vs =V 1 KMMaTIapyuHu YpHUTa Kyncak
L g — P . 49 e
ki -aj-ay =k, -ag-ap 6ynam.

P4
B ﬁ _f9c 4p ﬁ - K =K
YHAAH T m n - Pwys. T ONT
2 4dydp Ry
K- TepMoanHaMuK MyBO3aHaT KOHCTAHTaCH

al -a}
T K (5) K, Mmonnanap rabuaru Ba

a,-ag
Temneparypara 00orauk Oynanu.Arap (5) TeHriIamagaru
naMMa Moajanap aktuBiaukiapunu (1) renrnamagaru [ |

OWJIaH aTMaIITUPHUIICA, Y 1I0J11a

P4 £P.F4 P rn1e
K= “fj-fcm fl; Ko F, Gy K= PL
ay-ag fiq-fp [4]" -[B]
(6)
p.q
/K% (7) Kc:&
fA'fB F

Kc-KOHHeHTpaHI/IOH MYBO3aHAT KOHCTAHTaCH.

Kc-peaknusira  kupumryB4d — Mojjganap  Tabuatu  Ba
TeMIiepaTypanuHr QyHKOUsICH OYynuOrmHa KoiMmail Oalkd WOH
KYYUHUHT (YHKIHSICHAND.

Arap u—0, f>1, y monga Kc—Kry 6ymanu.
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Vpraua craEgapT NOTEHIMaTMTa 5ra OYiraH Mojjanap
Y3uaH  OKCHJIAHMII  TMOTEHUMAIM  KHUYUMKPOKJIApu  OwuiaH
OKCHJIOBUM cudaTuia y3apo TabCUp peaKIUsCUra KUpuiaan €ku
aKCHMHYa Y3WJaH OKCHJUIAHMII TOTEHLIMAIM KaTrTapok Oynrax
Moajanap ounaH KatapyBuu cudaruga peakuusra Kupumaau. by



OOFNaHMIN PEAKIUSHUHT HYHAIMIIHU OJNAMHIAH aMTHUIIra MMKOH
Oepaau. AMMO mIap [OMM IIaM aMajra OulaBepMaiau, YyHKU
CTaHJApT MOTEHUHAJUIAp CUCTEMajard Imap Oup 3appavyaHUHT
aKTUBJIMKJIApU

1 Monb:n ra TeHr OynraHgard peakuUsHUHT HYHaIUIITHHA
KypcaTtaau. PeareHTIapHUHI KOHLIEHTPALUMACUHU Y3rapTUPHIL,
sputManuHr pH wHEM Ba OOIIKAa OMWIIAPHUHT Y3rapuiiu
pEaKUMSUIADHUHT WVHAIAIIMHA 1AM Y3rapTUPHUILA  MYMKHH.
bynnan
TallKapU CHUCTEMAHUHI PEJOKC MOTEHUUAINIa KOOPAUHAIMOH
OmpuKManap, YyKMaigap MOCHI OVIIMIIM [aM Ce3HIapiiud TabCUp
Kypcaraau.

Tasinu uéopasap.
Oxcudnoguu, +aiimapysuu, Onexkmp wpumyeuu ky4 (2.10.K,
Anekmpod nomenyuanu, 1 anbeanux snemenm
Dopman nomenyuar,
CasoJiap.
1. +anpaii peakuusigapra OKCHUJJIAHUII-KaWTapUIUII peakuusIapu
neunanu?
2. OkcuUTaHUII-KaUTapUIUIl peakiusiapura KaHAail oMuiiap
Tabcup Kypcaraau? Mucosiap acocuia TYIIyHTHPHUHT.

3. OkcuanaHUII-KaWTapUIUIl peaKkUUsJIapUHU  AJIEKTPOH-HOHIH
ycyija TEeHITAIITUPUIIHHT YMYMUI NPUHIMILIApY HUMalapaaH
I/I60paT? FeSO, + K,Cr,0; + H,SO4 —
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(13) TEHIJIaMaHU KyWHJiaru KYpuHUIIIA €3UII MyMKHUH:
E= Eo(]) " 0,059 1g [OX]
n [red ]
oynna E = E°V + Mlg@ (14)

n f red

E°® karramiken GopMan moTeHImHAT ASHNIA .

E=E°® Gynamu, arapma [0x]=1,0 Ba [red]=1,0 Gynca dopman
HoTenuan peakuuslapia HINTUPOK JTraH Oapua 3appavaiap
KOHIICHTpAUUsACH (aKTUBIMTU 3Mac) | Momb/nm Oynran cucreManu
XapaxKTepJIanIu.

(14) Tenrmamaman KypuHagukh, ¢GopMall TMOTCHIHAI
aKTUBJIMK KO PHUIIEHTHUTa STbHU 3PUTMAaHUHT MOH Ky4Hura OOFJIHK.

Arap moH Kyuu MHOOaTra ojuMHMaca, ¢opmal MOTEHLHUAI
CTaHJapT MOTCHLUANITa TEHT OYIaau:
EOW_0

Penokc cucTteMaHuWHT CTaHAApT MOTEHIMANN OepHiraH
OKCHJUIOBYM  €KM  KalTapyBuM  KyYHHUHT  TaBCHU(CHIUP.
[MorennmamHuar MycOaT KUMAaTH KaHYAIMK Karta Oyica,
OKCH/JIOBYU LIYHYAIUK KyWIH Oymnau. Macanas,
raJIoTeH/TAIOTEHUT cucTeManapaa (Xp/2x) pemokc Ky(OTHUHT
norennmanu 2,87 B Fo/2F nan 1,36B Cl,/2C1" 1,07B Br,/2Br na Ba
0,54B Iy/2l'raua kamasimu. By Karopaa SHT Ky4Wid OKCHIJOBYH
bTopaup E’ro2r=2,87 B. Kyunu OKCHIIOBUMHMHI KalTapuiraH
IIaKJIY LOIYHYAIMK Kydcu3 KaiTapyBuu Oymanu. MacanaH, ¢propra
KalTapyBUMJIMK XYCYCUSITH aMaJliid KUIATAAH VK.

V3 mHaB6aTMma KywIM KafTapyBUMHMHT —OKCHILTAHTAH
IaKJIMAa IMaM  OKCHJIOBYMIIMK IIOCCACH aMayIMi  JKUIIATAaH
Oymaiinu.
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Anipum momnapaa Kr Hu Taxpuba Wynum OwiaH, SbHU
SpUTMa MOH KYYMHUHI HOJIbra TeHr OynraH Kuiimatu Omian K¢ HE
SKCTPANOJISALMS KUITUO TOMUII MyMKHH.

Arap ospuTMaza acocuil peakuus KOMIIOHEHTJIapHUaaH
TAlIKapy €HAKW peakluusra KUPUIIYBYM OeroHa Mojjaiap Inam
WINTHPOK 23Tca Ba Oy OeroHa Mojdaiap acoCHil peaxius
KOMIIOHEHTIapu OWiIaH pakoOaT peakiusicura KHpHIICca, y HIoijaa
CHUCTEMaJla MYBO3aHAT IIIOJIaTUTa KeJraHJaH KEWWHTMHA COJUp
oynanu.



Macanan, /e + '— /e/** acocmii peaxrms HCIl Gop
spuTMana OopasnTy ACHIMK. Y II0JIJa CUCTEMa/ia aCOCHI peaKIus
Ounan Oupranukia Kyduaara pakoOaT peakiusuiapy maM OOpHIIN
MYMKHH:

Fe*+CI' <— FeCl*
FeCI** + CI' <— FeCl," + ...+ FeCly
F+H" <— HF

FeF? +F < FeF," +...+ FeFs®

MyBo3anar mnaiituna ¢Top Owinan OOFJIaHMaraH TEMHP
spUTMaJa Kylujaaru KypuHuliapaa Oyiuimm MyMKHUH:

1e%* JeCI** JeCl,", IeCls, [eCly
¢dTop aca / Ba H/ monuaa 6ynaau. YHaaH Tamkapu
Jel> nan /e/s raua.

Acocuii  peaknus ~ KOMIIOHEHTJIADUHUHI  MYBO3aHAT
KOHIICHTPALMSUIADUHA ~KyWUJAard TEHIVIMK OpKalu HQoaai
MYMKHH:

[Fe**1kCreyre Crk[Fe**]+[FeCI**]+...+[FeCl4]

[F] K ny;: Cek [F]+[HF]

[FeF2+]KC|:e|:Y|:eF CFeFK[FeF2+]+...+[FeF63-]
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Ve, YE, Yree-Teruuum /e, I Je/* map mousp KucMitapu.

Mousip KMcM - aliHu Oup GopMa KOHLEHTpaLUsicu Oepuiran
3JIEMEHTHUHT 3pUTMajiard naMMa (opManapu KOHLEHTpaLUsiapu
wuruamucn  (C) HUHT KaHZail KACMUHHM TAlIKWJI — KWIHIIHA

[ ]

Kypcaragu:. Yy = =—=
C
Typnu Tum peakmusiaapu pakoOaT peakuusiapu OYIHIT
MyMKUH: Oy  KOMIUIGKC  IIOCHJI  KWJHII,  OKCHJTaHHUII-

KauTapwWInIL,YyKTUPUAIUIIL KYy4CH3 KHMCJIOTa Ba KYy4YCU3 acociap
IIOCHJT OYIUIIN Ba MIOKA30.

Monsip KHCMJIapUHH IIUCOOJAIl paKoOaT peakUsSCHHUHT
Typura Kapad,MabiIyM TEHIIaMayap Oyiinya amaira OmupuiIaImg.

Arap cucremaga acocwii peakius KOMIOHEHTJIapuIaH
TAIIKapu acoCHi Ba peakius KOMIIOHEHTIapu OwiaH paxkoOart
peaknusicura KHpHIIYBYM OeroHa Monjajap HINTHPOK 3Tca, y
012 FOKOpHIA KypcaTHiTraHura MyBO(UK KyHHIAruHu E3WII
MYMKUH:

K, =0 _[A" D) fE 15 _CeCh rerh p

ay-ag  [A]"-[B]" fi-f5 Ci-Cp viVs

oynnan KrkKc FrkKpry 'F

Cc? . c1 P4
Ky=-S"0 (9 y="¢7b (q0)
CyCs Va' Vs
K K
Ky=—-=—5% (11)
y-F 7y
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(9) TeHrnamaza aKTUBIMK OWJIAH KOHICHTpALUS OpacHIard
OOFNaHMII HHOOATIa OJIMHTAH: a=[]f(10)
Ulynnaitk  kwimb, — spUM  PEaKkUUSHUHT  IaMMa

WIITHPOKYWIIAPA CTAHAAPT WIOJIATAA, SPUTHITAaH MOJJAIAp 1ca
CTaHIapT JpUTMaaa OYNraH CHUCTEMaHUHT MOTEHIIMATU CTaHIAPT
OKCHIJTAHUII-KaWUTAPUIINII TOTCHIINAIHN ACHUIaIn.

Arap spum peakius TeHriamacura H',OHwonnapu Ba
OomKanzap Kupca, y mojjaa yJIapHUHT [IaM akTUBIHKIapu HepHcer
TEHIJIaMacura KUPUTHIIA]TH. Macainas, MnO, +8H"+5e
=Mn2++4H20 peakiusgarda  peAoKCc IKY(GTHUHT TOTEHIUAIH
KyHuaaru TeHriaMa OpKaiu Iuco0Ianau:



+ 8
2 + RT [MnO4]H ]anO4'/Mn2+-fH+
5F " [Mn2+] fyn2+

Emno M2t = E MnO,7Mn

Emnos /M =E°\n0s /MN?* 6¥manm,arapza [
MnO,]=1:[Mn*]=1

Ba[H']=1 wMons/m Ba mamma
kodpduuuentaapu 1 ra Tenr 6yica.
(8) Tenrnmamamaru KoHCTaHTanap Kuiimatuau Ba 25°C miapopar
mamjia HaTypa jjorapudMIad YHIU Jiorapuumra yTusica:

0059 [4] _ o, 0059 [ox]-/,,

3appadyalapHUHT  AKTUBIIMK

E=E°+ (12)
n [ared] n [red] ) fred
€Ku
Eo o4 0089 o] 0059, f, )

0 Clredl 0 S f,,
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CrangapT BOJOPOJ D3JEKTPOJHUHT IOTCHIMAIM IaMMa
apopatiapaa HOJbra TeHr Ae0 ONMHTaH.

VY monna (7) rearnamagaru E,=0 6ynca

2.10.K.=E; 6ynamu.

Mynnait kunu® OepuiiraH d3JEKTPOJ MOTEHIHAIU- Iy
Oepwiiran 3JeKTPOJ] Ba CTAaHAAPT BOJOPOJ JIEKTPOJJIAH TY3UJTaH
snemeHTHUHT O.1O.K.uaup.

OkcuanaHuI-KanTapuiIni MOTEHIIH AN (E) HUHT
KOHIIEHTpallMsl Ba Iapoparra OOFMUKIUTH HepHCT TeHTrIamacu
opkaym udoanaHaan STHHU:

E=—r°+ 24

nlF a

red

(11)

E°- cranmapT OKCHUIaHUII-KAHTapHITAII TOTEHIIHATIH,

R- yuuBepcan ras nonmuiicn (8,312[x/M011b.K),

T-abcomtoT mapopar,

F-®dapaneii corn (96500K),

N-3NIEKTPOJ JKapaCHHIa HMINTUPOK JTATUTAH DIIEKTPOHIIAP

COHHU:

dox “MOJITAHWHT OKCH/IJIAHTAH IIAKJIA AaKTUBIIUTH:

ared- MOJITAHUHT KATApPHUIITaH IAKIN aKTUBJIUTH:
Arap SpUM pEaKIUSHUHT I[IaMMa WIITUPOKYUTIAPU CTAHIAPT
monarga Oynca (aktuBnukiapu | ra TeHr Oynranga), SBHHH
SPUTHITAH MOJAAJIap TUIOTETHK | MoJsip apuT™Mazaa Oynaau, OyHaa
aKTUBIUK Kod(pduuuenTiapu mam Oupra Tenr. bynma OGocum 1

aTM.,
% 1 [ox]e £,
YRR nared n[” ed ] ® fred

Bbynpa (8) Tenrnama Kyiunaru KYpuHHUIIHY dTajuiaiiu:
E=E°

=Inl1=0 (9)

31
K- maprian éku 3¢gpPpeKTnB MyBo3aHAT KOHCTAHTACH

Ky-peaknusira KAPHIITYBYU MoJIaIap Tabuatu
,TeMIepaTypa,MOH Ky4d Ba pakoOaT peakUusCUra KHPHIIYBUYH
O6eroHa MojJianap KOHIIEHTPALUSACUTa [IIaM OOFITUKIUP.

Arapna SpUTMaHMHI HMOH Ky4d Ba acoCuUil peakuus
KOMITOHEHTIapu OWJIaH pakoOaT peakiusicura KMpHUIIyBYM OeroHa
Mojanap KOHLEeHTpanusnapu jaoumui 6ynca, Kiapmwm Oepuiaran
peakuus y4yH, acoCUil peaklids KOMIOHEHTJIApUHUHT AacTiIaOKu
KOHIIEHTpaLusuIapura OOFiIuK OynmaraH TOMMUAN KUHMAaTIup.

lap Oup xkuméBuit peaknusaa kyminad Ky Oynumm MyMKuH.
MasbaymoTHOMaIapaa dbakat 10319103171 peaKIUsATIapHUHT
TEPMOJMHAMUK MYBO3aHAT KOHCTAHTAJapu Oepuiaran Oyiaam.



KoHlleHTpalmoH  Ba  IIAPTIM  MYBO3aHAaT  KOHCTaHTaJapH
MabJIyMOTHOMAJIap/ia OeprIManIn.

Arap peakuusi Mypakka® Oynca, spHM OMp Heua OocKUYIapAa
Oopca, y monma OyHOail peaknusJapHUHT IAM TEPMOJIUHAMHK
MyBO3aHAT KOHCTaHTajapu OepuiMaian. bupok Mypakkad
peaKIHsITapHUHT MyBO3aHaT KOHCTaHTaJIApUHU oI
peaKIUsIIAPHUHT MYBO3aHAT KOHCTaHTAJapu OpKamu wuQoaanad
I1ap IOMM MIHCOOIaT MyMKHH.

Macanan:

CH3COONa+H,0—CH3COOH+NaOH
CH3COO+H,0— CH3COOH+OH Ym0y peakuussHUHT
MYBO3aHAT KOHCTAaHTAaCUHU THUAPOJIN3 KOHCTAHTACU JICUMUIIATU Ba Y
KyHUJaru KypyuHUIIra 3ra:
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[CH;COOH]e[OH ] K&
[CH;COO ]Je[H,O] MYB-
H H H™
[CH;COO ]o[_O 1_ Kyys ® [H201= K, (12)
[CH;COO™ ] : :
CH3COONa HUHr TUAPOJU3  PEAKIUACHUHH  WKKUTA

6ockuuga OopaauraH Ba 2 Ta MyBO3aHAT KOHCTaHTacura ara Oynran
ned TacaBBYp ATHUIIT MyMKHUH:

H0 < H+OH  [H'][OHkKnorkK yyn  (13)
CH300+H" <— CH3COOH
[CH,COOH]e[OH ] !

~ N = K"Myg. (14)
[CH;COO 1e[H"]  [Kenycoon]

Arap (13) Ba (14) TeHIaManapHUHI dYall Ba VHI
TOMOHJIADUHU KyMaWTUpuica, y UHIONJA TUAPOJIU3 TEHIJamacu
mocui 6ymanu(12):

[CH,COOH|e[H"1¢[OH ]  Ku, X

— = = Bauo
[CH3;COO™ Jo[H"] Kerycoon

Hlyngaii kwimb MabiyMOTHOMaAa OepuiMaraH THUAPOJIU3

KOHCTAHTaCH OCOH IIUCOOJaHHUIITN MYMKHH.
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«uekrpon» €ku «lpum  sneMeHT» aenwianu. 'anbBaHUMK
JJIEMEHTJa KUMEBUM peakUMsHN amajra OIIMpUIl KapaéHuaa
KUMEBUW DHEpPrus DdJEKTp dSHepruscura amnnaHaau. [anbBaHUK
anemeHTHUHT D.}O.K. n Oepunran kaiTapyBuul 3JI€KTPOHIAPUHUHT
OKCHJIJIOBUMTA YTa OJUII KOOWIMATUHYU XapaKTepaau.

O.JO.K. wuKkkuTa O9NEKTpOA NOTEHUUAUIAapU oOpacuiaru
(bapkHu ndonanaiu:

9.10.K.=E1-E» (7)

E1- okcuasioBuM 351€KTpO MOTEHIH AN

E»- KaiiTapyBuu 351€KTpOJl NOTEHLIUAIH

[lap 6up sipuM d7eMEHT OepuiiraH MOJITAHWHT OKCHJJIAHTaH
Ba KalfTapuiran Inakulapu cucreMacuHu wudoma stagu. by
CUCTEMAaHHU peloKC-CUCTeMa €KUM OKCHJITaHUII-Kal TapUIIUII Ky PTH,
penokc kydptu 1mam pedwnaau. byHpail kydtTmapra mwucon
cudaruna:Fe**/ Fe?",Ce*/ Ce*, MnOs/ Mn?*, Sn*/ Sn*" Ba
II0Ka30JIApHU KEJITUPUILIUMU3 MYMKHH.




Pemokc  cy3m  normHya  reductio(kadiTapuium) — Ba
oxydatio(okcummanum) gup. Illap Oup anommma OJWHraH
KYQTHUHT TOTCHIUAIWHU YIYall MyMKHH 3Mac. AMMO map Oup
SAPUM 3JIEMEHTHM LIapTJIM CTaHJapT KWIMO KaOys KWJIMHraH OuTTa
9JIEKTPOAra HUCOATaH NOTEHIMAJIMHMU Yiadaml MyMKuH. byHnai
MEKTpo, cudaruaa CTaHAApT BOJAOPOJ  AIIEKTPOAM  Kalyl
KUJIMHTaH.

Bonmopon »anextponm foBak Pt KyKkyHHIaH KWJIMHIaH
miactuHka 1 arMm. OocuMaa Bomopoj Ta3u  atmocdepacuaa
H'vonnapu aktuemuruy 1 ra TeHr OYiraH KHCIOTa SPHTMAcHra
OoTupmiran cuctemanaup. bynna Pt anektpoa ra3cuMoH BOIOPOIHU
I0TaI Ba XyJJM Ta3CUMOH BOAOPOJA KaOu TabcHUp KypcaTaau Ba
sputmaza Bomopox uommapu (H') Oumanm rascuMon Bomopox
MyBoO3aHar/a oyianu.

Hy(r)=2H"+2¢
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YU3UK YU3WINO LIap SpUM PEAKUMUSHUHI TYFpUCHra KynanTyBuu
KypcaTuIaiH.

Hlamma onran Ba OepraH  3JIEKTPOHJIAP  COHHHHU
TErJMAlITHPUII ~ Y9yH  SIPUM  peaKIHsigard  CTEeXHOMETPUK
kodpduuentnapra kynaitupmwiaau. Kypubd yrtunran muconna y
Kyluaarnda €3usiajiu:

MnO, +8H"+5¢ =Mn?**+4H,0 1
Fe’'=Fe*'+e 5
MnO, +5Fe**+8H"=Mn*"+5Fe**+4H,0
OxcnUIaHUII-KAWTAPpMIIM I MOTEeH U AJIAPH.
OxcuTaHuII-KalTapuTHI peaxkusIapuHu SpUM
peaknmsra OYJWIN, AJIEKTPOHJIAD Y3aTWJIMIIN TYIIYHYaCHHU EKU
CTEXHOMETPUK KOAPDUITUEHTIAPHH TAaHJIANTHU OCOHJIAIITHPHUINTAH
dopmann kaOynm KWIMHTaHTMHA Oyiamai, Oaidku —TYJIaKOHIIU
(bu3MKaBUI MOIIUATTA XaM drajiup.
lap Oup spuUM peaKkUUSHUHT KOMIIOHEHTIAPUHH aTOIIH/1a-
aJomMa UIUILIapra KOWIalTUPUO ylapHU Ty3 KYNpuru OusaH

(KCI sputmacu OunaH IIyJUlaHraH WHTUYTHHA QUITP KOFO3U EKH
KCI sputmacu tynaupuirad U-CHMOH IIWIIA HAll TyTaIITUPUIIAIH.
Arap map Oup uAMIAard SpuTMara wuHepT dekrposiap (Pt
IUTACTUHKACH, KM CHMJIApPH) TYIIMPHUIICA Ba YIAPHU TalbBaHOMETP
€KM TIOTCHIIMOMETP OpKAJIM YJIaHca: y Mmoiiga ac000 AJIEKTp TOKH
OopiuruHn  kypcaragu. Tamku 3amkupgan Pt cumiapu Ba
ranpBaHoMerp opkamu Fe?* mam Ce* ra omexrpommap yramu Ba
OKCHIJITAHUII-KAUTapHIIMII peakluuscyu OOLUIaHa H.
MabiyM BakTAaH Keiind Fe* HUHT Ty3H SpUTMAcH CONMHIaH
wnias Fe* nornapy GopiuruHu aHuKam MyMKH. ByHuaii
KypUJIMaHH rajibBaHUK dJIEMEHT Jeinianu, sputMa Ba Pt
TUTACTUHKACH TYTTaH map OUp WIUIIHA
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Tasinu uéopasap
Ananumux KoHyenmpayus, Mygsozanam
KOHyeHmpayus, AKmueiuk, AKmuenux
K03 puyuenmu, nekmpocmamux
Myeozanam, Tepmoounamux mMygosanam
kKoHcmanma, Konyenmpayuon mysozamnam koncmanma,lllapmau
Myeozanam KoHcmanma, Monsip Kucm
CasoJuiap

1. AHanuTUK Ba MyBO3aHAT KOHIIEHTpAIHUSIIAP
opacujaru ¢apk HuMaaH noopat 6ynaan?

2. AKTHBIIUK OJlaH MyBO3aHAT KOHIIEHTPAIHSICH
Yypracuaaru OOFIAHUIIHUA KYPCATHUHT.

3. AKTHBIUK KOX(QPHUIHEHTH KaHail OMIJUTAPHUHT
¢byHKIUsACH mucobmanaan?

4. AKTHBIUK K03()(UIIMEHTH MOH 3apsau Ba HOH
KYYHHHUHT (YHKIUSCH SKAHIUTH Kaiich KOHYH OWIaH
H3O0ILIaHaIu?

5. TepMoarHaAMUK MyBO3aHAT KOHCTAHTAaCH KaH1au
oMmutapra  OOFITUK?

xyunap, Kuméesuii

6. KonneHTpannon MyBo3aHaT KOHCTAaHTaCH KaHIai
oMHJUTapra OOFIIHK?



7. Ilaptin MyBO3aHAT KOHCTaHTAacH KaHjail
oMmIapra OOFJIUK?

8. TepMoamHAMHK Ba MIAPTIU MYBO3aHAT
KOHCTaHTaJlapy opacuja KaHaai OOFIaHMII MaBxKyx?
7KaBoOMHIM3HM acoCaHT.

9. Hwuwma ca6abaH KOHIIEHTPAIIMOH Ba IIAPTIN
MYBO3aHAT KOHCTaHTAJIapH MabllyMOTHOMaapaa Oepunmaiiu?

10. TepMoauHaMUK MyBO3aHAT KOHCTaHTACMHH KaHIai
ycyiap €épaaMuia aHUKJIa MyMKAH?

11. Mypakkal peakiusuIapHUHT TEPMOJAUHAMUK
MYBO3aHAT KOHCTaHTACH KaHJai mpcoomanam?
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Maspy3sa 5
Kucaora-acocan myBo3aHar.
PEKA
1.Kumésuii mygosanamoazu KUCI0ma-acociu peaxyusiap.
1. Cysnu spuTManiapia KMcjaoTa Ba aCOCIaApPHUHT
NEKTPOJIATUK JTUCCOLUALUACH.
2. AppeHunyc Ha3apusCH, KHCIIOTa Ba acociap Mmakuaara
II03UPTH 3aMOH TYLIyHUYaJIapH.
3. .Bpencren-JIoypuHUHT TPOTOIUTHK HA3APHSICH.
4. Dpurad Mojajara 3pUTYBUYMHUHT TabCUPH.
Kyunu ea kyucus kucnoma.

5. Kyunu Ba kyucus acoc sputmanapu pH nHu aHukan.

6. DpUTMaHMHT JIEKTPOHEHTPAITUTH Ba MaTeprall

OayaHcu TEHIVIaMallapy Ba yiap €paaMuia mucodanuiap.
Kucaora-acocaiu peakuusiiap. CyBiam 3puTrManapaa
KHCJI0TA Ba AaCOCJAPHHMHI JJICKTPOJIUTHK JMCCOLMAIUSCH.
Kucnora Ba acocsiap makuaara mo3upr 3aMoH TYLIyHYAJIapH.
AppeHnnyc 1887  #wmipa  yXmwam — MOAJAJAPHUHT
spUTMajapuia 3apsyilaHTaH 3appadaiapra axpaiunl muco0Tra
3appavaJlapHUHT OpPTHULIM TUIOTE3aCHMHM OJIFa Cypau. bynpaii

MOJITAJIPHU Y

25-snekTponuTiaap ne0,yTapHUHT HWOHJIApra aXpajlulldHU 3ca
ANEKTPOJIUTUK TUCCOLMALHS 10 aTaiu.
VY KucioTa Ba acoc TYIIyHYaCHHHU OepIIu.

+
Kucnoma-0y nuccoumnanranga HW nonmapunu Ba Oormika
11eY KaHaail noHgapHu OepMaiiiurad MoJIeKyJIaaup.
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Arap peakiys KMCIOTAIM MYIMTAA 6opca, y mosa peakiusga H'
WOHJIApY, WIIKOpOMH ImapouTtaa Oopca peakmusra OH™ wmonmapu
KYILIWAJIA]IA.

Macaias, Fe?* WOHJIAPUHUHT KUCaoTanu Imapoutaa MnOy
WOHJIapW  OWJaH OKCHJIAHMII  PEaKIMICHUIa  CTEXHOMETPHK
K02(pPHULIMEHT TaHJIAIIHU KYpUO YTalIHK.

Fe*+MnO4 — Mn*"+Fe®

OxcumioBun MnO, peaknus HaTmKacuaa Mn*  ra
alaHagIu.

MnO, —>Mn?

TenrnamanwHr 2 7@ TOMOHHJArd aromyiap COHUHHU
TEHITIAIITHPUII YUyH, SPUM PEaKUUSAHUHT dYar TomMoHura 8 H' uu
KUpUTaMu3, y 1mosnaa YHr Tomonura 4 HyO uu €3uin kepak Oynaau:

MnO4 +8H"*=Mn?**+4 H,0

Bymapuunr 3apsanapy  COHMHHM TEHTJAIITHPHIN  yYyH
TEHTJIAMAHUHT Yar TOMOHHUTA 5 Ta JICKTPOH KUPHUTUIIAIN:

MnO, +8H +5e =Mn*+4H,0 (4)

Kypunu6 Typubauku, Kabymn KWIMHTAH JIEKTPOHIIAp
COHMHM aHWKJANl Y9yH peaKIusIra KUPHUIIYBYH MOJIATAPHUHT
OKCHIJIAHUII Japakacd, BAJICHTJIUTH MIAKUIard MabIyMOT Kepak
OymMasu.

Fe** munr sapuM peaknuscu (3) TeHrimaMmanaruaaH Qapk
KWJIMaiai, aMMO OJITaH Ba OepraH »dJIGKTPOHJIAD COHUHH
TEHIJIAMTHPHIN Y4yH (3) SpUM peakiusHu 5 ra KynmaluTHPHUII Kepak:

5Fe?*=5Fe*+5¢"  (5)



(4) Ba (5) napuu mamnad Kymicak KyWuaard mocui 0ymanu:
MnOy4 +Fe®*+8H*=Mn*"+5Fe*+4H,0  (6)
Opnatna ApuM peakiusulapHd OMPUHU 2-9UCHHHUHT Tarura &3uiaau
Ba TCHIJIAMAHUHT YHI TOMOHHUTA BEPTHKAI
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sca opragum. By peakmmsga Ce*  oxcmmioun, Fe?* oca
KauTapyBUUIHUP.

Mlynnait kunud, OUp MOAMAHWUHT OKCHIUIAHWIIH KapaéHU
OOIIKAaCMHUHT  KaWTapwiuimy OuiaH — axpanMmac OOFTUKIUD.
yauHar yuyH OyHAal peakuusuiap OKCHIJIAHHUII-KaHTaprIIUII
peaxkuusiapy AeHunaiam.

[lap xangail OKCUTAHUII-KAUTAPHIIUILI PEAKIUSICUHU 2 Ta
SApUM PEaKUUSHUHT WUFUHIUCU [e0 Kapaml MyMKHH. SIBbHH,
yinapaaH  OMpW  OKCHIJIOBYMHUHT  KaWTapWIMILK, 2  YHUCH
KalTapyBUMHUHT OKCUUIaHummnaup. Macanan, (1) TeHrnmamanaru
OKCHJIJIOBUMHUHT SIPUM PEAKIIHSICH:

Ce™+e'= Ce*(2)

KalTapyBYMHUKH 3Ca

Fe?*=Fe*"+e"(3)

(2) Ba (3) TeHrnaMaHuUHT HUFUHAUCH KUMEBHMU peakuus (1) HE
Oepaau

WNkkana sgpuM  peakUSHUHT WUFUHIUCUHH  OJIMIIAA
SPUTMAHUHT AJICKTPOHEUTPATUTUTA KOHYHHSATUTA aMal KUJIMHUIIHA
3apyp, SbHU KalTapyBuu OepraH AJIEKTPOHJIAP COHU OKCHUIJIOBYH
OJITaH DJIEKTPOHJAp COHHMra JOUMO TEHI OYIulm  Kepak
OKcUUTaHUII-KAaUTapUIINI  peaKUUs-TapUHUHT KO3 PHUIHEHT
TaHJIallary JIeKTPOH-UOHIIN YCYJIM aHa IIYHra acOCJIaHTaH.

Arap OKCWAJIAaHUII J>Kapa€HW Mypakkad Kym aromiu
3appadaiiap KailTa TypylplaHuimd OujaH Oopca, macaiaH, y3uaa
kucnopon tyrran (MnO4 ,H,O Ba Gomkanap) moananap Oumas, y
mIoJia SIPUM peaKluara aTomyap COHWHU TEHTJIAIITHPHUIN YYYH,
KapaéHJIapHUHT umTHpokuncH cudpatuaa HY, OH  ékum H,0
MOJICKYJIaJIApUHU IIaM KYIIUIIT MyMKHH.
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Acoc-nuccoumnanranga OH™ monnapunu Ba Oomka miey
KaHaail MaHpuil MoHNIapHU Oepmaiiauran mojekymnaaup. Kuciora
Ba acoc opacuja OopaguraHeaklys Ty3 Ba CyB LIOCHJ KWJaJuTraH
HEHUTpAUIAaHUIN ~ peaKIUsACUIUp. AppeHuyc Oyiimda ucTairaH
NIEKTPOJIHT (haKaT KUCMaH JTUCCOLMIaHAIN

AppeHuyc HazapuACHAa  DIEKTPOJIUTHK  JUCCOLMALUA
cababu TYIIYHTHPUIMAraH, uoHIap Ba AIEKTPOIUT
MOJIEKYJIaJJapUHUHT.Y3ap0 Ba SPUTYBUM MOJIEKyJaidapu OuiiaH
TabCUPU YpraHWIMAraH >, UIyHHHT y4yH dpkuH H' wommapu
MaBXy[JIUTd TaH OJMHApAM. AppeHuyc Hazapuscu Oyiuua
JUccoLranus Aapaxacu OupaH KaTTa OYJIMIIN MyMKHH dMac.

AppeHuyc Ha3apusCH sipaTHIIrad 3JeKTPOJIUT 3pUTMaIapura
SHIMYa Kapanuiap Tmaigo Oyma  Oommiaau.  bBupuHumpan
,JJUCCOLIWJIAHUIN JKapaéHu cababu, SBbHM HSpUTaH Mojaja OuiiaH
SPUTYBUYMHHHT TAabCHUPU KYpCaTHIAW. OJNEKTPOJIMT Kydd Ba
XapaKTepUHH acoJICaH HPUTYBUYH OesruiIaiiiu.

DNEeKTPOIUTIAPHU ¥3 [oJaTH OYilnya Ba SpKUH KYpUHUIIA
Ba JMCCOLMIAHMII MEXaHM3MM O¥iinya 21a Oup-OMpUAaH KECKUH
(dapk KWwiyB4M rypylira Oyauim MyMKHH: Oyrnap voHodopiap Ba
MOHOTEHJIapIUP.

Honodopaap - KpuUCTAUIMK NAHXapacu  aJollnj]a
nwonnapaan ty3uiaran (KCl, NaCl) snextponutnapaup. bynnait
MOJAJATApHU  CyBJA  DJPUTWIraHAa TUAPOTAlMs  SHEPrusicu
TabCUPHUJA KPUCTAUIMK MaHXapaHUHT Oy3WIUIIU(TIapyaTaHuIIn)
comup  Oymaam. bynpgaii  moamanapna  guccouusiaHMaraH
MOJIEKyJIaJlap MOJIa SPUTHIIMAC/AAH OJJIMH IaM OYiIMalau, SbHU
yllap DSpUTWIMACIaH OJIUH IamM Oup-Oupu OwmiaH OofiaHTaH
WOHJIap Ioyauaa 6ynanu.

Honorennap-0yHaa KpUCTAJUIMK NaHKapaHUHT OYFUHIIApHIa
Ky10m monekynanap (CH3COOH) 6ynran
36



3IEKTPOJIUTIAPAUD. bynnait MOJJIaJIaPHUHT HOHJIapra
JMCCOIMIIAHMIIN Oup Heua OocKuyaa Oopaau:

1. CH3;COOH+H,O =<—— CH3COOH-H,O
SpUTYBUYM OWJIaH KUMEBHM ¥3apo TabCHp MIMCOOUTAa MOJICKYIISIP
KOMIUIEKCHUHT I{OCKJ OYIHIIy;

2. CH3COOH-H,0 <—— CH3COO-H30"
MOHJIAaHWIILIbHA WYKU-MOJIEKYISIp KalTa TypyIIIaHWII HIHcoOHra
MOH KY(PTIAPUHUHT HIOCHI OYINIIN;

3. CH3COO H;0" <— CH3COOH + H;0"
MOHJIAp )KY(QTUHUHT SPKUH UOHJIAPTa IUCCOUMITAHUIIIN.

Bbpencren Ba Jloypu Oup-Oupunman Oexabap 1923 iiunna
KHCJIOTa Ba aCOCJIAPHUHT MPOTOIMTUK HA3apUsCUHM sipatauiap. by
YMyM TOMOHH/IaH KaOyJl KMUJIMHIaH Ha3apusIup.

[IporonuTuk Hazapusia 3appadajJapHUHT KHUCIIOTAa-acoCiIu
XoccajapuHu (akaT MpOTOH Tamuil OuiaH Oofjamaau, UIYHUHT
yayH Oy Hazapus Oyiinua KHCI0Ta-aCOCTH PEaKIHsIIAP TPOTOTUTHK
peakuusiiap €K1 IPOTOJIU3 PEAKLUIIAPHU IEHNIAIN.

Kucaora éxku qucnporua- Oy npoToHIap JOHOPHIUD, STHHU
POTOH OepyBYHM 3appayda (MOJIEKyJa, KATUOH, AaHUOH) JTUP

Acoc éku 3MnpoTuj - Oy NpoTOHJIAp AKIENTOPUIUD,TbHU
IPOTOH KaOyJl KWIyBYM 3appadya(MoJIeKysia, KaTHOH, aHUOH )HP.

Kucnora mnporon ©O6epub acocra aitnanagu.Kucnoranan
TAIlIKWJ TONraH Ba TMPOTOH OepuIIM MKMCOOUIa acoc IIOCHII
KWJIAATraH CHCTeMaHu OofslaHraH XKy(pT,6KM S[puUM  peakuus
nevinnanu. bornanran xxydt nunaaru sxapaéniap Karapaup.

Kucnora <> acoc + P (P-ipoTon)
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1. Heya ab30oiam  manka MIOCHJI  KHJIAJAUTaH  KOMILIEKC
OMpUKMaJITApHUHT 0APKAPOPIIUTH FOKOPH OYiaamn?
2. Amanorwus Ha3apusicu HUMa? Mucoiap acocuia TYITYHTUPUHT.

9.Apomatuk Xoccara Jra OyiaraH OpraHMK peareHTiiapra
MOJICKYJIaCUTa TAJIOTCHJIAPDHUHT KUPUTWIWIINA KaHIAH TabCHI
Kypcaragu? Mucosiap acocuia TyUIyHTUPHHT.

Mamspy3sa 10
OKCUJJIAHUII-+AUTAPUINII MYBO3AHATH
OKCUAJAHUII-+AVTAPUJIHNIL
PEAKIUSJIAPH.

Peica:

1.  Okcuonanuwi-gaumapunuw  peakyusnapu, YiapHuHe
MEHeNAMaNapu.
Peaxyusnapnu NEKMPOH-UOHIU yeynoa
MEHSIAUMUPUULIAD.
T'anveanux snemenm.
Apum peaxyusiiap.
Onexmp ropumysuu ky4 (2.F0.K.).
Onekmpod  nomeunyuannapu,  peodokc  xcygpmiap,
6000P00 I1EKMPOO.
7. Hepuem — menenamacu, cmanoapm 6a  ¢opman
NOMEHYUA., YIapea mavCup 3my8du OMUILAp.
OxcHUTAaHUII-KAWTAPWIIN I PeaKIUsIAPH TEHTJIaMaJIapu.
OKCHINaHNUII-KAUTapUITAII  PEaKMSUIAPHHUHT XapaKTepIn
xycycusitTu Oy ¥y3apo TabCHUp OSTYBUM 3appadajap OpacHlaru
NEKTPOH YTHIIAMP. OJEKTPOH Kalysn KWiIaguraH 3appadaHu
OKCHJJIOBYM, ODJIGKTPOH OepajuraH 3appadyaHd 3ca KahuTapyBUH
NeUnIagu.
Macanan. Fe** Ce*'= Fe®*" +Ce** (1)
Bynpa snexrpornap Fe" nan Ce ** ra yramu, Hatmkazna
MEPUIHHUHT OKCHIJIAHHMII Tapakacy KaMasiTi, TeMHUPHUKA

no

SRS
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(1maM peareHTHUHT, 1[aM YHHHT MeTaJUT HOHU OuiaH
OMPUKMACUHUHT) OJIUO Keau.



®da3zoBuli KUWMHYMIIMKIA OJIMO KeJIMaiauraH Ba KOMILIEKC
IIOCHJT KWJIMIIJIA HIITHPOK 3TMAWIUTaH 31eKTpodun YypuHoocapiap
JTUTaHA-I0HOpU
ATOMHHUHT acoC XOCCACHHHM OIIMPaJd Ba OapKapop KOMILIEKCIap
L[OCHUJI KHIIMIITA OJIMO KeIau.

Macanan 8-OKCHXWHOJIMH MOJICKYJIaCUTa TajoreHJIapHUHT
kuputwinmy (5,7 monariaapra) a3oT Ba KUACIOPOA aTOMJIApPUHHHT
ACOCIIMTUHU omMpaau, Oy 3ca JUTaHJIApHUHT MeTajuiap OuiaH
KOMILUIEKCUHUHT 0apKapOPIUTHUHU OLIUPAIH.

Macanan 5,7-quopom oxcuxunonun Fe(l11),Cu(ll) Ba 6oimka
voHyMap  OwnaH ~ 8-OKCHMXMHOJIMHTA  KaparaHaa  Oapkapop
KOMILICKCJIAp IOCHIT KHJIA TH.

Tasinu uéopasap.
Opeanuk peazenm, Xeaam 3¢pchexmu, Jlueanonune 0enmanmiuiuu,
Heumpan xenamnap, Ananocus nazapuscu.
CasoJiap.

3. Opranuk peareHTJIAPHUHT aHAMTUK KUMENA PO HUMAaJIap/IaH
nbopar?

4. +aHpail opraHuk OMpUKMaiap Y3UHHM peareHT cudaruia HaMoEH
Kuitaau?

5. Opranuk peareHTJIapAa KaHJIal acoCUil KOMIUIEKC IIOCHII
KWITyBUU TYpYIIap yapanau?

6. Huma cababnaH kynuHYa TOJUACHTAHT JIMTaH]] [IOCHITAJIAPHHA
HaMOEH KWJIYBUM OpraHUK peareHTIap Ky UIaHuiIaau?

7. Kommuiekc OMpUKMaHUHT OapKapoOpJIMIi OpraHUK peareéHTHUHT
KaHmah xoccamapura Oornuk Oymamu? byHna opraHuk
peareHTJIapHUHT  (DYHKIIMOHAJI TYpPYIUIAPUHUHT SKOMIANIYBU
KaHaail posb yiHaWum?
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—
A <~ B+P (1)
Kucnora Ba acociapHUHT OOFJIaHTaH xKyQTiapura
MHCOJIIap:

CH3;COOH = CH;COOH + P

NH,” <— NH3+P

HCO3 <— CO3>+P

Al(H0)*" =—  AI(H,0)sOH*" + P

H;0" <— H,0+P

H,0O <— HO+ P

[IporoH onyBum Ba OepyBuu 3appadanap ampumpoTIap

(H20, HCO3™ Ba Gomikanap) nerdusiaam.
3appadaJlapHUHT MPOTOHOJOHOPIMK XYCYCHSTH KaHUYaIUK

Kywiu Oyica, y IIyHYAIMK Ky4JId KHCIOTa Ba y OujaH OOfJIaHTaH
acoC IMIYHYAJIMK Ky4CH3 acoC IUCOOIaHaIu.
Kucnora €xku acocHunr abcomtor kyunmHH (1) TeHrizamara moc
paBI/IHII[aFI/I MyBOBaHaT KOHCTAaHTAaCHu xapaKTepnaﬁz[H.

a, .ed 1
Ka = % > I<B = K_ (2)
KUucia. a
bupok nporonmap 03 Oyicama ce3wapid MHUKIOpIA SPUTMAaa
SPKUH LI0JIATAa MaBXyZ OYyna onMaiiau,IIyHHHT Y9yH TPOTOHHUHT
KHCIIOTAJlaH aXpaJUIl PEaKMsICUHU Y3-Y3uaaH Oop maiiau, map
JIOUM Iy KUCJIOTa OuiaH OOfJIaHraH acocra HHcOAaTaH KyWIHPOK
OynraH acocra sSbHHM OOIIIKa 3appadara MPOTOH YTKAa3WII M[0JIaTH

py#t 6epagu. lllap noum Oup BaKTHUHT y3uaa 2Ta OOFIIaHTaH
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Ky(QTHUHT peakuuscu Oopaau Ba SHTH KUCJIOTA, SSHTU acoC IIOCHII
oymany.
Kucn.l < acoc.1 +P
acoc.2 + P ~—— xucn.2.
Kucin.1 +acoc.2 < acoc.1 + xucn.2.



Bornanran ky(pT pONMHH SpUTMAA HINTHPOK ATaéTraH
KaHmaiaup OOIKa MOJia Ba SPUTYBYMHHUHT V3W 1AM YHHAIIH
MYMKHH.

CyB sputyBuu cudatuaa NpoToH OepHIly Ba OJHUILIU [IaM
MYMKHH:

S - S +

H,O =— P + OH; H,O + P =— H30
Arap cyBna 3puUTHITaH MOJJIA,CYB MOJIEKYJIacura HucOaTaH
KYWIMPOK MPOTOHO-AOHOp XHccacura ora Oynca,y mioijaa
SPUTHUITAH MOJJIa CYBJIIM JPUTMaJla KHCIOTa XOCCACHHU HaMOEH
KUIaau.Arap cyBIa OJpUTWITaH MOAJaZa CYB MOJEKyJacura
HUCOATaH TPOTOHO-OHOPIMK XYCYCHATH KYy4CHU3POK Oyica, y
I0J1/1a SPUTHITAH MOJIJIa CYBJIM 3PUTMA/Ia aCOC XOCCACUHU HaMOEH

KUJIaIu:

CH3COOH + H,O < CH3COO + H30" (3)
kuci.l +acoc.2 < acoc.l + kuci.2.
NHz;+H,O0 <— NH; +OH  (4)

acoc.] +kue.2 < kuen.l + acoc.2.

Arap CyBIM DJpuUTMaJa CyB MOJEKylacura HucOaraH
MPOTOHO-JIOHOPJIMK XOCCACHHU Ky4wIM OYynraH OOIIKa SpUTHITaH
Moana Oyica, y moifa peakuusaaa cyB sMac O0anku aHa Iry Mojaa
UIITUPOK DTAJIU:
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Ky3aTuiaau. by Hazapus Oyiinya cyB OMsIaH MPOTOTUTHK peaKIHsra
KUpUIIMO KaM 3pyBYaH FHAPOKCUANIAP XOCKI KWIIYBUM 3JIEMEHTIIAp
MOHJapu opraHuk peareHtinapHuHr ROH typunarm pearentnapu
OuslaH IaM KaM 3pyBYaH OMpPUKMa LIOCHUJ KWIMIIM Kepak. XyAau
myHaaii HpS Omnman xam spyBuaH cyiabGuaigap MOCKHI KUIaJAUTaH

Metaiul nonnapu R-SH Typuna opranuk peareHTiap OwiiaH 4ykMa
IIOCHJT KWJIMII Kepak. Exu H-NH, 6unan ¥3apo TabcupamaIural
Metaim uownapu R-NH;, Owran ¥3apo Tabcupiammim Kepak.
YHaaH Tamkapu, KYNUHYa OpPraHuK Ba aHOPraHWUK peareHTIap
OwiaH OWp XWI TypAard peakmusuiap MIOCWI KWIYBYH METasll
MOHJIapU MablyM KaTopra jKOoWjamaay Ba OJJMHTHCHra HHUcOaTaH
KeWWHTW METallJl MOH OPraHUK Ba aHOPraHWK peareHtTiap OuiaH
KYIPOK KHUCIOTaIM IIApOMTIAp/Aa peaklusra KUPHUIIYBYAHIUP.
AmMo OyHzail KaTopJaH aipuM YeTIaHUIIIap MaM Oyiasm.
PearenTHuHr TaHna® TabCcUp OTYBYAHIUTMHU  TYpJd
oMuiIIapaan ¢oiiananum OWIaH aMaira OMMPHIIl MyMKHH, OyHTa
SHT aBBaJl TypJH YpuHOOCapiaap KUPUTHUII OWIaH SPUILUALT MyMKHH.
axmmop YpuHOOcap OOF IIOCWII KWIHINTA OJUO KeJIaJuraH
opOuTaUIapHU KOIlIalra TYCKUHIIUK KWJIaJIu. bynnait
YypuHOOCapIapHu KUPUTHIIAA peareHT GakaT yiadaMu KaTTa Oyiaran
WOHNap OuWaH peakuusAra KUpHUIIAAM €KW yMyMaH peakIusra
KUpHIIMaimu. Exu 6OF Iocun Kumuiira XamakuT GepMaiiauran
YpunOocapnap  KUpPUTUII  MIOCHJI  OyiaraH  OMPUKMAaHUHT
0apKapopiUrura paHTHHUHT HWHTEHCHUBIUTUTA, JpPYyBUAHIIUTHTA
TabcUp ATUIM MYMKHH. -SO3H  rypynyuiapau  KupuTuin
spyBUaHiMKHM ommpaan, CHs- rypynuiap KHPUTHIMIIN EKU
apoMaTHK MIaTKaJap KUPUTUIHIITU-3PYyBUAHINKHU KaMalTHPHUIITA
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Zn2+I/IOHJ'IapI/I Oy peareHT OwWJiaH HEHTpan Xenar MIOCHI KUIIaIH,
ymyamMu KMYUK OYnraH Al* MOHJIapu OuiaH Qaxar 2 Ta JIMTaH[
KOOpJMHATIIAHAIH. APP* HuHr Xenariu OMpUKMacu MycOaT 3apsiu
Oynmamu. Ba Zn xematujgaH (apkid Ymapok, ximopodopm Owiiaxn
IKCTpaKIUsITaHMAN TH.

HeiiTpaa xenaraap-fApHu Tamku cdepacu Oyiamaran
KOMIUIEKC ~ Oupukmanap, €Kkd  ylIapHH HMYKH  KOMILJIEKC
oupukMajgap maMm Jedunagu. Ymap Oapkapop, KYIUHIIHK
mojulapAa  KaM dJpyBYaH, HMHTEHCHUB paHMHM (KYIOK paHIJIN),



OpPraHMK SPUTYBUYHIAPJA SXIIU SKCTPAKIUSIAHAIN; YIAPHUHT Oy
XyCyCUSTIapUIaH aMaauéTaa 3JIEMEHTJIapHU aHUKJIAII, aXpaTUII
Ba MUKJIOpU aHUKJIAIIIa KEHT Kyaamaa (oiiganaHuiamm.

bynpaii oupukmanapra mucoi tapukacuga Ni(JIMI),, Mg
OKCHUXVHOJMMHIIAPHH KEITUPHUITUMU3 MyMKHUH:

AN
H3C*$ ‘C*CH3 ‘ B
N o e
@ WO n y O
O—N" (3 N-O HyO- Mg *OHp
| | e A
H3C—C C—CH3 N
o
NS

Kynunnuk opraHuk peareHTNIAp TabCHUPU JKylda IIaM Crenupux
sMac, aMMO O3MH KYIMH TaHjaa® TabCUp HTYBYAHJIMKIA 3ra.
AHanorus HazapuscH MaBxkyld: OyHIa adpuM Typ OpraHUK
peareHTiap TabCcuUpu OWiaH cyB, amMHuak, HoS kabu aHopranuk
OMpuKManap TabCcUpuia YXIIaNUIIK
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CH3COOH + NH; =— CH3COO + NH,"

kucn.l +acoc.2 < acoc.l + kuen.2

Kucnora map moum OMpUHYM Tanga KywIMpPOK acoc OuiiaH
peaknusra KHPHUIIATU, acoCc 3ca KYWIHPOK KHUCIOTa OwiiaH
peaxiusra KHpHIaan, IIyHUHT HaTHKacuIa KyuCu3poK KUCIIOTa Ba
Ky4CHU3pOK acoc mocui 0ynanu. [Ipotonutuk Hazapus Oyiinya map
JIOUM STHTH aCOC Ba STHTY KUCJIOTa MIOCHIT Oy Iaan.

Appenunyc Hazapusicu OyiinJa Ty3 Ba CyB IIOCHI OYap
M.

[lap Oup OGornaHTaH Ky(PTHUHT KUCIOTA-aCOC XOCCATAPUHU
YyMYMUH TOJ/Aa XapakTepiaml MYMKHH »Mac, Oanku ¢dakar

KOHKTPET  DJpUTYBUMJA,MacajaH  XyCyCMM  Imonga  CyBJa
XapakTepiaml MyMKHH.Macanan(3) peakuus y4yyH MyBO3aHaT
KOHCTaHTacHu M(pOJACHHU Kyiunarnya €3uil MyMKHH:

a °q
H,0"  CHyC00
=K, =K, (5)
4 cHy,cooH
Ka'CI/IpKa KHUCJIOTAaCUHUHT JUCCOIIUJIaHHUIIT
KOHCTaHTaCHuaup.

K,-KaTTamukKHUHT KUMMAaTH KHCJIOTAa KYYHHUHT YOy
sputyBuna ((pakar mry spuTyBUMA) TH KUHMATH IAKUAA XYJI0ca
yuKapumra uMKoH Oepagu.K, kwuiimMath KaHya Kkarra Oyica
3appayaHUHT KUCJI0Ta X0ccajaapy IyH4a KaTTa Oymaau.

K, ra Teckapu OynraH KaTTaluK IIOCUI OYJIHII KOHCTAHTACH
€KM MPOTOHJIAHUII KAHCTAHTACH JCHUIAIN.

40

a
R =Ky /6w = 1 (6)
a L 37 K

H30" CH;COO~ a
Auerar MOHMHUHI acoc cudaTHIard KyduHU Oy MOHHUHT
SpUTYBYM OWiaH ¥3apo TabCHp PEAKUUSCMHUHI MyBO3aHAaT
KOHCTAHTACH XapaKTepJIalIn:

CHiCOO+H,0 =— CHyCOOH+OH (7)

acoc.l+xucn.2. kuci. 1+acoc2
a a _
CH;COOH o OH
a = waye =K B (8)
CH;CO0™

Kg-amietatr WMOHWHWHT CyBOArd acoCidl  JTHCCOIHAIUS
koHctaHTacu K, Ba Ky map opacuma Gornmanum mapxyn (6) Ba (7)



TEHTJaMaJapHUHT YHI Ba 4Yalml KACMIJIApUHU  Oup-Ompura
KYTaThupuica ,y IoJaa CYBHUHT HOH KYTTaWTMAacH IIOCHIT OVIIaIu:
28-

[ J
Lot * Yercoor  Acycoon ® Aoy
o =K, =K,
dcH,coon 2 cHyco0
14
. = . = =
Ay o Doy K, K, =Ky, =10 9)

PK, + Kzg=14  (10)

Bornanran kuciaoTa Ba aCOCIIapHUHT KHCJIOTa Ba aCOC JUCCOIUAIUS
KOHCTaHTaJlapy KymalTMacu CYBHUHI HMOH KYTalTMacura TEHT.
Kucnora Ba acoc pgucconmarusi KOHCTaHTaJapu OOFJIaHTaH
kartanukiapaup: K, KaHuanuk kaTtta Oynca, SBHU KHUCIOTa
KaHYaJIMK Kywin 6yinca, Kg
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caJilaH HzN-CHz-CHz-N H2 KOMIIJICKCHU (CHg)z-N-CHz-N-CH3)24-
ra HucOaran Oapkapop Oynanu. JIMOKCUMIIApDHUHT MeTaiap OuiaH
Tabcupuaa $Ga3oBH OMUJUTAPHUHT TAHCUPH CE3UIAPIIN OYIaau.

R—C——C—R R*(‘ji(‘?*R Rf(‘:—‘c—R
\ [
NOHHON HON NOH NOH NOH
Cundopma Amdpudopma

bymap wumma osHr Oapkapop KOMIUIEKcIap Oepaauranu
antudopmacuaup, ambudopma OunaH  OapKapoOpIUTH  KaM
KOMILIEKC Oupukmanap, curdopmaap aca ¢bazoBwuii
KUUUHYMIIAKIIAP TICOOUTa yMyMaH KOMILUIEKC IIOCHI KUITManIu.

Bynpan tamkapu KOMILIEKC IOCKIT KWTYBYH YI9aMura mam
GOFTHKIMP. Y T4aMi KUYUK OYIraH HOH aTpodHaa IMAaXMH KHYIHK
Oyiran nUraHAIap KOOPAWHATIANINIIN MyMKUH Ba JIMTAHAJIAp COHH
maM 03 Oymamu. Arap o-QpeHaHTPOJMH MoJjiekynacu=2 Ba 9

HIOJIaTJIapura METUJ pajvKalud KUpUTWiIcA (a30BUH KUHMHUYMIUK
mucooura Fe?t vowynapu OunaH (Qakatr 2 Ta  JUraHa
KOOpAMHATIIAaHA/IM, Y4Ta MAcC, Iy YYyH IIaM y PaHICH3.

Fe** ypuura Cu’ onmMHCA METHI TYpYUUIAPHHHWHT KHPHTHIAIIH
JUTaHAJIapHUHT KOOPIUHATIAHUIINTA TAbCUP 3TMaIN.

bup nurangHuHT Y3uUHUHT Oup-OMpuaaH ymuamuurd Ouian (apk
KWJIaJuraH MOHJIAp OWJaH Typiu4ya y3apo TabCUpP peakLusicura
KUPHUIIUIINWIAH XOoccajapu Oup-Oupura sikiH OyiaraH MoaTalapHU
axparumga ¢oimganaHuil MyMKWH, Macanax Zn** pa AP 8-
OKCHXHUHOJIMH OWJIaH HEHTpasl KOMIIEKCIIap UIOCHII KUJIau, arap 2-
METUJI-OKCUXUHOJIMH UIIIaTUIICA YI4aMu KaTTa Oyiran
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rypym; (D®AD) map Merann HOHIapu OWIaH MIANKAIM OWPUKMA
(spHE XenaT MOCHJI KWJIMHAIUTaH OYJICHH, YHHHT OapKapOpJIHrH
IaJKajgap COHH Ba IMAJKa ab30Japd COHM OwWimaH Imam (xenmat
3¢ heKTH) aHUKTaHAIH.

5-Ba 6-ab30J1H IAJIKazap TyTraH KOMIUIEKC OupHKMalap SHT
Oapkapopiuru ounan axxpanub Typaau, yjap/a JUraHijiard BaJICHT
OypuakIapuHUHT  JedopMallUsIaHUIId  HAaTHXKAcHAa a0
Oynmagurad KywJIaHWII SHT KaMaup. MacaiaH, Fe* Hunr okxcamar
KHcI0Ta Ontan KoMmriekcH (5 ab30Ju) Kampabo KUCIOTacH OujiaH
HIOCHJT KHJIAJUTaH 7/ ab30JId KOMIUIEKCUTa Kaparanjaa 6apkapopaup.

3- * 73-
o
i Il

- HyC—C—O
C O\ 2 N
M| Fe M| Fe
/ —C—
c—O H)C—C—O

bup xommiekc ImOcMN KWJIMIIUIa TYFpU KeJaJuraH
mjajyikagap COHMHUHT OpPTUILIM IIaM KOMIUIEKC OWPUKMaHUHT
O6apkapopauruHu omupaau. Macanan, D/ITA Ca?*. éxu Mpg*
Owran 3 Ta 5 ab30JM IMATKA MOCKIT KUJIaau Ba 0apKapop.



®enon monekynacura 2-un -OH rypymiHu KUpUTHIMILN
JUTaHJAHUHT JIeHTAaHTIMJIMITMHY OLIMpUINra oiau0 kemaau. AMMo 2
g -OH rypyuHUHT KUPUTHIUINY AP JIOMM IIAM JCHTAHTIUKHU
omupaBepMmaru. Arap 2-un-OH opto-monaraa 6yncaruna (peHomn
yayH) HadrTonm ydyH mepu-monarna OyicarmHa xenar 3ddextu
Ky3aTHJIa 1.
Opranuk peareHT MoJIeKyJacuIaru Oup Heya (QYHKIHMOHAT
I'YPYLLUIAPHUHT ¥3apo *KOMIALIMIIY KyJa MyILIUMANUP, Ma
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IIYHYAJIMK KUYMK OYynagw, spHU y OunaH OOFIaHraH acoc
LIYHYaJIMK Ky4dcHu3 Oynanu.

Kucnora Ba acoc spurmanapu pH unu muco6uant.

a) Kyunu kucnora Ba acoc sputmanapu pH uan

co0arl.

HA+H,0 <— H30"+ A" Oy Ky4Iu KHCIOTa
spUTMacHIA

a0t ~[H"]=Cyy; Ba pH=-1gCy, (11)

Macanan,0,01 M HCI sputmacu pH unu nmco06iacak:
[H]=Cya=0,01M; pH=-1gCps=-1g0,01=2,0.
Xyanu myHaau Kydiau acoc B yuyn

K K

a, ~[OH 1=C,; [H']=—2=_"10,

[OH'] C,

pH=14-pOH=14-PCg O6ynamu (12)
0) Kyucus xucnora sputmanapu pH uHM aHUKTaII.
Arap cucTteMa WKKM Ba YHJIAaH OPTHK MYyBO3aHATra ira
O0ynca, y monga sputMa pH W Ba TapkuOWHU aHUKIANUIApAA
MaTepuana OallaHCH Ba CHCTEMaHUHT 3JIEKTPOHOHEHTPaUIUTH
TEHTJIaMaJapuJaH Ba MyBO3aHAT KOHCTAHTAIApU TEHTIIaMalapuaaH
dolnananmaam.

Marepuan OajaHCH TEHIJIaMacH Maccalap CakJIaHWIl KOHYHUHT
udonacu OYamO, OepwiaraH >3J€HMEHT €KM TYPYIIHHHT I[aMMma
(dhopManapy KOHIEHTpaIUsIIapH
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HuruHACH  ymlOy — dJeMeHT €KM  TYPYIIHHHT  JacTiIa0OKu
KOHILIEHTPALUSICUTa TEHT.

DpUTMaHUHT AJIEKTPOHEUTPAJUIUTH TEHTJamMacu-0y IiaMma
KaTHOHJIAp  TPaMM-3KBUBAJIECHTJIADU  WUFUHIMCUHUHI  I1aMMa
AQHWOHJIAD TPAMM-PKBHAICHTIIAPH WUFUHAMCUTA TEHIJIUTHIUD,
YyHKH OyHIa yMyMHH OSpuTMa 3JeKTpoHeHTpangup. Macanas.
docdar KHCIOTACHHUHT AacTiadku KoHueHTpammscu C Moib/n
Oynran CyBIM JpuUTMacu y4yyH Oy TeHIJamanap KyWlujaru
KYpUHHUILTA 3Ta OYIaau:

1)  [HsPO4]+[HoPO4]+[HPO,]+[POS > ]=
C, o
MOHU Y4yH MaTepua 6ajaHCHU TeHITIaMacHIup.

2)  3[H3PO,]+2[H,PO,]+[HPO?]+[H;0"]
=Cy"-H;0" HOHU YUYYH MATEPHAJI BAJJAHCU
TEHTJIAMACHJIUP.

3) H,PO,]+2[HPO,> 1+3[PO,*]+[OH |=[H30"] -
OPUTMAHUHT BHCKTpOHCﬁTpaHHHFH TCHIJIaMacCH.

Arap KUCJIOTaHUHT TUCCOIMIAHUII napaxacu A<5% O¥ica,
y aroJjaga JAUCCOoOUJIIaHMaraH KHUCJIIOTAHHUHT MYBO3aHT
KOHIICHTpaIII/ISICI/I mry KUCJIIOTAHUHT yMYMI/Iﬁ KOHH@HTpaHI/ISICI/IFa

TEHT 1eo OJTHIII MyMKuH. ILyHUHT YuyH
L& .
= OyH1aH [H ] =K *Cyy
Chy
1 a
pH:E(pKHA —pCuy); (13)
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Howmu dbopmynacu IAJIKa
JUITH N N c//g)\ M
2H5)N— —
\S-Na \S/
8-0KCUXUHOJINH ~ S O
NZ ‘ M
OH
=N
XPOMOTPOHOBASI OH OH I
C
KHCJIOTa x(‘:/ \(‘)
Na038 l l SO 7~ M
SHTAap KUCJIOTa HOOC—CHy—CH)—COOH g H o
o
‘@ M
Se—g—o

ynnait Kunb peareHTIap aHAIMTHK PeareHTIap Xoccalapura sra
OynmuImM y4yH yhapaa HadakaTrhiHa Ty3 MIOCHJI KWIYBYH EKHU
KOMILJIEKC HIOCHJI KMJTYBUMHHUHT OYIMIIN, OaNKH YIapHUHT HIyHIaH
YUFYHJIUTH Ba Y3apo KOWIAllyBH, OYIMIIN KepakKku OyHIa yiap
(byHKIMOHAT-aHATUTUK
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HOp —aKUeHTOp OOFnap mpcoOMra KOMIUIEKC OWpPHUKMa IMIOCHI
Oymummura omub kemaad. MacanaH Fe? =nmupumun  Gumam
PEaKIHSCH: KOMIUICKC OMPUKMa IIOCHIT KHJIa IH:

2+
= —
O + Fe2t<=——= § NTFe
N /)

Kymunnuk
moJIapaa HOJIMICHTAHT
JMTaH]T XOccalapuHu
HaMOEH KWJIYBYM peareHrTiap
KYJUIAHWIAIN. YnapHuHT
aHOPraHuK OupuKmaap
wonnapn Guman OB OB mocun  Kuiaguras
OupHrKMasap HIAJTKANK (€xu

XeJlaT) XapakTtepra sra. MacanaH, reTepollalKauk a3oT TyTraH
acocyap 2 Ta a3or aromjapu OwiaH (2,2 - munupuamia Ba 1,10-
¢denanrponun) Fe Ounan nmupuauHra HucOaTtaH Oapkapop OynraH
KOMIUIEKC OMpHUKMAaap MIOCHIT KUITaIH:

1,10 denanTponuu Fe (I1) Owman Gapkapop ydra 5 an30im
IaJIKa [IIOCKIT KUJIa Iu;

214+

Kommiekc OupuKMamapHUHT aCOCHM LIanKaiapu



43
Arap A>5% 6yaca, y moana [HA]#Cy, 0ynanu Ba

N - Ky "‘\/(KZA)z + 4K}, ¢ Cyy
LB 5 (14)

¢) Kyucus acocnap sputmanapu pH nnau muco6namr. Arap
ACOCHUHT TUCCOLIMIIAHUII Aapaxacu A<5% O¥nca, y monia
[BOH]=Cg 6ynamu. bynnan

[B-]= kg e Cps [ ]-——22 a3

Ky e Cy
3 pK; Cp
pH=pKy, "'7‘7,
2
—K§+J(K;) 4K 0 Cy;
a>5%  Oyica y xomna [B']: 2
2K
- T
~ K¢ +\/(R§) +4KS 0 Cp;
TASAHY UBOPAJIAP.

Honogopnap, Honoeennap, Illpomorumux nazapus, Kucnoma éxu
oucnpomud, Acoc éxu smnpomud, Am¢punpomaap, Mamepuan

banancu menenamacu. IpUMmmanune 1eKmpoHeumpaliucy
MeH2IamMacu.
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CasoJsuiap.

1. C. Appenuyc Kanaail runoTe3anu oyira cypau?

2. AppeHuyc Ha3apUsCMHUHT KaMUYMIIMKIapU
HUMasIap/iaH ubopat 31u?

3. +annail Mmoaanap noHodopiap Ba KaHJai Moaanap
MOHOTeHJap aeitmnaau? Mucosap acocua TYITyHTUPHHT.

4. DAEeKTPOJUT Ky4H Ba XapaKTepUHU HUMA
oenrunanau?

5. IlpoTonuTuK Ha3apUSHUHT aCOCUMIIApU KUMJap?

6. DIEeKTPONUTUK AMCCOLUMAINS Ha3apHIACUHU KaHai
SpUTMaap y4yH KyJiam MyMKUH?

7. Kuciora Ba acoCTapHUHT OOFJIaHTaH Ky(PTHUTA
MHCOJIJIap KeITUPUHT Ba yJIapHU M30LIAHT.

8. llap monm Heurta OoFIaHTaH KY(HTHUHT PEaKIUSICH
amalra omanau?

9. Oxkcanat Ba ¢ocar KuCIOTaTAPHUHT MaTepHa
OanaHcy Ba SpUTMATAPUHUHT JIEKTPOHEHTPAIIIUTH
TEHIJIaMAJIApUHU E3UHT.

10. a) 0,03 M HNOs Ba 6) 0,002 M KOH
spuTManapuHUHT pH nHE mucobaHr.

Anaduéraap

1. - ¢. 107-130, 2 - 46-104 Getnap, 3 - ¢.94-104, 4 - c.26-
34, 41-54, 5 - ¢.126-135, 7 - ¢.54-66, 8 - c.24-44, 9 - 105-128
oetap.

Mamspy3sa 6
Ty3 spurmanapuaa Kucja0Ta-acocja MyB0O3aHaT



Peorca

1. Ty3 apummanapuoazu Kucioma-acociu My8o3anam.
T'uoponus, cudponuzea mavcup my8uu OMULIAD

|
@)
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STUWICHIUAMHUHT eTp ac I/Ip Ka KHUcJioTa

HOOCH,C, _ CHpCOOH
N—CHy—CHy—N__

HOOCH,C CH,COOH

O on
\ OH
OI‘,O Anusapun
0

AneTnnaneToH
CH3— ﬁ:* CHy— ﬁ:* CH3
o} e}

I[MF CH3— ‘(‘:7 ‘(‘:7 CH3
OHN NOH

y Jlutuzoxn

S
(CoH35)ON— Ci/ JmTunauruokapOoHaT HaTP U
SNa

Arap opraHuk OupHKMa MoJeKynacuaa (pakaT KOMILICKC MIOCHII
kunyBun rypympiap (-NkN-, -Nk, kO, kS) 6yica yaapHUHT MeTaT
MOHJIapy OWJIaH ¥3apo TabCUPHHU JI0
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Opranuk peareHT/iap/ia yupaigural aCocuid KOMILJIEKC

HIOCUJIKAITYBYU

rypyIap

—N=0

1,10-benanTpouH; 8-OKCHUXMHO JIUH:

N

b

N
OH

1-(2-mup ununaszo)-nagron-2 (ITAH)

L ’O
()
N

HO

KyndepoH 1-auTpO-2-HadTON

N=0

/N: O OH
Lo
ONHy
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2. Tuoponuz Oapadcacu, KoHcmaumacu, 2uOpOIUIHU
oxupuzaua oaub 6opunl EKu YHUHS OTOUHU OJIULL.

3. Tuopoausz myeozanamunu wucobaau (KOHCMaumacu,
oapadicacu, spumma pH u ea spummadacu 6apua
UOHAAP KOHYEHMPAYUSIAPUHU WUCOONAUL).

4. Bup 3apsonu 6a Kyn 3apsaoiu KamuoH Oyuuda 2uoponu3s

84 IPUMMAHUHE MAPKUOUHU KIACCUK 64 NPOMOIUMUK

HYKmMau Ha3apoaH wucooaa.

byghep spummanap, ynapuune myprapu, 6yghep cuzumu.

6. bygep ospummanap pH unu wucobrawnap oOunan
MAHUUIMUPULU.

o

I'maponus

Knaccuk Hazapus Oyiinua ruaponus-0y SpUTHITaH TYy3
voHnapuHuHr cyBHMHr H' Ba OH™ wuommapuu Ounman  y3apo
TabCUPUIUD, EKU CYB €pAaMKia Ty3HUHT NapyaJaHUIIUAND.

AliHan TuapoNM3 HaTwKacuaa ¥3 Tapkubuaa H' Ba OH
MOHJIapU TyTMaraH KypruHa Ty3Jap CyBJIM 3pUTMaJIp/ia KUCIOTaIH
€K1 UIIKOPUHM MYIIUT IOCHI KUJIaJnap.

I'unponus yu xun Oynaau.

1. Kydycu3 acoc Ba KywIM KHUCIOTaJaH TAaUIKWJI TOMNIaH

Ty3J1ap TUJPOIN3U (TY3HUHT KaTHOH OYHnYa ruApoIu3n)

NH4Cl + H,0 <> NH,OH + HCI

NH;" + H,0 <> NH,OH + H" (1)

Tuaponus Hatwxacuga H' MOHIApUMHMHT TYIUIAHWIIH DYt
Oepanu Ba MymuT KucnoTtanu Oynamu. Illakumkatan mam 0,1 H
NH,4Cl sputmacuaa pH=5,12 6ynamu.
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2. Kyunmn acoc Kydcus KHCIOTaJaH TalIKHJI TONTaH Ty3
TUAPONN3Y (TY3HUHT aHHOH OYin4a rHIpOJIH3Nn)

Kyunu acoc Ba Ky4cu3 KMCIIOTaJaH TAIIKWJ TONTaH Ty3jap
THJIPOJIM3ra yuparaiia 3puTMaHUHT MYIUTH HIIKOPUHA OYnaau.

KCN + H,0 <> KOH + HCN

CN + H,0 <> HCN + OH’ (2

3. Kyucus acoc Kyucu3s KMCIOTalaH TAlIKWII TONTaH Ty3Jap

ruaponu3u  (Ty3HMHI KAaTMOH Ba aHHOH Oyiinya
THIPOJIA3H)

NH4CH3COO + H20 <> NH,OH + CH3;COOH

NH;" + CH3COO™ + H,0 «»> NH4,OH + CH3COOH (3)
Bynpaii Ty3nap ruapoiamsuia SpPUTMAaHUHI MYLIMTH KHCIIOTAJH,
HelTpan KU UILKOPHUM OYIUIIN MyMKHH.

Kywn xucnora Ba Ky4jau acoclaH TAIKWJI TONIaH Ty3Jap
rUaponMsTa yapamaiiau, uynku cyBauar H' Ba OH™ monnmapu kam
JMCCOLMIIaHAIUTaH MalICyJIOTra OOFIaHa OJIManIu.

Kyn 3apsanum  WOHJIapHUHT Ty3dapd OOCKUWIM — THAPOJM3ra
yupanau:

Na,CO3; + H,O < NaHCO3 + NaOH

COs? + H,0 <> HCO3 + OH

NaHCO3 + H20 <> NaOH + H,CO3

HCOg_ + H,0 < OH + H2C03
bupunun Gockuya THAPOIU3 SHT Ky 00pau, YyHKU
THJIPOJIM3HUHT IIYOMPUHYM OOCKUYKIA SHT KaM JIMCCOLMIIaHaAUTaH
MalICy/ioT mocui 6ynaau. ['Mapoau3HUHT OMpUHYN OOCKUYH
MaILCYJIOTJIApU KUCIIOTAIN EKH acoC Ty3JIapH,
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OH 0—

3 + Fe3t + 3H0=—= Fe+H30"



By pearentinap kucnoramapaup. Arap yiap TapkuOuna
yMyMJallIMaraH 3JIEKTPOH Xy(dTu TyTraH aTtoMm Oyica y mionga
JOHOP-aKIIEHTOp OOF MIOCWJI KMJIUILY I1aM MyMKHUH Macajiad (peHo
Fe ra nucbaran nuranj BazupacuHu 1maM YTUIITT MYMKHH:

i
N
Fe

QL 0
Sl

86
SKCTpareHTIap, HHAUKATOpiap: KHUCJIOTa AacoCiM, OKCHIJIAHUII
KalTapuinil, aJicopOLMOH, METaJUIOXPOM MHAMKaTopiap cudaTtuia
nnuatwiagu. OpraHuk peareHTNIap TabCUPUHHM Hazapuil acocialil
yJIapHU MabJIyM Makcajara MyHaJTUpWIraH CUHTE3 onub OopuIra,
peareHTIapHUHT  XOCCAJlapUHU  yJlap MabliyM IIojariapura
YypunOocapiap KUpUTHII OMIIaH Y3rapTUpUIITra UMKOH Oepau.

Opranuk OWpHKMa, arap YHUHT MOJIEKYJIAaCHAa MabIyM
aTOM TPYIITUPOBKAIAPH SHHU (PYHKIIMOHAT rypynyiap K1 KOTUIEKC
IIOCKJI KWTYBYH OYJica Y3MHH peareHT cudaTuia HaMaéH KUIau.

Opranuk Oupukma 1 Ta QyHKIIMOHAN Typyll TyTTaH Oyica
KHCJIOTa aCcOC XOCCAaCHHU HaMOEH KWJIAJW Ba aHOPraHUK OMpUKMa
WOHW OwiaH ojyiuid OupukMa €KW MOHOJCHTAHTIM KOMILICKC
OUpHKMa XOCHJI KUJIa IH.

ByHnait peareHTIapHUHT KHCIOTANIAPH KyWHIArd Typyliap
tyramu: -COH, SOsH - OH Ba Oomkamap: acoc pOJHHH
ViHalUraHIapura acocaH TYpJIW CUH( aMHUHIAp KUpagd Ba
yJapJary a3oT MPOTOHra HUCOATaH aKLIETOPJIMK XOCCACHHU HAaMOEH
Kuiagu. byHnail peareHTIapHUHT peakiysuiapura MHCOJ KWIHO
KyHHUIard peakiussHA KeATUPULITIMHU3 MyMKHH:

HN

Co AgN 0
‘ ‘ + Ag +H0=—= ‘ ‘ +H0T ()
SC CHy SC CH
POJIAHUH

éxu denon =Fe (111)6mnan
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AHUKPOFU HOHJIApU THJAPOJIM3HUHI aCOCUH MYIICYNOTIApUIMD,
YYHKWA THAPOJIHM3HHHT 2-9M Ba KEHWUHTHM OOCKHWIApH JKyJda KaMm
6opagu. IllyHuHr yuyH mam OyHIAll Ty3JapHUHT THAPOJIH3
peakusIapuH OUpUHYN OOCKWY OpKau udoaaian Kepak oymaan
(xucnotanu €Ky acoc Ty3JapH MIOCHIT OYIryHYa).

Oxupru BakTipAa KYN 3apsid KaTHOHJIAP TYy3JapUHUHT
THIPONM3UIA OJMHA acoc Ty3lapu 5Mac, Oalku Mypakkad
TapKUOIM MoJIMMepyiap IocwiI OYnuInM aHuKIaHra€H. Macanaw,
AICI;  ty3u spurmacuma Aly(OH),Cls, Al3(OH)sCls Ba Gomika



3appaiiap aHWKJIaHTaH. Arapaa TUAPOJM3HUHT OXHPIH MAIICYJIOTH
pUTMaNaH ra3 €KUM YyKMa TapUKacwlIa axpasica, THAPOIIHN3
oxupuradya OOopamm Ba y IIOAAA THAPOIUIHUHIT — OPATHK
MaIICyJIOTIapUHH é3macan TYFpPUIAH-TYFPH OXHPIHU
Martcyiaoiapu é3mnaan. Macanan, Al,S; + 6H,0 <> 2AI(OH); +
3H2S

I'mpponus kaWtap Kapa€H IOyHUHI Y4YyH Y3WHMHT
MyBO3aHAT KOHCTA@HTacMra J3ra Ba Yy THIPOIHM3 KOHCTAaHTAacH
nevinnamu (Kr). bomika mMyBo3aHaT KOHCTaHTacH KaOW THAPOJIH3
KOHCTaHTacu IaM (akaT TY3HUHI TaOWaTHra Ba TeMIlepaTypara
OOFIIMK OYnmMO, TY3HHMHT OONUTAHFUY KOHIICHTpAIUSICUTA OOFIINK
amac. ['maponu3 xapaHMHU THUIPOJIM3 Japakacl OPKAIM I1aM
ubponamam (o) MyMKuH. [waponu3 gapaxkacu  (or)- Oy
THJIPOJIU3TIAHTaH WOH KOHIEHTPAUSCHHUHT Iy HWOH YMyMHU
KOHIICHTpauusicura HucOatuaup. Arap Ty3na ¢dakar Oup HOH
THIPOJIM3IIAHCA, y HIOJNJA HOH THUAPOJIU3 JapakKacHHH TY3HHHT
THIPOJIU3IIAHUIIY TSI MYMKUH.
Arap Ty3/1a 1maM KaTHOH IIaM aHWOH THAPOJIM3IIAHCa. Y IO0J/1a [ap
OMp WOHHUHT THIPOJIM3WHU ajommia adTwiaaud. [uaponus
Tapakacu YIIYOBCU3 KAaTTaNWMK 0-0 OupHMHT ynymuapuna €ku %
napaa uonananaau. ['uaponus na
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pakacu TY3HUHI TabuaTura. TemrepaTypara Ba Ty3HUHT JacTIa0Ku
KOHIIEHTpaluscura OOFIuK O0yianu.

Maccanap Tabcupu KOHYHMra MYBOGHUK MYBO3aHATHU
UCTaJIraH  TOMOHIa  HMYHAJITHpUID  MYMKUH.  ['maponusHu
KY4aUTUpHUII YyYyH OJarja Temmeparypa KyTapwiaad, 3pUTMA
CYIOJITUPHIIQAN €KUM TUAPOIU3 MAIICYIOTIapUaaH Oupu OOFIaHaIH.
['maponusHy cycalTHpHII ydyH 3Ca aKCMHYa CUCTeMara TUApOJIN3
MallCcya0TiaapuaaH OUpH KUPUTHUIIAIH.

Macanan NH;Cl ruaponu3 peaknuscHHU Te3JIaTUIN YYIyH
sputmara NaOH xyumm mymkun, Gynga H' wonnapuru cys

MoJIeKyJaniapura Oofnam OWiaH, CyCaMTUPHIN y4yH 3ca dpuUTMara
amvuak éku HCI xyimum MyMKuH.

Ty3napHUHT THAPOIM3MHU TPOTOJIUTHUK Hazapus Oyiuda
KHCJIOTa Ba aCOCTAPHUHT JIUCCOLMJIAHUII peakiusiapu Ae0 Kapal
MYMKHH.

NH4++ Hzo v d NH3+ H?,OJr
kuciaora 1 acoc 2 acoc 1 kucnora 2

CN’ + HXO & HCN + OH

acoc 1 KHCJIOTA 2 kuciorta 1 acoc 2
[lpunnun Oyiinua Oy peakuusulap MOJEKYJISp KHCIOTa EKU
ACOCJIAPHUHT TUCCOLMIAHUII peakusuiapuaad Gpapk KHIManam.

I'maposiu3 MyBo3aHATHHM 1IHCOOIaIIL.
l'upponu3 MyBoO3aHATHHHM IIKMCOOMANI, THAPOIU3 KOHCTAHTACH.
THIPOJIM3 JapakacuHW. 3puTMa pHuHM Ba spuTmamaru Oapua
3appajiap KOHLIEHTPALUACUHYU HIHcoOIamian noopar.

a)bup 3apspnum  karumon Oyimua rtuapoius  (NH4Cl
MHCOJTH/IA)

Knaccuk Hazapusi OyiiMya rujpo/M3 KOHCTAHTACUHU

mucod1amI.
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9KCTpareHT/Iap, HHAWKATOpiap: KHUCIOTa AacoCiH, OKCHAJIAHUIII
KalTapuiInil, aJcopOLMOH, METAJUIOXPOM MHAMKaTOpiap cudaTuia
unutatwiaad. OpraHvk peareHTiap TabCUPHHHU Hazapui acociarll
yJIapHU MablIyM Makcajara MyHalTUpWiIraH CUHTe3 oiub Oopuilra,
peareHTIIapHUHT  XOCCAJlapUHM  yJIap MabliyM Ilojarjapura
YypuHOOCapnap KUpUTHII OWIaH Y3rapTUpUILITra UMKOH Oepau.

Opranuk OupuKMa, arap YHMHI MOJEKYyJacuaa MabliyM
aTOM TPYIIUPOBKATAPH SbHU (PYHKIIMOHAI IypyHiap KU KOILIEKC
IIOCHJI KIUTYBYH OYJica Y3uHU peareHT cudatumaa HaMaéH KUJIaau.

Opranuk Oupukma 1 Ta ¢yHKIMOHAN Typyll TyTraH O¥yica
KHCIIOTa acOC XOCCACHHU HAMOEH KW Ba aHOPIaHUK OMpHKMa
MOHM OwiaH onauii OUpUKMa EKM MOHOJCHTAHTIM KOMILIEKC
OMpHUKMa XOCHJT KHJIA IH.



byHpail peareHTIIapHUHT KUCJIOTAJIApY KYWHUIATH TYPYyLLIAp
tyragu: -COH, SOsH - OH Ba Oomkamap: acoc poOJIMHH
VilHaliquraHnmapura acocaH TYpJIU CHH( aMHUHIAp KUpagd Ba
yllapjiara a3oT IPOTOHra HUCOATaH aKIETOPIUK XOCCACUHU HAaMOEH
Kiiaan. byHnmail peareHTIApHHHT peakuusiiapura MHUCON KHITUO
KYWHJaru peakusiHA KeJITUPUIIMMU3 MYMKHH:

HN 0 AgN 0
‘ ‘ +Ag"+H0 ‘ ‘ +H0" ()
SC CHy SC CH.
POJIAHUH

¢xu penon =Fe (111)0mnan
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PeakuustHuHr €Haku KO3 (UUIMEHTH KaHYalIMK KaTTa OyIica,
mapTiM 0apKapopiuK KOHCTaHTACH IIYHYAIWK KHUYUK OYmamu, Ba
NiY? komruiekcu MYBO3aHAT KOHUEHTPALMSACH Iy I[IapOUTAA
ITYHYAIUK KUK OYiamu.

pH Ba €Hakm peaxuus JUTraHId KOHLEHTPALMACH MabiIyM
Oyica, mapTiu O0apKapopJIMK KOHCTAaHTANIAPH KyAa KaTTa MPaKkTUK
alaMusTra ara.

VYHpaH Tamkapu €Haku peakius KodQpQUIHUEeHTIapuHU Typin
pH nap yuyH onauHzaH unmco6iamn Ba TabiMilara KAPUTHUII
MyMKHH. By »3ca kommiuekc OupHuKManap >pUTMaJapUHUHT
TapKUOMHM aHUKJIAIIra KyJTalIuK TYFAUPaaH.

Tasny néopanap.

bexapopnux xkoncmanmacu, bapkapopiuk koncmanmacu,
Tepmoounamux __bapkapopaux  koHcmanma, Konyenwmpayuon
bapxapopaux KOHCMaHmacu, lapmau bapkapopaux
koncmanmacu, Lllocun 6ynuw gpyukyusacu.

CasoJuiap
1. K[AgQ(CN);] Ba [Ag(NH3)2]NO3 runr 0,001 M Dpurmanapugaru
Ag" VOHJIAPUHUHT KOHIICHTPALIUSCH TOIUJICHH.
-20. _2Q.10-8
Kiagion, = 141075 Kiagouy,p =58-10
2. beeppyMHHHT mIocHN Oynum (yHKOMACHAArd «N» HUMaHH
udonamaiian?
3. TepmoauHaMuKk OapKapOpiUK KOHCTAaHTACH KaHIail OMHIUIapra
OOFJIUK?
4. TepMOIMHAMUK Ba KOHIICHTPALMOH OapKapopIuK
KOHCTaHTaJlapu opacujia KaHaai OofiaHuI MaBxyn?
5. YMymuii  OapKapopiMK ~ KOHCTaHTacH OWjaH  OOCKHWIH
OapKapopiIMK KOHCTaHTacH KaHjiail Oornanuiiga 0ynaan?
6. CyBmu spurmanap yuyH JleOaii-XroKkkenb Hazapuscu OwIaH
mucobnaHaaurad Ko3QQPUIMEeHTHU KYPCATHUHT.
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By Ty3HMHI TMIPONM3MHU Ba TUAPOJIU3 KOHCTAHTACHHU
KylHJarn4a TacaBByp dTHII MYMKHH:
NH;" + H,0 <> NH,OH + H™ (a.1)
[NH,OH]-h _K (a.2)
[NH; ]
I'maponu3s koHCTaHTanapu KMHMaTH MabIyMOTHOMAaIapa
O6epunmaiinu. I'maponu3 ukkuTa OOCKMYAa OOpraHjiIuru
yayH Kr HM WMFUHIM JKapaéHHUHI MYBO3aHAT KOHCTaHTacH
alOIMAa OJIMHIaH Jkapa€HJIap MYBO3aHaT  KOHCTaHTaJapu
KymaiTMacura TeHr 7e0 OJIMII MyMKHH:
H,0 <> H"+ OH
h-[OH ]:KHZO (a.3)

r

NH,* + OH <> NH,oH _[NH,OH] 1 (a. 4)
[NH;J[OH ] Kyu,on

(a. 2) Tenrnamara Kyiicax



[NH,OH]-h Ky
[NHZ] KNH4OH

I'mpponu3s KoHCTaHTacu Temueparypa (KHZO) Ba TY3HMHT

=K, @53

(KNH40H )rabuat  QyHKUMACHMIUP  Ba  TY3HHHIZACTIa0KU

KOHIIEHTpanusicura OOFIMK dMmac. Temmeparypa KaH4Ya HOKOPH
oyica (KHZO KaTTa) Ba MOCH OYiIaéTraH aoc KaHYaJIMK Ky4CH3
oynca (Ko KMUMK) ruaponn3 mryHUanwk tokopu (Kr karra)
oynanu.

Opumma mapkubuHu anuxkiau

50
NH;" + H,0 <> NH,OH + H'
C C
[] C-x X X
Wdonanapuu (a. 5) TeHr1amara Kyicak:
2
X
=K, 6ynamu.
C-x '

by Tenrnamanu eunmiga 2 Ta mona OYIUIU MyMKUH:
1. x £0,5-C 6ynranga

K -C
C'ch X:h: KF.C: L (3.6)
NH,OH
2. x>05.C
2
X2+KF'X-KF'C:O X:h:—&—l- £+K1—C
2 4

(a.7)

Ty3 spUTMacuaa H" MOHJIapH KOHLIEHTPALUSACH,
TUAPONU3NIAaHAIUTaH KaTUOH OVilmua TemmepaTypara, TY3HUHT
nacTia0Kd  KOHLEHTpAIMACUTa TYFPU TMPOMOPIMOHAN, MIOCHII
OyiaraH  AacoCHHT  JHCCOLMJIAHUII  KOHCTaHTacura TecKapu
MIPOIIOPLIMOHAIIIUP.

Tuoponus oapasicacunu wucooaau.

NH4+ + Hzo <> NH4OH + H*

C C
[ ] C-C'OLE C'OL]" C‘O(,r
I'maponu3s KOHCTaHTAaCH TEHITIAMachra Kyncak
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Y] =1 w1 [¥1] [¥]

(21) TEHIVIAMAaHUHI  YHI  TOMOHUJAru MYBO3aHT
KOHLEHTPALUJIApUHU KUCJIOTa JUCCOLMALUs KOHCTaHTajJapu Ba
H'uonnmapu MyBO3aHAT KOHIEHTpalHUsAIapyd OpKaiu udoaman
MYMKHH:

[HY* ] _[H'] ~ [HY"]_[H']
Y1 Kl YY1 KK,

by xarramuknapam (21) TeHrnmamara Kyicak: JIMT@HIHUHT
€Haku peakius kodhPuirenTy Kkenud YuKaIu:

3- + +72 +73 +74
(HYJo_y WD T, T T, g
[Y ] K4 K3K4 KZKSKA K1K2K3K4

Ba XOK.

(20) Ba (22) Tenrnama KuiMaTIapuHu 16 TeHrIamara Kyncax



,51 _ [NiYZ_] _ ﬂNiyz* (19)
NiY? T a2 4- B
[NiT"]e Uiy, ® LY ] @ Doy Py ® Py

(23) Tenrmama BNin- maptiu 0apKapopiMK KOHCTaHTACUHU
KOHILICHTPALMOH OapKApOPIMK KOHCTAHTACH PNy’ Ba SHAKH
peaxius ko3 huimeHTIapu Ounan OoFIaiau.

V3rapMac pH na Ba Kymmm4a JUraHJHUHT JTOUMHUH
KOHIIEHTpAlUsACHIa MIAPTIH OapKAPOPIIMK KOHCTAHTACH Y3rapmac
KaTTaTHKINP.
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USTIApU, IBHU 3pUTMaia O01Ka hopManapaa MaBxy OYITaHH.

Llycyenit momga Ni*‘momnapurnmar NiY?  kommexcra
OoFllaHMaraH WHUFUHAM MYyBO3aHAT KOHIICHTpAIMsUIapu Kyiuaarura
TEHT OYnaju:

[NiZT'&[Ni**T+[NiNH3]* +[Ni(NH3),]* + +[Ni(NHz)g]**
(13).

(17) TEHTJIAMaHU [Ni?*] HOHJIApH MyBO3aHAT
KOHIIEHTpaluscura 0ynamus;

247 . 2+ ; 2+ : 2+
NiT | ININH, ) ININH,), T [NV ) (4
[Ni**] [Ni**] [Ni**] [Ni**]
AMMO
[ Ni(NH,) 1*

n i n

(19) Tenrnamanu (18 ra) KkyiHcak KyHMJZaruHU IIOCHII
KUJIAMH3:

ONiNg3-€HAKH peakius KodPUIUEeHTH €K o-KodPUIIUEHT
NeUnIamau.

Arap ¢€nakum peakmiap Oyiamaca, y moiga [oc]lzo Ba
[M]lz[M] ra Oymamu. ygmm my WYCHHIA JIMTAHIHUHT MPOTOH
OunaH EHaKu

peaKIMsIIApUHUHT HUFUHAM MYBO3aHAT KOHIIEHTPAIUSUIAPUHUHT
€HaKM peakuusapu Ko3(p(GUIUEHTH TONMIAIH.

NiY? kommekcra OGornanmaran Y* VOHJIapU  WUFUHIU
MYBO3aHaT KOHIEHTpalUsIapy TeHT 0ynanu:

YT =[Y T+HHY |+ Ho Y T+[Ha Y ]+[H,Y]

By karramukuu [Y*] ra 6ymamus:

51
C*>-al _ C-a; _K
= = Rr
C-C-ap l-or
1. ar < 0,05(0,1) oynca, y oaa
K
C-a>=Ky; ap = CF =

2. ar>0,05(0,1) y monga

K +Ki+4K;-C @

Coal+K.-a.-K.=0 o, =
r rOr r r ’.C
9)

Karuon O¥yiinuya runponusnaHaéIraH TY3HHHT THAPOIU3
Japa)kacll TemIiepaTrypara TYFpHu IpONOpIHOHal, Iocu Oyinaérran
Ky4CH3 AaCOCHHUHI [MCCOLMJIAHUII KOHCTAHTacUra Ba TY3HUHT
MacTIa0Ku KOHIICHTPALUSICHUTA TeCKapH TporopiuoHanaup. Jlemak,
SPUTMAHU KU3IUPUII Ba CYFOJITUPUII OUJIaH TUIPOIHU3 JapakaCuHU
OLIPHII MYMKHH.

(a. 10) TeHrmamara OJJWH TOMWJTAH KOHIICHTpAIUSIIAP
KUUMaTUHA KyWnO 1maM THAPOIW3 JapakaCHHU  IECOOJIalI
MYMKUH:



_[NH,OH] _h (0
C
IIporouTnk Ha3apus 0yiunya.
Katnon OViimya ruapoiv3 MNpPOTOJUTHK Hazapus Oyimda

r

KaTHOHJIN KHACJIOTACUHUHT KHACIOTAJIN JIUCCOLAALASICA
peaKIUACUIMD.
NH4Jr + HZO v d NH3 + H3OJr kuciora 1
acoc 2 acoc 1 KHCJIOTa 2
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Bynaa runpoian3 KOHCTaHTAaCHHH, TUAPOJIN3 Japa)KacCuHU Ba
TapkuOHM IMMCOONAIl XYAIM KHUCJIOTAa-acoCIM MYyBO3aHATIaru
MOJIEKYJISIp KHCTIOoTaJapJaru upcooanuiapaara Kabuamp.

M K, - o _ g (@ 12)

[NH, ] + Ky,

06) bup 3apsmmum anmon Oyimua tuaponu3 (- NaCN
MHCOJTH/IA)

Kaaccuk Hazapus 6yiinua

NaCN + H,0 <> NaOH + HCN
CN + H0 ¢> OH + HCN g — [OH JIHCN] (5 9)

[CN7]
[H1OH]= Kyo  [OH ]= 0 (5.2)
[H"]
- KHZS [HCN] _ Ky 6.3
[H CN" ] Kpen
[OH J[HCN] _ Ky, ©. 4)

[CN™] Kien

I'maponu3 koHcTaHTacH, Aapaxkacu N Ba TapKUOHM aHUKJIAII XY
KaTUOH oyiinua Exu Kydcus MOJIEKYJISIP acocriap
JMCCOIMALMSACUIATH [Ico0Iam Kabuaup.
Tuoponus oapasicacunu wucoorau.
NaCN + H,O < NaOH + HCN
C C
[ ] C-C'OLL C-ar C-ar
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opacuaard y3apo TabCUPHU KylHJaarnda TacBUpiall MyMKHH:

Ni(NHz)e?"+H, Y2 kNiYZ+2NH, +4NH; (11)

AHUK mucobanuiapaa aMMMAKIN KOMILIEKCIIap
SpUTMAJIPU/IA Ba JIMTaH/ dpUTMaIapuaa OOCKUWIM MyBO3aHATIApHU
muyco0ra onumI Jo3uM Oyianu. Bynaa Outra peakuus TeHIIIaMacH
YpHura Oup Heya peakuus uocui oOymamu.

Ni(NHs)s>*+H, Y?kNiY?+2NH, +3NH;

Ni(NH3)s>+H,YZkNiY?+2NH, +2NH;

NiNH;*" +HY>kNiY*+NH,"

Ni(NHz)s* +Y*kNiY*+6NH;

[IlaMmma MyBO3aHaTIapHU IIMcOOra OJMII Y4yH, KUMEBUU
peakiusIapHy Ba MaTepuan OajaHCH TEHTJIaMacWHU €3I, CYHTpa
Kymiad HoMabayM OuslaH

Tenrnamanap cucTeMacHHM €4uuIra TYFpu Keaaau. AMMo Oy
WV y30KKa 9y3uIaiurad Mypakka0 (MamrakkaTiin) Wyiaamp.

Kymunya koopauHaIiimoH OMpUKMaHUHT OUTTa aCOCHl JIUTaH/
OWIaH KOHIIEHTPAIMACHHM IUcoOamra €Ki KaHaauaup WUFUHIN
KOHIIEHTPALMACHHYU aHUKJIAII 3apyp Oyiaau.

byHnaii nrucoOIanuap AP TIIH OapKapopJnK
KOHCTAHTAJAPH OPKAIHM aMajra OIUPHUIAIN.



lycycuit monga Ni HHUHT STHICHIMAMHUHTETPAAICTATINA
KOMIUICKCUHUHI MIApTJIM OapKapoOpiuK KOHCTAHTACH aMMHAKIH
MYIIUTAA Kyduaarnya oymanu:

R
1 [NiY™ ]
ﬂNin‘ Y F—— (12)
[Ni T'[Y™ ]
Byuma [Ni®]' Ba [Y*]* - Ni** Ba Y* unommapumuar NiY?
KOMITIeKCra OOFJIaHMaraH HUFUHIN KOHIIEHTpa
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Kommiieke  OMPUKMAHMHI  IIAPTJIA  0apKapopJIHK
KOHCTaHTACH
Koopaunaryion Oupukmanap MmIOCHI OYIWIIN peakuusiiapu
pean mapowTiapja kKamaaH-kaMm mosuiapaa (1) Tenrimama Owiian

(sreHr M+NLKMLN ruapatinapu Ounan 6opaau.UyHKH 3pUTMaHUHT

pH wra Oormuk paBumpa M Ba jWrasn L HUHT  Kymuiad
dbopManapuHuHT MaBxya Oymumuanp. Kynruna auraniap (Kyucus
KHCIIOTaJap aHUOHJApUHU,aMUHJIap Ba II0KAa30) HUHI IPOTOHra
MOMWJUIMTU  CEe3WIapid Japaxala OKOpPUIUP Ba JpUTMaAa
MIPOTOHJIAHUIIIN MYMKUH:

L™ +mH" = HnL"*

by peakuumsiiap HaTWkacua JIMTaHIHUHT  MYBO3aHAT
KoHUeHTpauusacu kamasau. Ly Ounan Oupra KUCIOTamu MYIIUT
KYIMHYa METalJl MOHUHMUHT THAPOJIM3JIAHUIIHUHT OJJAMHU OJIMII
VAyYH MYITUMIAD.

Pean mapoutnapna mnporonsianran 3appadanap HL,H;L Ba
II0KAa30.111aM JIMTaHa cudaTua UITUPOK STUIIN MyMKHH:

M + HL k MHL.

By sca sxapaéunapHu OnpMyHYa MypaKKaOIamTupaIn.

OpuTMana acocuil IMraHIgaH Tallkapu,sHa Oup Heda
nuraHmaap  Oymumm  MyMmMkuH.  Macaman, Oydep 3putrma

KoMIoHeHTHnapu cudaruga. byHnmaik cucremamapaa pakoOar
peakiusuiapyu KeTaau,ibHU OyHJa apajiall JUTraHIIi KOMIUIEKCIap
IIOCHJT OYIIHIIK peaKiusiIapyu OOpajIu.

OpuTMaaa Kyn COHJIM MYBO3aHATJIApHU IUCOOTa OJIMII
3apypaTH IMCOONANUIApHU MypaKKaOiamTupaayn Ba ogataa OBM
KYJUTAHWJIMIITUHA TaJ1ad dTaju.

Macanan, Ni(NOs3), HuHr ammmakiau sputmacura DJ[TA HuHT
CYBJIM 9PUTMACH TabCUP ITTHPHIICA , Y TIOJIA YIIap
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2 .2 2

C -ar = KHZO OyHIaH C-or - KHZO
C-C-ar Kyey l-ar  Kyen
(0.5)
or « 1 6yca, y momnaa

K
C-af = 0

I<HCN
oy = |—mo _ [Kp (6. 6)
K yen - C C

(0. 6) TenrnamaznaH KYpUHAIUKU:
a) KHZO KaH4Ya Karta O¥yica, SbHU TemIepaTrypa KaHya
OKOpH OVIica;
6) Ky, KaHua kuumk Oyica, sSbHH Ty3 THAPOIIM3ra

ydpaiiurad KucjioTa KaH4a Ky4cHs
oynca;

B) Ciy; HUHT KOHIIEHTPALMACH KaHYaINK KUYUK OYica, AbHU

SpUTMa KaHYaJIUK CYIOJITUpPWIraH Oynca, THAPOIU3

Jlapa)kacy IIyHYalIuK KaTTa 0ymanu.

bynnaii Ty3nmapHuHr osputmanapu pH wuHM mipcoOumain
MYMKHH.
CN + H,O < OH + HCN rtenrnamagan [OH]=[HCN] vy
mosna (6. 4) TeHrnaMaHu Kyiduaaruya y3rapTUpUII MyMKHH.



_ [()H_]2 _ I<H20 (6 7)
[CN"]  Kyen

r
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Arap Ty3HMHI TUIPOJIM3 JHapaxkacu o kuuuk (o < 0,05) 6ynca, y
moiaa Ty3HUHT rugponusnanmarad KueMu [CN]= Coy, (Ty3 Kywn
aNeKTponuT 0-0, amanna TV JMK Juccoumnanrad) oymanu. (6. 7)
TEHTJIAMaHU Kyhumgarnda &3nmm MYMKHH:
H,0

Rio ¢ 6ynman [OH ]= }@-c
I<HCN w I<HCN v

Duau 6ynnan [H'] ra yrcak,

[OH '] =

K =[H"[OH" OH 1= & oynau,
u,0 = [H ][ ] mam [ ] (]
Oyanan [OH] auHT ypHUTA Kyiicak:
2
Ky 0] Ky,0
= =—=—.C Ko Kueny =[H Ky 0 -C
( [H+] KHCN Ty3 H,0 HCN [ ] H,O0 Ty3

[H+]2 3 Kfizo 'KHCN B KHzo'KHCN
Ky 0-C C

3 ™
Oy TeHrnamaHu Jiorapupmiald, UIIOpaJapuHU  TECKapUCHUTa
amMalITupcax,

1 1 1
pH = 5pK+ EpKHCN — EpCTy3 (©. 8)

Arap ruaponu3 mapaxacu okopu (o > 0,05) Oynca, y monmga
ruaponu3 gapaxacu o (0. 5) TeHrIaMaaaH HMcoOIaHau.

2 2
= Oyaman  C-0p-Kyey = Kio =Ko 0r
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XnopuanapHUHT OOIIKa KOHIIEHTpalMsulapy OWJIaH MIOCHI
KWITaH KOMIUICKCIAPUHUHT IIaM MOJISIp KUCMIIApU Ty Wy OumaH
mucobnanaau. ucobnam HaTwkamapuHu TpapuK KYpUHHILIA

Xumkflg[L]0ormanmmm Tap3ujaa
udoanaHay.

0.8
0.6
0.4

0.2

10 8 6 4 2 o-1 p [ET

PacM.CUMOOHHMHT XJIOPUUTH KOMILUIEKCIAPUHUHT MYyBO3aHAT
quarpammanapi.

HgClI" Ba HgClsy™ mapHMHT MakcHMan MOJIAp KMCMJIAPH aTHTa
40-50% ra Oopamm Ba Oy KOMIUICKCIIAPHUHT MaBXya Oyia
ONIaJINTaH MUKJIOPJIAPH JKy/Ia KaM.

bynna acocan HQCl, xarra oOmactma MaBxyn (SbHU
MaBXyJ Oyia ONWIN COIIacH >KyAa KaTrTa Ba MaKCHMall MOJISIp



krucmu 90-100 % nvu tamkun Kunaau).NaCl HUHT KOHLIIEHTpanusicH
1,0M Ba yHaaH kaTTa Oyaranaa acocaH HgCI42' KOMILIEKCH Oyiaam.
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Xymbuar kuiiMata 0 man ([Mym]k0 ,0yaranma)Xymkl raga
(6omka kommiekcenap 6yamaranga [MLM]kC® ).

Macanan .Oputma TapkuOuma 1,00-10°M Hg(ClOy), Ba 0,02 M
NaCI(Hg2+ WOHJIAPUHM THUAPOJIM3IAHUINITa WyNn KylmailauraH Ba
noH KyunmHH caknad typaauran 0,5 M HCIO, 6ynaranupga) yii
TeMIeparypacuaa OOCKHWIM TUCCONMIAHUINIA IOCHI OYajauraH
TypJii OMPUKMAJIAPHHU IIUCOOJIANIIHK.

OpuTMana KyHuaard XJOPUJIM  KOMIUICKCIAp  [OCHI
6ymam:HgC 1" HgClo,HgCls, HgCl,* Bymapuusr OapKapopINK
KOHCTaHTAJIapH TETUIILINYA |

Prger = ¥10°, Py, =166*107, Prgcs

HqCly
XJopu1 MOHUJIAPUHUHT MYBO3aHAT KOHUEHTPAIUsCH,yMYMUM
KOHIIeHTpanusra skun oyiranu yuyH [Cl]~0,020 r-uon/m.
[Map Oup xommiekcHUHT Mojsip KucmuHM (10) TeHrmama
acocuja muco0IanmMus.
XHgC]z* =
) 1,66*10"° ¥20#107
1+5.50%10° ¥20*1072 +166¥107 *(20%107)? +148*10™ *(20#107)* +145*10° *(20*107%)*

=0,8246

=148%10, B =145*10",

X = 0.1466; X, ., =00288;

HgCly HgCl;
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C.ys -0t - Kpon + Koo =Ky,o =0 'y monna,

2
- KHZO + [ KHQO j N KH20
2'CTy3 ’KHCN CTy3 ‘KHCN

(6.

9)

Wxxunungan [CN] # Cyys Ba [CN]= Cyys - [HCN] = Cyys -[OH]
SKaHJUTUHU bTHOOpra onub, Oy Kuitmarnapuu (6. 7) TeHriamara
KYSIMU3:

[OH ]? [OH ]? Ko
TICN'] C, -[OH ] Kyey
[OH™]* - Kyey = Kyp0 - Cryy — Ky o -[OH]
[OH™]* - Kyey —Kyyo - Coyy + Ky o -[OHT]=0

2. KHCN 4- Kz HCN KHCN

pOH = -Ig[OH’] pH=pKy o - pPOH (6. 10)
Xynau mrysaail pH vu mucobnam yayH or Ba C.y; KMliMaTIapUIaH
dorinamaaum MyMKUH. UyHKH O THIPOJW3 HAaTHXKACHAA OJIMHTAH
[OH'] mamna C,y; KOHIEHTpanuscH HUCOATUTa TEHT:

[OH] = Cyysr0 pOH = -1g(Cyys-0t)

pH=pKy o-pOH =pKy o-p Cryra (6. 11)
oymanu.

r

[OH "] =
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B) Kym 3apsmm kartuon Oyiimua rugpoimus (FeCls

MHUCOIUAA).
Kynm 3apsinnm xatvon Oyiinua ruaposm3 ojatiaa ¢akar OWpUHYH
O0ockuu OyiiMya acoc Ty3JIapu WIOCWI Oynumurada Oopanud Ba
UIYHUHT y4yH Oy THIIPOJN3 MYBO3aHAaTHHH IIMCOOAII XyAIu OUp
3apsiI KaTHOH THAPOJIM3M MYBO3aHATHHH IMMCOOJNIAIIIAru KaOu
oynanu.

Fe'® + H,0 <> Fe(OH)™ + H' - kiaccuk Hasapus Gyiinua.

Fe(OH,)n™ + Hy0 > [Fe(OHy)n1™] + H3O" -nporomurik

Hazapus Oyiuya.
'MIpOonu3HUHT KEWHMHIM OOCKUYIapu UYYKMaJapHUHI HIOCHII
Oynumura onud kenagu (acoc Ty3napH, KU THIPOKCHIANP) Ba Oy
MYBO3aHATJIApPHU IIMCOONANl YIAPHUHT KUHUHIUTUA Tydaimu Oy
epaa KypuiaManIy.

Bydep spurmanap.

[IpoTonutuk Hazapus 6yiinya Oydep sputmanap ned Kyucus
kucioTa (acoc) Ba y OwiaH OOFIaHTaH acoC(KUCIOTa) eTapiinya
IOKOpH  KOHIEHTpAlMsIM JpUTManapura atunaau. MacanaH:
CH3COOH + CH3COONa; NHs + NH4Cl; NaH,PO4 + Na,HPOy;

Knaccuk Hazapus O6yitnua Oydep spurManap-Oy Kyucus
KHCJIOTa Ba YHUHT OMp MCMIIM Ty3W €KHM Ky4YCH3 acoC Ba YHUHT OUp
UCMIIM TY3HM 3pUTMaiap, €K KYI HPOTOHJIM KHUCJIOTa Ty3JIapu
apayanMacuamp.

bydep spurma Bazudacu -spurma pH uHM 3puTMara o3
MUKJIOp/Ia Ky9JId KHCIOTa €KM acoC KUPUTWITaHJa , CyB OwWiaH
CYIONTUPHWITAH/Ia JOUMUH IIOJIa Y3rapTUpMacaan yuuad Typu
muaup. Arap CyBaa SpUTHITAH MOJJIAIa CYB MOJIEKyJIacHTra
HUCOATaH MPOTOHO-IOHOPJIMK XYCYCHSTH Ky4CU3poK OYica, y
IOJIIa SPUTHIITAH MOJJIA CYBJIA DPUTMAJIAa aCOC XOCCACHHU HAMOEH
KUJIaIH:
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(7) Ba (8) TeHrIamManapuHu MOCHIT OYIIUII (HYHKIIUSICH
TEHIJIaMacura Kyucak:

BIMIL]+ 28, [ ML) +..4nB,[M][L]"
[M]+ B[MIL]+ B[ ML) +..+B,[M][L]"
6sz[aH[M] HHU KaBCJaH TalllKapura 4YMKapcak KUcKapaaiu,

BiL]1+2p5, [L]+.. +np,[L]"
1+ B L]+ B[ L +..+B,[L]"

DKCIIEpUMEHTANl HATHKAIap Ba “MOCHI OYJIUII (QYHKIUICH
Oyiinya OapKapopJIMK KOHCTaHTACHMHHU INIHMCOONAIIHUHT OUp Heda
ycynnapu 6op. Bymapian SHT aHUFH 3JEKTPOH MallMHA EpIamuia
M COOIAIIIHD.

n=

n=

AlipuMm MacananapHu euuniia oepuiarad MLyKOMIUIEKCHUHT
MOJISIp KUCMHHU aHUKJAIl Kepak OYinaau,abHU YHUHT HUCOWH
KOHLEHTPALUSICUHY;

ML M][L]"
CM CM
(8) renrnamanu (9) ra kYO KyWHJaruHyu HI0CUIT
KHJIaMU3:
B[ M]L]"
X Mim =

[M]+ BIMI[L]+ B[ ML) +..48,[ M][L]" -

_ AulL)" (10)
1+ AIL1+ ALY +.+B,[L]"
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S1.BbeppyMHHUHT “MOCHIT OYIHIIT PYHKIMACKH KEHT KYJUTaHHIA/IN:
- _Ci-[L] : U
n=—o-—-— C.’- JIMTAHJHAHT yMyMUH
Cy

koHuenTpanusicu C,” MeTayl HOHMHUHI YMYMHU# KOHLIEHTPALMACH

[L]-murangHUHT MyBO3aHAT KOHIICHTPALHSICH.

Mlocun Oymum ¢ydkumsacH ‘N’ JMTAHAHUHT KOMILIEKCTa
OOFflaHraH KUACMH  KOHIEHTPAIMSCHHUHT METa/ll HMOHUHHHT
yMyMHU#l KOHIIEHTpanuscura Hucoaruaup. Ou3nk MabHOCH OYiinua
‘mocun Oyaum QyHKIMAcH N KOMIUIEKC IOCHI KHJIYBYMHUHL
ypraya KOOPJIHHAIMOH COHUJIUD.YHUHT KHWMATH HOJIaH
KOMIUIEKC ~ [IOCHJI  KWJIYBYMHHUHT  KOOPJMHAIIMOH  COHUHHHT
MakcHUMal KuiiMaTuraya Oyiaau.

«Ilocun Oymuiu (GYHKIUSACH»HUHT OapKapopIuK
KOHCTaHTacH OMTaH OOFJIMKIMIMHN YPHATUII MYMKHH.

JluranHUHT KOMIUIEKCTa OOFJIaHraH KMCMHU KOHIICHTPAIUSICH
(ML,ML,,MLN) Kyiugarura TeHr:

CLO-[L]K[ML]+2[ML,]+N[MLy]
(5) Tenrnamanu mpco6ra onubd Kyluaaruya €3uil MyMKHH:
C-[LIkBaMI[LI+2B[ ML+ +nBMIILI" (7).
Meraui  MOHMHMHI YMYMHUH  KOHUEHTPALIMSICUHU  dca
Kyluaaru4a TacBUpIail MyMKUH:

CMK[M]+[ML]+[MLy]+ +[MLy]

€ku (5) TeHrnamaHu wWHOOATra oJsiraH mosjga [ML] HuHT
KUIMaTJIapUHH YpHUTA KyHcaK

COMK[MT+BMI[LI+B2IMI[L*+ BalMIL]"  (8)
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CH3COOH + H,0 <> CH3;COO + H30" (3)

kuci.l  +acoc.2 <> acoc.l + kucn.2.
NH; + HO < NH;  + OH  (4)
acoc.l + xwucin.2 <> xwuci.l + acoc.2.

Arap cCcyBIM DJpuUTMaJa CyB MOJEKyJacura HucOaraH
MPOTOHO-ZIOHOPJIMK XOCCACHHU KywId OyiraH OOIIKa SpUTHIITaH
Moja Oyiica, y mioiaa peakuusga cyB smac Oajaky aHa Iy MOJjaa
UIITHPOK ITA[H:

CH3COOH+NH3¢>CH5COO™+NH,"
kuci. 1 + acoc.2 <> acoc.1 + kucin.2

Kucnora map goum OMpHUHYM Talga KyWIMPOK acoc OwiaH
peakiusra KUpHIIAAH, acoCc 3ca KYWIMPOK KHCIOTa OujaH
peaknusra KAPUINaay, IyHHHT HATHKachua Kydcu3poK KUCIIOTa Ba
Ky4CH3pOK acoc mocui 6ynanu. [Iporonutuk Hazapus O6yiiuya map
JIOMM STHTH aCOC Ba SIHTY KHCJIOTa MIOCHIT OYIa.

AppeHnunyc Hazapusicu Oyinda Ty3 Ba CyB HIOCKI OYiap 3/1u.

[ap 6up GofnanraH Ky(QTHUHT KHCIOTA-aCOC XOCCATApUHU
YyMYMUH [IOJ/Aa XapakTepjaml MyMKHH 5Mac, Oanku dakat
KOHKTPET  JpUTYBUWJA,MacajaH  XyCyCHMH  Imoiga  CcyBla
Xapaktepiam MyMKUH. Macanan(3) peakiuss ydyH MyBO3aHat
KOHCTaHTacH N(OJACUHU KyHuaaruda E3ui MyMKHUH:

K,-cupka KHCITOTaCHHUHT JUCCOLMIAHUII KOHCTAHTACUIMP.

K,-KaTTaIMKHUHT KHMMAaTH KHUCJIOTa KYYHHUHT IOy
sputyBuHa ((akar my SpUTYBUMIA) TH KUHMATH MIAKUAA Xyloca
yyKapuira HMKoH Oepamu.K, kuilmMatu KkaHya karra Oyica
3appavaHUHT KHCIIOTa XOCcalapH IIyH4Ya KarTa Oyianu.
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Bydep spurmanunr >¢pdexruB tabcupu C,:C, HUCOATHUHT
10:1 man 1:10 opanuruna cakinaHaau,spbHU pH uHTEpBAIN:
pH=pK,t1 éxu pH=14-pK,t1 6ynanu (6)



lap xanmaii Oydep apanmammMa MabIym OHpP MUKIOP
KHUCIIOTa EKU UIIKOP KYIIMiIyH4Ya pH MHUHT TOMMUILIUTUHY cakiiad
Typajau, s’bHU MabiayM Oydep curumra sra Oynaau.

1 1 Gydep sputmanuar pH u xynu OunanH Oup OMpIIMKKA
y3rapumm  y4yH yHra KyIIUII MyMKHH Oydran  MyaiisH
KOHIEHTPALUSIIN (MOJIB/JT) Ky4JId KUCIOTa €KUM UIIKOPHUHT HT KYTI
MUKJI0pu Oydep cuFruMu Aenaaan Ba y Kyluaarunda udojaianaim:

T=—— dC-xymmnaaurad Kywid KHCIOTa EKu
dpH
UIIKOPHUHT KOHLIEHTPALUACH. aMalluid IKHUINATAAH KYIMYUIUK
mosiapaa (dakat OyHIaH XKyAa CyrJITUpUiIran Oydep spurmaiap
MycTacHO) Oydep CUFMMUHU aHMKIAIIAA Kyduaaru ¢opmynaaaH
doitnananIagm:

A€ _H 303 Kiu '] )
ot o

bounanruu kouuentpanusiiapu rterunumya C, Ba Cy
Oynanuran kydcus kuciaora HA Ba y Ounan Gofnanran acoc NaA
TyTraH spuTMaHuHr pH wHU 1mMcoOnamHM OUTTa KUMEBMIA
MyBO3aHaTra sra OyiaguraH cuctemana yTKasull MyMKuH. byHnai
IpUTMaaa Kyiuaaru KUMEBUN peakuusiiap 6opaiau:

HA+H,0 <->H30™+A"
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3appayaHUHT aKTHBJIMIU OWJIaH KOHIIEHTPALMSACH Opacujaru
OOFJIaHUIIHU 3bTHOOpra onubd (3) TeHramMaHu Kyhujaruda €3ulll
MYMKUH:

| MLn] f f
Bl = Ipn _ [ o JMin  _ B, MLn 4
ay eay [M]°[L]n Suofl fuolfl ()

Bn-KOHIIEHTPALIMOH OapKapOPIUK KOHCTAHTACH

ML
e e

i) [2]
Hon Kydn 3”5TI/I60pFa OJIMHI'aH[a KOHICHTpaInoOH

0apKapopIMK KOHCTAHTACH KyHUAard KYPHUHULIHU OJIa/Iu:
1

lgB, =1gpB) +AfZ} A u 0.2 6
gﬂn_gﬂn—i_le —1_'u ()
1+ p?

bynna A-Jle6ait - Xriokkenb Hazapuscu Oyiinya HazapHii
mcobanaaurad KodduiueHT,(cysaa spurManap yayd A=0,509)

L-MOH Ky4H AfZl-z = Z/%/,Ln - Zi[ — nZl.2
0y ¢opmyna mon kyuu 0,7-0,8 raua Oynranma ypuunu Oynaiu.
IOxkopn woH Kywnapuga OapKapopiIMK KOHCTaHTACH KHHMAaTH
opTaau. bapkapopiauk KOHCTaHTaJapUHU TONMILAA 0JaT/Aa TaxKkproa
HATIDKAJIApUJaH  OCOH  IIMCOOJIaHAJWTaH Ba  OapKapopIvK
KOHCTaHTajapu OWJIaH oAU MaTeMaTHK OofnaHuIIga OynaguraH
Maxcyc pyHkusuiapuaas oigananunanu. by makcanna
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M(H,0)m” +nL(H20) kMLN(H0),” ™ “+(m+nl-p)H,0 (1)

bupok OyHpmaii cxema aHuya KYNOJPOK. +yJNallIMK y4yH
WOHJIap TUApaTiianran ned dapa3 Kuiaud oAl KYpUHHINIA OaT/Ia
Kyluaaruya €3uil MyMKHH:

M™* 4 nl?" = MLn™ ™"

3apsanapuHu TYIIUPUO sTHAIA COAMATAIITHPHIIT MYMKHH:

M+nLkMLn (2)

By (2) peakuusHUHr MyBO3aHaJMHAMUK  OapKapopiuK
KOHCTAaHTACH JeHuaay Ba B’ opKamu udoaasaHaim.



pl=— ()

n
ay e®ap
[[MakuKaTaa KOMIUIEKC MIOCHI KUJIMII PEAKIUSACH OOCKHUIH
oopaau.
M+LkML
ML+LkML,

MLp.1+LKML
Ternmm MyBo3aHaT KOHCTaHTaJIapH

a
XO — MLn

A pin-1 ® a5
OoCKHWIM OapKapOpiUK KOHCTAHTACH JAeWHiIaad. bockuwm
0apKapoOpIMK KOHCTAHTACH YMYMHH OapKapopliMK KOHCTaHTacH
OwmaH Kyinaarinda OOFJIaHTaH

1 _ O 0 0 0 0
P,=X eX,0X;.. X, X,
Arap KOMIUIEKC HIOCHJI KWIHII PEAKIHUSICH Oup OOCKUUIH
. 1
oynca S, = X,
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NaA—Na“+A"

Bybep opuTmMa  KOMIIOHEHTIIapH  KOHIICHTpAIUsIIapH
eTapinya [OKOpU OynraHu yuyH,0ygep dSpUTMaAard CyBHUHT
NUCCOLMIAHMIIMAAH  mocun  Oymamguran  HsO'  womanpu
KOHIIEHTpaIUsIapy YbTUOOPTA OTMHMANIH.

h'[A_]_ xe(Cq +x)

g 2P\ T (10)
i
Kymunnuk momnapna C,-X =C, Cot+X~C, 1me6 oy

MYMKHH,IBbHU A HOHJIapU MYBO3aHAT KOHICHTpaAlUAJIapUHU

Kymmiarad Oofmanran acoc NaA KoHIEHTpauusicura TeHr el
onunaau.Kucnora JTUCcoLUsIaHMaral MOJIEKYJIaJJapUHUHT
MYyBO3aHAT KOHILICHTPAIUSCUHU KHCJIOTAHUHT  JacTJIa0Ku
KOHIIEHTpAIUsCUTa TEHT 1e0 OJIMHAIU, YyHKHN KYIIUITaH OOfJIaHraH
acoc (NaA) KMCIIOTaHUHT JUCCOLMJIAHUIINHU KaMauTHPaIu.

VY monna (1) TeHrnama KyWuaard KypuHHUINTa KeJIaau:

xe(C
—BKKa 6sz[aH X K h K Ky Ca/CB (2)

pH k pK, -19C./C, (3)

Jlexun K,-K,=Ky 6ynran yuyn (2) Ba (3) TeHrnamanapHu
KyHuaaruia TacBUpJIal MyMKHH.

KyoC C
=22 e 4 H=14-pK —lg—% 5
K C 4) p pK, gcg (3)

(2)-(5) Tenrmamanap I'eHmepcOH TEHIIIamMalapu IcHHIamN
Ba mamma Oydep spurmamapaa h Ba pH Hu mmcoOnariga
unuatwiagu. fOkopunaru Oydep sputmanapu yuyH [‘enmepcon
TEHIJIaMallapu Kyhiujaaruda Oynau:
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Taanu uobopanap.
Tuoponus, bygep spummanap,bygep cusumu
CasoJiap.
1. +anpaii Ty3nap rugposusra yapauu?
2. Huma y49yH Ty3JapHHHT THIPOJM3HIA SPUTMAHUHT MYIIUTH
KHUCJIOTaIU, HEUTpas €KU UIIKOPUN OYIUIIN MyMKHUH?
3. +aHmail mapowTaa THUAPOIHM3 JKapaéHW oxpuravya Oopaan’?
JKaBOOMHIM3HU MHCOCH/IA TYIIYHTUPHHT.
4. +anpait Ty3nap ruaponusu 0ockudu OwinaH Oopaau? Mucosap
KEJITUPUHT.




o

I'anponu3 KOHCTaHTacH KaHail oMuiuiapra OOFIuK Oyimamu?

IMuaponus napakacu KaHaai oMusuiapra OOFIHK Oyaaau?

7. IIpoTomuTUK Ha3zapusi HYKTaW Ha3apuiaH Ty3Jap THAPOJIM3HHU
KaH1ai >xapaéH 1e0 Kapam MyMKHH?

8. +anpaii mosuapaa Ty3HUHT THAPOIIN3 apaKacu I0KopH Oymaau?

9. KCN Ba KNO3 Ty3/mapuHUHT THAPOJIN3 KOHCTAHTACH KUHMAaTHHU
L[ACOOJIAHT.

10. +anmait spurmaniap Oydep sputManap nevimnanu? Mucosutap
KEJITUPHHT.

11. Bybep curumu ne6 Humara aitunaau?  lucoGmam
(dhopMyIIacHHU KeITHPHUHT.

Anadouéraap

1. - ¢.96-106, 2 - 18-23 6ernap, 3 - ¢.37-51,4 - ¢.13-16, 5 -¢.31-37

, 6 -¢.107-110, 7 - ¢.27-40, 8 -c.11-23, 9 - 76-105 Getnap, 10 - ¢.3-

13.

S
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xe(2x)° »
exapop W = 5,8 10
4x° B
Gexkapop W = 598 e10 s 6YHI[aH

1
~10
X =[Ag+] = %/w =5250107"2 — uon / .

0)[AQ(CN)g] monu yuyH mam mrysmai 0ymamu:
xe(2x)’

= =14e107%
6ei<apop[Ag( CN)Z] 0,01

22
X:[Ag+] = %/% =33e10"%2—uon/ a.

Kenrupunran Mucosl KypcaTaguky, KOMIUIEKC Ty3JapHUHD
OMp XWJI MOJIAP KOHLEHTPALMACH DJPUTMAIAPH KOMIUICKCHUHT
OeKapopJIMK KOHCTaHTAaCH KaH4Ya Karta Oyiica, IIyH4Ya KarTa
KOHIIGHTpALMsIN oaauii monnap Tyramu. Macanan [Ag(NHs),]"
muar 0,01 M spurmacuparn AQ® HMOHNAPH KOHIEHTPAIMSICHAAH
16000 mapTa KarTagup:

5250102 —uon/n

33010 %2 —wuon/xn
Wonnap cyBna rujpamyiaHrad wmioijga OYIraHjJuru ydyH
0JlaT/a pUTMAa/Ia KOMIUIEKC LIOCUIT OYJIMII peakUUsICH Kyiuaaruia
KypuHUILa 0Ynanu:

~ 16000.
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Komrutekc HOH 3¢a GOCKUUIIN THCCOIMITAHATH:
I-6ockma [Ag(NH3)]"<>[AgNH3]"+NH3

 [4eNH | o[ NH]
[4g(NH3), | [Ag(NH3)2]+
I1-60ckua AGNH3s <>Ag"+NH;

By koHcraHTa KuiimMaTH KaH4Yaduk KaTTa Oyica Oepuirad
KOMIUIEKC IIYHYAIUK KyWIM IMCCOLMIaHaau Ba Oexkapop OYymaau.
by koHcTaHTa 0eKapoOp/JMK KOHCTAHTACH €KUM KOMILICKCHUHT
MOHJIapra napyajaHHUIlI KOHCTAHTACH JIeHHIIIaIH.



bekapopnuk KOHCTaHTacWra TeCKapu OVyIIaguraH KaTTaluk
0apKapopJMK KOHCTAHTACH JCHUIIAIN:

Bk 1/ Ksexapop Bn-0apKapopirK KOHCTAHTACH

I<6eKapop[Ag(NHg,)z]JES,8'10'8 9HT OeKapopu

Koexapop| AGS203] =1,5-10”

Koexapop AG(CN)2] =1,4-10

Mucon. a)[Ag(NHs)2]NOs Ba 6)K[AQ(CN);] muar 0,01 M
spuTManapuiard Ag' HOHIAPHHUHT KOHIEHTPALUACH TOIMIICHH.

Euwnm: Ag® MOHWHHHT TOTIHJTUTITH Kepak
KOHIIGHTpalusicucuan X Oomman  6enmrmnab  [Ag(NH3)]
muccommanus Tedrnamacunan [NHg]=2X Ba [Ag(NHs)]"=0,01-
X~0,01 Tonunaay (UyHKHM KOMILJIEKCHHUHI JMCCOLMALMS Japa)kacu
KHYHK).

JleMak yHUM Kylnaaruya €3uil MyMKHUH:
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Mambpysa 7.
KOMIIVIEKC BUPUKMAJIAP DPUTMAJIAPUJIA
MYBO3AHAT.
Peoca
Komnnexc bupuxmanaprune acocuti mascugrapu.
+ywanox mysaap.
Komnnexc bupuxmanap.
Bepuep nazapuscu.
Komnnexc  bupukmanapuune mysuiuwu  (Mapraszuil
amom, ueano éxu a00eHo, U4KU 6a mawku cgepanap).
Komnnexc wocun KumyguuHune KoOpOUHAYUOH COHU,
8aneHmMaUSU, 3aPsOU.
Komnnexc bupuxkmanapoa nueanonune 0eHmaHmiueu.
«Xenamnapy uuxku KomMniexc OUpUKManap.
9. Komnaekc bupuxmanapuune cungranuwu

AR A

o

o~

KOMIIJIEKC BUPUKMAJIAPHUHT ACOCHUI
TABCUDJIAPH.

bab3u rypym KaTHOHIApU peaKUUSUIAPUHHA YpraHuIlia
Al3(S04)3,/€504,/€2(SO4)3,/6(CN), Ba OoOIIKa [y CHHrapu OJIIHi
Ty3nap Oujan OMp KaTopla TapKUOW JKUIIATUAAH aH4Ya MYypakkad
Oynanuran OMpHUKMallapHH 1[aM, MacajlaH aTIOMUHUIIN a44UKTOII
KAI(SO4),-12H,0, xpomiu auurkToin KCr(SO4),-12H,0,Mop Ty3u
(NHyg)2/e(S0O)4-6H,0, xamuit dpeppounanug Ky[/e(CN)g | Ba mynra
yXiam OupruKMalapHy IjaM yupaTaMus3.

bynnait Mopmanmap TapkuOu OKMINATHIAH aH4Ya OJJIUU
Oynmanuran Ty3Jap OJJIEKTPOHEHTpand MOJeKyIalapuHUHT ¥3apo
OMPUKHUIITUAAH IIOCHIT OVIIau.

Macanan: KzSO4+A|2(SO4)3=2KA|(SO4)2
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(NH4)2504+/€SO4=(NH4)2/€(SO4)2
/e(CN),+4KCN=K4[/e(CN)¢]
bynpait Oupuxkmanap IOKOpH TapkuOaaru OupukmMaiap

Katopura  kupagu.byHmail ~ OMPUKMaJpHUHI  WOHJIAHMIIMIa
MOMWIJINTY aHAJIW3 Y4yH KaTTa alllaMUsTra ara.
by macananu mucosutapaa Kypub yukamus.

Mop Ty3uaaH o3ruHa oiuO CyBAa 3pUTHIICA Ba HIOCHII
GynamMra opuTMagaH /e’’ MOHM GOPIMIMHM AHMKIAN YYYH
peakuuss KuiauO Kkypuiaaau.DputMmanuHr Oup kuemura (NHg)eS
Kymmica kopa uykma /eSy mocwn Gymmmmman /e®* woHu
GopauruHy GumMm MyMKuH. +usaupuaragia NHs Hunr axpam6ad
IOCHJT OYIMIIUAAH SpUTMaja SO~ MOHJIapU OOPIMTUHM OMIIHII
MYMKHH.

JHemak Oy Ty3nap spuTMaja JUCCOMMIAHUO TETUIIUTH OJITAN
TY3JapHUHT [1aMMa HUOHJAPUHU HIOCUJ KWIAJW, SbHU YJIap OAJUM



TY3JTapHUHT  apamammMacuaek  Oymamu.bynmait  Oupukmanap
KYIIAJOK Ty3J1ap Jerunaam.
AMMO [OKOpW TapkuOnu OupHKManmap MaMMma BakT MLIaM
mryHaai aucconmnanasepmaiiin. Macanan Ky[/e(CN)g] Hu omaiiiuk.
by  tysuunr ospurmacu  NaHC4He¢Os  Tabcupupa
KHC4H406~LHI/IHF OK KPHUCTaJUT YYKMAaCHHU IIOCHJI KWIaau, Oy 3ca
sputmana K* monnmapu Gopiuruam kypcartamd. AMMO 3pHTMAHHHT
oomka kucmura (NHy),S xymmica xopa uykma mocuia Oyiamaiiau,
xynu myHra yxmam CN™ noHnmapu ydyH KWIMHTAH Peakiys [am
HaTWKa OepMaiiin.
K4[/e(CN)g] Ty3u /e** Ba CN' MOHJIapH Y4yH XOc OynmaraH
Ooup Karop peakuusuiapuau Oepagu. Macaman /eCl; sputmacu
Tabcupuna ‘Gepinun nasypn’ kYK uykmann /es[/e(CN)g]sd mocnn
KHUJIAIH.
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Kommekc Oupukmanap OuiaH KyIIaloK Ty3Jlap opacuaa
KEeCKMH uerapa ¢apk HYK. +YIIanoK Ty3JIapHUHT KOHIEHTPJIAHTaH
spuTManapuia ONAWN HoHJap OwinaH Oup KartopAa KOMILIEKC
WoHMap mam Oop, macaiaH, Mop Ty3u spUTMacuaa [/e(SO4)22'
MOHJIapH Ba LIyHTa YXIanuiap OOpiauru Taxxpruoana TacAUKIaHTaH.
WNKKuHYA KOMILJIEKC HWOHJAp IaM MOC OJJIMA HOHJIapra
axpanaan. AgNO; sputmacura NH;OH xymmica KymymiHMHT
[Ag(NH3)2]NO3 koMmIIIeKe Ty3u IOCHII OYIaau.
AgNO3+2NH4OH=[A9(NH3)2N03+2H20
[ocun 6ynaauran sputmara KBuO3 Ba KCI tabcup aTTHpCcak
AgBuO;3 Ba AQCI uykmanapu mocui 6ymMaiiu.
Ammo [AQ(NH3),]NO3 spuTMacHHUHT ayomnaa KACcMIapyura
Ag+ ounan AgBu,Agl Ba AQpS uykmamapu mocun KWIAJAWTaH
KyMyml woHiapu peareHTiapu Oymaauran KBu, KILH,S xabwm
peareHTIapHUu  TabCHp OTTHPCAK, MabIyM Oynaauku, Oy
peakuusuiapau [Ag(NH3)2]NO; 6unan ytkasca mam 0ynaau.
Mynnait kw6 [AQ(NH;3)2]NO3 OupuHun 2 peakiusiia
KOMIUICKC OWpHKMallapra XOC XYCYCHSATIApHH HAMOEH KWIJIH,

oXUpru 3 peaknusga Oy Ty3lap KYIIATOK Ty3/lap XyCYCHSITHHH
Kypcataiu.

Hemak [Ag(NH3)NO3z spurmacuma [Ag(NH3),]" xommiekc
noHnap 6up Karopaa AQ" moHmapy maM GOPIUTHHUHT TYBOLIUIUP.
YaapHUHT  KOHIEHTpalMsUlapd IIyH4Ya KydyHH (akaT Moc
peareHTIapraruia TabCHpP OJTTUPWITAHAA dHT KaM JpUNANraH
ty3nap AgBu, Agl Ba Ag>S Huar DK kuliMaTura e€TUIIM MYMKHH.
Jlexun HucOatan spudiauran Tty3nap AgBuOs;, AgCl muar 2K
KuiiMaTura eTud GopmManu.

bupunun 6ockuy [Ag(NH3)NO3—[Ag(NH3)2]+NO3

Oy 60CKHY TYJa MOHJIAHA Y.
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1. BepHep kaHmail OOFnmaHMIUIM OWUPUKMAaTapHH KOOPIWHAIIMOH
oupukmanap neb ataau?

2. JluraHAHUHT IEHTAHTIIUTU 1e0 HUMara aintunanu?

3. DT Anunr Cr* nonn 6unan Oeprad KOMILJIEKCUAA IEHTaHTIUTH
Heyara TeHr?

4. +apnail  OMpUKMalap WYKM KOMIUIEKC Oupukmanmap &EKu
«xemnaTiapy» aewnnanu’?

5. Apamaml  JMraH;yii - KOMIUIEKC —OWpHMKMaiapra Mucosiap
KEJITHPHHT.

6. [AlClg], [Fe(SCN)]*, [Pt(NHs3),Cls] nap map Gupn KoMILIeKe
OMpUKMalapHUHT Kallcu Typura Kupajan?

7. Komiuiekc Oupukmanap cudar aHaau3uaa KaHAad amamusrra
ara?

Anaduéraap.

1.- c. 138-145 Getrnap. 2.- 82-90 Getnap. 3.- c. 235-247 Gernap. 4.-

c. 64-99 Getrmap. 5.- c. 175-180 Gernmap 6.-.c.45-165 Gernap. 7.c.

44-58 Getnap. 8.-c. 292-302 6etnap. 9.- ¢. 71-75 Gernap.

Mamspy3sa 8.
Komniexc OnpukMaJapHUHT 0apKapopJIMru



Pesica

1. Komnnexc bupuxmanaprune bapkapopiuei.

2. Komnnexc bupukmanaprune 60CKUYIU OUCCOYULAHUULU.

3. bBexapopaux 6a 6apKapopiuK KOHCMAHMALAPU.

TepmoOounamux, KOHYEHMPAYUOH, WUAPMIU OAPKAPOPIUK
KOHCMAaHmManapu, yiapHu wyucooiaul.
1. «Xocun 6yauw ¢ynkyuacu» 6a y opKaiu KOMHIEKC
Oupuxma mapkuburu wucooaaul.

Llapmau 6apkapopauk KOHCMAHMACU, MABLCUP IMYEUU OMUTIAD,
EHaxu peaxkyusi KO3 duyuenmaap

CoCl3*4NH3

CoCl3*4NH3 + NH3 < CoCl3*5NH3

CoCl3*6NH3
a B
CoCl3*4NH3 —»2 1 [CoCl3 (4NH3)4]Cl
CoClz*5NH3 —> 3 2 [CoCl3 (4NH3)5]Cl>

CoCl3*6NH3 —>4 3 [CoCl3 (4ANH3)6]CI3
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4/eCl3+3K4[/e(CN)s—>/es[/e(CN)g]sd +12KCl

byunan Ky[/e(CN)g] spurmacuma /e nonnapu mam CN’
WOHIIapH 1AM HYKIUTUHU,aMMO Oy peakiusra xoc OyiMara
peaknusIapHA  KypcaTyBYM Mypakkad €KW KOMIUICKC HWOHIIAp
OOPIUTHHH KYpcaTau.

Jlemak, K[ /e(CN)g]«>4K*+[/e(CN)e]*

éxu Ag” +2NH,OH<[Ag(NH3),] +2H,0 na

[Ag(NH3),]" Cl'uonu 6mnan aijkma 6epmaiian.

Bynnaii xapakrepnu xoccara ara Oyimaguran OupukKManapHu
KoMIUIeKC Oupukmaiiap aeb ataman.(X1X acpHuHr 1-yu spmuia).

AHa ymaHpaa,TeKIMpULUIAp IIYHU KYpcaTIuKU aupum
OMpUKMaapHUHT aTOMIIApH ¥3apo TabCUP KWW KOOWIHUATH Tyia
¢oiifanaHWIraHaeK KYpUHUIIM, aMMo OyHra Kapama-Kapiiu
Vmapok,sHa y3mapura Xyaad IIyHAad €k OoIka HeWTpan
MOJIeKy/Ta €KW WOHJIAPHU OUPUKTHPHUIIHM KOOWIHMSATH MaBXKYIIUTH
aQHUKJIaH/IH.

Macanan Pt nu xinop armocdepacuaa 300° C na kusaupuica
PtCl, 6upuxmacu mocun 6ynaau Ba 0y epaa Cl, Ba Pt 6omika y3apo
TabCHp dTMaaUTaHnek Tyronaau ammo PtCly ammumak Ounan Oup
Heva Oupukmaap mocui Kuiaau. Macaman: PtCly-2NHs;

PtCl4-3NHj3; PtCl4-4NHj3; PtCI4-5NH3;  PtCly-6NHs.

Bynnaii Oupukmanap aiipum XycycusTiapra sra Ba Oy
XYCYyCHUSITIIApHM KIACCHK HYKTaW HazaplaaH H3oupiad Oyimainmu.
Xynmu myauaraek CoCls mam NH3 Omman Oup Hewa Oupukmanap
IIOCHJT KUJIAJIH:

OyH/a-a CyBJIM DpUTMaJiard yMyMUI HOHJIAp COHU
B-11y 3put™maaaru Cl HOHIapu COHH.
BepHepHUHT KOOPAMHALIMOH Ha3apHUscH
Bepuepuunr knaccuk Hazapuscura (1893 i) kypa OKCHIJIaHHUIIT
napaxacu -0y JJIE€MEHTHHUHI BAJICHTIMK YIYOBH; 3JIEMEHTHUHT
BAJICHTJIMK YIUOBH YIIIa 3JIEMEHTHUHT HeYTa BOJOPO aTOMH OMiIaH
alIMalIMHUII coHura Oornuk.Macanan Pt xiop Ounan peaxuusira
kupumragna y Pt™ raua okcmmmamamm xmop sca CI raua
KalTapuiaau. Pt** mumr map O6up wonu 4 ta Cluonnapunu



OUPHUKTHPUO OJanM Ba 3apsaIuHHU KOMIICHcalwsaian.bynnait iyn
OunaH aHUKJIAHTaH BaJIEHTJIMKHU BepHep 6om BajeHTIMK 1e0
aragu.by OunaH »JIEMEHTHHHT ¥3apo TabCHpP STUII WMKOHHUSATH
yerapajaHMaiiin Ba yHJa KYIIMMYa HMKOHHUAT LIOCHJ OYiInIIM
MyMKHMH. by WUMKOHuATHM BepHep KymHMM4Y4a €KM KOJIHMK
BaJIGHTJIMK Je0 aTagu. AHa 1y
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Macanau:[Cd(NHs)] ™ [CA(NH3)2]™%; [Cd(NHs)s)*"; [Cd(NH3).]*
Ba II[0KA30.

Kommekc 6upukmanap 6up Heya KUMMATOAIIO XOoccalapura
ora, IMIYHUHT Yy4YyH YyJap aHaJUTUK XHUMHSAAa KEHr Kylamja
WIUTaTUIAN:

1) Komruiekc mocui KWIyBYM MOH Ba JIMTaHJJIap KOMILIEKC
TapkuOuaa 6ynuo, spuT™Maa SPKUH MI0JIa yUYpaMaiu Ba KUMEBHIMA
peaknusiap OWIaH IIap JOUM aHWKIaHaBepMaiau. O iuii HTOHHUHT
Xoccanapu y3rapaiu, arap YHU KOMIUIEKC OHpUKMa HYKH
chepacura kuputwica. by XoccamapmaH aHaIMTUK KUMETa
@KpaTUIl Ba MAacKMpoBKa Kwiuil (OOFnmam) y4yH KEHT
KYJIJTAHWIA A,

2) Kowmmnekc Oupukmamap Kym [OIoulapAa XapakTepiu
paHriapra sra. YHHUHT Oy XycycusaTu cudart Ba MUKAOPHI aHamu3aa
KEHT KYJUJIaHUJIa/IH.

3) Kynruna Kkommiekc ILIOCHJ KWIMII — peakuusapu
MUKIOpHHA YTaau Ba Oy xoccanap MOJAaJapHU MUKJIOpUI aHAIu3
KUnuia KyJJulaHUuIaau.

4) Kommiekc IIOCHI KWIMII peakIusulapy CeJNEeKTUB Ba
OIYHUHT Y4yH IIaM Mypakka0 apajammMaiapHd axpaTMmaclaH
aHUKJIaIll MyMKHH.

Taany uoopanap.

+ywanox _mysnap, Komnnexc oupuxma, Aodeno éxku aueano,
Koopounayuon con, Monodenmanmaap,Jlonudenmanm nucanonap,
Xenam éxu uuku KOMNAEKC OUPUKMARAD.
CasoJuiap.
8. +annait Oupukmanap KOMIIEKC OUpUKManap aeiunaan’?
9. +ymanok Ty3Jap Ba KOMIUIEKC Ty3Jap opacuaa KaHmai ¢dapk
60p? Mucosnap acocuia TYIIYHTUPHHT.
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1) Heiitpan komruiekc oupukmanap;[Pt(NHs),Cly];
2) Karmomnu kommiekc Oupukmanap; [Co(NHz)s]*";
[Cu(NHz)a]**
3) Annonmn xomiuiekc oupukmanap;[/e(CN)g]*;[PtCls]* Ba
IIOKa30.
Jlurannap tunm 0yiinya:
1) bup nuranmnm, spHA OWUp TUIJArd JMTaHIap OwiaH
IMIOCHJI  KWJIAIWraH:  aluJI0KOMILUICKCIIap-KHCIOTa  aHUOHJIAp

JIUTaHIA [Hgls] z ruapokcokomiuiekcnap-Zn(OH) ] z.
Axsakomiutekciap-Al(H20)g] 3, AMMHOKOMILIEKCap-
[Cr(NH3).J*"

2) Apanann JIMTaH[UIA,AbHHU AP XWJ THUIJATH JIUTaHIJIap
épnamuaa  mocua  Kwiagurad — komruiekcaap:[Pt(NH3)Cly];
[AI(H20)3(OH)3] Ba moxaso.

KoopanHauusijiaHran JIMraHa aTOMH THITH/AA:
1) O-muranmnu-[Ca(S04)2]%;2)N-nuranam -
[Ag(NHs)2].3).S-nuranym

CoHs,

CoHS S

Komnexce mocuni KujyBuH aTromiiap coHM Oyiin4a:
)MOHOSIIpONN-OUTTa  KOMIUIEKC  LIOCHI  KWIYBYH -
[/e(SCN)6]™;



2) NOAUSAAPOIU-2 Ba YHIAH OPTUK KOMIUJIEKC HOCHIT KHITYBYH-
[Al2(Cl)e].

Komiuiekc mocun Oynuin xapaéHu 3puTMazaru JUradJHUHT
KOHIICHTpaluscura Kapad 60ockudau 60opaau Ba map XUl TapKuoOra
sra Oynaguran Oup Heua KOMILIEKC OMpUKMaap MOCHIT KHJIaIu.
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HIYCYCHSITHTa acocaH Oy MOHTa KyIIMMYa MHUKJIOpAa HOHJAp EKU
MoJIeKynanap OUPUKUIIN MyMKHUH:
Macanan: PtCl;+#2CI=PtClg>  PtCly+2NH3=Pt(NH3),Cly:
B/3+NH3=B/3-NHj3 Ba mrokaso.

bynpmait #yn OumaH mocws KUJIUHTaH OWpPUKMaIapHU
BepHep koopanHALMOH OOFIaHUILIM OMpPUKMAaJIap 1e0 aTaau.

bynappnan Mapka3uii MOHHM aXpaTHIl MyMKHH. Mapkasuii
MOHHM OollIKaya KWINO KOMIUIEKC IIOCHJI KWJIYBYM HOH UIaM
nevnnanu, y mycoar 3apsamm O0ynanu. Mapkasuit MoH atpoduua
MabJIyM COHJIM OOIlIKa MOHJap €KUM MoJIeKyJajap IypyLylalaau
éxu Ypab omagu. bynnait nonnap €ku MosekynajgapHU JUTaHIJIap
€KM aJieHAJIap Aeiaan.

Kommnekc 1mocun KwiyBYM HMOH aajeH/ulap OwuiaH
Oupranukia OMpUKMaHUHT UYKU C()EepPACHHHU TAIIKHMII ATa/IH.

JIura"yIapHUHT MYKU cepasary MakcuMall COHU MapKa3ui
WOHHMHI  KOOpDJMHAIIMOH COHMHU  Oenrwiaidgu. OHr Kyl
KOOPJAMHALIMOH coHnap 4 Ba 6 qup,

JIEKWH KOOpAMHAIMOH conu 2,3,5,7,8,9,10 Oynmaguran KOMILIEKC
OupHKMaap IaM MaBxy/l.

Kymunnuk kommekc Owpuxkmanapaa wWdkd —chepaman
Tamkapu, MaHduit €ku MycOar HoOHIapaaH ubopar Oynmanuran
TaIK{ KOOPAMHAIIMOH cepa mam Oymaau.

Tamku chepa HOHITAPH KOMIUIEKC IIOCKIT KMIYBYM OMJIAH HOHOTEH
Oornanran Oymanu, SbHM MOJAajiap CyBIa SpUTaHjia yjap 3pKHUH

WOH IIONUAA aXpanud 4YMKaau. AKCHHYAa KOMIUJIEKC MIOCHII
KUJIYyBUM HMOH OWJIaH JIMTaH/UIADHUHT  OOFJIaHWIIM HOHOTEeH
OynMaiiiu Ba CyBJIM SpUTMAaa
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OyTYH MUKH KOOPIMHAIMOH c(hepa KOMILIEKC HOH IIoIH1a Oy mau.

Ki[/e(CN)s] ma /e** - xommiekc miocmn kumyBam, CN ™
JUTaH]]

Tamku koopauHAMOH chepana K" WOHJIapHu OYnaau.

[/e(CN)6]* nuku koopauHamon cdepa

Cyspa spurniranga Ka[/e(CN)g]=4K " +[/e(CN)g]* ,6¥mamm.

Kowmrekc nonmap 3apsayu KOMIUIEKC IIOCHJI KUIYyBUM HOH
OwJiaH aJieHAIap 3apsAIUHUHT anreOpank HHFUHIUCUTA TSHT

Macanan:[/e(CN)g]*annonunr sapsu +2+(-6)=-4 ra

[CA(NH3)s]* =+2+0=+2 ra

[CA(CN)4]?=+2+(-4)=-2 ra TeHr Ba maKo3a.

Bepuiran AJIEMEHTHUHT KOMILICKC OMpUKMaaru
BAJCHTIUTH J1e0 MapKa3uil aTOM-KOMIUIEKC IIOCHJI KHJIYBYH
WOHHHUHT 1Ty OWpHKMajard ImamMma OOFJapHUHT WUFHHIACUTA
alTHIaaN.

KoMIieke mocuin KWIYBYHHHHT KOOPJWHAIMOH COHHHU
OWIMII [ap XU KOMIUIEKC OWpUKMAaJIapHUHT (HopMyTalapruHH
€3111ra UMKOH Oepaai.

Macaian; Cu®* uunr KOOPJIMHAIIMOH COHU 4ra TEHT YHUHT

aMMHUaKIM KOMIUIEKC OMpUKMalapUHUHT TapKuOW Kyiiuaaruda
Ooynau:
[Cu(NH3)4]Cl2;[Cu(NH;5)4]SO4;[Cu(NH3)4(OH)2; [Cu(NH3)4]COs Ba
1aK03a.
Kynruna momnapna Oup 3apsanu  MaHduii wWoHIap Imamaa
KOMIUIEKCIa OUTTarnHa KOOPAWHAIIMOH YPUHHU 3rajulail oJaguran
NHz;, H,O, C,HsOH Ba myHra yxmanuiap aurasaigap Oymu6
XU3MaT Kuiaau. AMMo Oupanura 2 Ta Ba
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YHJIaH OPTUK KOOPIUHAIMOH YPUHHU JIMTaHJIap [1aM MaBxKYy/I.



buTTa OOF MIOCKI KWJIQJUTaH JIMTaHU1ap-MOHOAEHTAHTIap
nevmnaau (NHs,H,O,CO,CI,Bqa,I',CN Ba mako3a).

Wxku Ba yHAaH OpTUK OOF HIOCHJ KHWJIQJUTaH JHMIaHIiap-
MOJINAEHTAHT JIUTaH yIap JeHHIau.

MacanaH:C2042', 8042',C032' IIIOKA30.

butra nuraHgHUHT AP OMP KOHKTPET INOJIJAa INap X
JCHTAHTJIMKHU HaMOGH KHWJIMIIW MyMKUH. MacanaH, 6 JEHTaHTIN
OTA +2 3apsau KaTUOH
Oounan 4 Tta 60¥.3+ 3apsaau KatuoH Ownan 5 Ta Oor, 4+ 3apsmm
OmaH 6 Ta OOF OpKaJIi OOFJIaHAIH.
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[lomuneHnTanT JuraHagap OwiaH  IMOCHA  KWIMHIaH
KOMIUIEKCIIApHU  ‘Xenamiap’ €KW WYKH KOMIUIEKC OHpHKMasap
JIerunamgu.
Komniexc OnmpukMaJapHUHT CHH(JIAHWIIH.
Hlocun Kuianuran OOFJIApHUHT  XapakTepu acocuja

KOMILIEKC OMpHKManap Kyluaaru kinaccupukanusiiapra 0yamHam.

3apsaananru oyinya:



