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5420100-®epmep XyKaTUTUHH OOUIKAPUIN Ba IOPHUTHUIN) TAabJIMM WYHAIHIUIAPHIA YKUETTaH
Tamabatapu yayH Y30ekumcToH Pecmy6nmkacu Ommii Ba Ypra Maxcyc TabiuM BasHUPIIHTH
TOMOHHUJAH TaCAWKJIAaHTaH HaMyHaBHH YKyB pexa Ba (aH [macTypu acocujaa E3WIraH.
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Taxcui oJlaéTraH Tajabanap YCUMIMKHUHT TY3WJIWIIH, YIapHUHT TallKd MyXHUT OWiaH ¥3apo
MyHOcCa0aTIapuHu YCUMIIMKIapaa OymanuraH XaéTtud sxapacHiap (YCHIIH, PUBOXKIIAHMIIIU,
Kynaluim), ep o3uaa TapKaIUIId KOHYHHUSTIAPUHH XaMJa YCUMIIMKIAp AYHECUHM yJIapHUHT
SIKUH Ba Y30K O€lIrM — XyCycHsITIIapura acocjiaHu0, MabliyM OUp cUCTeMara COJIUII TapTUOUHU
Ba HUXOST YCUMJIMKJIapAaH OKHIOHa oiiianaHuIl Xxama ylIapHu Myxodaza KWINII HYIapuHu
OmmO OJIMOKJIapH 3apyp.

Hapcnuk xupuin Ba 7 Oynumaan nbopar 6ynub, yHaa Xykaiipa, Ba TYKMMayIap Xamjaa
BEreTaTHB Ba PEIPOIYKTUB OpraHIapHHUHT (TyJ, yPyF Ba MeBajiap) TY3WIMIIU TyOaH Ba IOKCakK
YCUMIIMKIIAp CHUCTEMAacH, YIapHUHT TacHU(U, BaKWUIApH Ba axaMUATH, YCHUMIHUKIAp
reorpadusicu Ba (UTOLIEHUHOJIOTHS KUCMJIApU SHTU MablIyMOTJIap acocuaa 0a€H KUJIMHTaH.
Hapcnukaa tanabagapHUHT OUITUMIIAPUHU HA30paT KUJIYBYM PEUTHHT Ba TECT CAaBOJUIAPH aHHK
KUu6 Oepuira.
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HocTosmuii y4yeOHMK HamMcaH Ha OCHOBE THUIOBOM MpOrpamMMbl IS
CTYJI€HTOB CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX YYEOHBIX 3aBEJCHUN yTBEPKIEHHOW —
MUHHCTEPCTBOM BBICIIETO, CPETHETO CHEIUAIBHOIO 00pa3oBaHusl Y30€KucTaHa OT
15 aBrycra 2012 rona.

M3BecTHO, 4ro OOTaHMKAa COCTaBIs€T HAYYHYIO OCHOBY  TaKHX
arpOHOMHUYECKUX IHUCUUILIMH KaK PaCTEHUEBOJCTBO, CEJIIEKLMU U CEMEHOBOJCTBA
CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX  KYIbTYyp,  (PUTOMATOJOTMH,  OBOILEBOJCTBA U
IUIOJOBOJICTBA, 3€MJICNECIMM W JIECHOro Xxossicrea. Iloatomy cryneHTtam
oOy4aromuxcs B 00JJaCTH CEJIbCKOTO X0351MCTBA HEOOXOAMMO YCBOEBaTh 3HAHUE O
CTPOCHUAX PACTUTENIBHBIX OPraHU3Max, B3aMMOOTHOLICHUE PACTCHUW C BHELIHEH
CpenoH, )KU3HEHHBIMHU IIPOLIECCHI POUCXOISIINE B UX OPTaHU3ME a UMEHHO POCT,
pa3BUTHE, PAa3MHOXXEHHUE, 3aKOHOMEPHOCTH pACIPOCTPAHCHUS HMX Ha 3HUMHEU
IIOBEPXHOCTH, CHUCTEMBl PACTUTEIBHOIO MHUpPA, PAlMOHAIBHOE HCIIOJIb30BAHUE
IPUPOJHBIX PECYPCOB PACTEHUH U ITyTH 00ECTIEYEHUS UX OXPaHBI.

VY4eOHUK COCTOUT U3 BBEJIEHUS U 7 IJIaB, B KOTOPBHIX M3JI0)KEHBI MaTepUabl
Ha COBPEMEHHOM YpPOBHE O CTPOCHHUAX KJIETKH, TKAHHM, BET€TATUBHBIX OpPraHOB
(kopeHb, CcTEOET W JHCT), pa3MHOKEHUE pPACTEHUH, CTPOCHHE TI€HEPaTHBHBIX
OpraHoB (IIBETOK, CEMSH M IUIOABI), CHCTEMbl HU3KUX WU BBICIIMX PACTCHHH U HUX
Kkinaccudukauu, GuroreHo3sl U reorpaduu pacteHuil. B KoHIE KakIoW TiiaBe
JAIOTCsl KOHTPOJIBHBIE BOIPOCHI Il CAMOIIPOBEPKHM 3HAHUM CTYIECHTOB a TaKXKE

BOIIPOCHI PEUTHHIOB U TECTOB.



The given text-book is written on the base of sample program for the
students of agricultural edicational establishments confirmend by the ministry of
Aigher and Secondary special Education of Uzbekistan from the 15th of August,
2012.

It is well known, that Botany is the scientific base of such agronomical
sciences as: plant-growing, selection and seed-growing of agricultural crops,
phitopa-thology, vegetable-growing and fruit-farming, crop-growing and forestry.
That is why it is necessary for the students, studying at agricultural educational
establish ments, to get knowledges about the structures of vegetable organisms,
relations between plants and external environment, vital processes, taking place in
their organisms and namely the growth, development, propagation, objective
regularity of their dissemination on the land surface, the systems of vegetable
Kingdom, rational employment of natural resources of plants and ways of ensuring
their protection.

The text-book consists of introduction and 7 chapters, where the
materials,are set forth in the modern level about the structure of the cell, tissue,
vegetative organs (root, stalk and leaf) the system of the lowest and highest plants
and their classification, phitoce nose and geography of plants at the and of every
chapter there are test questions for selfcontrol of know-ledges of students and also
test questions.



Kupum

Byrynru kyHra xenu6 minaneramuszaa 1,5 MuwIuMoHra sikuH XaiBoH xamzaa 500
MHUHITA SIKUH YCUMIIMK TypJjapu OOpiauru aHukjanrad. [[nmaneraMu3HUHT yMyMuUin
Maitnonn 3ca 510 MiH KM oynuo, mynaad 149 miuu KM® HH KypYKJIUK Ba 361 MutH
KM® HU OKeaH Ba JCHTH3JIAp HIIFON Tafd. AHa Iy KypYKIMKIA Ba CyBAa YCyBUH
YCUMJIUKIIADHUHT ~ TY3WJIWIIMHU, VYJIAPHUHT TallKM MYXUT OwiaH  ¥3apo
MyHOca0aTIapuHH, YCUMIIMKIAPHUHT YCHUII Ba PUBOXKIJIAHUIIAA OYnamuraH Xae€r
xapacunapu (o3uKanui, Hadac oMU, KYauil, Tpaucnupaius, GOTOCUHTE3 Ba
XOKa30Jap)Hu,  YJIapHUHT  KeIud  YUKUIIMHU, €p  [o3WjJa  TapKaJMII
KOHYHUSATIAPUHUA XaMJa YCUMJIMKIApD AYHECHMHM YJIApHUHT SKMH Ba Y30K
Oenrunapura acociaHu® MabiymM OuUp CHCTeMara COJIMIIHM Ba HHUXOST
ycuMukiapaan xap tapadguama (oiganaHuil xamaa yiaapHu mMyxodasza KUIUIIL
nynnapunu 6otanuka ¢haHH ypraTaau.

«boranuka» cy3u rpekua «botane» cysuman oauHHMO, KYKaT, cab3aBOT JeraH
MabHOHU Owinupanu. Jlemak, 60TaHMKa yMyMaH YCUMIIMKIAp TyFpucuaaru han
0yn10, OMOJIOTUSPHUHT OUP KUCMHU XUCOOJIaHAIH.

VeuMmuknap paHru, Ty3WIHINH, PUBOIIAHHUINK Ba SIIOBYAHIMIHrA Kypa Xap
xull Oynanu. Ynap opacuaa cyB YTiapu, Oakrepusiiap, 3aMOypyFiap, ypyriau
YCUMIIUKIIAp, >KyMJaJaH, OYMK YpYFIM Ba TYUIM YCUMIUKIAp Yyuypaiiu.
BynapHUHT KYMUYUIUTHHU SIIAT-aBTOTPOd YCUMIUKIAp Tarmmkwi Kuinaau. dakart
OakTepusuiap Xamzia 3aMOypyFJapruHa TeTepoTpod YCHUMIIMKIAp Kymilacura
KHUpaJIH.

VeuMmmukaap ep 103una KeHr TapKairaH. YJIapHMHT BaKMIUIApU-HYyCHHIAp Ba
JUIIAHHUKIAp XaTTO AHTApKTHAAJAAru My3jlaMaral O4MK »oiiapja xaM ycaau.
Xo3upru 3aMoH O0oTaHMKa (DaHUHHUHT OJITUJA TYpraH MYXUM BaszudanapjaaH oupu
TaOWUH MIAPOMTAA yupalauraH YCUMIIMK TYPYXJapuHU 4yII, JaIllT, YPMOH, YTIOK
Ba 1Ty Kabuyap Oyinda ypranuO, yaapjaH XaiK XyKaJIuru MaHdaaTu uyauaa KeHr
doinananunaup. Maskyp gapcimkiaa Oepuiarad Wian3, 1Mos Ba 6apriap Ty3WIUIITN
acocaH Mapka3zuii Ocuéna ycaaurat, xaik XyKadurujga MYXUM poJl yiHalaurax
MaxXa/uii YCUMITHKIIAp MUcOoIHIa 0a€H KurHTraH. JlapcuKaary Ty/UTd YCUMITUKIIAp
cUCTeMacHuJa KJIacCHMK cucteMatuka A. OuHriiep xamaa A. TaxTaJKSsHHUHT
3aMOHAaBHI CHCTEMACH acOC KUIUO OJIMHTaH.

Veummuknap myHECH O3MKIAHWII XyCYCHATIApHTa Kypa IOKOPHAA alTHO
VTraHUMH3EK UKKU TypyXra: aBToTpod Ba rereporpodiapra OVinHau.

ABTOTpO(Iap - XITOPODUIUTH AU YCUMITUKIAP a8Mompogdh YCUMIUKIAD
neinnanu. by rypyxra KUpyBUM YCUMIIMKJIAP O3UKJIAHUII YUYH KE€PAKJId OpPTaHUK
MOAMANapHU y3mapu Tauépmaiinu. ABToTpodnap xam Y3 HaBOarmga ydra
OynuHamam: smmna  aBToTpodyap; xiopoduiacu3 aBToTpodiap; Mmapa3uT Ba
canpoduTaap - yiap SBOJIONHMOH KapaéH HATHXacuAa XJIOPOPWIMHH WYKOTHO
Mapa3uT Xa€T KeYUPUIITra MOCIAIITaH YCUMIUKIApAUD.

bupunun rypyxra Kypykjiauklaa, JI€HTM3, OKeaHJapja xamJa 4ydyK CyBlapja
AIIOBYM Oapua SWA YCUMIMKIAP; UKKHHYM TypyXra KUYUK XJIOPO(UICHU3
VCUMIIMKIIAp KHUpAAW. YIap OJATUHTYTYPT, TeMUp OakTepusiiapy XamJia 3pKUH
a30THU V3JIAIITUPYBYMU a30T TYIUIOBUM OakTepusiiap OViauo, y3mapu yuyH Kepakiu
OpraHuK MOJJajapHU CUHTE3 Kuiaau. AMMO Oy kapaéHaa Ky€ll HypUJaH 3Mac,

OaJK¥ OKCHUIJIAaHWIN  HATWKACHJa aXpalnd YMKaJauraH KUMEBUM DSHEPTHsIaH
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doiinananaau. [lyHuHr ydyyH OyHaall ycyinjga OpraHuk MOJJaJapHUHT XOCHII
oynumHn  GoTocuHTE3NaH (apKIu YIapoK xemocuunme3 nevunanu. by Oyrox
kampuéran ynyr pyc onumu C. B. Bunorpanckuii (1856-1953) kam¢ stran.
Yuyunuu rypyx YcumuMkiapra Tyiiad YceumiukiaapaaH - 3apredak (Cuscuta),
mymrust (Orabanche), mucranxe (Cistanche) Ba Gomikanap Kupaiw.

I'eteporpoduiap - Oy rypyxra YCUIIM Ba pUBOXKIAHUIIM YUYYH 3apyp OpPraHHK
MojanapHu OOIIKa, SIbHU aBTOTPO(d YCUMIMKIApJa Tal€piaHaauraH Mojaanap
Xucobura simaiaural ycuMIIMKIap Kupaau. ['ereporpodiapHUHr OuUp KUCMU
TUPUK OPraHu3M XucoOura O3uKJIaHaIu Ba yiap napazumiap nevnnand. Macaas,
OyHmaili mapasuTiapra KWUIIWIAD Ba XaWBOHJIApD OpPraHW3MHU/AA, IIYHHUHIJICK,
DKMHJIApAA TMapasuTIMK KWIyBUYM 3aMOypyFiap Xamaa OakTepusuiap Kupaju.
['erepoTpodaapHuHr siHa OUp KUCMU canpogumaap neunnud, Gpakat YCUMIMK Ba
XaBOH KOJIWKIApH €KW YHMpHHIWIAp XucoOura xaér keumpaaw. Macanas,
carmpoput OakTtepusuiap Ba 3aMOypyr (Morop 3amOypyr)nap. Canpodurtiap
Tabuataa Ba KAIIWIAP Xa€TUAa MyXHM axaMUsATra ora, YyHKH yJap WUIITHPOKHUIA
OKCWJUTH OpraHWK MOJJAapHUHT YWUPHIIW, SBbHH TapyalaHu® MHHepal
MoOJIJlaJIapra aiJIaHWIIN, CYT KUCIOTANIH, 6F KHCIOTAIN a4Ulll Ba CITUPTIIA OMIKFHII
xapa€unapu O0ynmub typaau. CanpodutiapHuHT OyHIa XycycusATiapujaH EF
ONUINJA KATHK, MUILIOK, CapuéF, TEpHJIAPHHM OIUIAIINA, CHIOC Talépramuiapia
KeHT (poiitananuiaim.

CrmpTiu OWKFUIIA KaH/ MOJIACH CIIUPT Ba KapOOHAT aHTUAPU/Ta aillaHaIH,

Iy cababiau OyHmail OWXXFUII HOH MaxcyJoTJIapW, BHWHO, MHUBO Talépiamiiaa
kyuranwiaau. ynnai kunu6, canpodut 3amOypyFiap Ba OakTepusiiap TabuaTtaa
KyJna karta poiganu ui daxapaauiap.
AdroTpod YcuMIuKkIap aHOpPraHMK MOJJajap/laH OpPraHUK MOJJallapHU CHUHTE3
KUJIcanap, reTepoTpod YcuMmIMKIap 5ca YHUHT aKCHUHH, SbHHU aBTOTPOd
YCUMIIMKJIAp TOMOHHUJAH Tall€piaHraH OpraHUK MOJJAjapHU Mapyanad MHHepal
MojJajapra aijmaHTUpaad. AHa 1y HKKA TypyX YCUMIIMKIAp HINTHUPOKUIA
TabuaTaa OMOJIOTHK MOJIJIa aJIMAIIIMII KapaéHu OYIub Typau.



BoraHMkaHUHT PUBOXKJIAHMII TAPUXH

boranuka Tyfpucugaru AacTiabKu MabJIymMOTIap 3pamusiaH onaguHru 1V
acpJiapjia naijio Oyniras.

ApuctoreaHUHT morupau. Teoppact yCUMIMKIAp XaKUJard MabayMOTIapHH
TYIUTaIM Ba yJIAPHUHT TACHU(UHHU SIPATIIH.

XpuCTHaH JUHUHUHT Taigo Oynumu OunaH EBpomaga dan TapakkuéTtu
TyxTaran Oup mnaihtna Mapkasuil Ocuéna aHuk Ba TaOuMil (annap >xaaajIuK
OwaH pUBOKJIaHA OOILIAAN

A0y Paiixon bepynmii (973-1051). Mapkasuii Ocuéna OoTaHuKa (GaHUHHHT
puBoxknanuiura A0y Paiixon bepynmii (973-1051) karra Xucca Kymiaud. YHUHT
acapiapuaa Mapkaszuit Ocué, IpoH, XUHIUCTOH Ba A(DFOHUCTOH/Ia KEHTI TapKaJjTraH
YecUMIMKIIAp, YIapHUHT  (oiaanu XucjiaTiapyd XakuAa KEeHI  MabIyMoTJiap
KeATUpWIrad. bepyHUIHUHT TabKUyIaluya OMpopTa XalBOH Ba YCUMIIMK TYypU €p
I03MHM OyTyHsiail Komua® oJica, OOLIKATAPUHUHI Kynmaluiuura YpuH KOJIMAauIu.
HIyHUHT y4yH AEXKOHJap 3KUHJIApHU YTOK KWJIaJIuiiap, acajapuiap acalHu Oexop
eiiuran y3 SKUHCIApUHU Yiaupagwiap aevau. Tabuarma xam mIyHAal skapaéH
Oymamu. bepyHuit Kaij STUIIMYA €p IO3WHUHT Y3rapuiid YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp
y3rapummra onu6 kemagu. bepynuit 1116 Ta mopunu Tabpudmnaiinu. Jopusop
YcUMIIHMKIIap Katopura 00710M, TyJIXailpu, MaBpak, MUHTJIEBOHA, KU3UIMUS, CAUPaTKH,
SUTTU3 KaOWIapHU KUPUTAIU. Y XUHAUCTOHHUHT YCUMIIMKIIQPUHU TAIIKU KYPUHHMIIIY,
yJIapHUHT MYXUT OUJIaH aJIOKACH XaKHUa MabIIyMOTJIAp KEJATUPATIH.

A0y A non Cuno (980-1037). boranuka (aHMHN PUBOKIAHTUPHILIA Ba KAaXOH
danu Tapakku€Tura Kynaa Karra xpcca KymraH Oy OyrioK OJMMHUHT XH3MAaTh
katTaaup. Mo CuHoHUHT «AnKoHyHH GUT THO» (TOOMET KOHYHIapy) HOMIIA Oel
TOMJIM ACAPUHUHT JIOTMH TUJIWTra KWIMHTaH Tapkumacu XV acpaa 16 mapra, XVI
acpaa 20 mapra Hamp ST, Maskyp acap 5 Ta kutoOaad ubopar 6o, yumaa 400
JIaH OPTUK JIOPUBOP YCUMJIIMKIIAP XaKua MablyMOT OepraH. YHIa oJjaM TaHACUIaru
TYpJIM KacaJUTMKJIApH, YJIAPHUHT KeJTUO YMKuI cabadyapu, Oy KaCaLTUKHU JTaBOJIOBUYH
YCUMITMKIIapJaH, O Ba Mypakka0d JopwiapHu Taiiépnamr Ba Oy JOpHIApHUHT
opramyiapra KypcaTagural TabCUpU XaKuaa Mabiaymomiap kenrupwirad. [y Ounan
OWpraqukaa KYNTMHAa YCUMJIMKJIAPHU JOPHUBOP Ba 3axapiM XYCYCHUATIApUHHU V3
acapnapuja €310 OoTaHuKa (aHUTa KaTTa XMcca KyIIraH.

Saxupurand Myxamman Booyp (1483-1530) - Oyrok nmamimat apOoOw, HIoHp
OymubrrHa KonMai, 1y OwiaH Oupra WUPUK TaOMATIIYHOC OJUM XaMaup. Y
ToMOHWIaH &3minran “‘boOypHoma’na Mapkazuit Ocué, AdroHncToH, XUHIUCTOH
KabM MaMJIaKaTIIAPUHUHT TaApUXH, KYFPOPHICH, XaJTKIAPHUHT TYpPMYII Tap3H,
MaJIaHUATH, [IYHUHTAEK YCHUMIIMKIIAD Ba XAWBOHJIAP OJIAMM TYFPUCHAA KU3UKAPIU
MabJIyMoTiap Oepwiaran. Y Oy Mamiakamiap YCUMIMK Ba XaWBOHJIAPWHHU YXIIAIIl
TOMOHJIApU OOpNUry Ba yimapHd (apkmapu TYFpucHAa Y3 Ky3aTUILIApU acoCha
Mabiaymoriap kentupaau. YynHonun Camapkann, byxopo siinoBnapuia apuaiap,
Oytamap, capBrmap, 3aWTyHJIap, YMHOpJAp KYIUIMTUHU aitaau. by skoimapmaru
XAMBOHJIADHUHT KYMUWJIMTYM XUHAUCTOH XAWBOHJIApWIa yXIIAaAp, Aeuan. Y
XHUHAUCTOHJIArA KYNIr'MHA YCUMITUKIIAP, XaBOHJIAP SHIEMUK SKaHIUTHHU KaWl STaau.
Bobyp TVyTH, TOBYK, nailnak, ypaak, ¢ui, mMaiimyH, aenb(uH, TUMCOX, KUWUK Ba
OOIIKa XaBOHJIAPHUHT TAIIKUA TY3WJIMINH, Xa€T KEUUPUII TAP3UHU TacBUpJanau. Y
Oup MamilakaT YCUMIIMKIIAPUHM MKKAHYA MamJylakaT XyAyJuiapura yTka3ub Oornap

TAIIKWI KWITaH, S’bHA WKJIUMIIAIITUPULI OwiiaH mryrysuianrad. Yynonun y KoOyira
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IIUMOJIIaH  OJIMYa, XUHAWCTOHJAH OaHaH, IIaKapKaMUIl KEITHUPUO HKTUPTraH.
Kelinnuanuk Oy Ycummumknapau byxopo Ba bamaxmonra xam to6oprad. boOyp
XaWBOHOT OyHECHHU 4 Typyxra: KypyKJIMK XalBOHJIApH, NappaHuanap, CyB Ba CyB
SKUHJIApU/Ia SIIaiIMTaH Kyliap Ba CyB XallBOHJIapUra OyiraH.

Hxon Peit (1587-1657). Murim3 OoTaHWrd OUPHHYM MapTa YCHUMIIHKIIAp
OJIAMUHU CHIOpaJI (SIIUPUH HUKOXJIU) Ba TYJUIH (OYMK HUKOXJIN) YCHUMIIMKIIapra
O0ynu0, rymumwiapHu Y3 HaBOaTuaa Oup Naulalwiap Ba MKKU Tajaiwiapra
axparnn. CyHr yimapau 33 cuHbra 6yaau. YCUMIMKIAp —CHCTEMATHKACHIa
OupuHUM OYNIUO, «Typ» TEPMHUHUHU KUPHUTIAU, SKUII, YCTHUPUII HATHXKACHIA
TYPHH Y3TapTUPUILI MYMKUHJIUTH TYFpUCHIa PUKD FOPUTIH.

Kapa Jlmnneii (1707-1778). boTanukaHu PHBOXJIAHTHPHIIAA IIBEI OJUMH
Kapn JInHHEMHUHT XM3MaTH KarTa. Y YCUMIIMKIAPHU TACBUP ATUII TEXHUKACUHU
cucTeMarvkara OWHAp HOMEHKJIAaTypa, SIbHU  YCUMIIMKIAPHUHT  WJIMUN
HOMJIAPUHM WKKWA Cy3 OWIaH aTaliHu; MaBXyJd YCUMIMKIAPHU MablIyM
cucremara coiu0, ynapHuHr CyHBUM CHCTEMAaCHHM SIPATHIICK OYIOK HIILIap
Kwian. JIMHHEH cucTeMacu YaHTUYWJIAPHUHT COHWIa, YJIApHUHT Tyjija KaHjau
xoinamrannurura acocnanrad. Ly 6enrunapra kapa® y ycuMIuKIap ojJaMUHU
24 cundra, cundiapHu y3 HaBOaTtuga Kabwia, TYpKyM Ba TypJapra OYiau.
JIuHHEN cucrtemacu CyHbUU cuctemaiaup. Y Typjap y3rapMauau JeraH HyKTau
Hazap OwiiaH ui oaub Gopras.

Anzpea Hesanpmun (1510-1603). Veumnukiap onaMuHA aBBajo 2 6yammMra:
érouwnn Ycumumkiapra (mapaxt, Oyra) Xamjaa yajga Oyra Ba YT YCHMIIMKIIapra
oynou. Ymapuu V3 HaBOatuga 15 cundra axparau. Cundmnapra Oyiaranma ry,
MEBa, ys Ba YHJard YPYyFJapHUHT COHHUHHM Xamja MypTaK TY3WIHIIMHU acoc
Kkuii6 onmagu  Ba 15 cuHdra #HycuHmap, KUPKKYJIOK, KHUPKOYFUM Ba
3aMOypyFIIapHU KUPUTAIH.

Anryan Jle JKrwoccbe (1748-1835).Tabuuii cucremMa TY3HMIIHH JacTiad
bpaniy3 onuminapunan Aaryas e XKroccwe Oomnad 6epau. Y ¥3 cucteMacuHH
Ty3WIlJla YCUMIIMKIAQPHUHT OWp KaHda Oenruiapura acociuanad. 1779 iwmnina
«Tabumit ownanap Oyiuva >KoWIamraH YCUMIIMK TYpKymyIapu» JIeTaH acapujia
YCUMJTUKIIApHH, YJapaa ypyF OapriiapyHUHT OYIUIIN Ba OYJIMacIurura Kkapad yd
KaTTa OyIMMra akpatiu:

1. VYpyr mnamnacusnap (Oapua TyOaH Yceumnukiap, #WycuHTOoMpANap,
KUpKKyJIoKTondanap). 2. bup ypyr nammacuznap. 3. Ukku ypyF namiacusiap.
Wkxu ypyF nmamiacusIiapHUHM Y3 HaBOaTHaa TOKOAprcus, OMp ToKOApriM Ba KyII
toxxOaprimwmapra OVimau. bynman tamkapu Jle JKrocche cucremarwkara owmiia
TEPMUHUHU Kuputaud. Y Yeumnuknapau 100 Ta owiara OynuO, ymapHUHT Xap
KallCuCMHU OMPUHYY MapTa TYJa TaCBUPIAIH.

®.I'opssaunoB  (1796-1865). xyxkaiipa  TYFpHCHIArH  TabIUMOTHHHT
acocuuapuiad Oupuaup.

B. U. MakcumoBuu (1827-1891). Pyc Ooranuk dunopuctiapugan B. W.
MakcuMOBHY «Y CHMITHKIIAp OJAMHHMHT CHCTeMach» jerad kuroona Jle YKrocche
CUCTEMAaCUHU TaHKUJA KHIMO, y KynuH4Ya TaOMUP cucTeMaJaH Kypa CYHBUU
cucTemara sSIKHHpOK /1€0 Kapaju.

Orwcren IMupam Jle Kanmon (1813). XKeneBa Ootanuru, Ycumimkiap
OJIaMUHU BEreTaTUB OpraHjapura kapad HMKKU Karta OynuMmra: Haiuyainu Ba

Hallyacu3 ycumnmkiapra 0ynau. Haituanm ycummmkiapHu sca Oup mamjiand Ba
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WMKKU naianu cuHiapra axpatau. Haltuacusnapra ¢akatr xyskaiipaman ubopar
Oynran YCUMIIMKIApHU KUPUTUO, YyJIapHM XaM UKKU cuH@ra: Oapriaunap
(ycunnap) Ba Gaprcusnap (JIMIIAHHHUKIAP, 3aMOYpyFIap Ba CyByTiIap) ra OYyiiau.
He Kannmon y3 acapunu 1824 iunpa Hamp STTUPUINHKA OONUIAAU. Y HUHT
kutobsapu 17 Tomnan ubopar 6ynuo, 194 ounanu y3 nuura onaaau.

Kan Barucr Jlamapk (1744-1829). Boranumka (aHMHUHT TapakKUETHIA
Malxyp TaOMaTIIyHOC Ba SBOJIOLMOH TabJIMMOTra OupuHuM OYiIubO acoc coiras
dpaniy3 onumu XKan batuct Jlamapk xam katta posib ViHanu. Y 1778 iunina
«Dpannus Quopacu» geran yd tomiau, 1809 itmnna sca «3o0morus dancadacu»
ned6 HoMIIaHTraH KUTOOHM Hamp >3Trupau. Jlamapk ¥3 TabiuMoTuga TaOuuin
MIAPOUTHUHT Y3rapuiliv YCUMIIMK Ba XaBOH OPraHU3MUHM Y3rapTUpaU, TallKU
MYXUTHUHI TabCUpPU HaTHXKAacula Xocuil Oynaran Oy y3rapuin anomaTiapu
HacJAaH-HacaTa yTtaau ne6 xucobnanu Ba OyHu dakTiap OmiaH HCOOTIAIH.

Wurnuz onmumu Yapnws3 lapsuHHuHT (1809-1882) «Tabuuii Tanmanuim uyiau
OwnaH TypiapHUHT maiigo OYymummy (1859) meran mamxyp acapuHUHT OOCHITHO
YUKUIIM Ouoniorust GaHuga karTa Bokea OYnau. JlapBUH Ha3apUsSCHUHUHT acOCHU
rosicu-Tabuuit Tannanum Ba CyHBUHN TaHJIAI XaKUJIard TabJIUMOTIHP.

XVIII Ba XIX acpnapaa ycumiaukiap BereTaTUB OpraHiapUHUHT MeTamopdo3u
TYFpUCUAArd TabJIUMOT 03ara Keijaud. by TabIuMOTHUHI acocuujiapy HEMUC
moupu Ba onumiapugan I'ére, K @. Boasd Ba O. I1. dekanponnapaup. Ynap ¥3
TaBJIUMOTIapU OUIaH YCUMITUKIIAP MOP()OJIOTHsICUTa acOC COIUIAp.

A. H. BekeroB (1825-1903) IlerepOypr yHHBEPCHUTETHHHHI MPO(ECCOpH.
boranukanan Oup Hewa Kymanmanap ¢€3u0 Y. JlapBUHHMHT 3BOJIOIMOH
TABJIUMOTUHU  PUBOXKJIAHTHUPHUIIA  KaTTa  XMcca  KYIIraH  oJuMIiIapiaH
XUCOOIaHaIN.

K. A. TumupsazeB Vcumimknapna Oymaaurad ¢otocuHte3Hu Oatadcu
yprauu® Oy coxadga KIAacCHK acapjap &3u0 KOoagupau. Y KEHr JOupalH
MyTaxaccuc 0ynu0, mnapBUHU3MHHUHT Poccusiaru akTUB TapFUOOTYNCH DIH.

N. H.I'opoxankuH MockBa JaBjiaT YHHBEPCUTETHUHHHI Tpodeccopu.
YycumimkiIap MOpQoOJIOTUICH cOXachaa YyKyp M3 KOJAUPYBUHM acapiap sipatiun. Y
UKKH XyKalipaHu Oupiamtupu®d TypyBUM IUIa3MOJIECMAIapHU XaMmJa TyIUTU
VCUMIIMKJIIADHU ~ CIIEPMHUM  4YaHr HalvacuJaH 4YUKHO TyXyM XyXalpaHu
YPYFIIAHTUPUII XOJIATUHH OUpUHYM Oyub acociad oepau.

M. U. T'onenxun (1864-1941) 6otanvka coxacuard HMPUK HA3apUETIN OJIUM.
Yuunr ¢ukpuya OVp maBpura kenub® €MUK ypyFiau YCUMIMKIAPHUHT €p IO3Wra
KEHI' TapKATUIIMHUHT acocuil cababu Oy mry maBpra kKenuO KyE€Il HYpUHHUHT €p
103Ura KYIPOK TYIIUIIN HATHXKACUAA €p F03U UKJIUMHUHUHT KYpPFOKUYMIJIMK TOMOHTa
Y3rapuimuaup.

C. I'. Hoammu (1857-1930).KueB /laBiaT YHHBEPCUTETHHHHI MPOGECcCopH
OoupuHun 0ynu6, 1898 imnaa rymumm yeuMmimkiapaa Oynaaurad Kyl ypyFlIaHHII
XOJINCACHHU KarId dTIH.

B. H. CykaueB Ba B. B. Anexunnap Jlennnrpag Ba MockBa reo0OTaHUKa
MaKTaOJApUHUHT  acoCUWiIapu. XaMmAyCTIUK MaMJaKaTJIapUHUHT  YCUMIIUK
30HAJlapUHU  ypraHuO, mIyJap acocuja reo0oTaHuka (GaHUHUHT Hazapuid
acoCJIApUHU PUBOKIJIAHTUPHUILITA KaTTa XUCCca Ky uap.

H. U. BaBuioB Mamixyp onum MagaHui YCUMIIMKIAPHUHT KEIUO YUKUII

MapKasznapu TYFpUCHAru axoiund Hazapusinu spatau. Upcuit y3rapyByaHIuKIaru
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TOMOJIOTHK KaTopiap KonyHuHu xam H. V. BaBuioB acocnab 6epau.

V36eKiCTOH YCUMIMKIAp MyHECHHHHI Haigo Oymmmy, (IOPHCTHK TapKHOH
PUBOXKJIAHMIIM Ba XO3UPIU XOJaTH XamJa ylapAaH OKWJIOHa (oiiamaHum
nynnapu Oo6okononnapumu3 A.P.bepynunii, AGy Anu N6n Cuno, 3.M.boOGyp
KaOW WIMHUH COXAHUHT ajioMajapu OujaH Oup Karopja pecnyoOinkaMusia
daomusaT kypcatran Ba wxoa kunaérran A.U.Bsenenckuit, 3.I1.Kopous,
M.ILITanos, K.3.30kupos, A.M.My3zaddapos, U.N.I'panuros, E.N.IIpockopsikos,
K.K.Cannos, A.A.AQnynnaes, H.A.AMupxaHoB, O.A.Amypmartos,
N.B.benomunos, A.f.byrkoB, B.A.bypurun, A.A.bytHuk, JI.C.I'aeBckas,
M.M.Habues, B.WU.ITuenunuun, M.U.Ukpamon, V.U.I[lpatoB, @.H.Pycanos,
B.A.Pywme, C.C.Caxo0uaiuHOB, K. JO.TypcyHos, V. X.XacaHos,
P.X Xynoibepaues, 3.11.1lamcugaunos, A.D.DpramieB, kaOu OJUMIIAPHUHT
WIMHM acapiapujia ¥3 akCHHHU TONTaH.

borannka (panu Ba yHUHI aCOCHMU TAPMOKJIapH

Oxopuna alTunranugek, OOTaHMKAa YMyMUNM OHOJOTHSBHUHT a)Kpajamac
KUCMU OYnu0, y ¢akar KypyKIHKIa SIIOBYM YCUMJIMKJIAPHUTHHA 3Mac, Oaiaku
JICHTU3 Ba OKeaHjapja Xamjia atMmocdepa TapkuOuaa yupaiura YCUMIUKIApHU
XaM ypraHaJu.

XO03WUpru BakTIAa YCUMIIUKIAP AyHECUHU YpraHnyBuu Ootanuka (paHu Oup-Oupu
OwaH y3Bui OOFJIMK OYNraH KylWuaaru OVIuMIIapHH Y3 H49ura ojaajiu.

Veumauknap mMopdonorusicu - Oy GOTAHMKAHMHI SHT KaTTa Ba
JacTaBBaj MIaKJUIaHTaH OyaumMu OYnu0, YCUMITMK OpraHjIapuHU, YIApHUHT TYPJIH-
TYMAHJIUTUHU ~ XaMmJla  XOCHJI  OYJIuIl  KOHYHMSITIADUHU  TYIIYHTHUPAJIH.
MopdonorusbHUHT acocuii Bazudacu YCUMIIMK OpraHiapy TalllKU TY3WIMIINHU Ba
Metamopdo3 (IaKJIM Y3rapraH OpraHjapy)Hd YpraHumjaup. Y YCUMIUKIAPHUHT
KeJIMO YMKHII TAPUXUHU acociad OepyBuUM OOTaAaHMKAHUHT MYXUM OYIIMMHU.

VeumMauknap aHAaTOMHUSACH - YCHMIMKHH WYKH  TY3HIMIIHHY,
TYKUMaJIapuHU YypranyBun ¢anaup. by dan TykumamapHu Xxocui OViuin Ba
PUBOXKJIAHUII KOHYHUATIAPUHU YpraHaad. AHATOMUS'bHUHT KMUYUK Ba a)xpaiMac
KHCMJIapuaH OMpH UTONOTUSIAND. Y XyKaiipa xakuaaru ¢haH XucoOIaHaIm.

Veumnuknap GU3MONOTHACH - YCHMIMKIAD OPraHM3MHAA OYIHO
Typaguran XaéTui jkapa€HIapHU, METa00IM3M KOHYHHUATIAPUHH (YCUMIIUKIAP
OpraHU3MHUJard MOJJa aJIMallWHUII >Kapa€HWHU), SHbHU YCUMIIMKIAPHUHT
O3UKJIQHUIIIM, VCUII Ba PUBOXIAHWINU, XapaKaTH Xamaa TabCUPYAHIUTHHU
ypramagn. Ycumimkiap (pU3MOIOrHACH aHATOMUs (GaHK GHIIaH Y3BHil GOFITHKIHD.
Veummxnap ¢usnonornscu K. A. TumupszeB cy3u OWIaH aifTraHia, arpoXUMHUS
OwtaH Oupranukaa JeXKOHUYMITNK (DaHMHUHT aCOCHHU TAIIKUIT ST/IH.

buoxumu s - yeumnukiap GU3NOIOTUSACUHUHT akpanmac oup kucmuaup. by
dan xaétuii xoaucanap Heru3uaa ETrad KUMEBHUH skapaéHIapHU YpraHaju.

OMOpUONTOTHUSA - XHUHCCH3 Ba XUHCUU OPTaHJIAPHUHT XOCHJI OYIIHII
KOHYHUSTIAPWHU, YyPYFIAHWUII XaMJa MypTaKk Ba YPyFHHUHT CTHIIUIIIY,
TY3WIUIIMHA YPTaHaIH.

DKOJNIOTHUSA- MabIyMKH, YCUMIIMKIAP Xa€TH TallKU MYXUT OuWjIaH Y3BUU
GOFIaHTaH. Y CHMIMKIAPHUHT XaéTH y4yH MKIHM, TYIPOK Ba OHOTHK OMHMILIAp

KyJia 3apyp, OMpoK aiflHM malTaa, YCUMIIMKIap XaM ¥3 HaBOaTu/1a TalllKu MyXUTra
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GEBOCHTA TABCHP ITalH. YCUMIMKIAP TYNPOK XOCHI KMIMIIAA MIITHPOK STAJH,
IIYHUHTACK, UKIMMIa TabCUp ATHO yHM Y3rapTupaau. [lemak, skonorust ganHu
VCUMIIMKJIADHUHT ~TalllKd MYXUTra MOCJHAIIUIl KOHYHUSTIAPUHU, EPYFIIUK,
UCCUKJIMK, CyB, MHUHEpaJl MojJJanap Ba OOIIKa TallKd MYXUT OMUJUIapU
TabCUPHUA YCUMIIMKJIAPHU MOP(OJOTMK Xamaa aHAaTOMHUK TY3WIMIIHMHHHT
MOXUSATUHU YpraHaau.

Veumauknap cucreMaTwkacum - Mopdoiorus OwiaH — y3BHil
Oofmanran  OynuO, yHMHr acocuga  Mopdosioruk  Oenrunap — €raau.
CucrematukaHuHr Oup-Oupu OwslaH y3BUM OOFfJaHTraH HKKUTa (JIOPUCTUK Ba
¢unoreneTuk Baszudacu Mapxya O0ynubO, ¢mopuctuk Basuda, Typjaap Ba yHJIaH
Karta OynraH OolllKa TaKCOHOMHUK OWpJUKIAp TYrpuUcHAa KYIPOK MabIyMOT
TYymad, ynapHu Oup-Oupu OuiaH sSKUH (YXIIai) JUK Oelruiaapura acociaHraH
X0J1/1a MabJIyM OUp CUCTEMAaTHK KaTeropusiiap (Typ, TypKyMm, ousia, Kabumna, cud,
OynuMIIap) ra >KOUIaITHPUIIA U,

OuoreHeTHK Basudaga YCUMIUKIAPHUHT KOMIUIEKC Oenruiapu Mop(dOiIoTuK,
OMOXMMUK,  TAJCOHTOJOTHK,  (U3HOJIOTUK,  OMOPHOJIOTUK,  UMMYHUTET,
ruOpUIONIOTUK Ba NIy KaOwiap) ra acocjiaHraH Xojjaa yjap IUIyHjaal Oup
cCUCTEMara >OWIalmTHpUIaguKu, Oy cucremMa YCUMIIMKIAp AYHECMHUHT Kelud
YUKUII TAPUXUHU, YIAPHUHT (PUIOTSHUSICHHU aKC dTTUPA OJIUIIN KEepPaK.

Hemak, ¢umorenus YCUMIMKIAPHUHT HBOJIIOIUSICUHU TYPKYMJIaH TOPTUO HHT
KaTTa CHCTEMAaTHK OuWpiMKiIapraya Oyiaran yXmanuiik MyHoca0aTJapuHu
Yypranaau. Uy cababnu y MKKA Kucmra: MeraduioreHus Ba Me30(UIOreHusra
Oynuuanu. bupuHYMcH, YyCUMIUKIApHUHT OYIUM Ba KaOwuijara JOWp YXIIAIUIMK
MyHOCa0aT/IapuH{, MKKMHYHACH 3Ca YJIAPHUHT OWJIa Ba TYpKyMra TaaJuTyKiIu
OeNTUIIapyuHu ypraHaau.

Typ wumparu Vy3rapunuiapHd, KeHXa Typ Ba TYpJIapHU XOCHJI OVIMIIWHU
ypraryBun  (QWIOTeHUSIBHUHT Oup Oymaru  mukpoghunocenuss  Aevivnagu.
Cuctematukanunr 0y 6ynaruau H. M. BaBuiioB acocnaran Ba yHU ouggepenyuan
cucmemamuka ne0 araraH »>Aau. XO3UPrd BakTaAa dca Oy oOuocucmemamuxa
euItaan.

I'eoboTanuka - QurolneHO3 E€KM YCUMIIMK TYpyXJIapu TYFpucumard ¢ax
0ynu6, yHna GUTOICHOSHUHT TY3WIUIIHN, TAPAKKUETH, TapKAJIUII KOHYHUSATIApU
Ba YH/aH (oiiaTaHul HyIapuHu YpraTyBUH OUIuMIIap *KaMiIaHTaH.

OUTONEHONOTHUSA - DOHIWIMKIA SWIOBYWIMK XamJa YPMOHYMUIIHK
(dbaHTapUHUHT Ha3apUil HETU3WHM TAIIKWJ 3TUO, YCUMIUKIAp reorpaduscu, ep
103U/1a TapKAJIUII Ba TAKCUMJIAHUII KOHYHHUSTIAPUHU, YCUMIIMKIAP [EHO3WHUHT
XaM KYPYKIUKIArd XaM CYBJIard XO3UPTH XaETHUHU, IIYHUHTICK, YIAPHUHT KEIn0
YUKW TAPUXUHU YpraHaau.

[TaneoboTaHnuka - ¥yTraH reoJIOTMK JaBpiapia simaraH, xo3upaa (akar
Ka3wiMa XOJiJa MAaBXyd YCUMIMKIAPHUHT  TY3WIHIIHA, CUCTEMAaTUKACH,
reorpadusicu Ba Xa€TUHU ypraTajaurad Gpauaup.

Oxopuna xypcarunran OortaHuka (aHmapugaH Tamkapu, YCUMIUKIAPHU
KOMIUIEKC ypraHajurad siHa Oup KaH4a Xycycuil dannmap xam Oop. Macanan,
OakTepuslapHU ypraTaguraH OaKTEpHOJIOTHSl, CYB YTiapura OaruIILIaHTaH
aNroJIOTHs, 3aMOypyFIap XaKuJard MHKOJIOTHS WIyJap KyMJIaCHTa KHUPAJIH.
Hapaxt Ba Oytanap Tyrpucuaaru Owinmiap 3ca OOTaHUKAHUHT Oup OVYnaru
neHapoJiorus (haHuaa Mykaccamiialiras.
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Y CUMIIMKJIAPDHUHT TA0MATAATY BA MHCOH XaéTUIAru aXaMHUsITH.

Ep xyppacuHuHr nesapiv XxamMMa KMUCMUJAA YYpaWIUIraH YCUMIIMKIAPHUHT
TabuaT Ba WMHCOH Xatuaaru poiu Oekuécaup. Kyitmaa arpodumuszgarv simui
YCUMIIMKJIap Ba YJIAPHUHI aXaMUATH TYFPUCHIA TYXTaauO YTHUIIHH JIO3UM €0
TOTIJTHK.

Xy, 0y YCUMIUKIAPHUHT KaHAal axaMusaTiaapu 6op?

SAmmn yeumnuknap aespiaud 6apya TUPUK OpraHW3MIIApHU Hadac OJIUIIM YUYH
3apyp OyJaraH KucIopoJ OujlaH TabMUHIAWIU. Yiap V3 (aoausTd JaBOMHUIA
aHOPraHWK MOJJAJIAPHU OPraHUK MoJilajiapra aitaHTupaau. MabIyMKH, OpraHUK
Moadanap (YCUMIIMKIAPHUHT V3M) KHUIIWIAp Ba XaWBOHIAp YYyH 3apyp O3MK
xucoOmanaau. Smun YCUMIMKIAp XOCWJ KWITaH O3UK Mojjaiapaa Ky€em
SHEPrusicu TyTulaHaau (akkymynsamus Oynanu). By Tymnanran sHeprusi xucooura
epra xa€T JaBOM ATaju, SbHU KHUIIMIAp caHoaTna QoiifanaHaguraH >HEeprus
pecypClIapyHUHI aCOCUMCH aHa 11y SIIWJl YCUMIIMKIIAP TYIUIarad Ky€ul SHEPTUsCH
TaAIIKUI 3Ta]IH.

CaHoaT yuyH Kepak Oyiran KynruHa XOM aié MaxCyJOTJIapUHU XaM SIIuI

YCUMITUKIIap eTka3ub Oepaiu.
MabiyMKH, XaBO TapKuOHUAa a30T, KUCIOPOJ, BOJIOPOJ, KapOOHAT aHTHIPHU] Ba
nry kabu Oomka monganap Oymanu. Atmocdepanunr 75,51% unu azot, 23,01%
unu kucinopon, 0,03% wHu kapOoHat anrugapuia Ba 1,28% WHU aproH TaIIKWI
staau. Bogopon, HeoH, renuil Ba mry kabu OoIIKa mMojganap 3ca KaM MHUKIOPAA
yupanu,

Tupuk opranusmiiap Hadac onuiga kuciopoanan Qoitnananaau. Hadac omum
Ba CHUIN >Kapa€HuJa OPTraHUK MOJJajap OKCHUJIJIAHAAHW, SbHU KHUCJIOPOJHHU
OMpUKTUPUO KapOOHAT aHTHAPHUI Ba CyB axpanubd uukaau. Tabuatna OyHaaH
TAlIKapy XaM KYI OKCHUIJIaHWII >kapa€Hmapu Oynud typamu. Uy >xapaéumap
Y3JIIYKCU3 JIaBOM O3THUO TYypHUIIU HaTWXacuja atMmocdepaza KUCIOPOA MHUKIOpU
KaMaiub TamMoM OYnuIy Kepak »au. Baxonanku, Oynmait 6ynmaiinu. bynra ca6a6
TabuaTaa KUCIOPOJHUHT KaWTa XOCWI OVIMINHM S YCUMIMKIAp Tydhalan
Y3JIIYKCU3 JIaBOM O3THUO Typaau. AHa Iy MyXUM >Kapa€HHUHT acCOCHHH CYB Ba
KapOoOHAT aHTHAPUJ Tamkui dTaau. KapOoHaT aHTHaApuUI YCUMIIUK Oapriiapura
KUpUO, yIapHUHT TYKUMalapu TapkuOuma OyiraH cyBaa dSpuiiam Ba Ky
DHEPTUACH XaMmJia XJIOpOo(WUT UINTHPOKUIA TabuaTAaa ydpalguran SHT axoiuno
xoaucanapaan Owpu  ¢doTtocwHTE3 Kapa€Hum comup Oymamu. DoTOCHHTE3
HATHKaCWJa CYBIaH KHCIOPOJ axpalu0d 4YHKaAM Ba XaBOHH KHUCIOPOATa
Ootintamu. JIekMH KUCTOPOAHUHT aXpanuiiu Oy (OTOCHHTE3 KapaSHUHUHT OuUp
TOMOHHU XO0JIOC, UIKKHHYM TOMOHH, Oy OMOJIOTMK >kapa€H HaTKacHuIa KaHJyiap,
Kpaxmajiap, yriaeBOMJIap, HYKJICWH KHCIOTaimapu xocwin Oymamn. Hykieunn
KHCIIOTaJIap 3¢a OKCHIIJIAPHHA XOCHIT KUJIA]IH.

bup rekrap epra 50 Kr ra sSIKMH JaBJIaru ypyFy KWITaHaa, aHa [y epJaH MUHT
TOHHAraua KaHj MOJJAcH ONMHAAN. EKu Gup rekTap YpMOH MHUHTAKACHAA YCYBUM
Veumnukiap xap vunan 3 600 Kr ra SKUH XaBOJard yriepoJHH KaOysn KHlaau.
JlekuH OKeaH Ba JEHIM3JIapJa SIIIOBYM CYBYTIAp KYPYKIHMKIA YCYBUM SIIIHJI
YcuMiMkIiiapra HucOaTaH aH4a KYIpoK KapOOHAT aHTMAPUAMHU KaOys KWJaau Ba
ouomacca TyTuianu.

VeuMink MHCOH XaéTH yuyH (GakaTrHHa KHCIOPOJ aXpaTHO GepMmaciaH, 6anku
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3apyp Maxcylnoriap: Kpaxmal (HOH), KaHI, OKCHJI, MOHM, KaydyK, TyTTamepua,
MOPTJIOBYM MOJAANap, Toja, KOFo3, »3up MoWIapH, cMmojanap, aHTUOMOTHUKIIAP,
€rou, ONUIOBUM Mojjanap, OVEKJIap, NOpUBOp Mojjalap, TaMakd, YoM, Kode,
Kakao, BHMHO, MeBajap, ca03aBOTIap, Xap XWJI KUCIOTajlap, BUTabMUHJIAD,
KJIeiJIap, acajyuiap Ba XalBOHIap YUyH eM-Xalllakjap €Tka3uo oepaau.

XAaTTOKH, YOpBa MaxCyJOTJapu: I'YIIT, CyT, €F, MUIUIOK, TyXyM, LIOHHU, XKYH,
TEpU Ba NIy KaOWJApHU XaM YCHUMIIMKIApD MaxCyiu JeWHIl MYMKHUH, HETaKu
XaBOHJIAp YCUMIMKIAp OWiaH  O3MKJIaHTaHJAardHa IOKOpUAa  aWTUIraH
MaxcyJoTiapHu Oepaau. SIHa WIyHM TabKUIJIAIl 3apypKH, XaTTOKH TOLIKYMUD,
KYMHp cMoJlacH, Kymupiap, Topduap, campoHemiap €ku HepIap Xam
YCUMITUKIIapAaH XO0CHI OVIaau.

Ep 1o3uHMHI KypyKJIuKaa Ba CyBAa SIIOBYM Oapya AW YCUMIIMKIAPU Xap
numm potocuHTes HaTwkacuaa 120 Munamapa TOHHara SIKMH OuoMacca XOCHII
Kujgaau. AMMO YcuMIIMKiIap Tabuarna y3 BazudacuHu UAJEeKTUK KOHYH acocuja
O0axxapaau. Arap Tabuarna gakar AmuiI YCUMIMKIAPHUHT Ui paonudaTu Oynranaa
5AM, €p 103M allaKayoH OpraHuK Mojjanap OwiaH TynuO ketub Xaér Tyxtad
KoJraH Oynap sau. Baxonanku, Oynjai Oyiamanyd, 4yHKM MUHEpaa MoJiaiapaan
opraHuk Mozjaanap (yrieBojjap, OKcuiuiap, €fiap) CUHTE3u OujaH OMp BakTAa
UKKHHYU MYXUM Kapa€H, yJapHUHT MUHEpal MoJjanapra MapyajaHuIld Xam
o0ynmu6 Typamu. bynnaih mapyamanum OupruHa Hadac onumiga smac, Oalku
TYNPOKHUHT YCTKH KaTjaMjapu Ba cyBaa xam pyil Oepaau. LllyHuHrnek, opranuk
mMonananap Oaktepuss Ba 3aMOypyFjiap MINTHUPOKUIA TMapyajaHuO MUHEpal
Mojlanapra anaHTUpUIIaan.

Jlemak, aHa IyHJai UKKU KaTTa TypyX YCUMIUKIIAP UIITHPOKU OWIIaH TabuaTtaa
y3JIYKCU3 OMOJIOTHK MOJI/Ia aIMAIIMHUII KapaéHu pyi 6epud Typaau.

YceuMiIuKIIap Ba XaiilBOHJIAP

VCI/IMJII/IKJIap Ba  XailBoHyiap ypracupmaru acocuid  (apk  ylmapHUHT
O3UKJIAHUIIHAAANP. MabIyMKu, XalBoHJIAp (reTepoTpod YCUMIIMKIApP CHHTapH)
Tal€p OpraHuK MOJJIa XMCOOUTa O3UKITaHAIH.

VeuMmukaap sca I0KOpHAa afTHIraHUAEK (OTOCHHTE3 KapaSHHIA OpraHHK
MOJaJIap XOCWI KUlaau.

Hedapnmu xaMma YCUMIMKIAp KylaWvmga croopaizap XOCHI — KUJIaJu.
XarnBoHmap/a sca Oy XyCycusT )Ky/Ja KaMJIaH KaM yupauJiu.

Veummuknapan — (aifiHWKca, Ty0aH —YCHMIMKIADHM) —XalBOHJIApAaH —KECKHH
aXpaTyB4M OOIIKa Oenruiapu Aespiu uyk. AitHuKca, 0y coxaaa nacTiaOKy manao
Oynran TyOaH YCUMIIMKIAPHU XalBOHJIApIaH aKPaTHIIl aHYa MYIIKYJIIHP.

XaWBoHIAp JOWMO XapakaTAa Jecak, yjap opacujpa Oup epaa Oupukud
AlIaINrad BaKWJUIapyu Xalu Ky yupaiau. MacanaH, AeHru3 OynyTiapy, IEHIU3
Hutyapnapu, aHeMOHJAp, TOJWHIAP, WHTUYKA TYMIIYKJIA pakiap, Haidamu
Kypmiap Ba Oomkanap mmynap >KymiacuaaHaup. WKKuHYugaH, KYMYUIUK
yeumnuknap ¥3 xa€T NMKIMHUHAT 0a3u (azajmapuia akTUB XapakaT Kuiaud Oup
eplaH UKKUHYM epra kyuuO ropaau. MacanaH, CyBYTJIapHUHT 300cHopajapi,
OakTepusyiap, HYCHMHIApP Ba KUPKKYJOKTOM(ATApHUHT CIepMaTa3ouiapu,
IWIMMIIMKJIAPHUHT [J1a3MOANIIapy Ba X0Ka3zojaap OyHra Mucod 0yia onaiu.
Amumn yeuMituK  Xyskapacuzia XJIOPOIUIACT UUTOIUIa3Ma HINTHPOKHIA Xapakar
Kwiaan. Kynuunuk ycumiaukiap OMpHKKAH XoJijia sacaiap XaM Ky€ul Hypu
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TOMOH Ba (azoga xapakatna Oynanu (YCUMIUKIAp TpOMU3MM), Oab3aH dca
TYFpUAAH TYFPU CE3TUPIMK XYCYCHATHra jsraaupiap. MacanaH, yCUMIIMKIAp
Ky€lra MHTWIaAM, Oypuiaau Ba Y3 OapriapuHu Ky€ll HypUra MNepreHIUuKYIsp
KOMIamTupaad, KOPOHFWINK TYIIUIIM OwiaH Oapriap siHa OYmamand Ba Ky€ml
YUKaJUraH TOMOHTa Kapal >koumamuiira maninanaau. basu oup ycumnuk y3uaaru
raxakiap (TOK, TOpOX Ba IMOJW3 3KUHJIApu) Epaamuaa OolKa YCUMIIMKIapra
Tapmaiuo ycaau.

YCI/IMJ'II/IKJ'IapHI/IHF CE3yBYAH/INTHA

Tamkyu MeXaHUK Tabcupjapra Ce3yBYaHJIMK aWHUKCA, MUMO3a YCUMIMIUIA,
XamapoTxyp ycumimkinapaan sca MyxonoBka (Dionaea), pocsuka (Drosera),
nHernienrec (Nepenthes), my3upuatka (Utrikulata) mapaa skkon xy3ra TtainiaHaiu.
Mumosza YCUMIUTHHUHT AMHAO TypraH Oaprura TETHUHHUIIMHTH3 OWJIaHOK
Oapruanap €dmnanu Ba OyTyH YCUMIIMK CYJIMraH KypuHuuira sra 6ynaau. bupos
BAKT VTraHZaH KeHMH YCUMIMK sSHA KaIiMHH THKIAian.YTa ce3yBUaHIHK
XYCYCHUSITH XalIapoOTXyp YCUMITUKIIAp/a sHala SIXIIM PUBOXKJIaHTaH. POCCUSbHUHT
EBpona kucMmumgaru 60TKOKIUKIApIa YcaauraH pocsiHKa YCUMIIUTH KUYUK OVIIHo0,
6amanmuru 10-15 canTumeTpra eraau, Xoaoc. YHUHT W3 OYFusumaaru 6apriap
TYynacuja mMaiiia CyroKJIMK YMKapyBUM TYKJIapu >KOMJaIirad. Xamapormiap 6aprra
KYHUIIM OwiaH Tykjaap ymnapHu Ypa® onagu. Tyknap 4YuKapral CYROKIMK
TapKkuOWaaru merncuH QepMeHTH €pAamuna «acup» HoOya Oymamu. Yuparu
Moajaap mapuanaHu0 xasm Oynmub keranu. Keitmn Tyknap sHa KaiiTa o4myinG
HaBOAT/ary YJDKaHH OBJIAITa TaHEprapiuK Kypasiu.

KanpkyTrTanuk xusg onumu bo3 Oup Heda Hui YCUMIIMK Ba XalWBOHJIAp yCTHAA
Takpuba yTKazuOd YCUMIIMKIAP OJaMJIAPHUHT SHT CE3yBYM OpraHjiapu - THI Ba
Ky3ura KaparaHja XaM yTa Ce3yBYaH OSKAHJWTMHU aHuKiIail onnu. JlekuH Oy
CE3yBUAHJIMK XaMMa BaKT XaM XaWBOHJApAaruicKk Ky3ra TalllaHMauIu.
VeuMnukIapaa ce3syBUaHIMK HUTOIUIA3Ma OPKAIM OMp XyXkailpaJaH MKKMHYH
Xykaipara 3yaauk Ounan YTub Typaau. Mumosana Oy te3nuk cexkyHaura 20 Mmm
TAIIKWII KWJIaIH.

VeuMmukaapaa XapakaTiaH TalIKapd XalBOHIAP apTepHACHAATH ITyJIbcra
yXIam aBTOMATUK MyJbC MaBXyIIUTHHH XaMm bo3 anukmamu. Y desmodium
gurans YCUMIUTHAArd XaTTU-XapakaTHU TEKIMUpHUO NIyHJIalW Xyjocara KeJau:
VCUMIIMKHUHT Mypakkab Oaprujaru Oapryanmap JOMMO XapakaTaa dKaH, aHa Iy
XapakaT Maxcyc ac0o6yap opkanu €3u0 oJMHTaHAa y OEMOPHUHT IOpaK ypyliura
VXManumra — MabjiyM  Oymau. Smmn  yecumiukiapgarn — XJIOpoIiacTiap
Ty3WJMIIMTa Kypa XallBOHJap KOHUZArd >pUTpolMTIapra yxmam Oyimap SKaH.
KuméEsuit TapkuOM sxuxaTugaH XJ0poduiuT reMOTJIOONHTA Ky/1a SKUH TYPaJIH.

Keliunru BakTiapaa 11y Hapca aHMKJIAHJIWKH, a30T TYIUIOBYM OakTepusuiap
OwraHn cuMOMO3 Xa€T KeunpyBYM 0a3uW YCUMIMKIAPHUHT TyraHakjapuaa Iry
OakTepusyiap TabCHpPHJIA TEMOTJIOOMH cuHTe3W maimo OVmaau. IllyHuWHTIEK,
VeuMITMKIIap/a 3axupa Moada cudaTtuaa TyIIaHaaurad Kpaxmall, XallBOHJIaparu
[JIMKOTeH MOJIJacura Xyjaa sSKUH Typaau. MacanaH, Ty0aH YCUMIUKIapiaH
OakTepus Ba 3aMOypyF Xyxkailpaiapuja 3axupa mMojja cudaruja Kpaxmal 3Mac,
OaJIKy TJIMKOTEH TYTIJIaHAIH.

Opnatna yeumuMkiaap XykKalpacu KaTTUK Xykalipa myctu OuiaH ypairad
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Oynanu. JlexkuH, YyCUMIUKIAp opacujaa IIyHAal Xyxkadpanap, Oab3aH OyTyH
opranu3miap OOpku, ynapia Xyxadpa mnyctu Wyk. bynmail Xyxaiipa Ba
opraHusmJjapra CYBYTJIApHHUHT 300cTiopajapH, IWJIAMILUKJIAP Ba
VCUMIIMKJIAPHUHT )KUHCUH XyXalipaiapu (rameranap) KUpau.

3amMOypyFJIapHUHT XY’Kaijpa TYCTH TapkuOuaa XallBoHJap Xyxailpacuia
yuypalIuraH XWTHUH MOJilacura yxmam mojjainap OVyica, 6a3u Oup XailBoHiap
Xykaipacuna (acuuauil) kieTdaTtka (YCUMIIMKIAp Xyskailpacuaa Oynaauran)
ydpanau.

Veumnuknap xaM, XalBOHJIap XaM MeToOomM3M (MOANA aIMAIIMHHII)
HaTW)Kacuaa YIJIEBOJAJAp, OKCWILIAp Ba €FlapJaH axpalud 4YMKKAH >HEprusjaH
doinananagunap. AHa my MOJAa aJMAllMHUII >KapaéHUHU YCHUMIIMK Ba
XaBoHJIap/1a pepMeHTIap, TOPMOHJIAP Ba BATAbMHUHIIAP TapTHOTa CONUO Typaau.

Kuncuit XyxailpanapHuHr XOCWUJ OVJIMIIK, YIApPHUHT XaTTU-XAapaKaTH
XaBOHJIAp Ba YCUMIIMKIApJA JEApiau Oup Xujl, YyHKU YJIAPHUHT Xap UKKUCH XaM
XyXKalpajiapaaH Ty3WIraH. Yiap XyxkaillpaJlapuHUHT (U3MKaBUA Ba KUMEBUH
TY3WIHIIIAPU XaM YXIIauiaup.

boranuka Ba arpoHOMus

by ukkana dan Oup ymymuii 0ObEKTHU YpraHaaud Ba yJApHUHT HII yCYJIapH
Xamia PUBOXKJIAHUII TAPUXHU ¥3apo yambapydac OOFITUKIUP.

boranuka Ttabuarma yupalauraH JKaMHUKH VCUMIMKIAPHUHT Typiau -
TYMaHJIUTUHU, TY3WIUIIN Ba PUBOXJIAHUII KOHYHUSTIAPUHU; arpOHOMHS 3ca -
MaJaHU YCUMIIMKJIApHU €TUIITUPUIIHU ypraHaau. borannka acocuia arpoHOMUs
dbaHu Byxyara kenad. Xap HWKKU (aHHUHT Makcaaud OuTra, y Xam Oyica
Yyeumnukinapaad ¢oianaHuiIrad Xoqa MHCOHJIAPHUHT yiapra OYiaran dXTHEKUHU
TYJIApOK KOHIAUPHUIIINP.

SIAIOB Ba NMUYaH30PJIAPHUHT YCUMIIMKJIAPUHMU YpPraHUIIA, arpoMeIMOpaATHB
UIUTAPUHM TAIIKWI KWIUIIAA arpoHOM O00TaHHMK cudaTtuaa, 00TaHUK 3ca arpoOHOM
cuparuga wum toputaau. lllyHuHr ydyH xam arpoHoM Ba OOTaHUK ypTacuia
KECKHUH uerapa OVJIMIIY MyMKHH SMac.

boranuknap ep ro3umarn xamma ycumiukiaapHu (500 000), arpoHoMm 5ca
myHaan (akat 1500 Typ YCcUMIMKHM Ba Iy XyAyAHAa YcaauraH YCUMITHK
HaBJapuHU YypraHaau. by yMymMud KypyKIMKIA YcCaauraH YCUMIIUKIAPHUHT
10%mHu Tankua KWIajax, X0JIoc.

ArpoHoM onguaa TypraH —acocuid  Basuda IKAMUSTHUHT  YCHUMIIUK
MaxCyJoTJapura Ba O3UK-OBKATra OyJran TaqaOuHu KOHAUPHUIIIaH nOopat
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| BOB. XY/ KAWPA
XyKaHpPaHMHT KAaI( dTHIHIIH.

Xyxalpa XaKuJard TabJIUMOTHUHT PUBOMIAHUIIN MUKPOCKOIHUHT Kaiid
STUMIIM Ouilan OeBocuTa OOFIUKIUDP («MHKpPOCKOI» CY3U TIpeKkdajaH OJWHTaH
O0ynub, «MHUKpO» KHYHMK, «CKOIMEO» KypamaH JeraH MabHOHM aHriaraiu). 1609
Hunga Tanunedt TOMOHUJAH sipaTUTaH OMPUHYM MUKPOCKON KypuiMa JIMH3a Ba
KYpFOILIUH Hailuajad nbopar 37u.

Mukpockongan nactiad uHriauz onumu PoGept I'yk 1665 iunga Ouomorux
OOBEKTIApHHM TEKIIUPHUIN Makcanunaa oinananad. ['yk MHKpockomn &paamuia
yKpom, Oy3uHa, KaMuIll, MyKak xamja O0oIIKa YCUMIUK TYKuMaiapua xKyja Maia
TyTam OyJakjIapHU TONJIU Ba yiapHH kiemkanap ned araau («Knetka» rpekua
«Kemoc» cy3uaan onuHran 0yiauo, OYIuUInK 1eMakaup).

Keiinnyanuk narau3 onumu H. I'pro Ba utanusimuk oaum Manenuru (1671) ¥3
Ky3aTHIIUIap HaTHXacuja Typiau YCUMIIMKIApAa MEJUTI0N03alu IMycTiap OuliaH
axpartwiral Oynumkiaap (xantadanap €xku mydaxiap) OOpJIMTUHU aHUKJIATUIaP.
JleBenryk 1680 itmnna 6ocunub unkkan « Tabuat cupnapu» neran acapuzaa ['yk Ba
H.I'pronapaunr «Oepk» Xykaiipanapunan ¢apk KWIyBYH dPKUH XyKalpaiap xam
OoopnuruHu  TacBupiad Oepagu. by kutod Oup Xyxaiipaiu cyB VTiapw,
YCUMIIMKJIapJard  XJOpoIUlacTiap, CHepMaTo3oMIjIap Xamaa KU3WI — KOH
TaHayajgapu TYrpucuaa tacaBByp Oepaau. lllynmaii kunmmnb Xxyskaifpamap Xakuja
TyIIYHYa 103 WWIJIaH OPTUK cakyiaHu6® kenau. dakar 1812 inmnga HEeMHC OIUMU
MoubieHXOBep YCUMIIMK TYKUMACHJIaH alloXujla Xys>KalpajJapHu aXpaTuO OJHIIra
myBaddak 6ynuo, xap Oup Xyxaipa y3 KOOUFUTra sra dKaHJIUTUHU UCOOTIIaIN.

XIX acpHuHT OMpHHYM YH HWWUIMKIApUIa OJau0 OOpwiiraH MHUKPOCKOITHUK
TEKIIUPUIILIAD HaTHKacuaa Xykaiipa TaOuaTu XakuJaru MabliyMOTJIap aHya
KEHraiu Ba SHI MYXUMH, XyXKaWpa THUPUK MATCPUSBHUHI aCOCHN SJIEMEHTH
SKAHJINTH MabJIyM OVIIIH.

Yex omumu S.Ilypkunbe 1830 Mwmima Xykakipa wamuaa CYHOKIHK OOpPIUTHHU
aHuK1a0, yHu mipoToruiazma aed araau. 1931 iiunna P. bpayn snpo xykaipaHuHT
MYXHM Ba JOMMHUN KOMIIOHEHTH dKaHJIUTUHU aHuKIaan. [lyanai kumub xysxaiipa
XaKHJIard NacTIa0Ku MabJIyMOTIap KeHrahau. Xykahpa - sSapocw OyiaraH Ba
XyXkaipa KoOufum OwujlaH YpairaH IUMTOIUIa3Ma wmaccacuaad ubopar aeb
Tabpudiananu. SInpo MpoTomIa3MacuHU TAITKUI KWITYBYM Kapuoruiazmaaan hapk
KWIWII Y9yH, SAPOHH Yypald TypyBUM NpPOTOIUIA3MaHU yumoniasma 1ed artamn
oonutanau. by xamuérnap THpUK TaOMAaTHUHT XyKaipa TY3WIUIIN TYFPUCUIATH
Ha3apusHU APATUILITA ACOC COJIIH.

XO03Upru 3aMOH Xy’Kaiipa Ty3WIHUIIN Ha3apusCH: XxaMMa TUPUK MaBXyJIoTiap -
YCHUMIIMKJIap, XaWBOHJAP Ba OJJIUM OpraHu3Miap XyKaWpanapaaH Ba YJIAPHUHT
XOCHJIAJIapUJaH TalllKWJ TOMraH, JIeTaH TabJIMMOTHHM OJifa cypaiau. by Hazapus
XIX acp 6ommapuna Mupoens (1802),0xean (1805), Jlamapk (1809), drorporie
(1824), Ulneiinen (1838) kabu omumiapHUHT OO OopraH Kyruiad w3Ja-
HULIJIApYW  Ba  TAJKUKOTIApU  HaTWXKacuaup. by  HazapusiHu  Tyrani
HIaKJJIaHTUpUIIAA, allHuKca, HeMuc onumiapu: Ooranuk lllneiinen Ba 300i0r
[IIBaHHIAPHUHT KUJITaH UIUIAPU KaTTa aXxaMUSTra ora.

Xykaiipa Ty3WIHIIM HA3apUSACMHHUHT gparwmmuiga pyc onumu  [I. P

['OpsHHMHOBHUHT XW3MAaTiapu KaTta Oynau. YHUHr aiiHuKca, «boTaHWKaHUHT
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oouutanruy acocnapu» (1827) Homum napciuru AMKKATra cazoBopaup. Maskyp
JapCiavKaa OJIMM  YCUMIIMKIAPDHUHI Xy)Kaipa Ty3WIMIIM XaKuJa HIMHUA
MabiaymoTiap Oepanu. Lllynunrnex, 1834 iinnma, OyTyH TUpPHK MaBxKyAoTiap,
opraHu3mJiap XykailpanapjaH Ty3WiIraH Ba yilapJaH maiigo O0ymanu, YIuk mare-
pUsaH 3ca Y3UHUHI XyXKailpa Ty3wiuiid OwiaH (apK KWiaad, JeraH (pUKpHU
OJIFa CypJIH.

HuTonOrusIbHUHT PUBOXIAHUIINIA SHA OUp AaBp BUPXOBHHMHI TaJKUKOTIApU
Owian 6ofnuK. BupxoB Xykaiipagaru acocuid pojib YHUHI KOOUFHUIa sMac, Oanku
TapKUOUTa TETUIIIA SKAHJIUTUHU y3WI-KeCUI UCOOTIIA IH.

XyxXailpa Ty3WJIUIIN HA3apUACUHUHT SAPATUIUIIA OMOJIOTHUK TaJIKUKOTIAPHUHT
XaMma coxajapura MxoOuil Tabcup KypcaTau. Xap Oup sHru Xyskaiipa Oolka
XyKalpaHUHT OYJIMHUINM HATWXKacuaa maijo Oynaau, neraH ukp OyHU SKKOJ
uc60T11ad Typuodau.

XIX acpHuUHr oxupjapuaa UUTOJOTHS (aHUHUM OOHUTAAMraH Karop
kamduérnap kunuuaau. Macanan, 1874 mnna Yuctaxos Ba J. Ctpabdyprep (1875)
TOMOHUJAH MUTO3 OYynuuHum Kamd >Twnad. 1890 iunna Banpaeiiep MUTO3HUHT
acocuil XycCycusiTiapH, SbHM sApoJa HUM4Yajap €KM XPOMOCOMATIAPHUHI XOCHII
OYynuIIM Ba YJIapHUHT SIHTUTIAH Maiijio Oynuinum, Xykadpa sapojiapu ypracuia
TEHT TaKCUMJIAHUII XOoJAucacuHU TymyHTupuO Oepau. lllynunraek, 1875 iunna
['epaBur kamig sTraH ypyflaHuil xojucacu Ba AnbTMaH, beHnanap ToMoHUIaH
XyKailpaJla TONWIraH MHUTOXaHAPUIIAD XaM MYyXUM axamusitra 3rajup.
Keitunuanuk B. U. bemnsie 1898 iinnna Oupunum 6ynubd peayKIroH OYVIMHUIIHU
TacBUpsiad OepAu Ba Ky3aTUII HATHXKaTapuHU MaTOyoTna 3bjaoH Kuiuau. Ly innm
nupuk pyc onmumu C. I'. HaBamimH TOMOHUJAH €MUK YPYFIM YCUMIIMKIIApAa KYII
YPYFJIQHUII XOAMCACHMHMHT Kamld ATHIMIIKA OWOJOTHK TaJAKUKOTIAp/a SHTH
JABPHUHT OOIILJIAHUIIN OVIIIH.

XyxalpaHu YPraHuil yCyJJIapu.

MUKpPOCKONTUK OOBEKTIAPHUHT KATTAIUTHHM YoYalijga Y3YHIHK OWpIUrU
WITATHIAAM.  EpYFIMK — MHKpPOCKONJA  YPraHWIaéTraH  MHKPOOOBEKTHHHT
KaTTaJUId 3¢a MUKPOH (MK) (MHJUIMMETPHUHI MHHIJAH OMp KUCMHHHU TAIIKWIT
ATaINraH KaTTaduK) OWIIaH YirdyaHau.

3amMoHaBUi JIMH3ajdap OWJIaH JKUXO3JIAHTaH KyJApaTid MHUKPOCKOILIAp
TEKIUpUIagurad MukpooowsekTiapau 2000 maprarada karta KHIMO KypcaTaau Ba
karranuru 0,2 MK ra TeHr Oy1raH 3appadaiapHu KYpHIll IMKOHHHU Oepaju.

Epyrnuk Hyprapu ¥3ura Xoc XycycusTra sra OYITaHmura Tydaimu, épyramk
MUKPOCKOITHUHT KyBBaTH 4ekjaHTaH Ba 0,2 MK JaH KUYHK OYiraH oObEeKTIapHU
Kypub Oynmaiinu.

DNEKTPOH MUKPOCKONHMHT Kaml() STUIMIIN CYOMHKPOCKONUK KypUIMalapHU
Ypranui UIMKOHUHU OepAu. DJIEKTPOH MUKPOCKOIHUHT EPYFIMK MUKPOCKOIIH/IaH
dapku mIyHAaKWd, YyHAA KypHWIl yYyH EpYFIMK VpHHAA KarTa TE3TUKIa
XapakaTiaHA€TTaH »dJEKTPOHJIAp OKMMHM HIUIATWIAAU. TacBUpHU KaTTa KWIHO
KYpHIII Ba HypJjiap TapaMuHU (OKycra WAFUII MaKcaauaa 0y MUKPOCKOIIA ONTHK
JWH3a YpHUra MarHutT MaijoHugaH Qoiigananwiaau. OJIEKTPOH MHUKPOCKOI
épnamuna mukpooObekTiapau 20000 mapTa Ba yHAAH XaM OPTHK KaTTaJlallTUPUO
KYpUII MYMKHH. DJEKTPOH MHUKPOCKON OWJIaH TEKIIMPUILIapJa Maxcyc YI4oB
Ooupnuru aurctpem (A) unuiatuwianu. by Oupnuk Qusnkana Epyriuk TYIKUHIApU

Ba OOIIKAa XWJ HYPJAHUILIAPHUHT Y3YHJIUKIApUHU Hopanaiiau. 1 aHrctpem
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0,0001 MK ra TeHr. AMMO X03Hp OHMOJOTMK MUKPOOOBEKTIAPHU YyiIyall OUpIUTH
cudartuaa KYMH4Ya HOHOMETP (HM) MIUIATWIAAU. | HM MUKPOHHUHT MUHTAaH OUp
kucmuaup (1 am 0,0001 mK).

busra mabinym Oyiaran BUPYCIApHUHI 3HI KaTTacM TaMakKd MO3aWKaCHUHUHT
BUpycH 0ynu0, yHuHr y3yHauru 250 um €éku 0,025 Mk aup.

3U4INrY, paHryd CyB Ba TUHUK IIMIIaAaH (apK KMJIMaraHjiurua cabadbim HupHK
XyKalpaJlapHUHT ajoXyJa KHUCMJIADUHU OJAMM MHUKpPOCKONAA aHUK KYypuo
oynmaiinu. by aca XyxkalipasapHu paHriam Ba OeNruialiHu Tajnad KWIaau.
lynparnHa Typau XWil paHrAard Xyxaipa KUCMIIApUHU aHHUK aKpaTUIl MYMKUH.
AMMO Oy YCYJIHHHT XaM y3ura xoc Kamuuiauru 6op. bynaa Oenrunam Ba panriani
xKapa€HMa WUPHUK XyXalpaHUHT TY3WIUIIMra 3apap €TMaJuMUKHH, Oupop
y3rapuin pyi 6epMaMMHUKUH, AeTaH 11y0oxa TyFUIaIu.

by MyamMMoOHM xal KWIMIIJA, HWOUIAIl [PUHUOUIN XY>KapaHUHT TYypiH
TY3WIMIINWJA CUHIUPWIraH EPYFIMK HypJiapu KodpdULIHEHTIapu YpTracujaru
dapknan  Qoifmananumira acociaHraH —Kapama-kapmu — (azamu  (daszoBo-
KOHTPACTIIM) MUKPOCKOM KaTTa €pjiaM Oepiu.

XyXkalpaHUHT TypJid KHCMJIapuJa E€pyFIUK HypH Xap Xui cuHaau. Kapama-
Kapiu ¢azaad MUKPOCKOIIa EPYFIMK HYpH XyXkailpara Mabiiym Oypyak ocTuaa
nynantupwianu. byHna XyxaiipanuHr 0a3u  KoOWJIapu KOJTaH KHCMIIapura
KaparaHja Kopapok (TYKpoK) KypuHamu. by sca TUpUK XyKaWpaHUHT OIIUI
MUKpPOCKOMIa KypuO Oynmaiinuran KynruHa JeTajulapuHu KYpUIl UMKOHUHU
oepaam.

MUuKpOCKONUK Ky3aTHIJIap TEXHUKACHUHUHI siHAa OWp IOTyKJIapujaH Oupu
UHTEPPEPEHLNOH (HYpIU) MUKPOCKOITHUHT SPaTHIIUIIHIND.

Ok €pyfJIUK HYpH Npu3MaJaH YTUO TypiM paHrjapra axpaiul CIEKTp XOCHII
KWIraHU Kabu, NHTEp(PEPEHIIMOH MUKPOCKOIIIa XaM EPYFIIMK HypHU Ky3aTWIaéTra
XyXKalpaHUHT TypJM KOMIIOHEHTIapuAaH YTUO Typiu paHrjapra axpasiaii.
Hatmxkana xyxalipa KOMIOHEHTJApWUHW KHUMEBUW TaxJIWil KWUJIWII HMKOHWHU
OepyBUM paHTIW TacBUpiap Xocua OVimagum. KuméEéBuit taximmn Hymm OuiaH dca
HYpPHUHI Xy’Kalipa KOMIIOHEHTJIApHU FOTAJWraH MHTEHCHUBIIUTU acOCUa HUCTaJIraH
KUMEBUN OMPUKMaHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Yeumiuk Xy:kaiipacHHUHT Ty3HIHIIN,

[luTomiasMa Ba SAPO XyKalHpaHWHI acoCHil 3IEMEHTIAPHAND. Y CHMIIHK
XyXKaipacuaa OyHIaH TallKapu TUIACTUI, MHUTOXOHApW, prbocoma Ba OoIIKa
3NMEMEHTNap XaM 60p. YCHMIIMK XyXaipacl Huuia OyiraH 6y opraHOMITapHUHT
wuruHACH npomonaacm ne6 aramaau. [Iporormact y3u ydyH Xaé€Tr Maxcyiau
xpcoOJlaHTaH KOOWK nuuaa Oyasu.

Aapo uurToruia3Ma  KaOuM  TUPUK  YCUMIMK  Xy)KallpaCUHUHT  JOUMUU
sanemeHtTuaup. dakaTruHa TUINUK [MAKUIAHTAH SIPOCU3 KYK-AIIWJ CYBYTIIap Ba
Oaktepusiap OyHJIaH MYCTaCHO. AMMO TY3WJIMIIH JKMXATHJAH OIIUN KYK-SITHIT
CyBYTIap Ba OaKTepUSIApPHUHT IMTOIUIa3MacH TapKuOwWma sapo BasuacuHU
6axapysuu JJHK (au3oxkcuprOOHYKIEHH KUCIOTA) YUpanIu.
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XyKaiipa opraHesiajgapyuaH TallKapyd LUTOILIazMazna
Xy’KalpaHUHT YMYMUI Mozaa aIMallvHyBUIA
KaTHallaJUraH TypJid  KyliuMmyanap, SbHA  MOH
TOMYMJIAPH, Kpaxmall, Xap XWJI KpHcTajiap Ba OolIKaiap
MaBXKy/. bylapHUHT makiau Ba HUCOATH XyKalpalapHUHT
XYyCYCHATHUTA xamza YIIAPHUHT Oaxkapaguran
¢ynkuusutapura O6ormuk  (l-pacm). by  kymumuanap
Xy)KalpaHUHT O€BOCHUTAa THUPUK KUCMHU XHCOOJaHMAa,
XyKaiipa  NOpPOTOIUVIAaCTHUHI  MaxCyJdud Ba  3axupa
O3UKJIAHTYPYBYU MOJJATIapaHP.

Xyorcaitpa  wakiu  ea  Kammaiulu. Veumux
XyJKapajapy IIAaKiIu >KUXATHJAH acoCaH IapeHXuMa Ba
pOo3eHXKMMa XysKalpanapra OynuHanu. bupunum tunjgaru
Xy’KalpaHUHT y4 Via4oBU (Y3yHJIMTH, KEHIVIMTH Ba
Oamanjuru)  TaxmMuHaH  Oup  xwi.  [Iposenxuma
XyJKaiipajap 3ca y3yHacura 4y3WiraH Ba WUKKA TOMOHH

1-pacm. XyKalpaHHUHI 3JIEKTPOH y4dJlaHT'aH 6yHaJIH- By q)apKHI/I (baKaT KyH1aJIaHT
MHKPOCKOIT OCTHIIA KYPUHIIIN.  gecpmtapiariHa Ky3aTHII MyMKHH.

1-Xy)xalipaHHHT IYCTH. 2-YpTa IUIACTHHKA; 3- V CUMJIHK XymaﬁpaﬂapI/IHI/IHI‘ KATTAIINTH,
mopa (remmk4a); 4-snpo memOpaHacH; 5, 6- o 5
SHIOMNIA3MATHK Typ; 7- sapo: 8-muroxon- Y 1 IPAMHKDOCKOIIMK yndoBnapaaH up Heda

npust; 9-cepocoma: 10, 11- Ba-kyoma; 12, 13- CAHTUMETpraya eTaju. bakTepusiapHUHT XyKalpajaapu

xyoporuiact:  14-apoya; 15-smpo memOpa-sca sHIr KM4HK, yiapHUHT guametpu 0,2 Mk gad 0,5 Mk

HACHJIATH TemnKya (mopa): 10-.xpomocoma.  1oyq [LIyHUHT yYyH VIapHH OIMIl MHKPOCKOIIA 3ypFa
KYpHII MYMKHH.

Enuk ypyran ycuMIMKIapHUHT Xykaiipanapu 7-9 Mk nan 90 Mk rada 6ymazam.
FamioBun TYKUMamapHUHT TapeHXUMa XyXXKaWpaJlapuHUHT KaTTalurd OyHJIaH
OpTUKIWp. MacanaH, MOMUIOp, TapBy3, JIUMOH Ba Iy KaOu YCHUMIIMKIAPHUHT
mapOaTiy MeBajapuliard XyKalpalapuHUHT Y3yHJIMTH | MM Ba yHJIaH XaM
KYTIPOK OVJIHMIIIK MyMKHH.

[IycTnoK TonanapuHUHI NPO3EHXHUMA XyKaWpallapu Y3UHUHT KaTTa XaXMU
Owman axpaymb Typagu. Macaan, 3WTHp Ba KaHOIN YCHUMIHMKJIApPUIArH
npo3eHxuMa XyxanpainapuHunr kattanurua 20 - 40 MM, yaén yrauku 80 MM, paMu
VCUMIIMKIApUHUHT XyXKadpamapu 3ca 200 MM ra TteHraup. UuruTHUHT Oup
Xy’Kaipaliyi TyK4YaJapuHHUT Y3YHIUTH 33-44 MM HU TallKWII 3TaJIU.

Humonnasma. Em YcuMIuK XyalpacHMHHUHT acOCHH KHCMHU IMTOIIA3MaJaH
noopart. [{uTomnasma TUpUK Ba OelruiaHTaH XyKaipanapnaa ypraHnunagu. TUpHK
LMTOIUIa3MaHU YPraHuill HaTHKacuJa aHUKJIAHAUKHN y EMUIIKOK KOHCUCTEHIUSTA
sra OynraH paHrcH3, IpUM CYIOK 3JIACTHK MOJJa SKaH.

Huromnasmanuur comumrtupma orupiuru 1,025—1,055 Vpracuma Oymanwm,
aiipum BakTiapaa 3ca xyna mact (1,010) €ku anva OGamanm (1,060) OYmumm
MyMKHH. Y KY€l HYpUHH CyBra HUCOaTaH KYIPOK CHHAWpaAH, IIy cabadmm
MHUKPOCKOM OCTHJIA SIXIIW KYPUHAIH.

Veummik XyskaipacHHEHT LUTOINIA3MACKIAH EPYFIIMK MHKPOCKOIHN &p/aMua
ruajoriasMa el atramyByd Oup XWJI TapKuOJuU, CYIOK MOJJa Ba yHra EmuIlra
Maiila JoHavalld 3appavajiap rpaHyianap axparwiaau. Jlemak, ruajgomiazma - 0y
IUTOIUIA3MAHUHT MAaTPUKCHUIUP.
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Huromnasmanu ypranum OYyitmua onu0® OOpuiraH 3aMOHABUU TEKIIMPHUILIAP
IIYHW KYpCaTAMKW, LUTOIUIa3Maja Oup KaH4ya oOpraHeiiajgap MaBXKyJ JKaH.
['easoniazmazga 3JEKTPOH MHUKPOCKON  OCTHAA KYpUIl MYMKHH O¥yirax
opraHeJianap; 3HAOIUIa3MaTuK TYp, l'onbaxu anmapatu, pubocoma, chepocoma,
Ba MUKpOHanyasiap »ONIallraH.

[uromna3sMaHUHT KUMEBUU TapkuOM Kyna wmypakkad. LurormasmaHuHr
TapKuOWJa aHOPraHWK MoOJJanapJaH KapOOHAT aHTUIPUAM, KUCIOPOJ, BOAOPO/,
a30T XaMmJla KaJiblui, Gocdop, Kamuii MUKpOIJIEMEHTIap/laH 3ca TEMUp, mMapra-
Hell, HaTpU#, XJIOp. Maruuii, opom, Moxa (cyB yTiapuaa), MUC, KOOANbT, [IMHK Ba
OomkanapHUHT Oopnuru aHukiaanrad. llutomnasmana ypra xucobma 80% cys,
12% oxcunnap, 2% HykineuH kuciotanapu, 5% €rnap, 1 - 2% yrineBoa MaBxyz.
Opauii  oKcwapaH UWTOIUIa3MaZa THCTOH, NPOTabMUH, ajuOyJauH Ba
mo0ynuaiap 6op. Mypakkab oOKcwUIap OAJUM OKCHJI OWpUKMaTapu—IIUIKI,
yIA€BOA Xamja HYKIEUH KHUcJIoTanap (JIMIONpOTeuuiap, TIOKONpOTeuaap,
HYKJICONIPOTEeUIJIap) JaH Tamkuia Tonrad. lluromnasma Tapkubuaa YHUHT
TY3WIMII DJJIEMEHTIAapUAa >Koislamran kKyn Mukaopaara ¢epmeHtiap Oop.
®epmenTnapHuHr Oy Mypakka® cucTeMacu TUPHUK XyKaipaga pyil Oepaauran
Kylna KYm KAMEBUM peakUMsUIapHU KeaTupud uukapaau. byHman Ttamkapu,
IIMTOTIa3Majla MUHEPaJT Ty3J1ap Ba 0oIika 6a3u Oup Mojfanap (BUTabMHUHIAP) XaM
6op. ILluTomnasma Xyxaiipa mnyctura EHAOMMO TypraH TallKd KaBaTH
IUIa3MoJieMMa Ba BOKYOJIb arpoduia >KOWIalliraH WYKH KaBaTH - TOHOILIACT;
TOHOIUIACT OWJIaH TUIa3MOJIEMMa OpacHja >KOMJIalraH HMUTOIIIa3MaHUHT aCOCHM
KHCMH - Me30IIa3Ma J1e0 atanaju.

KynuHua nuromnmazmMa pAeraHia aHa IIy Me30IUla3Ma Hazapla TyTUJIaIu.
Konran kaBatnmap aca »xyaa tomnka OYnuO, ynapHu ¢akaTruHa 3IEKTPOH
MUKPOCKOII OCTH/Ia Ky3aTHUII MYMKHH.

Acocuii miasMa (MAaTPHKC) €KH reajomiazmMa. JIEKTPOH MUKPOCKON OCTUAA
Kypulll MyMKWUH Oynran Oapua 3appayanap Ba OpraHejuiajap LUTOIUIa3MajaH
aXpaTwind KapajaraHjaa, yHAa KOJTaH OWp XWJI TOMOT€H Macca IUTOILIa3Ma
MAaTpPUKCU €KHM aCOCHM IUIa3Ma JACHWIaAy. YHJAa KHUYMK JOHAJ0p 3appavaiap
0ynu6, ymapuuHr kattaymru 100 HM opacuma OVmaau. Acocuii miazma Oy
EpPYFIMK MUKPOCKOIH/Ia KYpUHAIUTaH realionia3zMaaup.

Inazmonemma. Xyxaiipa mycTu OuiaH IUTOIJIA3MAHUHT WYKW KUCMIIAPUHU
y3Buii OOFNald, yJmapHUHT Y3apo MyHOca0aTWHU TabMUHJANUAN. OJIEKTPOH
MHUKPOCKON OCTHIAard Ky3aTHILIApJAaH MabiyM Oynuimuya rjaasmoiemma 7,5-9,5
HM KaJIMHJIMKJIATH F0NKa MeMOpaHa SKaHIUTH aHUKIaHIH.

Kynmamanr kecumuaa y CHUUTMK OYIu0 KypwHCaaa, yCT TOMOHHIaH KaparaHma
rpaHyliagy Ty3WIHINTa 3Ta, YHUHT TapKUOW WKKWATA OKCHJI Ba OMTTA WMUKH JUIU]
KaBaTUJaH uoopar.

[nazmonemma Xykadpama OYauMO Typaauran YTKa3yBUYAHIIUK KapaCHUHH,
XyKailpa MYCTHUHM XOCWUJ KWIHILJA MIITHPOK OSTAJAUTaH MOJJATIAPHUHT
IIUMUAJIMIIMHA TapTUOra coiud Typaau.

Tononnacm. YCUMIMK XyXaipaCHHHHI MapKasula KyIHMHYa KaTTa BOKYOJIb
O0ynu0, y Tallkyu TOMOHHUJIaH TOHOIUIacT OwiaH Ypanran («ToHyc» noTtuHuYa cy3
OynuO, TapaHIVIaHUII MabHOCMHM Ouiaupanu). Jlactna® ToHOIIACT KyNmuHYa
Ia3MojieMMara KaparaHja OMpMyHYa 3U4 Ba MYCTaxXxKaMpOK TY3WIraH OVyiaaw.

bazu xomatnapma, MacanaH, 3JIaKCUMOH HaWjapAa, CyB-IIHPA TYIUIOBYH
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UIUIUIapAa TOHOIJIACT OynMaciurd MyMKuH. ToHominacT MeMOpaHacuMOH
Oynu0, KaNMHIWTH SKUXATAaH Iula3MolieMMara Vyxmanau. ToHommact xam
1a3MoJieMMa CHHIapu SIpUM YTKa3yBUAHJIMK XYCYCHSTHIAa 3ra Ba Xy’Kaiipa
(daonuaTHIAa MyXUM POJIb YITHANAM.

IHnoonnazmamuk myp €Ku IHOONNAZMAMUK PEMUKYIyM. DIECKTPOH
MUKpPOCKON €pAamMuja TruaioIria3Maja KyJa HO3MK KaHaI4YaJlapHUHT MYypakkao
cuctemMacu OOpiaurd aHukiIaHau. KelnHYanuk kecumiapa, 3HJ0IUIa3MaTUK TYp
y3apo OofJlaHraH yYJIBTPOMUKPOCKONMK KaHaj, nypak Ba LUCTCpHAIAP
cucTemMacugaH MOOpaT SKaHJIWIM aHUKJIAHAM. YHUHT KOIUlamMacu KyI XoJuiapaa
opanuk macodacu y3rapul TypyBuM Ky mMemOpaHa maknuga Oynanu. byHnaii
KorylaMa Oa3uja KeHranb Vy3apo kaHamyanap OwiaH OofsiaHraH mydakdaiap
MIAKJIKIA XaM OYJIUIIN MyMKHH.

Kyzarummmap myHM KypcaTaauku, SHIOIUIA3MATUK TYp XyKailpara CUHTHUO
KeTraH, y3apo OOFJlaHTaH, TYKMMajaap XOCHJ KUITraH, OYHIUIMKIap CUCTEMacuiaH
uoopar. TYp KOIJIaMacCMHMHI COHM Ba YJIAPHUHT IUIa3Maja >KoilamryBuaa
y3rapyBuaH Oyiaau.

Snpo KOOMFM SHIOIUIA3MATUK TYPHUHT OMpP KUCMHU DKAHJIUTU AHUKJIAHTaH,
YYHKH SIp0 KOOMUFMHM TalIKWJI KWIYyBYM KyIl MemOpaHa Oyuummrud Ba ymilOy
TYPHUHT OYIUIMKJIapy cUcTeMacu y3apo Oupnamub y3Bui OorlaHraHiuru (anra
MabJIyM.

DOHJoMmIa3MaTUK TYp MeMOpaHaJapUHUHT IUIa3Mara KaparaH TOMOHJIapU
nuametpu 20 HM ra sKuH O0yiaran ocMuodui 3appadaiap xoinamrad 6yiub, ynap
pubocomamap neurmnanu. O3acuaa pubocomanapu Oyimaran meMOpaHaizap 3ca
CWJUTMK MeMOpaHanap 1e6 atanaau. DHIOIUIa3MAaTUK TYP CUCTEMAaCHMHHMHI KOBaK
OYIITUKJIapy DJICKTPOH MHUKPOCKON OCTHZAa XyJda cojajna KypuHaau. by O3ymi-
nukyiap Opeii-OuccHunr Ba Mroneranepiap (1968) tomonuman >uxmwiemMa 1e6
aTajraH y3ura xoc 3apjo0Jiap OuiaaH TYJIIUPUITaH.

DOHJoMmIa3MaTUK TYPHUHT XyXailpa opraHouan cudaruna Oaxapaaurat
Bazudanapu xap XWigup.OHAOMIA3MATUK TYp OVIUIMKJIAapUHUHT XyKailpana
JKOWJIAIIYBM Ba INAKIM IIyHH KypcaTaauku, Oy cHCTeMa XyXalpa wuduaa
MOJIJTaJJApDHUHT XapakaTh Ba TaKCHUMOTHA XaMJa XyKaipaga comup OymanuraH
MOJJIa AJIMAaIlMHUIL Xapa€HUIa MyXUM pojiab YiHaiau. MoanaiapHUHT
cap(uiaHMIlIM WHTCHCHUBJIAHTAH J>KOWIapja, MacalaH, Xykaiipa KOOWFM CHHTE3
KWIMHAJUTaH KHCMJIap/la DSHJAOIJIA3MaTUK TYp Kanwisipiapu UCTEbMOI
30HaJIapura napajielsl paBuilaa yTaiau.

MasbiayMmky, miazMagecMa opkainu Oy TYpHHHT 0a3u TOpTMalapu, dJIaKCUMOH
TUTACTHHKATAPHUHT TEIIMKYaIapuaad 3ca Oy Hall TOpTMaJapHUHT OyTyH OOILIH
Jactajapy yTaad. DJIaKCMMOH HalYallapHUHT IUIa3MacH, aCCUMUISTOP TOKJIApU
XapakaTh WYHaJWIIATa MOCJIAHTaH HSHA0Aa3MaTUK TYp KaHamdanapu OWiIaH 3ud
Tynaupuiarad. bynap sHaomia3MaThK TYPHUHT, aCCUMUIIALINS MaXCYJIOTIAAPUHUHT
YeuMiTik Oyinad xapakaTujaa KaTHaIIa M, JeTaH GUKPHH TacIUKIaiIu.

DHJoMmIa3MaTHK TYp cucTeMacu (pakaT MOJMAapHUHT XapakaTuja KaTHAIuo
KOJIMaii, OMpUHYM HaBOAT/Aa aCCUMIATOPJIAP CUHTE3HUAA XaM MIITHUPOK 3Taau. by
TVp QyHKUMsUIapuIaH siHa OWpH OKCUJUIap Ba (PEepMEHTIap CUHTE3UIMDP.
XKurapHuHr 3HAO0MIa3MAaTUK TYP KOBaKJIapujia IIIMKOreH Xxocui 0ynanu. OmKo30H
oct 0e€3u XyKallpallapuHUHT SHJOIUIa3MaTHK TYpJiapuja 3ca 3UMOTEH
rpaHyJutajiap WMFUIAIN.
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Cunnuk SHIO0MIA3MaTUK TYpJiap JUNUUIAp Ba YIVIEBOJIAPHU CUHTE3 KWJIMILIA
UIITUPOK 3TUO KEMMHYAIMK yJapHU TYpJId OpraHouajiapra tTapkarud oepaau. by
TYypaap Xy’kKalpaHUHT aCOCHI OpPraHOMJIAPUHU OUPIAIITUPUO TypaaH.

Xamaporxyp ¥ycumiuk Pindicula OapriapuHuHr TyK4acMMOH Oe3napuaa

SHAOIJIA3MATUK TYp MeMOpaHajlapu OWIaH ypaliraH, IUlacTUjapra yXiiaraH
KUCMJIAp TONWITaH, XamMMma Xyskaiipa opraHoMAjap M4YMJa SHIOIUIA3MAaTHK TYP
KYIIPOK Y3rapyB4aH Oyiaau.
DOHJomIa3MaTUK TYp Xamaa sIpo KOOMFM ypracuia MablyM Ba OeBOcHTa
OOFJNaHMII MaBXyJ OYnuO, Xap HMKKaja CHCTEMAaHMHI KOBAaKJIapu TYyTaULAUP.
OnexkTpoH MukpodoTorpagusga SHIOIUIA3MATUK TYpP TOPTMAJIAPUHUHT SAJIPO
KOOMFUra YTraHguruHu Ba Oy KOOMKAAH IulazMara TYTAlTaHJIWTUHU, TYpJd
MIAKJIIard YCMaJlapHUHT TapMOKJIAHMO KETTaHJIMTMHU KYpHUIl MYMKHH. Jlemak,
SHAONMUIA3MATUK TYp Ba SAPO KOOWFM amainja OuTTa XyXkailpa OpraHOUIWHU
XOCHUJT KUJIaaH.

TI'onvosrcu annapamu. Xyxaiipa quToIjiazMacuaa sHa Oup MyxXuM oprasesia -
lonpmxu anmapatd MaBxyaA. bynu Oupunum mapra 1898 itmnna wranusumk
UTOJIOT OJIUM ["OJIb/KM KAl KUTaH Ba IUKTHOCOMA HOMU OMJIaH IOPUTIaH.

DyKapuOTHUIUIH XyKalipalapHUHT XaMMmacuaa ['onbmaku anmapatu yupaiiau. by
anmapar Xy)kaipaJaH CYIOKJIMKHU YMKApHIIra Maxcyc Mochamranaup. [ onbmaku
anmapatu TapKuOHWaa OKCWILIap, JHUMNHUAJAp, Hojmcaxapuiiap, (GpepMeHTIapaaH
docdaraza, nepokcuaaza Ba Typiau Xujl THIpoJiazaiap yupauiu.

Veumuk XyXaupanapujaa ydpauaurad [ oyibIky anmapaTh KyNUHYa SICCU
Fynava makiujaa 6ynuo, ynap ¥3 HaBOaTua ycTyH4ara Oupiamaan. Y CTyHuaHUHT
muametrpu 1 xp, Kanuunuru dca 20-25 HM, auUKTHOCOMOJA OMp-Oupura mnapajien
X0Jila OKOWAamaad. byJIWHyBUM Ba YCyBUM XyKauWpajlapaa IUKTAOCOMIIAp
MUKJIOpH, HUCOAaTaH TUHY X0JaT/Aa TypraH Xyskaipanapra KaparaHaa Ky Oyianu.
Xyxaipagaru cyB OallaHCHHH TapTHOra COJMINIa, XyKahpagard YUKUHIA Ba
3axapiau MOJJajapHU TYIJIalga XaM/ia Xyskapa BaKyoJjJacu XOCHJI KWIUIIAA XaM
rOJIbJKA annapaTUHUHT XHU3MaTh Karraaup. [onpIxu amapaTd LIYHUHTAEK
yIAeBOMJIAD CHHTE3UAAa JIM30coMalap Ba XyXalpa MeMOpaHalapuHH XOCHII
KWINIIJA KaTHAIIAIH.

Pubocomanap. Xyxaitpagaru pubocomamapuu 1955-imnga I'. Ilamane
aHuKIaau. by CyOMHKPOCKONMK Ty3WJUINTa d3ra OYyinraH opraHesulajJapHHHT
nuametpu 20 HM Tada Oopanu. bynapna memOpananap OynMaiiau Ba TapkuOuma
50% okcumnap Ba myH4a Mmuknopaa pubdocom PHK (PuGonyknenn kucnora)
MaBXKY/I.

[MuTommasmana SpKUH XOJJIa KOWiamraH pubocoManap Owian Oup KaTopaa
OHAOIJIA3MATHK PETUKYJIYM Xamja SApO TallKu MeMOpaHaiapuja YpHamraH
pubocomanap yupaiinu. ['manornazmana skodnamraH 3pKUH puOocomanap sSKKa
xonma (Mukpocomanap) €xku 4-10 ta 6ynmO OupmamraH Maxcyc 3amKupdaiap
xocuws — Kwiaan. by  pubocomanap  TymiamjapuHu - modMcomuiap €K
noyimpudocomIap nernnaan. MUTOXOHAPUNA Ba MIACTHNIApAA yUpalauran KHIuK
pubocomanap xaM Oynaau.

AMHMHOKHUCTIOTANIAp/IaH  OKCWJJIAPHUHT  XOCWJI  Oynuimumu €KUM  CHHTE3U
pubocoManapHUHT S3Hr acocuil Basudacuaup. by coxama OKCHUIUTAPHHUHT
CUHTE3WJa AaKTUB KaTHallaJAuran pudocoManap »HHAOMIIa3MaTUK TYypJapaa

VpHamrad. PubocoManapHUHr KenuO 4YMKHIIA Oopacuaa Xaiau Tyjla MabIyMOT
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nyk. Ammo PHK nHuHr sapouama xocun Oynumm  Tyfpucupard  (QUKpHU
KYMUWINK TaCAUKJIANIN.

SAnpona xam Tonwirad pudbocomanap Apo OKCUJIMHUHT CUHTE31/1a KaTHAIIAIH.
(Mupckuit Ba Ocopa, 1903). Vcumink, XaiBOH Ba MHKPOOPTaHH3MIIAPHHHT
pubocomanapu Kapuiido Oup xus1 KUMEBUM TapkuOra sra. Ynapnaa Aespiud Oup Xuil
mukaopaa okcui Ba PHK Gop. bynnan Tamkapu, ynap tapkubuaa dhepMmeHTIap,
MUHEpaJl Ty3JapaaH MarHui (KYmpok) Ba Kaiablui (KaMpoK) MaBXKY/I.

Coepocomnap. Chepacomanap 1880 vwmnma [NanmTeitn YcuMmiuk Xykaipacu
nuTOINIa3Macuaa Oynagural 3ud  MojJajaplaH ubopar, EpyFIUMKHUA Kywid
paBulIla CUHTOUpAJAMraH Maijga Kucmiap OOpJIUTMHM aHMKIA0, yIapHU
Muxpocomanap ned ataam.

Mukpocomanapuunar auamerpu 0,5—0,1 mx ra tenr. Kyn innnap maBomuaa
O0OTaHMK LMTOJOIIAp Xy)Kaipajga OKUMIIM XapakaTWUHM YPraHuil y4yH Kyjai
o0bekT cudatuga MukpocomaaaH ¢dongananud kenumad. Ammo, 1943 iiunga
Knon, Oy arama OOTaHMK LUTOJIOTHSAA WIUIATWIMIIMIAH Oexabap Xxonjaa y3u
KUTap romoreHariapjaa tomrad, auamerpu 0,1 Mi ra kemaguran OCMUOPUIb
KUCMIIAPUHU MUKpocomaiap Aeb araau.

«Mukpocoma» aramacu OMOXUMHUSI cOXacuaa >Kyjaa Te3 Tapkannud. by sca
Ma3Kyp aTaMaHUHT JacTiaOKu TaHIITeHHYa Ma3MyHHUJaH Keuyull Ba [ aHImTeiH
KUcMIapura 0omka OUpOH HOM Tonmuul 3apypustuau Tyraupau. Lynmait kumu6
«MuKpocomay atamacu «Cdepocomay ounan anmamrrupuinu ([lepuep, 1953).

Cdepocoma érmapuu OVsmaa unuiaTuiaauran Kopa cynat, cygat ll, pogramun
B Ounan 6ysutanu. [lepuep (1958) mrynmait xynocara kenmaau: cepocoManap €r
TOMYMJIAPY  CHUHTApW  dBJACTUK  Xocwiamap Oynmaii, Oanku  TapkuOuja
IIUTOXPOMOKCH/Ia3 CaKJIOBYM (ePMEHTATUB AaKTUBIUK XyCycHUATra sra Oynrad
OpraHoOUIapIUp.

OcMmuii kucnoracu €Ku TIepMeHraHaT OwiaH Oenrwmianran cdepocomanapaa
KyJla Maija JjoHadajgap OOpJWTH aHUKJIAHIU. by Xonma €F TOMYHMCH ONTHUK OV
kypunanu. CdepocoMaHWHT JOHAYanM TY3WIHINH, YHAA OKCWJI CTpOMallapu
Ooopmuruan  kypcataau. Cdepocomanap 3HAOIIIA3MATUK TYp TOpTMalapuiaH
axpamb yukaau. bup kaBat MemOpana OwiaH KorutaHTaH cdepocomanap &EF
CUHTE3M/a ULITHUPOK ITAIMU.

Mumoxondpuiinap. MutoxoHapuinap (Tpek4ya, «MUTOC»- WII, «XOHJIPUOH»-
rpaHyla) WICHMMOH &KH TpaHylanud opraHowamap Oymm0O, xaliBoH Ba
VCUMITMKJIAPHUHT TYPJIM XyXKalpadapuHUHT HUTOIUIa3Macuaa MaBxKyIoup.

bupunum MapTa MUTOXOHAPUNATIAD YCUMITUKIapAa («XOHIPUOCOMa» HOMHU OWIIaH)
1904 iinnina MeBec TOMOHUAAH Ky3aJ0lUIap YaHTAOHU - TAlETyM Xy»Kalpacuaa
TONWITaH. XO3WPrd BaKTAa MUTOXOHApPUINIAp YCUMIMKIAPHUHT  Oapya
CUCTEMATHK rypyxjapuaa yupaiinu. @akar >Hr TyOaH opramusmiap -
OakTepusIap, KYK-SIIHI CyBYyTIIapUruHa OyHIaH MycTacHoaup (2-pacm).
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Kpucta a Membpana

2-pacM. MUTOXOHIAPUITHUHT TY3WIHIIU

MuUToxoHApUIIApHUHT MOpP(OIOTUK oenrunapu TypJu YCUMITUK
opraHu3miapuaa yxmam O0ynul, ynap rpanyia, Taékua, JoHayajgap Ba y3yH E€Ku
KHCKa UIyajap Makiuaa XapakaT KUIAIaau.

MUTOXOHAPUNUIAPHUHT IIAKJIM Ba KaTTAIWTK >KyAa XWiIMa-Xuil. Akcapu
XyXapanapaa TH3UM KaJIUHIUTH HucOataH moumuii {0,5 MK ra sikuH) OViu0,
V3YHJIITK MAaKCMMyM 7 MK Tada eTagd. AMMO XyKallpaHUHT (YHKIIMOHAJ
xojatura kKapad0, yHma xyna ronka (0,2 mk) €ku kyaa KamH (2 MK) Taékua
IaKJIUAard MUTOXOHAPUMIIAPHU YUPATHII MyMKHH.

XyXalpaHuHI XWJIM Ba YHHHr OaxapamuraH  QyHKIOHSICHTA  Kypa
MUTOXOHApuIapHUHT coHu 50 Tagan S000 Tarava etaau.

XO03Upru BaKTIa TUPUK XyKaWpaaa MUTOXOHAPUIIAPHUA YpraHUIIIa KYyNHHYA
(hazayi KOHTPACT MUKPOCKOII KYJUTaHUIJIA]IH.

MuToxoHApHUiiap Mypakkad yITpaTy3wiInIra sra 0ynuo, yHu (akaT 31eKTpoH
MHKPOCKOTIa KYpuII MYMKHH. DNeKTpoH MukpodoTorpadusga
MUTOXOHAPUMIAPHUHT Y4 KOMIOHEHTaH: 1) Tamku MemOpaHa; 2) MUTOXOHIPHS
Wyura TYIUK OyaMaraH TYCHK IIAKIWIAa KHPYBYM MHUTOXOHApPUAT KPHUCTIAP
OypamanapHy TallKWJI KWIAJUTaH WYKH MeMOpaHamap (MemOpaHamap opacuia
TEIMIMKCUMOH OYIuUMK O00p); 3) Typiau KaTTAIMKIAArW KpUCTIAp Opacuaaru
OYIUIMKHU TYJNIWpAIUTaH KajduH TOMOTEH MOJJa MAaTPUKCIAAH Ty3WJITaHJIATH
aHWKJIaHAM. Ma3kyp rpaHyJaTapHUHT KUMEBUN TapKUOU HOAHUKIHP.

KumEBuii Taxmmn MUTOXOHApWIANIAD TapKuOWIa OKCWIIap, JUmuaIap, Hadac
OJIMIIIIA MINTUPOK dTamuraH ¢epmeHTiaap (muroxpomiap), ¢pochomunemiap, PHK
oopaurunu kypcatau. byana okcun 50-70%, dochomumumnap 25-30%, PHK sca
0,5% Hu TamKua KAIaga.

Muroxonnapuitnapga katrop A, B, K. E kabu BuUTabMUHIAD MaBXY]I.
MuroxoHapuiinapga ¢pepMeHTaap TallKd MeMOpaHaja, KpUcTiap Ba MaTpUKCHA,
IIYHUHTIEK KPUCT OpaIMKJIapua TYIIaHTaH.

Nnvuit  w3nmanumuiapaaH  MabJIyMKH, MUTOXOHAPUWJIAPHUHT  AKTUBJIMK
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JapakaCu yJapHUHI 032 KATTAJIWIWra, XyXKaWpajard COHHM 3ca MOJJa
aNMallMHYBUHUHT WHTECHCHUBJIUTUTA O6eBocHTa OOFIIHK DKaH.
MUTOXOHIAPUWIADHUHT AKTUBJIMIY, AWHUKCA, XYKaWpaHUHI YCHUII JaBpUIa
omanu. by madtna OYauHMIN Xxamaa SHTUJAaH naiao Oynum  Tydainu
MUTOXOHJIpUWIApD COHU OpTaaM Ba Yylap XyKalpaHUHI aKTUB 30Hajapuia
TYIUIAHAIN.

XO03Upru BakT/a MUTOXOHIPUWAJIAP YIJIEBOMJIAPHU, KATOP aMUHOKHUCIOTAJIAPHH,
€r Ba y4 KapOOHAT UMKIMJArd KHUCIOTAJIapHU Mapyanamy Xamja Hadac OIMII
*Kapa€HUHU OOIIKAPUILN Y3UJI-KECUJT aHUKJIAHTaH.

docdopraHuil HaATHXKACHIA CUHTE3 JKapaéHuIa Ba XyKailpa UM aKTUBIUTUAA
UIUIATHIIAIUTaH DHEPTUSBHUHT oo MaHOau OymMuII ATO
(amenozuntpudocdar) wunuad uukapuinagd. by MHUTOXOHIPUHUHUHT acocHii
dyukuuscuaup. lynunraek, ynapaa dhochomunuaiap Ba OKCUI CUHTE3H OOpaai.
MutoxoHapuiiIap XyKaMpaza Y3JIyKCH3 CHUHTE3 KUIMHaaAu. MUTOXOHIpUMIap
SHTY XOCWJIAJIap/IaH XamJ1a OJIIMHTM MUTOXOHJPHUIIIApHUHT OYIWMHUIIN Tydaiau
Xocun Oynagum ned TaxMUH KWIMHAAW. ByHIaH Tamkapyu MUTOXOHIpUAIAp
SHAOIIA3MATUK TYp UMCTEpHJIApUIAH Maijgo Oynagurad IUTOIIA3MATHUK
nydakyanapaan xocun 0ynaau, AeraH MabIyMoTiIap XaM 0op. Yiap KypTakiaHUII
iynu 6unan 6YnuHUO Typaau.

Inacmuonap. 1lnactuanap SAmnn YCUMINK XyKalpaCUHUHT JOUMHH XysKailpa
opraHeijiacu xucobsanaau. 3aMmOypysiap, OakTepusiiap, IWIMMIIHKIAP Xamaa
KYK-SIIMJI CyBYTIapuaa miaactuaiap oynmaiiau. [lnactummapau JleBeHryk kardg
strad. Y 1676 iunaa chouporupa CyBYTIapu XyXkadpalapuja IJIacTUIIap
OOpJIMTMHU aHUKJIA]TH.

AMMO TUTacTHJIAp TaOWATUHU YYyKyp YpraHum Oopacuaa onmub Oopuiaran
tagkukoTiapra Iumnep (1885) acoc conam.

Y miactugnapHd yd U (Jedkoriactiap, \
XJIOpOIUIACT/Iap  Ba  XpOMoOIUIacTiap) Ta
QXpaTaH Ba yJIapHU aHHK Tabpudaad oepau.

Typnu YCUMJIMKIIapIa TUIACTUIIAP
COHUHHUHT y3rapu0 TypuIu Ky3atwianud. basu
Ooup TyOaH, OWp XyXalpaau opraHuU3MIIapAa
OuTTa macTHa  Oymaaum.  Enuk  ypyrm
VCUMITMKIIADHUHT Oapriapu Xy:Kaiipanapuaa
miactugiap conn 20 man 100 raya y3rapu®d
typagu. HOkcak Yycumnmknapaa miacTUAIap
Oup Xun AUCK makiuaa Oyica, CyB YTiaapw 2
macTuanIapu (xpomarodopiap) TaéK4acUMOH, K 2
JEHTaCHMOH, CIOUPAJCHMMOH Ba  KOcaya
makyuiapuaa oymamm.

3- pacM. Tpageckanuus 0apr JMHICPMUCH

Enuk ypytrim S"CI/IMHI/IKHapI[a Xyakaiipacuiara _s1po aTpoduia skoiiamrasn
IUIACTU/TApHUHT KatTanurd 3 naH 10 Mmkrava . ) Hmmma;ma?‘
- Aapo, -Aapoda, - JICUKOILIIacCTJIap.
eTau. Axcapu KHYHUK IJIaCTUIJIAP AP P p

nedKomactiap xucoOnaHaau. PaHrnm mactuiuiap TapkuOuga NHTMEHTIap
Oynanu. Xnoporactiap TapkuOujaa xiopoduia Ba KapOTUH, XPOMOILIACTIAap/a
3ca KCaHTO(MIUT Ba KAPOTUH MMUTMEHTIApu OYyiaau.
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[Inactuanap TapkuOuIa MPOTEMH Ba JMNUJ OYyiAraH crpomanap Xamjaa
IIATMEHT Ba MHHEpald OJJIEMEHTIApAaH Tallkuil Tomnrad. llnactummap Ky
MeMOpaHanu OKCHJI JIMIOUIM KOOMKKa sraaup. [lnactuanmap tapkubuna kym
MUKJOpJia acTa-CeKMHJIMK OWIaH MOJja aJMalllMHyBHUra KaTHaIIaJuraH TYpJH
dbepmentnap Oop. [Inactunnap YeuMiuk Xyx)alpacuja 3axupa MOAJAATAPHUHT
XOCHUJI OYIUIIM Ba aJIMAlIMHYBUAA ACOCUN POJIb YHHANIH.

[Tnactuanap panrcus mporuiactTuaiapian xocus Oymaau. Tamku KypuHUIITN
KUXATUAAH TMPOIUIAaCTUIap MUTOXOHJApUNapra Vyxmam Oyiacaga, amMMmo
ylapJiaH Y3UHUHT KaTTaJIUTW Ba MIAKJIMHUHT Y3YHUOKJIUTH OWIaH hapK KUIaau.
MuToXOHAPUUIAPHUHT TMPOIUIACTUJIApJaH siHa Oup acocuil (apku UIyHJaH
ubopaTku, ynap smam >kapaéniapuna sAmui sHyc «b» Ounan  Oysuuin
XyCyCHUsITUTa 3ra, MpoIUlacTUuIap 3ca OyHnaild mojna Ownan — OVsimaiau.
[IporutacTumiiap MKKU KaBaT IUTOIUIA3MAaTUK MeMOpaHa OuiaH ypanrad 0yiuo,
MYKU KaBaT MeMOpaHacu KydcHu3 puBOxIaHrad. [Ipomnactuanapaan Koiarad yd
XUl Tuiactuanap xocus Oynaau. [lnacTuayiapHuHr Xyskadpagaru TYIulaMu
nracmuooma Aeunanu. Y4 xui miactuiap (apkiaHaau.

Jletikonaacmaap.  JleWikonnacTiap KYMUUIMK  YCUMJIMKIAPHUHT  aKcapu
XyKalpaiapuaa, sSMOpUOHAI TYKUMa XysKaipaiaapua, cropaiap HUTOIIa3Macuaa
Ba yprouu rameraiapuja, ypyrjiapjaa, TyraHak Ba WIu3, nué€3bonuiapaa xamja
Oup mayyanu YCUMIUKIAPHUHT SIUJCpMHUCHAA yupaiau. JlelkoriacTiapHUHT
maKiapy KynmuH4a mapcuMoH Oymamu (3-pacm). JleiikomnactiapHu OWpUHYU
o0ynu6 1854 tinnna Kprorep Tonran. bynapHuHr acocuii Bazudacu Kpaxmal, OKCHII
xamaa E€rnmap kaOu 3axupa MOJJANIApHU CUHTE3 KWIMIIAA WIITHPOK JTHUILIUD.
Kynmuaya ycumuknapaa Kpaxmanal XOCWI KWIYBYM JICMKOIUIACTIIAP, SbHU
amunoniacmiapHu yupatamu3. bymapna OGapraaH  okuO KenmaguraH  KaH[
MOJIJTACUIaH UKKUJIaMYM KpaxMall JoHadajgapu Xocui 0ynaau. OKCUILIapHU XOCHIT
KWIYBYH JIEHKOIUIACTIAPHU NPOMEUHONIACmAap, TAMAIAP XOCUIT KHIIYyBUWJIApHU
aca aneupaniacmiaap NeUUIau.

Xnoponaacmaap. XJIOPOIUIACTIAP YCUMIIMK OPTaHJIAPUHUHT €p F03aCUIaru
KACMJIapH: acocaH Oapriap, KMCMaH I0si, TyJl, M€Ba Ba ypyFlapuaa ydpanam.
Xnopomnactiapaa (OTOCHHTE3 >KapaéHUHHM OoIKapaauraH MOJJa OKCHII, &F
KHCcIoTanapu Ba hochoaunuaiapHu CHHTE3 Kulaagurad ¢pepMeHTiap 6op.

Ammn mmactupmap gactaBBan 1791 #imnna Kommapertn TomMoHuaaH Karid
stwirad. FOkcak ycuUMIIMKIIapaa XJIOPOIUIACTJIAPHUHT IIAKIW KYNUHYA HOMAJloK,
OBAJICUMOH, MKKM TOMOHHU OYpTras juH3ara yxmam Oymanu. Xap oup Xyxanpana
¥ypta xucobaa 1 raman 30 rava xyoporiacTiap MaBxyI.

XJIOpOIUIaCTIAPHUHT Y3YHIIUTH 3-7 MKM, KaJWHIWATH 3Ca | - 3 MKM HH TallIKuj
KWwiaau. XJIOpPOIUIaCTIApHUHI TapkuOuga 75% rada cyB Ba KypyK Mojja
xucobuna 50% rava oxcwinnap, 33% munumiap, 5—10% xmopodmmmap, 1—2%
kapotuHouiap Ba kam mukaopaa PHK Ba JIHK momnamapu yupaiau. Macanas,
XJTOpoOUST TUTMEHTHHH WKKATa KOMIIOHEHTra, SIbHH  XJIOPOPWILT  «a»
Cs5H7,05NsMg Ba xmmopodmr «B» CssH790s Ny MQ ra axkparaaun. byHnan Tamkapu
«C», «BY» XJIOpoPuUILIaApHU XaM MaBKyA. XJI0poPuiul KUMEBUM TapKUOU KUXATUAAH
KOHJIaru KU3WI paHr OepyBUYM reMHUHTra yximaau. by yxmammnukau pyc onumu M.
Henukuii aHukiaran Ba xJopoduil XamJa TE€MUHJAH Oup XWi TY3WJIHUIITa,
TapkuOra sra OyJraH reMonuppos axpaTuod OJIraH.

Xnoporjactiap Tapkuoura xjaopoduijaH TallKapyu KYHFUp paHr OepyBUYH
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kapotuH CyHsg Ba capuk panr
OepyBun KCAaHTO(UII
CyHs60, murmenTnapu xam
KUpaau. XJI0pOIUIacTiiap UKKU
KaBaT  MeMmOpaHa  OuiaH
ypairaHn 0ynuo0, oy
MeMOpaHaap TaH1a0
YTKa3yBUaHIMK  XYyCyCHSTIa
ara Xamja quToIliazMa OuinaH
XJIOpOIIACTIIap ypracuaa
Oynmu0é  TypamuraH — Mojjaa
aJMaIlnII xKapaCHUHU

TaprHéra  conmé  Typaju. 4-pacm. XJ10pONJIACTHUHT TY3WJINIIIN:

Wukn Ba Tamku MemOpaHa 1-tamku MmemOpana, 2-MeMOpaHa opaiuK OVIILTHFH,

N 3-nuku MeMOpaHa, 4-TriokouIap, S-rpananap, 6-J1HK,
ypracugaru OpaJIiK

7-pubocomanap, 8-MaTpHKC.
nepuriactuy,  Oyuumk  z1ed
atanu0, yHuHT KeHraurd 10-30 um Tamkui staau (4-pacm).

XJopomiacTiaapHu AJEKTPOH MUKPOCKON €pJaMuja YpraHuil YJIapHUHT KyAa
Maiifla 3appavanapiaH, SbHU TpaHyjapJlaH TallKWJI TONTAaHJIUTUHU KYpCaTIu.
XJ0pomIacT rpaHJIapUHUHT XaKMH TYpJIMYa Ba TaHTayald yCcTyHYallap HIakiIuaa
rypyxJjaHran Oynaau. YnapHuHr xioporactiapgaru conu 20 man 200 raua
€THUIIN MyMKHH.

XJopomactiapra yJATpaTOBYII TabCUp ASTTUPHWITaHAA TpaHiap NapyaiaHuo
Kanuuiury 0,3 MKM ra TeHT Oyiran Iuckiap, SbHU Jameruianap Xxocui 0ynanu. by
muckiap kypT-xkypT skomamran OYnmbO, ymap Yypracuma EpyFiIuK KaBatiap
KypuHuO Typamu. KymHW rpaHimapHUHr OKyPT auckiapw  ¥3apo, TasHY
MeMOpaHajiapu CcTpoma Jjameluiapu Ae0 HomiiaHTaH MeMOpaHanmap €Epaamuia
Oornanranaup. bymap aca ¥3
HaBOaTHAa XJIOpPOIUIACT CTpOMalapd Ba TpaH TH3UMJIApU ypTacujaaru
OOFJIaHUIIIHA OENTUIANIN.

Veummuk Xykaiipanapuaard XJI0opoIUIacTIapHUHT (YHKIHACH (QOTOCHHTE3HHU
aManra OIIMPUILIUAP. XJIOPOIJIACTIAPHUHI MYCTaKWJI XapakaTd YJIapHUHT
«ypMmasiad yTumn KoOWnuATH OuiaH OenrunaHagu. Yiaap MKKU XM OKUMIIM Ba
all;laHMa Tap3/ia XapakaTiaHau.

Epkun Kyém HypH XJIOpOIIACTIapHH Hypra KapIid Y3MHHHT TOP TOMOHHHM
YrupuImra Ba XyKaipaHuHT €H JEBOpJIApU TOMOH ypMalaiira MaxOoyp KWJIaJu.
Tapkok Hyp 3ca ylapHU Xy>KalpaHUHT TAIlIKW JE€BOPUTa KEATUPAIH.

XJIopomIacTIapHUAT TAPKUOWA KUCMUTA KHUPYBYM XJopomit mypakkabd
abupaup.

Xnopormnactiap €paamMuia ST YCUMIUKIApAa aHOPraHWK MojajnapaaH
OpraHuK wmojajnanap xocwi Oymaau. By »xapaéH Ky€m HypU SHEPrUSCHUHUHT
XJIOpoMJUT TOMOHUIAH IOTWIIMILK HaTHXKacuaa pyu Oepanu. by mypakka0 kapaén
dboTOoCHHTE3 €KUM ACCUMIIISIIIUSL HOMU OWJIaH FOPUTHIIAIN.

6CO, + 6H,0. 673,9 kkan <> CgH1,06 + 60,
Xpomonnacmaap. Xpomoractiap pgactinad 1837 iwmnnma W. Bepuenmyc,
kennHuamuk 1885 nmipa A. Illumnep TOMOHHIaH aHUKJIAHTaH. XPOMOILUIACTIIAP
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acocaH KHU3WJI Ba J>KuTappanraa Oymaam. By xunm mmactumiapaa ¢oTocuHTes
xapaéuu Oynmaiinu. Xymjaac, Xo3Wprada XpOMOIUIACTIIADHUHT aHUK XU3MaTH
OenrmnaHraHnya WYK. Xjopomjactiap HWIITHPOKHUIA (POTOCHHTE3 KapaCHH
Oynaétranna xpomoriacTiap ¢akat €pyFiauK YTKa3yBUd Ba3udacuHu YTanawu,
xonoc. ['ynroxkubapriapaaru XpoMoIiacTjiap YaHTJIaTyBUM XalllapoTIapHU Kaod
KWJIaIM, Xap XWI paHria OysuiraH MeBa KaTUIard XpoMmoIuiacTiap dca Kyluiap Ba
XallBOHJAp TOMOHHUJAH euwind, ymap opkaau arpodra TapKazaguiap.
XpoMomiacTiiap BUTAabMUHJAD Ba YCHUMIMK MUTMEHTIAPUHUHT CHHTE3HJA
KaTHAIIau JeraH TyIIyHJYalap XaM MaBxXy..XpoMoIUIacTiap MpoIutacTUIapaaH
OHTOTEHE3 HATIKacua XOCHi Oymaau.

XpoMomacTiapiaa KapoTHHOWUIAp TypyXura MaHcyO0 Oynran Typiu
NUTMEHTIIap (CapuK, TYKCApHK, KU3WI, KUTrappaHr) 0op. XpoMOIUIacTiiap acocaH
oupa makiuaa 6ynub, 6ab3aH Ky Kuppaiu, ya0ypyakivi, HHHACUMOH Ba OOIIIKa
maKijiapu ydpad Typaaud. by makumap minacTuaiap CcTpoMacHuiaa dpKHUH
KOWJIAITaH Ba SXIIW [IAKUIAHTaH KapOTHH KPUCTAJUTAPHUHT OOpIUTHIAH XOCHII
Oynanu.

XpoMoriacTiiap YCUMITUK TYJUIapH, MEeBaJlapy, BETETATHB OpTaHjapuia KYmpoK
yupaiiH. XpoMOIUIaCT TY3WJIHMIIMHUA YPraHuil Oopacuaard TaJaKUKOTIApAaH
XpOMOIUTacT KOOWK, MaTpUKC Ba MeMmOpaHalap CHUCTEMAaCHIaH TYy3WITaHIHTH
aHWKJTaH]TH.

bup €xm Oup Heua sneMeHTap MeMOpaHamapAaH TY3WITaH KOOWK WYKU
MeMOpaHa CHUCTEMAacCHHUHT JaBOMH XucobiaHagu. MemOpaHa CHCTEMacCHHUHT
Ty3WIHMIIATAa  Kypa XpOMOILIACTIAp: JTamerianap bubpuap Ba
namemiopubpwiap Oymamu. Marpuke d3ca  rpanynap Oymamu.  Kaportun
KPUCTANIAPUHU KU3WI KallaMIIMp, MOMHAOp, psAOWHA, HamaTak, MaHAapuH
MeBajapuaa, cab3uja, HAcTypuus Tynd Oapriapuaa, CcapuK MHUE3Ty,
KaTy>KHUIIaJJa OCOHJMKYa Ky3aTHII MYMKHUH. bymnapgarm Xpomoruiactiap
KaTTauryu Typandaaup. Macaman, muésrynaa 4-10 Mk, capuk azanusga 3ca 10-12
MK Oyaau.

Aopo. Snpo YyecuMIMK Ba XaWBOH XYKapaCHHUHT MYXMM KHUCMH XHCOOJIaHUO,
y upcuii OeNTHIIapHU cakjalia Ba XyXKaWpaja OKCWJI CHHTE3WHM OOIIKApHINIA
KarTa poJsib YiHaiau. XyxaipaHuHr Hadac OTUIIN XaM SApo Ha3zopaTuaa Oynaau.
XyxXaipaJapHUHT XamJa OyTyH YCHUMIIMK OpPTaHU3MIIAPUHUHT YCUIIM &Il
AMOpHOHAT TYKUMa Xy>KalpaJapuHUHT OYIMHUINM HATHXKAcUIa COIUp OYmasu.
Opatna, xyxkaipa OYIUHUIIUAAH OJJIWH AApo OYynuHWIKA Py  Oepaau.
XyXallpaHUHT HHUCOATaH THHY TypraH XOJAaTH, SbHU OWPWHYNAAH HMKKUHYU
OynuHuIITaya 6yiIran naBp unmepghasa nevnaaam.

Mlaknnanran  sapo  (akaT KyK-muia CyB VyTiapujaa Ba OakTepusuiapaa
Oynmaiiau. Ammo ymapaa sapo BasudacuHH OaxapyBUu HYKJICOMPOTEHUIIAP
MaBXyJl OYnuO, 5BoNIONMA Kapa€HUW HaATWXKACHAA YyiapllaH XpoMocoMaliap
aXpanraH, KeHMHYAIMK dCca, AP0 KOOUFH XaM maio OyiraH.

Masbnymku, sapo 1831 Hwnna wnrnu3 onumu P. bpayH TomonupaH kamid
STWITAH. SIAPOHMHT IIAKIW MAapeHXUMa XyKalpajapujaa I[IapCUMOH Ba
JJUIICCUMOH, TMPO3EHXMMA XYyXalpajlapuga 3ca YPUyYKCHMOH Ba JIMH3aCUMOH
KYpUHUIIAATUD.

SIIpOHWHr KaTTanWUrM KyNuHYa YCUMIIMK TYypuWra, XyKaWpaHuHI €mmura,
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X0JaTUra XaMJa TYKUMaHUHT TypJiapura Oofiuk Oynaau. Xyxkaipa sapocus siait
OJIMaMIU.

Enuk ypyrnu YcUMIUKIAap BereTaTUB Xy:Kalpaaapuaaru sapo JAUaMeTpUHUHT
KarTajauru yprada 5-20 MKM HM TalIKuwi 3Taau. Ty0aH YCUMIMKIApHHUHT SIAPO
auamMeTpu 3ca OyHIaH XaM KHYMK. MacaiaH, MOFOp 3amMOypyFuia SAPOHUHT
KaTtanuru 1-2 mxm O6ynaau.

bynnan xapa cyBymiapm wmyctacHO OYnu0, Oy YCUMIUK pHU30UIJIapH
XyKapacunaru sapoHUHr y3yHiauru 2750 mxm, keHruimrua sca 5-10 Mkm ra
etagu. Tabuatna sapo nquamerpu 500-600 Mk ra TeHr OynaguraH MIMJIAMIIAK
YCUMJIMKJIAp XaM y4Ypauu.

Aapo Ba 1uTOIIa3Ma KaTTAIUKIAPUHUHT HUCOATUHM YpraHuil, MyausH
XKMIArd sSApO MOJJIacCHra MyaWsH XaKMJlard LUTOIIa3Ma TYFPU KEJTUIIU
XaKuJaru KOHYHUSTHH ouubd Oepau. by Hucbartra sopon-niazma nucoamu
enunagn.

By Tenrnuk xyxaipamaru KUMEBUNA MOJJATAPHUHT MYyailsiH HUCOATUHU XaM
Oenrmnaiinu. Anpo-nnazmMa HUCOATH Typid WapouTiIapaa (OWIMK, XapOpaTHUHT
y3rapuiiiy, aBUTabMUHO3 Ba X. K. Jlap) XaMJla CYHbUN OMUJIIap (MOHJIAITUPYBYU
paauaius) Tabcupuaa y3rapub Typaau. Bl Xyskaiipanap/a sapo HucOaTaH KaTra
O0ynu0, yHUHT Xy»Kalipara HucOatu 1:4-1:5 HM Tamkui 3Tca, MAaK/UTAaHTaH KeKca
Xyxkampanapaa aca Oy aucoar 1:20-1:200 ra TeHraup.

Kyn xonmmapaa Veumumk Xyxkadpamapu Oup SIpoauaudp, JIGKUH 0Oasu
ycuMukiapaa, aiHuKca, Ty0aH YCUMIIMKIApAa XyXahpagap HKKH SAPOIU
Xama Kym sjponu Oynamd. YCHMIMK XyKaHpaCHHHHI SIAPOCHHHHT XOJATH
noumuii amac. Anpo €mr Ba SMOpHOHAI XyKaiipaJapHUHT T€OMETPUK MapKa3uja
xoimamran OVmaau. XyxkapanuHr auddepeHIUsIaHuI  EKH  KapUIIH
HATI)KAcHla SIAPO YHUHT OMpP TOMOHUJAAH UKKMHYMA TOMOHUTA YTau, JEKUH Xap
MKKaJla X0JIJa XaM JIpo IUTOIUIa3Ma MUHTAKacu OuIlaH ypanrad Oynanu.

bomka xonnmapaa SOPOHMHT KYYHWINM, WIAW3 TyKYyajdapuaa Ky3aTWITaHaau,
OOBEKTHUHT IIUKACTIAHUINK €EKU XyXKaHpaHUHT (U3HUOJIOTHUK (PYHKIHSACUTA
OOFMK OYnIuImu MyMKUH. Snpo ¢u3mkaBuii Ba KUMEBHH XyCycHSATHTA Kypa
ruapodwI Koyutona Ty3ujuiira sra OYiauO, muToriasMara KaparaHga KylOK Ba
¢numkok Oymamu. SnpoHWHr KUMEBUNM TapKUOM  Xy)KaipaHWHT  OoOIIKa
opraHemanapugad (apk Kuigaaw. YHHHT acoCMd KHCMH TIpoTeuuiap J1ed
HOMJIAaHYBYM MYpakka® OoKcuiutapjaH ubopar. Acocuil okcuimiap siapoaa 22,6%,
Kosran okcuwmwiap 51,3%, PHK -12,1 Ba JHK 15-30% #Hu Tamkwin staau.

[yauHraeK sapoaa aunuaiap, ¢y xamaa Ca Ba Mg - nonnapu 6yiagu.

SAnpona Kyhimaarun KucMiap: sSapo MyCTH. XpOMAaTHH (XpoMocomaiap); OWTTa,
UKKATa €KW Oup HeuTa sapodya Ba HyKjIeomiasMa (€K SIpO MATPUKCH)
MaBXYJITUP.

Hopo  nycmunune — mysunumiy. — DIEKTPOH-MHKPOCKOMUK  Ky3aTUILIAp
HaTWKaCcHUJla XO3UPIH BaKTJa TUPUK XyKalpaja THU3MMJIaH TAlIKWJ TOMTaH SAPO
KOOWFH OOpJWTHM aHWKJAHTAaH Ba Iy MalTra Kajap ypraHwiraH siaposiapaa Oy
KOOMK MKKUTa JJIEMEHTap MeMOpaHaJaH uOOpaT »SKAHJIWIU KYpCAaTHUIITaH.
MemOpaHanapHUHT KaJMHIUTH 7 HM ra skuHaup. by MemOpananap oup-oupunan
nepuHykieap Ae6 atanran opaiuk OVnuiMk (yHuHr keHriuru 30- 100 am) Ownian
axpanu0d Typagu. Sapo KOOMFM MeMOpaHAJApHUHT Opajufuiard OYILIUK,

sHXWIeMa Ae0 HOMIIAHTaH »SHJOIUIa3MaTHK TYp MeMOpaHalapu Opaufujiaru
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OYUUIMKHU TYJOUpraH, CHBOPOTKACMMOH CYIOKJIMK OwiaH Tyarad. Sapo
KOOUFUHUHT XYCYCUATIApUJAH SIHA OUPU-YHUHT CepKaBakJIUruaup. Amapo
kobouruna auamerpu 30-100 HM kenaaurad Temwukiap MmaBxyn. [lopamap conu
ApO XaMJa YCUMIIMKIAPHUHI METaOWJIM3M AaKTUBIUTUIa OOfnuK OymuO, ypra
xucobaa sapo r3acuHuHr 10-50% uHu Tamkun 3tagu. by nopanap XyxaiipaHuHr
acocuil Ta3Ma Ba HyKJeoIUla3Macu ypracujaa OeBocHTa ajlioKa YpHATWIMIIHUTA
cabab O6ynaau.

[luto Ba HykJeomnasma Ypracuma OeBocuTa ajoka Oyicaga, amMMo
SHAOIJIA3MATUK TYP KaHAJIapuAa ydpaWauraH SHXWIEMa Ba OUp TOMOHJaH
nepeHykiieap OYIUIMK, UKKHHYM TOMOH/AaH, aCOCUH IUla3Ma XaMJa HyKJeoIja3Ma
ypramapuga OeBocuTa anoka Mapxyn sMac. lllynpmai kwimb, sapo mupacu
(xapronuMmda) Ba PHAOIIA3MATUK TYP LHMCTEpHATIapuUa MaBxXKyja OYyiraH mmMpa
Oup-OMpuIaH MyTJIaKo (papK KuIaauraH CyrOKIMKIapIaup.

[lopanap TypryH Xxocunanap 6ynmaii, 0anku KOOMKHUHT y3rapyByaH Tabuarura
sra OyiaraH SJaKCUMOH KUCMJIApUAHMp. AUYUTKH 3aMOYpyFu XyXKahpalapuHUHT
AIpoJiapy ycTuaa onub Oopwiran KysaTUHUIap acocuaa Myp, mopanap MyailsiH
IApOUTIIap TabCUPUJIa OSKUITUIITMHU aHUKIIa0 Oepau.

[TopasiapHuHr  aKTUB  paBUIIgAa OYMIUO, ENWIMIT XYCYCHSTH  IIIYHH
KypcaTajuku, yiap HHUTOIUIa3Mara cnenu@uk sjapo maccaiapu (MHGOpPMAIMOH -
PHK, MmopdoreneTnk rapMmoniap Ba 0.) HM aXXpaTUILIHA OOIITKApUO Typau.

SAnpo nyctu sapo OwiaH LUTOIUIa3Ma YpTacMUard MoJJa ajJIMallnHHII
*apa€HuHM Hazopar Kwiagu. UIyHUHTIEK, sapo MycTu NepeHykieap OYnuinKaa
BaKTHHYA TYIJIAHUO TypaJauraH JMIUIAp Ba OKCWUIAPHU CHHTE3 KWIMIIAA XaM
UIITUPOK ATAIH.

1960 imnna [oprep Ba Mavaio myHu aHUKIAIAIAPKU, sIAPO KOOUFU OyTyHIIaM
nykonmaiau Ba dakaT amoxuaa Oymakiaapra OYiIuHMO, Xykapa OYIMHUIIMHUHT
OyTyH JaBpu JaBOMHJIa XpOMOCOMAJlap SrajularaH 30Ha aTtpoduma Koiamud. by
mapouTna Iasma  Oyinmad — TapkanraH — sapo  KoOowru  OYnmakyanapu
(mapyanapu)HUHT PHIIOIUIA3MATUK TYP TOpTMajapuiaH (Gapku KoiMmaiau Ba ynap
OwnaH apayiamub KeTaau.

Tenodaza oxupuna saponu ypad onran Oy TYp dIEMEHTIApUAAH SHTH SIPO
KOOWFH IIaK/UTaHaau Ba Oy KOOWK XaM OSHAOIUNIA3MATHK TYPHUHT OUP KHCMH
XUCOOIaHAIH.

SAnpo KOHCUCTEHIMSCH Oanb3aM TIHIEPUH KOHCHUCTEHIIUACHUTA SKUHIIAIIAIH.
Heneraunar (1929) xnaccuk taxpubanapu MIyHU KYPCATIUKH, SAPO Ba XPOMATHH
TYpH, SApO IHMpacura HUCOATaH KAaTTapOK CONMINTAPMA OFHPJIMKKA 3ra. Smpo
SUYINTA TYypiu YCHUMIMKIApAa Xap Xuj O0ynu0, Oy ymapaa sSapo IMHMPACHHUHT
MHUKJOpUTa OOFIUKIUDP.AIPOHUHT ¥y3Ura Xoc XycycusTiapuaaH OUpPU YHUHT
nedOopMaIMsUTAHAIIITAa  MOWMIITUTHINAD. SIAPOHUHT  COJMUIITHPMA  OFUPJINTH
ymymad onraaga 1,03-1,1 ypracuma 6ymanu.

S ApOHWHT CHHMIN KYPCATKUYX UTOIIa3Ma CUHUII KYPCATKUYNTA SIKUH Typaau
(TuToryIa3Ma CUHMIN KYpCaTKU4W TpajeckaHius Xyxkaanapuaa 1,38-1,40 sapona
- 1,40-1,42).

Veumnk Ba XaifBoH XyKaiipanapd SIpOCH TapKHOWIA OKCHI, HYKIEHH
KHCJIOTacH, JHUOUI, (GepMEeHT XaMja Typju MuHepan Tysnap (acocan docdop,
KaJIbIIMM Ba MarHuil) OOpJIUTY aHUKJIAHTaH. SIpo TapkuOura cojajaa Ba Mypakkao

okcuiutap kupaau. Coana okCWIIap acocuii (TUCTOHJIAp Ba MPOTAbMUHIIAP) XaM/la
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HOPJIOH (TJI00YJIUHIIAP, KOJIAUK OKCHILIAp) Typiaapra OViauHaIu.

Mypakkab okcuuiap Oy coajga OKCHJUIAPHUHI HYKJIEMH KHUCIOTacu OujaH
OupuKMacu (HYKJICONpPOTEUIap, HYKJIETUCTOHIIAp)aup. Sapona OKCHILIApHUHT
MaBXYJUIUTH Xy)Kailpa XaéTUHUHT TypJd nAaBpiiapuaa y3rapub Typaau. OKcui
cuHTe3u uHTepdazaga akTUBPOK OYiIubO, Oy X0JI M3OISIUsIIAHTaH SAPOJApHU
Ky3aTtuniaa Tacaukiaanrad (Mupckuit Ba 0omikanap, 1964).

Aopoua. SInpoOHUHT MaHKACUMOH, Y3YHUOK Ba XaTTO JICHTACUMOH IIaKJIIapuaa
gapoyanap COHM OUTTaZaH y4yTarada €Kd yHAaH XaM OpPTHK, aMMO KYN XoJuiapaa
ourra O6ynaau. dakar cyB yTiapuaaruHa Oy KYpcaTKud IOKOpPU, SbHU ylapnaa
anpouanap conu 100 raga O6ynmagu. Snpoya SIPOHMHI SHT KAaTTa COJUIUTHPMA
OFMPJIMKKA 3ra OYJraH 3u4 KUCMHU XMcoOJlaHaau. X0o3upra Kajaap sApoyaHu sSapo
MaccacuJiaH axpaTud TypyBuM OupoH-OMp MemOpana Ttomwirad smac. Omnub
Oopunran ky3atunuiap (Jcrarens Ba Cantemio 1955, 'eoprues Ba Uanios 1960,
Kaknamze 1961 Ba 6.) myHH KypcaTaauK sJIpoda Maccacu HYKJICOHEeM Jie0
HOMJIaHTaH CYOMHUKpPOCKONMK HIJaH Ba amopd KUCMAaH uOOpaT »HKaH.
Hykneonemnap sIpoYaHUHT JOMMHM TY3WJIUII KOMIIOHEHTH OYnu0, 0a3u
IIUTOJIOTJIAPHUHT (PUKpUYA XPOMOCOMAJIAPHUHT MIAKUIAHUIIIHMIA UIITUPOK ITAJIH.

Anpouanap oxcun Ba PHK ra 6oit 6ynmub, Oy Moaganap CUHTE3 KWJIMHAIUTaH
aKTUB Mapka3 XucoOjaHaau. Sapodya TapKuOUAard OKCUJI YHMHT YMYMUU
orupauruHuHT 80-85% wHuU Tamkwi staau, OyHaa dakat 5% u PHK gan ubopar.

SAnpoua  HYKJIEONPOTEH]J CHUHTE3WJa AaKTUB HUINTUPOK dTaau. basu
myaadapauar pukpuda (Kacmepcon 1950 Ba 6.) y xyxkaiipana PHK cunres
KAJIMHAAUTaH aCOCUH >KoMIapiaH XucoOIaHaIu.

Xpomocomanap SIAPOHUHT JOMMHI Ba MaxxOypuil KOMIIOHEHTH XMCOOJIaHA]IH.
VYiapHUHT g1po OYIUMHUIIM JaBpUaa Yy3ura YXmam XpOMOCOMAJIApPHUHT XOCHII
OynmuIM, SBHU peAyIUIUKAIMs Kapa€HU XPOMOCOMAJIAPDHUHT SIHTHU  Xa€T
(baoNUATUHU TaBOM STTUPAAU Ba Oy OWSIaH UPCHUl XYCYCUSTIAPHUHT YCUMITUK Ba
XaWBOH OPraHU3MU/Ia aBJIOJJIaH ABJIOAra YTUIIMHA TAbMUHIIANIA.

Xpomocomanapau gacTiiad dreMHHT XailBOH OpPraHU3MHHHUHT OVyiuHa&TraH
Xyxkapanapuaa, 1882 #wunma sca Hemuc onumu  CrtpacOyprep YCHUMIIMK
XyXalpanapuga tonranigap. 1888 iwmnga Hemuc onuMu Banbaep yiaapHUHT
acocuii OY€BuMiap TabCUPHAA KyWIM paBUIIJIa PAaHTIAHUIIUHUA XHCOOTra oIuo,
yIIapHU «XpoMocomanapy ae0 ataau (TpeKda «XpoMay-paHr, «CoMa»-0ysyBUHn).

Opatna xpomocoMmanap ¢akaT SAPOJAPHUHT OYIWMHUIN JaBpUaa KYpUHAIH.
XpoMocomanap HUpPCHUAT, Yy3rapyBUaHJIMK, MyTalus »Kapa€HUJa acoCUM poOJjb
VitHarannuru ca6abmu, yinap Maxcyc siHTd (pannap (IMTOTEHETHKA Ba MOJICKYJISAP
TCHETHKA)HUHT YpraHuill 00beKTH OYIr0 KOTUIIIIH.

XyX)apagaru XamMma XpoMOCOMajap Xpomocomanap myniamu JEUNIIaIN.
Opranusmiiapga Oy TYIUIAMHUHT TarulOWJl Ba JUIUIONA TypJiapu a)KpaTuiaiu.
lannoun (Oupnamuu) TYmiIaMm XpomMocomanap COHU JKUXATHAAH JUILIOU]
TYIUIaMJIaH UKKK MapTa Kam Oynaau. by Tymmam skuHCH Xy>Kalipa Ba YyCUMIIMKIAP
rameTourrura xoc 60ymuo, m xaphu O6wunan o6enrwianany. Jummona (Kyir) TyTuiam
MKKWATA TaIuiouJl TYMJIamMJaH OTaJuK Ba OHAJIMK XpOMOCOMJIApAaH TY3WJITaH.
XaMma YCUMIIMK XaMmJla XalBOHJAp COMAaTHK XyKallpanapuaa yupailauran Oy
TyIIaM 21 OunaH OenruiaHaIn.

Xpomocomanap COHH YCHMIMK TYPUHHMHI JIOMMUH CHCTEMaTHK oenrucu

xucoONlaHaIu. YCUMJMK  XyKailpanapuja yJIapHUHT  Typjapura  Kapal
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xpomocomanap conu 2"-100 rawa y3rapub® Typumm MymKud. Macainas,
Kokuonuiap ownacura kupyBun Crepiss capillaris aurmuions TymiaMuHUHT 6 Ta
XxpomMocoMacHu Oynaau. AWHM BakTAa IOMILOK Oyraod Triticum aestivum Typuaa
42, xattuk Oyrnoiiaa Triticum durum 28, makkaxyxopuaa Zea mays 20, nuésna
Allium cepo 16 ta xpomocoma 6op. AMMO TypJiapiard Xpomocomajap COHH,
XYW TYypJapHUHT Y3uJeK Y3rapu0 Typaau Ba SBOJIONUA >KapaéHHUIIA SHTU XU
TypAapHUA XOcud Kuiaau. Typiid YCUMIMKIADHUHT XpOMOCOMA Y3YHIIUTH Xap XHII
O0YnuO MUKpOHHUHT OYnarunan Toptud(3amOypyrnapaa) 20 Mk raya eTaau.

XpOMOCOMAJApHUHT IIAKJIW Typjuya, aMMO KYNHWHYA YyJIap HIICUMOH Ba
taéKyacuMOH Kypunuiiaa Oymaau (5-pacM). VY3yHYOK XpoMocomajiap OTHK
Oymumu MyMkuH. By Xonga ynap ToMoHiapu TeHr OynMaran V Imakiujaa
yupaiiau. bynnaii makn xpomocomanuur asBai toptwirad JIHK cu 6ynmaran ou
paHriM Top KUcmulapu Oynaau. by yyacTka wHuYMga XpOMOCOMAaHM WMKKU €JKara
OynyBuu, yenmpomepa ned atanrad agoxuaa TuzuM 0op. Kysarunuiapaan Mabiiym
OYIAMKY, LIEHTpOMEpa XaMMa BaKT XpoMoOcOoMaliap/a MyalsH >KOW srajiaMaiiu.
[leHTpOMEpaHUHT KOIIAIIYBH XPOMOCOMAHUHT yuTa aCOCUM IIAKIMHU BYXY/Ara
KENTUPAJIN:

1) akporeHTpHK Xpomocomanap. byHma IieHTpoMepa XpoMocoMa TaéK4yacu
y4JIApUHUHT Oupuaa skoinamran Oynamu. byHmait xpomocoma Oup yum Oupos
MKKWJIaHTaH TaéKya MaKinaa oyuaau.

2) cyOMeTaleHTPHK, AbHH eJKajJapyu TCHI OYaMaran XxpomMocomasap

3)  MeTaleHTPHUK IICHTPOMEPACH XpOMOCOMa MapKasujaa >KOWIAIIraH, TeHT
TOMOHJIH (€JIKaJIM) XpoMocoMalap.

XpOMOCOMaJapHUHT siHA OWp XapakTepid TOMOHHU yjap/ia UKKWIaM4id
TOPTMAJAPHUHT MaBXy OVIUIIUIUD.

ba3u xpomocoManapHUHT WYimomM 60pauru yaap Mop(oiaoruk TacHUGUHUHT
MyXUM ~ OeirunapuiaH  Oupumup. MWYIJIOMIMHMHT  JUaMETpd  XPOMOCOMa
JMaMETPUra TEHI Ba YHJAAH KHYMKPOK OVJIMIIM MYMKHH. Myagom moum
XpOMOCOMAaJIApHUHT OXUPI'U yUuJia Kounamaiu.

Uynmom xpomocoma SAt xpomocoma ne6 IOpUTHIAAA. XPOMOCOMAHUHT
nynmomm Ompunun Mmapra 1912 wmnpa C. I'. HaBamumH TOMOHHMIAH rajabTaHUS
(Galtonia Candicons) ga Tonwirad. MuTo3 AaBPUHUHT SAPO OYIMHUIIN MaWTHIA
XPOMOCOMAJIAPHUHT COHMHU, XQ)KMUHU Ba IIAKIMHHU YPraHUIl MYMKUH, YYHKA Oy
KypcaTKuwiap Xap XWwl YCUMIMKIAapjaa Typiauda Oymagu. Xpomocoma
TYIaMaapuaa Kypcatuiaran 6apda MOp(QoOJOTHK XyCyCHSTIap HIAUOTpaMMaliap
€KM KapuOTUIl HOMHU OWJIaH H30XJIaHAAH. XPOMOCOMa HYKJICONPOTEH]I HILIAP
XpOMOHEMJIApJaH Ty3WIraH. LEpyFINK MHKPOCKONM  &pAaMujaa  OJMHTaH
MabJIyMOTJIAp acoCHia Xap OUp XpoMOCOMa MKKH Ba YHIAH OPTHUK XPOMOHEMJAH
TY3WITAHJIUTH MablyM 3au. by nmactmad 1880 iwmnga bapaneukuii TOMOHUIAH
TpaJ€CKAHIMSl YaHT4JaJapuHUHT  OHAJIMK  Xy)Kalpalapu Xpomocomasapujia
Tonwirad, 3a4. 1912 iiunaa BeiinoBckuil ynapau xpomonema 1e0 ataau.

bazu ycummukimapaunr nuddepeHnusuanran Xykaipa sipoapuaa ToJUreH
(mypakka®)  xpomocomayniap  TomuiaraH. by  rurant = xpomocomanap,
XPOMOHEMAJIAPHUHT XpPOMOCOMa OYIMHUIIKUCHU3 KV MapTa peayIUIuKAUsIaHUuIIN
(MKKWJIaHUIIM)  HATWXKAacHAa  XOCWJI — OYliraH, XpOMOHEMJIAPHMHT  KVII
oornamnapuaan Ty3wirad (1000 nan opTHK) KOMIUIEKCIAp MaKIuaa Oynamm.

XpoMOHEMIIAP XPOMOCOMAJIAPHUHT OXUPTH TH3UM OWUPIUTH XUCOOIaHMaANIH.
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Kyzarumnapian aHvKiIaHUIIMYa, Xap OMp XpoMoHeMa ¥3 HaBOaTHAa AHAMETPU
30-40 man 100-250 BM rava eraguraH MUKPOUOPHILI(CYOMUKPOCKOIUK
CIIUPAJICUMOH XpOMOCOMa HMuajnapu) OofiaManapujaH uoopar. XpoMoHemIap
V3UHUHT Y3YHJIUTH JKMXATUJAH XpOMOMep J1e0 aranyBuM y3ura Xoc KUCMIIAp -
XpPOMOHEMAaHUHT TapKUOWM 3JeMeHTIIapura axpanaau. by kucmiap 3uu 0Ynuo,
EPYFIIMK MUKPOCKOIIM OCTHAA KOpa TpaHyJjiajiap IaKiIuga KypuHaau. Yiap y3ura
X0c TapTubaa - )kypT-KydT X0Jia XpoMocoMayiap OYitnad xoiamran Oynaau.
XpomomMmepinap y3apo kartanury, wakiu, JJHK sunr 6ynumm 6unan dapk kumaau
Ba XpOMOHEMaapra MabJIyM paHr 6epaiu.

ABBasmapu  daHga  Anpo  OYNIMHMIIKA — MaWTUAA, = 4
XpPOMOCOMAJIAPHUHT aKpaJlMIlKMra Kajaap ylapaa TEeHT :
UKKM Y3YHUYOK Oyiakjapra OYIuHUIIM comup OYyianu,
neraH QuKp XykM cypapau. XO03MprH BakTla LIy Hapca |, ji
AHMKJIAHJUKH, XPOMOCOMA TE€HI' HKKHMIa OYIIMHMAC, OAIKH 55 4.
y3Hra YXIam UKKMHIM XPOMOCOMAHH TAi10 KUK, KYII 24 .
TH3UMIIE OYanM6 onapkaH Ba Oy skapaéH uHTepdasa [;
sapoAaruHa coaup Oymap »kaH. XpoMOocOoMa HKKH
XpOMATHUIaH TAIIKWI TOMUO, Xap Oup Xpomatua 33
HaBOATHJIa WKKHATA SPUM XpOMaThj] (XPOMOHEM)IaH
Ty3uiral Oymnaau. by xpomatuanapaan 6upu OonutaHTuy
xocwyia OYynmub ONAMHTH AApOo OVIMHUIIKIAH KOJTaH.
Nkxkununcu sca  uHTepdaza  OYIMHUIN  ONAMJIAH
peayminKanysIaHTaH. 5- pacm. XpoMOCOMAHMHT TY3HJIHII

WNnmuit TagkukoTaap HaTHXKaJIapu XpoMocomaap cxemacu:

akcapu xomwtapaa JHK (45 mpoueHT) Ba ructoM (55 3 2YXPOMATHH KHCMI §-reTepoXpoMaTHH
1-MKKATAa XpOMATHUMI, 2-UKKHTa XPOMO-

MPOLICHT)apaH HOOpaT dKaHIUIMHU KYpcaTin. By o 3-xpomomepiap; 4-ctpoma: 5-
KOMIIJIICKC KSJ/HI/IHIIa HYKJIICOTUCTOH HOMH OunaH [EeHTpOMepa  OupilaM4ud TOpTMa; 6-
FOPUTHIIAIN. AapoYa; 7-WyInomm XpoMocoMa.

XyxalpanuHr OyTyH Xaér jkapa¢Hu reHjap, SpHU ¢akaT Xykaipa sapocuaa
oynamuran sapo JIHK mazopatuna typamu (A. Bundectep, 1967). MabiayMku
uToruIazMa Ba sapoja pudonykienH kuciiora (PHK) xam 6op. PHK JIHKnan yu
XKuxaTaaH Ghapk KaIaau.

bupnaunnan, PHK tapkuOura kumpamuraH Imakap MOJJAcH JE30KCHpHO03a
smac, Oamku pubozaaup (pubo3a, SHHU TEHTO3a, MOJIEKYJIAach O€ll yriepon
aTOMHJIaH TY3WITaH IIakap, amMMo pubo3a ae30Kkcupubo3anaH OWTTa OpTHKYA
KHUCIIOpOJ aTOMU Oopauru OuiaH dapk Kuiiaau.

Nxkununnan, PHKaa Tumun ypHUAa ypouma Ae0 aTadyB4Yd MUPAMUJIUH acocC
oop.

VYuunuugan PHK wmonekynacu xyna xam y3yH, OyHman tamkapu PHK
MOJICKYyJIaJlapy UKKW WITYa YpHUTA OWp Wmyagad Ty3uinrad Oymanu.Xyxaipamaru
dynkiuscura acocad PHK wHunT Kyitngarn xusmiapu MaBxyz. ABBalo Xyxaipana
unpopmarmon PHK (u-PHK) 6ynu6, yaunar monexynanapu rennap JIHKcuman
uuroriazmara uHdopmanus onud yrumaau. TaxMuH KWIMHUIINYA, TEHIIAp
JIHKcu PHK wundopmanmsicuan ByXyara KeATUPYBYM VY3ura Xoc MaTpula
Bazu(acunun Oaxapanu. PHK renpma simmpunran wHGOpMalLMSBHUHT  aHUK
HYCXaCUHU pubocomaniapra eTkazaau. AJIoXuaa MUKPOXUPYPTUK yCcyl €paamuia

oHr coana (améba) opranmmsmaa PHKHuHT sapoman nutoruiazmara KujiraH
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XapakaTuHu kypuiira myBaddax oynmunau. Taxpubda Kyiumaruya oaud Oopuiau.
AméEOa panuoakTuB Gocdopau myxutiaa ookuianu. Gocdop acra-cekun xyxkaiipa
nyu (IUTOIUIa3Ma Ba sAJpo)ra CUHruO Oopray, Te3 opaga OyTyH OpraHusMm
paalOaKTUBIAHAIN

CyHr paaunoakTuB amMEOAHUHT SJIPOJIAPU OJIIUHJIAH SIIPOCH OJIMHTAH OOIIKa
oup ameOara ytrkazwiaau. Ukkuauu amébana aca gocdop muzoronu dakat sapoa
caknanu6 xonau. by ¢daktHu paauaBTorpadus Tyna TacauKIaad. AMMO BakT
YTUIM OWjaH paJMOaKTUBIMK Xykalpa nuToriazMacuaa naigo 6ynubd docdop
uzoronu pakat PHKga xonau xonoc.

Taxpuba xynocacu: PHK xakukatan xaM siipoJiaH nuToIiazmara yTaau.

[uTomnnasmaaa OKCUJ CHHTE3 KWIMII Bazu(acuHM *Kyna Maija 3appayanap -
pubocomanap Oaxapagu. AWHM 11y e€pAa aMUHOKUCIOTAJIAPHUHI OKCUIITa
avnanumum conup Oynagu. lly Vpunaa Kyilujgaruda caBojl TYFUJIMINM TaOUMA.
Kangait xkunu6 u-PHK okcun Ty3unuimmm Xakujgard MabJIyMOTHH TeHJap/aH
pubocomanapra onub yraau?

Pubocomanap Tapkubuna kyn mukaopaa pudbocomanu PHK (p-PHK) Tyranu. u-
PHK undopmanuscunu rewnapaan ana mry p-PHK ra yzataau. lllynnan cyur p-
PHK amMuHOKucCIIOTaIapHA T€HETHK KOJ KypcaTraH y3ura XoC KEeTMa-KEeTIIHUKIa
Oofmam Ja€KaTMHU OJaAM Ba TY3WIMIIM Ma3Kyp XyKallpaHMHT HpCUH
XycycusiTiapu OujaH OenruiaHaJural OKCHJI CHHTE3MHU amajra OUIUpPaJIu.
bynnan rtamkapu, xyxanpana PHK HUHr yunHun Xuny - nuroruia3maza SpKUH
xonga yupaiaurad tpancriopt PHK (1-PHK) Gop. Monekynsap ofupiauru
HucOaran kaM. T-PHK spkun amuHOKHCIOTaNapHu Yy3apo OOFnaiiau Ba yjaapHU
pubocomanapra ytkazaau. CyHr y epna u-PHK OGenrunmaran maxcyc «mactypra»
acocaH aMUHOKHUCJOTanapaan y €ku Oy okcun cuHte3 KwinHanu. lyHnan cyHr
Kyluaarnda MaH3zapa Hamo€H Oyiamau: pubocomanap rerwnapaan  u-PHK opkanu
Oylipykau Kadyn kwirad, T-PHK ky3arysuna, p-PHK 6up-Oupu Ounan rennapaan
OJIMHTaH uH(popMarusara MyBOQHK OOFJIaHTaH aMHHOKHCIOTaNIap «Cy3ud
Kenumaany. Hatwxkana KeMMHYIMK [UTOIUIa3Mara yTaJuraH OKCUILIap Manao
Oynmamu. By OKCWUTapHMHT Kyn KHCMH XyKalipa Xaérujga MyXUM pPOJb
yiHaiuran pepMeHTIapaup.

I'ennapuune mysunuwu (THK). 1962 itnnaa narnuz onumiiapu @. XK. Yorcon
Ba @. Kpuxmap rennmapHuHr MoxusaTuHH 0ouMO xamkapo HobGenb mykodoTura
cazoBop Oymamnap. PeHTreHOCTpyKTypan Taxjuia Ba JKylda HO3HK KUMEBUM
TaJKUKOTJIAp AacocHJa Ma3Kyp OJIMMJIap TEHETUK MAaTEepUaTHUHT TY3WIHII
MOJICIMHUA TakAuM OSTUIau. by kamduér xamoaTduavk TOMOHHIAH IOKOPHU
O0axonanau. YorcoHn Ba Kpuk moxmenura acocan reHetuk martepuan (JIHK) ¥3
TY3WJIUIIM SKUXATUJAH Kyl CHOUpail WaKIWaa ypaiaraH Y3yH HMI HapBOHHHU
acinataau. «Wmrmap» BasubacuHM mIakap KOJIAUFU (JIe30Kcupru003a) Ba ¢ocdop
KHCIIOTacH, HaBOaTiammoO sicaraH 3aHXup Oakapca, HAPBOH MOFOHACHHHU a30TIHU
acociap - MypuH Ba nupamuauHiap Oaxkapanu. Xap Oup «moroHa» Oy ¥3apo
OOFJIaHTaH UKKHU acoc 0yiuo, ynapaan Oupu MypuH, MKKHHYUCH TUPAMUTUHIHD.

[lypuHHUHT-aJIeHUH Ba T'yaHWH, MUPAMUJIMHHUHT XaM IIMTO3WH Ba TUMHUH KaOu
ukku Typu MaBxkyna. JHK Monekynacuna ageHuH JOMMO TUMHUH OWIIaH, IIUTO3UH
3ca ryaHuH OwiiaH OupuUKaiu.

Xpomocomanap Ttapkubuaa JIHK Ba TucTOH OKCHauM OOpiuru amiakadoH

AHUKJIAaHTaH. AMMO Y30K BaKTraya I'€HJIApDHUHI aCOCUA KUCMHUHHU OKCHUJI TalllKWJI
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3TaaM, AeraH GUKp MaBxKyZ 314. KellmHyanuk 3ca reHjJapHUHT acOCHM MOJJIacu
JIHK sxannuru ucOoTiaaH U, TUCTOH (hakaT reHIap aKTUBIUTUHU HA30paT KUIUO
TypaJu, X0JOocC.

By xomar OupuHunm mapTa OakTepusiapaa YTKa3wiraH TaxpuoOamapaa ucOOT
STIWITaH. YIKAa  SUUIMFIAHWIIMHM — KY3FATYBUM  ITHEBMOKOKK  HACITHIATH
Oaxrepusutapaup. [llapcuMon makmra sra 6ynran Oakrepusiap xKypT-xypt 6ynuo
xKounmamaau (IUIUIOKOKK). ITHEBMOKOKK TypiapunaHn OupH y3unaa, AUIIOKOKK
aTpodua MUUIMKIN Karcyjga XOCWI KWJIMIIHU TabMUHJIAWIUTaH TeH CaKJIaniau.
Arapja Typ KaTTHK 03K MYXUTHAA YCTUPUIICA, CUIUTUK F03a]IM KOJIOHUSIIAp XOCHIT
Oynaau. Kamcynanap Xocua KWIMIIAAa KAaTHaIAguraH OOIIKAa TeHjapiaa
OakTepusap Fagup-oyaup 1031 KOJIOHHUSJIAP nauao KUJIaaH.
[THeBMOKOKKIApHUHT Oy TypW yIKa IaMOJUTAIIUHU KEJITUPHO YHKapMauu.
Ternmum kuMEBui ycymnap Kywiad karncynanu mHeBMokokkiapgaan JIHK
axpatu6 onum MymkuH Ba 0y JIHK rozacu HOTEKMC KOJIOHUS Mai0 KUJIaauraH
OakTepusuIap YCTUPWIAIUTaH 03UKa MyXUTHUTa KyLIuica, OaKTepusuiapJa CUIUTHK
103l KoJloHusimap xocuin Oynmaau. JIHK HMHr kancynanu makijgaH axpaTtud
OJIMHTaH OWp KUCMHU HOTEKHUC OakTepusiap uuura kupud 6opaau. Hatmxana Oy
OakTepusuiap Kamncysajgap naio KUiaum koOunustura sra oynumanu. by renetuk
TpaHnchopmanus xapaé¢Hu ae6 atamaau. Tpancopmarus pakat SKCrepuMEHTA
IapouTaa sMac, Oajaku Tabuatiaa XaMm coaup OYnuim MyMKuH. MacanaH, CHYKOH
MTHEBMOKOKKHUHT KarlCyJiajiy [IaKiu OWIaH 3axapiianca XaJuok Oyiaiu.

Opranu3mMIIapHUHT Xap OUp TypHW ¥y3ura Xoc reHiap TYIulamura sra, OyHIaH
TaIKapy TypJiap UYUJard OuoIIakiap Xam 3 reHnapu Ousan oup-oupumand dapk
Kunaau. I'enetukiap onub 6opran xpcobra acocaH ojlaM OPraHU3MUHUHT Xap Oup
xyxkaipacuna taxmuaal 40 000 ren 6ynanu Tabumatna yupaiigurad reHJIapHUHT
YMYMHUM COHHU IIYHJAAW KYIKH, OfaM TacaBBYpPH YHU KY3 OJIIMra KEJITHUPHINTra
Komup oSmac. [ewnmapaumnr Oy kamap xwima-xwumrn JHK Monekynacu
Y3YHJIUTUHUHT HaTwkacuaup. butra ren tapkubura taxmumaad 1000—30000
NoroHa Kupaau. by moroHanapHUHT aKauli OUTTACHHUHT Y3TapuIllM I'eH XapakaT
MEXaHU3MHUHHU XaM y3rapuiira oiaub Kenau.

Arap noroHajapaaH OMPUHUHT IIAKIU Y3rapTupuica, Oy reH Oolka TreHyapaH
dapk Kunagurad Oymaau.

SAnpo Ba xXy:kailpaHUHT Oy TMHU N

XyXalpaHuHT  OYJIMHWINKA  HaTWKacuna Oup Ba Kyn  Xyxaipamnu
OpraHU3MJIAPHUHT MHUKIOpU oOmub Oopaau. XykalpaHu OYnuHMIITA OO
Kenaaurad cabadiap Typiuda:

1. Slmpo Ba mMTOIIa3Ma XaKMU HUCOATHHWHT OY3WIIMINU IMTOIIa3Ma
XOKMUHUHT XaJJJaH TallKapyu OPTUIIUTAa OO Kenaaw, Oy 3ca sapo TOMOHUIAH
uuroriazmMaaa Oynubd Typaauran xa€Tui xapa€HiaapHU OONIKAPUIIHUA MYTJIAKO
KUAWHIAIITUPAIHA.

2. Xyxalipa MUMJArd Xocwialap Wy Japaxaja Kynasauku, Oy XaKMHHU
XyXKalpa MyCTH CUFIUPOIMAN KOJTa .

3. Typau Xusl CTUMYJSATOPJIAp TabCUPU XaM XyXKalpaJapHUHT OYIMHUILIWTA
om0 kenagu. AHa myHAAW TabCUp KYpcaTyBUM MoJijlajiapra MapraHel, Kajaul
Ty3JlapH, TapMOHJIap Ba OONIKalap KUPaJIu.
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6-pacm. Uaau3 yuuaaru xyzaiipanapaa MuTo3 (KapuokuHe3s) 0V IMHUIIN:
1 — maTepdaza, 2—3 — npodasa, 4-5 — meradaza, 67 — aHada3sa,
8-9 — renmodasa, 10 — quToKMHE3.

Xyxaiipa OVIMHUIIUIAH OJIWH XyXKapaaa Kepakiau MHUKIOpAa OKCHII,
HYKJIMEH KHCJIOTa XamJa SHEepreTuk moana tymiaHaau. Hatmxanma JIHK. ukkun
OapaBap kymasgau. Slnpo Ba Xyxkalipa acocaH y4 XWI: aMumo3s, Mumo3 Ba Melio3
nynnapu 6unan 0ynuHanu. byHnan tamkapu sHoomumo3 OYIVHUII XaM MaBXY/I.

Amumo3s. by OYnmuuumHn O6upuHdn O0Ynu6 pyc omumu H. XKenesnor (1840)
aHuKJIarad. AMUTO3 OYIMHUIIHUHT MOXHUSATH UIyHIaKu, OyHIa XyKadpa
OopraHesulaiapu XamJa SIAPOHUHI THU3UM Y3rapUIINCU3 Xy)Kalpa KUCMHU WKKWTa
OynuHanu. byHIa onTHK MHUKPOCKOIAAa XPOMOCOMAaJapHUHT MHUTO3 OYIWHHUIIIA
OynmamuraH y3rapunuiapy KysaTwiMainau. bab3an sapojaary sapoda Ba sapo MyCTH
spUMaciaH TypuO HWKKWra OYnmuHAmAU. AXpPOMAaTHH WIUIAPU XOCHJ OYyIMaiiu.
A¥ipuMm BakTiapaa amMHTO3 OYIMHUINIA XyKalipa aMmac, ¢akar saapo OVIuHAIM Ba
HATWKaJ1a KYII sIPOIH XyKakpa €K TOJUTLIOUIUS XOCHIT OVIIaIu.

[Mynnait xumb, aMUTO34a SIAPO MOJJIACH SIHTH XOCHJ OViIraH Xyskaipanap
opacuja KYNMWHYa TEHT TaKCUMJIAaHMaWau Xamja OMOJOTWK (TEHETUK) Oup Xuil
TEHIJIMKJAru Xykaiipanap makmianmaiau. Iy cababnu amuTo3 Oy MOTOJIOTHUK
xonauca ae6 kapamamu, Oy OYIWMHUINT KYNMHYA KApUTaH Ba KACaJUIMKKA Jydop
Oynran xXykaWpanapja Ky3aTuiaaian.

Mumo3 €xu kapuokune3 OynmuHUII. By siapo Ba Xyxaipa OYIMHUIIUHUHT
acocuit ycynu xucobOnaHaau. 1874 iunpa Il. @. YuctakoB miayH Ba KUPKOYFUM
CIIOpAJIapUHHUHT  PUBOXJIAHWIIMHUA  YpraHa€TraH IalTaa YCUMIIMKIApAaru
Oymuauman Kamid stradH. Kevimauanuk 1875 iimnga BoHH yHUBEpCUTETHHWHT
npodeccopu CtpacOyprep Oy OynuHumIHM Oartadcun YpraHud® yHra MHTO3
(«vuTO» uMya) 1ed6 HoMm Oepu.

by arama xo3uprm Baktna 1878 - wwmnpa Illnevixep Ttakmmug KuiaraH
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«KapHOKHHE3» aTaMacu YpHUTa UILLJIaTHIA/IH.

SAnpo OYyAMHUIIKMIAH CYHT OyTYH Xy’KallpaHUHT OYJIMHUIIM pyi Oepaau Ba SHIU
XyKalpa mycTu ByXyara keinaau. Muto3 OYIMHUIIMHUHT MOXUSTH LIyHJAKH, Oy
OYIMHUIIAH CYHI XOCHJI OYiraH sSIHITM WKKU Xy)KallpaJapHUHI Xap Kailcucupaa
UpCHUil MaTepualliap, sS’IbHU XpOMOCOMaJlap MUKAOPH OYJIMHHUINra Kajaap OynaraH
OHa XyKaipa XpoMocoMmajapyu MHUKIOpHUTa TEeHr OViaau, Oy OYIWHHUILIIAH KEHUH
Xocusl OVraH MKKU XyKaiipaja XxpoMmocomanap MUKIOpHU Kamaiimaiau. bomikaua
KWIMO aifTranja, XpoMOCOMaJapHUHT JOMMUIINK XYCYCUSTH CakJaHaIH.

XyxXailpaHuHr OVNIMHUIIWIAH HaBOaTgaru OYynuHUIIraya OynaraH JaBp
unmepghaza €xu ummepkuuez Aevunaau. uHTepdazagaH KEWHH 53ca MHUTO3
oomnmananu. Matepdazana xyxapagaru xpomocomanapaa JIHK cunresu 6ynanu,
OKCWJUIAp Ba DJHEPreTUK MaTepuan TyIlaHaau. by naBpaa siHa SHI MyXHM
BOKeajap/laH OupH  XpOMOCOMAJAPHUHI  PENyIUIMKALUSCH, SbHU  yiap
MUKJOPUHMHI MKKHM OapaBap OWIMIIM Ky3aTwiaad. Mwurto3 Oup coarya JaBOM
3Taju, MUTOTUK LMKI 3ca ymMymaH 10—20 coar wamacupa Oymaau. Murozna
Kyiunara (azanap Kysatuiaaau: npogasa, memagasa, anagasa Ba menoghasza (6-
pacm).

IIpogpaza. MUTOZHHMHT KYTI uy3ujaaurad ¢gaszacujia MyxuM Yy3rapuiuiap, sbHUA
SAPO XKMH OpTajd, SAPOAArd apaHr KYpUHYBUM XPOMATHH TYpJIapu YpHUTA
aBBaJl MHTHMYKA, Yy3yH, OYKWITaH, KyuCH3 CHOUpAJUIAIraH XpOMOCOMAa WIUIApU
naiimo Oymanu. by (azaHuHr OGonUIAaHUIIKMIA XPOMOCOMJIAPHUHT MKKH KUCMJaH
UOOPATIUTH KYPUHHUO Typaau. XpOMOCOMAHUHT Xap OUp KUCMU Xpomamuoiap ne-
numO, ynap Oup-oupnapura napamien sxonamanu. [IpodazanuHr puBoKIaHUIIN
OwiaH XpoMOocoMa WIUIAPUHUHT CIHUPAJUIAHMINK JaBOM JTaju, HaTHKaaa
XpoMocoMajiap KHCKapaJau Ba 3uwilamanu, npoda3aHuHr oxupura Oopud
XxpoMocomJiap MOP(OJOTUK >KUXATHaH INaKIUIaHaAH, sSApoYa HYKoNamau, Sapo
OYCTH DSpUNWIM Ba KWYMK IMCTEpHAra yxmam Oyiakyajgapra IapyaiaHalu.
Hatmxana Hykieoruiasma reojoMasma OWiiaH apaiamu0® MUKCOIIa3MaHH XOCHII
Kunaau. SIapo Ba UMTOIUIa3Ma MOJJallapy XHCOOMIa axXpOMAaTUH HIUIApH EKH
OYNMMHMII ypUyFH XOCWi Oynamu. bymuHum ypuyFu HUKKH KyTOmu OYyimO,
MHKpOHaNyajgap WMFUHAUMCHAAH TAIIKWI TOINTraH. SApo MyCTH SpUTraHiaH KEUWH
Xxap Oup XpomMocoMa ¥3 IIeHTpoMepajapu OujaH axpoMaTWH WILIapUra
oupnamaau. lllynnan keimH XpomocoMmanap XyKalpaHWHT SKBaTopu OYiinad
IIyHJal YpHAIIQJAWKW, YJIApHUHT [EHTpOMEpiapu OVIMHHIN  YPUYYFUHHHT
ypTracuja kounamaim.

Memagaza. Xpomocomanap MakCUMal 3W4IAINTaH, Xap OMp YCUMIIMKKAa XOC
Oynran makimHU Jrautaian. by ¢azama xap Oup XpoMocomMa HKKH KHCM
XpoMaTtuajiapaH HuOOpaT »dKaHIUTH SAKKOJ KYypUHAIu. Yap 3ca Xyxkaipa
sKBaTOpH OYiinad mnapamien Yypuamaau. daszaHuHr oxupura Oopub® xap Owup
XpOMOCOMa HKKHTa XpOMaThiara axpanaad. AMmo Oy XpomaTuijiap Xaiu
neHTpamepiap €pnamuna Oupmamrad Oynmamu. KelmHyanuk meHTpoMepriap Xam
axpaliaid, HaTUXKaJa HMKKUTA MYCTaKWJ XpomaTujjap xocwi Oynaau. by
XpoOMaTHJ Ba IEHTpoOMEpanap XyKallpaHUHI Kapama-Kapiuu KyTOu TOMOH
KOMIAIIaIu.

Anaghaza. by kucka @azama xpoMmaTuiiap XyKalpaHUHT KapaMa-Kapiiu
KyTOJapy TOMOH a)Kpajaumaau (XpOMAaTHAJIAPHUHT aXKPAJIUII TE3TUrd MUHYyTHTa |

MKM Aup). XpOMaTUJIAPHUHT 3PKUH KUCMH 3KBAaTOP, KHHETOXOPJApU 3Ca UKKU
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KyTO TOMOHra Kaparan Oynaau. XpOMaTUUIADHUHI MKKH KyTO TOMOHTIa
aXpaTauraH Ky4 HHMajJa DJKaHIWTU Xo3upraya SXIM Yypranunmarad. bazu
OJIUMJIAp XPOMATHJIAp aXpOMATUH WIUIAPUHUHT KHUCKAPUIIM HATHXKACHAA
axpaliaiu jaeca, UKKMHYM OUp TyllyHuYa Tapadaopiapu, aKCMHYa, aXpOMaTHUH
urnapu (axkat penbc BazudacuHu YTalWau, YyHKH XpOMaTUJJIAp Oopacujia Karrta
SHEPrusl Ky4u XOCWJ OYnuO, yJapHU MKKM TOMOHTa Kapab uTapaau, peibciapra
TymuO oJraH XpoMaTHajiap 3ca 3yIMK OWiaH KyTOJiap TOMOH aKpaldullaau,
neraH GUKpHU EKJIalIuIap.

Tenogpaza. by dazana npodazanaru >xapa€HIapHUHT akcu Oynanu. SAbHU
XpoMOCOMaJIap COUPANIAPUHUHT OYMJIUIIM HaTHXKacuaa (AecnupajuIaHUIIN) yaap
Oyiiura 4y3unagu XamJa ONTUK MHUKPOCKON OCTHAAa KypuHMaijnuran OYiau0
Kojaau. Slapoua Ba sapo MycTH XOocud Oynamu. XpomocoMayiap SHAU OUTTa
XpoMaTHIJIaH nobopart 6ynaau xamaa siApoHUHT uHTepdaza naBpu tuxianagu. ly
OwiaH SIAPOHUHT OYIMHUIIM TamMOM OVYnuO, MKKUHYUCH, SBHU Xy>KapaHUHT
Oynuuumm Oomnmanagu. Mkkurta uHTepdaza sapocu ypracuaa gactiaabku ypTa
IUIACTUHKA TMaijo Oynaau, MKKUTa XOCWUJ OyiraH Ku3 XyKaipanap ypracuaa
[IUTOIJIa3Ma OpraHesuianap, acTujap Ba MUTOXOHIPUIIAp TEHT OVIMHAIH.

[ynnait kb, OUTTa OHA XyKakpagaH xap KaWCHUCH TUTLION] XPOMOCOMAaJU
SIpoTa 3ra UKKUTA KU3 XyKalpa XoCui1 Oyiaau.

Muro3 OyIHUHHIN YpYFHUHI MypTaKk KUCMH XyKalpanapuja, mosjaaru €H Ba
Tena KypTakjap/a, WiJn3 Ba MOSHUHT MYCTJIOFU KU (1odMacu Ba KCUJIeMacH EKu
€rowIMru  opacuja  OKOWjamraH — KamMOud — XyKaipaiapuaa, — IYCTIOK
napeHxuMacuja OKoWjamran (QeisioreH xamjaa Mapkasuid UWiIuHAp Ouiad
OupraMyM TYCTIOK Opacuaa >KOWaIramn NEpUIMKI XyXKailpalapuaa coaup
oynaau. [lemak, MUTO3 OYIMHUIN HATHUXKACUAA YCUMIMKIAPHUHT STHTH OpraHjapH
XocHJ1 0Yu0, Tost Ba WIIAU3 JOMMO OYinra xamja sHura ycub Typaiu.

Onoomumos. by Xyxkaiipa wumma O6yaub Yyraauran OYiauHUI OYnub, yHIaH
UKKUTa XyXaiipa Xxocunl Oynmaiiaum. dakar Xpomocomanap peayIuTHKausIcu
(17pHH, yJApHUHT KKK Oapobap OPTHINK) Ky3aTHJIAIuI0, OMPOK XpoMocoMaiap
Xykaiipa KyTOJIapy TOMOH axpanMmaiau. by xapa€uum Oupunum Oyau6 1925
munna K. U. Meiiep ucmanokHuHr (Spinacia sativa) TameTym Xyxanpaiapu
OYynuHUIIKMAA Ky3aTraH. DHJIOMHUTO3 OVIMHHIIIA XPOMOCOMAJIAPHUHT MHUTOTHK
TApaKKUET TUKIM OYynanu, SbHU YJIAPHUHT CHUPAUIAHUIIHN, WYFOHJIAHUIIH,
XyXKalipa Mapkasura TYIUIQaHUIIH Ky3aTWiIaau, OWpPOK OYIWMHUII YpUyFu EKU
aXpoMaTHH WIJIapu XOcWi OynmMmarannuru cababmum ukku OapoOap KymalraH
XpoMocoMainap OuTTa siapoda Koiaaw, OyHaa siapoda Ba sAPO MYCTH CaKJIaHAIH.
Hatmxamna xocun OynraH sapo TeTporuiowa Oynaau. AHa TIyHIAW SHIOMUTO3,
XyXaipanapaa Oup Heua maptaba TakpopiaHca, YHAAH XOCHJ OYiraH sapo Kyaa
Hupukiamub, Kyn MUKAOPIM XpoMocomara sra Oymaau. By sca monumiowara
0110 KeJIaau.

Merioz. Kuncuii kynaiuira 3ra Oyiaran YCUMIIMKIAPHUHT XaMMacHaa Meno3
6op. bupox y werapananran 6ynu0, hakaTruHa TaMeTanap XOCUI OYIUI ONIuIaH
pyil Oepanu. MelO3HUHI MOXMSITH IIYHJAKH, Oy OYJIUHUIIIAH KEWUH XOCHI
OynraH XyKailpamapjiaru Xpomocomanap COHU UKk Oapobap kamasanu. by
*Kapa€HHUHI OMOJIOTHK axXaMmusiTU Ou3ra MabiyM, YyHKH XUHCHUM Kymaiumiaa
MKKWATA TameTanap KyIuind 3Uurora XOCHJ KWJaau, HaTUXkKaja sapo MOJJAcy Ba

XpoMocoManiap UKKA Oapobap opragu, Oy OwiaH YCUMIMK Typiapujaaru
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XpOMOCOMAJIAPHUHT JOUMHUN MUKIOPU CakjIaHuO Kojaau. Meio3 OYynuHUIIMAA
XpoMoOcCOMajap COHU KaManmMarasja 314, KMHCUN jKapa€HJIapaH KEHWHH XOCHUJI
Oymanural sSHTH Xy>kaiipa Ba opraHu3miiapia yJIapHUHT MUKIOPH Y3ITYKCH3 OpTHO
Oopran OynuO, OWOJOTHK KOHyHJapAaH Oupu OyiaraH Xpomocomamap
MUKJIOPUHUHT JOUMHIINK XYCYCUSITH Oy3wiap 3.

Meiio3 OynuHMII aH4Ya MYypakkad, yHAAa OUPHUH-KETUH WKKWA XU OYJIWHHUII
coqup Oynmamu. Hatmxana Outra DUIIION] XyKalipaaaH TYpTTa TeTpaja TarIonu[
COHJIM KHU3 Xyxkaupanap xocuin Oynanu. by ukku OynuHUII OMpUH-KETHH Oyica
XaM OMpPHU MKKUHYUCHJIAaH KECKUH (DapK KUJIaJIu.

bupunun OynuHMIIIAa XpoMocoMajap MHUKAOPH HMKKA Oapobap KuCKapaaw,
LIYHUHT yuyH Oy eemepomun €KW yuH pedyKyuoH 6yarunwu nevnnaau. UkkuHauucu
2omeomun €KU IK8AYUoH OVIuHuwL 0YId, MUTO3 TUNIUA YTaau

['eTeporun GynuHUIIAA XpoMOcoMalapaa HI MyXuM y3rapunuiap 0ynaau. by
OYIMHMITHYU Ky3aTHIIl OCOHJIAIIUINY YI9yH YHH Kyhuaaru (aszanapra axxpaTwiaigu:
npodasa I, meradasa I, anadasa I Ba tenodasa I (7-pacm).

Xpomocomanap TY3WIHIIWAArd OHHT MyxuM Yyi3rapunuiap mnpodaza | na
ky3atunaau. by ¢a3za xam ¥3 HaBbarua 6emra 1aBpJaH TalIKWI TONTaH.

JlenToHema - WHTWMYKa UM JaBpu OYnuO OyHAa y3yH, OUp-OMpuIaH akpairaH
MHTMYKA XpOMAaTUH HUIUIapu (XpoMocomanap) maino Oyma Oouutaiau. YnapHUHT
MUKIOpPU OHA XyKailpajgard COMaTHK XpoMocoMajap MUKIOpPUTa TEHT. AHa Iy
aJI0OXH/1a JKOMITAITaH XpOMOCOM HITIAPH MOHOBAIeHM.Iap TeHNTa N,

3ueonema-KOHIOTAIMS TaBpU XaM Jeinianu. byHaa romosoruk xpomocomaniap
(oTamuMK Ba OHAJIMK XpoMocomamap) KypT-Kydr
Oynmu6 Oup-Ompura mapayien Kouiaraiau.
Keitunuanuk ymap Owup-Oupura sSKUHJIAIIHO
UACHTUK KUCMiIapu OunaH Oupnamanu Ba
OuBaneHTIap XOocui Oynmanu. buBajgeHT WHKKH
TOMOJIOTUK ~ XPOMOCOMaHHMHI  OWPUKHIIHIAH
XOCHJI OVITaH.

by xomucanu XxpomocoManap KoHm2ayuscu
nevnnamu. Xap Oup kydT OuBaneHTIApAa
UKKATa TOMOJIOTHK (OHAJIMK Ba  OTAJHK)
XpoMocomasap MaBxy/l.

llaxunema-uyron  wmap JgaBpu. bynpaa
XPOMOHEMAIAPHUHT aCTa-CeKUH CHUPATIIAaHUIIH
HAaTHXXacuaa XPOMOCOMAaJIapHUHT oyiura
KUCKApWIIA Ba DHUTA KEHTAWWINM Ky3aTHUJIaIH.
Hatmxama  OuBaneHTNIapgarm  Xpomocomalap
OWwIMHMAacIaH  KoJMWHAAu.  buBaneHTIapaaru
XpoMocomanap ourrta XpOMOCOMaJIaH
Ty3uiraHgal Oynub, XxpoMocomanap AUIUIOH]
AMac, TaIuIoNI MUKAOpAATruIai TyrOJIa Iu.

Hunnonema-xym wun KM TYpTTa XPOMATHU]L /-pacm. Meiio3 6yunmu:
craqusacd XaMm Jeimnann. buBanedTnapparu LmHTepdasa, mpogasa I 2- nenro-Hema:
rOMOJIOTMK  XPOMOCOMAJAPHUHI  Xap  OupH S-3urotela; 4- MAXHHEMa; S-IMOKHAHes; O-

meradasza |; 7-anadasa I: 8- unrepkes; 9-
y3yHacura MKKATA XPOMATHATA  @KPANAlW. veradasa Il; 10- amadasa I,  11-

Hatmxana OuBasieHTIapaa TYpTTa XpomaTuj tenobasa Il 12- retpana.
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naigo 6ynaau. AHa 1y JaBpAa KPOCCEHIOBEp Ba XMa3Ma HaTHXKacuia OMOJIOTHUK
XpoMoOcoMajiap KHCMJIApUHUHI Oup-Oupura anMmamuimu (YTUIIN) Ky3aTHJIaIu.
SI'bHM OMBaJICHTIIApard OHA XpOMOCOMa Y3UHUHT OMp KUCMHUHU OTa XpoMocoMara
O0epub, sBazura oTa XpoOMOCOMaJlaH y3ura OUp KUCMHHU KaOyn Kuiub ojagu.
Xyanu myHnad xojaumca OoTa XpoMocomaaa XaM Kysatuinaau. by xkpoccumeosep
nermnanyd. VKK Xua XpoMocoMma XpOMaTHUIAPUHUHT OMpiamud TypraH >KOuu
xuazma neviwnaav. AHa 11y XOJIMUCaJaH KeWMH OUBAJICHTIIAp XpoMocoMalapu Y3
TapKUOM )KUXATUIAH OJAMHTHCHAAH (papK Kuinaau, [leMak, KpOCCHHIOBEp Kellaxak
aBJIOJIMHUHT T€HETUK TYPJIU-TYMAHJIUTMHU TAbMUHJIOBUM OMUWJUIApJIaH OUPHUIUD.
by ¢a3zaga xpomocomanap KUCKapUIIM Ba HYFOHJAIIMIIMHUHT JAaBOM ATHUIIH
OwiaH OMp BakTAa YJapHUHI OMBAJICHTIApAaH aXpalulld XaM Ky3aTwiaau. by
XxpoMocoManap ¢akat OuBajeHTIIap XHUa3Macua OMPUKKAH X0JIa KOJIa IH.

Jluaxune3-0y nipodaza 1 HUHT SKYHJIIOBUU OOCKHYHU OYIMO, XPOMOHEMJIAPHUHT
MHTEHCUB CHUPAJUIAHUIINA HATWXKacujga OWBAJICHT XpOMOCOMAJapy MaKCHMall
KUCKapraH Oynanu xamja yiap sapo 4detu Oyiinmal xoitmamanu. ['oMomorux
xpomocoManap Oup-Oupu Ounan Qaxat Oup Heura HyKTaja Oupnamanu. AHa
myHAail Oupnamuin OMBaJCHTIApP IIAKIMHU Oenruiiaiam xamjaa OuBalieHTIap
OyTcuMoH, oBan maksuiapaa kypunanu .Ilpodaza 1 nan keiinn metadasa I sapo
MYCTUHUHT 3puili Owiad OonutaHagu. buBajieHTnap Xyskaiipa skBaTopHu OViiinad
KOWNamaan Ba axpoMmaTHH HIUlapu xocusl Oynaau. By dazama xpomocomanap
myHaail ypHamaauku, OyHaa OuWBaleHTIap XpomocoMajapujiaH OUTTaCHHUHT
[EHTpOMepJIapu OUp KyTO TOMOH, Iy OMBAJIEHTHUHI WKKHHYM Xpomocomasap
[IEHTPOMEPJIapU dCa UKKUHYU KyTO TOMOH TopTtuiaau. bynnan keiiuH anadasza I
oounutananu. by ¢dasza gaBpuma romMoJOTHK XpomMocomiap axpaiud MKKH KyTO
TOMOH OHMp XpOMATHUIJIM XpoMOcoMayiap axpairan Oyica, meio3 1 OYmuHUII
aHadaszacuja MKKH KyTO TOMOHTra a)KpaJiraH XpOMOCOMAaJapHUHI Xap Kahcucu
UKKH XpoMaTuIJaH uoopar Oynmaau. SIbHM MHTO3/1a XpPOMATHIJIAP aXpairaH
Oynca, Meio3 OYyIMHHUIIA 3Ca WKKA XPOMATHIUIM XPOMOCOMJIAp akKpaJiaJiu.
ynnait kuambd, ana my aHadasza | ga xpomocomaiap MUKIOpPH HKKH Oapobap
KHCKapaau.

Tenodaza | kucka Mymmar maBoM dTaau Ba y anHadaszagaH aesapiau (dapk
kunMarau. Kymunmnmk myrtaxaccuciap Oy ¢azanu meio3garu WKKA OVIMHMII
opacuna OymamuraH THHYIUK xojaTu ae0 kapaimumnap. Ly Ouman wmeito3 |
OYmuHUII TaMoM OYnau.

WNxxunun meiiotuk €xku romeotun OynumHum Mertadasza Il Omman OGomnaHamm.
Jlexun Oynna nipodasza Il nespnu 6ynmaiiau. by OyIuHUIT MUTO3 THMHIA YTaaw.
by ¢aza ngaBpuma MOHOBaJEHTIH XpoMocomanap (xap OuUp XpoMOcoMa HKKH
XpOMaTHIAIaH TY3WJITaH) XyKalpaHUHT ypTacuaa SKBaTop OYHnad »xoinamaam.
AXpoMaTHH UIUIapy SbHUA OYIUMHUIT (YPUMK) BEPETUHACH XOCUI OYIau.

Xpomocoma XpoMaTHUlalapu axpajviliagf Ba TE3MUK OWIaH XyXKalpaHUHT
WKKHA KyTOM TOMOH WyHanmumanu. [TupoBapauaa temodasa Il na sapodanm, sapo
mycTura 3ra OyiaraH KW3 sApoyiap maijgo Oynmbd, xpomocoMamnap cChupaiapu
ouMiIa v Xamja Xyskaipa MeMOpaHacu aKJIJIaHa u.

[[lynmait kunuO, OWTTAa AMIJIOW] OHAa XyXaWpaaaH TeTpaaa €KA TarlIou
XpoOMOCOMalli TYpTTa KU3 XyXKailpa xocun Oynanu. Meiio3 OVIMHUII Xap XWII
YCUMITUKIIap Xa€TUHUHT TYpPJId JlaBpUia COaup Oynau.

Macanan, rymw YcuMIMKIapAa MUKpocnopa (YaHr) Xocwsl OyiuiigaH
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(MHKpOCIIOpareHe3 XOAMCAcH) OJIMH yTamd. MycuuTombanap, O4MK ypyFIH Ba
Oomika 1y kaOu IOKCak YCHUMIIMKIApJa cropajap XOCWJl OYiauiigaH OJIuH,
KYIMUWIMK TyO0aH YCUMIIMKIApAa 3ca YpYyFJIaHUIIJAaH cYyHr OouutaHaau. bab3an
Tabuataa xyxaipa sapocugard XpoMocoManap MUKJIOPUHUHT Ky MapTa OpTUILIU
Ky3atunagu. by xonuca noaunnouous ne6 aranmaau. Arap XpomMocomanap COHHU
ramionsl sapoaarura HucOataH 3 Mapra oprca mpunioud, 4 wMapTa-oprca
mempanioud apo NeUIIaan.

V CHMIHKIAPHUHT HOMUILION] MAK/UIAPH KYIUHYA Y3UIa KUMMATIIH XYKaIUK
Oenrmnanapu My)kaccamyamitupaav. byHpaa ymap TaHjmam Ba  KYNalTHpHUII
npeaMeT OYiIu0 Xxu3MaT KUiaaiau.

bynunaérran sapoma comup OynaguraH Mypakkal —y3rapuuuiap HMpcui
OCJNTWJIAPHUHT HAaclJaH-HAaclira YTUIIMAA MYyXUM pOJib ViHaWau. Xo3upru
TylIyHYajlapra Kypa opraHuzMjap UpCcUil OeNruiIapuHUHT HaciAaH-Hacira
yrummaa xpomocomanapaaru  JIHK wmosexkynanap WWUFUHIUCH, TITYHUHTJIEK,
yJIApHUHT TY3WIHIIHA aloXuaa axamusitra sra. MpcustHu Oenrwnaiiaurad 6apua
UpCUil OMWUIAp WUFUHIWUCU 2eHOmun, OPTaHW3MHUHT WHIWBHIYal TapakKUET
JaBpUja IIaKUIaHraH Oapuya Oenrwiap Ba XyCYCHSTIAPHUHT WUFHHIUCU 3ca
(enomun newnnagu.

I'enotun HacnpaH-Hacnara YyTHO KelaauraH UpcHil axOOpPOTHU V3ujaa cakjiad
Oopanu. Y OpraHu3MHHUHT PUBOKJIAHUINU, TY3WIHIIN Ba Xa€T (aoIMATUHU, THHU
opraHm3mjaru Oapua Oenruinap MWUFUHIUCUHU-(EHOTUIIHA HA30paT KUIUO
TypYBUYU CHUCTEMAIUD.

VCuMITHK ypyFIapy, MeBanapH, TyraHaKJIapy Ba YMyMaH MacCaCHHHHI XOCHIIH
ycurn Omiad OOFTUKINP.

Veum ¥3u Huma? By nmactaBBanm SHrU XyKalpaJapHUHT XOCHJI OVJIHMINK Ba
kynanumuaup. OpraHU3MHHUHT KaTTa-KUYMKIUTH XOCWJ OYynraH Xyskaipanap
MUKJOpUTa Ba YJAPHUHT KaTTaJurura OOFIHMK. Xy)KaHpaHUHT KaTTaJUTH 3ca V3
HaBOaTtuma Xyxkairipa tapkuOumaru JIHK muxmnopu Ownan Oenrmmananm. JJTHK
MUKI0pU KaHdya k¥ 0ynca, PHK umrtupokuaa xocwn 6yaran oKCHULIap MUKIOPU
myHda kyn Oynmamu. JIHK wunr aktuB QaomustuHM TapTHOra Coau® TypHII
XO3UPrd 3aMOH IIUTOJOTHS Ba MOJICKYJSp OHMOJOTUACHMHMHI SHT MYXHUM Ba
UCTUKOOJITN Basudanapuaan Oupuaup.

IIporomiact xocujianapu

Depmenmnap. Xyxainpanaru Hadac omnumi, ¢GOTOCHHTE3, OKCHI, EF Ba
VIIEBOUIADHUHT  CHUHTE3M XaMJa TMapyalaHuiuga OynaguraH  KUMEBUH
KapaCHIApHUHT XamMmacuaa (epMeHTIap HWINTUPOK dSTaau. YJIapHU OPTraHHuK
KaTajiu3aTopJiap xaM JACHIIaN.

Xosupraua (an 2000 ra gxkuH QepMeHT OOpPIMTMHU  AHWKJIA]IH.
depMEeHTIAPHUHT aKTHBJINTHA XapopaTra OOFIUK, ylap Y3JIapUHUHT TahCUP DTHUII
XycycusiTura Kapad Xap Xwiamp. XyXkadWpaHuHr Hadac ONWINH, Macalad,
MepoKcHuaa3a Ba Karanaza GepMeHTIapy TabCcupuaa yTaau. Xyjaoca KAIuO IIyHU
alTUII MYMKUHKH, YCUMIIUK Ba XAWBOHJIApHUHT Hadac OJMIIM, O3UKJIAHUIIH,
Yeumm Ba 1y kaOu xaétuil xapa€unap QepMeHTIap HUINTUPOKHUIA OYiaau.
Huactaza ¢epmentu (akaTruHa KpaxMaldHU KaHA Mojjacura (MalbTo3ara)
AlJIAaHTUPA/IH, JIEKUH Y OKCHJI Ba EFjapra TabCUp dTMANIU.

NuBepraza ¢epMeHTH IIaKkapKkamMulljgard KaHAHUA Mapyaiaiad, OUpOK
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Kpaxmaira TabCcup 3Ta oiMaiinu. depMEeHTIapHUHI OXHpH “‘a3a” cy3u OuiaH
Tyrajulanaad. MacanaH, OKcwulapra TabCHp 3TyBUM (epMEeHTIap npomeasa,
éryapra TabCup 3TyBUM (PEPMEHTIIAP ACa Junnaza AeHuaiu.

@epMeHTIIapAaH CaHOATAa HOH MAaxCyJIOTJIapy, BUHO Ba TaAMaKHd Taué€pJaliia,
KaHJ, 4OM, KaKao, MUBO oJuIla (poiiiananunaiy.

Bumamunnap. YOnonua Vita cy3uman onuHran 0ynu0, Xaét geraH MabHOHU
owngupanu. Ynapau 1880 mnna pyc onumu H. JIynun xamaa 1912 iiunaa sca K.
Oyuk kamd srrannap. Tapkubupa Typau-TyMaH OpraHUK MoJJajiap CakjIOBUH
BUTabMHUHJIAD (epMeHTIap KOMIOHEHTIapu OViIubd Xykaipaaa KaTaJiu3aTop
ponuHu yiHaiau. OpraHu3mja BUTAbMHUHJIApP €TUIIMAaca MOJJa aJIMallWHUII
xapa€uu Oy3unaau. Arap ynap MyTJako Oyimaca OpPraHU3MHHUHT XaETUH
bynkuusiapu Oy3unaau. Xosuprada 40 ra SKMH BUTabMHUHJIAP AaHUKJIAHTaH,
yJIapHUHT XaMMacH TO3a XOJIJa caHoaT/Aa MIIad YMKWIMOKJA Ba O3MK-OBKAT
palMoHua UIUIATUIMOKAA. BUTabMUHIApPHUHT HOMJIApU IOHOH aji(aBUTHHUHT
oom xapdmapu Ounan Oenrwiaau. Iy ca6abmu, ymapuu A, B, C, |
BUTabMHUHIapu 10 altunaau BurtabMuHIap YCUMIUKIAPHUHT MabilyM OuUp
Kucmitapua xoinamanau. Macamnad B (B B, Ba Gomikanap) rypyX BUTabMUHIIAP
KYTIMHYA YPYF MypTaru Ba myctuaa €Ku >kaBaap, OyFI0ou KaOu YCUMITMKIAPHUHT
ém maiicanapuma Oymaau. C BUTABMUHU HaMarTak, JIMMOH, KOpa CMOPOJIWHA,
MeBaJIapujia Xamja MHuE3 Ba CApUMCOK YCUMJIIMTMHMHT Tnu€3 Oouuiapuma, E
BUTAabMHHU YCUMIIMK EFiapuaa OYyFIOM, MakKKaxyXxopu Maicanapujia, IUTPYC
ycumiMkiapu Ba momuaop MeBacunaa, K BurabMuHu 4aén ytu Oaprunpa, cabs3um
WiI3MeBacuaa Ky Oyiaam.

Kumunapauar OyTyH aca® cHCTEeMacHMHMHI Oy3WIMIIM opraHusMiaa B
BUTAbMUHM E€TUIIMAraHauruaanaup. by rypyx Butabmuniap (B; B, Bjz) muBo
QUUTKUCU 3aMOypYFUHUHT TapkuOujga xam kym. Kumm opraHu3mu ydyH HSHT
MyXuM BuUTabMmuHiapra B;, Bg Ba Bir-map xupagu. By, BUTabMHUHU KaMKOHJIHU
KacaJUTMKJIApHU JAaBojaniaa unuatuiaan. Ko tapkubumaru sputpouutiap B,
BUTABMUHU €Tapiu OynraHaarvHa Tyjaa xocwi 6ynaau. C BUTAbMUHU KUIIWIAPHU
OUMHra KacaJUIMTUJIaH XaJloC »JTaad. A BUTAabMUH XaWBOHJIAp JKUrapuja
IPOBUTABMUH EKU KapoTHHAAH Xocwmi 0Vinaau. Kaporun aca Jlayp nHamararu (Rosa
dahurica), pssouna MeBanmapuma xamaa cedapra, HICMaJIOK, YaéH YTH Oapriapuia Ba
KaMpOK MHKIOpAA MOMHUIOp, €XKEBUKA, YEPHHUKA, MAaWMyHXOH, KOpakar, 0J4a,
VpuK, madToau MeBajgapuaa 0ynaau.

E ButabMuHM XuHCUW oprawiap ¢GaoTUATUTA TabCUp dTagu. Y eTuIIMaca
KAIIWJIap/ia KUHCUW Oe3nmap WM Ccycasijau, SbHU JCeTeHepalus XyCYyCHSTH
Ky3aTwiaau. By BUTaBbMHUH Kyn MHUKIOpAAa YCUMIMK Moinapuna (¥y3a, cos,
MaKKOKYXOpH) MOMUIOP Ba IUTPYC YCUMIUTHHUHT MeBajapuaa (JIMMOH,
anejabCUH, MAHAApUH) OYIaau.

Burasmunnap  depMeHTIapHHHT  TapkuOwWii KucMu  OYnImbO,  YCHMIIMK
opranu3muga (akat Mojda ajaMalluil xkapa€HuAa KaTHAIIaaun. AMMO yJIapHUHT
YCUMITMKIIap Xa€TUaru axaMusTH X03upraya 4yKyp aHUKJIaHMaraH.

®utorapmoniap. by yTa QU3HONOTHK aKTHB MOIIA. Y CHMJIMKHUHI YCHIIH,
XyKailpa OYIWHUINMHM, >XKUHCUU >Kapa€HJIApHU TE3NAlITUPYBYM TapMOH. AHa
WyHAAd TapMOHJIApJIaH YCHII TapMOHM - AayKCHH XOCWJI KWJIyBUM TYKUMa
Xy’Kaiipalapu y4yH 3apyp OyJraH opraHuk Mojjajgap Ba KUCIOPOAHUHT OKUMUHU

TC3NMAIITUPAIN XaM/la SMOPUOHAT XyXKalpaHUHT OYJIMHUIIIMHU Ky4alTUPaIH.
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®utorapmon ruddepemind (Gibberella phuicra) neran 3amOypyfnan axpatu0
OlMHraH. Y 93ca eM-XallaKk, TEeXHUK YCUMIMKIapu (TaMakh, KaHOI)
XOCWJIJIOPJIMTUHA ~ ONIIMPHII  coXacuaa  YTKazwiaérraH  Taxpubanapuia
MIUTATHIMOKIA. ['ubepennuuaan cab3aBoT  YCUMIMKIApH, IIOMUIOP
(Lycopersicum esculentum), 6oapunr (Cucumus sativus), Oakmaxon (Solanum
melongena) Ba y3ym (Vitis vinifera) MeBamapuHUHT XOCHIAOPIUTUHH OIIHPHIII
coxacuja XxaM (poranaHUIMOK/IA.

Y MeBa YCHUMIIMKJIApHU T'yJl Ba MEBAJAPMHUHI TYKWIMIIUAAH cakjianau. Mesa
XamJa MaH3apald YCUMJIMKIAPHUHT WIAW3 OTHIIMHU TE3JIATHUII MaKcaylapuja
xaMm TuOepeiuH unatTuwiMokaa. Ca03u, jaBiarv. Kapam KaOM HKKA MHILTUK
YCUMIIMKJIApHU TUOEepelyiiH OujlaH KailTa uiuianca, ynap OUpUHYM HUIUEK YPYF
XOCHUJI KWIAaH.

AHTHOMOTHKJIAP Ba (GUTOHOMAIAP. AHTUOMOTHUKIIApDHU TyOaH YCHMITUKIIAP
XykaipacH, (GPUTOHITMJIAPHU dCa FOKCAK, KYITMHYA TYJUTH YCUMIIMKIAp Xy)Kalpacu
unuiad yukapagd. by Mommanmap YCHMIIMKIIApHU Xap XWJI  3apapKyHaHza
MUKpPOOPTaHW3MJIap/IaH cakjalijia XuMosi BasudacuHu yTaiiau. AHTHOMOTHKIIAp
Ba (PUTOHIMJIJITAPHUHT TAPKUOM Xap XWII: yJlapra aMUHOKHUCIIOTajlap, alKaJlouiap,
OpraHuK KHCIoTayap, 3pup Moinapu Ba aynbarra OMTTa KOMIIOHEHT cudaruaa
CUHWJI KHCIIOTacu kupaau. OUTOHIHI Ba aHTHOMOTHKIAP (akaT YCHMIIMKIAp
YU4YHTHHA dMac, OajKyd XalBOHJIAp Ba OJaMJIapHH XaM Xap XHJI KacaJUIMK XaMa
3apapKyHaHJaJlapAaH cakjialljla MyXUM aXaMusaTra Jra.

XO03Upru BakTJa KEHI TapKalraH MeHule/UIMHHU 1929 iimnna WHIIN3 ONMuMHU
®nemunr kamig Kuirad. bupok, Toza npemnapar cudaruna y 1940 itnngan 6omuiad
olvHa OomnuTaHaAW. DOHIWIWKIA TUOOWMETIA Ba BeTepuHapusga OWpruHa
NEHUIWJUIMH 3Mac, OalKu YHIaH XaM YTKUPPOK CTPENTOMMIIMH, CHUHTOMMIIHMH,
TEPPOMUIINH, TETPALMKINH, OuoMuuuH kabu 100 maH OpPTUK aHTUOMOTHKIAP
UIUIATAIMOK/A.

OuTtoHUMITAP XaM XYAJAM AHTHOMOTHUKIAP CHHTapd MHUKpPOOpraHU3MIIApTa
TaHaa0d TabcUp dTaau. SIbHUM OWp XU MHUKPOOPraHM3MJIApHHW HOOYyI Kuica,
UKKUHYWIAPH YYYH MYTIIAKO 3apapCcu3iaup.

OuToHUMITIAP XAKUAArW TAbIUMOTHUHT acocuucu TOKMHUHT Ky3aTHUINWYa,
TabCUPUYaH Ba OHT AaKTUB (QUTOHIMUIAp THE3, CAPUMCOK, TMOMHUIOp, IHOH
caJjyiaryjiiy, XpeH, TypIl, KU3WJ KaJllaMIp, TOpYHIAa Ba Iy KaOW YCHMIIHMKIapaa
Oymamu. Ana my (puronmmmnapman durodprTopa (Phytophtora infestans)
3aMOypyFura Kapim Kypamuiiaa Qoinananuil MyMKdaH. JIuMoH TapkuOumaru
dbuTOHIMITIAD SCa KUIIKW OPraHWU3MHAA YUpaWIuraH TU3CHTEpUsS KacaJTTUTHHU
TapKaTyBYM OaKTEPUSsIIAPHU XAJTOK KUJIATH.

AnTnOnoTHkIap OunaH (QUTOHNHMITAPHUHT (apKy MIYHIAKH, aHTHOMOTHKIIAP
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp/IaH OJUHAAM Ba yJIap WKKUHYM XHJI MHUKPOOPTaHW3MIIAPHU
Vagupaau.  OuToHUMAIAp 3Ca  TYJUIM  YCHUMJMKJIApJaH  OJIMHAAUM  Ba
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU XAJIOK KHJIA U,

Xy:kaiipagaru 3axupa Mmoaaaaap. Ilpotorutactna Oynmaguran Mozda
aJIMaIIMHUII JKapa€HuIa XyKaiipaga TypJiM XU OpraHukK Mojjagap Xocui 0ynuo,
ynap VCUMIIMK XaéTMHUHT MabJIyM JaBpiiapuja - yYpYFHUHT YHUO YHKHIIHIA,
OpraHjiapHU BYXYyAra KeNTUpUII €KUM OOIIKa TypsiM XuJs >kapaéunapnaa (Hadac
OJIMIII, O3WUKJIAHUII, YCHII Ba XOKAa30) DHEPrus XOCHJI KWJIYBYM acocuid mMaHOa
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cudaruga xu3Mat Kuiaad. AHa 1y Makcajajgap ydyH capd OymanuraH Ba
XyKalpaHUHT [UTOIUIa3Macuaa TYIUIaHAJUraH MOAJANAP 3axupa O3ukK Moooanap
OeUnIaau.

By Monnanap YCUMIMKHUHT TYpJIM OpraHjapuaa TYIUlaHaau, OUpOK, ypyF Ba
MeBayiap/ia, TyraHak, nué300I1il, WIau3 XaM/la Wiau3-MeBanapaa Kynpok Oyiaau.

KuméBuii Tapkubu >KuxaTHUAaH yJap ydTa acocuil rypyxra OViauHaIu:
yIJIeBOAJIap, MOWJIap Ba OKCWIIAp. bUpMHYM Ba MKKMHYM TypyXra KApyBUHIap
a30TCH3 OPraHUK MOJATIAPAUD.

VYrneBoap YCUMIIMK OpraHu3Muia Kyaa Kyn 0ynu0, ymapHUHT MoJIeKyJacuaa
KapOOHAT, BOAOPOJ Ba KHUCIOPOJ MaBXKyA. Xap OUp MKKM aTOM BOJOpPOATa Oup
aToMm kuciopon Tyrpu kenaau. Macanan, (CeHipOs) kpaxman, (CgH120) rimrokosa
€K YHUHT U30MepH PPYyKTO3a Ba XOKa30.

by yrneBomnmap acocaH onMa, HOK, y3yM Ba Oolllka MeBajap TapKuOuaa
ydpanau.

Jucaxapuniapra caxaposa (C12H22011) Ba MaJbTOo3a KUPAJIH.
[Monucaxapumanapuuar ymymuii  ¢popmynacu (CgHyo0s) n  Oynram mypakkad
yraeojnapaup. bynap opacuaa sHr Kyn TapKairal Kpaxmajiaup.

Kpaxmannap. ®dorocuHTe3 HaTHXKacujga XOCWUJ OYiaraH Kpaxman oupiramuu
kpaxman nevunanu. Keitmnuanuk y ¢pepmeHTIap TabCUpHUIa KaHATa aillaHaau Ba
TJII0KO3a Tap3uja yca€Tran opranjiap ydyH capd Oymanu €ku seikoruiactiapra
O0opub siHa GepMeHTIap MINTUPOKHIA UKKUJIAMUH (3aXypa) Kpaxmalira aniaaHay,
Veummuknap 6y KpaxMaiHH KelIryCH WHIIM YPYF, TyraHak, NMHE30ONIIApHHHHT
yHUO unkuuaa capdaaiau. byHna kpaxman KalTajaaH oui 1akapra aiiyiaHa .

3axupa Kpaxmajg JoHayajJapyd HWHTUYKa pajadan Oynubd  sKoWjamran
chepokpucTaIapaH Ty3WITaH.

8-pacm. Xy:kaiipajaru 3axupa Moiajiap: A — Cy/IH JOHUAArH MyPakkad Kpaxmall.

b — kapTomika Tyranaruaaru oM Kpaxman JoHadanapu. B — noBus ypyrunaru kpaxmain goHadanapu. [ —
MaKaXyXOpH YPYFUHUHT KpaxMal JoHadanapu. J| — OyFaoil JOHMHUHT KpaxMan JoHadanapu. E —
KaHAKYHXKYT YPYFH Xy)Kalpacuaara MypakkaOd OKCHIL.

K — vyxar ypyru Xykaiipacumaru: 1 — oqunii OKCHIT JOHAYAIIAPH.

2 — onwii KpaxMali JOHadaIapu.
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Mukpockonja KaparaHja YHUHT KaTjJaMm-KatiaMm OViau0 Ty3uiIraHIuru
KypuHaau. Kpaxman noHaYalapuHUHI KaTTaJIUTU Xap XWI. DHT MUPUK Kpaxmalnl
noHavanapu kaptomkanga (70-100 Mx) Ba sHT kuuurd moiu noHuga (3-10 mk)
oynanu. byrnoitHunr kpaxmanu 30-45, xaBnapuuku 35-52, apnanuku 20-35 Ba
MaKKaxyXopuHuku 15-25 Mk 6ynaau. Kapronika Tyrynaruaaru kpaxmaia MUKIOpU
6-22% Hu Tamkwi 3Tca, OyFI0M Ba moiau AoHuaa 85% raya kpaxmai TYTUIaHaIH.

Kpaxman gonavaiapyHUHT MIAKIA OAAaTAa TYXYMCHUMOH, DJUTUIICCUMOH, Oab3aH
nedapad  oManokaup. Kpaxman goHayanapu KaTJIaMUHHU XOCWJI  KWJIYBUH
MapKa3HUHI KOWJIAHUIIUTA Kypa yhap xouyenmpux (OyFIoHM, IIONH, apmna,
MaKKaKyXopuaa) Ba skcyenmpux (Kaptolika TyryHaruaa) o6ynamu. KonmeHTpux
KpaxMaja JoHayajapuja KaTjaM MapKasud yprajaa, SKCIEHTPUK Kpaxmall
JIOHaYaJlapyjia 3ca KaTjiaM Mapkasu YyJapHUHT Oup uetuna Oymamu. Kpaxman
JIOHavaJIapuia Mapka3 OutTrta 0ynca o0ouil, UKku €ku Oup HeuTa Oyica mMypakkad
Kpaxman OoHauanapu Aewunaau. Arap Kpaxmas JOHAYaJlapUHUHT MapKa3u Oup
HeuTa OYiuO, ynap ymMymMuid KaBaT OuiaH ypasica, OyHJai Kpaxmaj JOoHaudajapu
sapum mypakkabd nevnnanu (8-pacm).

Onmuit  kpaxmaiap  OyFAoi, IIOJNHM, MaKKOKYXOpH,  KaBlapiapja;
MypakkabJiapu Cyiu, XaHTalja, ipuM MypakkaOjgapu 3ca KapToIllKa TyryHaruja
yupaiinu. KapTomkana ssHa oauii Ba Mypakkad Kpaxmas JJoHadajlapy xaMm Oyiaau.

Kpaxman o3uk-oBKat Tai€priamija, LyHUHTIEK CAHOATHUHT TYpJId coOXaJlapuaa:
TYKUMA4WINK, KOF03, apdroMepus, caHoaTuaa unuiatuiaau. Ca"oarna kpaxmant
KYIIMHYA KapTOILIKa TyraHaru €Ku MaKKa)KyXOpH JTOHHUIaH OJUHA[IN.

bakrepusnap Ba 3aMOypyFiiapaa KpaxMajJHUHT YpHUJIA 3aXypa Moaa cudaruaa
noJiucaxapu/l TJIMKOTEH TYTIaHaIu. YHHUHT (popMynacu KpaxMalHUKUA OWIaH Oup
XWiI, OMpPOK y Kpaxmaira yxmad KaTTHK XOJja dMac, Oallkiu HUTOIUIa3Ma OuliaH
apanammb KeTraH CYIOKIUK KOJUIOU[ X0J/1a yupaiau. KOKUYTIOIIAPHUHT aipuM
BakWUtapuaa, Mmacaiman, Kokd yrma  (Taraxacum), cauparkuma (Cichorium),
tanuaamOypaa (Heliantus tuberosus) mucymun  (CgHyo0s) Tymmamaam. YHHHD
KUMEBUNM TapkuOW Kpaxman Owmadn Oup xwi, ¢dakaT N KodPpUIHMESHTUHUHT
KuiiMaTu OunaH dapk Kwiaau. MHCynWH KoJulowa XoJijga Xyskaiipa mimpacuia
nurunaan. Y KaHaiu aua0eT KacaJUTUTHHU JIaBOJIAI/IA [akap YpHUHU O0caJIuran
Mojaa cudartria MyxXuM axamusiTra ara.

Mortinap. Xyxadpaga 3axppa xojga TYIUIAHAAWUTAH a30TCU3 MOAJAJapHUHT
WKKWHYY TYPYXUd MOWJIApIup. Yiap acocaH YCUMJIMKJIAPHUHI MEBAaCH Ba ypyFujaa
Tymianagu. Mukpockonaa KaparaHaa ynap Hupuk, Maiga madpdod Tomum
makiuaa KypuHaau. Moinap yTa 1I0KOpH Kajgopus OepyBYM O3UK MOJJajapaup.
Macanan, 1 rpamm Mol €Hranaa (mapuananranga) 39 xkx (9,3 Kkajid) UCCUKITUK
axpaica, XyJIJIW IIYHAAW MHUKIOpJIArd yriaeBojuap 18 Kk axparaad XoJoc.
Moitmap kuMEBMU TapKuOWM >KMXaTUIAaH Mypakkad sdupmap Oymmb, ymap &r
KHUCJIOTaJapyu Ba MIMIEPUHAAH Ty3UJITaH.

Ypyr TapkuOujgaru MOWIApHUHT MHUKJIOPU YCUMIIMK TypHUra Ba TalllKu MYXHT
mapontura 6eBocuta OOFIMK. MacamaH, OyFaoi JOHHAA 2, MaKKaxyxopuaa 4-6,
epéurok ypyruaa 50, EHrok Mar3uzga sca 75% ra Kamap Mo Oymamgd. Y CHMIHK
ypyFuJa MO OOpJIUTMHU aHUKJIAII KYJla OCOH. BYHUHT Yy4yH ypyF KOFO3ra Kynuo
KATTHK 33WICa, Y30K BaKTraua Kypumanaurad Mol Aofu (M3H) KOJIaJIu.

VeuUMIMK MOWM O3MK-OBKAT CaHOATHAA MyXMM axamusaTra sra. Macanas,
KYHXYT, 3WFUp, KyHrabokap, Maxcap Ba YUTUTAaH O3UK-OBKAaT Yy4YyH
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WIUIATUIAIUTAaH MO OJIMHAJIN.

TyHr, KaHaKyHXXYT Ba Iy KaOu OollKa YCUMIIMKIApJaH CAHOATHUHT TYPJIU
TapMOKJIapyaa UIJIATUIAIUTaH TEXHUK MOW OJIMHAIU.

Okcumnap.YCUMIUK TapKMOMAard asoTIH 3aXHpa MOJUIANapra OKCHILIAp
KUpaau. 3axyupa OKCHIJIAPHU KOHCTUTYIIMOH €KUM TUPUK OKcWIUIapaaH ¢apk Kuia
OwHI Kepak. 3axupa OKCWLIAPHUHT JACSPJIM XaMMacHu UCCUK CYB, KUCJIOTallap Ba
UIIKOpJapaa Axiu puiiau. [IporomiacTHUHT TapkUOUN KUCMHUTa KHPYBYHM TUPHK
OKCHJUIAp 3Ca dpUMaNI, 3aXUpa OKCWILIAp KypUTraHAa KpUCTaulapra ailaHaiu.
Okcwuiap MOJIEKYJIaCH aMUHOKUCIOTaJdapJaH Ty3wirad. Xo3upraua Owusra
Mabiym Oyaran 150 ra sskuH aMUHOKHCIOTaNapaaH ¢akaTruHa 22 Tacu OKCuyuIap
TapKuOuia yupamim.

AMMHOKHUCTIOTAJIAPHUHT OKCWJIJIAp MOJIEKYJAaCUHM TYy3HWIllJ]a HaBOaTMa-HaBOAaT
KOMIAIIUIIKA XOCWJI OYJITaH OKCHUJUIAPHUHT TYpPJAU-TYMAHJIIUTUHHU OeITHIaiin.
[IyHuHT yuyH Xam xap Oup YCUMIIMK TypHU Y3Ura X0C MaxXxcyc OKCHJI WUFUHIUCUTA
ara.

Veumuknapaa 3axupa OKCHILIAp KYIHHYA adedpoH SKH MPOTEHH JOHAYaIapu
KYpUHUIIUAA ydpalau. AJICMpOH JoHaYanmapu Xykapa HIMPaCHHUHT Kypuo,
KYIOKJIAITUIIY HaTHXKacuaa Xocuil Oynanu. bymap Tamku KYpUHUIIAAH PaHTCU3,
madpdod, wmaiga goHavanmap OYnIuO, YCUMIMKHUHT YpYFHAA MAaBXYIIHP.
JIyKKakiIu YCUMIIMKJIapAaH MOIIL, JIOBUS, HYXaT, COsl IOHUIa aJeHpOH JTOHAYaIapH
9HT kynm Oymamu. ByrFmoil Ba apma AoHMAA ynap KYNHWHYA YPYFHUHT YETKU
Xy Kalpajiapuaa Koinamuo aneipoH KaBaT XOCUJ KWIaau. AJedpoH JoHavyanapu
IOMaJIOK €KH OBaJl makijia 0ynub, OKCHI MOAaIapJiaH Ty3wiIrad. Maiiia aneidpon
JoHavyagapu amMmop(d OKCHII MaccacuaaH Ty3uirad 0ynu6, Tapkubuaa Kymuamaiap
HYK. WMpUK anelpoH qoHadajmapaa 0ab3aH KpUCTAIUIAIITaH OKCUIUIAP TI000uIap
Ba KaMJ]aH KaM XOJJa KaJIbLIMK OKcanaT KUCIOTACUHUHT KPUCTAJUIAPU YUpanau

Bakyoab, Xyxalipa mupacd Ba YHMHI TapkuOu. Xyxkalpaaa y3JIyKCHU3
MOJIJIa aJIMAIIMHYBU HATWXKACUJa BaKyoJb Maiijo O0Yiaub, yHUHT UYMja 3ca CyB Ba
YHJIa SpUraH OpPraHvK XxamJa MUHEpall MOAJATapHUHT SPUTMACH JKOMIaIIaau.

XyXaiipa mupacu TapkKuOuIa TIIMKO3UJJIap, OIUIOBYM MOJJAiIap, OPTraHHuK
KucioTanap Oymaau. Xyxalpa IIHMPAaCHHUHT TapKUOWJA Xap XHWJI KaHjuap, SbHU
caxaposa, TJIoK03a, GpyKTo3a MaBXKy/l, MUIINO €TUITaH MEBaJapHUHT TahbMHU aHa
[Ty MOJIAJIAPHUHT OOpIUTHTa OOFITUKIUD.

Ankanouonap a30Tiv OpraHuK Mojganap 0ynuo, xo3upra kamap ynapauur 700
ra SKUH XWIN ydpaiau. AJKanoujuiap KaTTHK, CyIOK Ba Ta3 xoJuiapjaa Oynamu.
VYnap kykHopaouuiap, OypyoKAoUUIap, SIMU3IONUIAD KaOW  OWJIaJapHHUHT
Bakwuiapuaa Kyn yupanau. by mognamap kumuinap Xa€Tuaa KaTTa axaMmusITra sra
0ynmu6, Ga3unapu, Macalad, TEHH 4YOd, TeoOpaMHH IIOKOJaJd, Kakao, KOKa-KoJja
TapkuOumaa O0ynmaaun. MopduH, XWHUH, KOJEWH KaOW ajkajoujjap 3ca JOPUBOP
Moada cudaruaa THOOMETHA MnuIaTwiIaan. AHa0a3uc YCUMIUTHAAH OJWHAIATAH
aHa0a3WH Ba TaMakKWJaH TalW€pllaHaJWraH HUKOTUH aJIKAJIOWJUIap 3Ca KUIUIOK
XYIKallMK 3apapKyHaHdajlapura Kapiiy WliaTUiIaau.

I muko3udnap »dupra yxmam Moamanapaup. Yiap KynuH4Ya XUIUIA, TabMU
ayuuK Ba Oab3aH 3axapiu xaM Oynanu. PaHopouuiap OoWJIIACHHUHT BaKWJLIapuja
AMHUTTAIMH TJIAKO3WAM KYI. Y TMapyaJlaHraHJa 3axapiii CUHWJ KHUCJIOTacura
alJIaHUIIM MYMKHH. AMUTQINH KYIMHYA a44uK 0010Ma, madTonu, YpuK, onda
ypyfaapuaa kyn yupaiian. CoByH YTU TapkuOuja CamnoHHUH, IUTPYC
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VCUMIIMKIApUHHUHT TapKUOHUIa recriepe it Ba 11y KaOu TiuKo3uaiaap Oymanu.

Xyxalpa mMpacuaa IIIMKO3UJA TapuKacUJa NMUTMEHTIAp XaM MaBXyld. Yiap
TyO0aH YCUMIIMKJIApJiaH - CyB VTjiapuja Ba acocaH €MUK YPYFIH YCUMIUKIAp
TapKkuOuaa Kyn yupanau.

Enuk ypyrnum YcumiIukiIapaa aHTOLMAH NUTMEHTIApH Kym Oyiamu. By
MUTMEHTIIAP TYJUTU YCUMIIMKIAPHUHT XaMMa opraniapuja Oymanu. Ynap TYK-KYK,
XaBOpaHT Ba Ku3mia Oynaau. Capuk paHr OepyBYM aHTOXJIOp MUTMEHTH KYNHUHYA
ryJulapfaru ryjaTox OapriapHUHI TapKuOuaa, KUCMaH, JIMMOH, alellbCUH Ba Iy
KaOu LUTPYC YCUMIIMKIAPUHUHT MEBajlapuaa yupauiu.

Ouwinosuu moooanap (TaHHUIJAP) KYNMUHYA SMaH JAPaXTUHUHT TYCTJIOFUIA
(20% rauga), yoit OGapruaa (20% rauda), EHFOK MeBacuja, TapaH YCHUMJIUTHHUHT
TapKUOMAaru Xxyskapa mupacuaa TYIUIaHAAW. YJapJaH caHoaTna TepuiIapHU
omnutamia xoM ameé cudaruaa dpoiganaHuiaim.

Opeanux Kucromanap KyNnuHYa Xyskaipa MIMPACUHUHT TapKuOUAa TYTIaHaIH.
VYnap spkuH Xxonna €ku Ty3nap OunaH OupukkaH xonga OYmanu. OpraHuk
KUACTIOTaNlap XyXKalipa mupacura adydyuk TabM Oepaau. byHnail kucioranapra
1aBeJl KMCJIOTAaCH, 0JIMa, BUHO Ba JIUMOH KuciioTanapu kupaau. [llasen kucnoracu
KYyIUHYa VCUMIMK Oapriapuja, SIIAI HOBJAAjJapja Ba KYyNUHYA MHIIMaraH
MeBajapaa 0ynaau.

Onma kucioTacu ojiMa MeBacHia, MUIIMAaraH MajluHa, psSOMHA Ba Iy KaOu
VCUMJIMKJIAp MeBacuja Kyn
yupanau. BuHO kuciaoracu
y3yM, TYyT, HNOMUAOPJAPHUHT
MeBacuia KyIl.

Anopeanux moooanap
XyXalpa mupacu Tapkubuaa
KYNTMHA MHHEpAI Mojjaanap
O0ynub, ynapra HHUTpaTIap

(cemuTpanap) KUpaJu,
(HuTpaTIap acocaH
mypaaouuiap,

OypYOKIOIILIap,

yaéHyTIOLIAp  OWJIaJlapura
KUPYBUA  YCUMIMKIAPUHUHT
TapkuOWIa Ky  ydpanan).

Kanprmit Ba KaJIni

dochaTmapn  YCUMIMKHUHT o . A )

9 . -pacMm. JKappagaru Kpucrajuiap: — IMHUE3HUHT

ycaérran Oapua pacm. Xyzkaiipaa pue P N KYPYEK
. KOOMFHM XyXaiipacugaru ojmuii kpucrauiap. b — Oeronus

OpraHyapujaru Xyxaipa

Yeummuru 6apr 6aHIM XyKaipacuaaru apy3 Kpucrauiap.
mmpacu Tapkubuna Oynamu. B - yHrepHsi HE3 KOOWFU Xy)Kalpacuiard HHHACHMOH padui
Xiopuna Ty31apu 3Ca kpucrtamiap. I’ — kapTomkaryn TyraHaru Xyxapacuaard UHyJINH
IIYPXOK epiapAa YCYBUM MOJAQHUHT — CHEPOKPUCTAILI XOJI/a KYPUHHUILHA

arypakmiap XyKanpa

mupacuga Kymn. Xyxaipa mupacu TapkuOuja sHa TYpJIM XWJ KaJbLUM OKcajiaT
KpUCTAJIapy TYMJIaHAAW Ba yJap KyOWK, HUHACMMOH, Oab3aH Apy3iap Aed
aTanauraH Mypakkad xocwianap makinuaa Oynanu. HunacumoH kpucramiap

oupukun0, padumiap xocui Kuianu (9-pacm).
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Xyxaiipa nycru. IOkcak yCUMIMKIIApPHUHT XyXKaWpacu TAIIKM TOMOHJIAH
aH4ya KATTUK KOOWK mycT OwiaH YypanraH. By myct Xyxkaiipara Mabiym IIakKi
Oepaau Ba YHM TallKd MYXUTHMHI HOKYJIail OMWUIapuaaH caknaiian. dakar
KUHCUM  XyKailpanapia, cropajlapaa Ba 0Oa3su  TyOaH  YcUMIIMKIIApaa,
apXUMULIETCUMOHJIAp Ba MIMWJIMMINMKIApAaruHa myct oynmanau. Xykaiipa myctu
y4 KUCMJIaH uOopat: ypTa IlacTUHKa (XyKailpa opalufujard Mojjaa) eKu ypra
KaTJIaM Ba YHUHI MKKM TOMOHHK/JIA )KOWMJIAIIraH Xap MKKaJla XyKaipara TaaJuryKiu
Oynran OupiaMuu MYCT, J€MaK, opacuja ypra KaTjiaMm >KOWIamuo, yJapHU Oup-
Oupnapu OwiaH €nNUIITUPUO Typaau. bupiamMuu mycT KpucTamwl Ty3WIMILNATA 3ra
Oyica, ynap opacuja KoMIairan ypra rmiacTuHKa aMopd KOJUIOU] TY3WIMINTa dTra
Ba ynap Xyxaiipaiap opacuga Oydep BasudacuHu YTaiiau, SHHU UKKA
Xy’)KalpaHUHT OuUp-OupuUra TabCUPUHU IOMINATUO Typaau, YJIapHUHT YCHINNTra
TYCKHHJIMK KHIMaiy. YpTa IIacTHHKA MPOTONEKTHH MOIACU/IAH TY3HITaH.

Vpra nnacrtunka Gy3wirania TYKMMa XyKalpanapu GUp-OGUpHAAH axpasaju,
Oy xonuca mayepayus nevnnanu. Hok, ypuk, madTonau, KOByH, TapBy3 MeBallapu
U0 eTUIraH1a YpTa MIacTUHKA TApKUOUJArd MPOTONEKTHUH MTeKTUH MOJIJJacura
alinanuO, Tabunii Manepanus xapa€uu pyi Oepanu. bupmamum mycT xKyaa ronka
O0ynub, y acocaH NEKTUHIM MOJJanapiaH Ty3wiraH. byHJaH Tamkapu YHUHT
tapkubuna 10-12% ra sSKUH 1EUTI0N03a, TEMUIICIIIII03a Ba CyB OYymaaw.
bupnamun nmyctHuHT Kanuuiaura 0,5 Mukponaan | Mmukponrava. XyskapalapHUHT
YCcHIll Ba KEHTaluIK OWIaH Xyskaiipa MyCTUHUHT MaiJIOHU XaM KeHras 00opaJiu.

[lemtrono3a kMMEBMI JkuxaTinaH Kaparanga umrnepuk ¢opmynanud (CgHyo0s),
yrneBogaup. CeHioOs kuem rmrokoza kommuruaup (CeHp06,- Ho,O=CgHyOs).
Lenmono3a monekynacuna Oy TIIOKO3a KOJIUKIAPH Y3YH 3aHXKHUp IIaKia
Oofnanran OYnmubd muyenna ned aranagu. Munemnanap Oup-Oupura mapaien
KOMmamuo, 60F XOCWJ Kuiiaau. MullenalapHUHT Maiina Oofiapu HupHUKIapura
HUFUIn0, 1EIUTI0NI03aHUHT MTUIITUKIUTH Ba STHIIYBYaHIUTHHY olIupaan. bupmamuun
NYCTUHUHT YCUIIU YHUHT MHUIIEIUTAJIapy Opacuaaru OYIuIMKiIapra sSHrd KypyBUU
MaTtepuaj, SbHU TII0KO03a MUIE/UTAIADUHN KUPHUIIH (XOCHUJ OYIuIn) Hynu Ouiian
Oynca, Oy xapa€H wummyccycnenyus JIeWniIand. bupiamMuu Xyxkaipa MycTa
ycumaaHn TyXTaraHjaH KeHWH, YHMHT WYKapu TOMOHTa Kapad HWKKWJIaAMYH ITYCT
XocwJ1 Oyrnaaw, HaTWkKaga Xykakpa IYCTH SHHWra YcaaW Ba KajduHjIamaau. by
XOAUCAa anno3uyuss JEUWNIaad, DbHUpPOK, CYpyBUM aCCUMWIISIIHS IMapEeHXHMa
XyXKalpalapu Xamjia XOCHJI KWJIYBYM TYKUMaHUHT 3MOpHOHAN XyKaWpanapuia
WKKWIAMYH Xy>Kalpa MYCTH XOCHIT OYIMaiIu.

XyXallpaHUHT XycycuATHra Kapa® Xyxkaipa MTYCTHHUHT KaJWHJIAIIWIIN
XaMMaBakKT XaM Oup xwimar Oynamadan. Kyunm KanmuHiamrad WKKAJIaM4d
Xy’Kailpa MyCTH MEXaHUK TYKHMa Xyxkaipanapuaa Oynaau. CyB Ba yHJa 3pUTraH
MMHEpaN TYy3JapHU TallyBUM MAWILIAPAA 3Ca XyXKaWpa MYyCTUHUHT HKKUJIAMYH
KaIMHJIAUIK Oup Tekuc Oynmaiau. [IYCTHUHr KanuHIamrad >Koljnapu OuiaH
Oup Katopaa OuwpiraM4yu TYCT CakJaHTaH ydacTKajlap XaMm  ydpauimu.
Kanuunammaran Oy xoinap nopanap (temmkinap) ae6 atamanu. VKkumaMuu myct
acocaH LEJUII0I03a/1aH, KUCMaH 3Ca F'eMULEIUTION03a Ba NEKTUHIN MOJallapJaH
TY3WITaH.

Tabuuit kuXaTnaH Kaparahjaa, UEJUII0J03a YY3WITaHaa Y3WIMAcCIurH,
ATWJIYBUAHJIUTA Ba MEXAHUK TabCUpra UYMJAMIMIINTKA OWIAH axXpaiaud Typaiu.
Hemntono3a cys, cnupT, 3¢up, HIIKOpIapAa :Ba Kyl KUclOoTajgapaa spuMaiian. Y
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dakar IIBeitmap peaktuBuaa (Muc (I) OKCHIHMHT Kywid aMMUaKAaru
sputMacua) spuiiau. lenmono3a panrcus 6ynuo0, kieruaTkanu OuHada paHrra
Oysiiiuran xJIOp-pyX-MoJ YHHUHI peakTuBM xucoOmananu. [laxta Tonamapu cod
LEeJUII0JI03ara MUCONIUp. Xy Xaipanap Oup-oupu OusnaH nopanap, nepdoparusiap
Ba TUIa3MoOJiecMaliap OpKajiu OofjaHraH OYiauo, yaap T0MMO y3BUU anokaaa 0ynub
Typaau. MKKnnaM4yu OYCTHUHT KaJWHJIAIIMaraH >OWIapu nopanap NEUWIanu.
[lopanap onaTaa OMajoK Ba yinapJa KMUYMK CyOMUKpPOCKOIMK TEIIUKIap Oynaau.
by temmknap opkaiu Oup Xykailpa NMTOIUIa3Macd MKKMHYM — XyKaiipa
UTOIUIa3Mac OWilaH yTa MHTMYKA LUTOIUIA3MAaTHK HIUIap (TopTMmanap) OuiiaH
Oupnamanu. AHa Iy MKKM XyXadpa LIUTOIUIa3MacMHU TMopajlap OpKalH
OupnamTUpu® TypyBUM UMTOIUIa3MATUK WIUIAp AIasmodecmanap JEHUNaiu.
[Ina3monecmanap  XaMMa  IOKCaK  YCUMIIMKIAp  XyXkailpacunma — Oymanu.
MepuctemaTuk Xyxalpanapja miazmMoaecMaiap Kyn. Yiap Oup Heua 103/1aH Oup
Heya MUHITaua Oynuimu MymkuH. [lmazmonmecmanap Tyfpucumaru aacTiabKu
tymynyanap O. Pyccosa, U. II. I'opoxxankun Ba D. CtpacOyprep (1877-1882)
acapiapyaa naigo Oynran. Xosupraua IuiasmMojecMaliap TY3WIUIIM OaTadcui
ypranwirannya Wyk. [lnasmomecmanap OMpu MKKUHYHMCHTAa KUPUTHO KYWHITaH
UKKATAa TWIMHApPra yxmaiau. [IUIMHAPHUHT TallKyu KaBaTH ILIa3MOJIEMMAaJlaH,
WYKA KaBaTH 3Ca DHHAOIUIA3MATHK TYP KAHAUIAPUHUHT Y3rapuiiuiaH XOCHUII
Oynmamu. VYnap opacuaa pubocomasiap OyiMarad ruagorsiazMa >KOMJIaIay.
Xyxaipa mycTuaaru Karta Temukiap (nopanap) nepgapayusanap newvunaau. Y iap
dbepMmeHTIIap TabCcUpUIA XOCHI OYNajau, SbHU €TWITaH Xy>KalpaHUHT OupramMyu
nyctu Ba ypTa miuacTUHKacu (epMeHTnap Tabcupuaa 3pub keraau. Hartwmkana
UKKH XyXXaiipa opacujga HWUpUK Temwkiaap (mopanap) Tmaigo Oymanu.
[lepdopanusiu xyxkaipaiap opKaJid CyB Ba MUHEpaJ Ty3JIapHUHT Xapakatu 0Yiuo
TypaJiu.

Xyskaipa MyCTHHUHI MKKWJIAM4YH Y3rapumu. Xyxaipa um GaoTusiTHHUHT
Ky4JaluIg Xamja yJapHUHT Maxcyc BasudalapuHHu Oa)kapullra Moclama 0opran
capu Xyxaiipa mycTtu y3rapub Typaau. Em smOpuoHan Xyxkaiipamappa OyHmaii
y3rapuin OyaMaiau Ba XykKadpa IYCTH IEJUTIOJIO3aIMTHYa KoJIaau. Xy»Kahpa
IYCTUHUHT UKKWJIAM4H Y3rapuiiny Kyliuaaruda 0yimaam.

Ezounanuw. bynna Xyxkailpa nmycTd JUTHUH MOAJACUHM IIUMHUO OJUIIN
HATW)KAacuaa y KaTTUK, 314 OYiIaau, aMMO YHHUHT TUIACTUKIIUK Ba YCHIIl XYCYCHSITH
nacasgad. JlurHmH ~— Moamacu  acocaH — LEIUTIJIO3a  MOJICKYJIAJIapUHUHT
MULeJIanapapo  OYIUIMKIapua TYIUIAHAAW. ErounaHum — OupiaamMud  Ba
MKKWIAMYM IYCTHU XaMJa ypTa IUIACTUHKAHW XaM HINFOJI 3Taau. by kxapaén
VCUMJIMKHUHT Xap XWJI OpraHiiapy Ba TYKuMaiapuaa 0ymanu, 6ab3aH XaTTo alpuM
VCUMIIMKJIAp TyJIHAArd ToXOapriap xaM EFOWIaHWUIIA MYMKHH 3KaH. AMMO
KEHMUHTY X0JaTAaru EFowiaHuIIa Xyxapanap TAPUKIUTIYa KOJTaau.

Jluraun Oy xap XWJI TY3WIWINTA 3ra OYirad mMojajanap KOMIUIEKCHIaH nbopar
Oynca xaMm, OWpPOK KUMEBMU TapKUOWM XO3Wpra Kajap SAXIIN YpraHwIMaras.
Xykaipa NOYCTH EFOWIAHTAHJIWTMHU AaHMKJIAIl YYyH XJIOpHUJ KHCIIOTaIH
(GJIOpOrNIIONUH PEeakTUBU UIUIATWIAAW. By peakTuB Tabcupuaa yiap TYK KU3WI
paHrra Kupaau.

XyKaiipa MYCTUHUHT EFOUJIAaHUINM KaWTap xapa€Haup. JIurHuHim Xyxarnpa
nyctura anoxuaa (GpepMeHTIIap TabCUp STTUPUIICA, JIUTHUH MOJJACU 3pUO KeTaju.

bynu Hok (Pirris communus) éku 6exu: (Cydonia ablonga) meBanapuauHT eTriHO
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NUMIUIIKAA KYpUIl MYMKHAH, YyHKM MEBAJIAp XOMJIMTHJA KATTUK, MUIITAaHAAH
KEHUH 3Ca aH4Ya IOMILaiau.

Ilykaxnanuw. Xyxaiipa myctu KynuH4ya cyOepuH ne0 aTajaguraH MOWCHMOH
MOJAJAHM IIMMHO OJMIIM  HATWXKacuja MNykakimaHuO konagu. bynnai
XyKalpaJJapHUHT TYCTH STWIyBYaH Ba MUINMK Oynaau, OUpPOK Yy3ujaH CyB Ba
rasjJlapHu YTKa3uIl XYCYCHATMHM HyKoraau. IIykaximanraH Xy»kanWpajJapHUHD
MPOTOIUIACTH HOOYHN OYynaau, YyHKH yjap TallKd MyXUT Xamja OpraHjapjaaru
OOLIKa TUPUK XysKalipajap OuiaaH Mo anap aaMalluHHUII XyCYCUITHHN HYKOTaIH.
[Iykaxiianran Xxykapajgap acoCaH MWKKWIaM4yd KOIUIOBYM TYKHMa-IIyKakaa
yupauau. byHnal TyKHmajgap CyB Ba WCCUKIMKHU €KUM COBYKJIMKHU YTKa3Mauau
(Tepmomzosisitop BazudacuHu yraiiau). CyOepuH Xyaa KaMm MHUKIOpJa OoIlKa
TYKHMa XyXKalpanapuaa XaMm TYIJIAHUIIA MYMKHH.

Kymunnanuw. Kynumnuk YCcUMIMKIAp Xy)KaUpaCMHUHI IYCTH  TalIKH
TOMOHJIaH cyOepuHra yxmam Maxcyc MojJia onKa KyTHH napja (rui€Hka) ouiian
ypanrad. by ’xapa€HnaH KeWMH Xy)Kalpa MYyCTUHHUHI STUIIYBYAHIIMK XYCYCUATH
cakJiaHca XaM, OMpOK CyB Ba rasjap yTka3zuil KOOWJIUATH aH4ya nacasijiu.

Kyrunnanran xyskadipa MyCTUHHM KYMYWIMK YCUMIIMKIAPHUHT Oapr ro3acuia
Kypuil MyMmMKdH. byHza Oapr ro3acu Oysiuraniexk SUITHPOK Xojjaa Oynaau.
Kytunnanum acocan Oapr ro3acujaru Xyxkaipanapaa O0ynu0, y Oapr ro3acujaH
CYyBHU Ky OyFiaTuiaH (TpaHcnupanusiaan), yJIapHU MEXaHHK
MUKAaCTIIAHMIIIIAp/IaH  cakjiaaum Xamaa Oapr wuwuMra xap X —3apapiu
MUKPOOJIApHUHT KUPUIIUTA TYCKUHIMK Kujlaau. byHaaH Talmkapu KyTHH MOJIJIacH
KyEIIHUHT yIbTpaduoieT HypJiapuHu KaOysl KWiMO oJlald Ba paJuallMoOH 3KpaH
Ba3u(paCUHU YTalaH.

Hlunumwugnanuw. ApuM  JCUMIIMKIAp YPYFUHMHT XyKailipanapu MyCTH
MWIMMINUKIaHau.  byHaa — Xykailpa — mycTtuparu — LeJUIIONo3a  9puo
MIWIMMIIMKCUMOH yTrJeBojjiapra ainaHagyd (IIWIMMIIMK Ba KaMmennap). Yiap
dbu3uKaBuii Ba KUMEBHM XYyCYCHATIApW XKUXaTUAaH Oup-Oupura sSKMH Typcaja,
OMPOK XUMUSABUN TapkuOM OaTad)cril ypraHUJIMaraH MEeKTUH MOJIJIaCUTa YXIanIu.
[IunuMIIUK Ba KaMemjapra CyB TabCHUp AITTHpWIcAa OYpTaau, KeHMHMHYAIUK dca
CYIOK XoOJaTra yTajau. YpyrjiapAard IWIMMIIUKIAHUIT YCUMIMKHUHT MOCJIAHUII
Oenrunapu xucobnanaau. YyHKH NIMUIMMIIUKJIAHTAH MMYCT cyBaa OVpTud ycaérran
MypTak atpoduma HaMIMK cakiaiau. ba3sum xonmatiapiaa roKcak YCUMIMKIAPHUHT
Oaprujia XaMm IMWIMMIIAK XOCHJ OYaumu MyMmMKuH. XyIIu IIyHIAad Xoauca
kcepodur Yemmmumkiaapaan kymnsrumus (Hulthemiya persica) ycumimmruma xam
KY3aTHJIA/IH.

Munepannanuw. Xyxadpajiap MOYyCTH MHUHEpal MOJJAJAPHU,KYIIMHYA KyM-
TYOPOK, KalbIUNIM €KW MArHUWiIu Ty3JapHM IUMUO MuHepaiamanu. bab3an
KOIUIOBYM TYKHMMa XYyXXalpaJlApUHUHT TYCTU €KW DSOUACPMUC TyKYAIAPH
(Tpuxomanap) xaM MUHepaulamaau. MuHepannamraH —YCUMIHMKIAPHUHT
OpraHjapyd MEXaHHUK >KUXAaTJaH aH4Ya MycTaxkaMm OYnu0, yIapHUHT T10Os Ba
Oapriapy YTKUpIAIIWINKA HATWKACHUIA TEPUHU KEcuO IOOOpHIIM XaM MYMKHH.
ynuar yuyn Oy xun Yceumnukiapuu (KU€K, Kamuin) Oapriapu Kym
MUHEpaJlIalIMacal OJIMH - TyJulalira Kajgap ypuO oyiMil Ba mMoJulapra Oepuiil
KEpaK.

Arap MuHepasUlalliraH YCUMIIMKJIap MoJjuiapra Oepuiica, XalBOHJIAPHUHT OFU3

OYIUIMKJIapX Ba WYAKIJIApH SULTMFIIaHAAU, KOH apajall u9u KeTau.
50



Typrop Ba miasmoius

Tupuk XyxXalipa CEIUTPAaHUHI CYBJIAard KydcH3 JpUTMacura OoTupuica
Xy>Kalipa mupacu OujaH 3pUTMa ypracuia y3apo OCMOTHK TaaccypoT OOILIaHaIu.
by xomatma Xyxkailpa IIMPACUHUHI  KOHLEHTPAUMSCH, TallKd 3pUTMA
KOHIICHTpAIMsICUTa Kaparaija KyIOKpPOK KYpHUHCa, YHHUHT OCMOTHK OOCHMH Xam
Kywid OYylnanu Ba TabCUp OTTUPUITAH dpUTMajaH (U3UKAHUHT OCMOC Ba
muddy3us Kouaacura acociiaHraH XoJijja CyBHU TOPTHO onadu, S’bHU OCMOTHK
0ocuM TabCcHUpHUIA CyB XyXkalpa MyCTH OpKaJlu LMTOIUIa3Ma Ba BaKyoJjara yTaiu.
Xykailpa IIMPACHMHUHT XaXMH KEHTasad XamJa HWYKApuAaH LHUTOIUIa3MaHu
Xy’Kaipa MyCTd TOMOH CypaJy, HaTWKaJaa IIyCT Xap TOMOHJIaMa KeHrasau. bUupok,
XyXKalpa MYCTH KAMUIIKOKIUK XYCYCHSITUTa 3ra OynraHnuru cababiu yekcus
KEHTasi OJIMaiau €KM MabJIyM JapakaJa KCHrahuraHJaH CYHI YHUHT Y3U Xy»Kaupa
IIMpacy Ba IUTOIUIA3MAHUHT KEHTAWWIIUra KaplIIWIUK KypcaTub, yjlap TOMOH
00cHUM XOCHJ KWJIaJM: XyKaipa TapaHrJaliagyd Ba YHUHT OyHAall Xomnatu mypeop
Ienunagn.

Typrop napaxkacu Xykaiipa mupacy OWJIaH TallKyd SPUTMa OpacHIard OCMOTHK
O6ocum (apkura xamja xXyxkapa myCTUHUHT KaHUIITKOKJIMK XYCYCUSITUTa OOFIIHK.
Oprannapjary  xXykalipaJapHUHI aHa IIyHJAal Oupriamrad Typrop XoJaTh
YCcuMIUKIIapra KalWIIKOKJIWK Ba TapaHIJIUK OaFuIUIANaN, YCUMIIUK MOsJIapUHU
TUKKa TyTaJH, yjaap OapriapuHuHT (a3zora HucOaTaH WYHAIUIIMHU TabMUHIIAWIN,
KyWwId €FMHJAH, IaMOJIJIaH CaKJIauId Ba X0Ka30. XyJulac, TYprop yCUMIMKHUHT
HOpMaJ GU3HK XOJATHHU TabMHUHIIALIAA MyXUM OMUJIIHP.

Arap Xxyxailpara XyxaWpa [IHPACUHUHT KOHLIEHTPAIMSACHAAH KYWIMPOK
(KyIOKpOK) CeIUTpa 3pUTMACH TabCUP STTUPHIICA TYPTOPHUHT aKC X0JIaTu OYnasu,
apHU OyHJIa XyKailpa IIUpacuaard CyBHUHT KalTa »dpuUTMara CypwIHIInd
HaTIDKAacHa Xykaipa MyCcTH Xam, MpOTOIUIacT XaM KUCKapa Oomuuiaiiau. bupox
XyXalipa NTYCTUHMHI TpOTOIUIacTra KaparaHja KaWMIIKOKJIMK (3JaCTUKIIMK)
XyCYCHUATH KaMpOK OYynraHiauru cababiu, MabiyM BakTra OOpuO KUCKApHIIJIaH
TYXTaiau, IUTOIUIA3Ma 3ca KUYpaWMIIIa JaBOM J3THO y XyKaiipa IyCTHIaH
aXXpaJlaiy Ba IOMAJIOK IIAKJIa XyKapa MapKa3uja TyIUIaHaIu.

Bakyomaman xyskaiipa ITUTOIUIa3MacH OPKalW TallKapura KYMpOK CyB YHUKHUO
KETraHJIUTM YYYH y XaM KyJda Kudpasad. XyXkahpa LOUTOIUIa3Mach Ba IYCTH
opacuaa OYIUIMK maigo Oymamu, OMPOK TamIKapuaaH XyKalpa IYCTH OpKaJIH
WYKapura KUpraH »dOpUTMAHUHT OUp KUCMU 1y OVIUIMKAa — KOJaau.
[{uTomiasMaHUHT KUCKApHUIIM HATHXKAcHJa YHHHT Xy)Kalpa MyCTUIaH aXpaiau0
yprara TYIUIAHUIIH AMIa3MOu3 Xooucacu IEHMNamd. YCHMIHK TYKHMalapuaa
MIa3MOJIA3 XOJaTH OYNTaH TaKAUp/Ia YIAPHUHT OpraHiIapy CYIuiian Ba OyxMaino
Konaau. [lma3smonus xonaTmaru Xykaiipa cyBra OoTupmica, yHAa Typrop XoJaTu
KaiiTa maigo Oymamu, Oy sca odemnaszmonus aevmnanu. Ilmasmonus Oyprran Ba
0otk KypHUHMIITa Oynaau. bupumHYMcuma, MPOTOIUIACT MYTIAKO XyXaipa
MYCTH/IaH aXpanud YHUHT ypTracuja IOMalOK IMakiaaa Tymianaad. MKkuaun
XOJaTJa MPOTOIIACT XyKaiipa mycTuaaH OyTyHiail axpanmaiau. Hatmxana
VHUHT XyXalpa mOycTu OujlaH aHa IIyHJAail Oupriamrad >xoumapu OYpTHO,
OupJialliMaraf >Koujaapu 3ca KUCMaH WYKapu TOMOH KUPUO KOJaiu.

Xyxalipa Ba YycUMJIMKIAp XaéThaa OCMOTHK OOCHM MYXUM pOJib YVHHaWIU.
XyxkalpaHUHT OCMOTUK OOCHMH Xap XWJI YCUMIMKIApAa TypJivua Oyiau.
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Macanan, cyBma ycaauraH YycuUMIIMKIapAa (JIE€HIHM3, OKeaH Ba OOIIKa XHI
HIypJiaHrad CyB XaB3ajapuja SUIOBYM YCUMIIMKIApJaH TalllKaph) OCMOTUK 0OCUM
KyJa nact 0ynanu. KypFOKUMIMK UKJIUM IIApOUTIIapuaa SIIOBUM YCUMIIMKIIApAA
aca 1oKopu Ba y 30 atmocdeparaua 6opaau. JHT OanaHg OCMOTHUK OOCHUM HIYPXOK
epiapaa ycaauran ycumukiapaa ky3atuiud 100 atmocdeparada Ba yHIaH Xam
OpTHUK OYIIMIIM MyMKHH (MacajaH, Kopauypasia).

DOpUTMaHUHT ApUM YTKa3y34yu Mapja opKajiu Oup ToMoHigama Iu@Qy3usaaHuI
Xoaucacura ocmoc Xxooucacu Jnevunaau. Tyrop Ba Iuia3Monu3 Kapa€Hiiapu
XyKalpaHUHT aHa U1y OCMOTHK XYCYCHUSITra OOFIUKAMP.

dDoToCHHTE3

Amun yeumnukiaap opraHu3Muaa KapOOHAT aHTHUAPHUA Ta3ud Ba CyBlaH KYyEII
HYpU HIITUPOKHIA OPTAaHUK MOJJAIaPHUHT XOCUJ OYnuIl xapa€Hu ghomocunmes
nevmnanu. byan 1771 #unpga Oupunun Oynub wurnus omumu JIx. [puctnu
aHUKJIaU, SIBHU y SMWI Yeumiukiaap Hadac onumigaH cYHr UGIOC XaBOHU
To3ajalau, JeraH Xyjocara keiaau. bupok, OyHaa Ky€ll HYpPUHUHT HIITHPOKHU
TYFpUCHJIa Xe4 Hapca JAeMaraH d7u.

Amun  yeumnuknap XaBoHM (¢akaTruHa EPYFIUK MINTHUPOKHUAA TO3asalliu
MyMKUHIUTUHE 1779 iwnna romnanausuink onum U, Marenrays nc6orinad 6epam.

Amun yeumimkiaap kapOOHAT aHTUIPHU] Ta3W Ba CyBHU KaOyn KWinbO y3imapu
YU4yYH KYPYK MOJJIa XOCWJI KWJIUIITHU Xamjaa Oy skapaéHaa XaBora 3pKHUH KHCIIOPOT
axpanu6 uukumuau [IBenapust omumnapu XK. Cenebre Ba H. Coccueprnap
tacaukiiad Oepaunap. bupok, ¢orocuHTe3 coxacumarn OyrooK KamiuETHUHT
acocurcu ynyr pyc 6oranuku Ba ¢usmonoru K. A. TumupsazeB xucobnanamu. Y
doTocuHTe3 BakTUAA KapOOHAT aHTHIPHU Ta3u KYyNUHYAa KYEUTHUHT CapuK HYpH
TabCUPUJIA MApyalaHa[U JIeTaH Y3uradya XyKMpPOHJIMK KWUJITaH TYUIYHUYAHU HMHKOP
KAJIAM Xamja KapOOHAT aHTHAPUAM KyCIIHHUT OSHI aKTUB KHU3WI HypJlapu
TabCUPHUA MapyajJaHUIIMHA UcO0TIad Oepau. YHIAaH KeluH 3ca Oy kapa€H KYK
Hyp Tabcupuaa Oymap skaH. lllynmait kunu6 TumupszeB GOTOCHMHTE3W CYB Ba
KapOOHAT aHTUIPHUIJAH OPraHUK MOJJATAPHUHT XOocwJ OYymumwu (akaTruHa
xynopoduuiapaa OYIUIIKM MYMKHHJIWTHHU TacauKIagud. Y Y3WHUHT aHa Iy
kummatiu Gukprmapunn «Kyém, xaét Ba xiopodwm neran mamxyp acapuaa 6aéx
STOU.

Pyc omumnapu A. II. Bunorpanos, P. B. Teiic xamaa aMmepukainuk oJdmiiap
Py6en C, Kamern M. Ba Gomkanapuusr uzororwiap (O'° O%) 6unan ommb 6opuiran
TaXpuOalapy IIyHH KypcaTAWKH, (OTOCHHTE3 Kapa€HuIa XaBora axpaiuo
YUKAJUTaH KUCIOPOA KapOOHAT aHTHIPUIHUKHA OyiIMaciaaH CYBHHHT KHCJIOPOIU
JKaH.

Ep mapunarn ycumnukinap GoTocuHTe3 HaTmwkacuaa xap wninu 120 mMummmap
TOHHA OPTraHWUK MoOjAa XOocwui Kwiaau (OYHMHT KYNPOFM JIEHTU3 Ba OKeaH
YCUMITMKIIapura TYFpu Kelaau), ibHU Oy kapaéuna ycumiuuknap 200 mumiuapa
tonHa C0, kaOynm kim0, xaBora 145 Muauapa TOHHara SKHMH 3PKUH KHCIOPOT
axparaau. Atmocdepanaru xamma kuciopos GoTocuHTe3 Tydailnm ro3ara Keinaiu,
ne6 xwucobOmaHamu. XaéT yYyH 3apyp DHEPTUSBHHHT Ky KHCMH OKeaH Ba
KypyKJIukaaru ycumiukiapaa xocun Oynmagu. Iy cababnu  gotocuntes
DHEPTreTUKACH XaMJa MEXaHU3MUHU YPraHUII KeTaKaKaa KUIIMIAPHU dHEPrus Ba

O3HK, nmnnad YUKApHUIIHU XOM amé OMJIaH TabMHMHJIAII MacaJlaCHHU XaJlI oTHIIga
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MYXUM pOJIb YUHAIIU MYMKUH.

®otocuntesna y3mamrupuiran C0, xykaiipa TapkuOuga OpraHUK KHUCJIOTAa,
OKCWJI, MOW Ba OomKa Mojdanapra aiigaHaau. by rypyx OupHKMalapHHUHT
MUKJIOPH EPYFIMKHUHT Ky4HMra Xxamja YCUMIMKIAPHUHI Typura Ba smiall
mapouTH (TYIMpPOK HaMJIMTU, MUHEPAJl 03UKa, XapopaT Ba OolIKaiap)ra OOFIUKAUD.
VCHMITHKIApHUAT SIIanml MAPOMTHHM AXIIMIAI OWIaH (DOTOCHHTE3 KapadHHAA
XOCUJ OYynaguraH MaxCyJOTHUHI TApKUOMHU OOLIKApUIl MYMKHH. XO3UPIH
MaBXyJ YCUMIMKIAPHUHT (OTOCHHTE3JIOBYM Ky4M e€Tapid OyaMaraHiurujian
yJiap ep 1o3ujaru kKapOoHaT aHTUAPUJT Ta3UHU TYJIHK Y3JIamTupa oiMaian. byHuHT
yuyH (OTOCHHTE3 MaHOAWHU Ccakjall, KyHauTUpHIIl Xamaa YHIAH TYJIHUK
doitgananum 3apyp.

OKHUHJIAp XOCWIIOPJWUTUHU OUIMPHIL Y4YyH YJIapHUHT KY€l HypHJaH
doitnananum K03PpHUIMEHTH OIIUPUIIAIH.

DOTOCUHTE3 aKTUBIUTMHUA OIIMpHUII (haKaTrMHA TAlIKU IApOUTra 3mac, Oajaku
OaprHUHT aHATOMUK TY3WJIHIIK, (EPMEHT CUTEMacd AaKTUBJIMIM Ba OoIlKa
ommiiapra xam Oornukaup. CO, HU Te3 Y3namTupa ojJagurad xamaa Xocui Oyiaran
OpraHuK MoJanapJaH camapainu (oiganana ojlaurad SHIM HABJIAPHU SPATHILIA
cenekusl (GaHMHUHT POJTU MUXOATIA KaTTaaup.

YeumaukaapauHr Hadac oIMIIHA

Veumuknap opraHu3Muaa YTaguraH SHE MyXUM XaSTHi jkapaéHmapaaH Oupu
Hadac oMUIIIUD.

Hadac onum xamMmma ycumimkiap Ba XallBOHJIap opraHu3Mura xoc 0yiauob, y xap
oup TUpUK Xyxkaipana yraau. Hadac omum tyxTaca opraHu3Mm Xajaok OYiasu.
Hadac onum >xapa€uuaa axpaiu0® YMKKaH DHEPrusi OpraHu3M XysKalpanapuia
OYynaguran »SHIOACPMHMK peakuusyiap y4yH, SbHA YCHUII, XapakKaTJIaHWII,
PUBOXIIAHUII Ba 1Ty KaOu xaétuil 6ocKkuuIap yuyH capd Oymaam.

AtMocdepama Kucmopos OyIMarad gaBpiiapja OpraHu3MIapHUHT Hadac OJHIIH
aHa’poO ycynna (kucinopozacus) 6ynran. by skapaén auuw aeitnnanu. Y xo3up xam
aHa’po0 OakTepusIap Ba aYUTyBYM 3aMOypyFiaapaa 6yiaau.

I'exco3 rypyxu (rmroko3a Ba ¢pykro3a) Hadac onumiaa QoigaraHmIaIurad
JacTIa0Ku OpraHuK Mojananap xucobnananu. LlyHuHr ydyH KT BakTiiap Oomika
opraHuk  mojajzanap (okcwiuiap, €Fjap) aHa IIy  TEeKCO3  Typyxura
alTaHTUPWITAHJIaH KeHMMHTUHA Hadac oNuIl Marepuaiud cudaTtuaa HUIIaTHIATN
aerwnap 3au. XO3Upru Ky3aTHUUIap LIYHH KYpPCaTIMKH, OKCWJI Ba EFjlap Xam
TYFPUAAH-TYFPU OKCHIJaHAAW, Hadac onumia OeBOCHTAa HIITUPOK ATap JKaH.
Hadac onuman Kyiinnaran ymymuii opmysia Ovnan Oeiaruian MyMKHH.

CgH1206. = 6C0, +6H,0 674 xxan

by dopmynagan xypuHNO TypuOmmku, Hadac ONMIIIA OPTraHUK MO AIap
MOJIEKyJalapd aHa’po0 MIAPOUTIA OKCHIJIAaHMO OpPraHuK MOJJajJapHU XOCHJI
KWJIaIU Ba DHEPTUs axxpanub ynkanau. by xapaén ouccumunsayus ned xaMm ataiaim.
Arap ¢dortocuHTe3qa MHUHEpan MoOJAanap/laH Mypakkad opraHuk Mojjanap
OMpUKMAacH XOCWUJI KWIMHTaH Oyica, hadac ONMINJIA YHUHT aKCH, S'IbHU XOCHII
OyJraH opraHvK MOJJAJAPHUHT MapyaiaHuO MUHEpAJl MOJjajiapra aianuinm pyu
Oepanu. AHa WyHAAW NapyalaHUINTa KETaJAUTraH OPraHUuK MOAJAIAPHUHT HHT
OupuHurcH (OTOCHHTES JKapa€HUIa XOCUJI OYVraH KaH [ MO Iapuaup.
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Hlynu TabKuamam Kepakkd, Hadac ONUIIIAa OpPraHWK Mojajanap (KaHm,
oKcws, €F Ba OpraHUK KHUCJIOTajlap) acTa-CeKWH mapuananagu. [lemak,
SHEPTUSBHUHT aXpalUild XaM Oockuu OunaH YyTaau, by sca opranusmuaa
Oynaauran Oup Xusl Xa€Tui xKapaCHJIApHU SHEpPrus OuiaH OMp TEKUC Ba SIXIIU
TabMHUHJIAHUIINTA UMKOH TYFIUPAJIH.

byaum w3acuaaH Ha3opaT caBoJLIapU
XyXapaHuHr Kauig STWIMIIUHA aUTHHT.
Xyxalpa KaHaai KucMJIapJaH TallKWI TONraH?
[uTomnyiasma Ba yHUHT YJITPACTPYKTYpPaBUN Ty3UIUIINHU TapuIiaHr.
[Inactuanap Ba yJapHUHT XWJUIApH TYFPUCHIA TyIIyHYa OCpUHT.
Snpo Ba yHUHT KOMIIOHEHTJIapU TYFPUCHIA HUMaHU Ouiiacus?
Xpomocomanapuusr, JJHK Ba PHK ty3unummu Tyfpucnaa ranupusr?
Veummuknapauer  Hadac  ONMINM  TYFPUCHIATHM  TYUIyHYaJapUHIHU3HHM
AWTUHT.
8. doTocuHTE3 )KApAEHWHU TYIIYHTUPUO OEpHHT.
9. Typrop Ba ma3MoiIU3 XOJMCACUHU AUTHHT.
10. Xy>xaifpa MyCTUHUHT UKKUJIAMYH Y3TapuIlIy TYTPUCUAA TalluPHUHT.
11. Xy>xaifpanu ypraHuil ycyJjJapuHu alTHHT
12.[MuTonnasma TYyFpucHIa MAbIyMOT OEpUHT
13.OHp0mna3mMaTuK TYp €KW DHIOIUIA3MATHUK PETHKYIYM.TY3WIHMIIUHM  Ba
Ba3u(paCHHU TYIIYHTUPUO OCpHUHT
14 MuTOXOHAPUUIAPHUHT TY3WIMIIM Ba Bazudacu TYFpucHla TyIIyHYa
OepuHT.
15.JIeiikomacT Ty3WIUIIMHA Ba Ba3u(PacHHU TYUTYHTHUPHUHT.
16. Xnopomnactiap. Ty3WJIUIIMHA Ba Ba3u(acuHU alTHHT
17. XpomornacTiap Ty3WIMIIMHA Ba Ba3u(aCUHU TYIIYHTUPHHT
18.Butamunap.sa ¢pepMeHTIap XaKUIa MabIyMOT OCpHHT.
19. ®urorapmoHniiap, aHTUOMOTUKIIAP Ba GUTOHIIMIAP XaKuaa Tanupud OepuHTr
20. Xy>kaifpamary 3axgpa Mojanapra HuMaizap Kapaan
21. Xy>xaiipaHUHT KaHAal OYJIWHMII TUTUIApUHKA Outacus?
22. AMUTO3, SHIOMHTO3 Ba MUTO3 TYFpPUCH]IA TyIIyHYa OCpUHT.
23.Meiio3 OynuHMII Kalicu XysKaipaiapja Ba KaHaai 0yiagu?
24, ®U3HOJIOTUK aKTUB MOJIajap TYFpUCHIa TyITyHYA.
25.XyXaipa mupacy Ba YHUHT TapKUOWI KUCMUHU TabpU(IIaHT.
26.Xy:Xaiipa MyCTH Ba YHUHT MIAKJIU Y3rapuIiy TYFPUCH]Ia HUIMAaHHU OWJIacu3.

NoakowdE
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Il BOB. TYKUMAJIAP

MabinyMKkH, yeuMIIMKIap Oup XyKaipanu oAUl TY3WIMIIMAAH aHYa MypaKkad
Kyl XyXailpa xamJa MaxCyC BEreTaTuB Ba TIE€HEpaTUB oOpraHra sra Oyirax
YCUMIIMKIap Japakacura €TryHra Kajap KaTTa 3BOJIIOLMOH >kapaéHHU OocuO
yrraunap. IIIyHHHr ydyH XaM CyBIa Ba KYPYKIHKAA SIIOBYM YCUMIIUKIIAP
OPraHM3MHUHMUHI TY3WIMIIUAA KeckuH (¢apk ©Oop. Kypyknukna —smoBun
YcuMIuKIIapJa Wian3, mosi, 6apr Ba OOIIKa XuJ OpPraHJapHUHT €THJIMIIA OWJIaH
yIapHUHT Basudasapu XaMm, HWYKA MHUKPOCKONUK TY3WIHMIIM XaM Yy3rapaju.
Macanan, cyBaa SIIIOBYM CYB YTJIAPHUHT Ta/UIOMH (TaHAcHU) acocaH OuUp XMW
TY3WJIMIITA 3Ta OYIraH XyKapanapaaH TalllKWI TONTaH Oyica, TaHACU WIAU3, MO
Ba Oapriapra nqud@epeHnuanusuianral IKCcak YCUMIIMKIIap 3ca Xap Xuil BasudaHu
OaxxapyBuUM Ba TypJId XWJI Ty3WJuIIra sra Oyiran Xxyxaipanap WUFUHAMCHIIAH
(KOMIUTEKCHIaH) Ty3HMJIFaH. YCHMIMK Oapriapuaa (OTOCHHTE3 Ba3u(aCHHH
OaxxapyBuM XyxKadpanap HuruHIucu Oyica, WIIU3 yduJa CyB Ba YHJAa JpUTaH
MUHEpaJl MOJJANApHU IUMUO 0M0, YCUMIIMKHUHT OOLIKAa OpraHjapura eTkasuo
Oepaguran Maxcyc cypuil BazudacuHu OakapyBuM XysKaipajap WHFUHIUCH
MmaBxkyna. Jemak, Oup xun BazudanHu OaxapyBuu, Oup-Oupura yxiam. Keiud
YUKW XaM YMyMUH Oyiran Xykaipanap WAFUHAUCUTA mMYKuMa JIEHUTAIH.
Macanan, Oyfaod, apna Ba Iy KaOu YCUMIMKIAp YPYFUIard MYpPTaKHUHT
TY3WIHMIIMHA OJITAaHUMM3/a YHJA OOLUUTAaHFUY WIJIM34a, Mosiya OoluIaHFuy Oaprua
Ba KypTakjiap OOpJIuruHM Kypamu3. MypTak OpraHjiapuHu TallKWJI STYBYH
XyXKaipayiap Oup Xusl Ty3WIMINTra 3ra, SbHU yjap HU30JMaMETPUK KaTTa sIpOJiH,
XyXKalpa IMYCTH IOMKAa MEJUII0JIO3ald, BOKYOJICU3 TY3WJTraH Ba yinap Oup Xui
Baszudanu Oaxapamau. AvpHU, MToUMO OYIMHUO Ycub Typaau, Oy XykalpalapHUHT
KeuO YMKUIIM XaM YMYMHUUH: ylap ypyFJIaHraH TyXyM XykadpagaH KeWuH €Ku
3UTOTajaH Xocusl Oynanu. bupok MypTak XyskalpaJlapuHHHT OUP KUCMH aCOCHUM
WIJIU3HU, WKKUHYUCU - TIOSHH Ba YYMHYMCH dca OOLUIaHFUY OapriapHu
(mpuMoOpAUsSIApHU) XOCHIT KUJIA]IH.

1807-iinnu I'. JIuHK TYKMManapHU MapeHXUMATHUK Ba MPO3CHXUMATHK TYKAMara
axparran 3au. Anbarra Oy CyHbHM TacHH(}p XucoOJaHApaW, YYHKU YHHHT
Herusuaa akar OuTra OeNru SbHHU XyKaiipa OVHUHHMHT SHUTA HUCOATH ETap d/U.
Kelinauank rucronor II. Ban Turem TyKuMallapHUM THPHUK Ba YIHK Typyxra
axparau. by xam T1y0 mabHOocu OunaH CyHbuil TacHUG 51U, 9yHKH YCUMIHK
OopraHyiapuiard TyKUMaJlapHU YIUK Ba TUPUK KHCMTa aXpaTHI MapTiau Oyiuo,
amanna ymap opacugaru Qapk nespiau Oynmaiinu. TYkumamapHu WIMUN acocna
tacHu¢ kKunaran onuMm ¢usuonor M. Cakcmup. Y 1868 imnga yeumiuk
TYKUMaJTapuHu OakapaauraH Bazudacura xaMm yIapHUHT JKOMIaHHUIINATA Kapad yd
rypyxra: KOIUIOBYM, YTKAa3yBUd Ba aCOCHM TyKUMajlapra axparau. by xwun
OYMMHUII XO3Wpra Kajap XaM Y3 axaMUATHHA WYKOTTaH 3Mac Ba TYKUMaiap
CHUCTEMAaCH/Ia aCOCUW YPUHHU drajulanju.

Nnmuit  acocma Ty3wiraH Xo3uprd 3aMoOH TacHUGU OViimda TYKUMaiap
KyWugaruya oymnaiau:

1. MepucremaTuk €Ku XOCUJ KWIIYBUYM TYKUMAJIap.

2. KomioBun TyKumamiap.

3. Acoculi TyKuMaap.

4. MexaHuk TYKuMamiap.
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5. VTka3yBun TYKUMAaap.

6. AJKpaTyB4M CHUCTEMA.

Kynmunnuk xonatiapaa axpaTyBud CUCTEMA YTKAa3yBUM TyKHMaiap KymiIacura
Kymuo ypratuiaau

Xocui KHIYBYM TYKUMAaaap (Mepucrema)

Veummuknap noumo yenmaa Gymamy, aMMo (aciIapHUHT KECKHH Y3TapHIIm
(coByk  Tymmmu, KOp EFMmM) OWIaH =~ PUBOMJIAHUINIAH  TYXTauIu.
S"CI/IMJII/IKJIapHI/IHr Oyiiura ycuIlM, HUTa KEHrauiyd €KU SHTM OpraHjapuHUHT
naio OYNuIIM Heru3ujaa XOCuJl KuiyB4YM TyKumanap €raau. Kenubd yukuiura
Kypa XOCHJ KWIYBUM TYKUManap OupiamMuu €EKA MKKWIAMYHM, YCUMIIMKIA
KOMIAaHUIINTa Kypa 3ca yukd (Tema) Xamja €H Ba MHTEPKOJISIP XOCWJ KUIYBUH
TyKuManapra OynuHaau Tema mepucTeMa BereTaTMB HOBJA Ba I'yJl HOBAA XOCHII
KWIYBUM Xamja WIJU3 y4d MepUcTemaiapura OYJIMHaad Ba yiap Wiau3 OuliaH
NOANAPHMHT yuMaa SKoinamaau. EH MepucTemanapura WIAM3 Ba IOsIap
MapKa3uil IWIMHAPUHUHT aTpoduua KoWjamraH TMEepUuIuKI IpokamMOuil Ba
KamOuiinap kupaau. bupnamum mepuctema ypyF Mypraruaa, mos, WIIuU3 Ba
VIapHUHT yujapuaa ¢€H TMosjap XaMmJa KypTakiapja >KounamwuO, sHrU
OpraHJapHUHT XOCWUJI OYJIWINWHM, IIYHUHTAEK VCUMIMKIApHUHT  Oyiura
yeumuuu TabMutiaian (10-pacm).

10- pacm. Unmu3 (A) Ba nosauHr (b) yeum xoHycH:
1,4 - Tynuka (6y epza ycHiln KOHyCHHUHI MEpUCTEMACH JKoittamran); 1,5 -makmnanaérran
KOHYC MEPUCTEMACH; 3 -3MUAEPMHUC; 3a -20ubnema- 6 - npokaMOuil; 7 -uKKmiIaM4u 0ypTMma;8
- puBOXJIaHAETTaH Oapr; 9 -mwiau3ary MmaKUIaHral yTkasyBun uaunoiap; 10- mioms
kuan; 11- wnams Tyku
WNkxunaman Mepuctemara kaMOuii Ba mykak kamOuiicu €ku (pesyioreH Kupaim.
Bbolinammnapapo kamMOMii YCUMIIMK OpraHJIapUHUHT SHUTA YCUIIMHU TabMHUHIIANWIY,
(derutoreH 3ca UKKUJIaMYH TYKAMa TIepUePMaHu XOCHIT KUTIaIH.
Ycaétran MeprcTeMaTHK Xy>Kaipaiap mycTHHUHT Tapkuouaa 92,5 % cys, konran
7,5 % KypyK KHCMUHHWHT TapKHOWa TEKTHH, TEMUIIEIUTION03a, TPOTCHH Ba Iy
Kabu Momjanap yupaiau. by XyxaiipagapHUHT SIpocH XaM KaTTa Oyiaim..
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Mepuctema xyxailjpacuga KynuH4a OWTTa siipodya OYnauO, YHUHT TapKuOHIa
npotenHaad tamkapu, PHK, pochorunuanap, onTUHryrypr, Kanuii, KaabLuid 6op.

Mepucrtematuk Xyxaipanap nuromnasmacuga PHK monnacu xyn 6ynran 40-
50%) mukpocom, nmpoTerH Ba dochomunuanap Oynaau.
by xun Xyxaupanapaa siHa MUTOXOHAPUHIIAP XaM KYII
yupanam.

Tena (anukanb) MepucTema 1osi, WIAu3 Ba yIapHUHT
€H VYKIApUHUHI yuyuaa »kounamraH. by wMepucrema
xyucoOuma opranjap JouMo Oyiiura Ycud Typaau.
AnuKallb MEpUCTEMaHUHT TY3WIHILN TYpJy OpraHiapaa
Xap Xwil. MacanaH, 3HAOTeH ycyija ycaJauraH WIIu3
anekcu Oapriap Ba €H HOBAanap Xocwi KunMaiau. [los
aneKkcu JK30reH ycynga ycub yHaaH Oapriap Ba €H
HOBJIaJ1ap XOCuJI OyIaau.

En (oTepan) MepucTeMa Kelnub YUKUIIN KUXATHIaH
UKKWIaM4ld MepucteMa Oynub, y Kyn HWHIUIMK, UKKU
najiajgy YCUMIMKIAD WIIW3M Ba MOSICHHUHT KCUieMma
(érowmm) xamaa ¢iosma (1y0) KUCMUHUHT ypTacuua -
ylap ro3acura nmnapamwien Oynub >koinamamu Ba y
kamOuii neiiunaau. EH MepucTeMa OpraHiapHUHT SHKTa

11-pacm. Xocua KMJIyBYH
TYKUMa cxemacu: 1 — uau-
nHa Xyxaiipa, 2 — mpoMmepuc-
Tema, 3 — Mepucrema, 4 — npo-
Kamowuii, 5 — kaMOuii. a — nep-
MaroreH, 0 — mepuonena,

B — IJIEpOMaA, a; — SIUACPMHUC,

VCHUIIIMHA TAbMUHIIANIN.

HuTepransip mepucremanap. by Mepucrema 1o
OYFUM OpaUFUHUHT 0a3aj KUCMUAA, ShHU OCTHAA XaMmjia
O6aprna xocwsn Oymagu. HWHTepkamsp YcuIm  KeHT
TapKajiraH, y KUpKOYFUM, HIYHUHTAEK, OyFaoimouuiap,
3upajoniap Ba 1y kKabu OOIIKA MKKU MaIaJuIapHUHT

61 — GHPIAMHH IJCTIOK, BAKWJLIAPUA v6§lnam/1. I/IHTepKaJ;IHp YCHUII  XaMMa

B1 — MapKazii HTHHID. nosiiapaa yuypanau. AMMO xap Xwil YCUMITUKIAp/ia YHUHT

MHTEHCHUBJIUTH Ba YCHUII MyAJAaTH Typjindaaup. MacanaH,

epEHFOK (apaxuc) YCUMIIMTHIa AKTUB UHTEPKAIIAP ME-PUCTEMA Xy KalpalTapuHUHT

y3IIYKCU3 OYIMHUIIM HAaTHXKAacUJa PUBOXKIAHAETTaH MEBa TYMPOK OCTUIA XOCHI
Oymanu.

byrnoiinonmmap (Oyrmol, apra, *aBaap MaKKakKyXOpH, IIOJH) Ja HHTEPKAJAP
yeum xpcobura OYFuM opanuru y3asad. MabiyMm BakTAaH KeWHH OYfum
OopaluFuja YCUII TYXTaWau, aMMO YHUHT 0as3u >KoWiapuja KUYUK HHTEPKAISAP
yeum Tykumanapu y3 Qaomustunun tyxtatrMmaiau. lly cab6abmu €tub® KonraH
nosIap aHa NIy TYKHMajiap X|ucoOura siHa KaiTta tukinanaau (11-pacwm).

SIpa MepucTeManap. YCHMINKHUHT GHpOp KMCMHM 3apapliaHca yma epaa Oy
MepucTeMa  Xocwi — OynuimuM  MyMKHH.  SIlpa Mepuctema — mapeHXuMa
TYKUMAJIAPUHUHT TUPUK Xy>KalpaaapuaaH X0oCcHi Oyiaau.

Mepuctema - Oup-Oupu OwWsiaH 3WY KOWJIAITAH KaTTa SAPOJIH, TMYCTH FOTIKA
(TTeKTHH Ba IEJUTIONO3aTH), WK (pakaT mUTOIUIa3Ma OWJIaH TYJITaH BaKyoOJacH3,
THPUK XYKalpalap WHFUHAUCUIIAH TAIIKWI TonraH. by Xyxkalpajiiap MHTEHCUB
OynuHuIIA Ba Judepenutiusiianuil XycycusiTura sra. SbHM yjapaaH Xap Xui
TYKUManap Xocuia 0ynub Typaju.
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KomiioBun TyKuma

KomnoBun TykuMa YCUMIMKHUHT Oapuya OpraHjapuHU KypuO KOJMIIIAH Ba
TallKU MYXUTHUHT OOIIKAa HOKYJAail IIapouTiIapujiaH, SbHU OpPTUKYA KY€l
TabCUPUJAH, KywIM HUCHO  KETUIIJaH, MEXaHUK [IMKACTIaHUILIapJaH,
3apapKyHaH/J1a MUKPOOPraHU3MIIADHUHT WYKHA TYKAManapra KUPHUIIAIAH XUMOS
Kwiaau. Kenub yukuim Ba >KOMJANIUIIUTA KYpa KOIUIOBYM TYKMMa Y4 TypyXra;
ANUAEPMHUC, MYKAK EKU MEepUAepMa Xamaa KypuK MYCTIOKKa OYINHAIH.
Onunepmuc (TOHOHYA «EPI»-tOKOpH, «0ermay»-tTepu MabHOCHHU OWIITUpPAIIH)
OupJiaMuud KOTUIOBYM TYKMMa XMMOsSI Bazu(acuHu Oakapaju, ’bHU YCUMIMKHUHT
€l opraHyJapuHu Ky€ll HYpU TabCcUpuAa KypuO KOJMILJAH cakiaiau, Oapr
opKanu OYnauO TypaauraH TpaHCIUpAlUUSbHU Yerapaiailin Ba OoIlIKa MEXaHHK
TabCUPJIAPIaH XUMOS KUJIAIu.

OnuaepMuc YCUMIMKHUHT Oapr Ba €11 HOBJAJIAPWHU TalIKKM TOMOHJIaH ypad
TypyBuUM OHWp KaBaT 3WY KOWIAIraH TUPUK MapeHXMMATUK XyKaipajiapaaH
ty3uirad (12-pacm). Xyxaiipa mycTu sca Oup Heya 0op Oykuiaran. Muuna inpuk
Bakyousiacu O0ynaau. Xioporiaciap SNUAepMHUC XyKaipaigapuaa yapamainau, 0y
XyKalpaJlapHUHT MYCTH 3ca XaMMa >KoWHJaa XaMm Oup Xuil KaJIWHJIAlIMaras.
Tamku MyxuT, sbHM atMocdepa TOMOH KOWIalIraH Xykaipa MmycTd OoIlKa
KHCMJIapUra Kaparaijaa KaqauHpokK Oyianu. ByHuHT ycTura y epaa KyTWH KaBaTH,
MyM KaTjiamMu €Kd Maiiga Tykdayiap 3ud OYnuo skoumamanau. Tykmap oaauii Ba
O0esnmu OYnaau. besnu Tyknmapaa »dup Moitnapu, Kuciaotaiap Ba (epmeHTIap
MaBXKYyJI.

KyTtukyna monnacu panrcus mjieHkara yxmai 0ynu0, y3uaaH cyB Ba ra3jiapHu
yTkasmaian. basu Oup ycumnmkiapaa, macaiad, maamana (Klopstocia cersara)
MyM KaTJaMUHUHT Kaduwiurda S5 MM rada Oopaau. by Mocnamanap
SIUIEPMUCHUHT XMMOS BasH(pACHHH SHAAa KydaiTHpaan. Y CHMIMKHHMHT
opranyiapu 0kopuaa 6a€H 3TUIATaH KOIUIOBYM TYKUMaiap OWiIaH ypairaH sKaH y
X0Ja TAIKK MYXHUT XaMJla MYKU TYKUManap ypracujia ra3 Ba MoJJa aaiMalldHHII

12-pacM. dnuaepMucIaru yCTHHAHUHT TY3WJIHLIN:

A—yCTHLIaHVHT KYpHUHUIIM, b—yCTHIIaHWHT yCTHAaH KYpUHHUIIN: 1-3nmaepMuc Xyxaipacu, 2—
YCTULAHUHT KAMPOBYH Xy>KaipacH, 3—XJI0poQuint JoHavanapy, 4—-ycTria Telmr, S—xyxanpa
MaFu3u, 6—1MTOIIa3Ma, 7—yCTUIIAHUHT OJIIMHTH TEIIUTH, 8—0pKa TOMOHH, 9—xaBo Oyuumry, 10—
XJIOPOITACTIIM KaMPOBYH Xykaiipa, 11-kampoBuM XykalipaHuHT IonKa mycty, 12-13-kytukyna, 14—
Xy’KallpaHHMHT [EUTI0N03a ITYCTH, 15—s1apo.
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xKapa€HM KaHAall keyaau. SbHU YCUMIIMK TYKMMallapura XaBo Kaicu Wyn OuiiaH
KHpagyd Ba CYBHHMHI Oapr ro3acu OpKaiu OyfjaHuIl (TpaHCOHMpalMs) KaHIau
Vragu? Mabaym Oynauku, Oy kapa€Hiiap Maxcyc Mocliamanap, s’bHU
ANUAEPMHUCA XKOoMTarad oru3zyanap (ycTuiaiap) OpKajid amaira Olau.

Ofu3yasiap MKKHTA JIOBUSICUMOH IIAKUIM KaMpOBYM Xy’KalpajaH Ty3WIraH
0ynuo, Oy Xyxalpanap ra3 Ba CyB OyrJIaTuO TypaJuraH TeIIMKHU XOCWJ KUJIaIu.
KampoBun xyxaiipanap HycTH Xap XWi SIbHHM, OFM34Ya TEIIMKYaJapd TOMOH
KOWNamran mnycTd OomKa KuCMapura HucOaTaH KaJuHPOK Ty3wiraH. by
XyXKalpajiap TapkuOuaa XJopomiacTiap MaBxkyl OynuO, mry Oenrucu OuiiaH
snuAepMuC XyKalipamapuaaHn Qapk kuiaau. KampoBuum Xyxaiipanap atpoduaa
YpHaIraH OSIHACPMUC XyKaWpalapu ozusua €n  xyysucauparapu ASHUIAIM.
Epyrnukaa etapnu cys 6yaran Takaupaa GpoTocuHTes kapaéHu yTaau. by maiitaa
ofm3zuanap o4k Oynaau. Koponrwiumk Tymranaa (QoOTOCMHTE3 TYXTalau Ba
ofru3uanap xam Eumnaau. Mccuk €3 olnapuiaa Tym naiTa 6apr opKajiud CYBHHHT
OyfJIaHUIIW Ky4aiuO Tympokaa YCUMIIMK YYyH CyB MUKIOpPU Kamaiica, oru3uasiap
énunanu. by yeumnnkau Kypub xonuigad cakiaiian. Ofu3yajapHUHT OUMIIUIT Ba
himmin MexaHu3Mu Oy KaMpoBUM XysKailpajapjard Xjiopoduuiapra OOFIHK,
AbHA KyEII HypH TyIIMIIW OWJIaH KaMpoOBYM XyKaiipanapna ¢GOTOCHHTE3
OommaHu® Kpaxmaa Ba KaHJ MOJJAcH XOCWUJ Oynajau, HaTiXaaa KaMpOBYH
XyXKalpajiap  KOHIIEHTpalMsICH yHU  ypa®d  TypyBUM  smnuaepMuc  EH
Xy)KalpaJlapuHUHT  KOHLIGHTpalusicura KaparaHia KeckuH oprtanud. byHna
¢uszukanuHr OcMOC KOHYHHUTra acocaH JMHAEPMUC €H XyKalpalapujgard cyB
KaMpOBUH Xy:Kalipanapra YTUIIN HATWKacuaa XyKalpalapHUHT Xa)XKMU KEHTasIu,
Typrop XoJIaTH KECKMH OpTaaud XamJa KaMpOBUM XyKaillpanap MyCTH 4Yy3uia
Oouutaiinu. bupoxk ofM3da TemMKyYanzapu TOMOH KOMJIAImraH KaMpOBYHU
Xykaipanap nyctuga uy3wiaum xycycusatd uyk. Iy cababmm uy3unaérran
KaMpOBUH XyKalipaylap MyCTH XyKalipa MYCTUHUHT Oy KUCMHUHH MKKH TOMOHTA
TOpPTaJIH, HATW)KAJla OFU34ajiap OuniIagu.

Koponrmmmkna €ku E€3HMHT Tyl MakTiapuaa (GOTOCHHTE3 TYXTallM OWIIaH
KaMpOBYH XyXkKaiipajiap KOHIEHTPAIMAICH OWIaH anuaepMuc €H XyxKaiipaasapuHUHT
KOHICHTPAUMSACH TEHIJIalaad. byH1a KaMpoBUYM Xy»KalpajgapJaru CyB siHa KauTa

KYIIHA Xy)Kadpajapra YTHUIIU
TyQainu ofuzdanmap Enuaau.

g Ofu3yuanapHUHr  E€NWIKMII  Ba

= OUYMJIUIIUTA aTMocdepanaru

— -—7  xapOoHar AHTMJPUTHUHT

o 32 MHUKIOPH XaM TabCUp JTaJHU.

S KampoBun Ba yHuUHTr atpoduaa

JKOMJIAITaH  JSINHUJAEPMUC  €H

13-pacm. [lepugepMaHHHT XOCHII Xy>KaupadapuHUHI IAKIU TypJu-
0y cxemacu: TyMaH Oynajay . YIapHUHT IIAKIIH,

1 — nyxak, 2 — nykak kam6uiicu (penoren), KaTTaJINTH, KaMpOBYH

3 — ¢ennonepma, 4 — snuIepMIC, 11 — HepuIepMa XyKalparapHIHT 8l

XyKailpanapra HucOaTaH XOMWIAHUIIM MyXuM MOpQOoJOruKk Oenrunap OYiauo,
VCUMIIMK TypJIapUHM aHMKJamga Oy OenruiapiaH KeHr (oWjgasaHUIl MYMKHH,
yyHKHU Oy Oesiruiap aH4a KOHCEPBATUB XUCOOIAHAIH.

Enuk ypyfnu yecumnukiiapaa TypT XWI OFM34a almnapaTyd MaBxyAd:
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1. Anomonut oruzvanap. Oruzua arpoduaa €u Xyxaipanap 6yamaiinu Ba ynap
TOK, KA3WJI KAIAMITAD, IIYBOK, U3€H YCUMIIMKIIAP/IA YUPaUIH.

2. AHU30UUT oOfu3uanap. byHIa OFM3YaHUHT KaMpOBUM  XyXaWpajmapu
SOUACPMHUCHUHI y4Ta €H XyXKailpamapu Ounan Vypanran Oynaau. by
XykalpaiapaaH OMTTacu KOJraH UKKATACUra HUCOATaH KUYMK OYIaau.

by xwnnaru oru3vanap ouuTokaa Ba my kabu cemusakaonuiap (Crassulaccae)
OWJIACMHMHT BaKWJUJIApUIa MaBK Y.

3. [Maparut ofusvanap. bynna Outra €ku Oup HedTa SHUACPMUCHUHT EH
Xy Kalpajlapyu OFM3YaHUHT y3yHAcHra napamien 0yiauo sxoinammaiy.

4. lnatut oruzvanap. OFu34aHUHT aTpoduiard UKKU €H Xykailpa myctiapu
ofu3ua Oyinra HucOaTaH NEePeHIUKYJIISP JKOMUIAIIA .

Oru3uanapHuUHT YCUMIIMKIAD YYyH axaMHUsSITH HHUX0ATAa Karra. YyHKH,
atMocepa OunaH YCUMIIMKIAp ypTracujard Oapya ra3 Ba CyB ajMalllUHYB
xKapa€HM 1y ofu3uaiap opkanmu Oynaau. Ofu3vyallapHUHT KAaTTaJUTU XaMJa
yJIIapHUHT Oapr ro3acujard MUKIOPU YCHUMIIMK TYpH, TalllKd MYXUT Ba YCHII
mapoutrra GeBocuTa GoFmuK. MacaaH, | MM sSUITHPGOII GaprHHHUHT 03acuaa 30
ra SKMH ofu34a Oyica, o4uMK Ky€ll HYpW THK TYIIQJUTaH XOWJa Yycaaurad
kynrabokap Ycumummru Oapruma 220-250, cospok xoima YCcyBYM KyHTrabokap
Oapruna sca 140 taraua oru3danap OOpJUryd aHUKJTAHTaH.

Oruzyasiap acocaH GaprHUHT OCTKH SMUAEPMHUCHIA, CYB OeTHnia cy3ub 10pyBUH
Yycumimkiap/a 3ca OaprHuHT YCTKU SIUASPMHUCCHAA JKOMTaIIau.

DnuaepMuc KynmyuHYa OUp WM sIIaiau, KeHWH dca TymHMO KeTaaud. DTUISPMUC
acocaH OWp KaBaT XyXaWpalapAaH TalIKWI TomraH, Oupok osneanap (Nirium
aleander ) ycumimuruma y ukku Kasat Oyiaaau. DUKyc Ba KYMYMIMK HUHAOAPTIIH
YCUMIIMKJIADHUHT BaKWUIapuia SMUAEPMHIC OUp Heva Ml TYKUIMacAaH simaiiu.

Kysra 6opub® kynm HUUIMK YCUMIMKHUHT OpTaHJIapulia SMUIACPMHUC YPHHUHH
MKKHJIaM4YH KOIIOBYM TYKMMa - yKak (rmepuaepma)sramiaiian (13-pacm).

[ykak (mepumepma). Omatna SHUAEPMHUC YCUMIIUK OpraHjiapuga Oup Heda
OMJaH MWJIradya CakjaHaJv, KEWHH 3Ca TYKWIAAW Ba YHUHI YPHUHU HKKWIAMYH
KOIUIOBYM TYKMMa - MYKaK srauraam. Y asca ¥3 HaBOaTHIa MKKUIAMYU XOCHII
KWJIYBYH TYKHMa-(GeIoreH €Ky mykak KaMOuicHIaH XoCuI Oyiaau.

®dennoreH OUp KaTop TAaHTEHTAN YY3WJTaH, JOMMO OYIWHUII XyCYCHUSTHUTA 3Ta
Oynran xyxkadpamapaaH ubopar. Y Kyn HWUIMK YCUMIMKIApAa SIHICPMUC
OCTHJIa JKOWIamran OupiamMuu MYCTIOK XyKaipamapuman xocun Oymamu. Onma,
HOK, TOJ, OJeaHAp Ba Iy Kabu Yycumnmkiaapaa ¢GeuioreH SMIHIASPMUC
XyKaipanapugan xocua Oynaau, ok akamms (Robinia pseudoca) Ba riemwuus
YCUMITMKIIapu/ia 3ca y OupiamMyu MyCTIOF MHUHT MYKAPUCHIA KOMIIAIraH YYUHYH
KaTop MapeHxuMa XyKapanapuaaH €KA HMKKWJIAM4YM IMYCTIOK XyKauWpajapuIaH
XaM XOCHWJI OYJIMIITN MYMKHH.

@enoreH XyXalpajJapHUHT IIYCTH IONKA KYIOK JOHAAOp LHMTOIUIa3Malu
Oynaau. YnapHUHT OYIWHUINN JOWMO TaHTCHTAJ MYHAIWIIA, STbHU T0S F03acura
napamiaen oymaau. demmoreH y3umaH TallKM TOMOHTA 3WY pajuaj JKoumamraH
XyKalpanap XOcull ~ KWJaau, XyXKadpanapapo Oyuuukiapu  Oynmaiu.
Keitunuanuk Oy XyxalpalapHUHT MYCTH KaJuHJIAMIaAud Ba CyOepUH MOJJIaCUHU
mUMUAO OJIMIIM HAaTWXKAcuJa MYKKaKIAlIaJu, HaTHXKaaa Xyxahpa MpoTOILIacTd
Viamu. [Tykkakiamran Xyxapaiap Yiauk, Xyxkaipacu oym (Quercus Suber) éku

CMoOJIa XaM/la OIIJIOBUM Mojjaanap Ownan TyiaraH Oymaau. OK KallMH YCUMIIMTHIA
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O0eTynuH Moaaacu 0yiub, Oy YCUMIIMK MOSCUUH OK paHITa OYsuau.

®demioreH Wykapura Kapad TUPUK XJIOPOPUIUIM MapeHXUMATUK XyXKaipaap
xocu Kunaau. by Xyskalipanap cuiipak »ounamud ynap opacujia Xyskaiipaiapapo
oyuumukiap Konaau. by tykuma demnorepma nevtmnanu. Jlemak, gemiores, mykak
(dpennema) xamaa demioaepMany OUpraiukaa nepuoepma IeUnau.

Scmukuanap (ueunBuukanap). bupiaamum KommoBYM TYKMMa (3MUAEPMUC)IAru
ofu3uaiap mnosga Oapraarura HucOaTaH KaMmMpoK Oyiaaau Ba KEHMMHYAIUK
snuAepMuc Owian Oupra Tykuiaau. bupok snuaepmucaaru 0a3u Oup oruzyanap
ocTUJArd OupiiaMuu MapeHXuMa XyKailpalapuaaH Maxcyc TypyX XJIopopuicus
XyXkalpaiap Xxocwi Oynaau. Ymap keHrasau, Oy XykalpaJapHUHT Ypra
MJIACTUHKACH dPUMIM Ba XyKalipanap Oup-Oupuian axxpaiud, MapcCUMOH IIaKIra
kupanu. byHnmait Xyxauipamap Oaoxcapysuu mykuma aewnnand. AHa 11y
XyXkalpaiap octuaa scMuK4anap (QeisoreHd puBoxiaHaav. Hatwxkana
OakapyBuM Xy»Kadpajgap TYCTH IYKKaKkjaliagd Ba WYM XaBO OWIaH TyJIaiu.
Keltnnuanuk Oy Tykuma amoxujaa €KM Typyx XyKadpajgapura axpaiajd Ba yiap
opacuja Kyn MUKIOpAa Xykadpamapapo OVHUIMKJIap BYKyAra keiaaau. AHa 11y
Oypraértran TykuMajgap OOCMMH OCTHJA JIUJACPMUC EPWIaIM Ba YHIA EpUKYa
xocus1 O6ynamu. Ilosima Oy ycyn Owian Xocws OynraH €pukim OypTMma scmukua
neviunanu. Ly scmukuanap opkanu atMocdepa OWIaH MOSHUHT UYKU TYKUMAaJIapy
ypracuaa raz aaMaiidHyB jkapa¢Hu Oynmamu. SlcMuKuaigap OpraHjiapHUHT WITapu
ofu3dayiap OYyiraH >kounapaa Xocun Oymamu. [lemak, ofu3dya Ba sicMHUKYajap
ypracuaa y3apo GpyHKIHOHAT OOFIaHUII MaBXKYIIHP.

MabiyMkHu, KopakaT Ba 3upkiapaa (QeiioreH Ba yHAAH XOocwil Oyiran
nepujepMa Ios TYCTIOFMHMHT aH4Ya WYKapucuaa Xocuia Oynaau. bynnpait
XoJulapjia siCMUK4Yajiap TYFpUIaH TYFpu (QeisioreH XyskapanapuiaH axpaiuo
ynkaan. SleMukyanap runoc (Prunus avium), 6y3una (Sambueus racemosa), Tyt
(morus) Ba 1y kabu YCHUMIIHKJIAp MOSICH/IA SIKKOJ Ky3ra TalllIaHaIH.

[TYKKaKHUHT KQIMHJIMTH YCUMIIMKIIapaa Xap Xui Oymaau. MacanaH, myKKaKiu
smad (Querus suber) gapaxTuaa TYKKaKHHHT KAJIMHIATH 25 CM rada OOpHIIH
MYMKHH.

Kypyx nycmaox. Kyn Humiumk napaxT YCUMIMKIAPHUHT ToOsIapuia IYKak
VpHHUHHM acTa-CeKUH KypyK IycTinok sramaiau. [y cababnu yHu 6ab3an yuiamuu
KOnno8uu myKuma xXam neunnaau. JlapaXTCHMMOH YCHMIMKIAp TMOsSCH KaMOuid
KaBaTHHUHT  Y3JyKCU3 PHUBOXKJIAHUINK  HATWKAcHIa JOWMO DHHUTa YcHub
HyroHmamumb Typaad, MOSHUHT aHa ITYHJal SHHUra YCUII JaBoMuaa 2-3 HuiaH
cyHr nepuaepMma éEpunaau. [losg MYCTIIOFMHMHI WYKM KaTJiamyapulaH SHIU
demmoren xocun Oynmaau Ba YHIAH SHTU TMYKaK KaBaTW pUBOXJIaHaaAW. bup Hewa
WWIIaH KEWWH 3Ca MOSHUHT TAlKA TOMOHHJA OMWJIAIITaH MYyCTJIOKHUHT XaMMa
TYKUMaapu, Iy )KyMiIaJad dpTa Xocuia 6ynran ¢enorex Ba (emnoaepmanap xam
Vnaau. AHa 1y MapKasuil HWIMHAPJAAH aXpaJifaH Ba YHUHT TalllKu TOMOHHUJA
KOMJIAIITaH NYCTIOKHUHT VIMK TYKUMAIAp WHFUHAUCUTA KYPVK NYCMJIOK
nevunanu. Jlemak, Kypyk mycTiok Oy Xyxadpanapu yiaraH xap XWjl TYKUMaiap
WUFUHIUCUTHAD.

Iy cababnau KypyK MNYCTIOK IMYKKAKra Kaparanja YCHUMIIMKIAPHUHT HYKU
TYKUMaJTapyuHU TallKM MYXUTHUHT Xap XWI HOKYJail TabCcUpiapuaaH UIIOHWIN
acpaiii. YpMOH MHHTAaKacuaa YCyBUM YCHMIMKIAPHHHT KYpyK ITYCTIOKIApHa
3aMOypyF¥, JUIIAWHUK Ba MOXjap Xaé€r keuupaau. Tpomuk Ba CyOTpOINHK
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MaMJIaKaTIapJard YCUMIIMKIAPHUHT KypYyK IYCTJIOKJIapHIa 3ca XAaTTOKU IOKCAaK
yeumnukiaap - snupuTiap smaiad. Bakr ytumum Ounman Oasu Oup Aapaxt-
yeumnukiap (TOK, YUHOP)1a KyPYK MYCTIOK TYKUINO TypaiH.

Acocuil TYKMMa

Veummux OPra’JIApUHUHI KYIMUWINK KUCMHU HUPHUK, XyXKanWpa IYCTH IONKA,
MO/JIJIa aJIMAaIlIMHUII Kapa€HUla aKTUB UIITUPOK ATYBUM XY>KallpanapaaH TAIIKWI
TonraH. by rypyX Xyxaupaiap YCUMIIMK
opranyiapuja OupiiaMud Ba HUKKAJIAMYHU
MepucTeMa XucoOuJaH Xocui Oynaau Ba
yiap acocuu mykuma nednnaau. by tykuma
TallKK TOMOHJIaH KOIUIOBYM TYKHMMa OWIaH
ypaJiraH Ba yHUHI OpaJUKJapula MEXaHUK,
YTKa3yBuUM Ba w1y Kabu Oomika TYKuMa
JJEMEHTIApU JKOWnamrad. Acocui TyKrma
XyXailpajnapu MNapeHXuMa, SbHU KYNUHYA
IOMQJIOK KymOypuak Imakiaujga Oyimaam.
Xyx)ailpa MOYCTH IONKA LEJUII0JI03aaH
Ty3wiral, ©Oab3aH  KaJWHJAIITaH  Ba
érowlaHradH. Acocuil TYKMMa XyKailpaiapu
opacuaa Xap XWJ IIAKJIJa Ba KaTTajJuKaa
Oynran  Xyxkadpamapapo — OYHIUIMKIapu
MaBxXy/I.

Acocuil TYyKMMa KYNHUHYA YCHUMIIMKIIAP
YUyH O3MKJIAHTHPYBYM Baszudanu VyTaiiau.
baxxapaauran Basudacu Ba KOWIAHUIINTA

14-pacm. Waus yunHUHT cypyBUM Kypa acocuil TYKMMa KyMugard KucMjapra

R TYKUMAJIapH: OV THHA M

TYK;;/;IE.OE fp;‘;;;j ngﬁa;;;;ﬁﬁ? 1 Cj'fpthn/vI napeaxuma. by NapeHx1Ma

XyKaiipanap Guian, B — Typokian WIJAU3HUHT CYPUIIl MUHTaKacuja >KOWJallran

CYpWIraH CyBHUHT WJIJU3 TYKH OPKaIu 6§’HI/I6, y WJIAU3 TYKIAapu XaMJa 6I’IPH3M‘H/I
wiMsra yrumu. 1 — 6 - CyBHHHT XapakaTd — ITYCTIIOKHUHT €Il NapeHXumMa

KypCaTHITaH. Xykaiipanapugan ubopar. by mnapeHxuma

TYIPOKJAaru CyB Ba yHAA J3pUTaH MHHEpa

MoAmanmapHu cypub® onu0 WIAM3HUHT MapKaswil NWIMHAPHUIATH YTKa3yBYU
TYyKuManapra eTkasuo oepamu (14-pacm).

2. ACCHMWJISIIIUOH MapeHXuMa EKM XJIOpeHXMMa. XJIoporwlacTiapu Oyiran
acocuil TYKUMa accumuiiayuon naperxuma ned artamaau. by mapenxuma acocan
YcuMItuk Oapriapuaa, YT YCUMIMKIAPHUHT NOsIapyuaa JapaXTCUMOH YCUMITUKIAp
MOSICHHUHT OWpiiaM4M TMapeHxumacuaa, ¢euiojepma Xyxaipamapuaa, smnudur
VCUMIIMKJIIApUHUHT XaBO WIAHM3Japuaa Ba sIIWiI MeBanapuaa Oynaau. by Tykuma
Xykaiipanapuaa (oTocUHTE3 )kapa€Hu OYIuod Typaau.

bapr xyiopeHXMMacHUHUHT XyKalpanapu Xap xui Ty3wirad. FOkopu snuaepmuc
OCTHJA >KOMIallraH Xy)Kapajiapu KyNuHYa Y3yHAaCUTa Yy3WITaH, MPU3MAaTHK,
Oapr ro3acura NEpHEeHAUKYJSp Ba 3UY Koimamradn OYnud, y ycmyHmcumon EKu
nanucao napewxuma aAevunaau. by Xyxkailpalapja XJIOpoIUIacT/Iiap aHya Kym
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0ynu0, GOTOCUHTE3 UHTECHCUB YTaJlU.

bapr x10peHXMMacUHUHT MKKMHYM KUCMHM OaprHMHI OCTHJA >KOWJAIIraH, Oy
epaa Xykailpaliap M30JMaMeTpUK IIakiga Oymanu, Oy Xykailpa opanukiapuia
oyumukiiap kyn. Hatuxana xXyxalipanap cuiipak skoinamanu. bynu 6yaymcumon
napeuxuma nevnnanu. by Xyxaipanapna ximopodumiap O6yiica xam yHJa acocaH
TpaHCIIMpalKs Ba ra3 aJMallMHYB jkapa¢Hu kedaau. POTOCHMHTE3 3Ca YHHHT
MKKUHYM Jlapaxkain Bazudacu XxucoOaaHaIu.

Kaparaii HMHacuparu XJOpeHXHMa XyKalpaJJapUHHUHI OMaloOK IIYCTH Xap
TOMOHJama Oypmanu €ku KarTiamiu Oymanu. LyHuHTr yduyH Oy XJIOpeHXHMa
Kamaamaiu XA0peHxuma Neniaan.

3. FamyioBum napenxuma. by napenxuma xyskaipanapuja Kpaxman, €F, OKCUII
Ba BUTAbMMHJIAP KaOU 3aXHpa 03UK MOAAJIap
TymiaHagu.  byHpmah — TyKuMa  ypyrid
YCUMIIMKJIADHUHT XaMMa opraniapuga Oop )
(15-pacm). Ypyrnapaaru FaAMJIOBYH =
XyXKalpajiapAaa yJIapHUHT MmycTh Oab3aH
KaJUHJIalra 0ynaan.

FamnacuMon ycumnuknap ypysiapuiaru
FaMJIOBYM NIApEHXMMaJla KyIIMHYa KpaxMall Ba
OKCWJIIap, OypyYOKJIOILIap OuWJiacura MaHcyo
ycumnukiapaa (J0Bus, HyXar, moil, 6ema Ba
XOKa30) OKCWIIap, KpaxMajl Ba €Ernap
(apaxucna) TYIUIAHAIH. Tyranaxkiap,
WiAu3MeBanap, — WIAM3NOAIap  Ba M1y
KaOuiapjaa KpaxMall XamJia KaHJ MoJjajiapu
durmnaan. XaTTOKH Kpaxmal JIOHadajapu
JaBp, 3alTyH, MarHojius KaOu YCHMIIMK
Oapriapuaa XaMm Kyn TYIUTaHagu. Xap Xuil

15-pacm. Kapromka Tyranaruaaru
KUMMATIIHA 3axhpa O3MK MOJjanap MeBajiap FAMJIOBYM MApeHXHMA:

TapkuOuga kynm OVnaau. XyJn MeBaJdapHUHT 1 — nyxKax, 2 — kpaxmain
napeHxuManapuaa  caxaposa, (Gpykro3a,  AOHadanapH, 3 — Kyb MAKINIArd OKCUI

III0KO3a XaMJa Xap XuJl BUTabMHHIAP Ba mToHAYATANN.

TaHHUUIAp TyIUlaHaau. TyIulaHaauraH 3axkpa Mojjajap »>pUWAUTaH Ba
spuMmaiinuran Oymamu. Kpaxwman, anelipon noHavamapu, ¢&fF MoJanapw,
SpUMaINTaH MoJJanap TypyXura KupuO, yjlap acocaH FaMJIOBYM IMapeHXHMa
Xy>KalpajJapuHUHT OUTOIIa3Macuaa CaKIaHaIx.

AMMHOKHUCIIOTanap, amMujiap, CyBla OJSPpUWAUTaH OKCWLIAp, YTJIEBOAIap,
BUTabMUHJIAP, TAHHUJIAP SPUNAUTAaH MOAJANIAp TYpyXura KupuoO, yaap FamjIOBYU
Xy)KailpalapHUHI XaM [MTOIUIa3MacHuaa, XaMm XysKailpa IMpacu TapKuOuaa
yupauam.

CyB ramjioBYM mnapeHxuma. byHpail mnapeHxuma Xyskaiipanapuja CyB
FaMJIaHaJY Ba yJjap KYyNuHYa KypPFOKYMWIMK IIAPOUTHUIA Ycaauran kcepoduriapaa
kyn yupaiinu. Kaktyc, araBa, anos, Ku3wimypa, aHaba3uc, Kopa CakCOBYJ KaOu
YCHUMIIMKJIAp LIyJap »KyMIaCUIaHIAUDP.

FamyoBun  mapenxuma  Xyxadpajlapy  LOUTOIUIa3Macl  Ba  YJAPHUHT
BOKyOJaJlapyia UNIWIMMIIUK Mojajaanap Oop, ynap CyBHU CakJalaud Xamja
Xy’Kailpanapaaru cyBaaH (ol jaJaHUIIHU TapTUOTra COJNAIN.

63



Aspenxuma. Xyxaiipaigapapo OYIUIMKIapU KYI Ba KEHI OYJraH mapeHxumara
aspenxuma  Jednnaav. AspeHXHMMa CyBla Ba  OOTKOKJMKAA  SIIOBYU
VCUMIIMKJIAQpPHUHT TI0sl, Oapr Ba WIAU3JIapuia SXIIM pUBOXIaHAAU. by TykKuma
XyKaiipanapu opacuja XaBo Kyn TymiaaHaau. [lapeHxumaHuHr acocuil Bazudacu
ACCUMWISIUOH TYKUMAJIApHU KUCIOPO OUJIaH TabMUHIALLIUD.

MexaHMK TYKHMAaJIap

Veumnuknapaa, yaap OpraHiapuHH THK TyTHO TYpHINTa MOCTAITAH HYKH
mamMos, €MFUp Ba KOp KaOW TaOMATHUHI KyWid XoJucaiapura Oapjomn Oepa
oJlaural Maxcyc ckener cucremacu WyK. IllyHuHraek, ana myHpgai HOKyJau
apouTiap Maigo OYiranaa yJlapHUHT KAPUIIUJIWTHHUA CEHTHINra YCHUMIMKHUHT
XaMMa TaHa KUCMHMHHU HIIra COJIAJAUTaH HEPB CUCTEMAacu XaMm HyKaup. bupok
YCUMJTUK OpraHjapy MEXaHHK TYKuMa Ty(]alian Talkd MyXuT Tabcupura 0ap ol
Oepa osagu. MexaHMK TYKMMa YCHUMIIMK OpraHjapyjaard Oollka TYKUMallapHU
Ooupnamtupud Typaau. Jemak, Xynau 1my cababnum Oapriap OCOHJIMKYA
WAPTWIMANAM, HOBJAJAp CUHMAWAM Ba OSTWIMAWAW, OTIM TyKHAMallap 3ca
napyaJlaHMauIu.

VCHMINK oOpramiapura MyCTAXKAMIMK OCpUIINA MEXaHHK TYKHMalapiaH
TalIKapu YCUMJIMK XyKalipasiapy Ba TYKUMaJlaApUHUHT TYprop XoJjataa Oyiuiu
MyXUM axamuaTra sra. MexaHuk TYKUMa XyKallpaJapuHUHT MYCTHU XaMMAaBaKT
KaJWHJIAITaH Ba KYNMHMHYa EFowiaHraH Oymanu. MexaHuk TYKUMaHUHT Y4 XU
(koJIeHXMMa, CKIEpPEHXHMa Ba CKIEpEeUasIap) MaBxKy/Il.

Koanenxuma. Xyxaiipasapu THPHK, XyXKadpa IMYCTH IEJUIIOI03a XHUCOOUTa
Kyna Kanranamran 0ynanu. KoeHxuMa acocan aMuAepMUC OCTHAA SKOUIAIITaH
OupiiaMud IYCTIOKHMHT TapeHXuMa XyXKapamapugaH Xocuwia Oymamu. by
XyKaiipanapaa XJOpoIwiacTiap OyaraHauru cabadiau yiaapaa Mojaaa aJIMaITHHHUII
Kapa€Hu MHTEHCUB YyTaau. KolmeHxuMma XyxalpajdapWHUHT ITYCTH XAMMAaBaKT
XaM Oupnaii KanuHimamManaw. bab3zan Oy KamuHIAmUII — XyKadpamnap
Oypyakiapuiga Ky3aTwiaad Ba OyHIal KOJUICHXMMA OVpUaKiu KOJIEHXUMA
nevmnanu. basupa 3ca  XyKaWpaJlapHUHT
TAHIEHTaJl  JEBOpJapy  KAJIWHJIAIIAUIO,
paauan  TOMOHJApu 3ca  IONKaIuruda
KOJIAIU. bynnait xoJiaTaa ynap
NIACMUHKANU KOJIIEHXUMA NeUUITaIN.

Komnmenxuma Xy’KanpajlapuHUHT
KarTanuru 2 MM radya 6opanu. Komnenxuma
UKKU nasuiainu YCUMITUKIIAp
AMUJACPMHUCHHUHT OCTHIa Oup &Eku Oup
Heya Katop OynuO »xoinamanu. Y Oapr,
ryJ Ba MeBa OaHapuaa XaMm ydpauiu.
JlapaxTCMMOH yCUMIIMKJIapJa KOJUICHXUMA
A — cknepenxuma: 1 — KYHIaJIaHT KECUMHU, 2 — KyIHHa 1:2 HHHHHE HOBAATApHlaTH

ATIOXHIA XyKaiipach, 3—Tomanap. B-Hox oupiamuu myctiokaa oymaau. Ukkumamuu

MEBaCHHUHT cKIepons (Tour) Xyxkaiiparapy. ~ KOIUIOBYM TYKHMa-NMyKaK XOCHJI Oy
B-0ypuakiu KoJuleHXuMa Owian KOJUICHXMMa V3 MIYCTIIOK

MapEeHXUMaCH XyXanpanapu Omnan

16-pacm. MexaHUK TYKHMA TypJapu:
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apanmammb acTta-cekMH HYyKona Oopaau. bypdoxmomuiap, KOBOKIOILIAP,
SUMMA3AONLIAD Ba 3HUPAJONUIAD OWIAIAPUHUHT TI0S KUPPAIAPU KOJUIEHXUMA
Xykaiipanapu Ounan tyiarad. Komnenxuma XyxalpalapuHUHT MYCTH TapKuOuaa
LeJUI0I03a Ounan Oupra nekThuH Moanacu xaMm Oop. LIlyHUHT y4yH yHIa CyB KyII
Oynaaun. CyBHUHI MHUKAOPM KamMaluIIM OuWJaH KOJUIGHXHMMA XyXaupajiapu
KUYPASIH.

Ckiaepenxuma. by MeXaHHK TYKHMMAaHMHI Xy)Kaipa HyCTH KaJMHJAIIraH Ba
XyXaipanapu Oup-Oupiapura aHda 3u4 okoimamran Tykuma (16-pacwm).
Xyxaipanapu npo3eHXxuMa makiauga Oynul, ylnapHUHT y3yHIuru 6ab3aH 50 cm
rada 6opaau. [lopanapu kuuuk, EpUKCUMOH Ba KaM MUKAopAa Oynanu. Xykanpa
OycTU KyNnuH4Ya €rowiamraH. XOocwi Oynuinura kypa OupiiaMud Ba MKKUJIAMYHU
CKJIEpeHXMMa MaBXyJ. bupnamum ckiepeHxuma MpokamMOuil Ba MEpUIMKIAaH,
UKKUJIaM4H CKJIEPEHXMMa 3ca KaMOuiiiaH XoCcui Oyau.

[losstHUHT MOYCTIOK KHCMHAA >KOWIAITaH CKIEpeHXUMa Y0 moaanapu
nevunanu. by Tonmanap KynuHYa NMEpUIMKIIAH XOCWI OYIuO, yIapHUHT XyKalipa
OYCTM aHya BakKTraya LeJUIoio3aiuruya Koiaau. baszupma sca, €rouwiaHUIIN
mymkuH. KamOuiinan xocun Oynran Ba €FOWIMK (KCHJIeMa) KUCMHJIA JKOUJIAIITaH
CKIIEpEHXUMA €20UnuK  CKlepeHxumacu €ku aubpugopm naeuunaaun. by
CKJIEpeHXMMa XyKalpanapu JIy0 Tonajlapura KaparaHja KajiTapokK Ba Xyxaipa
nyctu aca JgoumMo ErounaHraH Oymanu. Jly®O Tomamapu 1moss Ba  WIAM3
nycriokiapuaa 6apr xamaa 6apr O0annmapuaa, Tyl Ba MeBa jacrajapuja, 6ab3aH
3ca MeBaJapja XaMm yupailau. By TyKuManap AapaXTCHUMOH YCHUMIIMKIapra
KaparaHjga VT VCUMIMKIAp MOscHIa Kynpok wMapxyd. JIyd TomamapuHUHT
XyKalpacu aHya y3yH Ba Xy>Kanhpa MyCTH XaM KAJIUH.

YnapHuHT y3yHIuUru ypraya xucoda surupaa 40-60 mMm, kauaupaa 20-55 mwm,
pama ycumiuruaa xam OawzaH 350-420 mmrava Oymamu. JIy0 Tonanmapu aHua
MyCTaxKaMm, JJIACTMK Ba €FOWIaHMaraH, Iy ca0aliu ymapjaH TYKUMaduiIuK
caHoaTuga KeHr ¢onnanaHuiaagu. Xykaiipa myctu €rowiaHMaraH Jy0 Tosanapu
TYKUMAYWINK CaHOaTHAa KUMMAaTId XucoOnaHanau. AHa myHIad ny0 Tonanapu
3UFHpP, KaHomaa Oynmanu. Jlaram kaHOI, XyT, JyO TONAJIAPHMHUHT XyKaiipa IycTh
aca €rowranranaup. Arama, SAurm 3emangus 3urupH, [lumommit Adpukana
Vcaguran anbdpa Ba OanaH Oaprimapumard Jy0 TOJaJapuHUHT XaMm cudaru
IOKOPUIINDP.

JInbpudopm €ku EFOUTUK TOJIAJIAp CKJICPEHXMMACH IOSHUHT €FOY KHCMHA
Kounamran ny0 Toilamapura HucOaTaH aH4ya KanTapok OVymamu. YiapHUHT
y3yHIurn 2 MM JgaH ommMaiaun. Jlubpudopm xyxaiipamapu MOYCTH Kywid
KQJIMHJIAIITaH Ba JOMMO érowianrannup. Jlubpudopm Xyxaipanapugaru nopaiap
onauii €PUKCUMOH Ba crmupan xoinamrad. Jlubpudopmu Kywim puBOKIaHTaH
YCUMIIMK (3MaH, KHW3WJ Ba KalllTaH) MOSUIAPUHUHT EFOWINIU KyJa KATTHK Ba
myctaxkam O0ynaau.lIpoTomnactu Uy, ynuk nubpudopM xXyxkapanapu Oumnan Oup
KaTop/a Xykaipa ImyCTH onKa EFowIaHMarad THPUK JTHOpudopMiiap XxaMm MaBxy/I.
by xyxaipanapaa Mol Ba Kpaxmajl CUHTapy 3aXvpa O3WK MoAAanap TYIUIaHAIW.
Bynnan  xyxailpasap  4oil, KaMmenusi, IUTPYC  YCUMIUTHUHUHT  Oapr
IJIacTUHKanapuaa 00p Ba yJIapHU MycTaxKaManu

Craepenpiap. CriepeuIjlapHUHT OUp KHUCMHU aluKal MepucteMa ¢Exu
MEPULIMKI XaM (pestoreniaH Xocui O0yiica, yIapHUHT MKKMHYM XWILIapU 3ca 0j14a
(Cerasus vulgaris), onxypu (Prunus domistica), &nrox (Juglans regia)
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MydoKJIapuaa yiapAard 3Wd JKOWJIAINTaH TMapeHXHMa TYKAMaJapuaaH XOCHII
Oynanu.

YTkazyBum T¥KHUMAanap.

VeuMmmuk oprammapuaa y3UyKCH3 paBMIIA  MOJIAJAPHUHT XapakaTH Ba
TakcuMoTu OYnu0 Typaau. CyB Ba yHAA 3pUraH MHUHEpaJ MOJJalap WIAU3
opkanu muMHuO onuHUO mos Ba Oaprra y3atuiaau by woxopuea kymapunysuu €xu
yukyeuu oxum aevmnagu. GOToCMHTE3 HaTHKacuaa Oapriapaa Xocui Oynran
IUIACTUK MOJJanap Mo Ba y OpKajdd WIAUM3 TOMOH XapakaT KWiaad Ba
YCUMIIMKJIAPHUHT OyTYH TUPHUK opranjapura aitnananu. Ly moamanapHuHr Oup
KACMM 3axupa Mozana cudaruna tymiaHaau. by nacmea mywysuu oxum
nenunagn.

Ma3zkyp MoAmaNapHUHT XapakaTd YTKa3yBUM TYKUMaJap UIITUPOKUIA OYiamu.
ijTKa3quI/I TYKHMMa Xy>Kalpanapy 4y3uK, aHua KeHrairad Hailua makiauaa oyinaau.
Tyswmmu Ba (QyHKUMsCUra Kypa yhnap Tpaxewajap Ba Tpaxesuiap Xamja
AIIAKCUMOH Hailapra OyiuHaau.

1. Tpaxesanap eéa mpaxeuonrap OpKajdu CyB Ba yHJa 3pUraH MUHEpasl Mojiajiap
yT1O Typaau.

2. DnakcumoH Haunap 6a YHUHZ UPI0OWl Xydcaupanapu  OpKaJIM  dca
aCCUMMJIAIINSA MaXCYJIOTH, IJIACTHK Mojaanap yTud typaau (17-pacm).

CyB Ba OpraHMk MOJJAJapHUHT VYTHO TypHUIIMAAa YTKAa3yBUUW TYKUMa
Xy Kalpajiapu JIeBopiiapu/a >Koiiamrad TelMKYaJapHUHT aXxaMUsITH JKyJa KaTTa.
by Xyxaiipanapaaru Telmukiap o4uK OyaMacaaH, yiapia OCMOTHK TUTACTHHKAIap
Oynaan. AHa 1y TUlacTUHKajgap OpKaiu Oup XyKalWpaJaH MKKUHYM XyKailpara
CyB Ba OOIIIKa Mojgaap MUMHINO Typau.

bab3aH wuaumImapHUHT OUpJAlraH KYHAQJIAHT KOOWKJIapu OyTyHial 3puod
KeTaJu Ba Xyxahpamap Oup-Oupnapu OujlaH KaTTa OYMK TEIIMKKa OWpJialiajiu.
bynnait temukimap o0outi nepgopayus nevnnanu. IllyHmail wuaumap Xam
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17-pacm. A —3j1aKCcMMOH Hail Ba YHMHT Hyaaoum xXyskaiipagapu: 1 — TYpCUMOH TYCUKHUHT
yCTUJaH KYypUHUIIH, 2 — UYIA01I XyKanpanap, 3 — KyHAaJaHT TYCHK, 4- 2JJaKCUMOH Hail.
b — cyB yTka3yBun Haii Ba Tpaxenpiap: 1 — éfowmk napeHxuma, 2 — HyKTajliu Hai,
3 — XaJIKaCUMOH Haii, 4 — HAPBOHCHMOH Hal, 5 — CIIMPAJICUMOH Hai.
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yUpalIuKY, YIApHUHT KYHJAJlaHT KOOWKJIapu OyTyHIIail spumaciaH, yiapjaa oup
HeuTa Typau xwin  nepdopauusiap xocun Oymagu.  [lepdopanusuiapaunr
YKOWJIAHUIIN TYPCUMOH Ba HAPBOHCHUMOH OYJIMIIN MYMKHH.

VCHMINK OpraHIapHHUHI GFOYNMK KHCMHAA Tpaxes Ba TpaxeHn Kabu
VYTKa3yBUU TYKUMAaJIap *KOWIAmub yaap opKaau IOKOpUra KYyTapuiayBUU- YHMKYBUU
OKUM XapakaT KUJIaJIH.

Tpaxeanap OupnamMyu KcuiieMajaa NpokKamMOMii Ba MKKWIAMYM Kcelemaja 3ca
KamMOui XykaiipanapujaH Xocwi Oynaau. Yiap y3yH IMWIMHAP MIakiuaa Oyiaau.
Tpaxesuiap etwnu0 ynapaa mnepdopanusyiap XOocuia Oynuinu OwWwiaH ylapjaru
npororiact HoOyn Oymamu. Jlemak, Tpaxesnap (yHKIMOHAI XoJliaTaa YIuK
Xyxkaipanap xucobnanagu. Tpaxesnap (akaTruHa €nNUK YpyFIM YCHUMIIMKIapaa
oynanu. TpaxesnapHunr Vpraya kattanmuru 10 cMm, aMMO 3MaH JapaxTuja
(Quercus pediculata) 2 m raua Gopaau. By Tpaxesuiap JMaMETPUHHHT KCHIJIUTH
0,3-0,5 mm raya eranu. TpaxesylapHUHI TYCTH KaJWHJIAIIAJd Ba HKKUJIAMYH
y3rapagau. AHa 11y KaJWHJIAIIUII YCUMIIUK TypUTa Xamja yJIapHUHT YCUII )KOHWUra
OoormukAup. Xyxkalpa OYCTUHUHT KaJuHJIAIIMra Kypa Tpaxesulap XaJlKacUMOH,
CIUPAJICUMOH, HApBOHCHUMOH, TYPCUMOH Ba HYyKTacUMOH OVmanu. JlactaBBan
NOSTHUHT PUBOKJIAHUIIINA XAJIKACUMOH Ba CIIMPAJICUMOH Tpaxesijap naiao 0ynuo,
yIapHUHT JUaMEeTpu OWpPO3 KUUMKPOK. AHA IIyHJai TYy3WIHINra sra Oyiran
Tpaxesutap oup-Oupnapu Ownad ynamub y3yH ry€ cyB KyBypJiapu kKaOu yTKa3yBUH
UAMIIIIAPD CUCTEMAaCUHHU XOCHUJ KWJaau. XyAad U1y WAMUILIAP CUCTEMacHu OpKallu
CYB Ba yHJIa SpUTaH MUHEpaJ Ty3jiap mnos 0yitnad YCUMIMKHUHT OOIIKa Opraniapu
TOMOH IOKOpHTa KyTapUJIaJIu.

Tpaxeuonap Owp XyXallpaliu, YpPUyYKCUMOH, HUKKH Yy49U VTKUp OYIuO,
Tpaxesjapra HucOaTaH KanTapokK Oynamu. TpaxeuImapHUHT TalIKH KYpUHHILIN
érowmik ckiepenxumacu (nuOpudopm)ra yximam, OUPOK YyJaplaH XOIIUSIU
TEIUKIapy OninaH (hapK Kuaaau.

Tpaxeunnmapaunr ypradya y3yHiaura 1 MM, 6a3uja yHAaH XaM KaTTa OVIIHIIH
MYMKHH. YJIapHUHT y3yHiauru Kaparaiiga (Pinus sylvestris) 4-7 MM raua,
caropaukiapaa (Cycas) 9,5 mm, apaykopwuiima (Araucaria) 10 mm Ba J0TOC
(Nelubium) ycumauruga 12 cm rada eraau. Tpaxeumiapuunr guamerpu 0,08 max
0,5 MM raua G6opaam (jJotocaa). Tpaxeumnap TY3WIMIIN >KAXATHUAAH Tpaxesara
yxmam 6ynu6, ynap xaMm (GyHKIIMOHAT X0JIaTAa YIUK XyXKaipanapaup. Y TapHUHT
XyXalpa MYCTH XaM Tpaxesjaap CHHrapu OuWp TeKucaa ErowiaHMaWau Ba
KaMHIamMaian. HaTuwkaga Ttpaxeujnapaa XaMm XaJIKacMMOH, CIUPAJICHMOH,
TYPCUMOH Ba Iy KaOu XyKalipandapHu Kypamu3. Tpaxeuanap acocaH OYHK YpYFIH
yecumnukiapaa yapad, yaap opKaJid XaM CyB Ba OOIIKa MUHEpAIT Ty3Jap WIIU3IaH
Oaprraua kytapwiagu. Tpaxes Ba Tpaxeujuiap TOsl Ba WIAHM3Ta MYCTaXKaMIIUK
OepyBYM MEXaHHK TYKUMa Ba3u(pacHHU XaM yTanauiap.

Tpaxeunnap aHya oAU TY3WJITaH THCTOJOTHK B3JEMEHTIapAaH Oynub, ynap
nactaBBan puHHopuTTOMdaNapaa mMaWgo OynraH, KEeWWHYAINK HSBOJIONMOH
xapa€H HaTwkacujaa y3rapu0, ynapjaH WAUIUIap €KW Tpaxesap Xocuil Oyna
Oomarad. AWHUKCA UAUIUIAPHUHT MyKaMMall Ty3WIraH MaKUUIapu €MUK YPYFIu
VCcUMITMKIIapJia pUBOXJIIAHTaH. BUPOK €MUK ypyFiu YCUMIMKIAPHUHT Oa3u Oup
BAKWJJIapUJa Tpaxesjap YpHUTa TpaxeuJjap Tapakkuil sTraH. MacamaH, my
xonmatau apumyc (Dritnys), am6opemra (Amborella) Ba mry kabu ycummkinapaa
Kypamus.
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Tpaxesuiap Ty3WJUIIN KUXATUJAH Ba HBOJIOIMOH HYKTauW Hazap/laH aHua
TaKOMWIJIALITaH OYIUIMKAUDP, yJap acocaH €MUK YypyHId YCUMIHUKIapaa
Oynumura xkapamai, O4YMK YPYHIM YCUMIIMKJIAPHUHI THETYM Ba Iy Kabu Oas3u
BAKWJUTAPUHUHT UKKUJIAMYU EFOWIUTHIA XaM yupanau.

Ouuk ypyrnu Yycumnukiap opacuaa Oamanmmuru 140 M raga OopyBuu
BaKWJUTapu XaMm Oop. MacaiaH, cekBoiist napaxtuHuHr (Seguiadendron giganteum)
O6anangmuru 150 M rava 6opaau. Jlemak, Tpaxeujyap TMrantT Ba OanaHja OVilnu
YCUMJITUKIIAPHUHT YCUIITK Ba PUBOKIIAHUIIH YIYH TYCKUHIUK KUAJI0JIMAC dKaH.

Tpaxeunnap Ba Tpaxesuiap ¥3 QyHKIMICUHU OUp Heya Huirada Oaxkapa OJIajid.
KadoHku ynapHUHT TemukiIapu ENUan0 KoJAraH TakIupaaruia Mojaanap YTKa3uIll
XycycusiTuHu — uykotanu. Kcunmemanarm mapeHxuma — Xykaipamapu — Ycuo
TEIIWKIIapra Kupaaud Ba yhnapHu Oekutaau. [lapeHxuma XykaiipaqapuHUHT
Tpaxewj Ba Tpaxesulap TEIIWKJIapura KUpuO ymapHH OCKUTaauraH ycuMmTajaapu
muilaiap nevunaan. AHa 1y TWUIAJAPHUHT XOCUJ OYiIuImu OujaH Tpaxes Ba
Tpaxewiap yTKkazyBuH TYKuMa cudaruaa 3 Bazudanapruau 6axxapoamManu.

Inakcumon Hnaiirap. by TUpUK XyKallpalapHUHI TIYCTH aBBajl IOMKA,
KeMMHYAIMK  KaJduHjIamaad, OWpOK  HEJUTI0JO03ajuruda  KoJlaJiu,  SbHU
érounanMaiiiu. DJIaKCUMOH Haillap opkaiau Oapriaa TadWépiaHraH IUTACTHK
MoAaIap YCUMITMKIIADHUHT Oapya opranjapura Oopaiu, SbHU TacTra TYIIyBUd
OKMM XapakatjaHaau. by Haitmap Oup-Oupnapu OwiiaH y3yHacura OupJiaiiraH
nayacMMOH XyKailpaiap cucremacujaH ubopar OYiauO, yJapHUHT OupiamraH
KYHIAJaHT TYCHUKJIapHWaa »dJakjaarura yxmam wMaiga temmukiaap Oymagu. Iy
cababmu Oy TeWMKIAp JJAKCUMOH Haulap Jnewnnand. VKkuTa >3JaKCUMOH
HallapHu OuUpHamITUPUO TYpYBUM KYHAQJIAHT IYCTIAPHUHT IOMKa >KOMIapu
INAKCUMOH ~ MAUOOHAAp €KW mewux Matuoouaapu JAevunaan. DIIaKCUMOH
MaWIoHIapu OYJraH MKKUTA IIyHJAAd HallapHU OUPUKTHUPHO TypyBUM yMYMUH
MYCTUU 3Ca 2J1AKCUMOH NAAcCmuHKa Aevnnaan. XyJIJIu IIyHra yXmail 3J1aKCUMOH
IJIACTUHKAJIAp Xamja OAAui ropamap Oy HaWJapHUHT
¢H KoOuKIapuaa XaMm Oyimaan. AHa mMyHAal 3JIaKCHUMOH
IUTACTUHKAJIAPHUHT MaBXY/UIMTH Oy XyXKaiipanapHu
Oup-Oupu OwylaH y3BUH OOFiaiiiM Ba yjap OpKalu
MJIACTUK MOJJATAPHUHT YTUO TYPUIIMHU TabMHUHIIANIN.

DnakCUMOH Hainapaa siapo 6ynmaiau. [{utomnaszma
aca XyKaiipa KoOuru OYimab skoiamand. DIaKCUMOH
IJJACTUHKA ITOpajapy OpKalu XyxKaWpa IIUpacu yTaau.
DNaKCUMOH Hainmap €HuAa Maxcyc THUPHK SAPOJIH
XyKalpanap koimamran Oynub, ymap  wyzaoowd
Xyaxcaupanap nevnnanav. OJAKCUMOH Hal Ba YHUHT
UYIA0LI XyKapalapyu y3yHacura €HMa-€H Koulalras,
yIapHUHT  Xap  HWKKaJach XaM  KamMOuii  €ku
MPOKaMOWMHUHT OWTTa XyKalipacuaaH XOcCui Oyiaaau
(18-pacm). Illyaunr yuyn Oy Xykaipanap KapHWHIOII

18-pacm. Makkaskyxopu
NOSICHJATM €MUK YTKA3yB4YH
0ors1aM. 1 — MOSTHUHT acocuii

MapEeHXUMAacH, 2 — CKJICpEH- XykKaiipanapaup. bUPOK, O4YMK YPYFIM YCHMIMKIAP
XuMa, 3 - JMaKCUMOH Haitmap,  (pIosMacuaaru -3JakCUMOH Haiinap ¢EHuaa WyIAoLl
4 — XalKany CIUPaICUMOH XyxKaipanap 6yaMaiian. Uynnom xyxaiipanap opkaim
Haiinap, 5 — EFOINK OpraHuK MO AaJIAPHUHT Y16 TYPUILINHU
nmapeHxmuma

TacAMKJIAWAUTraH MabliyMoTiap erapiau smac. lynnan
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Oynca XxaM 3JaKCUMOH Hainap OujaH Hynjgom xyskaipanap (QyHKIMOHAJ SrOHa
Oup (HPU30JOTMK CUCTEMAaHU TAUIKWJI 3Taau. MOJOMUKY IIYHJIald KaH, 3JJaKCUMOH
HalJIapHUHT XAJIOKAaTU WYIIONI Xy>KalpadapHUHT XaM YIUIINra oJiu0 Kejaau.

DnakCUMOH Hainap ¥3 GyHKUMACHUHU Oup Huiaa Oakapaau, UKKMHYM WHJIM 3ca
STHTUCH Xocuil Oynaau. bupok Toxma (Vitis), muma (Tilia) Ba Gomika ycumiinkiapaa
DIAKCUMOH Haunap 2-3 Wwiradya V3 Xa€TMHUM JAaBOM OSTTUPHUIIM MYMKHH.
SJ/VCI/IMJII/IKJIapHI/IHF Kapuly €KM TEIIMK MaigoHYajdapuia KajulO3JIJADHUHI XOCHII
OynumM Hatwxkacuaa ynap Oexuwnanu. Kamnos cyBna spumaiauran nonucaxapua
O0ynub, y THApPONM3 HaTWXKAacuJa TIIIOKo3ara ainanaau. Hatwxkana siaakcuMoH
IUIACTHUKANAP OPKAIU IUIACTHK MOJJAJapHUHI XapaKaTH TYrailau Ba 3J1aKCUMOH
Halimap xanok Oynmamu. basu Oup ycummiukiapia macanaH, TOKJa Kajiosiap
O6axopja cypuiaubd TEIMK MaiJoHYaJapy O4YMiIaaM, IIyHJIa JIaKCUMOH Haiinap V3
GYHKIMSICHHU sTHA KaiiTa TUKJIaNIu.

Vrrasy3un Goiinamaap. VYCUMINK TaHACHAard Tpaxes Ba Tpaxemiap Xamja
AIIAKCUMOH Hailap TaconudaH danmkaml >koiiamMaiau, Oalku yjap Maxcyc
KOMIUIEKC OupjamiMaHd €KM CHCTeMaHW XOCWJI Kuiaau. byHnail KoMiuiekc
OupnammManap ymxasysuu oOounamaap nevunaau. Xap Oup YTkazyBuu Ooityiam
KEHI' OBaJICUMOH €KUM TYXyMCHMOH OYnuO, Typiu Xui TYKUMajapAaH Ty3WJTaH.
VrKa3yBun Goitmamnap kcuiaema (SFOWwINK) Ba (iodoMa (1y0) 1e6 aTanmyBud MKKH
kucMiaH mbopar. Keenema kucmuaa (Maunuiap) Tpaxes Ba Tpaxeujjiap yiapra
¢Hpamral XoJyiga Kcejlema MapeHXuMmacHu, ynap arpoduia 3ca CKIEpEHXHUMA
€rouwnM ToJlanap Xyxkailpanapu xonnamanau. drosmana 3nmakCMMOH Hainap Ba
YHUHT Hynjom Xyxaiipanapu, J1y0 mapeHXuMacu Xamjaa yiap arpoduna
KOWnamran ny0 Tonalapu-cKIepeHXuMa Ba 0ab3aH KOJUICHXHMA XyKaipanapu
oynanu. VTKasquI/I TYKUMa XykahpanapuHu YpaOd TypraH MEXaHHUK TYKAMasap
ANAaKCUMOH HAllIapHM MyCTaxkaM cakjaiaud. JlapaXTCUMOH — YCHMIIMKJIAp
KcelleMacuJaru XamMma THCTOJOTHK JJIEMEHTHap (TyKumanap) ErodjaHraH
Oynmamu, dimosmacuma 3ca ¢akaTrHHa CKIEpPeHXHMMa XyKahpanapu ErodsiaHaIu,
xonoc. by xam gommuii smac. AHa IIyHIaW YTKa3yBuu Ooiiamiap cCHCTeMacu
YCUMIIMKJIADHUHT WIAM3WAaH TO Oapruraya Oopaau Ba sSroHAa yMYyMHUH
KOMIUIEKCHU TalIKWII 3TaJIH.

VTKa3yBuu Goiinamiap KyWrumara rypyxiapra 6yauHamy: 1. Oxanii Goitnamuap.
VYnap omauit Ba Oup XWia TYKUManapiaH Ty3uiarad. byHpait Ooitnmammap Oapr
TUTACTUHKACHHUHT YeTKHU 30Hajapuia xoimammuo, Tpaxes éku nmué3 (Allium cepo)
Ba my Kabu Ycumiukiap ryn OaHnjmapupa ydpaiaurad QakaT >3JaKCUMOH
HalIapJad TallKWI TONTaH.

2. Ymymuii Ooitmamiap - Oynap/a Tpaxes, Tpaxeu ]l Ba dJJaKCUMOH Halmap €HMa-
€H JKoltamaam.

3. Mypakkab Ooiinmammiap - ynapja yTKa3yBud TyKuMmanap OwiaH Oupra siHa
napeHxuMa Xyskapanapu Oynaau.

4. Dnak-KyByp Ooitamiiapm aHdYa TaKOMIJUIAINTAH Ba KYNm ydpalauraH Oy
Goiimammap JkyJaa MycTaxkaM Ty3WIraH. YT YCHMIMKIAp MOACHIATH XaMaa
Gapriiapiard TOMHpJAp aHAa INYHAail YTKa3yBuM OGoMIamMmapaup. YTKa3yBuH
Ooitnamiiap uiosMacu Ba KCuiaeMacu ypracuja KaMOui KaBaTUHUHT OYIUII XaM]ia
OynMaciurura Kapab ynap ouuk €ku €nuk Oyiaau.

Ouuk yTKazyBuum Ooinamiiap (¢uodMacu Ba KCWJIeMacu ypracuiaa

MepHUCTeMaTHK TYKUMa - KaMOui xoinamaan. KamOuil y3uaan y3iykcu3 paBHiliia
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KCWJIEeMa TOMOH HWKKWJIaM4M KCWJIEMaHHM Ba (Jo3Ma TOMOH 3Ca HMKKWIAMYd
¢nosmanu xocun kwiaau. Uy ca6abnu 6oiltamnap sHUTa YCUO KeHraud Typaau
HlyHan TabKuasiam 3apypkd, KamOuil ¢rosMara HuUcOaTaH KCHUJIeMa TOMOH
WHTEHCUB PUBOXJIAHUO Oup Hewa Oapobap 3uEA TYKUManap XOCWJI KWJIMIIH
TyQailii  OpraHJapHUHr EFOWIMK KUCMHU (uiosmara KaparaHja Kywid
puBOXJIaHaau. byHaaH Tamkapu (pIo3MaHUHT TYKUMaJlapy CEKMH-acTa TYKUIHO
Typagu. OuuK YTKa3zyBUM Ooilnamiiap OYUK YpYFJHU, IIYHUHIZEK, €MUK YpPYFId
YCUMIIMKJIAPHUHT UKKU NaUlajgwiap CMHOUHUHT BakWuiapuaa xam yupaiiau. Iy
cababnu Oy YycUMIIMKIAp opacujaa Mosuiapu EFOWIAHTaH JapaxTCUMOH BaKuJUIap
Kyl yupaiinu. Enuk yTkasysum Goitnammap (uosmacu OUIaH KCHIEMAcH OpacHia
kamOuii kaBatu Oynmaiiau. lllynunr yuyn Oynaait 6oiinamiap sHUTa KEHraimaiau
Ba oOprammap SHUra ycmaiiam. Emuk yTkasysum Ooitnammap Oup Hamnaiu
ycumukIiapaa oynaiu.

Kcunema Ba dhmodmaHuUHT y3apo >KoWnamIumuMra kKypa yTkazyBuu Ooijamiap
KyHujaru Typrra rypyxra OyauHau.

1 Komnmarepan ytkazyBum Ooinammap. bymapma ¢uosma Ba kcuiema Oup-
Oupura €Hma-€H >KoilammO Typaau, aMMO TallKd TOMOHMIA (JI0dMa, WYKU
TOMOHH/IA 3ca KCUjlema >KOnala .

2. bukonnarepan Ooimammap. by rypyxaa kcuiaema Mapkasuga Koimamub
YHUHT XaM YCTKH, XaM OCTKM ToMmMoHHaa ¢riosma Oymaau. Kynunua Tamku
¢osMa, WYKMCUTa Kaparahja Kywid, KaJuHpOK pHUBOXJIaHaau. Maskyp
oormammap koBokmomutap (Cucurbitaceae) Ba wutysymmomiap (Solanaceace)
OWJIAJJApUHUHT BaKWJJIapura XocAup. bukomiorepan yTkazyBuu Ooitnamiap,
MKKUTa KoJuleTepan YTKazyBuu OoilaMIapHUHT OMpJallMIIMIaH XOCWJI Oyiran
OYIIUIITN MYMKHH.

3. Konnentpuk yTrazyBum Ooitnmamuap. bynnai Goimammap kyna kamaaH-Kam
yupa0, ymapaa 0ab3aH kcuiema (uiosMaHuHT aTpoduma skoinamanu. MacanaH,
naugum (Convallaria maills), apanena (Dracaena) Ba my kabu Oup XaMaa UKKH
najiand  YCUMIIMKIapaaH kaHakymkyT (Ricinus communis) Oyara épkuH
HamyHaaup. VIkkuHuM OUp XuJ1 KOHLEHTPUK OoiilaMmiap/ia 3ca KCujieMa Mapkasa
*)oimamub, yHuHr atpoduma ¢uosma Oynmamu. byHmait yTkazyBum Ooimamiap
KHPKKYJIOKTOou(atapaan opisk (3pkak Kupkkymok) (Pteridium aquilinum)
OpraHJapUHUHT TY3UJIUIIUTa XOCIUP.

4. Pamuan yTkazyBuu Ooimamuiap. Mnau3HuHT OupiamMyu TY3WIHIIHTA XOC
Oynran OyHmal OOIIAMIIADHMHT acCOCHH KHCMHUHH KCHJIEMa TAIlIKWJ dTaju.
Kcunema wnau3HUHT Mapkasyja paaual Hypjap XOCHI KUJIUO KOWarmaim.
Kcunema nypnapu opacuma sca pmoama 6ymanm.

VTkasyBun Goifmamimap opacuja SHT TakOMIUIIAIITAH Ba aH4Ya Kywid
pUBOXJIaHTaHU Oy OYMK YTKa3yBUU Ooinammuapaup.

lynmait kb, YyTKa3yBun Ooiiamiap YCUMIMKIAPHUHT OYTYH TaHacH Oyiiinad
TapkairaH. bapr mmiacTMHKacuaaru Maiiia VyTka3zyBuu Ooillamiiap mnapaien
KOWJIAINTaH KaTTapoK VYTKa3yBuM Ooiyamiapra Owupnamand. Ymap 3ca V3
HaBOaTua Oapr 6aHaura yTaam, KeMuHYaauK 0apr OaHaAuAaH MOsSgard KcujieMma Ba
dro3ma Kucmitapra YTHO WIIU3HUHT yuyuraya eTud oopaau

ASKpaTyB4YH cHUCTeMAa

Yceumaukinap opraHu3Mua Ke4aJuraH MeTaboIn3M >kapa€HuIaH YUKUHAN EKU
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UKKUHYM  Japaxaad wMoxajnanap (4yHKM ynap YCUMIMKIAp YYyH O3HK
xucoOlaHMaian) xaM xocus 6ynanu. bynnait moananapra: 6a3u 6up Kucioraiap,
MUHEpa Ty3nap, 3pup mMoilnapu, cMoianap, alKalouaiap, IMAIUMIINK MOJaIap
Kupaau. Xocuia Oynaaurad 0apya mMojjanap YCUMIIMK OpraHu3MIapuaard Maxcyc
XyXapanap €Kud Typyx XyXaWpamapaa TyIulaHaad. YyHKH YCHMIIMKIapaa
MOJAJANIapHU  aXpaTUO TalllKapura 4YHKapaJuraH Maxcyc oprahiap Hyk.
AXpaTyBUM CHUCTEMAaHMHI HMKKM Typd WYKM Ba TallIKd CEKpPEUHs TYyKUMalapu
MaBxyA. bupuHuM TypyxX TYKMMajapra CXU3roreH Ba JHM3UreH Hymnapu aed
aTalyBYM aXpaTyBuM TYKUManap, Maxcyc HIMoOJacT XamjJa Kucmiapra
aXpanMmaraH €K Kucmilapra akpajiraH Mypakka0 cyT Hailuanapu €Ku CyTIOHJIap
kupaau. by TYkumanapaa kynuH4ya OIuUIOBYM MOJIaiap, cMoianap, abup Moinapu
BA KpUCTAJJIap TYIUIAaHAIH.

Cyr Halluamapy VCUMIMKIAp TaHAacuJa TAapMOKJIAHUMO KeTraH KaHasuiap
cuctemacuzal nbopar. Yiap ailpuMm napeHxuMma XykaipanapjaH €Ku YTKazyBud
Hallmap cuHrapu Oup KaHya Xy>KalpaJapHUHT OMpJAlIMIIUIAH XOCUJ OYiaau.
CyT Haltyanapu oaarjia J10MMO TUPUK OYIM0, yHIa MyalllaK X01/1a KaydyK, cMoJja
TOMYWIAPH, KpaxMall JOHAYaJapu Ba alkKajJouyiap MaBxyla. By KykHopw,
cyTiamaryJs, KOKMyT Ba Iy kabu OOIIKa KYNruHa YCUMIIMKIAp Y4yH XOC Oyiran
CyTCUMOH mupagup. ba3u YCUMIMKIAQpHUHT CYTCUMOH IIMpPAcH KarTa aMaJluil
axamusTra sra. MacanaH, Kaydyk OepyBuM JapaxT Opasuius TI'eBESICHHHHT
CYTCUMOH IIMPaCUJIaH XyJa Kyn Tabuuit kaydyk onuHaau. [IlyHuHr yuyH xam Oy
JapaxT TPONUK MamiakatiiapAa *Kyaa Kyl yCTUpUIIaIu.

Mypakkab €xu KucMjapra axpairaH CyTAOHJIap MYypPTaK pHUBOXIaHAETTaH
naiT/Aa, YHMHT TUIOKOTWJIMAA Ba YypyF Hajiajgapujaa xocuia Oyma Oouuiaiiau.
Anuvkan MepucTeMaHUHT AuddepeHnayaIaHuIIg HAaTHXKAcuAa SHTH CYTIOH
nynnapu xocun Oyinaau, KEHMHYATUK 3ca yaap OupiamMyu CyTIOH Wyiaapu OuiiaH
KYIIUIn0, yMyMUM Mypakka0 CyTIOH HYJUlapyd CHCTEMAcHHHU TalllKI Kuiaau. by
XWJIJArd CYTIOHJIAp KYKHOPAONILIAP, KYHTHPOKIOUIIAp Ba KYMUMUIUK KOKHAOILIAP
(Asteraceae) onmnagapyHUHT BaKWJLIApHIa Ky3aTHIaIu.

Onuit €xky KUCMIIapra akpajamaraH CyTIOH Wyiutapu MypTakaard OonuIaHFUY
WIIM34a Ba YpyF MNajia ypracujaa oKoinamran Outta &€ku  Oup HeyTa
XyKalpaJlapHUHT KEHTalnO® PUBOKIIAHMINM HaTHXacuaa maino Oymamau. bynnai
CYTIOHJIADHUHT Oa3ujiapy TapMOKJIAHMAcAaH HWIMHAPCUMOH KYPUHUII OJIaJIH.
Yaén yTu (Urtica) Ba nama (Canabis sativa)ma cyTmomiap Kywin TapMOKJIaHTaH,
SBbHUA yJap YCUMIIMK TaHacu Oyiina0d Tapkanranmup. byHmait cyTmoH iymiapu
cytinama (Euphorbia) Ba Tyrma (Morus) kym yupaiinm.

Cxuzoeen 6a Jluzueen Oywiugnap. Ynap Typiaud Xul KaTTaluKIard Ba
MakIugard KaHajdl Xamjaa Oymnumakimapaan  wmbopar. CxuzoeH — Hyiuiapu
TYKUManapjara Xyxaipamapapo OYIITUKIApUHUHT KEHTAWWIIM HaTHKacHuaa
Xocun Oymanau. Ymap Typau XWI CUCTEMATHK TYPYXJard YCUMIIMKIApA YIpauIu.
Macanan, namuHapus CyB YTJjapu Ba TyJUIM YCUMJIMKIAPHUHT 0a3u BaKWJLIapu
OyHTa EpKUH MHUCOIIMP.

JIuzuren OYUUIMKJIAPUHUHT KeIUMO YMKUIIM Oupo3 OONIKAYapoK, yiap
TYKUManapJard TypyX XyKallpalapHUHT HpuO KETUILIM HaTHXKacuia XOCHII
Oynanu. bynpgait Oyumukinap Pyramonutap owmnacura  maHcyO  LUTPYC
Veumnuknapuna kyn. Cmona Wyuiapu  Kaparaid, nOucta Ba 11y KaOu

VCHUMIIMKJIADHUHT IIYCTJIOK, Kaparal, Kopa Kaparail, TWJIOFOY JapaxTIapUHUHT
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€rou KucMmuaa Kyn yupaiau. by cmona itymuiapu Oyiina® ckunupap Ba 11y Kadu
MaxCyJOTJIapHUHT MaHOau Oyiran 6anb3aM axpanud Typau.

Oprannapna cMmona Wyiiapu BepTUKal Ba TOPU30HTAN JKOWIAIITaH OYIWIIN
MyMKuH. CMoya Hymiapu Tallkd TOMOHJAH OUp KaTop IOMAJIOK Xy»Kaipamap
OwnaH KorulaHraH. by Xyxkailpamap Tupuk snuTwivan OYnaubd, ynapaa KYyHuk
MUTOIUIa3Ma, KaTTa sApO Ba KYN MHUKIOpJa 3axupa MOJAanap MaBxkyd. Yoy
KaTJIaMJIaH CYHT YUK Xy>Kaipanap/aH TalIKHI TONTaH MKKWUHYU KaBaT Ba HUXOST,
YHIAaH KEWWH sHa TUPHUK TMapeHXHMa XyKaipajdapuiaH uOOpaT yYMHYH KaBar
Komnamaad. Tamky cekpeuus TYyKHMalapura yCUMIIMKIAPHUHI BETETaTUB Ba
TeHEepaTHB OpPTaHJAPUHUHT CHUPTHJA KOWJAIITAaH Xap XWJI Oe3Nu TyKJIap Xamja
rynjgara Hektap Oesnapu kupanu. By Tykumanap a¢up moiinapu, HEKTap Ba CyB
axpartub Typaau.

DnuaepMuc XykaWpagapuaaH Xocws Oynaran 0e3nu Tykiap (Tpuxomanap)
y3mapuga TYIUIaHaJIWUraH cMmojia Ba 3(QuUp MOIIApUHM KAaTTUK, CYIOK EKHM ras
XoJaTaa Tamku Myxutra axpatud typaau. Iy ca®abnu xam ynap ascpamysuu
myKiap newnnaa. XamapoTxyp YyeuMmimkiaapaa OyHaai Tykiap ENUIIKOK NerncruH
Ba TPUIICMH MOJJajapuHu aXpaTuO Typaau (0y momnanap Oapriapaa yujiaHTaH
XamapoTIapHu Xa3M KuiuIra Epaam oepaan).

['mpatommap cyB ycrumanapu (oru3daiapu) OYnmO, SHr aKTUB aKpaTyBUU
opraHnapjgaH Oupuaup. Ynap OpKajdu CyB TallKapura TOMYWIA0 Typaju.
Macanan, ky3aua Oaprim kosjoxasus-Colochasia nemphaefolia  ycumink
Oaprugaru rugatouiap 1 munytaa 180 Tomuura SKuH CyB aKpaTHUIIIHM MYMKHH.

bapriapHuHr 4eTKrM KMUCMUJA JKOMIAITaH, THAATOIap OPKAJIU CYBHUHT TOMYH
cudartuaa axpaauod TYpPUIIHN eymmayus Xooucacu TeHnau.

Hekrap Ge3napu Oup Ba MKKM Majuiajiyd YCUMIUKIIAP Tyauaa 0Yiub, KaHACUMOH
CYIOKJIMK - HEKTap axpatub typaau. HekTtapHUHT acocuii KOMIIOHEHTIapH
IIFOKO3a, caxapo3a Ba (PYKTO3aJup, MIYHUHTJEK YHUHT TapKuOuja sHa OOIlKa
XWJ KaHJuiap, aMUHOKHUCIOTajap, OKCHIIAP, BHUTAbMHUHIIAD Ba TYpJIM OpPraHUK
XamJia MUHEpas Mo anap 0ynaan

byaum 3acuaan caBoJiap
Tykuma ne6 HuMara anTunaan?
2. MepuctemaTuk €Kd XOCWJ KHJIYBYM TYKHMaslap, yJIapHMHT Basudacw,
Xy KalpaJlapuHUHT TY3WIUIIH. .
3. KommoBun TyKumamap, yrnapHUHT Basudacu, XyxKaipamapuHUHT
TY3WIHIIIY. .

=

4. Acocuii TyKMManap, yJTapHUHT BazudacH, XyKalpaJTapuHUHT TY3WIAIIH.

5. Mexanuk TyKMMamap, yJIapHUHT Basudacu, XyKalpalapuHUHT
TY3WIHILIU.

6. YTkasyBum TYKMManap, YJApHHHT BasudacH, XyXaipaJapHHHHT
TY3WIHILIH.

7. AXpaTyBuM CHCTE€Ma, VyJIApHUHT Basudacu, XyxkKahpaJlapuHUHT
TY3WJIUIIN XaKU1a TalupyHT.

8. HHtepkansp mepuctemMaiap TyFpUCHIa TyIITyHYa OCPUHT.

9. CxiepeHxuMa Ba CKICPOH] TYKMMa TYFPUCHIA CY3IIAHT.

10. KomnaTepan Ba OuKkoJIatepanl Ooitmamnap XaKHIaru

TyLIyHYQJIAPUHTU3HU Al TUHT .
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11. VTka3yBum Goiinamiap Ba yJIapHUHT XUIUIAPH TYFPUCHIA TATIHPHHT.

12. DnakcMMOH Hainap Ba YHHMHT HYIJIOII XyKaiipalapu TyFpucHia
MabJIyMOT OCpUHT.

13. Tpaxesutap Ba Tpaxeuajap TYFpucHIa TyIIyHYa OCpUHT.
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111 BOB. YVCUMJIMK OPTAHJIAPHA

Veumnuknapaa TamKd  MyXMT — IIAPOUTIApHTa MOCTANIMG, —acTa-CeKHH
Mypakkabiamud GopraH UKKH XU OpraHy Manjio Oyiaras.

[. BereratuB opran (;otuHya Vegetatio cy3uman omumHran OYymu0, ycwui,
PHBOXIIAHMII JIeraH MAbHOHH OWIIMPay). Y CUMIMKHUHT WIAH3H, TOSCH, Gapru
BEreTaTuB OpraHu xacoOjaHajau. BereraTuB opraHiap apXuUroHHSUIH, OYUK YPYF
xamJia €MUK ypYFIUK YCUMIIMKIIAPAA XA TapaKKUK 3TTraH.

2. T'enepatuB opran (otuHua genirati cy3umaH ojuHraH OYauO, SIPAaTMOK,
TYFMOK, JieraH MabHOHHM aHIJIATaau). Y CHMIMKHHHT OyHAail OpraHiapura ryi,
MeBa Ba ypyriap kupaau. lLlyHUHT yuyH Xam reHepaTuB OpraHu Kynauuul opeaHu
neviunanu. [enepaTuB opraniap acocaH TY/UIM Ba KHCMaH OYUK YPYFIU
YCUMJIMKIIap/Ja TapaKKUM dTraH.

Unan3 Tympox wuupa xoitamiaau. YHUHT Ba3udacu TympokaaH MUHEpas
TY3JapHUHT CYBJArd SPUTMACUHU CYpUO OJIMII XamJa YCUMIIMKHM MYCTaxKam
TYTUO TypULLILAUD.

VCHMIMKHHHT ep YCTH OpraHd IOs, YHIAH KypTaK, Oapriap 4ukamd. Ilos
acocaH WJIau3 cypub oJraH CyB Ba MUHEpaJ MOJIajapHu Oaprra Ba 6apraa XOoCui
OynraH OpraHvK MoOJJajlapHU YCUMIIMKHUHT OOIIKA OpraHjapura yTKa3ull y4yH
xu3MaT kunaau. baprioap dorocunTes xamaa cyB OyFJIaHTUPHIN KaOu OUp KaHYa
MyXuM BazuanapHu Oaxxapaau.

VCHMIHKIAPHUHT BEreTaTUB OPraHnapy OUp MHILIMK YCHMIMKIApAA KYIMHYA
YPYFHUHT YHMO YUKHUIIMAaH OONUIaHUO Ba SIHTU YPYFHUHT Maio OVnuimm OuiiaH
Tyraiian. byara 6us Oyrnoi, apmna, HyXat, 3UuFup KaOu Oup WIIUIUK YCUMITUKIIAPHU
MHUCOJ KWWl MyMKuH. Kynm Wummuk Yceumimkiaapaa XaM ypyF yYHHUO 4YHMKUO
BEreTaTUB OpraHjiap Ba ypyFJid MeBajap XOCHJ KWIAIH.

Nkxn Wnnauk YCUMIIMKIIAp XaM ypyFAaH Kynasjau: OUPUHYU HUIM BETeTaTUB
OpraHJIapuHu XOCWJI Kuiaau (yJIapHUHT OMpHIla O3MKa MOJAJAAnap TYTIJIaHAIM)
KeWMHTH WWIM 3ca TeHEepaTWB OpPraHjapd YHMKApUO TyJUIalau, CYHT YPYFIU
MEBaCcH CTHJIHIIK OWsIaH HOOYy 1 OViaau.

[IyauHraek, kyn Wuiiad BereTaTuB OpraHJapUHU PUBOXKJIAHTHPYBUH Ba YPYF
XOCHJI OYynmuIy OWIaH yMpH Tyrawauras, ycumiaukiaap (0amOyk araBa) xam 0Oop,
yJap MOHOKapIuiap JAeiuiaiu.

VeuMuknap BereTaTHB OpraHNAPHHUHT YCHUIIMAA MablyM OUp KOHYHHSTIAP
O0ynu6, ymapgan Ouwpu KyrOmmmukaup. KyTOMWIMKHUHT MOXMATH IIYHAAH
MOOpaTKH, YCUMIUKHUHT FOKOPUTU Y49, OCTKH y49i MOP(}OIOTUK Ba (HU3UOIOTHUK
KUXaTnaH Oup-OupuaaH (apk Kuilaaw: WIIW3 TacTra - TYMpPOKKa KHUpca, MOs
oKopura kKapa® Vcanu. JlapaxTnapnan Tal€pnaHraH Kajamya epra andarra
MOpGOJOTUK y4u OwiaH 3Mmac, OaJKH OCTKM y4M OwjaH YyTKasuinamud. Wngms
KaJJaMYaHUHT OCTKHM Y4YWJaH Tango Oymanu, IOKOpW YUHIard KypTak[daH SHTH
HOBJIa yca OolLIalIu.

Ypyr yHuO Mmaiica Xocwi OyiraHna WIAU3HHUHT TMOSTa YTHUIIN Yerapacu Uiou3
Oyunu neb atamanu, aHa Iy JKOWJa aiHWKCa WYFOH TMOSHUHT WHTHYKA WIINA3TA
VTuIlM aHuK KypuHaau. Mnau3 OViiHuaaH wian3yainap yukMaau. [losHuHr unau3
OyiiHuAaH ypyfnamia Oapruacuraya OyiaraH KUCMU cunokomunb €0 aranaju.
['mno rpexkya macTku, OCTKHU, KaTWJIEAOH-YPYF MaJlja, JIeTaH MabHOHU OUIIUpHO,
ypyrnamia octu aemakaup. [losHuHT ypyFnamia 6apru OuinaH OMpUHYM YMHOApru

opacujard KUCMHU 3ca snuxomuiv jaevvnanu. Mnau3 OYHUIAH IOKOPU KUCMU
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MMOSTHUHT OOIIJIaHMII KHCMHU X,I/ICO6J'IaHaI[I/I.

Wnpus

VCHUMIUKIapHUHT 6aprcus, KypTakcH3 ep OCTH KHCMHIa ui0u3 IeHHIIaIH.
Nnan3 JcUMIMKIApHUHT MYXUM BETreTaTHB OpraHjapujaH Oupu Oymub, y
3BOJIIONMS JKapa€HUJa CYBAAH KYPYKJIMKKAa MOCJAIITaH IOKCAaK YCUMIIMKIapAa
naiino 6yna Oomnaran. CyByTinapaa, ycuniapaa, wian3 uyk, JIeKuH HycuHiapaa
Oup xwi1 Xyailpanap Tyruamuaad ubOopar OynraH, TyKumanapra OYiIMHMaraH
Mociamanapu 0ynub, ynap pusoudnrap nevtwnaau. Puzoumap TynmpokaaH CyB Ba
yHJIa dpUTaH MUHEpal MoJJajiapHu cypub onubd, mosra etkazubd Oepaau. Mnaus
Kyhugara (uU3MOJOTMK Ba MEXaHMK BazudanapHu Oaxapaau: YCUMIUKIAPHU
TYNOPOKKAa MyCTaxkamM OUPUKTUPHUO Typaju Ba YHH IIaMOJ Xamjia OOIIKa MEXaHUK
TabCUPOTIIApra KApIIM YUJAAMIUMTUHA OLIMPAJIN; TYNPOKIAH CYB Ba YHJa SPUTaH
MUHEpaJl XaMmJla KAUCMaH OpPraHuK MOJJAJIapHU CYpaau; WIAU3A 3aXUpa O3UK
MOAJAIAp TYyIUIaHaAW. AWpPHUM YCHUMIIMKIApAa WIAW3 FaMJIOBYM Oprasjapra
(1osIFOM, TYpII, T€OpPryuHa) aijiaHaaM, BEreTaTUB KYMaluIl YIyH XU3MaT KUJIaIu.
AHa myHIai WIIW3JapHU KyIMHYa JapaxT YCUMIIMKIApAa, 0JMa, THIIOC, aKallMs;
YT YyCUMIUKIApUJIaH Kakpa, Neyak KaOuiapja ydpatamus, aipuM YCHUMIIHKIapaa
WIAW3 TYIPOKJA SIIOBYM MHUKPOOpPTaHU3MIAp OWiaH ajoka KWIuO Typajiu.
Unauznarn opranuk mojananap Tydailid TYNpoKaa sIIOBYM 3aMOypyFiap Ba
OakTepusiap JOUMO XaMKOpJWKAa cuMmOmo3 xonaa smaiau (CuMOuo3 rpekua,
CUM - Oupra, Ouo simaiMas, IeraH MAabHOHH OWIITUPAIN)

Nnnuznap xenu® yuKUIINTa Kypa acocuil, én XaMJla Kywiumua Wiau3iapra
oymuuaau (19-pacm).

Acocuii unduznap - TYUIM YCUMIMKIAPD YPYFUAArd MYypTaK WIAU3YACHUHUHT
PUBOXKJIAHUIIUAAH XOCHUJ OViIaay Ba BEPTUKAN XoJiga WYHAMHO, TYMpPOKKa YyKyp
kupu6 O6opaau. bup mannanu YecuMmIMKIapaa acCOCH WIIU3 SXIITH YCMaiau Ba Te3
HOOY/ OYmasu.

En uou3nap KSMMHPOK - aCOCHM Wiau3aaH Xocwi 0Vinaau. TynpoKHUHT I0OKOpH
KaTjamMuga HaMTapYWIMKHUHT KaMaluiy Owinadn €H WIAu3Nap TYIPOK OCTKH
KMCMHTa Kupnu6 6opaan. Er wngusnap 3 HaB6aTHaa MOXIAHUO, OUPHHYM TapTHO
WINIW3UHU YuKapaau. by winu3 sca UKKWHYM TapTUO WITU3WHYU YUKapaau Ba X. K.
En WIAU3Iap KyIuMua Wigusiapaal xaM XOCHI Oyiaau.

Kywiumua unousnap. Kynmuunuk ycuMivkiapaa acCocui WIIU3JIapIaH TallKapH,
KyImmuM4a wingu3nap xam Oymamam. Kymmmua winusnap Ty3uJauiny Ba Basudacu
KUXATJAaH acocui xamja €H wiam3igapra yxmam Oymamu. [esapiau Oapua
VCeUMITMKIIapJa KYIIMMYa WIAU3NIap SHAOTECH Hynu OujlaH mepenukiaaH, Kapupok
nosutap/ia dca WKKWiIaM4u QuiodMmazaH puBOkIaHanu. by mnmmsmap acocuid, €H
WIM3IapaaH sMac, OajKku IMosaaH, XaTTOKK Oapriad xocuia Oymaaun. Mabiymku,
HaM TYMPOKKa TeTHO TypraH TOK, HOBJACH EKU TMOSICH JApXOJ KyIIMMYa HWIIIHN3
yukapaau. beronus, Ounadura ycumimMkiIapu sca XaTTo OapriiapuaaH Xam WIIN3
yukapaau. Jlemak, ynapHu Oaprujad xaM Kynaltvpuil MyMKuH. bup namnamm
VCUMIIMKIIapJia acoCUM Wiau3jiap TapaKKUM STMailiu, 4YyHKH, YpyFIaH YHHO
YUKKaH WHTHYKa 1-4 wiau3ua YCUMIIMKHM TYIUK KoHaupa onamaiau. IIlyHuHr
VUyH MOSJaH Kymiad Kymumya WiIAu3JiapruHa xocwil Oynaau. Fammacumon
VCUMITMKIIAp, TYIUIAHWIN OJIWJIaH €p o3acura SKWH S>KOMJIalliraH MOSICUHUHT
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OYFUHMUJIAaH KYIIUMYa WIU3JIap
yuKapa Oonuiaiinu. by kymmmua
WIAU3Iap XM TapakKAu
JTraHUJAH CYHI aCOCUU W3
HOOY Oymanu.

Nnpuzmap TalIKu
KYPUHUILINJIAH XaM Oup-Oupuaan
bapk kunmagu. Hkku mnanmanm
YCUMJIMKIApAa acoChMl WIIJIN3
OakyBBaT  OynubO,  TYyNpoKKa
BEepTHKaN HyHanumga Kapuo
oopanu. bynnait winus yx uious
ned aranaqu. ﬁyHquKa, SIHTOK,
Kakpa KaOW UWKKW Majuiajid
o o 19-pacm. Unau3 cucremacu:
yCUMNKIApHUHT YK WIH3TapH A — yx wnau3, b — monyk winnu3: 1 — acocuit miaus,

Tynpokka (15-20 M raga) 4ykyp 2 — én uagusnap, 3 — Kymumua wiansiap.
kupub Oopaau. Kyuar kuiub

YTKa3WIraH MaJaHuil VCUMIIMKIapaa YK Wiau3iap y3yH OYiaMaian, 4yHKU
KY4aTHU KaBjia® OJMINI MalTHIa YHUHT yYMJIard XOCHJ KWJIYBUM TYKHMA Y3UJIHO
konaau. [llyHuHr yuyH xam Oy wungusnap Oup Xwin WYFOHJIMKAA Oyiaau.
Masbnymku, unausnap nosuiapiaan dapk Kuiaau. Macamas, uingusnapaa Oapriap
€kl penyKUMsUTaHMO KOOWKKa aijaHraH Oapriap OynMaian. YJIapHUHT sHa
XapakTepau OeNrucy yuuja JOMMO WIIU3 KUHUHUHT OYITUIIHIND.

bazu 6up xyn WHmuk Yycumiankiap €H wiansaapaa KynmMua KypTakiap X0CHI
KWINII KOOMIHUATHTA 3ra 0Ynu0, KeMMHYaIUK Oy KypTakjiapAaH uiou3 Oaukuiapu
ned atamajuraH SHTU ep yCTU mosutap YcuO® 4YuMKuInM MyMKHH. byHpail Gauku
YUKApPYBYM WIAU3TAP THUIOC, OJIMAa, aKalus, Tepak Xamja OyTa YCUMIIHMKIapuia
oynanu. lllyHuHTIEK, KaKpa, KU3WIMUS, IeYaK KaOu YCUMIIMKIIAp XaM WIIW3UAaH
Oaukunaiau. Iynnmait ycumiaukiap Oop epHU jauckanma®d KUpKUAO Xaiigaca,
KUPKWITaH WIIAH3JIApHUHT Xap Oup OymarujmaH KypTak xocwsi OVmamu. Kumuiok
XYKaJWruJa auipuM MaJaHui YCUMIIMKIIAPHW KYNaWTUPHUILAA IIyHJAaW yCyJJaaH
doitnananumam.

=)

Naau3HUHT MYKH TY3WINIIH

Nnnuznap 6axkapaaurad GyHKIUIApUra Kapad xap X TYKUMaiapaH TallKul
Tornran OynmuO, Oy TYKuManap WiIau3 yuujaH Oommad Mabiaym Oup TapTubOaa
KOWJIAITaH. YHUHT KHCMJIapU Y3UTa XOC MabiayM Oup (QyHKIHSIIApHU Oa)kapaJiu.
Nnnmu3HuHT y49u ojaTAa WIAW3 KUHUW OWIaH KOIJIAHTaH Ba y MapeHXUMAaTHK
XyXaipanapaan uoopatr. XyKalpadapHUHT IYCTH IOMKA IEJUTFOJIO3ad, TaIlKd
TOMOHH 3Ca IWIMMIIMKIAP. by 3ca Tynpok 3appadanapu opacuaa yca€rraH
WIAU3HUHT XapaKaTJIaHUIINHU OCOHJIAIITUPAIU. XyXKalpalapHU TYNpOKAaru xap
XWI  KApUWIWIUKIApUJAH, [IMKACTIAHUIIMAAH  cakiaan. Wnau3z  KuHH
VcUMIIMKIIapJa xap Xuil Wymiap OuilaH puBOXIIaHagu. MacanaH, FallslaCUMOH
YCUMITMKIIapJila MEPUCTEMaJIaH 3Mac, Oajaku ypyF Myprarujaa OynaguraH amoxuaa
Xykaiipanapaan xocus Oymanu. KelnHuanuk wiau3 KUHH XyXadpanapu YCHII
KOHYCHU MepHcTeMa XyKailpaliapura OOFJIMK OYJIMaran XoJjja MyCTaKWJl paBHIIIA

oynuuu6 xynasnu. yngall YCUMIIMKIAPHUHT WIJU3 YyYUra MHUKPOCKOIN OPKAJd
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Kapajranja WIIW3 KUHU XyKadpalapu OWIaH YCHUII HYKTacu XyXalpanapu
opacuia aHUK derapa kypuHaau. Jlykkakiu Ycumiaukiapiaa sca Oy uerapa
KYpUHMaWI¥, YyHKU WIIAU3 KUHU Y3MHUHI YCTHUIA KOWJIAIUraH MEPUCTEMaHUHT
SHI TallKW KaTjaMujaru XxyskapamapiaaH xocun Oynagu. KelmHuanuk wuingus
KMHH MEpUCTeMa XyKalpalapUHUHI OYJIMHMUIIMAAH Xocun Oynaau.  Unaus
KMHUHUHT TallKd XyXaipanapu HOOyxa OYnuO, eMUpUIraH CallMH YpHUHU SHTU
Xyxaipanap tynaupubd 6opanu. Kun Xyxaipanapu 6up-Oupu Ounan xyna Oy
TyTamrad Oynu0, Te3 Kapuiliu Ba Tympok OwiaH ummkanaHuO Tykuiaau. Cysnaa
ycaauran YCUMIIMKIApAa WIAU3 KUHU YpHUTA WIOW3 XajuTayacu Oynaau Ba y
WJIAN3 YYUHU CYBIArU TPy KapIIWJIAKIAPAAH aCpaau.

WNnpu3 KWHUHUHT YCTUIA YHUHT YCHUILI HYKTacu €KU KOHYCH >KOWMJIAILTaH. Veum
KOHYCHMHUHT XyKailpaimapu OHp XWUJl MepucrteMa Xyxkailpamapaan uOopar.
Xyxalpa TMyCTU IONKA, WUPHUK, sApoiau OYnubd, Xyxkaipanap opacujaa OYIIIUK
oynmaiinu. WMnau3 KOHYCMHUHI SHI y4YHMJa >KOWjamradn Ourra OYiauHaIuraH
Xyxanpa unuyuan xyaxcavpa nevvnaau (20-pacm). lly XyxalipaHuHT y371yKCH3
KEeTMa-KeT OKCWJIIap OVJIMHaIuWraH OupiaaMyu MepucteMa Xocuia OYyiul, Wiau3Hu
YCTUPYBYM Ba YHUHT OpKacujaa Kymiad OyiauHaguraH waijga MepucreMa
Xy kaipanapunu Konaupaau. Unausz kuau ypad Typran OYIUHUII XyCyCUsITUTA 3ra
Oynran mepucTema XykaWpanap TYIJIaMu OVIuHUwiu 30Hacu Ae0 IOPUTHIIAJIH.
KelinHpok mepucrema xyxanpanapuaH 4y3UK Ba MHIMYKA Xy)Kalpaiap Typyxu
aXpanub yuKaau Ba yjap YCUIl KOHycHJaH OupmyHua rokopu (1-1,5 mm yamacn)
xoimamanau. by Vcum €xku uy3uiMin 30HACMHU TalKWII KWJIUO, Xykaiipamap
OYMUHMINIMIAH  TYXTaWau, CYHr wupukinamand. Etyk  Xyxkadpamap  ¥3
byHKIMATapUHN  Oaxkapuilra Kupumagd. Winau3HuHr OupiaamMyu THUCTOJOTHUK
ANIEMEHTIIapU Maijo OYIMIIM YHUHT YYMHUYM MUHTaKacu OYmuO, cypuwi éxu
ougpepenyuayus 3onacu aevunaan. MnpusauHr Oy 30Hacujard >mnubiaemMa
XyKapaJapuHUHT OUp KUCMH TalllKM TOMOHTa OYpTHUO Ycaau Ba TyKJaslap XOCHII
KiTaan. Yprada y3ywiurd 1 MM rada 6yiraH Oy TyKdyamap Y3MHH XOCHI KHJITaH
XyXaipaJlaH TYCUK OwiaH axpaiamanau. Mnau3 TykdamapuHUHT KOOWFH FOTIKA
IeJUTI0I03a OYInM0, KyTHKYJa OMIaH KOIUIaHMAai . YHUHT WYKa IMTOIIa3Ma Ba
anpo Oop, Oynap TyKYaHUHT y4yura SKWUH Kounamaau. Unau3 Tykyamap Tympok
3appadajapuHUHT Oopacura KUpuO OyKWiaau, alipuM TYMPOK 3appadajapyuHu 3ca
ypab onaan. YT YCUMIMKIAPHHUHT MIIA3 TYKYaIapy NapaxTIapHUHT HIIH3 TYKATa
HucOaTaH Oupo3 y3yH Oynaau. JlaBnaru Ba Ky3ru skaBiap/ia TYKYaHUHT Y3YHJIUTH
10 MM, HIyMTOJI, IMNMOH WIAW3 TYKIAPUHUHT Y3YHJIUTH 3ca yprada 0,5 MM ra TeHr
KEJIa IH.

Nnmu3 tykdanapu ycumimk xaétuaa Typam QyHKIUsuIapHu Oakapamu. Yiap
OcMmoc KoHyHH OViin4a YCMMIIMK XaéTh ydyH 3apyp OynraH CyB Ba yH7a dpUTaH
MUHEpaJT MOJAIapHU ITUMHUO OJIaIH.

Nnau3 Tyknapu Tynpok 3appadajapura 3u4 TaKaiuO WIAW3HUHT YCHUIIH Y4YH
SIXIITM TasiHY Oy JIaJTu.

Xyx)alpaiap WiIAU3 TYKIApW JKOWJAIITaH 30HaJa TYKUMAJIAPHU XOCHJI
KWITAaHIUTH YIyH OJugghepenyuayus 3onacu ned atanagu. Xap oup Tykuma 3
byHkuusicuau O6axapaau. Mnau3 TykKdalapyuHUHT MUKIOPU TYIPOK HAMIIMTHIra
Kypa Xap XWl: MacajlaH, KypyK >KOWjapJa yCcaJuraH YCUMIIUK WJIAU3JIapuaa
Tykinap conu kym (1 mm? 1a 400-500 Taraya) CyBJM Ba OOTKOKJHUK €pliapJaru

wiausnapaa 3ca kaM €k ymMyMaH Oynmaiinu. ByHnmail Tykcus wiauznapHu
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HUIyQap, KOJIYXHHUIIA Ba KyNruHa
napasutT YCUMIIUKIAp/a, UIYHUHTJIEK,
apaxuc YCUMITUKJTApUHUHT XaBO
WIAN3Iapuaa yupaTaMus.

Nnau3 TyKyamapuHUHT yMPH KyJa
KHUCKa OYnuO, OWpPUH-KETUH SHTHU
TyK4anap xocus OynaBepanu. Xap Oup
Tykya 10-20 xyHraua smaiinu. bazm
WIIN3 TyKUYaJJapUHUHT JIEBOPHU
KAIMHIAMWO EFOUJIaHUIIM  MYMKHUH,
OyHmai Tyk4amap 2 Huiarada cCypuil
KOOMJIUSTUHU UYKOTMaNIH.

byHman TykilapHM — KOKHMIOILLIAp,
[U3IMUHAOIIIAP OWJIACUTa KUpaIuTraH
VCUMIUKIIap  WIOU3WJA  y4paTHUIll
MYMKHH. Nnan3auHT TyKJIap
JKOWJIamrad KHACMHU DdruoiiemMa 1e0d
atamaau. WMnau3 y4duHWHT  YCcHIIH
Ounan snubnema Tezna HOOyn OVnuo,
OYHUHT OCTHAAQ DJK307epMa KOJajaH,
JK30/€epMa  dca Y3 HaBOaTuaa
nepujepmMa OWIaH aJIMaimod JTOUMHMA
KOIUIOBUM TYKMMaHU XOCHJI KHJIAJIH.

K
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20-pacm. Mnau3 yYMHMHT TY3WJIHIIN: A — OVITMHUIIT
3oHacH, b — ycumr 3onacu, B — cypuin 30Hacu (Tykim

KaBaT), [" — yTka3umi 30HacH (€H WIIU3ITH 30HA): Wnav3sHUHT 11y 30HaJaH I0KOPU KUCMH
1 — unpus kuHm, 2 — MEMOKWON XyXKalpa, YTKa3uIl 30HACU JeWnaud, yHIaH EH
3 — unau3 Tyku, 4 — €H WITU3HUHT XOCHJT OYIIUIITH. WIZN3IAp YMKAAM. YTKA3MII 30HACHA

WKKWJIAMYHM TY3WITaH WITU3WHUT THUCTOJOTHK JJIEMEHTIIApH Maiao Oynmaau Ba
YyTKa3uI BazudacuHu Oaxapaiu.

Naau3HuHT OUpJIaMuM TY3WIHIIH

Nnau3HuHT yeulll KOHYCHIA JKOMJIAIraH XOCHJ KWIYBYM TYyKMMa MEpHUCTEMa
XyXKalpallapuHUHT OYIUHUIIM XucoOura ycamu. MKy mamianu YCUMIIMKIAp
WIAU3HHUHT VCUII KOHYCHHU TAalllKM TOMOHHUJAaH Ypald Typran MepucreMa
XyXKanpanapu depmamoeer ne6 atananu. Jlepmatoren Xyxaipanapaad oOupiaMun
KOIUIOBYM TYKHMa SOUAEPMUC Ba WIAU3 KUHU Xocun Oyiaau. [lepmaroren
Xy>Kalpajgapu OCTUJa ypTa KaBaT MUPUCTEMA XyKalpaJlapy >KOWIIAIITaH Ba yiap
nepebnema nevinnaau. llepebnemaman OwpnamMum MYCTIOK PUBOXKIAHAIM.
[lepebnemMaHUHT MUKW TOMOHUA JKOWUJIAIITaH MEPUCTEMA XYk alpajaapu niepoma

ne6 aranaau. [lnepomagan WITU3HUHT MapKa3uil MUJIHAPUA XOCUIT OVIaau.
Nnau3am ypab® TypyBuM OupiaMyu KOIUIOBUM TYKHMMa 3nubieMaaaH CYHT
OupnaM4u TYCTIOK KoWjamran OymmO, y ¥3 HaBOaTHAa yd4 KHCMJIaH HOOpaT.
1.9k300epma Ovup Ba UWKKA XaMJa YHAaH 3WEN KaBaTiIu  YIHK
Xyxaiipanapaan wubopar. Opanukiapu HyK Oy Xyxalpairap opacuaa IyCTU
LEJUTI0I03a/]aH n0opaT OYnaraH TUPUK Xyxalpanap XaMm MaBxkyH, by Xyxkaiipanap
OpKaJIM MOJJanap XapakaTiaHuO Typaau, sS’ibHU TYNPOKIAH CYypuO OJIMHTaH CyB Ba
yHAA OSpUraH MUHEpal Mojjaiap »>0uruieMazaH  vukapura yTtuld Typaau.

OnubiieMa XajgoK OYJIraHgaH CYHT SK30JepMa TYJIHMK MYKKAKIAmUO XuMOs
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Ba3u(acuHu Oaxxapaau.

2.Me300epma xyna KaJIWH XaMJa KyI KaBaTiu
XyJKalpanapaaH TaIIKHII TONTaH 0yuo,
9K30/IepMaZiaH dHAoJiepMaradya OyiaraH KUCMHH Y3
nyura onagud. Mesogepma Oupramuu  nycmiox
napenxumacu 1ed XaM atanaad. bupiamuu mycTiok
MapeHxuMa XyKallpaJapuHUHT WYHJIa LUTOIUIa3Ma,
a51po 00p, XyKalpaJTapHUHT MYCTH IOMKA LEJUTI0I03a
OWaH KOIUIaHTaH. Xy)KaillpaJapHUHT 3K30jiepMmara
SKUHPOKJIapu Maijia, ME30JCpPMaHUHI MapKas3uja
JKOWNaIrangapy sca Hupuk Oynub, ynap opacuia
Oymmukiap MaBxkya. by Oyuumknmap — avipum
YCUMIIMKIIAp WIHU3Japua SXIIW TapakKuid STraH
a’peHxumany TAIKWI Kuiaau. byHmail Oyiumkiap
I0JI, KaMWIl Kabu YCUMIIMK — WIAU3JIapujia
yupauau. Me3ogepMaHuHT  dHAOAEpMara  SIKUH
JKOMIaIran Xyxahpanapu siHajga maiganamud 3u4
xoimamanau. Me3oaepMaHUHT acocuil  Basudacu
WIJIM3 TyKYaJlapu TYHpPOKJAaH CYpuO oJraH CyBIH
IPUTMAIAPHU y3HMJAa TyIUlall Ba YHHU MapKazui
UIMHAPHUTa YTKA3UIIaH uoopart.

3.9H000epma Oup KaBaT Xykaipanapaan ubopat
O0ynub, OupiamMuu TYCTIOKHUHT HWYKA KaBaTUHH
Tamkui Kujnanu. Kanue Xyxkadipa mycta cyOepuH
€KY JIMTHUH MOJJacu OWIaH TYWHHUO EFounaiaam
€kn TmyKakmamaau, OyHIal Xykaipamap y3umaaH
CyB yTKa3Mauiu. 2 — 9K30]IepMa, 3 — acoCHi

DHA0IepPMaHUHT acocui Basudacu napeHxuma, 4 — sHpoaepMa,

21-pacm. IN'yjacancap wiau3MHUHT
KYHIAJaHT kKecumu: 1 — smmbnema,

ME30/IEpMaJIaH  KYHJAJIAHTUra OKMO KeJlaaurad S — 9H/IOZIEPMAHMUHT YTKA3yBUM THPHK

XyKaiipacu, 6 — IepHUIUKII,

CYBHM  MapKasMil  [WIMHAPHUHT  YTKa3yBUYH
7 — kcuneMa, 8 — (hiosma

Haunapura WYHAITUPHUILIAH noopar.
DOHJI0AepPMaHUHT YTKa3yBUH XyKanpanapu MapKa3uu IWJIMHIPHUHT
KCUJIEMACUJAru yTKa3yBUM HAWIapHUHI Kapmucuaa skounamanu, LllyHuHr yuyH
XaM yJap ymxaszyseuu xyscavpaiap ned aramaim.

4. Mapka3uii yuaundp - Ycull KOHYCH MEPUCTEMACUHUHT MYKU ILIEpOMaJaH
Xocun Oynanu. Y sHaoaepMara TakaiuO TypaauraH Ba MEperuKi Aed aTanaaural
ajoxuna XykaWpanmap KariaaMujaaH OonuraHagu. llepemukin 3ca Oup KaBaT
XyXKaipanapaan ubopar. YHHUHT IOTKa XyXaipa IMYCTH, SAPOCH, IMUTOIIa3Mach
O0ynu0, Xocui KWIyBUM TYKuMa Bazudacuuu Oaxapanu. [leperukn Xyxkaipamapu
OynuHMO, €H unau3yanap uymkapanu. [lepenukn altHUKCca WIAWU3HUHT OWpIamMy4H
TY3WIHIIAJAH WKKWIAMYMA TY3WIHUINTA YTUNI BaKTHAa, KaMmOWii XalKacWHH,
ITYHUHT/ACK, (DeTUIOTHHHUHT XOCHII OYIIUIITUIa aKTUB KaTHAIIIA U,

Mapka3uii UWIUHAPHUHT MEPEIUKIJaH HWYKapd TOMOHHAA WIJU3ZHUHT
VTKa3yBUM CHCTEMAJIApW  KOWJamrad. WIaW3HUHT KYHAAQIaHr  KECUMU
MHUKpPOCKOMa Kapajica, paauyc OVyinad ronay3 IIakiuja >KOWjamraH HupHUK
Halvayap KypuHaau. bynap kcuiema Hagagapuaup.

Kcenema Haitmapu XallKaCUMOH, CHUPAJICUMOH, HYKTaJlId OYyiaad Ba ynap
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opacuja €FoWIN MapuHxeMa Xykahpanapu yupaiiau. Kcunema Hypiapu opacuzaa
HaBOaTIamKO *Koiamrad J1yd KUCMH - uiosmMa xaMm 00p. DIaKCUMOH Halap/iaH
ubopar ¢nodma Hyngom xamaa ay0 MapeHXuMMa XyKapalapujaH TY3WITaH.
baprna Taii€p Oynaran ¢GoTOCMHTE3 MaxCyJlIOTH - OpPraHuK MoOJjanap Iy
AJIAKCUMOH HaWjap OpKajiu WIIW3 Y4ujaaru Xxykaiipamapraua Oopanu. diosma
OwiaH KcujeMmMa opacuja IONKa MYCTiIu MapeHXuMMa XyxXahpajlapu >KoWialiraH
(21-pacM). YcUMIHKIApHH Typura Kapa® KCHIeMa HypIapH COHH Xap XHI:
JaBiard, Typn, ca03u MIAU3IapuAa UKKUTAZaH, OJMa, MYKKAKIA YCUMIUKIAp
Wiau3uAa y4yragaH Oemirarada, nu€3 WIAM3MIA 3Ca OJITHUTA, y3yMja YHTaJIaH
OpTHUK OYmau.

bup Ba ukkuM mamianu YCUMIIMKIAPD WIAU3HHUHT TYKJIM MHUHTaKacuja Wau3
OupnamMuu Ty3uiaumra sra Oynamu. Vkku nmamianud YCUMIIMK WIAU37apu acra-
CEKMH MKKWJIaM4M TY3UJUIIra yTaau, Oup najjanuiapaa y3rapMacia Kojaaau.

Naan3HuHT MKKWJIAMYH TY3WIHIIH

bup nammanu ycumnukiapaa wian3 KAcMaH Y3rapub® OupiiaMuu TY3WIWIIIA
KOJICa, MKKH MaJUIAJIM Ba OUYMK YPYFIU YCUMIIMKIIApJAa WUKKWIAMYHU TY3WIHIITa
yragu. Unausmapaarn HKKAWIAM4d Y3rapuil aCOCHM MapeHXuma Xykarupajlapuian
KaMOuil Xocuy Oynuiy OuaH OOoIIaHAIH.

Mapkazuii mwmmHApaa (uosMa OuilaH KCUJIeMa oOpacujiard INKa MYCTIH
napeHxuma Xykalpacu 4y3uiin0 HMKKWIAMYHM XOCWJI KUJYBYM TYKMMa KaMOWii
EapuHy XOCUJT KUJaau. YJap XykKailpaJlapuHUHT OVJIMHUIIM HaTHXKacuja ica
UKKWIaMyu KcuieMma tozara kenaau. Iy maiitna kcuiaemMa HYpUHUHT yduzaa
KOWJIAITaH TEpPUIMKI Ba MapeHXHMa XyKailpaidapu XOCHJI KWJITaH KamMOui
€hnapu TyramumO KaMOWi XanKacwHM sicaiiau. by XallkaHu XOCWJI KWIJIHIIJIAaH
OJIIMH TIapeHXuMa XyKalpalapuHUHT KaMOuii é&hnapu OYiamHUO, daodmara
HUCOATaH MKKUJIaMYU KCUJIEMaHH KYTIPOK XOCHJI KWJIaJH Ba OupiamMuu (piosMaHu
y3 YpHUIAH CUKHO YMKapajau; KamMOWil moupa MakIuHU ojaau. lowpa maxkimHu
oJifaH KaMOWH XyKalpaJlapHUHT HWYKapuJa IKOMIAITaHjiapyd HKKHJIAMYH
KCeJIeMaHH, TalllKapuja >XOWIamraH XyKalpansapyd 3ca HKKHIaMud (JIodMaHu
xocws1 Kujaau. KamOuil XanKacMHUHT OYJIMHHWINM HaTWIKACHIAa HMKKHAJIAMYU
KcrwieMa (rosmara KaparaHja Te3poK Ba KYmpok puBoxiaHaau, lllyHunr yuyn
XaM HMKKH TaJutalid YCUMIIMKIIApJa MKKWIaMud Kcuiema (rosmara HucOataH

SIXIIHA TAPAKKAN €TaIu.

Nnau3HUHT MKKWIaM4Yd KCUJIEMAcu opacuja KYHIAJIaHT >KOWJIAIraH paoual
Hypaapu nebd artamyB4YM MapeHXWMa XyKailpalapy MaBXya Ba yiap OupiaMyu
KCeJeMa HypJiapu ycTtuaa Typaaud. Panuan Hyprapu O3WK MOJIANIAPHU WIIN3
MapKa3uJaH YHUHI 4YeTWra Ba aKCHMHYa, YETHJAH MapKa3ra TOMOH YTHUIIHHU
TabMUHJIAWIU. ByHJlaH Talmkapu 3axupa O3UK MOJJajap TYIUIAaHUO TypUIll Y4yH
XaM Maxcyc jKOW XucoOIaHaIu.

KamOuiiHMHT Tamkapucuaa xoimamran ¢uosMa KUCMHIa XaM KECKHH
y3rapumi 103 0epaan. KamOuiinan Tamkapuaa KOJIraH IEePEIrKI XaM/Ia Y CTIIOK
MapeHXMMAaCUHUHT TallKW XyKalpalapuJaH NOyKak KamOuiicu - Qemiorexn
KaBaTu Xocun OVmaau. @DemioreH Xyxahpanapu OYIMHUO MUK KaBaT
demnonepMany, TallKM KaBaT MYKKakHUW Xocwi kKunanu. [Iykak, demnoren,
demnonepma Owinan Oupranukaa nepudepma ned atamanu. I[Iykak xyxaitpacu

SIPOCU3, ULUTOIUIA3Macu3 VIMK Xykailpa OVnauO, YHUHT YyCTHUlla KOJraH
80



OupJiaMud MYCTIOK WYKHM XyKalpajapAaH ajJOKaCUHM y3aJu Ba HOOya Oynagu.
ynpail kUMb, UKKAJIAMYU XOCHJI KUJIYBYM TYKMMa KaMOUM Y3HIaH WYKapura
UKKWJIAMYHM KCUJIEMA, YHUHI THUCTOJIOTHMK »JJEMEHTIapu OYyiraH YTKa3zyBUH
Haunap, CErOowIMK TOJajlaph, CFOWIMK [MAPEHXUMMACH; LIYHUHIJEK, paaual
HypJIapUHU, aupuM YCUMIIMKIAp WIAU3JIApUIaH 3axupa O3UK MOIJaJapHU
TYIUIOBYM, KYN KaBaTIM MapeHXuUMa XyKalpaJapuHU XOCWUJ KWiIaau KamOuii
y3ugaH Tamikapura sca (uosMa Ba YHUHI THUCTAJOTMK 3JI€MEHTJIapu Oyiran
AIIAKCUMOH Hallap Ba YHUHT HYIJo0LI XyKailpanapuHu, 1y0 ToNaJapuHU Xamjaa
ny0 mapeHXuMaJapuHU XOocwsl Kuiaau. KYymuunuk YCUMIMKIApHUHT WIHA3JIapU
TN OypT™Maniap Xocws Kwianud. JlaBmarw, Typr, CaO3WJIApHUHT acOCHi
WIIM3JIapu 3TIU O0Yynu0, ynapjaa Xap XWJl 3axydpa O3UK MoJjaiap TYIJIaHAIW.
Myaunrnek, €H wigusnap €ku Kymumya Wiau3iap XaMm Hyronmamub y3uaa
KpaxMmall, HMHYJIUH, TEeMULEII0N03a Kabu MoOAJajJapHU CakjJalgu. OITIop
WIJIU3HUHT WYFOH OYIUIM NapeHXuMa XysKalpalapuHUHT KYTUTUTUIAHIUDP.

Nnmu3na 3axupa 03K MOJJAIAPHU TYIJIOBYM ACOCHUM TYKMMa KCHIJIEMAZIa XaM,
¢dnosmana xam Oynumm MymkuH. CaO3u, neTpyuika wigusnapuaa diosmaaaru
ny0 mapeHxumanapu SXIIM TapakKuil dSTaau, YyHKH ylapja 3axdpa O3UK
MoAjaiap fFamiyiaHaau. Typr, MIOAFOM, peIHCcKa WIIW3MEBAlIapUlia 3ca 3axupa
O3UK MOJJajlap KCWJIEMaHWUHI FAMIIOBUM IMapeHXHMalapuaa TyriaHaau. byHu
WIAN3MEBAJapHUHT  KYHJAQJIAHT KEeCMMUJA Ky3aThll MyMKuH. JlaBmaru
WIIM3MeBacua 3ca OUp HeuTa KylimMya KaMOui xalikajnapu Xocui 0ynaau, xap
Oup kamOMil XalKacuJaH YTKa3yBuM OOFJaMjap, 3axupa O3UKa MOJJaJIapHU
TYIIJIOBYM, FAMJIOBYM MapEeHXUMa TYKUMAcH XOCHII OYaau.

Hlakan y3rapran (Metamopdo3) niaausiaap
[Taxnm y3rapran uigusiap Oup Heda Xujl Oyaau:

1. Hnousmesanap. Acocuii WIIU3 IIAKJIWHUA Y3rapTUpUO HYFOHIAIIagu Ba
y3uma 3axupa O03WK Mojjanap TymiaWad. byHra ca03m, mIoiaroM, TypIl, JaBjar,
peancKa, MeTPyIIKaJIapHu MHCOJ KWIHMII MyMKWH. WMnausmeBa y4 Oynaknan
noopar 6ynuo6, Gapriap xKoHamrad KUICMHA OOII KUCM Jieimnaan. bomr KUCMHUHT
OYfuM oOpanuFuIard >KyJda KUCKapraH, IIAKIM Y3rapraH HOBIama Oapriap,
KypTakiap O0ynaau. JlaBmaru, moiaroM Ba caO3miIapHU Ky3/aa TYMPOKKa KYMUIIIaH
OJIJTUH, KYKapruO KETMACIHUTU y9yH OO KUCMH KECUO TallIaHaIH.

BonrgyanuHr octuaa OYMMH KUCMH KOMIAIIaAN Ba y WyFOHJIAINITaH THIIOKOTEIb

xpcobnananu. llyHuHr yayH xam Oy KHUCMUJAaH €H WIAU3IAp XOCHI OYIManu.
WNnnu3meBaga €H WAM3 XOCHJ OYIraH KUCMJaH acocui wiau3 OonuiaHamau (22-
pacm).
2. Hnouz myzanax. En Ba KylIuM4Ya WIAA3Jap y3uja 3axupa O3UK MOAJaiap
TYIUTAITN HaTWKACUa MAKIWHU Y3rapTUpHUO, TyraHakjiap Xocwia Kuiaman. Wmnus
TyraHakjapjaa KypTakjiap OyiMaiau, yHU KYKapTUPHIL YYyH TyraHaKHUHT Y4uJa
nosi KUCMH Oynuiny mapt. bup yeumiukna Oup HeuTa WIIU3 TyraHakiaap XOCHII
Oymamu, ynap BereTaTUB KymaWuiaa Xu3MmaT Kujdaad. Wnau3 TyraHakka
KapTolIkaryi, 0arar, TyraHakjii aiMKTOBOH MUCOJ OYJau.
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20-pacm. lllakau y3rapran niaausaap:
A —wnnu3mesa: 1 — Oomrya, 2 — 6yiinHYA, 3 — 4 — acOCHil HIITU3.
b — ungusTyranak, B — Tasa4 miagusnap

Typuiira €paam 0epaau. byHmail unausnapau KynuHYa Kednuiiap, oanana Oyitam
MaKKaKYXOpH, OKXKYXOpH VCUMIMKIAPUHUHT TIACTKH OVFUHIApHUIAa KYpHII
MYMKHUH

3. Cypzuy unouznap. Texkuuxyp (mapa3ut) YCUMIHKIApAa XJIOPOYHUII JoHAYAIapH
OyIMarangura y4yH ynap OOIIKa YCHMIIMKIApAard O3WK MoJjajap Xucooura
smana. byHmal ycuMIIMKIIapaa acoCud WIAW3JIAP YpHUIA CYpFUY WIIIHA3JIap
Oynaan Ypyrnan yHHUO yukuO OOIIKa A YCHUMIIMKIIapra TETUIN OWiaH yiia
xKoinna Oyprmanap puBoxiIaHanu. byprmanap cypruwrapra aitnanu® Yy3ugaH
Maxcyc OpraHUK KHUCJIOTajlap axkparaau. by KucimoTanap oHa YCUMIIMK 3IUIAECPMUC
Xy’Kaipa IyCTH Ba YHUHT YCTHJIArd KyTUKYJIACHHU SPUTHUIL YUYYH XU3MAT KUJIA]IH.
Cypruy WIAM3HUHT TYCTIOK MapeHXHMa XyKalpayiapu, YTKa3yBud OoFiamiapu
OHa YCHMJIMKHMHT (I103Majary YTKa3yBdH GOFIaMiapura Kapad ycamm. Ycaérran
WIAU3HUHT Y3YHUOK MapeHXuMma XyKalpanapu eaycmopus Xyocatpaniapu ned
atanagd. by Xyxaipanap WAFUHAUCHA TEKUHXYP YCUMIIMKIAPHUHI SHI ACOCUU
OpraHu - cyprud wianu3u 0ynud xonaau. Cyprud Wiau3iap 3apHeyakHUHT Xap XUl
Typiapuja, IIouaa, IyMFUsIaa yIpauim.
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4. XaBo WIAU3J1ap.
bynnan wngusnap TpOIUK
YCUMITUKJIapaa yuypauiu.
YHUHI TOSICUJIaH WIIAU3JIAap
yuKuO  XaBojga  OCHIHO
Typaau. MoHucrepa
YCUMJIMTUHUHT OyHnan
WIAU3JIApU  XaBOJAaru CyB
OyfJlapuHU  Y3JIalITUPUIL
XYCYCHUSITUTA 3rajup.

5. Tyranak OakTepHsIH
wiau3aap. bypuoknomap
WIIU31apuaa Maxcyc
TyraHak XOCWJI  KWJIyBYH
Oaktepusuiap simaiian. by
OakTepusiap TyIpoKIa
Oynub, wWiau3 TyKyaiapu
OpKaJIM  YHUHT  TYCTIOK
napeHxuMacura Kapajad Ba
3yMUIMK ~ OWjaH  Kymasiau.

23-a-pacM. A — TYKKaKIA YCUMIIHKIIAp WIIA3HIard TyTaHaK-
JIApPHUHT YMYMUM KYPUHUILH (TTaCT/Ia KaTTalalITHPUITaHH ).

[lysunr y4yH Xam B — TYraHaKHUHT HYKH Ty3WIMII: 1 — GaKTepysm Kapar,
WIAU3HUHT 114% YKOMHU 2 - yTKa3yBuH Haif, 3 — kcuiieMa, 4 — kamOwuit, 5 — nepuaepma,
OypTuO  TyraHak  XOCHII 6 — acocuit mapeHxnMa.

kuaaau (23-pacm). Tyranak

XOCUJI KWJIYyBUM OakTepusiiap Tyranak Oakrtepusuiap ne0 atamnanu. bypuokmommap
oWJlacura KHUPYBYM YCUMIIMKIAPHUHT OakTepusich Xap Xuwi O0Ynub, XxamMmmacu Xam
TYNPOKIA SIIaNIN. VeuMaukHUHET Kajic TYpA KYNPOK BKWJICA, LIy TYPHUHT
OakTepusCcH TYNPOK/Ia Ky OYiaay.

Bakrepusinap AyKKakiau YCUMIMKIAp WIAW3UAAH a30TCHU3 OPraHUK MOJJIAHH,
XaBOJIaH 3Ca PPKUH a30THU Y3JIATUPUO a30TJIM MOJJATApHUA XOCWI Kuiaau. by
MoAJaapJiaH ¥3 HaBOaTWaa JyKKaKId YCHUMIMKIAp XaMm doiiganaHaan Ba
TyraHakjiapja TYIUTaHTaH a30TJId Mojjanap Owiad TynpokuH Ooivuranu. [lyHuHT
YUYH XaM JAYKKAKIM YCHUMIIMKIApAAH CYHT SKWITaH SKHUHIAD IOKOPH XOCHII
Oepamu. Jlemak, TyKKakiIv YCUMIIMKIAPHU aaMaluiad dSKHIIIa KEHT KOPUW ITHUII
MyMKHH. JIyKKaKkiu YCUMIUKIAD WIIU3HUIA TYTaHAKIN OaKTepUSsIIADHUHT SIIIAIIN
Ooupunuu mapta pyc onumu M. C. Boponun Tomonuan 1866 iy aHUKIJIAHTaH.

6. Mukopusza. Kynruna gapaxt Ba YT YCUMIUKIAPHUHT WIAU3IAPHUIA SIIOBYN
3amMOypyFinap muxopusza ned atamaau. Mukopusa rpekda cy3 Oynubd mMwukec -
3aMOypYF, «pu3an-wian3, JeraH MabHOHM aHTIATaau. 3amOypyfFiap rudacuHUHT
VCUMITMKIIAp WIAW3U/A KOWIAIIMIINTa Kapad TalKyu €KA SKTOTPOd Xamjia WUKH
€km oSHAOTpod MEKOopu3a Oyiaaau. DK30Tpod) MHUKOpPH3a WIM3HA TallK{
TOMOHHUJIAH Ypab onaau, KUCMaH XyXaipa opalufura Kupaau, OYIuInKIapura 3ca
kupmaiinu. DHnotopd MuKopuzaza sca rudanapu Xyxailpamap uudra Kupuo
Oopagu. byHman Tamkapu HMYKUA-TAIIKKM €KH  IKTOAHAO0TOp(]  MHUKOpu3a
3aMOypyFiapu xam Oop (24-pacm). Yiap WIAM3HHHT XaM HWYKapHCHIA, XaM
TamKapucuaa oymaau.
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24-6-pacm. Miau3 yuyuaaru Mukopu3sa: 1 — Tamku Mukopusa (3KToTpod),
2 — WYKU-TAIKK (AKTORHIOTPO(D) MUKOpH3a, 3 — MUK (SHAOTPO]) MUKOPH3a.

By 3amOypyrnap Tympokaaru cyBaa SpUMaiiiraH MHUHEpPal MOJJaJIapHU
Y3UHUHT PepMeHTIapu OuiaH 3puTHo, napyanaiau. byHnait Mukopusa Wiau3uHUT
cypuill KOOWIHATHHU omupud Oopaau. 3aMOypyFiiap XaMm y3 HaBOATHIa WIIU3AaH
KEepaKJii OpraHUK MOJJAJApHHU oJaau. Tepak, 3MaH, OJXYpH, HOK, TYT, y3yM,
KaTTUK OyFaoM KaOu YCUMIMKIAp WIAU3WAa MuKopu3a yupaiau. HOkcak
YCUMJIUKIIADHUHT ~MHUKOpPH3a UIITUPOKUIA O3WMKJIAHUII YCYIH  MUKOMPOG)
o3ukaanuw Acvnnaa. MukoTpod rpexya «micos» - 3aMOypyr, trofe - o3ukanmi,
OOKHIII IeTaH CYy37aH OJIMHTaH.

Ion

[Tos rOKCak YCUMIIMKJIApPHUHT €p YCTHJArW acOCUil BETreTaTUB OpraHJIapHIaH
oupunup. [los ypyFHUHT MypTak KUCMHUJArd SMOPHOHAN XOJIard MOSYaHUHT
PUBOXJIAHUIIUAAH XOCUJ OYnaau. YpyFHUHT YHUIIIM OWJIaH 1Mos ep OeTura 4uKaau
Ba MepuCTeMa XyXalpallapHUHT OYJIMHMIIMA XaMJla WHPUKIAIIWIIN XucoOura
ycaau.

[Toss YCUMIMKHUHT ep ycTHaaru Oaprcus, KypTakcu3 KucMu Oymmb, Oapruu
w3 ominan Mop(doraoruk xamaa GyHKIMOHAT OOFIaiiin. YHUHT (DYHKIUSCH CYB
Ba yHJ/Ia dpUraH MUHEpaJl MOJJaJapHHU WIIW3IaH Oaprra eTkas3uil Xxamjaa Oapria
XOCUI OYNraH opraHuMK MOJIATApHU MIU3ra YTKA3UIIAaH ubopataup. Epyramk
CEBYBYM YCHMIIMKIJIapAa Tosl y3yH Oymanu. Y 0ab3aH cyB Ba OOIIKa 3aXupa O3UK,
Mojaianap TYMIoBYM oMOOp BasudacuHU XxaMm VyTaiau. byHman Tamkapw, mos
Hadac ONyBUM OpraH XaM XucoOlaHagu. AWpUM YCUMIMKIApAa aCCHUMUIISIIHS
XaM/la BETeTaTHB KyTainm BasudanapuHy Oaxkapagn. YCHMIHK TOSIApH YCHIT
XapaKTepHra, IaKJInura Xxamaa y3yH KUCKaJIurura kapad oup Heda xwi 0ynanu (25-
pacm). Kymumiuk yeummkiap (KyHrabokap, Makkaxyxopu, (Fy3a)ma mosuiap THK
Vcagn. KyTapunub ycyBum mosmap 3ca mypa, TYSKOPHH, IIYBOK, W3€Hb KaOu
VCUMITMKIIapJia ydpauau: Mosjiapu TYNpPOKKa CysbHHO, ¥3 raBJacMHH HOKOpHUra
kytapagu. CeOapra, ypManoBYM aMMKTOBOH Ba IIyHra VyXiiam KyJyHnHai
YCHUMIIMKJIApU TOsUIApH KyIIMMYa WIAA3 4uKapaau. KoByH, TapBy3 Ba KOBOK
YCUMITMKIIapy nanaknapu ep Oarupnab ycamu. Alipum nosiap (TOK, BUKa, TOPOX)
TaHACUHU THK TyTa OJMaciurd tydaitam Oomika ycumiaukiapra wiamub ycaau.
Unpmanmb ycamura YCHMITHKIAPra IIeyak, XMelb HOIapH KUpagd. Y3 IOSCHHH
TUK TyTUO Typa OJlaJiUraH, UHTUYKA, Y3YHIOSUIH, uiamuob, Ypanud YCyBUM MOSIIU
VCUMITMKIIAp uanaiap ned atanaiu.
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25-pacMm. IostHUHT YeuI XHJUIAPU: a — THK YCYBYH 1051, O — miamub YCyBUM 1051, B — YUpMa-
mu6 YCyBYM MO, T — ep Oarupiad YCyBUH MMOsI, T — KYTapUIUO YCYBYH MO

Jlmananap acocaH TPONHK YpMOHJapAa ycaauraH YCUMIIMKIAp XHUCOOJIaHaIH.
XUHIUCTOH nanMacu, «PaTtanray aHa myHaai ycumiaukiapaad 0Yiau0, MosCHHUHT

nyronnuru 2-4 cm, 6yiin 300 meTtprada Gopanm.
Mapkazuii Ocué€na yudpaligurad medakIonuiap,
XMeJlIap TUIWK YTCUMOH JNMaHaiap Oyica, TOK,
WJIOH yTJIap 3ca JapaxTCUMOH JIMaHAJIapaupP.

[TosymapHUHT KyHJAJaHT KECUMHIa Kypa LIAKIU
VCUMIIMKJIap Typura kKapad Xap XWi: YJIapHHUHT
IOMaJIOK, [WIMHAPCUMOH (apma, OyF10i, KaMuIl),
yd Kuppaiu (XHIOJIONUIAD OWJIacura MaHCyO
KUEK, cajomanaiikym), TYPT KUppanu
(a3 HoNUIap OMTacHTa KUPYBYH SUUIIH3, PAXOH)
IIYHUHTACK, KOKHIONUIAp OWIACHIAH CHIb(US
YCHUMIIMTHA Ba Ky KUPPAIHU IO KOBOK, TapBY3,
CaupaTKd, KakTyCc KaOu YCUMIUK Typiapuaa
yupaiinu (26-pacm).

TaOuaTHUHT TalIKM MYXUTIApUra MOCHAIIraH
TyJUIA  YCUMJIMKJIAPHUHT  MOSICKM  y3YH-KHCKa
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26-pacm. IlostHUHT KYHAATAHT
KeCHMHUIa Kypa XuJUIapH:
A — TYpT KUppanu nosi, b — yu
KUppaiiy 1nost, B — xy kuppaiu nos,
JI — roMaJIoK mosl.



oynanu. baxopaa ycanuran aiipum yTiaap NOSSCUHUHT Y3YHIIUTY aTUTU OUp HEYa CM
ra Oopagu. TaOuatna Oaxaitbat mapaxtiap xaMm ydpaiau. JlyHéna sur Oanann
napaxT ABCTpasivs dBKaJIUNTH, YHUHT Oananuru 155 metprava 0opanu.

[lostmapuHUHT WYFOHIUTH XaM XWJIMa-Xwil 0a3u Oup YCHUMIIMKIAPHUHT TOSICH
UyroH OYnuO, nuameTpu OWp Hewya MeTpra erca, Oa3WIapuHUKA Oup Heda
MUWJUIMMETPHU TAalKWJI Kuiaau. MacanaH, nedyak TMOSCHUHUHT WYFOHUHTU 1-3
MuuUMeTp, Adpuka 6ao000 mapaxTu TaHaCHUHUHT aAuameTpu 3ca 10-12 metpra
TEHT KEJIaJIH.

VCHMIMKIAPHUHT  SIIOBYAHIMIUIA 9SKOJOTHK IIAPOMTHUHT TabCHPH Ky
karra. OnuMIapHUHT Taxkpubacura kypa, Mekcuka araBa ycumiuruau Kpumra
éxu Kopa nenrus Oyiiura skunranaad cyur 100 iun ypuura 23-26 iiun simiaras.
AnepoH sSipuM opoauaa 3ca yHaaH Xxam o3 12-15 iun typras.

Anabuérnapaa KeITUPWIraH MabliyMoTapra kypa, ApakoH Ba Adpuka 6ao600
JapaxTu SHT Kyn simapkad. Adpuka 6ao606 napaxtu 5150 itun, agpakon aca 6000
WU sillIaraHInrd aHUKJIaHTaH.

[lostmapuHUHT TIAKAM Ba SIIOBYAHJIMTMIa Kapad, Oapua ryium YCUMIIMKIAp:
napaxt, OyTa, yana OyTta, YT YCUMIIMKIapura OViinHaIu.

JapaxT ycumumkiap - acocaH Kyn WHIUIMK, WHPUK, SXIIM PUBOXKIIAHTAH IOSTa
sra OynraH Ba KywId paBUIa UKKWIAMYM TapTuOja WYFOHJAIIraH TaHAIU
YCUMIIMKIHUDP.

byra ycumnukiap acocan kyn WMk 6ynub, Oup Heua mosicu Oynuinu Ouiian
dapk Kuiaau. V cuMnKHIHT €p YCTKM KUCMH WIau3 OVF3umaH Oormniad
moxnaiau. Ilosich wkkuiaamMuu TaptuOAa HyroHnamuO, Oyim 4-5 MeTpaaH
ommaiau. Mapkasuii Ocuéna ycaauran 3UpK, >KUHFUJI, KU1, 0010M, aHOp KaOu
YCUMIIMKIIap 1IyJiap KymiIacuaaHIaup.

Yana Oyta YCUMIIMKIApH MOSJAPUHUHT MACTKH KUCMH €FOUJIaHUO, YCTU MYKak
Oownan kormaHagu. [TosTHUHT 1Ty KHCMUHM KUIIA COBYK YpMailau, KOJITaH y4YKH,
SbHA HOBAAJApW EFoujiaHMai TalllKd TOMOHJAH SIUJEePMUC OuiaH ypairaH
KUCMUHU 3ca COBYK ypuO Keraau. Dpra Kykiamaad Oomniad IMOSHUHT COBYK
ypMaraH KHUCMHUJIaH SHTH KypTak Kykapa Oonuraiinn. byHra uym 1myBoFH, HM3EHB,
acTparall, IyHUHT/ICK, IITypaKiap MUCOJI OYaam.

VT yenMimknap sAmoBYaHIMTHTa Kapab yd Typyxra OymuHamm: Oup HUIIHK,
UKKWA WWUIHK, Ky WWIIKK YT YeuMmiuknap. bup wmk ¥y yeumnuknap (apna,
Oyrmo, KyHraOokap, 3WFUp) WWI JaBOMUJA YpyFdaH YHUO BereTaTuB
OpraHJIapuHU PUBOKIAHTUPHO, Ty1ad MeBa XOCWII KWIIaId Ba HOOY I OYmaau.

Nkxu WmvK YT YCUMITMKIIAp UKKW WAT Smanan. Yinap OMpUHYY WHATH €p yCTU
XaM €p OCTH BETeTaTHB OpraHjapwHH XOCWI Kuiaau. by opranmappa vnn OVitn
OpraHuK Mojjanap TyIJaHaau. AHa IIyHAAH YCUMIMKIAp OWPUHYUA HUIU
WiAu3MeBa, nué30om, OYFUM Opalufd KUCKApraH HOBIA YUKapaau. MKKuHYM
WKy 3ca HOpMall PUBOXJIAHTaH HOBJAHU XOCWJ KWIMO TyJUIaiin, YpyF XOCHI
KWiaau Ba HOOya Oynanu. byHaail ycumiMkiapra mojaroMm, TypIl, JIaBiaru, ca0osu,
mué3 Ba KapaMm Mucous 6yna onanu. by ycumnmkinap Mamanuii X0n1a UKKA HHJUIHK
0ynu0, EBBOMMIIIAIIITAH TypJIapy KYT WU SIIaian.

Kyn dnnnuk yrnapHuHr Xa€tu Oup Heya YH WWIIap J1aBOM 3Tajau, JIGKUH €p
YCTH OpraHjiapujia ryll XOCUJ KWINO, ypyF €TUIITUPraHjaH cYHT HOOy. OYnanu,
€p OCTHJIa 3Ca Y30K SIIOBYAH BEreTaTUB OpraHiiapu KoJiaau. by opranmapunan

Xap UMM KaWTajgaH KykapuO udMkKaBepaau. AHa MIyHJad YCHUMIIMKIApra KOKH,
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WYHFUYKA, SUIW3, KyJTynHai, Ounadma, FyMai, jJoja Kabu YCUMIIMKIIAp KUpaIu.
Tofnu 30HaNapaa ycaauran Tarcarys 103 HWIraya ymp Kypuliu aHukiaanrad. Kyn
WWUIMK  yTHoap Wuyuga  KUCKA MYAJATid BEreTalMoH JaBpra sra Oyiras
YCUMIIMKJIAp XaM yYpauau. YJapHUHT €p OCTHAA WIAU3IOACH, TyraHarw,
nué3oomuacu OYynub, OyHmald YcUMIMKIApHU 3Igumupoud ned aTaiaiu.
Ddumuponiapra jgoia (tulipa), coitueuak (gagia), 3abdap (Crocus), paur (carex),
caBpuroH (colchicum) kabu ycumiHuKIap Kupau.

BereratuB naBpu kucka Oyiaran Oup WWUTUK YT YCUMIUKIApP agumepnap ned
aTajaav. YJapHUHT YcuIIWra Kynail mmapout OynraHga ycuO, rymial, ypyr
etutupuO, HOOyn Oynanu. bynra yuma yt (ceratocephalus), untup (euclidium),
mankoiamus  (malcolmia), morapa (Fumaria) Ba Oomikajgap  KHpajH.
YV CHUMITHKITApHUHT yPYF X0JIaT/Ia THHY CAK/ITAHUIINTa aHAGHO03 AeHnIaIn.

Hosaa

Veummuknap — Mopgosorusicuna  6aprim,
KypTakKiu most Hogoa neb atanaau. HoBaa acocan
KypPTaKHUHT PUBOXKJIAHUIIAIAH XOCWII OYaiu.
HoBnanuHr yuwparun JOMMUH KypTaK YHUHT
IOKOpHTa Kapald VCUINM Y4yH XW3MAT KHJIAJIH.
YUKy KypTaKHUHT OCTHJA, Oapr KYJITHUFHIA XaM
KypTakiap okoWnamraH OymuO, ymap éx
xypmaknoanap ne6 atamagm (27-pacm). En
KypTakJiap HOBJIaJja KETMa-KEeT Ba Kapama-KapIiu
xoinamanau. Hopnagaru €0 KypTakiap UKKH XUJT
O0Ynu0, ymapHUHT OMpH €H HOBJIA UKKMHYKCH ACa
Iy’ Ba 0apr XOCHIJI KUJIAJIH.

En  mHoBma Xocun  Oymamuran  KypTak
gecemamug Kypmax, Tyl XOCWI KHUJaJuTaH

27-pacm. HOBIAHUHT TY3HJIMIIN: KypTak oca cemepamusé Kypmaxk JeHNIanu.
1 — Temna KypTak, 2 — éH KypTax, BereraTtuB KypTakHUHT y4u YTKUp, ¥3U 3ca OUpo3
3 — 6yruM opanuru, 4 — Gapr ypHy, SUMMOKPOK ~ OVmaan. T'eHepaTB  KypTak —3ca

5 - 6yFuM, 6 — KypTaK TaHMAUANAPHUHT Mook Ba  OMpo3  impukaup.  Kyprakmap
OMPUKKAH XOMH, 7 — siCMUK4Yajap, 8 — o o
JTiasyBam Gornamap. HOBJIAHUHT u?y}“I/IM KHCMUJa  OKOMNAIIaNH.
HoBpanuHr #HyroHmamraH KucMura oOyeum 1eo
atanaau. byrumaa OGapr, Oapr KyJITHFHIA dca XaMMa BakT Kypmak ycanu. Hopma
Ownan Oapr opacugaru Oypyakka Oape xyamueu nevnnaan. Wkku Oyrum
opacugaru macoda Oy2uM oparuuHu TAIIKWI KUJAJAW Ba Yy Yy3yH EKH KHCKa
Oynmumm MymMKrH. MeBa napaxTiIapHUHT KUCKa OYFUMITM HOBIAJIapu/a reHepaTHB
KypTakjiap pUBOXKIAHMO, MEBa XOCWJI KWJAAu. Y3yH OYFMMIM HOBIamapja dca
dakar BereraTmB KypTak Oynmaaum €ku ymMyMaH OYIMaciurd XaM MYMKHH.
HoBnanapnaru puBoXiaHMaraH KypTaK Awupur Kypmaxiap AeAnAnaan. SAmmpuH
KypTaK 3apypusT TyFWITyHYa TUHY XoJiaTaa Typaaud. MoOoaa HOBJAHHUHI Tema
KypTaru KupKuica €K IIMKAcTIaHca, SIIUPUH KypTak Kykapa Oomuiaiinn. Arap
Oy KypTak xaM OyJiMaca HOBJAHMHI HMCTaraH »)ouujaH KyIIuMya KypTak XOCHII
oymaau. Tou, Tepak, TyT Kabu gapaxTiap KUpKuilaau ¢xku kamiakiaanaau. [lyngan
KEHUUHTY yJIApHUHT YCHUIIU KyIIUM4Ya €K SIIUPUH KypTakiaap xucoOura Oyiaau.

Kymumua kyprakiap siHTM HoBaara aiiaHaau. HoBmajga scMukdanap xam
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Oynaau. SlcMukya cuiipak *oilamrad Xyxaipanap 0yau0, nycTy nykkakiamuo
yJap opacujian 6emainoil XaBo, CyB OyFiapu yTa onaau. ScMukya sanuaepMucaaru
ycTulia Bazudacunu 0axxapaiu.

Bapru Tykuiaran HoBiana sipuM Joupa makiauaaru o6apr ypuu xonaau. by ypun
IOKOpUCH/JA KUIUIOBYM KypTak YpHAImMO, YHUHI YCTHHHM CMOJa IIUMHO OJraH
KYHFUp PpaHIVIM KATTHK KOOMKJIAap(COBYK ypMAaciuru y4dyH) KoIuaiau. Ipta
KykiaMaa Oy KypTakjap HoBIa €kM ryn Xocwsl Kuwiagu. Hopanap mabiym
CUCTEMATUK TYypyX VYCHUMIIMKJIApura Xoc pasuiiga moxmanau. IloxmaHumn
Kylujaaru ycynjaa oyiaaau:

Jluxomomuk wioxnanuwioa 10 MabIyM OUp MUKAOpAA ycrad, y4KH KHUCMHU
UKKUTa OYIWHAIW, KeUMHPOK MOSTHUHT Y4U sTHA MKKU OYIMHUO KeTaau Ba X0Kas3o.
ByHnaii moxnaHum numaiHUKIap, 11ay Toudanap xaMmaa KUpKKyJIoKToudaiapaa
yupaiud. JIMXOTOMHUK MIOXJIAHUII KyJa XaM KaJUMTH IIOXJaHUII OYITraHJIuru
YUYH T'YJUIM YCUMJIMKIIApAa ydYpaManIu.

Mononoouan wioxnanuuioa NOSTHUHT YUKW KypTard YCUMIIMK HOOy OYAryHYa
VCHIIIHU J1aBOM ITTUpPABEPaAU. Y HUHT €H KypTakiapAaH €H HOBIAJIAP XaM XOCHJI
o0ymu6 Ttypamu. IllyHuHTr y4yH XaM JapaxTJIapHUHT acoCUi moscu Ycub
nyronnamanau Ba Hupukmamub keranu. Kaparail, Tumorou, mMupsatepak KaOu
JapaxTJIApHUHT KaTTa OYIUIIUINTY IIyHJaH Ae0 Xxpco0nam MyMKHH.

Cumnoouan woxnanuwidoa acoCuil TOSANATH YYKM KypTaK MablyM BaKTIaH
CYHI VCHIIAAH TyXTauau. byHna y rynra, alpuM yCUMIIMKIIap/1a 3Ca TUKAHTa EKU
JKMHTaJIaKKa ailJlaHaay. YHUHT OCTHAArd €H KypTakK 3Ca YCUIIHHU J1aBOM dTTUPAU.
Bynnaii ycum 6up Heua Oop KaTapwiaau. AHa ITyHJIal MIOXJIaHUIIIA HOBAAIAP
KUCKa, SbHH cepOyruM OVymaau. baprimap KaauH >KOWJAmTaH CHMITOIUAI
HOBJAJIAPHU KYTIMHYA Mega Oepysuu uiox 1ed aTtaaaju.

Macanan, onma, YpuK, y3ym, Fy3a, MOMUIOpP Ba OOApUHIIAP CUMIIOAHAI
moxJaHuimra sra. byHpai moxnapaa
ryJl, MeBa Ba YpyF Xocui O¥ymanu.
[IlynuHr yuyyH XaMm MeBa Japaxmiapuia
KYIIMHYa MOHOIOJUAN MIOXJIAp KecuO
TaIuIaHuo, CUMIIOAMAT moxJiap
KOJITUPUIAIH. by aca MeBa
JlapaxTiapyuadH FKOPHU XOCHII OJIMIIIA
MYXUM arpoOTEXHUK OMUJI
xpcoOmanaau. CuMmnoanan MoXJIapyuHu
KYIIAUTUPUILI y4YyH SKUHIIAD 4YEKaHKa
KWINHAIU.

['ymnmu  yeumimkiapia  CUMIIOJIHAI
HIOXJaHUII YCTYH Typaau. Cumnoaunan
H , HIOXJIaHUIITa ara Ooynran
YCUMITHKIapHUHT OV OMpMyHYa mact
Oynagu, 4YyHKM Tema KypTak V3
GYyHKUMSICMHU — TYIUK — Oakapmaiiau,

28-pacm. loxnanum Tumiaapu: 1 — TMX0TOMUK,
2 — MoHoOIIOAMAM, 3 — cuMHoauai, 4 — coxra
JTMXOTOMUK, 5 — TUTayH/1a AMXOTOMHUK [IOXJIAHUII,

6 — capBHHMHI MOHOIIOIHAJ IIOXH, 7 — HOK/Ia HaTh>Xaja CH HOBAAIap TC3
CHMIIOIMAN IOXJIAHUII, § — Kapou, 9 — cupeHaa  pUBOXIaHaau. by  HoBmamap aca
COXTa IMXOTOMHUK IIOXJIAHHIIT KYTab ypyFaM MeBa XOCHN KHIIAJIH.

MOHOHOI[I/IaJ'I IMOXJIaHWUIII HOBAAJIAPHHU
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ycTupca, CUMIOAMANT IIOXJAHWII Tyl XOCHJI KWIuO, YpyF, MeBa TYruIlia
KaTHamaau. XaMm CHMIOJHMAJ, XaM MOHOMNOJHMAJ IIOXJIAHWII HOK, Fy3a, OJMa,
YUHOP Kabu YCUMIIMKIIapAa yudpanu.

Coxma ouxamomuk WOXJIAHUIIa HOBAAHUHT YYKH KypTaru yculgaH TyxTao,
ryiara aijaHaayd, YHUHT OCTHJla KapaMma-KapIliM »KoilaliraH KypTak 3ca Yycuo,
UKKHTa HOB/A Xocui Kuiagau (28-pacM). By HoBIajmap xaM MabJiyM BakTAaH CYHT
YCUILIJAaH TYyXTaWaW, Y4KU KypTaK ryjira aiiaHaad, SbHU FOKOpUIArd apacH
TakpopiaHaau. byHjaall MIOXJIAHUIIHU CUpPEHb, KalllTaH, OAHTUJEBOHA, YMHHUIYII
KaOu YCUMIIMKIIapa Ky3aTHII MyMKHH.

Tynaanuw. FannacuMOH YCUMIIMKIIAP Y3UIa XOC MIOXJIAHUIITA - TYIUIAHUILTA
sra. Famnacumon ycumimkiap TyIulaHraHjia ep OCTH Ba yCTU OVFUHJIapuiaH Oup
KaHya KylIuM4a WIJW3JIapHA XOCWJI KWW Ba yjap HOnyK uaouziap AEHuNajiu.
Kypraknap ycub HOBnanapra ainaHaau, aipum Typ FalIaCUMOH YCUMIIMKIapaa
sca KypTakjap OVFUHIIM HOBJAjIap XOCWi Kuiaau. by HoBnanapHuHr OYFuHIapian
XaM KyIIHMYa KypTakjap YUKHUIIM Ba YJIApHUHI SHa HOBJAJIApra anjaHUIIN
XapaKTEPIUINP.

Ilakan y3rapran (Metamop@o3jiamran) HoBaaJIap

[ITaknu y3rapraH HOBJAJap ep OCTH WIAKJIM y3rapral Ba ep ycmu Wwiakiu
y3zapzan noBaanapra oynunaau (29-pacm).

Ep octu makam y3rapran HoBaajgap. Mnousznos - €p OCTU IIAKIU Y3rapraH
HOBJa OYIMO, acocaH KyN WWUIHK YT YcUMIUKIapaa yupaiau. Mnausnos tamku
KYPUHMILIAH WIIMW3ra YyXmad KeTaau, JEeKHH MOpQOJIOTHK XaM aHAaTOMHK
TY3WIHILHU XKUXaTUJaH TyoaaH dapk Kuinaau. Unausnosaaru sxmy pyUBOKIAHTaH
OyFuMIIapa KajliH, paHTcu3, KOOMKCUMOH Oapriap Oynaau. byrumaan kymmmda
wiausnap Yycaau. bab3zaH wigu3  OyFUMUJAH  KymIMM4Ya KypTakiap Oy
KypTakJIapJiaH 3ca €p OCTH XaMmJla YCTU HoBuanap ycub umkaau. nau3nosHuHT
y4M WIIW3 KWHUA OWJIaH 3Mac, KypTak OuiaH Tyraiiagu. Macanan, FyMai, aXpukK Ba
OyFI0¥ Te3 KYMasiAuTrad WIIH3IOIN YT YCUMIUKIApAaH XUCOOIaHaIH.

MabayMKH, WIIH3M0S XaM BET€TaTUB KYMalOBUM, XaM 3aXHpa O3UK MOJajap
TYIUIOBYU OPTaHJIHp.

lyauHr yYyH XaM YyHHHT Maiia-maiga Oynakiapu MyCTakwil KyKapuO
qpKaBepaaH. YCHMIMKIApAa KACKa XaMja y3yH miamsnos Oymamm. Kuckapras
WIAU3MOS TyJcancap, KaHHa, cuidus kabu YCUMIUKIApAa, y3yH WIIU3NOS 3ca
KaMuIja, Fymanaa yupauan. Kuckapran wian3noss CUMIOAUAI, Y3YH WIAUA3IION
3Ca MOHONOAMAJ IIOXJIAHMIILTA 3ra.

Tveanax. Ep OCTM HOBHAHMHI >KyJa WYFOHJAIITaH XamJa Cep 3TIM KHUCMH
myeanax 1e6 atamanu. TyraHak ep OCTH Ba yCTH IIAKJIH y3rapraH HOBJajap/aH
xocun 6ynaau. Ep octu Tyranak kapTomika Ba TanuHamMOypaa yupaian. Tynpokka
OKUJITAH KapTOIIKa TYTYHaruHUHT KypTakjiapujaH mosuiap ycub, Gapriapu sximu
PUBOKJIAHTAaHJAH CYHI TMOSHUHT €p OCTH KUCMUJArd OK PaHIJIU IOsUIap CTOJOH
ne6 atamanu. bapraa tai€p 6ynran GOTOCHHTE3 MaxCyJIOTH KpaxMall CTOJIOHHUHT
yuuaa TymiaHa Oouutaiiin, HaTWXKajla CTOJIOHHUHT Y4 WYFOHNIAIMUO TyraHakHU
Xocusl Kuiaau. Ep ocTy TyraHak makiu y3rapraH HOBAAa OYJTaHIUTU Y4yH YHIA
KypTakiap >xounamrad. Kypraknapna maiiga KoOMKCUMOH Oapriap xam Oyniaau.
KyprakHunr ypHu myeanax xyzuacu ned atananu. Xap Oup ky3uajga Oup HeuTa

KypTak Oynanu. Tyranakaa KypTakiap COUpaJICUMOH oinamaau. TyraHakHUHT
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CTaJIOHTa OMpPUKKAH TOMOHM myOu, Kapama-Kaplid TOMOHHM 3Ca YUYKU KUCMU
Aedunand. JHI KYI Ky3ya TyraHaKHUHT Y4Kd KucMuja Oymanu. Tyranak xam
WIAU3NOA CHUHrapu 3axupa O3UK MoJjajap TYIUlaaw, y TYyOpoK OCTUIa
YKOMJTAIITAHJIUTH YYyH KaM IIMKACTJIaHAIW Ba BEreTaTUB KYMaWWIIl YUYyH XU3MaT
kwianau. Kapromika TyryHaruaa Kpaxmal, TanuHamOyp TYTyHaruja HWHYJIHH
MOJJIaCH TYTUIAHAIH.

KapamuuHr konppabu Typuaa 3axvupa 03UK Mojiajap mosi KACMU/Ia TYTIIaHaH.
Konbpabu kapamu Talkyd KYpUHUIIKWIAH TypIl Wiau3MeBacura yxmad KeTaaw,
JEKUH TyraHakJa KypTakHUHT Oynumu OunaH ¢apk Kwiaad. Y ep YCTH
TyTaHakIup.

bysum opanusu xuckapean Hoeoa. byHpalt HoBHamapHu NHUE3, KapaMm Ba
WIN3MEBAIN YCUMITHKIIApAa y4paTUIl MyMKHH.

[Muéz0o0mm ep ocTu MIAKIM Y3raprad, OYFuM OpajiuFu KHCKapraH HoBja OYiuoO,
Oy HOBIala MYyTJAKO XJOpPOQWII AoHayanapu OYiamaraH KaiuH, Y3uJaa O3UK
MO aJIap TYIIJIOBYM, PAaHTCU3 Ba KOOMKCHMOH IIakKjjard Oapriap >KOWJaIiraH.
Kobukcumon Oapr y3una 3axupa 03UK MoJjanap TYmiaad, yJIapHUHT Ypracujaa
JKOMIamran KypTakHM HOKYJal MIapoWTAaH cakiaiau. DpTa KyKiamjaa Iy 03UK
MoJ1a XicoOura KypTak YHHO, XaKMKUH HOBJara aijaHaad, HOBaaa Ty, TyJIaaH
ypyF maigo Oymanu. bomkapam sca TMraHt KypTakka yxmiad KeTaad. YHHHT
OYFUM OpaJIFU KUCKApraH HOBJACHJa WHUPHUK SXIITU TapaKKUW ATra” Oapriap 3ud
Koimamanau, Y3uaa O3uK MojJanapHu Tyruiaiau. bomkapam yctugaH Yypab
TypyBUd Oapriiapu Xjaopoduia JoHavaiapura 0oit 6Ynnb, nukapuaa *)oumamraxn
Oapriapaa 3ca xJopouUl JoHaYajgapu OupmyHda kam Oynamu. by Gapriap xam
y3una 3axupa O3WK MOJJANapHHM TYIUIAWAM XaM HOBJAHUHI YCHII HYKTaCUHU
HOKYJIaW MIAPOUTAAH aCpauiy.

luézoowmyeanax. 1Iu€300m OunaH TyraHak opacuja OpajuK INakiau OYiuo,
TalIKA KYpPUHHUIIKUIAH TuE30o0mra yxmad KeTaau JEKWH 3aXvupa O3WK Mojjajiap
YHUHT Oapruja smac, Hopaacuaa TyminaHagau. [IlyHuHr ydyyH XaM yHUHT HOBIACH
KeHran6, nmué30om makiInHu onaau. byHaal mué30om TyraHakHH TJIaJIHOJYC,
3abdap Kadu YCUMIIMKIIap/ia yapaTaMus3.

Ep yCTKH IIAK/JIH §3rapran HoBaajaap. Y CUMIMKIAPHUHT ep YCTH HOBJAIapH
XaM Y3 MIAKIHHA Y3rapTupuO, mMabiym Oup (yHkmusuiapau Oaxapanu. bBynnai
HOBJAJIap OMp Heva Xujl Oyaam.

Tuxan. AcocaH KypFOKYWIMK 30HAJIApPUAArd YCHUMIMKIApJa KylnuHYa
TUKAaHHUHT OOpIWTUHU Kypamu3. byHpail Tukanmap HOBIAHUHT MoOpdoiorux
Oenrucu OynMacaaH, OaKu MIAKIN y3rapraH opraHiap xucobianaau. Arap TUKaH
HOBJAHUHT Oapr KYITUFUIAH YMKCA, AKX y3rapraH HOBAa Oyiaau, 9yHKH Oapr
KynTuruaa gakat Kyptak 0ynuo, Oy KypTakaaH €H HOBIA KU TYJ XOCHJ OYIuIv
Kepak. JIekuH ynapHUHT VpHUTra TUKaH YcuO 4uKaau. AWpuUM YcuMIMKIapaa
(mMacanaH, SIHTOKJa) TUKaHAAH KypTak pUBOXJIAHUO Tyl Ba MeBa TYraJu.
TukanHuHT OyHAal Oenrujapyd SHTOKAA IMAKIM Y3rapraH HOBJAa DJKaHUHU
ucOotnanan. Jlynana, €BBOM HOK, aHOp KaOW YCHMIMKIApAa XaM THKaH Oop.
JleMak, VcUMIIMKIap CYBHH KaMm OyfJIaHTHpUIL Yy4yH ¢EH HOBJAJIAPUHU
KUCKapTUpUO TUKaHTa ainaHTupradH. TukaH sca ¥3 HaBOaTuja YCUMIMKIAPHU
XallBOHJIapra eM OYNIuIlUJaH cakjiaau. Kuueanrak. AVpuM YCUMIMKIAPHUHT EH
HOBJaIapu Meramopdosra yupad, sKMHTrajiakiap Xocuia Kuiaau. JKuHranak acocan

allpuM JnMaHa Ycumiukiapaa Oynanu. byHpmail ycumimkiap >KUHramzakcuz V3
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raBJacUHM THUK TyToiaMaiau. Tok, KOBOK, OOApHHI KaOu Ycumiukiapaa aHa
IIyHIak )KUHTanakiaap 0Yiauo, yjaap Makiu y3raprad HOBajiap XMUCOOJaHaH.

29-pacm. lllakam y3rapran HoBaajap: | — ep octu makiy y3raprad HOBJaJIap:

A, b- ungusnos, B — tyranaknués, I — muézoomr, /I — kapromka tyranary. Il - ep ycru
maKiau y3raprad HoBranap: E — ep yctu Tyranak (kosipabu kapamiu), K — TOK KMHranar,
3 — TuKoH (Tieauuns). 1 — KypyK KOOUK, 2 - Xy KOOUK, 3 — KypTak, 4 — nmué3oom Tyou, 5
— KyIuMy4a Wiansiap, 6 — TyraHak, 7 — CTOJIOH, 8 — nepujaepMma, 9 — kyprak, 10 — myctiox

Tascax. bazm yeumnukmap (KyiaymnHaii)ga ep Oarupiad ycamuran Oyrumiap Ba
OYruM opanurura sra 6ynran O0aprcu3 y3yH HOBAaiap MaBxynd. Tympokka Teruo
TypraH HOBJAHMHT OYFUMIIApUIaH KyIIMMYa KypTakiap, OYFUMJIAQpPHUHT OCTKHU
KUCMMJIaH d3ca Kymum4ya wuiauznap yukanud. [lynpai xkunub OyHaail HOB.A,
YCHUMIIMKJIADHUHT BET€TAaTUB KYNaWWIIHW y4yH XU3MaT Kujaad. byHaai HoBIaiap
eaodicakaap neb aranajy.

ITostTHMHT MYKM TY3WINIIH
IN'ynan yeuMIMKIApHUHT Xap KaHAad MOsICM y4MJaru KypTak OwiaH ycaaw.
MabnymMKH, KypTaKHUHT Yy4yuJa YCHUIl HYKTacu €KW KOHycH Oymanu. YnapHu
Gonuanruy Gapryanap KM KaJduH TyKIH KOOHMKIap (Kumima) ypad typagm. Ycumn
KOHyCHJla OupiiaMuM XyKaillpajap XOCWI KWIYyBYM TYKUMa >KoiamraH OYnuo,
Oupiiamun mMepuctemMa Ae0 atanaau. bupiiamun mMepucTeMaHWHT HWUPHUK SIpOJIU
Xy’Kaiipallapu BOKYOJIACH3, JICKUH XyXalpa MYCTH IOMKa LEUII0I03aJaH uoopar.
[Mostmap mynaait Ty3unuiira sra Oyiaran Xyxakpanap €paamMuja y30K MyaaaTradya
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HOOY1 GyIMaiian. Y cum KOHyCHIard GUpIaMuy MepUcTeMa XyKaipanapy HKKATA
KOMIUTEKC Xy)KaiipanapiaH TAIIKMJI TONTaH. YCHII KOHYCHHHMHT 1033 KHCMHIA
KoWnamran oup €xku OMp Hewa KaBatr XyKaipanap myuuxa ne6 atananu. TyHuka
Xy’Kaiipaliapu 1os ro3acura HucOaTaH napasuies OYyauHaad. YHUHT OCTUIA KOPNYC
neb aramaauraH Xyxkadpaiaap MaBXyJ Ba ynap Oapya WyHamumiga OYViauHaAIW.
Kopnyc xyxaiipanapunu ypabd odraH TyHUKa XyxkalpanapjaH OupJiaMuu
KOIUIOBYM TYKUMa - SMUJEPMUC €KUM OMpJiaMuu MycTioK xocus Oymanu. Kopmyc
XyKalpaJlapuHUHT OYJTMHUIIMAAH 3ca OOIIKa AOUMHNA TYKUMAaJap PUBOKIAHAM.
Veuun konycnary XyxaifpanapHiHT 6YIMHUIIN, YHHHT TAIIKKA TYHHUKA Ba KOPITYC
XyKalpaJlapyHUHT OUp KUCMHUHHM Jrajjiad ojiraH KaBaTiapuaa 103 Oepaiu.
Hatmxana Xyxaiipanapaan aymoOokdanap (OaprHMHT OONUIAHFUY  TY3HJIMIIN)
xocun Oynmaau. KeluHyanuk 5sca ymapjaH Xakukuid Oapriap ycuO uYMKaaH.
bonutanfuy GapryaHUHT TalllKM KUCMUZArd Xyxailpaiap aHya Te3 OYJIuHaIu.
IyHuHT yuyH Xxam O6apr nukapura 3ruiauo, YCuil HyKTacuHH Ypal Typajiu.

bupnamun mepucrema XykapaJapuHUHT OUp KHCMHM 4YY3UIUMO TpPOKamMOMii
Xykaiipanapura ainanagau. [IpokamOuii Xyxaipanapu 4y3uK, YTKUP YUJIA Ba IOTKA
LEJUTIONO03aIM  MYCTAaH uOOopaT, WYMAa HWUPHUK SAIpOJIM IUTOIIa3mMara ora.
[Ipoxam6uii Xyxaiipanapu y3yHacura xam 0yiauHaau. bup namnanu yeumnukinapaa
NPOKAaMOMMHMHI MapKasra SIKMH XyXailpaiapaan OupiamMuud Kcujema, 4eT/Iard
UKKMHYM XyXalpacuaan 3ca Oupiamuu JIy0 Xyxaiipasapu Xocwsi Oyinaau Ba Iy
OuiaH mpokamMOuil XyKaipanapu Tyraiam.

bup naniaau yeuMIIMKIaAp NOACHHUHT TY3WJIUIIA

bup nannanu ycumimkiap MOsSICHHUHT TY3WIHILH, YCUII KOHYCUHUHT OUpIaMyu
MepHUCcTeMacuaaH XOCHI OYiran Xyxaipanap auddepeHnuanusaaHua TOSHUHT
OupiiaMuu WUKU Ty3uiaumura ytaau. [IpoxamOuii XykadpanapuaaH YTKa3yBUU
OoFnamMyap PUBOXKIAHUIIKM OWJIaH OWpIaM4M XOCWJI KWIYBYM TYKHUMa HOOY/
Oynaau. DHau ynap €nukK YTkazyBuu Oornamiap xocui kujaau. llyHuHr yuayn
XaM Oup mnamiand YCUMIMKIAp TMOSCHHUHT WYKH TY3WIUIIM WKKA Taiain
YCUMINMKIApHUKUIAH OMpMyHYa (Gapk Kumaad. EnuK YTKasyBuM ToNaaM Haif
OoFnamyiap OuWp TNaLIAIM YCUMIIMKIApD TMOsSCHAQ TapTHOCH3 XaM TapTUOIU
JKOMJIalIaau.

bup mnammanu Ycumnumknap moscu ¢akar OupiramMud WYFOHJAIIMI OWJaH
tyraiiau. [llyHucu xapaktepnauku 06a3u yCUMIMKIapAa Mos W4M Oy Oymamu.
Macanan, apma, OyFJoi, IIOJH, XKaBAAp XaMmJla CylIH KaOu YCUMIUKIAp IIyjiap
Kyminacuaanaup. byHpait mostmap noxon nos xam nebd artamangu. Makkaxyxopw,
OKXXYXOPHU TIOSICHHUHT M4M Oy 6YIMaiian. YTKa3yBuH ToNalW Hail Gornamiuapy
nan  Oym mosmapaa TapTu® OwiaH, WYM TyJia TMosUlapjaa d3ca  TapTuOcus
xKoimamradn. Xamma Oup najiagd YCUMIMKIAp TMOSICM TallKU TOMOHJIaH
sMuAepMHUC OWIaH KOIUIaHTaH. OMUIASPMHUC OCTHIAa d5ca Oup HedYa KaBaTiH
XaJKACHMOH IIaKJIJa >KOWJIAITaH MEXaHUK TYKMMa-CKIIEPEHXHMa MaBxXKyI. Arap
SMUACPMHUC XYXKAUPACHHUHT TIYCTH I[EJUTIOJIO3alaH  ubopaT OyiraH THPUK,
napeHxuMa Xxyxkaiipamap OVyica, CKIEpEHXMMAaHUHI XyXahpa MYCTH KaJuH,
€FOWIAHraH, YJIHWK MPO3EHXUMATHK XyKaupajmapaup. DNUAECPMHUC XyKalpalapu
MOSIHU TAIIKK TOMOHJAAH ypaiau. CKIepeHXuMa TYKUMAIAPHU 3Ca YCUMIIMKHU THUK
TyTaau.

byrnon, apna, cynu, *apaap NOSJAPUHUHT SMHUACPMUC XyKaWpallapu Taruaa
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CKJIEPEeHXMMaHUHI HMuYWra KUpuO TYypyBUM Xamja Xjoporuiactra Ooi Oynrax
xjopenxuma sxkoimamran (30-pacMm). Makkaxyxopu, OKXKYXOpH Mosuiapuia 3ca
CKEJIEpeHXMMa opacuaa XxjopeHxuMa Oynmaiinn. CkelepeHXMMa OCTUIA FOMKA
napaajiy Wuujaa MUTOIIa3Macu TUPUK XyKalpanapiaH noopart acocuil napeHxuma
XKoWnamraH. AcCOCMHA TAapeHXMMaHHUHI CKJIEpPEHXuMMara SIKUH XyKailpamnapuaa
xJioporiacT 6ynuo, y € YCUMIMKIAPHUHT MOSICMHU AW paHrra 0ys0 Typanu
Ba KucMaH (orocunte3 BasudacuHu Oaxapanu. CkIepeHXuMaJlaH WYKapupoKIa
JKOMIallran xykaiipaiap OupmMyHda cuiipak, yiapa xjaoporsiactiap Oyiamanu.

MakkaXyxopu TOSCHUIArd aCOCUM MapeHXUMa Xy KaWpaJapUHUHI Opaiapuia
€nuK ToJanu Hal Oofiamiapu O0Ynuo, ynap TapTuOCHU3 Kounamrad. Jlekun apna,
CyJiv, aBiap Ba OYFIOM Mmosuiapuja 3ca TapTHOJM XOJija KouamraH 0ynuo,
YHUHT TalllKu OOFJIamyiapyu CKJICPEHXMMAHUHT TyTall XajKacura €muilral xojja
Oynasu.

Enuk Tonanm Haiinap YTKa3yBuM, MEXaHMK Ba ACOCHIl TYKMMAalapHHUHT ¥3apo
OofjaHraH  cucTeMacujaH  ubopar.
BornamMHUHT Mapka3uil KUCMH HKKHTa
TypJIM WMPUK HalWya Ba ydrarada Maizaa
crpai XaMmJla XaJKajdud HalvaiapiaH
IIYHUHTJICK, KCUJIeMa MapeHXUMaCUHUHT
TUPUK XyKapanapuaaHn TaIIKUJI
TOTITaH.

MakkaXyXopu MOSICHHUHI SHI KYII
KUCMUHU IOTIKa Yy CTIIN acocui
napeHxuMa  TallKWil  Kwiaau. by
XyJKailpanap y3uja Mmakap MOJJIACHUHU
Tywiaau. [lyHUHT ydyH XaMm y IIUPUH
maza Oepanu. [losiCHHUHT WYM  KOBakK
Oynran YCUMITUKIIapaa acocuit
NapeHXUMaHUHI MapKa3uja >KOonialiran
Xykaiipanapu Te3 HoOya Oymamu. Ilos

oyiinra yca€rranga Oy HoOyn Oynran 30-pacm. Bup manianu yeuMIMKIAP NOSICHHUHT
xymaﬁpanap Y31 0 65’;111 JIMK XOCHII Kyt[)]a.]'laﬂl" KecuMu: A — Oyraoit muconuaa, b — mak- 3

o o o Kaxyxopu: | —smmaepmuc, 2 — CKIEpeHXuMa, 3 — acocHit
6yHaHH' BYH,Z[aI/I 6YHIJII/IKHI/I apia, (Famy0BYM) apeHXMMa XyxKaiipanapu, 4-Tomanu Hail 60FIaM: a
6yFI[OI71, cynn Ba JKaBaap Kaou — DIIAKCUMOH HaH, 0 — CyB yTKa3yBUH Haii,
YCuMIHMKIap nosicuzia y4paTHUIII B CIUICPEIXIMA.

MYMKHH.
Nxxun naananu yCUMINKIAP NOACUHUHT TY3HJIHIIH

[HossHUHT OMpJIaMYM MYKH Ty3WJuIIM. Vkkyn namnanu ycumiuknapaa mos
AMUACPMHC, OUpIaMud MMYCTJIOK Ba MapKa3wil mwmHapra Oynmuaanu. bupmamdun
MYCTIOK acocaH XJIopoduiul JoHadajmapu OYnraH mapeHXuMa TYKUMalapJaH
TAIKWJ TONIraH. YHHUHI TapkuOWra MeXaHHK TYKHMa KOJUJIGHXHMa XamJia
CKJIEpEHXUMAaJap Kupaau.

Koutenxuma acocaH 3nuaepMHUC OCTHAA, CKIEPEHXUMA 3Ca NOSTHUHT MapKa3ura
SKUHPOK KOBOKJa XaJIKACUMOH, KyHraOokapnaa Oynak-Oynak OYnu0 >xodnamamu.
[TosHuHr Mapka3poruaa >KoilallraH NapeHXUMa XyxKalpajiapla XJIOpOIUIacT

WYKIUTH ydyH paHrcu3 Oynaau. bupnamuum NOYCTIOKHUHT MapKa3ura SsKdUH
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(kpaxManm JoHauvajgapu TYIUIAHAIWTAH) KUCMH 9HOoOepma 11€0  aTanaju.
OHjonepMara SKMH TypraH NepelukigaH Oonuiad Mapkasuil  LHUIUHAP
oouutanaau. Ilepenukingan KYMUMINK YCUMIUKIApAA KYIIMMYa WIAU3 Ba KypTaK
XamjJa MKKWJIaMud Mepuctema xocus Oymaau. lleperukigan mapkasra kapab
dbosMa, IIYHUHTACK, KCHIIeMa opacujia KamOuil OynraH yTkazyBuu Oofjaamiap
YKOMJIALITaH.

WNxku namnanu YCUMIIUKIAp MOsICH OupiaMyu
Ty3UJIMIIKAa OUp Nautaiv YCUMITUKIAp MOSCUHUHT
QHATOMUK  TY3WIMIIHAAH  Kyhujmaruda  ¢apk
KWJIAIN:

YTKa3yBYM OOFJIaMJiap MKKU MaJjlajgujiapia OvuK,
sbHU (yodMa OwWIaH Kcwiema opacuja KamOwuii
JKOMJIAITraH;

yTKa3yBYM OoOfjaM Tos caTXyjaH Oup Xuiul
Macodana ainmaHa OYnauO KoOMIAIITaH; WKKU
naJianu YCUMIIMKIIAp nosicuaa MEXaHHK
TYKUMaHUHT  KOJUICHXMMa Ba  CKJIEpEHXHMa
XUJTAPU MaBXKY/I.

ITosTHMHT MKKWJIAaM4Y¥ MYKH Ty3Wanmu. Nkku
najutaii  YCUMJIUKIAp TIOSICHU OUpJIaM4u  MYKHU
Ty3WJiuIra 23ra Oydarad  UKKWIAMYd — HYKH
Ty3ujumra yrta Oonuraiian. ByHUHr y4yyH 5ca
nacTiad MKKWJIaMYM XOCHUJ KHIYBYM TYKUMA -
kamMOuit xocwsn OVnaau. By aca wuKku mnamianu
YCUMIIMKIAp TOSCHHUHT TY3WIHIIUHU TyOJaH
y3raptupu6 1o6opaau. [loSSHUHT WMKKWIaAMYU WYKU
y3rapuiy OWpruHa MKKH Tajlaid YCUMITUKIapa
aMmac, Oalku OYMK YPYFIM YCHUMIIMKIapAa XaM 103

31-pacm. F'y3a nosicHHMHT HYKH Oepanu.

Ty3wmmm: 1-y3ak, 2 — Oupnamun [Tosimapga WKKWIAMYA WYKWA ~ Y3rapUIIHUHT 103
KCHIIeMa, 3 — EFOUWIMK ToJIallapH, Oepuiu Owinan ynap wyronnama oonuiaiau. [TosHuHr
4 — y3aK HypH, 5 — CyB HainapH, HYFOHIAITYBU Oapria XOCWI OYJIraH opraHuK MOJIa

6 — UKKUIaM4M KcuiaeMa, 7 — KaMOUI,
8 — nkkmiamuu ¢urosma, 9 — mycTIIoK
napenxumacu, 10 — axxpaTyBuu
cucrema, 11- nepuaepma.

MUKJIOpHUTa OOFIIMK. XOCUJ KIUIYBUM TYKHMa OPTaHUK
Moana OwiaH KaH4Ya KYI TabMUHIAHCA, TOSHUHT
nyronnamyBu myH4a Te3 Oymamu. Wkku mnamiamu
XamJia OYUK YPYHIU YCUMIIUKIAPHUHT PUBOKIIAHUIIN
OwlaH xaM HOBJAa MUKIOpH, XaM yMyMHU Oapr catxu omaau. by 3ca opranuk
MOJIaHU sHaAa KYI XOocuia Oynuinura cabab Oynaau. bup nannanu ycumnukiapaa
Aca MIOXJIAHMII OYIMAaraHjaurd ydyyH Oapr MUKAOpPU, YHHHT CaTXH MabiyMmM Oup
BaKTraya opTuO, KeWHWH SCKHM Oapriap TYKWIaaW Ba SHTWIAPW Taiigo Oymamu.
lyamait kuaub, Oup mamiamwiapaa 6apr caTXW UKKH Majlaiiiapra yxmad opTud
O6opmaiiau. byHmail xonucanu maiMa MHCOJIUAA Kypulll MyMKHH. VIKK# manmanu
VCUMIIMKJIap TOSICHJa UWKKWAJIAM4yd MepUcTeMa Te3 MIAKUIAaHUO HWKKUIaM4u
TY3WIHIIHA XOCWJI KWJIa Iy Ba Oy TY3WJIMII XaM Te3 IakiaaHaau. by xoauca napaxr
YCHUMIIMKIIapJIa XaM, YT YCUMIIMKIapJa XaM Ky3atuiaau. Jlapaxrt ycumuiukiap
KyPTarnHUHT yHFOHHUIIN OMIAHOK OMPIaMYy TY3WIHMII 3JICMCHTIAPUHN aHUKJIALI

KUIUUH. YT YCUMIIUKIApAa TUNUK MOSHUHT OUpiaMyu TY3WIUIIMHUA KYpTaKHUHT
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YUFOHUII OJNMJIaH aHUK KYpHUII MYMKHH. YyHKM KypTaKHUHI YHUFOHUIIM OuiIaH
KaMOuii Xocus Oynaau Ba aKTUB XapaKaTIaHUO UKKAJIAMYH 3JIEMEHTIapHU HAMOEH
kuiagu. Kam6uii Oornamnap opacuaaru napeHxuma XyXahpanapuaatd. xamaa
KUCcMaH (iodoMa OuiaH KCuieMa ypracujaa KoJiraH MpokamMOui XyxkadpanapuaaH
xocus Oynamu. bBornmamnap opacuparn mnpokamOuii KaBaTtujgaH Oofiamiiap
KamOwuiicu, Oofiamiapapo mapeHxMajJaH Ooriiamyiapapo kamMOui xocui Oyiaau.
bornamnap opacuparu xkamOuil Omnan Oornamijapapo KamOui TyTamnO KamOwuii
XAJIKACUHU XOCHJ KUJIa/IH.

Kam6uii xy>xaiipanapu Tamkyd TOMOHTa OYJIMHUO MKKUIaM4u (DIIOAMaHU, UUYKU
TOMOHIa OYJMHUO WKKWJIAM4YM KCHJIeMaHd Xocwa Kuiaaau (31-pacm). Avpum
KoWnapaa Oup BAKTHUHT V3MJla HWKKWIAMYM MYCTJIOK MapeHXUMacu Xamjia
UKKWIaMud Jy0 Tojlajmapu makuiaHaau. Kynmuunuk napaxt YCUMIIMKIap Ba
3UFUpP/A XaJKAaCUMOH IIaKiIuja OyiraH, mpokamOuil Xyxailpanapuaan OUp TEKHUC
¢osMa XaM Kcuiema XaJKacu XOcuia Oynaau Ba KaMOUM XajdKach CakJIaHuO
KONaju. YpManoBuH aiMKTOBOH, KyHraboKap, CaKCOBYJI Ba IITYBOKAA IPOKaMOMii
y3YK-y3yK, IIYHUHT Y4yH XaM OUTTa MpPOKaMOWN MYCTaKui1 paBUlIa YTKa3yBud
TOJIAJTIM Hail OOFIaMJIapUHU XOCUIT KUJIa OJaIH.

bup xampa vkky mamiany YT YCUMIIMKIAP MOSICMHUHT TY3WIMIIUAArd MYXHUM
Oenru, ynapaa acocud TMapeHXWMa TYKMMAcH Y3akja, Vy3aKk Hypiapuja,
IIYHUHT/ICK, TYCTIOKAA XaM KY4YIH PUBOXKIJIAHTAHIUTHAMP.

[TostTHUHT aHATOMUK TY3WJIUIIM MYXUTHUHT SKOJOTHK OMUJUIApUTa Xam OOFJIMK
O0ynu6, OupmyHua V3rapumuiap XOCcWi Kwiaad. MacanaH, KyproK epiapja
ycaauraH IIyBOK, W3€Hb KaOW YCUMIIMKJIAPHUHI MOsUIapu Y3Waa 3axupa CyB
caKjamira MocCJalraH. YJjapjJard MeXaHMK Ba VTKa3yBuUd TYKuUMajap
peAYKUMUTAaHKO, HIWIMMINUK AMaHHU Mojjaanap, 3Qup MoWIapu axpaTyBud
Xy>Kaipajiap CyBHU Talllkapura Kam 4uKap

JlapaxTCMMOH YCHUMJIMKJIAP NOACHHUHT WYKH TY3WJINIIH.
JlapaxTCUMOH YCUMIIMKIJIAp TMOSICHHUHT WYKH TY3WIMIIW, VT YCHUMIMKIAp
HOSICHHUHT MYKH Ty3WwIMImuaad Tyoman ¢apk kumagu (32-pacm). [IpoxkamOwuiigan
IpTa XOCHJI OYJIraH KaMOuH XalKacu MYKapura, SbHU Mapkasra Kapad WKKUJIaMuu
KCWJIEMaHH, TallKapura Kapad sca uKkuiaaMuu (iodmanu xocui Kuiaau. Kys Ba
KUIIAa Ky WWUIMK JapaxT YCUMIIUKIapJa KaMOWM XaJdKaCHHHHI TabCUPH
cesmwMaiian. baxopnaa - YeMMIIMK TaHacuaa CyB XapakaTJIaHUIINA OujiaH KaMOWi ¥3
UIMUHU  Oomutaiiiu. Dpra KyKiIaMmaa KamOwii Xyskaiipaimapu wHWuykapura Kapao
OYmMHNG, SFOUNMKHMHT HUPUK HaiflapuHuM XOocWa Kunmaau. Esma aca ymap 6up
MYHYa Mailjanamangy, XyXaWpa JAeBopiapu KaivHiamaad. Ky3HWUHr Kenuim
Ownan xocun OymaérraH XyKaipamap sHaJa KAYUKIAMMO, KEWHMHYAIUK
oynmuauminan tyxraiinu. [lynnaii kunnb, 6axopaa Ba Ky3aa Xocui OynraH Hauap
KaTTa-KHYUKJIATH OniaH Oup-Oupuman dapk Kwiaad. Dpra Kykiaamaad Oomuiad
aca sHa Iy JkapaéH Kaurtapwraaw. Hatmkama WHIIMK Xaioka XOCHa Oyiamu.
WWJUIMK XaJKAaHUHT COHMIa Kapad JapaxTJapHUHT EIIMHU aHUKJIAll MYMKHH.
MWK XankalnapHUHT SHM  YCHMIMK ~ YCHO TypraH  IIApOWTra OOFIHK.
VCHMIMKHUHT YouImy ydayH Kyna Kynail imn 6yiica, MK XalKa aHYa KaJHH,
HOKYJal kenran O0ynca, OupmyHya uHruuka oynaau. KamOuii xankacu Halinapaan
TAlIKapu  [ApCHXMMa  Xy)KaWpPaTapuHH,  y3aK  HypIapuHH,  EFOWINK

MapeHXUMaJapuHA XOCWJI KWIaJgu. Y3aK HypJIapu TUPUK MAPEHXUMATHK XYyKarpa
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Ba XyXKalpanapaad ubopat Ba y3uja 3axupa 03Uk Mojfanap Tymiaiau. KamOuii
XyKalpanapu MOSHUHT WWUIMK Xalkalapuaa ¢uaosma xocus Kuiaau. KamOwii
Kcwiemara KaparaHga ¢iaosma -
TOMOH VH O6apobap KaM
Xy Kanpaiap XOCHII KWJIAu,
IIYHUHT YY9yH XaM ITYCTJIOK KaJWH
O0ynub keTmainu.

Em  gapaxtmapma — myCTiIoK
KyTUKyJda KaBaTIH  DIHJICPMHUC
OwiaH  KOIUlaHraH.  bupinamuu
KOIUIOBUM  TYKHMa  SIHIECPMUC
UKKWIAMYHA ~ TY3WIHINTra  YTraH
nosiiapa Y30K saMacaH
UKKIWJIaMYd ~ KOIUIOBUM  TYKUMa
MEpUAEPMAHA XOCUJI KWiagu. by
allHUKca TOK HOBJAcHJa aHHK
KypuHaau. Tok HoOBIacu Hdpra
KVKIaMaaH ~ €3HUHT  HMKKHHYHA
spMUTava ST paHrga Oyiaaw.
JleMak, HOBAa HSNHUACPMHUC OuUIaH
KOMJNAHTaH. LE3HMHT  MKKUHYH
apMugad  Oommab  3ca  HOBJA
KU3FUII paHTTa OYsiia OoIutaimm.
HoBpganunr  yctu  mepuaepma
ouan KOIUTAHSTITH.
[lepunepmanuHr YCTKU
XyXapanapyd 3d4 SKOWJIAIITaH

6YM6, MuM XaBO OWIAH TYIraH 32-pacm. OQuiMa NOSICHHUHT HYKH TY3WJIUIIN:
y ) | —nepunepma, |l — Gupmamun mycriok, |11 — nkkunamyan

Xyxarnpa HyCTI{ . Cy6ep YH mycmiok |V — kamowmid, V- érowuk, VI — y3axk.

Mojzacu Owiad TYHWHraH Oup 1-myKak, 2—(eioren — mykak kKamOuiicy, 3 — euioaepma,

HeYa KaBaT Xy)Kalpajap TYIUIaMHu 4-TacTUHKACHMOH KOJUIEHXHMMA, S—ITYCTIIOK ITapeHXIMa,

MyKaK  XpcoOJIaHaJIH. [Tykak  6—onnonepma, 7 — 8 —my0 Tonanapu, 9 — 1y0 IapeHXUMacH,

HCCUK, COBYK, CyB Ba XaBOHM  L0-2TakCHMOH Hail iysnom Xyxaiipacu Ounan, 11-kamoui,
12-tpaxenmnap, 13 — érounuk Tonanapw,

14—érounuk napenxuma, 15-6upnamuu y3ax HypiaapH,

16 — y3ak, 17-MUIUIHK XallKacu.

Kyna cyer yrkazaau. Llynpan
KWINO KeCKUH y3rapul TypaauraH
XapopaTnaH, CYBHUHI OpTUKYa
OyFilaHnO KEeTUTIUAAH, TUPUK XyKaiparapHu OakTepusiiap/aH, 3aMOypyFiaap-/aH,
XaTTOKA XaWBOHJIADHUHI KEMHUPHUIIMAAH XaM cakjaiau. I[Iykakga wmanmga
TEMUKYaJIap sicMUK4anap OynulO, ynmap ycTumnamap cuHrapu (GyHKOus Oa)kapau.
[IykakHUHT OCTKM KHUCMHUJArd IyKak KamMOuicu - (DeJsIoreH SIuJIEpMHUC
XyKaiipanapu (ToJl, HOKJa) €KM YHUHI OCTHJA >KOWJIAIraH MYCTJIOK MapeHXuMa
XyXaipamapu (omua, mymypraa) €km OynmMaca SHT UYyKyppoOKIa >KOWJaIiraH
napeHxuMa XyKallpaJJapuHUHT JHJAOJIepMara Takaiaud TypaguraH KaBaTUIaH
(kopakatna) xocun Oymaau. dDenoreH MajldHA Ba HamMaTakJa dca MEPUIIUKIAAH
naio Oymaau. @DesioreH  XyxkaWpajlapuHUHT TaHTeHTal  OYJIMHUIIK]IAH
TallKapura kapab mNykak Xyxkailipamapu, uukapura Kapad »sca ¢emonepma
XyKalpanapuHu xocun Kuiagu. DeionepMa Xyskailpanapu TUPUK OYiuO,
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NEPEUKIHUHT KYIIHU XyXaupagapu €ku OupiamMuu MYCTIOK Xy»Kailpajmapura
VXmwanau. YHUHT XyXailpajapu uuuaa sl XJI0poQuiul JoHadajgapu MaBKyA.
QemnonepMa OMp €KMW HMKKM KaBaTAaH OPTUKPOK KaTiaM XOCWJ KHJIAJIH.
@DeJIOreHHUHI  aCcOCUM  MaxCyJoTH Mykak xucooOnanagu. Ilynnaih xkumu6
nepeaepMa nykak, (eyioreH Ba ¢eiofepMaaH TAIIKWI TomraH. J{apaxTcuMoH
YCUMJITUKIIap MOSCUHUHT MapKasuja 3axupa O3UK Mojjaanapra 0oil Oynran y3ax
MaBxkyl. Kekcailran papaxTinapHUHT y3ard Ba €FOWIM KHCMUHUHI Xy’Kaipa
nycTiapyd Xap X NUIMEHT Xamja Oolika MoOAJajJapHH IIUMUO, YJIapHUHT
pPaHTUHU KOpamMTHp, KyJpaHT, KYHFUp, Oab3aH capuk paHrra Oysiiau. IlosHuHT
OyHaail KUCMHU ézounux adpocu Nne6 aranaau. EFOUImMK sAApocH - KoMjallraH
YTKasyBud Haiijap OpKaauM MIUpanap XapakaT Kuwioimaiiaum. BErowmmk sgpo
aTtpoduary EFOWIMKHUHT OY PAHINId KUCMU 3abanon neb aranaau. llupanunr
OKMMHU IIIy KHCMHJArd Haimap opkamu Oaxapunagu. XamMma Japaxt
yeumnukinapaa xam 3a0oioH KucM Oymanu. IlosHuHr Oy KMcMHJa XaM WHIUTHK
XajKanap, y3ak Hypiaapu OYnu0, UKKAJIAMYU KCWJIeMaHU Tallkuil Kwiaau. Huna
Oaprnu napaxtiap (Kaparail, Kopakaparaid, apya)HMHI EFOWIMIMIa YTKa3yBUYU
Hallap MYKIWTKM, YHUHT VpHUra MYCTH XOWIWSJIM TelIMK4Yajgapu Oynran
TpaxeuUIApHUHT OYIMIIM Ba JapaXTHUHT XaMMa KHCMHJIAa cMojia Hyiinapu
Oopruru 6wiad O0IIKa TapaxT YCUMIUKIApAaH (papK Kuiiau.

Ok Ba KOpa CakCOBYJIJIap MOSICHHUHT TY3WIHIIK OOlIKanapAaH ailpuM OenruiapH
Owian ¢apk Kuimaau. Yiapjaard WWUIMK Xajdkajlap YCUMIUKHMHT EIIMra Moc
KeJIMaiau, 9yHKH OWp HeuTa, KymuM4a KamMOui KaTiiamu Oup hunga 4-8 Tarada
EFOUINK Ba JIy0 KaTJIaMJIapUHU XOCHJI KUJIA U,

bapr

Veummuk  XaéTupa SHr MyXuM (YHKIMSUIApAaH OyiraH (OTOCHHTE3 Ba
TpaHcMpanussbHu OaprruHa Oaxkapa onaau. FOkcak smwmn ycumnmkinapaa Oapr
YCUMIIMKJIAPHUHT HT MyXHM OpTaHjapuaad Oupu O0yiaud, yiap Kyduaaru Myxum
BazudanapHu Oaxapaiu:

1. bapr xaBojgan kapOOHAT aHTUIPHUA Ta3WHHU Ba WIAW3U OPKAIU TYNPOKIAH
CyBHH  cypub omub  Kyém
DHEPTUSACH TabCHPUIA OPTaHUK
MOJIaNiap XOCHJI KUJIaJH - XaBora
cod KHCIIOPOJ axpatuod
yukapaau. K. A. TuMups3eBHUHT
TapOUpHrya, Oapr OpraHuK
MoaIanap XOCHIT KAJTUTIIIA
OoupmaHoup TaOuui
nabopaTopusIup.

2. bapr WIIU3 épnamua
CYBHUHT cypuiran TY371
SPUTMATIAPUHN Y CUMIIUKJIAPHUHT
XaMma oprasyiapura
KyTapuiuiura épaam oepaiu.

3. baprnap TO3a CYBHHU
OyFiaHTUpuO TpaHCIUpPaALHs

33-pacm. bapr kucmiaapu: A — 1 — Gapr simporu,
2 — Oapr Oannu, 3 — éu Gaprua, b — 6apr xKuHwH,
B — Oapr kuHM THII4a Ba KyJOKYacH OHMJIaH.
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BazudacuHu OaxkapaJau Ba sSHA TYNPOKAAH MHHEpald Mojjaanapra 0ol Oynrax
CyBHU Yy3nmamtupaau. AMWHUKCA, E3HUHT MCCUK KyHJIapu OyfJIaHTaH CYB
YCUMIIMKJIApHUA KU3U0 KeTUIIUAAH CakIaiau.

4. bapr YCUMIIMKJIApPHUHT TAlIKW IApOUTIa MOCHAIIUAIIN OpraHu 0yaud xu3zmar
kunagu. Ham Tynpokmapiaa ycaauraH YCUMIIMKIAPHUHT Oapriiapu CyBHU KyI
OyfJIaHTUpHUIITa MOCJAIITaHJIUT Y4YyH ojatga #Hupuk Oynmagu. Kyprok
MUHTAKaJard YCUMJIMK Oapriiapu aHuya Maiiia, KaWuIICHMOH, Jafajl Ba KATTHUK
Oynaau - CyBHU KaM OyFJIaHTUPA/IH.

5. Baprnap TYkunu6 YcUMINK XaéTUHY cakiab Konaau. E3HUHT uccuk KyHnapu,
HaMTapyWivuK KaMm Oyiranjga TYKWiIUO, YCUMIMKHM KypuO KOJMIIJIAH CaKJIaiiu,
CcyB optukda ucpod Oynmaiinu. Kumpa sca YCUMIMK Y4yH OpPTHKYa OpraHra
aiimaHagu. OHAW Yy epaa Tymanud VYCUMIMK WIIU3 CHCTEMaJapyuHU COBYK
ypULIAAH acpaniu.

Aiipum yeumnukiapaa 6apr y3uaa 3axvpa 03UK MOJAAJIapHU TYIUIAI YUYH XaMm
Maxcyc koW xucoOmanamu. [Iu€30omi, amnod, OomkapaM aHa IIyHJAM
YCUMITMKIIApAAHIUP.

Bapr HOBIaHUHT YcHIll KOHYCIaru MepUcTeMa Xy KalpaiapuaaH Xo0Cui OViiaiu.

34-pacm. I-onauii 6apriap: A — HUHacUMOH, b — xamkapcuMoH, B — neHTacuMoH,
I' — namrrapcumon Gapr, | — TyxymcumoHn, E — oBancumon, XK — romanok, 3 — reckapu TyXyMcuUMOoH, U —
ropakcuMoH, K — OyiipakcumoH, JI — KaTKOHCUMOH,
M — H — naitzacumoH, C — maHXacUMOH OYJIMHIaH.
Il — mypakka6 6apraap: A — yu Oapryanu mypakkad 6apr, b — mamxacuMoH Mypakkab 6apr,
B — tok maTtcumon mypakkab Oapr, I — Ky €ku HKKM MapTa IaTCUMOH Mypakkab Oapr,

Bapruunr xocun OynummuMaa  YCull  HYKTAaCHMHMHT TyYHHKa Ba  KOPIYC
XyKailpaapu UIITUPOK 3THO, Iy HYKTaJaH OWpO3 MacTpoKaa OYypTManapHH,
Oyprmanap »95ca OomnutanFud OapryajapHd XOCWJI KWIaaW. bomuianruy
OapryaJlapHUHT XOCWUJl Oynuimu OwiaH Oapr IUIacCTUHKAcH, OaHau xamja EH
Oapruanap maxuiaHa oouuiaiau.
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JleMak, rymuid YCUMIMKIAPHUHT TYJa PUBOXIAHTAH Oapru ydra acocuii
KHCMJaH: Oapr IUIaCTHHKAcH, OaHnu Ba €H Oapruamapaan uoopar (33-pacm).
Ajlipum Oup Ba MKKM Najulajid YCUMIMKIapaaH Oapr OaHnu ypHuAa Oapr KWHU
O0ynanu. bapr nnactuHkacu 6aHara OMPUKKaH CCU KUCM OYNIUO, Xap XUl MIaKira
sra. bapr 6annu sca Kucka €ku y3yH Oyinaau.

VY snacTuk OYATraHu yayH OapTHUHT STHTYBUAHIMK KOOUIUSATHHH OIIUPAIH, Xap
XUJT MEXaHUK KapIIWIWKIAH CaKIalIy IIyHUHTIEK, Oapr MIacTMHKACHMHHU Kepak
TOMOHTA (alfHUKCa, EPYFIUKKA) Oypunuimra Epaam Oepau.

basu Vcamnuknapna Oapr Oanacu3 Oynmanu. bByHpaih Oapr miacTHHKacH
OeBocuTa HOBAara Oupukaau. bupnamnanu Ycumiaukiapaa Oapr KWHUHUHT
TUTaCTUHKAra YTUII JKOWUAA paHTCH3, KWYKHWHA, IOTKa YCUMTA, s’bHU TUI4a 00p.
TungaHuHr WKKKW 4YeTuaa OypUYaKCUMOH YcHMTa Kyiokua ned aramaam. bapr
KyJIOK4a €plaMua HOBJJAaHU KATTHK CUKHO MOSTHM MycTaxkaM TyTaau. MacainaH,
FAJUTACUMOH YCUMITMKIIAp/ia IIyHIaii MaH3apaHu Ky3aTUIl MyMKHH. Tuida Ouinan
KyJoK4a Oapr OujlaH HOBJIa opacura cyB Ba OOIIIKa HapcajapHU KUPHUIIUIaH
CakKJIalau.

Kymumnuk yeumnuknapaa Oapr OaHAMHUHT TaryaaH ajloxujaa ycuMmramiap
uukagu. bynap éu 6apeuvanap ne6 aranamu. En Gapruanmap xkydt 6ynub, Gapr
OaHIMHUHT MKKM TOMOHHUJA Koinamanu. EH GapryamapHusr acocuil Basugacu
Oapr KynTUFUAa MakIaHa€TraH €H KypTaKHM TallKh MYXUTHUHT HOKYJai
MIAPOUTIAPUAAH XUMOSI KHIIMIIJAAH uOopar, 4yHKH €H Oapryamap KypTaklIaH
WIrapupok naigo 6ynaau. Exn Gapruanap kapamjoumiap, sjnu3aolIuiap omiacura
KUPYBUYM YCUMIIMKJIapaa Oynmaiiau. Yiap 6azu Oup ycummiukiapaa (oimazna) y3
byHKIMACHHA Oa)kapraHjaH CYHT TYKUINO KEeTaIHu.

En Gapruamap pabHOmoOILIapia SIIMI paHraa OyiuO, KucMaH (OTOCHHTE3
GbyHKIMSICHHU XaM Oakapau.

Bypuoknomnuiap ounacura Mmancyo ycumumkiap (ropox, YMHa)aa Xarro Oaprra,
aKalusia 5ca TUKaHTa aillaHraH.

VCUMITHKIApHUHT Gapriapy MAKIM KUXATHAAH Ky[a XHIMa-XWI OYIIHIINra
Kapamai, yjaap HWKKH Typyxra, OJAui Xamaa Mypakka0® Oaprimapra OYyiu0
YpraHwiaau.

Onnuii Ba Mypakka0 6aprJiap

Ooount 6apenap. bapr Gangura Outra Oapr MiIacCTUHKACH YpHAIITaH Oyica,
o0outl bapenap ne6 aramamu (34-pacm). Vmap ky3nma y3 OaHmu OwiaH Oupra
Tykwianu. byHu ¥y3a, onma, Tepak, madtonu Oapriapuaa Ky3aTHII MYMKHH.
Onnuit  Oaprinap TMJIACTUHKACM WTHACMMOH, HUIITAPCUMOH, HOPaKCHUMOH,
OyHpakCUMOH, TaH)XaCMOH Ba OOTIKA KYPUHHUIITA 3Ta.

Mpypakkaé 6apenap Arap OGapr OGanamma Oup Hedta Oapr IJIaCTHHKAYaIapu
VpHamran 0ynu0, Ky3ma oinauH Oapr MiacTUHKadalapu Ba acocuid Oapr OaHmm
ajoxXuaa-ajJoxXuaa TYKHica mypaxkkad oape ned ataaaiu.

bapr mnactTuHKamapuHUHT KHppayiapura Kapad xam Oapriap Oup Heda X
Oynanu. MacanaH, Tekuc Kuppanu Oapriap: Oexu Ba JMMOH YCUMIMKIApUIa
TUIICUMOH KUppaiu Oapriap TyTAa, appacuUMOH KUppaiu Oapriap 3ca Kaiiparoyaa
yupauam.

Bapr nnacrunkanapu YUK ycumumkiap xaM 0op. Arap Oapr MjiacTUHKACHHUHT

4yeTu Oapr SHUHUHT YpTajaH Oup KucMmurada yiuiaran Oyinca Oyiauama Oapr aed
99



atananu. bynpail OapriiapHu 5MmaH, 3apaHr, ¥Fy3a, 4YUHOpP KaOu JapaxT
ycuMIuKIapaa Kypuin MyMKHH.

Vituknap 6apr IIaCTHHKACHHMHT —SpPMHTaua
oopca, 6yrunean bapenap ned atanaau.

Arapna  yilukyiap ~ OaprHUHT  Mapkazui
TOMHpUraya erraH Oyica, ynap Kupxuieaw
oapenap ne6 arananu (36-pacm). bynra ca63u Ba
TapBy3 OapriIapuHU MHUCOJI KWW MyMKHH.

Mypakka® OapriapHuHr Oup Heda TypHu
MaBXyl. Y4 Oapruaau wmypakka® Oapriapra
WyHruuka Ba  cebapra  Mwucon  Oynanu.
[NankacuMoH Mypakka® Oapriap (JIronmuH, Halia,
KalllTaH YCUMJIMKJIApUIa) acoCUui 0apr OaHAMHUHT
yuyura  TAHKaCMMOH  INaKJIja  YpHAaIlraH.
[latrcumon Mypakka® Oapriap TOK Ba XKyQT
oynamu. Tox mnarcumoH Oapraa acocuid Oapr
Oannura Oapryaiap KeTMakeT €KUM KapaMa-Kapiiu
xKoimamub, yuyn Xam Oaprua OujaH Tyrauju.
Axanus, HyXaT, YCUMJIMKIIapy IyHAai 6aprra sra
Oynu6, ynapaaru OapryajlapHUHT COHM XaM TOK

7l
¢ 7k
it
3 .:l!'

35-pacm. BapraapHuHr TomupJia-

HuM: 1 — mapauies TOMUpIIAHHLL, Oynamu. Arap Oapr OaHAMHUHT y4d THUKAH EKH
2 — EMCMMOH TOMHUpJIaHu, 3 — man-  JKMHTajlak Oynmub Tyraca, OapryajapHUHT COHH
’KACHMOH TOMHPJIAHHII, 4 — IaT- KypT Oymanu Ba orcychm namcumon oapenap ned
CHMOH TOMHUPJIaHHII. aTamagu. Xalllakk HYyxaT, ICMHK Ba HyXaTak KaOW

YcuMIIMKIIap/a nryHaai 6apriap MaBxy.

bup HeuTa TOK maTcuMoH Mypakka0 Oapriap acocuid Oapr OaHauga KeTMa-KeT
€kl KapaMa-Kapiim okoiuramica (MuUMoO3a, Tiienuuusaa) OyHpaik  Oapriap
KYIITATCUMOH €KW UKKU MaApmMa NamcumMon Mypakkao oapenap ned atamaim.

bapr mnactunkacu acocan me3zohuur (3T) Xamga TOMHP KHUCMJIaH TaIIKUII
TonraH. baprHUHr wme30QWUT  KUCMH acCCUMIJIALMS ~ TYKUMaJaH uoOopart,
ToMUpYaiap Oapr IJTACTUHKACHWHU THUK TYTHO TYpHUIIAaH, ASTUIMO OyKuUInuO
KeTHIIJIaH CaKJIaaum XaM yHAa yTkKa3um BasudacuHu OaxkapyBud Hait
Oofiamiapu  MaBXyd.  Tomwupriap
KynuH4Ya OaprHUHT OCTKH KHCMHUZA
oypTu® Typamu. basu Ycummaukiap
(To;n, onMa, OTKYJIOK)HUHI Oapriapuaa
Oapr yumpaH OanHjarada OopaguraH
OuTTa Mapkazuid ToMHp Oyiagu Ba
yHIaH Oapr TMJIACTUHKACHHUHT &H
TOMOHJIApUTa KeTMa-KeT €H TOMUpIap
Tapkajaau. byHpgalW  TOMUpJIaHUII
namcumon momupaanuw 1ed atanaan
(35-pacm). Arap Oapr mIacTHHKaACHHUHT

36-pacm. Onuii 6apr xusnapu: A — 6ynma .
Gapr, b — kupkuran 6apr, B — 6ynunran Gapr, J[  4COCHAA Oup Hedra yXmiam TOMHpIAp
— mupa-cuMoH Gapr, E — nannercumon 6apr. 1 —  4AKHO YHUHT  0apya  TOMOHMHra
appacHMOH KMpPpaii, 2 — HKKHA MapTa appaciMOH  TapKaJiraH oyca, NAHHCACUMOH

KUppasH, 3 — TULICHMOH KUppayiH, 4 — YTKHp momupnanuws  Oynagu. byHu Tepak,
TUILCUMOH KUPPAIH, 5 — KYHI'YPaCUMOH KUPPAIH, 1q



YUHOpP, TOK Ba Fy3a Oapruja Kypull MyMKUH. bapr miacTUHKaCMHUHI acOCHJIaH
TapKajJiraH toMupiap Oapr yuura 6opub sHa Oup-Oupura sKuHIAIICA ELCUMOH
momupranuw  1e0 aranaau. byHra Mucona Tapukacuga 3ynTypym OapruHu
Ky3aTuHr. Tomupnap Oapr IUIacCTUHKacHIa TMapajie] >KoWnauica napainen
momupnanuw 10 atanaau. ByrFnodgonuiap OwJaCMHM BaKWUIAPUHUHT Oapru
OyHIall TOMUpJIAHUIITA SKKOJI MUCOJIIUP.

BapriapHuHr KaTTa KHYMKJIUTY Ba SINIOBYAHJIMTH.

bapriap ycumnuk Typura kapa® xap Xua kKarraaukina Oymanu. basu Oup
YTCHMOH YCUMIIMKIIAp/a yJapHUHT KaTTaluTru OMp Heua MM. HU TalIKWJ KHJICA,
Oasmwmapuma MeTpiap OwnaH yiauaHaaw: MacamaH, Adpuka Ba KaHyOHi
Amepukana ycaauran nanmanap (Rhaphya taedigera) 6aprunusr y3yniauru 20-22,
sHU 3ca 10-12 metpra erangu. Mapxkasuit Ocué Tornapuaa ycaaurad paBOWIAPHUHT
0a3u Oup Typaapu inpuk Oaprra sra (Ypraua y3yHJIUrd Oup MeTpraya 6opaan).

bapr ycumnuknapna y3rapyB4aH OpraHaup, OIYHWHT Y9yH OWp YCHUMIUKHUHT
Y3uma xap XWJI MIaKIard Ba KaTTAIMKAArd OapriiapHH y4paTHII MYMKHH.
VeuMmnuknapaa yupaiiiuran aHa UIyHZall XOAWCAra Yap Xun Gapeiuiux SKu
2cemepogunus 0e6 aranaan. ['etepoduiams rpekda «geterosy-xap xwi, «fillony-
Oapr neraH cysnapAaH OJIMHTaH. byHIail XoJucaHu KymuHYa TYT JapaxTuia,
aH)XWp/a, CyB aWMKTOBOHHIA Ky3aTamu3. TyT HapaxTHHUHT OWUTTa HOBIAcHIa
OyTyH Xamja Oynakiu OapriiapHy y4ypaTHII MYMKHH.

Veummuknapaa — GapriapHMHT  Sam  MYIJZATH  XaM  TYpIHYajup.
VCI/IMJII/IKJIapHI/IHr KYIIUUIUTH  Xap WWId Ky3da Y3 OapruHu Tykaau. bapr
Oananmapu acocuja XyKalpaJapHUHI MaxcyC aXpaTyBUM KaBaTH XOCHUJ OYIHIIN
cababnu xa3zoHpe3rwiuk conup O6ynmaau. Ton, Tepak Ba MeBaJu JapaxTiap Oapru
TYKWJIAIUTaH AapaxT YCUMIIMKIIAp XUCOOIaHa M.

[IyHUHTIEK, TOUMHH STHI YCUMIIUKIIAp XaM OYIuO, yJaapHUHT Oapriapu Oup
Heya ¥un smmaiau. bynapra HuHa Oapriau YCMMITMKIIApJaH Kaparai, oKKaparai,
Kopakaparal; KeHr Oapriu YCUMIMKIApJIaH IaMIIOJ, OpECKUJIET; CYOTPOIUK
YCUMITUKIIap/IaH ajiMa, Y0H, JJaBp MUCOJT OVIaam.

Macainan, Kaparaii 6apru 2 Wui, Kopa Kaparait 6apru 5-7 iimunrada, JiaBp 6apru
4, oneannapa Oapru 3 Mmnrava smaigu. JXanyowuit-rapOuii Adgpuxana ycaaurad
BensBUuMs Oapriapu sca 100 imraya HoOyx Oynmaiiau. Ymap Oapr acocu Ownan
YcaBepaau, yuu 3ca Kypub KeTaBepau.

bapriiapHuHr HoBaaJIapAa KOUIAIUIIH.
VeuMmmknapHuHET Gapriapu MabiyM OWMp TapTHOAA, TaOMaT KOHYHHATIAPH
acocuja - Xap JIouM Oup-Oupura cost KWIMaiuran xoiaa skomamanu (37-pacm).
1. Hasbam oOunan éxu xemma-xem odicovrawuus. byHna HOBIaAaHUHT Xap Kakcu
oyrumuaan dakat Outragan Oapr yukuO, HOB/IA OYilnad macTaaH OKopura: oup-
Oupura Teckapu €Ky crupal Xoiaaa OMpuH KeTHH HAaBOAT OWIIaH KO n.
Macanan, onma, YpuK, oirda 6apriiapu CIUpaJICUMOH €KH KeTMa-KeT KOUJIAIITaH.

2. Kapama-xapwu owcovinawuw. HoBmaHwHT xap Kakdicu Oyrumuma Oup-
Oupura Kapama-Kapiiy UKKUTa Oapr xoianica, kapama-Kapuiu xcovunrauwiums 1eo
atamanu. PaiixoH, snamu3 Ba cuUpeHb Oaprimapu OyHra wmwmcon Oymagm. 3.
Xankacumon éxu ooupaeuti xcounawuwi. HoBna OyrumMuga y4 Ba YHIAH 3UEN
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Oapriap Koinaimica, xaikacumor €K ooupasuil dxcolrawiuws OYiaau: 3Jojes,
KUPKOYFUM, oJieaHpa Oapriapu XaJIKaCUMOH >KOWIamrad. Arap YCUMIIUKIApHUHT
€xu OMp HOBIAHUHT Oapriapura Ky€m TylIaJuradH TOMOHHMJIaH KapaJjica, YJIapHUHT
XaMMacCUHU KYpHUII MYMKHUH. XaTTOKH OCTKH Oapriap ycTkH Oapriapra HucOaTtaH
OupMyH4a y3yH OynuO, Ky€m Epyriaurura TaanouHuO Typaau. bapriapHuHT

OyHJ1aif )KOWIaHUIIIUTA Oape mMo3auxkacu KU Hakuiiapu 1e0 aTaiaau.
37-pacm. BapraapHuHT HOBIAAA KOWIAIIMIN XWLIapu: A — HaBOaTIamwuo,
b — kapama-kapmm, B — I' — ]I — XxanKacUMOH »KOMITAIIIHIII.

Ilakau y3rapran 6apraap (0apr meramop¢o3u)
TabuaT myHmai My bKU3aKOPKH, IIapouTra Kapad xaTro Oapriap xaMm y3
makiauHy y3raptupanu (38-pacm). Kyprokumiuk epiapia YyCUMIIMKIAp CYBHU KaM

38-pacm. Bapr mMeramop¢o3u (l1ak/Iu y3raprad 6apr.iap):

1 — *xwuHranax, 2 — THKOH, 3 — narima yuiarud 6apr, 4 — kyy3ada 6apriu HeneHrec.
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OyfJlaTUII y4yyH KYNruHa OapriapuHM TUKaHra annantupanu. Kakryc, 3upk,
cmapka ycuUMIIMKIapuaa Oapriap MyTJIako THUKaHra aijnaHraH. Alpum
yeumnukiapaa Oapr IUIACTUHKACMHUHI 4YeTHJard TUIUIapUu Maija TUKaHiIapra
alnma"Haay. Maxcap, KyIIKyHMac Ba TIOBTMKAH YCHUMIIMKIApUAa aHa UIyHAau
OapriapHu kypuil MyMKUH. Hamrapumnuk kam eprapia yCyBuM akamus, KOBYJ
YycuMIMKIIapua 3ca €1 Oapryaiap TUKaHTa ailylaHau.

basu Oup Yycumnuknapaa OaprHUHr OyTyH €KUM OUpOp KHCMH HUIICUMOH
KUHTanakka aWnanagu. JKunramaru Gop Oynran Ycumiukiap — Oomika
YycumMkiapra wiamub ycaau Ba OapriaapyHu Ky€m EpyFiiurura Tyraau. Xamaku
HYXaT, HyXaTak, OypuyOK, SCMHUK YCUMIMKIApUAArd Mypakkad OapriapHUHT
OXHUpPru Oapryacu MAaKIMHU Y3rapTUpHUO KUHTalaKKa aiJIaHTUPraH.

CyBna ¢€xku OOTKOKJIMK epjlapAa ycaaural YCUMIMKJIAPHUHT —Oapriapu
XalapoTaapHu TyTHO onud, yHU xa3M Kuiuiura mociamrad. LIlyHuHr yayH xam
yrnap xawapomxyp ycumaukiap ne0 aranagu. BOTKOK pocsHKacu, BEHEpHUHa,
MyXaJoBKa Oapriapura XxamapoT KYHMIIW OujiaH TyKJajlap TabCUpJIaHaIu Ba yJap
Ehnnu6 XamapoTHu yuuiad onanu. bapr 6es3napu sca ¥3uman ENUIIKOK CYHOKJIHK
depMmeHTIIap axpaTaaud Ba M1y CYIOKIUMK EpAaMHuaa XallapOTHUHT OpraHukK
MOJIIaIapy YCUMIIMKKA cypwiiaau. bpaswusga ycaauradn Henentuc yeumimruaa
sca Oapr OaHAMHUHT OMp KUCMHU Ky3adara, Oapr MjacTUHKAacH 3ca KOIKOKdYara
adimanran OynmoO, XamapoTiap Iy Ky3adara TYIIMIIA OWIaH KOMKOKYa EIMMIIaIn,
yIJIaHTaH xamaporiaap xasm Oymamu. Ilyngait xkunul, YCUMIMKIApHUHT
Oaprinapu  (GorocuHTe3 OWilaH OUpTralMKAa YCHUMIIMKHHA Q30T OPTraHHK
Mo tayiapra OyiraH TatabuHu KOHIUPUO Typasu.

[Muéz6omaa Gaprimap ¥3 xmopodwun qoHAYaTapUHU HYKOTHO paHTCU3 KOOMKKA
aliyaHa Iy Ba Y3uja 3axupa o3uK Mojnanap tymianaud. Kapam, anos 6apriapu sca
T Oynub, yimap XaMm V3uaa 3axupa O3WK Mojjuanap Wuraau. XJjaopoduui
JI0OHavaJIapura sra 6ynaran Oy Oapryanap opraHuK MOAQJIAp XaM XOCHJT KHJIaIH.

BapraapHuHr HYKH TY3UJIMIIH

baprimapHuHr  WYKH  TY3WIHIIIH,
yIapHUHT OakapaauraH (QyHKIusIcUra
OupMyHUa MOC Kejaau. baprHuHr
TalllK{ IIapOWTra MOCJAllyBUYd OpraH
SKAHJIUTH, YHUHT WYKH TY3WIHIINA
aHuK udomamanrad. baprHUHT HYKH
TY3WIHIITa YHJary, alipum
THCTAJIOTUK AIIEMEHTIAPHUHT
TU3MMHUTA Ba YJAPHUHT >KOMJIAIIUII
TapTUOWUTa, CYB PEXKHUMHU, EPYFIHK,
XapakaT, IamMoJ, TYIPOK IIapOUTH,
JICHT U3 caTxuaaH OanaHIUKOA
39-pacm. MakKaKyXopn GAprUHMHT KYHAAMAHT Kecuvu: JKOWJIAIIMIIKA Ba OOIIKa OMMILIAp
1 - yerxu snunepmuc, 2 — XapakaTIaHTHPYBUM XyKafipanap, — ce3uNIapiM Japaxana TabCUp KUIalu.
il igap 4 S S iy yayn xa Gaprmr i
OCTIH STHICPMHC, 7 — IAFA TYK. TY3WIHIIH, XaTTO OUP YCUMIWKHHUHT
¥3uaa xam papk Kuaaau.
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B. P. 3aneHcknii ycuMuIMKIapaa CyBHUHI KaMaWWIIW Ba EPYFIMKHUHT OPTUIIN
OWIaH YHUHI OCTKM KMCMMJIaH YYKH KHCMHraya Oapr TU3HUMHUHHUHI sipyc Oyiinad
y3rapuil KOHYHUATIADUHU Ky3aTau. bapriap YCUMIMKHUHI YCTKU spycura
KyTapwiral capyu MabjiIyM Oup caTxja 0apr TOMUPU HUFMHAMCUHUHI Y3YHJIUTH
optu6 Oopaju, TUCTAJIOTMK 3JIEMEHTIApU 3UYiallaau, Xyxkaiipaiap OupmyHYa
KUYpasiv, Xy’Kanpa IIyCTH Ba KyTUKYJIACU KAJIMHIIAIIAH.

AWHUKCa, YCTKH sIpycla YCTULAIAPHUHT XaKMH OMpMyHYa KHUpasau, MUKJIOPH
aca kymasau. baprHuHT 5T KucMuna (M3€Hb YCUMJIMTHMHUHT) Me3oduuigaru
YCTYHCUMOH TapeHXuMajapjaa XaM y3rapuiuiap Oynamu, Xyxadpaiaap Opaiuru
KHCKapaau Ba 3uWiallagu. V3eHHUHT 3HNUIepMHUC XyKalpaJapUHUHI YCTKH
JIEBOpJIapH Ce3ujiapiu Japakaja KaJWHJAIIraH Ba KYTHKYyJa OujaH KOIUIaHTaH.
VYHuHr ycrtunanapu kuuykhHa Oynub, 1 mMm kB 1o3aga 67 ngoHaraya Oynaaw.
OnuaepMuc Xyxaiipanapu Tykinap omwnad Korutanrad. CyB cakiaml (pyHKIIMSICUHU
OaxxapyBuM OMp €KM MKKHU KaBaT IOMKA MYCTJIM PAHICU3 NMapeHXuMa Xyskanpanap -
TUIOJIEpMa SMUAEPMHUC OCTUAA KOWJIAILTaH.

BaprHuHr WYKy TY3WIHMIIM KYT SKMXAaTAaH Oapr MJIACTUHKACMHUHI IIaKJIuTa,
SAbHU YHUHT SICCH, KEHI €KM MHTMYKa Ba MTHAaCUMOH Oynummra Oornuk. Wkku
najiagy YCUMIMKIAPHUHT KEeHT TUIACTUHKAIN 0apru MKKU acoCUi KUCMJaH: 6apr
ATH Ba TOMUpJapujiad noopat. bapr stu Tomupiapra Kaparaijaa romnka oynaau.
Tomupnap ukkura acocuii Basudanu Oaxkapaau. Yiapaa YTKa3yBuM Haiiap
OYJAraHgury ydyH CyB Ba YHJa
DpPUraH MHUHEPAI XaMJla OpPraHHK
Mojajaimap — okagu.  MexaHuk
TYKUManap 3ca Oapr 3TUHHU
MyCTaxKaM TyTuO Typaau.

bapr cHpPTMHUHI XaM OCTKH,
XaM YCTKH TOMOHHU 3IIHJIEPMUC
Ounan  Komutanran  (39-pacm).
DnuaepMuc xyxkanpanapu 6apria
CyB OYfJIaHTUPHILIHU Ba XaBO
alIMalIMHUO ~ TYpPHUILUHU  TYFpU
TabMUHJIA0 oopasu. by
XyKaiipajap ~ OpaJMKCU3  3MY
xoimamub, y OaprHu KypuO
KOJIMIINJIAH XaMmJla TalllKu (PU3UK
MEXAHHK TabCUPJIApAaH,
LUIYHUHTAEK, OaprHUHr  WYKHU
Xy’Kaiipanapu Me30puianura MUKpo

40-pacm. F§y3a GaprunuHr wyuku Ty3wimmmm: 1 — ky- OpraHu3MJIAPHUHT KAPUIIUIAH

THUKYJa, 2 — 3MHUJEPMUC, 3 — YCTYHCHUMOH NapeHX1Ma,

4 — OyITyTCUMOH MapeHXNUMa, 5 — OCTKH 3MHIEPMHLC,

6 — ycruma (ofu3ua), / — KOJUICHXUMa, 8 — alupyBUH
XyXkaiipa, 9 — acocuii mapenxuma, 10 — cyB yTKa3zyBuu
Hail, 11 — é€rowmk mnapenxumacu, 12 — >IaKCUMOH
Haimap, 13 — ny0 mapenxumacu, 14 — ypad TypyBuM
XyxKaiipamnap, 15 — my6 Tonanapu, 16 — 6e3ua, 17 — Tykya.
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caKyanau. AUpuM YCUMIIMKIAPHUHT
(Oeronusi, TpaaecKaHLMs) YCTKU
AIUAECPMUC XyKanpanapuaa
AQHTOIIMOH TIUTMEHTIapu  OYynuo,
Oapruu, Oapr OaHAWMHU Xap XWI
panrra OVysiinu. bapr snuaepmucu
XOX PaHIrCcU3, XOX paHriu OYJICHUH



Vy3ugan 6emanon Ky€u 3HeprusicuHu yrkazaau. OCTKH SMUAEpPMUC XyKalpaaapu
opacua KynruHa ycTuuanap »KOnamaim.

DnuaepMuc Xyxapainapu ycTuaa OAaui, Tykiap xoitamran 0ymnaau. Onauit
TyKJIap KYMUHYA OK paHrAa €Ku paHrcus OynuO, KyEll SHepruscUHU KanuTapaiu,
YCTULQJIAPHU YCTUHU €nub Kyilmod, cyB OyFIaHMIIMHMA Kamaitupaau. bes3nu
TYKJIap 3ca Xap XWi KUCIOTaJIapHHU Ba 3(GUp MOWIApPHU axpaTull OujiaH Oupra
xumosi Bazudacuuu yraian. OCTKH Xamaa YCTKU SMUACPMHUC Opacuaa XiIopoduint
JToHUYaiapura 6o Oynran mezoguin ned aTanaaurad aCCUMUJIAIMOH TYKUMasap
xoinamrad. Ukkyu nanamnm ycumiukiapjaa Me3opuiun Xyxaipanap HKKH XUl
KypuHuiga Oynamu. bup Hewya KaBaT 4y3MK Oapr carxura MNEepreHIUKYIsp
KOMIalran Xyxanpanap ycmyHcumor €Ki noaucao napexumacu ned arananu. by
TYKUMaJa XJIOpOIUIacT KyAa Kyl OYiaranu y4yH Oapr yCTKA TOMOHHJAH TYK SIIUIT
paHrja KypuHaau.

YCTyHCMMOH TlapeHXuMa ocThja Oupo3 IOMaJOKpOK, TYypJiu IIAKIJaru
Xyxaipanap xoamran 6yauo, ynap 208axcumon €K OVIYMCUMOHH NAPEHXUMA
ne6 aranaau. bynyTcMMoH mapeHxuma XysKadpajlapu CUHpakK *KOWaIlraH, sS’ibHU
opacuiga Oymmukiaap ©Oop. YCTYHCMMOH XyXKailpamap 93ca ylapaaH 3u4
KOWJTAITaHIUTH OmiIan Gapk Kuiaau. bynmyTcuMoH napeHxuMajia XJIoporiacTiap
HUCOaTaH KaMm, IIYHMHT Y4YyH XaM Oapr OCTKM TOMOHJAH OY SIIWJ paHraa
KypuHaau. Xyxaipa opacunara OYIuIMKIap OpKaiu XaBo Ba CyB OyFJiapu xapakaT
kunaan. Kepakcus xaBo Ba CyB ycTHIla OpKajiu arMmocdepara uuKapuiuod
100opunaan. bBynyTcuMOH TYKMMa Y3MHUHT SCCH TOMOHM OWJIaH YCTYHCHMOH
TyKuMara €numub onud, yHaa Taiép OVnraH opraHuk OupukMmanapHu QosMara
eTka3nb® Oepamu. Mkkana mapeHxuMa OuWprajivkia acCCUMUIUSIMOH TYKUMaHU
TAlIKWI KUJIaau.

baprHuHr MUKpOoCKONUK Ty3WiIMIIKM Oapr caTxura TyIIaJuraH Epyriuk
MUKIopura xam O0oriuk. Kyéur Hypu gxXimu Tymagurad eplard YCUMIIUK (SHTOK,
KyHTraOoKap)iap Oapriiapuaa Oup €ku Oup Heya KaBaT YCTYHCUMOH MapeHXuMaliap
maBxkyna. Cosima ycanuran Oapriapnaa sca OyJIyTCUMOH TMapeHXHMa TYKUMaliapu
xocws1 OVnaau. byHnait xoaTHU XaTTo OMTTa YCUMIMKHUHT Y3WJa XaM KY3aTHIII
MyMKHH. Jlemak, odprobaa ycamuran Gapriap cosijia ycaauraniapra Kaparasja 2-
2,5 mapra kanuH Oymanu. YCTYHCHMOH TapeHXUMa KyEIl HHEPTUSCUHUHT
MUKJIOpHTra Kapad, MOCIallyBuu opraH xucoOmanaau. Macanas, Ky€m SHepTrusicu
Ky Oyica, Xyxaipagaru xjopodus JOoHAYajJapu Y3MHUHT KAYUK caTXy OujaH
Kyélra Kapab kam Hyp onaau, arapja OyHaal sHEpPrus KaMJIuK Kuica, 103aCu KeHT
TOMOHU OunaH Kyémra Kapad €pyrmmk HypuHH onanu. Kyém sHepruscu xannaH
TalIKapu Kym Oyica, xjaopodui JoHAdadapyd YCTHHCUMOH TYKMMAaHHWHT TyOwra
Tymu6, EpyFIUKAaH KOYaiu. LEpyFINK KaMalTaHga »ca aKkCcHHYa FOKOpHra
KyTapwiaau.

bapr accumMuiIALMOH TYKMMalapu opacuaa TOMHP KHUCMH TOJajdd Hau
Oormamiiapu 6yu0, Kcenema 1y OOFJIaMHUHT YCTKH, ()iodMa 3ca OCTKH TOMOHHIA
xounmamanan. OcTugaH »dOuiepMuC OWiIaH KOIUTAaHTaH, Yy OaprHUHT TOMHUP
KUCMUJAH TAacTJaH Oup €KW MKKM KaBaT KOJUIGHXMMa TYKMMAacu >KOWMJallraH
O0ynub, y OaprHUHT 2JACTUKJIUK KOOWIMSATHHHU OIIUPAIA. YHHHT OCTKH KHUCMHJA
acocuil mapeHxuMa Xykaiipanapu 00p Ba yHJa Xap XuJ OpPraHuK Xamja aHOPTraHUK
monanap Tymiananu (40-pacm). llyHuHTAek, 6apria yHA THK yILiad TypyBYH Ba
CUHUO KETHIIIaH aCPOBUM MEXAHUK TYKHMMa-CKIEPEHXUMa XaM MaBXKY/I.
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bup namnanmu ycumnmkinap OaprUHUHT WYKMA TY3WIHIIA WMKKW TaJUiaiuiap
Oapruman OupmyH4ya (Qapk Kumagd. YJIapHUHT aCCUMWJISIMOH TYKUMacwiaa
YCTYHCUMOH NapeHXuMa Oynmaiau. Xamma Xykaipanap OMalOK OyJyTCUMOH
Xykaipanapaan wubopar. Ycrumanap OaprHUHT OCTKH 3Mac, Oallku YCTKH
AMUASPMUCHIA KOMJTAIrad. byraonaonap OWiIacu BaKUIJIMPUA YCTKHU SIUACPMUC
XyXKapanapu opacujia WMpUK, PAHICHU3, IOINKA MYCTIM XyXKaupanap >KOWiIalraH
O0ynub, ymapna acocaH cyB TymiaHu® Ttypaau. HMcecuk mnaitiapiaa  YCUMIIHK
CcyBcupab KoJica, yiapjaard cyB Oolka XyKadpanapra yTuO keragu. byHna
Oaprinap rokopura kKapa® Oypanu0, Hallya XOCWJI KWJIaad Ba Ky€ll HypUJaH
cakJaHaau. DnuaepMucaary Oy HUpHK XyskalpantapHUHT Bazudacu 6apr makiIuHu
y3raptupu6 Typumjgadn ubopar. I[Hynunr yuyH xam Oy Xxyxaipanap
xapaxkamaanmapyeuu (MOTOP) Xyocatiparap Aed atanajiu.

lynpaét xkunub, Oup mamiand YCUMIMKIAp OaprHHUHT OCTKH XaM YCTKH
AIHUICPMHUCH Opacua OUp XWJl MAKIAard aCCUMIIALNMOH TyKMMa - Me30(hHIUT Ba
YyTKa3yBYM Oofjamiap >KoujamraH, Oorimamiap atpoduma OornamiapHu Ypad
TypyBuM Me30(MILT XyKalpalap XaM MaBxkyJ. YTKa3yBuM Gornamiap HHpHK Ba
Maiina Oymanu, HWupuk Oornamuiapia ¢uiodMa OujaH KCWIeMaJaH TallKapu
CKJIEpUHXMMa XaM Oop, KuuMrujga nsca Kcwiema Ownan ¢iaosma Oynaau.
OnuaepMuc XyKalpaJlappuHUHT TAIIKK MYCTH KYTHH MOJJAcH Ba KyMTYIIPOK
MoJ1acu OuiaH TYWUUHTaH OYaau.

byaum 03acuaan Ha30paT caBoJLIapU

BereraTuB oprannap TYFpucuia MabIyMOT OCpUHT.

['enepatuB oprannapra HUMagap Kupaau?

Nnau3auHT BazudaiapuHu alTHHT.

Nnnu3HuHr Kenud YMKUIINra Ba TAlllKd KYPUHUIIMra Kypa XWUlapH

TYFpUCHIA MABIyMOT OCPUHT

5. Wnpu3HuUHT WYKM TY3WIWIIM, OWpJIaM4d Ba UWKKWIAMYM TY3UJIUIINHH
TYIIYHTHPUO OEepuHT

6. Illakmu y3rapran (Meramopd03) WiIAU3IapHU caHad MHUCOJIIAP KEITHPHHT

7. Tyranak OaKkTepusIu WIIW3NIAP Ba yIAPHUHT aXaMHUSTH.

8. IlossHuHT BaszudanapuHu Al THHT.

9. TlosHUHT YcuIT XapaKTepura Ba KyHIaTaHT KECUMUTA Kypa XIIIAPUHH AHTHHT

10. HoBmpanuHT MOPQOIOTUK TY3WINIIN Ba YHUHT XUJLIAPU

11. HoBaaHUHT MIOXJAHUII TUTIAPUHUA AUTHUHT

12. Mlaknu ¥3rapran (metamopdosnamrad) HOBAalap TYFpUCHIA TYIIyHYA
OepuHr.

13. Vkkw mamutanu Ba OWp mamiaiv YCUMITUKIIAP MOSCHHUHT WYKW TY3WJIMIIAHA
TYITYHTUPHHT

14. TlosHuHT OMpIaMYM Ba MKKWJIAMYW WIKU TY3WIHIIHHA Tamupud OepuHT

15. JlapaxTCUMOH YCUMIIUKJIAP MOSICUHUHT UYKU TY3WIUIIUHYA TYIIYHTUPHUHT.

16. bapruuHr Bazudanapu Ba yHUHT MOP(OJIOTHK Ty3WIHIINHA aUTHHT.

17. Opnuii Ba . Mypakka0 Oapriap TYFpucujia MablIyMoT O€pUHT

18. baprinapHHWHT KaTTa KHYUKJINTY Ba SAIMIOBYAHIUTHHU TYITYHTUPUO OEpHHT.

19. lakmm y3rapran 6apriap (MeTamopdo3u)HU TyITYHTUPHUO OCpHHT

20. baprimapHUHT WYKH TY3WJIUIINHU TYITyHTHPUHT.

el NS
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1V 606. YCUMJINKJIAPHUHI KYIIAUUIIIN

bapua TupuK opraHu3zMiapra Xoc XyCycusATiap YCUMIMKIApAa XaM MaBXyJ.
Veummuknap xam Hadac onagy, 03UKIaHAIH, PUBOXKIIAHAIH, KYTAsSIN Ba OXHPHIA
HOOyn OYymamu. bapua TUpUK OpraHU3MIAPHUHT y3WUra yxmiam  SHCH
MHIMBHANAPHA XOCHI KWIMIIK Kpnatiwu 1e6 aTanagd. YCHMIHKIAp IyHEcHIa
KYNaWUIIHUHT TYpJIU XWUIU MaBxyA. TyOaH, IMIYHUHTIEK, IOKCAK YCUMIIMKIAP Y4
XU (KUHCHM, )KMHCCU3 XaM/Jla BET€TaTUB) KYTIasiIu.

AKuncnid Kynauuui.

bynpaii kynalMIIHUHT MOXMSATH UIYHAAKd, (QU3MOJNOTMK KUXATAaH QapK
KAJAJUraH MKKWATa TaIuion] XyXahpa KYImMWIuO, SHIM OpPraHu3MHHU BYXKYJIra
kentupaan (41-pacm). XKuncuil kynanumga KyIuiagurad Xyxxanpanap s#cuncuil
Xyorcaupa -eamema ned6 atananu. ['amera rpekda «raMere»-XOTHH, «TaMEeTECH-3P
JeraH cy3gaH osuHrad. [ametanap opacuparn Qusnosnioruk Qapk IyHIaH
nbopaTku, OMp ramera yprouu, MKKMHYUCH 3Ca 3pKaK XUCOOIaHau.

lameranap Oup €xku Xap XWJI OpraHu3MAa Mago OYIMIIM MYMKHH. Yiap
Kymminb OuTTa XyXalpa - 3UroTaHd BYXKyAra Keiatupaau. SlHru opranusm Oy
3UTOTAHUHT PUBOKJIAHUIIUAH XOCUJ OYyiaau. Arap rametanap Oup-oupu OminaH
KylIuiaMaca, SSHCTM OPTaHWU3MHHM XOCWJI KHIIYBUM 3UTOTa BYXKYAra KeIManWau Ba
yJiap XaJok Oynasu.

VCI/IMJII/IKJIasza KUHCUM KYTAWUIIl KoHMoeayusi Ba Konynsayus 1ed arajiaJuran
UKKH TUNTa OYIMHAIH.

Konroramus itynu Ounan kynaiuimga y3apo SsKUH TYpraH UKKU Xy>KalpaHUHT
KapaMma-KapIii TOMOHHUJaH MaxCcyc YcuMTa Xocwi 6yau0, yinap Oup-oupura Kapad
ycanu. YcuMTanap yupalMij OWIaH yiaap YpTacHaard mnapia 3pu0 KaHaTdaHd
XOCHJI KUlIaau.

XyxalpaHUHT OUpHUAArd MPOTOILIACT MKKUHYMCUTA KaHAT4a OpKaIu YyTaau Ba
anpo OWiIaH SAPOCH, LMTOIUIa3Ma OWjaH [UTOIDIa3Ma KYIIWIAIW, HATHXKaja
3Urora  Xocwi  Oymaau.
Xocun  Oyaran  3urota
YCTUJAH SIHTU KaJluH MYCT
KOIUTAaHAAW XamJa HOKYJai

LHIAPOUTAAH Y3UHU
CaKJIanuau. Kymaii
MIAPOUTHUHT XOCHJI OYIHIIN
Ooman yHAaH SHTU

OpraHu3M BYXKyAra KeJalIu.
bynpaii kymaium KynuH4Ya
criaporupa CyB  yTHzA
yupauam.

Konynsiuus iiynu Onnan 41-pacm. Xaomugomonaaa (Chlamydomonas)uunr
KUHCHU Kynauuin KUHCHI Kynaiimmm: 1 — nektuH Moananu mycr, 2 —

U30raMus, TeTeporaMus Ba UTOIIa3Macy, 3 — nepuHouns, 4 — xpomorodopacu, 5 —
ooramust Kabum y4 X sapocu, 6 — BokyoJacu, 7 — Ky34acu, 8§ — XMBYHUH, 9 —

o n3oraMmeTajJapHuUHr Kymwinmy, 10 — rereporamus, 11 —
mIaKianaa yTraau.

. ooramus, 12 —3urora
«KOHYJ'IHI_[I/IH» JOTHHYa CYy3
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O0ynuo xKypTiammuii 1eraH MabHOHU OWIIIUPAJIH .

H3o02amun Tpekda cy3 OYIUO «U30CH-TEHI, «TOMEO»- HUKOXJaHaMaH, JeraH
MabHOHU Ounupanau. Karranuru Ba maknu Oup-Oupuian Qapk KuIMalIuraH
9pPKaK Ba yprOuYd TaMeTaJapHUHT XUBUMHHU OYIMO, YHUHT €paaMuiia CyBla Te3
Cy3u0 XapakaTiiaHa oJiaik.. Yyap Oup-Oupu OuiiaH KYIIWiIranaa XuB4YMHCU3 OUTTa
XyKaiipa - 3urora xocuia Oymaau. by Xyxaiipa KeWHMHpPOK KaJWH mycTtra ypaiuo,
Y3UHU HOKYJIall IIapOUTAAH acpanau. byHIai KyNaiuIIHUA SIUI CyBYTJIapHUaaH
YJIOTPUKCIA KYPULI MYMKHH.

I'emepozamusa xam rpeKda «reTepocy» Xap Xul, «roMeo» HUKOXJIAaHAMaH JI€raHu.
byHna rameranap V3MHUHT KaTTa-KUYUKJIUTH OuiaH Oup-OupuaaH ¢Gapk Kuiaiau.
XVBUYMHIIM MKKaja ramera XxaM OeMalioyl XapakaT Kuiaau. YJIapHUHT KHUUYUKPOFU
ApKaK rameTa MUKporamera, HMpUKpPOFU 3ca YPFOUM MaKporamera XucoOJiaHaIu.
Mukporamera Makporamerara HucOataH xapakatyaH Oymamu. HMkkanacu
Kymuiragaa 3urora xocwn Oynaau. Kymaimmuauar Oy Xuiau XJaMUIOMOHAIa
SIIIWIT CYyB-YTUA Ky3aTWIaau.

Oozamua Xvucuil KYNalUMIIHUHT YYUHYM IIAKIM ooramusi Oynub, rpekda
«OOr» TYXyM, «rOMEO»-HUKOXJIaHamaH JeraH MabHOHM Owngupanu. Ooramusna
ypFOUM raMeTa MUpHK Ba Ky3faiaMmac, IpKak raMmera 3ca XKyda Maijga xamja
XapakaTyaH Oynajau. Yprouu raMeTaHuHT XMBUUHU OYIMaWu, y myxym xyaxcaupa
ne6 aranagu. CriepmaTto3on]i €ku crepma J1e0 aTajgajuraH 3pkKak raMETaHUHT 3ca
xuBuMHU OVnaau. Ooramus SIIWI CYB YTiapuja xamJa KYHFUP CYB YTiaapuiaH
bukycna yupaitnn. Kymunnuk ty6an Ycumumkiap Ba 0apya OKCak YCHMITMKIAP
ooramus uynu 6mnan kynasau. FOkcak ycuMmiukiapaa crnepMaTo30uajiap XUBUHMHH
OyJIMaranu ya9yH YHU CIIEPMUHN JTeHusIau.

VeuMIuKIapaa raMeTaHHHT XOCHIN OYNajuraH KoM eamemancus NEHNTaIN.
Arap rameraHrus Oup XyXKahpanu OVyica ooconuti, Kynm Xyxkahpamu OVyica
apxeconuti 1e6 aramagu. CriepMaTo30U7 XOCHJI KWJIYBUM OpPraH dca aHmepuoull
euItaan.

Arap JKWUHCCH3 KYTaWWIIa SHTH OpPraHu3M Y3 UPCUH OenruwiapuHu  Oup
Xykaiipa (criopa) OujaH THKJIAca, KUHCUM Kymaluiiga Upcuii Oenrunap MKKHATa
(oTanmuk Ba OHAJHWK) Xykaiipa acocuaa udonanaiau. [IlyHUHT ya9yH XaMm >KMHCUN
XyKalpaJlapHUHT KYIIWIMIIAAAH XOCHUJ OYITraH OpraHu3M HMKKHATa MOCIAITyBYA
Hacauil Oenrunapra sra 0ymanu. bynmait opraausm soB4an sMac, 0aakyd HOKyJan
mapouTiapra 4YuJaMiIuAup. by YHUHI €p IO3MHUMHI KYyNUYWIMK XyJIyJJjapura
Tapkanuiira cabad oynras.

AKunHcens kynamuu.

bynnaii kynaiuimn acocan Oup XyxkKailpanu crnopainap €KUM 300cIopanap
épmamuaa amanra omaau. Crnopa Oy rpekuya ypyf JieraH MabHOHU OWJIIHPAJIU.
«300» nca XaillBoH aAeMakaup. XHUBUMHU €pAamMula CyBIa XapakKaTIaHyBUYU
copanap 3ocnopanap ne6 aramaaun. Croopanmap KypyKIHKAa  YCyBYH
YecummmkiIapaa Xocuan O0ynub, MycTakWil XapakaTiiaHa OoJMaian. Yiap Maiiia Ba
EHTW1 OVJIraHJIUTY yYyH 3CTaH IIaMoJI XaM yJlapHu Oemanolsl yurupubd KeTa OJiajIu.
3oocnopasiap KYNWHYa CyB YTiapuja, 3aMmMOypyriiapaa Xocuil Oynu0, ¥3
XUBYUHIIApU €pAaMuia cyBaa OeManon XapakaTiiaHau.

Cnopanap €xku 300cnopanap OHa YCUMIIMKHMHI MaxCyc XyxKallpajaapulaH €KH

OpraHuJiaH Xocuia Oynaau. YaapHu arap cropa XOCUJl KWica, CHopaH2us, 300Cropa
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XOCHII KHJICa
300cnopanaus neo
aTanaam.

OBOJIIOLUSA
KapaéHuaa
OpraHU3MJIapHUHT
OupMyHUYa
MypaKkKaOIaluiu
CIIOPAHTMSUIADHU  KYII
XyKalpaiu oynummra
Ba MYCTaKuJ OpraHra
allmaHuimra onuo
KEJIIH. Tynnaii
Kkuib,  xap  Oup
YCUMIIMK Typuaa
y3Ura Xoc CIIOpaHIus
xocuws1  Oynau. AmnHa
HIyHJal y3ura Xoc
Xap XWI CIIOpaHTus Ba
YHJIaH XOCWJ1 Oynran
cropajap  3amMOypyF
TypJiapuaa Ky1u1a0
yUpauIu.

Ona  ycumiukaan 42-pacm. Ypmon kupkky.aoru (Dryopteris filix mas):
@XpajiraH cIopa €ku A — ymymuii KypuHuiy, b — 6apr OynaruHUHT OCTHIaH
SOOCHOpa Kynaﬁ mapOI/ITra KYPUHHIIIH, B - copyciiu 6apFHI/IHr KyHJaJIaHT' KECUMU,

I'- cnopanunr yeuu, J[ — MKKYA )KUHCIW YCUMTAHUHT OCTKU
tamoHH, E — apxeronui, XX — antepuauii, ynkaétran
4 _ crepMaro3ouaiap ounas, 3 - €11 NanopoOTHUK YCUMITUTH:
yIMacaan SHIH YCHMIMK 1 _ copycnapu, 2 — ciOpaHTHAnap, 3 — INIOLUHT, 4 — HHY3HH,
XOCHIJI 65"J13IH/I- ]-HYHI/IHF 5 — pusounyiap, 6 — apxeroHui, 7 — aHTepUIUH.
y4yH Xam OyHait
KyTIaluI orcuncus Kynatiuw 1e6 atanaan. XaBo XapopaTd, YUPUH]IU Ba CYB €Tapiiu
OYNTaH MyXHT CIIOPAHUHT YCHUIIN YUYH SPATUITAH KyJai MapouTaup.
Cnopa Ba 3oocmnopajiap PpeAyKIMOH OVIMHTAHJIWTA Y4YyH YJap TaIjiou]
XpOMOCOMTa dTa Oyiau.

Tymica, Oemajon ycau,
YPYFJIaHUIILI KapacHu

HaciuiapHuHr HaBOATIAIIMIIY KM TaJJIAHUIIH.

Avipum ycumimkinap (akaT KUHCCU3, adpuMIiIap dca JKWHCUH, JEKWH YIUHUYU
XHWJI YCUMITHKIap OOpKHU, yiap XaM KUHCHUH, XaM KUHCCU3 KYTasiIy.

HacnnapHuHT rajyianiiy OpraHu3MHMHT SIIAaIl JaBpUIa UKKA XU HAcJ MaiI0
OYynmuIIM Ba WKKU XWI Wyn OwinaH kynaiwmuaup. By ymapHuHT Oupu >KMHCHH,
MKKWHYHUCH 3Ca KUHCCU3 Kymavumanp. XKUHCUM Hacl eamemoghum, 5KMHCCU3H dCa
cnopacgum 1ed aTanau.

CnopanapHuHr ycummaaH Xocuia Oynran Haca - ramerodur ramiou (X)
XpPOMOCOMJIUJUP, YYHKHU yJap MUTO3 Wynu Owian OYIMHUO, XyxKalpajap XOCHI
Kwiaau. bupok, ramerodputaa kKeMuHru OYynaauraH >KUHCHM >Kapa€Hlla MKKUTA

KUHCUH XyXKailpa - TaMETaHWHT KYIIWJIWIIA HaTikacuaa Jumiona  (2X)
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XPOMOCOMAJIM 3UTr0Ta XOCUJI OYIIaiu.

3UrOTaHUHT YCUIIUAAH XOCWJ OYaraH >KMHCCH3 HAacla - CHopaguT Xam
OUIUIOWUIM, JIEKWH YyJap XOCWI KWIraH CHoopajap sHa Tamiouuii OVyiaau.
Mynpaili Kuinb, ycuMiukiapaa Jactiald KUHCUN Kymaluil, KeWHHPOK >KMHCCHU3
Kynaium cogup Oynaau. Jlemak, Wun gaBoMuAa aHa IOyHJAAW HWKKUA XHI
KYNaluImuu eawtanu6d xynauuw neviunand (42-pacm). [Nammanu® KynaduimHA
nycunroudanap, KUpkKynokroudanap, KupkOyrumrToudanap, miayHtoudanap,
KaparaiiToudanap Ba MarHoausiToudanapia yupataMus.

BereraTus Kynaiuui.

BereratuB Kynamum-yCUMIIMKHUHI WYKOJTaH KUCMUHU €KH OpraHUHU
TUKJIAIra, SbHU pPETreHEepalMs XOAUCACUTa, UIYHWHTJEK, alpuMm TaHa
KHCcMIIapuaaH Oup OyTyH YCUMIIMK MaiI0 KWJa OJUII XyCYCHSTHra acoCJiaHraH
BereratuB kymaiium Oup Xyskaiipanu opraHu3miiapia xam Ky3atuiaau. bynaa
yIApHUHT XyKaipansapu UKKUTa Xykaiipara OyauHuO Eir Haca xocu Oynaau (43-
pacm).

[I'ynnu YeUMIMKIApHUHT BaKWJUIApU TOS, WIAW3, LIYHUHIIECK, WIAU3INOSAIAPH,
nué30omiap xam/1a TyraHakiaap €paamMuia BereTaTuB Kynasiiu.

BereratuB KynalMIIHUHT SHT Ky TApKAJITaH yCyJulapy KyuHugaruiap.

Hnouznoa. Kyn Mumink YT YCUMIMKIAPHUHT WIAU3N0S OpPKaIM KyNalWIlIn
MabiayM. Macajan, axpuk, FymMai, KUPKOYFUM, KaMmuIll, KUEK, caJoMajlalKym
Kalu YCUMIIMKIIAp HIyJap *KyMIIaCHIaHIUP.

Ep ocmu myzanaknap ¢EppaMuga xaM YCUMIIMKIAp Kynasaau. byHmait
KYDaWuIIH ~ KapToOIlKa, TamuHaMmOyp, KapTOIIKaryJs Kabu YycuMimKiIapaa
y4dpaTaMus.

IMuézoow Ounan Kymallum acocaH 4yi, dallauyyi, [IYHUHTJEK, TOF
YCcUMITMKIIapu opacuaa KYTpok yupaiau. Kyn immmik nuésoom yeummuknap (Tor
Jojlacu, 4yyuyMoma) maiia muész0omyatapHu XOCHI KWIHO, KaTTa MailJoHIapHH
Kampad onaau. Kunuiok xyxanuruaa jiona, CapuMCcOK, HApru3, WIOHTYJ KaOuap

43-pacm. BereraTus xymaiiui: A — TOF OMMACHHUHT WIIN3
Oauxuiapu €paMuia Kymaiwmm; b - Ky yITHai/a ST HOBJla —
raxaKnap OwiaH Kymalwiy B-— KpKOBHUKHM Mapxuil ycyauza
KYIaUTUPHIILL

nué3vaniapu OwiaH Kynaltupuinaad. AWpuM YcUMIIMKIap Oapr KYITUFuaa EKd
Tynryuiapuaa nuézvanap xocwn kKwiaau. Ly nuésuamap Tykwica, yHIaH SHTU
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Veuminukinap xocun Oynanu. bynmail kynaiivinHu aifHUKCa, CapuUMCOKJa KYpHIII
MYMKHH.

Hnouzbaukunap. Nnnuzdbaukuiap WiIAU30a SHAOTEH WynIM OWIaH KyMIMMua
KyPTAKHUHI PHBOXIIAHUIIMIAH XOCHN OYynamy. YCHMIMKIAp WIAN3 Gadkuiaapu
épraMua Te3 Kynanuo, KaTTa-KaTTa MallIOHIapHU Arajuiaiian. Xap Kaicu HOBJA
Y3UHUHI KYyIIMMYa WIAW3JIApUra 3ra, LIyHUHI YYyH yjap ajoxuaa JKWiIca Xam
HOOyn OYynmaiau. byHnail ycumukiapra ojiya, THIOC, T€pak, akaius, JyJaHa,
neyak, Kakpa, KU3WiIMHs Ba OolLIKaiap KUpaau.

Ep ycmu noeoanap éxu cancax. Cyapanud ycaauraH YCUMIMKIAp €p YCTH
HOBJaJIapu €ku Taxak (myiunab)mapu €pnamuaa kymasgau. Ilamak otub, ypmanad
ycyBun Yeumiukiap (KyJynHal, FO3MaHxa) yHaal ycynaa kynasau. ['axakHUHT
TyOpoKaa Teru0 TypraH KUCMU KyIIMMua WIAW3 XaMJla KypTak 4uKapuo, sHru
yeumiMkHU Xocun Kuitaau. Ukku iimn gaBomuaa Oup tyn KynymnHaiinan 200 raya
YCUMITUK XOCHJI OYajiu.

Hapxuw. Tlapxum KWMO KynmauTupuul. Veummuk IOXJIApU €HCUMOH IIAKJIAA
epra srujiad Ba HOBJACHUHUHT y4M €pJlaH YMKUO TypajuraH KWwind KYMUJIaIu.
Mabnaym BakTIaH CYHT HOBJIAHUHI KYMWJITaH KUCMHIA KyIIUMYa WIAU3IAp Nanu10
Oynaau, IyHAaH KEWMH MapXUIIHU OOIIKa >koWra kyuupuin MyMKHH.[lapxum
KWIMHAIUTAH HOBJAHWHT THJIMHUINM Te3 WIIW3 OoTHIIUra épaam Oepanu. AHOP,
TOJI, TOK, KPM>KOBHUK Ba aHKUPJIAP MAPXUII KWJIUO KYTTanTUPUITaIn.

Kanamua 6unan kynaumupuw. OHa YCUMIIMKIAH KAPKUO OJIMHTaH, BETETaTUB
KYTIalUIIl YI9yH XU3MaT KWJIYBUM YCUMIIMKHUHT OMp KUCMHTa Kaiamua JTSHHUIIaIu.
Kamamyanap kynnH4Ya YCUMIIMKHUHT HOBIAJIAPUIAH Ta€piaHaau. Tok, Tepak, TOJ
Ba aHopyjap Kajgamua; oJi4a, aTUpPryl, CHUPEHb TOy-Caru3, KpHUM-CarusJap
WIIU3J1apu Omitad OETOHUS'BHUHT ailpuM Typiapu, OuHadIa Ba TIIOKCUHMSIIAp dca
Oapru opKajiu Kymasau.

Tynnapuu oyauw. Kyn dnmuk maHzapaind ycumiaukiap ((iIoke, HaBpY3ryd,
OTKYJIOK, paBo4) xamja OyTa (HamaTak) JapHUHT TYyIUIAaHTaH HOBJAJlapu KaBjal
OJIMHUO WIIW3H OWIaH OYIu0 YTKa3WIIaaH.

Hanganonaw. IlaiiBannnmam (TpaHCIUTaHTaIMs) Je0, KypTaKHHHT EKHU
KaJaMYaHUHT OOIIKAa YCUMJIMK OWJaH KYIIMauO ycuO keTumura aitunanu (44-
pacm). S'ITKaBI/IJIaI[I/IFaH VCUMIIMK naueandycm, TalBaHJIaHATUTAH YCUMIIUK
naueanomae ned artamamau. I[laliBaniam ycyam OWIaH acocaH KyIIMMYa WJIIU3
YUKApUIIK ~KUUWUH OyiaraH MeBanu JapaxT Ba  Pe3aBop  YCUMIIHMKIAp
kynaitupwianu. [laliBanamamHuHr OMp KaHya ycymiapu (KajamMdya TadBaH]I,
KypTaK IMaiBaH/I, NCKaHa MaiBaHa Ba X0Ka30jap) MaBxKyJ O0ynub xamma ycyapu
XaM YCHMJIMKHUHT HAaBUHM SIXIIUJIAII BA YHJIAH FOKOPU XOCHWJI OJIMIITa KAPATUIITaH.
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44-pacm. TlaiiBaHyIaIHUHT TYpIIapH:
1 — &pma maiiBaH; 2 — MaWBaHIYCT; 3 — MalBaH/ITar;, 4 —KypTaK MaiBaH]I.

bytok pyc omumu M. B. MuuypuH y30K Wuiiap AaBOMHUIA YCUMIIMKIIAPHU
BEreTaTuB KYMAaUTUPUIIHUHT Xap XUJl ycyJsiapu OuJiaH WyFyJulanay. Y naniBajarar
OwiiaH MaBaHIYCTHUHT Y3ap0O TabCUPUHU YpraHuO, STHI'M OMOJOTUK TabIUMOTHHU
ApaTAd Ba SIKMH KapUHAOLI YCUMIIMKJIAPHUTHUHA dMac, OaJlKu y30K TypJapHH XaM
BEreraTuB Myn OwiiaH Oyparaiiam MYMKUHJIMTAHU Kypcatu6 Oepau. ynnan
doitnanannd, MeBa JapaxTIapUHUHT KYTU1ad KUMMaTOaX0 HaBIAPUHU SAPATAH.

PenpoaykTuB (X0CHJI) Oprasjaiapu
| A

Enuk ypyFnunap KuHCHI KYmaiiMImM >KUXaTHAAH OOINIKA YCHUMIMKIApra
Kaparaija IOKOpu OOCKWYAA Typaau. Yiapja >KHHCUH KyNalui y4yH Maxcyc
PENPOIYKTUB (XOCHII) OpraHjapu - TyJ XOCUJ OyIaau.

['ynna xxyna mypakkab Ba MyXUM PHUBOKJIAHUII: MHUKPO Ba MaKpOCIOpPOTEHE3,
YaHTJIAHUI, YPYFIAQHUII Ba MEBAHMHT XOCWJI OYIUIN KapaCHIApUHHU Ky3aTHII
MyMKuH. ['ynbGanau TymHM mosra OWpPUKTHUpaau. bup Xun YCUMIMKIApHUHT
ryjutapuaa ryindanaum Oynmaiinu. byHmail rymiapra ymupeuu eyn JeWHIIAIU.
Hccukcepap yeuminkiapaa ryiadanau y3yH oynanu. ['yn10aHIMHUHT IOKOPH KUCMU
KeHTaiuo ryn YpHUHH XOCWI KwiraH. ['yi YpHH, SpHU 49y3uiarad, OypTrad, TEKuc
€xku OOTHK OYITUIIIN MyMKHH.

['yn ypHura rynkoca, ryiaTox, Y4aHI'Id Ba YpyFUHIIAP KOWJIAIITaH.

['yn xkypronu ommuii (perigonium) éxu mypakkad Oymaaw. ['yin KYypFOHH XOCHI
KWJIYBYM OMp XWJI paHTIU OapriIapHUHT He4Ya KaTop OYIu0 »KoMIamuimmmaan KaTui
Hazap o00ouu 2yakypeonu nevnnanud. Onauid rylKypFOHIIU TyJUlap TyJITOXUCUMOH
€ku rynkocacuMoH Oynamu. Onpauii TYIKYpFOHHUHT TyJ Oapriapy SIIWAi paHria
Oynca, OyHIal rymiap eyikocacumon Acvnnaau Ba Oynra napnaru (Beta vulgaris),
otkynok (Rumux), m3enn (Kochia prostrata) Ba 6omka YCUMIIMK TYJIApUHA MUACOJT
KWK MyMKUH. OIIuid TyJIKYPFOHHHUHT TyJa0apru xap XWi paHriapaa (Capuk,
KU3wiI, OnHadIa, mymTy, KYK Ba X0Ka30) Oyica, ynap 2y moiccumon IeHunau.
by rypyxra soma (Tulipa), 6oiiuewak (Gagea), ayamoma (IXiolirion), ryncadcap
(Iris), mmpau (Erumurus) kabu YCHUMIUKIAPHUHT Ty/UTapyu Mucon Oyia omamam(46-
pacm).
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45-pacm. I'ya: A — 3uramopd (HOTY¥pH),
b — aktunomop@d (Ty¥pu), B — accumutpux
ryn (KaHHa T'YyJH).

I'yakoca. Y rynkoca Oapriapura ojra.
['ynkoca Oapriapu TydHH FyHYa BaKTHIA
TallKKM TOMOHAAH ypal Ttypaau. ['yinkoca
Oapruanapuna xjgopodwii  JOoHAYAIApU
oynrannuru cababiau Kymumya GoTOCUHTE3
OpraHu XUCOOJIaHaIN.

T'ynmoouc. ['ynTox06apriapuHUHT
WUFUHAUCUTA 2YIMOodC JIenumaau.
['ynroxOaprinapy TUHUK paHriau Oynuo,
XallapoTIapHu  y3ura  xajiuld  KUJIaju.
['ynkoca Ba rynrox Oapriapu  y3apo

OMpUKKaH €K1 OMpUKMaraH OYIUIIN MYMKUH.

MacanaHn, kapaMHUHT Tyluja TyJKoca Xamjaa
ryaToX Oapriapu 3pkuH ycraH. [leuak rynuaa
aca ymap Oupukud Ycub KYHFUPOKCUMOH

TYJITOXH XO0CHa Kuirad (47-pacwm).

46-pacm. I'yaHHHT Ty3uIuH (CyJIKYPFOHIN Ba TYJKYPFOHCH3 I'YJLIap): A — HKKH KAHCIIH,
TYJIKYPFOHIIN, b — UKKY KUHCIN TYNKYpFrOoHCH3: | — TYIMK Ty Oup ypyFuu Ba Kym yaHrdwd ryi, 1 —
WKKH yPYFUM Ba YaHTUMIU TYIMK ryi, 111 — rynausar anoxuaa kuemnapy, 1V —V — ukku xusacnu ryi, VI
— Oup xuHcan yanrduiam ryi, VII — Oup skuHenu ypyrunum ryi: 1 — ryn ypHuH,
2 — rynkoca 6apru, 3 — rynroxoapriapu, 4 — YaHTYUCH, 5 — YpyFuH, 6 — €nKud Oapr,

7 — mmpaion

['yn xucMmimapuHUHT Tyn VpuHAA S>KOWJIAIHMra Kypa TyJiap akmuHOMOpQ
(T¥¥pu), 3ucamopg (HOTYFpHU), accumempur, YUKIUK, AYUKIUK 64 CeMUYUKTUK

oynanu (45-pacm).

I'yn ro03acupan OuTTagaH OPTUK CUMMETPHUS UYM3UFHM YTKAa3UIl MYMKHH OYyIca,
OyHJail ryjap akmunomopg eyanap nevnnanu. Ypuk, madtonu, O0JpuHT, Fy3a,
Ooifueuak, TUJIOC, MOMUJIOP Ba 1y KaOW YCUMIIMKJIAPHUHT ryJuiapu OyHra MHCOJ
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Oyna onaau.

I'yn ro3acunan pakaTtruHa OUTTa CHMMETPUK YM3HK YTKa3UIl MyMKUH Oyiica, ynap
3ucomop eyanap nevivnanu. bynnait rymnap siunus, KUMUKYT, 6eaa, cebapra
aKalus, INMPUHMUS Ba OOLIKA YcUMIMKIapaa yupaiau. 'y ro3acuaan Oupopra
XaM CUMMETPHUK YM3UFH YTKa3ub Oynamaca, ynap accumumpux 2yiiap Aeiuiaau.

Kanna (Canna) Ba Banepuana (Valeriana) Vcumnmruma myHzai rysuiap
MaBxKy/.

[Huxnuk rynga rya azonapu jgoupa OYnubd xoinamanu. by xonatHu cu3 Ypuk,
Fy3a, IOMHUJIOP, 3UFHUP, JUMOH Ba KYMUWIMK €MUK YPYFIMJIAPHUHT BaKWJLIapHIaH
KYpUIIMHIU3 MYMKUH. ['ynpa ryn aszomapu cnMpan XoJjiga »oilnaiica, OyHnai
Tyliap ayukiuxk 2yiaap Acvmiaaan. Mwucon yuayH MarHoaus (Magnoliya)
YCUMIIMTUHU Ky3aTHHT. ['eMUIUKIWK Trymiap sSpuM JoupaBui ryiap OYynuo,
yJIApHUHT OUMp KUCMU CNHpaj, MKKMHYM KUCMHU 3Ca JoUpa MIaKiuaa >KOMaliaiu.
Macanan, yumayt (Ceratocephalus), aitmkroBon (Ranunsulus)ma awna 1ryHmai
ryJuiap MaBxya.

47-pacm. Xap XuJ1 makJum ryartoxkiaap: 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10 — tyrpu — aktuHOMOp® TyIuap,
4,5,11, 12 — goty¥rpu — 3uramop rymiap, 13 — TyIHUHT aJoXuaa KHCMIIAPH: — a — €JIKaH,
0 — JIIIKaK, B — KalKK4a.

V3nya TYIKyprORY, YaHTYM Ba YPYFUMCH OYITaH I'yuiap mynux eyaiap AeHHunam.
dakar ypyFud Ba YaHTUMCH OYJIraH ryjuiap 3ca sIaH2o4 2yiiap JeUniiau.
Macatan, Toauar (Salix alba) rymm mysnai rymnapra kupaau.

bupruna rynkypronu Oyaran rymiap oscurccus eyaiap ned HoMm oiraH. Mucon
Tapukacuaa OyTaky3 YCUMIUTMHUHT caBaTya TYNTYJIUMHU Ky3aTHHT.

Yaneuyunap. bynap wmopdosoruk Tabuatu Ba  QyHKOMSCUra  Kypa
MUKpocniopaduiapaal Xxocua Oyiran. Xap Oup 4YaHr4u yane unura, UKKuTa yaHe
xanmauanapura  Ba  0Ooenaeuyra  sra.  YaHr — xairadainapuja = MKKWATA
MUKpOCTIOpaHTuii Oynanu Ba 0ab3aH ynap yaue ysaiapu Xam aevmnanu. Jlemak, xap

Kaiicu yaHruyu 4 Ta MUKpocHopaHruiira sra. Yauraucu puBoxiaHMail KoiaraH 6asu
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ryjulapra CTabMUHOAWK Aenwiaau. Macamad, 3urup ryiaydga S5 Ta YaHTYUCHU
PUBOXKJIAHTaH 5 Ta CTAbMUHOAMM OYinanu.

['yaparn yaHrdyunapHUHr TYIUIAMH aHOpoyeu €0 atanaau. Yanrymnap rynga
OpKHH €K YaHT unu OmnaH Oupuku6d ycaau (48 A-pacm).

Ypyzuu éxu meea 6apeua (xapnenna)nap. I'ynHuHr ypracuna meabapruaiap
ypHairan 6ynu0, ynap Meracnopabapryaiap xuco0bsianaau €K ypyeuu NeHuiaam.
YpyruunapHuHT TYIUIaMu 2eHeyuti 1e0 aranmanu. [eHeuwmiina ypyFUUHUHT
MYMULYKYACU, YCMYHYACU BA MY2YHYACU MABXY.

1. Vpyeuunune mymwyxuacu OWp, WKKH, Y4 Ba YHAAH OPTUK OYymakiapra
OYNUHUIIM MYMKUH, Oy Oynakiap ypyFUMHUHI HedTa MeBa OapruyajgaH XOCHI
OYNTaHJuruHU OWIaupaau. YPYFUMHUHT TYMINYKYacHd YaHr XyKalpalapuHH
KaOysl KWJIMO oOJaau, SbHU YPYFUMHUHT TYMUIIYKYacHJla YaHTJIaHUII >Kapac¢HU
YTaJIu.

2. Vpy2uunune ycmyHuacuy TyryH4a OWJIaH TyMINYKYaHU OUpUKTUpanu. bup xun
ypyFumiapjia ycTtyHua Oynmaiinu. MacanaH, KYKHOp TYJIMHHUHI YpyFuucujia
IIYHJal MaH3apaHu KYpUILl MYMKUH. Y PYFUMHUHT YCTYHYACH KyAa y3yH OYIuIIu
MYMKHH, OyHJal y3yH YCTYHYaHM 3Ca MAaKKOKYXOPUHUHT YpFOUM Tyiuja
KypaMus.

48-pacm. YaHrym, 4YaHT Ba YPYFUMHUHT TY3HJIUIIN:

A —gaHTum: | — 9aHT/IOH, 2 — YaHT4YHW UIH, 3 — OOFIarud, 4 — TYKWIaéTran 4aHr, 5 — 9aHr

JOHAYaJAPHHUHT XWIIApH. b — YaHT JOHAYaCHHUHT TY3WIIMIIN: | — 9K3UHA, 2 — HHTUHA,
3 — reHepaTHB SAAPOCH, 4 — BET€TaTUB SAPOCH. B — ypyFuuHMHT Ty3mwianmm: A; — Oemra MeBabapryaian

XOCWJI OynraH ypyruu, b, - Outra MeBabapryanan Xxocwi OYIraH ypyFdu,
B; - Gemra MeBaGapryaHUHT KYIIVIIMIIHIAH XOCHI OYiraH ypyruu: | — ypyFuu TyryHYacH,
2- ycTyHUacH, 3 — TyMiryKdacu. ['4 — TyryHYaHUHT HeuTa MeBabapryaiaH noopat 3KaHJIUTY KyHIaJIaHT
KecuMIa KYpUHUHO TypuOIu.

3. Vpyeuunune myeynuacu  ypyFUMHUHT MYXHM KHCMJIapuaaH OWpH, YHHHT
ryjaja YpHalumura kapad yCTKH €KU OCTKU TYTyHUalu Oynaau. YpyFUMHUA XOCHII
KWIaJIUTaH MeBa OapryajapuHUHT COHMUra Kapad TyryHuanap Oup, UKKU €K KV
ysu Oy iy MyMKuH (48-pacwm).

VYpyrun (reHenmii) OuTra MeBa OapruajgaH XOCui OVyica, anokapn TEHEIUU

nedmiaan. Anokapn IeHEHUMWHU 3UPKAOLUIAp, PAHOAOLUIAP, aMMKTOBOHAOLLIAD
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Ba acocaH OypyOKIoIIap OWJIATAPUHUHT Bakuiuiapuaa kypamus. Mkkura €ku oup
HEeyTa MeBa OapryajapHUHT OUPHUKUO VYCUIIMIAH XOcui OyiaraH ypyruwiapra
yeHoKkapn ypyeuu Aeuiiaau.

Hexmap 6e3napu. T'ynnapaa maxcyc-Besnap Oynaam Ba ynap Hexmap 6esnapu
ne6 atanaau. by Oe3map HekTap ne0 aranaauraH UIMpaHW HILUIA0 YUKapaauiap.
Hektap Tapkmbupa: TIIOKO3a caxapo3a, aMHUHOKHCIOTamap, OKCHILIAp,
BUTAabMHHJIAP Ba OOIIKAa OpPTraHUK XamJia aHOPTaHUK Mojjajap OYIWIIH MYMKHH.
Hexrap Geznapu acocaH 4eT/HaH YaHTJIAHUIITAa MOCIIAIITaH TyJUiapia yapauau.

Bup skuHCAN Ba MKKH JKHHCJIH TYJIIAp.

Arapaa rynga xaM aHapolel (d4aHruumiap), Xam reHeuuit (ypyruwiap) Oyiica
UKKU oicuHcau eyn nevnnaau. MacanaHn, ¥y3a, onma, OyFIOM Ty/ulapu - UKKH
KUHCITU Tyiap xucoOnaHanu. bup skuHcnm rymnapaa Qaxar anzmpoued Eku
reHenui OVmaau bup xuHcnu rynga gakat anapouei 0yica, Oup scuHcau IpKax
eyn ne6 arananu. ['ynaa dakart renenuii 0yica, 6up sorcuncau ypeouu 2y NeUnIau.

bup xuHCTN (3pKaKk Ba yprouu) TyJuiap OMTTa YCUMIMKHUHT Y3H/a dKOWIAIITaH
Oynca, y Oup yiiu ycumnux nevdnnand. MacanaH, MaKKaXYXOPUHUHT 3pKak
TyJUIap¥ TOSTHUHT YYHJIa, YPFOUH TyJUTapH dca 0apr KYNTHFUIATH CYTa TYNTYIHIa
Oynamu. bonmpwHr Yycumiurmaa OSpKaKk Ba yprOUYM Tyllapd OWTTa Tajakiaa
xonamanar. EHFOK JapaXTHHUHT €11 HOBIAJapHW y4HJa ypFOYM TyJulap, UKKH
WK HOBIATApUIaru CUPFAaCUMOH TYNTYIIA 3Ca dPKaK TYUIapH >KOMIIAIITaH.
Jlemak, Oy Ycumumkiaap Oup yWnu xucoOjaHamud. Arapjia dpKak TyJuiapu Oup
YcuMITUKIa, YPFOUH TyJUIapu OoIKacuaa 0yica, uxkku yiau ycumiux 1ed aramaim.
Macanan, ucmaloK, TOJI, TEpaK Ba Halla YCUMIIMKIAPU WKKU YHIA YCUMIIUK
XucoOIaHaIu.

['ymHUHT Ty3unmamy GopMylacuHU €3u0 Ba IUarpaMMacUHHU YU3U0 KYpcaTHII
MyMKHH. ['ymHUHT Kucwmilapu Kydugard Xapdiaap Ba Oenrwinap OuiiaH
nudoaanaHaIu:
Ca (Calyx)—rynkoca
Co (Corolla)—rynTox
P (Perigonium)—oaauii ryaKyproH
A (Androeceum)—angporieit (daHTIUIap)
G (Gynoeceum)—reHenuid, ypyFdu.

G(2) _ YCTKHM TyryHYaJM Ba

G(2) —OCTKHM TyryHYaJH Iy OyIaau.

—MWKKHU XUHCIIU T'yJ

Q —aitpum xuHCIN (OUp KUHCIH) YPFOUH Ty
d—aiipuM kuHCIU (OUp KUHCIIN ) SPKAK TyII

*— akTUHOMOP( Ty
1 |— 3uromopd ryn
( )— rynHUHT KUCMIIapy OMPUKKO YcraHma
00 —TyJHUHT KucMjiapH 10 Tamad kym OYynraHma, YEKCHU3IIUK
OenrvucH KyWniaim.
Macanas,
Kapam ryaaausar gopmynacu * 92 CasC04AL:2G(p)
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Ca03u rynuHuHT (hopMynacu Sf, CasCosAsG3

F¥3a rymununr popmymnacu * SEZ Caz+(5C05A00)Gs)

Boapusr rymmusr popmyrnacu: *QCaCois)Gs) — yproun ryi;
*JCa)Cos)A):(2)+1 —dPKaK Ty

Jlona rynuauHr gpopmymnacu * 97' P33 Asi3 Gegy

A
Byrnoii rysmauar hopmynacu ¢ Poyo Az G
Makkaxyxopu:— yprouu rynuHuHT popmynacu: @ PoGy

Dpkak ryauauar Gopmymnacu 3 POA3
FyJ'IHI/IHI‘ AuarpaMMaCrHi Yn3nuiiaa, TyJIHUHIT KHCMIIApH KYﬁHJIaFH 6GHFI/IHap

OuaH KypcaTuiIaau:
T —TyJKOCca OAPTUHUHT KYHIATaHT KECUMU

( —TYATOX OAPTUHUHT KYHJAJIaHT KECUMH.
C) —YaHI'4¥, YaHT XAJITAYaCUHUHI KyHIaJIaHT KECUMU;

TyryH4aHUHT KYHIQIAHT KECUMU;

O —TyryH4a oup ysiau Oyica,
® —Tyr'yH4Ya UKKH ysuTH Oyica,

(S —ryrynya 3 ysum Gyiica,

289—Tyrqua 5 ysnu Oyiica

Tynryaaap

I'yn xocun xumyBum HOBAa (OexH, Jioja, JOJAKU3FAIIOK)a TYyJUIap sIKKa-sKKa
YKOMJIAHUIIA MYMKHH.

Kymunmnmuk ycumnumkiapna rymiap TYn-Tyn Oymanu Ba yinap myneyiiap
nerwiaay. TYnryjulapHUHT IIAKIM, KAaTTadurd Ba TYJUIADHUHT COHU Xap XWII
Ooynmumu MmymkuH. Macanas, Kyra (I'ypha) typxkymuauar tynrymuna 300 MuHT Ty
OOpJIUTH aHUKJIAHTaH.

Kopuda manma (Corypha umbraculifera) tynryauHusar y3yaauru 10 wmetp,
IyJUIApHUHT COHM 3ca 6 MiuH. Tynrymwiapaaru Maijaa TyJUIapHU aHUK Kypull
MYMKUH.

Tynrymnap WOXJIaHUIIWTA Kypa MOHOROOUAG1 Ba CUMROOUA] TYNUTyJjapra
OyIHAIH.
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49- pacm. MoHomonuan oaaui Tynrysiap:

1-mmHrmn: - 2- kankoH; 3-0omok; 4- cosiOoH; S5-Oommua; 6- caBartya; 7-cyTa.

Mononoduan, 6ompux myneyanapuunz acOCUl YKU PpHUBOXJIAHTAH Ba
T'YJUTApUHUHT COHM HOAHWK OYJIaJ Iy, IIYHUHT YUYH XaM yJIapHU HOAHUK MYyneyuiap
eUuITagn.

MoHomoauan TyNrymiapjaa ryuiap TYNTYJHUHT OWpUHYM TapTHO YKuaa
KoWnamran Oyinca oodouti myncyn, aKkCUHYA, TYJUIApU WKKHHYA €KW yIYUHYA
TapTUOAaru YKUTa YpHAIITaH 0yica mypakkab myneyn AeRuaaau.

Mononoauan TynryJuiap.

Q00utl MoHonoouan myn2yiiap:

1. bowor (Spica) TYOryJdHMHT YKHAa TyJlapd Tyial OaHACH3 KOMHJIallraH:
3yOTypHM YCUMIINTHUHH Ky3aTHHT.

2. Kyuana, cupzacumon (Amentum) TYOCYJIHHHT YKA OCHIHO Typaauran
muHrunp. Earok (juglans)HuHr spkak TYITymu 6yHra MUcosI 6y1a onaju.

3. Cyma (Spadix) TynryaHuHr YK HYFOH Ba cepdT Oynuimm OwiaH OOIIOK
Tynryauaan GapkiaHagy.

4. Hluneun (racemus botrys) - TynryaHmHr VKuga Tyuiapd ryi0aHan OwiiaH
xoinamran. [ymrapu macTaaH oKopura Kapad OWpPUH-KETHH —OYHJIAJIH.
Kapampaonuiap onnacu BaKWIDIAPUHUHT TYTTYIIN ITHHTAIIAD.

5.Kankonua (Corymbus)-ocTKM TYJ/UIApUHUHT TYyJI0aHIW YCTKH TyJUIapura
KaparaHga y3yH OVymamu. Muconm yuyH Hok (Pirus communis) rymiapuHH
OJIUIITUHTH3 MYMKHH.

6.Cos6on (Umbella) - TynrynauHr acocuii YK, KUCKapraH ryJOaHau OUp X
y3yHIHKAa 0YIub, ryutapyu Oup HyKTaja ypHaIraH.

7.bowua (Capitatum) TynryaHWHT VKM JKyna KuckKaprad. ['yimapu Oanjacwus,
Oup-Ompura xyna 3ud sxkoiutamran. bynra cebapra typkymu (Trifolium) mucon
oymanu.

8. Casamua (Calathidium). TynrymHUHT [OKOpM KHCMH caBaTda CHHTapH
KeHraiiran Oynu0, yHna OaHjcu3 Maiina rymnap skoinamrad. CaBatya TyOryn
SCCH, Ky3auyaCUMOH €KW T'yMOa3cuMOH Oynuimiu MyMkuH. CaBartda TYNTYJTHUHT
aTpodunu rynéabapriap ypad typamu. Kynradokap (Helianthus), anaus (Jnula),
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oyTaky3 (Acroptilon) ycuMIMKIApUHHUHT TYNTYyUIapyd caBaTda TYNTYJIra MHUCOI
oynanu (49-pacm).

¥

50-pacm. MoHomnoauan Mypakkad TynryJuJiap:

1- mypakkal Oomiok; 2- Ky4qana: 3- Mypakkad cosiooH; 4- pyBak €KH Mypakkad
HIMHTUI; 5- OOIIOKCHUMOH DPYBaK.

-~
]
-

51- pacm. Cumnoual TYynryjiap:
1- muxasuil: 2- MoHaxa3uil; 3-IJIeHoXa3nuil.
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Mypakkab mononoduan mynayniap.

1. Mypaxkab 6owox (Spica composita) TYNryaHUHT YKHIa OIIUN OOIIOKYa
MaBxya. bynu Oyrmoui (Triticum) Ba apmanunr (Hordeum) tynrynuma Ky3aTHII
MYMKHH.

2. Mypakkab  cosoon  (Umbella  composita) rtynrymauar — Oupiamdu
KaOunacuaaru YKMHUHT y4HuJia OAIui cosiooHYanap ypHamrad. byHuHr yuyH cad3u
(Daucus) Ba ykpom (Anethum) Tynrysiapusu ypraaum Kudost KHIaau.

3. Pysak éxu myppaxka6 wuneun (Panicula) TYnryTHUHT acocuil YKuaa oIt
muHrun - tynrynau  okoinamrad. Illomu  (Oryza) Ba kyurup6om (Poa)nunr
Tynryiapu OyHra mucos 0ynamu (50-pacm).

Cumnoouan mynzyanap. CuMnoauan TYNryap yumos €KA anux myn2yiiap
nevnnaau. Cummnoaunan TYNryJUIapHUHT YK KUCKa OVIu0, Ty Ouiian Tyraam.

1. Monoxaszuii (monochasium) TYOryiau UKKA X OViiaau.

a) laocax (bostrium) Tynryn Vyku Oup TOMOHJIaMa YypHammO OypanraH
TYNryJnaup, yJapHU KaMIIMPYOMOHIONIIIAD OWJIACHHUHT Ba BaKWJUIapUAa KYpHIL
MYMKHH.

0) wionuszu (CinCiNNUS) TYNTYJIMHUHT VKA WKKA TOMOHJAaMa OUpPUH KETHH
YypHamran Oynaub, wioHu3ura yxmaiau. by xwnpmarm Tynryn MuUHTIEBOHA
(Hyocyamus) ycumnuruaa yapaiim.

2. quxaszun (dichasium) aiipu tynrymn. TYOorymHuHr acocuit YKu Trya OwWiaH
tyraiigu. Tynryn VKuHUHT EHuAaH Oup-Oupura Kapama-Kapiid >KOWJaIIraH
UKKUTa VKU YcuO uukaaw, OymapHUHr xap Owpu ryn OunaH tyraiau. CYHT
yIApHUHT EHJIApUJaH sHa WKKUTAa TYNTyad VKA Ycamu, Oymap XaM ryn OwuiiaH
Tyrajulanaau. Jlemak, Iuxa3uid TYNryiujaa CcoxTa JIUXOTOMHUK IOXJIAHUIIHU
kypamu3. by Xxungaru TYOryl YWHHUTYJIJIONUIAD OWJIACHHUHT BaKWUIapuia
yuUpauiy.

3. ITnetioxaszuu (Pleiochasium) éku coxma cosbon (Umbella cymosa) tymryi.

[Tnefioxa3uii TYNTYTHUHT acOCUH VKM aHYa KHCKapraH 0Yinb, yHUHT atpoduia
JoMpa XOJIMJa VpHaAmTad OWp KaHYa VKJIapJaH TallKWJ TONTaH TYNTyJuiap
Koinamanau. bynu cyriaama yeumnuruaa yapatamus (51-pacwm).

Mukpocnoporesnes Ba 3pKak raMeTOQUTHUHI PUBOKJIAHUIIH.

Yaneuu (anopoueit), ynunz emunuwiu 6a my3uauwiu. I'ynnaru yanrauiap
HuruHIUCcH aHApored naevwranu (Andros) rOHOHYA DJpKak JAeraH MabHOHH
oungupanu. basu Oup rymnapaa anaporeil 6yaMaciauru MyMKUH, OyHIal rymiap
OUp KUHCIH YPFOUH TYIJIAp JTeUnUIaan.

bup xuHCcnM spkak rymiapuma dca ¢akar anaporeit 0ymamu. ['ynga Outraman
Toptr6 100 Taya yaHTYMIAp OYIWITM MYMKHH. MacallaH apXuJesIoNuIap OWIacu
Bakwutapuja 1 yanram O6ynca Oypuokaolap owiacura Mmaicyo mumosanapaa 100
Tarada 4aHr4u Oymaau. bUpox Kymuuivk rymnapia YaHrYuHAHT MUKIopH 3, 4, 5,
6, éxu 10 Ta 6ynanu. YaHr9yuHUHT OHTOTEHE3 JAaBPHIa Y YCHIIl HyKTacuma OypTma
aKiauaa akKpomeTan (S’bHH OCTHJIaH IOKopura kapal) €ku Oasumeran (sSbHU
y4HuaH OCTUra Kapad) Xocuia OYJIUIINA MyMKHH.

bupunun xonatna €m yaHr4ywiap ryj MapkKasuja skoiiamica, UKKUHYU XoJaTaa
sca akcuHya OYymaau. Yanruwiap Oupnamradn €Kd 3pKUH XOJaTia >KOHialirad
Oynanu, MacajaH, 4od yTHAa YaHTYWIAp OUp HyKTara OupJaiirad, KOKWJOILUIAp

oWJIacUra KUPYBYM YCUMIIMKIApAa 3ca, YaHTJOHJapu OupriamraH Oynau.
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52- pacm. Kapam rynmuaaru 4aHr XainTa4aCHHUHT KYHIAJIaHT KECUMHU:
1-yTkazyBun Oofyiam; 2- OoryoBuM; 3- smuaepma; 4-3HIOLET; 5S5-ypra Kasar; 6-
TameTyMm; /-4aHT XaJITAYaCHHUUT Yysulapu; 8- MHKpocmopaiap.

53- pacm. OTajuK raMeTO(PUTHHUHT PUBOKJIAHUII CXeMACH:

1- Mukpocnopa; 2- UKKH XyKaipali MEKPOCIIOpa; a) MUKPOCIIOPAHUHT K3HMHA IyCTH; 0)
MHUKPOCIIOPaHUHI HHTHHA ITYCTH; B) MUKPOCIOPAHHHT BEr€TaTUB XyXXalpacu, I') MUKPOCIIOPAHUHT
reHepaTuB XyXkaipacu; 3- MUKpPOCIIOpPaHUHT TeHEePaTUB Xy>KallpAaCHHHUHT OYIIMHUIL; - ydTa
Xy Kaiipaay MHUKpOCIIOpa, HKKUTA CIIEpMUAA XyKaipajapu LMTOIUIa3Maa SpPKUH YpHaIrad; S
MHUKPOCTIOPAHUHT YHUO YMKHUILIH.

Tacu OMpiamrad Ba OUTTacH 3ca SPKUH KoWjamaau. Xap Oup 4aHr4u 4aHT WIUTA
Ba MKKWTa YaHTJOHJIAH TYy3WIraH, YaHTJIOHJAp Oup-Oupnapu OwinaH Oofiaruy
OpKaJIi OMpJIaITaH.

Xap Oup YaHTIOH MKKUTA YaHT YSICU €K MUKPOCIIOPAHTHIIaH Ty3WJIraH. Yiap
0ab3aH YaHT xanTayanapu xam ae6 atamaau (52-pacm).

Yanzoon ea ynunz my3unuwiu. YaurioH TallIKd TOMOHJAH SIHIEPMUC OWIaH
KOIUIaHTaH. ONUAEPMHUC OCTHAA XyXallpa NyCTU-UKKWIAMYM TY3WIMAIITa 3ra
Oynran Oup KaBaT Xy)Kalpajdap/aH TalIKWJ TONTAaH SHAOTCIHHA JKOWIamagd, y
KypuUraijaa 4aHr ysqajapyd OYMiaJu. DHIOTEIMHA OCTHIAH YyKyppokaa 1-3 KaBat

IONKA MYCTIH Maija XyxXalpajlap KamiaMH >KOlamaayd, YaHTIAOHHUHT WYKHU
121



KaBaTH TomeTyMm Ae0 atamanu. TomeTym Xykailpajapy MUKpOCHOpajJapHH XOCHII
KWIYBUM OHAa XyXKailpamap (MUKpOCHOpauUTiap) y4yH oO3yKa OYiaumb xu3mar
KWJIQJ¥ YaHT XaJTajlapyua MUKpOcIopaiap Ba YaHIJIap XOCHUJ OyIaau.

Muxkpocnopanap aca MUKPOCTIOPaHTUMIapaaru MUKPOCTIOPOLUTIIAP
Xy’KalpaJlapuHUHT ~ Me€Wo3  OYJIMHUINM  HaTWwxkacuga  Xocua  Oymanu.
MukpocnopalMTIapHUHT  y3JIapd  3Ca  YaHTJIOHHUHT  eTWIMILKA  JaBpUja
apxecnopus XykaipacujaH makmiaHagu. JlacTiaOku apxecrnopusi Xyskadpanapu
Karta sSApo, AIpoya Ba UMTOIUIa3Ma OunaH Tynaran Oynmagu. Yasr
apxecnopusiapyaa 1,2 Ba XaTToKu OUp Heua sapojap yupaiid MyMKHUH.

Mukpocnopa, ynunz my3uauuiu, X0cui oyaumiu (mMukpocnopozene3). OHa
Xykalpaaa MHUKPOCIIOPAHMHI XOCHJI OYJIUIIMIa MHUKPOCHOpPOTeHe3 Jeiuiiaau.
Mukpocnoporese3 BakTAa OHa XysKadpajapjJa MEHO3HUHT 2 Xuja OVJIMHMIIN
Ky3aTwiaau: 1- 4u peAyKIuoH OYyIMHUIN EKU MEH03 Ba MKKMHYUCH JIKBAI[MOH
OynuHuUII KK Meio3 2-0ynuHui Aeinnand. Meio3 OYIMHUII HaTUXKACcKUIa TYpTTa
MUKpocriopa €Ku TeTpajainap xocun Oynaubd ynapJaH »dpKak rameTopuTH
puBOXIaHaau. Meno3aH CYHr OpraHu3miIap AUIUIOWJ XOJIATHIAH TaIljlouja
xonarura ytaau (53-pacm).

Ona xy»aiipanap/laH MUKPOCTOPAJIAPHUHT XOCWJI OYIUIIM TYpiu XWl TYJUIH
ycuMIuKIIapaa Typiauda 0ymaau. bupok mrynapaas sHT kynu 3 xui Oyimaam.

1. CykueccuB (K€TMa-KeT) XOCUJ OYITUIIIN.

bynna OupuHuM Meio3 OYNMHMINIAH CYHI, OHAa Xy)KallpaJapHU HKKUTAa KW3
XyKalpara axxpaTaaural OYJIWHUIN ypUUFUAAH TYCUK XOCHJI OYiaayd Ba UKKUTA
auajaa Xykaipa 1akulaHaId, MKKUHYY OYITMHUIIIAH KEHUH 3ca stHa Xocuil Oyiran
KU3 XyXapalap opacuia TYCUK mHaijgo OynuO, HaTwkama oHa Xyxkaidpa 4 Ta
Oynakka OynunHanu. By xun OYIMHUII KUCMaH MKKY MaJlainiiap/ia Ba acocaH Oup
MaJUTAJIM YCUMIITMKIapAa KyIl yuypauiu.

2. Ctumynran (Oup BakTAa OYIMHHUIN) XOCHJ OYIIMII MHKPOCIIOPAHUHT Oy XHII
PUBOXKJIAHUIIUAA MEHWO3HUHI OWPHHYM Ba UKKUHYM OVIMHUIIMIATH YPUYYK
TYCUKJIApU XyKalpaHu 4 Kucmra OViumiga TYFPUAAH-TYFPU HUIITHPOK STMAMIH.
AkcuHYa mpoToriactiaa 4 Ta saApocu OYNIraH oHa XyKakpana 2 Xujl OYJIWHHIIIAH
CYHT XyKaipa yeTiapuaaH deiiap Xocuisl Oynub, aHa Iy 4euiap Xykapanu 4
kucmra Oymanu. [lemak OyHma oHa Xyskalipa MPOTOIUTACTH Meio03 2 OYIMHUIIIAaH
KeiinH Oupaanura OynmuHUO 4 Ta MUKpocmopa Xocwuin Kuiamu. CTUMyITaH
OYJIMHUIII acoCaH WKKW MaUTaid YCUMIIMKIapjaa ydpaiad. bupok xuimonmonuiap,
najaMazonuiap, apXujesaonap, SKaHAONUIap Ba NIy KaOu Oomika Xui Oup
najuiagy YCUMIIUKIIapAa XaM CUMYJITaH OYIMHUIN Ky3aTHIITaH.

3. Opanuk OYynuHWUII OwWiaH TeTpamalapHUHT Xocun Oymumu. by xwn
MHUKPOCTIOpAJIapHUHT XOCWJI OYnuiny 0a3u Oup Tylnu YCUMIMKIApJa Ky3aTHIIaJIu.
By epna OupuHuM Meilo3 OYIMHUINIAH KEWUH sapoiap ypracuaa TYCHUK XOCHII
OynmMaiam, OWpPOK IMTOIUIa3Ma WKKM TOMOHTa Kapa® axpama Oomnuraiiam Ba
WKKAHYA OVIMHUIIAAH KSHHH KU3 XyKalpaliap ImakIaHau.

Kymuunmuk >MOpHONOTIIapHUHT  KypcaTWIUYa CTHEMYJATaH OYnauHUID Oy
nactinabku  OynuHUIm OYnuO, CykKueccuB OYJIMHMIN 3ca MPOTPECcCHB  Ba
TaKOMUJIJIAIITAH OYJIMHUIN XHUCOOIaHATH.

ba3u BakTnapna vanrnap 8, 12, 16, Ba 32 xyxailpaiu rypyxjiapra Oupriamiraa
Oynanu. bynpmail wanrnap ycranga Kynaa KyI 4YaHr Hallyamapu Xocwi Oynanu
(Mumozononuiap ownacu). bazu Oup ycumnukiapaa Macaliad, apxujesjiounuiapaa
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XaM OJIJIMM XaM Mypakkad udaHriap ydpaiau. ETunaran yanr nuroriasma, siipo,
KynrH4Ya OUTTA KaTTa BaKyoJja XaM YaHT KOOWFUJIaH Ty3WJITaH, KOOUFU UKKU KaBat
MYyCTAAH TallKWI TOMaJu, TallKKM KaBaTU 5JK3MHA Ba WYKM KAaBaTU HMHTUHA
nevinnanu. By KaBariap waHrAaH CYBHUHT OyFJIaHUIIUTA TYCKUHIUK KWIHO
Typagu. @akat cyBaa YCyBUM YCUMIIMKIIApAa YaHT KOOUFU Oup KaBaTiu Oyiaau.

YaHTHUHT TallKM TOMOHHU Xap XWJ TY3WJIUIITra d3ra, SbHU YHJA THIIYaap,
TUKOHYaJIapu Oynagu €Ku TYPCHMOH KaJMHJAIIraH XamJa I[UIaCTUKACUMOH
qyKypJukiaapra sra 0yinaau. YaHTHUHT TalllKy TY3WJIUIIN Xap OUp Typ Ba TYpKyM
YUyH aJloXMJla YHU aXpaTuO TypyBuu Oenru 6ynubd xuszmar kunanu. ly ca®abmu
AK3WHAHUHT TY3WIHIIHN MMOJIE000TaHUKAAA YCUMIIMKIIAP CUCTEMATUK TYPYXJIapHUHT
KeIu0 YMKUIIMHYA aHUKJIAIra MyXUM axaMusTra sra. Jk3uHa (akaTTuHa XUMOS
¢ynkuuscuan Oaxapu® xonmacnan y Lunrep Ba IlerpoBckuiimapuunr (1961)
aTuimm OyinMuya TalllKd MYXHT OWJIaH YaHr MapKa3ujga MyXUM (PU3HOTIOTHK
byHKIMABHU XaM Oakapaau. DK3WHaja mnopanap (Temukdanap) Oymub, ymiap
opKaiiu YTUO Typaauras razMojaecMmanap €paaMuaa 4aHr TONETyM Xyxkaipanapu
OwaH y3BUi anokaaa 0yiaub Typaiu.

[Nopanapaunr muknopu kynuHda 3 nan 20 Taraua, 6a3u xosuiapaa 30-40 raua
OynuIy MyMKUH. MUKpPOCTIOpAaHUHT MYKU KUCMU MHTHHA XaM 2 KaBaTJaH TAIIKUII
Tonrad. TamKy KaBaTH KYNMWHYA MEKTUH MOJJACHUJIaH Ty3wJiraH OYnu0, dJaHr
Hallyacu YuKa€Trad BakTjaa Oy KaBar MIUIIKO AMACTUKIMK XyCyCcHsITra sra 0ynanu,
MYKHU KaBaTH 1I€JUTI0JI03a Ba MEKTUH/IaH TY3UJITaH.

Etunran uvanrgonaa yrieBomsiap (Kpaxmaj, KaHIjap) JUIOWIIap, OKCHILIap,
aMUHOKHUCJIOTaNap, HYKIEUH KucioTtaigap, QepMmeHTiaap (IUTOXPOMOKCHA3a,
nepokcuaasa Ba OoIlIKa XWi), BUTAbMHHIIAP, KapOTHHOHWIJIAP, TeTepOayKCHH,
MuHepal Ty3nap 0ynanu. UyHoHurn OyFaoiigonuiap ousiaci BaKWJUIAPUHU €THIITaH
yaHr  JgoHavanmapu  Tapkubuma  43,3%  kpaxman, 40,2%  oxcuiiap,
aMUHOKHCJIOTaJIap Ba HYKJIEUH KucnoTanap, 2,2% nunougnap, 5,1% kyn Ba 8,2%
gykuHau Moananap Oymanu (JKebpak, 1959). YUanraunar yoaamu 0,008 MM 1aH TO
0,3 MM rava OopuIIM Ba paHTd KyIOUHYA Caprull, KYKUMTHp OViamu.
YanrpoHnapaara 4aHriiap COHU XaM TYPJIM XWI YCHUMIIMKIapAa Typiuda OViaau.
Makkaxyxopyu YCUMIMTHHUHT OuTTa 4YaHTAoHMma 50 MwuHT, kaBmapnaa 30 MuHT
6a3u Oup Apxuuesnonuiapaa 3ca MUJUTHOHIIA0 YaHTJIap €TUIIIAIH.

YanrnapHuHT XaéTYaHTIUTH XaM OWp XWjja sMac. bup Xuin YCUMIIMKIapHUHT
JaHriaapu Oup Heya coaT WUKAa Y3WHUHT TUPHUKINK XyCYCHSITHHH HYKOTCa, OOIIKa
XWJI YCHUMIIMKJIApaa 3ca YHUHT XaéTJdaHraurd 2-3-5 cyTkarada JaBOM D3TaJiH.
Macanan, Oyfaod, MaKKaKXYXOpH, SKaBAap YCHUMIMKIApUAa  YaHTHUHT
xa€TyaHrauru 3 CcyTkajgaH S cyTkarada JaaBoM AJTca, PaHopomutap owsacu
Bakuwiutapuna Oy kypcarruu 25-30 xkyH, nuéspouuiapaa (jnonana) 60-70 kyH €xu
yJlapHU 2-51% ¢ xapoparna CaCl, spuTmacu yctuja cakjaHTaHna Oup WWiIaH
OPTHUK MyJJaTaa cakyianui MyMKuH (Ileuenurisin, 1962).

[Mevenunbir  (1961) wmabiymMoTiapura Kaparanjaa JIOJAHUHT — KYITYHIIHK
TypJapuHUHT 4YaHr xa€tyaHriurd 400 KyHrada cakjJaHUIId MYMKUH €KU
YaHTJIapHA MY371aTHO cakjaraHja yJIapHUHT XaéTdyaHrauru 2-4 Ba XaTTokKu 9
Munrava caknanuimu MymkuH (Mopu, Baszuin, 1961).

3pKllK camem od)umuuz pusosciianuuiu.

Yanr poHayacu SIAPOCUHUHI OUPUHYM OYJIMHUIIUIAH CYHT LMTOKUHE3
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OommaHu0, UKKUTa Xyxkalpa Xocuil Oynaau: OMpUHYKCH BOKYyoJlacu OVJITaH CYIOK
UTOIUIa3Ma, KaTTa IOMOJIOK SIIPOJIM Ba MUPHUK AIpovalid Xykaiipa OYynu0d yHu
BEreTaTUB Xy»Kailpa Hedniaav, UKKUHYUCH YHJIaH KUYMKPOK OYnub, reHepatus
XyxXalpa npeuunanu. ['eHepatuB Xykailpa nurToriasMacu Kywok, yHaa PHK
MUKIOpU Ky, siapocu cyrokpok Ba JIHK ra 6oit 6ynanu kynuHua YpUUMKCUMOH
makJjaa oymaam.

['enepatuB Xyxaiipa BereratuB Xykaiipa OwiaH y3BUN anokajga OyiraHgaruHa
AXIIA PUBOXJIAHAAW KYIIMHYA TEHEpAaTUB Xy)Kallpa BereTratuB Xy»Kaipa
nUToIUIa3Macu OwiaH YypanraH OYnuO, yHIAH y JIOMMO O3MKa OJUO Typanu,
IIyHJal KWIKO BEreTaTuB XyXKailpa reHepaTuB XyKalpaHUHT PUBOKIAHUIIN YUYH
Kepak OyiraH OoUUTaHFUY MaHOa €KY MaTepUATIAUD.

Yanr nailyacupa reHepaTuB XyKalWpaHUHT OYIWHUINM OJAMN MHUTO3 THUIHIA
yranu. ['eHepaTuB Xykaipa MpOTOMJIACTH LUTOKWHE3 OPKAJIM UKKUTa OVIMHAIM.
bab3an nurokuHe3 OynMaciaaH WKKUA SAPOJIM TEeHEpaTHB Xy)Kaipa XaMm XOCHII
Oynumu MymMKuH (MacanaH, éurokaa Juglans regio). Kokumornuiap, 3urupomniap,
Oyrmoioniap Ba my kabu OomIKa Ty/UIM YCUMIIMKIAp/Aa TyJdl OYMiIraHra Kajaap
YaHT/IOHJIa criepMoreHe3 Oynub yTaaum Ba TyJ OUWITaH MalTAa 3pKaK >KUHCHUM
XyKaiipanap cnepmuiinap Taiép 6ynagu.

[N'ynmu  yeumnukinapaa — 3pKakiuK — TaMETOPUTHUHUHT  PUBOKJIAHUIIMHU
ypranumga B.B- ®unn, K.}O. Kacrpokona, I'.K. beneuxas, /[.A. TpaHnkoBckuii,
M.B. Yepnosipos, H.E. Pynenko, O.A. Amypmetos, XK. TypcyHoB Ba my xabu
OJINMJIAPHUHT XU3MAaTH KatTtaaup. CrepMUIapHUHT AKX Ba YI4aMHu yJIAPHUHT
KaepAa eTWIMIIMIAH KaThbUi Hazap (YaHrJaMu, YaHT HalyacujaMu) Xap XHi
YCUMIIMK TypJiapuja Typiauda 0ynaau.

VYnap kynuH4Ya IOMaJIOK, Y3YHYOK, JJUIMIICUMOH, YPUKCHUMOH, YPYYKCHMOH,
CIIMPAJICUMOH, KYPTCUMOH IIak/uiapaa yupaiiau. CHepMUHHUHT MIAKIA YaHT
xojatu Ba &mmura kKapa® y3rapub Typumd MyMKuH. Macanan, IlopnyOHHas-
Apnompin  (1964) wHuHr Ky3atumuya Oyraoimonuiap Ba  Kokwmomiap
BakwIapuaaru € YaHr JOoHadajapu IOMaloOK Imakifga Oyrica, eTWiraH 4YaHT
JIOHavYajIapu/ia 3ca YHUHT IIAKIH Y3YHYOK Oyaau.

CnepMmuiinapHuHT  Yo9aMyd KWHYWK, Yprada Ba Hupuk Oymamu. UWkkm
najuiajuiapia CuepMuiiap yiadaMyd KUYMK Ba KaMJaH KaM yprada KaTTaJdukaa
Oynca, Oup mamnanu YcumiuMKiIapaa Oy KypcaTrud KaTTa Ba ypraya yiauampia
oynaan. CiepMuii SiAPOCH YHUHT PUBOKIIAHUIN OXUpUTAYa XaM OMp XWUJT X0JaT/a,
sSbHU Teno(]o3a XomaTuaa cakjiaHaIu.

Ypyruu, yHUHT eTHWIHIIH Ba TY3WJINIIH.

l'ynparm  ypyrumnap #urnaaucura reHerui (Gynoeceum roHoHUa-aén)
nevmnanu. ['erenmii (Gynoeceum) 6urra €ku Oup Heua MeBa Oapr (kaprieia)ian
xocun Oymanu. butra mMeBa OapriaH Xocui OyiraH ypyrdyura - OJJWA ypyFud
JAelnnand, MKKUTa Ba YHAAH Kym MeBa OapriapiaH XOCWI OYynraH ypyrdura
Mypakkad ypyFuu AeHuiaau, ONAUN ypyFUd KyNHHYa OUp ysSdaid, Mypakkad
ypyFuM 3ca, Kyn ysdanu Oynaau, Oab3aH ysuajgap opacujiard TYCHUKJAp IPUILH
HaTWXKacujaa Oup ysd4yanu Xam OYyiIuImM MyMKHH. butta meBa OaprijaH Xocuiu
OyJiraH ypyruura MOHOKapmn TE€HEUMH Jeiniica, UKKUTAa Ba YHJAH Ky OJIUN
OupJialliMarad ypyruwiap/laH Ty3WIraH TeHelui, aloKapil reHelnit nerunaum.

DOBoJoIus Kapa€Hua ypyFUMHU XOCHJI KWJIYBYM MeBa Oapriiapu xap Xuil
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ycymnap OuiaH Oupiamud KeTUIIM XaM MYMKHH. AHa IIyHJal Oupiaiiran meBa
OaprimapaaH Xocwi OYiAraH ypyrFuuMHM II€HOKapn YpyFuu jeinnanu. byHpaii
reHenuii OuTTa Mypakkad ypyruujaH Ty3uiraH Oynagu. Mea OapriapuHUHT
OupnamuIl Xuuiapura Kypa Oup HeuTa HeHOKapn ypyruuiap oynaau: a) CuHkapn
OyHIa TEHEUMIHM XOCWJI KWiIraH MeBa Oapriapu Oup-Oupnapu OunaH €H
JieBOpJIapu opkainu Oupnamrad Oymanu. 0) [lapakapn renenuil OyHna reHenuin
MeBa Oapr KUppaJapUHUHI OWpJallMIIMIaH Xocuia Oynaau Ba B) Jluzokapn
reHelnui, KalicukuMm OyHaa MeBa Oapriap €H AeBopiapu OuiaH Oupianicanapna,
OMpPOK KeHHnHYaNuK Oy JeBopiap 3pud KeTuO OUTTa cOXTa ySuYaHM XOCHJI KHUJIAJIH.
Ypyruu KyHugard yd KUCMJIaH TAlIKWJI TONTaH: YaHTHU KaOyJ KUJIyBYU YPYFUd
TYMIIIYKYacH, OCTKU KEHTalraH, ypyF KypTak cakjaijuraH KUCMH TyryH4ya Ba
TyMIIIyK4a OWJIaH TYI'YHYaHU OMpJamTHpuO TypyBYM YyCTyHYanaH ubopart. basu
oup Yecuminkiapaa (Macanad KyKHOpZa) YCTyHYa OYJIMaciuru XxaM MyMKHH.

TyMIIyKYaHUHI IIAKJIM Ba yia4aMUA TYpJiWd XuJl YCUMIMKIApAa Typiuya
o6ynaau. KynuHua yHUHT 103aCH HOTEKUC KYHTUPACUMOH IIMJIMMIIHUK MOJIJ1a OuiaH
KOIUTaHraH Oynu0, 4YaHr ymad KOJIWII Y4YyH Mocjamrad. byHaan Tamkapu
TyMIIyK4Ya 03acHja IOMKa OKCUJI KaBaTu (Tejuiukysa) OYnub, Oy KaBaT 4aHT
JIOHAYaCUHUHT SK3MHA KaBaTUJard OKCWuIap OwiaH y3apo mMyHocabatma OYyiub
YAHTHUHT YCHIIl KU YCMACIUTUHU TAabMUHIJIA0 TypaJin.

YpyFun yCTyHYacH CHHpaK FOBaK MapeHXUMATUK TYKUMaJaH TYy3WJITaH.
TyryHya ypyFUYMHUHT 2HT MyXUM KUCMH XUCOOJIaHMO, YHJIa YPYFKYpPTaK XOCHII
Oynaan: TyryHYaHWHT IIAKJIM XaM TYpJIM XWJI YCUMIIMKIapAa Typiuda Oynaau
TyryH4a Oup ysdanu €ku Oup HeuTa ysdanu Oymanu. bup ysuyanu TyryHuya oanuii
reHelui Ba Mypakka® TeHenuina xam OYyiaumu MyMKuH. ['yiaHMHT OoIka
azoiapura HUcCOAaTaH >KOWIAHMIIWra Kypa TYryHYa YCTKH, OCTKM Ba Ypra
TyryHyaiapra OVynuHagu. ['yn as3oilapu TyryHua OCTHJIa S>KOWJamrad Oyica.
OyHmaii TyryH4a YCTKM TYIyHuYa JeHWIaad, YCTKM TYTyHYaJId TYyJuiap
Panomonurap, ury3ymaonuiap, Kapamaouiap, Tyiaxadpugonuiap, Oyrmaoimonuiap
Ba Ty KaOW KYMMUUIMK ENUKYPYFIN YCUMIIMKIapaa Oymaau.

Vpra TyryHuaza ryn a3onapd TaAXMHHAH TyTyHYaHHHT SPMHCHraua GIimo
ycran Oynmamu. TyryHuacu ocTkM OyiraH TyJuiapaa Tyl as3ojlapd TYT'YHUYaHHHT
YCTH/IA KOMIalaay Ba TyT'yHUYa T'yJl OCTHAA KoJiaau. byHaaii ryinnapaa TyryHya €H
TOMOHJIaH KapajiraHaa KYpuHUO Typaau. YCTKH TyryH4Ya Oy SBOJIONMOH HYKTaW
HazapJaH KapajiraHja aHya WIrapyd JIacTiaOKW Maifjo OynraH XucoOnaHaaud Ba
OCTKH TYT'yHYa YCTKHU TYyT'yHUaJaH KeJIN0 YMKKAH.

YpyFKypTakHUHT TyryH4ara OMpUKUO TypraH >KOMMHM IUIalleHTa EeUHIIaJIu.
[InanenTa Oy yHYa karra Oynamaran OyprmMa ¢Eku YycumTa OYynmuO TyryHua
TYKAUMAaJIapUJIaH XOCUJI Oynaau.

Ypyekypmak, ynunz emunuwiu ¢a mysunuuiu.

VYpyFKypTak TYr'yHUaHUHT TUIAIIEHTACK/ 1A KOUNamaau. Y pyrKypTak Oy ryiuiu
VCUMITMKJIADHUHT XaMMacHuaa XOCHII OYVIu0 yHua:

a) MEraCropaHuHT XOCUJ OYJIUIIN - MErOCIIOpareHes;

0) yprouu ramMmeTapUTHUHT PUBOKIIAHUIIIMN - METOTaMETOT€HE3;

B) ypyHiaHum skapaéuinapu Oymaau. Tyxym Xykaiipa oTajdaHraHjaH CYHT
YpYFKYpTaK ypyfra ainaHagu. YpyrkypTak €l pHUBOXKJIAHAETraH MeBadapr
Kuppanapuaa Oyprma maknuaa naijgo Oynagu. Kelinnuanuk Oy OYypTma yHUHT
Xy’KaipalapuHUHT MUTO3 OYJIMHUIIN HaTUXKacua Yycubd ypyFKypTaK HyUEUTyCcHura
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allmaHand. bBYypTMaHMHr OCTKM KHCMHM KEHMMHYaNMK Ycub, pUBOXKIAHUO
(GyHHUKYIIOC €KHM YPYFKYpPTaK O€KYacMHU Xocui Kuiaau. Hyuemnyc €éH TomoHHaa
ammi  OyptMmamap Xxocuin Oynud Oy OyprtMa Xyxkalipanapunu OYIUHUO
PUBOXKJIAHUIIMAAH HWHTEryMeHTHnap xocwin Oynaau. IlyHmail kunu® erwiran
YPYFKYpPTaK WIAKIUIAHAAW. YPYFKYpPTaK KyWMuaaru KUCMJapAaH TAIIKWI TOITaH:
YpyFKypTak Mapkasuja HyUEUIyC €KUM ypYFKYpTaK SAPOCH, Y TallKM TOMOHIAH
Oup €KU MKKU KaBaT MHTETYMEHT OWJIaH KOIUIaHraH OYiub, y HyLeJIyC OCTHAaH
1oKopura kapab ycaau. Kymuunuk ryinu YCuMiIMKiIapia MHTET'YMEHT UKKUA KaBaT
Oynanu nry cababnu ypyFKypTak Oup KaBaTiy Ba UKKM KaBaTIM OYIUIITN MyMKHH.

YpyFKypTaKk Huuja WHTETYMEHTIap OupJialiMaciaH OYMK KOJuO KaHaiya
XOCUJ Kuiaau, Oy KaHalyaHU YpyFKHpap €KW MUKponuwie Aeimnand. AHa iy
MUKPOIWJIE OPKAJIM YaHT Hallyajapu ypyFKypTaK Ba YHUHT MYMJIA €TWITaH MYpPTaK
xajitacura kupaau. by kanan kucka €ku y3yH Top €ku KeHr Oynaau. bab3an
UHTEryMEHT/Iap Oupiamub siroHa Oup KaBaTUHU XOCHJI KUJIUIIN XaM MyMKHH.

YpYFKYpTaKHUHI OCTKM IJJalleHTa Ba (QyHHKyntocra ¢Exaamud TypraH
KHCMUHU Xajla3a Aeiunaau. Xana3zara KapaMma-KapIiii TOMOHUHHM YPYFKYPTaKHHUHT
MUKPOINJIE KUICMU JEHNIIAJIN.

54-pacM. YpyFKypTaKJIIapHUHT TUILIApU:
A -opTOTpON YpYFKYpTaK; b-aHaTpoIll ypyFKypTaK; B -reMuTpon ypyrKypTax.

TyryHya nuujgaru ypyrKypTaKk COHHU, YJIYaMH Ba IAKJIW I'yJUIM YCUMIIMKIapaa
Typauda Oynanau. YpyFKypTaKHUHT PUBOKJIAHUIIM OWJIAH YHUHT OCTKU Ba YCTKH
KHUCMIIapuaa >OKoimamraH Oup KHCM TYKMMa XyKalpaJapuHUHT  IYCTH
KanuHiamuO €rounaHagy Ba MyKakiamagyd. by MIakUIaHUIIHUHT OUPHHYA
XOJIATUHU TUIIOCTO3a Ba UKKMHYMCHUHY 3MUCTO3a JeUWIan.

Ypyzxypmax xunnapu.

YPpyFKypTaKHUHT KyHUJaru Xujlapyu MaBxKymd:

1) Tyrpu €xu aTpon ypyrKypTak (OpTOTpon xam Jeiunanu) Oy Xuiijgaru
YpYFKYpTaKaa ypyFKypTaKk MUKPOMNWIACH YPYFKYPTaK IUIAllEHTUTa KapaMa-Kapiiu
TOMOHJA SIbHM YHHMHI IOKOpPUCHAA >KOWnamraH. ATpon ypyFKypTakiap
orkynoknomap (Polygonaceae), Cistaceae Ba Piperaceae omnanapu Bakwuiapuaa
yupauam.

2) Amnarpon ypyFkyprak. byHpall  ypyFKypTakiapia — ypyFKypTak
MUKpPONWIIACH IUIalleHTa EHUJA yHra mnapajuien Xojijaa >kounamagu. by xun
YPYFKYpTaK KYIUMWIMK OUp Najuiajid Ba MKKHU Najulalid YCUMIIMKIIapaa yupaniau.

3) Kamnunatpon ypyrkypTak - OyKWIraH ypyrKypTakiaap OyHIa ypyFKypTak
MUKPOIWIACH YPYFKYPTaKHUHT Oup €Hua xounamanu. SbHu OyHIa UHTETYMEHT
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YPYFKYPTaKHUHT OHWp TOMOHHJIAa WHTEBCUB PHUBOXJIAHCA MKKUHYM TOMOHMJATU
MHTETYMEHT CEKMH PHUBOXJIAHUO, MHUKPONWIE YPYFKYpPTaKHUHI Oup €EHuaa
Vpracuga kounamumO komaau. bByHmail  ypyrkyprakiap — OypuoKaouiap
OWJIACMHUHT BaKWIapuaa 0ynaau.

4) Amnunatpon ypyrKypTak OyHAall ypyFKypTaKHUHF OYKWJIMIIM KyWIH
O0ynub, MypTak XaiaTaCMHM XaM ¥3 HMuUMra oJiaidi Ba YPYFKYypTaK TaKaCHUMOH
makiIuu srauiaian. bynmait ypyrkyprakiap Alismaceae, Butamaceae ownanapu
Ba Centrospermae KaOuiagapyu BaKWUIapuia Ky3aTuiaaian.

5) l'emutpon ypyrKypTak HyLeJUTyC Ba HHTETYMEHTIIap IulalleHTara Hucoaran
TYfpu Oypuak Xocwsl KwinO koiamica, OyHIail ypyFKypTaKHH T€MHUTpPOI
ypyFKypTak aevimnanu. Macanan aiinkroBonaa (Ranunculus) (54-pacm).

HyuennycHUHT 10KOpUCH MUKPONMILIE Ba OCTKM KHCMM Xajia3a jae0 aTanajiu.
Xanmaza XaM  HYLEUIyCHMHI  OOIIKa KUCMJapu CHUHTapu  MapeHXuMma
XyKalpaiapugaH TallKWid TONTaH, OWPOK YHHUHT Xy)KallpaJapuHUHT NYCTH
NMyKaKjiamaan €eKh €Erownia”Haaud. Xajnaza XyKaupajlapuga KynuH4Ya 3axdpa
Mojanap Tymiananu (kpaxman). HylenmyCHUHT pUBOKIIAHUIIN Aapa)kacura Kypa
KpacCUHYLEIUIAT Ba TeHyMHyUensST ypyFKypTakiapra OYIuml — MyMKHH.
bupuHuucuaa Hyuemlyc Ky4ld PpHUBOXIAHTAH OYnaau, WKKMHYMCHAA 3ca
HYLIEJUTYC SIXIIA PUBOXKJIAHMaraH OYynuO y Oup €KMW MKKU KaBaT XyXailpaaapaaH
TY3WJITaH oynaau. Tenyunyuemnsit ypYFKypTaKiap HYIEJLTYCHUHT
PEAYKIMSUIAHUIIIA ~ HATWXKAcUAa KPACCHUHYLEIUISAT YpYFKypTakiapaaH KenuO
yuKkaH. Kymuunuk Ty0aH TapaKKWi drraH TY/UIM YCUMIIMKIIap/a KpacCHUHYLEIST
YPYFKYpTaK pUBOKJIAHTaH OYNUO, IOKOpU TMOFOHAAA TypraH TYJUIM YCUMIIHMKIAp
yuyH 9aca (OuprnamraH ryiaToxxOapriwiapia) TEHYMHYIENAT YpYFKypTak
XapaKTEPIUINP.

HyuennycHuHr xanaza KucMuja YTka3yBUM OoWimamiap €HMIIa >KOMIAIraH
oup Typyx Xyxkaipanap auddepeHunanusaaanub, xykaipa MycTH KaJuHIIaIIaIq,
nykakmamaan €xku ErowiaHaau. AHa 1y TypyX XysKaipajJapHU THUIIOCTa3a
JIeHunand Ba y ycaauraH MypTaK XaJITACHHMHT OOCMMHUHHU YIIIA0 TypUII y4yH
xu3MaT Kwiaau. HyuemryCHUHr MuKponuie KUCMHUAa XaMm 0ab3aH Oup TypyX
HYLEJUIYC Xy’Kailpajap NYCTUHUHI KaJIWHIAIIWIIKN, EFOWIAHWINM HATHUXKacuaa
HYIEUISIp KOMKOKYa XOocwi Oynmanu. byHu smucraza nevwnanu. Xyaad IIyHaan
*KapaCHHH OypUOKIOIIIAp, aHarpajonuiap OWIajaph BaKWUIApUIA Ky3aTHII
MyMKUH. Hynemiyc snuaIepMHUCUHUHT OCTKH KHUCMHAA YpPFOUM apXeClopui
IaKJIJIAaHA .

Merocnoporese3 Ba yprouu raMeTO(p)MTHUHT PUBOKJIAHUIIH.

Opatna snuaepMuc OCTH/IA JKOMIAIITaH HYIEUTyC XyXalpanapuaaH OuTTacu
KaTTajlalllald, YHUHT  [UTOIUIa3MacH  KYIOKJallaAu Ba  SAPOCH  Ky3ra
TanulaHagurad Oynaau Ba mry Oenruiapu OwnaH Oy Xykadpa yHUHT arpoduia
KOWJamran OOIIKa HYIEJUTyC XyXaipanapuaan ¢hapk Kuiaan. AHa 1y Xykanpa
JacTiIabKy apxecnopust Xyx)alpacu XucoOaaHau.

Apxecniopa xyxaifpacu OYnuHMO OupiaMuud mnapueTan Ba OupiaamMyu
CIOPOTreH XysKaiipalapHu XOCHI KUIMIIH MyMKHMH. Exu y 6¥muaMacaan TyrpuiaH-
TYFpH OHA Xy>Kalipa MeTocropara aijaHaau.

bupnamuu mapueran xysxaiipa OYyauHMacHaH KOJUIIUA €KU OYIMHUO yHIAH

METOCIOPAHTMMHUHT KOOUF Xyxalpanapu xocwsi Oynaau. bupnamum croporeH
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Xy’Kaiipanapu 3ca 0ynIuHHO, apxecropa XOCUJ Kuiiaau. Xocuil Oyiran apxecrnopa
Xyxkaipa Oup, UKk €Ku Kyn Mapra OYiauHHO, AuddepeHuusuusIaHud oHa
XyKalipa MeracropaHd XOCW1 Kuwiaaud. Xocui OyiraH meracrnopa siHa 2 mapTta
Meio3 ycynu OuiiaH OYnuHUO TeTpaaa Merocrnopa Xocull Kwiaau. by xkapa€HHu
Merocrnoparenes Aeiuiaay, HaTWkajga Xap KalWCHUCH rarjiouJl XpOMOCOMIa 3ra
oynran 4 Ta Merocrnopa xocwi Oyiaau.

Mypmak xanmacununz X0Ccua Oyauuiu 6a yHUH2 my3uiumiu.

Xocun OynraH TYpTTa MerocmnopajgaH OWTTacu SbHU Xaja3a TOMOHJA
KOWJIAITaHU PUBOXKJIAHUO MYPTAK XaJdTaCMHU XOCWJI KHUJIAIu, KOJTraH ydTacu
ynanu Ba emupwianu. bupok 0asu O6up xymianan Elytronthe, Langsdorttia Ba
Balanaphora Ba mry kabu Oomika ycumiMkiapaa MypTak XajlTacd HYLEJUTYCHUHT
MUKpOIMMJIE TOMOHMJIA >KOWJAIIraH MErocrnopajaH Xam Xocuia Oynamum Xynau
myHaail skapaéH bypuokpomuiap owunacuga xaMm  yupaiiau. babzan Outra
YPYFKypTaKaa Ovp HeuTa MypTak XaJTacu XOCHJ Oyica XaMm YJIapHUHT XaMMacu
XaM eTujiaBepMaiu. YPyFKypTakJa HMKKH €KUM KYNMPOK MYpPTaK XaJlTaCUHUHT
XOCHUJI OYIUIIM COXTa MOIUIMOPUOHUS XOAUCACUTA OJTUO KEIUIIA MyMKHH.

Cakku3 siapoiau MypTak XantacuHu oupuHun 0ynu6 1879 tiun CtpacOyprep
Polygonum divariatum na xy3atrasd. bynaa terpaga merocnopajias (akatr ourracu
PUBOXKJIAHUO MYypTaK XalTaCUHU XOCWJI KWJajauzaa, KojaraH 3 Ttacu HOOyxa Oymanu.
MypTak XaaTaCUHUHT Oy XHWJI pUBOKJIaHUIIKAA Oemita OynuHum 6yauo yraau. 1
9y Ba 2 4u Melo3 OynuHuI Ba 3 Ta MUTO3 OYiauHUII. By OYynuHUIIAA HT 4Y3HUK
OHTOT€HE3 Ky3aTuiaau. Meio3 MKKMHYM OYIMHUIIAAH KEWWH Xajlaza TOMOHZA
YKOMJIAIITaH MErocrnopa KeHrainb yHUHT HUTOIUIa3Macua BOKYOJ Maio 0ynaau.
OKcunl Ba HYKJIEHH KHUCJIOTAJAPHUHI CUHTE3M METOCIOPAHUHI FOKOPU KUCMH[IA
WHTEHCUB YTaau. YHJAH KEHWH OUPUHYM, WKKHHYM Ba YUYUHUHA OYIMHUII
Ky3atuiaaau. fAnponap OynuHranma ynap aibarra KyTO TOMOH aXpaiuilaad Ba
MypTaK XaJITaCH MapKa3uja BOKYyoJ makao Oynamu. by OVnmuHunuiap xyroiapaa
OupHuH-KEeTUH OYnaau Ba KyrOjapaa aBBaji 2 TaJlaH KeWHH 3ca 4 TajaH sIpo XOCHII
Oynanu. Snponap OYnuHUINM OWIaH MypTaK XaJTacHd Y3yHHTa yca OoIuraiam Ba
YHUHT YpTacujia MapKa3uil BOKYJ nanao Oyiaau.

YuyuHun  OYMUMHUIIAAH CYHT MYpTaK  XaJTaCMHUHT  Kapama-Kapiiu
TOMOHJIapU/JIa XyKaupanap IaxkuiaHaau. by xapaéH KyWuparuya yragud: MypTak
XQJITACUHUHT MHUKPONWISIP KHCMUJA TyXyM allapary MIAK/UIaHaJu Ba YHJIa yuTa
XyXkaipa Oymaau. Mapkaszugaru OWTTa XyKaiipa UKKA €H TOMOHJA >KOWJaIiraH
XyXKalpaman KaTTapok OynuO, yHM TyXyM XyKaiipa aevmnamu. Tyxym Xyxkaiipa
aTpoduaa KOWIamran Koiarad 2 Ta XyxXalpaHu cuHepruiap Aeimnanu. Myprak
XaJTAaCHHUHI XaJla3a TOMOHHMJA >KOWJamraH 3 Ta XyXaWpaHd aHTHOOIJIap
nevmnanu. byHnaH Tamkapu MUKpONWIE TOMOHJA OUTTa IOKOPU KYyTO SIPOCH Ba
MACTKHA Xaja3a TOMOHAa OuTTa xkaHy0 KyTO simpocu Oymamu. By kyTO siaposap
MypTaK XaJdTaCMHUHI MapKa3ura Keiud Kymuind MypTak XaJdTaCUHUHT
WKKWIAMYH SIAPOCUHU XOCWJT Kwiaadu. VIKKWimaMuu sSapo JUIUIOWUTA OVIiau.
ynnait kenm0d MaK/IJIAHTaH €TWIraH MypTak Xainracujaa 8 Ta anpo (Xyxkaipa)
Oynanu. MypTak XaJTaCMHUHI aHa WIyHJIal Xocuia OYiaum ycyiau MypTak
XQJITACUHUHT HOPMaJl pUBOXKJIAHUIIN JEHUIaId Ba Y JEApIUK Oapua €MUK ypyFiu
yeumuimkiapaa yapaiiau (55-pacwm).
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55- pacm. OHaJIMK raMeTOPUTHUHT (MYPTaK XaJITAYACHHUHT) PUBOKJIAHUIIH
cxemacu:
1- meracmopa; 2, 3- MeracropaHiHT OMPUHYHM MapTa OYIMHUIIN; 4- MeracropaHuHT

WKKUHYY MapTa OYJIMHUIIN; 5- MEraClOpaHUHI YYUHYM MapTa OYJIUHUILN; 8 Ta AIpOJH

cTamuscy; 6-Bosra eTraH; 8-Ta XyXKalpaau OHAIMK raMeTopuTH (MypTaK) XaJiTadacH.

Cuneprujap Ty3WIMIIN Ba YIIUaMH )KUXaTUIaH Oup-Oupura yximanau, yaap
HOKCUMOH €KM 4Yy3wiarad makiaga Oymaau. CuHepruja sSapojapu XyKapaHUHT
IOKOpY IMTOIJIa3Ma >KOWJIAIllraH KUCMHUJA, MAacTKU TOMOHMAA 3Ca BaKyoll
puBoxianaau. CuHepruaiap xxyna te3 ycumaau Ba quddepennuanusiiadagm, Ky
BaKTJIapJla CUHEPTHIJIap WHTEHCHUB YCHUO MypTaK XajTacHJaH TallKapu YHKUO
MUKPOIIUJIE OPKaJIX YaHT Haliyacu TOMOH Oopaju.

OMOpHUONIOTIapHUHT E3WIMYa CHUHEPTUJIap KYNMUHYAa YaHr HalWdaJapuHH
Xan0 KWinb ylapHU MypTaK XajTacu Ba TyXyM alrmapaTtd TOMOH MYHaaTUpaad Ba
y3napuna cakjail  oiraH 1uTasza, IMeKTra3a (QepMeHTiapu EplaMuia YaHTr
HaWYaCMHUHT KOOWFWHU 3PUTAH, HaTWXKaja yaHT Hadacu oumnanu. ([loxmxyOHas
Apnompan, 1959, 1964). Tyxym Xyxkailipa CUHEprHajiapiaH KaTTapok, OYyiuo,
9y3UK KM HOKCUMOH IIakiga Oyiaaau. YHUHT iApocH KaTTa O0YIn0 OCTKU KUCMHUIA
BOKYOJIaCH 3Ca IOKOPHM KUCMHUJA X)OoWjmamaau. TyXyMm Xyskaipa UUATOIUIa3MacH
KECKMH KyTOnaHraH. ¥ yTa Mypakkal® Ty3uiumira sra 0ynmb, opranusm yuyH XOC
Oynran pacMuii O€ITWJIADHUHT KYMYWIMTH IIyHJa MYyKaccaMJaHTaH. V3ununr
UpCHUSITHIa Kypa TyXyM XyXKailpa Xarto Oup Typra MaHcy0 HMHAMBHUIJIApIa Xam
oup-oupunan dapk kunmagu. TyxyMm Xykaipa IuToIuIazMacuaa MUTOXOHIpHUsIAD,
mactuiap (JedKoriactiap), Kpaxmamiap Ba aunuiap kyn Oynaau. Hykneun
KHCJIOTajgapaaH YHUHT Tapkuouaa kym muknopaa PHK Ba oxcumnap 6ymann. PHK
TYXyM XY>KalpaHUHT MMACTKU KUCMHJIa FOKOPU KUCMUTa Kaparania Kym TYIUIaHa IH.

Oxopurn Kkyt6 smpocu (GU3HOIOTUK XYCYCHSITH KUXATUIAH TyXyM
XyJKailpara yxmaiian, OMpoK y MypTak XaJITacH TyJia €THUIIMIIHA OJIIUJaH MacTKU
KyTO simpocu OuiiaH Kymuano 2 4u sIpoHU XOCHI Kuiaan. HynenmycHuHT xanasa
TOMOHHJA 3 Ta aHTHNOJN XyKaWpamapu OYymuO, ymap aH4a Y3rapyBUaHIHD.
Apxuaesjonuiapja Ba Iy Kabu 0a3d YCUMIMKIApAa AaHTUIOMJIAp XOCHII
OYyIMaciIuru XaM MYMKHH. AKCHHYA KYMUYWINK TYJUIH YCUMIMKIAPHUHT MYpPTaK
XaJlTacuia Kym MUKIOpJa aHTUIOIap IIaK/UIaHUIIM Ky3aTtuiraH. Macanan
OyF/I0H, MaKKO)KyXOpH Ba Iy Kabu OyFmodgonmapHuHT MypTak xanracuaa 29-30
Taraya aHTUMIOJJIAp XOCWJ OYynuIM Ky3aTuiaraH €ku OamOykiapaa Oy kypcaTrud
150-300 raua 6opasu.

Etunran myprak xantacujga Oab3aH aHTUNONIAP KywIM KEHrauod kym
aaponu Oynumm MyMKUH (KyHrabokapna), Oab3aH Oy saponap Oupianiuod
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MOJIUIJION]T SIAPOJNAPHUA XOCWJI Kwiagu. basu Oup MapeHoaouuiap OWIacH
Bakuutapuna (Putaria, gallium kympu ¥T) anTunoiapHuHr 0ab3aH (OCTKH) KUCMU
KyWwId KeHraiimb raycropusara ainanagu. Iy BakTaa (Artemisia) aHTUNOIIAp
conu 3-6 6ynu0, xap Xyaiipa 2 Ba YHJIaH XaM Ky siApOIu OYynau.

ba3u Oup aliMKTOBOHIOIUIAp OWJIACUTa KUPYBYU YCUMIIUKIIApIa aHTUIIOIap
Kywid Ycub Typau Oe3napra ainaHumu MyMmkuH. Kynuaua aHTUnopniap
raycropusiapra aijgaHuo, KaOysa KWJIMHTaH O3WKa MOJJAJIapHU YPYFKYPTAKHUHT
Xajla3acuaH oJIM0 MypTak XajTacura erkazub Oepaau. Myprak XalTaCHHHHT
Mapkasujaa Mojsp €KW MKKWIAMYM SIpO >KoWnamraH OYynub, yHIaH KeWuH
sHAocnepM puBoxiananu. [y cababnu yHU SHAOCIEPMHUHT OHA Xy>Kaipacu XaM
ne6 atamanu. Y 2 Ta: OUTTacM MHUKpPOIWJIE Ba MKKMHYKMCH Xajla3a TOMOHJIapAa
KOWNAIITaH SAPOJApPHUHT KYIIWIMIOMAAH XOCWJI Oynaau Ba y JIUIUIOH]
XpomMocoMmara ara.

Yaurmanuur.

UaHrnoHJaH 4YMKKAH YaHr JIOHAYaJApUHUHT YpYFYM TYMIIyKYacura
TYIIMIINTA Yauenawuw Acvunaan. [ymnum  YecumiMKiIap ojaMuza  y3uoau
yaHenanuw Ba YemoaH yaHelaHuw MaBxyl. butra ryn yaHr1oHWJaH YUKKAH YaHT
allHaH 1y TYyJd YPYFUMCHHUHT TyMIIyKUyacura Keiau0 TyHIummra y3ujaaH
YaHIJIAaHULI Jaenunand. Jlemak y3uaaH YaHIJIaHWII UMKKHU KUHCIMW TyJulapaa pyu
oepanam.

OBOJIONMOH HYKTaW Ha3apAaH KapairaHja Vy3uJaH YaHIJIAHWUII CcalOuit
XoJuca XucoOsaHmO, OyHAa OpraHu3M UpPCUd cudaTIapUHUHT  Y3TapUIld
YeKJIaHraH Oynany. Y3uqaH JaHITaHUIIHUHT XaM OHp Heda TyplIapy MaBxyl.

1) Asmoeamus. bup Tyl YaHTJIOHWAAH YHMKKAH YaHT JOHAYACHHHHT IIIy
TYJ1Iaryd ypyFud TYMIIYFYacura TYyIIUIIUHN aBTOTaMusl fesuiaau. (ABTo - Y3uaaH,
rameo - HUKOXJIaHaMaH JIeraH MabHOHU OWJIIUPATIN).

2) ['etimenocamus - KYUIHA YaHTJIAHWINI SIBHA OMP YCUMIIUK WHIMBUIIAPHUIA
YKOMIaIraH MKKUTa TYyJI Ypracuaa OynaauraH 4aHTJIaHuil. byHnga OutTra rymaaru
YaHTIOH/IaH YUKKAH YaHT 11y YCUMJIMK UHIMBUIMYMUAATU OOIIKA TYJIIard ypyFuu
TYMIIIYKYacura TyIIM0O YaHTJIaTa Iu.

3) Knretimoeamusi. butra Tynma Tyal OodwiIMaclaH OJNIUH OYnuO yTamuran
yanrnanum. bynmail yanrnanumam ep €uroru (Arachis) apma (Hordeum), myxar
(Cicer) Ba my kabu ycumimkiapaa oymaam.

UeTnaH YaHTIIAHWUIHU KceHoeamus Ne0 aramaau Ba OyHAa OWp YCUMITHK
WHJIVMBUANYMHA >KOWJAIITaH TyJJAard YaHrJOHJAaH YHMKKAH YaHr JOHAadallapu,
OomKa YCUMIIMK WHIWBUIWYMHIA JKOWIAINITAH TYJJAard ypyFud TyMIIyKYacura
TYIIQIH.

YeTtnaH yaHTJIAHWI YCUMIIMKIAP ABONIONUACHIA WXKOOWN poib YitHaWIW,
UYeTrnaH YaHTITaHUIITHUHAT KyUUJAryd yCyJuIapy ydpaniu:

1. Xawapomnap époamuda uanenanuws, yHU dHmMmomouius xaM AeHuIagu.
by xun ycumnukmapau sHTOMOGWI YcuMIHMKIap ne0 aranud, yJapHUHT TYIIA
SAXIIM PUBOXJIAHTAH, arap TyJlId KUYMK OYyica ynap Tynrymiapra Oupiaiirad
oynanu. 'yntox OGapriaapu sIKKOJI Ky3ra TalllJlaHaJId, PaHTJIapy OK, IMYIITH, CapHK.
KYK, Ku3ui 0ynanu. [IlyHuHraek ryuiapuia XalmapoTiiapHu ka0 KUJIyBUM HEKTap
aXpaTryBuu Oe31apu MaBKy/I.

AHa myHaall ycumuMkiaapra Ypuk, ruioc, madrtonau, aHxup, onma, Oexw,
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HOK Ba IIIy KaOu YCUMIIMKJIAp KUPaIu.

2. llamon époamuoa wuamenanuwi. byHmat ycumnukinap anumogun
VCUMIIMKIIap, YaHIJIaHUII kapaéHu dca a"Hemodunus ned aramanu. by xun
YCUMIIMKJIADHUHI TyJUIApU KYpUMCHU3, Maija Ba KylIHMHYA Kydaja Tyl TIyira
OupJaiira, TyJa KYpFOHHU SIXIIIA PUBOKJIAHMAraH Ba peayKIUsIaliras.

Hekrap Oeszmapu Oynmaiiaun. YaHrmapu Xam KHYUKPOK, CHUJUIMK Ba KYII
MUKAOpJa Xocull Oymaau. MacanaH, MakKaXyXopW OpKak TYNryiuaa sbHU
pyBaruga 50 MuH Taradya vaHr xocwsa Oynumm MyMkuH. [llamon Ounan
YaHTJIAHQJUTaH YCUMIIMKIapra OYyFIOH, »aBlIap, MaKKaKYXOpHil, OK XYXOpH,
€HFOK, TEpaK, YUHOP, JIABJIard, TOK Ba Iy KaOU YCUMIIMKIIAp KUpaIu.

3. Cys époamuoa yanenanuws, OyHIal YaHTIAHUII eUOpoduaus, YCUMIUKIAP
aca rugapodun ycumnukiap Aevunaau. bynapra Bamnecuepus, Dnonus, Pscka
Kalu YyCUMIIMKIIap MUCOJ OYI1a ONaiu.

4. Kywnap époamuoa yanenranuw. TpOnuK UKIUM IIAPOUTHAA YcaauraH 6a3zu
Ooup Yycumnukiap Kynuiap €paaMuja  4YaHIIaHaAu  OyHAalW  YaHTJIaHUII
oprumoguua nevwnaau. by rypyxra KupaauraH YCUMIUKIApHU ABCTpaius,
Kanyouit Appuka Ba Kanyouit AMepukana xam yupaTtuil MyMKUH. OpHUTODUIT
ycumuMkiiapra 3BkajgedT, KaHHa, aKalus, anod Ba 0a3u OMp KaKTyC YCUMIMKIapu
kupaad. Homapu KenTupuiran YCUMIUKIAPHU YaHTJATUIIAA KaauOp TYTHIIAp,
HEKTap4H Ba acajl CYpyBYM KYIIJIap HUIITHUPOK ITAIH.

Amepuka Ba Tpommk Ocu€ HKIMM APOUTHAA YcaauraH Oa3u Oup
ycummukiap (6ao6ab, 6anaHHUHT 6a3u TypiapH, XKanyouit AMepuka KyH dapaxTu
Ba Ocué JlypmaHn) 3ca Kypiianajnak €épiaMuaa YaHTJIaHa Iu.

1. Imxoramms - ypyruu OuWJaH YaHTYMHUHT Xap XWI BaKTAa ETUIUIIH
HaTIKAacuIa Y3uJaH 4YaHriaaHum Oynmaiinu. ['yiama yaHTIOH ONIUHPOK eTuica
npotanapus nevmnanu. by xomucanu 3upamomnuiap (Apiaceae) Koxumorurap
(Asteraceae), Yunnurynmonuiap (Caryophliaceae) owsamapuHUHT BaKHUIapHIa
KYpHII MYMKHH.

Ypyfuu 4YaHT4YWZaH S3pTapoOK €TWiIca, npomozenus Aednianau. by xoauca
kapamaonuiap (Brassicaceae) Ba 3upkmonuiap (Berberidaceae) owmnamapuHuHT
BAKWJUIAPUIA YUPAUIH.

2. T'erepocTuaus. YpyruW Ba YaHTYMHUHT Xap XWI Y3YHJIUKIA OYnuIm
V3HU1aH YaHTJIAHULIHUHT OJITUHU OJaIu.

by xommca mnpumyna (mapBapuaryn) (Primula) Ba rTpeumxa (xaHTan)
(Fagapyrum) ycuminkiapuia Ky3aTHiaan

3. HomyBodukiauk. Ypyruum ¥y3 TyMmIilyKyacura TYyIITaH YaHTHU KaOyl
KWJIMAiu Ba YaHTHUHT YCHUININIa TYCKUHJIWK KWdagu. by xoanca HOMYBO(QUKIHK
XOMCacH JAevniaau. YaHr ypyFuM TyMIIYKYacWra TYWITaHJAaH CYHr Yy Yyca
oonuraiinin. Yanr ycumm 00-XaBO MIAPOUTH Xamja YCHUMIIMKIAPHUHT TYJUIAIl
naBpura OOFNMHMK OYIMO, YCHIN BaKTHIA IMUINAAW, KESHUH SK3WH TEIIMKYaIapy
(mapanapu) opkanu ycumTa cudaruga 4aHT Hailyamapw 4Wkaau Oab3aH OWTTa
yaHrJaH OWp HeuTa 4YaHr Hallyaimapu XOCWJl OYJIvId MYMKUH (Macallan
KOBOKJOIIIAp, TylxXailpuaouuiap owujanapuia), OMpok ynapaaH (akaT OutTracu
Ycub puBOKIIaHAIW OOIIKAIapH 3ca KypHrO KOJIaau.

Kyzatuuuap mynu kypcaraauku, (bputukos, 1954, 1957, Kaxunze, 1954 Ba
OollIKanapu) ypyFUUHHUHT y3yHacu Oyiinya Typiid KUCMHJIa KOMIIaIlraH, 3aXupa Ba

(GU3MOJIOTMK aKTUB Mojjalap (aMUHOKHUCIOTAlap, Kpaxmasiap, KaHjaap,
131



BUTABMHHIAD Ba (EpMEHTNAp) MHUKJIOPH Xap Xun Oymamu. Yima bpuTuko
(1957)nunr aitftuium Oyitnya ypyrunaa GU3HOJOTUK KyTOJIMIMK MaBXKyl, YyHOHYU
BOJIOPOJI MOHJIAPUHUHT KOHIICHTPAIUSACH SbHU ph ypYFUMHUHT Xap XWJ KUCMH]IA
Xap XuJ. YHUHT I0KOpU KUCMU, OCTKHA KUCMHUTa KaparaHaa KUCIOTAIUPOK OYiaiu.
by »5ca 4YaHrHUMHr YCUIIMHU OCOHJIAIITHUPAAM, YYHKM YaHI HAWYaCHUHUHT
LUTOIIa3Macy UIIKOPJM peakuusra sra 0ynud, y ypyFUMHHHI MACTKH TOMOHMIa
S’bHU BOJAOPOJ MOHJIApH Kyducus OynaraH ToMoHra Kapal yca Oommmaiau. 1llynnait
KWIMO VPYFUMHUHT YaHTHU YTKa3yBYM KUCMU YPYFUM TYyMIIYKYacHJaH IacTra
MypTaK XalTacH >KOWJlamraH TyryH4a TOMOH OOpraH capu YHHUHI (PU3HOJOTHUK
XoaaTH y3rapub Oopaau Ba YaHT HAWYACHHUHT YCUIIMHYU TabMUHIA0 Typaau. AHa
IIYHUHT KaHjgal YCUIIMHM Ky3atainuk. Yanr Haifuacu ycu® OynranjgaH cyHr y
TyryH4Ya TyMIIYKYacUJard ypyFuujap Ba TyKyajapud OpacujiaH TyMIIyKya
TYKMMacura Ba yHAaH CYHT YpyFUd YCTyHUacUra KUpajd, YaHI Haldacu YCHII
IaBpuaa y3ujmaH axparrad ¢epMeHTiap €Epaamuia TyMIOyKya Ba yCTyHYa
ypracujaru TYCUKJIApHM JpuTagu. (MeKTaza Ba I1UTO3a (epMeHTIapH).
depMEHTIApHUHT aKCapusITH 4YaHT HaWYaCMHUHT Yy4Yulia >KOWjamrad Oynamu
(Moamy6Hast - ApHosbau, 1961).

Yanr HalWuyacu ycull JaBpuUja YHUHI OYCTH  IPOTOIEKTHH  Ba
noJiucaxapujijiap/ia Tallkui TONTaH Mojjaiap €paamuia KaTTHK, KOJIO3 MyKak
xocun Kuiaau. by xonaT yaHr Haiiuacura MycTaxkKamiiMK OepuO, YHUHT YpyFrdH
TYKUManaapu opacujaa yca€rranja ypyrud TYKMMallapyd KapIIWJIWTUHU OCOHJIMKYA
eHrafid. YpyFuu TYMIIyKYacu TYKMMAacHura 4YaHr Hailuacu KHUpUIIM OWjiaH yHTa
YaHTIaru CIEepMHUM €KUM TEHEpaTHB Xy)Kaillpa Ba BEreTaTUB XyXKallpa YTaau.
Ky3atunuiap myHu kypcaTaguku, KyIMHYA BErE€TAaTUB Xy’Kalpa acTa CEKUH YaHT
Hallyacu Veumu OwimaH rokojamu. Kymuwimmk Yceummumkiapaa 3ca BeEreTaTHB
Xy’Kaipa yaHT Haiyacu Xocui Oyumira capd Oynaau.

I'enepaTuB Xyxkaiipa yaHT Halluacura YTraHJlaH CYHT Oy Xykaipa 0yauHuo, 2
Ta CIIEPMHA XOCHJI OVimaau (CIEpMHUOTEHE3) CIIEPMHUMIIADHUHT XOCHJ OYIIHIIHIA
MUTO3 OYynuHUII O6YIu6 yramu. (Punna, Tpankorckuii, KocTprokoBa, benerikas,
Yepnospos, Pynenko, Kynep Ba O6omkanap). YaHr Ba YaHT HAWYaCHHHUHT YCHIIIH
Ou3 [KopHIa aNTraHMMHM3ACK KYyNMUHYa TallkKkd MYXHT OMWIJIIapura KaTTa
OOFTUKJIHD.

[Mactku xapopatna (+5°c mact Oynca) yJmapHHHT YCUIIM CYcasaud FOKOpU
xapopataa 3ca aktupnamaau. [Ton (1943) mabiymoTiapra kypa +5°C xapoparuaa
YaHr HajdacH apmaja MypTak xauaracura 2 coar 20 MuHyTIa yeub Gopca, +23°C
xapoparja sca, OyHuHT yuyH 20 MHH Kepak, X0J0C.

YMyMaH 4YaHI HAMYaCHMHUHI YCUIIM Y4YyH ontuman xapopar + 20 gaH
+30°CHu Tamkmn JTaJIu.

ByHnan Tamkapu ypyruuja YaHT HAWYaCUHUHT PUBOKJIAHUIIM YaHTJIAHMUII
ycynapura xam Oornmukaup. YeTnaH daHIIaHTaHA Y3WJIaH YaHTJIaHTaHTa
KaparaHJla 4YaHr HaiyacaHuHr ycumu aHva te3 Oymamu. (Scyn 1930). Macanau
E.N. YcrunoBa MabinymoTiapura kypa (1965) xkyHrabokap ycuMIMrujga 4deTaaH
YaHTJIAHTaHJla YaHTJaHUIIJAH ypyfiaHumrada Oynran paBp 20-30 MuUHYTHU
TalKui KwiraH Oyica Oy KypcaTrud ¥y3uaaH dYaHTIaHraHaa 2-3 coaTra TEeHT
oynau.

V30K makmiapHu (Typiapapo, TypKymiapapo) YaTHIITHPraHja Xam YaHr
HaWYaCUHUHT YCHUIIM aH4ya CcycT Oynaau. XyAau UIyHAAl XOJATHU T'eTepOCTUILIN
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VCUMIIMKIIap/la XaM Ky3aTUIl MYMKHH. YCraH 4YaHT HaWdyaCUMHUHT MYpTaK
XaJITacCUra KUPUIIUHUHT Y4 Xuid ycynu maBxkyxd: [loporamus, xamazaramus Ba
Me30raMusl.

['ynnu yeumnuknapaa Oy ycyiiap opacuja SHT Ky ydpalaurany noporamust
xucoOnaHaau. by ypyFlaHUIIHUHT SHT KUCKA ynu 0ynu0, YcaéTraH yaHT Hailuacu
MUKpPOIWIE OPKAIU MypTaK XalaTacura KUpaju.

ba3u Oup Ycumnukiaapaa 4aHT Halyacu MypTaK XajTacura ypyrFKypTaKHUHT
xaja3za KUCMHM OpKaJIM YTaJll Ba y xarazazamus nevvnagu. by xoguca 1891 imnna
Tpeii6 TomoHugaH OupuHuM OYnuO aHukiIaHrad. KeWWHYanuk AapaxTCUMOH
ycumnukiapaa (OKKaMH, oOJibXa, JielHnHa, €HFOoKaa) xanazaramuspbHu C.I.
Hapamun Ba B.B. ®unnap uc6otiad oeprannap.

Yanr HalluaCMHMHI MYpTaK XajTacura ypyFKypTak o€kuyacu (IJIaleHTacH),
UHTETYMEHTIapu €KUM HYLEIyC OpKaJld KHpUIIUIra Me3oramus nedunaau. by
xapaéunu oupunun 6ynu6 1898 fimnaa C.I'. HaBamun Ba 1912 #fiunga ®Oun kamd
Kuiarad. Myprak XajaTacura KMpraH YaHr Hailuacu CHHEpPruajiap OpKalh TyXyMm
Xyxkaipacu ¢€nura Oopranma Epwiaau, OyHra CUHEpPruja XyKahpanapu
KyMakiamaau. byHaaH Tamkapyu CUHEPrUJjiap YaHT HAWYaCUHUHT EPUITUIIUHU
XaM Ha30paT KWJajy, JAeraH TylryH4dagap 0op.

Ky ypyraanuu.
Kym ypyrnanum xapaéuunu oupunun O0ymub 1898 imnma C.I'. HaBamuu

KOKUJIOIILJIAp Ba MUE3IONLIAP OUJIAIapy BaKuWIaaupuaa Kamid KUJIraH.

HaBammuaMHr €3ummnuya Kym ypyflaHUII Kyduaaruya yraad: Yaer
HallyaCMJaH YMKKAH CIEpMHIUIap MYypTaK XaJlTacH LMUTOILIa3Macura TyLIau,
HIyHIaH CYHI CIepMUIlJIapAaH OUTTacH TyXyM XyskaWdpara KupuO, YHUHT SIIPOCH
OWwiaH KYIIWIAIu, WKKAHYM CIEPMUN 3ca, MypTaK XaJITACHHUHT MKKUIAMYHU
SApOCH OWjaH KYIIWJIAJW, KYIIMJIAJWTaH CIEpPMUNIAp Xap XWI Ty3WJIUIIra 3ra:
XyIIU ITyHIaH yprouu XysKaiipa sapojapu Xxam oup-Oupunan dapk Kuiaaaud. AHa
IIyHJal KYII ypyFIaHUII )Kapa€HulaH CYHT MypTaK Ba SHIOCIEPM XOCHJ OYIasu.
MypraknaH KeJlaXakia SSHTH YCHUMJIMK €THJICA, SHIOCIEPM 3Ca KYN XyKaupaiu
TYKUMa XOJaTHAa CakJIaHuO Koiaau. AHa Iy Kyl YpyFIaHUII Kapa€Hu Oup Xui
axaMmmsITra sra ne0 TyImIyHWiIca Xam, Oupok 0a3u Oup 3mOpuosioriap OomKa Xuil
¢ukpHu XaMm ypTara Tanuramokmanap. AnekcanapoB, ['mubsp, CrtpacOyprepriap
TylmIyH4Yacu Oyin4a CIEpMUWHUHT TyXyM XyKaipa OuiaH KYIIWiuO yHIaH SHTH
OpPraHU3MHUHT XOCWJI OViuII XKapaCHUHU XaKUKUW ypyFlaHuil Aed aracamapna,
WKKUHYM CIIEPMUHWHUHT MYPTaK XalTaCUHUHT 2-9M SIpOCH OWIaH KYIIMINO
SHAOCTIEPMHUHT XOCHJI OVIIHINN KapaCHUHN COXTA aTajJaHuI ne0 aTaiaumap.

Ky ypyrnanum 0apua ryiiym YCUMIMKIApra XoC XyCyCHUsT XHcoOaaHcaa,
6a3u Oup Apxumesaonuiap, 3apredakaonuiap oujarapura Maicy0 ycumummkiapaa
Oup MapTa ypyFIaHUIN XOAWCAJIapu yupainn. byHma kynuHua OWTTa CHiepMHUiA
TyXyM XyXkaipa Owran Oupnamanu. Ongataa Oy ypyFiaaHUII kapa€HUIaH CYHT Iy
ypyFnap xocun Oymanu, Oy ypyFiapia SHAOCIEPM OYIMalaum ypyF MypTak
kynuHya ynaau. by sxkapaén xam Oupunuu O0ynu0 1900 itmnma C.I'. HaBamuu
TOMOHUJIAH Kall() KWIMHTaH 3]IU.

MypTtak xantacura OutTTa 3Mac, Oajdku OUp HEYTa YaHT HaWvalapUHUHT
KUpUIIM MYMKHH. MypTak xanracuparu aucrepmus sxkapa¢HuHu 1884 uwina

Ctpacoyprep Monotropa hypopitis, 1912 iunga Hemenr Cyanea Lutea I'epacumoBa
133



HaBammua 1933 #wina

Crepis  capellaris, xyk P

Carus, (1952) /

YCUMIIUKJIapHUaa €3raH. 4

ByHnnaii XoJicanap X 5._;-,\

KyHTa0oKap BA 58 _.::“3__\\

MaKKaXyXopu 74 oS

YCUMIIMKIIapUJa XaM Kaug 54 s

KWJIMHTaH. 81l & 4
Myprak ~ xantacura  \

KUpraH oup KaH4a

criepMuiiap TYXyM

XyXalpa  UUTOIUIa3MacH
Ownan  y3apo  ajokazaa
KoHTakna Oymamu. Tyxym

56-pacm. bup nmajanm Ba HKKH NaIaIN
VCUMJIMKJIAP YPYFUHUHT TY3UJIUIIN:

xyncaﬁpa AOPOCH Ouman A - Oy¥aoii noHMHMHT Ty3usmniu: 1 — MeBa Katu, 2 — ypyF IIycTH,

6I/ITTa CHepMI/Iﬁ 9 Hpo _]'IapH 3- aHeI‘/'IpOH KaBaTH, 4— KpaxMaJlJid KaBar, 5 — KaJIMOITHJIA, 6—

KaJIKOH, 7 — KypTak4a, 8 — 6aprya, 9 — wian3sua, 10 — mosya.
. b — noBust ypyrunuHr Tysuiaumm: 1 — muxponmie, 2 — pyOuuK,
TyXyM Xyxkaiipa arpodpuma 3_ ypyFIaia, 4 — miusua, 5 — 6aprya ypyr KypTakdacu OuiiaH
JKoitairan Oo1ka

criepMuiiyiap OuaH ajnokaaa OynuO, yimap opacuja MOJJa aJIMAIIMHUII KapaéHu
Ky3atuinaan Jlemak Oy xojaTaa XOCWJ OYiraH 3UroTaja HYKJIHMEH KHUCIOTallapu
(IHK, PHK), okcumiapu Ba Ooika (pU3HOJOTHK aKTHB MOJaajgap Kyl MHKIOPAA
Tymanaau. Hatwkaga puBOXKIaHAETraH MypTak[a, YaHTJAHUIIAA KaTHAIITaH
OOIIIKa HaBJIAPHUHI OeNrM Ba XyCYCHUATIApU XaM MNaiao OYynuiu MyMKuH. by
Oenru Ba Xycycusatiap HadakarT MypTak, XaTTOKH PHUBOXKJIAHAETraH 3HIOCIIEPM,
YPYF Ba MeBajap MIAKJIAHUIINAA XaM pyEoTra YNKUIIM MyMKHH.

bynnan tamkapu smOpuonorusga CoMaTuK ypyFiaaHUII JeTaH TyIIyHYa Xam
Mazkya. SpHEU OyHAa HyHemwlyc Xyxkaipacu saponapu €Kd HHTETYMEHT
XyXKalpanapu sapoiapu, 0a3w Xojlap/la dca XaTTOKA TyryH4a JIeBOpJIapu
XyXapanapu spodapu  yca€TraH 4YaHT Halvacuaard CHepMuiiyiap OujaH
KyImmmmb MypTak XOCWs Kuiuinanu. byHnaii skapa€umap nona, mué€sryn, OyFIowu,
KaH/I JIaBJIary Ba 11y kKabu OOIITKa YCHMIIMKIIapAa aHUKJIaHTaH.

Kyw ypyznanumnune 6uonocuk axamusamau.

Kym ypyrFnaHummHUHT OWOJOTHMK axaMusITH HHMaaaH wubopat? burra
CHEPMHUIHUHT TyXyM Xy)Kailpa sigpocu OuiiaH OMpUKHINK I1y0xa TYFIUpMaiIn Ba
Oy >kapa€H 4WH ypyFiaaHum Aeimnanu. bupok 6omka Oup CriepMUWHHUHT MypTaK
XaJITACHHUHT WKKWIAMYH SIPOCH OWjlaH OWPHUKUIIMHN TYPJIH XWJ OJUMIap
typanda tymyatapaau. C. I'. HaBammna (1898) Oy xonucanu Hopman Oymanguraxn
KUHCUHN KapaéH ne0 TYNIYHTUpaaAW Ba YHAAH XOCHJ OynraH 3urora OOIIKa
MCTarad 3Wrota Ty3WIMIuAaH (HapK KHUIMACIUTHHHU TabKuiainu. by 3uroraman
XOCUN Oynran H»HAOCTIEPM TyXyM XyXKahWpamaH XOCWJ OYnraH MypTaKHHHT
O3UKJAHUIIKN y4yyH MyJpkaimmanrad. Jlemak C.I'. HaBammn €nuk ypyfiaunapaaH
OyHJlail KYyIlI ypyFJIaHUIIIAH CYHT UKKUTA Xap XWJI PUBOKJIAHAIUTAaH 3TU3aK XOCHJII
Oynanu éku OyHM y ouaMOpuoHus e ataiiau. bpurak Ba Kynepmapuaunr (1947)
dukprya ENUKYpYyFIWIAp/lard Kyl ypyFlaHUII jkapa€Hu SXIIM PUBOKIAHMAraH

yprouu raMeTopuTH YPHUHU TYIAUpPAaad Ba DSHAOCIEPMHUHT AKTUBIUTUHU
134

KYIIWITaHJIaH CYHI, YCTraH



OLLIMPAJIH.

I'epacumoBa - Haammnua (1958) HMHr Takuanamuya Kyl ypyFilaHUIIHUHT
anz10 Oymumm  ENUKypyFauiIap ypFoul  TraMeTOPUTHUHUHT  SXIIH
PUBOXKJIAHMAraHJIUTUHUHT HATUKACUIUP.

N.N. ITpezent (1948) HuHT €3uMnya Kyl ypyFJIaHHIl Oy *Kya HO3UK KapaH
0ynu6, y Opranu3M UHIMBUJIAPUHUHT OMOJOTUK MOCJIAIlyBYAHIUTMHU OLIUPA/IH.
UyHKM pUBOXIAHAETTaH MYPTAKHUHI Xad KWIYBYM JaBpjlapyd aHa Iy XOCHII
Oynran sHaOCHEepM XUCOOMIa amaira Oy, HaTHXKazla ypyF Tyia TYKUC eTUIaau.

OupgocnepMu onu0 TamaHraH €ku  OOIIKa SHJIOCHEPM  YTKa3WIraH
MYpPTaKJIApHUHT YCHUIIM Ba PHUBOKJIAHUIIM YyCTHAA oaub OopwiraH Taxpubanap
IIYHH KypcaTajuku, OyHaail ycyn OujaH OJIMHraH  YCUMIIMKJIAPHUHT
Mop(doreHe3ncua KECKUH y3rapuiuiap Ky3aTHiaau.

b.M.Ko3zononsuckuit  (1949) HuHr kypcatdmmya 3HAOCIEPM Y3UHUHT
ayparaii  xXycycusiTiapd —OujiaH TY/UIM  YCUMJIMKIAPHUHT  HUPCUSITU  Ba
y3rapyBUaHJIMTUIa MyXUM axaMusiTra ara. JHAOCIEepM XOCUJ Oymmmaa 24u sSapo
OWJIaH CIEPMUNHUHT UIITUPOK STUIIN MYPTAaKHUHT PUBOXIIAHUININA OUPTrUHA OHA
XyKaipa Oenrunapu sMac 0ajku ayparail XyCyCUSTIApHUHT MY>KacCaMJIalIUIInIa
MOXHMATU KaTTa. by ’kapa€H rymim YCUMIUMKIAPHUHT Xa€TYAHIUTHMHA XaM TallK{
MYXHUT HIAPOUTIIApUTa MOCIANTYBUYAHIUK XyCYyCUSITIIApUHU OIIUPUO Oopaa.

bupok rymimn yecumiidkiapaa Ky3aTuiaurad Kyl ypyFJIaHUHII KapaEHUHUHT
MOXHUSTH X03Uprada Xaja 3THIraHu4ya Nyk.

Fyaam yeuMaukiaap ypyriiapuHUHT TY3WINIIH Ba TUILJIAPH

VpyFnu  YCUMAMKIAp OYMK Ba ENMK YpYFIu Oynamu.  Emuk  ypyriu
YCUMIIMKIIap YPYFU PUBOXIIAHUIIMN Ba TY3WIMILH )KMXATHIAH OYUK YpYyFIUIapaaH
dapk Kumaam.

bupuHunnan, oOuYMK YpPYFIWIADHUHT  ypyFUAArd FamjoBYM  TYKUMa-
SHAOCIIEpMa KEeNUO YUKHUIIU KUXATHIAH TalJION]l XapakTepra ora, SbHU OHAJUK
raMmeTaUTUHUHT BETeTaTUB KUCMHU XucoOnaHaau. [ymmm YCUMIMKIaApHUHT
YPYFHIIaTH 3HAOCIIEPM 3ca KYII yPYFIAHUIN Kapa€HU HATHKAcUAa XOCHI OYiu0
TPUILUIOH] XapaKTepra ara.

Ukxkununpan, €nuK ypyrauiaap ypyFUHUHr MypTaruga 1 €ku 2 Ta
ypyfrnaianapu Oynaau.

YuunuugaH, €nuK ypyriwiapia ypyF HNYCTUHUHT PUBOXJIAHUIIN YPYFHUHT
MKKU KaBaT MHTETYMEHTH UIITHPOKUIa Oynaau. OUukK ypyFawiapaa ypyr MycTH
OWTTa WHTETyMEHTIAH XOCWJ Oynaau. YpyFlIapHUHT YHHO YHKUIIUAA 3apyp
OynTaH O3WK MOAJaNap YPYFHUHT y3uaa TyminaHagu. Jlemak, ypyF MypTaruHUHT
O3UKJIAHUTIIN TeTepOTPOd XUCOOIaHaau. Y PyF THILIAPH Kyiuaarnda oymaau:

llepcnepmnu ypyznap. Arapna ypyrla nepcrnepM SIXIIA PUBOXKIIAHTAH, SIbHU
3axyMpa O3UK MOJJa YpyF KYpPTaKHUHT HYLEJUIyC Xy)Kadpajapuaa TYIJIaHraH
Oynca, nepcmepmau ypyr nevnnaam.

[epcriepmuiin ypyrnapau unaHATY I01LIap (Caryophyllaceae) Ba mrypamomniap
(chenopodiaceae) ownanapWHUHT BaKWJLIAPHIA YIPATHIIT MYMKHH.
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Ouoocnepmcuz ypyearap. Ypyrla MypTaKHUHT YHUO YUKHUIIM YYYH KEpakiu
3axupa O3WK MOJJajap MYPTaKHUHT V3WIa, SbHU ypYF NMajutajapuaa TYIUTAHTaH
oynca sundocnepmcusz ypye nevmnanu. by ypyrnap Bypuoxmomnmiap (Fabaceae),
kokunonurap  (Asteraceae), kosokmonuiap — (Cucurbitaceae) owmnanapuHUHT
BaKWJIJIapUJa yYpauau.

Ouoocnepmau  ypyzanap. — Ypyrna
MYpPTaKHUHT YHHO YHKWIIHA YYyH KEepaKiIu
Oynran 03WK MoOJJanap Maxcyc FamIIOBYU
TYKUMa -  DJHIOCHEpPMJIA  TYIUIAHCA
sHOocnepmau ypye nevwinanu.  byHnai
ypyFaap OyFmoimomap, HTy3yMIOILIap
Ba 3UpaoILIap OWJIAJTAPUHUHT
BaKWJUIapHIa aHUK Ky3ra tanutanaau (56-
pacm).

Mesa (Fructus)

I'ynpa ypyrnaHum xapa€HM yTrasJaH
KeWHH MeBa Xocun Oynmamu. VYpyruu
TYTYHYaCHHMHI  Y3rapuinujaH  MeBa
eTwiaad. bab3aH  MEBaHUHT  XOCHII
Oynummaa Tydl VYpHH YaHTYHJIAPHUHT
OCTKHM KHUCMH, TYJITOXX Ba TyJIKOoca 57-pacm. /laHaKJIu MeBAHMHI TY3HJIUIIM:
Oapriapu XxaM HIITUPOK STHIIH MYMKHH. 1- 2 -3 -meBa katH: 1- 9K30Kapm,

AlipuMm  ycumiukiaapga Odp  HeuTa 2 - Me30KapiL, 3- SHJI0KapIL, 4- YPYF,

. < 5- MeBa OaHaM u3M, 6-MeBa OaHIU
ryagad €K TYOTYJIJaH MeBa  XOCHII
Oynmanu. MeBa MKKM KUCMJIaH: Me€Ba KaTu (IIepuKapI) Ba YpyFIaH ubopat Oymaau

53-pacm. 1 — 6 — Xy meBasiap (Kyn ypy¥Ju Xy MeBa), 7 — 8 nomepanen
(nmumon meBacH), 9 —10 — 11 — nanaknu meBa, 12 —13 —mypakkab meBa,
14 — 15 — coxra meBa, 16 —17 —18 — ty11 MmeBa
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MeBa KaTh TYT'YHYaHUHT JI€BOPUAAH XOCHI OYIMO0, y4u KaBarra ara:

1. Oxsokapn (Taliku KaBar).

2. Mezaxapn (YpTa 3TJM Ba CyBJIM KaBaT).

3. OHookapn (MUKM) KaBart.

000uii meea. Arapna rynna 6utra ypyruu 0ynca, Oy ypyFuujaH Xocui Oyiran
MeBa 000uti mesa Ned atananau. MacaliaH, HYyXaTHUHT JyKKaK MEBAacH Iy Typyxra
KHUPa/IH.

Mypakkabé meea.Arapaa rynna Oup HeuTa ypyruu Oyica, Oy ypyruuiapiaf
XocuJ1 Oyiran meBara mypaxkkab mesa nevvnaau. byHra aliMKTOBOH Ba MajnHa
YCUMITUKIIApUHUHT MEBACU MHCOJI OYI1a/iu.

Tyn mesa Arapaa meBa Oup HedTa TyNJaH €KH TYNTYIJAaH XOCWI Oyica myn
Mmega neb atananu. MacanaH, JaBIarMHUHT, aH)KUP Ba TyTHUHT MEBACH TYI MeBa
XHACOOJIaHA .

MeBanap MeBa KATHHUHT PHUBOXJIAHUIINTA Kapad: KypyKk ea Xyn (cepcys)
Mesanapra 0yIvHaIu.

Xyn mesanapHUHT MeBa KaTh (NepUKapI)Aa MeE30Kapn KaBaTH  SXIIH
pUBOXIIaHTaH. Kypyk MmeeanapAa 3ca MeE30Kapn dMac, Oallkh JK30Kapn Ba
SH/IOKAPT KaBaTJIapH MaBXY/

MeBanap 6up ypyFiiv Ba Ky YpYFJId OYITUIIIA MyMKHH.

Kypyk mesanapnunz munnapu.

1. bape mesa - 6utTa MeBa Oapr4yaCUHUHT OMPUKUO YCUITUIAH XOCHJ OYJraH
Oup ysanu, Kyn ypyeid, OMp TOMOHJIaMa OYMJIAIuraH KypyK meBa. bapr mema-
antukroBonaonuiap (Ranunculaceae) ounnacHHUHT BakWUIapuaa yapaniam.

2. [l[ykkak - 6utta MeBa OapryagaH XOcuJ OYiraH, Oup ysid, OUp-UKKH EKU KYTI

YPYFJIU, UKKH TOMOHJIaMa OYMJIaINTaH Ba OUMIIMaliIUTran KypyK MeBa. Jlykkak

meBanap bypuoknornuap (Fabaceae) onnacuHuHr Bakuutapuaa 6ynaau. bynmait

S9pacMm. Kypyk meBanap: 1 —nucra, 2 — Ky nucraya, 3 — KaHOTYaNH, 4 — KYIIKaHOTIIH,
5 — UalyBYM nucTava, 6 — yqayBUM MUCTaya, 7 — y4yBYH JOH, 8 — EHFOK, 9 — 10H, 10 — Gaprua,
11 — nykkak, 12 — ky30K, 13 — ky30Kua, 14 —15 —16 —kycak,17 — ounnaaura Kycak.
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MEBAJIAPHUHT 1IAKIM Ba KaTTAJIUTU Xap XWJI OYIuim MyMKUH. Macanan, iy HFu4uKa
(Medicago sativa) YCUMIIMTHHHMHT AYKKaK MEBacH Ky YyPYFJIH, CIUPaJICHMOH
Yypanran Oynamu. Dcmapuer (Onorychis) ycummuruHuHT MeBacu Oup YpYFIH,
OUYWJIMaWIUTaH JyKKaK MEBa XHCOOIaHAIH.

3. Ky30K 6a Ky30Kua mMesa - UKKWTAa MeBa Oapr4yaCUHUHT OUPUKUO YCUIIUIAH
XOCWJI OYnraH, WKKUA YsUId, KYI YpPYFIM MeBa XucoOJaHaaH. YpyFJapu coxTa
napjara ypHaiirad, MKKH TOMOHJIaMa OYMJIaIUTaH Ba OYMIMaiiiurad KypyK MeBa.
Ky30k MeBaHUWHT y3yHIMrd SHUAAH ¢apk Kwiaau. Ky30kua MEBaHUHT Y3YHIIUTH
sHUJAH Aespau gapk kuiMaiian. K30k Ba Ky30K4ya MeBajapHU Kapamoliap
(Brassicaeae) onyilaCHHUHT BaKHJUTApUa KYPHUII MyMKHM.

4.Kycak mesa - ukku €ku OUp HeUTa MeBa OapriapUHUHT OMPUKUO YcuIllMIaH
XOCHJI OYJraH, Kyn ypyFiu Kypyk MeBa. Kycak MeBaJapHUHT OUMIIUII WYJIapu:
temukyanap épaamuaa (kykaopuaa Papaver); Konkokdacu OunaH (MUHTIEBOHAAA
- Hyoscyamus); tumuamnap €pmamuna (umauurysiponniapaa Caryophyllaceae);
yaHokap €pmamuza (ry3a - GOssupium Ba GanrumaeBona - Datura ycummruma)
KYpHILl MyMKUH OYnaau.

Enzox 6a énzoxua - MeBa KaTH KATTUK EFOUNIaHTaH, OUp ypyFIIM, OYMIMaiiuran
KypyK MeBa. EHFOKYa MeBacH SHFOKHMKMJAH KHYMK Oynaan. EHFOK MeBa ypMoH
EHFOK YycuMIuruaa, €HFOKYa MeBacH dca XHIONAONUIAp OUJIacH 1a MaBXYIIHP.

6. /lon - uKkuTa MeBa OapryacMHUHT OUPHUKUO VCUIIMAAH XOCHJ OYiraH,
OouMJIMalANraH Kypyk MeBa. MeBa KaTh ypyF Nyctd OwiaH OupukuO ycras.
Masnymku, oyrmoit (Triticum), momu (Oryza), cyau (Avena), apma (Hordeum)
MeBajapu JI0H XMCcoOIaHau.

7. Kanorua - MeBa EHJIWIM TEPUCHUMOH, YHHMHT OK30Kapn KaBaTH SXIIU
PHUBOJKJIAHTaH HapJacMMOH KaHOT4Ya XOoCcHI KuiraH (Kaparod Ulmus) (59-pacm).

Xyn mesanapuunz munaapu. byrynra xenaub Xyn MeBaJlapHUHT Oup Heda
XWIJIAPU MaBXYJUTUTY aHUKJIaHTaH.

1 Yun mesa - rynHUHr (akaT TYryHYACHHHHI PHUBOXIAHHUIIUAIAH XOCHII
Oynmanu: ruioc, Ypuk, madTou.

2. Coxma me6a - MEBAaHWUHT XOCHWJI OVIIMININJA TYJHUHT OOIIKAa KUCMJIAPH XaM
UIITUPOK dTaAU: OEXH, aHOP, OJIMA.

3. O00uti mega - Tyngaru OuUp JIOHA TYT'YHUAHUHT PUBOKJIAHUIIHUIAH XOCHI
Oynaau: ypukK, onMma.

4. Mypaxkab mesa - Tyngaru OWp HeuTa TYTYHUYAJIAPHUHT PHBOKJIAHUIIHIAH
eTHJIaJIA: MaJTuHA, MAaWHMYH)KOH.

5. Tynmesa - TyNrynaaH XOCUI1 Oynaau: TyT, aHXKHUDP .

6. Pezasop mesa cepcys kyn ypyaau xyn meea. Tox (Vitis), uty3zym (Solanum
nigrum), kapromka (Solanum tuberosum) ycumiaukimapHUHT MeBajapu pe3aBop
MeBa XUcoOIaHaIu.

7.Onma mesa. OnMa MEBAHMHT XOCHJ OYIWINUAA yPYFUMHUHT TYTyHYAaCH
Owian Oupra TYyJIIO0H, YAaHTYUJIAPHUHT OCTKH KHUCMH, TYJITOX Ba TyiIKocabapriap
umtpok draau. bynara Oexm (Cudonia), mok (Pirus) Ba omma (Malus)
JapaxTIApUHUHT MEBaJlapy MUCOJ OYIaau.

8. Hanak mesa - 6butra MeBa OapryaCMHUHT OUPHUKUO YCUIMUIAH XOCHI OYITaH
Xyn meBa . MeBa KaTuja aHMK 3 Ta KaBaTHM Kypamu3: 1) yCTKM IOMKA KaBaTH -
9K30Kapm; 2) ypra TYIITAOP KACMH - ME30Kapi; 3) WYKH KATTHK EFodjlaHTaH
KaBaTtu - 3HJoKapi. Jlamak meBanmap madromnu (Persica), rmroc (Cerasus), ypuk
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(Armeniaca) Ycumuknapuaa 6ynaau (58-pacm).

YpyF Ba MeBallapHUHT TapKAJIMILIK. YPYyFiap Ba MeBajap Typiu Wymnap Ouinax
tapkaiaau. CepcyB MeBajlap acocaH mappaHjaaiap €paaMmuja, WiMoKdaigap OuiaH
KOIUIAaHT'aH MeEBaJlap XaWBOHJAPHUHI JKyHUIa wWiamul, TyK Ba KaHOTYajapu
Oynran MeBajap wWaMos Tabcupuaa Tapkanaau. lllynra kapamail ypyr Ba
MEBAJIAPHUHT TApKAIMIIKAA aCOCaH OJamiIap MyXUM YpHH TYTaJH.

byaum 3acuaan Hazopar caBoJLIapu

SJ]CI/IMJII/IKJIapHI/IHF Kymaiimm 1e6 Humara auTuiaau.

2. Kuncuii  KYyDalMIIHWMHT  KOHIOTallMsg  Ba  KOMYJSIUS — XWJUIAPUHU
TYLIYHTUPUHT.

3. Komynsius kynaitui Ba yHUHT XWLIapu (reTeporamusi, ooramusi, U30ramusi)

XAK{Jary TyIIyHYaHTM3HU AUTHHT.

Kuncens kKynmauimHu TyIIyHTUpUO OEpHUHT.

ApXeroHuil Ba aHTEPUAUNHUHT TY3WINIINHA alTHHT .

HacnnapHuHT rajutanuiiyg TyFpucuaa MablyMOT OEpHHT.

BereraTtus kynanuin Ba yHUHI XWUIAPUHU AU TUHT .

['yn, ryTHUHT TY3WIHIIN, OUp )KUHCIU Ba UKKH KUHCIH TYJUIap.

. TynrynnapHuHr MIOXJIAHUIINATA Kypa XWUIapH.

10 Yanryu (aHzapoiieit) Ba ypyFUMHHUHT TY3UJIUIINHU AUTHHT.

11. Yanrum (anaporiei), yHUHT €TUIMIIY Ba TY3UJIUIIH.

12. YaHr10H Ba YHUHT TY3WJIUIIH.

13. MUKpOCHIOpaHUHT TY3WJIMIIMHH, XOCWJI OYiIMIINM (MHUKPOCHOPOI€HE3)HU
TYLIYHTUPUHT.

14. YpyFuMHUHT TY3WIUIIA TYFPUCHIA MabIyMOT OCpUHT.

15. YpyfKypTak, yHUHT TY3WIUIIH , ETHIUIIN Ba XWIJIAPUHU aliTHO OEpUHT.

16. MypTak XaJITACHHUHT Ty3WIHIIN Ba XOCHJ OYIUIIN TYITYHTUPHHT.

17. Yanrnanum ne0 HUMara aiTWiaaau, YHUHT XWUIAPUHU TYHIYHTUPHUHT Ba
MUCOJUIAP KEJITUPHUHT.

18. Kym ypyfianui xxapaéHuHA TYITYHTUPHO OCpUHT.

19. bup nannany Ba MKKY NaJUIAIN YCUMIIMKIIAP YPYFUHUHT TY3WIHILIU:

20. MeBa KaTUHUHT TY3WIHIIWHU, XYJ Ba KypyK MeBa THUILIApH TYFPUCHIIATU
TyLIYHYaJapUHTM3HA AUTHHT.

=

©ooNo O~
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V VCUMJIUKJAP CUCTEMATHUKACH

YcumiMKIIap CHCTEMAaTHKACUHUHT Badu(dacu Ba ycyJuiapu

VeuMIuknap cHCTEMAaTHKAacH - YCHMUIMK TYpIApUHHHI XMJIMA-XWUIUTHHE Ba
OyHuHT cababnapunu ypranyBuu ¢an 0ynuob, ¥3 onaura Oup KaHua BasudanapHu
kysau. [lynapnan YcumiukiaapHu TacHU( KWJUII Ba YJIAPHUHT PUBOKIIAHMIII
TapUXUHU TUKJIAII aCOCUU YPUH TYTaJIH.

VeuMauknap  CUCTeMATHKACHHHHI sHA OuMp BasudacH  YCHMIHKIAPHH
ypranuiija Typiud ycyiuiapiaH dodgamaHumaup. X03Upru 3aMOH YCUMITUKIIAP
TacHU(U TyO MabHOCH OWIIaH (PUIIOTEHETUK CUCTEMA aCOCH/Ia Ty3WJIraH

By ¢unorenetux cucrema YCUMIMKIAPHUHT MOP(GOTreHE3W WYKU TY3UJIUIIIH,
WHJBUBUyaJl TApaKKUETH, (PU3MOIOTHK Ba OMOXMUMUK XYCYCHUSTIApH, reorpadux
TapKaJIUIIM XaMJa TalllKki MyXUT OWjIaH ¥3apo MyHocabaTiapura acocjaaHau.

TacHuHUHT aManuii axamusTd IMIYHJIAKW, OyHAa YCUMIMKJIAPHUHT OUPOP
Typu, Xycycusatiapu, cudamiapu Xakujga ¢GUKp OpUTWITaHaa, Oy TypHH Oup-
Oupura MabiIyM Jgapaxkanga Vyxmam Oomka TypiaapaaH (apk Kuwia Owidiil
UMKOHHATUTA 3ra OYJIMII JO3UM. XO3MPrd 3aMOH CUCTEMATHKACH MablIyM TYyp
YCUMIUKIIApJiaH, TaCHU( TY3HII y4yH, 1Ty YCUMJIMKIApra oW TYIUIaHTaH XamMMa
MabiaymoTiaapaan ¢ougananaad. byHma VCUMIMKIApHUHT Taiao OYIWIIMHU
COJIMIITUPHUIIT  (COMUIITUPMA-MOP(OJIOTUK  yCyJI), yJIApPHUHT  HUHIAUBUAYyAI
PUBOXJIAHUIITMHU YPraHuIl (OHTOTC€HETHK yCYJ), YTTaH reoJIOTHK JIaBpiiapja ycra
YeuMIIMKIIAp TYFPUCHIATH MabJIyMOTJIApPHA WHFHUII  (ITOJCOOOTAaHUK  YCYII),
YCUMIIMK OpraHJIApUHUHT aHATOMHUK TY3WJUIINHU (AaHOTOMHUK YCYyN) Ba Xap Oup
YCUMIIMKHUHT TapKaJuIll TEPPUTOPUICUHU Ypranuil (reorpaduk ycyi) xamjaa sHa
Oup KaHuya OolIKa EpaMyM yCyJNTAPHUHT aXaMUATH KaTTaIup.

TYBAH YCUMJIUKJIAP
TyGan ycumnmkiaap KenuOd YMKHUINW KUXATHAAH COJAa TY3WIraH OpraHu3Miiap
O0ynu0, ymapHUHT TaHACH OpraH (WIAH3, IMos, Oapr)iapra akpajiMaraH Ba XaKuKUi
TYKUMaJIapyu OViaMaiau. YJIapHUHT TaHACU Kammaua EKU maiiom 1e0d arajaiu.
AmHa mry 6enrunapu OWIaH XaM yinap FKCaK YCUMIIMKIapAaH GpapK KUIaau.

bup xyxaiipanu, KOJOHUSJIA Ba KYI Xy)Kalpaiyd Ty3uiuiira 3ra 0yiarad tyoan
VCUMIIMKJIAPHUHT BaKWUIAPH, KYMUHYA CyBIa SIIAWAW. XO3UPrd BakTaa TyOaH
YeumnuknapHuHr 200 muHrnan optuk Typu anukianrad. lynagan 3000 nan opTuk
Typ Ba MIAKIUIAPH Y30EKNCTOHIA TAPKAJITaH.

Avipum  TyOaH YCUMIMK BakwUiapu  (IIWIMMINUKIAp, 3aMOypyFnap,
Oaktepusutap)aa  xnopowian  OynMarannuru — cababnm, ymap — KapOoHat
AHTUIPUIHM MYCTAaKWJ y3iamTupa onMaau. Hartwxama Ttai€p opraHuk
Moamanap xucobwra oO3uKIaHaAu. byHAall opraHmmiap eemepompodaap
nevunanu. by opraHu3miapHUHr 0a3d BakW/Ulapd YCUMIIMK Ba XallBOH
KOJIMKJIApH, SHHU YUpUHIWIAp xucobwra simaian. O3WKIaHUI YCYJTUHUHT Oy
Typura KupaauraH YCUMIMKIAPHU canpogum opanusmiap Ae0 OpUTUIaIN.
Nkkunun Xuminapu 3ca TUPUK YCUMIIUK €KUM XallBOHJIAp XUCOOUTa siaiiin Ba yap
napazum op2aHu3MaAap NENWIAIHN.

Ty0an YCUMIIMKIAPHUHT UKKHMHYM KaTTa TYPYXH, SbHH CYBYTIap aBTOTPO(
Uyn Ounan o3ukiaHagu. TyOaH YCHUMIIMKIAPUHUHT XapakTepiau OenruiapujaH
Oupu ynap Xap KaHJai HOKYJIai mapouTiapja XaM simamnra MociaalralIurujiup.
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Macanan, Tomnuiapjaa, KOp Taruja, HUCCUK OYIoKiIapaa, XaBoja, Typiu
cyOekTpaTiapiaa smad, HopMan XaéT Keuupa oyiaau. by YcuMiukmap akTuB
BereTatuB Kymaitmm koOunusitura xam osra. lllyHunr yuyH ymap ep ro3uzaa
OCOHI'MHA TapKaJlaJy Ba ¥3 TypJapHHH cakjaad KoJiaau.
Ty6GaH ycuMiukiap XO03Upru 3aMOH TacHUGU Oyiinya Kyiluaaru Oyaumiapra
OynuHaIu.
1 Xyxaiipa Ty3unuiirada Oyirad Kuuuk ycumimkiap Procytobionta
Bupycroudanap- Virophyta 6ymumu
2. lllakmnanran sapora sra 6yamaran taioduriaap -Procariota
bakrepusitondanap - Bacteriophyta 6ymumu
Kyk-stmmn cyByTroudanap- Cyanaphyta 6ymivu
3. Snponu Tamnoduriap- Tallobionta eucariota
Capuk cyByTToudanap- Chrysopyta oymimu
Capuk-smmn cysyrroudanap- Xanthopyta oymumu
Jluatom cyByTToM(pantap- Diatomophyta 6ymumu
Kyurup cysyTrondanap- Phaeophyta 6ymmumu
Kusun cysyrroundanap- Rhodophyta 6ymumu
Sl cysyrroudanap- Chlorophyta 6ymumu
JInmaitaukTondanap- Lichenophyta 6ymumu
4.ITnactuacus tamnoduriaap- Tallobionta aplastdiae
3amOypyrroudanap- Mycophyta éku Fungi 6ynumu
Mukcomurierrondanap éku nmmtuMInukiIap-Muxophyta 6ymumu
1. Xy:kaiipa Ty3minmrada 6yJjran KH4uK ycumunkiap-Procytobionta
Bupycroudanap 6yaumu- Virophyta
Bupycnap (roHoHua-Virus -3axap) OKyMJIH KacaJIMKiIapra cabad Oyiaaaurad
yIATPAaMUKPOCKONUK TaHadanapaup. TabuaTiaa KeHI TaKaJiraH BUpPYyCJIap OJaM Ba
XanBOHJIAP/IA, YCUMIIMK XamJa XallapoTiapAa Kyn y4upauau. Yiap Taékda, wap,
UIICUMOH, OyKWITaH Imakuiapjaa Oymaaum Bupycmapau Oupunum 6yau6, 1892
nwina pyc omumu P. WM. VIBaHOBCKMM TamMakd YCHUMIMTHHUHT MO3ailKa
KaCANIMTUHU YpraHumga kamg Kuwirad. Malaa yaTpaMUKPOCKOTIUK TY3WJIUIITA
sra Gynran BupyciapHuHr Yprada karramurd 450-500 HM (HOHOMETp) IaH
nobopar.
Kopamonnapna oKcui KacaJUIMTMHU TapKaTyBUM BUPYCHHHI KaTTaJuTH 3ca
20 HM aup. DNEKTPOH MUKPOCKON Kali( STUITAaHAAH CYHITHHA BUPYCIAPHHUHT
WYKWA NYHECUHU VpraHuwil MyMKWH Oynnm Ba 1956 imnma amMepukamuk OJIUM
CTAHJIMHUHT TEKUWUPUIINYA, BOSITa €TraH BUPYCHUHI TapKUOWII KUCMH acoCaH
MKKUTa KOMIIOHEHT/IaH: OKCHJIJIAp MOJEKYJIacH Xamja Oup XWJI TUTJIArd HyKJICUH
kucnoracugad, sbHM PHK ¢€xm JIHKnman Ttamkwia TONraHaurd aHUKJIAHIM.
Bupycnapaunr acocuii  XycycHATIapuaaH sSHa OWpu yiap ¥y3 TUPHKIUK
XyCycUsiTUHU (aKaTThHA THPUK OpPraHU3MIArvHa cakjiai onummaup. Bupycnapra
MUKpPOOPTaHU3MIIAPHUHT Tapa3uTiapu ¢arjap xaM Khpagud. YHHHT arpoduaa
OKCWJI MOJJIJAaCU/IaH TYy3WJIraH mycT €ku Karcup Oymanu. Kancun BHpyc reHOMHUHU
BHUPYC XPOMOCOMAaCHHU IIMKACTIAHUIIJIAH acpanu.
Bupycnap reHomu xap Xuwi Ty3WIWIIra sra MacajiaH, OakTepusi BUpYCIapu
reHomu M13 Ba M134 6up monekynanu omanok JIHKgan tamkwun Tomran Gyca,
KOpamoJuiap, 4Yy4kajgap, MyIIyKiIap, Kajlamylulap Ba NIyHra yxmam OolIka
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XaiBoHJap Bupychlapuna Oup 3amwkupiu auHelikacumon JIHK Oymagn. Yeuak
KacayuuruH tapkatyBuu Bupycnap JJHK-cu ukku 3anxupiu 6ynaau.

Kymuunmuk Bupycnap JJHK cuna Yy3mapununr depmentiapu OYnuoO, ynap
épnamuaa JIHK pernukarmsicu 6ynu0d typanu. by ¢epMeHTnap coHu TYpT Xui
Oynanu. Macanan, bakrepust Bupycnap renomuna T4 30 man optuk epmeHTIap
MaBxKyl. MUprK BHpyclIap reMoMua HyKieasa hepMeHTIapU MaBxyl 6yiub, ynap
xyxanH-Xysxanpanapuauar JJHKcunn emupunuimra onud kenaim.

NHCcOoH Ba XaMBOHJAp OpraHu3Mufa sIIAUUraH BUPYCIAp YCHUMIIMK Ba
OakTepusIapJar BUpycliapra Kaparasjaa KYNpoK YpraHuiraH 4YyHKH yiaap Oab3aH
JaBoJiall KMWKMH OynajuraH OFvp KacaIMKIapHu Tyraupaaunap. MHconnmapaa kym
ydpalural BUPYC KaCAJUTMKIIApUAAH: TPUIII, NOJUMWINAT, KyTUPHIL, YEYaK, KaHa,
uHiedanuT Ba OolIKalap  XaWBOHJapJa 3ca, KYTHPHIL, OKCHJ, YiaT, dYeuax,
SHIICPATIOMUIIUT Ba OOIITKATIAPIUD.

bazu Oup xwi1 BUpyciaap WHCOHJapJa TYpJd IIMII (OMyXOJl) KacaJUTUKIApUHU
TYFAUPUIITN MyMKUH. By XWil BUpyCJIapHU U TYFAUPYBYM €KUM OHKOTEH BHpYCIIap
nevnnaan. AHa myHaai BUpyclapra MaiMyHIap XyahpacuaaH aXpaTuO OJMHTaH
SV40 Bupycu muco:n 6ynaau.

OHKOTEeH BHUpYCIApHH YPraHuil YJapHUHT ¢akaT Typiau Xuil aKJJIapUHUA
OO OoNMIl ydyH 3Mac, OAJIKM OHKOJIOTMK KaCaJUTMKJIAPHWHT OJIMHHU OJIMII Ba
yJIapHU JaBOJall YCY/UIApUHU WIUIA0 YHUKAPHILIA MYXUM axaMmusTra srajup.
[TupoBapauma WHCOHJIApAA KEWWHTH BakKT/a TOMWITAH Ba KYMWHYA YIuM OwiaH
tyraiiauran BUY kacammuk CIIWlHM TapkaTyBUM HMMYHOAC(PUIMT BHUpYCIApH
aHUKJIaHIW. By BHpyC WMHCOHMHI MMMYH CHUCTEMAacHMHHM HWIIIaH 4ukapagu. BHUY
BUpyciap oupuaun 6ynmo, 1959 vinnma 3oup, ukkuaau 6ynub 1969 finnna AKII na
TOIHJITAH.

Venmnnk Bupyciapu xaM TabHMaTia KeHr TapKairaH OyimO, yiapra TaMaku
MO3aMKa KaCaJUIMTMHUA TapKAaTyBUM BUPYCIAH TallKapy SHA TaMakKu HEKPO3H,
KapTOUIKaHWHI CapHvK I[1aKaHa, LIOJFOMHUHI CAapUK Mo3aiika KacaJUIUTMHU Ba
MaJaHui Xamja €BBOMHM YCHUMIIMKIApaa OOIIKa XWJI KacaJUTMKIApHU TapKaTyBUd
BUPYCAp KHPAIM. YCHMIMKIAPAA KACAIUIMK TYFAMPYBYM BHPYCIap KYIMHYA
Ta€KYaCUMOH €KW IOMaJIOK [IAKJUIapAa ydpauayd. YJApHUHT Ta€KYaCMMOH
makapuauHr kattanura 300 - 480 x 15 M, roManok BupycinapHuku 3ca 25-30 HM
oynanu.

Bupycmap Oup YCUMIMKIaH WKKUHYM YCUMIMKKA (U3MK KOHTAKT, TYIPOK
OpKaJIM XamJa YCUMJIMKIIApHHM NalBaHJIalIa yTaad. bab3aH xamopamiap Xam
BHUPYCJIAPHU TapKaTULIAA KaTTa pOJib YHHAWIH.

@arnap (rOHOHYA-mapa3uja - IOTYBYM, EMHUPYBYM) MHKPOOPraHU3IMIAPHU
EMUPYBYM BUpPYCIApAUp, yJap CyB, TYNPOK Ba OOIIKa MyXWTiapAa ydpaiau.
VYapHUHT MaKIA TyMIIA TIPU3MaTUK Oomrdara yxmabd keranu Ba karramuru 0,05
nan 0,10 HM rava eraau. ParmapHUHT TH3UM TapkuOuaa outrta éxku mkkuta JITHK
éxu PHK unmapu mapxyn. Ynapaan TuOOHETAA Xap XM IOKyMIIM KacaJUIMKIapra
Kapim Kypamjaa GoiiariaHnuin MyMKHH.

Bupycnapra sHa Ty3wiIMIIM OKMXAaTUJIAaH yjlapra JKyjaa sSKAH OYirax
MUKPOOPTaHU3M pUKKETCUsIap XaM Kupaaud. YJiaap ojJlaM Ba XailBOHJap
XyKailpacuia simadauraH mapasutiaap OynuO, ynapHu Oupunuum OYnu6 1909
Hunga amepukaiuk ojguM PukercoH kamid 3Trad. by mnapasuTIapHUHT MIAKIHA

raHTeJICUMOH €ku mapcumonaup. Kummnapna tudg (Tepiaama) KacalsIMTUHU
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TYFAUPYBYM PHKKETCHsl MpoBaueka- Riccettsia prowa Zekii Bakunu omam Outn
OuaH cuMOMO3 SIMIAKK Ba FOKYMITU KacaJUTMKIIAPHU TapKaTalu.

2.llaknnanran sapora sra 6yamaran tasutoputiaap-Thallobionta Pracariota
Bakrepusitondanapuaap- Bacteriophyta. 6yauvmn

baxrepustoudanap tunu 3000 ra sskuH TypHU Kampab onaau. by Typnap xyzaa
Maiija, Oup Xykalpanu, 0ab3aH UICUMOH €KM UIICUMOH ILIOXJAaHTaH KOJOHMSIIN
opranuamiapaup. bakrtepusitoudanap  Xyxkadpa — TY3WIMIIMHUHT  MYXHM
XyCycUsTIapuaH OMpU yHAA MIAKIJIAHTaH SIAPO, MIIACTUIAPHUHT UYKIUTHAMD.

bakrepusnapna Ttamku wmemOpana, taHa €xu marpuke, JIHK, PHK Ba
pubocomanap Maxyd. Kynmumiuk Oaktepusiiap Xykapacu yd KaBaT Xyskaipa
J€BOpU OWIaH KOIUIaHraH. by AeBOp a30omiM MojjajnapJaH TallKWI TONraH
IIMIMMIIUKIJIAHUII XyCYCHUSTUTA 3Ta.

baxrepusinap Tabuarnia *yaa KeHI TapKairad. Yjiap Tynpok, CyB, YCUMIIUK Ba

XallBOH TaHacuja, atmocdepana kymiad ydpainau. Epma OGaktepusutiapHUHT
KYIUTUTUTA TalIK{A IIApOUT XaM TabCcUp KypcaTaau. MacajnaH, KMIIJa miaxap
E3na sca Oy pakam 10-25 MUHTHU TaIIKWT KAJIAIH.

60-pacm. BakTepusiapHUHT HIAKIH:
| — A — kokknap, b — munmokokkiap, B - rerpokokkinap, I' - crpentokokknap, Il — caprHanap, E —
Oaummianap, XK — cnupuuianap, 3 — Bubproninap, M — uncumon makiuiapu, K — kynpanr 6akrepusiap.
Il — muuan Taékuacu Oaktepusicu: 1 — GakTepus Ba yHUHT OYJIMHUINM, 2 — XUBYMHIIN XapaKaTyaH
OakTepusi, 3 — XUBYMHIN OAKTEPUSUIAPHUHT 3aH)KUPCUMOH TY3WJIMILH, 4 — MHYaH Taékyacu Oak-
TEDUsICUIA CIIODA XOCHJI OVITHILH.

Atipum Oaktepus cnopaitapu 240°C wuccukiaukka Xam uyugangu. Kymuwimk
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OakTepusiap 3ca, KymjaJaH, KacaJUIUK KY3FaTyBuUM OakTepusiap KyElm HYypHU
Tabcupura Oapaowm Oepa onmaiinu. bakrtepusimap Maiina Oyarannuru cababdniu
yJIapHU OO Ky3 Omnan Kypuil Kuiind. KailHaTuiran xapToluka, HOH, TYIITHAA
te3 puBoxotanaauran — Bacilluc prodigiosus auar xartamurua 0,0008 MM TaIIKi
kunagu, Mucobacterium tuberculasus sca 1,2 - 0,4 mxMm ommaiign. basu
OakTepusulapHd  OMOJIOTMK ~ MHMKpOCKOIUIapAa  sMmac,  (akar  3JEKTpPOH
MHUKPOCKOTUIAp/IariHa KYpulll MyMKHUH. bakTepusinap XykalpaJlapuHUHT [IAKJIUTa
Kapa® Kyluaaru acocui rypyxjapra OViauHamgu: l-mmapcumoH Oaktepusuiap -
KOKKJIap; 2-TaéK4aCUMOH OakTepusiap - Oaunwuianap; 3-Oykuiran OGaktepusiap-
crnupuianap (60-pacm).

Kokknap Oup-Oupura Kymuiamaran Maija aipuMm XyKailpamapaan uOopar
o0ynca mukpoxoxkku, OYIMHUII HATHXKACHAA XOCWJI OYIraH sHTM XyxXalpaiap
Ky(pTiamranuda Kojica OunioKokK nevwnaau. Arap sHura Ba Oyiura OYJIWHMII
HaTWXKAcuja TMmaijgo OynaraH XyxkapanuHr ¢&m  XyKaipajmapu axpaimai
TYpTTanuruya KoJjica mempokokk J1e0 aranaau. Xykailpaigapu y3yHacura
KYIITUINO0, MapyKOHTa YXINaIll Ak XOCHI KWIICA CIpenmoKoKK, XyxXKanpa Oyiura,
SHUTA Ba €HWra Kapab OynuHuIIM Tydailau makerra yXImamn MIaKi oJica capyuHa
nevmnanu. Illapcumom Oaktepusnap opacujia aHrvHa, SJUTMFJIAHUII Ba OoIlKa
KaCAUTMKJIIADHA YaKUPYBYM KOKKJIAp XaM MaBXyA. TYFpH, y3yH, TaéK4aCUMOH
oaktepusiap - 6ayunianap (basillus) nerinnanm.

Kucka Ttaékuanu Oaxtepust (bacterium)mapra TtyraHak OakTepusuiapu —
Phizobium legumenosarum xam kupa.

bakrepusnapHuHr 6a3u Typiiapd MyCTaKWJI XapakaT KWIMII KOOUJUSTUTA dTra.
VYnap xuBuuHiIapu €paamuia XapakariaHaad. XUBUYMHIApU OUTTa, UKKUTA, TYPTTa
€k Oup Heura OYnIMO, XyXalpacMHUHT OUp yuyuja alpuMm Ba Tyn OYnub
XKoimamanu €xkd  CUpTUHM OyTyHiai Vypabd onagu. XuBYMHM OuTTa OYica
MOHOmMpUX, UKKUTA OYIMO xap yuuja OUTTafaH xoiamca avgumpux, Tyn 6yaud
YKOMIammraniap 1ogompux, XABUMHIIAp XyKalipa TaHACHHHM XaMMa TOMOHAaH ypab
oJica nepumpux Ae0 aTanaau. XMBUMHIIAPH KyJa UHTUYKa OYnuO, yinapHu (akart
AIEKTPOH MUKPOCKOIIIA KYPHII MYMKHH.

bakrepusnap onmuii OyauHWII Wynu OwiraH Kymasgu. XOCWJI OYJIraH SHTH
XyXKaipanap Kynai mapoutra tymraaga xap 20 - 30 munytaa 6ynuHNO Typanu.
Hatmxana ynapHUHT Kynaiumm xyna uHTeHcHB Oynmaau. Wnmuiit xucoOmapHUHT
KypcaTuiinya KaTtTaiura 2 MK (MUKpPOH) KemaauraH outra Gakrepust xap 20-30
MUHYTAa OynuHTaHma, Oup cyTkama 636 MIH XyXaipa XOocui Kwiap 3kaH. by
Xy’KalpalapHUHT YMYMUW Y3yHJIUTH 33 METPHU TAIIKWI KWIaAW. YJIAPHUHT
AMIANT y9yH KEepakid IMapouT 3 KyH MOOaHWIa cakjiaHca, XOCWI Oynrad
XyKalpa y3yHIHWIH €p IIapu 3KBAaTOp YM3WFUHM |4 mapra ypamr y4yyH erapiu
Oymnap dKaH.

Opnarna OakTepUsUTAPHUHT MOJJa ajdMallMHYBU HaTH)KacuJa XOCWJ OYiran
MaxCyJIOTJapy YJApHUHT Y3U YUYyH 3aXapiid TabCHpP KYpCATraHIUTH, O3UKHUHT
eTapnau OynmMarannwurd Tydaiau, TIYHUHTIEK, OakTepusuilapHUHT Oup-Ompwura
Kapllli Kypalluiliyaa KYIMuuiura Hooyn 0ynaau.

bakrepusinapHuHr 0a3u Typiaapu TOHMAMIUIAp XOCWI KWIWII OWiaH Kymas
Oopanu. ['onunwmitnap wmalga KypTakuyajnapaaH wubopat Oynub, ynap oOHa
XyKaiipaslan OynuHaau. Xamma KUcMH YcuO, pUBOXKIaHHMO MYCTaKWJI OpraHU3Mra

annaHaau. bakrepusnap HOKyJal mapouTia cnopanap xocwn Kuwiaau. Criopanap
144



150°C uccuknukna Ba - 200°C coByKJIHMKAA XaM sIall KOOMIUATUHN HYKOTMaNAN.
VYnap xatrto HOKyna# mapoutna 10 iimiraya yHyBYaHIUTUHU Cakj1ad KOJIAIH.

Xo03upru BakTaa 6akTepusiiap Oup Heya cuHdpaapra OyauHuO YpraHuiaiy.

1. Tunux  b6axmepuscumonnap cungu - Eubacteriopsida. by cundra
retepotpod, aBToTpod Ba CUMOMOTPOd O3UKIAHYBUH, OUp XykKalpaiu rypyxJap
Kupagu. Xapakrtepiau —OenrwiapugaH OupH  KYNUWIMK — KaOWJIalapUHUHT
PUBOXJIAHUII KapaCHUJa XUBYMHIM JaBpPJIapHUHT OVIMIIM Ba JHAOTEH
CIIOpAJIAPHUHT MaBXYJTUTUIAUD.

2. Muxcobaxmepuscumonnap  cungpu-  Myxobacteriopsida. Ymly cund
BaKWJUTApU TaEKYaCUMOH: XMBUMHCHU3 OYIUO, KYMUUIUTUAA sIApO OViuImu OuiaH
XapakTepiaHaau. Xyxkaipa nycTu MaliuH OYITaHu yuyH Xapakar KuiaraHjaa IaKiu
y3rapu0, Xyxahpa yuyuJaH YuKaJuraH MIWIMMIIUK MOJJIJa BOCHUTACHUla CUPFAHUO
OJIZIUHTA CUIDKAUIN.

Mukcobakrepusiiap TyOpokjaa, TYHrAa, CcyBaa saiaud Ba  Mojjaiap
aJIMaIIMHYBU/A UIITUPOK ATAIH.

3. Cnupoxemacumonnap cunghu — Spirochaetapsida. xyxaiipacu uHru4Ka, y3yH,
MaluH, y4u YTKHp, MapMacUMOH OypairaH, xapakatyaH OakTtepusiiap OYynu0,
yIApHUHT 0apyacu mapasut XoJija sSaam.

4. Axkmunomuyemcumonnap  cungu -  Actinomysetopsida y3uma  xam
OakTepusiap, XaM 3aMOypYFJIapHUHT OENTHIIApUHU KHUCMaH Mys)KaccamlalllTUpra
Kyna maiga opraHu3muiapaup. Ty3wMIIM KUXaTUIaH OakTepusuiapiaH HOKOPH
Typamu. by cuH(] Bakwapu TUNUK OakTepHsIapJaH MIOXJIAHUIIN Ba XapaKaTiH
JaBpUHU Keuupmaciauru OwnaH ¢apk Kuiaau. BereratuB TaHacu TYCHKCHU3
MUlenniiian noopar. MutenMitHUHT UM 3aMOypyFIIapHUKUIAH MHTHYKa OYIuo,
y3yHiaura 6ap3an 600 mukpoHra 6opasu.

[IpoTormacTHUHT Ty3WaumId TyOaH OaKTepUsUIApHUKWTA VXIIaiau. Yiap
IIMTOTUTa3Ma Ba SIpora axpaJMaiau, TUIUK SApocu XaMm OynMmaiinu. Bereratus Ba
KUHCCHU3 Hynnap OwiaH Kymasau. BeretaTuB Kymaluiiga MUILCIUNCH yBajgaHUO
Oynmakvanapra axpanaad. JKuHccH3 KYMaluIIM criopajap BOCHTacHa amalra
OILIA]IH.

AKTUHOMULIETCUMOHJIAP TYIPOK, CYB, XaBO, YCUMJIIMK Ba XallBOH KOJAUKJIapUIa
kym Tapkanrad. Ymaap 40 - 70°C uccukiukaa 6eManon smai oau.

Bypuoknonuiap onnacu BaKWUIAPUHUHT WIIM3IapHUaa TyraHaK XOCUJ KWIYBUU
oakrepusiiapman — Rhisobium radicicolo, Bacteria radicicola simaiimu. Tyranak
OakTepusuIap TYNMPOK YHYMIOPIUTUHHU OLIUPUIILIa MyXUM POJIb YIHANIH.

bakrepusmapuunr tabuat Ba KHmmWiap Xa€TUAArd poOJU XaM UYEKCU3JHP.
Bakrepusinapcu3 tabuatna Mojjanap alMalldHUINM Ky3aTwimanau. Kyiunmaru
xKapaéunap OaKkTepHUsIIApHUHT MXKOOUI TOMOHJIAPUHH KYpCaTau.

Veumink Ba  XaliBOH KONJIMKIAPUHWHT UYHPHIINIA TYpIHM OaKTepHsIIap
UIITHPOK ATUO KyJIaHca XHUIJIU Ta3jiap Xocui 0ynaau. bakrepusimapHunar 6up Typu
OKCWJI MoJIeKynacuHH ammuak - MHs, Bomopom cymedua - H,5, kapOonat
auruapun - CO0, Ba cysBra -H,0 axparca, Oomikanapu OKCUIHU anOymo3a.
HEMTOHJapraya mnapyajgaigu. VYmap ¥3 HaBOatuaa, Oomka Oakrepusiaap
TOMOHUJIAH siHA MapyanaHagu. Yupuil HaTHXKacuia yriepoid, XyCycaH a3o0Tiu
Mojdanap Oup IIAKIJaH MKKUHYM IHaKira YTuoO y3iaykcu3 y3rapud Typaau.
ABtoTpod OakTepusiiap OeBocuTa KyEll HypulIaH €KUM KUMEBHI SHEprusijaH

doiiganaHrad xoJyijia OpraHUuK MOJJalapHU MYCTaKWJ paBUILA Talépraiau.
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Bynapuunr 6a3u Typiiapu Tynpokia siiad, SpKUH a30THH Yy3namTupa onagu. Hly
rypyxra maHcy0 Oakrepusiiap Karta OMOJNOrMK axamusartra sra. Macanan, E. H.
MunycTiH MablyMOTHra Kypa (pakaT XaMIyCTIMK MamiIakaTiapy Xyayauaa a3oT
TYymioBuM Oaktepusuiap 1,5 MIIH TOHHa a30THM Y3dalmiThpa ojagud. AmepHka
Kymma [tatnapuna sca Oy pakam 4,5 MJIH TOHHAHU TalIKWI KAJIAAH.

A30TCH3 OpraHuk MOJJAJTApPHUHT OakTepusyiap (GaoJusTH HaTUXKACHAA
napyajaHuII ayuw AeUunagu. AUnil XUiMa-Xuigaup

1. Cym xucnomanu ayuw — Lactobacterium acidophilum Ba 6oika 6akrepusuiap
daonusaTu HaTHxKacuaa conup O6ymamu. Hatmxkana xocus OYiaraH CyT KHCJIOTacH
O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIApUHU Y30K MYZJAT cakjalira Xxu3MarT KWjagud Ba yiapra
anoxujaa TabM Oepajau.

2. Mot kucnomanu auwuw — Clostridium pasteurianum OakTepusiiapu
umTupokuaa 6opanu. By skapa€H HaTMkacuia OBKAT MaxCyloTiapu Oy3uiiaju.
Xocun OynraH MoM Kuciota OolKa OaKTepUsJIApHUHT O3WKJIAHMUIIW YYyH
KUMMATIU MOJJIAup.

3. Cupra wxucnromanu auuw — Acetobacter aceti OGakrepusuiapu ByKyara
kenTupaau. Hatuxkana cupka KUCIoTacu Xocuil 0ynaau.

4. [lekmun moodanapunune auuwu - Clostridium pertinovorum Ba Ooika
OakTepusuiap Tabcupuaa 6opud, BoIopos Ba KapOOHAT aHTHAPUI XOCHI KUJIaIH,
OyHIa YCUMIIMKJIAPHUHT XyKapaiapapo MoOJJanapy MapyajaHud, TYKuMa
XyKaipanapujaa Maiepanus xoaucacu pyi oepaau. by xapa€ugan 3urup, KaHoM
ToJlacu oyuiga GoinanaHuIaam.

Xo3upru BakTAa OakTepus Ba aKTMHOMUIICTIAPHUHI POJM sHAJa OUIMOKIA,
YyHKM THOOMETHA, BETepUHApHUsALAa Ba  YOPBAUWIMKIA  KYJUIAHWJIAETraH
AHTUOMOTHUKIIAP, aMUHOKHCIIOTANAp BUTAbMUHJIAD OJIMIIJA YJIAPHUHT aXaMUATH
KaTTagup. YJIApHUHT KYJUIAHWIMIIKA 3Ca YOPBAYWIMK  MaXCyJOTIapUHU
omupuira  oaud  kenmokma.  Bacillus  thuringiensis  (smmoGakTtepuH,
JIeHAPOOACTUTMH) Tpenapariapy YCUMIMKIAPUHUHT 3apapiid  XallapoTiiapura
KapIii HWOUIATWICA, TyraHak OakTepusuiap Tpemnapamiapu (a30TOaKTepuH,
HUTparuH) YruT cudaTtuaa KyUIaHWIaIH.

bakrepusinapHuHr 3apapiu  TOMOHJIAapu xam Oop. MacanaH, O3UK-OBKAT
MaxCyJOTIAPUHUHT KyT1ab Oy3wnmmiura Oakrepusiiap cababuummup. Jlemak, Oy
MaxCyJOTJIapHU KOHCEpBajall, KypWUTHIN, Ty3Jall, MapHHOBKA KHJIHII KaOH
nynnap OuiaH cakjamra TYFpu Keaaam.

Avipum GakTepusyiap IOKOPY TabCUPYAHIUTU OWjaH axpanud Typanu. Mucon
yayH Clostridium botulinum 6oTynmu3M TOKCHMHHM TYIIT, OaduK Ba KOHCEpPBa
MaxCyJOTJIApPUHUHT OYy3WJuIIM HaTuxkacuaa xocui Oynaau. HwuTporokcun
oorymuamuuuHT 1 T Momacu 60 mupxa cuukonau (1200000 ToHHA TUPHK Ba3HH)

VAaUpAIN.
Kyk-simma cyByrrondanap (Cyanophyta) 6yaumu

Bynap ycumnuknapHuHT HT KaguMuid Bakuiapu 0ynuno, 1400 ra sskuH Typ Ba
150 typkymra Ouwpnamran. Ymap aH4da oanuid OYmmO, Xykaipa TY3WJIAITAHUHT
COAJAJINTH, TMPOTOIUIACTUHUHT JudpepeHrnarIaHMarauiuruy  Ounan  Oomka
CyBYTJIapusiaH GpapK KUIaau.

Kyxk-smmn ne6 aranumura cabal, xykapacuaa s XJaopoduiiiad Talkapu
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KYK paHr OepyBuM (pUKOIMAH, KU3UI PAHT OepyBUM (DUKOIPUTPHUH Ba CapUK paHr
OepyBUYM KapOTHH NUTMEHTIapu O0p. by NMUrMeHTIap sui paHrHd HUKO0OJao,
TYK Ba KYK-SIIWI, KOpaMTUpP-SIIWI, OuHadiia, Kopa-KYKUMTHpP paHriapiaa
KypHUHaIu.

Kyx-smun cyByTiap Oomika cyByTIapiaH Xykaiipa Ty3unuiu OuiaH (apk
Kwiaau. XyKapacu MycT Ba MPOTOIUIACTIAaH MOOpar xoJjioc. Xyxkadpa MycTu
NEeKTUH MOJJIaCUJaH Ty3WiraH, Oab3aH XUTHH XxaMm yupaiau. IIporommactuna
BaKyousanap 0yiamanau.

[IpOTOIUTACTUHUHT TAIIKUA KATIAMH XPOMOMONAA3MA, MapKa3uid KUCMH 3Ca
yeumponaasma 1e0 ropuTHIagu. XpomaTorasMmana Xjaopodusui, (UKOIMaH,
KapoTUH, (DUKOIPUTPUH Kabu Typnu OVEkmap OYnuO, Xyxkaipara KYNpoK Kyk-
amua panr 6epanu. LleHTpomnasma 3ca paHrcus, yHAA SIAPO YUYH XapakTepiu
oynran JIHK, HykneuH, THAMOHYKJIEUH KUCJIOTaIap MaBXy/.

XpomoromiazmMa (GoTocuHTe3 BazupacuHU xam Oaxkapaju, YyHKH YHJa
COUWJITaH XoJila XpoMoTodop yupaiau. Yiapjaa Kpaxmana XOcuia Oynmaiiau.
doTocuHTE3 MaxcyJioTu cudatuaa nojucaxapuaiapaaH - TIMKOreH, OKCUILIapAaH
- BAIIOTUH TYTUIaHAIU.

Kyk-smun cyByTiapHuUHT Xykaiipanapuga Oab3aH WuM ra3 OujiaH TYJIraH
oyumuK 6ynaau Ba Oy coxma €xku easzau 8axyona Aed aTanaim.

Kyk-smun cyByTiap ¢akar BeretaTuB Ba >KMHCCH3 Myn OunaH kymasau. bup
XyKalpaliid BakWJUlapujia oHa XyKaipa Xxam sHUTra, Xxam Oyiiura 0ynunanu. Xocui
Oynran €m xyxaipanap axpaind KeTMall UKKU €KUM TYPT XyKalpaid KOJIOHHUS
xocun Kuiaam. bynra xpookokx (Chroococcus), ereoxanca (Claeocopsa) Ba
Oorkazap MUCOJI OViaau.

Kononusiin Ba WNCHUMOH BakWIJIAPHHUHT KYMAaWWIIKW TAaHACUHHUHT OYIMHUII
xucobura amanra omanud. WncuMoH makwapuaad anabeHa, pusyirapus Ba
OOLIKANapHUHT WIUIApUAa Xap Xuil Macodana - TYCTH CapFUI, SAXIIH
PUBOKJIaHTaH - HUPUK, 2 KaBaT, YJIUK XyKalpaiap, sbHU TeTepOLUCTIap yUpauiu.

Nncumon BakwimapuHUHT Oa3wiapuja WNM  TOPMOTOHMIUIapra acocaH
reTepolMCT KUCMJIAaH axpanaau. DyHIaH Tamkapu KYK-sIIWJ CYBYTIAPUHHHT
UIICUMOH, KUCMaH KOJOHMSUIM BaKW/JIapu BEreTaTUB  Xy)KallpanapuaaH
OakTepusutapra yxmam cropaitap XaM xocun Kwianud. Cropara aijgaHyBud
Xy’Kaipajap 03WK Mojrajiapra Ooiuranaa myCcTH KAUIMHIAMKUO HOKYJIai IIapouTra
Oynran uumamnura opranu. Kymail mapouTt BYy>KyAra Kenuinu OwiiaH siHa Ycuo,
UIICUMOH TaJIJIOMTa aiiaHau.

By cyByTnapHUHT BaKWIIapuHU MHUKPOCKOIICH3 Kypub Oynmaiiau, dakat
IIWIMMIIUK KOJIOHUSUTAPHUTHUHA KY3 OWJIaH KYpUIl MyMKHH.

NncuMon mrakmmapura Mucoi KWinO, KyJIMak CyBIM apuK Ba XOBy3iapja
yupaitnurad ocyuniamopusuu (Ossilatoria) omum MyMkuH. OcyunniamopusioHUHT
KYK-AIIWJI UTICUMOH TAJIOMH KHCKA, IMUIMHIPHUK, Oup-Oupura yxmram Ba Oup
KaTopJa »oilnamras, y3-apo miazMojecManap OuiaH KyIIUWiraH XyskailpaiapjaaH
nbopar. OcCUMIUIATOPUSIBHUHT KaTOp Xyxkadpanap HUFUHIUCU mpuxom 1e0
aTanaau. YHUHT TpUXOMAacH mapja OuiaH ypaiMmailau Ba y4u OYKWIMO aKTHUB
xapakat Kwiaau. OCUUIIaTOPUSIbHUHT Epyfra Kapad XapakaT KWIHIIH uUxcoouil
gomomoxcuc ned atanaam.

WncumoH mrakimapHuHT Bakwimra auneous (Lyngbia) mucon 6ynanu. Juneous
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OCLMJIIATOpUSL TypJlapura yxumaiau. Ynap opacuaaru gapk HIyHJIAaKd, JUHIOUS
UIUIapU IIWIMMIIMK KWH WYWja SKOWJallraH, ocluiaTopuia 3ca OyHIal KWH
OoynmMaiiau.

MncuMoOH Makuii XaMmJia HUpUK KOJOHHSIIM UHaAMBHIIapura Hocmok (Noctoc)
Kkupagu. KOMOHMSCHHUHT KaTTaJIUTU €HFOKAAl, IIapCUMOH, IIMJIMMILUK MOJIaJaH
noopar. naumMmuk Moana vyuga HOCTOKHUHI YyBaJT4aHT XOJIJAard HIICUMOH
TaHacu (MapyKOHTa Yxmiami) >kounamand. HocTok Xam reTepouucTaiapra sra
O0ynu6, unu Oynakjmapra axpanudm wynu Ounan kymasau. Kym Xyxaiipanapu
criopanapra xaM aunaHaau. Hoctok kyiuiapaa, TOF COWJIapy Ba Kosulapaa ydpanau
(61-pacm).

Kyk-smun cyByTinap TabuaTia KEHI TapKajiraH Ba TypjiMya axaMmHsTra sra.
VYnap spkuH a30THM Y31alITUPUO TYNpPOK yHyMAopiauruHu owmupaau. lly Oounan
IOKCaK YCUMJIMK BaKWJUIAPUHUHT YCHUIIM YYYH 3aMHMH sipaTaju. YJap 4YUKapra
IWIMMIIKMK ~MOJJajlapAa TYIOpOKJIard a3zoTo0akTepiap Ba KIOCTPUAMYMIIAP
amaan.  Kyk-mwin — CyBYTHApMHUHT  allpuMilapd  JAaBOJIAHUII  y4YYH
UIUIaTUIAAUTaH OaTuMKIap XOCHIT KWIMIIA HIITUPOK dTafau. YIIapHUHT 06a3u Oup
Bakmuiapu cyBu 70 - 80°C nmu wuccuk Oynokmapna xam simaiaun. Kyk-smmon

CYBYTJIapHUHT 6a3u
XHJIIapH oorIKa
= YCcuMITUKIIap Ownan

i

cuMOro3 xa€T Keuupaju,
aiipumiiapu  3aMOypyFiIap

i

3
¥

‘5“;}\] Ounan Ky IIUITHO,
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| o .
= V36ekucTonaa KYK-

AMWI  CyBYyTJIapHUHT 17
Typu OOpJUTH aHUKJIAHTaH.

@

Yap MUHEpA
cyOcTpatiapaa ST
KOOWIUsTUTA ara.
Macanan, 0a3u Typiapu
OoXaxkrouuiapaa XaeT

KeuupuO, yJIapHH acrta-
CeKMH Hypamura oiau0

61-pacm. lImanopurarondanap. A. a — Hocrtok (ymymuit
KeJlaau.

KYPUHUIIH), 0 — FETEPOLUCTIIN UILIap
b. a — ocimmmnaropust, 6 — xpomoTodopanu mycT KUCMH.

CysyTaap (Algea)

CyByTnap YCUMIMKIAPHUHT 3HT KaJUMHUI BakuWUlapuaan Ooupuaup. byryHru
KyHJla  ydpalliuraH CyYBYTJAQpUHUHT  TY3WIUIIM  KAJAUMIH  TYpJIapHUHT
TY3WIMIIKJAH OPTUKYa PapK KUiIMaiu, Oy 3ca yIapHUHT CYB MYXUTH/IA BYKYATra
KEJITAHJIUTUHU TaCIUKIANIN.

Xo3upru 3aMoH (GaHM CyB YTIapuHM OuUp XyXaillpaJu cyBiaa siaiguraH
xupunmmiapnan  (Flagellatea) maiimo Oymran ne® TaxMuH KWIATITH. YJap
opacuna xjopopumin (aBToTpod) Ba panrcu3 (rereporpod) opraHuzmiIap
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yuypauau. bupuHuM Typ opraHusmiap YCHUMIMKIApra sKWH, UKKHHYKUCU 3Ca
XaMBOH OpraHu3Miapuaup. Kymuunmk cucTEMaTUKIAp XWBUYMHIIMIAPHUA YCUMIIUK
Ba XallBOH OpraHu3MJIapUHHA OOFJIOBYM OpaIMK I'ypyX BaKwLIapH 1e0 Kapaiau.

CyByTnap TaHacuaa xjopodusn Oynarannuru cababnu ymap aBTOTPOd
O3UKJaHaAu. AHa Wy SIIAJ paHr allpuM cyByTiapuja OOUIKa paHrjap OusaH
HUKOOIaHUO, Typau HOM OuiiaH atanumura cabad oynaau.

CyBYTHapHUHT TalZIOMH OuUp XyKalpaiau, KOJOHMSUIM, XyXKallpacu3 Ba KVI
Xyxkahpanu Oynanu. BereraTuB Xy»kailpa Tallkd TOMOHJaH KaTTHK IYCT OWJIaH
KOIUTAHIaH. XyKaupa MyCTH LIEJUTI0JIO3a Ba NMEKTUH MOAJAACUAAH TAIIKWII TONTaH.
Alipum  XxoJimapia 3ca KyMTYHNPOKJAIITaH XaMm OYIuIu MYyMKHH. XyKaiipa
[IUTOTUIa3MAacH MyCcT arpodua xounamran 0ynub xXykapaHu TYIAUpUO TypaJiu.
Xyxalpaga Outra €ku OuUp HeuTa Maljga XyKaiipa mmmpacura j3ra OynaraH
BaKyoJiajap MaBxyJl. SIIPOHUHT COHU XaM Oup €Ky OMp HeuTa OYIUIIM MYMKHUH.
Xyxaipagaru xpoMarodopiapaa MNUTMEHTIap CakJIaHaau. YJIApHUHT acocuil
¢yHkuuscu (GoTocuHTE3 Kapa€HUHM amaira OMMPULIANDP. XPOMaTO()OPHUHT
maKulapyu TYpJIH-TYMaH: IUIACTUHKAaNIHW, CHOUPAJ, JIEHTACHMOH, TYpPCHUMOH,
I0JIy3CUMOH. AHa Iy makiuiapra kapad CyBYTIapHUHI TYpUHU aHHUKJIAIl OCOH.
Xpomarodopna MUPEHOU >KOMIAITaH, YHUHT aTpoduia Kpaxman TYIUIaHaIu.
yaunraek, xpomotodopnap €riau, MOW, JUMONPOTEHU], OKCUIIIapJaH BalIOTHH
KaOu 03WK MOJAasIap TYIJIAIl XyCYyCUATHUTA XaM 3ra.

CyB VTiiapu BereTaTuB, *XKMHCCU3 Ba >KMHCUU Wymnmap Ounan kymasau. bup
XyXapalid CcyByTiapaa XyKalpaJlapHUHT OVIMHMIIKA HATH)KAcHIa BEreTaTHB
kynaium coaup OVmaau. KonoHusnu, Kynm Xyxkadpanu cyB yTiaapuga 3ca
TAUIOMHUHT KUCMJapra OYIMHUIIKM €KUM TOPMOTOHHMM HaTIXKacuua alpum
XOJUIapJla Maxcyc BereTaTHB KYMalWill opraHjiapu xocusl KwinO (Mmacaias,
xapanapjaa - TyraHak) kynasau. JKuHCUM Kymailuin u3oramusi, reTeporamus Ba
ooraMus Mymapu OWIaH amajra Omasu.

3. A apoam Tanaoputaap — Tallobionta eucariota
Capuk cyByTTondanap éku xpuzomonaaaiap -Chrysophyta. 6yammu.

by Oynum  BakWwIMapuHUHT  LUTOIUIA3MacHaa  XJOpoduigaH  TamlKapw,
¢ukoxpu3uH nmurMeHTd Xam Oop. IIyHWHT y4uyH ymap TWUia Ba KYHFUP paHITa
Oysnrannuru OwiaH xapakTtepiaHaau. @OTOCHHTE3 HATWXKACUIA Xap XHMJI MOW Ba
neiikozunHnap xocwn Oymamu. Tumma panr cyB yTiapu w4Yuja TauIOMH MOHA,
pu3onoauan, NajaMeiyiou, KOKKOWJ Ba WIICUMOH TY3WIraH XWUIApU yUYpauau.
Tanmnomu ™oHan tunuaard, Oup ¢Exku OWUp Heua XUBYMHIAD Epaamuia
XapakaTliaHaIuTaH CyByTaap Oomikaigapra HuCOaTaH KYMpoOK TapKaJraH.

Tunna panr cyByTiapra oKkMaiuran cyB XaB3ajapuja smaiiaurad Cuxypa Ba
OUHOOPUOHHY MUCOJ KAJTUIIT MYMKHH.

Cunypa (Cynura) spkuH Cy3u0 IOpYBYM, IIAPCUMOH, YMYMHUH IIMJIAMIIUK
napaacu OynmaraH KOJOHUAN CyBYT. Xyallpacu TeCKapu TyXyMCHUMOH, Yy3WITraH
OpKa KUCMH OWJIaH KOJIOHUSBHUHT MapkKa3ura OMpHUKUO, YCTKH TOMOHJATHd UKKH
XUBYMHU TalllKapura iyHanran 0ynanu. [{lutormazManuHr Mapkasuaa OuTra siapo
xoinamrad. Tuiia paHr MIAaCTUHKACUMOH UKKUTa XpoMoTOo(opu XyKallpaHUHT
UKKA 4YeKkacuHu osramnaigu. IlyHuHrnek, KucKapyBuM Bakyona, suITHpad
KYPUHYBYHM JICKO3MH Ba MoOap Xam yupaiau. XyKkaipana ky3ua Oynimaiigu.
Kononusi tapkubura KupyBuUM XyKaiipanap oaaui iyn OwiaHn goumo OYJIUHUO
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KYNalraHJInry y4yH Karrajgamud 6opaau.

Vupux KomoHusiap Maiiza 6ynaKuanapra NapyalaHUIIM HATHKACHAA SHIH
KOJIOHUSITIAp Xocull 0ynud Typaau.

Hunabpuon (Dynobryon) HHHT KYMUWIMK Typiapu SpKHH Cy3u0O FOpajuras
KOJIOHUsiIaH noopat. Xap Oup Xyxaipa kanta ycumTa €pJaMujia KYHFUPOK EKU
KaJaxra yxmam MaxCcyC «yhdarla Kouyamanad, XyKaupaCMHUHI TYy3WJIHLIU
cUHypara yxmami. YHJa sSipo, KACKapyBUM BakyoJja, JEWKO3WH, MOM, OuTTa €Ku
MKKUTA THILJIA paHT XpoMoTo(dop, 6a3u BaKWILIapHuaa 3ca «Ky34da» xam Oynaau.

Kymaitranaa nurormiasma y3yHnacura 0yauHuO, Xocui OynaraH € XyxkahpaaaH
outracu «yhdamjaa KoJlaJu, MKKMHYMCH 3Ca TallKapura 4ukKuO, CyBIard TypJu
MojJlanap/ial «yiyay scab onanu. AWpuM xoJsap/ia xap UKKaja €l Xysxaipa xam
«yW4anaH TallKapura 4YMKUIIM MYMKHAH. byHIal kynaium HaTwKacuaa Typiu
KYpUHMILITa d3ra OYyiraH AMHOOPHOH KOJOHMsSCHM Xocun Oynaau. CuHypa Ba
JUHOOPHUOH IIOJIUIIOS XaM/1a XOBY3JIAPHUHT CYB 103acHia yUpanu.

Tuopypyc  (Hydrurus foetidus) twmra cyByTiap wWuuaa MaaMEUIOU]
MIWJIMMIIMKCUMOH TY3WJITaH MAKIJITAPUHUHT TUITHK BaKWJIA XUCOOIaHaH.

I'unpypyc Te3 okaauran, KHUCIOpOJ Ba MHUHEpald Mojjaigapra 00il cyB
XaB3ajapuaa ydpaiau. Y KynuH4Ya TOFJIM palOHJIApDHUHT COM Ba OYnokiapuaa
cyOcTpaTra TOBOH KMCMH OWJIaH EMUIITaH XoJa smanau. YHUHT y3ynnuru 10-15
CM, KYyWwIM WIOXJIAHTaH, [IWIMMIIMKCUMOH KOJIOHUS  XOJNHJa  sIIaiau.
XyXaipajgapy MUIMMIIUK TAHAHUHT Y€TKU KUCMUJIA 3UY, MapKa3ui KUCMuUa dca
CUMPAKPOK KOMJIalITraH.

[uronnasmanga HWupuk, KYHFUp paHrra Oysuiran Outra xpomotodopu 060p.
VYHUHr TamioMuM y4kd KUcMugaH ycand. IMnuMImuKHUHT — ycTHAAru
XyXKalpaiapruia OYIWHAIW, XO0JIOC. Y3yHacura OYIWHUIIM HaTHXKacuia XOCHII
Oynran WKKUTAa XyXailpagaHn Outracu YcyBud cudaTuaa MATAMITUKHAHT
YEeKKacuJa, MKKMHYKMCH 3Ca WYKM TOMOHMAA Koiaau. ['mapypyc TamioMuaaru
EHOOII «IIIOXYawJIApHUHT  XyXKahpajaapu TaHajgaH  axpanud 9ukubd  Oup
XUBUMHJIM TETpadp (TYPT Kuppai) IMIakjira yxIiam 300cropajiapra aiiaHau.
3o0o0cniopa yHHO, SIHTU THIPYPYC KOJOHUSICUHU XOCUJT KHJIA U,

Capuk-smua cysyrroudanap (Xanthophyta) oyanmu

Capuk-smmn  cyBymiap (Xanthophyta) kynm skmxaTmaH smwn CyByTiapra
VXmanam, aMMo 300crmopaiapujia HWKKUTa XUBYMHHUHT TEHT DSMACIWUTH Ba
KOWJAHUIM OuiaH ynapaad (apk Kujgaau. XWBUMHIAPH 300CMOPAHUHT y4YWUTa
AKUH EHOOMIMIAH YMKaau. XUBUMHU y3yH, TATCUMOH, OJIUTa KaparaH; Xykaipa
OyCTH WKKW TaiaJaH ubopaT Ba YCTHHH TEKTHH MOJJacu ypad Typanw.
Xpomarodopuaa xmopodhuutr xamaa KapOTHHOHUIIN CAPFUII MUTMEHT MaBxKya. by
CYBYTIapHUHT (DOTOCHHTE3 MaxCyJOTIapH EF XaM/a JICHKO3WHIapiaH noopar.

Capuk-amui CyBYTIapHU aCOCaH TO3a Yy4YyK CyB XaB3aJapy Ba KHCMaH TYIPOK
KaTmamjapuja Y4YpaTHIl MYMKHAH. YJap Oaauil €KW TaJuIOMHM OWp KaHYa
Oynakvanapra Oynum Wynu Ownan kynmasgu. JXKuHccw3 kymaiiuim xam y4dpaO,
OyHJa WKKA XWBYMHIIM 300CTopa €KW aBToCmopanap Xocwui Kuiaad. JKuHCHi
Kymaium 0a3u TypiaapaaruHa 0ynaau, XoJoc.

Capuk-smun cyByTiap, MOpP(MOJIOTHUK XKUXATAaH XUJIMa-Xuil OYiIuO, yIapHUHT
am&Oomn, MOHAA, TAJIMEIUION], KOKKOHJ, WIICUMOH TapMOKJAaHTaH WII,
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IUIACTUKACUMOH, CU(OHCHUMOH INAK/UIAPUHHU y4paTUIl MYMKHUH. CapFuii-siiiui
cyByTiaapuHuHr 200 ra siKMH, Typd MaBxyna OYynuO, yydyk CyB XaB3ajapuja Ba
JEHTU31apJa TapKajiraH. YJapHUHr TaOuaTAa Kyn ydpaiguraH BaKWJUIapuJaH
tpuboHema (Tribonema)mup. Onauii Un KYpUHUIIUAATH CAPHUK-SIIWI CYBYTIAp
nactinab cyOcTpaTra €nMilnraH, KYK CyB fo3acuja €KU CYB OCTHAA SPKHUH X0JiJ1a
ycanu. TpuOoHeMaHUHT XyXailpa myctu mycraxkam H xypunumina 6ynu6, um
y3uiiraHja ycumTanap OpajiMFUJIard LUTOIUIa3Ma HYKoJaau Ba MYCTUHUHT OUP
KucMH  ounmnn6® kKomanu. lluromnazmana xpomarodop JAoHayanapu Ba  MOWM
TOMYMJIAPUHU KYypUII MYMKHH. by Typyx CyB yTiiapu OKMaiauraH Ba CEKHUH
OKaJMTraH CyB XaB3aJIApUJa yUpaau.

bompuouym  (Botridium)HuHr  TayuyioMM ST~ PaHIVIM,  [IAPCUMOH,
TapMOKJIAaHTaH Ba paHrcus O0ynub, cyOcTparra OUPUKYBUM PU3OUIJIAPU MABXKY/I.
lapcumon KucMu cyOcTpaT ro3acujia, yHAa kyjaa kymiad xpomartodopiap Ba
Hupuk Bakyousanap 0op. Y Ham cyOcTpatiapaa, KyJIMak TeBaparuia, 3ax epiaapia
XaMmJa TYpJM OSKWH MaiJoHJapuaa KEHr TapKairaH OYynu0, KopamTup SIIvI
FyOOpIapHM TAIKUI KUJIAIH.

Bowepus (Vaucheria)uuar TauioMM WIOXJAHTaH, CApFUII-SINAI  PAHTIIH,
y3yHJIUTH OWp HeYa CM ra eTajural WHpUK Xykadpaaan ubopar. Y cyOcrtparra
paHrcu3, TApMOKJIAHTaH pu3ou] OunaH oupukaau. [{lutonnazmana 1oHaCUMOH EKH
YPUYKCUMOH, MUPEHOUACHU3 KYTu1ad Xxpomatodopiap Ba paHICH3, KYypUHMaWIUTraH
Oup KaHua spoap Oynanu.

Bomepus kynuH4a 300cnopanap €épaamMuaa KUHCCU3 KYTIasIH.

3oocniopanap €H MIOXYAJAPHUHT TYCHK OWJIaH aXXpairaH KUCMHUAa KyImuHYa
OMpO3 HOKYJall MIapOUT BYXKYy/ra Kelranaa, SibHU EPYFIHNK, 03UK MOJIIanap Ba CyB
eTUIIMaranjga Xocwsa Oymamu. 3oocropa HWUPHUK, OBal IMakiauga OYnuO, Ky
XUBUMHIUIUDP. Xap Ky(pT XMBYMH Taruja LUTOIUIa3Maza OWUTTa SIpO, YHHUHT
ocTHIa JOHAAOp XpomaTodopiap >KoWjmamraH. Y cyBiaa OMpo3 Cy3raHiaH CYHT
XUBUYMHIIAPDHU  TalUIaiiidi Ba yHUO WIICMMOH TajlioM Xocwi Oymanu.
BomepusbHuHT 0a3u TypJjlapu 300CIopa YpHUTA XapakaTjaHMauauraH HupHUK
arIoOHOCIIOpaiap XaM XOCHJI KHJIa IH.

Bomepuss ooramust iynau OwuiiaH >KUHCHUM Kymasau. AHTEpHIWN KaWpuiras,
MWIMHAPCUMOH €H YcuMTa KYpUHHUINIMAA fo3ara Kenwb, acocuil TaHaaaH
KYHOaMaHr TYycuk OwunaH axpanaau. [Ipotomiact oBanm EKM  HOKCHUMOH
KYPUHUIIIATH CIIepMaTa3oujijiapra aniaaHuO, aHTCPUAUHHUHT FOKOPH KHCMHIA
XOCHJI OYJIraH TEHIWKIaH TallKapura Yukaad. AHTepuiian Omian éaMa-EH OuTTa
€ku OMp Heda KUWIIWK OBajl IIAKIJArd Ky sApO Ba XpoMaTtodopid Ba MOU
TOMYHWJIapU OWJIaH TYJraH OOTrOHMH >koumamaau. OoroHui Bosira €TraH JaBpiaa
yHAa OWp SIpOJIM, aCOCUM TaHaJlaH KYHAAJIaHT TYCUK OWJIaH a)XpaJiraH, WUPUK
OuTTa TyXyM XyXKaipa XOCWi Oyiau.

OOroHUMHUHT TYCUFH €MUPUJIITaH[a, CIIEPMATO30MIJIAp YHU OTaJlaHTUPA[IU.
bynnan xocun 6ynran 300cnopa KajauH mycT OwiaH ypanuO, MO TOMYHTIAPH Ba
reMaroxpoM OwinaH Tynaau. TuHUM naBpuHU YTa® OYynraHgaH CYHT, SHIH
BOLIEpHUs TAJUDIOMHHU XOCWJ Kujaad. Bouiepus 4yydyk CyB XaB3ajapuaa KEHT
TapKaJlraH CyB VYTIapuJaH OuUpuaup. YHUHI TaJUIOMHHHM, Oab3aH 3ax Ba
O0aTYUKCUMOH OiIap/ia XaM y4YpaTHIll MyMKHH.
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Juatom cyByTrondanap (Diatomophyta) 6y aumn

Huatom cyByTTOM(panap Oup Xyxkailpanu €KUM KOJOHMSIIM, JOP3€BEHTpa
TY3WIT'aH CapUK €KW KyHFUP PaHIVIM Maija OpraHu3MIIapaIup. YJIapHUHI XyKaipa
MYCTH WKKU Tamia (Y4aHoK) JaH ubopatr OYnuO, MEKTHUH Ba KyM TYIPOKAaH
TY3WITaHJIUTH OwiaH axpanud Typaau. IIycTHUHr mnamianapy KyTHYaHUHT
KOIKOFU KaOu Oup-OuMpuHU Kormaiau. Xykalipa NYCTUHUHT YCTKH KyMTYIIPOK
KaBaTH cogym J1e0 roputuiaau. llannanapHUHT OCTKM TOMOHHUJArd KyTHYacH,
TUIIOTEKA YCTKU KONIKOFU 3Ca onumexa NEeUnIau.

XyxXailpa MyCTH KyMTYIpOK Ouian
MHUHEPAJUIAITAHINTA ~ YYYH  KEHMHYAINUK
XaM 4YupuMad, CyB OCTHJA TYIUIaHUO
Oopaan. XyxaWpa TOYCTUHMHI  [ajuia
TOMOHUJArM MapKa3uil 4YU3WFUJA y4Ta
SANTUPOK Joupaya Oynanu. YiIapHUHT Oupu
MapKa3uJa, MKKHHYUCH 3Ca XyKAUpaHUHT
VMKKHU y4Wra sSiKUH JKOWIalraH. by snTupok
noupavanapra myeynyanap nevinnanu. Ukku
YeKkKaJgaru  TyryHYaJapJaH  MapKa3ui
TyryH4Yajapra 4u3uK TOPTWIraH 0ynub, yHU
yok ne6 aramagu. YOKHMHI  HMKKH
TOMOHHAAru KYHJaJaHr YU3HUKIIAP
KoOupeanap nenunagm.

[Huronnasmaga OUTTa SApO Ba HMKKUTA

MJTACTUHKACUMOH xpomMarodop oop.

Xpomarodopiap XyKapaHUHT UKKU €H il
TOMOHHIEA KOHUITALITAH. 62-pacm. JlnaTom cyByT/IapuiaH
Xpomarodoprnapuaa AUATOMUH TMHTMEHTH Munnyaapus (Pinnularia): A — ro3a
6S"HI/I6, 6}’ (baKaT ary 6S"JH/IM BaKWJUIapu TOMOHHJaH, b — Yok TaMOHHIaH,
YUyHIMHa Xapakrtepauaup. llutomrmazmana B — y3ynacura xecumu, I' — kKynnananr
ACCUMMJIALMA ~ MaxcyloTiapu  cudaTuaa Kecumy, [l — BereTaTHs Kymaiuu:

acocaH MO TOMYMJIAPY TYIIJIAHAIH. 1 - srwTHKE, 2 — rETIOTHKA, 3 — 40K,
4 — tyrynua, 5 — xpomoTtodop,

Xyxalipa y3yHAcMra MKKHAra 6YJ'IHH-I-/I6 6 — mipeHou, 7 — LUTOMIAIMA,
BEereTaTuB Kymasau. Xocws Oynran €m 8 — s1po, 9 — BaKyOT
XyXKalipa OHa XyKailpa MYCTUHUHT OUp
MajulaCuHU OJIali Ba MKKWHYM MNAJUITACMHU Y3M XOCHJI KHWJIAJH Ba y SHIAU 3CKHU
najuia nuura kupud typaau. [lamna gy3unaMaranauru ydyH €1 Xykaiipanap Karra-
KHYUK Oynmamu. YnapHUHT OWpu OHa XyKaWpamad smuTeka (YCTKH Majuia) oiraH
€ Xyxaiipa OYnu0O, YHUHT Y3YHIIMTU Xy>Kailpa y3yHJIUTUTra TEHT, JEeMaK, YHUHT
XaXMH KatTa. OHa Xy>KallpaHUHT TUIOTEKACUHU OJITaH UKKUHYH €11 XyKalpaHUHT
sca XaKMH KMYHK. byHaait OynuHum Oup Heya MapTa TaKpOpJIaHTaHJaH KeWMHH €11
XyXKaipamap mry Tapuka Kuumkiammb Oopamgu. by kapa€H Yycum cmopacu
(aykcocmopa) xocui OyiaranjaH KeWMWH TYXTalWau Ba XysKailpajlap aBBaJIrd
KaTTaAJIMKKa KalTaau.

Kuncuit kynaumga 2 Xyxkadpa Oup-Oupura sxunnamagu. [lysga
najulalapHUHT  OMp TOMOHM  OYMJIQJM Ba  MPOTOIUIACTIIAPU  KYIIUIUO
aykcocrnopaiap xocui Oynanu. Xocusl OYiran Typrra sapojaH OuTTacu KoJiuO,
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MKKaJa XyKaupaHUHT sAPOJapu ayKcocropaaa Kyuiaau.

Jlnatom cyByTiap 4ydyK CyBJIAp Ba JCHTU3JIAPHUHT TypJid KUCMJIApUIa SPKUH EKU
cyOcTpaTra MUIMMITUKCUMOH Moaia €paaMuaa €nuIIral Xoaa KeHr TapKajraH.
basu Typiiapu HaM TYNPOKJIApHUHI 03acuia XaM ydypauau. JluatoMm cyByTiap
XyKailpa 1akiudra Kapa0b, NaTCUMOHJAp Ba I[EHTPUKCUMOHJIAp cHHGUra
OynuHaIu.

Ilamcumonnap (Pennatapsida) cuupu. by cuH(} BakWUIApUHUHT TNaJIaCH
Yy3UK, DJUNCCUMOH Ba TYFHAaFMYCUMOH OYNIMO oJaTAa MUKKHM TOMOHH CHUMMETPHUK
yy3uiarad. [[aTCUMOHJIApHUHT  KEHI  TapKaIraH  BakWIM  NUHHYJApUs
(Pinnulariya)mup.

llunnynapus vinpuk Oup XyXailpaiu cyBYT OYynuO, IakiIM dJurcra, &H
TOMOHHUJIAH KapajraHja ica 4y3uK TYFpu TYpTOypuakka yxmaiau. [lammanunr
UKKH Y€KKACU TEKHUC KaWpwiraH, KOByprajaapu MaTcUMOH OYiIu0, TYTryHJIapyu aHUK
kypuHaau. MncuMoH TYFpu MyHanraH 4OK Najiajid y3yHacuJaH WKKura Oynuo
Typaau (62-pacm).

bynuuran xap kalicu mamuiaja MKKUMTA TJIACTUHKACUMOH — XpoMoTodopiiap
MaBxky. [lanmacuHUHT ycTHAAaH Kapairanjaa Oupu Mapkaszja, KOJITaHu ydilapujia
JKOWJIAITaH y4yTa TYTyH KYypull MyMKWUH. TyryH4anap myCcT OCTKM TOMOHHUHHWHT
KaJTWHJIAIIMIIUAAH XOCHII OVnanu. Yuuaaru TyryHuajgapaan yprara Kkapad Oupos
OykuiiraH €puKJasiap KeTraH Ba Oy €épukuanap 4ok jaevnnaan. Yok Ba Temmkyanap
NUHHYJIApHsl TPOTOIUIACTHUHT TAaIllKW MYXUT OujaH OoFjaiiim Ba 1Iysap
BOCHTacHaa xapakaT Kwiaad. llutomnasma uukub® cyOcTpatra cypuiajy,
HAaTWXKaJa [OUHHYJApUs  LUTOIUIa3MAaHWHI  OKaéTraH TOMOHHWIra  Kapllu
WIrapiuianMa xapakar kKuiaau. Yoku OYnmaraH JIMaToM CyBYTJIap Xapakar
KAJIOJIMANIH.

[Tuaaynapus acocaH BereTaTUB Wyn OwinaH kymasgau. [larcumonmap cunbura
NUHHYJIApUSAaH TallKapu, TuaToMa, CUHENpa, HaBUKyJa, [uMoera, Tabemiapus,
dbparwmapusiiap Kupaim.

Ienmpuxkcumonnap (Centropsida) cunpm IlenTpukcumonnap cuHura
KAUPYBUM CYBYTJIap YaHOKJIApHW INaKJIaH joupara yxmab, Xyxkaiipa maiiacu
JTUCKCUMOH, ITWJIUHAPCUMOH OYH0, YiiManapu paauai €Ki KOHIICHTPHUK TY3HJITaH.
Yok Ba Tyrynanap 6ynmaian. Bereratus kynaiuimm oaaui, S5HU XyKaipadapHUHT
TeHT Oynuuuim Ounan 6opaau. KuHccn3 Kymaranaa Xyaipa 1uTomia3Macuaa
300cmopayiap Xocwi Oynaau Ba yjap SJaHFOU XyKailpalap KYpUHHILINIA
TallKapura 4YMKaau. Yiaap OWp KaH4Ya BaKT XapakaTiaHWO OpraHjaH KeHuH
XUBUMHJIAPUHUA WYKOTaad Ba KyM-TYNPOKJIM YaHOK MYCT XOCHJI KWIHO, SHIH
MHAUBUATA alIaHaIu.

by cundra 6up xyxkaipann xamaa KOJIOHHS XOJWJa SIaiIuTaH yuxkiomed,
KOCYUHOOUCKYC, Meno3upa Kabu Typiapu KHpagu. Yiaap Typiad UYy4dyK CyB
xap3ajapujaa sAmanaud. JluatoMm CyB yTiapu PpHUBOXKIIAHWII JaBpUAa 3UTOTA,
ayKKCcoCTopa, AIp0 peayKIusicu O0CKUYIapuHU yTailau Ba Haci Oepaau. Jlmatom
CyB YTllapu NaHUMpiap TYIUIAMHAAH XOCWUJ OYiaraH nauaToMm (Tperelb) caHoaTaa
M30JISIIIMOH Matepuan cudartuaa OyloMIapHH To3anad sUITHpaTUINAA, JUHAMU]]
Tal€pnamga TYJIUPYBUYM MOJAJAA YpHUJA HWIUIATWIAAW. YHIAH MOapxe3aaru
KUIIWIAp Y4YyH KOHAWTEp caHoatuaa wuHauddepent (Hadbu WYK) oOBKar
TanépaaHaau.
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Kyurup cyByrrondanap (Phaeophyta) 6yaumu

Xap Xui KaTTaIMK Ba HIaKUIapAard KYHFUpP CyBYTToMdanap Kyn Xyxanpaiu
Mypakkal Ty3WraH CyBYTJiap XHUCOOJIaHaIu. Yiap TallKd TY3WJIWIIN KM XATH/IaH
IOKCaK YycuMiukiapra Vyxmam Oynu0, cyOcTpamiapra €nuiiraH XoJijia
JIEHTU3NapAa smiamra MocjamraH, Oa3uaa KuUprokK OVitmapuma Vcub, karrta
YT30pJIap TallKWJI KAJIAIH.

bup sgponm Xyxailipa NOycTH UEUIIONO3IMK OYnauO, CHUPTH TEKTUH Ba
IIWIMMINUK OujaH KoIulaHraH. Xpomatodopiapu NUPEHOUACU3 TapKuOujaaru
XJIOpOUII, KapOTHH, KCAHTOPUII Ba XKUTrappaHr (PYKOKCAaHTHMH NUTMEHTIapu
OwiaH Oupranukaa TOBIAHUO, CyBYyTjiapra KylnuWHYa KYHFUp paHr Oepaau.
doTOCHMHTE3 HATHKAacHla MoJucaxapujl JOMUHApUH Kyruiad Xocus Oynaau Ba
TYIUIAHA .

Kyurup cyByTnap Oomka cyByTiIapAaH TY3WIMIIH, PUBOKJIAHMILIN Ba SILIAII
mapouTy Ounan xam (apk Kujaaau. bylmapHUHT XaMMma Typiapu KyI Xyskaipaniu,
Oup Ba Kyn WHIUIMK, Oab3aH KyJa
nupuk 6ynub cyocTparra GupuKkud
ycanu. YJapHUHT WUPHUK TOJACU
Mop(dosoruk  KMXaTaaH ~— Oup-
oupuan bapk KWIaguraH
Oynmakiapra Ba
muddepeHnramamran
TYKuManapra sra. TaJJIOMHHHT
KaTTa-KUYMKIWTH Xap XWi, TyOaH
BaKWJUIapuJa KHCKa, HIICUMOH,
MypaKkKaOJIApUHUKU 3Ca FOKCaK
ycuMukIiapra yxmarii, Oyiu 5 M
raya Oopasu. Makpornuctuc
nupudopanuHr Oyim 60-70 M ra
eTaju.

Kyufup cyBymimap yunapu Ba
OYfuH opacu OujaH  Yycajaw.
VYunapu Ounan yeumu
TQJUIOMHUHUHT Y4uAa >KOWJIaIraH
Ba JIOMMO OVJIMHUII XYCYCHUSATHUIra
sra OynraH Xyxaipamap, OyruH 63-pacm. Jlamunapus (Laminaria digitata): 1 — ycum-
OpaCI/I 6I/IHaH S"CI/H_H 3ca JINK 6aerHHHr aJIMallInIII HaﬁTH, 2 - 300CIIOpAHT USIINA
OaprUHUHT KECUMH, 3 — aHTCPUIUSIIN PKaK YCUMTacCH

(a), 4 — ooraHusAIM YPFOUU YCUMTACH.

OXYAJIAPH OCTUAATH Xy Kaupanap
épnamuia 6ymaau.

VYap )KMHCCHU3 Ba )KUHCHM WY
Owrnan kynasgu. JKuHCH3 Kymaiumm Oup XyKalpanau 300CHOpPaHTHHIA XOCHII
OynmagnraH HOKCHMMOH, Kapama-KapIld >KOWJAIraH UKKATAa XUBYMHIIM 300CTIopa
€KM XapakaTcu3 amjioHocnopalap (TeTpacrnopa) BOCUTaCHa aMalira OIiaim.

Kuncuil kynaiium TyOaH YCUMIIMKIApHUIA U30TaMUsl Ba reTeporaMmusi, IOKCaK
BaKWJUIApUJIa 5ca ooramusi Wynum Owuian Oopaau. 3oocnopanapra yxiani
rameranap KyI Xykapaiyu raMeTaHruiiap/ia Xocui 0yiaau.

Kynrup cyBytnapura 1500 ra skud Typ Kupaau. Yap JAEHTM3 Ba OKeaHiapaa
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giiamra — Mocjamrad. Y UKkd  cuH(®  (ro3oocmopacUMOHNap  Ba
LUKJIOCTIOpAaCUMOHJIapra OyInHaau

®D30300cnopacumonnap (Phaezoosporopsida). By cundra MuKpockommk
KYMauiuaa HACUIADHUHT TaUlaHUIIK pYH  Oepaaurad CyBYTIap KHUPAJIH.
VYnapnaru crnopoduTt Ba raMetropuT MYCTaKWI Xojaa YcuO puBOXIaHAIU. by
cuHpHuHT TUnUK Bakwin Jlamunapus (Laminaria) Mop¢osorMK Ty3WIWIIN
KUXATUJAH JIEHTACUMOH Ba TapMOKJaHraH Oynaau. Kyn Hwinuk TamnomMu OyTyH
€KM KecWraH MHpUK, OAprCMMOH TIJIACTUHKA «IOS»JaH Ba YHUHT OCTUIAH ycuoO
YUKKAaH, cyOcTpatra OUpUKTUpPUO TypraH puszoujyiapaaH uoOopar. YHUHT
JIEHTACUMOH IUIACTMHKAcHU OWJIaH pU30MAM Opacuaa ycyBuM 30Ha OYnuO, OyTyH
TaHAHW MKKW TOMOHIa YCUIIMHU TabMUHJIAWAY, JJaMuHApUs TaUIOMU Kyl WHIJUIUK
OynraHu y4yH PU3OMJIM Ba YCYBUM KHCMH KHUILIA0, xap Huiaum Oaxopna SHTHU
IUTACTUHKA XOCWJI KHWJIaBepaJu, JCKUCU IOKOpura Vycub, KEeHUHYAIUK Y3WJIUO
keragu. JlamuHapusiapna Haciiap HaBOATIaHUWIIM KyJda SXIIM HQOIaTaHTaH.
'amerodur Hacn kuuuk, copouT Hach 3ca Mupuk OYymaau. JlaMuHApUSHHUHT
y3u KUHCCU3 €KW crnopoduT Hach OYiauO, MIACTUHKACUHUHT yCTHAA - E3HUHT
UKKWHYMA  SpMujga  Oup  Xyxadpanu
CHIOpaHTHIIap BYXKyAra kemaau. Xap Oup
CIIOPAHTHM  TPOTOIJIACTH  PEAYKIIMOH
oynuuub, 16 Taman 64 Tarada TraruIoOW
XpOMOCOMAJH 300CHOpaiap XOCUJ KUJIaIu.
By 3o0ocnopanap ycub maiizia MUKPOCKOITHK
IPKaK Ba ypFOUH (rametodur)
ycumranapra auJIaHaJIx. DpKak
ycuMTanmap y3yH Ba MIOXJIaHTaH OYnuo0,
YHAAQ AHTEPUIUN HYW]a UKKH XUBYUHIU
XapakaTyaH CIiepMaTa3oujjap BYXKyaAra
Kemaad. Yproud rameropuraa OuTTa
TYXyM Xy>Kalpajau OOTOHHH XOCHII OYau.
['ameTamapHUHT  KYIIWIMIIAAAH — XOCHJI
Oynran 3urora Te3 Yycub, cnopadutra
anmanaad. JlaMUHApUSBHUHT KWHCCH3 Ba
JKUHCUM  HACJUIAPW  MUJHUHT  TYypJHd
dacmmapuga, Xap Xuil IIapoUTAa YCaIH.
Macaman, >KuHCCM3 Hacia €31a  yca
oomnuraca, JKMHCUA Hacl MHUKPOCKOIUK
rameTopuTIap Ky3 Ba KHUIIJIaH Oomuiad
ycanu. baxopaa sca yHAaH aHTEpUIUUA Ba
ooroHmitmap  xocun Oymamu. [enrus
KUpFOKJIapuaa KYN YYpOBYM JIAMHHApUs

64-pacm. dykyc (Fucus): A — ymymuii KHUIIIHA XMHCUMA Hacn OynraH — ycumranap
KypHHHIIK; 1- XaBo mydakyacy, 2 — KOHUCH-  cudaThaa yTKa3aad. YHUHT TapKaJIAIIN
TaKysnap, b — ooramuiinu ckounuid, B —cnep-  yipgrakacu KuprokaaH 40 M 4yKypiIUKrada

MaTo30u U ckapuauid, I — antepuaniiam

oopanau. b BaKWUJIAPHUHT KVII
TAJUIOMHHUHT OUp KUCMHU, J| — 0OoTOoHMIA pan Yy p \'%

yuypaiurand OapMOKCHUMOH JaMUHapus
(Laminaria digitata)qup.YHUHT TayuioMu | M, CINUFMYCUMOH IIIAKJra 9ra,

nentacumoH namuHapus (Laminaria saccharina) nenrus coxuuiapupaa kymiaad
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yeumra mocnamrad. COXuI axoJIucH JJaMUHAPHsIIaH 03UK-OBKAT MaKcaajapu/ia Ba
tabo0atna keHr (QoiganaHaaunap. by cuHdra skrokapmnyc, AMKTHOTa KalOu
cyByTIIap XxaM kupaau (63-pacm).

Huxnocnopacumonnap (Cyclosporopsida) cundu. By cundra ycum maBpuma
KUHCJIApU TaJUIaHMaWIUrad CyBYTJiap KUpagu. YJIApHUHI IUIUIOUJ TAJLUIOMHUIA
(dakat JKuHCUMH oprawiap OYAraHd Y4YyH OKUHCCU3 Wyn OwujaH Kynanui
Ky3aTunmainu. by cunpuusar nydaxdanu ¢pykyc (Fucus vesiculosus) Typu Oomika
Typiapra HucOaTaH aloxXuja axaMuAT KacO dTagu. YHUHT $SCCH, WHTUYKa,
KAMUIICUMOH TaJUIOMUHUHT Y3YHJIUTH 50 cM aup. OUKYCHUHT )KUHCUI OpraHiiapu
ckaghuouii ne0d aTajaguraH YpuHIMKIa Xocwa Oymanu. bup kanua
cKapuAMIIApHUHT TYTUIAMHUIa KOHYenmaxkyiap Nenuinaiu.

Ckaduauitnap oManok, yiiMa Wuuaa 3u4 >KoWjamrad kymiad ycumranap Ouiian
Tynran Oymanu. Xap Oup ycumTa TalmlKd MYXUT OuiaH OOFJIaHuO TypyBuYHd
Temurk4ya OunaH TabMuHIaHrad. Ckaduauii ycTuaaH Tamkapura kapad Kym
XyKalpajid, TOJACUMOH, KOKWJI IAKIUAArd ycumrtanap Ycubd uukaau. AWpum
KUHCIH (PYKyc/a 3pKaK Ba YprouM cKaQuauiliap ajoxuaa MHAUBUIIAPAA XOCHII
Oynanu.

VYproun ckauauiiiapgard OOTOHMHM TYK paHIIM, OBaJl IIakiauaa Oynaau.
Ooronuiiaa 8 Ta TyxyM Xykaipa Xocui 0yiu0, yjgap OOTOHUWHUHT TAIIKH MTYCTH
EpuuIy OUIaH TalIKapura YuKau.

AnTepunuii, spkak ckaduauilnapaa Bosra eTud, YyJIapHUHT Xap Oupuaa
IMWJIUMIIUK MoJJa OwinaH ypainran 64 TajaH criepMaTO30MJIap XOCWII KUJIaJu.
CyHr Oy cnepMaTo3ouuIap TAalIKapUd YUKUO TyXyM XyXallpaHu ypyFIaHTHPaJIH.
dykyc AeHrH3 KUPFOKJIapHia, Typiiu cyOcTpamiapra énumran xonga ycanu (64-
pacm).

Kuzua cyByrrondanap (Rhodophyta) 6yimmu

Kusun cyByTTomdanap xaM KYHFUP CYBYTIap KaOW KYI XyKalpald HO3HUK
TOJJTOMJIM TalllKM KYPUHMINHWJIAH IOKCAaK YCHUMIIMKIAapra yxmad KeTaaw.
Tanmomnapu OyfurHiapra OViauHTaH XyKaipamapu Oup saApoiaud Ba  Oup
xpomatoopiauanp. Xpomatodopugaa XIOpopwII, KAPOTHH, KCAHTO(WUILI,
duKoIMaH MUTMEHTJIAPUAH TalIKapy KU3WI TycAaru (PUKOIPUTPUH TUTMEHTH
Oynrannuru cababnm, OomKa paHriap HUKOOMaHWO, Oy CYBYT BaKWJUIapUHU
MyIITH Ba 04 OnHadIa paHriapaa KypcaTaian.

XyXaiipacu IOKCaK CYBYTIApHHUKHWTA YXIIAll TYy3WTraH, IYCTH 3ca Oupo3
MEKTUH MOJIaCH apaJialliraH LeJUT0I03aJaH uoopar.

Kusun cyByTnapmarn MeKTHH MOJAJACH KYMUHYA XyKapaHWHT OYKUIIUTA,
TAaHACHUHUHI JOUMO MIWJIUMIIMKIAHUIIUra onub Kenagu. Xyxaipa mpoTOIUIacTH
UTOIUIa3Ma, Outra €k OWMp Heda sapo Ba xpoMartodopiapra axpanrad. Alpum
Typiapuga XpoMOTOpOopW IIIACTUHKA €KW TAPUKCHUMOH Imakijga Oymiwmo,
MUPEHOUICK3, 0a3W TyOaH BaKWJIapua dca IOJAy3CUMOH TMEepeHOouAn Oymanw.
bup, Oab3an Oup Hewa KaTop XyXkalpanaplaH TY3WIraH OJJIUNA HUIICUMOH EKU
IIOXJIAHTaH IJJACTUHKA IIAKIHWJArd TaJUIOMH WIUIAPHUHT HMYMJla TYIUIaHYBYU
Xy’KapallapHUHT OYJIMHUIIM XucoOura ycaau.

Kusun cyBymmapna xapakatuaH cragusnap uyk. JKuHccu3 — kymanuimm

XapakaTcu3, SUJIAaHFOY XyKailpalap HINTHUPOKUAA, CIOpaHTuiga OuTTanan
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Monocnopanap €ku TYpTTajaH TeTpacrnopajap XOCHJ KWIMIIM OWIaH aManra
OILIA]TH.

XKuncuii  kynalumu ooroHuil Ttunuaa OYnIuO, OHAIMK JKUHCUW OpraHiapu
Kapnozon paevunagu. TUNHK KaprmoroH Koi0a IIakiura yxmam XykaipaJlaH
TAlIKWJI TONMUO, Y KEHI KOPWMH Ba HMHTUYKA MIJACK YY3WJraH, TpuUxoreHa naed
aTajaAural yCTKM KUCMJapaaH wubOopar. Malina  paHrcus Xxykaiipamap -
aHTepuuiIapaa akcapusaT OUTTaJaH, XapakaTrcu3 cHepManuii aed aranajgura
paHrcu3 Xyxadpanap xocwn Oymamun. TyxyMm Xykailpa oTanaHraHjaH KewuH
LUCTOKAPIIHI, y 3ca Kaprnocnopajap ASHUIyBYM criopayiap xocuin Kuiaad. Kusuin
CYBYTJIapHUHI KYMUWIMK Typjapuja Hacjulap HaBOATIaHWIIM TaKOMMJUIAIITaH
0ynu0, copaduT HacIuAa PEeAyKIMOH OVIMHTaH TeTpacrnopa etumana. [IlyHunr
y4yH TETPACHOPAaHMHI YCUIIM HAaTWKACHIA CHEPMALMid 3a KOPIAroHJap XOCHII
KWIyBUM TameTaduT BYXKyAra kemaau. JKUHCUN raMeTaJlapHUHT KYITUIUIIUIAH
PUBOXKJIAHTaH Kaprocrnopaiap AUIUION] XpOMOCOMalu Oynaan.

Kuzun cyByTnap OaHrMOCMMOH Ba bropuaescuMonIap cuHbapura
OynuHaIu.

Bbanzuocumonnap (Bangiopsida) cundu. bymapra tamiomu comga Ty3wiras,
OJJIMN UIICUMOH, KOJIOHUSI XOJIMJa sIalauraH, Kym XykaWpanaud, UKKU KaBat
XyKalpajiapgaaH nOopat IJIaCTUHKACUMOH CYBYTIap kKupaau. JKuHccusz Kymanuii
MOHOCIopanap €paamuaa amanra omand. JKuHcui kymaiumn ¢akatr IoKcak
TY3WJIMIITa 3ra OYaraH TypiapaaruHa ydpaiau. by cundra dawneus, nopgupanap
KApaaM Ba yjap OM3HUHT pecnyOiarKaMu3aa XaM yupanan.

daopunesicumonsiap  (Floridiopsida) cungm. By  cundpra  Kusmi
CYBYTJIADUHHHT XyAa Ky TypJjapu KApaad. YJIapHUHT XyKaipa myctuaa Kyriad
TemuKJanap 6ynuo, ynap opkaiu €H XyKalpaJlapHUHT MPOTOIIACTH OWIaH y3apo
OOFJIOBYM LMTOIUIA3MAaTUK TyTamiap yranu. lluromnazmana Ourra €ku Oup Heuda
sapo Oop. Xpomarodopiapu Oup Hewa, KMHCCHU3 KYNaWWIIA MHKPOCIIOpa Ba
TeTpacnopayap épaamMuaa amaira omaad. HacimapHuUHT raJmiaHug pyi 6epaim.

by cunduuHr Kkym yupadiguran Bakwiun oOereccepusi  (Delecceria)up.
Jeneccepusi KM3WJI CYBYTJIAPHUHT SHI Mypakkad TypiapujaH OUpH, YHUHT KU3HII
paHTIM TaUIOMUHMHT Yy3yHiauru 80 cmra eraau. Y Kanta Oapriu, IIaKIH
nmaHuercumon, 10 oM y3yHIuKKada ~ OynraH = «TOMHUpJaHTaH — Oapr»
IUIaCTHHKaNapuaan wuoopar. bapr mmactuHkacu Oup KaTop XyXkaiipanap
TYIUIAMHJIAH TAIIKWI TONTaH, KUPPAacu TEKHUC €KU TYJIKWUHCUMOH. bapr tomupiiapu
sca WUPHK, paHrcu3 OMp KaTop KOWJAIITaH XyKalpanapaan noopar. Yiap yCTUHU
xpomaToQopian Maina XyxkaWpamapjaaH ubopar myct ypad Typamau. Kymaitwm
opranyiapu maxcyc Oapriap - cmnopodwuinapaan xocwn Oymamu. [leneccepus
JICHTH3JIapJary TOIUIap Ba OOIKa cyOcTpatiapia EMUITad XoJaa Ycau.
by cundra neneccepusiman Tamkapu dampaxocnepmym, angenryus Ba OomIkagap
XaM Kupaau. YMyMaH Ku3ui CyB YTiapy 4 MUHT TypHH Y3 UUWATA OJIAJH. .

Ammna cyByrroudanap (Chlorophyta) 6yanmu

Xo3upru Baktna smwi cyB yriaapuauHr (Chlorophyta) 13 munHrman oprtuk
TypJlapu MabiayMm. YIiap 4y4yyK Ba WIyp CyBIapjaa, 3ax epiapaa, 0a3u Typiapu
TYIPOKJa, AapaxT MYCTIOKJIAapU/Ia Ba XaTTO I'yJl TyBaKJIapy1a Xam SIIaian.

CyByTnap opacuia s CyByTiap Typaapra OOMIUIH, paHTUHUHT SIITUIUINTH,
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Opratyiap Ty3WIMIIMHUHT MypaKKaOIallraHIuIy, )KUHCUN KYHalUIIMHUHT XUIMa-
XWJUIATY OWjIaH axpanud Typaiu.

SAmmn  cyByTnap THHHUK SIIIMJI  paHrga Oynaau, YyHKU  yJApHUHT
xpoMarodopuaa xnopodpungaH Tamkapu Oomika 0VEkiap 6ynmaiinu. by 6ynumra
KHPYBUM CYBYTJIApHUHT Bakwuiapu Xyxkahpacu3 kayrepna (Caulerpa) typnapu
Oup XyxaWpanau, KOJOHUSUIM Ba Kyn Xyxkailpaiu Oymanu. Xykaiipacus
BaKWJIAPUHUHT TaHACH IUTOIUIa3Ma Ba OWMp KaH4Ya JOHCUMOH szpoJiapu Oyirax
HupHK XykalipajgaH mOopar. Smun CyBYT BakKWJUIAPUHMHI Xy>Kallpacu XaKUKWN
TY3WIMILTA 3ra 0Y1uo, nycT, HUTOIUIa3Ma, SIAPO Ba XpoMaToopra aHUK a)xpajraH.

Conna Ty3wnraH SIWA CYBYTJIApPHUHT XyXalpacu sUTaHFOY XoJja, Oab3aH
XyKaiipacuia KjedaTka, MEeKTUHJIaH uboparT KaiuH nyct Oymamu. [luromnasma
nycrra €nuiurad xojaga OYynuO, YHUHr wuuyura Outra €KM Oup Heya AJpo
KoWnamran. XpamaTtoQop IIAKIM XWJIMa-Xuil OYnuO, LHUTOIIa3MaHUHT YCTKHU
Katinamuga Oymanu. MUk Ty3unauImM 3ca IOKCaK YCUMIIMKIAPHUHT XJIOPOQPUILT
JOHAIAPHU TY3WIHIINATA YXIIanIH.

Smmn cyByTinapuna BereTraTuB, XKMHCCU3 Ba KMHCUM KYNaWWMIIHUHT Oapua
XWJIapU YUYpauIu.

BereraTtuB kymaiiuin TaJUIOMHUHT OMp Heda Kucmiapra OYJIUHUIIM OuiiaH
Ooopanu. JKuHccM3 KymaWuImmm —XapakaTd4aH, XUBUMHIM 300CTopajiap, OHa
XyJKaiipara yXIuai aBToCIopajap, XapakaTJaHMalIUTrad arjiaHoClopalap XOCHII
KIWIKII OMJIaH aMaJira OIlaju.

Kuncuit kymaviumu kanynsmus  (M30ramus, TeTeporaMmmus, OOoramus) Ba
KOHIoranus iynu Ounan O6opaau. KonymsuusbHUHT U30TaMusl XUIUAa Ak Oup
XWJI, TEHT XapakaTyaH, TY3WIHIIW XUXATHAaH Oup-Oupura yxmam ammo ¢akat
¢dusnonoruk xxuxataad ¢apk KWIMaiaurad rameranap y3apo Kymuiaaau Ba 3Uurora
XOCHJI KUJIaIy.

I'eTteporamusina makimm Oup Xui OyiaMaran, OMpU KHYHMKPOK, cepXapakar,
UKKHHYMCH KaTTapoK, CYCT XapakaTjaHaJuraH Tramerajgap Owup-Oupum OuiaH
kymmnaau. Katraporu yproud, KWYUTH 3pKak rameta jae0 oputuiaau. Ooramusiga
KYIIMIYBYM TaMeTaJapHUHT OMpH aHYa WMPHK, aMMO Xapakatcu3 OViauo, y myxym
Xyorcatipa, VKKUHYMCH KUYMK Ba XapakaTyaHU »dCca O9pKaKk zamema  €KU
cnepmamaszoud naed atanaam.

Tyxym xyxkaiipa Xocwi OYyJmaguran KoM OOTOHHM, CHEpPMaTa30u]] XOCHI
OyJnaauraH KOH 3ca aHTSPHUINHN JeHuIaIn.

SAmmn cysytnap 6ynumu 3 cuHdra OyIUHAIN: YMH SMIAT CYBYTCUMOHJIAP €KU
TeHr xwBuumHiap (1), KoHboraTcMMoOHJIap €ku MartamryBuwiap (2) Ba
xapacumonnap (3).

Yun smua cyByrcumonaap Eushloropsida éxu TeHr xuBunHIMIAp
Isocontae cundwu.

by cund Bakmmmapu simmi CyBYTIAp OVIUMUHUHZ ACOCHA KUCMWHU TAIIKHII
3TN0, Typaapra xyaa Ooi.

Bonsoxcnomanap (Volvocales) xabunacu. BonBokcHoMmanapra xapakaTdaH
AW CYBYTJIADHUHT OUp Xy’Kapaian €Ky KOJOHUSIIN COJJIa TY3WITaH BaKWIIaph
Kupaau. Xap Oup XyKalpaHWHT OJAVMHTH KUCMUAA OUp XWJ Y3YHJIMKIATd UKKHATA
XUBUMHU OYymamau. IlekTuH Moaganu Xykaiipa NTYCTH LEJUIION03aJaH HOopat

0ynu0, mpoToryacTura 314 €nuiud Typaiu.
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BonBokcimapHUHT miapcuMoOH Oup SApOCH XyKalipa MapKaszujia >KOWallaju.
Xpomatoopu OWUTTA, YHUHI OJAMHTA KUCMHJA KHU3WI PAHIIM «KY34ancu
YKOMJIAIIraH KyIMHYa XaCCaCUMOH, MUPUK NUPEHOUIA. POTOCUHTE3 HATHKACUAA
KpaxMall XOCHJI KUiIaau.

WkxuTa KHCKapyBuM BakyoJanapu 0op. BojlBokcHOManap BereTaTus, >KMHCCH3
Ba JKUHCUU Wyiiap OwiiaH Kynasiau. YIJapHU OKMalJIurad TypJiM CyB XaB3ajlapua,
KYJIMakiap, XoBy3Jap, KyJulap Ba HaM TYNpOKJIap/a KyIriad yupaTuil MyMKHH.

BonBokcnapuunr — Tabuarna Ba KMINWJIApD XaéTUAard axaMusTH —KarTa.
BonBokcnapian cyB XaB3aJdapuHU OWOJIOTHMK TaXJIWJI KWIMIIJAA, S’bHU CYBHHMHT
U(pIOCIaHTaHIMK JapakacMHUW aHukKiIamja ¢oinananunagu. IllyHunraex,
ylapJaH aMaiui unijga KeHr oiganaHuiaurad KapoTUH OJIMHA/IH.

XamMu0MOHa/1a Ba BOJIBOKCIAp Oy KaOWJIaHUHT aKTUB BaKUJUIAPUIUD.

Xnamuoomonaoa (Chlamydomonas)uunr 320 ra skuH Typiapu MaBXyna. by
TYypJAapHUHT XaMmacu Oup XyKailpaiau, MycTH aHUK Ky3ra TalllaHuO TypaauraH
UKKU €KU TYPT XUBUYUHIIM, AP KM OBAJI LIAKJIAATU CYBYTIApIUP.

XyKaiipa MpoTOIUIaCTH aHUK aXpaul TypaJuraH NEKTUH MOJAANIN IMTYCT OUiaH
YypanradH. YHUHI MYKH KHCMHHHM THUPUK KOCAyaCMMOH XpomaTodop Tynaupud
TypaH, OCTKHU KUCMUHUHT
KaJIMHJIAIITaH xoiuaa, map
KYPUHMILIIUIATH Kpaxmall mycT OujaH
ypaJiraH  NHUPEHOWJ  >KOWJIallaju.
XpoMaTOGOPHUHT OKOPH KUCMUAA
KU3WJ ~ paHIiil  «ky3da»  Oop.
XWBUMHIIAD  YUKAJIUTaH  KOMHUHT
atpodpuaa  Kuckapub  Typaauras
UKKUTa BaKyoja ypHaIlraH Ba yJjap
KUHCUM Ba KXWUHCCHU3 Hyminap OuiaH
Kymasan. Y wu3oramus Wynu OuiaH
JKUHCHUM KYyIlaraHJa OHa XyXaipaja

300cIopajjapra yxiamn “3oraMmeranap 65-pacm. XstoMuI0MOHA 12
XOCHJI Oy Iaau. (Chlamydomonas)HuHT TY3WJIMIIM BA KUHCHA

}Ky(l)T-H(yd)T 65’011/16 KS'IIHI/IJII/IIHH Kynaiiummu: 1 — nekTuH MOIIa)Iu My CT, 2 —
[IATOILIa3MacH, 3 — EPUHOM, 4 — XpOMOTO-

H?}TI/DKaCHHa XocHI 6yJIraH 3urora dopacu, 5 — aapocu, 6 — BokyosacH, 7 — Ky3uacu,
KyIl KaBaT/IH LCJUIIOJIO3AIN  TIapAad g _ xpypypnu, 9 — n3oraMeTanapHUHT KyIIHIHIIH,
OnnaH ypanu0, KU3uia paHraa Oynanu. 10 — rereporamus, 11 — ooramus, 12 — 3urora
3urota THHUM JaBPUHU YTaraHjaH
CYHT, KyJail MapouT BYXKYATa KeIUITN OWjaH YHUHT JUTUIOU SAPOCH PEIYKIIMOH
wyn Owman OYaMHWUO TYpTTa 300CTOpa XOCHI KWiInMO, YyHa Oomuiaiau.
XJIlaMuI0MOHA1a KUHCCU3 KymaséTranaa 3ca xapakaTaaH TYXTad XWBUYMHJIAPUHHU
nykoranu. IIpoTomnactu Oyitnra kapad 2-4 €xu 4-8 ra 6ynuHaau. bynuaran xap
Oup Oymak y3ura MYCT Ba XHWBUMHIAD XOCWJI KWJITad, OHA XyXalpaHWHT
NIWIAMIIAK =~ TYCTUAAH aXpanu® XapakTdaH XJIOMHUIOMOHA/IA KYPUHHIIN]IA
TalIKapura 4nukaau. XJIIaMmuJIOMOHAAa KyJial IIApOUTAA O3WK MOJJajiap, Xapopar
Ba €pyFJIUK eTapiu Oyiranaa Te3 KymailumO, CyBHM ToO3ajall XYCYCHUSATHra Jra.
Bynnaii cyBmap kynmuMHYa 3aHropu paHrTa KUpUO, CYBHHM «ryJuiamim» el
IOpUTWIAIU. XJIaMUJOMOHAJaHU HAM TYNPOKHUHT SINIWJ PAHr KUPTraH ro3acujia
XaM KyTu1ab yapatuim MyMKuH (65-pacwm).
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Boneokc (VOIVOX)HUHT KOJIOHUSICH MYpakKKkad Ty3WJIraH, OpPraHHK Mojjajiapra
0oi, €371a WINK KYJIMaK Xamja XajlKoO CcyBJap/ia, Maiia XoBy3iaapaa saiau.

BOIBOKCHUHT KOJIOHUSICH IIAPCUMOH €KW AJUTMIICCUMON 0Ynuo, nuamerpu 0,5-
2,5 MM. YHHUHI MapKa3d WWIMMIIHK CYIOKJIMK OWJIaH TYJraH, yCT TOMOHMJIaH
XJIaMUJIOMOHA/Iara YyXIall WKKA XUBUYMHH, SIAPOCH, XpoMaTtodopiu Ky3uacu,
TeOpaHyBYM Bakyojanapu O0yiaau. butra konoHusAaru XyxapaasapHuHr yMyMun
coun 70 - 75 muHrra eranu. Xyxaiipa NycTH CEpIIMJIUMIIUK OYIUO. XMUBUMHIIN
TOMOHHM TalllKapura, JIyM TOMOHHM 3ca Mapkasra Kapa® Oup katop OYyiub
YKOWJIaITaH. BOJIBOKC KOJOHUSACUAATH Xy KaWpalap UHTMYKa [J1a3MacUMOH HILIap
épnamuna ¥Y3apo Oupnamaau. By sca BOJIBOKCHUHT KOJOHUSIM SMac, Oalku
JacTiiadKu colja, KYN XysKallpald OpraHu3M SKaHJIMTUJAH JanojaT Oepajiu.
BonBOKC KOJOHMSICHM JAOMM MabliyM TOMOHIa Kapab ailllaHMa Ba wWirapujiaHma
XapakaT KWINO Typaau KOJIOHUSIbHUHT acOCHN KUCMHHHU BEreTaTUB XyXkaWpanap
TAlIKWI KWJIagu. Yiap opacujaa WUpHUK, MapTEHOT€HETUK HYN OuiaH KynasauraH
Ba OHA KaJOHUS HYMUJA KHU3 KOJIOHMSICHHM XOCWJI KWIAJWTraH PEnpoayKTUB
Xy’KanupajgapuHH XaMm KypHUILI MyMKWH.

BonBokc >kuHCCM3 Ba JKMHCHM Wyn Ownan kynasnu. JKuHccu3 kynanumina
KOJIOHUSIJIaTH TAapTEHOTOHAJUN XyKailpanap sHura Ba OVitura Oup Hewya mapra
Ooynuuanu. Hatmxkana kyn Xyxapaiau IacTUHKA BY)Ky/ra KeJquod, YHUHT YeTIapu
OyKWIMO, KUYUK TEHIMKIN 00Jia KOJIOHMsUIApUra aijiaHaJu. YJiap oHa KOJOHHUSICU
nuuaa gmad dPKUH XapakaT KWJaad, YcaJau Ba XMBUMH YUKAPAJIHW, MAbJIyM BakKT
yTray, 60ja KOJOHMUIAp OHA KOJIOHUS JIEBOPYACUHM MUPTHUO TalIKapura 4uUKaau
Ba MyCTaKuJI sirait Oonuiaiau. OHa KOJOHUA 1Ty Tap3aa HoOya OYmanu.

Kuncuit kymaium ooramus Wyiau OuinaH kedaau. byHna BOJMBOKCHHHT OUTTa
KOJIOHUSICHU]IA aHTEPUIUN Ba OOTOHUH N0 aTajaJuraH ajoxuja >KHHCHI OopraHiap
etminanu. Ooranuiinap conu 10 ra skuH OYIMO, KOJOHUSBHUHT OpPKa TOMOHH[A
TapakKuid d3Taad. YHUHT paHTH Kopa-siluia Tycaa OYynub, BereTaTuB
XyKapanapuaaH HUPUKIUTH OuiaH dapk Kuiiaad. Xap Oup oOroHmiiga OuTTagan
XapakaTCcHU3 TyXyM Xy>Kailpa eTHIa/IH.

AHTepuaMiila UKKA XUBYMHIIN, YY3UK, CAPUK PAHTIU OUp HEeua CrepMaTO30H]
xocwn OVmaau. CrnepmaTo3owjuiap aHTEpUIMMIAH YMKUAO, OOTOHHWM TOMOH
SKUHJAIIAa, CYHT TyXyM XyXahpa OwraH KYImwimb, 3urora XOCHJI KHJIAJH.
3urora KajauH TyCTra ypajaau Ba 3axupa O3WK Mojjajap Tymiaigu. Kwuiima
THHUAM JaBpH OONDIAHAIM, 0axopia sca yca Gomuaiiin. YCHII ONmMuaH aBBal
PEAYKIIMOH, CYHTpa MUTO3 OYJIMHUII WYIu OWIaH Ky XysKaipanap XOCHIT KUJIaau
KeHUHTH skapaéHaa KYIIMIAIIHO, mapra aiiiaHa Iy Ba CyB OeTHUTra YMKaIH.

BonBokcaaru BereratuB OpraHU3MIIAPHUHT AudPepeHInaursiiaHuIm, yiapaa
KUHCUW JKapa€HHUHI oKcaiumura cabad Oynran. By xonm BoJBokcniap,
XJIaMUJIOMOHalallapfjaH ~ OolIaHraH  SBOJIOIUSBHUHT  OXMPrM  HYKTacu
SKaHJIUTMHU KypCaTaJi.

Tonuym, 360opuna Ba nOHOOpuHANAP Xa.M  BOJBOKCCHUMOHJIAPUHUHT
BAKWLJIAPUIHP.

Tonuym (Gonium)auHr TaHacu 16 Ta XyxaipagaH HOOpaT EHOOMITHN TAITKHI
KWIaau.

HenobOuiinarun xysxaiipanap Oup-Oupu OunaH ymMymMuid nyCcT OpKaiau OUPHUKUO,
TYrMa4acUMOH  IIAaKJ  XOCWJI  Kuwilaad. lallkk  TOMOHJAH  PaHICHU3,

IIWIMMIIMKCUMOH Tapja OunaH ypanrad. Xyskaiipajiap LeHoOuiina Oup KaTop
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xoimamuO, ynapAaaH OJJUHTH KUCMHM Ba XMBUYMHIIAPU TAIlIKU TOMOHTa HyHaJraH
O0ynaau. I'oHMYM KUHCCU3 KyNailranaa Ku3 LeHoouiliap puBoxiaaHaau. bynna ona
IIEHOOMWHUHT Xap Oup Xyxkailipacu y3yHacura OYynuHMO, 16 Ta XyXailpa Xocui
Kwiaau. by AHrM  Xyxadpajgap UMKKATaJaH  XUBYMH  XOCWJI  KWIMO,
IIWIMMITUKCUMOH Tapja OuilaH ypanaju Ba SHTU KW3 LIEHOOWHIIAPHU BYXKYJra
kentupaau. Ku3 neHoOuil oHa 1EHOOWM MYCTUHM €MUPHUO TalllKapura 4uKaju.
['onuyMm >xuHCHI m3oraMus ynu OunaH Xxam kynasau. by cyByTinap TapkuOuia
a30TJIM OpPraHuK MojJjanap Kym OyiaraH KyJaMmak Ba 3CKM XOBY3 CyBJIapujia KEHT
TapKaJraH.

Ds0opuna (Eudorina) »S/uUIMIICCUMOH INAK/UIA, YMYMHH HIHJIUMIIAKCUMOH
napjaara ypanrad, TapTu0 OwiaH >xkoWnamran 32 Ta Xyxkadpaiu [eHoOuanl
CYBYTIUD.

Ilanoopuna (Pandorina) xaMm 3JUTMIICCUMOH IIIAKIH, LIEHOOMIcH cepxapakar 16
Ta Xy>Kaipajgan udbopat Oyiaran cyBYT XucoOJaHAIH.

VY Xyxalipanapu TaHacuja 3UY KOMJIAraHJuru Ba OUp-Oupu OWJIaH CUKUIIUIIN
HATHXKAcuJa KYI KUppadd KYPUHUIIHU OJaJu. ODBJOPUHA Ba MaHAOPUHAHUHT
KUHCCHU3 KYTaWIUIapd [EHOOMWHUHT Xap Oup XyKaiipacu HaBOar OwusiaH
O0ynuunO, 32 Ta KuU3 Xykaiipa Xocwi Kuiuiiud Owiad 6opanu. XXuHcui Kymanuiil
sca M3oraMus Wynu OwinaH yragu. Xap WKKaua CyBYT XaM XOBY3 Ba LIOJIMIIOSA
CyBJIapujia KeHT TapKaJiraH.

Xnoporkokknomanap (Chlorococcales) kabunacu. by xabuiara XapakaTcus,
Oup XyXaipadu Ba KOJOHHUA XOJUAa SIIAWIUTaH CyBYTIap KUpUO, yiap
Xy>)KapacHHUHT MIAKJIH, XpOMAaTOPOPUHUHT TY3WIHIIKA OuilaH Oup-Oupuaan dapk
KuJaau. XJIOPOKOKKHOMANAp WMKKH, TYPT, CaKKU3 XyKaWpanu, 6ab3aH OuUp KaHua
XyXaipanap WHFUHIAMCHAAH WOopaT. XyxaWpamsapu Typid Xuil cPepuk, sSpum
UIICUMOH Ba OOIIKa Makuiapja OyIuim MyMKHH.

XJTOPOKOKKJIap acOCaH 300CIOpa Ba aBTOCIOpaIap XOCHJ KWJIUII WYau OuilaH
Kynasau. YJapHUHT TypJIapUHH OKMaWJIMTraH CyB XaB3ajlapuja, IUIAHKTOH XO0JAa
HaM TYHpOKJIap/ia y4paThil MyMKHH.

by kaOumaHuHr OSHT XapakTepiu Ba MOPQOJOTUK IKHUXATIAH  SIXIIU
dapknaHaauraH BakKWUIApU -  XJOPOKOKK,  XJIOpeula, AaHKUCTPOJECMYC,
cyenedecmyc, neouacmpym Ba OOIIKaIapIUp.

Xnopokoxk (Chlorococcum). Xyxaipacu IIapcCUMOH KJIeT4aTKa OWIaH YpajiraH.
XJIOPOKOKKHUHT TPOTOIUIACTH, XpomaTodop, OWTTa SAPOCH Ba KOCAYaCHMMOH
IIEPEHOUIN MAaBXyJ. XJOPOKOKK XKMHCCH3 KYyNaWraHjaa aHa Iy Xy)Kanhpa u4muaa
8-32 Tarawa xapakaTyaH WKKM XHBUMHIM 300ClOpajap Xocwi OVymanu.
3oocnopaiap XMBYMHMHM Taunuiad KaJllMH MycTra ypairad, XxapakaTcu3
Xy>Kaupanapra - XJIOpOKOKKIra ailaHaJIu.

Kuncuii kymaiinm w3oramusi Wynu Ounan Oopanu. Y Typiu cyOcTpariapia,
CyBJa, TYIpoKJaa, TOIIap/a, 1eBop OeTiapujia, 3CKA TYNPOKIA TOMIAP/A, 1apaxT
KOOWKIapuaa, Tyl TyBakjiapuaa smad, yimapra od s padr Oepagu. Y
KYpFOKYWIMKIA Xa€TUHM BaKTHHYA TYXTaTaJW, HAMIMK Ba EMFUpAAH CYHT
daonusaTH KallTagaH TUKJIAHAIH.

Xnopenna (Chlorella). Xiopemra xam Oup Xykadpayid, MIapCHMOH EKH
TYXYMCHUMOH IIaKJ/1a, XpoMaToopu Koa0acuMOH OYJIn0, UydyK CYB XaB3ajiapuiaa
Ba Oomika cyOcTparnapaa TapkairaH. bab3aH, TyOaH xaliBoHjapaaH HUH]y3o0pus,
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TUAPOCIIOHTHIIA TIa3MacKuia CUMOMO3 XoJijla flllaiiiu Ba 3aMOypyriap OwuiiaH
KYIIUIUO, JUIIAWHUKIAD XOCHUJ KWilaau. XJIOPEJJIAHUHT >KUHCCHU3 KYTaluIil
JaBpuja aBTocmopa ne0 aramaguraH XapakaTcu3 Xy»Kadpanap naigo OVymaaw.
YHUHI BOsira €TUIIM 300CIlopajiapra yxmanad. Xiopeiaaa >KUHCUUA KyIaWuIll
Oynmaiiau. Y Xyxailpacuga 3axupa Mojjanap, BUTAbMUH Ba aHTHOMOTHUKIIAP
TYIuIaimu OusiaH XapaKTepiaHalu.

Cys mypu (Hydrodiction reticulatum) KOJOHUSCHHUHT alOXHaa OJMHIaH
XyXKalpacu €NvK UWJIMHIPra yXIIAnIu.

Kononus xyxaiipanapusunr 3 - 4 Tacu yuma-y4y OMpUKu0, Oemr-oatu Oypyakiu
TYp Oypyak Xocwia Kuiaau. Xyxadpaga 53JakCUMOH Xpomarodop Ba YHIa
TajalruHa nupeHouaap Mapxya. Lluronnasmana Bakyonanap Ba kymiad saponap
oynanu. CyB TYpU >KUHCCU3 Myl OwWiiaH Kymairanjma Xykadpanapaarud siapojap
conu opraau. [{utomnasma 6up KaHuya OynuHManapra 6yauHaau Ba OYiakiIapHUHT
Xap Oupura OUTTaaH PO Ba XPOMOTOPOPHUHT OUP KUCMU YTaJIH.

VYnap 30ocnopanapra ainanaau, HaTUXaaa OUTTa XykalpajaH OMp HEeYa MUHT
300cmiopanap Xocuwi O0ynaau. 300cnopa OHa Xyskaiipa Muuja XapakaTiaHuO, yiia
EpHUHI y3uJa SIHTU CYyB TYpUHU XOCWJ Kujaau. OHa XyKallpaHUHT TYCTU
Epunuiy Ounan €1l CyB TYpH TalIKapura YMKMO MyCTaKWII siiaid Oomanam.

Ynompuxcnomanap (Ulothrichales) ka6unacu. by xabunara cyGcrtpartra
OMpUKKaH €KU dPKUH XOJa SIaiiurad, UIICUMOH, IOXJIaHTaH, 0ab3aH UIICUMOH
Ba IJJACTMHKAaCMMOH KyN XyXahpaniu CyBYTJIap KUpaau. BylapHUHT XapakTepiu
OoenrwiapugaH OWUpH IIYKH, XyKalpaHUHT
TYXTOBCU3 OYIMHUIINAAH TaJIOMJIapU TOOOpa
ycuo, KaTTagamuo Oopasu.
Y I0TpUKCUMOHJIAPHUHT XYy’Kaiipanapu Oup Ba
Kyl  sApoiad  xaM Oyiaau.  YJIOTpUKcap
BEreTaTuB, JKMHCCU3 Ba J>KMHCUNA WY OwiaH
kynasgau. JKWHCHM — KYmauuimn — U30rOMMS,
reTeporaMmusi Ba ooramus kapaéHugad udopar.

Kunccus KyTanuil TYPT XUBYUHIIA
300Cropayiap XOCHWJI Oynum  iynmu OunaH
Oopanu.

Vaiompukc  (Ulothrix)amar  cyOctpatra
OWpUKKAaH paHrcH3 Ba MYCTH KAJIWH IOHA
MIAKIUIA ~ XyXKalpacu puzoud OeO aTanaim.
bomika XyKapanapu SN, KHMCKa,
MAIHHAPUK OYVImO, OMp KaTtopra >KOWJIaIiajIu.
Xykailpa MYCTH TMEKTHUH apajaliral FoIKa
KJIeTYaTKaJaH Ty3wiraH. Munpa mpororiasma,
an1po nupenousa Ba Xxpomarodop Oynanu.
XyXKallpaCHHUHT XaMMacH XaM OVJIHHUII

66-pacm. Knagodopa — Cladophora: 1 —
IOXYAaCHHUHT MUKPOCKOT OCTHA KYPHHHIIIH, KOOMJIUATHrA Jra.
2 — KaTTAJAIITUPUIITAH XY KaHpaCMHUHT VYIOTpUKC KWHCCU3 Ba KMUHCUW KyMasau.

KypHHHIIIN; Kunccus kynaiuimga xap Oup s Xyxaiipa
a— xyxaiipa nycTi, 0 —LMTONIASMACH, B~ [y xypuupad  OyIMO, XJIAMHHOMOHAZAra
SLIPO, o
D VXIIam KaTTa Ba KWYMK UKKU XWJI 300cTiopaiap
I —XpOMOTO(hOPH, JT — BOKYOJIacH N N
xocus Kunaau. basu xXyxkalpanapaa MMPUKPOK
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MET0300CTIOpaap Ba

apuMmiIapuaa KUYUKPOK
MHKPO300CIIOpajap BYXKyJra
KeJIaIH. Mero3zoocnopanapaa

TYPT-CaKKU3TaaH,

MHUKpO30o0cnopaiapaa 3ca 16 - 32
TagaH 300cmopaiap XOCHJT
Oynaau. by TYpT XUBUMHIU
300cTiopanap XapakaTaaH TYXTal

cyB OCTHAArn Hapeanapra  g7.pacm. Cimporupa (SPirogyra)HuHr Ty3HIHIIN:

yrupanu Ba y epaa ycub, sHIH 1 — xyxkaiipa IyCTH yCTHIArW MIMIMMIIMK KOILIaMa,

YJIOTPUKC WUITa alJIaHAIH. 2 — XyxKaiipa mycTH, 3 — saapo, 4 — MUTOIIa3Ma,
VIOTpUKC HW30TaMust  Wyiu 5 — nupeHouz, 6 — xpomotodopa

ouinau Kuncun KyTasiau.

lNameranapu 30o0cmopanap kabu, BEreTaTUB XyKalWpaJapuHUHI XaMMacHaa Xam
XOCHJI O¥I1a oJla/ii Ba KYPUHUIIN 300CIiopaiapra yXIanam, aMmmMo ylapja XUuBYnHA
ukkuTa OVnaau. [ameranap rameranruiinapaaH 4uKuO, CyBla KYIIMIAJAW. 3UTOTa
KaJIMH ITYCT OWJIaH KOIJIaHAId TUHHUM JIaBpW Tyrarad, peayKIuoH OYauHuO,
TYpTTa XyXaipara aiiiaHaau. by xyskalipaJapHUHT XaMMacu YcuO, YIOTPUKCHUHT
SIHT'Y UITUTA aliylaHa u.

Knaoogopa (Cladophora). KriamobopanuHr cepimiox TalJIOMH  HHPHUK
XyXKalpaiapaaH Ty3wirad. Xykalpacu IMMJIMMIIMKIAHMAaWIUraH, UEeUTI0I03alId
KaJuH MYyCT Ba mpororuiacTaan ubopat. Ilporommactu Oup KaHya sjpora,
FAIBUPCUMOH TUIACTHUKAIM Ba Ky MUPEHOUIJIM XpoMarodopra axkpairas.
Xyxahipa Yyculmm y4dujaaH OonwiaHaaw. XyXkadpanap KYHIAJIaHT OYJIWHMII
XycycusiTura ara 0ynu0, arap yuyugaru XyxaupaHuHr octugarucu OyiauHca, OyHaa
€H YcumTa xocwin 0ynu0, KeWHH 1y ycuMTanapiaH €H IoxJajgapy maiao oymamu.
[y cababiu YHUHT TaHACH CEPIIOX, KWYUK OyTadara yXIamam.

Kianodopa xxunccus Ba sxuHCUi Mynnap Ounan kynasau. JKuHccu3 Kymaiuim
2, TYPT XUBUMHIM 300cnopanap €épaamuaa yraau. JXuHcuil Kynmaluin u3oraMus,
S’bHU WKKW XMUBYMHIIA TEHT TaMETaJapHUHT KYIIWIUIINA OuiaH 6opaiu.

Knamodopa TalimOMUHUHT OCTKM TOMOHUJArHM pHU30MIapu  EpaaMuja
cyOcTpatiapra: JIou, ToIl, érounapra EmuIIrad X011a CyBHUHT OKHUIIIA TOMOH ETHO
Vycaau. TamnomuHuHT O6Yiin Oab3aH OMp MeTpra eragu. Tallkyd KYpUHUIIU CyBIa
cnuporupara OupMyHuda yxmad KeTaaw, OUPOK JUXOTOMHUK IIOXJIApUHM KYyira
onraHaa ragup-Oynupmuru ceswnagu. Kmamodopa crnmporupagaH MIAIUMIIIK
MapJaCHHUHT OOpJUTy OniaaH GapK KUJIau.

Knamodopa Typmu ayuyk cyBnapaa, AeHTH3IapAa KeHT Tapkaira. Kradogopa
caymepu (Cladophora sautheri) yauHr THNHK Bakwiauaup. Y HIApCUMOH, WHPUK,
TYK-SIMIAJT  CHUPTA  OaxMaJICUMOH OYynmuO, TaNIOMHUHT KaTTaJuTd MAaKIopa
MeBacuek kenaau. [IlapHUHT yCTKM KUCMMIa MIOXJIAHTaH, KyJla YaTUIINO KeTraH
Ba paaMan XOjAa JKOWJAIraH TUPUK HUIYajlap MaBXyd. YJIap KyKiIamaa CyB
103acujia cy3u0 opaau. AHa 1y mapiap Kymiad LeJTi003aHu TAIKUI KUIaau.
Hemmrono3anan 3ca caHoatAa okopu cudativu Koro3 Tailépnamiaa oiinananunaim
(66-pacm).

Cucponnunomanap (Siphonalis) kabébunacu. by xabunapra cudoHCHMOH

Ty3WIdIIra 3ra Oyiras, ajoxuja Xykaipanapra OyJIWHMarad, KyHAaJIaHT MMYCTH
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(dakar TaIOMM Y3WIraHja €Kd >XKUHCCU3 KyNaWull y4yH TaJUIOMUHHHUI OHp
KHCMHJIa 300CHOpaiap o3ara KeiIraHjardHa XOCWI Oynaguran cyB yTiaapu
kupanu. [uromnasmagaru kymiad AMCK IIAKIuAard  xpomartodopiiapuia
XJIOpOOUIT JOHAYANAPUIAH TAlIKapu, KCaHTaAQUUT TUTMEHTUHUHT MaxcyC HUKKU
Typu: cuHpOHAH Ba CUH(POHOKCAHTUH XaM Oynaau. lluTommasmMaHUHT Typiu
KHCMIIapuaa Kymiad JOHACUMOH SIpO Ba BaKyoJauap *KOWaIiraH.

By KaOunaHUHT KYMUMUIMK BaKUJUIApU TPOIMK Ba WIMK JACHTU3JIap/a TapKaJraH.
Kyn yupaiinuran Bakwiu st panrim Kayzepna (Caulerpa prolifera) cys ytu
o0ynub, y3ynnuru 50 cm. baprra yxmam TaHacu Iokopura Kapal ycwuiira
Mocnamrad. Kaynmepna y3wiraHn taiioM KucMilapu €pJaMuaa BETeTaTUB MYl
OuJiaH Kymasu.

Konwrarcumonuap (Conjugatopsida) éku MaTamryBumniap cuHdwu.

By cundra Oup Xyxadipanu Ba OAAMN MICHMOH, IIOXJIAHMAraH, KyI
xyxkaipanu, 4500 Typra SIKUH CyB yTJapy KApagu. YJIApHUHT aCOCUIM XapaKTepin
Oenrucu KUHCCHU3 KYnaluill O0CKUYMHUHT UVKIUTUIUD, SbHU BEreTalus JaBpuja
XapakaTyaH XWBUYMHIIM 300CIOpaigap XOCUJI KuaMacauruaup. KMHCUNA Kynanumu
UKKH BEreTaTUB XYXKapaHUHT ¥3apo MaTallvilid Ba yjlapJaH OWPUHUHT
MPOTOIJIACTUHUHT MKKWHYMCUTA KYIIWJIWIIA BOCHTAacHa amaira omaau. by
xKapa€H «KOHIOTalus €KU «MaTamuiny 1ed atanaay Ba y Kyduaaru wysiap OuiaH
Oopasu.

1. Euma-8H Typral cyBYT MIIApUHMHI MaTalllafiraH BEreTaTHB XysKaiipamapu
Oup-Oupura sSKWH >KoWjamraH. by Xyxkaipanap Oup-Oupura kapama-Kapiiud
nyHanran OYpTMa XOCWJI KHIJIHO,
yJIapHUHT oup HEuTacu
KYLIWITaHaa HapBOHCHMOH
KYPUHUIIHYU OJIaAu. MaTtaliuirHuHT
Oy ycyJura HAPB8OHCUMOH
KOHIo2ayus 1ed aranaau.

2. SIkuHnamran XyJKanpa
OypTManmapu opacujga HaWCHMOH
KyIIpuKYa KY IIJTALLL KaHaJIA
BY)KYyAra Kejaad, KEWuH  Xap
MKKaja Xy’Kailpa MpPOTOILUIACTHUHT
Oypdyak  KUCMJIapu KHCKapuO
MJ1a3MOJIU3AaruJIeK IapCUMOH
makia xocwi Oymaau. by Baktma
UTOIUIa3Maaaru  xpomatodopiap
V3 WIAKIWMHU  y3rapTupaav  Ba
XyXKaipa mmpacu OwinaH KyIIvino
KeTaHu.

3. Xyxaitpa MPOTOIIACTH
KYIIWINAII KaHaId OpKanu okuO,  68-pacm. Knacrepuym — (Clasterium): 1 —a— smpo,
MKKHHYM Xy)Xalipara yTaam Ba 0 — xpomoTodopa, e — nepuHouIap, O — BaKyoJacH,
YJIAPHHHT IIPOTOILIACTIAPU OMp- 23~ 4 - xynaituu (KoHIorau)

Oupu OWJaH KYIITUIaIu.
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4. Kymmnum  HaTwkacuaa XOCuil OyiaraH map €K SJJIUK MIaKIJAard 3urota,
acTyial sIui, KeMMHPOK TYpJId MOWJap Ba TeMaToXpoM OujaH TYnuO KYHFUP
paHrra Kupaau.

By cuH(HMHr uydyk CyB XaB3ajapujaa Kyl yuypailiuraH BakuWUIapuiaH Oupu
cnupoeupa  (Spirogyra) nmup. VYHHHT OIJIUH WIICHMOH TaJJIOMH HWHPHUK
LWIMHAPCUMOH Xy)XalpajlapJlaH TallKWi TONraH. Xy’Kahpacu KIETYATKAIN
nycrra sra Oynub, yHra nuromia3Ma énumrad. lluTomnasmMaHuHr ueruaa
JEHTACUMOH  CIMpasl IIaKIujaa ypaiaraH Oup Heya Xpomarodopiapu YTalau.
Xpomarodopa arpopuHu Kpaxmaa JOHAJIApU YparaH aHyaruHa HOUPEHOUIapu
Ooynaau. LluronnazMaHuHr Mapka3uil KUCMUHHM Xy>Kaiipa mupacu OujaH TYJAraH
BaKyoOJja srajulaiiii. YHUHI MapKasuja IUIa3MaTHK WILIapra OCWITaH XOJAa sSiApo
Typaau. SIpo CIUPOTUPAHUHT TYpJIM BaKWIapuaa Typjnda, KyNuHYa Map €Ku
JUH3a Wakiuga 0ynub, XyxkalpaHuHr Mapkasuja xoinamaan. CouporupaHuHr
0a3u TypJapuHHUHT XyXaipa IIMpacuja TUIIC KpUcTauiapu Xam yupaiiau (67-
pacm). Cnuporupa TaJUIOMUHHHI Oapya Xyskaipanapu OYIMHUII KOOWJIMSITUIA
sra. YJIapHUHT OYynuHUIIM €3 BakTUAa Ky€m OoTrady OMp-MKKHA COATJaH KeWWH
OommaHaau. XykaWpaJdapHUHT OYIUHUIIKA Xucobwra umu uyswinaau. JKuHcui
Kynaiumy KoHworauus wynu ownan Oopaau. Kymaiuim BakTHaa YHUHT MKKUTa
unyu napawien Oynu0, mMMINUK EHapu OuiaH Oup-Oupura SKUHIIAIIaIH.
Engom Xykaifpanapuna Oup-OMpura KaparaH yYcuMTanap 4YMKagd. YJIapHUHT
yunapu OupiamrasHfaH KeWMH Mapka3uJard napjaa WyKoiaud, KaHaiaua XOCHII
Kunaau. bup XykallpaHUHI NMPOTOIUIACTM MKKUHYM Xy’Kaiipara aHa Iy KaHaiada
opkanu YTub, Oup-oupura Kymuaaau.

Kymmnum onaupan npotoractiap cukwia Oomaian. Kywinpok cuxwiran
XyKaiipa TPOTOILUIACTH OVIIPOK CHKWITaHura OKuO Yraau. by KymmiyBun
Xyxanpaiap opacuja dapx
OynmMaca xaM KaOyn  Kuwirad

Xy KalpaHu ypeouu,
MPOTOIJIACTUHH oepran
XyKalpaHu apxax Xyxcatpa 1eo
aTarll MYMKHWH. Yprouu

XyKalpamapgan Xocun Oynrad
KYHFHp, MIaAPCUMOH 3UTOTAHUHT y4
KaBaT TYCTH OYynmamud, Wuyujga dca
3axupa 03UK MOJAaNap TYTIaHaIH.

Mabiym  THHUM ~ JaBpHIAH
KeHuH Yca Oomiaran
COUPOTHPAHUHT  TAJNIOMH  Ked
Ky3/la WIWK CYBIApJaH TamlKapu
xoinmapna HoOyn Oymamu. by
BaKT/la CIIUPOTHPAHUHT BETETATUB
XyKadipamapu OatamoMm  HOOyX
Oynub 3urorajap CyB Tarura
yyKaad Ba Yy e€plla KHIUIaWIH,
Oaxopna sHa yHUO, SAHTU TYO
TajmioMra aisianagu. by kapaén
OJIANIAH 3UTOTAa OMPUH-KETHH HKKH

69-pacm. Xapa (Chara foetida): A - TannoMHUHT yMyMUiA
KYpUHUIIH, b - YCHUIII HYKTaCUHUHT y3yHacuUra KECUMH,
B — »KuHCHI OpraHIapHUHT «I10s» /A )KOUIIAITyBH

165



Mapra OViauHaau, OUPUHYM MapTa PEAYKIMOU Tap3aa OYIMHUIINAA Tariou]l
XpoMocoMalu TYpTTa Xyxkaipa xocun 0ynaau. lllynapaan yuracu HoOyn O6ynanu,
TYPTUHYUCH YCUO, STHTM MHAUBUAra ainaHagu. OCOHrMHaA KYMNarOBYM CHUPOTHpa
TypJl CYB XaB3aJlapH, KyJIMAakjap, apuK Ba KaHaulap Xamaa JapElapHUHT
KUPFOKJIapuaa ycaau.

Knocmepuym (Closterium) xam my cuHd Bakwimaup. YHHHT XyXaipacu
YPUYKCUMOH (y3yH POMOMKCUMOH), OMpPO3 KEHI SIpUM OMCHMOH IIakijaa Oymaau.
[IYcTtu cunnuk, ragup-Oyayp, paHrcuz €ku OMpO3 JKUTrappaHr OYIUIIN MYMKHH.
Xyxaipa KyTOnapuaa temukdanap 0ynuo, yiapjaaH NUIMMIIUKCUMOH MO anap
axpanubd Typaau. Xap Oup spuMTa XyxKalpa IUTOIUIa3Macuaa UKKA €KU YHJaH
OpPTHUK JICHTACUMOH, CUMMETPHUK >KOWJallraH KyI NepeHOUIM XpomoTadopiap
O6op. XyXallpaHMHI paHrcu3 MapkKa3ud sSpUMTa KHUCMJIAp Ba YyjlapJaru
xpoMoTodopiap YUyH IIUTOIUIA3MATHK KYTIPUK POJIMHU YTalu. Y HUHT MapKa3u/ia
OMpMyHYa MHMpUK sIApO KoMmamrad. Xyxkaipa KyToaapuaaru OynuiuKiapaa TUic
KpUCTAJUIAPH TYTUIAHUILIA MYMKUH.

Knocrepuym BeretaTMB Ba JKMHCUUA Wyn OwunaH kynasau. Berertatus
Kynalranna xyskaiipa O0enOoruliaH KyHJajgaHrura ukkdra Oynunaau. Hartwxkana,
mioxXra yxIimam HMKKUTa €l XyKahpa ByXKyAra Kejlaau. YJApHUHT €TUIIMara
OCTKM TOMOHHU YyCHO, sSiHA acTa-CeKMH SPUM OW IMAKIMHM KalTajgaH THKIAWIU.
Kuncuit xynaiunmm KoHrorauus ycynuaa oopaau. Kmoctepuymma Oup Xykaiipa
MPOTOIJIACTA MKKWHYMCHUTA OKUO YTMai, KOMYyJAIMOH KaHalaa KYIIUIuO 3urora
XOCWJI KWJIaJu, CYHT y KaJduH ypanu0, THHUM JaBpura yTaau Ba Oaxopna ycud
YUKaIU. YHUIIW OJNIUAAH PEAyKIMOH OYIMHHO BYXKyAra KeITUpraH TypTTa
XyKalpaHUHT MKKUTacH HOOyHa OVianu, KOJTraH MKKUTACH 3ca SIHTM MHAMBHUATA
aitnmanaau (68-pacm).

Knocrepuymuunr 200 Typu maBxkyA. Yiaap OKaJUTraH TUHUK, YydyK CyBiapla
Ba U(pI0C KYIMaK CyBiapaa XaéT KeUUpaIu.

XapacumonJjiap éku nypaucumonJiap (Charopsida) cundmu.

XapacuMmonsiap Oomika cuHG BaKWUIApUJAH TaUIOMUHUHT MOP(OIOTHK
TY3WJIUIIN JKUXATIaH MYPAKKaOJIUTH, YXUHCHH KYMaluil OpraHJIapUHUHT KYII
Xykaiipanu Oynumu Ounan dapk Kunaad. XapacumoriapHuHr 200 ra SKuH Typu
O0ynu6, 5 Ta TypkyM Ba OuTTa oumjara Ouprnamaau. Ymaap Oup Ba Kym WHJUTHK
Yeummukmap 6ymuo, 6yiin 10-15 nan 90-100 cm raua 6opaau.

XapacuMOHJIap OCTH OaTYMK, CyBH THHUK HIOJUIIOSIIAp, XOBY3Iap, OyIOKIap,
KYJ1 Ba apuKjIap, COM XaMm/ia KaHaJapaa TYN-Tyi, 0ab3aH AIInil Tujaamiaap XOCHI
KWITaH X0JIJ1a YUpauau.

by cunduuHT SHT XapakTepiu Bakwim xapa — Chara foetida tanacu 10 gan 50
CM Taya eTajuraH, TallKd KYPHHMIIH >KUXaTUAaH KUPK OyruHra yxmangn (69-
pacMm). Y uydyk cyBiap/a KeHI TapKairaH. byruMm xamma OYFuM opaimukiapura
OYNMWHTaH «IMOs» KUCMHUAA XyIAu «OapriiapyHH JCIIaTyBYM  KaJlTa-KaliTa,
MWIMHAPCUMOH, Oem yHTaraya moxyamapu Oop. Xap Oup Tym «bapr»iapaaH
OMPUHUHT KYJATUFUIA, aCOCHUU IMOsATa YXIIaraH «Iosh» jKoumamanad. TaHaCHHUHT
cyOcTpatra €nuilraH KUCMH PaHrcu3, TAPMOKJIAHTAH PU30M] XOCUJI KWiaau. Xap
OUp «HOSI»HUHT yuuja Oup Tyaa €m «OapruamiiapfaH TallKWiI TONTraH YCHII
HyKTacu koHycu Oynagu. llossHUHr ycuil HyKTacw, SpuUM [IAPCUMOH
KYpUHHUILIJATH XyKaipaian ubopat 0ynu0, OYIuHUIIN XucoOura OyTyH YCUMIIMK
ro3ara kenaau. Jlactma® youin  HyKTacuJard XyKaWpaHUHT acoCc TOMOHMWIa
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Kapal, mapaJijien »oilalirad, CErMeHT Xy»alpa Xocuia Kuwiaau. by Xyxkaiipanap
¥3 HaBOaTHAa KYMOOTHMK Ba KYIIKABapHK IIAKIJArd Xy)KalpajgapHU aKpaTau.
KymkaBapuk xyxaiipa Oomika OynuHMail, dakat y3aiiub OVFfuM opaaurura
alinanagu. by BakTna OYFMM XOCWJI KWJIYBUM KYIIOOTHK XyKaipa KYHIanaHr
TYCUK OWJlaH axpanuO, KEHMHYAIMK YyJapaaH «Oapr»iap xocui — Oymanau.
XapaHuHr Xyxkalpagapu KYNHMHYA KaJblMK Ty3jgapu OuiaH TYWUHTaH
Hesutono3anu nycr ounan ypanrad. Illapcumon xpomarodopiapy NUPEHOUICU3
Oynu0, UUTOMJIA3MAHUHI YCTKM  KUCMHUJA Yy3yHacura €ku Oupo3 crupai
LIAKJIUAArY KaTopiap KYpUHMIIKIA XKoMnamaay. Xapa BEreTaTuB Ba KUHCUN NYII
Owian kynasau. BereratuB kymaiuiiga, YHUHT PU3OMIJApH, TyraHakiap €xu
«Tos» OYFuUMIIapuaa IOJAYy3CUMOH XyKalpanap TYmjiaMu XOCWi Oynajau Ba yiap
YHUO SIHTM TOJUIOMHUHM mMaiao Kwianu. JKuHcuil Kymaiumum sca ooramus Hynu
Ownan 6opasu.

Smmn cyB YTIapuHUHT OMp KaH4ya BaKWJIJIapy OWJIaH TaHUIIMO YMKIUK. [lemak,
yJIApPHUHT TY3WJIWIIM, SIall IIAPOUTH Ba KYNAUIl XWUIAPH TYPJIH-TYMaHIMP.
bupok, ynap yuyH xoc yMmymuit 6enruiap Kyluaaruiapiad noopar.

1 Xyxaifjpacu KynuHYa IEJUTI0N03a, Oab3aH MEKTHHIM NYCTOAH TY3WITaH,
IPOTOIUIACTH 3Ca IUTOIIA3Ma, AP0 Ba MUPEHOUIA XpOMOTO(opra axkpairas.

2. Slimmn cyB YTAApUHUHT XpOMOTO(OpHU cod S panraa 0ynaau.

3. Slmn cyB ytiap aBToTpod opraHuzmiiap OYViamO, aHOpraHWK MOasIapJaH
MYCTaKWJI paBUIla AACTIA0KKA OpraHUK MOJATapHUA XOCUI KUJTIaH.

4 fmun  cyB yrmapuma Ty0aH —YCHUMIIMKIApAa — ydpaMauraH O KMHCUN
KYIalUIIHUHT 0apya XWIIapUHU Ky3aTUII MyMKHH.

KuHcens Kymauim XUBYMHIIM, XapakTepsid 300cmopanap &paamuaa Oopaiu.
KoHrorarcumonnap Ba XapacuMoOHJap CHHGHU BaKWUIapuAa KUHCCU3 KYTIalHIIl
yupaMau/iy.

CyB yTJIapPUHUHT aXaMHUATH Ba TA0HATAAru poJin

CyByTnap TabuaTaa >kyJa KEHI TapKaiarad OYnau0, ep IMapuHUHT TYpid SKOJOTHK
mapouTiaapuaa cyB, TYIPOK, TAKHp epiap Ba Kosulap/a, KOp XaMma My3 TarJiapuna,
napaxTt nyctiokiapuaa ycanu. CyB yTinapuaaH HUXOSATAA Kym Oumomacca XOCHI
Oynmamu. AHa 1y OWMOMAacCaHWHI KUMEBUN TapKuOW Xap Xl OYIraHjgurujaaH
KHIIIAJIap Ba XalBOHIAp Xa€TUaa KaTTa pojb YiHaian. AWHHKCA, OaMKIap XaéTu
CyB YTiapu Ounad yambapyac OOFIUKIUD.

CyBna xeu Hapcara OupHKMAacqaH MyajUlaK XoJia YcaJuraH IJIaHKTOH
CYBYTJIap XallBOHJIApHUHI O3UKJIAaHUIIUAA KaTTra axamusarra sra. CyBYTIapHUHT
Oup Hewa TypJiapy UHANKATOPIIMK BazudacuHu Oakapaiu.

CyByTHnapHUHT Typiapura kapad, CYBJIApHHHI H(JOC Ba TO3aJUK Aapa’kacu
AHUKJIaHUJIA]TH.

CyByTIap 6HOMACCACHHIHT MUKIOPH XaB3aJIapHHHT XIIHra Kapa®, 1 M° cysna
6-14 rp nan 34 kr rada OYIUITN MyMKHUH.

CyByTnapugan Xocusl OylaguraH OpraHuk MoOAJalap Typiu coxajlapjia
unuiatuiaau. Kummnap cyByTiapaad o3UK-0BKAT, MOJUIapra eM-xamak cudaruaa,
JNEXKOHYMWINKIA 3ca VFUT YpHuaa oitnananunanu. CyByTiapuaa Mol kam Oyica
XaM, OKCWJI, yrieBOJl Ba BUTabMHUHIap kyn Oynanu. LlyHuHr yuyH xam ynap
CaHOaT YYyH MYXUM XOM ali€ XxucoOnaHaau.

Knanodopa simun cyBytuman cudariu KOro3 Ba KapAoHJap TaillépiiaHaau.
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Kynruna cyByTnapaan sca canoataa ioa, Opom onuHagu. CyBYTiaapHU KYpYyK
Xaujam HaTwKacuga KyMHp, CMOJIA, KpPEO3ud, €FOY CIHUPTHU, AaLETOH OJIMII
MyMKHUH. KyHFUp CyBYTIapuHUHT Oa3wiiapujaH ajiruH KUCJIOTacu Tau€piiaHaiu.
AJNTMH KHCIIOTacH 3ca TYKUMA4yWIMK Ba KOFO3 caHoaTjapujia (raiaMa Ba KOFo3ra
unuioB Oepuliia), WIYHUHTJEK, IUlacTMacca caHoaTtujaa (acocuid XoM amé
cudartuaa) ulIaTUIAIN.

Kuzun cyBymiapaaH rurapTuHa Ba  XOHAYPYC, KYHFUpP CYBYTJIapuaaH
JamMuHapus Tabo0aTaa KeHT KYJIaHUIA .

Canponenb - YUpUHAM KOJIUKIApuAaH noopaT opranuk Jjoiika (Cubupaa xyn
TapKajirad). Y 4OpBauWIMKIA, O3MK-OBKAT cudaruia HIUIaTHIAIA. YHH KypyK
Xaljgam HaTWXKacHula CMoJla, ras3, KOKC OJIMHaaAW. by wMaxcynornapaaH V3
HaBOaTuaa OCH3MH, KEPOCUH, OFUP MOM, JIaK, OpraHUK KUCJIOTajap, aMMHUaK Ba
Oo1IKa Hapcanap OJUHa/IH.

Jlmmaiinmkroudanap (Lichenophyta) 6yammun

JInmaiinukToudanap 3aMOypyF Ba CyB YTIapUHUHT CUMOMO3, S’bHU OUp-Oupura
MOCJAIlITaH XOoJiIa SIIAlld HaTWKacHAa BYXKYJra KeJlraH OpraHu3MIapaup.
3amOypyfiiap OWiIaH CyBYTIApUHUHI KYIIWIUMO Ycuiu Tydailiu ynapaara mojia
aIMaIIMHyBU Iy Kagap 4amOapdac OofiIaHUO KeTraHkKW, OKHOaTrna sHru Oup
OyTyH OpraHu3M XUCOOJIaHTaH JIMIIAWHUKIAP BYXXyAra KenraH. JIumalHUKIap
TapkuOura 3amMOypyFiapJaH acocaH XajTadalld, Oa3uIusiivd, CYBYTIapuIaH KYK
AW CYBYTIAPHUHT BaKWIIJIApH KUPAJIH.

3amOypyrnap rudanapu OunaH CyBYTHH ypad onub, y Ounan Oupra ycaau Ba
Oup OyTyH OpraHM3MHHU TalIKWJI Kujilaau. JIMmalHUKCUMOHJIAp BaKWLIapH
aBTOTpodIUp, YYHKH ylapaard cyByTiIap (OTOCHHTE3 >kKapaéHUJa aHOPTaHUK
MoJlajiap/iaH OpraHuK MOJJIajap XOCUJ Kujlaau. 3aMOypyFiap 3ca Xocui OynraH
OpraHUK MOJIJTAaHWHT OUpP KUCMHU OWJIaH O3WKJIaHAIH. V'3 mas6aruma CYBYTHHU CYB
Ba yHJIa pUraH MUHEpaJ Mojanap OuinaH TabMUHIA0 TypaaH.

JIvimaiHuKIIap TAIKW KYPUHUIIN KUXATUIAH KyJa XUIMa-Xuil. YJap KyJIpaHr,
CapuK, KYHFUp, KU3WI Oab3aH Kopa Tycnaa Oymaaw, TaHACHHUHT MOP(OJIOTHK
Ty3WIHIINTA Kapad y4 rypyxra OyiuHaau.

1. Enumkok éxu MYCTJIOKCUMOH JIMIIAWHUKIIAp. YJIap 3HT cojJijia Ty3WIraH Ba
KEHT TapKaJraH, TAJUIOMU IOMKa, KOOMKCUMOH, CyOCTpaTra *yaa MaxkaMm Enuiiaan
- ynapHu OyTyHuuya axpatub Oynmaiinu. Kosmapma, Ttomuiapga Ba  gapaxT
MyCTJIOKJIapHra ENUINTaH X0J1a sIaiam.

2. baprcuMoH €ku TUTaCTHHKACMMOH JIMIIaWHUKIAp. byHaai nuimaiHuKIIapHUHT
TAUIOMH OJJWNA STPOK KypuHUIIAa Oynud, cyOcTpartra puszouara yximan
ycumTacu OuiiaH OMpHUKaIU - YHU OyTyHJIMTAYa aKpaTuO ojca Oymamm.

3. byracumon €xm moxiaHraH IUImadHUKIap. TammomMu OMpMyHYa Mypakkad
Ty3wiran 0ynu0, Tuk ycaam, Oyrara yXmabd MIoXIanu.

Tornapaa yupailnuran xkradouus, POCCUSBHUHT IUMONMAA YcaauraH Oyru
JTUIIAWHAUTY Ba EJUTH TUTIAWHUKIIAP TTyJIap KyMIaCUIaHIHP.
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JIMIIaNHUKIIADHUHT AaHATOMUK TY3WIMIIA XaM Yy3Ura XOC XYyCyCHsTra ora.
Tannomuaaru cyBYTIapHUHT 3aMOYpYF MULIEJIUACH OpACH/Ia KOMIalIuImnra Kapad
UKKU Typyxra: TOMeEoMep Ba TeTepomep JullaiiHukiapra OynuHanu. ['omeomep
JTUIIAHHUKIAPHUHT TapKUOM YCTKHU Ba OCTKH MYCTIOKIAH ubopat. Yiap ypracuaa
Xap TOMOHTra TapMOKJIaHUO KeTraH 3amOypyriap rudacu opacujaa Oup Tekucaa
CYBYTIIAp Xy’Kaupacu xoujamanu. l['erepoMep Ty3WIraH JWIIANHUKIAD aHYa
\ o Js MypaKkkao oyuo,

" 3aMOypyF  rudarapuHUHT
TyryHuZaH ubopat Oynran
IIYCTJIOK, YHUHI OCTHAAru
CYBYT KaTJlaMH 3aMOypyF
rudacugal TallKuiI TONTaH
Vy3aK KaTjiaMd XamJa OCTKHU

IIYCTJIOK KaTJIaMJ1aH
ubopar.

JInmaitnuknap — Tabumii
LIapPOUTIA acocaH
BETECTATUB KyHasiJiu.

VYiapHUHT MYpPT TaUIOMHU
KypuO OCOH MaiiianaHaau
Ba aramMolJi, XaﬁBOHHap
BOCHTACHJda Y30K CcpJjapra
tapkaimaau.  [lyHUHTOEK,
ylaap Maxcyc KyIauuil
70-pacm. JIumaitHuKIap (Lichenes): A — Tomgaru opranu - COpI/II[I/Iﬁ Ba
HS'/CTJ'IOKCI/IMOIE numaiauk, b —(EapFCI/IMOH JIAIIANHUK, M3HAHIIAp BOCHTACHIA
B — Oyru numaitaury, I” — mummaifHuK KecuMu: 1 — yCcTKH

MYCTJIOK KaBaTH, 2 — TOHUIUSIIA KaBart, 3 — 3aMOypyF rudacu,
4 — OCTKHM ITYCTJIOK KaBaTH

XaM KYTasiin.

JInmranHUKIIapHUHT
XapaKkTepiu BaKWUIapUaaH
oupu Kanonaaxa (Caloplaca murorum)mup. YHHHT TajuIOMH KYIHHYA Caprulil-
Ooumnadma Tycma OynmO, XwiMa-Xwi cyOCTpariap: AEBOpJiap lo3acuja, JapaxT
MYCTIOKIApUaa, Koslap, TONUIap, €rowIApHUHT ro3acuaa keHr tapkairaH (70-
pacm).

Tanmnmomu Maiiga, [OOHAAOp MYCTIOK KypuHUIIMAa OYynub, cyOcTparra
TaHACHHUHT XaMMa KHCMU OniaH Oupukud ycaau.

Ilenomucepa (Peltigera apthysa). Tammomu IUIaCTMHKA WIAKIWAA, YHHHT
qeTyapu [OKopura Kaupwimb Typaau. Slmmn Ba KyJapaHT TUTACTHHKA FO3acuia
TOUpacuMOH OYypTMamapu Oop. OCTKH KHCMH OHPO3 TYKYald Ba HOAHHK
WYHAJIAIIJIATY TOMUPJIAHUIITA 3ra.

Knaoonus (Cladonia rangiferina)uuar TaHacw WKKA KUCM: OuWpiamM4u Ba
UMKKWAJIaM4U TaJuioMJaH ubopat. bupinamun TamioMm cyOcTpaTHH KOIUIad TypyBYH
TypiW4Ya IIMaKJ KaTTaTUKIArd TaHradajgap/aH Tallkuia TomnraH. Mkkwiamuan
TaJyIoM, OWpJIaM4M TajuIOM I03aCHJIaH BepTUKaN WyHanran Oynub, XuiMa-Xuil
aKjaa MoxJaHraH. by nuWmaiHuUK TyHIpa MUHTaKacuja KyJpaHT TycH OwaH
OolllKka BakKWwUIapuiaH axpanud Typaau Ba Oup rekrap mainonga 10-15 n
oumomacca xocun Kwiaau. I[lumon Oyfynapu ydyH MyXuM O3UK MaHOau

XUCOOaHTaH KIaJOHUSbHUHT OVt 20 cM raya etaau.
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JIMIIaNHUKIIADHUHAT aXaMUATH KaTTa. YJap TYIPOK XOCHJI KUIIYBUM OMUII XaM
XHCOOIaHAIH.

JInmaitnuk TapkuOuaa yriaeBojuiap TYIJIaHAAW. YJapliaH 3ca OBKaT cudartuaa
¢doiinananum MyMKHMH. JIMIDAaWHUKIApHUHT ailpuM BakwiapuiaH Tabobarna
nopuBop cudaruma, nappromepuss caHoaTujaa 3ca dPuUp MOWM OJIUII YUYyH
doinananunaau. lllyHunraek, ynapjaaH TJIIOKO3a, CHOUPT, JaKMyC OYEKap
OJINHA/IN.

IMnacrupacus Taanopuraap (Tallobionta aplastidae)

3amoOypyrroudasap (Mukophyta éxu Fungi) 6yaumu

3amOypyrToudanap Ty0aH YCUMIIUKIAP OpacHIa dHT KaTTa OYJIUM Xuco0IaHuo,
¥3 nunra 100 MUHTIaH OPTUK TYpHU OJIA]IH.

3amOypyrToudanapaa miactTuiiap OyiIMaraniuru cababnu yiap TreTepoTpod
O3UKJIaHaU. Yap canpouT KM TUPUK OpraHu3Miapaa mapasut XaéT Keuupuo,
KypyK IIapouTaa simaiad. 3aMOypyFlIapHUHT BEreTaTHB TaHACH MUILIeIUN 11e0
atanaau. Munenuii maiga unyajiap WHFUHAUCU - rudanapiad TalIKWJ TOITaH.
I'udpanap kucka €xu y3yH, oAUl €KUM IIOXJaHraH Oynmaau. bup Exum kyn
XyXKapanmd MUIenui Oup, WKKM XamJa Kyn sapoiau Oymamu. Muienuiinap
cyOcTpaT WuMaa PHUBOXKIIAHCA, DHAOTEH MMIICNINNA, CyOCTpaT ro3acujaH ycca,
9K30I'€H MUILICJIMY JIeHnIIaau.

Kymunnuk 3amMOypyrroudanapaa sH10reH MULenid yupadau. bynaait murennii
O3UK Mojjanap OujaH TYyJa TabMUHJAHUIIUTA UMKOH Oepaju Xamja YJIapHUHT
BEreTaTUB TaHACHMHU XApPOPATHUHI KECKWH Y3rapuiluiaH: COBYKJAH MYy3Jao,
UCCUKAAaH KypuO KOJIUIIIAH cakjIaian. Munenuii Xyxaipanapu mycrt, UTOIIazmMa
Ba SIIpOJIaH MOOpaT.

3aMmOypyFiiapaa 3axupa 03UK MOAAajap cu(aTHaa-TIIOKOIeH, BaIIOTUH Ba MO
TOMYHJIAPU XOCHUJI OYIIasu.

AlipuM 3aMOypYFJIADHMHT BETE€TaTHB TaHACH MYypakkad Ty3wiran OYyiuo,
yIAPHUHT CTIOpa XOCHUJ KHJIYBYM OpraHW MeBaTaHa XaM MUIEIHA rudanapruHUHT
y3apo 3uuiammo, OMpUKUO YCUIIMIaH XOCHI OYIIaIu.

Ky 3aMOypyfriapHUHT MHICIMHACH HOKYJal IIapoWTAa THHUM JaBPUHU
yTaiiau Ba Oy MaBpHHU KEUHUPHIITA YTUI OJIIUIaH Oup-MmyHUa Kypuiiau. [y Ounan
yHAa hepMeHTaIus KapaéHaapyu XaM TYXTalau, JIEKUH KyJai mapouTra TyIIHIIN
OWIaH yHJ1a MHIICIHN €KM MEBaTaHa XOCHJI OYIaIu.

MutienuitiapHUHT aCOCH KUCMU CyOCTpaT opacuaa xkonamubd, 0cMOC KOHYHU
acocHsia O3WK MOJJalapHU CYpuO onamu. 3amMOypyFiiap BereTaTuB, KUHCCU3 Ba
KUHCUN Kymasau. BereraTuB Kymaluin MUUETUMHUHT ajloxXuaa OVyiakiapra
OynmuHuIM Xucobura Oynaau. XKuHccu3 Ba )KMHCHIA KYMAWUI OpraHiapy Typiinda
KYpUHUIIAA  OYATaHIWIU  y4YyH,  YJAQpHUHT  TY3WIHII  XYCYCUATIApU
3aMOypyFIapHUHT CUCTEMaTHKacura acoc OynraH. JKuHccus Kynmaluimm 300cmopa,
CIIOPAHTHOCIIOpa, Ba KaHWAMOCHOpajaap HUINTUPOKUIa Oopaau. 3o00cmopayiap Ba
CIIOPAHTMOCIIOpajap OHAa Xy)KahWpa CHOPAHTMK1a, KOHUAWS 3Ca MULICIUAHHUHT
yuuga €xkd €HuAa KOHUAWAOaHAW 1e0 artamyBum rudanapaa Xocusa Oyiaau.
KvHcnid KynmaWMImM 23ca, WKKUTAa XKUHCUK XyKalpa Ba YJIAPHUHT SAPOJIAPH
Kyluuaumu OujaH o3ara kenaaud. basu Oup Typiapuia >KUHCHHM Kapa€H
HaTWXKacujaa 3Urora, OolIKalapujJa 23ca Maxcyc croopajap: XalTadaiu
3aMOypyFiiapjia 3HJI0TeH acKocmopaiap, 6azuausuiapja 3K30reH 0azuanocnopaiap
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xocun Oymanu. by cnoponapaaH sHru 3aMOypyF TaHAcH PHUBOXIAHAIM.
3amOypyFnap Kyiuaaru cuddiaapra OyinHaIu.
lcund. ApPXUMHUILIETCUMOHITIAP &k XUTPUAROMHUTIETCUMOHIIAP
Archimycedopsida éku Chytridiomycedopsida.
2 cund. Oomurnercumonnap - Oomycedopsida.
3 cund. 3uromuneTcumMonIap - Zygomycedopsida.
4 cun@. Xanrayanu 3aMOypyFiap €ku ackoMuIeTcuMomIap- Ascomycedopsida.

5 cundp. basupuanu  3amOypyrnmap €k 0a3MIAMAMMIIETCUMOHJIAP
Basidiomycedopsida.
6 cuHd. Takomwiiammaran  3amOypyriaap—Fungi  imperfecti.  €km

Deitromycedopsida

ApXUMHLIETCUMOHIAp EKH,
OOMUIIETCUMOHJIAP Ba
3UTOMUIIETCUMOHJIAP TyOaH

3aMOypyFiap,
ACKOMMIIETCUMOHIIAp €xu
XanraJyaiu 3amMOypyFiaap,
0a3uIUSAMULIETCUMOHJIAp  3ca
FOKCaK 3aMOypyFiIap neb

IOPUTUIIA]TH.
TakoMwumanMaran

! 3aMOypyFJiap MULETUHCUHUHT

A 5 8 r TY3WINLIN IOKCaK

3aMOypyFiapra sikuH Typca Xam
y xanrada €Kku Oasujus XOCHII
71-pacm. Osmmuanmii (Olpidium brassicae): A - kapam kuMaiian. llyHunr yayH Oy
KYYaTUHUHT KOPao€K (YMpHIL) KacaJiuru, b — kapam cuH(} BaKUILIAPHHU
TYKUMacHuaaru 3oocrnopanruiiap, B — 3oocnopanap, TAKOMUJUIALIMAT K

- CIIOPAHTHsAHUHT THHY XO0JIaTU
3aMOypriap 1e0 IPUTHIIAIH.

Apxumuuercumoniiap (Archimycedopsida) ékun XuTpuauoMHIeTCHMOHJIAP
(Chytridiomcedopsida) cungmu

by cundra xupyBum 3amMOypyFIapHUHT TaHACH SUTAaHFOY EKH  yHYA
pUBOXKJIAaHMaraH MHULEIWA Ba puU3OMHUENUKAIaH uoOopar. bup XuBuuHIH
300cmopaiap €paamMuiia XUHCCH3, H30TaMmus, TeTeporaMusi Ba OOTaMHsSl NYyIu
OwaH >KMHCHM Kymasiau. busHUHT mapontumusaa 0y CHH(GHUHT Ky yupaaurad
BakWiIM, €Il KapaM KydYaTJapuHUHT WIAU3 OYF3WHM 3apapiiaiiuraH, YHUHT
Kopaiummura, KeWHHYaIuK 3ca KypuO Konummura cabad Oymagwran Oanuouym
(Olimpidium brassica) 3amOypyruaup. byHmai kacalIMKHA KapaMHUHT «Kopa O€K»
KACAJUTUT! 7e6 XaM FOpPUTHIIAAM. YCHMIMKHUHT 3apapliaHraH SKOMHIA SO,
SJIAHFOU  Xy)Kaipanmapman uOopaT Oyiran mMmapasuT TaHamap Xocui Oymanw.
Keitnauanuk Oy TaHamap mycT OwmaH Ypanub, 300CTOpaHTHANIapra aililaHaiu.
3oocnopanruitnap ycuO, Talikapura 4YUKuO, TypaguraH y3yH OYilmH4Ya XOCHII
KWIaau Ba Iy OyiuHYanapjaaH kymiad Oup XUBUYMHIIM 300CHOpaliap TallKapura
yukaau. Kynail miapoutra Tyiirad 300cnopaliap siHTH Kapam KydaTjiapura TyIiuo,
yJIApHU 3apapiialliHy sTHA JaBOM STTUPAIU.

Kuncuit xymalumigad Xocuia OyiaraH 3urora Jaactiad  HMKKA — SIPOJIH,
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KeMuHYaIuK ynap Oup-Oupu OunaH KYMIUIUO, XaKUKUM TUILIOU SIAPOHU XOCHII
Kwiaau. M3orameranap y3apo KymmianO, 3UroTa XOCWUJ OyiraHja yJIapHUHT
xuBuuHIapu cakiganu® konanu. Illy xuBumnHiap €paamuna xapakariaHaJIUraH
3UroTa SIHIM Kapam KydaTJapUHHUHI XyXahpajlapura KUpuO, ylIapHU 3apapiaiau
Ba IUcTanapra ainanaau (71-pacm).

Kapamuuar Oy kacamiurura Kapiid Kypaml ydyH KydaTJIapHH 3U4
KOJIIUPMACJIUK, XaBO aJIMAIMHUIIWHM SXIIWIAIl Ba OPTHUKYA HAMIIMKKA WY1
KYyHUMAaCJUK Yyopanapyu KypuJiaau.

Oomunercumonsiap (Oomycedopsida) cundmu.

By cundHUHT Munenuiicu IMOXJIAaHTaH ajoxuja Xyxahpaiapra OYJIWHraH
Bakuin-gumogmopa (Phytopthora infestans) xynuHda kaproiika, moMuaI0p Kadu
ca03aBOT Ba T0JIU3 OJKUHIAPUHUHI BEreTaTUB OpraHjapu xamja Xyskaipa
OpaJIMKJIapu/ia Mapas3uT Xoaaa Xa€T Keuupaiau.

Kapromika numub eTwiuiiyd oOJAW[aH, YHUHT Oapriapuaa KYHFUP JOFJap
naiigo Oymanu. Ynap OaprHUHT XaMMa KUCMHTra TapKaiaud YCUMIMKHH HOOyA
KWJIA]IH.

I

72-pacm. ®dutodropa (Phytophtora infestans): A — purodropa 6unan 3apapnanran
KapToIka HoBslacH, b — 3apapnanran 6apr kecumuaaru 3amMOypyr rudacu xamia yCTUla OpKain
YMKKAaH KOHUAMS Ba KOHUAMS umapy, B — I' — 300criopa Ba 300cniopaHrustHUHT YuKumy, J1 —
3oocnopanap, E — 300cnopanusr yeumm, K — KoHUAMACH, KoHUAWsAcopaHuHr yeumm, M — K —
¢utodropa Omnan 3apapiaHrad Tyrasak, JI -M — ryranak Tykumacunaru ¢putodropa
MULWITUSACH

dutodropa crmopamap xocun Kwinbd kymasau. CropaHTHiiiap MHUIETUAHUHT
Maxcyc IIoxdajmapuaa mnaigo Oynmb, Oy Imoxdamap KapTomika OaprHHHHT
OFM3YaJIapUJIaH TallKapura 4ukKuO Typaau. Yiap/la OCOH aXpaiaud KeTaauraH
OuTTagaH OBAJCHMOH CIIOpAaHTHH €THINaaAW. Y HaMJIMK Tabcupujaa yHuO, 8-16
Taraya MKKM XUBUMHIM 300CHOpajiap KEeWMHYANUMK Oapr shuJiepMUCHAATU
yCTULIAJIap OPKAJIM YHUHI TYKMMAacura KupaiauraH rudanrapHu XOCHJ KWJIaIu.
Arap crnopaHruii CyBCH3 MYXHUT Tabcupuaa Oyica, y 300cropa XOCHJI KUJIMAacIaH,
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O0eBocuta Yycub, rudanapra ainnanaau. by Xoiga CcHopaHruil KypyKJIMKKa
MOCJaIITrad 3aMOypyFiaapra Xxoc OViras >kMHCCU3 Kynaiuiira YTaam Ba CIOpaHT Uit
€K1 KOHUAUS Manuao Kuiaaau.

dutodropa MuLEnuiicu, acocaH Oapr IMJIACTUHKACMHUHI FOBAK, OYJIyTCHMOH
TYKUMacu OpaJIufujia >KOWiamuo, Xyxkahpa HUTOIIa3Macy Ba IIMPACUHU CYpHUO
OJIaIUTaH TayCTOPHUIIADHU XOCWJ Kuiaaud. DyHIa WIYHUHIZEK, MHIEIHNIaH
WHpPUK, MApCUMOH, KUIIJIAWIUraH Cropayiap XaMm maiigo Oymanu. Yiap YCUMIIUK
KOJAMKIapu €KW Tynpokaa kKuuuianu. durodropa Muuenuicu KapTolika
TyraHakjiapyaa XaM Kunuiaiau. bynaa 3aMOypyrnap TabCcUpHIa KapTOIIKa
TyryHarujia >Kxurappafr Jofjap XOCHJ OYiaau, XOCHIHUHT KYyN KUCMHU YUPHUIIN
(72-pacm).

By kacannukka Kapiid Kypail, acocaH 3apapijlaHraH YCUMIIMKHU TepUO OJIMIIL,
yJIapHU KYWJIUPHUII Ba 3apapiiaHTad MeBaJlapHU aXKpaTUIll OWiaH oub Gopuiiau.

3uromunercumoniap (Zygomycedopsida) cungm.

By cungra 500 ra skuH Typ KUpagud. YHUHT 3HT KYI TapKajiraH, conpodut
XO0JIJa SIIOBYM BakwiapuaaH oupu ok nynanax (Mucor mucedo) 3amOypyrumup
(73-pacm). Ok mynaHak MUIEIUHACH acocaH CyOCTpaT HMuWaa, KUCMaH YHHHT
fo3acuja  KoiymamuO, ynapAa crnopaHruil  Gananmapu  KyTapuiuO — Typaau.
bannnapHuHr yunapu KaBapuoO, map MaKIuIard CIOpaHTUilIapHU XOCHI KU IH.

73-pacm. Mykop (Mucor mucedo) 3am0yparu:

A — 3aM0Oypar MULIMJIMACHU Ba CIIOPAHTUSHUHT PUBOKJIAHUIIN, b — eTuiran cnopanrus, B —
3UTOTAHUHT XOcuia Oymumy, 1 — 3 — »KUHCHH jkapaéH Ba 3UTOTaHUHT PUBOKJIAHUIIN, 4 — 3UT0TA,

5- 3UrOTaHu YCcuIn
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VYnapHuHT acocuia TYCHUK r03ara KejaaJau Ba y CIOpaHTuil nuura 60Tud, KUYKMHA
KYPUHHUIIJArd YCTyH4Ya XOCWJI Kwiaad. CrHopaHruii HWumpard Kymn SIpOJIH
HUTOIUIa3Ma alloXuAa-ajoxujaa Oup KaHya crnopanapra aina"aad. CropaHrui
nyctT EpuiauiIM OwiaH crnopajap TalllKapura 4YdMKaJau Ba IIaMoJ TabCUpHIA
TapKaiano, KyJail mapouTaa sSsH'M MULIEJIMAra aiijiaHaau.

CyOcTpaTaarn 03WK MOAJQap KamailraHja yjaap >KUHCHM (3UroraMusi)
kynaiumra ytaau. by jkapaéH HaTwkacuaa xap XWI TYyNJaH YUKKaH rudanap
yunapu OwiaH Oup-Oupura kKapa® ycanu. Yujmapu mMIIMO TyTallraH >KOWHaa
yJIapHU HMKKUIa aXparyBuu Tycukiap mnaigo Oymanu. KeinHuanuk Oy TYCHK
SpUiAN, MoJIaliap 3ca KYIWIUO 3Urocropa XOCWiI KWiagu. 3Urocrnopa yCuMTanu
KaJluH, KOpaMTHp NYyCcT OunaH ypanaau. MabiiyM BakT THHHUM JIaBpUHHU
Keuuprajan cyHr ycuO, NIOXJIaHMaraH KWUCKa CcropaHrui OaHau yuuja &l
cropaHruiira aiinanagau. by sMOpuoH criopanruii ne6 artanaiu.

Xaaravyaau 3aMOypy¥FJaap éKH aCKOMHMLIIETCHMOHJIAP
(Ascomycedopsida) cundmu.

By cund Bakwiapu Maxcyc xajiradajgap W4uja Criopa XOCWJI KWJIUIIN OWIaH
xapaktepiaHaau. Munenuiicu Oup €Ku Ky sSIpoJiM XykKadpanapaaH TallKul
tonrad. Cropanapu acocaH XajTadajap/a €TWIaaud. OHI cOoAjJa BaKWLUIapuaa
XaJiTaya TYFPUAAH-TYFPU 3UTOTajgaH XOCWi Oynamu. MULICTUIHHUHT HWKKUTA
XyKaipacu Oup-Ovpu OmnaH Kymuian0 Xocwit OYirad 3uroTa xajirayara aijiaHau.
[IyauHr yuyyH xam Oy cuH(dra xkupyBuu 3aMOypyFiap xarzmauaiu 3amoOypyeiap
ne6 atamaau. by cuHdra Ty3unauInM Ba SMIOBYAHIUTH XuIMa-xwui Oynran 25000
JaH OpPTHK Typ Kupaau. Xajiraya H4YHla
KYIIMHYa CaKKW3TaJaH CcHopa Xajitaya, S’bHU
ackocropa eTuiiaav.  Xairadajap XOCHI
OYyNMUIK ONIUIAH O>KUHCHKM »kapa€H Oymuo
yTajIu. by 3aMOypyFIIapHUHT Kyl
BaKWJUIapuJa XaJiTadyajlap MeEBa TaHajapuia
erwiagd. MeBa TaHayanapu Kydwgarada
Oymanu.

1 Kneiictokapnuiinap - €NUK  MeBa
TaHayajap. Xajrayajap MeEBa TAaHACUHHHT
nyuga Typagu. XajiTadacmopajap eTHITraH
M€Ba MYCTUHUHI €MUPWIMIINA EKU EPUINIIN
HaTWKaCHJ1a TalllKapura YuKaiu.

2. Ilepurenmiiiap - yajia O4YMK MeBa TaHA.
VYnap ky3acumon 0ynu0, yun Oup Kajgap O9uK

° 74-pacm. Auntku (Saccharomyces)
Oymamu. Xanradajap MeEBa TaHACHHHHT 3amM0ypyFu:

Tarujaa TYynm OYynuO BepTUKAN JKoMamianau, A-anoxuza xyxaiipacu, b-B-kyprax-
eTUJIMIIKA OWlaH cropajap TEIIMK4Ya OpKau nanuiy, ['-ackocnopanu xonaru, 1—
OMPUH-KETHH TAaIIKApUra OTWAMO dYMKajgu Ba  XY’Kaipa MycTH, 2-1MToniasmacy, 3-

aTpodra TAPKATAJIHL. a1pocu, 4—BOKyo1acu

3. AmoTenmitnap - ounk MeBa TaHa. KynmuHua
TapeaKavyacUMOH €K MuEnacuMoH 0Ynuo0, xanTayanap OeTuaa KeHI KaTjiaM XOCHII

KWJIaJu Ba DPKWH KOWJIAIMMO OCOHIMK OWIaH TapKajia OJIajau.
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Xantayanu 3aMOypyFJIapHUHT KYNTWMHA BakWjlapyja MeBa TaHa Ba
XaJiTayajapu naigo Oynuium onauaaH Oup Heua xXy(dT >KMHCUM opraniap (Tyna-
Tyna OynuO) xocun Oymanu. By >KMHCHMI OpraHjapHUHT XOCWJI OYIUIIM MeBa
TaHACUHUHT OOUUTaHUIITUIUD.

Xantayanu 3aMOypyFJIQpPHUHT YPFOUM >KUHCHI OpraHu apxukapn, 3SpKak
KUHCUM OpraHu 93ca aHTepuaui ned artamaau. ApXUKapn HKKH XyKailpaaad
ubopar OYnubO, yIapHUHT OCTKM MIAPCUMOH WIAKIJATUCU dCKO2EeH, YCTKU
HMIMHAPCUMOH 3ca mpuxo2una 1e0 aTtaiaiu.

AHTepuauii OUTTa IWIMHAPUK XyXkadpajgaH uOopar. by spkak Ba yprouu
KUHCUI OpraHJIapHUHT XyXahpalapu Kym aapoiaud Oynub, uuMaard Mojjacu
3UTOMHUIICTIIADHUKWTA YXIIall, aipum rameranapra auddepeHnusiamrad dmac.
BynapHuHr oTanaHuil xapa€HU KyWugaruya: aHTEPUAUNA TPUXOTMHAHUHT Y4UH
OwnaH Kymuiand, W4Yujard MOJJACUHU YHTra Kysau. TpUXOTMHAHWHT Tarujaaru
TEIIMKYaJaH aHTEPUAUN SIpOJIapu acKoreHra YTuO, YHUHT SAPOCHU OuWJaH
KypTiaammb, Y3apo Kymwiamad Typanu, (axkar yJapHUHT ITUTOIUIa3MallapUrhHa
Ooupnamanu, xosoc. bynnan Ky siapo €ku ouxkapuon ned aTanaauraH MOXJIaHTaH
ycumTadanap Xocwsi Oynanu. Y epla ylapHUHT >kydTiamraH siapojapu Oup
BakT/aa OapaBap Ba TeHr OyiuHa OonuIalIM, YyHKU TUKAPUOHAATU SAPOJAPHUHT
OupH 3pKaK, UKKUHYUCU Yprouu OVmummm jo3uM. KelnH nukapuoHap acKoreH
uriapura  yTub, MoX4YaJapHUHT y4uaa TapaKKWK dTaad. ACKOTeH HWYMJIaru
apoiap KyIIuiaay, CYHrpa JUIIION]T sIAPO M3UWIUTMK OuiaH 3 mapTa (OMpuHYUCH
penykion) OymmHamu. Hatwkanga 8 Ta rammowa sapo xocwin Oynmamu. Yiap
PUBOXKJIAHUO § Ta XayiTayaiu criopara aijiaHaiu.

Jlemak, oTamaHraH OUTTa acKOreHJaH acKOreH WIUIap OpKajlu Oup KaHya
XaJITayaliy criopajiap BYKyAra Kejaaiau.

ly Ounan Oupra, >KMHCHUN OpraHjapHU XOCHJ KWJTaH MUIENHi rudanapu
xaytadanap arpoduaa ypanmb, KUHCHM oOpraHiapra Ba yHAaH XOCHJ OYiraH
ACKOTEH WILIapura 3ra MeéBa TAHACUHUHT HAMAaTCUMOH TYKUMACHUHU XOCHJI KHJIA IH.

Xanrayanu 3aMOYpYFIIADHUHT KYIMYWIMK TypJiapuja >KMHCUN OpraHIapuHUHT
KYIIWIMIIN  peayKIMsUTaHTaH. bab3aH spkak >KUHCHM opraHu Oynmanau Exu
ypFOUM KMHCUM opraH ycmail konanu. KelunHru ycuin sca ooramus (acKoreH
Apoyiap SKUHIAMUO Ky sjapora aitmananu) épaamuna Oynub, acCKOT€H UIUIapu
eTHIITaY, Y4H/1a Xauradaiap XoCui Oymaan.

XanTtadacu O6eBOocHTa MUIENHIIa XOCKI Oyinanuran 3amMOypyfiapra aduTyBUd
3aMOypyFiIap MUCOJI OYi1a oaiu.

Jacmnaoku xanrmauanomanap (Protoascales) kabéunacu. by xaOwiaHuHT
BaKWIU xamupmypyw €Kka auumku 3amoypysunap (Saccharomyces cerevisiae).
KynuH4ya yHUHr XakuKud Munenudidicn Oynmail, TaHacu aloxXuja-aJoXuja
XyXKalpaapra axkpaiaJuraH, KypTakJaHUO MIOXJIAHTaH 3aHXXKHP XOCHJ KHJTYBYH
Xyxaipanapaan uoopart (74- pacm).

Kypraknanum naituga, Xyxkapaga ycumTa €K KypTakda Xocwin Oymamu. By
ycuMmTa acTa-CeKMH KaTTajamud ycaBepaau Ba OHA XyXalpaaaH aXpaaud KeTaau.
Xyaau myHaal Wyn OwiaH MKKUHYM, YYMHYM Ba XOKa30 KypTakjiap mnmaiiao
OynaBepay, HATHKA/la IOMAJIOK €KUM OBAJICUMOH Xy»KalipajapaaH TallKWJ TONTraH
Ba OCOHTMHA Y3WJIMO KeTaauraH 3aHxup xocwi Oymaau. Kyprakmanuin naituiaa
0a3u xyxaifpanap Oup-Oupura Kapama-Kapiid TOMOHJaH YCuMTajaap YdKapaau Ba
ynap ycub Oupiaiaiu.
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- KOHUIUSICUHUHIT MUKPOCKOIIAAa KaTTa

AViHM BakTAa yJApHUHT SAPOJIApU XaM KYIIWIAAW, A1po y4 MapTa OyJMHray,
Xy’kalpaja CakKKu3Ta acKoClopa BYXKyAra Kenaaud. AYUTKA 3aMOypyfnapu
KYIIMHYA IIaKapjid MYXHUTAa cONpo(UT XaéT Keuupaaud Ba yHHM OMXKFHUILra 010
kenanu. byHaa, acocan, cnupt xocusl Oynaau. by kapaéH KaHAHUHT STUT CIIUPT
OwiaH KapOOHAT aHTWAPUra NapyaJaHUIIMIAH HOOpaT.

CsH1,06—2C,HsOH+2C0,+25kkan

Xocun Oynaran kKapOOHAT aHTUAPHUA XaMUPHH KYIMUYUTaAH, HOH 3ca FOBAK
Oynanu.

AuuTKH 3aMOypyFJIapHUHI OUp KaH4ya TypJiapd CaHOaT TapMOKJapUaa KEHT
KyJUTlaHwiagu. by 3aMOypyfiap wumaa »Hr myxumiiapu nueo (Saccharomyces
serevisiae) Ba suno auumxucu (Saccharomyeces ellipsoedus) aup.

By 3amOypyfiapHMHI Mapa3uT Xojja Xa€T KeuupaguraH BaKWIH wagdmonu
magpunacu (Taphrina deformans) xuco0nanasu.

by 3amOypyfr madTonu YCUMIUTMHUHT STHTM XOcwsl Oynaérran Oapr, HOBAa
0ab3aH ryiu, XaTTO MEBAaCUHU XaM KacayutanTupaau. Kacannanran 6apr capraiin0
MY>KMasiid, CWUIUK OYiaMail TYJTKMHCUMOH KYPUHUIIHM XOCWI Kuiaau. baprauHr
OCTKM KUCMUJA 3aMOYpYF MHIICIUUCH XOCHIT
KHWJITaH XaJjirayajap Koinamaam.
Keitnnuanuk Oy KurappaHr Tycra KupuoO,
Tykunu6 keranu. Kacammanran HoBaanap
ragup-oyayp oynuo0, Fanpu-Taduui
NYFOHJIAIIAU, Caprasiy Ba Te3/la KypHHIH.
by kacajulmkka Kapmu Kypaml dopajiapu
KacaJVlaHraH YCHUMJIMK KHCMJIApUHHM KecuO
ONIMIIJAH, yJapHU  Te3-Te€3  KaJllakjad
Typuligad Ba spTa 6axopaa 3% mu OGapaoc
CYIOKJIUTUHU MypKallJiaH uoopar.

ITnekmackanecnomanap (Plectascales)
Kaounacu. by KaOWIaHUHT SHT XapaKTepiu
Bakuutapuaan oupu [lenuyunn (Penicillium)
3aMOypyFuaMp. Y XaBO ajJMalIMaiauraH
IAPOUT/AA CaKJIaHTaH HOH 03acHjaa, Typiu
03UK-OBKAT MaxCyJOoTiapuaa KYKUIl Tycaaru
Morop xocun Kwiagu. Kynm Xyxkaiipanu
MUIeInil cyocTpatra 00TuO KuUpubO, YHHHT

ro3acuaa MaHXaCUMOH KYpUHHIIIAru
KOHUJHMSIAp, yJapJaH 53ca  [IapCUMOH
KOHUJIHSTIAP 3aHXXUPHU YUKAIH.

[IeHNUUITVMHHUHAT alpuM TypJapu KacaJUIUK
KY3FaTyBuUM OakTepusiiapra Kydjlud TabCUP

75-pacm. Hennmm (Penicillium) 3am6pyru: sragu. llynuHr ydyH ymappan Ttabobatia
| — yMyMuii KypUHUIIH: @ - MULIWINH, AHTUOMOTHUK Jopujiap Tai€pramaa
0 — xoHuWs GaHIM, B — KOHUJIMSACH, doitnananuaaau (75-pacm).

Acnepeunn  (Aspergillus) xam Tymnpok
103acH/a Ba KaH Moadanapra 0oi o3uKiIapaa

canpopuT Xonma AmaNRad. YHHHT KV
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XyKalpaJd MULEIMICH Y4 IIaKjiaH apra yxmad Typaaurad, OuTTa WHUPUK
YCTYHCUMOH Xy’KailpaJaH TallKWil TomraH. Ana my OypTMa ro3acuua
UMWIMHAPCUMOH KallTa Xy)Kaipanap, yJapHUHI YCTKM KHUCMHUJAA 3ca IIapCHUMOH
KOHUJUSIAp 3aHKUPU XOCUIT OYIaau Ba €TUIIA/IH.

Ilepucnopuanecnomanap (Perisporeales) kaounacu. by xaOunaHuHr Tabuataa
KEHI TapKaJraH BaKWLIapuaaH Oupu Yuuiyopunenonuiap OWIACHHUHT BaKUJUIAPU.
by 3amOypyrnap mnapazutr xojijga smaWad, yhaap €BBOWM XamJa MaJaHUM
YcuMIuKIIapa KyI TapKajiran 0yiub, sSKuHIapra KaTTa 3apap eTKa3aju.

Yuwyopunenonuiap Tymiran Oapr, Mosi Ba MEBJIAPHUHT YCTH aBBaJl OKHMIII
KyJIpaHT, KeHMHPOK KYHFUP TYC OJIyBYM FyOopiiap OuiaH KoriaHaau. by rybopnap
3aMOypyF MHIEIHMICH Ba YHJA BEpPTHKal >KOWIallraH KOHMIUsJIApAaH uOopar.
Murnienuiicu xy>kalluH YCUMJIMK OpTaHJapUHUHT CUpTHAA OVnub, Xykaipaiapu
snuAepMHCcra 3ud Enuimmd, MYKM TOMOHTA YCaau Ba CYPFUUY-TAYCTOpHUS XOCHII
kunaau. Ly cypruu Bocutacu OwnaH XyxalWWH YCUMIIMKIAH O3UK MOJJanap
OJIaJIH.

By 3amMOypyfnapHuHT Kynaluim, acocad KOHUIUsAIAp BOCUTacH OujiaH Oopaau.
Konunnmsicn mioxyianmaraH KUCKa KOHUAWsOaHIapAa Xocuia Oynmb, mamon
yJlapHU OOIIKa COF YCUMITMKIIApra TapKaTau.

KonnausnapHuHT OUp KUCMU XYKalWH YCUMIIUK OPTaHUHUHT YCTUHUA OKHIII
Fy0op Tapukacua Koriabd onaau, KeMMHPOK 3ca Oy paHr kurap Tycra Kupaau. by
JaBp YHUHT MEBa TaHa XOCWJ KWJIHII JaBpu Oynaau. MeBa TaHacu mapcuMoOH
KJefcTokapn O0Ynu0, yHUHT WYMAa TYXYMCHUMOH XaJlTayanap XOCUil Oymaau.

76-pacm Illoxkys (Claviceps purpuria) 3amM0ypyFu: A — IOXKys OMJIaH 3apapiaHran
Xapjap O0omory, b — ckiaepounitHUHT Yeuiun, B — ctpomManuHr Oomrya opkanu 6yitinama KecuMH,
I' — mepurenuii cymkacu 6unas, /[ — UIICUMOH CaKKH3 crIOpaiy xainTaya, E — ryyuiaérran
OOIIOKIary My JpuHT TOMYUCH, JK — KOHUUSCTIOpAcH
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AHa my xanradanap uuuaa 8 TajgaH crnopa xoinamanu. Kneictokapnunii
IIYCTUAAH Xap XWJI MIaKJIJard UIICUMOH ycuMTaap uukaau. JKuHcui xapaéHaan
KEeHMH KJIecToKapnuidi Xocuil 0ynaau. Y Bosdra eTraHiad KeMuH epra TyKujiIaau Ba
KHILIaiiau, 0axopra yukuO €puiiajid, MUUIaH YUKKaH acKocropaiap mamol Ouinan

TapKal, OomiKa €11 Ba COF YCUMIIMKIIApra YTaau Ba ylapHU 3apapiaiiau.
VYHIIYIpUHTIONUIAPDHUHT SHI KYN TapKajlraH TypKymiapura cgepomexa,
apusughe, yHyuHyanap Kupaiu.

Iupenomuyemnomanap (Pyrenompcetales) xaounacu. By xaOuaaHwHr
SKUHIAp y4dyH OHr xaBhau Oynran Bakwim woxkys (Claviceps purpurea)
3amOypyruaup. by mapaszutr 3amMOypyr OYynu0, Typiau fFamia OJKUHJIAPUHU,
KymiagaH, OyFloW Ba KaBOapHU KyI 3apapiaHThpand. Y Oollokga Kopa,
JKUTAppaHr TyCcAaru CKIEepoLnid 1e0 aTanaJurad moxyagap XOCHJ KHIAU. 71-pacw.

Cknepouuii epra y3unu0 TyHIraHaaH KeWMWH Kuiwiad, 6axopaa yHUO YHJIaH
y3yH JacTrajap yduja >KOWJallrad mapcuMoH Ku3mi Oorruanap ycub unkanu. by
OomryajmapHud CTpoMa JeWwiaau Ba yilapja MepUTeluiiiap Koualaiy.
[lepuTenuitiapa eTHITaH CHopajap TallKapura 4YUKaad Ba IIaMoOJI TabCHUPHIA
TapKkanu®  Fajula  SKWHJIAPUHUHT  TynWra  Tymagd. [yara — Tymras
XaJITayacropaniapaad MULCIUTUNA Xocui 0yiu0, y ryn TyryHdyacura ytub onaau. by
ep/Jia KeHUHYAIUK SHIH CKIEPOLni Xocu 0ynaau (76-pacm).

Llloxkys-ckaepouuiicu Kyaa 3axapiau O0ynud, YHuHr TapkuOupa Oup KaHua
ankonmomanap MaBxkyna. Iloxkysra kapmu Kypaml — FajulaHu - 3aMOYypyF
CKJIEPOLUUACHIAH TO3AIAILTUD.

HMuckomunerHomaiap (Discomycetales) kadomiaacu. By xaOwiaHuHr Xamma
Koimapaa yupaiawran Bakwiu - kysuxopur (Morchella)qup. Yaunr wmesa
TaHacUHUHT y3yHiauru 10-20 cMm, Wum FoBak, O€KYa Ba KaJllOKYaJaH uOopart.
KanmokyanuHr OypHIlTaH TalIKU F03aCH Xap XWI WYHAIHUIIIArd OypManap XOCHII
KuiraH 6ynu6, Oy OypMaiapHUHT opacy KaTakyajgapJaH TallKui TonraH. by epna
TUMEHUN KaTjaMu >KoWiamuO, yHJIa eTUINTaH XaiTadajap WYMlla CaKKU3TaJlaH
criopa Byxxyara kenaau. Ky3ukopun ynpunanra 60u Tynpokjaapaa XaéT KeUnpau.
VIapHUHr Kyn WWUIMK MULEJUIMACUIA 3axupa O3WK MoJjanap TYIUIaHAaJu Ba
OaxXOpHUHT UCCUK Xamja EFUHIIN KyHJIapHia MeBa TAaHACH XOCHJI OYaau.

Basuausnu 3amOypyraap éxu 6asuauamunercumonsiap (Basidiomydopsida)
cuHu

VYnapHUHT MHUUETUMKACU KYI Xy)Kaupalid, SAXIIH PHUBOXIJIAHTAH, CIIOpajapu
Maxcyc Oasumusiiapaa eTuiaagau. Yapaa oHa XyKanpa-0a3umus ByKyara Keiau.
basuausapHUHT cupTuaa 0asuaus criopanap SK30TeH ycyn OunaH Xocui Oymanw.
MHULENMAHUHT UKKH Xy)KalpacHu y3apo KYUIWITaHAAH KEWWH, PO MKKH MapTa
OynuHUO, Oasmmmsana TYpTTa ycumTa Xocui Oymamu. by ycumramapHuHT yuu
apCcUMOH KaBapuO, ynapra OWTTamaH sapo yTaaum Ba Oasuaus crmopa aed
aTajaJurad TypTTa cnopa By KyAra KeJaau.

bazunus cnopanap xamumia Oup Xyx)alpanu, KYynuHYa OUp SAPOJIH, FOMAJIOK
€KM UICUMOH 4Yy3wiran Oynanu. basuausna cnopanap HMKKUTAa, CaKKU3Ta Ba
OuTTazaH OYIUIIN MyMKHH.

bazunusiu 3aMOypyFiapHUHT Kymuuiauruga Oa3uiusi Xyskailpa, sS’bHH CIIOpa
XOCHJI KWJIYBUYM OHa XyXKailpa Kucmiapura OyiaumHMail OyTyH XoJiau4a KOJIaJIu.
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Bynap xono6azuous ned arananu.

ba3u xomnapaa 6a3uausbHUHT TUIIIOU]T IIPOCH OYIMHUAIIM OMIaH Oa3uaus XaM
sHUra €Kku Oyiura kapald TypTTa XyxXaiipara axpananu. bynap ¢paemadbazuous
nerunany. bazuausimapHUHr aHa IIYHJAH WKKUA XWJ XOCHJ Oyiummura kKapad
0a3uIMOMHUIICTIIAp cuHpu X0J100a3uTuAMHULIeTKA0Iap Ba
¢pparmodazugusiMueTkadNIAp cuHduanapura OYIMHAIM.

Xonooasuouamuuemxaounap  (Holobasidiomycetidae)  cungpuacu. by
cuH(yara 0azuausiapu Oup xyxanpajiu, XuiMa-Xuil KYypUHUILTa 3ra Oyiarad, MeBa
TaHalapJa eTUIIaauraH 3aMOypyfnap kupaaud. PparmoOazuaussMuLeTKaOuIap
Oazuausicn Kyn Xyxaillpanu, KyOouH4Ya TYPT XyXKailpanu Oynumu Ouiad
XapakTepiaaHaau. YMmyman Oazuausuiu 3amOypysnapra 25 000gan 3u€apox Typiap
kupaau. bynap opacuna doiganm, KHIUIOK XY KaJIUrura Karra 3u€H eTKa3aJural
napasuT Ba 3axapiid Typiap xam 0op.

Tabuatna kyn yupalauraH xoJioOa3HAMSMUIIETKAOWIApD KeHXKa CcuH(pYacu
BaKWJIM YUH MYKaK JIUP.

Yun nykax (Fomes fomentarius) 3amOypyru mapaxTjJapHHHT TaHAacHa
yapuMJieK €Ku EFOY/IeK KAaTTHK, KYNHHYa MIAKJIaH TakKara yXIam MeBa TaHaiap
XOCUJ Kujaau. MeBa TaHalapAaru TUMEHUM Karjgamuga Oazujusiap XOCHII
Kunaau. MeBa TaHaHMHT 1032 KUCMUHU 2umeHogop ned IOpUTHIAIH.
basuausicnopanap Oasunuanapaadn oTwiuO, Haillyanmap OYyumumurura Tylmagd, y
KOWJIaH TMacTra, TallKapura 4YMKagu Ba IIaMoJ TabCUpHIa aTpodra TapKaialIu.
MeBa TaHacu Kyn WwUMK Ba Oup Hwinuk Oymumu mymkuH. Kenrycu Gaxopia
ACKU Haiuajap ycTua sIHTU KaTjiaM XOcui Oyiaau. MeBa TaHAaCUHUHT KUCMUAAru
Iy Karjamiap coHura kapal, yHUHT €IIMHMA aHUKJIam MyMKuH. Tabuarna Yo
WWITMK Ba yHAAH XaM KYNpPOK MeBa TaHajap ydpaiau. MeBa TaHaJapHUHT 103a
KACMH TYKJIM Ba XWJIMa-XWwil paHrga kypuHaau. by 3amOypyr OW3HUHT
MIAPOUTUMU3/A TOK, TYT, YHHOP, TEPaAK, 0JIMa, 0JI4a, HOK, TAaHAIAPUA KATTUK TYEK
IIAKJIM/Ia MEBa TaHA XOCHJT KWJIA U,

Ox 3ambypye (Agaricus). MeBa TaHacu TYNPOK OCTHAA JAcTiiad IIapCHMOH
O0ynub YycaBepran capu o€kua OWiIaH KaJloK4YaHW YpaOd TypraH mapaa €puiuo,
KeWMHYAINK MeBaTaHa OEKYaja XaJIKaCUMOH KOJIUK KYPUHUIIMIATHHA CAKJIaHUO
KoJianu. Bosira eTraH KajamokyaHWHT auametrpu 3-5 man 20-25 cMm rada eraaw.
Kanmokuacu cepaT, 0ab3aH KaTTUK [03aCH CWUIMK, TYKYaldW, TaHTadaiu
KYPUHUINIA, KYIHHYA OKHUII, KHCMaH KYHFUpP paHraa Oymanu. OEKUuaHUHT I0OKOPHU
KHUCMHUJIaH KAJIMOKYAaHWHT YeTura Kapa®d KeTraH IUTACTHHKAaNap paauai
JKOWJAINTaH. YJIapHUHT Xap HMKKajla TOMOHHAA Oasuaus Ba Oasmamsicriopaiap
eTuImMO, TMNHINraHjaH CcyHr, maMmon éEpaamuaa Tapkamnaau. by gaBpaa
IJTACTUHKANAP TYK JKUrappaHraa, KajamnoKya xam 11y paHrja oynaau.

by 3amMOypyr opranuk uupuHaura O0#, TYyJIpOKIapja, dYOpBa MOJUIapU
OOKMIaaUTaH JAIIT SiIoBIapaa, KynmuHYa 6axop daciauaa yupaiiau.

Cuéy s3ambdypyeu (Coprinus comatus), CepryHr Tymnpokiapnaa, Japaxtiap
KeCWITaHJaH CYHT 4YWpui Oommiarad TYHKajmap aTtpoduna, TYHT TYIUIamiiapu
yetuaa Tyn-tyn 0ynub yupaiinn. MeBa tanacu aactiab ymymuil napaa €paamujia
T o€Kuara ENUIuno TypraHjaeK HHJIMHAP EKU TYXYMCHUMOJ KYpUHUIILAA OYnaau.
by Baktna ynunr karrasmru 10 cm raya etumm MyMkuH. KelinH ymymui mapaa
€pwnbd Kalamokya KYHFUP paHITa KUpagu. YHUHT YCTKH KUCMU TaHTaCUMOH

kypunumiga OVnamu. ONNOK IJIaCTMHKA IIAKIWJAAard TuMeHodop, Kalmokya
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KUpFOFuJaH Oomnuiad acTa-CeKUH MYLITH, KEHMHPOK KopaMThp OuHadiia paHrHdA
onagu. Bosira erranian cYHr y Kajmokya KUpPForuaaH Oomnuiad cuéx paHrra
Oysutanu Ba 3pub oka Oomnaiau. lly OGoucnan yHU cuéx 3ambOypyeu Nednuau.
[InacTuHkacuMOH ruMeHodopuaaru O0a3uIUsUIAPHUHT XaMMa KHCMU OapaBapura
amac, 6amKky aBBaJl KAIMOKYaHUHT KUPFOFU SIKMHUAArWIapy Ba KeMMHYATUK OE€KYa
TOMOH/IaTUJIAPU CTHUIIA/IH.

®Dpazmoodazuouomuuyemkaounap (Phragmobasidiomycetidae) cungpuacu. by
KeHXa CHH(QUYAaHUHT KyN ydpalJuran BaKWIUIapU KOpakys Ba  3aHe
3ambypyerapuup.

Kopakyanomanap (Ustilaginales) kabunacu. By kaOunaHuUHT BakuUIapH
napasur 3amMOypyrinap 0ynu0, Famia SKUHIApUIa KOPaKys KacaJUTMTUHU KEITUPUO
yrKapaau. by kacamivk ranna SKWHJIApUHUHT TeHEpaTHB OpTaHapuHU 3apapiad,
yJIIApHUHT MAKJIMHU Oy3a7u Ba HOOyn Kuiaau. KacainaHran YyCUMIIMK OpraHiiapu
3aMOYypyF criopajiapu WUFUHIUMCUIAaH KOopaunb Kyiranaek 0Yiaub xonanu. by kopa
paHTIM  KAaTTUK  MOJJajap  YJIApHUHT  THHUM  JIaBpUHH  KEYHUPYBYH
XJamMujgocnopatapu Oynub Tymnrynra kKopa Tyc Oepamu. LllyHuHr yuyH Oy
3aMOypy¥Fiiap Kopakys Ae0 HOM OJIraH.

77-pacm. Kopakys (Ustilaginales) 3am0ypyru: A — cynu yaHr Kopakysicu, b — Tapuk yanr
KopakysicH, B — Oyfnoif yanr kopakysicu, I — OyFTOMHUHT KaTTHK KopakysicH, /[- Makaxyxopu
nyhakyanu Kopakyscu: 1 - OyF10# yaHT KOpaKysCH Ba YHUHT YCHUILH, 2 - OYFI0H TOII
KOPAaKysICH Ba YHUHT YCHIIIH, 3 — TOII FOpaKys OWiiaH 3apapiaHrad OyFaoi 1oHu, 4 —
MaKaXyXOpHU YaHT KOPaKys CIIOPACUHUHT YCHUIIU

Cnopanapu spkuH 0ynu0, Oup-OupugaH OCOH axkpanud coumnaaurad oyica, Oy
YaHT KOpakys 3amoOypyeu Ae0 opuTwWiagu. Arap cropajapu 3uwiamud, FyX Ba
TONIJEK KAaTTUK OYIMO KyJlaHca XujJ uyukapca, 0y mowkys zamoypyeu ned aTaiaau.
Xap ukkana 3aMOypyF Kalicu rajiia YCUMIIUTUA yupaca, Yiia YCUMIUKHUHT HOMU
Ownan oputwiaau. Macanan, OyFIOMHUHT TOlI €KMW YaHT KOpakys 3aMOypyFw,
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apHaHUHT TOII €KW YaHT KOPAKYs 3aMOYpYFHU Ba XO0Ka3o0.

Kopakyst 3amOypyriiapu famia SKUHJIAPU YPYFU YHUO 4YWKaETraH mnantaa
TYNPOKJIaH yJapHUHI MULIETUNCH YCHUIIl HyKTacura yTub onaud, my HyKTa OusaH
Oupra ycasepaau. HaTtuxkana YCUMIIMK CUPTHUIAH 3apapiiaHMaranjiail KypuHraHu
OwiaH, YK KUCMUJA 3aMOypyF Mulenuicu Oynaau. DKuH OOIIOKJIaHUIIUAAH
Oupo3 OJNJIMHPOK, YHUHI TyJIM 53MOpHOHaN XojdaTga OynraHga 3amMOypyF
munenuiicn 3yp Oepud puBoXkiIaHa OonulaaM - Tyl TYKUManapu Oupos
Karranamaad. PuBokiaHran 3aMOypyF MHLEIUMHCH KEHMHYAIMK KOpaMTHUP
pPaHIJIM IOMAJIOK Xy»Kaiipanapra OVIMHUO KeTaau Ba yiap KYI COHJIM cropaiap
xocu1 Kuiaau. bomoknaru 1oH ypHUAA X0CHI OYAraH XJiaMuaocnopaiap COrjioM
JIOHTa WJIAIIraH XoJj1a ypyF OWIaH TympokKka TymuO, yHH XaMm 3apapiaian (77-
pacm).

[IyHuHr y4yH KOpakys 3amMOypyFura Kapliu Kypaill, SKWIaJuraH ypyFHU
ne3uHGeKIUs KUIUIIaH noopat OYIUIIN J03UM. DKHUII OJAUAAH YPYFIUK IOHHU
Kydcus (opMajuH dpUTMACH, MUC KYTIOPOCH dpUTMAcH Ba Oomka je3uHGeKIus
BOCUTaJapy €paamMu/ia UIJIaHAIH.

bygoounune mowxkys saméypysu (Telletia tritici) xynpok ky3ru OyrmoitHU
3apapiantupaan. byrnodl WuFunan® SHYWITaH BakKTHa, KacalUlaHTaH OyFmoi
OolIOFUAry XJIaMHuocropangap cof JoHyapra &numub konagu. Keiun ymap
Owinan epra Tymaau Ba Oupra ycaau. OIauH XJIAMUJOCHOPAHUHT KYII SPOCU
Oupnamanu, AWIUIOWA SAIpo ByXyara kemanud. Jlapxon Oy aumioun sapo
peayKIUOH OYynuHUO, ¢parmadazuaus YypHUra OYFUMCHU3 OuUp XyKailpaaaH
ubopaT Halyamap XOCWJI KWIaad. YapiaH HICUMOH 8 Ta Oa3uaus cropa
BY)KY/Ira KA.

basuausiciopanap xap Xui KUHCIU OYnaau, ynap 6azuausana Typral BaKTIaEK
y3apo xydrnamanu. Hatmkana «Hy» maknura yxmmam TypTTa TMKaproOH XyX)ahpa
xocw1 6ynaau. by xyskaiipanap mamMosaa Tapkaauo, €m Maiicara Tymaau Ba ruda
yukapaau. Oru3daiap opKaJik Maiica TYKUMacura Kupuo, MULICIMAra aiiaHaiu.
Munenuii TykuMa wauga 1mos Oyimad ycub, Oomokka yramgu. AMMO OOIIOK
ryJularyH4a yHJa KacCaJUIMKHUHT OUpop ajoMartu ce3uiaMmaiau. bomokHuHT
ryJulalll  JaBpuja TyryH4Yajaru 3aMOypyF MHULIETUHACH Te3 PHUBOXKIAHUO,
moxyjanau. Murenuii mycTr UBHO IMIMIMMIITUKKA MPOTOIUIACTH OVFUMIIAp OpKaIu
XyXaipara aitnananu. by Xyxaiipamap map maknuna O0ynmu0, MycTaxkaM ITyCT
XOCUJ KHIIMO, XJIaMuocropara aiinaHaan. XJIaMHIOCTIOpa TUKAPUOHUATH KYIIT
sanpoyiap Oupiamub, AroHa SAPO XOCHI KWIaAHW. XJIaMHUAOCIIOpa eTWUJTaHH]Ia
yHAaH KynaHca xuna kenand. Crnopaiau TyryH4a JE€BOPYACHHUHI TOIIAEK KATTHK
OYMO TypHIIH TOMIKYSIIHP.

Tomkyst Ouman 3apapiiaHraH OyFIOW MOHJIAPUHUHT KOOWUFH KATTUK OYJraHu
yayH (hakaT XupMOHAA SHYMIAETraHaa Maiigananu0, COF JOHIapra yraau. Yiap
TUHUM JIaBPUHU JOHJIAp CUPTUIA €K TYNPOKJIA YTKa3a/Iu.

byz0otinune uyane xopaxyscu (Ustilago tritici) 3amOypyru onatma Oaxopru
OyFIOMHM KYOpOK 3apapiaHTUpagu. DbByFIOWHMHT 4YaHr KoOpakys OuiaH
KacaJjulaHraunuru (akaT OOIIOK TOPTUII MalTHIarvHa ce3wiagu. bomoknaa goH
VpHUTa KOpa TY30HJEK YaHT KOpakys cropajapu - XJaMUJIOCIOpayiap BYXyJra
kenaau. CYHr ymap OOIIOKHMHT XaMMa KHUCMHHH Jrayuiad omagu dDakar
OOILIOKHUHI Y3WIMHA IIaKJIWHU cakiad Konaau by crnopanap Kyum saposiu

181



MULETUUHUHT alipuM Xyskalipanapuja OyJIuHUII Mynu OwiaH naigo Oymaau Ba
xnamuoocnopanap €0 OPUTUIAAN. XJIaMUOCTOpalap IUIUIOWIIN MUIEIUHIaH
nbopar Oyiaranu yuyyH aBBas Kyul siapoiapu kyumwiaau. [y xonna ynap THHUM
JABPUHU KEUUPAIH

byrnoi ryjuiaran BakKTaa YHUHI XJIAMHUZOCIIOpajapyd IIaMoJl TabCUPHUAA COF
ryara yTuO, ypyFHMHI OFM34YacHJlaH TYryHYa Huura kupaau. Y epaa ycud
TYT'YHYaHU 3apapiaiian. XjaaMuaocrnopa YCUlll OJAuaaH peayKIoH OYIuHuo, TypT
Xy>Kaupanu dbparmabazugusira alaHau. bazunus XyKaiipanapu
Oazuausicriopajiap XOCHUJl KWiIMaciaH, KUCMiapuruHa xypr-xydprt Oyaubd y3zapo
Kymunaau. by komynsuusuiaHraH Xykalpaiap - 3uroraigap YcuO, KYIl siapoJiu
munenuit 0epaau. Munenuii ycub TyryHuajaH ypyr KypTakka yTaay Ba JOH UUK/a
KAluiaiau. byHaail qOHIapHUHT KYPUHUIIN COF IOHJIapAaH Xed (papk KUIMaIu.
AMMO KacaijlaHTaH JAOHJAPHUHT TYKMMalapu WYHa, XyCyCaH, MypTaruaa, ypyr
nycTujaa 4aHr KysSiCUHUHT munenuid rudacu O6ynaau. Illy cuHrapu kacamianran
JIOHJIap 3KWITaHJa YaHr Kopakys OwiaH 3apapilaHraH YCUMJIMK AYHEra Kejaaw.
MaiicaHuHr Ycumy OWiIaH YHUHT MULENHICH XaM OOIIOK TOMOHTa yTaau. boiok
XOCWJI KWIHII JaBpuja MUIECIHN Te3 YcuO, aipum Kucmiapra OYiIMHUO sHa
KYKYHCHMOH YaHT KOpaKkys Ciopajlap, SbHHU XJIaMUJI0CIIOpanap X0CUI KAJIaIu.

Makxaxcyxopunune 6ypmean uane xopakys zamdypyeu (Ustilago zeae) yuunr
TYnrynu, KyOopoK cyTacu, mos Oyrumiapu, Oapr Ba OOIIKa KUCMJIApUHH
KacaJUIaHTUPUO JacTiad OKUMTUP-KYMYII pPaHTIU €KUM IMYHITH, KEHMHYAIUK
KUTappaHr Kopa Tycra KHpaauraH OypTMmanap Xocwsl Kuwiaaud. Y eTwind Kypuo
épuiaau, NIUIaH MaKKaXyXOopHU KOpaKysuiapyu YIOMH 4MKUO aTpodra tapkanaau.
Tynpokka  TymraHn  KOpakys — crmopajapu — ycub  TypTTa  XyKaipaiu
dbparmobazuusra aiiaHau.

bypT™ManapHUHT KaTTa-KUYUKIUTYA 0ab3aH MYIITACK €KU XaHJalakAeK Oyiaau.
by 3amOypyfra xapim Kypail dyopajgapy, MaKKaXyXopu YPYFUHU SKHII OJIAHUJIaH
3aMOypyF crHopajapuHd HOOyJ KWIaJAUraH TpaHO3aH TIpenapaTn OwuiiaH
nopuiamgal €Ku Kopakys OypTManapu xaiau Epuiaud cropaiapu artpodwura
counsiMacaad OypyH, yJIapHU TEpHO OJUII Ba KYHIUPHIIIaH HOOpaT.

Apnanune uane xopaxyscu (Ustilago huda) OMOIOTHK XYCYCHSITH JKHXATHIAH
OyFIOWHUHT YaHT KOopakys 3aMOypyfura yxmaiam. Y ¢dakaT apna y4yH XOcC
3aMOypyF OVIu0, YHHHT XOCHIIMTA KaTTa 3UEH eTKa3aIu.

3anr 3amoOypyraomagap (Uridinales) kadbunacu. by kaOwia Bakwuiapu rauia
YCUMIIMKITapU/a Mapa3uT Xojaa XaéT KeUHPHUIITa MOCIAMKO, yIapHUHT Tosl, 6apr
Ba KMHUTa KaTTa 3apap eTkasanu. B3 MobGaiiHuaa Famma YCUMINKIApMHUHT aHa 1Ty
opraHjapujia capuk, KeMMHPOK 3aHITa yXIIall TyC OJIAJINraH JOFiIap Napa3uTHUHT
AMUACPMHUC OCTUAATH CIopayiapu OYnuO, ymap éseu cnopa €ku ypedocnopa ned
aTanaau.

Ypenocnopanap oup xykaipanau Ba KYII SAPOJU CapuK, EFCUMOH MOJIjIajiapra
Ooii 6ynmO, tomka mycT OmiaH ypanraH. Etunran cnopanmap Oanaumad y3uinO
maMoJ TabCUpHU/IA Iy TYMHUHT KacaJJlaHMaraH KUCMHra Ba OOIlIKa COF TyIuiapra
yTaau.

VYpenocnopa y epna yca Gonuiaiayd Ba YCHINI TEHIMKYadapuIadH OUTTa EKU OUp
HeuTa rudanap yuKapaau, HIyJapHUHT OMpUTra CHOPAHUHT UKKH SIAPOCH YTalH.
[y ruda ycubd, orrzya opKaiyd TYKMMa M4Ura Tymaiau Ba 5-6 KyHJaH KeHUH ylap
XaMm ypegocrnopanap xocui Kuiaau. by xapa€n €3ru maBcymaa Oup Heua Oop
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TaKpopJaHaIu.

VCyB NaBpHHUHT OXMpUIA CapUK AOFIAp YPHHAA KOPAMTHpP PaHIJIAp MHaio
Oynmamu. by  3aHr  3aMOypyFUHMHT  KuIUIad  KOJYBYM  CHopajiapu
TeneuTocnopatapaup. Yiap 4y3uK, KajJuH IYCTJIM Ba UKKU XyXKadpaau OYiuo,
OaHaMIaH y3WIMail YCyB JaBpUHU TyraTraH YCUMIIMK TaHacHu OWJIaH epra Tyllaau
Ba Oaxopraya epja Kuiuiad Koiaaiau.

Kunuia® ynkkan TenelTocnopajapHUHT Xap Kaiicu Xy:kalpanapuaa OuTTajgaH
TYpT Xyxalipanu (parmobaszuaus Byxkyara kemaad. OparmMoOasuausSBHUHT Xap
Kaiicu Xykaipacuman Outrtaman Oaszupusicopa Xxocuin Oynagu. baszunuscropa
IONKa MYCTIM MUKPOCKOMUK Xyxaipa 0ynu0, y 0a3zunus OaHAMHUHT IIAPCUMOH
OYpTraH y4 KUCMU/JIA KOMIAIIaIH.

bazunuscnopanap xam IamoJsi TabCcUpHAa TapKajdagu. Yiaap 3UPKHUHT €Il
Oaprura Oopu0 TymraHgaruHa ys
(GaonuATHHU JTaBOM STTUPAIU, AKC
XoJaa HoOy 1 Oy nau.

Fammanunr YUSUKTU 3aH2
sambypyeu  (Puccina  graminis)
Fallyla dJKHUHJIApUra KarTa 3apap
eTKazaauraH 3amMOypyraup. by
3aMOypyF ¥3 (daonuatuHu OGaxopia
3UPK YCUMIIUT U Oapriapuna
Oonutaiiiu. 3UPKHUHT SHTU YMKKaH
Oaprura TymraH Oa3suaus cropa
rudara annmaHaau. Y OFU3YajaH
sMac, OalKu SMUACPMHUCHU TEIINO
Oapr TYKUMacHHUHT WYHUTa KUPAJIH,
CYHTr XyXailipa opaaura O0Viinad
Tapkabd, y epaa yca Oomnuraiiam Ba
OWp SAOPOIU TAaIUIOWJ MHUIICNIUTa
allylaHaau. [y MHULEIUNIaH
criopaiap OepyBYH - CIIEPMOTOHUU
€KW TUKHUIWA Xamaa HSIUAuiIap
XOCHJI oymasu. [TuxkHUIUSATAD
OaprHUHT YCTKM DIHAWNATIAP dca
OCTKM TOMOHHJIa PHUBOKJIAHA[IH.
[TukaUIUS KONOACUMOH WYM OV
TaHayara aijiaHajau. YJap HW4Yujaa
paguan Xojja KalTa ~cropaiap
etwnagu. bynap nuknocnopanap
JIeUniIaau.

78-pacm. Byraoiinunr (Puccinia graminis) Yn3ukiiu

3aHT 3aMOYpyFu: A — KacaJulaHTaH 3UPK Ouuaus XaM OaprHuHT
YCUMIMTUHUHT O0apru, b — mukauamii — 1, 2—suunmii , OyJyTCUMOH TYKUMacu opacuja
B — xacannanran Oyrnoit noscu, I' — ypeno-cropanap 6Hp03 HHUPUKPOK IapCUMOH
tymnamu, /1 — teneltocrnopanu 6yraoi noscu, E — KYpUHHILA BY)KY/ra KeJIa/Im.

Tenelrocnopanap Tymiaamu, K — yHran Tenenrtocnopa,

Vaapna U AUICIIOpalia e0
Oasuauscnopanap ouian pA nun pajap A

aTajlagural Cliopa 3aHXKUpPJIapun XOCHJI

Oyma Oommaiau. Duuauid aTtpodWHU KYHFUPOKKA YyXIIaml Tepuaui aed
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aTajaJurad KaJliH MYCTIM XyXahpanap Katjiamu ypal Typaau. Duuauscropanap
mamMon €plaMuaa Tapkanubd ramia skuHiapura tymaau. Cropanap OaprHUHT
Xy’Kaiipa opanukiapura xoinamuo, 6apr sMuIepMHUCH Taruaa ypeaocmnopaiap i1ed
aTaJlaiuraH, MaKJIaH OBAJCUMOH, KaJiTa OEKYAJIM CIIopajiapra aiaHau.

Ypenocnopanap 1onka nyCTiau UKKU SAPOJIH, 3aXupa Mojajaanapra 6oil Oymagu.
VYnap xam sHa mamon €paamMuia TapKaiaud OOIlKa SKUHJIApra TYymuO SHTU
ypenocnopajiap Xocwi Kwiaad. by xonuca €3 naBomuaa Oup Hewa Oop
Takpopianaau. Kysra 6opubd ypeaocnopanap KUIILIOBYM TeJaeHTOCTIOpasiap OuiiaH
anMalmHaau, 0y cropajiap 3ca Oup sIpo KajauH MyCT OWIaH YpaiaraHaup.

TemeuTocriopaiap faajna YCUMIMKIAPHUHT KOJIUKIApUAA KHUIUIAWIA Ba
0axopiaa KyJjai MapOUTHUHT Maiao OYVnuiu Ounan Ycub Oasuauscropaiap XOCH
Kuinaau. basuausicriopaniap sca 3UPKHUHT Oaprura TymuoO pUBOXKIIAHUIIHU JaBOM
srrupanu (78-pacm).

3aHr 3aMOYpYFUHUHT Fajuia ycumiukinapuaa yupaiiaurad 500 gaH opTuUK Typu
MaBXyJaup. Yiapra Kapiiud Kypall ycyJulapu Iy KacaJUIMKKa SHT Oapaouuin
HaBJIAPHU JKUII, KACAIUTMKHUHT OJIMHU OJIMII YYYH 3Ca 3apapiiaHrad Ba 3UPK
KaOu OpaIMK YCUMJIIMKIIApDHU WYKOTHUII, AajaHU OEToHa YTiap/iaH To3alall Xamja
arpoTeXHUKa KOUJajJapura KaTuid puosi KHJIHIIINP.

Taxomuiammaran 3amoypyraap (Fungi imperfecti ékm Deitromycedopsida)
cuHdmu.

by cundra kupyBum 3amMOypyFJIapHUHI MHIEIUHACH IOKCAK Japaskaiu, Ky
XyKalpajiapAaH TallKWJ TOINTraH, OMPOK XaiTada Ba OasuaMsuIap XOCWJ KHIIMAaid,
KOHUAMsUTap €pAaamMuaa Xamja OeBocHTa MHUIENMA OuilaH  KynasjauraH
3aMOypyFiap Kupaau. Yiap TtabuaTaa KyJa KeHr TapKajiran OynuO, Tympok Ba
YCUMIIMK KOJIIWKJIApUAa canpopuT, IOKCAK YCUMIUKIApAa TMapa3uT XoJja
SIIaan, 3aMOypyFIapuHUHT Golaanu Typiapu xaM MaBxkyd. byHra mopnamap
aNIMAalIMHYBUJA AaKTUB KATHAIIYBYU TYNPOK conpoduTIapu, HEMaTOAJIapHU
TYTHINTa KOOWIWATIN WUPTKAY 3aMOypyFiap, V3uaaH xap Xuil QepmeHtiap,
AHTUOMOTHUKIIAP, TOKCHHJIAD YMKApPyBYM 3aMOypyfFiaap mucon Oymamau. by curb
KyWHJIaryd y4Ta acocHuil Kabuiara OYyIMHaIH.

1. TudomuneTHOMANAD (Hypomycetales) KaOujgacu  BaKWUIAPUHHUHT
KOHUJUSO0AHJIapH BETeTaTUB MHUIENHiIa OWTTamaH >Koimamanu €EKd  yiap
KYIIn0 SHCU3 OOFIaM TaIlIKWJI dTaau.

2. MenankoHuyMHOMAJap (Melalanconiales) KaOumacu BaKWJLJIapH
KOHUJIMOOAH [JIapy YyBaIraH TH(aJapHUHT YCTUIA 314 KaTIaM XOCHJI KUJIa/IH.
3. Cheponcumnomanap (Sphaeropsidales) Kabuiacu BaKUJUIApH

KOHUAMOOAH/UTapY KYMWHYA Y4 HMHTAYKA TEIUKIW, W9d OYII, AyMasioK EKd
TYXYMCHMOH TaHaya - MUKHUJIUSIIa PUBOKIIAHAIH.

['upomunieTHOManap KabmiIacw opacuaa MaJaHWi YCUMIIMKIapra KaTTa 3apap
€TKa3aJuraH TypjapH KyJa KyTl.

@yzapuym - Fusarium 3aMOypyFJIapHHHHT KOHUIMSOAHIW KHCKA, IYIITH
paHIM, KOHUAUSICU EMCUMOH OyKwiran 0ynub, ogataa Oup KaH4a Xyxalpanapra
OynuHanu. YHUHT Tapa3uT BaKWUIapu YCUMIUKIApAa Qy3apuo3 - CYIIHII
KacaJUIMTMHU KenTupuO ynkapanu. MacanaH, Fy3aja nacTiiabKu UKKU Oapr naiuo

OyJaraHja yHUHT [O3acuja, TOMUpYaJIapuaa KYHFUP JOF XOCWUJ Oynaau Ba TYpT
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OJITUTa Oapr XOCHJI OYITyHTa Kajap JaBoM 3Taau. Fy3a moHananranga, yHUHT Oy
KAacaJJTMKKa YMIaMJIMTH OpTajd, aMMO 0ab3aH y Ky4yailuoO, YCUMIIMKHM OyTyHJIai
cynutud, Kypud Koquiura cabad 6ynanu

Bepmuyunuym (Verticillum) 3amOypyru KOHUAMSOAHIApU XalKa XOJIHIA
HIOXJIaHTaH Oynub, ynapaa sKKa-AKKa KOHUJUSAJIAp eTWwiaan. Y  Typiu
YCUMIIMKJIAPHUHT YTKa3yBUM TYKUMalapuaa MapasuT siad, BUIT EKU BEPTULIMIIES-
CYNINII KACA/UIMKIAPUHM KENTHPUO uMKapamd. YCHMIMKIAPHMHT T10S Ba WIIH3
V3aKJIIapUHUA YU PUTAIH.

Kacannuk Fy3a HUXOJUIapura MMUKACTIAHTaH WIJNW3 OPKAJIU TYHPOKJIaH YTaaH.
Murnienuii MOSHUHT YTKa3yBuUM TYKUMajgapura yTuO onub, ylap opKaiu
YCUMJTUKIIApHUHT OYTyH TaHacu Oyinad tapkamaau. Kacaimuk Fy3aHd IIOHAaII
Ba ryJutail (azanapuja Kywid HaMo€H O0Ynu0, yHH KypuO KOJIUIIHUra 0Ju0 Kelau.
Hartmxana ry3a XocuiiM KeCKUH Kamainb, MaxcysnoT cudartu Oy3usiau.

By kacamnmukiapra Kapuim Kypall XyKaluKiapAa aiManuiad SKUIIHM TYFpU
Hynra KyWuil, BUATra YUAaMIIM SIHTM HaBJap SpaTUI Ba MIUIA0 YMKAPHILTa KEHT
KyIamaa >KOpUM OTUII, Fy3a OHKUITaH JajlajJapHU Te3NUK OWIaH YCUMIHMK
KOJIIMKJIapUaH To3ajlalll Ba €pHU Ky3/la 4yKyp Ba cuU(aTiu LIYArop KWJIHIIJIaH
noopar.

3aMOypyFJIapHUHT AXaMUATH

3amMOypyFJIapHUHT TaOMaT/Ia aXaMUATH KaTTa. Y JIapHUHT CONMPO(UT BaKUIIapu
OakTepusuiap OunaH Oupra, OpraHMK MOJJAJapHM aHOPraHUK Mojjanapra
AWJIAHTUPHUILAA MYXUM pOJb yuHaugu. Tynpokaaru OpraHUK KOJAWKIAPHUHT
MUHEpaJ MojJajapra aWilaHWIId TYNPOK  YHYMIOPJIUTUHUHT  OUIMIIH,
OakTtepusiap OuinaH 3amMOypyFaap daonusTura OOFIHUK.

3amMOypyFiap, IOKCak YCHMIIMK WIIU3W OujaH Oupra cuMOMO3 Xoyjaa simad
MUKOPH3a XOCUJ KuJiaau. Mukopusa YCUMITUKIIapaa MUHEPal JIEMEHTIIap Ba a30T
OWJIaH O3WKJIAHUII MIAPOUTHHU SXITUIIANIH.

K¥3ukopuH Ba Kanmok4anu 3aMOypyFiap 03UK-OBKaT cudaTra KeHI UCTEBMOJI
KunrHaau., TapkuOujga Kym MUKIOpAA OKCHJI OYJITaHIWTH YYyH yiaap XKyjaa
TYUUMIIM OBKAT XUCOOIaHAIH.

AuuTyBUM 3aMOypyFiap Xap XWwi CHOUPTIM WYUMIIMKIAp Talépiamr Ba HOH
énumga wnuratwianan. TuOOuérna 3amMOypyriap/iaH aHTHOMOTHKIAP OJIMHAJIM.
3amOypyfiapaaH onwHTaH (EepMEHTIIAp EHTWI Ba O3MK-OBKAT CAHOATHHHUHT
Ky11ab TapMokapuaa GhoiaaasaHuIMOKIA.

3amOypyfiap XuiIMa-xXujl BHUTabMHHIApra Ooi. AuuTyBuu 3aMOypyFiapaaH
MOJINBUTAbMUHIIAD TaléprnanagH. bupok 3aMOypyFiapHUHT canOuii TOMOHJIapH
xam Oop. Macanan, alipum 3aMOypyFiap O3HMK-OBKAT MaxCyJOTIApUHU TeE3
Oy3anu, ErouwlapHM 4YUPHUTAOHW, OJaM, XAlWBOH Ba YCHUMIMKIApAa Xap Xuil
KacaJUTUKIIAp KEITHPUO YMKAPAIH.

Mukcomuuerroudasap éku MUIMMITUKTOUpaIAP
(Myxomycetophyta) 6yanvn

Muxkcomurierrondanap coana Ty3uiaraH amMmEé0acCMMOH OpraHM3MIIapra YXIalil
0ynmub, 3aMOypyFiap CHHrapu cornpoduT Ba napasut o3ukjanaaurad 500 ra sKuH
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TypaaH wuOopar. VYJIapHUHT BEreTaTMB TaHACH nmiaazmMoout Je0 aranaju.
[Mnasmonuii Kyn sIApONM, SUTAHFOY MUTOILIa3Ma YIOMUJAH ubopar OYynuod, y
aM&0acUMOH aKTUB XapakaTr Kuja onaau. [Inma3zmMoauiicu Tamkyu MyXUT TabCUPUHU
oup OyTyH xonaa ce3anqu. [Inasmonuit €nroH O€KJIap YUKApUIl €KU Y3 MOJAACUHU
OOLIKa TOMOHIa XapakaTJIAaHTUpULI OuiaH EpyFiauMKIaH KouuO, OBKAT Ba Ham
MaHOaura Kapab xapakar Kujaaiu.

uAMMIIMKIAPHUHT — [JIa3MOJAUNCH  CEKMH OKuMO OOpuO KaTTUK OBKaT
OynakyanapvHU Ba OpraHUK MOJJAa KOJIIUMKJIApUHU aiiylaHacura ypalb ojiaau xamaa
yJIapHU 10THO Xa3M Kwiaau. AUpUM IUJIa3MOJUUHUHT JUaMeTpu 1 meTpra erajiu.
[11a3MOANIHUHT paHru Typau Xui 0Ynu0, KaHMOKCHMOH aTajiara yximanau. ¥Yiap
YMPUHMHI KYII JaBPUHHU IUIA3MOJMM XOJIAa YTKa3aau. YJIapHUHI IUIa3MOIUNCHIA
XyKaipa myctu 6ynmanu.

Mvmummuknap cnopanap €paamuaa kynasaud. Croopanap XOCWI  KUJIUII
OJIIUAAH IUIa3MOJUNCH, akCHMHYa EpyF Ba HaMCU3 KypyK epra Kapabd cuinkuo,
cyOcTpaTr cuUpTHra 4MKKad, €1FOH OEKIApUHU WUFUIITHPHUO oOJiaJu-XapakaTaaH
TyxTaiau. Tanacugarn CyBHM MHYKOTHMO, MeBaraHara ainaHaau. MesaTaHa
MUKPOCKONUK CIOpajap €TWIAaJWraH LEeJUI0J03a MYCTIu CIOpaHTuiiapra
alylaHaau.

Cnopanruiinap nepuauii 1e6 atanajaurad KaJiuH, TH3UMCU3 Ty3WIraH, KOOWK Ba
YHUHT HYWJIard cropajapiaH XamJla Kanmwiuiuid Ae0 arajagurad Ccrupal
unyanapaan uoopar. Criopanruitiap KYHFUp, MYIITH, CAPUK PaHIJIM HIAPCUMOH
€kl KYHFUPOK ImMakuiapjaa Oynu0, KynmuH4Ya 3W4  TyJa XOCWJI  KUJIadu.
CrniopaHruiiHUHT TYACH dTalaui 1e0 aTanaau.

Cnopanruii eTwiumyd OwWIaH KOOWUFM MapyanaHu®, WYHMIaH KOpamTHup
MUKPOCKOIIUK Maiijla 4aHT-TY30H Kabu crmopanap 4yukuO, Tapkaiau. Cropanap
KyJiail mapoutra Tymranjaa Oup €K MKKU XMBUMHIIM 300CTOpajapra aiiaHaiau.
VYnap opnuit OYnmuHUII Wynu Owinan kynasgu. bupmyHua BakT YTranmad KeWHWH
300CIOpayiap XUBUMHUHU WYKOTHO, OUp SAPOJM IUTOIIa3Ma YIOMH amEOoouns EKu
MUKcoaméObara amnnaHaau. MwukcoaMEOAIApHUHT SUIAHFOY XYJKapanapu EIFoH
(coxTa) o€KJap YMKaApUO CHIDKUIAN Ba OUp-OMpH OWIIaH KYIIMIIaIH.

Mukcoam&OaHUHT OYJIMHUINUIAH XOCWJI OViIraH Hacilap Xap XWI XKHHCIU
XyCyCcHsITra 3ra. YIapHUHT Taruiouj sapojapu Kypr-xyht O0ynmubd Kymunaau Ba
JTUTLIONT MUKcoaMEDa Xocu OViaau.

lyHuHraek, Mukcoamébanap UUTOIUIA3MACHHUHT KYIIWJIAIIA HWaTUXKACHU]IA
YMYMHUH IUIa3MOJIUA €KW BEreTaTUB TaHa BYXKyAra kenaau. BereratuB TaHa
€TWITaHJaH CYHT siHa cropajiap XOCWI KWivmra ytaad. byHaaHn oinaudH siapoJsiap
peNyKUUOH OYnvHAAW, YYHKHM BEreTaTMB TaHa MIWJIMMIIUKIAPHUHT JUILIOU]
dazacunam, cropa, 300cmopa, MuUKcoaméda dca ramtona (a3aHW TaIIKWAI dTaju.
[1a3MOAMWHUHAT IUIUION SAPOCH CrHopajapra aIaHWIIM OJIAUJAH PEeayKIMOH
OyIHAIH.

Mumummmkaap xiaopoduiacu3 0ynud, KYIMIuiIura conpopuT Xoaa, YUpuETral
VCUMJITUK KOJIAWKJIapy/ia, JapaxT IMyCTJIOKIapH Ba 3aX epiapaa siianiy.

HIwmMmukaapHaHT conpoduT Typinapunan owpu - ep ézu (Fuligoseptika).
YHHM 3CKM 4YMpHUETTaH TYHKajdapAa, AapaxT IyCTIOKJIapu Ba OpaHXKEpesiapliaru
yupUHAWIApAa yupatuil MyMKuH. CrnopaHruiicu ¥y3apo KYmuiaud, OKUMTHUD,
KyJIpaHr, CapyukK, XaTTO KM3WJI PaHIJId Ba MYPT KOOUKJIM MeBa TaHa €KW ATalIuH J1e0

aTajaJurad Maccara aijlaHaJd. YHUHT [MYCTH EMUPWIUIIN OUJIaH YUUJaH IOMIIIOK
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KOpaMTUp YaHT cropajiap YMKuO, TapKaiuO, OpaH)Kepus YCUMIUKIAPUHHU HOOYA
KWJIAIH.

[HunMMIIUKIApHUHT Tapa3uT XOJja SIIOBYM BaKWUIApUIaH OUpU Kapam
naasmoouogopacu (Plasmodiophora brassica)aup. ¥V kapam Ba kapamjgomnniap
oWJlacura KUPYBUM OOIIKAa YCUMIIMK WIJAM3IAPUHUA KacaJUIaHTUpaad. Yoy
napasuT OujiaH KacajulaHTaH KapaMm €Ku OOIIKa YCUMIIMKIIAp HUMMKOH OYIu0, 6ot
Yypamaiinu. Kacamnuk Oounutanuiiy OujiaH WIAM3HUHT MapeHXuMma XyxKahpaiapu
KyWwId Ycaau Ba KUHFUP-KUUIIMK XO0JJa WYFOHJIAIIaan, WIAU3A dca «Kujiaay 11ed
aTaJlaiuraH OKUMTHUpP capfull munuiap naiipo Oynamu. um naiino Oynran
uinausnap yupub emupwiaan. Muumgarn «xujiaa» cropajapy TYNPOKKAa YMKaId Ba
TYIOPOKHU XaM KacaJJTAaHTUPAIU. YHJa UKKU HAcl Oynaau. YHUHT PUBOXKIAHUIIU
criopaJlapHUHr Yeumuaan Oonutadaau. [ummapaaru xucoOcus criopanap ycuo,
OMp XMBUMHIIM 300cClopanapra aiaHaau. 3o0crnopaiap 3ca Wiau3 TyKuajJapuHH
TOMUO YHUHI MYWra Kupaad. XUBYMHHH TOPTHO amM&éOouy €ku Mukcoamébara
ainmananu. Uy naBpna ynap umH améOara yxmam Oynranu ydyyH amEéOoup Exu
Mukcoam&éba HoMu  Oepwiaran. Mwukcoaméba  XyKaliMH  YCUMIIMKHUHT
TYKUMacuaaru Mojjanap Xxucooura siaian Ba Maccacu Tobopa kynaiud 6opau.
Snpocu xam Oup Heua MapTa OYIMHUO, KYN SAPOIU MJIA3MOJIUNA XOCHIJ KHUJIAIH.
[lnazmoauii Maccacu KkymalraHmaH KeWWH cropanap mnaino Oymaau. ByHMHT
OJIIUAAH IJIA3MOJIUNA OUTTA AIpO Ba LIMTOIIA3MajaH ubopar Oynran Oup KaHYa
300CIIOpaHruiiapra anaHaau. Xap KauCh 300CIOPAHTMUHUHT MPOTOILIACTH
peayKInoH 6ynunuo, 4 €ku 8 Ta 300CcOpa XOCHII KUJIAIH.

By 300cmnopanap unau3 Tyk4yaiapuaaH WIAU3HUHT [TYCTUTA Ba XyXKalpalapHUHT
MHTEHCUB OYIMHUII MUHTaKacura yTrady MUKcoamMEéda MaKiIuHU oaau. S| IpoHUHT
OYIMHUIIM HATHXAcuAa XOCHJ OVIIraH Kym siAposid Mukcoaméba Oup siaposiu Ba
OUTOIUIA3MaJId ~ KHMCMJIapra axpanaav. by Kucmiap WIOW3HUHT  YCUII
MUHTaKacuJaru Xyskaipanap nuura Kupaau.

Mepuctema Xxyxkadipacuga TMapasuTIUK OwuiaH sAmaértraH MuKcoaméEdanap
Xy’Kaipa JEBOPYACHHUHT €MUPWIHINN OWJIaH y3apo Kymmwiaau. byHu y3ura xoc
KUHCUM >kapaéH nae0 artam MyMKuH. by »kapaéH myHmaH wuOopaTkd, sSAPO
XpOMATUHJIAPU IUTOIJIa3Mara 4YMKUO, TapuK IMAKIWHA OJaAu. XpPOMaTuH V3
KOWMHM aTMaIITUPTraHuJaH CYHT siHa siapora yrtamu. Mukcoaméba KYIIMIUIIN Ba
XpOMAaTHHJIADHUHT  KOW  aJIMAIITUPHUINM  BaKTUAA Y3TAPUHUHT  JAUIUIOU]
dazamapuan KalTamaH TUKIaWau. JlUImmowa IIa3MOJMHWHUHT TaHACH XaMm Oup
AIPONIM  NMTOIUIA3MaHU KUCMIIapra Oynrad, croopaHTuiijiapra aiiaHaju.
CnopaHruii nuuja 300cropa 3Mac TUHUM JaBPUHU KEYUPYBUM CHOpAap XOCHI
oynaau. by »kapa€H Ky3ma amanra omaau. Arap «Kujiay Ba Kaca/UIaHTaH YCUMIIHK
WIIA3U Ky3/1a TYMpOKAa Kojca, 6axopra YTHO WIIW3 MYCTIOKIApHU MapyaiaHaJau
BAa WYWJArd criopajap TYIPOKKa CUHTHWAM, CYHI 300CIOpara ailaHaau Ba Xap
TOMOHTa TapKauIu.

Mukcoaméba 0axop/ia SKUITraH KapamrarmHa sMac, IIOJIFOM, XalllaKd JiaBjiaru
Ba Iy KaOW MaJaHUN YCUMIIMKIAp WIAU3Wra xaM YTUIIM MYMKHH. buHoOGapuH,
KapaMm Kuiacu OWIaH KypallUIIHUHT paluoHal WynuM - 3apapjaHraH Kapam
WIIM3UHA 0axoprava, S’bHM MHKcoaméOanap mango OYAryHYa KOJJAUpPMa Ky3zaa
KaBiab onuO, KyWaupuO Tauuiami, TYNpoKHU (popManuH OuiaH ne3uH(eKuusianl
Ba aJMaluIa0 SKUIIHYU TYFPU amajra olrMpuigal nuoopataup.
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OPAJIVK BA ’)KOPUHM HA3OPAT casosiapu

VCUMIMKIApHUHT TaOMATIArM axaMHSTH. ATPOHOMHS MyTaXacCUCIUTHHH
MIAKJTAHTUPHIIIA OOTAHUKAHUHT aXaMUSITH.
Wnau3euHrT  OMpIaMye MUKPOCKOITMK —TY3WIHINM: ANHOIeMa, dK30JIepMa,
Me30/iepMa, FHIO0AEepMa, MEPULIMKI, (JI03Ma, KCHUIIeMa.
3aMOypyFiIapHUHT  TacHU(PH, KYMaWWIIM, aXaMHiITH.  ApXUMHICTIAp,
OOMMIIETVIAp, 3UIOMUIETNIAp, XalTaud 3amMOypysnap, Oa3uausuid  Ba
TaKOMUJIJIAIlIMaraH 3amoypyFiap.
Murto3 - mpodaza, metodasa, anadasza, Tenodasa.
Owna: Malvaceae. Ymymuii TaBcudu, rys Ty3WIUIIH, BAKWUIAPU Ba aXaMUSITH.
ABTOTpO(d Ba retepoTpod YCHMIHKIAP. YCHMIMKIAPHUHT TAOHAT Ba KUIIMINK
KAMUATUIATH aXaMHSTH.
Wxkn nammany YCUMIIMKIAp, WITM3HUHT MKKWIaMad Ty3wmid. [lepunepma,
IYCTIIOK MapeHxuMacH, roomMa, KaMOHid, UKKHJIaM4Yl KCHIeMa, pajiiall Hypiap,
OupiiaMun KCuiiema.
3aMOYpYFIIapUHHUHT TY3HWJIHUIIH, KYTAHHIIH, 3apapy Ba YIAPHUHT OJIMHU OJIHII
yopaiapu. [lapasur 3amOypyFiap, yIapHUHT KUILIOK XY>KaIUKIary 3apapu.
AMUTO3. DHJIOMUTO3 - Xy>KalpaHUHT O OYTUHUIIIN.
Owuna: Apiaceae. YMyMuii TaBcuu, Ty TY3WIHIIHN, BAKIJITAPH Ba aXaMUSITH.
boranukanunr Oynumiapu: MOpQOIOrus, aHaTOMUsL, SMOPHOJIOTHS, SKOJIOTHS,
CHCTEMATHKA, Te000TaHNKa, (PUTOICHONOTHS, MAJIe000TAHNKA. Y CHMIIMKIIAPIaH
OKWJIOHA (poianaHuill, YCUMIIMK OOMIMKIapuHU Ba atMochepanu Myxodasza
KWJTAIII.
JlyKkakimu — YCUMIIMKIIAp WIIU3UAArd TyraHak Oakrepusuiap. PuzoOuym
OaKkTepUsITapH, MUKOPH3a, MUKOTPO( O3MKJIAHHUIIIH.
Bapr Ba yHUHT Ty3uIuIIM: O/yIHid Ba Mypakkabd Oapriap, 6apr TOMUpPIIaHHIIIH.
I'yn Ba yHuHr ty3wmmm. ['yTHUHT KenmuO YUKUIIM cOXacHIard Hazapusuiap.
OBaHT, TICEBJIAHT, TAJUIOM Ha 3apHsUIapy.
Owuna: Linaceae, Salanaceae. YMymuii TaBcugu, Tyl TY3WIHIIH, BAKWIIApU Ba
aXaMUsITH.
Xy)alipaHUHT TY3WIWIIA Ba Bazupacw, y THUPUK MATEPUSHHUHT ACOCHI
Ooupmuru sKkawnury. lluTornasma, smpo, TUTACTHIANAP, MHUTOXOHIPUSIIAP,
prOocoMa, TOJIBIKH amnapaTy, SHI0IIa3MaTHK TYP.
KypTaK, YHUHT Ty3UIMIIY Ba XWIIapy. EH BereTats, TeHepaTuB KypTakiap.
Kurunox xyxanik aManuéTuia yerapaioBuy OMIULIAP Ba YIAPHUHT aXaMHUSITH.
Tynrymnap, ymapHuHT OMONOTMK axamusTH. HoaHWK MOHOMOAMAN Ba aHUK
CUMITOANAIT TYIITYJUIAp.
Owna: Yuglandaceae ymymuii TaBcubum, Tyd TY3WIMIIH, BaKWUIApH Ba
aXaMUsITH.
Xyxaiipann ypranum Ttapuxu. PIyk, H.I'pro, JleBenryk, P.bpayn,
A.Ilypkunbe, lIBan, Hneiinen, Yuctsakos, CtpacOyprep UIiapu.
HoBmaHnwHT MIOXJIAaHUINKA: MOHOIOMWAN, CHMITOIHAN, JUXOTOMHK, COXTa
JMXOTOMUK TIIOXJIAHUIIL.
Wxkn manmmany YeuMIuKIap: OupiaMud TY3W/IWINHU, JMUAICPMHUC, OUpIaMUu
ITYCTJIOK, KCWJIEMA, Y3aK, Y3aK HypJapH.
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Meiio3s - xXyxkaiipa 6ynunaumnu. [Ipodasa, metadasa, anadasa, Tenodasa.
Owmna: Convolvulaceae. Ymymuii TaBcupu, Tyl Ty3WIMILM, BaKWUIapU Ba
aXaMUsTH.
[Iporomylact  Ba  yHMHTI  XOcwianapu.  Butamunmap,  ¢epmeHTiap,
(uTOropMOoHIIap, aHTUOUOTUKIIAP, (PUTOHLIUIIAP.
bup namnanum YcuMIMKIap TOSCUHMHT TY3WIMILM, SHUAEPMHUC, KYyTHKYJa
KOBaTH, MEXaHUK TYKHMAaHUHI CKIIEPEHXMMA Xy Karpajlapyu, aCOCUN ITapeHXuMa,
yTKa3yBun Ooriamiap, ¢paosmMa, KCuiema.
BapruuHr WYKM TY3WIHMIIN: SMUAEPMUC, NAIUcal, OyITyTCUMOH MaprUHXeMaiap.
VrtrasyBun Goitnammnap. Kpunroduriap, Tepodutiap.
AHApOICH, YaHTYMHWHT TY3WIWIIM, 4YaHYd WIHA, YaHTJOH, OOFJIaruy.
Muxkpocnoporese3. YaHrHUHT Ty3WIHMIIU. DK3UHA, SHTHUHA.
Owuna: Boraginaceae. Ymymuii TaBcudu, rya Ty3WIMILM, BakWUlapu Ba
aXaMUsITH.
[HuromnnazmaHUHT (PU3UKAaBUN XYCYCUSITA Ba XUMEBUHN TapKUOU, TY3MUITHIIH.
Wkky namianu YCUMIIMKIAp MOSICMHUHT OUpJiaMyd TY3WIMIIU Ba UKKAJIAMYH
WYKH TY3WIUIIIH.
Wnau3HuHr  UKKWIaM4d  Ty3WIHMIIW: TEepUIepMa, HUKKUiIamMud  (¢iosMma,
UKKWJIaMYH KCUiiemMa, KaMOuii.
Anukan, narepaj, UHTEPKOJISIP Ba KapoxXaT MepUCTeMalapu. XOCHI KWIyBUU
TYKUMasap.
Ouwuna: Solanaceae. Ymymuii TaBcuu, Tyl Ty3WIHIIH, BAKWUIAPU Ba aXaMUSITH.
[uTorasMaHUHT acocuil  OpraHe/Ulajapd Ba YJIAPHUHT TY3WIMIIA Ba
Basudamapu.
CyB YTIapuHUHT YMYyMHIA TaBCU(U: SIIWI CYyB YTJIApy TY3WIHILIHU, BaKHUIAPH
Ba aXaMUSTH.
HoBnaHuHT MIOXIaHUII XWJUTAPU: MOHOMOAWAI, CUMIIOANAN, TUXOTAMHK, COXTa
TUXOTOMHUK.
['eHenwii, ypyFUMHUHT TY3WIMILH, TYMIIYK4Ya, YCTyHYa, TyT'yHYa, YPYFKypTaK
Ba YHUHT XWJUIApH. (aTpOIl, aHATPOII, FEMUTPOI).
Owuna: moraceae yMmymuii TaBcu(u, Ty TY3WIUIIH, BAKIUIAPU Ba aXaMUSITH.
[Inactupmap - xyoporwiacTiiap, XpOMOIUIACTIIAp, JICMKOIUIACTIAp. YJIAPHUHT
CYOMHMKPOCKONMK TY3WIuIK. [[mactun murMeHTiapu - XJIopoQuiul, KapoTvH,
KCaHTO(HUILII.
JlapaxTCUMOH yCHUMIIMKIIAp NOACHMHMHT Ty3wmmu. [lepuaepma, IyCcTIIOK
napenxumacu. KamOwuii, ukkuiaamMuu Ba OWpiaM4ud KCWJIEMa, y3aK Hypiapu.
Wnmmik xanka, 3a00710H Ba SFOWINK SIPOCH HUMA?
Enuk ypyrmunapaunr cundmapu: OMp NamIanuiap, HKKM —Halaauiap,
yIapHUHT (papK KWITyBUH OSNTHIAPH, BAKWIIIAPH Ba AXaAMUSITH.
Meracnoporene3. MypTak XanTaCMHUHI €TWIMIIM. Meracropa Ba YHHHT
OymuHuIIH, §-IAPOITN MypPTaK XaITaCH.
Owuna: Chenopodiaceae. YMymuii TaBcr(u, BaKWIIJIApU Ba aXaMHSTH.
SIApOHMHT TY3WIMIIM, SAPO IUIa3Ma HUCOATH, SIIPO IMYCTHU, TY3WIUIIM Ba
Bazudacu. XpoMOCOMapHUHT Ty3WIUIIIH, IIAKITH.
bapraunr napasien, €MCMMOH, NaTCUMOH, MAHKaCUMOH TOMHUpPJIAHMIIW. bapr
JKOMJIAHWIITK: KETMa-KeT, XaJKajdaHuO, KapaMma-Kapiiy KoumaHuil. bapr
dbopmanusicu Huma ?
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MypTak XanTaCMHUHI €TWIMIIA Ba TY3WIUIIN: HKKAJIAMYHM SAPO, TYXyM
Xy’Kaiipa, CHHEPrUI1ap, aHTUIIOAJIAP.

Bupnamun KormioB4M TYKMMa - SIUAEPMUC, TY3WIUILHY, Bazudacu.

Owna: Malvaceae ymymuii Tadcrdu, rys Ty3WIHIIY, BAKWUIAPU Ba aXaMUSITH.
YpyF KypTakHUHI €TWIMILY, Ty3WIMIIM Ba TUIUIAPU: aTpoIll, aHaTpon Ba
anWJIOTPOIl YPYF KypTaKiiap.

bup namnamum Ba MKKM Nalaid  YCUMIMKIAD OAprMHUHT MHMKPOCKOMHK
Ty3uwiuiM. bapr snunepmucy, Mme3ohun oru3yanapy, YTkazyBun OoFIamiap.
YaHraaHUII: KCEHOraMusl, aBTOraMusl, FEMTCHOraMMsl, KICHCTOraMusl.
HNkxnmamMun KOIUIOBUM TYKMMA, SICMUKYajap: NeEpUuaepma, Kypyk IIyCTJIOK Ba
YJAQPHUHT TY3WIMIIAAArd hapKiapu.

Owuna: Poaceae. Ymymuii TaBcudu, Ty TYy3UIUIIN, BAKWILIAPU Ba aXaMUATH.
XyKaipaJar 3axvpa MoAanap: Kpaxmail, OKCHULIap, Moiap.

bapriiapausr nonmuiiiry. Xa3oHpesnuk. JJonMuii S YyCUMIIMKIIAp.

Snpo Ba yHUHT TY3WIMIIK: AP0 MEMOpaHaiapu, kapuoimmda xpoMocomanap.
Enuk ypyriunapzia Ky ypyFIIaHuIL, TapTeHOKAPIIHS Ba aTIOMUKCHC.

Owna: Lamiaceae. YMymuii TaBcudu, Tysl Ty3WINIIH, BAKUUIAPHA Ba aXaMUSITH.
Tyxuma. Ynapaunr typrnapu. Tykuma ned Humara aituinaau ? Xocuil KUTyBYH,
aCOCHM, KOIUIOBYM, YTKA3yBUHU, MEXaHUK TYKUMAJIap.

Kucka Ba y3yn HoBnanap. [1u€30or, Tyranak, Wian3nos, KiIaJoAuii, raxkakiap
Ba TUKOHJIAp TYFPUCH]IA TYIIYHYA.

AckoMurieTnap: yMmyMuil TaBcudu, Kymaiuim, BaKWUIapy Ba aXaMUsITH.
YPYFHUHT €TWIMILHY, TY3WIMIIN Ba XWJUIAPU. DHAOCHEPMIIM Ba 3HAOCIEPMCHU3
YPYFIAPHUHT TY3WIHILIH.

Owmna: Caryophillaceae. Ymymuii TaBcudu, Tyal TY3WIUIIH, BaKWUIapu Ba
axaMusITH.

Wnou3 Ba yuusr Basudacu. a3 cucTeMacHHUHT TUILIAPH, KETUO YMKUIINTA
Kypa Typiapu. bup Ba MKKY mayuiaay YCUMITUKIIAP WIAN3UIATH hapkiap.
JKuHcu3 Kynaiinii, criopaiap Ba 300Copaiap Xakyaa TyIIyH4Ya.

YaHryu Ba yHUHT TY3WIHILW: YaHTIOH, YaHT UITK, OOFIaruy.

Tpaxesutap. Tpaxeuiap Ba 3J1aKCUMOH Hamap.

Ouwuna: Cyperaceae ymymuii TaBcu(u, Ty TY3WINIIH, BAKIUIAPHA Ba aXaMUSITH.
HoBna tyrpucuma TymryHda: €H, BEreTaTwB, T€HEpPAaTUB, KypTakiap, OYFuM Ba
OYFUM Opasvry, ICMUK TeluKJasiap. bapr kynruru.

BereratuB kymaiimm. Wnamsmos, ep ocTu TyraHakimap, MUE300IL, WIAN3
OauKkwuIap, MapXuiil, KajlaMya OWIaH KymalTHPUIILL, TaiBaH IIaII.

MexaHuK TyKUMaap: CKIEpEHXUMA, KOJUIEHXUMA, CKIIEpEHIap.

MeBaytlapHUHT €TWINIIY, Ty3WINILIN Ba XWUI1apu. [ eokapmus.

Owuna: Papaveraceae. Ymymuii TaBcudwu, Tyn TY3WIHIIH, BaKWUIApH Ba
AXaAMMSITH.

[os1, yauar Ty3unumm, Bazudacu. [TossHUHT Yeumn xapakTepura kapad Typiaapu.
Kynnananr kecum ro3acura kapad Typiapu. [llaxmm y3rapran HaBnanap: wiams
1os, MUE300I11, TyraHaK Ba raXkakiap.

Kuncnii xynanum. ['ameranap Ba 3urora Huma? Qoramusi, reTeporamus Ba
M30TaMUSL.

bup nammanu ycumumknap OaprUHUHT TY3WIUIIM: SMHIESPMHUC ME30(PHILI,

MOTOp Xy>Kaupanap.
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VrkasyBuu Goitnamnap Ba yIapHUHT XHIUTAPH.

Owmna: Cucurbitaceae. Ymymuili TaBcubu, ryd Ty3WIMIIM, BakWUlapyd Ba
axaMUsITH.

bapruusar tyswmmmm Ba Basudacu. Opmuii Ba Mypakka® Oapr Typiapw,
TOMUPJIAHULIH, )KOMJTaHUIIIH.

XKuncuii Ba JKMHCCH3  HAc/UIApHUHI  rajulaHvind.  Kupkkynokmapaa
HACJUIAPHUHT FJUTAHUIIN: TaMETOQUT Ba COPOQHUT.

Wnnu3 3onanapu: wigu3 KMHU, OYIMHMUIIL, YCUIIT Ba TYKJTK 30HAJap.

Xo3upru 3amMOH (PUJIOr€HETHK CHUCTEMallapy, axaMHusTH Ba KaMYWIUIH.
Bermrreiin, ["anep, Ouriep, TaxTamkss.

Owuna: Asteraceae ymymuid TaBcu(u, Tyl Ty3WINIIH, BAKWJUIAPU Ba aXaMUSITH.
Bereratus oprannap meramopdosu. Mnnuszmesa, Wign3 TyraHak, WIIU3 MOs,
TyTraHak 1osi, MUE300I11, THKOHTIAP.

Takconnap: 6ymum, cuHg, Kabuna, ouna, TYpKyM Ba Typ.

Kyprak Ba yHUHT Ty3WJIMILIW: TYHUKa KOPIYC, SIIUPUH KypTakiap, cepuai Ba
KOJIJIOTEpHAJ KypTaKJjap.

@do3Ma Ba KCWJIEMAHWHI THCTOJIOTHK AJIEMEHTIIAPU: Tpaxwsuiap Tpaxeuiiap,
AJIAKCHUMOH Halap, CKJIEpEHXMMa Ba MapruHXeMa TYKUMaJlapy.

Owmna: Brassicaceae. YMmymuii TaBcupH, Tyl TY3WIMIIH, BaKWUIApU Ba
axamMHsITH.

Xyxkaiipa myctu. [lopanap, nepdopanusuiap Ba IuiazMojecMaiap. Xyskanpa
ITYCTUHUHT UKKWJIAMYH Y3TapHILIH.

CucreMaTUKaHUHT Tapuxu, Oynumiapu Ba Basudacu. bunap HOMeHKIaTypa
TyFpUCHA TyLIyHYA.

Tykumanap: XOCWJI KWIyBYM, KOIUIOBYUM, MEXAHWK, YTKA3yBUM Ba acCOCHH
TyKAMaap.

Emuk ypyrmunapaunr cundmapy. Kenu6 uukuimm, 6up Ba MKKM HaJUTaauiap
cuHu. YMymuii TaBcudu.

Ouwuna: Fabaceae. YMymuii TaBcudu, Ty Ty3WIUIIN, BAKWUIAPU Ba aXaMUSITH.
Xyxkaijpa mmMpacd TapKuOHWIard Mojianap. YTJIEBOIap, alKaJouasap,
mmko3uaiap.  OuuloBYM  MOJJaap, OPraHuK —KHUCIOTalap. AHOpPraHUK
MoJianap.

Tyban Ba rokcak YcumuMKiIap. YMyMuil TaBcudu, OyIuMiIapu, MyXum
BaKWJUIApH.

Acocuil TYykMMa Ba YHUHT Basudacu: CYpHUII, acCHMIBIIIMOH Ba 3axupa
MOJIJIaJIapHU CaKJIOBUM TyKUMaap.

AskparyBun TyKumanap. CXu30reH Ba JIM3UTeH OyIUIMKIIap.

Owna: Vitaceae. YMymuii TaBcudu, TyJT Ty3WIHIIH, BAKWIIAPH Ba aXaMHSTH.
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TECT HASOPATHU BAPUAHTJIAPHU
1. AHApOLEHHUHT TY3HINLIIA

A.TyMIIlyK4a, yCTyHYa Ba TyT'yHYa
B.TyryHua, 4yaHr4u unM YaHrI0H
C.4anrnoH, OOFJIOFMY Ba YaHTYH UITU
JI.4aHT10H, yCTyHYa, TyryHYa
E.4aHrnoH, yanr umnu, ycTyH4a
2. 'eHeUMITHUHT TY3WJIHIIU

A.TymIIIyK4a, TyryH4a, OOFaaruy
B.Tyrynua, yctyHua Ba TyMIIyK4a
C.4aHII0H, YaHTYX MM Ba OOFJIaruy

J1.00fnaruy, ycTyH4a, TyryH4a
E.4anrym, 9aHTI0H, TyMIITyK4a

3. Kaiicu ycumiukiapaa ryjijiapu akTuHoMopdg
A.naBnaru, 6ena, HyHr4Ka
B.onma, ry3a, ona
C.nyxar, 6ema, cebapra
J1.0unadia,ry3a, JaBiaru
E.Gunadmma, onma, runoc
4. Kaiicu ycumimkiiapaa ryJuiapu 3uromopdg
A.ry3a, onma, YpuK
B.runoc, HOK, KapTolka
C.6ena, nyxar, buHadia
Jl.xapTolika, UTy3yM, TyJIXalupu
E.naBsnaru, cads3u, 6ena
5. Kaiicu ycumiMK/Iapaa ryijiapu MKKU "KUHCITH
A.MakKaxyxopH, Fy3a
B.naBnaru, Hamia
C.1ou, Tepak
Jl.omMa, ypuK HOK
E.nama, Ton
6. Kuncu3s ryna Kaiicu yCUMIIUK TyJIMIa y4paiiam
A.ry3a
B.Makkaxyxopu
C.xyHrabokap
JI.iiyHrnuka
E.naBnaru
7. Kaiicy ycCUMIIMK UKKH YilJH
A .MakKaxxyxopu
B.ncmanox
C.énrok
J1.xyHrabokap
E.madgronu
8. OsMa ryJTMHMHT TY3WINIIH

A.Ky1ll ypamarnu Oup *KUHCIU YaHTYH YpyFud | YCTKU TyryHYalu
B.kym ypamain KK )KHHCIIM HOTYFPU YaHTYUCH KYTI YPYFUUCH
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C.Ky1 ypamMalii UKKH KMHCIIH TYFPU YaHTYUCH KYTI YPYFUH 5-7 OCTKA  TyryHYaJId
ryJuiap
Jl.onauii ypamanu ryJl HOTYFpU YaHTYKMCH O YPYFUUCH 1 YCTKH TyryHUYalIn
E.xy11 ypamanu 5-ab30J1M YaHMIHUCH YEKCU3 YCTKU TYTYHYAIH TyJuIap
10. Oama mwadrosm ry/iapyu Kanaai YaHIJIaHAIH
A. aBTOoramus
B. rentenoramus
C. xknevicroramus
J1. KceHoramust
E. nuxoramust
11. Kaiicu ycuMIIMKIA YAHTJIQAHUII TYJ1 OYHJIMACAAH YTaIH
A.madronu
B.omva
C.makkaxyxopu
J1.epE€Hrok
E.ypux
12. MakkasKyXopH ryJiv 4eTJaH KaHJai YaHIJIaHAIH
A.anemounus
B.ruapodumms
C.opauropunus
J.oaTOMOdMITHS
E.xcenoramus
14. bup xKuHCIM ryJUIap Kaiicl yCMMITUKIapaa yapaiau
A.KOBOK MyHruuka cebapra
B.KOBOK Makkaxyxopu TapBy3
C.KOBOK JIaBJIary Cyjau
Jl.oxaBHap UIyBOK TapuK
E.cost kynrabokap MakkaxyXxopu
15. Kaiicu ycuMJIMK ryJMa ryJi koca dapriap imyk
A.xyHrabokap
B.naBnaru
C.x0BOK
JI.iiyHrruka
E.apna
16. IllamMos1 epaaMuIa YAHIJIAHATUTAH YCUMJIMKIAPTra MUCOJI KeJITHPUHT
A.KxyHrabokap
B.makkaxyxopu
C.apmna
J.cynu
E.iyHrnuka
17. MeBa ryJJHUHT Kalici KUCMHMIAH XO0CHJI OyJaau
A.4aHr4yu Ba ypyruuiaH
B.Tyrynua Ba ycryHuagaH
C.TyryHua Ba ryJlypHHUJIaH
J.ypyFuu Ba ry; OaHauIaH
E.ypyruu Ba TymiIyK4agan
18. KyHradokap Kanjaii Tyn ryJra sra
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A.cyrta
B.6omrua
C.cos60H
Jl.caBaTtua
E.xankon
19. CaBatua Tynry, Kaiicu yCUMJIMKIA yapaian
A.KOKU OyFaoun
B.xaxpa xaBnap
C.xyHrabokap cyiu
J1.kakpa KyHrabokap
E.myBOK Fy3a
20. Ca03u Kanaaii TynryJra ra
A.cyta
B.6omua
C.cosi60H
J.Mypakkal cosiOoH
E.Gomok
21. Cebapra kanaaii TynryJra ra
A.cyta
B.6ormua
C.mypakkab cosiOoH
J1.601110K
E.cos60n
22. Cosi00H TYNryJ1 Kaiicu YeuMIIMKIIapaa yupamau
A.ca03u IUBHT
B.mué3
C.makkaxyxopu OyFmoi
J.xapTolika uTy3ym
E.nona nomunop
23. MoHonmoauaJ TYNryJjiap Kaicu yCUMJIMKIapAa ydpaiian
A.OyF101 MaKKaKyXOpH
B.xamnmpuonon mexpurué
C.rnapuonyc nona
JI.YMHHUTY] KapTOIlIKa
E.jtona ynHHAT YT
24. CuMmnonuaj TYnryJjuJiap Kaicu yeCuMIIHKIapaa yupaiiau
A.OyF10M TIOH
B.ca03u muBuT
C.xaMIUpUOIIOH (TpUXOAECMa) MEXPUTHE
JI.9MHHUTY KapTOIIKa
E.Oyrmoii apna
25. By¥noii kanaai TynryJra sra
A.06orrua
B.onnuii 60110k
C.Mypakkab 000K
J.cyta
E.caBatua
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26. Y3ymaa Kanaai TynryJi yapaiam
A.0o1oK
B.6omya
C.cyra
JI.MypakkaO MIMHTUII (CYITyprH )
E.caBatua
27. MaKkka:KyXopH IyJid YeTIaH KaHJail YaHTIJIaHAIH
A.anemounus
B.opaurodumns
C.ruapodumnus
J.sHTOMOGMIHS
E.ganrnanuin xamapor epaamMusa yrajau
28. lllamMoJ1 epaaMu/ia YAHTJIAHUIIHT AHUKJIAHT
A.sHTOMODUIHS
B.anemodunus
C.runpodwmnus
J.opaurodumms
E.uxoramus
29. XamapoT epaaMuia YaHTJIAHUIITHU AaHUKJIAHT
A.sHTOMODUIHS
B.anemodunust
C.runpodmus
1. opauTODMIHSI
E.nnxoramus
30. CyB epaaMuia YaHTJIAHUIITHUA AHUKJIAHT
A.Hemohumust
B.unppodums
C. opaurodmms
Jl.oaTOMOGMITHS
E.nnxoramus
31. beaa ry/iu yeTaaH KaHaail YaHIJIaHAIU
A.anemodums
B.saTOMOGMIISA
C.xnelicroramus
J.runpodumust
E.rerepoctuimst
33. ByFnoii ryJim Kanaai iy OMiIaH YaHTJIAHAIH
A.JeTnaH yaHTJIaHAIU
B.y3unan yanrnanaau
C.aaTOMOGMITNS
Jl.anemod s
E.muxoramms
34. Auaponeii HUMa
A.YaHTYHIAPHU UUFUH]IUCH
B.ypyFrumnapHuHT WAFUHINCH
C.ypyFKypTax
JI.ryJTHUHT ypHH
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E.rynaunr Oanau
35. Cebapra ryJIMHMHI TY3WIMIIH
A Ky ypamanu 5 ab30J1M yPYFUMCH 5 YaHTYMCH S5 YCTKU TYyTYHYAIIN
B.oqnuit ypamanu ryn Tox Oapriiap INIEHKACUMOH YaHTYUCH 3 YpyFUHCH 2
YCTKH TYT'YHYAJIH T'yJuIap
C.x¥y1u ypamaiu rys kocaua Ba TOXX 0apriap COHU 6 YaHr4ucH 6 YCTKU TyryHUaIn
ryJuiap
JI.xy1n pamanu 3uromopd Ty Tox Oapriap S ypyrurcu 1 yanryu 10,9 6upnamran
E.xym1 ypamanu akruHomMopd ryn Tox 6apriap 5 yanraucu 10 ypyruncu
37. bup YCHMJIMKHHUHI YAaHI JOHAYAJIAPU OOIIKA YCHMJIMK YPYFYMCHHHHI
TYMIIYKYAaCUIra TYLIHIIY KAUCH YaHTJIAHWLI AenIau
A.y3U/1aH YaHTJIaHUIILI
B.yernan yanrnanum
C.muxoramus
Jl.rerepoctunus
E.anemodunus
38. I'yniim yeMMIIMKJIAPHMHT MYPTAK XaJITa4acHIa HeqTa siapoJjiap Oyaaau
A.6
B.8
C.10
.2
E3
39. bup yiluid aiipuM KHHCJIN TyJ KaiicH yCuMJUIMKIIapaa OyJaaau
A.OOJIpUHT MaKKaKyXOpH
B.Oyro0i1 Fy3a
C.ry3a 6oapuHT
JI.KOBOK KapToIIKa
E.uty3ym kaproika
40. Kaiicu YcuMIIMKJIApAa TYJUTH AlPUM SKMHCJIH
A.MaKKaxyxXopu OOJIpHHT
B.ry3a kapromika
C.nona utyzym
J1.0yFnoi monm
E.ry3a utyzym
41. I'ynim YCHMMIITMKJIAPHUHT Ky YPYFJIAHUIIHA KUM 04/1H
A.C I'HaBamun
B.K JIunnen
C.YuctsikoB
J1.K 330kupoB
E.2K bJIamapk
42. Kaiicu ycuMUIMKII1apAa MeBa PUBOKJIAHAAU
A.ty0aH ycuMimKIapaa
B.ry;mum yeumnnknapaa
C.ouuk ypysimnapa
JI.HuHaOapriawiapaa
E.3amOypyrnapaa 6akrepusiiapaa
43. MeBaHMHI aXaMHUATH
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A.ypyFHU XUMOS KWJIHII Ba TapKaJIUIII
B.ycuiu Ba pyuBOXKIaHUIL
C.X¥MOS KWJINAII Ba PUBOKJIAHUIII
JI.yeuiu Ba ypyriaHuIn
E.puBosknanuIn Ba 3amac 03uKa MOAIATIapHU TYIUIALI
44. Ypyrcu3 MeBasiap Kaiic yCUMJUITMKJIAPAA PUBOKJIAHAIN
A.y3yM KapTollKa
B.ry3a Makkaxyxopu
C.y3yM OGaHaH
J1.J101a KapToILIKa
E.ca03u Oyraoi
45. MeBaHUHTI Kaiicl KaBaTJa 3aXupa MOAJAJIap TYIIaHAIH
A.3K30KapI
B.anpokapn
C.me30Kapn
Jl.nepukapn
E.nonakna
46. bup ypyf/iu o4WIMaiiiuran KypyK MeBajiap Kaicu ycumuinkaa 6yaaau
A.xyHrabokap Oyrmoi
B.onma 6exu HOK
C.madronu y3ym
Jl.xapToIlKa MakKaxyxopu
E.¥puk onma madronu
47. Kyn ypyrim KypyK MeBajiap Kaicu YCUMJIMKJIApAA y4Ypalau
A.¥puk onma 1madTou
B.xynra6okap monu Oyraoun
C.kapromika madToiu YpuKk
JI.HyxaT KapaM KYKHOp
E.xapam Oy¥noii momnm
49. Hyxat ypyFuaa 3axupa 03UK MOLIAJIAP YPYFHUHI KaicH KHUCMHAA
TYIIAHAIA
A.ypyFHUHT HYLIEIUTYC Xy Kalpajgapuia
B.Mypraknu y3una ypyr nasiainia
C.maxcyc FamIOBUM TYKHMA - SHIOCTIEPMUIA
JI.mypTak xanracu
E.3k30Kaprna
50. Kaiicu ycumumkiiapaa 3axupa 03uKa Moaiajiap HA0cnepMu/ia TYIIaHaTIu
A.OyFmoii kapToika
B.Hyxart noBus
C.OyFI0¥# M0IM MaKKaKyX0pu
J1.6ema cebapra Hyxar
E.ypuk, madromu
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CoNo~WNE

YCcuMIMKJIAPHUHT MAaXa/UIMi Ba WJIMHH HOMJIApH

Abutilon theophrasti Medis — Fy3o0p, naran xaHor.
Acer turkestanicum Pax — IllaBkar, 3apaHr.

Achillea biebersteinii C Alfan — Kuuuk 6yiimanapoH.
Achillea filipendulina Lam — Tactap6omi, 0yitmanapoH.
Adonis turcestanica Adolf — I'ynuzapnak, capukrys.
Aegilops crassa boiss — Kacmanioxk.

Aegilops cylindrica (ces) Host — ETtuoyrus.

Aeluropus litoralis parl — ILIypaxupuk.

Ailanthes altissima swingb — Caccukaapaxr.

. Alhagi persarum Boisset Buhse — I1lakap SHTOK.
. Allium cepa L — I1ués.

. Allium sativum L — Caccuk nués, capuMcoK.

. Allium suvorovii Bgl — Au3ypnués.

. Alcea nubiflora Boiss — Oxbaxmanryi.

. Aloe arborescens Mill — Asow.

. Althae litvinovii lljin — ITymturynaxaipu.

. Althea officanales — JlopuBop rynxaiipu.

. Amaranthus blitum L — Dmakmrypa, éBBOWH T'yJATOXHXYPO3.
. Amaranthus ruber L — I'yaToxuxypos.

. Amygdalus communis L — [lupuna 6om0M.

. Anemone petiolulosa — banm mydanax.

. Anethum graveolens — Ykpon, muBut, 00aHOH.
. Apium graveolens L — Kapadc.

. Arachis hypogaea L — Epénroxk.

. Armeniaca sogdiana S Kudr — Ermu ypux.

. Armeniaca vulgaris Lam — Ypux.

. Artemisia absinthim L — Dpmos.

. Artemisia annua L — bypraH, caccuk Kykar.

. Asperuga procumbens L — Ypmarnosuu acrepyra.
. Astragalus corrugatus Bert — MymmKTHPHOK.

. Atriplex tatarica L — IlI¥pora6yTa, oadyra.

. Avena fatia L — Kopacynu. Kopaky3a.

. Avena sativa L — Cynu

. Berberis oblonga sehneid — Kopakar, kopa3upa.
. Beta vulgaris L — Ku3su naBiaru, KaHj jaBiary.
. Biota orientalis — Cayp, ca0p.

. Brossica oleraceae L — Kapawm.

. Brassica rapa L — Ilosrom.

. Bromus tectorum L — Sntup6or, aydakaénm.

. Bunium persicum K Pol — 3upa.

. Calligonum aphyllum Lurke — XXy3ryH, kKanaum.
. Canna indica L — [Ioitury.

. Cannabis sativa L — Hamna.

. Capparis spinosa L — Koy, koBap.

. Capsella bursa pastoris L — JKar-xar.
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46.
47.
48.
49.
50.
o1,
52,
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71,
72,
73.
74,
75.
76.
77,
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

Capsicum annuum L — Kanammup, rapMuopu.
Carex pachystylis lay — Panr, kopa6orr.

Carthamus tunctarium L — Maxcap.

Carum carvi L — Kopaswupa.

Centaurea depressa MB — byrakys3.

Cerasus avium L — I'uitoc.

Cerasus vulgaris L — Omua, aq4uKruioc, OJIHBOJIH.
Ceratocephalus falcatus L — Yuma, kyiiTukan.
Chenopodium album L — Ona6yra.

Cicer arietinum L — Hyxar.

Cichorium intybus L — Caupatku.

Citrullus vulgaris chrad — Tapgys.

Citrus limon Burn — JIumons.

Citrus reticulata Blanco — Mannapus.

Citrus sinensis OSL — Anencus.

Colchium kesselringi Byl — OxcaBpuHXOH, 3IIIaKKYJIOK.
Conium maculatum L — Caccuk anad.

Convolvulus arvensis L — kyiineyax.

Convolvulus subhirsutus Rgl — Munr6orr.
Crataegus pontica c.koch — JIynana.

Crocus alatavicus Rgl — 3asdapoH, 3adap, Ooitueuax.
Cucumis sativus L — bBoapumsr.

Cucrbita pepo - IlatuccoH, capya KOBOK.

Cuscuta approximata Redingt — 3aprneuaxk.

Cydonia oblonga Mill — bexu.

Cynodon dactylon Pers — Asxkpuk, daiiup.

Cyperus rotundus L — CagoMaaikym.

Dactylis glomerata L — Okcyxra.

Dahlia pinnate cav — Kapromxkary.

Datura stramonium L — BanrunesoHa.

Daucus sativa L — Dxunmaguras ca6s3u.

Delphinium oriophillum Huth — Tor ucnaparn.
Dianthus caryophylles L — UuaauUTYy 1.

Diospyros latus — Xypmo, cadcan.

Dianthus uzbekistanicus — Y36exnucTon anHHUTYIIH.
Echinochlola crusgalli — [llamak, kopakypmax.
Echinochloa orysoides Koss — I'oBkypmak, AeBKypMak.
Elaeagnus orintalis L — XKuiina.

Equisetum arvense L — KupkOyrum.

Eremodaucus lehmanii Bgl — Uynca63wu, éBBoiincadsu.
Eremurus olgae Rgl — I'ynmupauy, mupau.

Eruca sativa Lam — UunoB.

Euclidium yuriacum R.Br — YUurtup, ok4uTHp.
Euphorbia heliocopia L — Kynrabokap cytiiama.
Eurotia pingens Razi — Tukaniu TepeckeH.

Ferula assa foetida L — KoBpak, ky3ury:.

Ficus carica L — Amxuwup.
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93. Fragaria ananassa duch — Ep tyru.

94. Fumaria vaillantii loisl — Ilorapa.

95. Gagea stipitata mercul — Boiiyeuak, Ky3uryi.

96. Galium aparine L — YakamMuk, KyMpuyT.

97. Gladiolus hybridus — Mnonryi, rmaauonyc.

98. Gleditschia triacanthos L — Tukanmapaxr, riieaudusi.

99. Glycyrrihiza glabra L — Kusunmust, mmpuaMus.

100. Vexibia alopecuroides - Oxmust, au4HUKMUSI.

101. Vexibia pachycarpa Bge — Aunkmust, 31akMus.

102. Gossypium barbadense L — Mucp ry3acu.

103. Gossypium herbaceum L — F¥3a, xaiinapu ry3a.

104. Gossypium hirsutum L — Amepurika Eku ypTa TOJIAIH Fy3a.

105. Halimodendron — YuHrui, Ku3KoH.

106. Haloxylon aphyllum — Kopacakcay:.

107. Haloxylon persicum Bge — Oxcakcayi.

108. Helianthus tuberosus L — Uj4ka kapTolika, TOMHHAMOYD.

109. Heliotropum lasiocarpum — Kykmapas.

110. Hibiscus cannabinus — Kanorm, Kenad.

111. Hordeum bulbosum L — ITué36omuutm apra.

112. Hordeum distichum L — Mkku KaTopJsiu apria.

113. Hordeum leporinium Link — Kyénapma.

114. Hordeum vulgare L — Oxgauit apna.

115. Hulthemia persica Dum — ITouakupxap.

116. Hyoscyamus niger L — MuHnraeBoHa, maiTOHKOCA.

117. Hypericum perforatum L — /lanadoityT, 4oityT, KU3UIIOWYAK.

118. Impatiens balsamina K — Xumna.

119. Ipomea purpurea Rath — YupMoByKryi1, KapHAHTyIL.

120. Iris sogdiana Bge — I'ynucascap.

121. lsatis tinctoria L — Vema.

122. Ixiolirion tatricum - YUyumoma.

123. luglans regia — Enrox.

124. Juniperus semiglabosa Rgl — Caypapua.

125. Kochia scoparia — Byprancymypru.

126. Lamium album L — Ok mamuym.

127. Lapulla occultata - Enuxmesa nanmynacu

128. Lathyrus asiaticus — Bypuoxk.

129. Lens orientalis — fIcmuxk.

130. Lilium candidum — JTunust, muésry.

131. Linum humile Nill - 3urup.

132. Lolium perinne L — Paiirpac, macTax.

133. Luffa a cutanguld Boxd — Ko3oHroBruy.

134. Lycopersicom esculentum — ITomumop.

135. Maclura aurantcia Nult — Tykcapuk Makitopa.

136. Malcolmia hispida litv — Yurtup.

137. Malus domestica Borkh — Omnma.

138. Malus sieversii — Essoiiu onma.

139. Malva neglecta wall — Tyrmauarysn, KaTguprouqyT.
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140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.

Matricaria recutito L — Moiiueuak.

Medicago falcato L — Capuk iyHruuka.
Medicago sativa — yrruuka. Dxunaauran 6efa.
Melilotus albus dest — okrymmu kamkap o6ena.
Melilotus officanalis Lam — Kamikap 6ea.
Melo agrestis pang — UTKoByH.

Melo sativa Nab — Kosym.

Mentha arvensis L — Cypsumusu.

Mentha asiatica Bariss — Slnmus.

Morus alba L — OktyT, 0aaukTyT, GaIXHTYT.
Morus nigra L — IloTyT.

Nicotiana rustica — Kammaku tamaku. Tamaku.
Nicotiana tabacum L — YmimMmramaku.
Nigella sativa L — Cenana.

Ocimum basilicum L — Paiixon.

Onosma dichroanthum Boiss — Mexpuruéx.
Origanum tytthanthum Gonutsch — TorpaiixoH, xaMOuJI.
Orobanche aegyptica Pers — IlTymrué.

Orysa sativa L — Illonmn.

Poa annua L — bup dnummk KyHFUPOOILL.
Paeonia intermedia Com — Casutarysi, meoHryqI.
Panicum meliaceum L — Tapuk, KyHOK.
Papaver poavanium sehranv — Kusurysim KYKHOD.
Papaver somniferum L — Kykuop.

Peganum harmala L — Hcupuk.

Persica vulgaris Mill — [llagromn.
Petroselinium crispum Nym - Ilerpymka.
Petunia hybrida Hort — ITeTynus.

Phaseolus aurcesas — Mor.

Phaseolus vulgaris L — BypuokioBus.

Picea schrenkiana fet — Kopakaparai.
Pimpinella anisim - Apma6oauén.

Pinus silvestris L — Kaparaii

Pistacia vera L — Ilucra.

Pisum sativum L — I'opox

Plantago lanseolata L — bapruzy6, 3y0Typym.
Platanus orichtalis L — Yunop.

Poa bulbosa L —Kyurup6om.

Polygonium aviculare L — Ku3unracma
Polygonum hydropipir L — CyBkanammup.
Populus alba — Oxrepak.

Populus pyramidalus Rozich — Mup3atepax.
Portulaca oleracea | — Cemu3yr

Patentilla reptans L — bembapr, ro3naxa.
Prangos pobularia Lindl — larup.

Prunus nachischevanica Kudr — KykcynToH.

Prunus domestica L — Faiinonu, onxypu.
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187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214,
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.
232.
233.

Prunus sogdiana vass — Osga, Torouya.
Psoralea drupacea Bge — Okkypaii.

Punica granatum L — Axop

Pyrus asia mediae - HamBatu

Pyrus communis L — OnmypyT, HOK

Quercus castanaeifola cam — Dman

Ranunculus sceleratus L — 3axapiu aliMKTOBOH
Raphanus sativus L — Typn

Rheum maximowiczii - PoBou

Ribes nigrum L — Kopa cMopoauHa, Kopakar.
Ricinus communis L — KanakysxyT

Roemeria refracta — Jlonmakusranaox.

Rochelia bunge - Bynre poxenusicu

Rosa alba L — Ok atupry:n

Rosa canina L — Ut0ypyH.

Rubus caoesius L — MaiimyHX0H, mapMavax.
Rumex confertus willd — Otkymnoxk

Salix alba L — Oxromn

Salix nigra — Koparoun

Salix babylonica L — MaxuyHnTo.

Salsola pestifer A.Nelson — Tysikopun

Scirpus lacustris L — Ky kuék, KyaKaMuii
Secale cereale — XXasmap.

Sesamum indicum L — KymxyT.

Setaria italica — Kynoxk, morop.

Sinapis arvensis — PyHryt rapuuia
Sisymbrium loeselil L — Kyprana.

Solanum melongena L — BakiaxxoH.

Solanum nigrum — Uty3ym.

Solanum tuberosum L— KapTorika.

Solanum olgoe pojark — Kuzunurty3sym.
Sonchus oleraceus — ITonm3 6y3THKaHU.
Sorghum cernum Host — KykoHxyxopH, KyX0pH.
Sorghum sacharatum Pers — llupurxyxopH, KYXOpH.
Sorghum vulgare Pers — X§yxopu.

Spinacia oleracea — Hcmaiioxk.

Stelaria neglecta - FOmmy3yT.

Tamarix hispida willd — FOnryH, yeHT I
Tanacetum pseudoachilla C Winke — JTacrap6orir, TormactapOoOIy.
Taraxacum officinale wed — Koku, MoMakaiMOK.
Thuja (Biota) orientalis L — brora.
Tragopogon malicus NK — Dukucoko:n
Tribulus terrestris L — TemupTukas.
Trichodesmo incanum L — Kamnupuomnox
Trifolium pratense L — Jlanace6apracu.
Trigonella orthoceros - Capukmambana

Triticum aestivum L — FOmurox Oy¥moi.
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234.
235.
236.
237.
238.
239.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.

Triticum durum vield — Kartux Oyraoi.
Tulipa greigii - I'peiiru jomaacw.

Turgenia latifolia Hoffm — Hakamur.
Ulmus densa Litk — Cagaxkaiiparou.
Ungernia vicforis — Omonkopa.

Urtica dioica L — ra3zannia, KHUUTKUYT, 4a&HYT.
Vaccaria segetalis Garcke — Kopamuk.
Veronica arvensis — Utrynaduia.

Vigna sinensis Ende — Jlosus.

Viola odorata L — I'ynaduma.

Vitis vinifera L — Tok, y3ym.

Xanthium spinosum L — KyiTukas.

Zea mays L — Makkaiii, MakKaxyXopH.
Ziziphus jujuba Mill — Yua0wu, unionxua.
Ziziphora bungi — ByHru kuiukyTH.
Zygophyllum oxlianum Bass — TysToBoH.
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boraHuk TepMuHJIap U30XH

Boranuka - cy3u rpekya «0oTaH?» Cy3ugaH ONMHHUO, KyKaT, cabaBOT JieraH
MabHOHU Omnaupanu. [[emak, 60TaHMKa yMyMaH YCUMIMKIAp TYFpUCHUIAru (aH
0ynu0, OMONOTUSBHUHT OUp KUCMHU XUCOOTaHAIN.

ABTOTpO(Iap — O3UKJIAHUII YUYYH Kepak OYJIraH OpraHuk MOAJAJIAapHU Y3Iapu
Taiépnaiiiurad  XJOpoPwUIM  AMKMI  YCUMIUKIAp aBTOTpod  YCUMIUKIAp
OeUWIaau.

I'ereporpogap - ycuiiy Ba pUBOKJIAHUIIN YUYH 3apyp OpPraHUK MOJJAIIAPHU
OolIKa, S’bHM aBTOTPOd YCcUMIIMKIapja Tai€praHaJuradH Mojjaajiap XucoOura
AlIaRAUraH YCUMIIMKIIapra auTuiaiau.

IMapa3utaap - TUPUK OPraHU3M XMCOOUTA O3UKJIaHAAUTaH YCUMIIMKIIAP.

Mukpogpuiaorenus - Typ uuugard ysrapuilapHd, KeH)Ka Typ Ba TypJapHHU
XOCUJI OYIUIIMHM YPraryBuu GUIOreHUSTbHUHT OUp OYnary.

Muxkpockon — rpekya cy3JaH OJMHraH OYiuO, «MHUKpPO» KUYHMK, «CKOIEO»
KypamaH JieraH MabHOHM aHIJIATaJH, S’IbHU KMYMUK OOBEKTIApHU KaTTaJallTHPUO
KypcaryBuu ac600.

Ilna3zmonemma - Xyxkaiipa mycTv OuUiaH IIUTOTUIA3MAHUHT UUKU KUCMJIApUHH
y3BUii 00r1a0, yIapHUHT ¥3ap0 MyHOCa0ATUHU TabMUHJIANIN.

IuacTuamap - AWun  YCUMIIMK — XY)KaMpacMHMHI  JIOMMHM  Xy’Kaupa
opra”oujijIapu XxucoOJaHaIu.

Burabmuniap - roHoH4a Vita cy3ujaH oduHran 6ynu0, xaér neraH MabHOHU
oW IMpaIu.

AHTHOMOTHKJIAP - Ty0aH YCUMIMKIIAp XyXalpacH, Uiiad YuKajaurad MoJja.
bynu6, ymap YycumnmMkiapHM Xap Xuil 3apapKyHaHlla MHUKpOOpraHU3MIIApAaH
cakJiaia XumMosi BazudacuHu yTaiiau.

®utorapMonsiap - By yTa (H3MONOTMK aKTHB MOAJANAp. YCHMIMKHHHT
ycumm Ba Xy)KalpaHWUHT OVJIMHUIIMHHA — XaMJia KUHCUN  KapaCHJIapHU
TE3JIAIITUPYBYU TAPMOH.

Typrop - xXyXaiipa TyCTH KalUIIKOKINK XyCyCUsTUTA 3ra Oynrannuru cabadau
YEKCHU3 KEHTas OJIMAaWIM €KM MabJIyM Japa)kaja KEHraluraHJaH CYHI YHUHT Y3U
XyKaipa mupacy Ba NUTOIUIA3MAHWHT KEHTaWWIIHNra KapIivmIdK KypcaTuO, yiap
TOMOH OOCHM XOCWJI KWJIaJI: Xy>Kalipa TapaHTjalia/iu.

Ilnazmonmu3 xoaucacu - [luToruia3aMaHWMHr KHUCKApUIIA HATH)KACHAA YHUHT
Xy’Kailpa MyCcTUaH axpaiuod yprara TYIIaHUII XOJIaTH..

HMemna3moan3 - Ilmasmonu3 xomatmaru Xyskaiipa cyBra Ootupuica, yHAA
TYyprop XOJIATUHUHT KailTa naigo Oyiaumiu.

Ocmoc xoaucacum - DpUTMAHWHT SIPUM YTKa3yBUM Mapja OpPKaIH Oup
ToMOHJama AU Oy3usIIaHUII XOIaTH. .

Juccumuisinusa - Hadac onuiga OpraHuK MOJAAANIap MOJIEKyJanapyu aHa’poo
IApOUT/AA OKCUIJIAHUO OpraHUK MOJAIAJIAPHU XOCHI OYITUIIN Ba SHEPTUS aKPaIHO
YUKHUII >KapaCHUTra auTuiIaau.

dens1oreH - OUp KaToOp TAHTEHTAJ Yy3WITaH, IOUMO OYJIMHUII XyCYCUSATHUTA 3Tra
OynraH xyaipanap UAFUHIUCH.Y KV WAJUTUK YCUMIIMKIIApAa dMUAECPMUC OCTUIA
Koinamrad OupiaaMyu OyCTIOK XyKalpanapuaaH XOCui Oyau.

Tykuma - Oup xun Bazudanu 6axapyBuu, OMp-Oupura yxiani. Keaud YMKHUILIH
XaM yMyMu# OYyJiraH xyskaipanap HHFUHIUCH.
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dnuaepMuc - (IOHOHYA «IMU»-IOKOPHU, «JIepMa»-TepU MAbHOCUHU OWUIIAUPAIN)
OupJiaMuud KOILJIOBYM TYKHMMa XuUMOsl BazudacuHu Oaxapaau, SbHU YCUMIUKHUHT
€11 opranjaapyuHu Ky€ Hypu TabCcUpua KypuO KOJUIIAH caKIaiiau, oapr opKaiu
Oynu0 TypaauraH TpaHCOUpAIUSbHU Uerapaiaiiiu Ba OOIIKA MEXaHUK
TabCUpJap/IaH XUMOS KUJIaIu.

Acocuil TYKUMA - Veummuk OpraHJIApUHUHT KYMTUMUINK KUCMUHH TaIIKWI 3TUO
XyKaiipa MyCTH IONKA, MOJJa ajJIMallWHUII >XKapaéHUJla aKTUB HIITHPOK ATYBUU
XyXKapanapJaH TallKWJI TONraH. by rypyx Xyskaupajap YCUMIMK OpraHjapuaa
OupiaM4M Ba UKKWJIAMYM MEpUCTEMa XUCOOUAaH XOCHIT OYiaau

ACCHMWISIIIMOH MapeHxuma - XJIoporiacTiiapy OYViarad acocuit Tykuma 0ynud
Oy mapeHxuMa acocaH YCUMJHMK Oapriapuia, YT YCUMIUKIAPHUHT MOsUIapujia
JapaxXTCUMOH YCUMJIMKIIAp TOSICHHUHT OMpJjaMuu MapeHxumacujia, (emrogepma
Xykapanapuaa, SnuQUT YCUMIUKIAPUHUHT XaBO WIAU3IApUIa Ba  SIIUAJ
MeBajapua 6ynaau.

JIyo Tosanapm - IlosHUHr TYCTIOK KUCMHJAA >KOWJIAITaH CKJIEPEHXUMA
Xy’KarupajJapuHUHI MUFUHIACH.

BereraTuB opranm - sotuHya vegetatio cy3umaH osuHraH Oynaub, Ycu,
PHBOXIAHMII JETaH MAbHOHHM OHIAHPAaid. Y CHMJIMKHUHI WIAN3H, HOSCH, Gapru
BEreTaThB OPraHH XacoOJaHau.

I'enepaTtuB opran - jnoTHHYa genirati cy3uaaH OJUHTaH OYnuO, SPaTMOK,
TYFMOK, J€raH MabHOHM aHIIATaid. YCUMIMKHHHT OyHIAl OpraHiapura ry,
MEBa Ba ypyFJiap KUPAJH.

Acocuil WIIM3JIAp - TYJIIU YCUMIIMKIAp ypYFUAArd MypTak WIAU3YACUHUHT
PUBOXKJIAHUIIUAAH XOCHJ OYllagy Ba BEpTUKAJ XO0JIJa MYHAIMO, TYNPOKKA YYKYp
Kupub Gopaam.

En wagmsnap - acocmit mmmmsman xocun Oynamu. TYNpOKHMHT IOKOPH
KarjamMuJa HaMTapYWIMKHUHT KaMaWumu OwinaH €H WIAu3iIap TYHOPOK OCTKH
KucMura kupu6 6opanu.EH wiamsnap y3 HaB6aTHAa MOXIAHUO, GUPUHYN TapTHO
€H WIJU3UHU YUKAPAIH.

Kymumua niaausiaap - Kymumya unausinap Ty3WIUIIN Ba Bazudacu xuxatiaH
acocuit xXamja €H wiam3napra yxmam Oymanu. Jespnau Oapua ycuMuKiIapia
KyIIUMYa WIAU3Iap dHAOTEH Mynu OuilaH MEepelnuKiIiaH, Kapupok Mmosapaa 3ca
UKKWIaM4d (piodMazaH pUBOKIIAHAIH.

Aupdepenumanus 30Hacu - Mnau3 Tykimapu  JKOWIAIraH — 30HAaJaru
MyTTaxacucjialraH xXykaupajaap HUHFUHIUCH.

Me3o¢puisn — baprHUHT CTKH XaMJla YCTKH SMUEPMUC OpacUIaru XJIopodus
JoHavayiapura 0oil OynaraH acCCUMIIALIMOH TYKUMaiap

Konwranuss - ¥y3apo SKUH TypraH HWKKM XYKaWpaHUHT KapaMa-Kapiiu
TOMOHHJIAH MaxCyCc YycumTa Xocwi Oymub, ymap Oup-Ompura kapad Ycanw.
Veumranap yupammimm OWiaH ynap YpTacHIardW mapja pu6 KaHaTdaHH XOCHI
KWJIaJIA, HaTHOKA/1a MKKUTa XyXKalpa KYIIHInO 3Urota XOCHII OYIaim.

Konyasiuus - jotuHYa cy3 0Yaub Ky Tiaamuiin JeraH MabHOHH OUIIIUpaIu.

HM3oramusa - rpekya cy3 OYImO «M30C»-TEHT, «TOMEO»- HHUKOXJaHaMaH, JeraH
MabHOHU Ounaupanu. Karranuru Ba makiau Oup-OupuaaH Qapk KuiiMalaura
SpPKaK Ba ypFOUYM TaMeTaJapHUHI XUBUYMHM OYnuO, YHUHT €pAamMuja CyBaa Te3
Cy3u0 XapakaTiiaHa oJiajii.. Yyiap Oup-Oupu OuiiaH KYUIWIraHaa XuBYMHCU3 OUTTa
Xy>kaipa - 3urora Xocui Oyiau.
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I'ereporamMmusi - XaMm TIpeKda «TeTEpOC» Xap XU, «TOME0» HUKOXJIaHAMaH
neranu. byHaa rameTanap Y3WHUHT KaTTa-KUYUKIWTH OwiaH Oup-OupuaaH ¢apk
KWJIaqu. XWBUMHIM MKKajla raMera xam OeMaliosl XapakaT KWjagu. YIJIapHUHT
KMYUKPOFH DPKAaK raMeTa MHMKpPOraMmeTa, WMPHUKPOFH 3Ca YPFOUM MaKporamera
xucobnanaau. Mukporamera Makporamerara HucOaTaH xapakaTdaH Oynaau.

Ooramus - JXuHCUI KYNAaWWIIHWHT IIAKIHA, TPEKYa «OOr» TYXyM, «TOMEO»-
HUKOXJIaHaMaH JieraH MabHOHU Owingupanu. OoramMusiia yprouu raMera HupHK Ba
Ky3raiiMac OViuO,TyxyMm Xykailpa nedunand. DpKak TameTa 3ca XKyjaa Maiina
Xamja XapakaTdaH OYnuO crepmarazoujjiap Jeinnand. AHa IMIyHIAW HKKUATA
KUHCUH XyKalpaHUHI KyIIUJIMIINUIa OOraMus JeUWIIaIn.

Tyxym xy:kaiipa - Yprouu ramera yHUHT XUBYUHU OYIMalIH.

CunepmaTo3om] - 5pKak raMmera €ku criepma 1e0 atainajural Xyxanpa, XaBUnHU
Oynanu.

I'ameranrus - Ycumiankiapaa raMeTajJapHUHT XOCKI OYIaiuraH sKOuu.

AHTEpPUIMH - CIEPMATO30M]] XOCUJI KWJTyBUM OpPTaH.

Tyauk ryanaap -y3uaa rylkyproHH, YaHTYM Ba ypyFUHCH OYIraH rysuiap

Slnanrou ryjap -gakat ypyFud Ba YaHT4HCH OVIraH rysuiap.

Kunceus rynap - OupruHa ryiakyproHu Oyiras rysuiap.

AHJpoueil - ryjajard YaHrYWIapHUHT TYTIJIaMH.

YpyFum - TyJIHHUHT Ypracuja MeBabaprdyajllapHUHT OWpIAIIAIIUAAH XOCHUII
OynraH.

I'eneuweu — ryjgard ypyrurmJIapHUAHT TYTIJIAMMU.

Amnokapn ypyFum - Outta MeBa OapruajaH Xocus Oyiran ypyruu (reHenui) ra
alTUIaIN.

Ilenokapn ypyr4yu —uKkuTa €ku OWp HeuTa MeBa OapryaJapHUHT OWPUKHO
YCUIIMAaH XOCUJI OYJIraH ypyFaura anTuiaaau.

Nkkn KMHCIM TyJ - TyjljJa XaM aHJpoleu ("YaHrdywmiap), xaM TI'eHelui
(ypyruunap) 6yaran rysuiap.

Bup xuHcam rya - rynga dakart aHaporei Eku reHernuit 0ynanu.

Bup yiiim yeumiamk - Oup KuUHCIM (9pKaK Ba YpPFOuW) TryJuiap OHWTTa
YCUMIMKHUHT Y3U1a )KOUIamran 0yay.

Nxxu yiliau yCMMIIMK — YCUMIIMKHUHT SPKaK TyJJIapu Oup YCUMITMKAA, YPFOUH
ryJuiapu Oomkacuaa OyIuiim.

ATpon ypyFKYpPTaK --TYFpH YPYFKypTaKk €KU OpTOTpON Xam jAeimnanu, Oy
XWIJIard ypYFKYpTakaa YpPYFKYpTaKk MUKpPONWIACH YPYFKYpTaK IUIAll€HTUTa
Kapama-Kapliu TOMOH/A S'’bHU YHUHT IOKOpHCHAA KOWJIAIITaH.

AHaTpon ypPYFKYPTAK - YPYFKYpTaKk MHKPOMWIACH IUIalleHTa EHUAA yHra
rapajiies X0Ji1a >KOWIamaim.

KamnuaaTpon ypyFkypTak - OyKWwiIraH ypyFKypTakiap OyHAa YpyFKypTak
MUKPOTIWJIACH YPYFKYPTAaKHUHT Oup €HuAa xounamanan. ApHu OyH/Ia THTETYMEHT
YPYFKYPTaKHUHT OWp TOMOHHJA WHTEBCUB PHUBOXKJIAHCA MKKUHYM TOMOHMJATU
MHTETYMEHT CEKUH pPHUBOXIAHUO, MUKPONWIE YPYFKYPTaKHUHI Oup €EHuaa
ypTacua >Kkounammuo Koaaau.

AMOWiaTpon YpPYFKyYpPTak - OyHJail ypyFKYPTaKHUHT OYKWIHIIKA Ky4WIH
O0ynub, MypTak XaJITACHHM XaM Y3 HYUra oJjlald Ba YPYFKYpPTaK TaKaCUMOH
[IAKJIVMHU drauIanIn.

I'emuTpon ypyFKypTak- HYNEIUIYC Ba MHTCTYMCHTJIAp ILIalleHTara HucOaTaH
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TYFpHU Oypuak XOCHJI KWIHO »Koiiamay.

Jluxoramusi - ypyFuud OWIaH YaHTYMHUHT Xap XWI BaKTIa ETUIMILH
HaTWKacuaa Y3uJaH YaHrjaHum Oynmaiinu. ['ynna yaHTroH OJAMHPOK eTuica
NIpOTaHApUs NEHUTALN.

I'etepocTuiusi. Ypyruu Ba YaHTYMHUHT Xap XWI y3YHJIHMKAA OYIMIIM Y3UAaH
YaHIJIAHUIITHUHT OJIIUHU OJIAJIH.

Xanazaramus - basu Oup ycuMiukiIapaa yaHT Hailyacu MypTak XajTacura
YPYFKYPTaKHUHI Xaja3a KUCMU OPKAJIA YTaqUIIl XOAUCACH.

Banunaanap - TYrpu, y3yH, TaéK4aCUMOH OaKTepusiapra alTUiIaIu.

MerocnopareHe3 -MeraciopaHuHT XO0CHJI OYIHILIN

MerorameToreses - yprouu raMeTaQpUTHUHT pUBOKJIAHUILIH.

YaurjgaHuu - anFI[OHI[aH YUKKaH YaHI' JOHaAYaJIapUHUHI  YPpYyHdu
TyMIIYKYaCHra Tynmuiiumura aﬁTPIJ'IaI[PI.
ABTOramusi.- ABTO - S”?)I/II[aH, raM€oO - HHKOXJIaHaMaH JC€raH MabHOHH

Oownnupanu. bup Tyn 4YaHTIOHMIAH YWUKKAH YaHT JOHAYACHUHUHT Iy TYJJaru
YPYFUM TYMIIYFYacura TYIIUIIMHU aBTOTaMusl JEUsIIaIn.

Kaeiicroramusi.- butra rtynga ryn odwiMaciaaH oOJAMH OYnub YyTaaurad
YaHTJIAaHUII

IeiiTeHoramMusi - KYIIHU 4YaHIJIAHUIIT SBHU OUpP YCUMIIMK WHAWBUIJIApHUAA
JKOMIaIraH UKKUTa Tyl YpTacuaa Oymaauran dyanriaanuiml. byHna Outra ryngaru
YaHT/IOHJIaH YMKKAH YaHT 11y YCUMIIMK UHAUBUAUYMUIATH OOIIKA TYJIaru YpyFuu
TyMIITyKYacura TyImu0 4aHTIaTaau.

Kcenoramusi - Oup VCUMIMK WHAWMBUIUYMHIA SKOWMJIAIITaH TYyJAard
YAHT/IOHJIaH YMKKAH YaHT JOHaudajapu, OOIIKa YCHUMIIMK WHAWBUIUYMHUIA
YKOWJIAIITAH TyJJAard Ypyruu TYMIIYKYacura TYIIUIIH.

I'mapoduausi — YCUMIUKIApDHUHT CyYB EplaMuaa YaHTJIaHUIIHA, OyHAal
YCUMITUKIIAp Aca TUAPOPIIT YCUMITUKIAp TCHHIIA IH.

JHTOMOPWINA — YCUMIMKIAPHUHT  XallapoTiap €EpaamMuia YaHIJIaHMII
KapacHu.

AHeMopuians - YCUMIHUKIAPHUHT MIAMOJI €pJlaMU/ia YaHTJIAHUII YKApAEHU.
I'mapoduiusa - yCUMIMKIApHUHT CYB EpAaMuia YaHTJIAHUI XKapaEHU,
OpHuTodnius - YCUMIMKIAPHUHT KyLUIap €pAaMu/ia YaHTJIAHUII KapaCHU.
IIporanapus - ['ynaa yaHT10H OJIIMHPOK €THJIMIINATA aUTHIIAIN.

IIpororenus — ['yngaryu ypyruu 4aHr4uAaH 3pTapoOK ETWIMIINTA aUTUIIAIH.

FetepocTuiius - Ypyrun Ba YaHTYMHUHT Xap XWI y3YHJIUKIA OYIUIIM Y3UIaH
YAHTJIAHUIITHUHT OJIIMHU OJIA/IH.

HomyBodukank - Ypyruu ¥3 TyMIIyK4Yacura TyIITaH YaHTHA KAyl KUJIMai I
Ba YAHTHUHT YCHIIIUTA TYCKUHINK KUJIaJIH.

Ilepcnepmuin ypyfaap - ypyfaa nepcrepM sIXIIM PUBOXKIAHUO, TbHU 3axXupa
O3UK MOJJIa YpyF KypTakHUHI HYLEJUIyC XyKallpanapuja TymiaHran Oyiica,
[IEPCMEPMIIN YPYF JeUUIaaN.

DHA0CTIepMCH3 YPYFaap - YpyFla MypTaKHUHT YHHO YHKHUIIN YYyH KEepaKiid
3axMpa O3UMK MOAJAjap MYPTaKHUHT y3HMAa, SbHHU YPYF Hajulalapujaa TYIUIaHTaH
OyJica SHIOCIIEPMCHU3 YPYF JACHUTIAIN.

JHIOCTIEPMJIN YPYFIAp - YpyFla MypPTaKHUHT YHHO YHKUIIM y4yH KEpakiu
OynraH O3UK MoOJJanap MaxcyCc FaMJIOBYM TYKHMa - SHIOCHEpMIa TYyIUlaHca

SHJOCIIEPMIIN YPYF ACUHIIA]IHN.
207



®uiopa -MabiiyM Oup Xyayana YCyBUH YCUMITUK TYpJAApUHUHT WAFUHAUCH.

Kykatanap - Mabiym Oup XyAayana ycraH YCUMIIMK TYIUIAPUHUHT, S’bHU
YCUMIIMKJIAp T'YPYXJIapUHUHT HUFUHIHUCH.

Vr-kykatnap - Bydra cyB Ba KypyKIHKAa SIIOBUM Oapya YT, YCUMIMK
rypyxjapy, UIYHUHTAEK, NUYaH30p, VYTIOKJIAap Ba OOTKOKIMKJIApAa SALIOBYH
dbuTOIIEHO3TIAp KUPAIH.

Majanui yeuMJIMKIAp - by yeuMiinkinap KMIIWIADHUHT UKOAUN MEXHATIIApU
camapacu xucoOmananu. Kummiap V3mapyuHUHT Typid Xuil SXTUEXKIAPUHU
KOHJUPHII MaKcaauaa €BBOMU XoJjla ycaauraH YCUMIIMKIApHU TaHa0, yiaapaaH
0KOpH cudatTian XoCwI1 Oepaaural Typ Ba HaBjap eTUIITHUPraHiap.

EBBoiin  yemmamkaap - Bymap »Bomomus HaTwkacuaa maiino Oyiras,
PUBOXKJIAHTaH Ba TaOMMI MIapOUTIA YcaauraH YCUMIIUKIApAUD.

Berona yraap - DxuHnap opacuaa ycaauraH Ba yJIApHUHT SIIALINTA, XOCUIJINIa
canOuii TabCUp ITYBUM EBBONU YCUMIIUKIIAP

Apeas - IOHOHYA «area» CY3WJaH OJMHTAaH OYynuO, MalAOH, XyIyHd Jeras
MabHOHM OWIAMPATU, SBHU MabIyM OUP YCUMIUK TYpH, TYpPKyMU EKH
OWJIACUHUHT €p F03U]1a TApKAJITaH MAI0HH.

JHauMHUK Typaap - Kyna XxaM KMYUK apeajlHd MIIFOJI KUJyBYM Typiap €Ku
yIApHU SHOUMUKIAp NEeHNIal.

Nutponykuus - KummnapHuHr y3u ydyH 3apyp OynraH YCUMIMKIapHU Oup
paiioH/IaH UKKWUHYY paioHTa KY4upuO TypHO, 11y MIAPOUTra MOCIAIITHPUILIH.

AOHOTHK OMUMJLJIAP - OyHTa WKJIUM, T€OJIOTHK, 31aduk (TYnpokK), oporpadux
Ba THAPOJIOTUK KHPAIW. UKJIUM OMIILIAp y3 Muura Epyrivk, xapopaT, CFUHUHT
MUKJIOpH, XaBO HAMJIMTH, IIaMOJI, aTMOC(hEpaHuHT ra3 TapkuOu Ba 11y KaOuIapHH
OJIaJIN.

BroTuk oMmuIap - YCHMIHKIAp XaéTh GOIIKA THPUK OpraHM3Miap OWiIaH
XxaM dYambOapuac OorylanraH. AmHamry Oapya THPUK OpraHU3MJIAPHUHT
ycummukiapra Oynran tabcupu by omuimap ¢uToreH Ba 300T€H OMUILIapra
OyHAaIH.

®durtoren ommuiap - IFOkcak Ba TyO0aH YCHUMIIMKJIAPHUHT Oup-Oupura
KypcaTraH TabCHUPH.

300reH oMuJLIap - opranu3Mra 6apya XailBOHJIApHUHT TaAbCUPH.

AHTpONOreH oMwuIap - OIamIIapHUHT YCUMIMK TypJiapu €K YCHUMIIHK
TYPYXUHHHI TY3WINILINTA KyPCATraH TAbCUPH.

Tenuoduriaap- Epyrnuk éxu épyrcesap YcuMmmMKnap.

I'emucumopuriaap - Cosra uyngaminu yecumiukiap bymapra xam Ky€m Hypu
TyIHO TypaauraH XaMm cosjia yca oJagurad YyCUMIIMKIap KUupaiau.

Cunodurtaap -CosiceBap yeumnuknap Ky€ul HypuHUHT TUKKa TYIIUO TypHUILA
Oy YCUMIIMKJIADHUHT YCHUIITUTA CAIONH TabCUP KHUJIAH.

Kcepopuraap - Jlamr Ba uymnapaa ycaauraH KypFOKYWIMKKA YUIAMIIA
YCHUMIIMKJIAP.

Me3odutaap - Hamu etapnu 0oiraH TynpoK Ba HMKJIUM IIAPOUTHJIA YCAUTaH
YCHUMIIMKJIIAP.

I'mrpoduraap - Hamnuk kyn 6ynran mapoutnaa, sbHU Aap€ OVinapu, YTaokIap
XamJa YpMOHJIap opacujaa ycaauraH YcUMIUKIap OYnu0, ynapHUHT Oapriapu
0J1aT/ia UMPUK, KyTUKYJIacu3 Ba TYKCHU3 OYIaiu.

I'mapopurnap - Cysra 6otul® Yycaguran ycumnukiaap OYViaubO, ylapHUHT
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OpraHjapyja MEXaHHK TYKUMa JesIpiid PHUBOXKIAHMANAW, a’pPUHXUMA KyWIH
PUBOXIJIAHTaH, yJapaa KHCIOPOI TYIUIaHAN.

Kanunueduanap — by ycumnuknap oxak kapOboHatu OYiaraH Tympokjapaa yca
0JIaJIA Ba yJap OXakceBapJjap AcHuinaan

Kaabuuedo0 — bynap oxakiu Tynpokaa yca oaMaanural yCUMIMKIAPIUP.

lanogpuriaap -UIypxok epiapaa yCyBYM YCHUMIMKIApra aWTWIAAW, acOCaH
1Iypajionuiap oujaacura MaHcyo YCUMITMKIIAPp KUPaJIH.

IIcammoguTiIap - Kymaa yCyBYd YCUMIIMKIIApra auTUIaIu.

daunepopuriap - bynapra ssHrujnaHUII KypTaKiIapy €p I03acuJaH aHya FOKOpHU
KOWNamran Ba IIoxX-mmabbacu €rownaHran OyTa XamJa JapaxT YCUMIIMKIApU
KHUPaJIH.

Xameduriaap - by Xxwi1 yCUMIMKIApJa SHIWIAHUII KypTaKJIIapu €p 03acura
AKUH SKOWJIAIIraH, MOSICMHUHI YCTKM KUCMU EFOuWlaHMaraH Ba Kulljia KypyO
KOJyBYH

I'emukpunropuriaap - by rypyx YCUMIMKIAPHUHI €p YCTKM KUCMH KUIIAA
OyTyHnail HOOyn Oynaau, SHTWIAHUIN KypTakjapu 3ca TYNpoK (ep) ro3acuua
YKOMIamaau

Kpunropuriaap - by ycuMmnuknapHUHT ep yCTKH OpraHjapy Kuiiaa 6aramom
KypuO Konaau, yinapja THUKJIAHHUII KypTakjiapu, OpraHjapyd €pHUHT OCTHIA
CaKJIaHuO KOJIaJu.

Sdemeponn - Y3 Bereramus 1aBPHHM KMCKA MYJIAT IaBPHAA TYraTyBUM Kyl
WWUIAK YTIIap.

Jdemepsiap — Beretanusi AaBpUHU KUCKAa MyAJaT JaBpuja TyraTyBud Oup
WWUIAK YT YCUMITUKIIApTa auTHIIa U,

®uroneno3 -Tamlku MyXUT Ba y OpKaJu Oup-Oupiapu OuiaH MycTaxkam
OoflaHraH  XaMJa MabiIyM Oup XyAyada  ydpailaiuran — YCUMIIMKIIAp
HOMYJISAUSIAPH.
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