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Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral tushunchalari

Aytaylik, f(x) funksiya biror (a, b) (chekli yoki cheksiz) intervalda aniglangan
boisin
Agar (a, b) intervalda f(x) funksiya (f(x)dx ifoda) shu intervalda

differensiallanuvchi F (x) funksiyaning hosilasiga (differensialiga) teng boisa,

ya’ni ushbu
F'(x)=f(x) (dF(x)=fix)dx), xe(a,b)

tenglik o ‘rinli bo’lsa, u holda F(x) funksiya (a, b ) intervalda f(x) funksiyaning
boshlangich funksiyasi deyiladi.

3
Masalan, f(X)=X funksiyaning boshlang‘ich funksiyasi F(x)zx§ bo‘ladi, chunki
F'(X) =(§) =X2=f(X), shuningdek, f(X) =008X funksiyaning boshlang‘ich

funksiyasi F(X)=siNX bo‘ladi, chunki F/(X)=(sinx) =00sx=f (X). (1) munosabatga

ko‘ra
(F(+ef =F ()+0=F(x)=f(0

bo‘ladi, bunda C-ixtiyoriy o‘zgarmas son.



Shunday qilib,
F(x)+c
funksiyalar ham f(X) ning boshlang‘ich funksiyalari bo‘ladi.

Demak, f(X) boshlang‘ich funksiyaga ega bo‘lsa, u cheksiz ko‘p
boshlang‘ich funksiyalarga ega bo‘lar ekan.

Ayni paytda, f(X) funksiya ixtiyoriy ikkita F(X) va ¢(X) boshlang‘ich
funksiyalarga ega, ya’ni

bo‘lsa,

bo‘ladi. Haqiqgatan ham,

[A3)-F(x)] =#(x)-F (x)=F ()~f (x)=0
bo‘lib, Lagranj teoremasining natijasiga ko‘ra
#x)—F(x)=c (c=const)
bo‘ladi va undan
HX)=F(x)+c
bolishi kelib chigadi.
Natijada quyidagi xulosaga kelamiz:

Agar f(X) funksiya (a,b) da boshlang‘ich funksiya F(X) ga ega bo‘lsa, u
holda

1) f(X) funksiya cheksiz ko‘p boshlang‘ich funksiyalarga ega,

2) barcha boshlang‘ich funksiyalarning umumiy ifodasi



F(x)}+c (c=coet)  (3)

bo‘ladi, ya’ni ixtiyoriy boshlang‘ich funksiya shu ifodadan (o‘zgarmas C ga giymat
berish natijasida) kelib chigadi.

Ta’rif. (3) ifoda f(X) funksiyaning anigmas integrali deyiladi va

J (9

kabi belgilanadi, bunda f(X) integral ostidagi funksiya, f(X)dx integral ostidagi

ifoda, J—integral belgisi.

Demak,

| f(xk=F(x)+c (c=cost)  (4)

1-misol. Ushbu

|5

integral topilsin.

«Ta’rifga ko‘ra, bu integral shunday funksiyaki, uning hosilasi 5¥° ga teng.

Ravshanki,
F(x)=gx6 +c  (c=congt)
funksiya uchun
) ) _
bo‘ladi. Demak,

[Bed=u +c.p



Eslatma. Agar f(X) funksiya (ab) da uzluksiz bo‘lsa, uning anigmas

integrali mavjud bo ‘ladi. (Bu tasdiq keyinroq isbotlanadi).

Ko‘pincha funksiyaning anigmas integrali qaralganda uni ganday oraliqda
bo‘lishi ko‘rsatilmaydi. Bunda funksiyaning aniglanish sohasida garalayapti, deb

hisoblanadi.

Anigmas integralning sodda xossalari

Anigmas integral ta’rifidan uning quyidagi sodda xossalari kelib chiqadi:

1) Ushbu J f(Xb( anigmas integralning hosilasi f(X) ga teng bo‘ladi.

(If(x)»()' =f(x).

2) Funksiya differensialining anigmas integrali shu funksiyaga teng bo‘ladi

(o‘zgarmas son aniqligida)
|dF(x)=F(x)+c (c=const)
Xususan,
|dk=x+c (c=const)
bo‘ladi.
3) O‘zgarmas sonni integral belgisi tashqgarisiga chigarish mumkin.

K (9a=k| F(X)ck (k=corst, k==0) (5)

4) Ikki funksiya yig‘indisining integrali bu funksiyalar integrallarining
yig‘indisiga teng:

J(F+g()px=] f (et glxpx ()



Eslatma. Yuqoridagi (5), (6) tengliklarni o ‘ng va chap tomonidagi ifodalar
orasidagi ayirma o ‘zgarmas songa barobarligi ma nosidagi (o °‘zgarmas son

anigligida) tengliklar deb garaladi.

Ma’lumki, berilgan funksiyaning hosilasini topish uni differensiallash
deyiladi. Berilgan funksiyaning anigmas integralini topish esa uni integrallash

deyiladi.

Yugorida keltirilgan ma’lumotlardan funksiyani differensiallash va

integrallash amallari o‘zaro teskari amallar ekanini paygash giyin emas.

Ma’lumki,
| f(xx=F(x)+c, yani F(x)=f(x)

bo‘lsa, unda

(FO+¢) =F (x)=F (¥

bo‘ladi va aksincha bo‘ladi.

Anigmas integrallar jadvali

Funksiya hosilalari jadvali hamda anigmas integral ta’rifidan foydalanib,

ba’zi funksiyalar anigmas integrallarining jadvalini keltiramiz.
1) Jl-dX:J dx=x+cC, chunki (x+c)' =1,
et e Gl
2) jxﬂdx_n—+1+c (n=-1), chunki (n_+1+c) =X

3) o= K =nx+c, chunki

x>0 da _[ %zlnx+c va (Inx+c)' =x.



x<0 da j =In(—x)+c va (In(—x)+c) =X
4 [a- k=2 & ¢, chunki —a
Ina Ina

5) Je-ck=e"+c, chunki (e*+c) =€
6) |Sinxck=—CosX+C, chunki (—C0BX-+C) =SinX.

7) | cosxek=sinx-+c, chunki (Sinx-+c) =amx.

- dX 1
8) | gy =—d9+C, chunki (~dgr+c) = =s7x
9) [ =tgcsc, chunki (tgore) =L
ax : : : 1
10) IW =arcsinx-+c, chunki (arcsinx-+c) = (=
11) j% ——aro00sX+C, chunki
1

—ACBX+c) = .

( =
12) j Tox > =artigX+C, chunki (arctgx+c) v

13) J‘% =—daItdgx+c, chunki (—arcdgx+c)’ :lj'xz.

14) |shak=dw+c, chunki (dhw-+c) =sh,
15) | dndde=shc-+c, chunki (sh-+c) =cx,

Yuqorida Kkeltirilgan integrallar jadvali hamda integralning sodda

xossalaridan foydalanib, anigmas integrallarni hisoblashga doir misollar garaymiz.



=

w

2-misoI.J (3¢ —2x+7)dx=j 3x2cb<—J 2><d>(+J k=

:3'|.x2ob<—2'|.xcb<+7j.cb<:3-§—2-§+7x+c:x3—x2 +7X+C

3-misol.
J'X X3+1dx J'(l )3. 1)d>( Ix_sd( J.X_de_'_

5 1., 2x2+4x3—1
I)Cdx — X x*‘+c 7

4-misol. J‘CSJ)_(—W —%{)@(zSI)éd(—3jxgd(—2IX_%d(=

1
= x2 3TX —2 1 o +c— \/_ 15\/_ —4JX+C
2 f+1 ?+1

s-misol. [tgPoek=[ 3 X o= [1-008 X (L gyt

[

—de=tgx—x+c

adabiyotlar.
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