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Mag3y: I'eHeTuka paHMHUHT NPeAMETH, 00bEKTH
Ba TAAKHKOT YCYJJIapu

Pexa:

. T'eHeTHkaHMHT UPCUAT Ba Y3rapyBUaHINK XaKuAard ¢paH SKaHIIUTH.
. I'eHeTukanu ypranuim ycysiapH.

I'eneTrka paHUHUHT PUBOKIAHUII TAPUXH.

DaHHMHT 3pUIITaH I0TYKIapuaaH aManaa (HoiTaTaHUIIHAHT aXaMUSITH.
Anaouéraap: 1,2,3,4,6,11,15,19

1. Tupuk TaOmatHUHT XaéTH Kymaiimmm Owian OeBocuta Oornuk. Kymaimm kaiicu
KYpUHUILJA JAaBOM 3TUIIMJAH KaThU Ha3zap OMp aBIOJAAaH UKKUHYKMCUIA JOMMO yMyMuUil Oei-
TH-XYCYCUSITIIAp y3aTuiaau. by upcust Ounan OOFIHK.

HpceusaT_— TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT y3 O€JIrM Ba XyCYCHATIApUHU aBJIOAJaH-aBIOAra
(macnmaH-Hacira) 6epuim xoccacuaup. Upcusar Tydaiiim ora-oHa OpraHU3MIAPHUHT OCJITH Ba
XYyCyCUSITJIapU y3rapMaraH XoJjiia HacijaH-Hacira Oepunaaud. OpraHu3sMiIapHUHT Oy XycycH-
ATIapy YCUMIIMKIIAp, XalBOHJIAp Ba MUKPOOPraHU3MAaJIapHUHI OWja, Typ, 30T Ba HaBUIa XOC
XYCYCUSTIIApHU KEJNTyCH aBioAiap/a cakjaaHuO Koiaumura Epaam oepaiu.

Xyxaiipa sapocujia *OWIamrad XpoMocoMaaap UPCUATHUHT MOAJIUN Herusu Oynuo,
aBJoAJap ypracuaa HaBOATIAHUIIHUHT TAbMUHIOBYM acOCUI MaHOa XucoOIaHaIu.

JKvHcuil KynmaWumjga 5pKak Ba ypFOYM XyKalpaldapHHUHI Y3ap0O KYLIWIWINW, SBHH
ypYyFJIaHUII AaBpUIa, XpoMOcoMaiap OTa-oHaJaH Hacira yraau. JleMak, UpCUSTHUHT MOJIUNA
HETU31 KUHCUH XyKaipanapaa KoWammo, apioaiap 1y xXykapa opkaiu y3apo OOfiIaHaau.
bynna ona xyxaiipasia Oyiran 6enru Ba XycycusTiiap XpoMOCOMa OpKaJld KU3 XyKaipaiapra
oepwianu. lllyauHr yuyH upcusT Tydaitnm Oyraoi ypyruaaH OyFaoH, Fy3a YUTUTHIAH Fy3a
YHUO YMKAIH.

JlexuH aBo/y1ap OTa-OHAJIapuAaH 0ab3u Oenrunapu Oyitmua Gapk Kunaau. SsHM npcu-
AT OpraHu3M Oelrd Ba XyCYCUSITIIAPHUHT «HYCXach» 3Mac, OaJlKH Y JOMMO Y3rapyBYaHIUK Ou-
JaH Oupra Ky3aTHJIaau.

VirapyBuanIuK — aBIOANApPHUHT OUp ékM 6GMp KaHuya Genruaapu OWIaH y3 axmo/ia-
pumas GapK KWIMIMP. Y3rapyBUaHINK UPCHSTra TeCKapH KYpHHCA-1a, JIEKHH aciluua y XaM
TUPUK opraHuszmiapra xoc xycycusriaapaup (Y.JlapBUHHUHT aiiTraHuaeK, OMp Typra KUpyBUYH
WHIUBUJITIAP XaM Oup-Oupuaad Gpapk KUiIaan).

YMyMaH, ep 103ua XaéTHUHT Y3IyKCU3 JJaBOM ATHIIHM Ba PUBOKIAHUIIN (3BOIOLUACH)
TUPUK OPraHU3MIIAPHUHI Kynaiumum OwiaH OOfnuK Oynu0, ¥3 HaBOaTHIa Kynmauil UpCHUST
O6unaH OOFJIMK. BHOJOTHK XMIIMa-XWITHK 3ca O0€BOCHUTA Y3rapyBUaHIMK XOCUIACUANDP.

I'eHeTMKa — TUPUK OpPraHM3MIIAPHUHI HUPCHUATH Ba y3ra-pyBUaHJIUIMHM YPraHAJIWTaH
(an 06y, rpexya «geneticos (reHeTUKOC)» - TYFIIINI, KeTHO YUKHII IeraH MabHOHH aHIJIa-
tagau (B.barcon, 1906 i.).

WpcusaT Ba y3rapyBUaHIMKHUHT JUATIEKTHK OMPINUTH Ba OOFTUKIUIY TUPUK MaBXKYHOT-
JapHUHr Oapya KYpUHMIUIapuJa HaMoE€H OYymaau. MacanaH, cUCTeMaTHKa MabJIyMOTIapu
Oyitnua ep ro3una rymu yeummukiaapauar 286000, 3amOypyrmapauar 100000, xamapotiap-
HUHT 1,5 MJIH.Ta SIKUH TypJIapy MaBKy/l.

Xap Kaiicu Typ y3ura xoc oenruinapu omian (apkiraHaau Ba my OeNTHIapHA aBIIO1aH-
aBioara 0epu6 Oopaau. By XyCycHST UPCUATHUHT MaXKyIJIMTHHHU SKKOJI McOoTnaiiu. buono-
UK XMJIMa-XUJUIMK 3¢a — Y3rapyBUaHINK HATHKACUIHP.

2. Vpcusar Ba y3rapyBYaHIMKHHM YpraHUIIIA XO3WPIH 3aMOH TEHETHKACH acoCaH
Kyluaaru ycysuiapaad gpoiaananaim:
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1). I'eHeTUK ékM THOPUIOJOTMK AHAJIM3 YCYJIHU. by yCya reHeTUKaHUHT acOCUH yCy-
i 66 TeHeTUKaHuHT acocurcu [.MeH1ens TOMOHUIaH NIITa0 YUKHIITaH.

YartumTupuil HaTHKacula OTa-OHa OpPraHU3MIIapU OeNrd Ba XYCYCHSTIApHHUHI JIypa-
raiiyjapra xamja yJapHUHT KeMUHTH aBJoJulapura KaHaaid OepWIMIIM, TeHJIApHUHT Y3TapHIIH
Ba  OMpUKMIIMHM  (KOMOWHAIIMSICHHW)  YpraHWIl  THOPUIOJIOTHMK  aHalu3  yCYJIH
JeHuaau.

2). HuTosoruk ycyiua. by ycyn €pnamuga UpCUSTHUHT MOJJIUNA acocu ypranwiaau. by
YCYJI UPCUSTHUHT «aHATOMHUSICHHWY YpraHWINTa XU3MaT KWW, ShbHHU XYXaUpaHUHT TapKuOH
Ba (DYHKIUSICH, PUBOXKIIAHUIIIMHU Xam/1a Y3rapuIIMHU Ky3aTUII OPKAJIU UPCUSIT YpraHuIau.

3). OnToreneruk ycyJ. by ycysn opraHu3MHUHI MHAMBHYal (IIAXCHI) PUBOMIIAHULI
JaBpuia TeHIap TabCUPHUHM, SHIM OCNrd Ba XYCYCHUSATIAPHUHT Maiao OYVIMIIM XaMmJa pUBO-
JKJTAHUITUHY YPraHUuIl UMKOHUSTUHU Oepau.

4). CratucTuk ycyJ. OpraHu3MIIapHUHT MyXUM MUKJIOPHH Oelruiapu KaHjai gapa-
’Ka/1a MPCUMJIAHUIIIM Ba TAIIKU OMUJUIApra OOFIMKJINTH 11y YCyJ €pamMuia ypraHuiaay.

3. 'enetnka (paHHHUHT PUBOMKIJIAHUII TAPUXUHU TAXpUOaTaH, Xa€ToaH U3Jall YPUHIIH-
mup. MHCOH KaaumaaH YCHMIIMK Ba YOpBa MOJUIAPUHU YATHUINTUPHUO, ylapJaH SHT SXIIATIapH-
HU TaHjga0 ONMMITHY OWiraH. SIbHM YaTHINITHPUILIAD OPKAIH XOCHII OYITaH SHIH UPCUSTTa dTa
OynraH, KUMMAaTIu OCNTH Ba XyCcycHusTiapra sra OyiraH YCUMIUKIAPHUHT STHTU HaBIApH, Xaii-
BOHJIAQPHUHT SHTY 30TIApUHH SpaTraHiap.

Upcust €ku Haca XaKuJIaru JacTIa0Ku TyUIyHYalap 3paMU3[aH aBBAJITHM aHTHK JaBp
omumiapu ['unmokpar (V acp) Ba Apuctorens (IV acp) Homnapu Ounan 60fiuK 0ymu0, ynap-
HUHT Qukprapuya 6enrunap 0eBocuTa Ba OUIBOCUTA HACITA OSPUIIHILIU MYMKHH 1e0 XucoOua-
ra.

['unmokpaTr TabIUMOTH OViiMua penpoayKTHB KyHailuil MmaTepuaid TaHAaHUHT Oapua
KACMIIApHJIaH TYIUIAHAIW Ba IIYHWHT y4yH TaHAHWHT Oapya OpraHiapu OeBOCHUTAa HACITHHHT
(aBOAHUHT) OeNruiiapura TabCUp 3Taau. YHUHT (GUKpPUYA, TAHAHUHT COFJIOM OpraHiapujiaH
COFJIOM pEIpOAYKTHB MaTepHajl Ba HOCOFJIOM OpraHjapuiaH HOCOFJIOM HPCHIl MaTepuai
xocun Oymamu xamaa xaéT MoOaitHu1a Xocuil Oynran OeNruinap HacnaaH-Hacira Oepuiaiu.

Apucrorens (pUKpHUa UPCUN MaTepHal TAHAHWHT XaMMa KUCMIIApUIaH TyIUTaHMaiu,
0anKy 03yKa MojaJasap/iaH XOCHJI 0Y1aau, KallcCMKUM yliap TaHaHUHT XaMMa KHCMJIAPUHU spa-
THUII yYyH MYJDKaJIJIaHTaH.

I'mnokpatHuHr upcuitnanum TymyHuacn XX acp moGaitnuna caxianun® kenau. [e-
HETHKAHUHT puBOXJIaHumuaa Y.J[apBUHHUHT OpPraHWK OJAMHUHT PUBOKIAHWII XaKUJard
HBOJIOIMOH TABIMMOTH MYXUM axamusrra sra Oynau. by Tabaumorraya Ouosnorust Qanu
K.JIunneii Ba XK. KioBbe TabIMMOTIIApU acocuia PUBOKJIAHIU. YJIap THPUK Ba yJIUK TaOuaT
y3rapmaiiay, ynap YCUMIIMK Ba XalBOHJIAp WiIrapu KaHaai spatuwirad 0yica, X03Up XaM XyIUIH
IIyHJIall TbHU Y3rapMaras 1e0 TYITyHTHpaausap.

Y.lapBunra kagap 6ab3u onumiiapHudr (Opanmusaaru b.Jlamapk, XK. JL.bropdon, Poc-
cusana M.B.JlomonocoB, A.KaBap3neB) Tabuat y3rapaau Ba puBOXJIaHAAH JE€TaH TabIUMOTIIA-
pu MaBxya 3a4. Jlekun ynap JlapBUH TabIUMOTHHUHT 3JI€MEHTH OYI10 KOJIIH.

Y. {apsunauHr 1859 #tmnna «TyprmapHUHT KenMuO YMKHUIINAY XaKUJard acapuia UPCHUSIT
Ba Y3rapyBUYaHJIMK Ty(aian Tallky MapouT TabcUpHaa OUp Typ €KM XUl opraHusmiiap Oomka
Typ Ba OpraHM3MIIApJaH XOCWJI OYJIHMIIN MyMKHH JeTaH Ha3apUsHU CypIu. YHUHT Tabpudia-
MIMYa Y3rapyBUaHJIMK Ty(aian opraHiu3Maa SHIM OeNITH Ba XyCyCHUATIap BYXKYy/Ara Keiaaau, up-
CHUSAT yJIapHH aBJoJylapa MycTaxKamilain, TaOMUil TaHJIaHUII 3ca MabJIyM IIapOUTra MOCIIa-
MIMIIMHA TabMUHNAMau. HaTwkana y3u ydyH Qoimanu y3rapyBUaHIMKKa ydparaH opra-
HU3MITAp S1ad KOJIan, 3apapiid y3rapyBUaHINKKa 3Ta OpraHu3mMiIap HoOy 1 Oymaau.

YMyMaH reHeTrka ()aHUHUHT PUBOKIJIAHUII TAPUXUHU Y4 AaBpra OYIuI MyMKHUH.



Bupunun 6ockuy kaaccuk aap (1900-1910 ii.). 1865 #mnma yex onumu I'.Menaennb
ropox (Kyk HyXaT ) ycuMiuruga oiaub OopraH yaTMINTHPHUIILIApAA OSNTHIAPHUHT KEWHHTH
OyFuHIapra OEpHIINIIN KOHYHUSATIApUHA 04u0 Oepau. AbHu:

1. Yeryn kenmunummik (A0OMUHAHTIMK) €KUM OUp XWJUIWIMK KOHYHU;

2. ABiojapaa GeNTUIApHUHT aXPATUII KOHYHH;

3. 'enytapHUHT MyCTaKUI TAKCUMIIAHUII KOHYHH.

V3 BakTHaa 6y KOHYHIAp OIMMJIAp TOMOHMIAH TaH odMHMaau. UyHkH Oy XOAMCAHHM
Oomka ycuMITMKIIApia XaM TeKImupuo kypurn kepak 3au. 1900 finnna oup-oupugan 6exadbap
paBumiga 3 ta onum ['epmanmsna K. Koppenc (Mmakkaxyxopuaa), ABctpusaa O.Yepmak (Hyxar
) Ba l'omnannusana I'.Jle-®pu3 (sHOTEpa Ba JOJaKM3raIOK Ycumnukiapuna) I'.Mennens
aHWKJIaraH KOHyHUATIapHU KakTta ounmiad. [llyaunar yayn xam 1900 #inn reHeTnka ¢paHUHUHT
TYFHJIMII JJABPU XUCOOJIaHA/IH.

by naBpna Jlanusinuk renetuk B.MoranceH JOBUSIHUHT TOMYJALKS Ba cod JIMHUATIApUIA
onmu6 Oopran Taxpubanapu acocuaa (1903i1.) panra reH, reHOTUI Ba (EHOTHIT TyIIyHYAIAPH-
Hu (1909i.) kuputan.

T.Mopran Ba YHUHT HIOTHPAJIapU TOMOHMJIAH UPCUATHUHT XPOMOCOMa Ha3apHsICH Xam
ury aaspaa (1910ii.) spatunau.

HNxxkuH4M 00CKHY — HEOKJIACCHK TeHeTHKa aaBpu 0yiuob. 1911-1953 iiunnapna upcu-
ATHUHT MOJIMI HETU3WHU TallKwi Kuirad HykienH kucnoraiapu (JHK Ba PHK) kamd xumu-
HUIIW, Upcuil OenrminapuHuHr Haciara Oepwmmmna JHKHUHT reHeTnk axamusTé ucOoTiaH-
rannury, anrusiiik @ Kpuk Ba [Ix.Yorcon JJHK MonekynacMHUHT Ty3WIMIIM MOJEIUHU
aHUKJIaAUIap.

YunHun 60CKMY — CHHTETHK €KHM MOJIeKYJsp reHTuka aaspu_1953 itungan Gomuuia-
HaJM Ba XO3MP XaM JaBOM 3TMOKAa. by naBpaa upcusT Ba y3rapyBUaHJIUMKHU aHUKJIAIIA XU-
Mmusi, pusnka, MaTeMaThka, KuUOEepHEeTHKa KaOu aHUK (haHIApHUHT YCyJ Ba MPUHIMILIAPUIAH
KeHr (oiinananmiMokraa. UpcussTHUHT MOAIMI acocu OYITaH XpoMocoMma Ba T'€HJIap MOJEKY-
Janap napaxkacuja YpraHuiMOK/ia Ba TeH UHKEHEPHUSICH TApPMOFH 103ara KeJJIu.

4. I'enetnka ¢akaT UPCUAT Ba Y3rapyBUaHIMKHHMHI Hazapuil MacanajapHU YpraHUIAaH
TalIKapH XaJK XY>KaJUTUHUHT TYpJIU TapMOKJIApH, KUIUIOK XY KaJIUTH, SKOJIOTHs Ba MEIUIU-
Ha/la MyXUM axaMHATra sra OyiaraH WIMHUI Ba aManuii MacajajJapHU Xall 3TUILIA XaM EpJaM
OepMoKa.

Macanas, KUIIOK XY’KJIWK SKWHJIAPUHUHT SHIM HaBJIApUHU SpaTUIl OMJIaH LIyFyJula-
Haaurad (aH — CeJIEKUMSHUHI Ha3apuil acocu OYnuO reHeruka ¢anHu xucoOnaHamu. SHru
Hapjap SApaTHIlga F€HETHK KOHYHHUATIApJaH >KyMiIaJaH, Jyparaiami, MyTanus, MOJIHIIION-
nus, rammonans, 1.9.C., reteposuc, reH MHKEeHepuscHu Ba OoIlKa ycyJiapaaH KeHr ¢oiigana-
HUJIMOKJA.

I'en umxeHepusicu €pramuaa arMocdepasard a30THU OMOJIOTUK CHHTE3 KWJIMII MyaM-
MOCH XaJl KWIMHAsNTU. MacajiaH, a30T CHHTe3 KWJIyBUM OakTepusaap AYKKaKIU YCUMIIUKIAp
winu3uaa smad, ynapHu a3oT OwiaH TabMuHnaiau. Uy Gakrepusiiapiard a3oT CUHTE3I0BYU
TeHJIapHU FaJUIaJioll YCUMIIMKIAp WIAM3MIA ALIIOBYM OOIIKa OakTepusiapra YTKa3HUIIHU Xal
KUJTUIII Macaiajapy ycTu/ia uiuiap oinb 6opuiasnTH.

I'enTHka gpartran ycysiap MUHEpaa YFATIAp Ba 3aXapiiv XMUMHKaATIap KyJiaman yCTH-
pHUII MYMKHMH SHTH YCUMJIMK HaBJapUHU sipatuil, Oy Ouian Ouocdepanu cod xonga cakiad
KOJIMIII MyaMMOCHHH XaJl KWJIAII MyMKHH.

Menunnnanan mybaymMku 2500 ra sSsKWH HacIUW KacayuTHKIIap OYIWIN MyMKHH OYiuo0,
xo3upaa 1000 1aH opTUK UpCUil KaCaJUIMKIAPHU KaMalTUPUIIT HYIUTApUHUA XaM 0uub Gepajiu.

['eHoTepanus — XyXaiipara Kepakiii HOpMaJl FeHJIapHU KUPUTUO OJaMHU COFJIOMJIALITH-
pHII YCTHJIA UIIUTAp 0JINO OOPHIIMOKAA.

Casouap:
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1. ['eHeTUKAHUHT MPEAMETH HUMA Ba OOBEKTH OVIMO HIMA XU3-MaT Kujlaan?

2. HUpcust Ba y3rapyBUaHJIMK JIeTaH/la HUMaHU TyIIyHAcU3?

3. 'eHeTukaHu ypranuii yCyJulapuHy caHaO® YTHHT Ba KMUCKAaya TAabPU(PUHU KEITUPUHT?
4. T'enetuka y3 pUBOXIJIAHUININ/IA KaHAai OOCKUWIApHU YTraH?

5. @aHHUHT KUILIOK XYXKaTUTuaa KaHaai axamusité 0op?



Mag3y: Upcusrt Ba y3rapyBUYaHJIMKHUHI IUTOJOTHK ACOCTAPH

Pexa:

1. XyKailpaHu YpraHuill TAPUXHU, XyKalpaHUHT TY3WIHIIIN.

2. XpomocoManap MPCHATHHHI MOIHIT Hern3u cudartima. Xpomocomanap Mopdhoio-
TUSICH Ba XUMUSIBUN TapKHUOU.

XyxaipaHuHT OVJIMHUII yCyutapu. MUTO3 Ba MEHO03.
Y cUMITMKIIapHUHT KYyNaiuil yCyJiiapHu.

I"'ameTtorenes.

R

Ypyrnanuii. YpyriiaHMacaaH >KMHCUNA KYTanuIlL.
Anaduéraap: 1,2,3,5,10,14,18

1. Bapua THpHK OpraHu3MIIap Ba YJIApHHUHT Xa€TH acocHa XyxKaipa Tapkuou Ba (yHK-
nusicu €ragu. Iy xxymnanas, MpcusAT Ba y3rapyBUaHIMKHUHT MOJAJUN HETM3MHU XaM XyKai-
pagaH Kuaupuiml Kepak. UyHKM Xamma OpraHusmiiap XykadpanapaaH Ttyswirad. Opra-
HU3MIIapJary XxaMma Xa€Tuii skapaéniap ycuil Ba Kynaiuin, Hadac OJHIl Ba MOJIA aJMallu-
HYBU XyXKalpa OpKaJId aMajra Oulaim.

Opranusmiap Oup Xyxkaiipanu(coana *KoHUBOpIap-am&oa, HHPY30pHsl, IBIiIeHa, 0ab3u
OakTepusiap-KOKK, CTUPHILIA, TaéK4a Ba X.K.) Ba KYN Xyxkaipanu (YCuMIUKIap, Xamaporiap,
XaliBOHIIap Ba ojamiap) Oyiaau.

XyKaiipa Ty3UJIUIIN, PUBOKIIAHUIIH, (PYHKIMSICH Ba YHIArd MOJJIA JIMAIIMHYBHHU Y-
raHajurad ¢aH HMTOJIOrus Aeiinnanu. by GpanHuHT naiino 6yaMIM Ba pUBOXKIAHUIIM MUKPO-
CKOITHUHT Kami() KHIMHUIIY OWJIaH OOFIIUK,.

1667 iinnga uarau3 onumu P.I'yk ¥3u sicaraH MUKpOCKOI1a YCUMIIMK TYKUMaJlapu aca-
Japu ysulapura yxmam KaTakyajlap/JaH Ty3WITaHJIWTMHU aHuKIaau. by karakdanapra y men-
Tyna 1ed HoM Oepiu.

1938-1939 itmnapna Hemuc onumitapu, 6oranuk M.IlIneinen Ba 300mor T.11IBanu Oup-
OMpHuIaH MyCTaKWI XOJJa YCUMIIMKIAp Ba XalBOHJAp XyXaMpaCMHUHT TapKUOWH TY3WIUIIN
YMYMUH 3KaHJIUTHHU acoClIauiiap Ba Xy)Kalpa TYFpUCHIAru TabJIMMOTHUHI acocuuiiapu OYi-
auap.

1855 #imnma P.BupxoB «Xap Kanmaii Xyxaiipa XyxaWpamaaH Xocws Oymaam» neraH Ty-
HIyYHYaHU KOHYHUSAT cudatuia yprara tanuaau. [y Hazapus omumiiap 3bTHOOPUHU MUTO3HH
YpraHuuira KapaTim.

3aMOHaBHUH AJIEKTPOH MMKPOCKOMHUHT sipatwiuimu 1937 #unpan 6omanau (10000
MapTa KaTTalallTUPaJUTraH) Ba XyKalpa XaKuaia MabJIyMOTIapHU OEKUEC UyKypraalTUPIH.

XyKallpalapHUHI IIaKJIM Ba YHUHI Ba3ugacu OpraHu3Maa >Komamumura OOFIIHK.
®dakart SpKHUH XyXahpanap (MacajgaH TyXyM Xyxkaipa) ojaria map Ba HOMaJOK IIakiaa Oyia-
I,

XyxapallapHUHT KYMUUIUTH ojaTAa (akaT MHUKpPOCKONAa KYpHHaIuraH Japaxasa
Maiisa, IeKHH OJIMH Ky3Ja KYpuHAAUTaH Xyxaipanap xam 6op. MacanaH, TysaKyll TyXyMH-
HUHT 0Yiin 170 MM, 5HM 3ca 135 MM ra TeHr OYIMIIN MYMKHH, YTMUILIArd AUHO3aBpiap Ty-
XYMH X03UPId KONTOKJIAH XaM KarTapok O0yiaran. Oynam opka MUSCH HEPB XyKaiipanapu y3yH-
mure 150-170 cm rada Gopamu. YcHMIHKIapaa SHT y3yH Xyxkaiipanap Tomamapaup. Fy3a tona-
cu — 65 MMm.raua, 3urup tosiac sca 20-40 mm.raya Oynaau.

XaBOHJIap Ba YCHMIIMKJIAp XYXalpajiapu yximmam Oyica xaM, yiap makiu Ouiad oup-
OupuaH Gapk KuIaim.



Tupuk opranmsmiap Xyxaiipanapu oup-oupu Omnan vambapyac OOFIaHTaH IUTOILIa3Ma
Ba sAponaH mbopar. XykailpaHUHr Oapya opraHouaJIapyd LUTOIUIa3Maja »oitamrad. Lluro-
1a3Majia dHJI0MIIa3MaTUK TYp, pubocoMarnap, MUTOXOHApUsIap, ['oiabpaKu annaparu, LEeHTPo-
coMa Ba IUIaCTUAANap JKOWIalrad. XauBoHIap XyXaWpacuaa acTuaanap Wyk, JEKUH JI30-
comasuap MaBxy/I.
Juaomaa3Matuk Typ — auamerpu 250-5000 A° 6ynran xanamganap Oynub, xap Xui
ropMmoHiap, epMeHTIap, yrieBoiap Ba Erjap CUHTE3U1a UIITUPOK ITA/IH.
[MuTonorusa goiganaHnuIaIurad YIaoB OUPIUKIApH KyWHuaruiap:
1 Mk - 0,001 MM
1 mmx — 0,001 Mk
1 A°-0,0001 mx

Pu6ocomanap — 150-350 A° 6ynmu6, tapkubuma 50% PHK yupaitnu. Yinap okcun cus-
Te3UJ1a UIITUPOK STA/HU.

JInzocomanap — 1-3 Mk karrtanmkaa Oynu0, MoAanapHu mapyaiaml Ba Xa3M KUWJIHIIAA
MIITHPOK 3Tan. Y CHMITHKIIAp XyXaiipacuaa GOpIHIy aHHK 3MAC.

Foabpxu anmapatu - Oapya Oup Ba KyI XyKaipaau XaWBOHJIAp OpraHU3MIIApUIA
yupaiiau. Ymap Xyxkaiipaga Xocus OynaauraH Typiu Mojdanap (ropMoHap Ba OomIKalap)HU
TYIUIall Ba OPTUKYA CYB, 3apapiid MOJIAJIapHU Xy)KaipaaaH 4uKapuO ro0opuin BazudacuHu
Oaxxapanu. Keitmaru iimiapaa yeuMIIMK XysKaiipanapuaa XaM ydpaiiv aHuKJIaHTaH. bupunuu
Mapra utansuiik oauM K.I'onpmxu Tonras.

HenTpocoma — karranuru 150 Mk OynraH MUIMHAPCUMOH TaHayalap Ba yJaapHU ypad
TypyBYH LIeHTpocdepanan Ty3wirad 0yauo, Xykaipanu OYIMHUIINIA MyXUM POJ YITHANWIH.

Ilnacrupanap — ycumiuk Xyxaiipamapuna Oynmu0O 3 xun xjoporiactiap, Xpomo-
IU1acTiap Ba JIeWKoIIacTiapial uoopar.

1961 iiun H.Puc nmnactupanap tapkubuna yzyrnura 35 A° kemaguran uncumon JTHK
oymumu, ynap mutoxonapusiiap JHKcunan tapkubu sxuxatuaan Gapk KUIHIIY, I€MaK UPCU-
ATJa XaM KaTHAIIUIIM MyMKHHJIUTUHY aliTraH.

Bakyonasap — TapkuOu acocaH CyB Ba YHJa dpUTaH YIIIEBOJIap, OPTaHUK KUCIoTanap,
[IIIOKO3UJIap, MUHEpa Ty3jap, alKoJIOUAJIap, OLUUIOBYM MOJAajap Ba OomikaizapjaH uoopar
OynraH opraHouIapaup.

[{uTorazma TapkuOm TaxMuHaH Kyiumarmda: 75-80% cys, 10-12% oxcwmiap, 2-3%
munonjiap, 1-2% yrnesomnap, 1-2% HykinenHn kucnoranap, 1% ra sKuH MUHeEpall Tys3/lap Ba
Oolka MojiIanapad uoopar.

XyxalipaHUHT UKKHHYU MYXUM KUCMH — SIIPOUp. Y UpCUil axOOPOTHU cakJalll, Hacl-
JaH-Hacra YTKa3Wll, OKCHUJ CHHTE3MHM amalra OUIMPUIIA KaTHalaau, OyHAAaH TallKapu
XyXaiipana Hadac oNUIl SAPOHUHT HA30paTHU OCTUA aMajTa OIlajIH.

Snpo oxatna romManok, TYXyMCUMOH, oBall makiuaa 6ynmuo quamerpu 10-30 mx. Kynun-
ya Xyxaipanapaa 6urrta, 6ab3aH 2-3 Ta 5Apo OYIMIIN MyMKHH.

Xyxaiipa siApocu 41po MycTH (KapuoTeka), sSApo mupacHu (Kapuoriazma), siipoya Ba
XPOMAaTHH MILIapUIaH (XpoMocoMasiap/iaH) nbopar.

Slnpo KoOM¥FU — SIPOHU LMTOIIA3MAJIAaH aXXaTUO Typaau, TAIIKA Ba MYKH KOOMKIAH
ubopart, Kyn Temukian 6ynud Oy Temwukiap HUTOIIa3Ma OWiaH sAApo Ypracuaa Mojjaa aiMa-
NIMHYBUHU TAbMUHJIAMIH.

SAapo mmpacu — nMTOIIIA3Ma IMIKMpacura HucOaTaH yja KyloK Ba ENUIIKOK. By mmpa
OKCHJIIap, HYKJIEWH KUCTIoTaap, JIMMUIap, pepMeHTIap Ba MUHEpal Ty3lapAaH noopar.

Sapouanap — spo mupacuaard IMaiokK qoHadanap (3 Ta Ba yHIaH OPTHK, CYB YTia-
puna 100 taraua) KoOukcu3 OYnuO, ylmapHUHT TapkuOW acocaH okcwi Ba Kucman PHK nman
ubopar. Ynap xyxaiipaga pubocoman PHKHUHT cuHTe3m1a KaTHAIIAIH.

XpoMaTuH HILUIap — XyXaiipa OYIuMHUIIMIA XpoMocoMaiapra ailllaHaJural OpraHo-
uaiap 0ynub, opraHu3MHUHT Oapua OenruiapuHy HACHIaH-HaclTa YTKa3aIu.
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2. XpoMmocomaniap SApOHUHT JOUMHK 3JIEMEHTH OVIu0 ymap sxim OYsuiraHd ydyH Xam
HemHuc onumu Banneiiep nry Hom Ounan (OYsiaiuraH TaHa) aTaras.

Xap Kalcu YCUMIIMK Ba XalWBOH TYPUHHHI XpPOMOCOMAJIapH Y3UTa XO0C MOP(OJIOTHK XY-
cycusTiapra sra Oynu0 ymapHUHT YpTacuIaH WKKUTa OYiIuO TypyBUM LIEHTpOMEpa MaBxKy/Il.
[leHTpOMEpaHHUHT KOWJIAITUINKMIAa Kapad XpomMocoMajap KyWHaard KYpuUHHUILIapAa OYyJIuiu
MYMKHH:

1). MeTanieHTpHuK (TEHT eJIKaJIi) XpOMOCOMA.

2). CybmeranieHTpUK (OMpO3 TEHT eIKaIH OYJIMaraH exKain) XpoMocomanap.

3). AkporneHTpuK (¥Ta TEHr OYIMaraH eJikaim) XpoMocomaiap.

4). TenoueHTpUK (MYIIOILIN) XPOMOCOMA.

XpoMocoMaJlapHUT KaTTalurd Typiauda: y3yHiauru 0,1 Mk (3amOypyfnapaa)nan 20 Mk
(muésrynaa)raya, nuametpu 0,2 MK aaH 2 Mkrada. Xap Oup XpomMocoma MKKUTa XpoMa-
TUJ/IaH TAIIKUJ TOMraH. Xap OuUp XpomaTuj 3ca XpOMOHEMa UIUIapHAaH, SbHU Kylla HO3UK
xpomodubpmn tonanapunad (JJHK Ba okcun monekynacunan) nubopat. lynnait kumm0, Xpo-
Mocoma okcui Mosekynacu Ba JJHKgan Ty3uiran.

XaMMa YCUMIIMK Ba XalBOH TypJlapuaa Ba oJaMJa XpoMOCOMajap COHU JOUMHMHU XHMCO-
OJraHaIu.

Opranu3Mm TaHa (COMaTUK) XyXalpajlapugaru XpoMocoMajnap COHH, IIAKIN Ba YI4aMH
kapuoTun ne6 aramagu. KapuoTun acocupa Ty3wiraH YCUMIIMKIAp CHCTEMaTHKacura Ka-
pHOCHCTEMATHKA Jie- HuIaau.

Opranusmiap/a *amu Xyxkaipanap 2 Xuil: TaHa (COMaTUK) Ba KMHCUN XyKalipanapra
oymuHamau. CoMaTuk Xykadpaiapia Xxpomocomanap CoHH 2N OwiaH ndomananud (IUTUION),
KUHCHUI XyXaipanapaaru XxpoMmocoMasnap cOHU N (Taruiona), SbHU 2 Kappa Kamaup. JpKak Ba
ypFOUM ramMeranap KyWIWIUIIKM OwiaH (ypyFJIaHUII) XPOMOCOMAJIAPHUHI JAMIIOW] COHHU
TUKJIAHAJU. YPYFIIaHUII HATWXKACUAAa XOCHI Oynran Oup-Oupura yxmam >KypT XpomMocoma-
Jap rOMOJIOTMK XPOMOCOMAJIap Jeiuiaay.

3. OpraHu3MIIapHUHT YCHILM, PUBOMIIAHUIIN Ba KYHAlHIIN XyXallpaJapHUHT OYIHMHU-
my Ousad OofnuK. OpraHus3M BoOsira €TTaH[aH CYHT Ky TYKMMJIAPHUHT XyXalpajlapu I0UM
HOOyn 6Ynu0 Typaau, yITapHUHT YpHH dca OYIUHUII Hynu OunaH XOocuisl OViIraH sHTH XyKai-
panap OwiaH TYnaupwiIaad. ApHU OYIMHUIN XYyXaWpaHUHT sAmad KoIummru cabad oymaauran
Ba €p 103Ua XaETHUHT y3JTyKCHU3 JJaBOM ATUILIMHU TABMUHIJIOBYH Kapa€H XUCOOIaHA M.

Xyxaiipaap acocaH UKKHU ycyijia OYIMHaIu: MUTO3 Ba MEH03.

MuT03 — coMaTMK XyXailpaJapHUHI Ba YPYFJIaHMIIAH XOCWJI OYJIraH 3UTOTaHUHT
OynuHuIn ycynu. Muto3aa Outra Xy)KaipagaaH WKKWATA IUTOIIa3Ma Ba AP0 TapkuOu OuiaH
O6up-Oupuaan dapk KWIMaiiiuran Ku3 Xyxapanap Xocui 0ynaau.

MuTto3aa XyXaipagaru >kaMu UpcUil MaTepuaylapy aBBajo MKKHM Kappa Kynaiuo, cyH-
rpa XocwJ OYraH sHIU XyXalpanapra TeHI TaKCUMJIaHa i, XyxXaipa OYIMHUIINAA S]IpO KeT-
Ma-KeT KeJaJuran 4 ta dazanu yraitau. bynap npodasa, meradasza, anadaza Ba Tenodaza-
Iapaup.

IIpodaszana — sapogaru UICUMOH TYpiap aXxpoOMaTHH UIUIapra ailaHanu, yinap 0ypanu0
nyronnamanu Ba Kuckapaau. ®asa oxupuaa spoya Ba sApo NYCTH 3pub, aXpoOMaTHH UILIApU
XyJKalpa 3KBaTopura MyHaaau.

Metadazaga — axpomMaTuH UIUIap sSHA/AA KUCKapuO, HYFOHIAING, XpoMaTuuIap UKKU
XHpcca Kymann0 KapaMa-KapIii KyToaapra Tapkaia Oomianam.

AHaga3zaga — xpoMocoMaiap KapMa-Kapiu KyTOiapra TeHr TapKajiaau. Xap Oup xpo-
MaTHAJIaH XOCHJI OYJIraH MKKMTa XpOMOCOMaJaH OMTTacu OMp KyTOra, MKKMHYUCH HUKKUHYU
KyTOra Tapkasay.

Tenodazana — kyréiapra eTud GopraH xpoMocomanap Ty 0yauo koimamuo, crupani-
JUTUHY HYKoTanu. Xap Oup Ty XpoMocomainap y4yH SApo Ba PO MYCTH XOCui Oynaau, -
pouanap BYXyara Keimaau. Xyxkadpa IHUTOIIa3Mach XaM ITUTOKWHE3ra y4upad TEHT HMKKHTa
OynMHaIH.
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[yngait kunmub, MUTO3 HaTWXKAacKa OWTTAa XyKalpagaH XYM IIyHTa YXIIalm HKKATA
Xy’Kalpa ByXKyara Kejaaiu.

MuT03 TaBOMUIUINTY OpPraHU3M XWJINIa, XOJaTH Ba TalllKH mapoutura kapad 30 MUHYT-
JnaH 3 coarraya JaBOM ATHINM MYMKWH. MHTO3HHHI T€HETHK MOXHSTH LIYHAAaH HOOpaTKH,
XyXalipa HOpMal LIapouTAa OYJIMHraHAa YHAArd MPCUST y3rapMmaclaH sIHTH Xy)Kalpajgapra
Oepuiaau.

Meiio3 — >xuHCHI Wy OWIAH KymasauraH YCUMIIMKIIapAa Ky3aTUiau0, AUIUION] X0JaT-
Jlard XpOMOCOMAJIH SIPOHMHT TaljIon ] X0ojaTra yTUIIMHU TabMUHIaiu. by Oynuaum ycynu
€NuK ypyFIH YCUMIIMKIIAp TYJIMHHUHI YPYFKypTaru Ba YaHIIOHMJAA amaira omanu. «Menos»
TEPMUHU TPEKYa «MEHO3UCY» CY3UAAaH OJIMHTAH OYIUO «KaMaiuiny MabHOCHHM Ounaupanu. by
OYnMHUIIA XpOMOCOMaJap COHU KaMaWraHauru caGabiu yHM «peAyKLHMOH» OYJIMHUII Xam
neb aranany.

Meiio3 2 6ocku41an noopar:

1). Junuiona xpoMocoMalld COMaTHK XyKalpa/aH TalIon]] XpOMOCOMAaIM UKKUTA SKUH-
cuil XyKaiipa Xxocui Oyinaau.

2). MuTosra yxmaim (9KBaIlMOH OYJIMHHIN)IA Xap OUp TaIuion]] XpOMOCOMAIIN KHUHCHUI
XyXalpaJaH IIyHra yxmam OyiraH MKKUTa )KUHCUHM Xyxkaiipa xocun Oynanu. YiapaaH keu-
MHYAIUK (MUKPO €KM MaKpOoraMeToreHe3 HaTHXKacuaa) yprouu €Ku 3pKak raMmeranap BYKyAra
KEJIa/u.

Meiio3nunr xap 6up 6ockuum 4 Ta (azaman ubopat: npodasza, metadasza, aHadasza Ba
Tenodasa.

[lpodaza 1 OGockuuM SAPO WYKK TY3WIHIIMHUHT Yy3rapummura kapa®d 5 Ta KeHka
Oockuura OynuHaIu:

1) nentonema;

2) 3UTOHEMa,

3) naxuHema;

4) muIIOHEMa;

5) nuakuHes.

JlenTtonemazna saposiaru TypCUMOH TY3WJIMLI UIICUMOH OYJIaay Ba yJapHUHI COHU JH-
rion1 Oyau.

3uronemaga xap 6up Xy(T XpoMaTuH UIIapu OMp-Oupura TOPTUINO YCTKH TOMOHIaH
Oomwnad y3yHacura oupianmd KOHbIOTaIus 103 6epaiau.

ITaxuHemana Oupramrad roMOJIOTUK XpoOMOCOMaap >KyQpTH 4 Ta XpomaruagaH
ubopat Oynaau Ba Oy xojaTra TeTpaja Jennianm.

JluniioHeMa 3UTOHEMaHMHI TecKapucu OYnu0, TOMOJIOTHK XpoMocomanap YCTKH TO-
MOHJIaH Oup-OuMpHuAaH axpanaau Ba X CHMOH IIAKulap Xocwi Oynaau. by xomat xumaszma
aeunnagy.

JluaxkeHe3na XxpoMatujiap SHT Kyn Oypanu0 HyroHIamam.

Metada3za 1 1a xydT roMOoJIOruK XpoMocomasap 3KBaTopa TYFpU YM3HK OYilnab sxoii-
Janaau, sapo KoOOUFHU Ba sigpoya 3pud KeTau.

AHnaga3za 1 1a xypT roMoJIOTHK XpoMocomajap y3apo axpaia Oomnuiaiinu. by nuana
ne6 oputuiaau. Xap Oup Kyrora xap oup kxydT XxpoMocomanan OuTTacu axpanud Oopaaw.
HIyHuHT yuyH XOCHJI OYIraH *UHCHUN XyKalipara TaHa XyXalpaHUHT TEHT pMU YTUO KoJau.

Tenodaza 1 na axpoMaTuH UIIap WYKOIMO Sapo MycTH Ba siapoda xocun Oymamu. [y
OusiaH MEHO3HUHT OUPUHYN OOCKUYM TYTrauIu.

Meito3HUHT OMpPUHYM OOCKWYHAA OWp SAPONH AUIUIOW] XPOMOCOMAIHM XyKanWpamaaH
XpOMOCOMA COHHM Taryion] OYaraH MKKHU SJIposid Xykaipa xocun Oynaau (nuananap). Memnos-
HUHT 2 OOCKWYHA dca TaluIonl TYTIamMra 3ra OViIraH UKKH SIpOoiu XyKalpaaaH TYpT Sapoiu
(TeTpana) xyxaiipa maiigo 6ymanu. Meio3HUHT peayKIIMOH Ba SKBAI[MOH OOCKUYM YpTacuaaru
JlaBp UHTEPKUHE3 1e0 aTanaau.
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4., Opranu3miap acocaH >KMHCHUH Ba KHUHCCHU3 ycyiuiapaa Kymasaud. JKuHCUN KyTmaiuir
ypYFJIaHUII OpKaJii amanra omanau. JKuHcens kynaium sca copanap (3aMOypyFap) Ba Bere-
TaTWB YCyJIJ1a aMajra ouaim.

Bererarus ycynaa xynaitupranaa (Kajgamuaiapu, TyraHakjiapu, nué3uajiapu Ba X.K.)
VCUMITUKIIAPHUHT UpcHsITH y3rapmaiiau. LIlyHuHr yayn xam amanmérna Oy ycyaaad KeHr (oii-
nanaHuiaaad. MacanaH, kamME€0 HaBIapHU JKaaajd KYNaUTHpHINZA, MEBAJIU JapaxTIapHUHT
HaBJapH, TOK, KYJIyIIHall, KapToIllKa, CApUMCOKINUE3 KaOu SKUHJIApHU KYHaUTHPUII XaM Bere-
TaTUB OpraHJiapy OpKaJld aMaira omupuiagu. bynnan tamkapu, rerepo3uc camapacu xam Iy
ycyn OuiaH KYMalTUPUII OPKAIH Cakjiad KOJIMHUIIN MYMKHH.

ZKvHCcHH KynaiMi 3pKaK Ba YprO4Yd OPraHU3MIIAPHUHT )KUHCUHN Xy)KalpalapUHUHT —
ramMeTajJapUHUHT KYIIWINIIWIAH, SbHU YPYFIaHUIIAAH XOCUI OYIIraH 3urotajiad OoluIaHau.

3urora — ypyrinaHrad TyXyM XyKaiipa, sSHTH aBJIOJHHMHT JacTiIa0Ku Xykaiipacu 0ymuoO,
MHUTO3 WYH OWjIaH KyIasay Ba SHCYM OpraHu3MIa aijaHau.

5. YcuMIMKIapAa 3pKak Ba ypFOUYM TaMeTANApHMHT (ETHIITaH >KMHCHEl Xyxkaifpanap-
HUHT) XOCWJI OYJInII )kapa€HU raMeTOTreHe3 JIeHuIaiu.

["amerorenes Ukku OOCKUYAA YTa/lu, CIOPOTeHe3 Ba TaMETOTeHE3.

Cnoporene3ga — apxucropuil xyxkaipagapuaan (XpoMocoMmajiap TYIJIaMHU JUILIOU])
rarion1 XpoMOCOMAIIH KUHCHI XyKalipaiap — MaKpo Ba MUKpOCIIopaiap Xocui O6ymaau.

I'ameTorene3ga — Makpo Ba MUKPOCIHOPAJAPHUHT sApOJapy OUp HEYa MapTa MHUTO3
OYMHUO, TaryIon]] XpOMOCOMANIM €THIITaH KUHCUH Xyxkalpanap xocun Oynamu. ['ynnu yeum-
JUKIapJa YaHr JoHadach (MHKpPOCTIOpa) XOCHJI OYnumn jkapaHUTa MHKPOCHOPOreHe3
neitmnagu. Yanr JOHAYaCMHMHT MKKU MapTa MUTO3 OYNMHUO BEreraTuB Ba I'€HEPATHUB SIPO-
Japra sra OyJIraH raMeTaJIapHUHT XOCHJI OYIIUII KapaéHUTa — MUKPOraMeToreHe3 JIeHuIaIu.

Yprouu *KUHCHM Xykalipa KM MypTaK XalTadaCUHUHT XOCHJ OYIHII kapaéHUTra Mak-
pocnoporene3 (meracrnoporenes) aeiunaan. Mukpocnopa SAPOCHMHUHT KeTMa-KeT 3 MapTa
MUTO3 OYIMHHUO TyXyM XyKaipa Ba MypTak XaJlTacUJard Mapkaszui xXyxkaipanap, CHHEpPTU/ Ba
AHTHUIOJ XYKalpaJlapHUHT XOCHJI OYJIMII Kapa€HUra MaKporameToreHe3 (MeraraMeToreHes)
aenuitaau.

6. ['yIHUHT YaHTJOHUAA ETWITaH YaHT JIOHAYaCHHUHI YPYFUM TyMIIyKJYacura keiuo
TYIIUIINTa YaHTJIAHUI IeHnIIaiu.

Veumnuknap y3uman (Iy IyJTHMHT YaHTH GMIAH ypYFIAHMII) Ba deTnaH (GOIKa Iyl Ba
YCUMIIMK YaHTU OMJIaH) YaHTJIAHUIIN MyMKUH.

YernaH YaHITIaHYBYM YCUMIIMKIAPHUHT Y3MJaH YaHIJIaHA OJMACIMTUHMHI cababiapu
KyHuarmiapaup:

1). VeuMmuKIapHUHT HKKH yitny 6y mmmm;

2). 'ynmapHUHT altpuM KHHCIIA OYIIUIINT;

3). duxoramus xoaucacu Tyhanim:

a) aHporeHe3 (YaHMYMHUHT YPYFUUAAH OJITUH €TUITUIIN);

0) ruHOreHe3 (YpyFUMHUHT YaHTJaH OJIUHU €THIIUIIIH).

4). I'erepocTunust xoaucacu Ty¢aiinu (ypyFud Ba YaHTIOHHUHT HOTYFPH JKOMIAIIUIIN);

5). Moc kenmaciuk:

a) ypyFud TYMUIYKYacHUJAru CEKperus MOJJAJApUHUHT YaHTHUHT YCHUIIM YYYH MOC
KEJIMacCJINTH;

0) yaHr HailyacMHUHT YcuO, YpyFKYpTarMHUHI MUKPONWUJIb KHCMHUTaya eTHO Keia oJl-
MAacCIJINTH;

B) YaHT HAWYaCHHMHT YCUIIIM YUYH YPYFKYpTaKia TYCHKJIapra yupamu TyQaiiiy Ba X.K.

'y yeumnukiap acocaH Kyl ypyriaaHaau. SIbHU criepMaTa3onj FeHEPaTUB XyxKaii-
pacugaH OMpH TyXyM XyXaipa OwWsiaH, UKKMHUMCH MapKa3ui Xykaipa OuiaH Kymuiaad. by
xoaucanu Oupunun 6yau6 1898 innna akanemux C.I.HaBammun ky3aTras.

13



Vpy#llaHrad Tyxym XyKailpaJlaH MypTak, MapKa3uid XykalipagaH 3ca 3HI0CIEPM PHUBO-
JKITaHATH.

VCHMITHKIApPHUHT YPYEIAHHII OPKAIN KYMaiuimy aMpUMHKCHC Ieiunand. YHHHT co-
MaTHK (2Nn) Ba reHepaTuB (N) Typjapu OYIUIIN MyMKHUH.

YpyrnaHMacaaH KUHCHM KYNAWUIIHUHT THMHOreHe3 (MypTak XaJiTacura KHpraH crep-
MUS YpYFIaHUIIIAH Wirapy HoOya OVIHMIIM HATHXKACHla STHTU OPTaHM3MHHUHT TyXyM XYsKaii-
pajaH pUBOKJIAHUIIM) Ba aHApOreHe3 (TyXyM Xykaiipa HOOym OYynuO, SSHTM OpraHU3MHUHT
IpKaK )KMHCHUH XyXaipaJaH pUBOXKIIAHHUIIN) TypJIapy YUpauy.

CasoJiap:

1. XyxaiipaHuHr upcusaTAa KaHaai axamuaTu 6op?

2. UpcuaTHUHT MOAIMI HETHU3H OVIMO HUMa XU3MaT KUaaau?

3. Muto3 Ba MEHO3HUHT (papKUHU KEITHPUHT?

4. KuHcuil KYMaUITHUHT aCOCUM axXaMUsITU HUMaza?

5. 'amerorenesra Tabpud OepuHT. YHUHT OOCKHWIAPUHU A TUHT?

6. Ypyrnanum Huma? Kyin ypyfnanumiia TyxyM Xyxkaiipa ypyF-naHuO Mapkasuil Xyxaipa
ypyFJIaHMai Kojica HUMa Ky3aTUJIUIIHHT alTHHT?

Mag3y: UpcusT Ba y3rapyB4aHIHMKHUHT MOJIEKYJIAP acoCaapu

Pexa:
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. Hpcustna HykjienH KUCIOTaTapHUHT POJIU

JHK Ba PHKHuUHT Ty3unumym Ba GyHKIUSIIapU
JIHK — upcuit axO0poTHU HaCIJaH-HACTA TAIlyBYM MOJIUNA aCOCIUP

Xykaipaga OKCHI1 OMOCHHTE3U

Ok wphE

I'en xakuaa TymyHya
Anadouéraap: 1,2,3,4,9,10,13.

Opranusmja Mojaanap alMalluHyBH Ba UpCU axOOpOTHUHT HaclJaH-HACIATa YTUIIH-
Jla XpoMocoMaliap POJIMHUHT YPraHWIUIIN OWJIaH TeHEeTHKa (DaHMHHHT MOJIEKYJISp acociapu
ApATUIIIN.

XpomocoManapHUHT xumusiBuii Tapkuou oxkcui Ba JIHKnan tamkwun Tonran. Kymun-
JIMK T€HETUK OJIMMIIap aBBaIapy UPCUSTHUHT MOAAUN HEru3u oKcuia 1ed xucobnaranmnap. Jle-
kuH 1928 #imnga anrmusmik 6akrepuonor @.I'puddure, 1944 itmnga AKII mukpoOuosor re-
Heturu O.OBepu TOMOHUAAH OaKTepHsUIap ycTuaa oaud Oopuiran Taxpuodanap acocuaa Upcu-
STHUHT HETU3U OKCHJI AMAc, HYKJICHH KUCIOTalap SKAHJINTH aHUKITAHIH.

SAbHH, Oy TagKUKOTIAp HATHXKACHUIA OPTAaHU3MIIAPHUHT UPCHUAT Ba Y3rapyBUaHIMTHHU
YpraHuIl SHTH TOFOHAra — MOJISKYJISIp Japaxkara eTIH.

Xo3up OakTepUsIIApHUHT KYTI Typura Kapiiu Kypaiia onaguran 6akrepuodarnap (6ak-
TEpUsIIApHH YITUPYBUU BUpPYCIap) TOMWIAN Ba yiIap MEAUIIMHAAA KSHT KYJUITaHWIMOKAA.

baktepuodar — okcumum KOOMK Ba yHUHT nuuHu Tynaupaaurad JJHK monexynanapu-
naH nobopat. Y Oakrepus tanacura Enumubd yHra y3unuHr JJHKcunn ro6opaau. bynna oxcui-
I KOOWK Tamkapuaa kojanud. bakrepus wuura xupu® onran darmap JAHKcu ¥3-y3uman
Kynaiuo 6akTepusiHu HOOY 1 KUJI1aIu.

Xosupaa wykienH kuciotamapHuHr JIHK Ba PHK kabu ukku Typu aHUKIaHTaH.
JHKdakar sapona, PHK aca xam simpo, Xxam nuroruiazmaza oyimamy.

JHK Ba PHKuuHr Ononoruk axamusti karta 0ynub, ynap Xyxkaipana oOKCull OMOCHH-
TE3WHU aMaJira OIINPaJIH.

JHK upcusTHUHT Moaaui Herusu OYnuO, yHUHT Bazudacu UpcUATIAru Oenru Ba Xy-
CyCHATIApHU cakJjalll, HaclJaH-Haciara YTKa3ull Ba KeHMuMHru OYFuHIAa XaM lo3ara
YUKAPUILIHP.

T.Yorcon Ba @.Kpuknapaunr (1953 i.) uco6ornammya JTHK monexymacu Oup-oupu
OulaH criupal makiaa ypairad HyKJICOTHAJAPHUHT MypaKkKad KYII 3aHKupHiaH noopar.

JHK Tapkubuna 4 Ta HyKJI€OTH]T a30TJIM acociap/aaH aJeHUH, TyaHUH, IIMTO3WH Ba TH-
MUH MaBXyJ] O0Ynu0, afeHHH Ba TYaHHMH OWPHKUO MUPUH XaTKACHHU, ITUTO3MH Ba TUMHH IH-
PUMHINH XaJIKACUHH XOCHIT KHJIa IH.

Hykneotuanap ¥3 HoMuUHUHT Gomn xapdu 6unan GenrunaHaiy:

A-aneHnH [-ttuTo3uH

MUPHUH MUPUMUTUH

I'-ryanun T-TumuH

JIHK k¥ 3amxupuia HyKJI€OTHAAPHUHT KOy oup-6upura OOFIuK Oyaanu.

Macanan: 6upuHuu 3amwxkupaa A Oynca, ukkununcuaa T, Oupunun 3amxupzaa L] 6ymca,
UKKHHYucuga T >koiiantaan.

TanKUKOTIApHUHT KYpcaTHIINYa Xy)KallpaJapHUHT MUTO3 Ba MeH03 OVIMHUIINAA UPCUI
OenrunapHuHr HacngaH-Haciara yrumm JIHK wMonexynmacuHuHT ¥3-Y3ugaH HMKKH MapTa
KyTaiumura OOFJINK.

Xyxaitpa Oynunnmuaan ongud JJHK Ky cnupan 3aHkupy yuuaaH UKKUTa oduia 0o-
NUTAWIA Ba MAaBXY/l HyKJICOTHIJITAPHUHT SHIY 3aHKUPU Ty3UJIaIH.
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1958 fiunga Amepuka reneturu A.KopuOepr nmadoparopus mapoutuna cynbuii JJHKHM
CUHTE3UTa SPULLIN.

JAHK Ba PHKuuHT dapk KuiayBun xycycustiapu Kyiuaarnda: PHK monekynacuma Ky
3aHkup UyK. byHnan tamkapu, Monekyssap orupsuru Ba 3amxkupu JHKnan kuuuk, [THK mo-
nexynacuaaru T ypaura PHKna ¥ nykneorunan masxyn. PHKna pu6osa, JIHK1a aca nesokcu-
pub03a yrieBoajgapu MaBxy/Il.

PHK xam y3ura xoc Mmyxum (pyHKIusuIapHu Oakapaau Ba IIyHTa Kypa 3 Xw1 OYiauimm
AQHUKJIAHTaH:

1. u-PHK — undopmanvon, seam, Bocutaun PHK, Oup Heua 1037120 HyKiIeoTHIapIaH
Ty3Wiran 6ynm0, npcuii axOOpOTHH SAPOJIAaH LIUTOIIA3Mara eTKas3au.

2. 7-PHK — tpancnopr PHK Monekynacu 70 ra sSiKWH HYKJICOTHUIapJaH TY3WIraH
0Ynn0, aMUHOKHUCIIOTAIAPHY XYKalpa/ia OKCHIJI CHHTE3JIaHANTaH Kol — pubocomaliapra eTka-
310 Oepaam.

3. p-PHK — pu6ocoman PHK monekynacu 4-6 MUHT HYKJICOTHUIApAaH Ty3WiIraH 0yiuo,
OKCHJI OMOCHHTE3WHHU amalira OIIMPaIH.

Hlynn Tapkupiam kepakku, JHKHuHT ¥3u okcun OmocuHTe3nna OG€BOCHTa HIITHPOK
stMmaiiiu. JlekuHn Oapya CHHTE3JIaHAIUTraH OKCUJUIAP TapKUOM Ba TY3WIMIIUHU OENTHiIaiiu.
Xyxkaiipagaru xamma PHK aBBano simpoja cuHTE31aHuO0, CYHrpa IUTOIUIa3Mara, OKCHUJI CHHTE-
3u amanra omaauras xoira yraau. Aeuun JHKnaru upcuit ax6opot u-PHK muronnazmanaru
OKCHJI CHHTE3JIaHaAuTaH prdocomarnapra eTud 6opaau Ba yHH OOMIKapaIH.

Masbnymku, 6apya THUPUK MaBXKyAOTJIap Yypracuaard (apk ymapAard OKCHUIUTAPHUHT
MUKIOPH Ba CTPYKTYpacu OWJIaH aHUKJIAHAIM. YJIAPHUHT MOJICKYJIalapH KyJda Mypakkad Ty-
3uiran 0ynub, KynuH4a OMOJOTUK MoIuMepiap 1ed XxaM I0PUTUIIAIN.

OKcHIIap Tapkubu MOHOMEpIIApJaH — aMHHOKMCIOTANAPAAH TY3HIraH. Y3 Hap6aTHia
JHK monekynacuparu HyKJI€OTHUIJIAPHUHI KETMAa-KETIMIH OKCHJI MOJIEKYJACUJard aMHHO-
KHACJIOTAJIAPHUHT KETMa-KeTJIMTHHU Oenrmnaiiny. Jlemak, Oapya opraHu3MIIapHUHT IIAKIH, Ba-
sudacu Ba y3ura xoc dapkiapu JHK monekynacunaru 4 ta a30Tiau acOCTapHUHT YKOMIAIIMIIT
TapTUOU OMJIaH aHUKJIAHAH.

[IyHuHr y4yH XaM, CHHTE3JaHyBYM OKCWJIJArd aMHHOKHUCJIOTAJApPHHUHI >KOWJIAIIUII
tapTuOuHu O6enrunaiaurad JJHK a3ornu acociapHUHT keTMa-KeTJIMTH TeHEeTHK Ko EKU HMp-
CUSAT KOJIM J1e0 IOpUTUIIAH.

[Hynusr yuyH xam opranusmaaru upcuii axo6opor JIHK monekynacura €3u0 kyhuiaraxn
1e0 TYHIYHTUPHIIAIH.

Oxkcun 20 naH OpTHK aMUHOKHUCIIOTANapAaH Ty3wiraH 0ynub, xap Oup aMUHOKHUCIIOTa-
HUHT TY3WIHIINHIA TPUTIIETIAP UIITUPOK 3Taau. Xap Oup TpUIIeT 3 Ta HyKICOTHAHUHT OUpH-
KUIIUJAaH BY)XKY/Jra KeJIaau.

JIHK 3aHKupUHHUHT OKCHJI MOJIEKyJIacura KHpaJuraH, aMHHOKHCIOTajgap TapKUOWHU
udoaanaiiiurad KUCMU KOAOH AeMUIN0, y yuTa HyKJI€OTHIJaH TAllKUJI TONTaH.

u-PHK cunresn /IHK 3aHXupvHUHT cHHTE3Mra yXIanau. n-PHK monexynanapu
pubocomanapra 0opaau. AMHHOKHCIOTaIAp XaM IHUTOIIa3Ma/iaH 1y skoira 6opaau. (T-PHK
6unan). Ly naiitna ynapHuHr oxupru Tpuruietd pubocomanaru u-PHK ra teru6 yragu. 1-
PHKra Oofnmanran aMHHOKHCIIOTa PpUOOCOMAHHMHT OKCHJ TY3WJIAETraH XKOWHIAaH yTaau Ba
nryHaa aMmuHokuciora T-PHKgan axxpanu6 okcun MOIeKyTacMHUHT TapKUOUTH KYIIUIIaIH.

u-PHK pubocomanuHr yHrra kapa® TpUIUIET Cypuiaid, aMUHOKHCIIOTANApAaH akpa-
rad T-PHK sca pubocoma Tamkapucura 4ukaau Ba ssHa aMHHOKHCIIOTanap OuiaH OUpUKUO pu-
O6ocomara ytanu. by skapaéH uekcu3 JaBOM 3TaBepain

['en — Oy xapaénna uanopmanussHu Oepanu. XKapaHHUHT 31 dca HepMEeHTIap UIITH-
pokuaa amanra omaan. depMeHTIap UIITUPOK ATMaca, amuHokuciaoTanap T-PHKra Oupuk-
Mamu.

JHK 3anxupu A-T'-IO-T-I-1I-T-T-I'-T-I-A

JHK ¥y 3amxupu T-II-I'-A-T'-I"-A-AL-A-T-T
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n-PHK A-T-I-Y-II-1-Y-Y-T'-V-1I-A

Penumnkanus- JIHK MonexkynacuHUHT HKKH OapaBap OLIHILIN.

Tpanckpunuus — JJHK Monekynacuian HyKJI€OTUIAP KOWIAIIUILIN TYFpUCUAArH UH-
dopmanusauar u-PHKra xyunpummmm.

Tpauncasinusa — u-PHK undopmanusacu 6yiinya okcuinga aMUHOKHCIIOTAIAPHUHT KO-
JalAII KeTMa-KETIMTMHUHT KOMIAIUIIN.

JAHK monekynacuaaru HyKJI€OTHJIADHUHT KOUJIAIIMIIT KETMa-KEeTJIUTH y3rapud KoJca,
OKCHJIHMHT CHHTE3JIaHWUIIM WU3/1aH YMKHUIIH MyMKHH. XaTTO OMTTa MOHOHYKJICOTHUJIArH y3ra-
PHII XaM aMUHOKHCIOTAIAPHUHT Ba OKCHJI TAPKUOMHUHT Y3rapyIlnra oiaud Kejaaau.

MyTanus xam 11y ousaan O0FIUK (MPCHST Y3rapyBUaHIINIH)

['eHHUHT Ty3uJIMIIM Ba (QYHKUMSAJIAPUHUA aHUKJIAII T€HETUKaHUHT acocuil Baszudamapu-
JlaH OUpUaUp.

- " Mennens Taxpubanapuaa UPCUSTHUHT MOJAWNA HETH3U OOPIUTH NCOOTIAH IH.

- 1909 #iunma B.Morancen ynapuu (Mpcuii OMHIJUTApHU) TeH J1e0 aTtaau.

- T.Mopran Ba yHUHT HIOTHP/JIapU T'€HJIAp XPOMOCOMaJia aHUK UMUK TapTHOIa KO-
JallraHJIMTUHA aHUKJIAIH.

- A.C.CepebpoBckuii, H.I1.JlybuHuHnap — T€HHUHT XaM Mypakkal® Ty3WITaHIUTHHU
alTraH.

- 1957 iiunga C.beH3zep reHHUHT TapKUOHMI KHUCMIIApU MYTOH, PEKOH Ba IUCTPOHAAH
nOopaT SKaHJIUTMHU aHUKJIAIU.

['eH - OKcUI MOJIEKYJIACUHHMHT Xap OWp MOJUMENTH]] 3aHKUPHUIATH aMHUHOKHCIOTalap-
HUHT KETMa-KeTJIUTUHU Ha3zopatr KuinyBun JJHKHUHT knunk 6up KucMmu.

1969 tunna AKILnuk XX.bekButc aunTKy 3aMOypyFuiaH cod reHHU axpaTHO OJIIu.

Casounap:

1. JIHK Ba PHKHuHT acocuii Bazudanapu Ba papku HUMaaaH noopar?
2. PHK TypJiapu Ba yJIapHUHT Xap OupuHUHT Bazudacu HuUma?
3. TpaHckpunuus Ba TpaHCISAUUA HUMA?

4. Tenernk Ko, KOJOH Ba FeH TYIIyHYATAPUra TabpH( GEpHHT.

Mag3y: Typ nunaa gyparaijamaa UpcuaT
Ba Y3rapyB4aH/IMK KOHYHUSATIApPH

Pexa:
17



1. I'uGpumonoryk aHamm3 yCyTHHMHT XyCYCHSITH Ba aXaMHSTHL.

2. Monorubpua vatumrupuin. [yparaitmapauar Oupunun Oyrunu (F1)HHHT Oup
XWIUIUTUA KOHYHH.

3. Jluru6puj YaTHIITHPUIL. BelrdmapHHHT MyCTaKWI XOJA HACIIAH-HACITA YTHII
KOHYHHU.
4. AXpanMIIHHHT ATONOTMK acociapi. I'eH Ba TALIKH MyXHT.

Apaouéraap: 1,2,3,4,6,10,12,16

1. Upcusat Ba y3rapyBUYaHIMKHUHT aCOCHNA TMOPHIOJOTHK aHATU3 YCYJIWHHU Y€X OJIMMHU
I'perop Mengens nnuaé ynkkad. MabiymoTnapau 1866 imgaru “Ycumiuk yparaitaapu
ycTHIa Taxpubanap” HOMIM acapuaa domn 3Tau. Jlekun Oy unutapaan xed Kum xabapuop 0Vii-
Mayu Ba 1900 finnga O6up iyna yu onum yu Mmamiakataa (INomnanausga Jle-Opus, ['epmanusna
Koppenc Ba ABbcrpusga 3.Yepmak) Oup-Oupuman xabapcw3 Xonaraa TaxpuoOamapuaa
I".Menpens onras xysnocanapra KeJIAIIN.

MeHnenp IUIAPUHUHT Y3Ura X0C XYCYCHATH OTa-OHA Ky(PTIapuHU TYFPH TaHJIAIITUD.
VHu TakpubasapuHUHT 00bekTH 0Yau0 ropox Ycumuuru (Pisim satirum) xusmar kuiamu. By
Oup WWUIMK Y3UaH YaHTJIaHyBYM, YHUHT HaBJIapu OMp-Oupuman Oup, UKKU KU y4 )KyPT Kap-
Ma-KapIy Oenruiaapu OuaaH KecKUH (papK Kuiaaau, YCUMIMKIAp OCOH YaTULIa Iy Ba Oenruiap-
HUHT UPCUMJIAHUIIMHY Ky3aTUII OCOH. YaTUIITHPHIL YUyH OJIMHIaH OTa Ba OHA opranusmiap P
xapdu, yprouu )UHC ¢, SpKaK KUHC § OEITUCH, YATUIITHPHULI 3¢a X OUJIaH OeNruIaHajIn.

Wpcusati xap xui1 OYnraH MKKM €KW YHIAH OPTUK OPTaHU3MHH YAaTUIITUPUO OJIMHTAH
aBJIOJ Ayparau Jenuiaam.

Hyparaii ' xappu 6unan udonananund, yHHHT Tarujard pakam OYFUH COHMHH KypcaTa-
v, Macanan: F'1 — OupuHum aBioj, 2 — MKKMHYM aBJIO] Ba X.K.

bup Typra xupaguras JeKHH KaHmaiaup Oenrwitap Oyitmua ¢dapk KWiaaguraH OpraHu3-
MJIAPHU YaTULITUPULI TYP HYHAA Ayparaijiam qeiuiaiy.

bup — 6upunan dapk Kunaauran o6enrunapura Kapad MOHOTHOPHU, TUTHOPHU Ba MOJIHU-
rUOpHJT YaTUILTHPUIILIAp OYaau.

Monorudpua yarumrupum. bup-Oupunan O6up xXydpT Kapama-kKapmu (aJTepHATHB)
Oenrucu OmiaH KecKMH (apK KHJIAJAWraH UKKM OpPraHU3MHHM YaTUIITHPUII MOHOTMOpHA ya-
TUIITUPULI Aeknnanu. Macanan: Capuk JIOHJIM TOpoX OWiIaH SIIWII IOHJH, Y3YH OYinu ycum-
UK OWJIaH makaHa Oyiv, Te3nuiap YCUMIMK OuiiaH Keunuiap ¢popmMaiap Ba X.K.

JyparaifHuHr OupuHYM OYFUHM/IA F03ara KeJraH, yCTYH YUKKaH Oelru — JOMHHAHT, J1y-
paraiiJapHUHT OMpPUHYM aBJIOAJIapHia PUBOKIAHMAaraH Oelrd 3ca Kyucus — peueccuB Oenru
Ieunnagy.

Menzens TOMMHAHTIMK XOJIMCAacH OHa €KH oTa cu(arua OJUHTaH YCUMIIMKHUHT Kaiicu
O6upura OOFIMKJIUTUHU TEKIIMPAU. ByHaaHn KaTbu Ha3ap, OMpuHUM OYFUH capuK AOHIU OYIub
YUKId. SIbHM JOMUHAHTIMK XOJIMCACH KallCM YCUMIWK OHa €KM OoTa cudaTuia OJIMHUIITra
OOFJIUK AMACIIUTH aHUKJIAH]IH.

JlomuHanT Oenrura sra OynaraH, macasaH Ku3wi OYfuH (F1) YcuMIMKIapHUHT JOHU
HuFnb onMHUO KeNrycu Wni sKuiica OYFUHAA KU3WJ Ba OK TYJUIM YCHUMIIMKIIAp XOCHI OYiau.
by xoauca gyparaiiiapau Oejruiapu 0yin4a askpajuiiy JeHnaam.

Hyparaitnapuunr F1 6yrunnaa Oenrmiap O6yitnua axxpaauiiyd MabiyM KOHYHUAT OYitnua
Ke4a/Ii, ShHU XaMMa YCUMIIMKIApHU 75% E€xku ¥4 xucMu Ku3win Y4 xuemu (25%) ok Tyiumu
6yn110, TOMUHAHTIMKHUHT peleCCUBINKKa HUcOaTu 3:1 O6Ymaay.

Jlemak, myparaiilapHUHT OMpHHYNA OVFUHUIA PEIeCCHB OeIru TaMOMaH WYKOIUO KeT-
Maiiiu, y MKKUHYM OYVFuHIa naitio Oynaau.
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Hyparaitnapauar ukkuaun OVruHu (F2) marm pereccuB Oenrummapra sra YCUMIIHKIIAP
¥3apo yaTumTHpuiIca yiaapHu KeduHru asiaogiapuaa (Fs, fa....... Fn) dakar peueccun Genru-
nap Oymanu.

Jomunant Oenrmnap y3apo yatuimrupuica Fs na Ba keiimHru OyFuHIapAa ylnapHH HUC-
0atu ¥ KUCMU TOMHUHAHT OCNTHIIN. 4 KHCMU perieccuB Oenrmiy 6ynand. YMymaH, JOMAHAHT
oenrmm yeumiukinapau 25 % u y3rapmaiiauran 0yau6 konaau, Konrad 50 % 3ca napyananuo,
perieccuB OeNTuIM YCUMIIMKIIAPHU XaM Mai10 Kuiaau.

P QAAx Jaa

v

A a
r A AA Aa
! a Aa aa

Kuncuit iyn Ounan kynaiumna Y3uHUHT OSNTH KU XYCYCHUSATHHU OUp Heua aBJojJiapra
y3rapTupmaciaH Oopagurad OpraHu3M I'eHEeTHKaJ a FOMO3MIOTAJIM OpraHu3M Jeitnnaau. byn-
Jail opranu3M yxiam (Oup Xui1) reHsiapra sra Oyjarad raMeTajlapHUHT KYIIMIMIIUAAH XO0CUIT
Oynaau.

Xap xun (¥xumam OynamaraH) rexiapra sra Oyiarad ramMeTajJapHUHI KYIIWIMIINAAH pH-
BOJKJIAHI'aH OPraHU3M reTepo3urora Jeiunub y xap 6up aBioanapaa MabilyM Japaxanaa y3ra-
pub 6opau.

Menenbs MOHOrMOpU Aypyrailiai HaTWKaJlapyd acocuja KyHuaaru UpCUsIT KOHYHHST-
JApYHU SpaTau:

Hyparaiinapuunr oupunun O0yrununa (F1) 6up xxyt anrepHatus OenruiapHUHT OUpU
JOMUHAHT, UKKHHYUCH perieccuB 0Ynub (akar OmpuHYHMCH 1o3ara 4uKaau. by TOMHHaHTINK
€ku ayparaiiiap OupuHYM OYFUHMHU OUp XWIIHTU €KUM MeHJeJHUHI OMPUHYM KOHYHHM 1e0
IOPUTHIIA]IH.

JyparaiiiapHuHI UKKMHYM OYFMHMIA XaM JOMUHAHTIUK, XaM PELIECCUBIMUK Oesruiapu
naiino O0ynud OMpWHUHT MKKMHYKMCcHTa HUcOaTaH 3:1 Oynanu. By KOHYH amapajauin KOHYHHU
Ieunnagy.

PenieccuB Genrura sra YCUMITMKIIAp Y3apo YAaTUINTUPWICA KEWHUHTH OYFUHIIAapAa y3rap-
Mai KoJaau.

Taxanaui yaTumrupuniap. MoHoruOpu YaTUIITUPUIIIA 2 XWJI TAMETAHUHT TEHT
OYyMMIIMHM MCOOTIOBYM JAainui cudaThaa TaxJIWIMKA YaTUIITHpUILIAp YTKa3wiaau. ByHUHT
YUyH JyparalHUHI OMPHHYM aBJIOAU €KU OTa €KUM OHa cudaTuia OJIMHIaH YCUMIIHMKIIap OuiaH
YaTUILTUPUIIAIN.

Macaan:
QAa x JAA
ramerauap A a A A
AA Aa AA Aa xamMMmacu KU3WI paHTId
I'emorum 2AA:2Aa

Denornn 1:0
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Yasa 1oOMUHAHTIMK Xoaucacu. MeHenrada Ba yHaaH KeiuH Oabn3u Oenrumnap Oyiinya
yana JAOMUHAHTIIMK Ky3aTHJIOU. SIBHM TeTepo3urora YCHUMIMKIApAa IOMUHAHTIHK SKKOII
KypuHMaiinu. MacajiaH, HOMO3IIOMIYJIJIa OK Ba KU3WJI T'y/Uld opManap YaTHIITHPUING MyIii-
THU I'yJUIM YCUMIIMKJIAp OJIMHTaH.

SpHU TYnMa NOMHMHAHTIWKIA TeHOTUNH AA Ba Aa OViraH reTepo3urora YCHUMIIUKIAP
denotumnu Oyinua dapk kunimMaian. Yamna nomuHanTaukaa 3ca pernorunu 3:1. [enotunm 1:2:1
ra TYFpu KeJIMauIu.

Yana nomunanTiukaa o nyparaitnapaunr ¢penotunu 0yiinda Ba reHOTUN Oyitnua axxpa-
Jutn Oup Xui1 Oyaau, SbHU JOMUHAHT roMo3uroTa (AA) rerepo3uroranan (Aa) ¢apk Kuiaau.

SAbHu:
QAA X Jaa
KA3UII OK
ol Aa
MYIITH
> AA Aa Aa aa

KH3HNJI IIymTnu Myt OK

T2 nyparaiina dbenorun 1:2:1
reHotun 1:2:1

Yana JIOMHMHAHTIMKIA TOMO3UIOTa OPraHU3MIIAPHU TeTepO3U-TOTalapulaH OCOH
dapknam MyMkuH. Yana JOMUHAHT OENTWIApH YCTHTa YM3MK KyhHwmagu. Yama TOMUHAHTIUK
nyparaitnapaa y3ra-pyBUaHJIUK XOAUCACHHUHT KeTuO YuKuIura cadbad 6ynanu.

Juruopua yaTumrupuul. J{yparaiiiam ydyH oJIMHIaH 0Ta-OHa Opranusmiap oup-oupu
OunaH MKKY KypT KapaMma-Kapiu Oen-runap ounaH ¢apk Kuica yaap JUruOpu] 4aTHILTHPUII
Nerunnagu.

[''Mennens quruOpua YaTUIITUPHIL YYYH CapuK, CHJUTUK JOH-JIM TOpOX OMJIaH, S,
Oypyliran MOHJM TOPOXHU daTuiTupaau. OnuHraH ayparaitnapHuar Oupuruu asioau (F1)
CapuK, CWIUIMK JOHIM OYnu0 yukanu. ByH&IaH capuk CHWJUIMK Oenru JOMMHAHT, suui Oy-
PYLITaHIUK OEJITUCH PELECCUB 3KaHIUTH MabiIyM OYIau.

Menens ayparaiiiapHUHr OMPHUHYM aBJIOAMHU Y3uJaH 4aHr-natuO, F2 onau Ba yHna
JIOMUHAHT Ba perieccuB Oenrwiap HucOatu 9:3:3:1 OynummHu, SpHU 9 Ta CapuK CUILIHK, 3 Ta
SUIUIT CUIUIHK, 3 Ta capuK Oypyuras Ba 1 Ta sum Oypymirad JoHaap Xxocui Oynau. SIbHU Xap
16 nonnan 9 Tacu TOMUHAHT, OUTTa PELIECCUB Ba 6 Ta apaJiain Oenruiapra sra OyIu.

Taxxpubanapia OJMHraH OTa-OHajapra Xoc OYiamaraH capuK Oy-pylIraH Ba SIIHMI
CWJUTMK JIOHJIapHU OJMHUIIMHU MeHaenp xap Xui KyQT OenruiapHd MyCTaKWJI XoJlaTAa Ha-
CJIJaH-Haclra YTUIIN KOHYHUIUP 1e0 Tabpudianubd Oy konga MeHAeJHUHT YYHUHYH KOHYHHU
ne0 FOPUTHITAIN.

®eHOTHN — OPTaHU3MIIAPHU OENTU XYCYCHSTIapUANP.

I'enornn — 1y Genru XycycHUATIapHU HaJCAaH-HAcira oiud yTaguran reHnap WUFUH-
JUCUIND.

MounoruOpus Ba IUruOpu YaTHILITHPUIUIIIIApAa OeIruaap-HUHT TEHOTHUIT Ba (PEHOTHUIT
Oyinya aXpaauIIuHU Ypra"ui yuayH [ITuHHeT naHkapacy Ty3uJIam.

MonoruOpua yaTuIITHPUIIIA:

- benoTum: 3:1;
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- resotun: 1:2:1.

JIMruOpu1 YaTUIITUPHUIIIIA:

- penorum: 9:3:3:1;

- reorut: 1:2:1:2:4:2:1:2:1 6ynaau

JAurudpua YaTHIITHPUII CXEMACH:

QAABB X JaaBB
CapuK CUJUIMK AT Oypymran
1 AaBs CapuK CUJUIHK
AB AB aB aB

ITuHHeT MaHxKapacu:

AABB AABB AaBB AaBB
AABB AABB AaBB AaBB
AaBB AaBB aaBB AaBB
AaBB AaBB aaBB aaBB

bup-Oupunan 3 Ta Ba yHJIaH OpTUK ajTepHATUB Oenruiapu OunaH (apk KUjIaauraH op-
TFaHU3MJIAPHU YaTULITUPUII HOJUTHOPHI YATHINTHPHIN JIeHUTIaH.

Menzaennu KoHyHiIapu Oup €ku Oup HeuTa Oenrmnap Oyitnua aBioara Oepuil KOHYyHIa-
pura acociasras. JIekuH, xo3upsia OuTTa TeHHUHT y3u OUp HeuTa Oeiarura TabCUp STUIIN MY-
MKHMHJIUTH €KM OpraHU3MJard Kyn OeNrujapHUHT PUBOXIIAHUIIN KaHIAWAUp OMp reH TabCu-
pHuaa y3rapuilli MyMKHWHJIUTH aHUKJIAHTaH. buTTa reHHM Ky TOMOHJIaMa, SbHU OPraHu3MJIaru
Ky OenruiapHyd pUBOKIA-HUIINIA TAbCUP 3TUILIH 1Ty TeHHU MJIeHOTPON TabCUPH JIeHUTIaIH.

['ennapau Oup-Oupura TabCUPUHHUHT ajjies (TeHr OenruyiapHd OolIKapaguraH) €Ku
ajuien Oynmaran (TeHr Oyiamaran OenrujapHH OoIIKapaauraH) reHjgapra OViauHamau. AJuien
TeHJIapHU TabCUpPUTa HOMO3IIOMIYJ YCHUMIIUTHIA Ky3aTHITaH TYJIMK OYIMaraH JOMHHAHT-
JIMKHU MUCOJI KWJIMII MYMKHH:

- KU3WI X OK = IIyLITH.

bynna A noMuHaAHT Ba a peLecCUB T'€HJApPHUHT Y3apo Tabcupuiup. Tyiaa JOMHHAHT-
TUKIa A Ba a aysiensiap TabCUp KypcaTalau, JIEKMH JOMUHAHTIIMK PELECCUBIMKAAH YCTYHIIMK
KUJIAIH.

['enorunparu amien OyiamaraH TeHJIAPHU TabCUPU OMPHUKUO, SHTU OENTUIAPHUHT pU-
BOXKJIQHUIIINTA OJTMO KEJUIIU TeHJApPHUHT KOMILIeMeHTap (TYJIIMpyBYH) TAbCUPHU J1ed ara-
Jaau.

Macanan: 6y Tabcup Xymoyi Xuaau €BBOIM TOPOXHUHT OK T'YJUTM XWJIJIApUHU Y3apo Ya-
TULITUPUILJIA YPraHWITaH SbHU OK TYJIM YCUMIIMKIIAp YaTUIUTUPJITaHJa KU3WI TYJUIM YCUM-
mukiap 1 ga xocun Oyiiras.
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F2 na 16 na ryngan — 9 ta ku3uin, 7 Ta oK.

P AABB X aaBB
OK ¢ OK
1 AaBB — kusuin
) 9/16-xku3nn 7/16-0K

Annen OynmaraH JOMHHAHT T€HJIAPHUHT OUPH ¥3 TabCHUPHUHM KypcaTuiiga (eHOTHIIA
WMKKUHYUCUIAH YCTYH YAKUIIH INUCTA3 JeHUIaan.

Macanan: Kopa Ba KyJpaHI JOHJU CYJIM YaTUIUTUPUIICA AYyparaiIapHUHI OUpPUHYU
O0yruHu 1 na xamma ycumnmkiap A0oHA Kopa O6Viud Kopa paHTHH TabMHUHJIOBYHM ajuies OYii-
MaraH JIOMMHAHT I'eH KyJIPaHT TYCHHHU OepyBYHM JOMUHAHT I'eHJIaH YCTYH YMKAIH.

12 ta xopa,

F2 na 16 nonnan T 3 Ta KyJpaHr,
1 Ta ok Oynagu.

Onucrasjia TabCUPU YCTYHJIMK KWJTaH IFeH 3MHMCTATHK, TAbCUPH SIIMPUH XOJIra YTraH
JIOMMHAHT I'€H TMIOCTATHK JCHNIIa/IN.

Xo03upru BakTAa OPraHu3M O€Nrd Ba XyCYCHSITJIAPHUHI PUBOXK-JaHUILIUIA TabCUP ITa-
JIUraH acocuil rensiap Omian 6up Karopaa Oupop OeNrMHU MIaKJIJIAHUIINTA Xed KaH/Aal TabCcup
3TMai, OaNKKM acOCHi TeHHH TAbCUPHHU Ky4aUTHUPYBUYH (MOIU(PHUKATODP T'eHIIap), CyCalTHPyBUN
(uHrHOUTOP KM cympeccopiap) AeHnIaau.

CasoJsap:
1. ['mOpua0NI0THK aHAN3 YCYITU HUMA YIYH KYJUTaHUIa 1 ?
2. MeHenHIHT OMpPUHYM KOHYHUHU alTHHT.
3. JIOMHHAHT Ba PELECCHB TeHIIAp ACTaHIa HIMAHH TYITYHACH3?

4. Yaja noMHHAHTIMKIA TOMO3UIOTA Ba reTepOo3uroTa opranu3miap GEHOTUIN KaHaau
dapxranaau?

5. FeHJ’IapHI/IHl" HHCﬁOTpOH, 9MHUCTAa3, KOMINICMCHTJIAp TabCUPUT'a MUCOJI KCIITUPUHT.

Mag3y: UpcuTHHHI XpOMOCOMA Ha3apUACH
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Pexa:

1. Upcusr Ba xpomocomaiap.
2. JKuHc, >KUHCHU aHUKJIAIll Ba XUMHC OaJlaHCH.
3. Kuuc nucbarunn Y3rapTHPHII Ba OOIIKAPHII UMKOHHUSTIIAPH.

4. ¥Kuuc 6unan OCNTHJIAPHUHT HACIJIaH — Haclira OCPHIIUII KOHYHHSTIIAPH.
Anabuéraap: 1,3,4,6,7,8,10,13.

XIX acp oxupnapuna XyKapaHUHT TY3WIHIIH Ba (PU3UOJIOTHSACUHUHT YPraHWIHIIH S/~
PO Ba YHJAru XpoMocoMaiap UpCUsT OuiiaH OOFIMKIUTMHYU AHUKJIAITa OJIU0 KEJIu.

A.BelicMaH UpCUATHUHI MOJJIMM acocu Xyskaiipa SApOCUJard XpOMAaTHH UILIapy 3KaH-
auruHU ucootinaau. 1891-1892 iwmnmapaa )KMHCUN XyKalpajaap eTHIHIIUIAH OJITUH TOMOJIO-
THUK XpoMocoMaiap x)y(Tiapra OUpUKUIIH (KOHBIOTAIMUIAHUIIN), CYHTPa PEIyKIIUOH OVIIH-
HUIIKAA yaap Oup-OupuaaH KOUHUIIN aHUKITAHIH.

1905 #tmnga O.BunbCoOH JKMHCHU aHMKJIAIIHUHT XpOMOCOMa TabJIMMOTH acOCIApUHU
ApaTIy.

Hlynnait Kumub, UpCUsATIA XPOMOCOMA TABIUMOTH a0 OYIMIIMHUHT Jactiaadku 0o-
cKuuiapuaa 6apya coOMaTUK Xyxailpanapja yJIapHUHT )KyQTIUTY, MUTO3 OYIMHUIIA Yap KU3
XyKalipajapra TeHI TAKCUMJIAHUIIH, )KHHCUH XyKalipaiap XOCHJI OyIuimaa yjaap UKKA Xucca
KaMaiMIIy Ba HUXOST 3Ur0TaAa yJapHUHT AUIJIOUA COHUHUHT TUKJIAHUIIN aHUKJIAH/IH.

1911 #innna amepuka reHerurd T.MopraH Ba yHMHI LIOTHPUIAPUHUHT Taxpudanapu
acocuia UPCUSATHUHT MOAJUI HErM3M XUCOOJIaHTaH XPOMOCOMAaJIapHU YPraHUIll SSHI'Y OFOHAra
KyTapwian. Y XpoMocoMayiap/ia TeHJIapHUHT KOWIAIINIIY TapTHOMHH TaxpuoOana ncdotiao,
HPCHSITHUHT XPOMOCOMA HA3aPUSICHHHU SpaTIy.

T.Mopran TaxxpubanapuHuHT 00BeKTH OYIu0 npo3oduiia nammacu xu3mar Kuwiaa. Hy-
HKU Oy mamima KMYHMK, XaTTo MpoOupKaja XxaM ap30H O3yKaja Kymaiunb Kucka mynnatia (2
xadra) Oup Heua 103120 HacH Oepuin MyMKUH. ByHaH Tamkapu, Oy mamimaHuHT Oup KaH4a
Oenruiaapu TYpFyH XOJJa HacJlaH-HAc/ra y3aTuiaad. YHUHT COMAaTHUK Xykaipaigapuaa ¢akar
Kypr xpomocoma Mapxyna. UlyHuHr ydyH, Oy mamima reHeTUK TaAKUKOTIAp Y4YyH Kynai
00BEeKT OYn0, yIapHUHT yCcTHAA 010 GOpuiraH TaxpuOanap acocuia HPCUATHUHT XpPOMOCO-
Ma Ha3zapusiCH, KMHCHM aHMKJIAIl Ba PHUBOXJIAHUIIM OWiaH OOFIMK KYI Macamajgap Xail
ATHUJITaH.

Kunc — opranusmiapaaru 0eiaru — XyCyCUATIapHUHT HUFUHAMCH OYnIMO, sTHrU OYFUH
XOCHUJT OYNMUIIMHM Ba UPCUM OENTMJIApHUHT HACHJIaH-Haclra Yy3aTWIMIIMHU TabMHUHIJIANIN.
Masbiaymky, KaAuMIaH HUMa Y4yH YFUJI Ba HUMa Y4yH KU3 TYFUJIMIIN MHCOHJIAPHU KU3UKTHU-
pu6 xenran. T.Mopran Taxxpubanapua aHUKJIaHUIINYA )KUHC 0Ta €KUM OHA OpraHu3MJIapuaru
Maxcyc (KHHCHIT) XpoMocomanapra OOFJIMK SKaH.

Opranu3Mjara xaMd XpomMocoMajap ayTocoMaJjap Ba KUH-CHH XxpoMocomaJiap (re-
TepocoMa)JIapHUHT HUFUHAMCHIAH HOOpaT.

DpKak Ba YpFOUM OpraHU3MIIAPHUHT OUp-OMpuAaH ¢apK KWIMalIurad XpoMocoMainapu
— ayTocomaJgap neiwiaau. Ynap oup Heuya xxyQT O0ynaau. bup-Oupunan gapk KuimyBuu dakat
oup Kyt XxpoMocoManap — KHHCHI XpomocoMmaJap neitmianu. JIpo3oduna namiacu TaHa
XyXaipanapuia XxpoMmocomanap HMFUHAMCH 6 Ta ayTocoManap Ba 2 Ta JKUHCUI XpOMOCOMAJIaH
nbopar. Omamnapaa sca 46 Ta xpomocoma 0ynu0, myHaaH 44 Tacu ayrocoMariap Ba 2 Ta XKHUH-
CUIl XpoMOcoMasapaup.

Kuncuit xpomocomanap 6up-oupuaan dhapk Kuinaan. Yiapau oupu X Ba oupu Y xapohu
6unan Oenrunanagu. Omamaa xpoMmocomanap Oamancu aémnap yuyH 44+XX spkakiap ydyH
44+XY Oynagu. HlyHuHr yuyyH VFun €ku KU3HU TYFWIMILK OHA Ba OTa KUHCHM XpoMocoma-
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JapHU ypYFJIAHUIIUAA KaHAal KyImuinmura OoFauK. MacaiiaH, arap TyXyM XyKapaHuHT X
XPOMOCOMAcCH CIEPMATO30MAHUHT Y XpoMocoMacu OWiaH Kymmica - YFuil, X XpOMOCOMacH
OuJiaH KyIuica Ku3 OpraHu3M pUBOXKIIAHAIH.

byHu Kylunarnya cxeMaaad Kypuil MyMKHH:

Xy
VFun

Bynnan kypuHu6 Typubauky, sxuHc Oyinua axpamum 2XX : 2XV éku 50 % xu3 Ba 50 %

VFuUa OYIUIIMHY TabMUHIIANHH.
Opam, xaiiBOH Ba YcUMITMKIIAp/ia )KMHCIApHUHT HUcOaTH Oup xui 1:1 Oynaau.

O3UPI'M BAaKTAA TYFHJIHILI
Xozup mcBaT y IPKAK ypFroun
oJlamiiapaa 52 % 48 %
4y4yKa, KopaMoiapaa 52 % 48 %
Kyinapaa 50 % 50 %

Kunc aucbatu Ononoruk cababiapaaH Tamkapu comuan cadbadmapra xam 6oriuk. Cra-
TUCTUK MablIyMOTIapra kypa Oy HucOat y3rapub typaau. Macanan:

- TYFUJIMII — 100 ta xu3 - 106 Ta yrum;

- 6onammk —100 ta xu3 - 103 Ta yru;
- Yenupuniuk  — 100 ta ku3 - 100 Ta yrum;
- 50 émna — 100 Ta a€n - 85 Ta opkKak;
- 85 éma — 100 Ta aém - 50 Ta spKak.

XX TAnaaru ;KUHC — FOMOraMeTalu;

XY Tunparu ;KMHC — reTeporaMmeTaliy JeHniaam.

By xap xun opranuszmiapna xap xui 0yiau0, Macanad yuruptkaga XX — yproun, XO —
ApKaK; KamaJlakHu 0ab3u Typiiapu, Kymwap, oomkanap XY — yproun, XX — 3pkak XxucoOyaHa-
JM.

bab3an, Melo31a JKUHCUH XpoMOcoMaiap KMHCUN XyKaWpajgapra TeHI TaKCUMJIaHMac-
JIMTH, HaTWXKaga Oy Xoauca ofamaa OFUp pPyXuil Ba KHUCMOHHMH KacaJJIMKIapra ojau0 KeIHIIH
MYMKUH.

VYpyFnanaétran TyxyM Xyxkaipangapaa OuTra X XpOMOCOMaHM YpHUTAa MKKHTa XX
XpoMocoma 0Yub Koiumu EKM OUpopTa XaM KMHCHI XpoMocoma OYiIMacauru MyMKuH. byH-
Jail TyXyM Xy)Kaiipa criepMaro3ou] OWiIaH ypyFJIaHUIINM HaTH)Kachaa 3UroTajaH XpoMocoMa
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TYIJIaMU HOHOpMaJT OYJIraH OpraHu3M pHBOKJIaHaau. byHmaii cababiap HaTHXkacuaa Kyiuaa-
T'Y KaCAJTMKJIAp PUBOXKIIAHUIITN MYMKHH:

1). Knaiinbenbnep cunapomu (44+XXV) — spkakiapjaa ydpaii-iad, OpraHu3maa XKuH-
cuil 6e3nap puBOoXkIaHMaiau. Yiap mymrcus Oynaau. Kyn, oékmapu Oup Xl puBOMXKITaHMAk-
I1, aKJINK KUXaTIaH OpKaaa Koiau.

2). Tpucomus cunapomu (44+XXX) — kusnapaa yupaitnu. bynnait opranuzmiapaa ty-
XymzoH OVnmaiian. MKKWHYK napakaid >KMHCUN Oelruiap XaM pHBOKIIAaHMaWId, OpraHu3M
Hacyicu3 Oynaau, mact 6yitm 0ynub Te3 Kapuiiau.

3). LleprueBckmii-Tepuep cunapomu (44+X) —aémnapaa yupad, kyn Oenrunapu 6yiinya
TPUCOMMUS CUHIAPOMHUIa yXIIaNuIu.

Veuminkaapaa sKuHc Ba sKHHCHI XpoMocoMasiap. Xos3up 25 ouna Ba 75 Typra MaH-
cy6 GMHUK YPYFIH YCHMINKIAPAA KUHCHI XPOMOCOMAIAp MAaBKYUIMTH aHUK/IAHTaH. Y CHMIIH-
KJIapJla )KUHCHU Oerujaiiuran XxpoMocomMaiap yprouu ycuMinkiapaa romora-meranu (XX),
ApKaK YcuMiukiapaa rereporameranu (XVY) 6ynaau.

Oxcak Ycumnukiap acocan Oup yiu, MKKH XKHHCIU (TepModpoauT) 6Yiub, yiIrapHUHT
KUHCUN Xyxaipanapu yxmanl. ['ymmu yeumiuknapausar ¢akat 5 Gousu ukku yinm 6ymuo,
9pKaK Ba ypFOUM KUHCHUH XyKalpanap aloxujaa — aloxXuja YCUMIMKIapaa puBoxkiaHaau. by-
Japra y3ym, XMeJl, IIOBYJIHU MHUCOJI KHJIMIII MYMKHH.

Kunc nucoéaTunm y3raprupuml. KuHcHU OenrminaliuraH XpoMOocOMaldapHU YYyKyp
YpraHuir Ba >KWHC HUCOATWHU Y3TrapTUPHIN YCYJUIAPH XO3HP YOPBAYMIIMK Ba MappaHIaqnInK
MaxCyJloTJIapuHu Kynatupuiira paam 6epmokaa. Keitnaru iunnapnaa apo3oduina, XOHKH3U
KaOu XalapoTiaapHUHT (aKkaT YPFOUM aBJIoj OepajuraH XWLiapyd TONMWIIH, yiaap OJUIHA dpKaK
JKUHCIIapH OWJIaH YaTHILTUPUIICa XaM (akaT yproyu >KUHCIIH aBIoJ Oepa.

Opranusmiap/ia )XHHC OWIaH OOFJIaHTaH OCNTHIIAPHUHT PUBOXIIAHUIIH KUHCUH Oe3nap
unuiad YuKapaauraH rapMoHJIapra Ba TallKd IMIAPOUT (xapopar, EpyFiIuK, O3yKa Ba 00-
mKangap)ra OofIuK. MacanaH: macT Xapopar TabCUpuaa KYIPOK 3pKaK KUHCIAp XOCHI OYIH-
111 UCOOTIAHTaH.

Xo3up X Ba Y XpOMOCOMaJH CriepMaTa3ouJIapHA OUp-OUpHIaH aXpaTHO OJHII yCy-
mnapu unuiab yukuiamokaa. Macanan: H.K.Konbio Ba B.H.IlIpeaepnap Kkyén cnepmarazoum-
Japu COJMHTAaH (PU3HUOJIOTUK dpUTMara Kyducus 3JeKTp TOKH 100opub X Ba Y XpomocoManu
CIepMaTazouNIapHu aXpaTtud onaunap. YIap CyHbUU ypPYFIAHTHPUIN WYy OWIIaH aBioija
)KuHC HuUcOatuHu Y3raptupuinra myBaddax oynaunap. AKII na Oy ycynHu Kymiad kepakiu
»uHC OVitnua 70-80% aHMKINKIA pKaK Ba YpFOYU OpTaHU3MIIAp KopamMoJuiapAa OJIMHMOK/IA.

Taxxpubanap myHu KypcaTaauku, X XpOMOCOMaJIH cliepMmarasouyiap Y Xpomocoma-
Juiapura HucOaTaH OFUPPOK OYiap d9KkaH. YIapHUHT HUCOUI OFUPINTHU 3JEKTpodhope3 yCyiu-
Jla aHMKJ1aHau (aHoara Y, karoara X XpoMOCOMaJIM rameTanap TOpTUIaIn).

[unuMIIKK, TeKUH XyXalipaTapHy UKAacTIaMaliIuraH MOA1aad YTuinura Kapaod yp-
raHwiraiaa ¥ xpomocoMmaliu crepmarasonjyiap X XpoMOCOMalIM cliepMaTa3zouaiapra HucoOa-
TaH Te3pOK YTHUIIN UCOOTIAHIH.

Cuukonnapaa 6ab3u TabcHpiap HaTWXKacuaa (MacajaH, COBYTHI) ypyFiaHMaraH Ty-
XyM XyKalipaiapJaH OpraHu3M PUBOXKJIAHUIIN MyMKUH. ByH/a ramious xpomocoma TYiiaMu
(TyXy™m Xyxkaiipagaru) UKku 6apobap kymnaiuim cababiu (akar yproun OopraHu3M pUBOXKIIA-
HaIH.

Xynau mryHaan, Ha3apui KUXaTIaH aHAporeHe3 €pamMuia KUHCHU OOIIKApPHUIIT MyM-
KUH. SInoHusAAa Meak Oanuruaa € yprouu opraHu3miiapra 3pkak OpraHu3M rapMOHHMHHU (Me-
TUJITECTOCTEPOH) Oepubd ynapaaH spKak, ypFOuM OpraHu3M I'apMOHMUHHU (3C¢TpoH) Oepud spkax
OpraHu3MJIapHHU ypFOUMIIapra ailaHTHUPUII MYMKUHIUTUHU UcOOTHaauiap. JIekuH ymapHUHT
reHotumnu y3rapmaiinu. Asau XX —spkak, XY — yprouu 6anukiap.

MabayMKH, 3pKak MUUIa KypTiaap yproumiapra Hucoaran 25-30% kym unak Oepanu.
[yHUHr y4yH NWUIAYWIMKAA 3pKaK KypTiaapHU OOKMII KaTTa MKTHCOIAMM camapa Oepanu.
OpKak ypyFlapHH YpPFOUMJIAPHIAH AXXpaTUO OJMUIIHUHT MyKaMMall Ba SHT OJUIMH YCYJIHWHHU
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B.A.CtpynnuxoB Ba JI.M.FynmomoBmap wmmad yukkauigap. Yiap ayrocoMa Xpomocomaniap-
HUHT OMpHIa ypyKKa Kopa paHr OepyBuYM reH OOpJIMIHHM aHUKJIa0, peHTTeH HypJiapu TabCH-
pula Iy TeHHHW CaKJIOBYM XPOMOCOMAaHHMHI Oup Oynmarm Y xpomocomara yTkazauiap (TpaHc-
nokanus). Hatmxkana yproun ypyemap xopa panrma 6ynu6 (XVY) ymapHu 3pKak ypyrlapaaH
OCOH @)XpaTHUIl MyMKHH. YPYKKa KOpa paHr OepyBYH JOMHHAHT I'€Hra dra OYIIraH yprouu Ka-
najakjap ypyKka oK paHr OepyBud 2 Ta peleccHB I'eHra sra OyiraH spKak Kanajiakjiap OuiaH
yarunrrupuica, oupuHun Oyrunuaa (F1) 2 xui - Kopa paHriim ypro4u Ba OK PaHIIIH SPKaK KypT
ypYFIapH X0cui 0yianu.

Aa x aa

Aa, A%, aa, aa
—

Kopa OK

Kunc Ons1aH OeJIrMJIApHUHT HAC/IaH Hacjra oepuiauind. JKuac O6utra upcuid 6enru
xucobmanu0, Oup €k OMp Heua )KyPT TeHHHHT Ha30paTH Ba TabCUpHUIA MMaKiIaHa . JKuHcHA
HIAKJUTAHTUPYBYM TE€HJIAp )KMHCUN XpoMocoManap/a xoinamrad. yHuHr yayH 6ab3u upcuit
Kacayumkiap skuHeui (X €ku Y) xpoMmocoManap OminaH OupukkaH Oynmaau. Arap kcamiuk X
XpoMocoma Ouiian Oofnanra Oyiica, y oHasaH X XpOMOCOMaHU oJiraH (ap3aHiapaa Xam pyi
Oepamu, Y xpomocoma OniiaH OMpHUKKaH Oenru €K KacaJuTHKIIap 3ca (hap3aHira oTajgaH yTasm.

Opampna ydpaiaurad JanTOHU3M (KU3WJI Ba SIIWJI PaHTHU a)XpaTa OJIMACIHUIY) Kacauiu-
ru X Xxpomocoma OmsiaH OOFIHK. J[aaTbTOHM3M TEHHWHU TalIyBYM X Xpomocomara sra Oyiraxn
aén Oy KacaJUIMKHHU Y3UHUHI YFUJI Ba Ku3Japura Oup xui HucOarna Oepamu. JlambToHH3M
aémnapaa pereccuB (SIIMPUH) X0Jaa OYINO, YIapHUHT Y3Iapy MIMKOST KHJIManIwiIap, JEKUH
KacaJUIMK TeHUHH CaKJIOBYM OYnn0 XucobmaHaaumap.

Taxpubanapna OenrHIapHUHT MYCTaKWJI paBUIIA HACJAaH-HACATa OCpWIMIIU OuiIaH
Oupra, ynapHUHT OOFJIaHTaH XoJaT/aa rypyX Oyiaubd Hacira OepHIIMIIM XaM aHUKJIaHTaH. Arap
reHIap roMoJIorHK (YXimamn ) OyiIMaran Xap Xuj XxpoMocomanapza O0yica ynap 3pKuH Oupuka-
JI1 Ba MYCTaKWJI X0JaT/a HacJlJJaH Haclra yTaju.

['eHmapHUHT OOFJIAHUINI XOAWCACHHU YPTaHWII T'eHJap XPOMOCOMaJa M3YMIUTUK OWiaH
KOWTALIMIIMHY Ba yap YpTacuaard Maco(anu aHUKJIAIIra UMKOH Oepajiy.

['eHapHUHT SPKHUH XOJ/a KOMOWHAIMSUIAHWIIUHA YEKJIOBYH, OWpraimkiaa HacjiaH-
Haclra yTaJurad ressiap OuMpukkan (0orjaH-raH) renJyap neitunaau. burra xpomocomana
JKoimamran 6apua reHnap OOFJIaHTaH TeHJIap TPYIIACUHU TAIIKUI dTaau. Xap oup OoriiaHraxn
IpYyNIAaHUHT T'eHjaapu OolIKa rpynmnara O0FmuK OYiamaraH (MycTakui) XOJja HaclJaH-Haclra
Vyranu. butra XpoMocoMaaaru reHiaapHUHT ¥3apo OOFIaHUII KOHYHU MopraH KOHYHH Jeiiu-
Janu.

T.Mopran ¢panna 6upuHuM 6ynubd rexynap y3apo OMPUKU-IIMHUHT MOJIUI HETH3U XPO-
MOCOMa DJKaHJIUTMHU aHUKJIaau. TypHHHT XpoMmMocoManapu KaHua Kym Oyica ymapaaru
TeHJIAPHUHT OMPUKHUII TPYNITaJapuHU aHUKJIAIl XaM IIyHYa KHAWH. ['eHnap Oupukum rpymnmna-
CHUHMHI COHM T'OMOJIOTHK XpOMoOcoMalap >Ky(THUHUHI COHHMra TeHr. MacanaH, ogamzaa 23 Ta,
Makkaxyxopuaa 10 ta, apozodunana 4 Ta, ropoxaa 7 Ta T€HIAPHUHT OMPUKHUIN TypyXJIapu
MaBXy/I.

['eHmapHUHT OMPUKKAH XOJ1a HACIaH-HajIcra OCpIIINIINTA KyHHIard MUCOJTHU KEJITH-
pHII MYMKHUH: Jpo3oduiaHuHr KyiapaHr TaHaiau (C) Ba kanta KaHOTIH (() ¢hopmanapu OuiaH
Kopa TaHaiu (c) Ba y3yH KaHoTiu (/1) dopmanapu warnmtupunud, F1 na xyapanr taHaiu Ba
y3yH KaHOTIM (popmanapu onuHra. bynaai xamapotiap Kopa TaHaiM (C) Ba KauTa KaHOTIH
(9) dopmanap OuaaH YaTHUIITHPUITaHAa, aBIOTHUHT 50 % - KyJapaHT TaHa M, KaiTa KaHOTIIH,
50 % - Kopa TaHaJIM Ba y3yH KaHOTJIM OYiraH, sbHH, JacTiIa0Ku 0Ta-oHa Oeirunapura OyiraH.
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bynpan myHu xynoca Kwidil MyMKUHKH, F1 1a goMuHaHT Oenrmnap ro3zara 4YMKaau, JEKUH
O6uTTa XpomMocoMaja >Koiulamran OMpUKKaH reHnap oiaud yraauran Oenrmnap WYKomud Ket-
Maiiiu, KeMUHTH aBJIoAJIap/ia r03ara YnKa/u.

['enstapuuHr y3apo TYIMK, OOFJIaHTaH XO0JIJ1a HAClJaH-HAcAra OCpUIIUIINAAH TaIlIKapH,
YIApHUHT TYIUK OYIMaran xoiaa OYFuHra Oepuiuilg XaMm MabIyM.

Macainan, apo3odwminanunr kyapanr Tananu (C) Ba kanra kaHotiu (() Gpopmanapu Ounan
Kopa TaHay (¢) Ba y3yH KaHoTiH (/) dopmanapu yatumtupu6d 1 ga onmHTaH KyJpaHT TaHAIA
y3yH KaHOTIK (opmayiapu, Kopa TaHamu (c) Ba kanta KaHo™im (() dbopmanapu OuinaH dva-
tutupu6d Fona 83 % ota-ona popmanapura yxmam Ba 17 % sHru Xu OeiIruiay namimanap-
naH ubopat Oymmu. byam Mopran Ba yHHMHT MIOTHPAJApU Meo3 mpoda3acHHUHT KOHBIO-
raiysulaHuimaa 03 Oepalurad reHIapHUHT YpUH alMaluiy (KpoccuHrosep) tydaiinu ned
TYLIYHTHPAAUIIAp.

KpoccunrosepHuHr Tabunii TaHJIaHUII Ba CEJICKIUSAAA aXaMHUAITH KaTTa. YHU 4yKyp Vp-
TaHWII TEHJIAPHUHT T€HETUK KapTacHHHU, SBbHU Xap OMp OMPHUKHIN IPYNIACHIArd FeHJIapHUHT
HUCOMIA KOMTAIINII CXEMAaCUHU TY3UII UMKOHUSITUHU SPATIH.

['eHeTHK KapTa XpoMmocoMayapja reHyap OMp TEeKHC KOMIamraHu 0ab3u KHUCMIIapHIa
ynap 3ud 0ab3u KOHIapuaa CUilpak XKoWIamraHuHu OyHIaH TallKapy XpOMOCOMAaHHUHT 0ab3u
KACMJIApH T€HETUK JKUXAT/AaH aKTUB, 0abh3W KUCMIIAPU MTACCHUB OYIUINN MYMKUHJIMTHHHA UCOOT-
JIaHTaH.

WpcusTHUHT XpOMOCOMa Ha3apUsCHHH YPraHWIl acoCHAa KyHHJarmjapHU XyJoca
KWJTUII MyMKUH:

1). Temmap xpomocomaga MyHTa3aM OWp 4YH3WKIA >KOWIAamTaH OYnu0, OWpUKHII
rpynnajapyuHu TAIIKUI 3Taad. BUPHUKHUII TpyHaljapHUHT COHU TOMOJIOTMK XpOMOcOoMaiap
KY()TUHUHT COHHUTA TEHT.

2). Xap Oup XxpoMocoMajia xoiaiirad reliap y3apo OofJiaHraH XoJ/1a HacjJaH-Hacira
Vranu. I'eHnapHuHT OOFJIaHUII Ky4H yaap ypracuaaru macodara TEHr.

3). I'omonoruk xpomocomanap y3apo dajKamuil (KPOCCUH-TOBEP) XYCYCHSATUTa 93ra
0ynm0, OyHWHT HaATHKacHJa TeHJIap PeKOMOMHANuMsICH (TapKuOM y3rapran rpymnmna) pyi oepa-
mu. by aca ¥3 HaBOaTuaa TaOMK TaHJIAHUII Ba CeNEeKLUA y4yH MaHOa OYnub Xu3Mar KUIUIIH
MYMKHH.

4). 'ennapHUHT OMPUKUIL Ba KPOCCUHTOBEp KOHYHHM OMOJIOTHK Xouca 0Yaub, opranus-
MJIAPHUHT UPCHUSATH Ba Y3rapyBUaHIUTH YMYMUNWIUTUHU U(oIanaiiu.

CasoJiap:

1. Kunc vuma Ba Oy Oenru HIMa acocHia pUBOKITAHAIN?
2. AyTocoma Ba rerepocoMa TylryH4dajsapura Tabpud OepuHr.

3. Kanpaii XpoMmocomanap OuinaH OOFIMK KacaJUTMKIApHU OWsiacu3 Ba yJApHUHT fo3ara
Kkenui cababiapu HUMana?

4. Kuncnu Kaiicu ycynnap OuinaH OOLIKapuIll MyMKHH?
5. Bornanran rennap ned KaHaai relnapra airunaau?

6. KpoccuHroBep HUMa? YHHHT 3BOJIOIUSAIA Ba CEICKITUAIA KaHIal axaMHsITH O0p?

Mag3y: lluTonia3sMaTHK UPCUAT

Pexa:

1. Iuronmasma opranommiapy — upcuit oMu cudaTHIA.
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2. HI/ITOHHaSMaTI/IK OpKaK CTCPUIIINK, YHUHI MOXUATH Ba aXaMHATH.
3. ]_[I/ITOHJ'IaSMaTI/IK OpKaK CTCPpUIIMTMHUHT K03ara KCJInIl ca6a6nap1/1.

4. Kuuutok xyxamuruna 11.3.C. nau poiinamasuu.

Apaouéraap: 3,4,5,10,11,13,19

1. UpcuatHuHT XpOoMOCOMa Ha3apusCU PO Ba YHAATM XPOMOCOMAJIAPHUHT UPCUSITIATH
acocuil pon yiHamumHU TYmyHTUpuO Oepau. Illy Ounan Oupra, reHeTHKa IIAKJUIAHUIIMHUHT
nacTiadKy JaBpiapuia XxaMm XyKalpaHHHT XpoMocoMallapJaH TallKapu KOMIOHEHTIIApU Xam
OenrnIapHUHT HaclJaH-HacAra OypuIMIINAA UIITHPOK 3TULIM MabiyM OYiraH Ba XpoMoco-
MaJIApHUHT MUTO3/1a OYJIMHUII KOHYHUSTIApUTra acocianran MeHnenb KOHyHusTIapura Oyii-
CYHMACJIUTH XaM MabJIyM.

1908-1909 #mmnap K.Koppenc Ba ynaan anoxuaa Oup Bakraa 3.baypiap HOMO3IIOMIYI
Ba UTOFU3 (JIbBUHHBIM 3€B)1a OaprMHUHI JOFCHUMOHJIUIU LIMTOIJIa3Ma OpKalIM HAcira y3aTH-
JUIIWHY aHUKJIaJAumap.

SbHM, arap Upcuil OMUJ LUTOIUIA3Ma OPraHOWUIApU OPKAJIW HACJJIAaH-HAC/ra y3aTuica
OyHIall upcUsATra HUTOMIA3MaTUK UPCUST JeHuIaIu.

XO03Upru BakTAa LUTOIUIA3MAaTHUK MPCHUAT XOIAMCACUHM TYLIYHTHPYBUM OHUp KaH4Ya
daxtnap 6op. Upcuii XyCyCHSITHHHT OHA OPTaHU3M OPKAIH KEJITYCH HACITa KYTIPOK OCpUITHIIN
[IUTOIUIA3MAaTHK UPCUSATHUHT y3ura Xoc oenrucunup. OHa OpraHu3Mu UPCUH XyCYCHUSTIAPHUHT
HacJJaH-Hacara KynpoK OepuiMIlura TyXyM Xyxkaiipajga IUTOIUIa3Ma KYII, cepMaja 3ca 03
Oy cabab Ooyanu.

Xy, upcui GenruaapHu y3aTHILa HUTOIUIA3MAHUHT Kalicl OopraHiapy MLIITHPOK 3Ta-
m?

YMyMaH, XyXallpaHUHTI UpcUil MaTepuanuHu Kyhuaaruda udoxaa stum mMmymkuH (k.
JlxuHKC OVitnga).

I'enoM xpomocomanap resiap

> > _— >
XyXalpaHUHT XaMMa /
TE€HETUK MaTepuain
MHUTOXOHJIpHUsIAP
/ I1acTUAaIap \
— T~
IUIa3MOH IUIa3MOreHIIap

\uI/ITormazMaHHHr /

acocu# MoJytacu

XpoMocoMa TYTIIAaMUHUHT TEHETHK MaTepuanu (F€HOM) IHMTO-TUIa3MAaTUK HPCHUSATAA
I1a3MOHra TYFpu Kenaau. [1na3MoH nuTonia3-MaHUHT TeHETUK MaTepHalld XMCOOIaHaIH.

XpomocoManapaaru reniaap Kabu HUTOIMIa3Ma CTPYKTY-pacHuaard IiacTujaanap, KHHe-
TOCOMasap, MUTOXOHAPUSIIAP, EHTPO-COMa Ba IUTOIJIA3MAaHUHT aCOCUU MOJ1acuja XpoMo-
coManap OusaH OOFIMK OyIMaraH UpCUAT acoCIapH — IJIa3MOTeHIIap MaBxKyaA. Yiap OYIuHuII
xKapa€Huaa 2 MapTa Kymaind 0abs3u OeNTHIIApHUHT aBJIOTa OSPIIIHINN 1A KaTHAIIIA M.

V3 Tabuarura Kypa nnazMorenaap xap Xui 6yam6 2 Ta rypyxra:

1). AHKcu 6ynran opranuzmiapaaru (Iactuia, MUTOXOHIPHS);

2). IOKyMJIM OMIJT €KU Xy)Kaiipa OMJIaH XaMKOpPIUKJa SIIOBUM-TapAard (TuiasMuaanap,
sMUcoOMaap, BUpyciap) mia3MoreHaapra OyanHau.
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By wkku xwn mimasmoreHiap V3 XyCyCHATIApU OWJIAH sIAPOJArd TEeHJapra yxXImanr
6ynmu0, KynruHa (GepMEHTIAPHUHT CUHTE3UHH OOUIKapuO, KaTop Mpcuil OEITrMIapHUHT [03ara
YUKALIMHA TabMUHIIANHTH.

VeuMnknapaa yriesos CHHTE3MHY TabMHHJIOBUM IIACTH-IAJIAp FeHETHK KUXATHaH HT
SIXITW YpraHurad opraHou1 Xxucoo-nanaau. Yiap y3ura xoc okcui, JIHK Ba PHK nan u6opar
Oynub Yy3umaru paHr OepyBUHM XYCYCHSITHTA Kypa: XJOpOIUiacTiap (SUIHJI MUTMEHT), XpPOMO-
macTiiap (Capuk, )KUrap paHr, KU3WI IUTMEHT), JIeHKoruiacTaap (paHrcus) 6yiaam.

['ynnu yeumnukiapaa niacTuaaiap MypTak opKaliu KeuHru OyruHra Oepunaau. ban3u
YCUMIIMKIIap/ia XJIOPOIIACTIAPHUHT Y3ra-pullid HaTwxkacuaa (MyTamuscu) 6apriap ona-Oyna
0yub KomaIu.

Mutoxonapusiiap PHK, IHK dochonunumnapra xoc 6ynran okcuiuiapaaH uoopar.
Bynnan Tamkapu ynap yriaeBojuiap, Mo KucioTtanap Ba amuHokuciaoranapau CO2 Ba H20 ra-
ya rnapyanaiiiurad ¢gepMeHTiIapra sra.

Xyxkaiipanunr Oab3u Oup (QyHKIOMsUIApUHHM, XKyMilaJaH Hadac OJMIIHUHT HaCIIaH-
HacJira OeprJIMIINAa MUTOXOHIPHUSUIIAP aKTUB UILITUPOK STAIH.

[Tna3MoreHIapHUHT MKKMHYU TYpU — XY)Kalpa OuiiaH XaMKOp-THKIa SUIOBYHIIApIaru
(mma3Muganap, snucomanap, BUpyciap, baktepusiiap) OakTepusiiap MUCOINUIA KypuO YMKUIICa,
OaxTepusyap LUTOIUIa3MacHia XajdKacuMOH Kyl 3amxupiau xonarna JIHK sbpHuM muasmmna
O0ynanu. bakrepusiiapaaru miasMuaagapHu 3 Typra axparuil MyMKHH:

a). F — omumu;

0). R — omun;

B). KOJIMIIUHOTEHJIU.

bakrepusinap uuromnasmacuna F — omun 6yica - spkak, R — omun G¥yiica yprouu Xuco-
6mananu. by omminap Oup-6upura YTunm MyMKHH.

R — oMun kynuHYa KacaJUTMK TapKaTyBuM OakTepHsuiap IUTO-IUIa3MacHia ydpaiau Ba
aHTHOAKTepUsUIapTra Kapiiyi YUAaMIM-TUTHHE OIIMPTaHW Y4yH aHTHOAKTepUsUIap TabCHpPHUAA
xaMm ynMaiau. KonuuuHoreH miasmujanapia KOJUIMH OKCHJIMHU CHHTE3 KHWJIYBUM TEHJIap
Oynaau.

2. KynruHa ycumimkiapaa ydpaiguraH 3pKak >KUHCHHA XyKaipa IUTOIUIa3MacHHHHT
ny4 OYJIUINN — UTOIUIA3MATHK CTEPUIUIUK yUpalIu.

[1.2.Cau 6upunun 6ynmu6 1904 imn K.Koppenc anuknaran 6yica, 1921 inn B.batcon
surupaa, 1924 imn amepuxa reseruru Jl./[xonc numésna, 1929 innpna A.M.Kynnos kyHra-
Ookapna ydparras.

1932 #imnna M.M.XamkuHOB Ba yHJIaH MYCTakui Xojja ame-puka reHeturu M.Poxc
[1.9.CHu Makkaxyxopuaa aHuKIarauiaap.

Makxkaxyxopu (Zea mays) oup yinu, ailpum >kuHCIM, Oup HWIMMK Ycumink O0Ymuo,
OHAJIMK TyJULIapU CyTaja, dpKak ryjulapy CYJITOHJAA >KoWiamaaud. YHUHr 0ab3u HaBiapuja
CYITOH/A SIXIIM PUBOXKJIAHTAH My4Y YaHT JOHAJIAPU XOCWI OYJIMIIM aHUKJIaHraH. Mabiym
Oynumuya, Oy OenTH MUTOIIA3MaHUHT X0ccallapy OMJIaH aHUKJIaHAIH.

3. YMyMaH 3pKaK CTepWUIMK YaHT JOHAJIAPUHUHT HYKIUTU €KW yIapHUHT YaHIJIai
OJIMII KOOWNUATH OYnamaciuru OujlaH XapakTepilaHaAu Ba KyHuJaru Inakuiapaa Oyiuinu
MYMKHH:

1). Opkak reHepaTHB OpraHjap-4aHrIOHJIAp YMyMaH PUBOX-TaHMalIu (TaMaKMHHHT
6ab3u Typrapuza).

2). Yanrgonnap Xocui1 OYIUIIN MYMKHH, JIEKUH YaHTJap ypyF-JIaHTUPHILI KOOUITUATHTA
sra sMac. (KyImMHYa MaKKaKYyXOpUaa yupaian).

3).Yanrnonnapaa yaHriap xocuia Oynanu, JIEKUH yiaap €pui-Mailiu Ba ypyFuud TyM-
HIyK4yacura Tymmaiau (0y Xos KaM ydpaiinu, JekuH 0ab3aH MOMHJIOPHUHT 0ab3u Typiiapuaa
OYJIMIIIN MyMKHH).
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DpKak CTePWLIMK T€HETUK JKUXATIaH SApO TeHIAPUHUHT CTEPUIUIMTU EKU SAPO TeHa-
PUHUHT TUTa3MOTeHIap OWlaH MyHOCa0aTH HAaTHXKACH/IA F03ara KeJIUII MyMKHH.

[yHUHT yYyH CTEPUJUTMKHUHT UKKH XU

1) ren (I.2.C.) apKak CTepUIUINTH;

2) nurorutazMaTrk 3pkak creprwuiik (11.9.C.) 6ymumm MyMKHH.

Snpo crepwimiry MS TUMIUAATH TEHJIAp MyTalUUsCH Tydaiinu ro3ara kenaan. CTepuik
reHiap perneccus 6enru Oynranu cabadmm GepTui yCUuMIMKIap OulaH YaTHIITUPHUIICA aBJIoIaa
deptun popmanap ro3ara Keiau.

Xoszup L.D.C. au p¥yit 6epumn cababaaprHU TYITIYHTUPYBYH 3 Ta TUIIOTE3a MaBXKY/I:

1). Bupycnu uH}pexnusiap Tunore3acura Kypa *)HHCHN Kyna-Humma TyXyM Xyxkaipa
[UTOIJIa3Macu OpKaju BUPYCIU MH(MEKIMsIIap HaclAaH-HACIra yTaau Ba CTEpUILIMKKA cabad
Ooynaau.

2). I1.9.C. y30K ¢opmamapHu ayparaiJlallHUHT HATMOKAaCHAUp. bup Typ opraHuzm
XYyKalpaCUHUHT SJPOCHra, UKKMHYMCH OPraHU3M XYKalpacu HUTOIUIa3MACHHUHT MOC Kell-
MAaCJIUTU CTEPUILTUKA OJINO KeJau.

3). L.3.C. uwuromnasmazard IUIA3MOTEHJIADHHUHT CHENU(PUK MyTanusra ydpamu
HATHKACUIHD.

XO03Upry BakT/Aa XaKUKATra SHT SKUH KeJIQJUTaHd YYUHYX THUIOTE3aUpP, YyHKH YHH HC-
00TJ0BYM Aanuiiap kyaa kymn. OpraHu3MHUHT HOpMal (depTtui) KU mymTcu3 (CTepuil) Xo-
Jatiaapaa OYIMIIM Xyxaipa siIpOCHJard MyTaHT T'eH Ba IUTOIUIA3MaJiard Iia3MOoreHIapHUHT
Xapakar Ky4ura OOFIIUK,.

Arap sapojard MyTaHT F'e€H JOMMHAHT Xojatjaa Oyiica, IMTOIUIa3Maiar Mjia3MoreHsiap
perieccuB Kypunuiaa Oynamu. bynnail opranuzMiapia spkak Ba yproud rameraiap HOpMal
PUBOXKJIAHUO, yJIap YaHIJIaHUIL Ba ypYyFIaHUII KOOWIMSITUHU HYKOTMaiiaunap. Arap siapojaru
MYTaHT I'eH peleccuB xonataa Oyica, mia3MoreHiap JOMUHAHT xonaTaa 0ynuo, OyHaaii opra-
HU3MJIap/la CTEPUIUIMK t03ara Kejaaau.

['ynHUHT ypyFUUCH PUBOKJIAHMAM y YaHTJIaHA 0JIMAaca YPFOUYH CTEPHUJIJIMK, YAHTYH PH-
BOXKJIaHMAca 3pPKaK CTePHILTHKINP.

4. 11.9.C.HU 3HT MYXUM XYCYCHUSITH — KEITYCH aBJIOJIra OHa OPraHU3M OpKajiu Oepuiu-
MUIUp. YHUHT Oy XyCycusiTJIap/laH XO3UPI'M BakTAa MakKKaXyXopH Ba OOLIKAa 3KHMHJIAPHUHT
TeTepO3UCIIN lyparaijlapiHy eTUIITHPULIIA KeHT (oiaanaHuIa U, YyHKHM OHa YCUMIIMKIaApHU
OMYMII UIITApU YTKA3WIMaIM Ba YaHTJIaHUII SPKUH XoJaTaa yTaIu.

I1.0.C. makkaxyxopuaa 0ab3u OeNrwIapuHUHT Yy3rapuimwura ca®abd Oynaau. SAbHu,
ynapHuHT Gapriapu 3-4% xamasiu, YCUMIMKIapHUHT O0Vitn 4-5% kamasau. bynnail nenpec-
CUsl YCUMIIMKJIApPHU TeHOTUIUTra OOFIUK OYin0, Oab3wiapuaa Kywin, Oab3uiapuia Kydcu3pox
HaMOEH OYnaau.

Xo3upaa Maxcyc TYWHHTUPYBUYM YaTUIITHUPUIILIAD OPKAJIM ONMHAETraH OHA cudatugaru
Yenmmuxnapra 1.9.C, ota cudatunaru opranuzmiapra sca GepTUUNIMKHIA MyCTaXKaMJIOBYH Ba
KEWHHTH aBJIO/l OpraHu3MuAaH (PepTHILTUTUHN THKIOBUM KOOMIIMAT KUPUTUIMOK/IA.

[y ycynga eTMIITHPWITaH JMHUATIApJAAH OJMHIaH T'eTepO3MUC Jyparailylapu XOCUII0p-
JTuKHU 25-40 % ommpuin UMKOHU Gepau.

Kyxopn, nué€3, Ooxpunr, momuaop Ba Makkaxyxopuna [[.3.C man ¢oiigananum
HaTIKacuJa Kynga OakapwiuIIM >Kyla KUMuH Oynran Ouuuin (KacTpauus) WIIMHU YTKa-
3UILIJAH XOJIU KUJIJIH.

[Mynnait noutap OyFIOMHUHT reTepo3uc AyparailjlapuHu oMl OYHuYa XaM JaBOM 3T-
TUPWIMOKJA.

Casouap:

1. I/IpCI/I}ITI[a OUTOIUIa3Ma OpraHOUAJIApUHUHT KaHJal axaMUsITH 6Op(7
30



2. [{uTommazMaTuK SpKaK CTEPWIIMK HUMA? YHUHT HaMOEH OYJIMINIMHUA KaHIai Ima-
KJapu 6op?

3. L1.D.C.HuHr ro3ara Keiuur cabaGnapu HuMaa?

4, Kunuok xy>xanuk amanuéruaa [1.9.C nan olinaraHUIIHIHT aXaMASTHHA aUTHHT?

Mag3y: Opranusmiiapaa y3rapyB4aHJIuK

Pexa:

1. Vsrapysuanmuk Ba yHuHT THIITApH.
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2. MoaudukanroH y3rapyBuaHIuK.
3. MyTanuoH y3rapyBUaHJIvK.

4. Tabunit (crioHTaH) MyTanysulap Ba YJIAPHUHT Maio OYIuIMra TabCcUp STYBUH
OMMJLTIAP.

Anaouéraap: 1,3,4,11,12,15,16.

1. OBomronys xKapaéHUHUHT aCOCHM XapakaTJIaHTUPYBUYM XYyCyCUsATIIapuaaH Oupu opra-
HU3MJIAPHUHT Y3rapyBYaHIUTUAMP.

VirapyBuanink — kymaiinm Gumian yamGapyac GOFIMK OYi-raH, Typ MYMAA HHIU-
BUJIApHU OUp-OMpuaan GapK KHIUIIIUP EKU Y3rapyBYaHJIMK — /10, TallKU Ba HMYKA OMUJI-
Jap TabCUPUAA OpraHu3MIa pyi OepaJurad y3rapuiuiap HUFUHANCUTA alTHIa U,

V3rapyBuaunmk upcuii (reHOTHIIMK) Ba HOMPCHit (GeHOTHIINK) 6y iy MymkuH. Mpemii
y3rapyB4aH/JIMKAA XyXKalpa CTPyKTypa-CHHH Y3rapyIlu Ky3aTUJIaJd, OPraHu3M I'€HOTHIIN y3-
rapajy Ba Oy y3rapuiuiap HaclaaH-HACITa YTau.

Wpcuii y3rapyBUaHINK KOMOMHAIMOH Ba MyTallMOH Oyaau.

Kom0unnanmon €xu ayparail y3rapyBuaHJIMK >KMHCUN Kyna-iuiljga oTa-oHa T'€HJIapUHU
OMPHUKUILIN Ba y3ap0 TabCUPU HATHXKa-CUAA BY)KyAra kenuO, OyHJa sIHTM TeHjIap Xocui Oyi-
Manau.

MyTanmon y3rapyB4aHJIMK OPraHU3M IEHJIApH Ba XPOMOCOMa-Jlapu CTPYKTYPACHUHHUHT
y3rapummura cab6abd Oymanu, ssHTU Oenrn Ba XyCYCHUSTJIApDHM BY)KyAra Keiatupanu. Myrtauus
TYcaT/AaH cakpaiml Wynu OwiaH maiino 0ymamu. Myranus maidgo Oymuim >kapaéHura MyTareHes
neitmnagu. Myrarene3 Tabunii Ba CyHbHi OVnaau.

Moandukanmnon (GeHOTUNHK) Y3rapyBUaHINK OpraHU3M I€HOTUIIMHU Y3rapTUpMaiiu.
Bynna OutTa reHoTUIl Typiau GEHOTUI- J1ap/ia HAMOEH OYIMIIN MyMKHH.

Qanra reHotun Ba (eHorun TymyH4YamapuHU 1909 #Hn MAaHWSIIMK TEHETHK OJUM
B.Horancen kuputran 6yiu0, reHOTHII — OpraHU3MJIaru 6apya Upcuil 6enru XycycusTiapHu
PUBOXKJIAHTUPAJUTaH TE€HIap MMTMHAMCH, (PEHOTHII — 3Ca TE€HOTHUI acocHa IIaKJUIaHaIUuraH
OpraHu3MJIapHH OeNIrM Ba XyCYCUSTIAPUIMP.

Jemak, upcuii y3rapyB4aHJIMK OpPraHU3M T€HOTUIIMHHU, MOJU(UKAIIMOH Y3rapyBUaHINK
3ca (PEHOTUIMHUHT Y3rapHILIUAND.

2. Moauduxkanuon y3rapyBuyaniauk. Opranusmjaru O6eiaru Ba XyCyCHUSTIapHU pUBO-
YKJIAHUIIY 111y OpraHU3M F'€HOTUIN OWJIaH TallKy IMIAPOUTHHUHT ¥3apo MyHOocabaTura OOFIIUK,.

Macanan: HaBpy3ryn (mpumyna)uu 0ab3u Typiapu xapopar 15-20 °C na xuszuin, 30-35
°C nma ok rymraiian. by ycumimkmap sHa 15-20 © C yTKa3uica KeHWHTH TyJUTapy sTHA KU3HJIT
O0ynanu. benruHuHT MonM(UKALMOH Y3rapyBUaHJIMKKAa MOMUI Yerapacu Iy OSJITHHUHT peak-
M HOPMACH JcHUIaan.

Tamky mapouTHH Y3rapuiy OelIruIapHUHT Y3rapuIilnura xap Xuji Tabcup ataau. Maca-
JaH: XU OOKHII HATH)KACUAa CUTHP CYTH OpTHO OOpaju, JIEKMH YHUHT EFJIMIIMK JAapaskacH
KaM y3rapajau, Fy3aHu IOKOPU Xapopatrja eTHINTUPUITaHaa Oy y3yH Oyiaau, XOCui Ba Fy3a
HIOXJIapH KaTTa, KYyCcak Ba YUTUTH Hupukiamaay. Hokynai mapoutna sca akcuH4a. JIEKUH Xap
KaHJal mapouTaa xaMm Oapr, Kycak Ba ToJla paHrd y3rapMaiu. sbHU Oy OelIruIapHUHT peak-
U] HOPMAacH KMYUK, Y3rapyBuaH OeJITHJIAPUHUKHU 3ca KaTTa XUCcoOIaHaIu.

Monudukanuon y3rapyBUaHIMK T€HOTUITa OOFIIMK, JIGKMH TallKU MYXHUT TabCUpPHJIA
OeNTUIapHUHT Y3rapuIM TeHOTHUITHMHI peakius HOPMAacHAaH TalllKapura yukmaiau. ['eHo-
TUITHUHT PEaKIMsl HOpPMacu 3ca OpraHu3M Y3rapuild kapaéHuna Hamo€H Oynamu. MacanaH,
SHT'M HaBJIAPHUHI peakiusg HOpPMacH Kyllail Ba HOKyJail mapouTtiapia 0axoiaHuO, ylnapHH
TYpJAM UKJIUM 30Hajapuja SKWINIK aHuKIaHaau. Cenekuusaa Tallkd MyXUT KyJai Oynrannaa

32



IOKOpH XOCHJI OepaauraH, JEKWH HOKYJad IapoWTiapAa XOCHJIM KECKUH KaMalMaiauraH
HaBJIap IOKOpH OaxoyaHaIu.

bynnait nanapra ry3anunr 108-®, Tomkent-1, AILI-25 maBnapu Mucon 6ymanu.

Hlynnait kuauO, HaBiIap OSNTHIAPUHUHT PEaKIisi HOPMACUHU aHMKJIAII KUILIOK XyxkKa-
JUTHJA KaTTa axaMUsTra Jra.

3. MyTtauuoH y3rapyBuyaH/Juk. Opranusm Oenru €ku XycycusTiaapuHu Tacoaudan ca-
Kpamn Wynu OuiiaH UpCUi Y3rapuillid MyTAlMOH Y3Tapull ACHIIIaan, XOCHI OYIraH opranu3m
3Cca MyYTaHT JCUMIIAJIN.

MyTanmoH y3rapyBU4aHIMK MOJUGHMKALMOH Y3rapyBYaHIMKAaH (apk KUIHO XOoCuil
Oynran stHTU O€Nry Ba XycycusiTiiap (MyTanusuiap) XpoMOCOMAaIapHH Y3rapuIiy OuiiaH OOFIINK
6ynu0 TalmKy MyXUT/AaH KaTbUi Ha3ap HaciJaH-Haclra yTaau.

Mytanusi reHIapHUHT MOJIEKYJIAp Y3rapMIlM, IeHIap MHUKIOPH XaMJa XpoMOcCOMajiap
COHU Ba CTPYKTYPAaCHUHHMHI ¥y3rapuimuaup. Myrauus TyimryHuacu (aHra rojulanj O0TaHUTU
[ Jle-®pu3 kuputrad Oynu0d yHHW MyTanus HA3apUACHHUHT ACOCHH TabJIMMOTH KyHHIaru
(buKpIapHU WITapH cypaiu:

- MYTAIUSIHAHT OpAIHK opMaiapu MyK. Y TycaTmaaH Xxocun Oyiany;

- IHTY XOCHJI OY7ran Oenrunap y3rapMac (TypryH) Oynaau;

- MyTanus OeNTHIAPHUHT CU(AT Y3rapuimanp;

- MyTanusuiap oiinanu, 3apapiau Ba HelTpas OYIUIIN MyMKHH;

- MyTalMsUITapHU COHU TEKIIHUPUIL YUYH OJIMHTaH OpraHu3MiIap MUKIOPHUTa OOFIINK
- 0ab3u MyTalMsIap sHA KalTagaH ro3ara KeJIuId MyMKUH.

[ Jle-®pu3 TabauMoTHaa (pakaTriHa MyTalUsulap TAIIKH [IAPOUTIa MOCIAIITaH SHTH
TypJIapHU XOCHJI KMJIMILM MYMKHH J1€0, TaHjalra erapiau 6axo 6epuimaiinu. Aciuaa sca My-
TaIysl Y3rapyBYaHIUKHUHT ManOau 0Ynu0, TaHIamra MMKOHUSAT sipaTHO Oepaiu.

bynnan rtamkapu, [le-OpuszHu Myranusulap XaMmua KaTTa HMpPCUM y3rapuuulapiaH
ubopar neran GUKpH KEHUHTU TaIKUKOTIApJa TacAWKIaHMaau. SIbHU Tabuataa KUYUK MyTa-
LUsUIap Xam ydpanau. Ymymad, [le-OpusHu MyTanus TabJIUMOTH CEJIEKIU aMalIuETHUIA KaTTa
axaMmusTra dra 0ynu0, MyTalusIHU CaKkpall Tap3ujaa pyi OCpuIH XaMOH Y3 Kyduja KOJIMOK/IA.
Mytauus y3rapumu 6apya TUPUK OpraHU3MIAp YUyH YMyMuiaup. MyTaiuoH xapaéH mapTiu
paBHIIIa UKKUTA OYITMHAIN:

1). CionTan myranusiiap jie0, oaauil Kyé Hypu Ba KaTTHK COBYK €KM OpPraHU3MHHU
WYKU OMOKMMEBHM, (PU3MOJOTUK peakuusiiapyu TabCUpUa TaOUMH Xocua OyianuraH Hpcuit
y3rapuiuiapra aiTuiaau.

2). AuaykTuB myTanusijaap 1e0, Qu3nkaBuil Ba XMMHUSBUA MaxCyc TabCHP KypCaTHII
OuaH XOCHJ KWIMHAAWTAH UPCUH Y3rapyBUaHIMKKa aiiTuinaau. MHIyKTHB MyTauusiaap upcui
y3rapunuiap Ba reHJIapHUHT CUPUHU KYIIPOK OYMILTa Xam/a ypranuira épaam 6epMoKia.

MyTtauusnap OpraHu3MHUHT UPCUATUHM Y3rapTUpUIINATra Kapad: Hupuk (Makpo) Ba Maii-
Ja (MUKpO) MyTalusuiapra 0yanHaau.

Vupuk MyTamusmap opraHM3MHH MPCHSTHHHM KeCKHH y3raprupanu. Hatmkana GyTyH-
OyTyH OpraHjlapHM PHUBOXJIAHUIIN CE3UJapJid Y3rapul Xap XuJl KYpUHUIIJArd OpraHu3Miiap
BY)KYATra KelIaau.

YMyMaH, UHCOH TOMOHHU/IaH OCOHJIMKYA (hapKjaHaJWraH y3rapuiuiap MaKpoMyTalMs-
Jap neiinnanu. TaGuatna makpomyranusiapan OupuHun Maprta [le-dpus sHOTEpa YCUMIUTU-
Jla YHUHT OYVWMHMHT Y3YHJIMTH, TYJIUHUHT WMPUKIUTH, OApTUHUHT KAJTUHIIUTH, TOSCUHUHT
HUyronnuruia Kysarrad. by opraHmsmjaru XxpomMocoManap COHMHHM 2 Kappa OLIMIIK OWiIaH
O0FNIMK OYyIraH.

Opranu3miap/a 103 0epaaurad KH4uK GU3H0JIOTUK, OMOXMMHUK Ba MUKIOPHUNA Oenrunap-
Ja 103 Oepamurad (pakaT Maxcyc CTaTUCTUK yCyimap €plaMuia aHWKJIaHAJIWTaH UPCUN Y3ra-
pHILLIap MEUKPOMYTalMsiiIap aelinnanayu. MacanaH, Fy3aHUHT XOCHIIAOPIIUTH, dPTaHUILAPIINTH,
TOJIa Y3YHJIUTH Ba Oomikanap OyHra Mucos Oymaam.

Mukpomyranusiiap TabuaTia MakpoMyTaluusiaapra HucoaTan KynpoK ydpaiau.
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MyTauusuiapHUHT KyHHUIard Xujuiapy MaBxky/I:

1). Mopdosoruk Mmyranusiap;

2). hu3noNOruK MyTaIusIap;

3). OGMOXMMHUSABUN MyTauusap.

Mopdoaoruk mMyranusijiap — YCUMIMK Ba XalBOHJIAPHUHI YCUII Ba IIAKJJIAHMIII
XOCCAJIApUHUHT y3rapuiuaup. Macaiia, YCUMIMKIApHU 0ab3u KUCMJIApH TYKCH3, OJIaMJIapHU
XaJ/UIaH Tamkapu Oanmanyj OYinu (TUrant) €K >KyJa mact OYIuInu, Xaid-BOHJIAp OEKJIAPUHUHT
JKyJa KaTTa, XalllapoTJIapHUHT KAHOTH OYJIMAaciIury Ba X.K.

@OU3HOI0TUK MYTaUMsJIap — OpPraHU3MIIApHU Xa€TUH >KapaHIAPHUHI Y3rapuilu
O0Ynu0, ymapHUHT XaéTYAHIUTHHA OIIUIIY EKH MacaluIy OMIaH OOPUIIN MyMKHUH.

BuoxumsBuil MyTanusiap — opranusmaaru 0ab3u XUMUSABUN MOJaIapHU CUHTE3UHU
y3rapuiy €ku Tyxtamuaup. byHmail myranusiap HaTHKacula OpraHu3MJa MOJJIA ajaMallu-
HYBHU Ba YJIApHUHT XUMUIBUI TapkuOu y3rapaau.

Opranu3m XykaiipacMHu OYIMHHUIIMHUHT Kaiicu Oockuuuaa comup Oynummra kapao,
MyTanusiap:

- TeHepaTUB MyTalusuIap (KUHCHI XyKaiipanapia coaup Oyam);

- COMaTHK (TaHa KU BereTaTuB Xyxaiipanapaa O0ymanu) Typiaapura OYinHaIu.

IeHepaTuB MyTaumMsjiap — JIOMUHAHT Oyica nyparaitau Oupunun 6yrunu (F1) 3urora-
cuna, peuecun 0yinca Fz, F3 Ba keliunru OyfuHIapa SbHU OPraHU3M I'€HOTHIIM FOMO3UIOTA
XOJIUTa KeJranja HaMo€H Oynanu.

CoMaTHK MyTauMsIap — KMHCUH HYN OwiaH KynasjauraH opraHusmiiapja axamusTé
KaTTa dMac, YyHKH aBJjoJyiapra Oepuimaiinu. Macanan: onaM codmjga OUp Ty OK COYHHHT
naiio 6ynuimm, Kopakyia Kyinapu tepucuia Kopa JOFHUHT Haigo OYnuimuy kaOu MyTanusiap.
BereratuB oprannapu (KypTak, HOBJa, Oapriapu) opKajiu KyHasjauraH opraHusmiiapia MyTa-
LUSUIAPHUHT axaMuATH KaTTa OYnuO, ynmap aBnoara y3atwiagd. Oiama, HOK Ba Y3YMHHHT
ypyFcu3 opmanapu coMaTuk Mytanusuiap épaamua sipatuirad. Onvanuar 600 rpammii Me-
BaJIl «AHTOHOBKA» HaBUHHU KYPTaKHUHI COMaTHK MyTauuscu ycynuaa M.B.Muuypun siparras.
Kyprak Myranusicu criopt Jeduiaau.

MyTtanuus HaTHKacKu1a OpraHU3MIIAPHUHT UPCUATH Y3rapaiau. [ €eHOTUITHUHT Y3rapuimra
Kapal myrarusiap:

- TE€H MYTalHiCH;

- XpOMOCOMAJIApHUHT KalTa Ty3WINIIN;

- XpOMOcOMaJIap COHMHUHT ¥3rapyIly OpKajiu 103 Oepaqurad MyTauusiapra 6yIuHaau.

I'en myTanusicu — aifpuMm ressnapHuHr cudar y3rapuiu 6ynuo, Oy y3rapunuiap MUKpO-
ckomJa Kypunmaiinu. bynnait myranusuiap xpomocomanap Tapkuounaru JJHKHuHT xumusisuii
CTPYKTYpacUHU Yy3rapuiiura OOfJIHK, SbHU HYKJICOTHIJIAp YPHUHUHT Y3rapuIld IeH MyTallu-
scuHM XxuMusaBuil Heruszuaup. bynaa PHK Tapku6u Ba okcuil cuHTE3M y3rapaju HaTuxkaja op-
raHU3MJIary OEJITK Ba XyCyCHUsTIap XaM y3rapajiu.

MyTtauusnap opraHu3MHUHT HOpMaJl XOJIaTUHU Y3rapTUpHUIIN MYMKUH. MacanaH: 1po-
30(¢unana KM3uil KY3JIMK HOpMaJ X0JI, OK KY3iH (hopMmaiap MyTalusra yuparatiapu XucooJa-
HaJHU.

bawzan cogup OynaguraH, opraHM3MHUHT €BBOMK XO0JIJJaH HOpPMaJ XOJIra YyTKa3yBuu My-
Talysiap — TYFPU MyTaUMsJIap, HOpMall X0JaTAaH €BBOMM Xoura oIM0 KEIHIIHN - TeCKapH
MyTaUMsIap JeHHIIa N,

1930 #tnmnap A.C.Cepebposckuii Ba H.I1.Jlyoununnap apo3odunana taxxpubanap yTka-
3u0 reHap Mypakkad Ty3WJITaHWHH, yiiap Mapkaszjiap /1e0 aTaayBud KHUCMIIapaaH HOopaT dKaH-
JUTUHYA UCOOTIIAANIIAp.

Xo3upru 3aMoHAa TeHHW WIyHjaal Tabpudamr MyMmkuH: red — JIHKuu O6up kucmu
6ynub, OMp MoseKyla OKCHUJI CUHTE3MHHU Oomkapanu. ['en 6up €ku Oup Heuta OSITHHUHT PH-
BOXKJIAHUIIIMTA TabcUp Kypcaraau. ['eH TapkuOu XpOMOCOMAJApHUHI YalKallyBuja Oup-
OMpHIaH aXpaJUIId MyMKUH OYIraH Maiijga OupiauKiIapiaH Ty3WIraH.
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XpoMOCOMAJIAPHUHT KalTa TY3WIHIIH — XPOMOCOMAJIAPHUHT CTPYKTYpAacCUHU y3ra-
puiy 0ynuo, Gup XpoMocoMa HYHM/IA Ba XPOMOCOMAJIAPAPO OVIINIIN MyMKHH.

bup xpomocoma numna coaup Oynaaurad y3rapuuuiap XpoMocomMa M4HMa Kalrta Ty3H-
JMII Jeuiaay Ba KyHuaaru xojaatiapaa Oyauimy MyMKHUH:

a). XpOMOCOMaHUHT OWp OYyJaruHu WYKONMMIIM €KW eTHIIMAcIuru (genenus Ba nedu-
LIEHCH);

0). xpoMocoma OMp KUICMUHUHT UKKH XHcca EKH 3UE OPTUIIH (IYTUTHKAIINSA);

B). XxpomocoMa KucmiapuHuHr 180 © C Oypanumiu (MHBEpCus);

T'). TEHJIAPHUHT YPHUH aJIMAIIMHYBH (MHCEPIIHS).

Xpomocomanap Oup OYIaruHUHT Y3WIMIIA Xap XU JKoWIa OYIUII MyMKUH. Yiap Oup
KUCMH YCTKH KUCMHUJAH y3WIUIIN — AeUIIeHCH einIaau.

Bab3an y3unuin XxpoMocoMaHU MKKH €IKachaa 103 Oepaau Ba y3uiraH Oymakiap HykKo-
au0, HEHTpoOMapaau KUCMIIAPUHUHI ydjgapu OMPUKUO, XaJIKAaCUMOH XpOMOCOMajap XOCHI
oynaau.

XpomocoMa ypTracuiad Oup KUCMUHHA WYKOJIHUIIH JeJIelusl TCHIIIaIH.

['omo3urora opraHusmiapia I€HHUHI KHYUKPOK KUCMUHHUHI WYKOIMIIM (peHOTHIIa
KaTTa y3rapuiira oiub Kenajau, KaTTapoK KUCMUHUHT HYKOIMIIM 3ca TeHOTHIIa KECKUH y3ra-
pummra oaub Kenmd, opraHU3MHHUHT HOOyn Oynummra caba® Oynumm MyMKHH. Arap opra-
HU3M IreTepo3urora 6yca smad KOJIMIIT MyMKHUH.

YMymaH, Xxpomocoma OYJIakIapUHUHI €THIIMACIUIYA OPraHW3MHM XaETYaHJIUTUMHU Ba
HacJl KOJAUPUIL KOOMIUATUHY MacaTupaiy.

XpomocoMa Oup XWJI T'€HIM KUCMJIAPUHUHT OPTUIIM (TaKpOpPJIAHUIIN) — AYNJIHKALUSA
neiiunanu. Jyniaukanus tabcUpHia Y3rap-raH red OwiaH OOfiaMK OynraH Oenruiap Kydasiu.
JlexuH gynauKamyss XpoOMOCOMaHU KYMPOK KUCMHJIA 103 Oepca opraHu3M yuyH 3apapiau 0yiuo
UHAUBUA HOOY OYIUIIN MyMKUH.

Xpomocomanu katTa €ku Kn4uk KucvuapuauHT 180 © C ra Oypanu® reHimapHu TapKu-
OMHM Y3rapuili HHBepCcHs JeHnIaiu.

WuBepcus kynuH4Ya GU3MKaBUN Ba XMMUSABUN OMUJIIAP TabCUPHU/AA 103ara KeIUIIN MyM-
KHH.

burra XpomMocoMa KMCMIIApDUHMHT Y3apo YPHUH aIMallMHyBUTa HHCEPUHS IeHUIaIN.

XpomocoMarnap COHMHUHT y3rapuiiy OwuiaH 103 Oepagurad myrauusiiap ramiouf (mo-
JUIJIONUMS, TalsIONIUs) Ba JUIUIOMJI XpOMOCOMAJap COHUHHUHI Y3rapuiu (TeTeporIonus
€KUM aHeYIUUIOUIUs) HaTUXKacuaa conup Oyaau.

Xykaipanapia xpoMocomanap COHUHH y3rapuiiy cababiaapu Kyduaaruinapaup:

MUTO3HHUHT aHadazacuja XpoOMOCOMAJIapHUHT KyTOJapra HOTYFpy TaKCUMJIAHUIIIY;

A1po OYIMHUO, TUTOIUIA3MAHUHT OYTHHMAN KOJHIIIN;

XPOMOCOMAJIApHUHT UKKU MapTa Kymnaiub, Oup-oupuaaH axxpanMaciauru cababdmau, opra-
HU3MHHM SHTH TYPUHU Nai10 OYauim.

bynpaii y3rapunuiap Tabumnii Ba CyHbUil OMIIIIAp HATHXKACHIA 103 OEpUILTT MYMKHH.

Xpomocomanap ramiou]] WHFUHIUCUHUHT Oup Heya Kappa OLIMIIK — IOJHIIOMIUS
Jeiiniau, OJIMHTaH OpraHu3MiIap MOJMILION OPraHu3MJIap AeHnuIaan.

Cynbuil MyTanusJjap oJum Ba yjaapaan ¢oigananum. Kunuok xyxaauruga KuM-
MaTJIM Ba MYXHUM XY KaJIUK OMOJIOTHUK OENTH Ba XyCycHusTiapra 3ra OyJiran CyHbUN MyTalusiap
XOCWJI KWIMIIM YYyH Typau MyTarewiapaad ¢oigananmwiaay. OJMHTaH aBloJl MYTaHT
Jeiiniaay Ba MyTaHT OuilaH MyTareniap Gu3uKaBuil Ba XUMUSBUNA OYnaau.

@u3nKkaBuil MyTareHJapra Typiau Hypiap (3J€KTpOMarHUT. KOPIYCKYJISIp, PEHTIEH,
Ja3ep HypJlapH) KUpaau. YJIapHUHT MyTalus XOCUJ KMJIQJAUraH A03acu YCUMIIMK Typura, €m-
ra, TabCUp STTUPUIIAJIUTraH KUCMHTa Ba IIApOUTUTa Kapad xap xui 6ynaau. MacanaH: HypHUHT
J03acH ypykka — 5-10 KUJIOpEHTIeH, YaHT I0HacH Y4yH 3-5 KHJIOPEHTIeH OYnaau.

XUMUSABUI MyTareHyiap 3TUICHWINH, AUITHICYIb(aT, TUMETUICYIb(}aT, HUITPOITHIMO-
YeBUHA, HUTPO30METHJIMOUYEBHHA, BOJOPOJ MEPOKCUAM, a30T KUCIOTACH, UMIPUT, KOJIXHULUH
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kabu mopananapiaaH ubopar 6ynu6, ymapuunr 0,01-0,2 %nu sputMmacuga YCUMIMKIAPHUHT
yaHr goHavanapu 12-24 coar gaBoMua UBUTHINO CYHBHI MyTaHTIAp OJMHAH.

MytanT Ba Mopdoznapau Oup-oupunan ¢apxiam kepak. Mopgo3 — upcuii Oynmaran
y3rapyBuaninuk 6ynu6, puzrukaBuil Mopdo3snap Ba XuMMopdo3nap OYIUIIN MyMKHH.

Mopdo3znap 6upuHUM aBnoana 0yaud, KEMUHTH aBIoajapra OepriIMaiin.

Xo3upaa OyFIOWHUHT CEepXOChi, €TUO KOJMINTa YuaaMil, KacaJUTMKJIapra Ydgamiii
HaBJIapy, TE3MHILAP, CEPXOCHI, MMPUK KYCAKIHM Fy3a HaBJIApH, CEPXOCHI MOMHUIOP, TaMaKH,
HYHFyUKa, apla Ba MaKKaXyXOpu HaBJIapu MyTareHiap TabCUp 3TTUPUO OJIMHTaH. YJIapHU Ky
kucemu (50%) nnnnad yukapuinra TaaOuK 3TUITaH.

Hpceunit  y3rapyBUaHJIMKAA TOMOJIOTHK KaTopJap KoOHyHMHH 1920 iiunga
H.N.BaBunos sipatau. by koHyHTra Kypa Kenubd YMKHINM yXIam OyiaraH opraH, Oeiaru Ba TeH-
Jap romoJiorJyiap aeiuiany.

SAbHU KenuO YMKUIIM KUXaTHIaH Oup-Oupura siKuH OOTaHUK Typ Ba TypKymjapaa yx-
HIam MpCcui y3rapuiniap 103 Oepaiu.

A (atBtct...... )

Az (atB+c+...... )

Asz (atBtct...... )

Bynna: A — skuHnIapHHU yX1Iam Typ Ba aBJIOJJIapH;

a, B, C — yXmam Oenruiap KaTopH.

By koHyH cenekunoHepiaapra MabiyM OyliMarad KYNruHa XWIIapHU TOIUIITA, ep H3H-
Jlarv MaJIaHui YCUMITUKIIApHU OOM KOJUICKIMSICUHY SIPATHUII KIMKOHUHH Oepaiu.

bynpan Tamkapu, TypJapuHT SIKHH YCUMIIMKIIapAa coaup Oynran y3rapumuiap OoIika
yXmam YcuMITUKIap/ia XaM ydpamd MyMKIH Ba YHIAaH celeKiusaa GpoiaanaHuIn MyMKYH.

Honynsiuus Ba cod munusnap. B.Morancen 1903 itmnna nousauHr llpuniecca HaBu
TalIK{ KYPUHHIIN OUp XWI, ICKUH UPCHH )KUXATAAH Xap XU, IbHH MONYJISIUsIapaad noopar
SKAHJIUTUHU UCOOTIamu. SIbHU, TONyIAUUATIap UPCUM KUXATAAH YXIIam OyiraH rpymmaiap-
JIaH JTMHUSIApIaH TAIIKAI TOTTaH.

HMonmyasinus — 1e0, MyalisH apeaja Tapkairan, Oup Typra Mancyo Oyiran Ba y3apo sp-
KUH YaTUIIAJUTaH, JIGKUH UPCUHN KUXaTaaH Oup-oupunan ¢apk KWIATUTaH YCUMIIHKIAp Ty-
pyxura auTuiIaau.

B.Horancen nomysmsiiusiiap/ia TaHJIall caMapaid, JHHUsUIapaa 3ca Goiracu3 SKaHIUTU-
HH UCOOTIIaaH.

CasoJsiap:

1. VY3rapyBuaniivk HUMa? Mpcuil Ba HOMpCHi y3rapyBYaHIIMK JIETaH/la HUMaHU TyLIy-
Hacu3?

2. Tamku oMMJUTap OENTMIAPHUHT Y3rapuIlInra TabCUp 3TUIIH MyMKUHMHU? Arap MyM-
KMH Oyica Kanaai?

3. Moaudukamon Ba MyTaIHOH Y3rapyBUaHIMKHUHT (apKy HAMaxa?
4. MyrauusHuHr KaHgaH XHIUTAPH MaBKy/1?

S. T'eHOTHIHUHT y3rapuinra Kapab KaHaail MyTarus Typiapy 6op?
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Mag3y: Hoauniaouaust Ba 001IKA XUJ MPCUH Y3rapyBYaHIUKJIAP

~own e

Peixa:
[NonmmronmMsTHUHT 103ara Kenuin cabadmapi.
[TomruionanmapHUHT TypJIapy.
[Nonunuona Karopyap Ba yHU YCUMITMKIIAPHUHT ABOJTIOLMSCH]IA aXaMUSTH.

ABTOTONUITIION YIS, TETEPOTIONUILION NS B YAAPHHUHT TypJlapu.
Anaouéraap: 2,3,7,12,15,17
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1. Xpomocomarnap COHMHHUHT Y3rapuiiy OuiaH OOFIMK MyTallusuiap rarion1 (MOTUILION IS,
TaluIonys) Ba JUIUION XPOMOCOMAJIAp COHMHUHI Y3rapuilli (TETEpOoIUIONMs €KU aHYIUIOWANS)
HaTWXKaCUAUD.

Xyxalipanapaa XpoMocoOMa COHUHUHT y3rapuiiy cadbalnapu:

- MUTO3HHHT aHadazacuia XpoMocoMaJIapHu KyTOiapra HOTYFpH TaKCUMJIaHHILIH,

- sipo OYIMHMO, XyKaiipa IUTOIIa3MACHHUHT OYTMHMAK KOJHUIIIN;

- XpoMOcOMaJap UKKH MapTa Kynaiiuo yiaap Oup-OupuaaH axpaiMaciuri.

By y3rapumuiap tabumii Ba CyHBUI paBWINIA, TYpiId XUMHUSBUH Ba (DM3UKABUH OMUILIAp
TabCUPUA BYXKYAra KEJIUILIN MyMKHH.

Xpomocomaiiap raryion]i MHFMHIMCHHA OUp He4ya Kappa OpTHUILIN MOJMINIONIHMS Jieinnany,
OyHmail y3rapuill HaTHXKacuIa naijao OyiraH opraHu3MiIap MOJMILIOW OpraHusmJap ied arana-
M.

Xyxaiipa OYIMHHUIIMIA XPOMOCOMAaIapHU KyTOJapra TeHT TapKaIuIId €KW YMyMaH TapKall-
MAaCJIMIY XaM COMAaTUK XaM KMHCUH Xy Kanpajaapia ydpary MyMKHH.

Comatuk Xykaiipaigapa MUTO3HU Oy3WJIMIIN HATHXKacuaa XOCWI OYIauraH MOMUILION M
MMTOTHK MOJIUIIONINS], MEHO3HU OYJIMHUILINIAH )KUHCUM XyXKalipanapaa pyd Oepaaurad nojiui-
JIOUIUS MEHOTHK MOJIUIIIONINS JICHIIIa TN,

Veummikiapia nomumon; (popMaTapHi XOCH OY/IHIIN YCHMITHKIAP SBOMOLHSCH/IA Ba Ce-
JIEKUMsIa TaHaa Karra axamusarra sra 0ymm6 [1.M.2KykoBckuitHUHT Tabpudu OYiinya - MHCOH
acocaH TOJMIUION/T YCUMITHKIIAPHN MaxCYJIOTH OWMJIaH KMHWHAIW Ba O3UKJIaHAa . ByFmoi, xkaBmap,
KapTOIIIKa, TAMAaKH, [IIaKapKaMHUIIL, OJT4a, 0JIMa, Fy3a Ba OOIIKa Oup KaHya MaJlaHuil YCUMITUKIIAp T0-
JIMIUTOW TYpIapuaup.

YMyMaH, X03UprHl ypraHwirad YCUMIUKIAPHUHT 1/3 KHCMU TONUILION T TYpPIIapUIup.

CucreMaryK JKUXaTIaH SKHH Typliapia XpOMOCOMaJIap COHMHUHT Kappaiu OIHNO OOpUIIm-
JIaH XOCHJI OYIIraH KaTopra MOJIUILJIOU KaTop JIeHnIIaIu.

[Nonmriona Katop Oup KaHua YCUMITMKIIApAaH aHUKJIaHTaH:

Macanan:

- kapromkaza — 12,24,36,48,60,72,96....... 144;

- Oyrnoiina — 14,28,42,56;

- cynmuna — 14,28,42;

- maBnard — 18,36,54;

- Fy3ama — 26,52.

XpomocoManap raruion]l MMFUHANCUAATH TEHIIap TYIUIAMUA TeHOM NI Iu. Vximam Xpo-
MOCOMAJIAPHUHT (TEHOMJIAPHUHT) OUPUKHUIIN HATHKACKIAa XOCHI OYIIaJuTraH TOJTUTUION/IUSTa aBTO-
MOJIMILIONIMS JAehnnaay. SIbHU XpoMOcoMallap acoCHi Tarioni COHU — X OYIica, TUIIION]T COHU -
XX, Tpuruton corn — XXX Ba X.K.

ABTONOMIUIONIUs TaOMMI MIapouTaa MyTauus Tydainmu coaup OYamb, ¥3uaaH yaHIa-
HYBYM Ba BET€TaTWB KYNAUTHPWIAUraH yCUMIIMKIIAP/IA CAKIaHA/IH.

Xap X TeHOMJIApHUHT KYIIUINO, CYHIpa OuMp Heva MapTa OIIMIIHIIIAH XOCWII OYIraH IMo-
JUTUTOUTUS AJJIONOJIUIIONIUS €KV aM(PUIMIIIONINS ICHIIIAIN.

ANJIONOMIUVIOWIMSIIAP Xap XU TypiapHU OWp-Oupu OWIIaH YaTUINTHPWITaHAA YIapHH
KYIIWIMIINA HaTWXacuaa Xocui Oymamu. Macanan: Typiapapo gayparainapaa A Ba B renoruruiap
KYIIMIUIIMIAH Xocua Oynran amdurammonn AB, nyparailuHUHT TeHOMIIapH UKKH XHCca OpTTaHza
ambumumions AABB xocun 6ymanm.

ANNOnoMUIIon Iusi OMOJIOTHK XKUXATAaH ONUp-OUpHIaH Y30K TypJlapHU Ayparaiiamniaa XOCHI
Oymau.

[Monummonauns XoaucacuHy siHa OUp Typu reTepomnsiouaus (momicomusi) 0ymmo, OyHaai op-
TaHU3MITap/ia XpOMOCOMaap JUIUION]] COHWra HucOaTaH 1-2 Ta opTHIIM KM KaMalWI MYyMKHH
(2n-1, 2n-2, 2n+1, 2n+2).

['eTeporutonus Xyxaipanu OYIMHHUIINAA 0ab3u OMp XpoMocoMarap WYKOIHIH, KyTOmapra
HOTY¥PH TAaKCUMJIAHUIIH €KW YMyMaH TapKaJIMacIUIy Tydailinu coaup 6ynai.

38



By xoauca xam comaTrk XaMm KUHCUH XyKalpaapaa pyi OeprI MyMKHH.

XpoMocoManapHUHT HuruHUIMCH 2n+1 6ynca, OyHmaik opranusm — TPUCOMHK, 2N-1 — mMo-
HOCOMHK, 2N+2 — TeTPacoMMK, 2N-1 — HYJUIMCOMHUK JCHIIIA/IHN.

Opranusmiapaa xxyQpT XpoMocoManapAaH OUTTaCHHUHT HYKO-TMIIM KK ynapra OUTTa Xpo-
MOCOMAHUHT KYIIAJIUIL OpraHU3MIapHU (PEHOTUIMHUHT y3rapuiura cabad Oymanu.

[ereporonusaaan  ¢oiinananud Faiia SKMHIAPUHYA YaTUIITUPUII OMIaH OMp YCHMITMKHA
XPOMOCOMAaCHHU MKKUHYHM YCUMIIMKHHA XpOMOCOMAacH OMJIaH aJIMAIITUPUIL MyMKUH OYII/IH.

1972 iiun B.E.ITucapeB ToMoHMIaH OYF/IOWHN ETUIIMANUTaH XPOMOCOMAIApH YPHUTA JKaB-
JIAPHU Xap XU XPOMOCOMAJIAPUHU KUPUTUIL HYIu OuilaH OYFAOMHMHT SHIM OMOJIOTWK Oenruiapra
sra OYiraH XuiapH SpaTuiIi.

FOMIIIOK OYFIO0M JKaBIap
2n=42 X 2n=14
n=21 l n=7
n=28
KOJIXULIMH
2n=56
TPUTHKAJIE
CaBoJuiap:

1. [oymmuionaus ned HuMara anTmwiagmn?
2. ABTOIONUITION TV Ba AJUTONOIMIUIONIMSIHUHT OUp-OupraaH dhapku HuMaia?

3. Homumionn popManapiaH KHLUIOK XyKamiruua (GOHIATAHHIIHAHT KAHIAH axaMHsTH
60p?

Mag3y: Y30k ¢opmajiapHu Ayparaijian

Pexa:

1. V3ok dbopmanapuu gyparaiinam Tyrprcrma
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2. Xap XuI Typ Ba TypKyMra MaHcy® YCHMUIMKIAPHH YaTHIITHPHILIATH KAHHHYH-
JUKJIIap.

3. V30K (dbopmanapHu YaTHIIMACTUTUHU SHIHII YCYIUIAPH.

4. Jlyparait ypyFiapuHHHT YHYBYAaHINTHHHHT OyJIMAC/IHIH BA IYIITCH3IHTHHHA OapTa-
pad KWK ycyJapu TYFpUCHa.

5. Vsok (dbopManapHu gyparaiianiian KUILDIOK Xy KaauK aManéruaa Gpoiaananumr.

Anaduéraap: 1,2,3,7,11,14,19

1. Xap xun Typ Ba TypKymjapra MaHcyO YCUMIIMKIApHU YaTUIITHPHII Y30K ¢opmalia-
pHH Ayparaiiam 1e6 atanaau. YiapAaH Kallcu KyJUlaHWIMIIUTa Kapad Typiapapo Ba aBloOJI-
Japapo ayparainam Oynuimy MyMKuH. MacaliaH, 'OMIIOK OyFAoW OWiiaH KaTTUK OYFIOWHH,
VpTa Tonanu Fy3a OWIaH MHTHYKA TOJAlW FYy3aHH, KyHrabokap OwiaH TonmuHamOypHHU, Majaa-
HUW KapTouIka OuiiaH €BBOMM TypJIapvHHU YaTHIITUPHUII dca TypKymiiapapo (€K aBioagapapo)
YATUIITUPUIILIAP ACUUTIAIH.

V30K popmanapuu ayparainairHuHT wiMuil acocurcu 6ynu6 U.Kenbpeiitep xucobnan-
agu. Y 1760 iiunna Hoc TaMaku (Maxopka) OuiaH TaMaKMHH YaTHIITUPUO OMPUHYM JyparaitHu
OJITaH.

Y30k dopmanapHu Ayparaiiaii KaTTa Ha3apuil Ba amanuii axamusrra sra. Kynruna ma-
JTaHUH YCHUMIMKIAPHUHT TYpKYM Ba TYpJIAPUHU DBOJIONMSCHIA OYHHHI aXaMHATH KaTTa.
bynpaan Tamkapu cenexknusga SHIH HaBlIapAa Xap XWi Typ Ba TypKymra Mancy0 YCUMIIHKIap-
HUHT 0€JIry — XyCYCHUSATIApUHU MYKaCcCaMJIAIITUPHII UMKOHUSATH TYFHIIaau. UyHKH TaqKHKOT-
Jap UIYHU KypcaTaiuKu, Typ WYWAa JAyparaijiamijga celeKuusaa KYNTrhHa MmacallajapHu Xai
STHINA IMKOHHUSTH YerapajaHTaH.

Xo3upru AaBpia ep ro3ufa Enuk ypyriau ycumuukiapHuar 200 MUHTIAH OPTUK TypU
o0ymuo6, mysgan 250 Typu €ku 0,12% mamaHuii Xoyga KAIIMWIAP TOMOHHIAH (oiTaTanud Ke-
muHagyu. EBBoitu Typmapna mamanmit Typnapaa OynmaraH KYIIMHA XYCYCHSTIApH MAaBKY/IL.
Macanan, OyrnoitHM OyFAOWMK OWiIaH 4YaTMINTUPUIN KaTTa KU3MKMUII YyHroTaau. YyHKu
oyraoitukaa (Agropyrum glaucum) kynruHa XycycusTiaap MaBxya. YHIa KUIITa YU IaMIIHK
(-40, -45 xapopataa xaM SXIIHA KHIUTalaK), 3aMOYpyF KacaJUTMKJIapura YHIaMIIMINK, JTOH/Ia
OKCWJIHUHT KyTuury (20-22 %), Maxcymiaop MOSJIapHUHT KYTUIMTH, OOIIOKIA JOHHUHT XOCHII
Kuaumy (Oup YCUMIIMKAA 5 MUHITarada JoH) Kabunapaup. byFiolHuHT Oy €BBOMHM «KapuH-
JIOUIH» ep IIapHa KEHT TapKaJTaHIWTH YHUHT KYNTHHA OIAPOWTIAP YIYH MOCIAIITaHIATH
ounaupaIu.

Kynruna xapromika Hamapu (S. tuberosum) xacamukinap (purodTopa, BUpyC Kacai-
JUKJIapH, paK) Ba 3apapKyHaHAanapu (Hemarojaanap) OuiaH Kywid 3apapiiaHdlIN HaTHKacHuaa
XOCHUJIIOPJIMK KECKUH Nacaiinb kerrad 3. Typ numnaa qyparaidiain OuiaH YuaaMiIn HaBIapHU
spatuin KuiiuH 3. Ulynumar yayn S.demissum, S.andigenum.H., S.acaule B., typmapuna
guaMiau popMallapiHu MaJaHW HaBiap OWJIaH YATHINTHPHUIN aCOCHA KYNTHHA YUIAMITH
HaBJIap SPaTUJITaH.

2. bup Typra mancy0 YCHUMIIMKIap OCOH YaTHIIAAN Ba aBiof Oepanu. JIekuH y30K ¢op-
MaJlapHH Jyparaiianiga 0ab3u KHHHHYWINKIAp MaBxy. bymap Kyiunarumap:

1). Typaap Ba TYpKyMJIQpHHUHT ¥3ap0 YaTUIIMACIINIH;

2). nyparail ypyFJIapHUHT YHYBYaHJIUTHHUHT WY KIUTH;

3). oyluHTaH AyparaillapHUHT IMYIITCH3 OYIUIIH.

Y30k Typnapapo Ba TypKymiiapapo (GopMaJapHUHT YaTHIIMACIUIY €KU KUMUH 4aTUIIHU-
IMIMHUHT caba0u TeHeTHK >KUXATJHaH Y30K OYiraH raMeTaJapHUHI Te€HEeTUK, (PU3HMOJIOTHUK Ba
CTPYKTYpPaBHU MOC KEJIMACITUTH OWJIaH OOFITUK,.
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V30K hopmasiapHu Ayparaiianaa Kyduaara XoJuiapaan Oupu Ky3aTUiiaau:

1). yanr noHacu OOIIKAa TYPHUHT YPYFUU TYMIITYKYacHaa yca OJIMaiIu;

2). 4aHT HaifyacH Xy/la CEeKHH ycraHu cababiii MypTak XajiTacura eTu0 KeJoiaMaiiu;

3). yaHr Haliyacu eTud Kelica XaM ypyFIaHHII coaup Oyamaiiiu;

4). ypyrnanum comup OVynamu, JIEKMH MYpPTaK pPHUBOKJIAHUIIMHUHT JIACTJIa0KU
Oockuunapuaa (Xyxaipanap OynuHa Oomniaranaa) HoOya Oymamam.

5). MypTak aactiad SXIIK pUBOXKaAHAAU, JIGKUH KeHHHYATMK PUBOXIIAHUIINIAH KOJa-
JIM Ba IIYHUHT Y9yH YHYBUYAHJIUTU HYK Hyparaii ypyriap xocui Oyianu.

3. Y30k ¢opmanapHu ayparaiiamga Typiap Ba TYpPKyMJIAQpPHHUHT YaTUIIMACITUTHHHHT
6aprapad kuumHUAT Y.B.Muuypun ninnad yuKkaH 3 Ta yCyiH KyJUTaHWJIaIu:

1). vanrap apanammMacy OWJIaH YaHTJIam yCyJu;

2). BOCUTa4H yCyII,

3). GouuIaHFUY BETETATUB SIKUHJIAIITHPHII YCYITH.

Yauraap apajamMacu OMJIaH YAHIVIALI YCYJIM OHA YCUMIIMK YPYFUMCH MabiIyM TYp
Ba TYPKYMHHMHI YaHTH OWJIaH YaHIJIAaHTaHAAa ypPYF XOCWJI OyJIMaraH XoJulapja KyJUIaHWIJIAIH.
bynpaii xonaa oHa YCUMIIMK OTa YCUMIIMKJIADHUHT OMp KaH4a TypJIapHUHT YaHTHU OWJIaH apa-
namtupud yanrinatwiand. by ycyn ounan U.B.Muuaypun oiMa OunaH HOKHH, oJida OWJIaH TH-
JIOCHHU, YpUK OWJIaH OJIXYPUHU YaTHINTUPraH. by ycyn xo3up xam OyFnoil, Fy3a, KapToIIKa Ba
Oomika ycumimkiap cenekuusacuia poigananmnaay. bynaail yCynHUHT KaMUUIUTH IIYHAAKH,
OJIMHTAH aBJIOJIHU T€HOTHUNH OYinua TynuK 6axonad OynaManan.

Bocutauu ycya xam M.B.Muuypun ToMoHWAaH unuiad yukuwirad 0ymuoO, €sBoin 6o-
oM OuilaH MaJaHui MWaQTOIMHM, YaTUINTHpUILIA (QoWJaNaHuiIraH. Yiap TYFpUIaH-TYFpU
YaTUIIMAraHIuTd ydyH €BBoiHM Oomom aBBan [aBun madronvcu OwWinaH 4aTUTHPHO, YHU
KelnH Maganuii madTonu Ounan yatumrupud 20% atpoduaa nyparait ypyriaap oyiras.

Bounutanruy BereraTuB SIKUHJIAIITHPHUIN YCYJM BOSra €IraH JapaxT Typura Oolika
VCUMIIMKHUHT OWp WWJIMK HOBJACU MaiiBaH] KWJIMHTaH. byHaa maiiBaHIycT maiiBaHTarHUHT
WITU3 CUCTEMAacH XucoOura 5-6 Wi smarannuru cabadnu Oup-Oupura OMOIOTUK MOCIAIITaH.
[TaifiBanaycT rysuiarad, nmaiBaHTar ryld OWiIaH yaHTIaTWwiIrad. by ycynm xosup Oomika gana
SKUHJIApUIA XaM KyJuaHuiamMokaa. Macanan, B.E.Ilucapes OyFioii TOHUHUHT MypTaruHu o0
Taial, yHUHT YPHUTA KaBAap MypTaruHu YTKasraH. byHnail oHgaH yHHUO YMKKAaH YCUMITHK-
HU OyFJ10M OMiIaH 4YaTUIITHPUO, SIHTU YCUMITMK XUJIMHU SIpaTraH.

4. V30K (hopManapHy 4aTUIITHUPUO ONMHTaH Jyparaijap yHYBUAHJIUTMHUHT OyJImaciiu-
T'H ypy¥FiIap/ia 3HI0CIIEPMHUHT €Tapiid PUBOXKIAHMACIUTH OMIaH OOFIIMK.

Typnapapo Ba TypKkymiiapapo Ayparaijiapu ypyrjlapd YHYBUAHIMTHHUHI OyJIMaciauru
€ku mact 6ynumMHN 6apTapad KWINII MypTaK SKUHH YCYJIMHUHT KYJTaHUIUIIK OWIaH amalra
OLIMPWIIAIIN MYMKHH. MypTaK dKCIUTAaHTAIMACH YCYIH €pAaMuiia FY3aHUHT TETPAIUION]] TypH
Gossypium hirsitum h.HuHT AUIIIONA Typiaapyu OWIaH YaTHINTUPUIITHA MUACOJ KUK MyMKHH.

Jyparaii ypyFIapHUHT y30K BaKT THHHM XOJaTua OYIUINN Ba yJapHUHT CEKUH YCHIITH-
HU XaM MYpPTaKkHHU CyHBHH 03yKa MyXuUTHJa YCTUPHUO Te3NalITHpUII MyMKHUH. bab3u xomnapaa
aca Jyparail YCHMTaTapHUHT XaéTYaHJIMTHHUHT MACTIUTH YIApHUA OTa-OHa YCHMIIMKIIApUIaH
Oupura naiiBanj ycynuaa 6aprapad KUIMHUIIN MyMKHH.

Typnapapo Ba Typkymiapapo AyparaillapHUHT MYHIITCH3JIMIU Kyiuaaru cababiap Ou-
JaH OOFNUK OYIUIIN MyMKHH:

- JKUHUCHI XyKalpaJlapHUHT XOCWJI OYnuIl >kapa€Huja Xy-kaipa OYJIMHUIIMHUHT
(mefto3) Oy3unumura cabad 6ynaguras siApo Ba MUTOIIA3MAHUHT HOMYBO(UKIINTH;

- TyIJard >KWHCHUH OpTaHJApHUHT PUBOXKIAHUININTA TYCKUHJIWK KWIYBYM TE€HHHHT
MaBXYJIUTH;

- Mel03/1a XpOMOCOMAaTAPHUHT KOHBIOTAIMSJIAHUIINTA TYCKHH-JIMK KHITYBUH XPOMOCO-
MaJap Ty3WIUIuAard GapKIapHUHT OYIIUIIIH.
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V30K popMmanapmaH oJuHTaH AyparaillapHUHT MyIITCU3IUTHHU OUp KaH4Ya ycyiuiap Ou-
JaH 6apTapad 3TUII MyMKHH.

VYnapaan acocuiiapy KaiTa YaTUIITHUPUIN Ba AJUTOMOJIUILIONANIAP OJMII YYYH YCHUM-
JUKJIap XPOMOCOMAJIAPWHY HUKKU OapaBap OMIMPUIIIIUD.

Kaiita yatnmtupunuiap 6eKpocc Ba pelUIpoK ycyjulapuia amalira OIIUPUINIIN MyM-
KHH.

Bexpocc yaTnmrupuiia qyparaii ryi ota €Ku OHa YCUMIIMK YaHTH OWJIaH YaHTJIaTH-
nanu. byrna danriioBun cudaruga KuMMaTIi OelTH XycycusiTra 3ra OynraH ¢opma TaHIaHa-
nu. Macaman, OyFnoi Ouiian OyFIOMHMK YaTHINTUPWITAHAA, Ayparail Oyraor OwinaH KakTa 4a-
TUIITHPUIIA]IH.

Penunpok yaTHIITHPUIIAA 3ca Y3apo YaTHINTUPHIAETIaH oTa-oHa (opmanmapu ai-
MamTupwiaau. Macanas, ora cudaruga Oyrnoil, ona cudaruaa skaBrap 4aTUINTHPUIICA, OHA
Yeumuuk 6omoruaa 60 % mon xocun Oyinca, akc xonaa 25 % ypyr, OyFaoit ota Ba OyFI0HUK
oHa cudaruga onmunaca 60 %, akcun4ua 3,6 % myparail 10H OJTUHAIH.

AMuIMIUIONIUA yCyJH, y30K GopMaiapHu JTyparaiiamniiad OJIMHraH JyparaijgapHu
Hac) OepaauraH KWIHIN ycyiulapuaaH Oupu cudatuaa doimanaHmwiaay. Xap Xl OpraHu3M
reHOMJIapU JUILJION]] XpOMOCOMa HUFUHIUCUHUHT KYIIUIUIIAIAH BY)KYAra KeJlaaurad moIul-
JIOUIUSL XOJIATH AJJIONOJIMIJIOUAUSI IeHnIaad. Y TapHUHT TeHOMJIAPU UKKH MapTa OPTTHUPHII-
ca aM(pUIMIIOUIUs X0cu OYiaau.

1924 vinnpa I'.JI.Kapnudyenko Typn Ba kKapam ayparaiHu Xocui Kuiau. JIekun Oy my-
parailHUHT XpoMoOcOoMallapy KOHBIOTAlMAJIaHMAiAM Ba raMmerajap XOCWJI OYiuIl sxkapaéHH
HOpMaJl KeUMaralJIMra y4yH Hacicu3 O0ymamu. byHnail XxpoMocoMaapHUHT UKKH O6apaBap op-
tumn (9typn+9kapam)+(9typn+9kapam) 36 xpomocomanu Hacia OepaiuraH gyparaii XOCHII
Oynaau.

Y30k (opManapHu gyparaiiamHy 2 Typra OYauil MyMKHH: KOHTPYEHT YaTHIITHPHII
Ba HHKOHTPYEHT YaTHIITHPUIIL

boranuk >xuxarnan Oup-Ompura sSKMH Ba XpoMocoMallap COHHM TEHI OyiraH Yycum-
JUKJIAPHA YATHINTHPUIN KOHIPYEHT YATHINTHPUIN Jaelnnanu. boTaHWK xuxatmaH Owup-
OupuIaH y30K Ba XpoMOcOMaiap COHH TEHI OyJlMaraH OpraHM3MIIAPHU YATUIITH-PUILITA HH-
KOHIPYeHT YaTHINTHPULIL_ICHIIIA TN,

Kapam Ounan typn (2n=18), oMok Oyfnoi 6unan Oyr1oWuKHU (2N=42), HHTUYKa TO-
Jaju Ba YpTa ToNanu Fy3aHu (2N=52) 4aTHINITHPHII KOHTPYCHT, KATTUK OyFI0# OniaH (2n=28)
IoMIIOK OyFaoiiHu (2n=42), xaBaap (2n=18) Ounan KarTuk OyraoiHu (2N=28) 4aTUIITHPU-
[UIap MHKOHTPYCHT YaTHINTHPHIILIApra MaHCYO.

5. Y30k ¢opmanapHu ayparaiyiai KUIUIOK XYKAIUK aMaTuETHAa KeHT (oiinamaHu-
Moka. KuIuiok Xy’Kaluk SKUHJIAPUHUHT SHTM HaBIApUHU spaTHINAA JacTiaaOKu MaTepual
spaTUlga Typjiapapo Ba TypKyMiapapo ayparainiam KyutaHwiMokaa. by coxama Oyrnoi, Fy3a
Ba KapTOILKa YKUHJIApU CEIEKUUACUAArU IOTYKIAp AUKKATra cazoBopaup. JKymianaH, IOMIIOK
Oyrnoil OunaH OyFIOWMKHM yaTHINTHpHII Oyinya akanemuk H.B.[lunmHHUHT Xxu3maTiapu
karTa. llly ycyn OunaH y coByKKa, KypFOKUMIIMKKA, 3aMOYPYF KacaJUIMKJIApUra YuJaMIIIINTH,
IUTACTUKIIMTH Ba OKCWJI MUKIOPUHM JOHJA OLIMPUII Makcaauaa OyHIall Typaraiiaml ycyiu-
naH ¢oitnananau. Hatmxana Oyrmoii-Oyrnoiuk myparaitmaunar I1T1-1, TITIT-186, TITIT-559,
[1I1T"-599, TIII-ro6uiieiinast Ba BocTok HaBnapuHu spaTau. Yiaap X03up/a Uiniad YuKapuiia
rextapuan 20-40 nentHep xocua 6epMoKa.

Axkanemuk @.I'KupuyeHko TOMOHMJAH OMIIOK OyFIoW OwiaH KaTTUK OyFIOWHU 4Ya-
TUIITUPULI OWJIAaH KY3TM KaTTUK OyFaoWHuHT Mwuuypunka, HoBomuuypunka, Opecckas 3,
Onecckas-12, Onecckas-16, Onecckas sHTapHast HaBIapy PaTUITAH.

V30K ¢opmanapHu Igyparaiiam ycynuaa yH cudaTH sAxid, €Tud KoJMalaWra,
KYpPFOKYMJIMKKA Ba KacaJJIMKJIapra yuaaMian OyFIOWHUHT XapKoBckas 46 HaBuU sipaTwirad. by
HaB 3 Ta Oyrmoii Typu (Tr. turgudum X Tr. dicocum) X Tr. durum HUHT Maxcysu XUcoOJIaHaIH.
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bynnan tamkapu, my ycyn Ounan kapromkaHuHT Mwmanapa, Kamepas, dutodTopo-
ycToiuuBblid, XuOuH-3, [aTumHCckuil Ba JleTckocenbCkuil KaOM KacayUIMKIapra 4uaamid
HAaBIApU SAPATHIraH. YpTa Ba MHTMYKA TONANM Fy3aHUHI TE3MHIIAp, BHIITra UMIAMIIH,
CepXOCHJI HaBJapH XaM, 11y ycyn omnan akagaemuk C.Mupaxmenos Ba FO.XyTtopHuiiinap Tomo-
HUJaH spaTwirad. by HaBmap karopura ypra tonanu TomkeHt 1,3,4,6, HaBmapu Ba C-4726
HABU MEKCHKaHyM €BBOIH Fy3a OuiaH OEKpOCC YaTHIITHPHII Ba TaHJIAII yCyJIapyu OWIaH sipa-
TUJITaH.

[Myrnaii kumub, y30K GopMalapHH Typaraiiai CeleKusaa MyXuM yCeyJulapaan Oupu
xucoOnanaau. OyHaal 4YaTUIITUPUIIUIApAAH OJIMHTAH Ayparailiapaa xam Typ Uuuja 4YaTUIITH-
puek oenrmiap Oyitnya axkpanunuiap 103 0epaau. JIekuH ynapHUHT opacuIaH Kepakiu Oe-
T'Y Ba XyCYCHUSITJIapra sra Oyiaran YCUMIIMKIAPHU TaHJIAll UMKOHUSATH KEHIPOK OYIiaau.

Casouiap:

1. V3ok (dbopmanapHu ayparaiian nerasaa HUIMaHu TyIryHacus?
2. V30K Typ Ba TyPKYMIIApHHHT ¥3ap0 YaTHIIMACIHIH cababnapi HiuMaa?

3. V30K (popManapHH YaTHIITHPUILIAH OJMHTAH Ayparail ypyFIapHHHT yHYBYAHJIHIH-
HUHT OyJIMacjaury Ba yJapHHUHT MYIITCU3 OYIuImM HUMa OOFIHMK. YiapHu Oaprapad
KWJIMII yCYyJUIapH Kaicuiiap?

4., Kuuutok Xy)anuk aMaanéTiaa y30K GopMalapHi TyparailaliHiHT KaHIail axaMu-
st 6op?

Mag3y: UHOpuIMHT Ba rerepo3uc

Pe:xa:
1. I'eTepo3uc Ba yHUHT TUILIapH

2. InOpuauHT Ba ayTOPUIMHT XaKuaa TyIIyHYa
3. 'ereposuc popmanap onumr ycyiapu
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Anaduéraap: 2,3,4,9,13,14,17

Hyparaiinap oupunun 0yrunu aBnogHuHr (F1) ora-ona popmanapura HEcOaTaH HOKOPH
XOCWJIJIM Ba Xa€T4aH OYJIMIIN reTepo3uc AeHuiaim.

['ereposucan Oupunyn 0ynu6 1760 iiunma WU.I.Kenbpelitep Tamaku OusiaH HOC TaMaKu
(Maxopka)HU YaTHIITHPUO OJIraH Typiapapo Ayparailyiapjia Ky3aTraH. YHUHI Xa€TYaHIUTH Ba
XOCWJITOPJIMTUHUHT FOKOpH OYnuIIM ayparaigapHuUHr OupuHud Oyrunupa (Fi) OynumwmHU
AQHUKJIAIH.

1906 fimnpa AKII onumu B.Illemn MakkaXyxopu XOCHIIOP-JIMTUHU TE€TEPO3UC YCYIIU-
JaH (hoigaranuO OMMPUIIT MyMKWHIUTHHU UCOOTIIAIH.

VY MakkaxyXxopuHUA MaXOypaH Y3uJaH YaHTIaTUO OJMHTaH JUHHMUIAPUHU SpaTHO, yaap-
HU ¥3apo yarumruprad. Hatmwkana gakar ota-oHa gopmanapuian smac, 6aiaku AacTiiaOKu Ha-
BJIapJaH XaM I0KOpH Xocwuil onuuira spumirad. HIyHuHr acocuna rereposuc tepMuHuHu 1914
Hwiga anra KUpUTIH.

XO03Upru mauraa Kyn mMamilakamiapia MAaKKaKyXOpH, JKYXOpH, KaH[ JIaBllard, Xallaku
JaBiaryd, cab3aBOT Ba IOJU3 SKUHJIAPUHMHI TE€TEpPO3UC ayparailiapy eTULITUPUINO KEHT
MaiiToHIapaa SKUIMoKaa. byHnail pyparaiimapHuHr OMpuHYM OYFUHH OTa-oHa (opmaapura
HucbOatan 25-40 %, 6ab3an 50 % roKopu Xocuia 6epaa.

[lBen reneruru A.I'yCTaBCOH YCUMIIMKIIapAaru reTepo3UCHU acocaH 3 Ta acoCUi Xuira
Oynran:

1). penmpoayKTHB TreTepo3HMCAa YCUMIMKIAPHUHT KYNAWWII OpraHiapud, MeBa Ba
YPYFIapH XOCHUJIIOPJIUTMHUHT OLIUIIN Ky3aTUIalH.

2). ComaTHK reTrepo3uc — OpraHM3M BEreTaTuB OpraHjIa-pUHUHT Ky4JId PHUBOXKIAHUIIH
OuaH Ky3aTHJIAIH.

3). AxanTuB reTepo3uc — YCUMIMKIAPHUHT Xap XMW MApOUT-JIapra MOCIIaHYBYaHIIUTH,
Xa€TYaHJIMTMHUHT OLIMINK OMJIaH Ky3aTH-JIaJUraH FeTepo3uc.

Jyparaiinamga opraHu3MJIapHU YaTUIITHUPULI ayTOPUIUMHT Ba MHOPUAMHI TUIUIApUAA
o0 Gopuiaay.

bup-6upuaan y30K opraHM3MIIapHU YaTUIITHPHIL ayTOPMAMHI, Oup-Oupura skuH Qop-
MaJIapHH YaTUIITUPHALI HHOPUAMHI ICHUITaIN.

WuOpuauHr XaiBoHIapra Xoc TyllyHYa 0yau0 ycuMIiInMKiIapaa y MHIYXT AeHniIaan.

daHga Y3uJaH YaHTJIaHYBYM YCUMIIMKIAPHUHT OYFUHU JIMHUS, YETAAH YaHIJIaHYBUYU
VCUMIIMKJIADHUHT aBJIOJIM OWJIA, BETETaTUB KYNAlOBYM YCUMJIMKIAPHUHI aNBJIOJUIa KJIOH
Ieunnagy.

WHIyxXT HaTHXKacua YCUMITMKIAPHUHT XOCHUJIIOPIUTH, YCYB-YaHIIUTH Ba XaETUaHIUTU
nacaiiu6 Oopaau. by xoaucara pempeccusi nefiwianu. JIKMH MHIYXT JIMHUsUIAp Y3apo 4ya-
TULITUPWIICA YNapAaH OJUHIAaH Jyparail XOCWJIJIOp, Ky4JId PHBOKJIAHTaH Ba XaE€TYaHIIUTH
I0KOpU O¥naau. SIbHU reTepo3uc XOAUCacH Ky3aTHIIaIH.

MakkaXyXOpUHUHT HILIA0 YUKAPHIIIA SKUIIAUTaH TeTepo3uc Ayparaiiiapyu Kyuumaaru
TUIUIapra OynuHau.

1). Jlunusaapapo ayparaiijaap (onauil, y4 JUHUSUIM, KYII JIMHUSIU Ba MypakkaO Ju-
HUsUIapaapo ayparaiiap).

a). Opauii JMHUsTIapapo Ayparailjiap MKKWTa WHLIYXT JUHUSJIApHU ¥3ap0o YaTUIITH-
pu6 onunagu. Ynap onataa 30-40 % 1okopu Xocwi 6epaau.

0). Y4 JTUHUSJIN QyparaijiapHu olvil UKKU O6ockuyaaH udopar 6ynubd (AxB)xC rtap-
TUOMIA OJIMHAIM. YJIap X03UPrH aBp/a UILIad YMKapUIia SKWIMaiad. YyHKH ylIapHU OJIUII
aH4a KMMMaTra TyIIau.

B). Ky nuuusinapapo ayparaijiap unuiad yukapuiia KeHr TapkairaH Oymm6 25-
35% roxopu xocui Oepagu. Omuaum TaptTuou — (AxB)x(Cx /1) makkaxyxopuauar BUP — 42,
BUP-156, BUP-338 xabu Ky IMHUsIIapapo qyparailiapu SKUIam.
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2). HaB Ous1aH JTuHMSA €KH JJUHUS OWJIAH HABJIAPAPO Iyparaiiiap.

3). Hasiapapo ayparaisiap oxarna 10-15% rokopu xocun 6epaau, OJMHUIIHA KUHUH Ba
KHUMMaT 3Mac. JIeKHH KyImmMya XOCHIA KaM OYJITraH Y9yH KYTI SKHJIMaiId.

Jlyparaii nomyJjsiuMsiiap éKM CMHTeTHK HaBJap. bup-Oupura moc kenaguran 6up He-
ya JIMHUSA, HaB €KU AyparaiapHUHT y3apo dPKUH YaHIVIAHWIIM HATWKACHAA OJIMHAIUTaH IY-
paraiinapra Jyparail nonyasuusanap KM CUHTETUK HaBiap Aeiwiaau. Yiap Oup Heua Muil Kaii-
Ta DKUJICA XaM XOCHJIOPJIMTY TacaitMaiiu. XoCHIAopauru Oyinda JIMHUsUIapapo Jyparaiia-
P/aH NacTPOK, JIEKUH YPYFUHU €TUIITHPUII aHYa OAJIUH.

Jemak, rerepo3uc Ayparaijiap OJIMII y4yH HaB €KW Ayparaijap 5-6 WU gaBoMHIA
MaxOypaH y3HUJaH YaHIVIATWIMO MHLYXT JIMHUSAJIAp OJIMHAAMU. YJIApHU Y3ap0 YaTHILTHPHIL
acocujia reTepo3uc Ayparamiap OJMHaIN.

[ynu Tapkuangam Kepakky, XaMMa MHIYXT JIMHUSUIAP Y3apo YaTUIITUPUIITaH1a TeTepo-
3uc camapacuHu OepaBepmaiiu. ILIlyHMHr yuyyH XaM HMHIYXT JMHHMSUIADHUHI KOMOMHALMOH
XYCYCHUSITH aHUKJIaHAU. YIapHUHT YaTHIIHUII KOOWIHSATHHYU aHUKJAI yuyH JleBuc TOMOHUaH
uiIad YUKUITaH TOMKPOCC yCYJIu KYJIaHuiaaau. SIbHU 10371a0 HaBJIAPHUHT YaTULIMII KOOU-
JUSITUHU aHUKJIAII YIyH TecTep (aHUKJIarud, TeKIUPYBYH) HaBiap Tonuo onuHaau. Seau 100
Ta JIMHUSUIAPHUHT YaTUIIUII KOOWIMATUHY aHUKJIAII YYyH ynap y3apo yarumtupuica 4950 ta
nuajuien KoMOmHanmsap yrkasum jgo3uM Oymaau. Tomkpoce ycymuaa sca 6op iyru 100 Ta
YaTUIITUPULIUIAP YTKA3WIAIU XO0JIOC.

JIMHUsUITapHUHT YMYMUN YaTUIIUIT KOOMJIMATHHYN aHUKJIAIl YUyH KEHI UpCUi acocra ara
6ynran Tecrepaan ¢oigananum kepak. LIIyHUHT ydyyH XaM TOMO3MIOTalIM JIMHUS 3Mac, Oauku
HOMYJISIIMS LIyH1al TecTep OYia oM MyMKHUH. YeTaaH yaHTJIaHyBud YCUMITMKIIapia TeCTep
cudarua dpKUH YaHIJIaHAAWraH HaBaaH (oimanannmnamu. Kym nuHusmapapo ayparail €ku
CHHTETHK HaB XaM TecTep OYIUIIN MyMKHH.

['eTepo3ucnu ayparaiiaap oauil yuyH (oiiananuiagurad JMHUSIIAp Ba HABJIAPHUHT Ya-
TUIINANT KOOWJIMSITH IOKOpY OYIUIIMIAaH TallKapH, KacaJUIMK Ba 3apapKyHaHAajIapra YuaaMIim,
MyalisiH apouTra Moc, cuatim MaxcyaoT OepaguraH Ba OOIIKAa KUMMATIM XYKaJIUK OeJru-
Japura sra OYIuIIM Kepak.

KelinHrn nwinapia MakKaXyXOpH AyparailjlapyHd €THINTH-pULIA WUTOIVIA3MATHK
IPKAK CTepUIMKAAH doiinananmiMokaa. YHuHT ukkura Texac (T) Ba Monnosan (M) tunu
6ynu6, OMpPUHYM TUIAA YaHIJIAp YMyMaH XOCWI OYiIMaiiaM, MKKMHYMCHAA 3Ca KaM XOCHII
OYnuIIM Ky3aTHIIa u.

MaxkkaxxyxopuHuHr ayparail ypyraapuau L[.O.C acocmpa eTMIITHpHII y4yH Kyiuzaa-
rusapra 3ra OyJIuIn Kepak:

1). ¥3unan yaHIaTHITaH JMHUSIAPHUHT CTEPUILTH QHAJIOTJIApUTa;

2). CTepUJUTMKHU MyCTaxKamJialll KOOMJIUSITUTA 3ra JTUHUSIIAPra;

3). pepTWUIMKHM THUKJIAII KOOMIMATHTA 3ra JIMHUSIIApra.

By xycycusaT Ba KOOMIMSTIAp MHIYXT JUHUSIIAPra Maxcyc TYHMHTUPYBUM YaTUIUTHPH-
HuIap OpKaJIM KUPUTHIAAU. BYHUHT yuyH KepakiM XyCyCHAT Ba KOOMJIMATIA 3ra YCUMIIUK TaH-
71ab onMHUO, MHIYXT JUHUS OwiiaH 5-7 MWl JaBOMMIA YaTUINTUPWIAAd. MacaiiaH, TuHUsIap-
HUHT CTEPJUIM aHAJIOMJIApDUHY OJIMII YIYH KyHuJarnda 4aTUIITUPHILIIAD YTKa3UIIIu:

II:II/IJ'I Msx L L Ms

2iun L Msx L » LLMs

3umnLLMsxL S LLMs

4vmnLLLMsxL — J LLLMs

StimnLLLLMsxL —®LLLLMS- depTus TMHUA-HUHT CTEPUIUIA aHAJIOTH
by epna:

MSs — spkak cTepuIIu YCUMITHK;
L - pepTun uHUSA
Onunran Oy yeuminukiap GepTUUIMKHE TUKIOBYH JIMHUSIIAD OWIaH YaTHUIITUPUIIAIN.
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bynnait myparaiimapHUHT jJajiara SKHJIHAII TapTHOM xap 6-8 kaTopra oHanuK cudaTtuaa
OJIMHTaH YCUMIIMK Ba Xap 2 KaTopra OTaauk cu(aTuaa TaHIaHTaH YCUMITHKIIAP KA N,

Oxopuna aliTuiaranugek, rerepo3uc camapacu ¢dakar gyparailapHUHT OUPUHYU
oyrununa (F1) caknanu6 Komagu. kkuHuM OYFUH Ba KEHUHTH OVFUHIapaa Ayparail Kydu Kec-
KHH nacain6 keraau. IIIyHHHT yadyH XaM IeTepO3UCHH AyparaijapHuHr ukkuaau Oyrunu (F2)
Ba Keviunru aBnojapna (Fs, Fa...... Ba X.K.) cakjab KOJUII XO03UPI'U 3aMOH I'€HETUKACH Ba ce-
JEKUUSCUHUHT acoCuii Myammosapuaad 0yiu6 xucodiaHaau.

XO03Up TETEPO3UCHHU ABJIOAJIApAA CAKJIALIHUHT KYHUIard yCyJUIapyu MaBxKy/:

1). Bereratup kymaroB4YM YCUMIIMKIApJA KUHCUN WY OWJIaH XOCWJI KUJIMHTaH TeTepo-
3MCHU YCHUMJIMKJIAPDHU BETETaTUB OpraHiapu (Kajiamua, nmué3da, TyraHakjidapu Ba X.K.) OWiaH
KYTTauTupuO cakJarl.

2). Ypysnapu OuiiaH KynasauraH YCUMIIUKIAp/Aa yJapHU YpyFJIaHTHpMacaaH (alOMHUK-
CHC OPKQJIN) KYITAUTUPUO CaKJIall.

3). dyparaii ycUMIUKIApHUHT XPOMOCOMAJIap COHUHU OIIUPHUO, TTOTUTUIONINS ynu Ou-
JIaH TeTepO3MCHU KEHUHTHY aBJoJIapAa CakJianml.

By ycynnapHUHTI UMKOHUSTIIapU YEKJIaHraH OYIn0, XO3UPru BaKT/Aa KEHI MailloHnapaa
KYJUTAITHUHT UII0KU OYnMasanTu. JIeKWH reTepo3uCHUHT I0KOPY UMKOHUSTIAPUIAH KeHT (oii-
JaJIaHWII y9yH Oapya SKHHIapaa Oy coXalaru reHeTHK Ba CEJICKIMOH UIUTAPHUHT 00 Oopu-
JUIIA MyXUM aXaMuAT KacO 3Taau.

Casounap:

['eTepo3uc TyFpucua TylyH4a OCpUHT.
['etepo3uc xuwnapuHu aiTHHT. Yap Oup-Oupuaan HuMma OunaH dhapk Kuiaaaun?
NHOpuauHT 10 HUMara auTuiaam?

['etepo3uc nyparaiinapu KaHjaai onuHaan?

Ok wnhE

['erepo3uc camapacuHu ayparaapHuHT KeiuHrn Oyrummapuna (Fz, Fs, Fa...... Fn)
XaM cakJ1ad KoM MyMKHUHMH?

Mag3y: Opranusmiiap OHTOreHe3 (MHAMBHYAJ1) PUBOKJIAHMIIMHUHI TeHETHK acOCIapH

Pexa:

1. Onrorenes TYFpUCH/IA TYIIyHYA.
2. Ourorenes OOCKUWIapH.
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3. UnauBuayan puBOXKIAHHIIHAHT TCHETHK IPOTrPAMMACH.
4. Tennapuunr nuddeperupanuscy Ba xudpepeHIran aKTHBIITH.

5. Tupuk opranusm — y3-y3uHu OOLIKapaJurad Ba Y3UHU JOMMUIINTUHU TAbMUHJIOBUU
Ouosoruk cucrema cudaruma.

6. Tawku IIAPOMT Ba UPCHSIT.
Anaouéraap: 1,2,3,5,8

XaETHUHT OOLUIAaHFUY HUIIOHANAPH OYIMaraH SpKak Ba YPFOUM >KUHCHH XyxKaipamap-
HUHI KYUIIWIMIIAAAH SHTU OPraHUu3M PUBOJKIAHUIIM MYMKUH OYJIraH 3UIOTAHMHI XOCHII
OyMMIIM THPUK TAOMATHUHT MYBXKU3AIApUIaH OUpHAUp. YPYFIAaHTaH TyXyM Xy)KalpaHUHT
Oup Heua MapTa MUTO3 OVIIMHUIINIAH CYHT STHTM OPraHU3MHHUHI OpraHjapy, Oelrd Ba XycycH-
ATIapy PUBOKIAHAIU Ba HUXOST SIHTU OPraHU3M JIyHEra Kenaiu.

By xapa€HnapHu ypraHuil reHeTUKaHUHI KUHKH, JEeKMH MyXUM Basudanapuiad 6yiuo
XucoOJraHau.

OpraHu3MHUMHT MHJMBH/Tyal pUBOKIIAHUIINA OHTOreHe3 Jeiu-naau Ba Oy JaBp ypyFiaH-
raH TyXyM Xy)Kalpa 3urora XOCHJ OYITaHHWJaH, TO OPraHU3MHHUHT TaOuuii HOOy OYiryHHYa
OynraH JaBpHU y3 MUMTa OJa/IH.

OHTOreHe3 opraHu3M Ba TalllKM MYXUTHHUHT y3apo MyHoca0aTu HaTH)Kacuja IIaKJUIaH-
rad Tapuxui xapaéuaup. by jkapa€H TaHyam Ba TaHJIaHMILI HATHXKACHa OPraHU3M T'€HOTUIIH-
Jna Mmycraxkam-iaHaau. [llynnail kuinb, nHAMBUIYall pUBOXJIAHUIIM T€HOTUI acOCH1a TAllIKU
LIAPOUT TAbCUPU OCTHUJA AMAJITa OLIAH.

OnToreHes kyn Huiap OpraHU3MHHUHT HAcJl aJMAIIMHUIIN JaBOMMJIA TaKpOPJIaHUO Ke-
nagu. UIyHuHT ydyH Xap Oup OpraHM3MHHHI OHTOT€HE3W/Ja YHUHI TapUXHUM PUBOXKIAHUIIM,
SBHU (PUIIOTEHE3UHU KYpHUIl MyMKHH. PujioreHe3 ne0, OpraHM3MHHUHT Typy a0 OyiaraHu-
JaH 6omutad xo3upraya 6yiraH Tapuxuil puBOXKJIAHHUILIUTA Al THIaIU.

OnTOreHe3a CoMaTHK TYKUMaHWHT XyKaipamapu Tabakaia-HHUII OOCKHYUHHU YTao,
aBBaJl yxuram Oynras Xyxkaipanap, KeiiuH 3ca Oup-Oupunan gapk Kujgaaurad Xyxkaipaigapra
O6ynuHanu. Hatukana opraHM3MHHUHT TAlIKW KYPUHUIIM Ba MUKW TY3WIMILH, MOP(OJIOTHK Xa-
M2 pU3MOJIOTHK XycycusTinapu y3rapaau. by xoaucara 6upunuu 6yiu6 V.B.Muuypus 3bTu-
6op Oepau. SAbHU MyaiisiH IIapoOUT SpaTull OWJIaH qyparaiigapia 0ab3u Oelru Ba XyCYCHSIT-
JapHU PUBOXKJIAHTUPULI MYMKUHJIUTHHU ucbotnaau. lllyHra acocnanu®, y typarailiapHu Tap-
Ousutain OWJIaH SIHTU HaBIIApHU sipaTUIIa Goiiananim.

OHTOreHe3H! YpraHuigarda MyxuM macajaiapiaH OMpH FeHJIapHUHT XapakaT MeXaHH-
3MHUHU Ypranumaup. Xap Oup opraHu3M Xyxkailpamapujia TE€HJIApHUHI MHUKJIOpU OHUp XuUI
Oynca xaM ynapHUHT (aoiusTd Typaudaaup. by MyxuMm Macana reHeTHKaja T€HJIapHUHT Op-
TaHW3M PUBOXJIAHUIIMHUHT Xap OMp OOCKMYMIa MaxCyC OKCHILIap CUHTE3Uaru GyHKIHUACHHU
YpraHuIll acoCUIa YPraHUIMOK/IA.

XaMMa OpraHuM3MJIApDHUHI MHJWBHYyaJl PUBOKJIAHUIINHU KETMa-KeT KeJaUuraH Kyiu-
naru Oockuuapra OyIuin MyMKHH:

1). OmOpuonan puBoxiaaHum 00CKMYH. by naBpla ypyrllaHraH TyxyM XyXaipanaH
MypTaK XOCWJI Oynanu, KeHMHYATUK XYKalpalapHUHT OYJIMHUILN OPKAJIHM MYCTAKWJI SIHTH Op-
TaHU3M BY)KY/Ara Kelau.

Kuncnil XyxalpanapHUHT KYIIWIWIIM HAaTHKACHUJA SIHIM TE€HOTHMIIa 3ra OpPraHu3M
xocun Oynaau. Uy reHoTHI acocuia TalllKy MIAPOUT TabCUPU OCTHUA OPTaHU3MHHMHT UHIUBU-
Jyall pUBOKJIAHUIIIN aHUK Oup TapTuO OwiraH kedaau. by maBpnaa 3urora OynuHa Oonuiaiian Ba
PUBOXJIAHUIIHUHT JacTiabku Onactyna craausicu Oonutanamu. LllyHnan cyHr Xyxkaiipa sHa
MUTO3 Wynu Ounan 6ynuHUO ractpyna 6ockuuura ytaau. by cranuana myprakaa 3 Ta kariam
(Tamky ’KTOZIepMa, MUK — SHTOJlepMa Ba OpalMK - Me3ojaepma) makiutaHaau. Llynnait pu-
BOXKJIAHMIII CTATUSTIAPUHY YTraHAaH CYHT MypTaK/J1a XaMMa aCOCHi opraHjap XOCHI OYiau.
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2). IlocTaMOpHOHAJ PUBOKJIAHUIT DocKHMYM. By 60CKWMY opraHu3M TyFuiIraHugan 6o-
HUIaHUO, )KUHCHIA BOsITa eTUIIradya OyiraH JaBpHU Y3 MUYUTa ojaJy Ba OPraHU3MHMHT YCHILIU
Ba PUBOXKJIAHUIIY ICHUTIAIN.

3). Bosira eTum Ba Kynaium 00CKHYH.

4). Kapuiauk 6ockuun. MHIMBHIyal PUBOKIAHUITHUHT OXUPTH O0CKU4M 0Yaub, opra-
HU3MHHUHT HOOY/ OYuiy OuiiaH TyrauiaHau.

Enuk ypeiu YcuMinkiapia OHTOreHe3 xapaHu OpraHoreHes opKaiu yTaau. OpraHore-
HE3 TeHOTHIT aCOCUJard aHWK MPCUH MporpaMma acocuaa YTud Kyiumarun OocKuuiapaaH noo-
paT: MypTaKHMHI PUBOXJIAHUIIN, YPYFHUHT INAK/UIAHUIIW, KYPTAKHUHI PUBOXJIAHUIIM XaM/ia
Oapr, WIAK3, 10s Ba TEHEPATUB OPTraHJIAPHUHT Maii1o Oymumm.

OHTOreHe3 opraHu3MAard reHeTUK MH(opManus acocuaa Keda-aurad skapaéuaup. by
3ca KHUHCUH XyKallpalapHUHT KYIIMIMIIAAAH OONUIaHaau. 3aMOHABHM TylIyHYajapra Kypa
surora JJHK mosneky-nacuaa “€3wiran” opraHu3M UHAMBUIYA] PUBOXKIAHUIIUHUHT T€HE-TUK
uH(pOpMAaLUACUTA JTa.

3UroTaHUHT OYIMHUIIMIAH XOCUJ OYIraH sSIHTU KU3 XyKaii-payiap xam 0y nHpopmarus-
HU OJIa/IM Ba TAIIKU IIAPOUT TabCUPHUAA OJIIUHAAH “peXKaNAITUPUITaH” OPraHU3M pUBOXKIIA-
Hajau. Macanan, 6up Xxui mapouTnaa (atailnuk Oup Xuil CyHbUH 03yKa MyXMTHZA) Xapopar,
HaMJTUK, EPYFIMK OMp XWJI MApOWTIA Iy Typjapra X0C UPCUSATra 3ra YCUMIIMKIAp pUBOXKIA-
HaJHU.

1y 6unan 6upra UPCUSITHA OPraHU3MIIAPHUHT MabJIyM TAlIK{ IIApOHUTIApra TaaaObuHu
OeNTrnIoOBYM XYCYCHAT €0 TyLIyHMacluK Kepak. UyHKH Xap KaHAal TallKy MIapouT OYauiu-
JlaH KaTbM Ha3ap OyFAOW 3urotacujaH OYFIOW,FYy3aHUHI ypyFJAHIaH TyXyM XyKaipacuaaH
Fy3a pUBOXKJIAHAH.

MabayMKn OETOHHS YCUMIUTHHU O0apr TYKUMaJapuHUHT KHYUK TYKUMAacCHIaH KYTanTH-
pHII MyMKUH €KM TPONMK KaKao YCHUMIIUTU TYHNPOKKA TYFpUIAH-TYFpu OaprilapuHy 3KHII Ou-
JaH Kymautupwiagd. AXKpUK €KU FyMail WINM3WHUHT KUYAK OWp OYnmajuraH eTyK YCHUMITUK
mak/utaHaad. OpranusmiiapHu OyHIal KYnalTHpUII HAaTH)KAacUAa ylaplaru reHeTuk uHdop-
Manus KaMaiMaiau, XxaMMa yHJard reHjap CakjIaHuO KOJIaAW Ba yjap Y4yH Kyinald IIapouT
spatuica xap Oup xyxaipanaH (kaiicu KucMuJaH OYIUIINMAAH KaThU Ha3ap) SHIU OpraHU3M
PUBOXKJIAHUIIIA MYMKHH.

ByHnaH myHu xynoca KWIMII MyMKHHKH, 3UroTajia Oyiaral reHeTuk nHopmanus ycu-
MIIMKJIApHUHT XaMMa TYKUMajlapy Ba Xykaiipanapu/a (yJIapHUHT pyHKUMACHIAH KaThbU Ha3ap)
cakyaHu6 Konaau. JIEKMH HIyHM XaM TabKUAJAll JO3UMKH, Xap OUp Xykaipaaa yinapHUr (QyH-
KIMsicura Kapal ajoxujia reHiap TabCup KypcaTaiu.

bab3u rennap xamma xyxaiipanapna ¢aonust kypcaraau. Macana, Hadac ouml, MeM-
OpaHalapHUHT YTKa3yBYAHJIUTMHU TabMHUHIOBUM, AT®D cuHTE3U Ba OOLIKa YMyMHI XyCyCHAT-
JapHU OOILIKAapaaUraH reHsiap urynap xxKymiaacuJaHup.

bab3u xyxkaiipanapna sca TeHJIapHUHT Oab3uiapu GaonusT Kypcataau. SIsHU Xap Oup
Xy’Kalipa Y3UHUHT aKTUB I€HJIapy TyIlJlaMura ora.

XyxalipaJlapHUHT MXTUCOCTAIIYBU KaH4a Ky4iau Oyiica, ylapaard akTUB T'€HJIap COHM
XaM IIyH4a KaM Oymamu. MacanaH, SpUTpoLUTIap Xyxkalpanapu ¢akaT OuTta BasudaHu —
KaH/1ail reMOTJIOOMH OKCHIIM/Ia OOFJIaHTaH KUCIOPOIHU TAIUII (PYHKIUSA-CUHUA Oa)kapaiu.

By xyxaiipanapausr auddepennunanusicu HaTxkacu1a pakaT reMOrI00MHHN XOCHIT KH-
JyBUM T'€HJIApTMHA aKTUBJIUTUHH cakiad xonmaau. OpraHu3MHHUHI XaMMa XyXaipantapuia re-
MOrJIOOWH OYMa-raniaura cababnu, yiaapaa Oy OKCHIIHM CUHTE3WHHU OOIIKapyBUM I'eHJIAPHUHT
aKTHBJIUTU Cycairad Oymaau.

OpraHu3mMIapHUHT MHAMBHIYyal PUBOXJIAHUIIM JaBOMHUIa Oup XWJ XyxkKaipamapnaH
MOpQoJIOTHK OenTHiIapu Ba TYKUMa, opraH-iapaaru QyHKOUsIapu OuiaH (apk KuiaauraH
XyXKalpaJapHUHT XOocWi Oynummra ynapHuHr Auddepenumanuscu aeitmnaau. Opra-
HU3MHUHT JuddepeHrannsacu acocua reHJIapHUHT Xap XU aKTUB-TIUTU €Taau. SIbHU UXTH-
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COCJIalIraH Xy»Kaipanap/ia reHJIapHUHT YeK-JIaHTaH Typyxu (aoausT KypcaTaau, OolIKazapu-
HUHT (aoIHUATH 3Ca YCKIaHAH.

['ennap daonusiTH Ba aKTUBIWMTHUTA KYWHJIard MUCOJIHH KEJITHPUIT MyMKuH. TYKnMaa-
pH TUpUK OYnMIIM Ba Hadac ONUINMTA KapamaclaH, SHIYM KOBJIAO OJMHIaH KapTOIIKa TyraHa-
KJIApUHUHT “Ky3uanapu’” THHHM XojaTuaa 0Vmaau. by naBpaa ynap yemaiinu. by Tykumanapaa
JHK perumikanusicu Ba ¢pepMeHTIap CHHTE3MHU OOLIKApyBYM, SBHH XyXKalpamapHUHT OYiu-
HumuHy OomkapyBun PHK cuHTe3mHuHT TyxTamm Ouinad 0ornukK. byHaait Tyranakmapra rop-
MOH-THOOepeut kucnora tabeup dTTupum 6mnan PHK cunTesunn GomkapyBuu reHIapHUHT
(baonuaTH aKTUBIIAIIAIM Ba YCUIII XKapaéHU OolIaHaIu.

Tupuk opranusm - y3-y3uHu OomIKapaauran Ba KaiiTMaii-qurad OHOJIOTMK cucTeMa
cuaruaa. byHnail cucreMaHUHT MaBXyUIMTH Ba (DAOJUATH Y3U y4yH KepakiIM 3HEprusi Ba
KEpaKJIi MOJIAIapHH OJIQJIUTaH TAIllKK MyXHUT OMJIaH MyHOCa0aTH acocuia TAabMHUHIIAHAH.

YMyMaH, THPUK MaBKXyAOTJIAPHUHI MaBXy[JIUTH Ba PUBOXJIA-HUIIM TEHJIAp INporpa-
MMacH acocua 3 0epaJural HyKJIEUH KHCIOTaJIap Ba OKCUJUIAPHUHT SHTUIAHUO TYPHIIUIIN
Oowran Oormuk. Iy Ouman Oupra, mry reHJIApHUHT MaBXY/UIMTH Ba (GAOTHATH XaM IIy
OKCWJIIap OMiIaH OOFIHK (TeHJIap MabIyM OpraHU3MIIApAA MIAKIUIAHATH ).

Opranu3miaparu OOIMIKapUIll MEXaHU3MIIapu Xap XMW TallKy Ba MUKU TabcUpiiapra pe-
aKIuscH cudarua U9KH MYXHT JOMMHK-JIMTHMHU (TOMEOCTa3) TabMUHJIAIIHU OOIIKAPHIITA
KapaTWIraH.

I'enman unpopmammst PHK opkamm mwmromnasmara yragm. Ly Owmnam Oupra, reH
JAHK#auHT 6Mp Krcmu cudaTuaa OKCHI-THCTOHJIAp OMIaH Oupra XxpoMocoMa TapKuOura Kupa-
oy, XpomocoMmanap 3ca, ¥3 HaBOaTuaa saapoaa 0ynuo, y Xykapagaru MUToriazmMaaa MaBxy/l.
bup xui xyxaiipanap TymiamMu TYKMMaHU TAIIKWI 3Taau. TYKUMa 3ca OpraHu3MHHUHI a)Kpaii-
Mac KUCMUIMP.

HlyHuHr yuyyH, OyTyH OpraHM3MHHUHI TalllKM MYXUT OWJIaH MyHOoca0aTH >kapaéHuna
YHHMHT TOME0CTa3H Ba OOLIKapUIIl MEXaHU3MU HIAKJIJIaHA/IH.

bup Heua 103 Hinsuiap JaBoOMuJa OPraHU3MHUHT UHIMBUIYaJl pPUBOXIIAHUII 1aBpUa I1a-
KJUIaHTaH OeNTY Ba XyCYCHATIAPHUHT aBjiosiapra OSpUiIfIIy TYFPUCHIATHA Macajia HT MypaK-
ka0 Ba MyHO3apaiu 610 KenraH.

Xap O6up aBiojara ro3ara Kejlagural OENru-XyCyCHSITIIap MOJIEKYJISp CTpyKTypaiap —
reHsap opkanu Hacira yraau. ['enetuk nporpamma €3unran JJHKauHr GupnamMun ctpykTypacu
3ca OpPraHM3MHUHI MHIUBUAYaJl PUBOKJIAHMILIN HAaTWXKAacUAa Xed KaHJal y3rapuuuiapra yd-
paMaiiii Ba OHTOTE€HE3HUHI XamMMa OocKuuiapuaa Oup xui 0ynub xonmanu. daxar MyTarus
TabCUPUJA TEHETHK CTPYKTYypa Y3rapHuild MyMKHH.

['enetnk mHpoOpManus, SbHU TeHOTUN (eHoTumna HaMo€H Oynanu. By sca Xyxkaiipa
OynmuHuIK naBpuaa okcun omocunresnga PHK umrupoxkuna renetnk nHpopMauusiHUHT s1-
pOJiaH UTOIUIa3Mara YTUIIM OuiiaH OOFJIMK.

Tamku mapout tabcupuaa Oenrunaap UpcusTra OepuiaraHuja a1, MacaiaH KyprOKYH-
JMK LIAPOUTUAA SKUH XOCHJIJOPIUTMHUHI MacaluIliy aBjiojra OepwiraH Ba HuigaH-Huira
XOCHUJIIOPJIMK Macaiind ketraH Oynap 3au. SpHU (PEHOTUIUK Y3rapuiuliap FeHJIapHUHT y3rap-
mura onu6 kenmaiau. LyHuHr yayH xam OyHaal y3rapunuiap HpCUATHUHT Y3rapHIIuiaH aa-
jonat Gepmanu.

Xyaay myHaan Kopa MoJulapJard CyT MyHaIWIIUAard, TyIWT HYyHAIUIIUAArd, nappaH-
JAIIapHUHT TYIIT Ba TYXyM HYHaAIUIIMAArd 30T1apu pakaT yIapHUHT UPCUATUHU Y3rapTUPUII
OpKaJIM amajra OIIMPUIMIIN MYMKHH €KH KyJlal TallK{ LIApOUT SpaTHUll OMJIaH MyCTaxKaMm
UpcUsITra ora OYiIraH ssHrY 30TJIApHU SIPaTUII MyMKHH dMac.

CasoJsuiap:

1. Ownrorenes vuma? Yaunr OOCKUWJIApUHU aUTHHT.
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2. Opraau3MIapHUHT UHIMBHUIYa PUBOXKIAHUIIH KaHJal IporpaMma acocuia Keuaau?

3. I'ennmap muddepennmanusacu Ba nuddepeHnuan akTUBINK TyITyHYaJapura tabpud
OepuHT.

4. I'en Ba Tamkmn mapouT MYH00363TJ'IapI/IFa MMCOJI KCJITUPUHT.

Mag3y: IlonyJasinusiyiapaa reHeTHK KapaéHiap

Pexa:

1. [omynAnys TYFpUCHIaTH TABIMMOT acoCIapy

2. TlomysIpsIapIari FeHeTHK Y3raprIiiap
a). Xapau-BaitnOepr KoHyHH
0). MyTtaimoH »xapaéx
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B). TaHJIAIIHUHT NOMYJIALMS CTPYKTYpacura TabCUpH
r). [lonynsauusanap cTpyKTypacCHHUHT Y3rapHILT

3. T'eHeTHK roMeocTas Ba MOMYISILHAIADP TOTMMOPQH3MHU

Anabuéraap: 2,3,4,6,8,12

Opraau3MiIapHUHT XaMMa TypJlapy NOMyJsinusuIapAad Tamkwi tonrad. Typ — acocuii cuc-
TeMaTUK OUpiuK OYIr0, MabliyM apeana TapKaliraH, KeMud YMKUIIM YXIail, OOIIKa rypyxJap-
JaH cudar KuxaTuaaH GapKIaHyBUM YCHUMIIMKIAp TYIUIaMuaup. butra Typra KMpyBuM YCUMIIU-
Ki1ap Oup-Oupu OWIIaH OCOH YaTHINa W, HacIuM aBnox Oepamu. Ilomyasiums — MabiayMm apeanaa
TapKaJirad Oup Typra KUpyB-4u, OMp-Oupu OMIaH OCOH YaTHILIAUIaH YCUMIIMKIIAP TYPYXUIUP.

Bomkaua aiiTranza, momyssiyst TYpHUHT OUp 3J1eMEeHTH OYnu0 11y MyalisiH IIapouTaa Typ-
HUHT slam makimHy ownaupaau. onynsiusnapa 103 Gepagurad MUKPOIBOIIOLMOH Y3rapHii-
Jap Typ XOCWI OYrIM OWJIaH TyrajUTaHUIIA MyMKHUH. ByHH Yprasuii 3ca ceJeKIus Ba SBOFOIHS
TabJIMMOTHA KAaTTa aXaMUATra ora.

Typ reHeruk €nuk cucrema Oyica, NOMYJSLMSA 3ca OYMK IeHeTHK cucremanup. LlyHuHr
YUYH OUYMK CHCTEMAaJIa 103 OepraH Typ XOcu1 OYaui xKapaéHu €MUK cucTeMa OuilaH TyrajulaHau.

[Monynsumsinap renerrkacu acocunu C.C.YeTBepUKOB UIIUTapy TAIUKWII 3TaAu. YHUHT 1926
Hunary “3aMOHABUI IeHeTHUKa HYKTal Ha3apJaH 3BOJIIOLMOH JKapaHUHUHI 0ab3u XyCyCHsTIIa-
py” acapuja NOMYJISALMSIIAPHUHT TEHETUK CTPYKTYpAcH aCcOCIApUHU sIpaTy Ba MOMyJsLMsIIapaa
TeHEeTUK aHanu3 ycyiiapunu sparau. lynnan keitun H.I1{younun, C.Paiitnap TomoHuiaH kar-
Ta HKCIEPUMEHTA Ba Ha3apuil UILIap PUBOXJIAHTUPWIIN Ba HATWXKa/la MOIYJISIMOH TeHETUKara
acoc CONMMHIM. Y YCUMIIMKIIAp XalBOHJIAp Ba MUKPOOPTraHW3MIIAPHUHT TaOMMI Ba SKCIIEPUMUHTA
HOMYJISIIMSIIap-Aaru TEHETUK Y3rapuiuiap AMHaMUKAc KOHYHUSITIApUHU YpraHaiu.

Opranu3miiap 3BOJIOLMACH NONYJSALMsIApAa JOMMUM paBHLia OMp FeHOTUITHUHI UKKUH-
yucy OWJIaH ajMaIryBu acocuza o3 Oepamu. [lomyssimumsimapiard reHeTHK Y3rapuiiap 3ca My-
TallMOH Ba KOMOMHAIIMOH Y3rapyBUaHIMK Tydainu coxup OYnamu. Xap Oup momyssiius MabiyMm
reHo(OH/I, XpoMOocoMasIap TYIUIaMH OwiiaH OeNTu-TaHaIUraH TeHETHK CTpYKTypacura sra. I eHe-
THK CTPYKTYpa 3Ca YHHMHI XyCyCHSTIapuHM Oenrwnaiinu. [lomynsuusuiapHUHT MAKIUIaHWIIA Ba
YHHMHI T€HETUK CTPYKTypacura Kyl oMwulap TabCup dTaav. JKymilaaaH, TaHiam MyHAIMIIN Ba
MHTEHCHUBIIMIH, OPTaHU3MIIAPHUHT KYNIAHII YCYJIM MUTPALMSCH, MYTAallMOH Y3rapyBUaH/IMK Xapa-
KTepHU, U30JIALIMS TypHu Ba Oomikanap. bynapnan acocuiicu Tannam 0ynu6 xucoOna-naau. [y 6u-
JaH OMpra, TeHEeTHK >Kapa€H Ba MOMYJISALUS CTPYKTypacura YCUMIMKIAPHUHT KYTaluIl yCymnu Kat-
Ta TabCUP KypcaTUIIM MyMKUH. IIIyHUHT ydyH XaMm y3uaaH Ba 4eTAaH YaHIJIAaHYBYH YCUMIIMKIIAp
HOMYJISALMSACH OUp-OUpHIaH KECKUH (hapK KHJIIaIH.

[Momynsmmsira Tabpud Oepunranga, Oup-Oupu OWIaH SPKUH YaHTJIaHA OJIAJIUTaH YCHUMIIU-
KJIap Typyxu Jewunanu. Arap oup Typ Yeumimkiapu ¢akar Y3unaH YaHrjaHca Oy MOIMYJIsus
6yna onmaiinu. Jlexkun tabuatna axkarrvHa Y3uaaH YaHIVIaHAIUTraH YCUMIIMKIAp Taduaria WyK.
OHr 06aMraT YCUMITMKIIAp XaM YeT/IaH YaHIJIaHWIIM MyMKUH. LIyHUHT ydayH ¥3u1aH YaHTIaHyBUM
YcUMITMKIIap/ia XaM TeHeTUK HHPOpMaIHs Y3rapyuiii MyMKUH. JICKHMH JTMHUSIIAPHUHT Oy SIS
Japra aijaHHIIN JKyJla CeKMH Kedau, 0ab3u HaBIap Xa€Tuaa r3ara KeIMaclIuru XaM MyMKHH.

Kymunnuk yecumnukinap Ba Oapuya XallBOHJIAp APKHUH YaHIVIAHWII Ba YPYFJIaHUILI acoCHAa
Kymasu. byHnail opraHu3aMIapHUHT MOMYJSIMSUIAPUIA SBOTIOLMOH KapaéH XKylla Mypakkad Ke-
YyaJi Ba MabJIyM KOHYHUSTIIapra OViicyHaau.

Xapau — BaitnOepr konynu. 1908 iunna narm3 maremaruru . Xapau Ba Hemuc Bpauu
B.BaitnGepr 6up-6upuaaH MycTaKuiI X0J/1a pKHH YaTHIIAIUTraH MOMyJsusIapia reTepo3nurora
Ba TOMO3UIOTa OPraHW3MIIAPHUHT TapKaJIUII KOHYHUHHU spaTauiap Ba OyHH (opMmyna IMIaKinaa
ndonanamiap. by KoHyHTa Kypa nomynsuusgara awien rewnap xKydriaapu HeroToHHHHT OMHOM
Tapkamin  Kodddunentura acocan (P+q)? Tapkamamd. Xapau-BaiinOepr KOHyHM Xap KaHzuai
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SPKUH YaTUILIAUraH MOMyJSIUsIap TeHOTUILIAPH YUyH Xoc O0Yinnb Kyiuaaru xosapaa Oyiaumm-
HU Tanab 3Taju:

1). momysnsiys yekIaHMaraH MUKIOpAa OYJIUIIN Kepak;

2). IOMySAMMSHUHT XaMMa HaMyHaJIapy OMp-Oupu OMTaH SpKUH YaHTIaHHIIN;

3). roMo3urora Ba rerepo3uroTa, awienap Kypriaapu Oup Xuil XaérdaH, MaxcysJop Ba
TaHJIall OOBEKTH OYIIMACIUIY;

4). MyTanysi XOJUIapH YSKIIaHTaH KU OUp XMJI HHTCHCUBJIMK/IA YUPAIlH Kepak.

Bynapnan myHn Xynoca KWIMII MyMKHHKH, TaOuaraa OyHIal MOMyNSIMSUIAPHHA SPATHII-
HUHT UMKOHUATH UYK. [Ilynunr yayn Xapnu-Baiioepr konyHu ¢akaT uaean nonyssusuiap yayH
xoc. JleknH Oy KOHYH TaOuuii momyssiysuiapaa 103 O0epaJurad BONIONHNOH OMUJUIAPHUHT Oy3H-
JMIIM XOJUIapyja, MacajlaH, TaHlall, MyTauus 103 OepraHja Ba HaMyHaJlap COHM YEKJIaHTaHJa,
TEHETHUK Y3rapuiuiap TMHAMUKACHHU YPraHUIIIa acoc OYar0 Xu3MaT KU iu.

[Monynsiusanarn A Ba a ajuiesl IeHJapu y4yH TI€HOTHIUIAp KOMOMHALMSUIApUHU KYpuO
YUKamMu3. ByHUHT yuyH A TeHUHUHT 4aCTOTAaCHHH P, YHUHT PELIECCUB aJliell TeH! a HU ( 1e6 Oern-
rwiaiMu3. YnapHUHTr HuFuHaucH g+p=1 ra tenr. bynnan Oolka reHHUHI YaCTOTACUHU XaM TO-
i MyMKUH. Macanas, p=1-0 €ku q=1-p ra TeHr. DpKuH YaHIJIaHTaHJla Ypro4X Ba dpKak ramera-
JAPHUHT KYIIWIMIIN KyiHunaruya 6y MyMKHH.

>
S pA qa
pA P°AA pgAa
ga pgAa ga

Kamu 6ymm6, p?AA+2pgAAa+g?aa. by Xapau-BaiitnOepr KoHyHHIaH KyiUIarkiapHu Xy-

JI0ca KWJIAII MyMKHH.

- TOMO3HUTOTAa JOMHHAHT HAMYHAJIAP COHM JOMHHAHT T'eH YacTOTACH KBAJApaTHIa TeHT (p2);

- TOMO3HTOTA PElieCCHB HaAMyHAJIap COHH PEIIECCHB I'eH YaCcTOTACH KBapaTura Texr (G°);

- FETepO3UroTa HaMyHaIap COHU MKKH ajljies TeHIap 4yacToTacuJark UKKUA MapTa Ky O0ynaau
(2pa).

SpHu Xapau-BaitnO6epr koHyHH OYiiMya JOMUHAHT Ba PELECCMB FOMO3UroTajiap Ba reTepo-
3UroTa HUCOATH TOUMHM OYI1O KOJaIu.

Xap Oup momyssiusia JOMMUN paBUIla MyTallMoOH *apaéH 0ynuo Typaau. byHuHr tabeu-
puza 3ca NONMYJSIIMSHUHT TeHO(OHIUra SSHTM UpCU y3rapunuiap Kymminaau. Xap Oup resja o3
OepuIlln MyMKHH OYJIraH MyTallisi MHTEHCHUBJIUIHY XKy/a nacT Oyica xam, MOy siius TeHOTUINIa
Oy KypcaTkuy aHuya Karta Oynmanu. Xap Oup amien rewiap *Ky(QTIUrd ydyH MyTauusi TYFpu Ba
TeCKapy XoJaT/a 103 OepUII MyMKHH.

[yHn xam TabKUUIAIl JIO3UMKH, Xap XWJ TeHiIap TypJid Japaxkaja MyTalusra ydypaiiu
MYMKHH; 0ab3WIapUHUHT MyTallUsl YaCTOTACH KaTTa, Oab3WJIapMHUHT 3ca OyH/1ail y3rapyBUaHINK-
Ka yupaly kyja kam qapaxkana 6ynagu. LLlyHuHr yqyH nomyssiiysiaary reHeTUK CTpyKTypa oup
TOMOHTa Kapal (KywId y3rapyByaH I'eHjiap TOMOHIa) ¥3rapuilii MyMKUH. By sxapaéH mabiym O6up
XWJUIMKKA 3pULIMIITYHTa JABOM ATAIH.

[Tonynsauumsinapaa 3apapiy Ba JIeTaa MyTauysuiap Xam ydpaiinu. bynnait xonatan 1934 iiu-
na apo3oduna manmmacuga H.IT.JlyOunun Ky3atran Ba OyHU reHeTHK KK /1e0 araau. SsHu OyH-
Jlail pereccuB MyTalysuiap TOMO3UIoTa Xoarra yTranaa XaéTuyaHiury nacT opra-Hu3miap rosara
kenamu. Omam momyssimusicuia OyHIal MyTanuslap TabCHpUAA WPCUN KaCAIMKIAP Taio
OYIUIIN MYMKHH.

Opatna myrtanusi HaTWXacuAa TMOMYJSLUS HaMyHAJIQPUHUHT Xa€TYaHIIMTU Ba KYTIaluIl
K03 GUIMEHTH Nacasiii Ba YIUMH Kydasau. Knank Myranusiiap Xam acta-ceKHH TYIUTaHuO 3apa-
piu Tabcup Kypcaraau. MytareHe3 opraHu3MHUHT MOpP(0O-(DU3HOIOTHK PUBOXKIIAHUIIMHUHT OY-
suuimra onu6 kenaau. Jlekun, mry Ounnan O6upra Oy jkapaéH 3BOJIOIMOH JKapaéHHUHT Xapakart-
JIAHTUPYBYM OMIITU OYITNO XHcoOIaHaIu.
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[Tonynsiuusi CTPYKTYpAaCHHUHT Y3rapuiliura TaHjIall Kywid TabCHp Kypcaraau. Tanmiaii
TabCUPHU/IA TIOMYISAIHAIA 0ab3U TeHIap KOHIICHTPAIHSACH OIHO, OOIIKATapUHUKN Kamaiino Oopa-
. MabiayM IapouTra MOCIaIlirad opranu3miiap Kym asioj oepaau. byHaai mapouTHUHT y3ra-
punm Tydaiiim XaéT yayH Kypauiia Momyysiust CTPYKTYpacH y3rapaau. Xap Xl reHOTHILIap Xap
XWJI SAIIOBYAHJIMKKA Ba LITYHHUHT YUyH aBJIo/l OEpUILH Typiauda OYaaau.

[Monynsimsitapaa TaOuMid Ba CyHBUN TAHJIAIIHUHT TabCUP MPUHIMNMN OMp XU OYmaiau.
@dapky MIyHAAKW TaOUUM TaHIAHWII TAlIKd MYXHUT TabCUpUJAA 103 Oepca CyHbUIl TaHJall WHCOH
UIITUPOKH OmiaH 103 Oepagu. CyHbUIl TaHIANIHU KYJU1ad TaHIaIl sKapaHUHU TE3JIAIITHPHII Ba
Kepaxyii (hopManapruHH >kaiall KynanTUpUILITa SpUIITHIAIHN.

Tabuuii Ba CyHbUI TaHJIAIHUHT MyXUM XYCYCHUSATIIApUJIaH OWpH YHUHI HYHAIMILIUIUP. DBO-
JIFOIHS Ba CEJIEKIMsIIA HYHAIMIICH3 TaHIam OyiMaiu. TaHmam reHOTHIT TOMO3UTOTa XoJlaTurada
JTABOM 3TaJIH.

TannamHuHT WHKOOHMA POJIM TaIIKK MAPOHUTAA OEBOCHUTA OOFIMK OYJIMO, YHUHT TabCUpHIA
TEHOTHII IIyHAAl ¥3rapaJuKy MaporTra Mociamrad (PeHOTUILIap cakiIaHuO Konaau Eku Oomkaya
aiftranyia (PeHOTUN OPKAJIM T'eHOTUII TaHIaHAIH.

N30siuMsIHMHT MONYJISAUSA CTPYKTypacura Tabcupu. [lo-mynsuus renerukacuia taco-
quduil yaTuimi (MaHMUAKCHS)HUHT YEeKJIaHUILIUTa W30asius Aeinnaau. V3omsamus Tabunii Kexr
TapKalIraH XoJaT XucoonaaHaay. M3omsmus maHMUKCHSIHY YeKiIail OuiaH 3BOJIIOLMSIHUHT MYXUM
OMWJIIapHIaH Oy XucoOiaHaIu.

N3onsuusHUHT reorpaduk, OMOIOTMK Ba SKOJIOTHK IIAKIUIApU MaBXKY/.

I'eorpaduk M30/1AMA — KOH KApUHJOII OPraHU3MIIAPHUHT KaHAAHup GU3MK TYCUKIAp
OwtaH axpatud TypuIlu (IeHTu3, 1apé, TOFIap, JalllT, My3JIMKIap Ba X.K.) TYITYHUJIAIH.

BuoJsioruk u3oasiuus — y3 HaBOATHAa T'eHETHK Ba (pru3nonoruk typrapra 6ynunaau. I'ene-
THK M30JLUSIa TEHJIAPHUHT 3pKUMH KOMOMHAIMSUIAHUIIM YEKJIaHTaH €KUM yMaMaH 4YeKJIaHTaH
6ynamu. I'eHeTUK M30MIALMS OMIWIUIApU OYINO KyHuaaru oMWwuIap Xu3MarT KWIMIIA MyMKHUH: TIO-
JMITIONIUS, XPOMOCOMAJIap YaJIKAIIyBH, SPO Ba LUTOILIA3MAHUHI MOC KEJIMACIMIH, MEO3HUHT
Oy3WIMIIM HaTHKacu1a HopMajl raMeTalapHUHT XOCHI OYJIMaciuIy, CTEpUIUIUK Ba JIeTall caMmapa-
M MYTalVSUIApHUHT 103 Oepuinn kaOwimap. @U3MOJOTHK HM30JAMA TabuaTtura Kypa TeHETHK
6y10, YaHTIaHUII Ba ypyFIaHUILArk TaHJall, Xamapomiap éplaMu/a YaHIJIaHUIINTa UXTHCO-
ClalyBUja, KyIUIAPHUHT Xap UIITH Y371apu AyHEra KelraH )KoWapura KauTUIH, OaTuKIapHUHT
MabJIyM Aapénapra KeTUILH, Xap XWI NOMyJSIUsUIapAa 3pKaK Ba yprO4M OpraHU3MIIAPHUHT JKUH-
CHI KYIIMI1a OJIMaciaury kabu cababmiap OuiaH OOFIMK U30JSIMS TYPUAND.

IKOJIOTHK H30Js1IMsl — OMp reorpaduk perMoHa TapKaliraH Xap XWI OpraHu3miap ry-
PYXMHUHI Xap XWi oijaa siamu Tydainu cogup Oynaau. ByHuHr Hatmkacuna xap Oup ry-
pyXJare opraHu3M-TapHUHT KyTIAHAII 1aBpH OHp BaKTAA YTMACIHIH MYMKHH. Y3apo reHimap ai-
MalllyBUHHU YeKJIaluraH M30JSILMsUIapHUHT Oy Typiiapy aloxujaa Ba Oup BakTla XaMMAacCHHUHT
TabCUPU KY3aTHIIUILI MYMKHUH.

Murpanusi Ba YHUHT NOMYJISIHMS CTPYKTYpPacura TabCUpU. Xap Oup momyssuusra ya-
TUIIMII Tyaiinm OomiKa MOMyJsAus TeHOTUIUIAPHUHT KEeMUIIMra MUrpauus aeiininaau. Mur-
pauys Tydailiin nonyssIyaaa MaBxKy/ auIeJapHUHT 4acTOTacu Y3rapuilld €Kd WIrapy IMOIyJis-
IUs/1a MaBXKy 1 OYIMara reHsap naijo OymIm MyMKHH.

[Tonynsiuumsinap y4yH T€HETHK MOCTIaHYBUAHJIUK (aJanTtaiys) MEXaHu3Mu Xoc. SIbHuU nory-
JISIUUST 9PKUH YaTUIIUIIY Ty(aiiia ¥3apo reniap alMaluHyBU coaup 0Yimmb Typaaurad y3-Y3uHu
OOIIKApHII XOCcacHra dra OYraH reHEeTUK CUCTEMAJIHD.

[TonynAMsHUHT 3BOJIIOIMOH OMHJUIApH TAbCUPUA TEHJIap Yac-TOTACHHUHT BaKTHHYA OY-
SWIMIIMHUHT 3-Y3UHU OOIIKApUIIK Tyaian KaiTa THUKIAll KOOMJIMATUIA TeHeTHK €K MOoIy-
JAIUOH roMeoctas aeiunaau. ['omeoctas Tydailmu momysisiiust Y3UHUHT T€HETHUK TapKUOWHH
yinab typaau. by Xapnu-BaitHOepr KoHYHH, TeTepO3UTroTaINK Ba MOJUMOPGU3M, MyTaI[HOH XKa-
PaEHHUHT MAbJIyM KaTTAIUTU KYPCAaTKUWIAPUHH SPKUH YaHTJIAHUIIN Ty(]aiiii reHeTUK MyBO3aHa-
THU CaKJIalll OPKaJIX 103 Oepay.
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X¥11, rerepo3uroTalivk Ba MOIUMOPGU3MHU YIIUTa0 TypyBYM >KapaéHiap AeraHia HUMa
tymyHuaau? Tonynsmusaa sSmyuprH XOJIary Y3rapyBUaHIUKHUHT KaTTa 3aXxupajapy MaBkKy/l.
by ¢ukpan 6upunun 6y1u0, 1927 iinnna C.C.YUeTBepukoB aiTran. Y apo3oduiIaHuHT TaOUKi 10-
NYJSIAACHIA TEHOTHITUK T€TePO3UTO-TATMKHH YPraHuIll acocuia UIyHaai xysocara kenrad. MH-
OpuauHT ycynuaa Oy nmomyssimussHaHT 239 Ta yproun apo3oduianu Tekmmpuo, yaapaa 32 ta pe-
[IECCHB MyTalMsUIap SIUPUH TeTEPO3UTOTa X0JIaT/Aa MABKY/UTUTHHN aHUKJIa M.

M.Ponc ToMOHMIaH 3ca MAaKKaKYXOPUHUHT OMp KaH4Ya HaBJIAPUHHM YpraHUII HaTHXacuia
TeTepO3UroTa XoIaTHIaru PELECCHB MyTallUsUIap TOMWIAN. YJIAPHUHT KYITUMIUTH 3apapiiu 0yimo
(Yeumranap capukiaurd, sHaocrnepM AeGeKTIuru, ypyFIapHHHT MypTakiaapy OYIIMAaciHrH),
Oan3uIIapy JIeTall TAbCHP KYPCATUIIIM MyMKUH OVIITaH, JIGKUH PEIEeCCHB XOJAa OYIraHd yayH Xam
denoruna HaMOEH OYIMACTUTMHU AHUKJIA/IH.

Xap Oup momyIsAIMsIa XaM PElecCHB MyTaIsiiap MaBxKy OYnuo, ynap ¢gakat roMo3urora
xonatuaaruHa GeHoTUIa HaMoEH Oynau.

Typ ému kaHya karra 0yica, yHJa IIyH4Ya MyTauus Kyl TYIUIaHa . SIbHU T€HOTHUIMK Y3ra-
PYBYAHJIMK TYPHHUHT €1IMra TEeCKapu MPONOPLMOHAN PaBHUILAA KyJasiiu.

[Monymsanmsaga reTepo3urora XoMaTuaaru MyTalMsUIapHUHT KaTTa 3aXUPACHHUHT OYIHIIN
VHUHT T€HETUK CTPYKTYPACHHHMHI Y3Trapuild acocuia MOCIaHyBUaHIMTHHU ommpanu. ynmai
KWINO, TeTePO3UTOTAIMK MOMYJISIUSHAHT TUIACTHKIUTHHNA TAbMUHIIOBYM MYXHM OHMOJIOTHK axa-
MUSITra ora. byHJaH Talkapy, reTepo3uroTa-mMKHUHT Oorika ad3ammuru xam 6op. SIbHH, rerepo-
3UTOTATUKHUHT TE€TEPO3UC CaMapacH o3ara KenuoO yIapHUHT XaETYaHIMTH Ba MAaxCyJIOPIIUTH
OIIIa]TH.

[Monynsmsiiapjary TeHeTHK TOMEOCTa3 MEXaHM3MIIapUAaH OUpH yIapHUHT OIUMOpd Ty-
sumamaup. Hoaumopdusm — Gup nomynsaus apeanuaa OUp BaKTHUHT Y3WAa UKKU EKU YHOAH
OPTUK TeHOTHIUK Ba (peHOTHIHUK (hapkinaHaguran (opmanapHuHr Oymummaup. [Tommmopdus-
MHHUHT 5HT SIXIIH YpraHuirad Typy rpednxa YCUMIMTUIArH rerepocTuiis xoaucacuaup. [omyss-
IUsI TEeTepO-CTIINS YCUMIIMKIAPUHUHT OYIIMIIM YeTJaH YaHIJIAHWIIHUHT cababiia-pujiaH Oupu
O0ynmu6 yHUHT XaéryaHauruHu ommpanu. [lomymsmmon nomuMopdusm Tabuuil TaHIAHUIT OPKAIH
OoIIKapuO TypUIIaIH.

Casounap:

4. [Momynsimmst auma? JInHWS, oviia Ba KJIOH/IaH HUMa OwiiaH (hapK KUJIaan?

5. Xapau-BaitHOepr KOHyHUHUHT MOXUSITUHU alTHHT Ba MaTeMaTHK (GOPMYJIaCUHU KEITHU-
PHHT.

6 . I'eHeTHK IOKHUHT onyJiausaAaru axaMusT HI/IMaI[a?
7. HOHYHHHI/IH CTPYKTYpacuaa U30JEIMUAHUHT aXaMUATU, U30JEIMUA TYPJIAapUHU Al THHT.

8. [Monynsumsinap noauMop(U3MHHUHT IBOIOLUSAAATH aXaMHUATH HUMaa?

Mag3y: 'eHeTUKAHUHT KUIVIOK XY/KAJTUK
HILIA0 YUKAPUIIATH YPHU

Pexa:

1. I'eneTnka — ceNneKUNIHUHT Ha3ap1/1171 acocu CI/I(I)aTI/I,Z[a

2. [Tonumnonaus Ba raluvionAMsIIaH ceNeKiusiaa (hoiinamanul
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3. Myrauusias KMIUIOK X§KalHK SKHHIAPHHIHT SHIH HABIAPUHH SPATHII MMKOHHST-
Japu

4. Cenexnusina GOmKa reHETHK KOHYHUATIAPAAH (ol IaTaHuT
Anaouéraap: 1,2,4,5,6,9,12,15

1. JIeXKOHUYMJIMKHUHT acOCUM MaKCaJu — SKUHJIAp XOCWIJIOp-JIUTMHU OIIUPHUII Ba
IOKOpH cudaTiIr Xamaa KaM XapaxkaT KWIHO Ky Maxcy/loT €THINTUpUIIAaH uoopat. bynnai
Bazu(amapH 3ca KEPAKIM OeNTy Ba XyCyCcHsITIapra 3ra OyJaraH HaBIapcHu3 dpUIInb OyamManu.

MabJiyMKH, SKHHIIAPHHUHT SIHTH HaB Ba JyparailjlapuHU sIpaTUIl OWJIaH ceJeKius Gpanu
myrynanaau. «Cenekiusy - JOTHHYA cy3 0ynu0, TaHaam MabHOCHMHU Oepaau. Cenekuus SHrU
HaBJIap sApaTuil Ounad Oupra MaBXKy/ HaBJIAPHU SIXITWIIAIT OWJIaH MIyFyJUTaHA M.

JIeXKOHYMINK PUBOXIAHUIIIMHUHT JacTIa0KK OOoCKU4iIapuia Tabuaraa MaBxKya OyiaraH
€xu ¢oiinanannb KeIMHraH YCUMIIMKIIAPAAH SXIIWIAPUHU TaHIa0 OJUII acoCHa HAB SPATHUII
CEJICKI[USHUHT SAroHa ycynu >au. KelnHru wuiapaa ceeKuus CY3MHUHT MabHOCH KEHTaW d.
XO03Upru 3aMOH CENEKIMICH OOIUIAHFUY MaTEepUATHU SAPATHUIN, TAHJAII, UPCHUIT Ba y3rapys-
YAHJIMKHA YPraHUII acocujia SHTY HaBlapHH spatuniia doiinanananu. Cenekuusaa Typiau
ycynap (ayparaiiani, MyTarusi, TOJUILIONANS, TeTePO3UC, TeH NHXKEHEPHUACH Ba X.K.) KaH4a
KYI KYJUIAaHWJICA, SSHTU HaB SIPATUILA TAHJAUIHUHI HWXKOAMM POJM Ba UMKOHUSATIApU IIyHYA
OIIMOK/JIa. SIbHU, celeKuus TeHeTHKa (PaHMHUHT yCyJIJIapy acoCHa SIHTM HaB Ba Jyparaiiap
apataqu. LIlyHUHT ydyH cenekuus Ba ypyFUMIMKHUHT Ha3apuil acocu — reHeTukaaup. ['eneru-
KaHUHT MPCUATHUHT JUCKPETIUTH, MyTallds Ba MOAU(PUKALMSA TYFPUCHUIATH TabIUMOTIIApPH,
TeHOTUI Ba (DEHOTHII, JOMUHAHTIIMK Ba PEIECCUBIMK, TOMO3UTOTa Ba T€TEPO3UTOTA TYIIyHUYA-
Japy, TeTCPO3UCHUHT TabWaTH, JAyparaiyiall Ba YHUHT XOCWJIaJlapd, yMyMaH (aHHUHT Oapua
IOTYKJIapU KHIIUIOK XY KaIWK SKUHIAPU CENICKIMSICH Ba YPYFUMIUTHHU caMapaliu ycinyOiapu-
HUHT WMIUIA0 YMKWIMIIKAIA KaTTa axaMmusaTra sra. ['eHeTwka sikka TaHJall yCyJIHMHH Ba 4a-
TUIITUPHUIN HazapuscuHM wunuiad yukad. Axagemuk H.M.BaBunoB &3rammmek - «XX acp
Oomutapua TEHETUKAHWHT HWPCHUAT Ba Y3rapyBUaHJIWK KOHYHUSITIAQPUHH HKCIIEPUMEHTAI
unuad YUKyBYH, SHHU CENIEKIMOH HMIUIAp YYyH MoiaeBop OYynub xu3Mar Kunagurad ¢aH cH-
daTuaa r03ara KeJWIIM MyXUM Tapuxuil axamusT kacO stagu. Kyn naBnatnapna oxupru ¥H
HUIITUKIIAp JTaBOMUIATH aMajliil ceJeKIus HaTKajdapyu OYHUHT SIKKOJ MUCOJIUIUPY.

['eHeTMKaHUHT KEMMHTY PUBOXIIAHUIIN JTACTIA0KKH MaTepHal spaTUIll Ba UPCUITHH ¥3-
TAPTUPHUILHUHT SHTH YCYJUIAPUHUHT UILUIA0 YMKWIHIIUTra onubd kenau. [lactnabku marepuan
SPATUILHUHT Jlyparaiani, Maxajiui HaBjiap Ba TaOUui nomymsinusuiapaas (oigananun kabu
KJIACCHK YCyJUTapJiaH TalIKapH, sSTHTU TeHETUK ycylaapaaH (reTepo3uc, MyTareHes, MoJUIION-
JUsl, TaIUIOMAMs, TYKUMa JKUHHM, COMATHK Jyparaijiaii, XpoMocoMa Ba T'€H HHXKEHEPHUSCH)
doiinanaHui KeHraliMOK/Ia.

by ycynnapnan goiigananui cenexkuusia y3 HaTuxalapuHu 0epMOK/Ia.

2. DKCIIepUMEHTAJ TOJIMIIONTUSHUHT acocuucu O0yimno, pyc omumu WM.N.I'epacumon
xucob6nanaau. Jlekun ynuHr XIX acp oxupuaa Kyauarad ycysiapu (FOKOpH Ba MacT xapopar,
pereHepanus ycynn) xkyaa kam (1-2 %) Mukopaa moMIuIoniap OJIUI UMKOHUHU OepraH.

Keitnnuanuk, 1937 #unna bnekcnn Ba AlBEpH TOMOHUJAH KOJXUIIMH AJKOJOHWIU
TYKHUMaJIapAa TMOJUIUIONIap YaKUPHUIIT MYMKHHJIUTH TYFpucuia aiTwirad. KonXWIMHHUHT
KaM KOHLEHTPAaIUsACH XaM MOJUIUIOU Iap XOCUI KUJIMIIH MyMKHUH. YHUHT TabCUP MEXaHU3MU
MHUTO3 Ba Me€i037a BepeTeHa WIUTAPUHUHT Y3WIWIIHU, JIEKHH XyKaipa OVIUHUITUHUHT JaBOM
STHINY HATHKACKIA XOCHUI OVIHIY OUNaH TYIIYHTHPUIIAIH.

Bbyrnoiinunr y30K dhopmanapunu nyparainamaa A.P.)KepOak onuHran crepun ayparaii-
JAPHUHT XpOMOCOMaJap TYTIaMUHU UKKH OapaBap Ba OMIMPTaH SHTH XOCHIIOP aMUIUTLIONT
Jlyparaitiap ojira.
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B.N.IIucapeB TOMOHUIaH MOJUIUIOWIUS WYIM OwiaH OyFIoi-)kaBaap TyparaiapuHu
OJIMHTaH OY1no, ynap COBYKKa YMAAMIIMIIMTH Ba OKCHJI MOJIAIAPHUHT KYI XOCHJT KWJIHIIH Ou-
naH axpanu6 typanu. A.H.JIytkoB Ba B.I1.3ocumoBrY Xocuimop Ba WIAU3MEBacH TapKHOH1a
HIaKap MUKJIOPU KyI KaH/ JIaBJaruHUHT HaBJIApUHU spaTaAnIap.

SAnonus onumu Kuxapa TapBY3HHMHI TUIUIOM] Ba TETPAIJIOW] HAaBIApUHHU YaTUIITUPUO
XOCHIIZIOP, TApKUOUIa KaHa MUKIOPH KT OYIIraH TapBy3 HaBIapUHH SIPaTIu.

HlyHu xaMm TabKUAJAIl KEPaKKU, OJaT/a HOIUILION] (OpMaTIapHUHT AXIIN XYCYCUSATIIa-
pu Omitan Gupra XOCHIIJOPJIMKHUHT Ba (DEPTUIUIMKHUHT Nacaiuiy kaOu canbuii xonaTiap Xxam
Ky3atunaau. HlyHuHr yayH noaumions dopMaaapHu ol OuiiaH Oupra, yjaap OuiiaH UILam
Ba CEJICKLIMOH yCyJulap OMIaH Kepakyii OeJirM Ba XyCycHsTiapra sra (opMansapHu TaHjam Ke-
pax.

MabiayMKH, celeKIusia y30K (hopManapHu Ayparaijamn OpKalu SHTY HaBiapra Kacai-
JMK Ba 3apapKyHaHJajiapra 4YuJaMJIMINK, HICCUKKA, KyPFOKYMIIMKKA, COBYKKA YHJaMIIWIINK Ka-
O0u xycycusTiap Kuputuiaaau. JIekuH y30K GopmanapHu ayparaillaliHUHT KUHMHYHIIKIapHu-
JaH OupU yJApHUHI XPOMOCOMAlap COHU TYFPU KEIMAaraHjiurd ydyH YaTULIIMACIMTHAND.
Bynpait xommapaa nonumuionausian (ota-oHa GopManapuaad oupuaa) GoiganaHu MyMKHH.
Iy ycyn 6unan H.A.JleOeneBa KapTOIKAHUHT €BBOMM (POPMACUHUHT NOJIUILIOUJIAPUHU OJI-
au (S. dtmissum).

Byrnoit nonumuions GpopManapuHu KYNruHa xojuiap/ia MaJaHuil TypJiiap Ba HaBjlIapu Ou-
JaH YaTHIITHPHUO, AACTIIA0KU MaTepHaj spaTHIl MyMKHH. MyamuduapHUHT TabKUJIAIIAYa,
OyHzmail ycynja ONMHIaH Jyparaiiiapia aacmiadku ¢opmanapra HMcOaTaH KacaJlJIMKiIapra
YUJAMITHIIUK I0KOpHU OYTaiu.

Bynnait popmanapHUHT MaxCyIOpJAMTMHUHT OLIUIIY YCUMIIMKJIAPHUHT BEreTaTUB Mac-
CAaCHHUHT OIIWIIY, TPAHCIIHPAIM UHTCHCUBIUTH Ba (HOTOCHHTE3 KapaéHUHUHT MHTEHCHB 00-
PHILY Ba aKTUB (PepPMEHTIAPHUHT MaBXyIJIMTH OWJIaH TYLIYHTHPHUIIAIH.

CenexunoHepiap Ba FreéHETUKJIAp SKUHIAPHUHT MabJIyM I€HOTHUIIra 3ra OyJaraH roMo3u-
roTa JIMHUSJIAPUHU OJIMIIra XapakaT Kuiniiaay. YyHKy, raiion OpraHu3MIapHUHT XpoMaco-
Manapu ¥3 kydtura sra smac. LUIyHUHT ydyH NOMHHAHT Oenruiap perneccuB OeNrHiapHU
SLUIMPUH XO0JIaTra YTKaza OoJMai/iu, s’kHU peleccuB Oenruiap ouuk puBoxiaHaau. by sca ce-
JIEKIUs YYyH SHTY O€ry Ba XycycHsITiap naijo 6ynum Mman6aun xucoOaaHaau.

["'omo3urora TMHUAIAPHU MHOPUIMHT YCYIUAA OJIMII )Ky/la Y30K JaBOM 3TaJUraH jkapa-
énaup. byHnaHn Tamkapu, oJIMHraH aBjojJa KaM MHUKIopAa Oyica XxaM reTepo3uroTaguk Koi-
MaralJIurura TYJIUK HMIOIOHY XOcHd Kuiauml KuiumH. HIyHuHr yduyH Oab3aH ramiouulapHH
CyHBUH ycynjaa onumijaH (oigananuwinaayu. ByHUHT ydyH aBlioJ MUMJArd y30K Jdyparaumiari,
OomiKa Typ 4aHTM OWJIaH YaHIJIAll, PEHTIeH Hypjapu OuiaaH HOOYA KWJIMHTaH 4yaHriap OuiaH
YyaHrJjall Ba HOAaHbaHABUM XapopaT TabCUPUJIA OJTMHA/IH.

Macanan, kapromkanuur S.tuberosum typura mancy® HapinapHu (48 Ta xpomocoma)
S.phureja (24 Ta xpomocoma) Typu OWIaH YaTHINITUPUO Ayparaiiap oixuin MyMKUH. [armons
YCUMIIMK XpoMocoMma TYIUJIAMHHM HKKH OapaBap OMIMpUO roMo3urora (opMallapHH OJIUII
MYMKHH.

Bynnan Tamkapu, moauIuion]l (GopManapHM STM3aKkIMK YCyau OWIaH OJMII MYMKHH.
burrta ypyraan ycub yuKKaH UKKHA YCUMIIMKHU OTHO dKWIIca, yiap ramions hopmaiap 0ymaam.
bynnait ycumnuknap onataa OUTTa ypyFKypTak[Jard MKKMTa MypPTaK XajiTaJaH pUBOKIAHTaH
Oymaau.

Iy ycyn 6unan oMok OYFn0il, xaBnuap, II0JIHU, F3a Ba KapTOIIKAHUHT TarIouIapy
SApaTUIITaH.

3. Cywpuii Mmytanus ceneknus nmmaa 1920 imniapaan 6onuiad KyuraHniMokaa. 1928-

1932 #unnapna A.A.Canerun Ba JI.H.[lenonenap danga 6upunuu OYnu0 cyHbUH MyTaunus-
HUHT CEJICKIMIard aXaMUsATHHA 04n0 Oeprwmap. Yiap peHTreH HypJiapu TabCHP STTHPHO,
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OYFIOMHMHT KMMMATIIM XYXKaIUK OCNrd Ba XYCyCHSTJIapura sra OYyJIraH XWJUTAPUHU XOCHII
kunaunap. [y Ounan paguanron MyTamus ¢paHuTa acoc COMTUHIN.

Keiinnuanuk cynbuid mytanus unuiapu LIseuns, Xunaucron, Anonus, AKII Ba ®pan-
Usia KeHT aBX OJIIU

Xo3up/ia CyHbU MyTalldsIaH ceJeKnusaaa GoinaJaHuITHUHT UKKH HYIH 00p.

1. PalioHnamTupuirad 9HT SXIIA HABIAPHUHT CYHBUU MYTAIUSUIAPUHU XOCHII KUJIHO,
ylapJaH TYFpuaaH-TYFpu QoiiagaHu0d STHIY HaBjIap SpaTHUIL;

2. DHT SXIIY HaBJIAPHUHT CYHBUI MyTalUsJIapUHU XOCHJ KHIINO, yIapHU OOIIKa HaBiIap
OwnaH 4aTHIITUPUO STHTU HaBiap spatuil. CyHbUH MyTalUsJIApHUA XOCHJI KHJIYBYH OMUILIAP
TYFpUCH]IA FOKOPUJIaTH Mabpy3a MaTHIApUAa EpUTHIITAH d]IU.

XO03WUpru Mmantaa MamyIakaTHMHU34a Ba YeT dJUlapaa CyHbUM MyTamusuiapiaaH ¢oiimgana-
HUO SKHUHIAPHUHT FOKOPU XOCHIUTM, MaxCyJaoT CU(aTH SIXIIH, TE3MUIIap, KacaJuTUKIapra
yugamiId, €TuO KoJIMalIuraH, makana OyiiM HaB Ba XWJIJIApH SIPAaTUJITaH Ba UILIA0 YMKAPUIITA
JKOPUM KWIMHMOK/IA.

Xo3up ayHEna KMIUIOK XYKamuK skuHiaapuHuHr 300 nan opTuk, xymtaaad 50 ra sKkuH
paiioHNAIITHPUITaH MYTaHT HaBilapu MaBXyd. MacanaH, 6axopu OyrnoviHuHr HoBocuOup-
ckas-67, apnanHuHr MUHCKUH, COSHUHT Y HUBEpCal, CYJIMHUHT 3€JeHul, JOBUSHUHT CaHapuc
75 HaBIapy Kenuod YMKUIIW OYiinya MyTaHT HaBIApIHP.

V36exucronaa CYHBUH MyTalUsagaH fFy3a cenekuuscuaa ¢oilnagaHum coxacuaa
H.Ha3zupos paxbapnuruna myxum Oenru Ba xycycusariapra sra Okrsa6p-60, Koporkoctebennb-
Hblii-1, Jlucronanueiii-1, Myrant-7, Au-Camapkana-2, Camapkann-3, AH-401, AH-402, AH-
407 HaBnapu sipaTUIIraH.

4. HOpUIMHT Ba TETEPO3UCAAH celeKnusana (orgaTaHuIl UMKOHHUATIAPH IOKOPHIIATH
Mabpy3anapia EpuTwiIrad 314. ['eTepo3uc camapacMHM KEHMMHIM OYFUHIapAa cakjiad KOJUII
YUyH KyWuJaru tTagoupiap acocuja TaJKUKOTIap 0Jud OOpUIMoKaa:

1) bab3u ycumimkiapia OJMHIaH T€TEPO3UC CaMapacura sra SKUHJIApHU arlOMHUKCHC
yCyauJa KynauTHpULI;

2) I'erepo3ucian AUMOIOU] XPOMACOMAIHN YCUMIIMK (hopMaJlapuHU MOJIUILION] dopmara
YTKa3uLI;

3) BeretatuB kynaiTupuin opKajau reTepo3rc caMapacuHu Cakj1ad KOJIMIL.

bab3u xuHCHI KyNaloBUM YCUMIUKIApAa YpyF ypyFIaHMacqaH XOCHJ OyiraH Oynuium
MyMKHH. byHIall kynaiuim ycyinura anoMUKCHC Aenunany. byHnan ycuMIIMKiIapaa >KMHCHUI
XyKalpaTapHUHT KYIIWIUIIN HATHXKACUla XOCHJ OYJTraH JUILION] XPOMOCOMAIH OPTaHH3M
YpHUTa COMATUK XyXaipaaaru XxpoMocomasnap TYIIaMura sra 0yiaras JUIJIOW ] TYIUIaMra ara.
bomikaua aliTranna, napTeHoreHe3 HaTUXKacuia ypyFiaaHMaral TyXyM XyKaipaaaH (cnepmara-
3041 MIITUPOKUCHU3) XOCUII OYraH OpraHu3M pUBOMIIAHUIIUINP.

AmnoMHKCUC KYNTHWHA Typ Ba TypKymilap/a IeTepo3uC caMapacuHHU cakjad KoJyBud
Kkynaium ycynau 0ynub xucobnananu. JIekun Oy XycycHsT XaMMma YCUMIIMKIIapa XaM MaBKy.l
smac. llyHuHr y4yyH cenexkuusga OyHaal KYNaWTUPUIL yCYJJIApUHU WIUIA0 YMKHUII KHUIIUIOK
XYXKaNUK niuiad yuKapuimaa MyxuM axaMusaTra ara Xxucoonanaau. AHMKca, Y3u1aH 4aHria-
HYBYM YCUMJIMKJIAp/la T€TEPO3UCHH aBJIO/JIa CakKjall KOOMWIMSITUHU CakjIad KOJUII KaTTa UM-
KOHUSATIJIApra ora.

ATIOMHUKCUC YeT/JaH YaHTJIaHyBUM YCUMIIMKJIapJa Xam, *XyMJjaJaH, >KaBJaap, rpeurxa,
KaHJ JIaBJard, KyHrabokap Ba OOIIKa SKHUHJIAPHUHT CENEKIMACHAA XaM SHIM MMKOHHUSTIAp
oun® OGepran Oynap >1u.

[yan Tapkugiam KEpakKh, allOMUKCUC AOMMHUM TalllK{ IIApOUTIAA amajra OIIMIIN
MyMKuH. YyHku, OyHnmail ¢opmanap MIACTUKIMK KoOwnustura sra smac. lIyHuMHr yuyH
HOKYIail mapouTtinapaa Oynaait gpopmanap HOOy OYIUIIN MyMKHH.

Casouap:
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1. I'enernkanuur cenexiys 6Gutan GOFIHKINK TOMOHJIAPUHU aUTUHT?

2. Kuiuiok Xy kank SKHHIapU CEICKIUsACUAAa TeHETHKaIaH (OWJaTaHUIl caMapacy Ba
MMKOHUSTIIAPU KaH1aii?
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