MABPY3A Ne 17

MAB3Y: HOJIMHYKJIIEOTHIJIAP. HYKJIIEMH KUCJIOTAJIAPHUHI'
TY3WINIIN. HYKVIEO3UAIIOJIMPOCPATIIAP.
HUKOTUHAMMU/HYKJIIEOTHUJIAP.

Mabpy3ara axpaTuirad BakT - 2 coaT.

1. MAB3YHUHT MAKCAJIU:

TanabanapHu HyKJIEWH KHUCIOTAJIAPHU MOJHUHYKJICOTHAJIAPAAH XOCHII
oynmummaa HYKJICO3UITTAPHUHT CTEPEON3OMEPHUSICUHUHT axaMUsTH,
MOJIMHYKJICOTUIJITAPHUHT TUAPOJIU3IIAHUIIN IAPOUTIIAPU, KUMEBHUIM XOCCATIApUHU
ypratuil. [lomuHyKIeOTHITIapHU XOCHT KUIIUIIA KOMIUIEMEHTapJIMK KOHYHJIApH,
MyTaIlUSSHUHT KUMEBUM cababmapu Owiad Tanumtupuil. Hykneotun tabuarura
ara 6ynran kodepMeHTIIap Ba HykJeoTuanoaudochatiap OunaH TaHUIITAPHUIIL.

2. KYPUJIAJTMT AH MACAJIAJIAP

. [lomuHyKI€0TH ] 3aH)KUPHUHT OUpPJIaMyd TY3WJIUIIHM Ba TUAPOIU3N MAPOUTIAPH
OWJIaH TAaHUIITUPHUII

Hyxnenn kucaoTanapHUHT UKKAJIAMYHU TY3WIHIIAHA YPraHUII

3. KoMmmieMeHTapauk Koujajgapu Ba KypTiaap XOocWa OYynumujgard OoFjap
TaOMAaTUHU TYIIHHTHPHUIIL

MyTanussHUHT KUMEBUI cababiapiHu aHUKJIaIT

Hyxneosuanonudocdarnap Ba ynapuunr Bazudanapu (AMD, AID, AT,
I'T® Ba Gomkanap) OumaH TAHUIITUPHUIIT

6. Hyxieorua TabuaTiv OKCHIIAHHII-KAUTAPIIIUII KapaCHIapUHUHT
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Ko(hepMEHTIIApUHUHT TY3WIHMIIH Ba Bazudanapu OUiiaH TAaHUIITUPHUIIT

3. KYTHJIAIMTI'AH HATH/KAJIAP

Masbpy3a gaBoMua Tanadanap MOTHHYKICOUT 3aHKUPHUHT THAPOIN3HHA
YpraHunuiapu Ba HYKJIEWH KHUCJIOTAJapHUHT TY3WJIUIIMHU TYIIWHUAO ETUILIapU
yayH Oy 3amXupiiap XOCWJ OYIUIIHIa UINTUPOK ITraH KUMEBUN Oofiap TabuaTu
Owian TanummnUiapu 3apyp. OkcuamaHUNI-KaWTapunil KodepMeHTIapu Ba
HyKiaeosuanoaudochaTiapHu TY3WIUIIN, Basudaniapu Ba axaMUSTUHU TYIUK
TYIIHHUO STUIILIAPH 3apyp.



4. MABPY3AHHUI' MASMYHH

HyxkJienH KMCJI0TAJaPHUHT TY3HJIMIIH
HyxkJienH KHCJI0TaTaPHUHT OUPJIAMYH TY3WIHIIH

JIHK acocan xyxabipa sigpocuma, PHK »sca acocan pubocomanap, Ba
npororuiazmana caknanaad. PHK HuHr acocuil Basudacu okcuin OMOCHHTE3UAA
umTupok stunaup. £yxaiipa PHK cununar yu typu masxya: tpancnopT (TPHK),
Hycxa kyuupyBun (MPHK) Ba pubocoman (pPHK). Vmap Oup Oupunan
XyKalpaaaru YpHu, TapkuOH Ba yamuamu, Xxamja Badudacu Omian hapkiaHau.

[MonuuykneoTna 3awxupaa HykiaeoTuaap oup oupu 6mian gocdar rypyxu
opkanu ¢ochoaurdup 6oru Ounan OOFIaHAIN.
docdar Typyxu ONIMHTH HYKICOTHIHUHT meHTo3acuHUHr C-3° atomMu OwiiaH,
keiuarucuHuHr C-5° atomu OwmnaH OoriiaHamu. AcCOCHI 3aH)XHp OMPUH-KETUH
KeJlraH TeHTo3a Ba (Qocdar rypyxiapujnan wubopat OYnub, reTepoxaikaiu
acociapyu acocuil 3amwkupra HucOaraH ¢EHaku Trypyx OYnub xucobOiaHaau.
[TonuHyKIICOTHT 3aHXUPHUHT OMp Oomm 5’-oXupH Jeiuica, MKKUHYHM Oommu 3’-
OXUPH JICUUIIA/IN.

JIMHYKJCOTHIHUHT XOCHJ OVJINIIH
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HykjieMH KHCJIOTAJTAPHUHT OMPJIaMuM TY3WIMIIU J1e0 HYKJIeOTHIJIH TAPKUOU
Ba HYKJIEOTHNJIAPHUHI KeTMAa-KeTJaurura airwnaau. HykieoTwaiapHUHUHT
TabuaTh Ba YJAPHUHT COHM HYKJIEHH KHCIIOTAJapPHUHT HYKICOTHIN TapKUOU
nevimwnaan. HykJenH KHUCIOTAIAPHUHT HYKJICOTHJIM TapKUOWMHW aHUKJAIl -
VIApHUHT THIPOJIM3 HATHXKACHAA XOCHJI OViIraH MaxCyJOTJIApWHH TaXJIHII
kwunaad uooparoup. JIHK Ba PHK Oup Oupuman kucinoranu Ba HMIIKOPUN
ruapoiausra MyHocabatu Ownan ¢apk kwiagu. JHK wmkopwit myxutna
rugposausra yngamian 0ynaau. PHK asca umkopuit MyxuTina HyKJIeOTHJIapraya,
HYKJIEOTHIap 3ca y3 HaBOaTuaa HykJIeo3ua Ba Qocdar KuUCIOoTa KOJAUFUraya



ruponusnanagu. Hykmeosuaiap 3ca KHCIOTaIUM MYyXUTAA FETEPOXaIKaIN acoc Ba
yraeBomaprada rugpoausinasaav. JJHK HUHr kuMEBUN TMAPOPNIM3MHM YTKA3HII
kuiinH, myHuHr yuyH JIHK yuyn nHyknea3a ¢epmeHTH Tabcupuaa GpepMeHTaTUB
TUJPOIN3 KYJUIAHAIN.

HyknenH KucioTajapHUHI KETMa-KeTJIMTH — HYKIeoTuayap Oup Oupu OumnaH
KaHJail TapTubaa OoFmaHraHIuruHu Omnaupanu. KetMa-KeTauKHM aHUKIAl Y4yH
MOJIMHYKJICOTHATIAp OOCKMYMAa-O00CKMY MIIKOPUH MYXHUTAA THAPOJIU3IIAHUO,
axpatubd onuHMO, Taxiawil KuiauHaau. HykjaewmH KucioTamnapHu YpraHuil y4yH
yIQPHUHT TUAPOJIU3WHU TYFpU YTKa3uIIHU Ounumin 3apyp. HykinenH acocHu
MEeHTOo3a MoJieKyiacu OusiaH OoryoBuM N-riauko3uj OOFM KHUCIOTadu MYXHUTIA
ruaponusnanany. LIyHUHr y4YyH NOJMHYKICOTH] 3aHXUPHU TUIPOJIUZUHU
OupUHYM OOCKMYM MIIKOpUM MyxuTaa yTkaszwiaau. by myxutna dakar mypakkad
sbupnu  OoFap THUIPOJIU3IAHUO, TIUMKO3WIM OOFjap CcakjgaHuO KOJaJu.
Hyxneo3uayiapau HyKJIEHH acoc Ba MEHTO3arada TMJIpOJM3Jiall YYyH KHUCIOTaJIH
TUApONIW3 UiuiaTUiaagu. ['uAponu3HUHT xap OWp OOCKHYMJAH KEWWH OJMHIaH
MOJIJIaJIapHH AHATTM3UHUA KWIMO HYKJIEUH KUCIOTAAPHUHT TapKUOU YpraHuiaiu.
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JHKHMHI MKKHJIaM4Y4 TY3WJIHIIH

Hyxkneun KHUCJIOTaJaPHUHT UKKWJIaM4d TY3WINILIN ne6
MOJIMHYKJICOTH]T 3aHXUPHUHT (a30BUil >kKounammuimura antuiaan. Jx.Yorcon Ba
®.Kpuknapauar taxmuan Oyindya JIHKHMHT Kymumnuk Monekynaizapu y4dyH
WKWJIaMYU TY3WIUIIU KYIII CIHpalb Makiuaa xocui 0ymamu. by momensra kypa
JIHK Monekynacu Oupranukna yVHr tapadra Oypanud, nuamerpu 1,8 — 2,0 HM
OynraH Kyml CcOupadb XOCWI KUJIYBYM HWKKHUTA TOJWHYKICOTHI 3aHXHUpJapaaH
nbopataup. by 3amxkupnap 6up Oupura antumapamiens 0ynuo6, oupu C-3° Owmnan
oonutaan® C-5° yramepon atomu OwnaH Tyramianca, wkkuHumcn C-5° OwuiaH
oonutaan® C-3° yrimepom aromu OwnaH Tyrawianagu. IlypuH Ba TUpUMUANH
acocyapy cnupalib nuura Kapad Typaau.



JIHK aunHr
HKKHJIAMYH
TY3UJIUIIA

bup 3aHXUPHUHT MypPUH aCOCH Ba MKKUHYH 3aHXKUPHUHT MUPUMHIAH aCOCH OUp
Oupu OwinaH BomopoJ Ooru OminaH OOFIaHUO KOMILJIEMEHTAap Ky(TIapHH XOCHII
KUJTAJIH.
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THMMH aJleHUH OMJIaH UKKHTA BOAOpPOa OOrMHM XOCHJI KIJ1aaun

LuTo3nH ryannH OWJIaH yuyTa BOAOPOJ OOTHHU XOCHJ KUJIAAH

Bogopon Oofnmap Oup acOCHMHT aMHHOTYPYXH Ba WKKUHYMCHHHHT KapOOHWI
rypyxu >NH...O=C< xamma amua Ba UMHJ a30TIapH ypTacuaa XOCWI Oymamu
AnleHWH Ba TUMHH ypTacuaa WKKUTa BOJAOPON OOFM XOCHWJ O¥iica, TyaHWH Ba
IUTO3WH YypTacuaa ydTa Bojopoa Oorm xocun Oymamau. HykimewH acocimapHUHT
koMriemeHntapauru  J.Yaprabd xommacupma ¥y3 akcwmHm Tomrad. by Kowmmara
OWHOAH:

1) mypuH acoCIApHHHHT COHU MTUPUMHUIUH aCOCIIAPUHUHT COHUTA TCHT,

2) aJicHUHJIAp COHM TUMUHJIAP COHUTA, TYaHUHJIAP COHU ITUTO3WHJIAp COHHTa TCHT;



3) ajieHUHIAp Ba UUTO3MHAP COHUHT WHFHHIUCH TYaHWHJIAD Ba THMHUHIAP
WUFUHIUCUTA TEHT.

3amwxupnapHuHr komrieMentapauru JIHK HuHr wupcuit OenrunaphHu
CaKjalml Ba HaclJaH Haciara YTKa3uil Ba3U(paCUHUHI KHUMEBUU acocu
xucobnananau. HykneoTuInapHUHT KeTMa-KeTJIWId CaKJaHTraHJaruHa HpCcui
Oenrmiap XaToCH3 HAclJlaH Hacira yTkasuwiagu. AMMo 0ab3u Oup Tabcupiap
Hatwkacuaa JIHK narm nykieotumiap keTMma-keTIMru OY3WIMILM Ky3aTHIIAIU.
bynnait y3rapunuiap mymayus ne® HomiaHagud. — Myrtanusiapia SHr Ky
Ky3aTWJIQJUTaH X0JIaT — KOMIUIEMEHTapJIMKHU Oy3unuiuaup. KomminemeHTapHUHT
Oy3WIMIIINTa TayTOMEp MyBO3aHAaTHU Oy3uiuiu cabad Oynaau. MacanaH, THMUH
JaKTaM MIaKIUAa TyaHUH OWJIaH BOJOpPOJA OOFM XOCHJ KWJIMAalau, aMMO JIAKTHM
makiauaa 3ca Xocui Kuia onaau. Hatwxkana ogatnaru THMUH-aJIeHUH KYQTIUTA
YypHUTa TUMHUH-TYaHUH XY()TIUTH BY>KyAra Kelau.
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Kepaknu 6ynran xydrmuknap ypHura Oomkanapunu xocwsn Oymwmm, JJHK nan
PHKra upcuii kox kyuupwiranga Ky4ud yTaau Ba HATUXKala CUHTE3TaHAETTaH
OKCWJIJIa aMHHOKHCIIOTAIMK KeTMa-KeTIWK ¥y3rapaau. Myranusinap WHFAIUO
60pub OKCcHII OMOCHHTE3UAA XaToJIap COHM Kymanbd Gopasu.

KuméBnili Tabcup Ba Typiau Xuil Hypiap TabCUPU XaM, MYTalHUSHUHT
cababmapu OYnmuImM MyMKHH. MacallaH aJleHO3UHra HUTPUT KHCJIOTa TabCUP
ATWJCA JI€3aMHMHJIAHMII HATWXKACHIa aMUHOTYPYXHU YpHHUIa THUAPOKCUI TypyX
XocuJ1 OYnub, aieHO3UH HYKJICO3UU YPHUTA TUIOKCAHTUH TYTraH MHO3HH XOCHJI
Oymasu.
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MYTaI‘CH MOoggaIap TabCupuaa NPpCUATHU 6OIJ_IKapI/IIJ_I HMMKOHMATH FO3ara KCJjIalaHu.

Hyxkiaeosuanoaudochartiaap Ba yaapHuHr Basudaaapu

Opranu3MHUHT JAesApiau Oapya TYKUMalapuaa HYKJICO3UJAPHUHT MOHO-,
nu- Ba Tpudocdariapu 3pKUH Xonaa Oynmamu. Yinap wuuaa ajcHUH CaKJIOBYH
HYKJICOTHJIap ajoXuja VpUHH drauiaiian. by karopra ameHo3wH-5’-(ocdar
(AM®), aneno3un-5’-nudocdar (AHD) Ba amenozun-5’-rpudochar (ATD) nap
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Anenosunrpudocpar ATD

bup xarop OuokuméBmii  skapa€unapma  ryanosuHTpudochar  (I'TD),
ypunuatpudocdar (YTD), mutunuatpudochar (LUTD) map xam KaTHamamu.
VYnapuu pudochaTim xocwnajmapu xam OYIummM MyMKHH. Yiapnaa docdar
rypyxjiapu y3apo aHruapua O0oru Owman Oornmanran Oymaau. Judocdatmapna
outra, TpudochaTiapaaru HKKUTa Oy TypAaru OOFIap MaKpOIPruUK OOFmap
neinnmmO, IOKOpU mapaxaaa dHeprusira Ooit Oymamm. butta makpospruk Oor
y3umumuaa 32 KK/Moib dHeprus Xxocwin Oymamu. Tupuk opraHmsmiapaa
AT®OHUHT >HEpPrus MaHOAWIHK Ba3u(acu alfHaH NIy XyCYCUSATH OMIIaH OOFIUKIND.
Hlyauarnek, AT® Ba AJID nap 6mokuméEBmii kapaéunapaa docdar rypyxiapHu
TanryBun BasudacuHm xam Oaxkapamau. AWHan (ocdar rypyxiapu opkamum yiaap
kapOoHcyBnapuu OH rypyxura mypakka0 3¢up 0ofru opkaiu OOFIaHUO yIapHU



MeTaboau3Muaa UIITUpoK 3taau. lyHuHrnek Hykneosuadocdaraap opranumaa
€F KucioTalap, aMUHOKHCIOTaJap Ba YT KHUCIOTaJapHH aKTUBJIAIITHPHIILIA
UIITAPOK JTAIH.

HykJiieorna TadMaTiiv OKCHAJIAHUII-KANTAP MU KAPACHIAPUHUHT
Ko epMeHTIaApHU

By rypyx moananap karopura HuKoTuamugaaeHunannykiaeorua (HAJL) Ba
yauHr ¢ochatu (HAJAD) xupanu. by Moagamap OKCHAJAHWII-KaWTapUIIMIL
KapaSHUHE OOMIKapyB4M Mopnanapaup. Ymap okcumnanran (HAJI™ Ba HAJIDY)
Ba Kaitapwiran maksuiapaa 6ynaau.(HAJl Ba HAZ1D).

Buonoruk aeruaporennanum xapaéuuaa HAJI" kopepmentu 6UTTa THAPHUL
nonn H Hu axkuentop OYynub xadtapunanu Ba HAJ[ ra aitnmananum Ba cyOcTpar
okcumiananu. Kadtapunum xapaéuuaa sca OyHM akcu 103 Oepand, s’bHH Oy
Kapa€H KauTap xkapaCHaup.
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HAJl" wmTupokuma GopaguraH kapaéHmapra CHUPT TyPyXJapuHH allbJeruf
rypyxurada OKCHJIAHWIIM (MacajaH PEeTUHONHW peruHanbra yrumwu), HAJIH
KOQEepMEeHTH WINTUPOKKAA dca KapOOHWI Typyxjap CHOUPT Typyxurada
Katapuiaau (MacajaH, MUPOY3yM KUCIOTAHU CYT KUCIOTara4a KalTapuiTuIim ).
OxkcumaHumI-Kan TapuiTuII KoepMeHTIapH 1781201 ]
dnasunageHnHanHYKIeO0THA DA]Jl MKKUTA BOJOPOJ aTOMHHH aKIeNToOpu OYmuo,
Ol-aMUHOKHUCJIOTaJIapHA Je3aMUHJIAII, Kaxpabo Kuciaoranu ¢ymap KUcCIoTara



alllaHuIY, €F KUCIOTaJapHU Oo,3- JeruaApuUIaHUIIN >Kapa€HUHU OOLIKAapau.
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OAJl pubodnapun (ButamuH B;) Hu daon maknu 6ynub, yHUHT TapkuOura D-
puOTON OYynmarm Ba TeTepOXalKald HM30AUIOKCAa3MHHUHT KOJJWFU KUPAJIH.
N3oamiokca3un capuk paHrid mojga 0ynub, ¢uaBuH HOMU OWJIAH FOPUTHIIAIIU.
[IyauHr yuyyH xam BuTaMuH B, pubodnaBun neviunamu. ®AJ[ xadtapuauiim
Hatmxkacuna ®AJIH, ra aitmann6® cybctpatHu okcwmiaau. Kyhumarun ymymuii
cxeMazaa HAI[+ koepmenTn OutTa ruapua noHuHUr, MAJ[ 3ca UKKHUTA BOAOPOA
ATOMUHUHT aKIIENTOPU CUBATUA KYpPCATUJIITaH:

Ha, oH
CONH, ~_CONH,

+ H-Cy6erpar - H> + H* + Cy6erpar
KalTapUIran makjim OKCH/IJIAHTAH IAKJIH




[Mynnatt  xkunmul®  HykIeoTHmIap (akaTriHa HYKIEWH — KHUCJIOoTalap
TapkuOugarnaa Oyiamai Oomnika MycTakui (GaoiusT KypcaTyBuu OMOOOMIKApyBYU
MoOJAJaNap TapkuOWra XxaMm KuUpaau. YJIapHUHT TY3WIUIIH, Yyiapiaru Oofiap
TaOMaTUHU TYIIMHUO eTMail, Ba3udanapruHu XaM TYJIUK TYIUMHUO eThO OyimMaiiiu.

HA3OPAT CABOJUIAPH

S.

1. Hyxneun kuciotanapHu OUpiaamMuu Ty3UIULIN

2. Hyxneun xkucnoTanapaa HyKJI€OTHAJIAPHU KETMa-KEeTIIUTU

3. HykiienH KucioTanapHUHT HYKJI€OTUIUK TapKUOU

4. JIHKHUHT ruaposv3u KaHaal yTkazuiaamn?

5. PHKuunHr ruaponusu kanga yTrasunagu?

6. Kommnemenrapnuk ned HuMara antuiaamn?

7. Yapradd xomacuHUHT Tabpudu

8. Myranus Ba yHUHT cababnapu

9. Hyxneosuanonudocdarnap ned HuMara aiTuinaay Ba yJIapHUHT Bazudanapu
10.Hykneotun Ttabuariu kohepMEHTIAPHUHT TY3WIMIIA KaHAAal Ba YJIapHUHT

Bazudanapu
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