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Kupu

TTK ¢anu axOopoTiapuHu KaliTa HIUIAIl Ba OOIIKAPHIITHU
aBTOMATJIAIITUPWITAH CUCTeMalapu Oyilmya VYKUTWIAIUTaH acoCHid
dbannapugan Oupu XuCO0JaHMO, MYypakkad CcUCTeMaJlapHU TaXJIMII
KWINII yCIyOJiapy Ba sIpaTUIIHU aCOCUU KOHYHJIAPUHHU Y3 MUUra oiajiu.
by dan XyXalUKHUHT Typau XWI TapMOKJIapuja Xap Xuil Japaxana
aBTOMATJIAIITUPWITAH MypakKad OOIIKApHUIIl CUCTEMAJIAPUHM SIPATHUII Ba
XKOPUN KWIMII BaKTUJA Maiij0 OynaauraH MyaMMOJIApHHM YpraHUIITra
uMKoHUHM Oepaau. bomkapyB oObekTinapuuu (bO) Ba Macamamapau
ToOOpa Mypakka0amuo OOpHUIlH, KapaCHIapUHU aBTOMATIAIITUPHUIITa
om0 kenagu. KopxoHa Ba MyaccacajapHUHI Kynaiiub Oopwuiiiu,
yIAPHUHT TapMOKJIapUHHU KYIanuO Oopuiiyd axO00opoT OKMMJIAPUHHU
KYTaluimra Ba yJIapHUHT Xa)KMUHU OPTUIIUTA OJIMO KEaIu.

VYkpaunanuk onum ['nmymkoB Oy kapa€HJIJIpHU MypakkaOjammo
OOpUILIMHU YpraHnuO, TaxXJIua KWINII YYyH UKKUA TypJIk aXOOpOT TYCUTH
TYIIyHYaCUHHU KUPUTAJIU.

. by myHmail Ba3usATKH, YyHJIA OOBEKTHUB JIO3UM OyIraH,
OOIIKApUII MacalalapUHUHT MYpPaKKaOJIMIM  MHCOJHU aXOOpOTHH
aHIJall Ba YHM KailTa HIIUIAIl KOOWIMSATH YerapacujiaH OPTUKIUD,
I(SIZ0115 8

2. By xomma »9ca, OOBEKTUB JIO3UM OYnraH OOILIKApHIII
MacajlaJapuHUHT MypaKkKaOJIuru OOLIKapHIll skapaéHiapuaa 0ana Oyrax
Oapua ogaMIapHu axOOpOTHU KalTa WIIUIAll KOOWIUSITHAAH Ky Oyaran
Ba3UAT OujaH OoFIaiu.

1- axOGopoT TYycuru TalIKWIUKW Yopaiap EpaaMuaa, SbHHU



OOLIKapuIll MacajlaJlapyHM €4Hlll, KYyrmiad ojamiapra TaKCUMIIAII
OwaH Keyajauras oyica,
2- axOopoT TYCUFMHU YKWUTHIN, S’IbHU ArOHA Wyiau Oy OolIKapuIl

coXacuJaru MeXHaT caMapaJiopJIMTMHU TyOaH OIIUPHUIIL.



1 - Masbpy3a.

Pexa: 1. Tuzumuin Taxanii. @aH Ba TEXHUKAHUHT IOTYKJIAPH.
2. AX00pOT TyCHUFH.
3. bab3u-0up OOLLIAHFUY TYHIYHYAJIAP.
Kanur cy3anap. Tuzumnu maxaun. Cucmemomexuuxa. Axoopom
mycuau.
Asmomamnawmupunean 6owKapuus MU3UMIAPU.

Kupu

TTK ¢anu axOopoTinapuHyd KalTa HIUIAINI Ba OOIIKAPUIIIHU
aBTOMATJIAIITUPWITAH CUCTEMalapu Oyilmya VYKUTWUIAIUTaH acoCHid
dbannapugan Oupu XuCOOJaHMO, MYypakkad CcUCTeMaJlapHU TaXJIMII
KWINII yCcayOsiapu Ba SpaTUIIHU aCOCUM KOHYHJIApPUHU Y3 UUKUra OJIajIu.
By ¢daH XYKaTUKHUHT TYpJiau XWJ TapMOKJIapuaa xap Xujl Japaxkana
aBTOMATJIAIITUPWITaH Mypakkad OOLIKapHIll CUCTEMAIAPUHHU SIPATHIII Ba
KOPUM KUJIWII BaKTHAA TMai0 OynaguraH MyamMMOJIApHU YpPraHMINTra
UMKOHUHU Oepaau. bomkapys oOwnektinapunu (bO) Ba MacamanapHu
TOOOpa MypakkadIammod OOpuIl, kapaéHIapUHN aBTOMATIAIITHPUIIITA
o6 kenmamu. KopxoHa Ba MyaccacalapHUHT KymanuO Oopuiim,
YJIApPHUHT TapMOKJIApUHU KymanuO OopuIM axO0opoT OKUMIIApUHU
KYTIalMIINUra Ba yJIapHUHT XaKMUHHU OPTHUIINTA OJIUO KeJaIu.

YkpanHanuk onuMm [nmymikoB Oy >kapaHIIpHU MypakkaOaanmo
OOpHUIIMHU YpraHuO, TaXJIUI KAWL YUYyH UKKU TYpPJiIu axO0poT TYCUTH
TYIIYHYaCUHU KUPUTAIIH.

1. By myHmail Ba3usATKH, yHAAa OOBEKTHUB JIO3UM OyJIraH,



OOIIKApUIIT MacalalapUHUHT MYpPaKKaOJIMIM  MHCOJHU aXOOpOTHH
aHTJIalll Ba YHM KalTa WIUIAl KOOWJIMATH dYerapacujiaH OPTUKIUDP,
JIEeUIN.

2. by xonma »5ca, OOBEKTHB JO3UM OYyJraH OOIIKapHII
MacajaJapuHUHT MypaKKaOJIUTu OOLIKapHIll xapaéHiapuaa 0any Oyran
Oapya oJamiapHU axOOPOTHHU KaiTa uIIall KOOWIMATUAAH KYIT OYIIrad
Ba3UAT OUJIaH OOFJIaiIu.

I- ax0opoT TYyCcUrM TalIKWIUK Yopanap €EpAaMuiaa, SbHU

OOIIKapHUIl MacaJlaJlapUuHU €UMIll, KYyriad ojamiiapra TaKCUMIIAII

OwaH Keyajauras oyica,

2- axOopoT TYCUFMHU YKWUTHIN, S’IbHU ArOHA Wyiau Oy OolIKapuil

CcOXacuJaru MeXHaT caMapaJlopJIMTUHU TyOaH OIIUPHUIIL.

daH Ba TEXHUKAHWHI 3aMOHABUW IOTYKJApHW, HWKTUCOAWNA Ba
colay MyHOCAOaTIApHUHT FOKCAJUIIN, KOpXOHAIap TapMOKJIAPUHUHT
KCHraMImy Ba ylap XaKMHHUHT OpPTHUINHM, axOOpOT OKUMH Xamja
XQKMUHUHT KeHranb Oopwuim Oapya TypAaru MacajlalapHUHT KECKUH
MypaKKaOJIaluInra o0 KeJau.

KopxoHanapga, IIyHMHTIIEK TapMoKjapaa ax0opoT OKuMHU
MaBxKyJ OynaraH axOoOpoT OKMMH yHU KWTa wHmuiam Oopacujaru
WHCOHHUHT KUCMOHUHN Ba PyXUil UMKOHUSITIApUJIAaH YCTYHJIMK KUJIA]IH.

['mymkoB B.M XaJIK XYKUITMTUHU OOIIKapHUIIIIaru
KUAMHYWINKIAPHT OOPUIIMHM TaxjIlil Kuiub, 2 axO0opoT TYCUTHU
TYIIYHYACUHH KOPUH KUIIJIH.

XaJK XY>KaJuTHHUHT PUBOXKIaHUIIUAA 1-4u axO0poT Tycuru aed

MHUCOJ Tapukacuaa axOopoT KaOyn KWIMII Ba YHHM KalTa HIUIaIl



KOOMJIMATUHUHT OYycaracura KalTa aTHUIaJIUuKh, Ka4OHKH OOBEKTHUB
HYKTau Ha3apJaH MyXuM OyiaraH XajK XYKaJIurd OOIIKapyBU
MacaJIAIADUHUHT  MYPAKaOJIUMKHU 1[Iy KOOWJIUATIAPJIAaH YCTYHIIUK
KWJIQIH.

NkxkuHun axOopoT Tycuru (Oapbepu) Oy Xank XYy KaJauruHU
OomIKapuIl  acocJard OOBEKTUB MYXUM Oylran  Macajiajiap
MYpakaOJIMTMHUHT XaJK XY>KaJIUrujaa axOOpoTHU KailTa uiuiam OujiaH
Oany Oynran opamiap KOOWIMSITAAPM  WUFUHIUCHUNIAH  YCTYH
TypYUIUIUD.

Arap OupuHY M axOOpOT TYCUTW TAIIKUJIUW XapakaTra sra Oyiras
yopa- Tanbupiap OwnaH Oaprapad »>Tuiaran Oyica, SbHM OyHIA
OOILIIKapyB MacajajlapuH{ XaJl ATHUII KYMUWIUK Ojamjiap 3UMMacura
IOKJIATUIUO  OOILIKApyB CUCTEMACMHUHI HMEpPapXUK CTPYKTypacu
KYJUTaHWIraH Oyica.

Nkkunun TYcuKHU OapTapad STUIIHMHT SITOHA Mynu OOIIKapyB
coxacuja MEXHAT caMapaJOpJIMTUHU OIIUPHII HIH.

Xo3upru  3aMoHAa  OyHJall  MMKOHUSATHM  OW3ra  Xajk
XY KaJIUTUHUHT Oapua coxajiapuaa

OOIIKapyBHU
aBTOMATJIAIITUPHITaH CUCTEMaCHHHU AKOpUI 192002000
Tagoupiiapu oepaau.

ABT - Oekuéc KeHr Ba TypJdu XWJI  coxXajlapja
KYJUIAaHUJIMOKA. by Mmapout »3ca Ha3apusulapHM KaWTa HILUIALI
MyaMMOCHUHM aWTapiM Japaxkaaa MypakaOnamrThpa Kojiamal, M1y
owran Oupra ADBT Ty3WIMIIMHUHT yMyMUW [OpUHIUIUIAPU  Ba

yCyJUIApUHU ypranud YUKW MabIIyM oup



CUCTEMAJIAIITUPHUII Ba YMYMHUNIAIITAPUIN 3APYPIUTAHU TAbKUITANIN.
[Ilyara Moc xonma ADBT Hazapusutapy MyaMMOCHHM KyWHUJaru
oynuiapra OyJIuill MyMKHH:
A. ABT HazapusIapuHUHT KUOEPHETUK acoCiapH.
b. ABT HazapusnapuHUHT KUOCPHETHK - HKTUMOUN-UKTUCOTUM
acociapu.
B. ABT nazapusimapuHUHT KHOCPHETHUK IMCUXOJOTUK-YCITyOuid

acocliapu.

ABT Teopusuiapynu  KUOEpPHETUK  acocjiapu  JeraHuMu3zaa
Tabuarra HucOaTaH Ba CUCTEMaHW WYHaIMINIra HUCOATaH WHBApUAHT
Oynran Mypakka® TH3UMJIAP CHHTE3M Ba aHAIM3M (TaXJIMIIM)
yCyJUIApMHM  FOKCAITUpHUIN OwmiaH OOFJIMK CaBOJI Ba Macajalap,
myHuHraek ABTHu axO0opoT MaremMaTHK Ba TEXHHK TabMUHOTH
CaBOJUIAp Ba Macalajiapy TyLIyHHJIA]IH.

ABT Hazapusimapy KUOEpPHETHK AacOCIAPUHU PUBOXKIAHUIINA
«CUCTEMAIIOTUANTA KaTTa BTUOOP oepuiiaau, KaUCHKH
KMOEPHETUKAHUHT I-Tapmoru cudaruga ro3ara KeJno
KOHIIETITyaJl  acocra sra OyiaraH, xamja OOIIKapuIl coXacujard
«CUCTEMOTEXHHKa» HOMHHHU €UUM WyHaJIUIINTa Hazapuil Heru3 Oynud
XU3MaT KWiaau.

Cucremanorus - Typjau Xwi Tabuarra sra OYiaraH TU3UMJIAPHUHT
YyMyMUH XyCYCHUSITIIapU XaKuaaru Qa.

Cucremanorus ¢anu - Typau cuHpmaaru aObCTpakT
TU3UMJIAP. CuctemalorusHUHT  acocuid  Basudanapu,
ypranunaétradn 00beKT MypaKkKaOJIUIrura aaekBaT MOC OYaraH TaxJini

yCyJu1apH, XyCyCUSITIAPUHU AEAPIA NYKOTMAaraH XoJ1a TU3UMIIapHU



JEKOMITO3ULIMSA  COAMAJIAIITUPHULLL KWINII YCYJUJITADUHA  UIILIA0
YUKUILI NYHAUILIAPUHA

Ha3apuii acOCIApWHU SPATHUII Ba XOKa30.

Ha3zopar yuyH caBomnap.
1. Tusuman Taxaui GaHUHUHT KYUIaHWIMII COXalapHu.

2. ®aHHUHT aCOCHUM TyLIyHYaJIapH.

()

. XaJK XY KaJTUTMHUHT PUBOXKIIAHUIIKA aXO0pOT TYCUFU
TYLIyHYAJIAPH.

ABTHuUHT Ha3zapuii KHOEPHETUK acOCIapH.
CHucTeMOTEeXHUKAHUHT Bazudaiapu Kancuiap.
CucreMoTexHuKa (paHu, yCyJu.

danHuHr AMaIui axaMUsITH.

© N o w ok

. @aH pUBOXKIAHUIIMHUHT TAPUXUM KapaCHU.

2- Maspy3a.
TuzuMJIM TAXJIMIHUHT KYJUIAHWJIMII COXAJIapU. ACOCHH TYIIIYHYA
Ba Tabpud.
Pexa: 1. Tu3dumiin TaXJIMJIHUHT KYJUIAHWJIHII COXAJIAPH.
2. Acocuil TylmryH4a Ba Tabpud.
3. Tuzum. Tuzum 3j71eMeHTIAPH. DJIEMEHTJIAPHUHT Y3apP0
aJl0KaJIapH.
Kauaur cy3nap. Cucmemomexnuxa, cucmemono2us, amaiiap
MAOKUKU, TOUUXAIAW, KYULU MUSUM.MUSUM ITIEMEHMU.
Cucrema - Oy y3apo OofJlaHraH Ba y3apo MyHocabartda OyiaraH

AJIEMEHTJIApHU IIyHJIAal WUFUHIWCUKW, YHAA yJlap ypTracujgaru HYKU



alloKajap KyBBaTHM TallKd ajJioKajJap KyBBaTHJaH KaTTa Ba
XycycusiTuaaH (GapKjy sSHTH Mys)KacCaMJIaHTaH XyCYCHsITTra ara Oyiras,
MabJIyM Makcaara WyHaJaTUPWITaH MaKMYyaJIup.

JJleMeHT CUCTEMaHUHI y3BUWA KUCMHM OynuO, y  TallKu
XyCYCHUSITJIapU HYKTaW HazapuaaH OKJIMHMAWJAWTaH MYCTaKWJ OOBEKT
ne0 TyLIYHUIaIH.

«CHCcTeMOTEeXHUKA) - OOIIKApPYBUM Ba OOIIKAPUIYBYH KHUCMIIAPHU
y3 ~Wudra OJIaiuiTaH KaTTa TEeXHUK CHUCTEeMalap  sSpaTUJIUII,
PUBOXKJIAHTUPHUII Ba amajja KYJUJIAITHUHT yMyMUH KOHYHHUSTIApH
XaKHUJlard TeXHUK (QaHu.

CucremorexHnka (aHM — aBTOMATJIAIITUPUITAH OOIIKAPHII
TU3UMJIAPUHM JIOWWXajall, PUBOXKJIAHTUPHUII Ba amajga KyJuUlalil
TapTUOMU.

CHUCTEeMOTEXHHMKA YCYJIU - CUCTEMau €HAaIlyB OYIMO OOBEKTHH
Oapua WYKM Ba TallKU aJlOKAJIApUHU XUCOOTa OJraH XOJJa YHHUHT
MOXMSATHHU YpPraHuO YUKHIN, YTMHIIH, XO3UPTd JaBPU KeJlaKaruHU
XycoOra oJiraH XoJila YHU PUBOXJIAHUIIUHU YPraHuO YUKUIIHU V3
U4ura oJaju.

Cucremorexnuka Basudamapu - Typau Ttungaru ABT ydyH
caMapaJopiuKHU 0axoJail KpUTEPUSIIApUHUA UIIa0 YUKapHIIL, yJIapHU
SpaTUIl PUBOXKJIAHTUPUII Ba SKCIUTyaTalusl KUIUII yCYJUIapUHU Uiad
YUKApaJIU.

ABT TtuzumMumaru MKTUMOUU-UKTUCOIWM aCOCIAPHHUHI Hazapui
Heru3n OYynub, «omepanusuiap Hazapusch» €EKU  «OmNpalusIapHU
TEKIIUPpUID» €0 HOMIAHYBUM WAMuUM (an xucodbmanamau (Operations

research).



«OnepauusiiapHu  TEKIIMPUIID) - MWUIMKA  HyHanum  0ynud
MaBxKyJ Oyjirad cucteMa - ojlamyiap MalllrHajdap MaTepuaiap MOJIuUs
TU3UMJIAPUHM OOIIKAPUII OUIaH OOFIIUKIUP.

Onepanusinap Hazapusicd (aHu - MacaTaIaApHU €YUMUHU TOTHUIITA
KapaTWJIraH Makcajara MyBO(MHMK Yopa Ba TaJaOUpJapHH YpraHuo
YUKUIITUIUP.

ABT Ha3apUsLIAPUHU WKTUMOUU-UKTUCOIUN acociapu
MyaMMOJIApU KaTOpura TAllIKWJIWA cucTeMaliap OwiaH OolIKapuiijga
Kapop KaOyJl KWIMII MNPUHUIMIUIAPH Ba YCIyOJiapW HIJIa0 YUKapHII
MacajajJapyuHH, Iaxciaapapo MyHocaOaTiaap Ba yJapHM OOIIKapyB
kKapa€HU camapaJopiurd OwiaH OOFJIMKIWTUHU YpraHuil, Xamja
AbTHH KOHYHMI TabMUHOTHHM HIJIA0 YMKHUII CaBOJUIAPUHU XaM
KUPUTHUI 3apyp.

Myngait kb, MyxaHIUC-CUCTEMOTEXHUK (aH Ba TEXHHUKaAa
KEeHI joupajard OuwiuMm Ba ayHEKapaira sra Oymumu, AbBCHu unuiad
YUKUILJIard  MyaMMOJap Ba KUUMHYWIMKIAPHU Y3WUra XOCIWUTHHU
Tymrynn6 etuinn, AbBCHu noiuxanaiiia BYXKyaAra KeJaaurad
TypJd XWJI MacajaJapHU CUUIIHUA OUITUIIN KepakK.

CHCTEMAaHUHT KyIIUMYa XyCYCHUSITIapH:

1. byTynnuk - OupoH Hapca ajoxuga Oup OyTyH OyJIMOFH
y4yH OWpUHYUJIAH YHHHT Y3BUM KHCMJIApU Opacujiaru
alloKalapu 11y KUCMJIap KypuiaérraH OyTyHJIMKKa
Terunui  Oynmaran — Oomka — Oynumutap — OujiaH
aNloKaapuJiaH KywIMpOK OYiIMoru Jo3uM. MKKuHYMOaH
ca Kypwiaétran OyTYHJIMKHH xap Oup  OYnmumiaru

IEMEHTIAp  ypracumard  ajokKaiap  Oyiaumiapapo



AMOKJIap/laH  KYWIMPOK OYITUIITHN JIO3UM.

ByTyHIUKHUHT Oy XyCYCHUSITU YHU OyIumIiapra OYJIHIIL, a>KpaTHIIl

MMKOHMHHU Oepaiu.

2. Tamku MyxuT OuaaH OOFJIAHUIILIUK. ATap CaHOAT KOPXOHACUHH
cucteMa 7e0 oJicak, y YUyH TalllKid MyXUT cudaTuaa XoM aié,
OXTUET KUCMIIAp, DHEPTHUs TAabMUHJIOBYWIAP, KOPXOHAHUHT
MaxcCyJIOTJIapUHU HCTebMOMUUIapu Oynanu. Arap KOpXoHa
uiiapura o0- XaBO TabCUp JTaaurad Oyica, yHJa KOpPXOHa
YIYH
TAlIKH MyXHT 00 - XaBo Oymamu. Exu Teckapu Xon, SbHH
KOpXOHa y3 ¢daonuaru OuyiaH Tabuatra TabCHp Kypcarca,
( macayiaH, aHxop, KVJ,  XaBOHHM HQJOCIAaHTHpCA) YyHIA
TabuaT CHUCTeMAacH Yy4yH KOpXOHa TaIllKh MYyXHUT cudaTtuaa

KYpWIaan.

CucremManu TaxJIWJI KWIMII >KapaéHHUJla YHU Oup Heda TapKuOui
KHCMIIapra, ’bHU KyWH cucTemMaiapra OyJIuiil MyMKHUH.

Kyiin cucrtema - Oy cuCTEMaJaH MabJiyM Koujara OWHOAaH
aXpaTwiraH, Tabuatu UXTUEpUM, y3apo OOFIaHTaH AIEMEHTIaApHU Oup
KUCM TyIulaMuaup. JemMak, Xap KaHJgal cucTemMa KyWH CHCTEeMaJlaH
nbopatr OynuO, ynapHM Xap OMPUHM MYCTaKWiI CHUCTeMa Ae0 Kapaill
MYMKHH.

Arap cuctemMa KUPHUII Ba YHUKHUII Wyjuiapura sra Oyica, sSbHU
CUCTEMaJlapHU MabJIyM BaKTAa MOJJa, SHEPrus, axOOpOT KUPTU3UII Ba
YUKAPUII UMKOHUTIIAPU MaBXyna Oyica, Oy TU3UMIa TapKUOWl OOBEKT

cudaTuga Kaparaau Ba Oy cucremara JUHaMHUK cHCTeMa J1e0 Kapajiau.



CucremanapHu Mypakkad Ba cojjla cucTemajapra OViuii
MYMKUH:
- CUCTEMaHU KyN YI4oBIUrH ( y3rapyBUuujiap COHU KYTUIUTH);
- CHUCTE€Ma BJIEMEHTJIapUHU y3apo OOFJIaHUINM KYTUIUru (Oup X EKu
Oup XWJ caTXXJary 3JIeMEeHTIIap/aa y3apo OOFIaHuII);
- 3JIEMEHTJIAPHUHT TaOUATU XWJIMA - XUILJIUTH;
- CUCTEMA TApKUOU Ba XOCUSTIAPU Y3rapUIIMHUHT
KYTUIUTU(CUCTEMAaHUHT TY3WIUIIN, TAPKUOU Ba aJIOKAJIADHUHT
Yy3rapyBUaHIINTH);
- KYII ME30HIUK( KyiH cucTeMallap YUYyH MaxauIuid Me30HJIap Ba OyTyH
CHUCTEMA YUYYH YMYMUI ME30H, YJIAPHUHT Y3apo 3UJIIUSITIIApH);
- WIMUN HYKTau Ha3apuJaH Ky OOFJIaHUIUIUTU(CUCTEMHU TYpJIn
Japaxajia TacBUpJall 3apypJiuru);
- CUCTeMa TY3WINIIWHU, YHU TAlIKUJ KWIKII YCYJUIAPUHH,
3JEMEHTIIAp YpTAacUIaru y3apo ajlloKajlapHU AKIUIAPUHUHT XUIMa-
XUJUTUTH.
- cUCTeMa TapKUOU Ba XOCHUATIAPH Y3TapUIIMHUHT
KYTUIMTU(CUCTEMAHUHT TY3WJIUIIN, TAPKUOU Ba alOKaTapHUHT
Y3rapyBUYaHIINIH);
- Ky ME30HJIUK( KyHHU cucTeMalap y4yH MaXaJUIui Me30HJIap Ba OYyTyH
CUCTEMA YUYYH YMYMHI ME30H, YJIADHUHT Y3apo 3UIUSTIAPH );
- WIMHMIM HYKTau Hazapuaad Kyn OOFIaHUIUIMTU(CUCTEMHU TypIu
Japaxaja TacBUpJall 3apypJiuru);
- CUCTeMa TY3WINIIWHU, YHU TAlIKUI KWIKII YCYJUIAPUHH,
3JEMEHTIIAp YPTACUIATH Y3apo aIOKAIapHU MAKJIAPUHUHT XUIIMa -

XHUIIJIMTH.



Hazopar yuyH caBomnnap.
. Kyiin Ti3uMm TymyH4anapu.
Tu3uMHUHT ¥3ap0o OOFIUKJIUTH.
TU3UMHY TAIIKWI 3TBYU JIEMEHTIIAPH.
TU3UMHUHT TapKUOU KUCMITapH.
. JlnHaMUK TU3UM HUMA.
TU3MMHUHT KUPUIII BA YAKUIILIAPH.

DNeMEHTIAPHUHT y3ap0 OOFJIUKIUTH.

® N v AW -

. AJIoKasap XuiaMa — XUJIJIUTH.

3 — mabpy3a

Mag3y: Tuzum Kiaaccupurkanusicu.

Mypakka0d Ba oiuii TU3MMJIAP TACHU(PH.

Pexa:

1. Twusumnapau TacHHUbIALI.

2. Mypakkab Ba oaauid TU3UMIIAP.

3.  CyHnbuii Ba TaOUuUil TU3UMIIAP.

4.  TuzuMIapHU TaUIKWI STYBYU KUCMIIAPHU.

TusuMHM KIaccuuUKalusd KWIAII OUp HeYa OMMILIapra OOFJIUK
oynuo0, Kyiiuaa Ou3 cu3 OWjIaH MaHa 11y OMUJIIapra Kypa TH3UM KaHJ1au
TaCHU(MJIAHUIIMHU KYypubO yTamus. Xap Oup oMmiIra ajoxuiaa axamusT
Oepu® Hazap COJICAHTH3, KalCM TU3UMHHU YpraHaéTraHMMHU3 Ba YHTa

OOFNMK OYJIraH OMWJUIAPHU JapX0J aXpaTUIIUHTUA3 MYMKUH. [leMak,



TU3UM:
1. Cynbun

2.  Tabuwii TM3UMTra OYJIUHAAN.

Tuzum

Gt

Cynbuii musum-
Hncon uuimupokuoa
MAWKUWI Imujican musumia,
CYLUl musumiap 0eo
amaaaou

Taouuis musum
~IAOUAIAH MAGHCYO OVIICAH

MUUMIAP MALOUWI MUZUM
020 amanaou

Tabuuit musum Oe6 — TaOuaTaH MaBXyJ OVIraH TU3UMIIapra
auTHIIAIN.

Cynvuti musum O0eb6 - WHCOH WIITHUPOKUAA TaIIKWJI HSTHITaH
Tu3uMra antunagn. CHCTEMOTEXHHUKIAP aCOCAaHT CYHBHHA TH3UMIIAPHU
TaxJIWJI KAJaul Owinad uim jau6 Oopagunap. CyHbUNW TU3UMHH TaXJIWJ
KAJUII TU3UMHH TAIIKWJI 3TYBYM Oapya KOMITOHEHTIAPWHHU TaXJIHII
KAJTUIIIaH OONUIaHaId, ShHU TU3UM KaHIalil KOMIIOHEHTIIAPIaH TAIIKIIT
TONTaH, YHUHT WYKHM Ba TalllKW ajoKajapu Kaicuiap, Oy TU3UM Kaicu
Makcaara  WyHaNTUPWITaH,  Kaeplaa,  KaHjalh, HHAMA  Y4YyH
dorimanaHmIaan.

Tabuuit Tu3UMIIapra KyluaaruaiapHu MUCOJ KUJIUO KeITHPCaK

Oymanm.



Tabuwii TH3UMITapra KyWuIarujIapHA MUACOI
TapuKacuaa KeITHPUITUMHU3 MyMKHH:
=2 =

f:,,ijW

MHCOHHUHT HEPB TU3UMHU TY3UIUIIN

’ MHCcOHHMHT TaHanaru KOH aiIaHuII TH3UMH ‘
Tabuar Xxoaucanapugaru — 00-XxaBo TH3UMH,
CYBHUHT aiJIaHWII TU3UMH, HIIT (haCHILIAPH. ..
Ycumnaknap TyHECHHUHT YCHILHU, TyJUTAIlIA, MEBa
OepHIlIH Ba XOKa30...

CyHbuili TH3UMIIApra 23ca KyHUJarwiapHd MHUCOJ  KUJIUO

TYLIIYHTUPUII MYMKHH.

CyHbuil TH3UMIIApra
CHCTEeMOTEXHUKIIAP TAIKUKOT 0MO OOpaJiraH akcapusaT TH3UMIAP
CYHBHI{ TH3UMJIAP XHCOOIAHAIH.

WkTucomuii TH3UM
TabauM TH3UMUI

COFJIMKHH CaKJIaIll TU3UMU

Xapouil TH3UM

Tusummap makiyd Ba Ty3WIdIIKW Oyinda xaM TacHuU(IaHaau Ba

Kyluja OyHra MUCOJIIap KeITHPaMU3.



TVisMAapHYI GHal LaKan
XyXaTviaaH

Mypariad Coaaal TVsVIMAapra

— TVBVIMHVIHE Ky 4BV 6u 6 ©
Tj2yM SIEMERTIIBPYIHVIHT V2ap0 YIno: ypraknil

GOFMBHVILLIV KR, MyMKIH
TaBVaT XM XV

Tlapk1bV BalXGCCaiapVIHHT
VanaPYILUVHVHE Ky,

Ky MESOHIVIVIY;

Vv HyKTianl HasapaaH! Ky
GORIaHNILIIVA;

ALKy KR CYanapy;

SNEMERTIaPY Ypmacvaan Y2apo
aJioKaiapy >xixXamviaaHy

CyHBMV TVBVIMHW TaXavil Kyavilll TUSVIMHWY TallKii
STYyBUM Hapya KOMIOHEHRTAAPHW YpraHyilaaH
OoLTaHaan.

TVBVIMHV aTpod Tabym myxmT

MyXViTVIEV TlexXHoNerSHHE
IvzyMia Tabenp XOJiai

KVIyBYW XY CYCNATIIAP TalUKWAOT CYECAmM

UZE 1Y AHrm TVEVIMAAP YuyH
y3l-apTpyByv VIKTVICOAVI LLIZPOVIT

XY CYyCnATiiap IHCOH daKkTopiapy




TH3INM

+

My paREAad

CrHbBHH

1

11t v ommag e

L3

Ilesxam s ot ap

!

MIamorEzaxap

!

ABTOoNMATIIAP

!

FPoooTaap

Tarkibi

Strukturasi

A prearTann | T o i
1 !
SDpra#gaMHE | THEHE THSHM
1 1
BriorTexrmix SWIIIK TIT3LIN
1 1
TarT I Imai T2 | PR OJIOT ME TITS T
1 1
ABRTOoMATIIAIII ColHAT TH2HM
TITIPILIIN arl
Yashovchanligi Tashkiliy tuzilish,
r
Murakkablik
4
Darajasi Warifasi




Murakkab tizim
interpritatsiyasi

Chizigli tizim
Ko'p alogali
Xalga
Setka (Targog)
Yulduzchali @ G'ildirak
% - ierarxik
wv\ Aralash
Magsad
Obyektni gatlami
Obyektiv Subyektiv
Murakkablik bo'yicha i
Murakkab Oddiy
Yashovchanlik roli
Strategik Taktik
Qamrovi bo'yicha
Umumiy Xususiy
Natijaga yaginligi
Dinamik Statik
Vagt bo'yicha O'sishgamoslashgan
Yagin, — Uzogda Perspektiv
Tarkibi
Bir xil og'irlik — 1  Agressiv Moslashuychan
Tinch e Yo'alovchi Maviud




Tizimni vaqt bo'yicha klassifikatsiyasi

Tizim

“Uzog davom

P isga vaatichida

etuvchl Qisga vaat ichidz
Vagt tarkibi bo'yicha

Sinxron Assinxron

Tadgigot xarakteribo'yicha

Parallel Ketma-ket

Tizimda vagtning mavjudligi bo'yicha

O'tgan Hozirgi Kelasi
Tizimda ritmning mavjudligi bo'yicha

Ritmik | Noritmik
Tezligibo'yicha

Dinamik Statik

Ha3zopar yuyH caBosnap

. Tuzum Tacuudunu Oapya TapkuOu Oyiinua TacHu(aad OepuHTr.
Tabuuit Tu3uM HUMA?

CyHbHI TU3UM HUMA?

Mypakka0 Ba oaidii TU3UMJIAP JI€TaH]1a HUMAaHU TYIIyHACH3?

Ounk Ba €MUK TU3MMJIAPHUHTKAHIaW TypJIapu MaBxXynd?

AN

TuzumM Kanai Tapkud Oyitnua rypyxjiaHaiua?

4 - mabpy3a
Mag3y: AX00poT TH3UMJIAPH. Y MYMUIl TylIyHYaJap. AX00poT
TU3UMJIAPKUIA 0OIIKAPYB TY3WJIMACHHUHT YPHHU
Pexa:

1. YMymuii TymyH4anap



2. AXO0pOT TM3UMHM TYLIYHYACH
3. AXOOpOT TUBUMHUHUHI PUBOKJIAHUII 00CKUYJIapPH
4. AXO0poT TU3UMMAATH KapaéHJIap
5. AXO0opoT TH3MMJIADMHHU KYJ/Ia0 KaHAall HATHKAJIAP OJIMILI
MYMKHH
6. AxOopoT TH3UMJIApKUAA OOLIKAPYB TY3WJIMACHHUHI YPHHU
7. YMyMHUH MabJIyMOTJIAP
8. TaIKWJIOTHH OOLIKAPHUIL TY3UJIMACH
Kaaur cy3aap
TuzuMm, ax0opoT THU3MMH, TAIIKUIOTHU OONIKApUIN TY3WUJIMACH,
TalIKUJUTAIITUPUII, XUCOOTA OJIUII, TaXJIUI KAJIHIILL.
YMymuii TacaBBypJiap
Tu3um — OVp BaKTHUHT Y3UJa ArOHAa OOBEKT XamJa MaKCaJra SpUIIUII
yUyH TYIUUIAHTaH 3JIEeMEHTJIap UUFUHINCHU cUu(aTUaa TYITyHUTIA M.
Tusumnap Oup-Ompuman TapkuOM Ba KaHJal  Makcajaa
KYJUTAaHWINIIY OWJIaH a)KpaTuiaau
Xap XWI 3JEMEHTIAp Ba Xap XWI MaKCaIapaa KYJUIAHWIIAIUTaH

THU3UMJIApra MUCOJJIaAp KCITHPAMUA3!:

1.1.5xagBan
TU3MMHHMHT acocHi
Tuzumiap Tuszum 31eMeHTIaApH
Basudacu

HNuraunap, Bocuranap,

dupma ToBapjap, ouHo Ba | ToBap uimad YuKapuIi
Oomkanap
DIIEKTPOH Ba MasbnymoTinapHu KanTa
Kommbrorep
BJIEKTPOMEXAHUK UIIan




9JICMCHTIIAp, AJIOKA

JIMHUSJIapU Ba X.K.

Kommerorepinap,

TenexkommyHuKanus| moaemiap, kademiap,
AXO0poT r000puII
TU3UMH TapMOK JacTypJiapu Ba

X.K.

Kommsrorepnap,

KOMITBEOTED FOkopu napaxanaru
AXOOpOT TU3UMH | TapMOKJIapu, axO0pOT ax0opoT uiLIab
Ba NaCTypHUi YUKApUILI

TabMHUHOTJIAP

AXOOpPOT TU3UMH TYLHIYHYACH

Tu3uM TylIyHYacH »KyJla XaM KEHI TapKairaH TepMUH OYiuO,
KyJa XaM Kyl MabHOHU aHriartaau. Kym xomiapa TexXxHrKa BocUTajgapu
Ba nactypiapu uurunaucura “TU3MM” neb atananu.

TuzuMm TymryH4yacura “‘ax0opor” CY3uHM KYIICak y XoJjaa
“TU3UMHUHI” SPATWJIMII MAaKCaJu Ba WILIAII OPUHIWNN TYLIYHUJIAIU.
AxOopor Tu3umu  (doljallaHyBUMIApra  HCTalraH  MYXUTIaru
axOopoTIapHU cakjiall, KaiTa uiuiaml, KUJIUpUIl UMKOHUHU IpaTaiu

AXO0OpOT TH3MMM €0 OJIIMHTa KYWWIraH MakcaJra >SPHUILHUII
y4yH axOOpOTJIapHM cakJjalll, KailTa UIUIAll Ba y3aTUII METOJjIapu Ba

BOCUTAJIAPY UUFUHAYMCUTA AaUTHIIAAU

AXOOPOT TUBMMHUHMHI PUBOKJIAHUII 00CKUYJIAPHU

1.2- xanBan. AXOOpPOT TUBMMUHHMHI PUBOXKJIAHUIIT OOCKUWIApU



AxOopoTaan

AxOopoT [DoligaaHuIIIaAH
Bakr (pongananuI
TU3UMHUHMHT TYPH MaKcaj
KOHUENIUSACH
XyxXxKatTiapHu
DNEeKTpOMEXaHUK | KailTa UIILJIaITHU
XucoOoTIapHU
1950 — MalIMHaJIap €paamMuaal Te3NalTHPHIL
KOFO3 KYypHUHUILNAIA
1960 1. XUC00-kuT0O KuimyBur | Maorn xucoO:ar
cakJiall
ax00poT TU3UMU Kapa€HUHU
KUCKaApPTUPHIII
Nuimad yukapumgaru| Xucobotiap
Xucobotaap
1960 —-1970 MabJIyMOTJIaPHU Tanépiant
Tanépiam y4yH
1505 OolIKapyBUYM ax00poT|  XKapaCHUHU
acocuu €paam
TU3UMH Te31alITUPHUIIT
CaBno
Kymaiu Ba Te3
1970 — WyHAUIMIMHA  |bomkapuim oprasnnapu
Kapop Kaly
1980 #ii. | HA30paT KUIMIIHA Y4YH TU3UM
KWINIITA SPUIIHII
OoLIKapHIILl
Crtpareruk axoopot dupma Ba
Pako6aTbap o
1980 — TU3UMIIAPU KOpXOHAJIapHU
CTpaTeruk axoopoT
2005 iid.

pecypciapu

TA3AMIIAP

ABTOMATJIAIITUPUITAH[OAHKPOT XOJIaTAaH

caKJIalll




AXOOpPOT TU3UMUIATH KAPACHJIAD

AXBOpPOT TU3MMUHWHI annapaT Ba JacTypuin Kucmm

Ax60poTHMU Ax60opoTHM AXGOpPOTHMU
KUpUTULL KauTa uwnatu > YynKapuLl Tawkunot
. nepcoHanu
4 €Kun bollka
Te7é pu anoka Tn3mmnap
\ l
] BN

AxGopoTnapHu TaLlKu

Ba MYKM MaHGanapgaH

KUPUTULL YYyH Xu3mat
Kvnaam

Kuputnnran ax6opotnapHu

KuputunraH
axbopoTnapHu
KanTa uwinatu
YUYH XamMuaTt

Mwxoanapra Ba
boLuka TMsMMnapra
axbopoTnapHu
eTka3nb 6epul y4yyH

ab3onapu
TOMOHMAaH
KMpUTUnaguraH
MabiymMoTnap

Kynan KypyHuLIra Kentmpuw
Ba KavTa uwnaw y4yyH
XusmaT Kunagm

XusmaT Kunaam

pacm 1.1 Xap kaHmaii axOOpOT TU3UMUHMHI HIUIAIl KapaéHUHU
Kyhujaru cxema ominad udoaanai MyMKHH

AxOopot TU3UMJIAPH

Kyiujaaru xoccaJjap OonjiaH

XapakTepJaHaau
v\ Xap KaHjaii axOopoT TH3MMH, TH3UMHM TAlIKWI DTHIIHUHT

YMYMHM TIPUHIIAIHN aCOCH/IA TaXJIWJ KIJIMHAIW Ba OOIIKapUiIagn

v’ AX0OpoT TH3UMHM  JWHAMHK KYpHHHINra dra  0Oyiumo0,

PHBOKJIAaHYBYHM TH3UM XHUCOOIaHAIN
v' AX6OpOT TU3UMHHMHI MaxCYJIOTH XaM ax00poT Xuco0OaaHam
v'  AX6GOpOoT TH3MMHMHH OHAaM-KOMIIBIOTEP TH3MMHU KYPHUHMIIHIA

TacaBBYpP KWJIMII JTO3UM

AXOOpPOT TH3MMJIAPHHM XaéTAa Ky/uiad KaHIall HaTHKajiap



OJIMIII MYMKHH
v’ MaremMatuk METOJ Ba HHTE/UIEKTyal TH3MMJIApHH KYJUIao,
OOIIKAPUIITHUHT ONTUMAJ BapUAHTIAPUHU OJIMIII.
v Tu3MMHH  aBTOMATIAINTHPHUIN  HATH)KACHAA  MIIYMIAPHUHT
Bazu(arapuHu CHI ML TUPHIILL.
v DHr Tyrpu axboporra sra Gy IuiI.
v' AxGopoTiaapHu KOFo3/a oMac OaJIKkKu MAarHuT €KW OIITHUK
JIUCKJIapJa cakJiaml
v’ Maxcynor  wunuiab  yMkapum  capd — XapaKaTJapHHHU
KaMauTUPULLL.
v doiigananyBuniap yuyH KyJIalIuKIap ApaTHIIL.
AXO0pPOT TM3UMJIAPU/IA OOIKAPYB TY3WJIMACHUHUHI YPHHU
AXOOpPOT TH3UMHM KaMHUST Ba Xap OUp TAlIKWIOT YYyH
KyWduIarujaapHu OaKapuIliy JTO3UM:
1. AXxOOpOT TH3UMHHUHT Ty3WIMacd Ba YHHUHT KYJUIAHUJIUII
Makcaau, >KaMHUsAT Ba KOPXOHA OJiauja TypraH Baszuda OwnaH TYFpu
Kenuid Kepak. MacanaH; TwkopaT (upmacuga — Qoiinanu OusHec,
JaBJIaT KOpPXOHAcHJla MKTUMOUM Ba cuécuil BasudanapHu Oakapuily
KEpax.
2. AXOOpOT THU3MMH WHCOH TOMOHHUJAH OOIIKAPWJIUIIN Ba MXTUMOUMN
3TUKA MPUHIUILIApU acocuia Hoa KeITUPHUILN KEPaK.
3. Tyrpu, kadonatnum Ba Y3 BakTHAa axOOpOTIapHU MIXKO3 EKHU
TA3UMJIapra €TKa3HIIH JIO3UM.
TamKuJI0THH 0OIIKAPUII TY3WJIMACH
AXOOpOT  THU3UMHHHU  SIpaTHI, TAIIKWIOTHUHT  OOIIKapyB

TY3WJIMACHHH TaXJIMJI KAJIUIIIAH OOMIIaHaInd



bomkapuin naeranjga Kyiujgaru BasudanapHd amajira OIIMPHII
dyHKIMsICH OMiIaH, KYyHUJIraH MaKcaara SpUIIuIl TyITyHUIaau:

TamKWIAMTAPUIIT — HOPMATHUB XYXOKaTiiap KOMIUJICKCH Ba
TaIIKWIMK Ty3WJIMaHU HILIa0 YUKUII, INTaT KaJBajad, Oyiumiap,
nJabopaTtopusiiap Ba X.K.

Oy ¢yHkiusa ¢upMa €KUM  TAIKWIOT

Xucodra oamm —
KYpCAaTKUYJIAPUHUHT METOJ] Ba (popmanapunu unuiad ynkaau. Macanas;
Oyxrantepus XucoOOTH, MOJIUSIBUM XUCOO-KUTOO, OOIIKApyB XUCOOOTH
Ba OoIKaap.

Taxaua (aHaau3) — pexalalITUpWIraH BasudalapHU Kau
napaxaja Oa’kapuiraHJIuriHU aHUKJIaiu

TamkuwiI0THY OOMIKAPUII TY3WJIMACH
Xap KaHaaii TANKWIOTHUHT OOIIKAPYB TY3WJIMACH yuTa MOFOHAra

aKpaTUIaau

Y30K
MygaaTnm
axbopoTt

% BolukapyBHuM
o amanra
o OLIMpULL
nnMHAMUKacu

TonwWnpUKHUHT
Mypakkabnurura
»XaBobrapnuk
Japaxacu

CtpaTteruk
™

YpTaua
Myooatnm
axbopoTt

OYHKUMOH
/\ Kucka ‘e
mMyaaaTnm ‘
axbopot

Onepartms

7 \

OnepaTyB NOFOHa Kyn TakpopraHyByn DyHKUMOHAnN NofFoHa Y3naaH nacTku

CTpaTeruk nofoHa cTpaTervk Makcagnapra

TOMLUMPVKMAPHN Te3 KarTa ulinail Ba
OoLUNaHFMY MabnyMOTIapHU
ysrapTupuiira xuamart kunagu. by
noroHaga 6axapunaguraH
onepauusnap CoHv XXyaa xam katta
AVNnanm

NofFoHaga TanépnaHraH
MabnyMOTNapHU KanTa Kypud YnkuLl
yYyH xu3mart kunagu. by noroHaga
acocuin BaamdaHun Taxnunmn Kunuw
dyHKUMsicK Baxapaam

3PULLMLL MyaMMOIapuHu xan atagu. by

nofoHa onepaums 6axxapuLim yuyH y3oK
BaKT Tanab kunuHagu. TalkunoT Ba

KOPXOHa y4yH kapoprap kabyn kunuHaam




Pacm 1.2 TamkumoTHu OOMIKAPUII TY3UIIMACH YMYMUN KYPUHUILIA
Haszopar caBoJuiapu

1. AXOGopoT TH3UMH, THU3UM KOMIIOHEHTJIApU Ba MaKCaau
HUMagaH noopat?

2. AxO6opoT  TH3UMIIApM  KaHJal ~ Xoccamap — OuiaH
XapakTepJiaHaaun?

3. AxOGopoT Tu3uMIapu HUMa?

4. AXO0poT TH3UMIapuaa axOOpOTIapHU KUPHUTHII, KahTa
UIUlall  Ba  y3aTUIl  kapa€Hiapu KaHAall — amanira
OIIMPHUIIAINA?

5. Tuzumnap Kaiicu xoccajmapu Owian Oupu Oupugaf
dapknanaau?

6. AXOOpOT TH3MMIIAPUHH KYJUTAIl XalK Xy Kaluryuaa KaHaai
KyJaWJINKJIap ApaTaan

7. boukapuu HUMa?



8. Tusum HuMa?

5 - Mabpy3a
Tusumiaap crpykrypacu. JleKOMIO3ULHUSA YCYJIH.
Pexa:
1. Tuzum cTpyKTypacu.
2. JlekoMIo3um s yCyJiu.

3. KoMmno3nuus TymyH4YacHu.

CucrtemManu CTPYKTypacu JeWuiaranja CUCTEMaHH aJloXuja
jeMeHTnap (cucteMavanap)iaaH TY3WITAHUIIYM Iy  BJEMEHT
opacuaa byHKIUSIIapHU TaKCUMJIAHUIIIN OWIaH

ndoganaHuIagural yjaap opacujaa y3apo OOTJIHUKIHUTHU
OyTYHJIUTHHU TapKuOuUN  KucMmiIapaaH (cucTeMmavajlapjaH)
TaIIKWJI TOMUII YCYJUIapyu XaKuJaru KOHyHaup. , V

Cutemanap opacujgaru OorjJaHuUIl HWYKM OorjaHum naeb
aTtajica, CHUCTeMa OWJaH TallK¥M MYXHUT oOpacujaard OOTJaHMII
TalKu OOTJAHUII AeHUTaan.

DJieMeHTJIap Opacujard WYKA OOrJaHuIl TOpPU3OHTan 1 Xui
napaxajgaru 23JIEMEHTJIap opacujaaru OorjgaHum xamjaa
BEpTHUKAJN TYypJH Japaxajaru »dJIEMEHTIap opacujgaru
oornmanum Oynuimn MyMKuH. CuUcTeMa 3JEeMEHTIapu opacHuiaru
NIYHUHTJAEK cucteMa OwuilaH TallKu MYXUT Opacujaaru
oornanunuiap y3 HyHanumura osraaup. CucTeMaHu edulira
WyHaJITUpUIATAH TamKu OOrJaHUIUIAp - CHUCTEMaHW KHUPHUII
KUCMU cucTema TallKU MYXHUTTa TOMOH

HyHANTUPUITAHOOTIAHUIIIAD CUCTEMaHW YMKHUII KUCMU 1e0



aTanaju.

~ 3 xun cuHdaaru CTpykrypanap QapkiaHaau: HEpPapXUK
HOEpapXWK Ba apajaml uepapxus TYyIIyHYacHu oOcTuaa Oup

KaH4a OomKapyB OOCKHYJApHUHT HTOATKOPJHUK Ba KYyHHU
3BEHOJIAaH IOKOpU 3BE€HOra YyTUII TapTtubura OyHCyHUIIHU
Haszapaa  tTytuiaau. HepapxXxuk  CTpyKTypa  KyWHuaaruua
niapTiiapra kaBo0 OepuIlln Kepak:

l)xap kaHpail cucremada €KM OOIIKaApyBYM EKU HIKPO

3TyBuUM € OylMaca Oup BaKTHU Yy3HJa HKKaJaCHHHU

HUruHIUCHU OyJaiau;

2) xe4 OyiaMaranjia OUTTa UKPO ATYBUYU CHCTEMAra MaBxXy/l
OyJanu;

3) sroHa Ba akat siroHa OOIIKapyB CUCTEMavyaid MaBXYy/l
Oynamu;

4) xap KaHJIal WXKPO dTYBYM cucTeMada OeBocuTa OMTTa Ba
dakar OuTTa OOIIKApyBUM CHCTeMada OWJIaH y3Japu
oormananu. |

Houepapxuk cTpykTypa ne0 Kyiuaaru mapriapra xaBo0O
OepaguraH CTpyKTypara auTUJIaJIuKu:

l)xeda Oynmaranga OuTTa CcHCTEMada MaBXyaOymaumbd vy
OOIIKapyBUYM XaM, HKPO ITYBUYU XaM OyJIMaiiau;

2) pakat 6omKapyBuu OyJiraH cucTemMada MaBXXyJ dMac;

3) dakaT mKpo 3TyBUM OyJraH cucTeMaya MaBXyJ dMac;

4) xap KaHJal MXKPO ATYBUHU. CHCTEMadya OUTTaJaH OPTHUK
OomKapyBYM cHUcTemauyajap OwiaH OeBocUTa y3apo

OoTrJIaHaIu.



Howuepapxuk CrpykTypanap y3ura XOCIHTH, yHIa OoIKa
cucTemadajapra OOFJIMK OyJaMaraH Xxamja Kapop KaOya Kuia
OJIaIUTaH CUCTeMadajlapHU WyKIUTUIUD.

Hoeapxuk cTpykTypa Kyuugaru xycycusriaapra ara:

1) xap yalicu cuctemaya cucrema @aoausTuHU Oapua
acTeKTIapura TabCUp Kuja oJajiu.

2) Kupumr KOMMOHEHTJIApUHU YHWKHUIIT KOMIIOHEHTJIApUTa
YTHII BaKTU CTPYKTypa TapKuOWJaru YudTeMadaHU
ypHHUIa KaM jJapaxkana OOTJIHK;

3) Cuctemavanap (QyHKIMICH y3apo TabCUp XKapaéHuIa
SHTUJI y3rapajiu.

Apanam  CTpyKTypajap 3ca MeEpapXWK Ba MOHEpaApXHUK
CTPYKTYpaJlapHH TYPJIM KOMOWHAIUSIIAPUIUD.

Cuctema CTPYKTypajJapuHHU IaKJIJTaHUIIH YHHU
JNEKOMIIO3UIIUSICUHY,  SbHU  CcUCTeMadajapra  OYJUHUIIHHHU
TabKUJIAWAUM. YMyMaH oOJiTaHJa JEeKOMIIO3ULHUAHU MYypakKkad
MacalajdapHu eunmra EugamyB aAe0 Kkapajica, YyHH
CUCTeMaJlapHU aHaJu3 KUJIUII, XaMJa CHUHTE3 KHJIHUII
Macanajapura HucOaTaH KyJjutaca Oynaau. JlekuH TaOWHKU YyHH
OomKapyB Macajlajapura KHPUTHUII KaTTa KHU3UKHUII YHrOTaIwu.
Xo3upru BakTAa MabiAyMmM OyiraH JI€KOMMO3HUIUS yCYyJUlapH
Oupnamym Macaia 3HM OUp KaTop coAJallalliTUPHUIITaAH
Macananap 3,..3 , ra Oyaumra acociaHrad Oynu0 ylapiad xap
Ovpu OM3HU KOHUKTUPAJUTAH YUKUMJIAp (ONMPATHUB XOTUPA, BAKT
MaligaHacu. Ba OOINK.) OWjaH XaJl KWIMHUIIM MYMKHUH. Bupok

y3rapyBYaHjap opacuaaru Oaxapuiaumu Tydannum Kacukui



yJIapHU JEKOMMOO3HLHUsAcHUAa acpad KoJuMHMaaum €xku y3u0

TalaHaau, ojJuHran edymHmanap Ui... U, ymymaH ojarasjga

OupiaaMuud MacajaHU HOTPUBHUAN YycyJa OuigadH wu3IaHaéTrad

euumu Uo Omnan Oormukaup. (Ui.., U, eyumiiap KOOpAUHAIUSI CUHU

TPUBHAI Y CYJIU J1€0, yJIapHU MacallaH

Uj=U U,
=1
ra Oupnamtupum pAe0 aktca Oynanu). IyHUHT yuyH

JeKOMMO3uIUsAia  OupiamM4d  MacajlaHW  COJJajallTUPUITaH

KHCMJIapura axpatumiga (sSpHM MacajlaHM KaHJal Ba KaHYa

KHCMIa aXpaTUIIHKW/ XajJd KHJIWII IIyHJAad YCYJIHU TaHJaIll

KEpakku, Xocwi Oyaran copjanamTupwirad euumiaan Ui... U,

oupiamyu Uo eYUMHHM TONUII MYMKUH OyJICUH (SBHHU

CUYMMJIADHU  KOMIMO3UIMA KOOPAMHAIMS KHUJIHWII YCYJIUHU

Kypcatuir). Xyjaoca KWiuO alTranja JIeKOMIIO3HIUS MYaMMOCH

KOMITIO3UIIUA MyaMMOCHU OujaH fespyin yambapyac OOTJIUKIUD.

2.1. pacm
ObTHOOpPra JOWHMK  mapaMeTpiu  cHcTeMmalap Y4yH

JNEKOMITO3UIUS  YCYJJIApUHU KaTeropusuiap Oyiuua TacHuUbIam

MYMKHWH:

- CTpPYyKTypa Oyitnya, SbHU anoxuaa Macasnanap
(cucrtemavanap) opacujaru y3zapo OOTrJaHHILIAP CTPYKTYypacHUHU
aXXpaTuil, ITYHUHTIEK Oy3uiaran
OoornaHuNIIapHU KoopAuHauus kuauil (C-1eKoMITO3UIHs).

MaKcaau Oyitnya, SbHU xap oup MacajlaHu  y3WHU

KPUTEPUNCHU Oyitnua (MakcaaHu ONTUMAIAIITUPHUILL,



aBTOHOM CUHII, xamjia Makcajiap KOOPIMHAILIUSICUHU
yTKa3uil (M - 1eKOMIIO3ULINSA) MYMKHH.

BaKT Oyinua, sbHM MacajadajlapHU KypuO 4YHUKHUIIJA BaKT

VHTECPBAIIAPUHHA KUCKApTUPHUII Ounax oupra uy
VHTEPBAIHU OolLIaHTUY X0Juraya KEHTauTUPHIIL (B-
J€KOMITO3UIIUS ).

6 - Mabpy3sa

I'eoMeTPUK HHTEPNPUTALMS YN3UKJIMN JACTYPJANTHUHT ACOCHI
macagacu (UIAM).
I'eoMmeTpuK ycysiap OWJIaH MacaJlaHU equIll.
Pexa:

1.  O3ox Ba 6a3uc y3rapyBumiiap MUKIOPUHUA aHUKJIAII.
2. T'eometpuk yciy0 €paamMuaa eUHIlL.
3.  MyMKuH OyaTaH edrumIIap COXaCUHU OeNruani.
4. Tynuxk GyHKOUSHUHT Kamadum  (Ycuin) HYHAIUIIHU

AdHUKJIAIII.

YUJIAM HM eyull acoCIapUHU AHUKPOK (TyLIyHapiu)
kypcatuin Makcaauaa Y1 (Yu3ukiu gactypiiaiil) MacalaCUHUHT rpaduk
WHTEPIPUTAIMACUTAa acoclaHraH rpaduk yciayonapaaHn (oiaamaHuin
KyJai XucoOjaHaau Ba MacallaHd €4Hullga MKKH Yiadamin (a3zonaH
dogananwiaan. Yu ymuamiaum  (a3zo Macamacu 0ab3u  xoiuiapiaa
euriaau, Oy ycyijaa Macaja €4MMHHHM KypHIIl HOKYJIaih XucoOIaHaau Ba

HOQHUKJIUK KEJITUPUO YUKapaau, IIYHUHT Y4yH n-m=2 XOJaTHU KYpuO



YyTamus, Oy epaa:
n- y3rapyBuniiap MUKIOPH;
m-030]] TEHIJIaMaJlap MUKJIOPH;
“n” y3rapyBuMiapJaH UKKATACUHH, X; Ba X; JIAPHU OJIAMU3,
030]1 y3rapyBuM cudaTuja TaHJIalMH3, KOJIraHJIapuHHU 3ca 0a3uc Jied
XUCco01aliMK3 Ba YJIApHU 0301 Y3TapyBUIIAp OPKAIM aKC STTUPAMU3.

Kyitnga OaxxapuaviluHy KypcaTamus.

TeHrmamann m=n-2 KypUHHUIILA OJIAMUA3:
X, =0 x,ta, x, T,
x,=a, x,Ta,x,tTpA,
x,=a, xta,x,Tp.
YJ[ macanacura reoMeTpuK MHTEprpuTaius oepamus. 0x; Ba
0x, Vkimapu Oyiim4a X; Ba X, 0301 Y3rapyBUWJAPHUHT KUMMaTIapUHU

ky1no yukamus. (1.1 pacm)

X

1.1 pacm

O30/ y3rapyBUMJIApHUHT MYMKHH Oynran kuiiMatiapu daxat 0x
VKUHUHT IOKOpU Ba 0X; YKMHUHT YHI KUCMUJIA KOWJIAIIUIIN Ba IIyHTa
HUCOAaTaH X; Ba X, Y3rapyBUMJIApHUHT KUWMaTiIapu MaH(pui
OynMacnuru 3apyp, xap OUp KoopAuHaTa YKUHUHT ‘“MyMKHH OVirad
TOMOH™ JapuHu MTpuxnad ynkamu3. IIIyHHHTAEK KOJTaH X3, Xy, .... , X¢

y3rapyBUmwIapu XaMm MaH(puil OyIMaciuru JIo3um, 11y CHHrapH mapTiap



OaKapUJIMIITH JTO3HUM:
=0 xtay, x, T 2 0,
v=a,xta,ntp >0,

By maptiapHu reoMeTpuK KUXAaTAaH Xal 3Tamu3. bupunun
MIApTHU OJaMu3. X3 KuiMatu cudaTtuga YHUHT dKCTpeMal KUWMaTh —
HOJIBHU OJIaMH3 Ba KyWHIaru TeHIJIaMaHU OJIaMu3;
& x,ta,x,tp =0,
by Tenrnama Ttyrpu xucobmanaau. by x;=0 TYyrpu uusuk OYiauo
(1.2 pacmra kapanr), x3 > 03 ToMOH Ba X3 < 0 TOMOHJaH HOOpat (Xap
KaHJal xoy1a TeHrIama koddduimernra 0orauk 0ynamu ). x; = 0 TVrpu
YU3UKHUHT X3 > 0 OyJIraH coxaCuHU MTPUX OWjaH OenruiaiMus.
AHaNOTUK KYpUHHUIIIJIAPHU XOCUJI KWJIAMHU3 Ba KOJIraH Oapya
Xg=0,....... , Xp = 0 TYFpu 4UM3UKIapHU OENTHIaMu3 Ba

yJapJiaH HOJIra Y3rapyB4u COXaHH IITPUX OWsiaH OenTruiiaiMus.

X4:0
A X2
BN \
\ x,=0
I > X1
0 X3:O \

1.2 pacwm.
[y xypuHumga “n” TYFpyU YM3UKHU OJIAMHU3: UKKUTAa KOOpAUHATA
Vkiapu (x,=0, x;=0) Ba n - 2 Ta Tyrpu umsukiaap (x;=0,....., x,=0).
VYrnapnan xap Oupu yHUHT OMp TOMOHHJIa €TUILIM MYMKUH OVJTraH “spum

TEKUCIUK HU udoaaraiau.



X; O X, KHMCM TekucIMryna Oup BaKTHHUHI y3ujga Oup Heda
MymMmkun 6ynran Euumiiap Coxacu (MEC) ra sra sipum TEKUCIUKIAP
oymumm MyMkuH (1.2 pacmra kapanr). MEC TuzumMu Oy coxa Xam
OYJIUIIIM MyYMKHH, arap TU3UM HOMYTaHOCHO YEeKJIaHUIIapra sra oysca
(1.3 pacm); ourra HykTa (1.4 pacm); kaBapuk kynékmnap (1.5 pacm) Ba

yeKJIaHMaraH KaBapuk Kyneékim coxa (1.6 pacm) OYauIg MyMKHH.

X, X2
X1 X1
0 0
1.3 pacm 1.4 pacm
A Xs A Xs
OJIP
X1 X1
0 ] 0 ]
1.5 pacm 1.6 pacm

OHAu Oy YMBUKIM (DYHIIUSHU MUHUMYMIA SPUIITHPUIITNA MYyMKUH
OyJIraH OoNTUMal €YMMHHU TOIMII MacajlaCh TYpaIu.

E=cx;+tcxo+....... + C X,

®dapa3 kwiamus, (1.2) o3ox dopmynaiap opkaiu udomaiaHraH
03011 y3rapyBuUWIap X, Xz, , X3, X4y «oeen. X, y3rapyBumiiap 3ca 0aszuc

y3rapyBumiiap xucoonananau. (1.2.) udbonanu (1.3.) popmynara Kyssmus,



€6 .99

HIyHra y3lmam Xauap KylmiamMu3 Ba ‘n’” y3rapyBuwin E 4u3ukim
GyHKIUSIHU PaKaT UKKUTA X| U X, 030/ Y3rapyBUUJaH M0OpaT YU3UKJIU
dbyukuuana uboaanaiimus. Ba, Kylingaruaum oamus
E=y+rnx+trx,

by epna: y, - E pyHKUUSHUHT OOLIIaHFUY KYPUHUIIKIA OViMaraH
0307 XaJ1; PHAM X[, X, y3rapyBuujapra yTuiaa y KHpUTUIIA]IU.

Kypunu6 typubnviku, Oy 4m3ukid QyHKIUS X;, X, KUAMaTIap/a
MUHUMYMTIa 3pUIaay Ba 0y QyHKIMS 030/ XaJaH X0JIu Oynaau

E'= yx+yx

by KWMMaTHM TE€OMETPUK HHTEPIPUTALUSHU KyJUIaraH XoJja

TOIaMM3.

x;10x, Tekucaurura E'= 0 Tyrpu umsukHu yTKazamus (1.7 pacm).

buz Ownamusku, yHHHT Oypuak  KodbUIMEHTH - % ra TEHT;
2

KOOpAMHAaTa OOIIMIaH —% Oypuak koddduiuyentn OunaH YTyBUU
2

TYFpU YM3WKHU XOCWJ KWIMII Yy4yH aOcuucca YKuja y, HYKTaHU ,
opIauHAaTa YKuJa dca y, HyKTaHW OenruwiaiiMu3 Ba A HyKTaJaH yTyBYH
TYFpU YM3UKHU YTKazamu3. by aca acocuit E'= 0 Ty¥pu un3uk 0ynaau.
1.7 pacmaa (ukkana y, Ba y, Koddgduiuentiap xam mycoar) E'
(GYHKIUSHUHT KaMaluill WYHAIUIIM KypcaTuiraH - nactiaH vamnra (Oy
1.7 pacmpma crpenka OwmaH KypcatuiaraH). bomka y Ba  ,
koauirenau oenrunapaa Kamaium iyHanmumu y3rapaau. by Typaaru
oup- Oupuaan gapk KWIyBUM Kamanui WyHamunuiapu 1.8 , 1.9 Ba 1.10

pacMiapaa KypcaTuod yTuiaras.



A X2 A X2
7,50 7, >0
7, <0
>0
e E=0
0 7 X 7. 0 X|
~7 5 | V7
E=0
1.7 pacm 1.8 pacm
7, <0 % ey TX <0
7, >0 7, <0
_7/1 i Xl l‘ 0 _]/1 Xl
0 V2 72
E'=0
1.9 pacm 1.10 pacm

Illy cunrapu, E'= 0 Tyfpu YM3UKHUHT acocui nyHamumu Ba E'
YU3UKJIU (OPMACUHUHT Kamainuin iyHanumu E' udogacuHuHr X; Ba X,
03071 y3rapyBuwiapiarda y Ba y,Kod(duimeHt Oearuinapud Ba
KUAMAaTIIAQPUHU aHUKJIAWIU.

YJIAM HUHT MyMKHH OYJIraH ONTHMaJl €YUMJIADUHHM TOIIMIIIA
F€OMETPUK MHTEPNPUTALMSIHU TaaOUK dTamu3. Kuckaprupuiraxn
X0JIaTJja MYMKHH OVJiraH edyumiiap COXAaCHUHM HWKKH XWJ KYpPUHHUIIIA

KYypCaTUIIMMU3 MYMKHH:



a) OyTyH QyHKIUSHUHT MaKCUMyMH OWTTa ArOHA HYKTaJa MaBxKy/l
oymanau (1.11 pacm);

0) OyTyH GYHKUMSHMHI MaKCMMal KuWMaTh HKKuTa A Ba B
yiaapujaa OVauIM MyMKHH Ba AB  KECHMIIMACHHHMHI UXTHUEpHI
HyKTacuja oynumu MyMkuH (1.12 pacm).

Kyitmgarn xomnapaa MyMKUH OViraH eyumiiap cOXacu YEKCHU3
OYJIUIIIN MYMKHH:

a) OyTyH pyHKIUS dKcTpemyMra ara oyica (1.13 pacm);

0) (YHKIMSAHUHT IOKOPU Ba KyWM HyKTaJIapu 4Yekcu3 Oyica Ba

Emax = ©, Epin= - (114 paCM)'

'
X onr _

0 0 0 0

1.11 pacm 1.12 pacm 1.13 pacm 1.14 pacm

YJIAM HU reOMETPUK yCyJia CYUIIHUHT aCOCUMN allTOPUTMHU

. Arap y3rapyBUWiIap COHM 030]] TEHIJamajnap COHH m JIaH
WKKUTara karra Oyica, SsbHU n — m = 2 , n y3rapyBuMjaH KOJIFaH
(6azuc)  y3rapyBumiapiapHu  udojamaca  OyjgaauraH — UKKWATA
y3rapyBUMHHU 030/]1 Y3rapyBUu KYPUHUILINUAA TAHIAUMU3.

2. Tenrmamanap cucTeMacCMHHM HOJIbIa TEHIJIA0 OJUII OWiIaH

TYFPU YM3UKJIAPHU XOCWI KWJIaMHu3. by TYFpu YM3UKIIAPHU TEHIJIMajap



CUCTEMAacCHHM HOJIbI'a TEHrjald 0110, KOOpJAMHAT YKUHUHT allucca Ba
OpJIMHATa KyJjlapura 0307 y3rapyBuuiapra KuiiMat Oepuin OunaH 0a3uc
y3rapyBuuaapHu udoaaiaiMms.

3.  Mycbar kuiiMaTHH KaOyJl KWJIyBUM Oa3uc Y3rapyBuMIap
oyica, TYFpu YM3UKHU VIIa TOMOHJAH IITPUX OMIaH OelruiaiMus.

4.  MymkuH O0ynrad eunmiap coxacunu tornamus (MEC).

5. MywmkuH OynraH edyumiap COHMAAH (arap yiap MaBxKyJl
oyica) OyTyH (YHKUMSHHU HOJbra alIaHTUPYBYM ONTHUMal €YUMHUHHU
tonamu3 Ba MEC yunapunn nznanmms.

6. O3zox y3rapyBUWJIAPHUHT ONTHUMaJl KHMMaTUHU TONUO, 0a3uc
y3rapyBUWJIAPHUHI XaM ONTHUMaJl KUWMATIAPUHU AHUKJIAUMHU3 Ba 030
y3rapyBumiiap OpKaiu u@oaaliaHraH 0a3uc TEHIJIamanapra TONWJraH
030]1 y3rapyBUWIAPHU KYSIMHU3.

1.1 mucon

YJIAM onTtuta y3rapyBuu OuiiaH

X1, X2, X3, X4, X5, Xg

m = 4 KypUHUIIIA KUCKAPTUPUIITaH TCHIJIAMA:

X1 — 2X; + X3 =4,

2X| —Xp — X3 — X4 = -9,
X+ X — X5 = -4,

Xy +Xe =7

MEC Hu Ttomuiura xapakar KWIMHAAA Ba OJTH HOMABIYyMIIH
YU3UKIN QYHKIUSIHU MUHUMYM Kuiimatra spumtupyBud YJIAM HuHr
ONTUMAJI €YUMH TOMUIAIN.

E=x;—X,+2X35—X4—3X5 + X¢

CopmamamTyupuil  alrOPUTMUHMA ~ KyJUIaraH XoJJa X; Ba X



Yy3rapyBUMJIapHM 030]1 y3rapyBuu cudaTujga OenrmiaiMu3 Ba KOJraH Xs,
X4, X5, X¢ 023UC Y3rapyBUMIIAPHU YJIap OpKaJId UdoganaiMus.
Ba (1.5) udonanan xyiiugaru HaTUKaHU OJTAMMU3;
X3 =-X; T 2X, + 4,
X5 =X; t+Xx,t+4,
Xe = -Xp + 7.
WNkkuHuM TeHriaamanap tudumura (1.7) Hu Kyiran xomnaa

X4 =3X; — 3%, +1 HH onamMwm3.

MacalaHuHr TEOMETPUK HUHTEPHPETALHUICH 1.15 pacmpa
kypcatuiran (x; = 0, X, = 0 TVFpu yM3HKIap - KOOpJMHATA YKJApH;
Kosrad X3 = 0, X5 = 0, X = 0 TYFpH 4YM3HUKJIAp 3Ca YErapaioOBUu TYFpHU
YU3UKJIapAup).

MyMKUH OyaTaH SpUMTEKUCIUKIAPHU MITPUXJIA0 OJaMu3.

X2 (X1:O) 1 X4:0
cl K
X6:O
oJ1p
0 X (=0)
E=0
X5:O
1.15 pacm

OHIM MYMKUH OViraH coOHJapAaH ONTUMal €YUMHHU TOIaMMH3,
OYHUHT y4yyH OyTyH (DYHKIMSIHU 030]1 y3rapyBuwjiap X; Ba X, OpKaJIH
ndonanad omamuz. FOkopuaa x;, X4, X5, Xg 0a3UC Y3rapyBUMIIap X; U X,

y3rapyBuniiap opKajiu ugogaiaHraH.



by udonanapuu kymnaiimus. Yinapuu E TeHriamara kysmu3 Ba

KYyIIUMYa XaJj1ap KUPUTUO, KyUUaaruHu oJiaMu3:
E=-7x;+2x,+2. (1.8)

(1.8) maru o301 XaaHu MYKOTaMuU3 Ba

E'=-7x; + 2X, HU o1aMu3.

Acocuit E' = 0 Ty¥pu yu3ukHu Kypamus. ByHUHT y4uyH aOcmucca
VKUIaH y, =2 Ba OpJUHATA YKUAAH -y, =7 KECUMJIApHU OENTrviIaiimMu3 Ba
(2, 7) koopaunarara sra C nykragan E'= 0 Tyfpu 4u3uKHM YTKa3amMu3
Ba E' HUHT Kamaliui WYHaIuIIMHU cTpenka Owinan Oenrunanmus (1.15
pacmra kKapanr). E HUHT kamaliuill TOMOHHMIa HUCOATaH acoCHil TYFpu
YM3UKHU Tapaiien Kyumpamus, K Hykraga E' HMHT KUYMKpPOK
KuilmMaTura spumamMu3 (acocaH KOOpJMHATa OOIIKWJAaH CTpeJKa
nynanumm 0yinya). Koopauuaranusr Oy X, X, HykTanapu YJIAM HuHT
ontuman euumuapunu Oepaau. K Hykraga umkkura X3 = 0 Ba X6 = 0
YerapaJoBUM TYFPHU YM3HUKJIAP KECUINMWINAINA. X3 Ba X¢ y3rapyBuuiap
Y4YH HOJb KMMaT Oepu0 Kyluaaru UKKU TeHIJIaMaHu OJlaMuU3:

-X; +2X, +4 =0,

-X, +7=0.

VYnapuu Oupranukia e4uo, KyWuJaaruHu oJlaMu3:
x; =18, x,=7.

By kuiimaTinapHu 6a3uc y3rapyBuuiiapra ByWran xosnjaa

X4 =34, X5=29 eunmnapHu oJaMus3.
Tomwiran x; Ba X, Y3rapyBUMJIADHUHI ONTUMAaJl €4uMJapuHu E

HUHT (1.8) maru MUHUMaJTAIITUPWITAH Udogacura KysiMus:



E=-7*18+2*7+2=-110.

Ha3zopar caBoJuiapu

5. O3opx Ba 0a3uc y3rapyBumiap MUKJIOPH KaH1ail aHUKJIaHAIW?

6. Kanpaili xosmnapaa, 0301 y3rapyB4yujaap MHUKJIOpUra OOFIHK
OyJIra” XoJiJla TeOMETPUK yCIayO €pJaMuia €4uil MyMKHAH?

7.  MyMKUH OYJIrad edumiiap coxacu KaHjaai oenaruaanagu’?

8. Tynuk PyHKUMSHUHT Kamaiuil (YCulll) MYHAIUIIM KaHJau
aHUKJIaHAau?

9. n-m=2XoJ1a KaH1al aCOCUM KOUJA YITYOBIApHA MaBXKY1?

7-mabpy3a.
Macauanap raakuku. Cumiuiekcycysa. OnrumMaJj e4uM TONMUII

ycyJuiapu.

1. YcynHHUHT acoCuii MOXHUSITH.
2. Macananu eunmiga KyJaJaHUIALIA
3. Makcan (yHKIUSIHA TOIIHIIL.

4. MacanaHuHT IapTiaapu.

Kanum cyznap. Yuzuxnu npoecpamma macananapu, CUMnieKc yCyiu,

MaKcao yHKyusnap, sHe Kamma 6a IHe KUYUK KUUMamiap.

Yusukim mporpaMMalialllHUHT aCOCUM MACaJIaCUHU T'€OMETPUK YCYII



épaamMuja edraHja TEHIVIaMajap CHUCTEMacura Ba  Makcalu
dbyHKIMACUTa KUPYBYM y3rapyBUWIap COHM KaH4a kaM Oyjca mryHd4a
MacajJaHW €YuIl OCOHJAIIaAu. Arap y3rapyBuujap COHHM XyJda Ky
Oyica, MacajgaH, KaBapuk (Qurypa ywIapuHUHT COHM OHp Heda
MUWJUIMOHTA OVJica, y Xojja MakcajJd (YHKIUSHUHT SHI KaTTa (3HT

KUYUK) KHAMATJIAPUHU TOMUII Ky KUMMHYUIUK TYFIUPAIH.

1.1-yu3ma

XaKuKaTaH Xam, n! Ta ydra 3ra OyJaraH KaBapwK KYyNEKIH Oepuirad
oyncun (1.1-ym3ma). Macananu euuill y4yH KYNEKIUHUHT n! Ta
YWIAPUHUHT KOOpAMHATAJIApUHU TONMUO, Makcajg QYHKUUSHUHT Oy
HyKTQJIapJlard KUHUMAaTJIapUHU TAKKOCHAIl Kepak. Arap ornepanusiap
coHM n >15 Oynca, y Xoi1a MacaJlaHUHT 3apyp OVIraH e4MMUHU TOTHUII
Kyl KAWUMHYWIWK TyFaupaau. byHu kypcatumr yuyyH — CTUpAMHT

dbopmynacunan oinanranamMus.



nzz(%)n\/% .

Arap KaBapuK KYNEKIMHUHT Y4yJapuHUHT coHu n =20 Oyca,

MacaJaHUHT HIapTjiaapy 2 - 10" manm xam ommo keraau.

X, C(C1Cy)
A
Ay
X
0
C1X1+C2X2:O
1.2-yn3Mma

FOxopuparu kypcaTwiraH MUCOJJIaH KYPUHUO TypuOIuKu, OyHAai
MacajaJlapHU €YHIN YYyH KaHJaWIup Maxcyc ycyjuiap HIiad 4uKHIi
JO3UMKH, KYNEKIVMHUHT YWIAPUHW TaHJAll TapTUOCWU3 3Mac, Oanmku
MaKCaJiTd paBUIAa KYNMEKHUHT KUppajgapu OVinad myHaal xapakaT
KWIraHaa xap Oup Kamam Makcaa GYHKUMICH F -HUHT KUMaTH
MaKCUMyM (MUHHUMYM) KUMMaTra TOMOH TapTHOJW paBUIIIa HHTHJICHH.
(1.2-un3ma).

Cumriekc ycyau Oupunum OYinub amepukanuk oiaum [l. Jlanuwur



ToMoHuaH 1949 imnm Ttaknud >TUnuO, kKehumHuanuk 1956 Hunna
Hanmur, @opa, @DynkepoH Ba OolIKajap TOMOHMAAH TVyia
puBoxnantupuinau. Jlekmn, 1939 uwmnma pyc warematurn JI.B.
KanTtopoBu4 Ba yHMHI WIOTHPJIAPH  acoC  COJraH  €4YyBYH
kynmaityBuunap ycynu CHMITIEKC yCynuaaH Kyn QapK KaJIMaigu.
“Cummiekc” ¢y3u n-yimdoBiu dazonaru n + 1 Ta ydra sra 0yiaran oaaui

KaBapuK KV EKIuHU ndoaanaiau. Cumiuiekc 0y

KYPUHULIAATH TEHICU3IUKIAPHUHT €UUMIIapU COXACUIUD.

Cumiuiekc ycynd €pAaamMuja YM3UKIM  MpOorpaMmaialllHUHT
KYIIT'MHA MacajajlapuHu e4yull MyMKuH. By ycyn é€pnamupa d4exiau
KaJamiiapJia ONTUMaJl €YMMJIApUHU TOIHUII MYMKHH. Xap Oup Kagamja
IIYHAal MYMKHH OViraH eduMJIapHA TOINHUII KEpPaKKH, MaKCaJiu
GYHKIUSHUHT ~ KAWMMaTH — OJJUHTH  KajaMJard  KaiMmaTuiaH
(MuKgOpUIaH) KaTTa (KAYKK) OYIICHH.

by okapaén wakcag QyHKIUACH onTuMan (MakKCUMyM €Kd
MUHHUMYM) €4MMra 3ra OYJaryH4ya JaBOM STTUPHUIaAN.

CUMIUIEKC YCYJIMHU TYIIMHTUPUIN YUYyH KyWHUJard KYpUHULIAATH
MacaJlaHu KypuO YuKanIukK.

Macana. Kyiugaru TEHrCU3JIMKIAPHUHT

a; X, +a,x, +...+a,,x, <b,
Ay X, + Ay Xy ...+ ay,%, b,
> (2.5)




MaH(QUI OyaMaraH IMyHIAW €YUMIIAPH X, =), X, =0y, ..., X, = Q,

TOMUJICUHKHA MakKcaj] QYyHKIUICU

F(x;,%y,....X,)=cC X, +Cy%, +...4+C,X, (2.6)

3HI KaTTa (MakCUMyMm) EKM 3HT KMYMK (MHUHUMYM) KUWMaTra sra
OYJICHUH.

by wmacamanun ewyum yuyH (1.5) YM3UMKIM TEHrCHU3IUKIAp
cucTeMacura IyHJaau y,,y,,..,y, MaHQui OyiaMmaraH y3rapyBUUIapHU
MOC paBHIIIa KyImnuO, KyWuard yHTra 3KBHBAJICHT OYJraH CHCTEMaHHU
XOCHUJI KHJIAMU3.
a, X, +a,x, +..+a, x +y =b, |
Ay X, + Qs Xy +.. 0y, X, +V, =b,,

2.7)

OyHza x, >0, y,>0,i=1Ln, j=1,

VY xomma makcaa GyHKIIUSICUHA KyHuard KYpUHHUIIAa E3aMu3

F(X[, X eeer Xy Vs Vageros Vg ) = €%, +CpXy + et €, X, +0-3,+0-3, +..4+0-p .

(2.8)

Arap (2.7) pan x, =x, =...=x, =0 ned oncak, OUpUHYU MYMKUH



Oynran eunmiap Tymiamu y; =b,,j=Lm,x;=0,i=1n Xocua

oynamu. by xonna makcaa pynkuusicu 0 ra TEHT, STbHU
F(0,0.....,0,b,,b,,....b, )=0.

CUMIUIEKC YCyJM HIUIATHUITaHJIa KETMa-KeT >KaJBajulapHUu TY3HII
aH4ya KyJalIuk Tyraupaau. JlacTiaaOKu CHUMIUICKC JKaJlBaJHU TY3HINTa

YTaMHU3:

1. )KaaBanHuHr okopugaru m+1 catpura Makcag QyHKUIUSICUHUHT
KO3 HUITMEHTIApUHM KOMTAIITUPAMU3.
2. XanBamHuHT IOKOpHUJIaru 2-carpura y3rapyBuu

XisXsseees X5 Vs Vo seens V,, TAPHU €3AMHU3.

3. X,X,,...,X, JApPHUHT KO3((ULUMEHTIApU >KAJBAJIHUHI ACOCHUM

n

KACMMHM  TalIKWI  KWwiaad  (aCOCUM  MAaTPULA), Vi, Vyseeer V),

y3rapyBUMJIapHUHT KOd(hPUIMEHTIapu 3ca Ooll auaroHain Oyitnya
E3mn0, OUPIIMK MAaTPUIIAHU TAILIKUI ATaIH.

4. )KaaBaqHUHT OXUPTH caTpura MHACKCIAp caTpu Aehuiagu Ba Oy
caTp  Makcaanu  (QyHKOUALAa ~ KaTHAUIyBYM  Y3rapyBUMJIAPHUHT
KO3 (P hUITMEHTIapUHH TECKapH UIIopa OWJIaH OJIMHTaH KO3 huimeHTIap
OPKAJIU TYJIIUPHUIIA]IN.

CuMIUIEKC >KaJABAJUIApHU Ty3raHja KyWujard Koujajgapra acoCHhil
YBTUOOPHU OCPUIIT KEPaK:

1. Arap kanuTiau ycTyHJIa HOJ OVyica, KeAryCcH >KaaBajida Iy HOJI

Typras carp y3rapmauiu.



2. Kanut catpaa Hon Oyiica, Oy HOJI TypraH yCTyH KEJTyCH KaaBajiaa
y3rapMamiau.

3. Xap Oup y3rapyBud YCTYH Ba MOC Y3rapyB4Ud caTp KECHIITaH
KaTakgaru cod 1 ra TeHr Oyica, Oy ycTyHaaru OoIka KaTakjaard COHJIap
HOJITa TEHT.

1. Kuckaptupuiran TeHIJIaMajaap TH3MMH Ba OyTyH Owmp
dbyukius (2.1) na cTangapT KYpUHHIIIA E3UIITaH.

yvi=b,—(apx; tapx;+ ... +apx,),
va=by—(azx; +axx; + ..+ axyx,),

Vn = bn - (anI-XZ + an2X> + ...t anmxn),

2. O30p xaanap Ba y3rapyBuriap Kod(GdHUIMeHTH OnIaH CTaHIapT
YKAJABAIHU TYJIUPAMU3.
3. Taganu euunmiapHu u3naimus.byHaa WKKuTa XO0JaT OYIMIIN
MYMKHH:
1. Arap (2.1 ) TeHrnmamama 0307 Yy3rapyBuujiap HOJb EKU
MycOaT Oyica TasH4Y €4UM OJIMHTaH OYJaiu.
2. Arap o301 Xaanap opacuaa MaHpui KuitmaTiwiapu 0yiica,
y XojAa KyHujard aJiropuTMHHU KyJUlaraH XoJijia TasH4
SYMMJIAPHH TOITAMM3;
a) MaHduil Xaara sra TCHIJIaMaJaH MaH(pUH JIEMEHTHH
Kuaupamu3. Arap OyHJail 3J€MEHT MaBxyna Oyimaca
(2.1) TeHrnamanap TMU3MMHM MabHOTa 3ra sMac. Arap
MaH(UH >IEMEHT MaBxKyJ Oyica, Iy JIEMETH TypraH
YCTYHHU  pyXcaT OJTWIraH YCTyH cudaruga
TaHJIAUMU3.
0) sHaU Y3umu3 Oy YCTYHIaH MYMKHUH OVJTraH €4MMHU
TaHJaiMu3, OYHUHT y4yH Oy yCTyHaaru Oapya 030/
Xammap Oup X Oenrwiam OYIWIId Kepak. YiaapaaH
030/ Xaara HUcOaTaH MHUHUMyMra »J3Ta »3JEMETH
MYMKHH OYyiraH euyuMm cudatuaa TaHdaHagu (TYJIUK
GyHKIMS KaTopujard ajoka OYHJIaH MYCTacHO).
MyMmkuH OViran »sjeMeHTra »53ra KaTrop MYMKHH
OynraH KaTop XUCOOJaHAIH;



B) Mywmkun Oynaran ( a; ) DIEMEHTHH >KaaBajaa
oenrumaiimMu3. YHHUHT TeCKapyu KUMMaTh 7/=% HU
ij

XUcoOJaiMu3 Ba NIy SYCHMKAHUHT TACTKH KHCMHIa
€3amu3 (macTku YHT Oypuakka);

r) MymkuH OyiraH kKaropjaru Oapda 3JI€MEHTIIap
(IbHM MYMKHUH OYyJIraH »3JIeMEHTJIap) HU y Ta
KYTMaUTHpaMu3 Ba yJIapHU XaM MacTKH YHT Oypuakka
€3aMu3;

1) Kepakiau YycTyHaaru Oapya  3JIEMEHTJIAPHUHT
OapuacMHM -y Ta KynauTupaMu3, HaTaKaJapHU IIy
KaTaK4yaJapHUHT TAcTKM KUCMHUTM €3aMu3 (MYMKHH
OyraH 3JIeMEHTJIAPHH);

€) Xap OWp dJIeMEHT y4yH pyxXcaT dTWJITaH KaTtop €Ku
yCTyH OujaH OOFJIUKJIMK OVyiamaca, ailHaH XO3UPru
pyxcar ATWITaH YCTyH Ba Karop YYyH OJJAUHTH
pyxcar 3TUITaH KaTop Ba YCTYH 3JIEMEHT KUWMATH
OJINHAJIH;

k) VpUH aJIMalTUPHUIL OpKadu JKaJBaJHU KailTa
€3aMu3:

- X; HU y; Ta Ba aKCHHYA,

- pyxcarT STWIraH KaTrop Ba YCTYH OJJIEMEHTIapu —
COHJIap, Iy SYEMKaJapHUHT TACTKU KUCMHJIA
YKOWJIAIITaH;

- KOJITaH XaMma »JJIEMEHTIap — HuFMa CcoHyap, Iy
sYeKaTapHUHT IOKOPHU Ba MACTKU KUCMUJA TYpyBYH;
3) arapja M3jall HaTHXKAcHja TasHY €4uM TOIuiIMaca,
“a”  nyHKT  OyWuM4a  anrOpUTMHM  KalTalaH

OoIIIaNMU3;
M) arapja TasHY €4YUM TOMWICA, ONTHMAaJl EYUMHU
TOINHIITA yTAMHU3.

4. Arap cUMIUIEKC- JKaABaJIard 0304  Xamiap  (TYJIUK
GYHKIMSHUHT 030/ XaJ/UIApUHM  XHUCOoOra oJMaraH XoJjja)
MaH(uit 6ynMaca, TYIMK QyHKIUSA KaTtopuaa oupop Oup mycoat
AJIEMEHT OYyIMaca, YHIa ONTUMaJl €4rMIa SPUIITHITaH OViaam.

5. Arapaa tynuk QyHIUS KaTopuaa mycOaT sjaeMeTH OVyica, Ba
YCTYyHJa yHTa MYHOCUO paBuiga Oupop Oup mycOar siaemMeHT
OyMacaaH YM3UKIM TYIUK (QYHKITUS YeKCHU3 IMacTra JaBoM JTca,
ONTHUMAJ €4UM MaBXYJ Oy IMaau.

6. Arap Oy ycTyHaa mycOar euumiiap MaBxyd Oyica, 0301



Vy3rapyBuWiapjlaH OUPUHUHT YpHHUra Oa3uc Y3rapyBumiap]iaH
Oupu ymdy yCTyH/Ia pyxcaT dTUJITaH Ba 0301 XaAHUHT MUHUMYM
KHilmMatra sra y3rapyBuu cudaruga taninaHaau. Kelunn Oapua
aMaiiap rokopuga Oepmb yrmiaran “B” mad 9k’ rada Oyarax
NyHKTIap Oyiinya Oaxkapuiaiu.

7. Arap uznanuiap HaTWkKacuja ONTHUMaJ €4UM TOoIuiMaca, sHa
oup Oop wTepanusIHu KylaiMmu3,Ba Oy KaTopmarm Oapuya
aJeMeHTIap MaHduil OYNITyHTa Kajap 1aBOM ATaJIu.

8. O304 Vy3rapyBUYWJIAPHUHI HOJIbIAa TEHIJIMTUJIAH, CHUMILICKC
xaJBayiaru 0a3uc y3rapyBuwiap 0307 XAJIADHUHT KUMMaTHra
TeHr OYynaau, TYAWK (GYHKIUSHUHT ONTHUMAJl KUWMATH TYIJIHMK
(byHKIMS KaTOpUJaru 0301 Xaara TeHr Oyiau.

2.1 mucon
Y /I MacanaCMHUHI €4UMJIIAPUHU TOITUHT:

Y1 =Xt X3 - X3+ 3,

Y2 = -2X - 3% t X3 - 1,

Y3 =X - Xy + 2,

ya=4Xy - X3+ 1,
YU3UKIU QYHKIUSHA MUHUMYMTa alllIaHTUPYBYA

E:X1—2X2—X3.
EunMm. IOkopupa kentupwiraH ajlropuTMHH Kysuiaimus. (2.2)
THU3UMHU Ba (2.3) TYnMMK QYHKIUSHA CTaHIApPT KYpUHUIITA
KEeJITUPUO, KyHUJITaTUHU OJIaMU3:

yi=3-(xi—x2tXx3),

y2 = -1 = (2x; + 3%, —X3),

V3=2-(x1+x3),

ya=1-(-4x*x3),

E=0-(-x; +2x,+x3).

(2.4) Ba (2.5) mapmmapHu craHgapT ckaaBainra ¢€3amu3 (2.1
JKaJIBajra KapaHr).

2.1 xanBaHUHT Yy, KaTopuaa Manpui xan -1 6op. Konna 6yitnua
Oy katopnmaru -1 MaHuil PJI€MEHTHU TaHJIAUMHU3 (X3 YCTYHHJAru).
bynma Ou3 pyxcar STWiAraH YCTYHHM TaHJaauk. MyMmkuH OVynras
CUMMHUHT “‘YpuHOOocapu” cudatuga Oy YCTYHHMHT Oapya 0307 Xa
Oyiinua MUHUMYM OVJITaH 3JIEMEHTJIapHU KYPUIITUMU3 MyMKHUH: Oy epaa
-1 Ba ukkuta 1 conmapu o304 Xaa Oyimya (HOJb MYMKHH OYiran
CYMMHH TAIIIKWII 3Ta OJIMAMJIN).



MuHuMaI aJTOKaHU YPHATAMMU3:

3/1 =3,

/(-1 =1

u 1/1 =1.

1 ra TeHr OOFIMKIMK KaMuJa HWKKUTA, WMIYHUHT Yy4yH (-1)
3JIEMEHTHH MYMKUH OYJraH euuM cudaruja TaHJIaHMU3 Ba X3 <>y, YpUH
aNIMaIITUPUIIIHKA OakapaMu3 (2.2 jkaaBajira KapaHr)

2.1 xxanBan
O30x xan X1 X, X3
Y1 3 1 -1 1
Y2 -1 2 3 -1
V3 2 1 1 0
V4 1 -4 1
E 0 -1 2 |

VpUH aIMAIITHPHII aNTOPUTMH GaKapru6 OYIMHraHWIaH cyHT 2.3.
KaaBaJIra yramus.
2.3 xanBanga Oapua o304 Xauiap MycOar, JeMak TasH4 €YUM
TOMNWJITAH, ONTUMaJl €YMMHU TOIUIITA YTaMU3.

2.2 )xaaBani
O30x xan X X, X3
3 1 -1 1
I -1 2 3 1
-1 2 3 )
Y2 1 2 -3 -1
2 1 1 0
Y3 0 0 0 0
1 0 4 1
Ya -1 2 3 1
0 -1 2 1
E -1 2 3 1
2.3 xazaBan
O301 xang X1 X, X3
v 2 3 2 1
Vs 1 2 3 -1
Vs 2 1 1 0
V4 0 2 -1 1
E -1 1 5 1

Tynuk dyHkus KaTopuaaru Ko3QpQUIMEHTIap CUHTapU X, X, Ba




y, Jap MycoOar, Oy y3rapyBumiaapiaH HXTHEPUN OUPHHHM 030] Xajjiap
OpKaJIM TOMWIIUMHU3 MYMKUH. By X, Oynmamu. X, ycTyHJaH Kaiicu Oup
JIEMEHTHH MYMKUH OynraH euuM cudaruga onamui? By anemeHT
MycOaT Oynumy mapt. Jlemak, Ousa UKKUTa TaHJIOB O0Op: y; KaTopJaru

2 €ku y3 Karopjaru | anemMeHTiapu.
VYnapnan kadicu Oupu 030] XaJ MHUHUMAJ KUKWMaTura OOFJIMK
oyiica, yIaHu TaHJIalMu3.
Mynocabatnap 2/2 = 1 Ba 2/1 = 2 ra Tenr. Ynapaad MUHUMau 1.
JlemMak, MyMKHH OYJraH 37eMeHT cudaTuaa X, YCTYH Ba y; KaTropjaaru 2
AJIEMEHTHUHHU OJIaMU3.
X,<>y] VPHH aJIMalITUPUIIHKM Oakapamu3 (2.4, 2.5 >kaaBauiapra

KapaHr)
2.4 xxanBsan
O301 xan X X, X3
2 3 2 1
Y1 1 3/2 <>% 12
1 2 -3 -1
Y2 3 9/2 3/2 3/2
2 1 1 0
Y3 -1 23/2 12 12
0 2 -1 1
Ya 1 3/2 v, 1/2
. -1 1 5 1
5 -15/2 -5/2 -5/2
2.5 xanaBsan
O3zo0x xan Xi Vi Y,
X, 1 3/2 v 12
X; 4 5/2 3/2 1/2
Vs 1 _1/2 -1/2 -1/2
Va 1 7/2 v 3/2
E 5 -13/2 -5/2 -3/2

E kaTopuma OutTta Xam MycOat 3JIeMEeTH UYK, IeMaK ONTUMaJl €4uM

MaBKy/l Ba yJiap Kyhuuaaruiap:
X1 =y1=y2=0;x,=1;
Y4 = 1.
Yoy kuiiMatnapaa E y3MHUHT MUHUMall KUWMaTUTU 3PUILIAJIH,
Emin =6.

X3 = 4; y3=1;



Ha3zopart caBoJiapu

1. Kangait xoiiap/ia CUMILIEKC YCIyOu KyJITaHuIaan?
Ka4oH TassHY €4uM OJIMHTaH XUCcoOIaHaIu?

Kanpaii maptiaapaa onTuMall eduMra SpUImuArad oymaan?

el

Uusukam QyHKIMs macTra TOMOH YerapajaHMaraH MmauTaa KaHaau
CHUMILIEKC KaJiBajl Ty3uiaau (TasHd e4uM MaBxKyJ OViaau) ?

5. Mkkuiianrad Macajiaad 4Ynu3uKJIM Macajiara KaHaam yTuiaau

6. CUMILIEKC YCYJIHUHT aCOCUW MOXUSITH HUMaza’?.

7. CUMIUIEKC yCyJId KaHJal MacajJaHu €unia KyJJTaHUIaau?

8. Maxkcan GyHKIIMSHN KaHAal TONHIaan?.

9. MacajaHuHT KaHJaau MIapTiapyd MaBxXy?.

10.CuMmuiekc xagBaJliHM Ty3HIIIa KaH1al mapTiap Kyuuiaau?
8- Manpy3a

Tpancnopt Mmacajiajapu. TpaHcnpoT MacaJacCUHU YU

ycyJuiapu.

Pexa:
1. Tannapx Tagadaapu Oyiiu4a TPAHCIOPT MACAJIACH.

2. IloreHumasiap ycuayJiu.

TM euum ydyH MOTEHUIUAIIAP YCIyOM FOACH KyHuJaruda amal

KWIaau. Y3uUMHU3 Xap OUp 4, KYHATUII TYHKTUJAH >KYHaTWIAETraH



OupJIMK MUKAopJary (0apuacu Oup Xuj) IOKHM TalIUIIHU KaHJIAWIUp «,
cymMma Ounal OenramaiiMu3s; Ba y3 HaBOaTWIa B, KYHATHUII ITyHKTHIAH
KYHATUIAETraH OUpPIMK MMKIOpPAArd IOKHM TallWIIHU A, OwuiaH

oenrumaiimus; Oy TYJIOBIIap OMp KaH4Ya YUYMHYHW IIaxXC OVIMIITN MYMKHH
("TauryBumn'")

benrumam kupuramus

a,+p,=6,3i=1,..m)(j=1..n) (1)

Ba 5, HM OMpAMK MHMKIOpPAArd IOKHU 4 NIYHKTIAH B, IIyHKTIa

o0 YTuiaary “rnceBaoHapx’’ ae0 aTaiMus.

Hlynn »5cnatu® yTamMusku, «o,,B, TYJIOBIAp anbarra MycOar

OynuIIM mapT 3Mac: UCTUCHO TapUKACHIa, “IOK TallyBUM~ y €KU Oy
IYHKTra Talllull y9yH KyIIMM4a TYJIOBHU Y31 TYJIaWJIH. .

®apa3 KwiamMu3, (x;,) TallMOl pekacu Oy3uwiIMaraH, IIyHHHT

CUHI'apH TalIHWI KaABaJIWIarn 0asuc KaTraK4dajap COHU n+m—1 ra TCHI.

by tammm karakyanapuHUHT Oapuyacu ydyH x,>0. bapua 0a3uc

.
KaTakyajgap/ard rnceBaoHapxjap OujaH TaHHapXJap TeHr OYiraH xoJja
(,,8,) TYIOBIAPHN aHUKITANMU3

8, =a,+f, =C, TEHIVIHK x, >0 OyJIra" xosuana

NICEBJIOHAPXJIAp Ba TaHHapXJap ypracujgaru OOFJIMKIUKra acocaH
Oy katakyanap OYJIUIIIN MyMKHUH:

8, =Cy; 6,<C, €KHU &, >C,;

Arap 0Oapua peka Karakyajmap 0asucu ¢, =C,, xamaa Oapda Oy

KaTak4ajap y4yH g, <C, Oyica, OyHIail pexxa onTuMal XucoOaaHau.

[ToreHunan (onTuMali) pexa MpoLEeAYpPACUHHU KypHIll KyHuaaruda

aMaJira OomupHIIaau:



Ontumanra OuUpUHYM TaxMUH cudatuga: Y pexa HXTUEPUI
MYMKHH OVran pexxaaa Ty3wiaay (Xed OyaMaraHnja muMonui- Fapoui
Oypuak ycynuaa KypuwiraH). by pexana m+n-1 Ta 0a3uc Karakdanap
MaBxKyJ 0ynu0, Oy epaa m - TpPaHCTIOPT YKaJBaMarud KaTopiap COHU, n -
Iy KaJBaJlJaru yCTyHIap cOHU. By pexa yuyH («,,4,) TYnoBIapHHu Xap
Oup 0aszuc KaTakyajapJard IapTiap aCoCHIa aHUKJIAIl MyMKHH:

a;+pB;=C; 2)

(4.2) TeHrnamangard xXaJjapHUHT Oapdyacu m+n—1, HOMabIyMJap
MUKIOpH 3ca m+n. lyHmail xkunmmub, Oy HoMabiaymiaapaaH OWPUHH

UXTUEPUI paBulllla OMpOp KUIMaTra TeHrJIallTUpWIaad (MUCOJ YUYH,

Hombra TeHr). by (4.2) m+n-1 temrmamapman keiimn komraH @5
TYJIOBIAPHU XaM TOIHUIL MYMKUH OViaju, Ba yiap opKaiau Xap oup Oy
KaTak4a y4yH IICEeBJIOHAPX XUCOOIaHaIH:

54./. =a,+f ;

Arap HaTmkazga Oy Oapua rceBaoHapXJIap TaHHAPXAaH OllIMaca

0, <C;

JlemMak pexa MOTECHIMAJUIAHTaH, S’bHU ONTUMal. Arapna OuTTa
Oy KaTak4yajard nceBJoHapX TaHHApXAaH IOKOPUPOK OYiica

5; > Cy

pexa onTUMall XUCcOOJIaHMalaM Ba Mas3Kyp OYIIl KaTakka OOFJIUK
OynraH 1OK KYYUPHUIIHM LUK OYWHYa OMIMPUII MYMKHH. By HHKI
O6axocu Oy Oy KaTak4yanap/ard TAaHHapX Ba MCEBJAOHAPXJIAP Opacuaru

dapkra TeHr.

Tpancnopt MacajacMHM  TMOTEHUUAIAp  yciayOuaa  equil

AJITOPUTMH.



1. m+n-1 ne6 Oenrwnanran Oa3uc Karak4angapra HUcCOATaH OK
TaIIAIITHUHT TasHY peKacuHU OepaMu3 (KoJiaraH KaTakdaiap - Oy).
2. lllaptmapman kenu0 YMKKAH Xojjga Oy peka ydyH TaHHaApX

OWJIaH TICEBIOHAPX TEHr OYiraH UXTUEPUIl KaTakdanap yuyH (a,.p,)

J
TYJIOBIAPHH AHUKIAWMU3. «,+f,=C,, TYJIOBIApAaH OUPHHU, MHCOI
y4yH HOJIbT'a TEHT OYJraH, uijaad YuKapyBuH cudaTuaa oJamus.

3. bapya Oym Karak4agap y4yH J,=«a,+/, IICEBIOHAPXJIADHU

xucobOnaiiMu3. Arapaa yJapHUHI Oapyacu TaHHapXJaH olmmMaca, Oy
pexa onTuMan XucoOJaHaIu.

4. Arapaa OutTta OYIIl KaTak4yajaru rceBJoHapX TaHHAPXJIaH OO
KeTca, MXTHUEpHM Oyil KaTakdajgard MaHpuid Hapx OunaH OOFJIMK
(mceBmOHApX TaHHAPXJAaH IOKOpH OVyica) OYaraH SKyHUH peKaHH
KYyJJIaiMu3.

5. byHman CyHr KauTagaH TyJoOBJap Ba IICEBAOHAPXJIAPHU
XMco0IaliMu3, arapja peka omnruMmana Oymmaca, Oy IpoleaypaHu
ONTUMAJI PeXa TOMUJIMAryHra Kajaap 1aBOM STTUPAMU3.

[y opkanu XyJjioca YMKapaaurad Oyicak, MoTeHIamiap ycyiauaa
MaH(puit Hapxjap épaaMuia aBTOMATUK UKJ YPHATUIAIU Ba YIAPHUHT
HapX¥ aHUKJIAHA]IN.

“TynoBnap” Ba “mceBAOHapXJap”’ TyIIyHYacH OWJIaH KYPUHUIILIH
UKTUCOJUN UHTEPHPUTALUSICUHU OepaMu3.

4, Ba B, TMyHKTIAp OWPIMK MHUKIOPJAard IOKHU TAaIIUII Y4yH
KaHmaiiqup Oup yumHum 1maxcra (“xammorn”) Tymadaurad (a«,.p,)

TYJIOBIAPHU XaKUKUi TynoBmap ned ¢apasz kuiamus. by xonma A Ba B

HUHT XapakaT JoMpacu OWp MKTHCOAWMN TH3UM OVitnda OViaau. bupmuk



MUKJOpAArd FOKHU

A, TIYHKTHaH B , IIYHKTITA TalluIl KI/II‘/’IMaTI/I Cij

Typaau, A Ba B ToMoHnap “xaMmon” ra Oy IOK TallMII YYyH &, =a, + 3,

MUKAOpAArd XaK THUIahauiap.

Ontuman pexa Oyitmya

4, B,

J

NyHKTAap Oy IOK TalllMI YYyH “XaMMOJI” Ta X€4 KAUYOH FOK TAllUITHUHT

TaHHapXHUJaH IOKOPU HapX Tynamalauiap, siHa Oy pexka Oyiindya arapjaa

Oy 0K TalIUILIap YYyH IOKOPH XaK TyJaHaaurad Oysca, Oy Xap MKKaia

A,B KOMIIaHMSIAp YYYyH MabKyn Oynmaiiau, yyHKu Oy Hapx Oy IOK

TalIMIIHU aMajira OLIMPHUIIHU KOMIAHUsIap Y3u OakapraHuJaH Xam

IOKOpH OYIau..

TM wmacamacuHu MOTEHIUAIAP YCYyJIWJa CYHUIIHU aHUK Oup

MHUCOJIJIa KypcaTuo yTamus.

1 Mmucoa

1 xanBayia Oepuirad Ba IMUMOJIUK-FapOuii Oypuak ycynu Oyitnua

TasiHY pexkacu Tonuiaran TM HU NOTEHIMaIuIap yCyiauaa.

1 XKaasaa
3axu
I[TH Bl B2 B3 B4 panap
IT a,
9
Al 25
17 8
4
A2 32
13 19
8
A3 36
22 14
Tama
17 21 41 14 93
0 (apu3za)




b,

J

E4yuM. 1 xanBalHUHT NaCTKU KUCMWIa S, TYJOBIAap ydyH OUTTa

KaTop, YHT TOMOHTA 3¢Ca o, TYJOBIAP yUYyH KyIIMM4a KaTop Kymuo, yHU

Ty3aMu3 (2 »KajBalira KapailMus). o, = e, + 8, IICEBIOHAPXJIAPHU Xap Oup

KAaTaKHUHI' FOKOPpHU YaIl KUCMHI'd éSaMHB, TAHHAPXHU 95Ca KAaTAKHUHI

FOKOPM YHT KHCMHUTA €3aMU3.

2 Kaasana
3axu Tyn
B B B B
ITH ) pasap OBJIAp
H ai ai
99 77 5 4
Al \ » 8 25 0
74 55 33 22
A2 1 1 32 -2
8 8 6 4 33
A3 2 1 36 -1
Tan
a0 1 2 4 1
93
(apu3a)
bj
Tyn
OBJIAp 9 7 5 4




paBUIlAa aUTaMus,

IICEBJIOHAPX &, TAHHAPXIa TEHI OYJIMINN Kepak

Tynosnapaan Oupu, MUCOJI YUYH «,, UXTUEPHUI TaHJIA0, TAXMUHUIMA

=0, Xap Oup Oa3uc Karak y4yH

a, =0 TAXMHUH KWIAMH3, LIAPTIIAPJAH OJaMU3

a +p =9 0+p =

9;

KEWHWHTHY [IapTiaapIaH 3ca

al+182 :0+ﬁ2 =17,

B =T

B=9

§ij =q; +:Bj

Yy npoueaypanu 1aBoM 3TTUPraH X0J/1a, >KOWIallTHpaMu3:

a,+p,=a,+7=6;

_2+ﬂ3:3§ ﬂ3:5
o, +5=4; o, =-1
-1+ 4,=3; B, =4

2 xajBanjaru Oy karakdajgapjaaru s, <C, mapira acocaH Oapuya

TICeBAOHApXJIap AMac, 2 KajBaijga OepwiraH peka ONTHUMall SMac.

5,>C, Ta OMHOaH Oyl KaTakyajgapAaH Oasuc eyumiIapiaH OWpHHU

KYUYHPUIL OPKAJIA YHU OLIMPUIITa XapakaT KWiaMu3, MUCOI YUyH, (2.1)

KaTakyacd y4yH. by Kkartakuara OOFJIMK XOJila LUK Kypamu3 (2

xKaJBaiga KypcatuiaraH). by nuki Hapxu 5-8=-3. by nukn O6yinua 13

OMPJMK IOKHU Ky4uupamu3(2.2 KaTakJard K Taliuin MaHnpui OViauim

KEpaK 3Mac), peka TAHHAPXHUHMU 13*3=39 ra ap3oHJIalITHpaMHu3 Ba 3

KaJaBaJIra yramus.

ITH

Bl
[10

B2

B3

B4

3ax
upajap

a.

1

Tyio

BJIAp




99 77 8 7
Al 25
y 21 >
<4 2-5 33 22
A2 PIEEES 32
13 19
58 3 4 33
A3 36
22 14
Tamab
(apuza) 17 21 41 14 93
bj
Tynosna
4 p P 9 7 8 7

a, =0 1e0 dapas Kuiarad xosaa 3 sKaaBall y9yH TYJIOBIAPHUHT SIHTH
KHUMaTIapuHu xXyucoOnaiimu3. KypummMmus MyMKHHKH, 3 JKajaBajija
(1.4) muconpgarn &, >C, ydyH Oym karakdanap. (1.4) mucon y4dyH 3
KaJBaya OVl kaTakdaigap MaBxy. by karakua yuyH ki 3 sxkaaBaijia
kenrupwirad. L{ukn 6yitnda pesxxkagaru TYpT OMpIIMK FOKHU Kyuupuil (V3
TaHHapX Ba MCEeBAOHapXJap OYyiinua) 4 xaaBajijga KSITUPUITaH.

3 Kaasan

4 KanBaa

ITH

3a
B1 B2 B3 B4 | xupanap

a;

Al 79 77 6 5 25 0




21 4
44 45 33 22
A2 32 -3
17 15
58 5 4 33
A3 36 -2
26 10
Tanab
(apu3a) 17 21 41 14 93
bj
Tynosna
p 7 7 6 5
B

4 >xaaBanjaryd Oapya mceBJOHapXJap TaHHApXTra OOFJIMK paBHUIIIA

KHPUTHIIMANIH, IeMaK Oy peka onTUMaj Ba
E,i.=387
4.2 mucon. Kapop KkaOys KWIHII XOJaTUHUHT XOCHIT OV ITUIIIH.
4.2 MHCOIL.

MOTEHIMAJIAp yCIyOu OnIaH e4yull.

S kajgBanja maptiapu kearupwirah TM  Hu




5 7KanBaa

3axu
I1 Bl B2 B3 payap
ai
6 14
Al 15
8
5 3 2
A2 30
1
A3 10 3 25
Tan
a0
25 20 25 70
(apuza)
bj

Evum. [lumonu-rapOuii Oypyak YCYJIWHM KYyJUlaraH XoJjjaa
KaOyJ1 KMUTyBYM peXaHM onaMu3. KupuTuiiap opkanué - 3axupajiap
y3rapuiiid, Oeiita Oa3uc KaTakyajaud TasHY pEKaHU TolaMus.
Tynosmapau xuco6s1ad (6 xaaBait), KypaMu3Ky, pexxa ornTuMail 3Mac.
YHra 10K TallMIIHA LUKJIUK aJIMallUIIHA KyJ/UlaiMu3 Ba LLK. by
npoleaypa KyJulaHTaH >kafBajl 7 ’kaaBajja Oepwirad. 7 xajaBajijia
Oepwirad pexa ONnTHMaj XyucoOjaaHaau. &=0 1e0 TaXMUH KUJIaMH3,
Ba HapxJiap OYyiinua HaTa)kKaBUM ONTUMAaJl €YMMHU 0JIaMu3 (8 JKaJiBa)

E,, =15%6+20%3+2%10+10%1+15%3 =225

6 Kansaa

Bl B2 B3 3axu Tyn




panap OBJIAp
I1O a, a,
66 414 3
Al 15 0
15 8
55 33 22
A2 30+¢ -1
19 20 e
61 4— 3
A3 3 25-¢ 0
25-¢
Tanab
(apuza) 25 20 25 70
bj
Tynosnap
6 4 3
B
7 KanBag
3ax Tynos
ITH Bl B2 B3 | wupanmap Jap
I1O a, a,
66 914 8
Al
15 8 15 0
05 33 22
A2 20 10+¢& 30+ ¢ Py
11 4 3
A3 25
10 S 5




15-¢
Tana6
(apuza) 25 20 25 70
bj
Tynosnap
6 9 8
B
8 Kansana
3axu
IT Bl B2 B3 panap
6 14
Al
15 8 15
5 3 2
A2
20 10 30
1
A3 10 10 3
25
15
Tan
a0
25 20 25 70
(apu3a)
bj

Ha3zopart caBoJiapu
1. ba3zuc Ba 0307 y3rapyBumiap KaHaal aHUKJIaHAIA?

2. Kanpan xosnap/ia HUKIb KypUIl MyMKHH?




3. Ilukn 6axocu KaHmail aHUKJIaHAT?

4. KadoH mnoTeHuMauiap yciayOuJia ONTHMall peka OJIMHTaH
xucoOnanaan?

5. TM na kapop KaOyJ1 KWJIUII [apTiapy KaHaam Ty3uiaau’?

6. 3axupara sra TM wmacanacuman Tyrpu Oamanciau TM

Macajacura yTUIll KaHJIal aMaJra Omupuiaan?

9 - mabpy3a
TU3MMHUHI TAXJIWIH BA CHHTE3U. THU3MMIIN TAXJIUJI

oockuwiapu. Moaesiapu

Pexa:
1. Tu3umim TaxJani.
2. Tuv3MMHHMHI acHeKTJIapH.
3. TH3MMHHM TAXVIMJIMHUHT OUP He4Ya MOJIeJJIapH.
4

. Tu3umuin Taxyiug 00CKHYWIApH.

Tuzumim Taxmaui aeranjia Mypakkad TU3MMHHU Xap TOMOHJama
WYKU Ba TAIlIKW aJOKaJapUHU TUZUMTHUK YPTaHUI TYUTyHUIaIH.

Mypakka® OOBEKTIIADHUHT AHAIM3WHU THU3UMIIM EHJIAIyBU
XapaKTEpUCTUKACH  YPraHWIAETraH  BaKTIAaH  «yYMyMHUW»  Ba
«KOHKpeT» J1e0 HOMJIAaHYBYM HMKKH AaCIEKTHU KYpCaTHUII MYMKHH.
«YMyMuit» aclieKT HyKTau Ha3apuJiaH, TU3UMIIU EHaITyB Oy

OWIMM Ba YpraHUIUIAPHUHT MATEPUAMCTUK METOJIApUHU

KOHKPET aMaJINM KYJUIAHWITYBU Ba KYTWJIMAraHJIMK MMKOHUATHUIA 3Tra



OYIUIIUIMK Ba XaKUKATIWIUK, KUCM Ba OyTyH cudarra axpaTulll
KaOu NPUHLUMIUIAPHM Y3uaa o KoujamTuprad. JIEKUH JuageKTHUK
E€HIAIyB TU3MMIIM €HJAIIYBra Kaparauja YHUBEPCAIPOKIUD.

KoHkpeT acnekr HyKran Ha3apuaaH, TU3UMIM CHJAIIYB
TU3UMJIAp AHAIM3UTA NYHAITHUPUITAHIUTH OWJIaH XapaKTepiiaHaau
Ba y Kynuaruiaap/a akCJIaHraH:

1. DHT aBBasIO IBTHOOP TU3UM TY3UIIUIINTA KapaTHUIITaH:

- UEPApXUSTHUHT TYPJIM caTxjapuaa TH3UMHHUHT TapKUOHU.

- Kyiiu Tu3umiiapapo Ba Talik MyXyUT OWJIaH aJIOKa XapaKTepH.

- KyMUTU3UMHH (HDa30BUNA BaKT TAITKHWII STUIITHUHT XapaKTEPH.

- OyHJ1a CTPYKTYypaJli aHAJIN3 MYPaKKaOJIHTH.

2. byrymnmmruua xamMma THU3UMHU OyTyH ¢Eku  Oyrakua
KyUUTU3UMIM  QYHKIUSUTAIITUPUIL  XapaKTEPUHU  KETMa-KeT
YPTraHHILL.

3. TusuMHUHT Xa€TUl alIaHUIIMHUHT OyTYH >Kapa€HJIapuHU
Kypuo YUKW
dbopmanamTUPHUIL, PUBOKIIAHUII, OY3UITUIIL.

4. byTyH TU3MMHU TallWHJIANUIAPDHW AaHUK Ba TYJIWFHAYa
AHWKJIAHTAHJIUTU SXTUMOJUTUTH:

a) MaKCaJHUHT TapKUOW Ba OV IMPHIIIH;

0) Ty0 MakcaJ1 Ba TOTIIHUPHK;

B) yJIapHU aMaJIMil aMalira OIIMPUINIIN Ba KEPAKIM YCKyHAJIap;

r) 9 UKTUBIUK KypcaTTu4jiapu;

[lyrmait xKumb TH3MMIM aHAIW3 HaTIWKAIApWIAH TaITKHIT

TONTAH XaMMa THU3WMMHU Ha3apuii KUCMH ydTa KHUCMJIaH uOopat



OynuiKM Kepak. bUpHMHYM KUCM KEpakiv HaTWKAJIApPHU  OJIUIII
Makcaauaa onub Oopunaauran (yHKIMOHAT amauiap OakapyBYu
Kyl TH3UM Ba DJJIEMEHTJIapra OOFIWK OYyiaraH TU3UMHUHT
KUPHUILIUIAPUHU Y3 UYUTA OJIAJH.

OyHKIUOHAN SPATyBUYAHIMKHA XaMMa KYPHHUIIA Ba XamMMa
TETUIUIA OYJITaH aMaJyiap TU3UM Ha3apUACHHUHT UKKUHYA KUCMUHU
V3 uyura ojiaau. TU3uM Ha3apUACUHUHI YYMHYU KUCMUTA UXTUEPUUN
HATWKa Ba TU3UMHU (DYHKITOHAT TaBCU(HU HA3apUACH KUPAIH.

Kapanaérran TH3MMHHUHT Ha3apUsCH YUYH KyWHUJAry >KapacHiin
CXEMAaHU TABCHUS STUIIIMMHU3 MYMKHUH:

1. bomr MakcagHu aHUKIAII.

2. Makcaara kapa® GYHKIUSHM YUKHUII KypcaTruwiapu
(mapameTpiapu)Hu Ha3apuUsICH.

3. Y3ua skaM KWIraH MaKCajJHH TacaBBYp KWJITaH XOJNJIA Xap
OWp YMKMUII TIapaMeTpiapyHu  (QopMaIAIITUPUIIAA  TU3UMHHU
KUPYBYH y3rapyBUmJIapy €310 OJUHAIH.

4. Kupum Ba 4YUKUII TapaMEeTPIADUHUHT UCTANAETraH
KypuiaéTraH ajokKka eYuM Tajgad KWwiMHAaEéTraH MacajJaHuHT
KYWIITMIINAA aHUKI1a0 OJTMHAIH.

5. Tu3uMHM Macananap KOMIUIEKCUTA MAaKCaJ WyHAUITUPUITAH
dboMynaNamTUPUII TAPKUOU yIyH axO0pOT MOENIH €310 OJIMHAIH.

6. Makcag WyHaITUPWITaH Macajlalap KOMIUIEKCUMH aMalira
OLIUPYBYU TUZUMHUHT TEXHOJOTHK CTPYKTypacH €3u0 OJIMHAIU.

7. Tamku MyXuUT OWIaH ajloka KWJIYBYM TIapaMmeTpiiap Ba
MaKcaJ  KapaTwiraH TU3UMHUHT TEXHOJIOTHK CTPYTypacHUHU

GYHKIUSTAIITUPUIL YUYH Kepak Oyiaaurad maptiap napaMmeTpiapu



€310 ONMMHAMIH.

8. Tamku M™MyxuT OwWIaH ajJoKa Ba 3apypuil mapTiIap
mapaMeTpiiapu Makcaa cudaThaa TaKAIAA - XYKaJdK M
daonusaTu OYyIMHMAIAP YIyH KeIHO TyIIaau.

9. Nutad yukapuImH TAabMUHIOBYM MaKcajiap aHaau3 KUino
YUKAJIATU, XyJIu Oy TEXHOJOTHMK KHUCM YYyH HIUIa0 YMKUITaHIIeK
TU3UM KHUCMJIADHM TabMHWHJIOBUM, YHUKHII TIapaMeTpiapu €E3u0
OJIMHA/IH.

10. Acocuit (paonusITHH TabMUHJIOBYM  TAIIKWJIOTHUHT
CTPYKTypacH €310 OJIMHAIM.

I11. Kywn tuzumiapaa BJIEMEHTJIAP AJIOKACU  Y4YYyH
KOOpAWHATAIAII Tatad KuIyBYd (pakTopiaap axxpaTUiIaau.

12. Makcaara kapatuiarad QYHKIUSJIAIITAPUITHUHT acCOCHH
MacajlaCHHM OOIKapyBUM Ba MyaMMOJIApHHU OOIIKapyBUUJIap
dbopmanamTupuIaIu.

13. Enuk KoHTYpHHM OONIKApYBMHM pealu3alys KHIyBYH
palMoHall CTPYKTypa KypHUIaIu.

14. ABTOMAaTIAIITHPUIITAH Macaia KOMIUIEKCH €310 OJIMHAIN.

TuzuM TaxiIMJIMHUA OUP HeuTa MOACLIApU

Nmna®  yukapum -  TEXHOJOTUK — (AonuaT  Mojenu
KYWUMJarmIapHu y3 UUUra OJaju.
e  MyaccacasiapHunr, unuiadb-dyukapuin TaBcudu (mexsap

TypH, HIUIA0-YMKApHIIl MaxCyJOTH, ydacTalap; LEXJIAPHUHT



TEXHOJIOTUK aJ0KACH; YCKyHajap TypH; UIIYUIap COHU; IEXJIAPHUHT
YKOMJIAIIIMIIIN; omOopap;
YJIApPHUHT SKOWJIAIIUINK; FOK OPTUII Ba TYIIUPHUII XapaKTepH;
UCTEHMOTYMIIAP COHU; OOIIKAPHIII ITYHKTH Ba XOK030).

o llexmap Typuw; yJapHUHT UWNUIA0  YUKAPUIIIATH
ayiokanapu;,; oMOOpXpHajap Typu; YJApHUHT TaKCUMJIAHUIIN OWJIaH
oepuiiran KypcaTMainap Oyiinua cxema Oepuiaiu.

Tamkunuit -  xykamuk — GaonusaTH  MOJeNU  y3uja
KyWAuIarujiapHy skaM KUAJIraH:

o bynumnap Typu Ba TalIKWIMK - XYXaIUK (HAOTUsATU
Xu3MaTy; Oaxapwnaauran (yHKUUsU1ap; (GYHKIMOHIIAT ajloKanap;
Xu3MaTiap Ba OYyiIMHManap TaKCUMOTH;  HWINYWJIAp  COHW;
dbyHKIMOHaN OYynmHMa Oyln4Ya edyuiaguraH  acoCHil Macalanap;
UCTEbMOTYHIIAP Ba doitnananyBuniap; Xy’KoKatiap;
TaBcu(pHOMANap; HNUIA0 4YHUKApWUIAIWTaH  XYXOKaTiap XaXXMH;

Cypanagurad Myanatiap;

Tamkunuii - Xy Kaauk OyIuHMaIapuHu (YHKIASUTAIITHPUIIT
HazapusACHIa XaMMa HapcajgaH OJIIMH MakcajJ KapaTuiraH
GYHKIMATAIITUPUIITHA ~ aHUKJIOBYM Ba Ccypana€TraH Macajanap
YMYMHM eyuMHuTa OOFJUK OViaran, MyaccacaHu (yHKIMsUIAIaa
MaBKyJ OYJIraH TalIKuiIoT TaBCU(PHOMACH Cypasiay.

Marepuannap TyIiamMd MOJAEIM y3WAa KyWUJIArwjiapHU >KaMm
KHJITaH.
e Marepuannap TYHNIyBYM HYKTa, XOM amémap TypH

XapaKUEPUCTUKACU Ba TaOuui



Xa)XKMH OWIIaH;

e Amnamormk TaBcupm OwmimaH IIexjJap Ba ydacTKajap
OpacuJarud MYKH TYTUUIAMU;

o Nmnad yukapuiiga 3axydpaiapHd TypJIOBUM KOillap Ba
yJIApHU XaXMJIIapH;

o TeXHOJOTUK yCKyHAJIap TYIUIAMU;

e Tamku TamkwioTaap OwiaaH OYJIMHMATAPHUHT XYXXKaT
alJTaHUIIM aJT0KACH TU3UMCH; XyxoKaTiaap popMacH; TYIIHIII COHU Ba
JTABPUILIUTY; OYIIUIIIA MyMKHAH OYJIraH XaTojap COHU Ba KYPUHUIIIN;
ax00pOT XaXKMHU;

e AxOopor onumHUHT Oomka  QopMariapu  yHUHT
XapaKTepu;

e Jlactnabku Xxyxokatinap Ba (Qopmanap Oyilmya HYKH
axO0pOT allIaHUII cXeMacH; XYyXoKaT y3aTHIl WyJid; XaTo TaBcU(U;
HOPMaTUB MabJIyMOTHOMAJIM MabJIyMOTJap, yJIapHUHT (QopMmanapu
Ba OCpUIIHIIIH;

AxOopoTiap TYIJIaMu MOJEIN TAIIKWIUN - XYKaTuK (Haoausr
OYyMUMUHN (QYHKIMASUTAIITUPUIN MOJIeNd OmilaH OMp BakTIa TaITKWII
TOITaH oynuIm Kepak Ba axoopoTiau aCIeKJIu
GYHKIMSTAIITUPUINAA — [MIAPTHUHT  TaBcubU  OVIMIIN  Kepak.
TuU3UMHUHT MyaMMOJU aHalv3uAa, KalTa uWuulamijia Ba €YUMHHU
amaJjira OlMpyBYM MOJIeN KyWHIarujapHu ¥3 HUUra OJUIIN 3apyp.

e Mmnabd 4yuKapuim - XyKaluk (QaonausTH OCTHIAru
UepapXuK CTPYKTYpa;

e  Mapxya TakCUMJIAHTaH XyKyK TaBcHU(dH, e4uM KaOyi

KWJIYBYM Ba OOIIKApyBYN OONLIMKJIAPHUHT Oypusiapu;



MaBxyn 3uaausITId XojaTiap TaBCU(HW Ba yJIapHH CYUMII
OocKU4JIapy;

o bynuaManapan  GyHKIUSUIAIITHPUIL  KOOPAMHATAIApU
TaBcudu.
Mypakka® wunuiad YUKAPYBUMIM THU3UMHHUHT cU(aTIM MOJENH,
TU3UMHU ~ (QYHKUMSUTAIITUPUIN  OyJIaKk4ya  acleKTd  MOJenuja
doiimamaHu xXucoOWra HaTmXKada TH3UMHH FOKOpH Japakaja
JeTajulalrad Kuinb KypcaTuiira UMKOH O0epaan. bBUpoK TU3UMMHUHT
WHTErpaJl  KYPUHUIIUHUHT  TecKapu kapaéHuma Oy  kabu
JeTaJUIalliral  Ha3apUSICUHUHT KUMMaTH OyTyH Xojja uryoxanmu
Oynu6 Komaau. OJMHraH Ha3apUSHUHT XaMMacd KypcaTWiTraH
yMyJIalliTaH MoOJeAa amaira ommManauran O0ymu0 komamu. [y
Owran Oupra OyJak4ya acrneKkTAa TU3UMHHUHT MOJACIUIM Ha3apusiCcH

doiganu OYynmO Koylamu, arap XaTrTo MOJENIb cojda Xojaa Oyica

XaM.

Tuzumian Taxjana 00CKu4JIapu

TuzuMmiin ~ Taxyiil ~ €UUMJIAPUHHUHT  TYPJIU-TYMaHJIWTUATa
KapaMac/aH, Typau XUJI OOoCKHYIaru W3JIaHUILIapAari

KYJJIaHWIQAUTaH WIMUNA yCyJulap Ba Hysuiap y4yH Oapdya xonatiap
MOC KeJIaJIUraH SiIr0OHa yCyJl MaBKy/ dMac.

Tusumnau TaxXJIUIHUHT 1y U3JaHUII OOCKMYMAA acOCUMl Ba
Ky  KyJUIaHWIagurad OOCKHUWIap  KETMa-KeTJIMTMHU  KypHO
YNKAWIHUK.

Tuzumau Taxaun 6yinya acocuii 00CKUWIap KeTMa-KEeTJIMIH Ba

UIJIAPHU.



bocknuwiap keTMa-KeTImru

Taxana

ycyJuiapu

MyamMMoJIap Taxjawin «MacajlaJJapHUHT
aHUK wudomacu» THU3UMIAPHU MAaHTUKUN
TU3UMUHMN TaXJIWIA MacajJlaHUHT KEHTauuIIIu

Macananu Talmky aJoKaJIapu.

2,4,7,9

Macaixanu OTUII acoCH

Oaprapad
Tusummapan Oenrunam. Macanagan kenu6
JuKKaH Xojjga Basudanu wOgaTaHUIIH.
Ky3aryBun BaswsITH, YpHHHH OCNTHJjallLl.

M3nanaérran 00BEKTHU AHUKJIAIIL.

DJIeMeHTIap AXKPaATHINIIN. Tuzum

yerapaJiapuHu OeJruall.

1,5,10

Nukn TU3UMIIAPHUHIT Bd MYXWUTHHHI

OeNTUITaHUIIIN. Tru3uM  4y3WIMITUHUHT

TaxXJINJIN

2,5,6,8,10

HNepapxus JapaKaCUHUHT

OCNTUITaHHMIIIH. Nukn TU3AMJIAPHUHT

OyHKIMAIN Ba

CTPYKTypaBUI

OOFTaHMIIIApHUHT Oenrwianuim. Makcan

udomacuk Ba  TU3UMIIAD  KPUTEPHUKCH.

MaxkcaumrapHuHT Tajad ATUJIMIIUHUHT

66HI‘I/IHaHI/IHII/I, MYXUTHHUHI YCTrapaJIaHHIIIN.

4,8,12




YMmymuii makcan udoaacu Kpurepus
oenrmwnanuiu. Kpurepus 1eKOMIO3UIUACH.
Nukn  TU3uMaaru  yMyMud — KpUTEPUS

KOMITIO3HUIIHSCH.

4,6

Maxkcaap JIEKOMIIO3ULIUSACH.
Pecypcnapaaru sXxTuéxiapHu OenruiaHuIIIm.
FOkopu panrgaru makcaiapHUHT HBOIACH.
Nuku TM3UM Makcaau, TallK{d YeTJIaHUILIap.

Pecypc axtuéxiapuau Oenruiaii

1,3,6

Pecypcrmapuunr OYMJIMILIH,
OCNTWIAHMIIIA  MaKCcaJl  KOMITO3UIIUSICH.
Mapxyn ~ TexHojorusiiapHu  Oaxosari.
Xo3upru  3aMOH  pecypcliapu  XOJaTHHH
oenrunam. bormka Tusmmiap OwiaH y3apo

TabCUPJIaHUIIT UMKOHUATIAPpHUHNU OeJITHIIaIL.

10

193959698999

WoxtuMounii  oMwutapHu  OaxoJarl.
Makcan KOMIIO3UILUSICU Kenrycu
IAPOUTIAPHU OJIJIMHJIAH aHWKJIa0 OepwIll Ba
yJIapHUHT Taxiawid. FOxkcamuin TU3UMUHUHT
Oapkapop FOSJIApUHUHT TaxJWid. Myxur
Y3rapvilliHAd Ba FOKCAJTUIIMHU  OJAUHAAH
atu6 Oepum. SHrM omwUIap  XOCHII
OymummHM ~ onauHaaH Ownumi.  Kenrycu

pecypciap TaxJIWIH.

1,3,7,8




Makcan Ba BOCUTAJIAPHUHT
OaxoJaHUIIIH. Kpurepus oyrinua
OaxoJapHUHT UMUK, MakcaaIapHUHT
¥3apo OOFJIUKJIUTUHHU OaxoJarll.
MakcaylapHuHr  aXaMHSATHHA — OaxoJaril.
Pecypcmap kamEOmmrm Ba KUHMATHHUHT
Oaxomanumu. OMuUIap TalIKd TabCUPUHU

OaxoJari. Mypakkab KUHAMAaTIIApHUHT

4,5,7,8

BapuanTnapuu capaJiart.
Komnammmura kapa®d Makcajyap TaxJIHIH.
Makcagnapau TynaukK Tekmupui. OpTuK4Ya
MaKcaiap KECHUIITYBH. Makcanra
SPUILMILJATK BapHaHT HWUUIA0 YHMKUJIMILIH.
BapuaHTtiiapauHr 0axoJaHUIIN Ba
TaKKOCJIAaHUIIK. BapuaHT MaXMyaJapuHHUHT
Kymumi. Mmnad 4ukapuiiHu  KOpui
KWUJINII. TexHukaBUii  Ba  MKTUCOJIUU
JKapa€HJIapHU  MOJCIUIAIITUPHUIL.  Taikun
ATUIITAa OWJ CTPYKTypaJapHU JOMUXaall.
AXOOpOoTIM  KypuiIMajlapHu  JIOMUXaJalll.

BOIHKapI/IIH Ba HI11a0 YUKAPHUITHHUHI TAIIKWJI

4,1

2,3,5,6,7,10,

Hazopar yuyH caBoJuiap.

1.  Tu3uMIu Taxauia O0CKUUJIApH.

2. MarepuamiaT TYIJIaMH Ba yJapHU TAIIKWI 3TyBUYWJIAP.

3.  TW3uM TaxXJIWJIVHUHT MOJCIIMHU TYITyHTUPHUHT.




4.  Twusumium €HpanryB HUManapaa akCIaHAIu.

5.  Twu3uHU TaxXJWJI KAWJIUIITHAHT aCOCUM OOCKUYJIapH.

11-mabpy3a

Cratucruk xyaocaaap. Kapop Ka0yja Kuaum npUHOUILIAPH.
IXTUMOJIMKJIAPHH YPraHull.
Pexa:
1. AHMK mapourtaa e4uM KaldyJ1 KUJIMIIL.
2. ®oiIaHN AHUKJIAII YCYJIH.

3. ®oiigaHy AHUKJIAIII.

Kapop kaOyn Kuiuin Hazapuscu omnepanusiap TaIKUKAHUHT
dbyHmamenTH xucoOjaHamaw. Kapop KaOyn KWIHII Ha3apHsaCH
ad3aUTMKIApHY  [IAKJUIAHTUPHUILTA SBHU YyJIAPHU ATOHA TYIIHK
ynuamaa udonanamra UMKOH O€pyBUM Xap XU MUMKOHUSATIApIAH
doigananmwiaa. YHUHT MaTeMaTHK acociapu Oy axcuomamiap
cucteMacuaup. EBuWMm HaTwKalapyHU TapTUOTa COJMINTa HWMKOH
spaTyBYd OUp KaH4Ya KUHMAT Yi4aM MaBXyJIUTH TabKuiaHaau. by
ymuam eunm dorpammurun QyHkuuscu 1ed roputunamu. Kuéda
TAHUIIJIUTH Ba TalllKK MYyXWUTra OOFJIMK XOJiJa Kapop KaOyn
kmmHaad. Kapop kaOynm Kuiuin —macajajJapuHUHT  KyWHaard
cuHdIapu MaBxXYy/I:

1. AHUKJIMK IIapOUTHIA.

2. TaBakkajn mapouTHaa;

3. HoaHukjmk mapouTuaa;

4. KoH(IUKT XonaTiaap mapouTuia;



AHHUKJIHK IIAPOUTHIA KAapop Ka0VJ KHJIHII

Euum Ba Oepwiran opacmaa Omp KUWMATIHd — ajoKa
xapakTepiaHaad. byHjaa OepuiaraHjapHu TakKKOCJAll YYyH Kepak
OynaauraH KpUTEpUHJIap MAaBXYJIMTM  aCOCHUN  KUWMHYMIIHK
xucoOaHaIu.

Kyitngaru kpurepuitinap maxmyu 0op:

FI(x)F2(x)F3(x)...Fn(x)

OHr KyJai XpcoOJaHaauraH €4MMHHU TOIHUII Kepak.
Arap xamma KpuTepuijiap OWTTa mikajga Oyiinua ¥y3rapca, y
X0JIJa XaMMa KpuTepuiiapuu Oy KpUTEpUMJIAPDHUHT KyWuJaru

WAFUHAY KYPUHUIIWAA E3ULT MYMKUH:

N
FO(x) k E wi*Fi(x)
Ik!

Oy epaa Wi-Moc Kenaurad KpuTepuil Ba3HH;
Arap kpuTepusiIap xap Xuj mKajgaga y3rapca y xoJjijaa yJapHu

ArOHA IMIKajara YTKa3ull Kepak. DyHHHTr ydyH Kyuuaaru

KPUTEPUUIIAD IMAKIUIAHTUPUIAIH.



n  Fi(Xi)-Fi(X)
min, FOX)Kmin, E W
I [Fi(Xi)

by epna Fi(X1)K max, Fi(X) sbHM 3TpWIMK KaTTaJIUTMHU Max
KHMMaTHAaH min ra ou0 Kenui Kepak. bynmai éagommumga 6up
KPUTEPUSHUHT SAXIIUJIAHUIIKA Ba OOMIKACUMHUHI EMOHIJIAIIYBU
XucoOura IKOPHU KypcaTKuujiapra 3pullluil MyMKHUH. by xonatna
Xycycud €KH  KylIUuM4a KPUTEpUWIIAp  KUWMATIapu MUY
KyWWiagurad yerapaBuii KuiMaTJaH KHYUK OYJIUIIIN MYMKHH.

Ym0y mapTHu OakapuIy Kepak:
rl(Xj>r 1kymmm
Xamma Kputepusiap TapTuO OVitmua >koinamrad ae0
xucobnamu3. Macananu Kyluaarnya €3uill MyMKHUH:

FLLF2,...,Fn MaxFI(x), Oy epna Fn(x) >Pmyyyaerapagarn xeX

Doiiganm aHUKJIAI VCIIYOu

KapopkkaOys kuiuil yayH e4uM KaOysl Kuaa€TraH 1axce y4yH
KpUATEepUumnap ad3zannuruHn  YpHATHUII KEepak. donga
HA3apUSICUHUHT KYJUIAaHWJIUIIY aKCHOMAJIapra acoCIaHaIu.

1. Xi Hatwxka Xj naH adzaipok kypuigaau Ba Xi>Xj , y

xoaga



U(Xi1) >U(Xj), 6y epaa U(Xi) Ba U(X]) -Hatmxkanap doimacu.
2. TpaH3UTHUBIIHK.
Arap Xi>Xj Ba Xj>Xk, y xonma U(Xi) >U(Xk)

3. Yusukimiuk

Arap k Xk(1-k)*X1+K*X2 xypunumuga TacBUpJaHCA, Y
X0JI1a

UX)K(I-k) U(Xi)KK*U(X2)

4. AnauTuBIMK (KYIITUJITAHIINK).

Arap U(Xi+X2) -0y 6up Baktaarm XI Ba X2 HaTwxkamapjaH
onunrat (oiina, y xommaa U(X1,X2)kU(X1)+U(x2)

dongann aHUKJIAII

1. Kauonku 2 Ta Hatwkara sra OyJicak, yJIAapHUHT Kaiicu
Oupu ad3anpoK IKAHIUTUHU aHUKIaimMu3 X1>X2

2. Ilynmali X »HXTUMOJUIMKHM aHUKJIAWUMU3KH, y XI
HaTWIKara SpUIIUII | 3XTUMOJUIMK OWJIaH OJIMHraH X2 HaTWKara
SKBUBAJICHT.

3. U(X2)KI natmxka ¢oitnacuam 6axogaiMus3, y X0Ja

x *U(X1)kU(X2) Ba UXDKIr2

4.  bup-OupuHUHT opacuja y3apo ad3auiukiapu Oyiran

T-MyMKHUH OYJTaH HaTHXajaap OJIUHAIH.

X1>X2>X3>..>Xn



DoiaHy aHUKJIAIl METOJUKACH
Z2U(X2)KU(X3)
X n-1*U(Xn-1)K(Xn)
mapTAaH X HA aHUKJIaiMM3.
Hucbaran kampokx 0Viaran ad3aminkka sra Goiganu

U(Xn)KI ne6 omaitnuk U(Xn)KI

u(X1)kIrlI(1kl1..m)

AupHnm Oy - MYyXUTHUHT MaBXyJ[ XOJIATAard HaTWIKaHWHT
dboNTaTMINTHN 2HT SXIIW MyMKUH OVJITaH edyuMra HucOaTaH

y3rapuiira TeHr OVJITaH KaTTaTUKIUP.

Uc(Xi Sk)KU(Xi Sk)-max U(Xi Sk)
Maxxj ming, U(Xi Sk), Oy epaa c-aunHuI

Kapop xaOy kuiul.

Tu3um TaHmaHTraHaa MaKcaJHU OSNTHIANl THU3UM TaHJIAIIHU SHT XU
ycynu xucooOnanaau. by kapaéH xama mM3naHuIuiapra xyjaoca Oyiaiu,
KeJlayKaKJaru CTaHaapTiapHu Oenrunaiau, Oaxapuiaaurad uiiapra
Hymnanma O6epaay, TH3UMHU ONTUMAJUTAIITUPHUIN YCYJIMHU TaHJIANUIH.
Kapop xaOyn kuiuiiga MyXuTHHA OeNTHIall YYyH KyWaarujaapHu OWIIHII
Kepakx.

1. bepunran makcaanap yuyH Oupop-oup Oeiruianrad Bocutaiap €Ku

11y Oepuirad MakcaajiapHu OMpPOPTACHHU TaHJIAII.



2. Kapop kalys kunuiiia Xucoora OJMHUIIN Kepak OyJrad Typiu
KOOpJAMHATaNIap COHU Ba yI4amMu

Xap Oup KOOpJMHATAHM YJT4alll Japakacu

DXTUMOJUIUMKIAP YPHU

Kapop kaOy Kuauin coHn

A

Kapopaa nnuiatunagurad MEp30HIAp TypH

Kapop a0y kuimniga MjiaTUIAAUraH BOCUTA BA MAaKCALJ1ap.
Opnatna makcan aeranaa ¢oiiga, 6030p, HapX, cudar, TEXHUK TaBcudap,
YUIAMITAIINK, OJIHIINK, XaBCH3IUK, XYKYKHH Ba MHCOHHH (haKTopIap
Ky37a TyTuiaaau. MakcaajnapHyu aHMKJall KyWaaruwiapjaH OOUIaHaIu.
1. DHr aBBaJIO OMP MaKcaAra SPUIIHII UKKUHYA OUp MaKcaara

SPUILIHIIHUHT BOCUTACU SKAHJIIUTUHU TEKIIIUPUILL.

2. Xaap Oup pexanaliTUpUIl O0CKUYKIA KaHIAWUAUp aaTepHATUB
TU3UMJIAP Ba €YUMJIap aHUKIaHaau. MakcaajiapHu
COIANIAIITUPUIITHUHT KEUUHTY KaJlaMu Xap Oup MakcaJaHu
aNTepHATUBJIApra OOTJUKIUTY HYKTaW Ha3apuJaH KypuO YMKUJIaIH.

3. by kKagaMJla MINTHUPOKYWIAP MaKCAJJIapU Ba pPexKaTallTHPHUIL
Ma3MyHHU OupJamTupuiaan. MacanaH: unuiad yukapyBuuiap Ba
ucrebMouunap Oup xui cudarra unTwmimu. by xonna makcasaiap
AXpaTUIIMaKIN.

4. NuiHn XxamMmMa HIITUPOKYUIIAPTa MOC KEJIaINTaH CEMaHTHK

MyaMMOJIapHHU U30XJIalllIaH OOoIILIalll.

Txon AbrounuHr A, b, B mogesn.

A mooen.



Hoanuxk Macananapau
(bopMyITHpOBKacH

A4

Ba3uAT

By MOJ€J1Ja MacaJlaHu CHUMHAU n31aeTrat WMHIWMBHU]] HOAHHUK Ba3uiaTAad

A 4

Macananu eyui xapaéHu

Macananu kaita
(bopMyIHIpOBKacH

Oynazu. Y Tamku MyXuT OWIaH y3apo ajoKara KHpUIIUIraH aruaa

MacaJaHHu

—

CUrMHU

MacajlaHd aHMKJIaHu Ooonriaiau. CyHrpa MacalaHu €4YuIlra KUPUIIUO,

saru pukp uznad Tonaau. CyHrpa 0y ¢pukpiaapHu 6axoaad YnKay.

A

b mooen.
Myam
MOJIN
Ba3uiAT > 1
\4
—>
2
A
4

A 4

Kapaén

A

1. Kapop kaOyn kunumi. A)Makcaanapuu Tannam  b)

AJITEepHATUBIIAPHU TaHJIAII

2. Macajanu aHUKIIAIL.

3. KapaénnapHu pexxanamiTUPHUIL

4. CuHTE3 Ba aHAIU3

by Monenna Ba3usT OONUIAHTUY IAPOUTIIAPHU UIITa Tylrypaau. by

Ba3UATHU OyTYHJIMTHYA (paKTIapyu MUTUIAIU Ba €U0 ypraHwiaam.

v




Mag:xyn y3rapyBumiIap akpaTud oJIMHAAU Ba OUp-OMpHu OnjiaH
oornanaau. Oukpaap oup-Oupura Moc KeIMaranjinru cabad cuHTe3 Ba

aHaJIN3 KUJIKII Taj1ad dTUJIAIN.

B mooen.

Basustan

A\ 4
[y

A\ 4
8]

E€pUTHII 7'y

(9]
A
v

Tusumnap

AHUK W3JTaHUII 7y

Kepaxmm o6
OopHIITaH HIIUIap

A
=)

A

A

1-MakcaHu TaHIaIn
2-W3JIaHUIITHY OaxoJiall
3-TU3MMHH aHAIA3HU
4-CONUIITUPHUII
5-TU3UMHU CUHTE3U

6-MakcagHu py€Oora YMKapuI

Hasopar yuyH caBosuiap

1. AHUK mapoutaa Kapop KaOyi KWIHII KaHJail amaira
OIIUPUIIAIN? .

2. @oK1aHU aHUKJIAI YCYJIU HUMa?.



3. @oljaHM aHUKJIANIa KaHJal mapTiapra aMman KUInHaaIu?
4. Kapop kaOya KumHIn MacajlajJapuiHUHT KaHaak cuH(rapu

MaBxXyn?

12-mabpy3a
Mag3y: TU3MMHUHT aTPO(P MYXUTUHH YPraHUIIIL.

ATpod MYXHUT CEKTOPJIAPH.

Pexa:
1. ATpod MyXHT CeKTOpPJIAPH.
2. OU3UK-TeXHUK ATPO(P MYXHT.
3. Tuxopar-uKTUCOAUN aTPOd MYXHT.

4. HikTumounu-cuécut arpodp Myxur.

ATpod-MyXHUT CEKTOpJIapu y4 OYaumra OyauHaIu:
1. ®u3uk TeXHUK aTpod- MyXUT
2. Twxopar Ba UKTUCOAUHN aTPO(P-MyXHUT
3. Wxtumoutit aTpod MyXur
DuU3KNK TEXHUK aTpoh-MyXuUT
e Magxya Tu3umiap
e Magpxya TU3UMIIAP YUYH YCIyO
e KalOys KWIMHTaH TEXHUK CTaHIApTIIap
e TexHOonorusa XoJiaTu
e Tabuar arpod-MyxuTu
e Vrtum (akropiapu

L XOSI/IpFI/I Bad KCJIAXKAKIAI' TaAllIKHU Ba TCXHUK CCKTOP



Twxopar Ba UKTUCOAUHN aTPOP-MyXHUT
¢ TalIKWUIAIITUPUII CTPYKTYPaCH
o TamkwmamTupuIn Kaapiaapu
e Cuécuii atpo-MyxuT
e JlaBnar Tabcupu
o Taknmdp KwIMHraH THU3UMJIAD Ba YJIAPHU HAPXJIOBYH
CTPYKTypacu

e Tmwxopar onepauusiapu

Wxtumountit atpod-MyXut

e  MakpocTaTuK WKTUMOUM paKkTopiiap

e UnauBuayan MHCOHUN QakTopiap
@u3uK TeXHUK aTpod-MyxXuTIap YIYH MaBXKYa TU3UMIIAP.
Xap KaHAal THU3UM OJJAMHTH TU3UMMJIAp OWIaH MILIAIM Kepak. by
OJITMHTY TU3UMHH ypHHTa MYJDKaJIJIAHTaH SHTH TU3UMHH OaxoJjaliia
doiimanu xucobnanaau. TannoBHU MyxuMm (¢daszacu OyiraH KOpPH
W3JIAHUIIJIAD MAaBXyJ TH3UMJIAPHH  MyaMMOJApUHU  TyTrHpJamira
y3rapyBuaH aTpo(-MyXxuT IapouTIapyura Mociamuura épaam oepaiu.
Magpxxyn TusuMiap Yy4dyH ycayomap. by  ycaybmap  TM3MMHH
aBTOMATJIAIITUPUII MacalacH KyTapwiranjaa Kypuo YrKuIaIu.
1. Wmuma® uwkapum yciayOilapu- CHUCTEMaHWHT TEXHUKaBUM Oy
OynuMHla HUMa HILIA0 YMKAPUII KepaKk Ba HHUMa Kepak dMaCIUTHHU
anuk Ownuin 3apyp.llly Ounan Ouwpra y TaHHapXWHU KaMaWTHUPHUIITA

OJIU0 KEJIyBUM KOHCTPYKTHUB XYCYCHSTIApPHH XHUCOOra OJIUI HyJH



OWwIaH yMyMHH XapaXaTJlapHU  KaMauTUPHUIIHU OWIMIIH Kepak.

Kynnanuna€rran ycnybmap — Typau Imaxciap  TypJiau coxajapia

TypkymiaHazau. Kym xonnapaa unuiad YuKapuIiHUHT acocuid Bazudacu

MaBXyJT TH3UM Ba KOMIIOHEHTJApHU  XapuJop TajdaOMHU TYJIUK

KOHJIMPHII MyJIU/1a KOMIUIEKC UITIATHIIIaH HOOoparT.

2. MonTax ycayOonapu-0y ycny0 umiad 4YMKapwiraH  TH3UMHH

OOIIIaHTUY HAPXUHU ACOCHHHU TAIIKWJI KHUJIaIH.

3. Nmuma® uwkapum  ycinyOmapu ¢GoigataHyBYMTa TETHIIUIM SbHU

OyHJla TU3UM COJ1J1a, AP30H Ba MIIOHYWIN OYJIUIIHN KepakK.

4. PemoHT €ku Tamupiam yciyonapu- Oy yciayOiap TU3UMHM TaHJIaIl

oonutanrud OockuunapuaaH Oomnuiad To oXxupura Kajaap JaBOM dTaju.

Ka0ys KMJIMHIraH TEXHUK CTaHIapTJiap.

Arap craHmapt QusnkaBuii €ku TAOMUU danmap THU3UMH]IA

udonananran Oylica, YHM TEXHUK CTaHIapT 1e0 araimu3. TexXHUK

CTaHJApTJIap TU3MMHHM  IIapTJIApUHU unuiad YUKWl Ba

COIJIaNAIITUPUINIA JOUMHN  pekaaaruiex unuiaTwiaad. SlHru

TH3UMJIAp Y4YyH XaM Makcaj cudatuga  TEXHHK CTaHAapTiap

UIUTATHIIA]IH.

TexHosorus xoJ1aTu

bupop Oup SHMM TU3UMHUM  HIUIA0 YMKUIIAAH OJJIUH YHH Xap

TOMOHJIaMa KypHO YMKHII Ba KyHJaru caBojuiapra >kaBo0 TOIHMII Tajiad

KWJIWHAIH.

1. TuzumHM TyIUK UIUIA0 YUKUIIT yayH Oapya ¢hyHIaMEHTal Ouaumap
KEPaKJIUTUHU aHUKJIAIIL.

2. TusumHU Tyratum y4yH  sSHrH  (QyHmameHTan — kamiduériap

KEPAKJIWUTH XaKuga OVIIHIIL.



3. Saru Tamup €ku TaMupJiail yciayOsiapy 3apypJIMTUHA aHUKIIAI.
Taouart arpod-myxuru

by OynuM WHCOHMATHU ypad TypyBUM acocwii MyXuT Oynu0, OyHaa
MocjamMaiap THU3UMIa TabCUpP KWJIYyBYH, TH3WMHH y3rapTUPYBUHM Ba
yerapajaoBuu GakTopiaap MMTrHHANCUAAH HOOpaT OyJiaay.

1. ®uszuk reorpadus

2. Tabumii xoM-amé 3axupaiapu

3. Uxnum

4. XalBOHOT Ba YCUMIIMK JIYHECH

5. ATpo-MyxuTHUHT Tabuuii GdaxkTopiapuHu (U3UK XOccaaapu
Yr1uu pakropJiapmu.

Vrum Qakropiapu y4uyH Kyhmgarud (dakropiapra d3bTHOOp  Oepwuim
Kepax.

1. Tu3uMHM TyraTULIAaH OJIUH YTHUIIHU TaHIa0 OIHII

2. bap3u TU3UMIIAp T€3 TYXTaTUIMO Ba Tyratubd Oyimaiiau

3. Sluru Tu3umra SpTHOOPHU Kypa OWIIHII

Tamku TexHuk gpaxropJiap

Tuzumparu macananu udopanamga aTrpoP-MyXUTHH TAIIKU Ba WYKH
dakTopnapra axparub omum. Tuszum Owian Ooryimk Oynran Gapya
dakTopiapHu aHukiail. bapua TexHuk OumuMIIapra sra OyJiuii.
Tuxxopart Ba MKkTHCOAUI aTPOP-MyXUT

TamkumiamTupuiln CTPYKTypacuaa THU3UMHHU TalIKWI 3TyBUM Oapya
KHCMJIapU yayH (yHKIUamapHd BEpPTUKAI Ba  TOPU3OHTAI
OOraHUNUIApU aHUKJIAHAAW Ba Oy (QYHKUMSUIApHU KUM Oa)kapaiu Ba
Kapop KalyJ1 KWIMIIJIa KaiCu I1axc Machyl.

TamkuIamTupum Kaapjaapu



ABTOMATIAIITUPUII  MacaJlaCUHU Kypu® uYukaguraH OyJICak,

XKapaCHJIApHU FOTKAa3UIIl Ba FOTUII XOJJIAPUHU KypUO YMKAMU3.

1. ik xapakaTiiapHy TyTPHAAH TyIPH TEXKaIl

2. bup xuJ1 Ba KaTapuiIyBYM HUIUIAPHU OJIMO Tanuianl

3. NmuannapHy yKUTHIN XapaXaTJIapUHA KaMauTHPHIILL

4. XaTonuKIapHd KaMaWTUPHUILI Ba yJIApHU TaMUpJAIra KeTaJuraH
XapaxxaTjapHA KaMaWTUPUII

5. Kaiita nmmam BakTUHUA KaMaWTHUPUIIT

Y1yBun xapaénnap-0y QaktopHu yMymMud Xojja HMKKH Typyxra

Oynamu3: boilkapunyBud Ba KajgamMma-kKajgaM KUpUTHIyBuYW. HMkana

X0Jija XaM (UMK UKTHCOJIUA Ba WKTUMOUM aTpod-MyXHTra 3apap

TerMaraH XoJjijja TH3UMHU UIUTAIIA TabMUHJIaHA Y.
Cuécuit atpod-myxut

Xap KaHIal TU3UMHHU MYXUTra TabCUP 3TYBUM CHUECHU TU3UM MaBXKY.
Tuzumau cué€catu ne6 paxOapusT TOMOHMAAH Kalyyn KWJIMHTaH
Kapopyiap, pexanap, Makcaara WyHaITUpyBYM  Tanabiap Oyiaau.
CuécatHu KypuO Oynamailau, JISKUH YHM TYIIYHUII MyMKuH. Cuécuii
MacajajapHu TYUIYHUID y4yH KyWJard caBojulapra >kaBoO TOTMHII
Kepax.

1. 3nanumHuHr ~ Typaapu opacuaa MaXOypud  TaKCHUMIIAHUIITHU
aHUKJIAIIL.

2. Tuzumpaaru Kajapjap MacaJacMHU TYrpW xaid Kwiuil (Basudanap
Oylinya TaKCUMJIAHHIII )

3. Moaauii Ba Majianuii OOMIMKIApHU TaKCUMJIAII.



4. YMmymuii Or0/pKeT Ba Oolka OOMIMKIApHA a0COTIOT XaKMHU
5. Xapuaop onauaard TalKWUIAMITAPUII MaXOypUITIapu

6. Jloitmxananaétran Tu3uM cudaTtu

7. IloTeHT XUMOSICMHU TH3UMIa OOTJIMKIIATH

8. Xapowuii cup

JlaBnat Basudanapu
Xap kanjai unuiad 4YMKapyBUYM Ba KOPXOHAHUHI cUEcaTura JiaBjiaT
Bazudamapu HMKTUCOAUM (pakTOpsiapra Tabcup Kypcaraau. MkTucoauii
aTpop-MyxuTra gaBiaT TabCUP KUIYyBYM XHUCOOJaHAIW SHHU YHHUHT
KOHYHJIapu , oqu0 Oopagurad cuécaT, KaOyJ KUJAIuraH KapopiapH.
ByHUHT y4yH TH3MMJa TU3UMHHU CTPYKTYypacHHH, yJIApHU MaKCaJIWHU
ownni Kudosi, SbHU:
1.Maxcynor €ku Xu3MaT KypcaTUIl TypHMHM Kail Japaxkaja
MYXUMJIUTUHA OWUJIUIIL.
2. Xap Oup taknud Ba 3XTUEK, KypuiaamuraH (oiaa Ba XOKa3oJdapHU
aHWK OWITHIIL.
3. Hapx Ba taknudaap CTpyKTypacu Ba yJIapHU HKTHUCOAUMN TabCUPUHU
OWJIHILL.
Tu3MMHU MyCTaKWIJTUTMHU TabMUHJIAIIAA acoCui pakTopiapaan oupu
spaTuiaéTral SIHrU TU3UM Y4yH HWKTHUCOAMM IIAPOUT XHUCOOJIaAHATH.
byHna Twxopar omnepauusuiapd  SbHM OyTraiaTepiiuK XHCOOHW, OanaHc
Ty3ulll, (HOHIIAp XaKMHUHHM aHUKJIAII, MOJHUSABUM Bazudanap Oyihnua
Xuco00T Talépmam Ba OollKa KOpXOHajdap OuiaaH  Ty3WIaauraH

KOHTPAKT aJIoKaJiap OpKajIu amajira OIIupHUIIl MyMKHH.



Ha3zopar casosutapu

1. TusuMHUHT KaHJal aTpod MyXUTIAPU MaBXKYI.
2. ®U3MK — TEXHUK aTPOd MyXUTHHUHT TAIIKWI STYBUMJIApHU Kaiicuiap?
3. Tabuwnit atpo MyXUTHH TYITYHTHUPHHT.

4. VkTrucoauii-conman aTpod MyXHT IIapTIapH.

14 - mabpy3a

Mag3y: YiuH/Iap HAa3apUSACH. Y NTMHJIAP HA3apUACU
PHBOKJIAHUIIIH.

Pewxa:
1. Yiimnnap Ha3apusic TyIIyHYacCH.
2. YiluHJIap HA3apUSCH PUBOKM.

3. Onauii Ba Mypakka0 yilunJiap

Kanum cyznap: cmpamezus, maniaw XyKyKu, YeKaaHuuLiap.

WNkku kumugan mbopaT Ba OWMTTadaH TaHIAIl XyKyKWTra 3ra
Oynran oanui YWWHHM KYpuO uyukamu3. TaHmam HHUXOsCUTa
eTraHjaH CYHI VyHWH XapaxkaTiapyu aHUKJIaHraH OyJICMH Ba
yHUUHYMIAp Opacyia y3 apo MyJl aJIMAIIMHUIN OyJICHH. Y UMHHU UKKH
yJ4aMJIM KaJBaJl OPKaJIM KypCaTUII MYKHWH, XYJAAA MacCaJlaHUHT
CUMJIUIILI Hazapusacuaa doiinanaHunrad KaaBaJUIapIeK.
MaTpuiianuHr KaTopjapu Ou3 y4yH MYMKHH OyJIraH CTpaTerdusHU
Kypcataau. @apa3 KUJAWIUKKU Oy CTpaTerusuiap 4eKJIM COHJIapJaH

noopart OysncuH. Katopnapu sca OM3HUHT pakuOMMU3 YYyH MyMKHH



OyJiraH CTpaTerusiHd KypCcaTCUH. YJIApHUHT XaM COHM Y€KJIU OyJICUH
. MaTrpunanuur xap Oup KaTtakdyacura Ousra TETHIIIA TyJLIap
€3UJICMH, KAYOHKHU arap paku0 yillla KaTakdya KaTHaIlIraH YCTYH
CTpPaTETUsACHHM TaHjaca Ba OM3 yIlla KaTakya KaTHAIITaH KaTOPHU
TaHJIaraH OyJicax.

Kyna ocoH kypuHaéTraH YWMHHMHT Oy Hazapuscuja SroHa
YeKJIaHUII 00p, Y XaMm OyJica yirHYM1a OOIITKACHIaH OJIMHTaH TYJIOB
cymmacu 0op. Omatagarugek Tosa Oyica HOJra TeHT OyJCHH; Iy
eplaH Hoa cymmanau yuux. by Xonga MEH TOMOHIAaH KaOyn
KWJIMHTaH «TYJIOB»HU KaTakyara €3u0 KysiMaH, MEHUHT PaKuOWM 3ca
Oy Karakuara XyJIJad Iy CyMMaHd MHUHYCH OuiaH €3u0 Kysau
KaliCUKU y Iy CyMMaHu TyJjamu Kepak. Kypunu® typubauku Oy
Hazapusna Xxap Oup yWMHUM OWTTa CTPTETHUSIM TaHjalra Ba
TyJIOBra sra, Oy TaHJallra acocjiaHraH xoJija'"0y 4eKIaHuII dMac.
Hon cymmanu yWvuHaa WKKWATAa MaTpulia Kepak Oynanu: Oupu
OMpUHYM YHUHYUHUHT TYJOBUHU OUPU UKKUHYMCHUHHUHT TYJIOBUHU
kypcaraau. @oH-Heliman Ba MopreHmrepanap HUXTUEPUN HKKHU
maxcaa uOopaT HOJI CyMMaHHM Iy OAaui ¢dopmara KeJITHPHII
MYMKUHJIUTUHA ucOoTIaanuran KyNruHa yCyJuiapHu
KypCaTUIIMOKIaap.

Macanan maxmar cTparerusicufia pyu Oepuilli MyMKWH OyjraH xap
Oup Xxonar ydyyH YHUHYM KaHAal WyJdl TYTUIIMHU Owiaad. Y3
CTpaTervsiCUHU e€y3nap OwiaH aiTranga, y nedau: «MeH Kupon
ackapyiapugad OonutaiiMan Ba arap OyHpaail >kaBoO OepcaHrus, MeH
yHAal xKaBoO Oepaman» Ba X0K030. CTpaTerusiHi Wy pHII

OWwIaH aJdMalITUPMACIUK Kepak: HWypuil Oy yHUHYM KUJIUIIH



MYMKHH OyJraH yHUH XOJIaTH.

Uxtuépuit yhiuHHM Oy OJAUN HMKKU yJd4yamJu >KajBaj
KYPUHUIIIUTA KEJITUPHUIIT KHHUHYUIMK OJIMO Kelaau, JeKUH Ou3 OyHu
Taxjaujl  KAIUWO  yTUpMaiiMus. NnmocTpauuss  yuyH Oy
YUMHYUJIADHUHT ~WUKKWATA TaHJalld OpKajdud aHUKJIAHAJUTaH
Y3UHUHT XapaKaTy Ba TYJIOBH TaHJIaHAJaraH yHUHHU KypUO YMKHIII
eTapJIu.

Arap MeH MEHHMHT pakuOMM XaJJaH 3UEJ aKJICU3 JeHAUTaH YHUHHH
TacaBBYp KWJICaM, YHJIa PaKUOUM KalCHh CTpaTerusiHd TaHIaMOKYH
OyJTaHJIUTH XaKuJa MEHra xed KaHjail uiiopa OepuiiMacuH. YHIa
MEH XYJJU €4UM Ha3zapusicu OWjaH aBBaJJaH TAaHUIIJEK XOJaTra
TymamaH. Macanad, MEH IOKOpM YMKMMHMHHU 5JHI Kamura
TYyIIypUIIUM MYMKHH. JIEKMH MEH UIyHM YHYTMACIWUIUM KEpPaKKH
MEHUHI pakKMOMM MEHJIaH aKJICU3 AMac Ba y XaM IOKOPHM YUKUMHUHHU
SHI Kamura TYUIMPHIIHN MyMKUHATap MEH YWJIacaMKH y eTapiiiya
aKJUTM, IIYHA XaM OuWjaMaHKM Yy MEHra aHuk Oyiran Oup Heda
Wynnapaan ¢oiganananad, MeH OwiaMaHKd arap yOmy HyiaHH
TaHJlaca MEH Y3UMHUHT JIapOMaJIMMHU SHT IOKOpUTa KyTapaguraH
CTpaTerusiHd TaHjaiimMaH. PaBmianku Oy kKaOu TaXMHUHJIAPHU JaBOM
TTUPHUIII MyYMKHUH. Arap y MEHUHT Oy WyJIHM TYTHIIUMHHU Ouica, y
X0JIJIa pakuOMM MEH OXHUpHUJa KypruO YMKKaH HyJlapuMIaH XxaM Kypa
yHTa HOKOPHPOK JapoMajl KEeJITUPYBUM CTPATETUSAHU TaHuaiau. by
KabM TaxMUHJIAp SXIIKM HaTHXajlapra OJHO KeIWIIu Ba OJIMO
KeJMacjarud Xxam MYyMKuH. MacajgaH MeHra Teruuuiu OyniraH
ukkuta A Ba B cTparerus Ba MEHUHT pakuOUMra TeruIUd OyiraH

C .Ba D crparerusiman ubopat ol yunHHHA KypuO uynkamus. byHaa



TyJIOB MAaTPUIIACH KyWHIaru KypUuHUIITa 3ra OyIaau:

Cmpamecus C D Kamop
MUHUMYMIADU
A 7 - 2 - 2
B -1 2 - 1
Yemyn munumymnapu 1 2

by Marpumana xatop MUHUMyMJIapy Opacujaa SHr kKartacu -1 ra
TeHrby neranu arap MeH B HM TaHJIacaM 3HT €MOH XOJaT1a

Oup pgoap IOKoTamaH, arap A HHM TaHjacaM WKKU JI0JU1ap
I0KoTaMaH. Arap Oy TaHJall €eYMMHU XaKuJaru mMacajia Oyiarasaa
9M, Y XOJJa MUHUMAKC YUKUM KpUTEpUKCH B HU KypcarraH Oynap
sau. Illy Omman Oupra MEHHUHT PaKHOMM XaM y3 OJIIWJA XYIIU
IIyHJIail MaTpuiiara sra. Y uioku 0opuda MEHJIaH Kynpok, Oollkada
cy3 OwiaH aWTraHja KaMpok OWJIaH MEHHM WHHTHIIra xapakaT
kunaau. Arap y C HU TaHJlaca Ba arap M€H A HM TaHJIacaMm y KyIu
ownan Oup nosap ykotaau. Arap y D Hu TaHnaca Ba arap MeH B
HU TaHJIacaM y KyINH OuWjIaH UKKH JOJUIap WyKoTaau. Arap y eduMm
kaOyn kunui macanacu 1e0 kapaca y C vHu tannaiau. [lexkun y C
HU TaHJIaMOKYM OyJTaHWUHM OwicaM MeH 4 HM TaHJIapJuM Ba OHUp
JoJiIapra 3ra OyJapanuM..

bup Hapcanu yHYyTMacC/IMK KePaKK{ y YCTYHHHU XaM TaHJIallld MyMKHE
Ba y XOJila MEH B KaTOpHM TaHJAIIMM Kepak, SbHU YyHra Oup
JOJIJIapIaH Ky IMyJl FOTKa3MacIUTUMHU KypPCaTUIIINM Kepak.

by uMKIUIM yUHH SbHU «arap y my-my uysa Kujica MEH LIy-10y WyJ



KWJIaMaH Ba y MaHa OyHHM XaM KWJIHIIH MYMKWHJIUTUHU YHYyTMara
XO0JIJa Ba XOKO30», JIeMak Oy Xeu KayoH Tyramaiau. by mukn
TyraiJuran yuuH MUCOJIUIa KyHUIaru MaTPUIIaHU KypHO YHMKaAMU3;
Kamop  munumymnapu
1 2 1
(3) 4 3

Yemyn makcumym napu 3 4

by epman Oumppan “winamMu3ku 1-KaTOpHMHT MUHAMyMH OuTTa 1 Ta
TEHI 2- CUHUKM 3ca yuyra | ra TteHr. PaBmianku arap Ou3 kam
JApOMaJMMHU3HA OKOpH KWJIMOKYM OyJicak Ou3 2- KaTropHU
TaHJAIIMMU3 Kepak. BUpHUHYUM YCTYyH MakCHUMyMH Yyura, WUKKWHYU
YCTYH MaKCUMyMH TypTra TeHr. busra kampok OyJauIi y4dym
pakuOMMHU3 OMPUHYU YCTYHHM TaHJaiau. by wkku ctparerust Oup
oupura Ool Jnuk. Arap paku0® OuMpHHYM YCTYHHH TaHjaca Ba MEH
WKKWHYU KaTOPHHU TaHJIacaM, y XOJjJa y MEHra yuyra Oup Tynauaw,
OollKa WCTaNraH XoJila MKKUMHU3JaH OupuUMHU3 EMOH axBoJjra
TyIIaMU3.

byHra sHa XaM COIIapOK KeIuIuMHu3 MyMKuH. KypuHu6
TYpUOJAUKH UKKHUHYM KAaTOPHUHT Xap OUp DIEMEHTH MOE€
X0JIIard OMPUHUMUKATOP dJIEMEHTIapUaaH KaTTa Ba UTYHUHT

y4yH XaM OW3 HKKMHYM KaTOPHHM TaHJaraHMMHU3 MabKynl. SHa
paBIIaHKW OMPUHYN YCTYHHUHT Xap OUp 3JIEMEHTU MOE XOJIJaru
UKKMHYU YCTYH D3JIEMEHTJapUJIaH KUYMK Ba IIYHUHT y4yH pakuO
OMpUHYN YCTYHHH TaHJAIIHA MabKyld Kypaau. By HMKKM MHCOI
YHWHHM KaHAal KUINO SXITH HaTHKara oJin0 KeJWIIUWHN aHUKIanIu.

buprHuM X012 KaTOp MUHHUMYMJIapU Opacujard MakCUMyMH -1 ra



TEHI, YCTYH MakCUMyMJapu opacujaru MUHUMyMH +1 ra TeHr.
by connap typiuua. UKKUHYH MHUCOJIJ]a KATOP MUHUMYMJAapHu
opacujaru MakCUMyMd +3 Ba YCTyH MaKCHUMyMJIapU Opacujaru
MUHUMYMH +3 Ta TeHTr Ba Oy coHjgap Oup Xuugup. DHIH
YyMyMHUH TEOpEMaHU aUTHUIII MyYMKHH: Xap OMp KaTop MUHUMYMJIapH
MakcuMymMu < xap OUp YCTYyH MaKCUMyMJapu

MuHuMymiapujad. (1)

Acnuna OupuHuM Mucoija -1 KMUMK €Ku TeHr +1 JaH, MKKUHYU
muconaa +3 KuuMK €ku TeHr +3 pad. YimH (1) maru TeHreusiauk
TEHTJIMKKA ajJMallranjaariia oapkapop xonarra kenaau. Kadonku
MaKCUMHMH MHUHHMMAaKcra TeHr Oylica MaTpuua Oomuk HyKmaea 3ra
Oynaau Ba Oy HyKTa MaTpullaja aijaHara OJMHIaH.

Tynukpoxk Kuiacak Kywumarm OupunHum [ - Teopemaea ora
oynamui. Xap Oup VYUMHYUHUHT KYNUUIUK ONTUMAT
cTparerusicu OV smac KadoHKU (1) TEHTeM3IMK TEHIJIMK OWaH
anmamica.  OnTuman — cTparterusuiap — Kywuaarwiap — Owiad
XapaKkTepaHaIu:

@) arap xap Oup VYHMHUM ONTUMAJ CTPATErMsIHU TaHjaca,
WKKWHYM YWMHYM WKKA Tapadu TeHrcusnukiaaH uobopat (1)maru
YyMyMHUH MHUKIOpPH V OyJraH aHUKJIUKIA TYJIaiaud Ba OUPUHYU
YUAMHYM 3Ca ylla MAJIOPAA OJIA/IN.

0) Arap (axat OUpUHYM YHUHYM oONTUMan OyJIMaraH CTaTerusiu
TaHjlaca y v JaH Kyn OyiamaraH MUKAopja totaau, arap Qakar
WKKWHYU YWMHYMA oONTUMan OyJlMaraH CTpaTerussHu TaHjaca, Oy
XOJIJIa Y V JIaH KaM OyJIMarad MUKAOp/Aa F0TKa3aIu;

g) Arap xap WKKajga yHMHYM XaM ONTUMaJl OyJMmaraH



CTpaTerusiHd TaHjaliea, Yy XoJiia yJapJaH Oupu ONTUMAI
yHHAraHaaH Kypa KaMpOK MUKIOP/a OJaIu.
Arap (1) TeHremsnuK aciuaa TEHreu3nuK OyiMaca, y XoJyija XyJau
Ou3 KypcaTraHUMM3JICK KaHOATIIAHTUPMACIMK  XOJIATH  KeJIHno
yukagu. @on-Heiiman Ba  MoOpreHmrepHIapHUHT
HU TaHjaca, JiekuH P2 y >2/3 HM TaHJIalld MyMKHUH Ba
KYTUJIAETraH TYJIOB MHKOPJU (TeCKapu) OYyJMIIKA MyMKHUH, sibHU P2
HU ¢oiinacura.
Taconuduit TEHr HSXTUMOJUIMTHM OWJIaH y3UHUHT  UKKHU
AITUPHATUBUHU TaHJIAIIIa, OWPUHYM YUHMHYM UIIIOHY OWJIaH alTUIIH
MYMKWHKH, YHUHT pakuOu KaHJal Wy TYTUIIUIAaH KaTbUi Ha3ap y
Xe4 Hapca MKoTManau. Xed KaHJad X TaHJall FOKOPU HaTUXKa
OepMaiiy, JeKUH (pakaTruHa UKKUHYM YUHMHYM aXMOK OyimMaca.
[y xaropnma, wkkuH4YM yiuHdu C cTparerussHd 2/3 3XTUMOJUIHK
Oowran Tannaca Ba D cTpaterusiuu 1/3 sXTUMOJUIMK OWjIaH TaHjaca,
y UIIOHY OWJIaH aTUIM MyMKWHKH, YHUHT pakuOu KaHAaW Hyn
TYTHIINJIAaH KaThbUW Ha3ap y X€4 Hapca IOKOTMalIH.
by wmuconga wKkana yYWMHYMHUHT ONTUMAJ CTPATETUACH Ba
yUUHUHT MUHHUMakc Hapxu (€ku Oaxocm)oup - Oupura 60T }iauk
Oyimaras X0JIJ1a paBIIaHIMD. EunmMan KyTHJIMa
byHKIMACHIAH XaM TONUIIT MyMKUH: OnTumain crparerus P* X= (x,
1-x)- (1/2, 1/2)

Onrtuman crparerus P,Y- (v, 1-y)=(2/3, 1/3)
IMunaumakc 6axo E (X, V) =v=10.
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Tonuim XxamM MyMmKuH. 11.2 pacmpma
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HU TaHjaca, y Xojja

erus B HY TaHaca, y Xojaa

11.2 06 npgarm yuswiran  yusukiap P2
KapaluIapyuHu KypcaTa/im.
Arap P2 cod crparerust C HU KyJuiaca, y Xoiaa

= -2 + 2x.

Arap P2 co¢ crpareruss D Hu Kymiaca, y Xoija
2x+2(1-xJ = 2-4x.

11.2 6 jgaru uym3uiaradn  yu3ukiap P2
KapaluIapUHU KypcaTaau.
Arap P2 cod crparerus C HM KyJiiaca, y Xojjaa

=-2 + 2X.

Arap P2 co(d crpareruss D Hu Kymiaca, y XoJijia

2x+2(1-xJ = 2-4x.

11.2, a pgarm uywsunran  uusuknap Pl
KapaluIapUHU KYpCcaTaau.
11.2, a pgarm uyuswiran uusukiap Pl

KapaluIapuHu KypcaTa/m.

HU  puKpuUH
E (x) = x-(1-x;

E (x) =-
HU  (PUKpUHA
E (x) =x-(1-xJ

E (x) = -
HU  (puKpUH
HU  (PUKpPUH

11.2 a pacmparm kaiuH uu3ukiaap Pl HUHr MuHHMaI

napoMaauHu Kypcaraau, 11.2 6 maru kanmuH 4u3ukiap sca P2

HAHI MakCUMall JapoMaJvMHM Kypcataau. by HaTwxkamap HOJ

CyMMaJId MKKU IIAaXCAaH MOOpaT YWHWH Y4YyH acOCHUW TEOpEeMaHU



yukapuira ¢EpaaMm  Oepaau. Teopema 2. XaTTOKH arapia
oonutanT Juy Marpuiia xam Ou3 KyTranjaek Oynmaca, ssbhHu (11.2)
udomana TeHTIUK Oylica, Xap JOMM Ba3WSITHH KyWHJaruda
KCHTaUTUPUILl MyMKHWH, STbHA y Xap WKKaja YWMHYMA Y9yH apajiaiil
CTpAaTeTUsHM TaHJAll WMKOHWHU OepcuH. VYmaHma Oy
KCHTaUTUPUITAaH MaTpuiiaaa (KaiCUKH SHIU Y KOHTUHYYM KaTop
Ba KOHTHHYYM YCTyHTa 3ra) Xap Oup YWUHYM y4yH Kamujaa Outra
onTuMan crtparerus (aHUKPOK KUIUO alTraHja, apasari)
MaBxya. bymap  onmTtuman  CTpaTeTHSHUHT  OWPUHYHU
TeopeMacuja caHad yTUJITaH MOCIHUKIIApra rajup.
bommkaua cy30miaH alTraHga apajail CTPATeTUSHU — KYIIyBYH
KCHTAUTUPWITaH MaTpula yuyH, (1) udgoaa 10MMo0 TEHIIMp Ba MUKKH
TOMOHHUHTYMYMMHA KypcaTru4yu Vv OWPUHYM YHUHYMA apaall
cTpaterusira 60?)JIMK Xouaaru TyjaoBuHu Kypcaraau. [y 6unan 6upra
paku0 y3WHUHT apajami cTpareruscura 00T } Uk xoJaa uioH4 Ouian
alTUIIl MYMKHHKH, YHUHT TYyJIOBU Oy V YWMHIArd HapxjaH OLIUO
KETMauIu.

Yiluniap Ha3apUsCU PUBOKIAHU U

Vitun Hazapuscu xakuja sSXIIMPOK TacaBBypra sra OyJuIll Y4YyH,
Py yiiuHuM y4yH m AUCKpET cTpaTerus OyJiraH Ba P, yiMHYY y4yH 1
JTUCKPET cTpaTerus OyJraH yMymilalliTaH TYJIOB MaTpULIAIA YUHMHHU

KypuO YMKaMu3:
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(11.2)

Viinn eunm I TeopeMa KypUHHINNIA, MATPUIIAHUHT OOTUK HyKTaJapUHH
TEeKIIUpUIT OuiaH OomuiaHagu. Arap y MaBxyj Oyjica, YHH TOIHII
MYMKHH, 3CTa OJaluK, SbHU O0TUK HyKTa Oy ft j) nan ubopart ukkura
OYyTYH COHIMp, KaWCHKM aij Oup BaKTHUHI Yy3uJa y3 KaTopuaa
MUHHUMYM Ba Y3 YCYTHHJA MaKCUMyMAUp. YWHH Marpuliacura
JTOMUHUPOBAHUSl KWIWII TYIIYHYAacH, XYIJU MaTpullara e4uMm KalOyn
KWINII HUHT y3ruHacunup. LIIlyHMHr yuyH Xap WKKana yUUMHYM y4dyH
UKKUHYM KaJaMm Oy TeTHIUIM CTpaTerusiid MAaTpUIlaH YCTUIA WII OJIUO
oopunigan noopar., Arap Oup KaTOpHUHT (€KMW YCTYHHHUHT) 3JIEMEHTH

Moe xpijaaru Oomika Oup kaTop (€KM YCTYH) AJIEMEHTIApHJIaH KUYHUK



OynMmaca, JIKMH yiap Ooilika Oup Moe OyiraH 3JieMEHTJIapHUHT (EKU
YCTYHHHMHT) KaBapUK YH3WKIM KOMOWHAIMSUIAPUIAH KHUYHUK OyJHIIN

MYMKHH.

Arap OUpHMHYM WKKH KaJamJa YHUHHU €YUMHU TONWUIIMAaca, y
Xonja 2 - TeopeMa aHaJUTHUK €4YMM Y4YyH 3aMHUH SpaTajau. YHJIaH
YUMHUHT MUHUMAKC 0aX0cu €K1 6omux cmpame2usiiyu HyKmanu KyTuiaMa
(yHKUMSACHIAH XaM TOIHUII MyMKHUH

n n
E(X,Y)=K K AjXiY; (11.3)j=1
=1

Onpunaru naparpadaara MUCON IIYHH Kypcataauku, Pl ydyH apanaii

ctparerus X = (X1, ..., Xm) ngan anukna"aau, P2 ydyH apanail
cTparerus
Y = (Y1, ..., Yn) nan anukianaad. Arap Oy cTpaTerusiiap ONTHMAal

Oynca, y xonga x = X, y = Y Ba MUHUMaKCcOaXOHUHT (popmymacu

v=E(X,Y). (11.4)

2 - TeopemMa LIyH! KypcaTaauuKh
E(x,Y)<=E(X,¥)<=E(X,y). (11.5)

Kypu6 typubmusku 0y MucomHuHT rpadukim euumunaa, (11.5) udoma m

+ 1 TEHI'CU3JIMKKA MO€ KEJISAITH, M1 HUHT KYPHHHIIHN 5Ca KYﬁHHaFan
II
KAinj<=V (11.6)
J=

n 2a HUCOATaH TEHT'eU3JIMK 3ca Kyhuaarnya m



KA Miv (11.7)

i=1
Apanam CcTpaTerusitHu TAalllKWJ KWJIYyBYM COHJIAp HJXTUMOJUIAp 110
Kapaiaav, myHuHr yuyyH yaap 0 Ba 1 jmap opacupa €ragu. Illy epna

KylrM4ia mapT:

o<=x;<=1,i=l,...,m (11.8)

Ba

m
KXj=1 (11.9)

i=I

0<=Yj<=1,j=l,...,n (11.10)

Ba

n

KYj=1 (11.11)

KapobOu m + n + 1 Ta HOMabJiymra 060? } UK XoJaa Kypcatuirad m + n +
2 CUCTEMaHUHI €UMMUJIA JKOWJAITraH, sbHU Xi, Y] U V KarTtaaukiapra
0€3JIMK X0JI/1a.

by kabum TEHICHU3IMK CHCTeMaJapuHU OAAuN anredpanik My
Owian euynd OynMmaiinu. by Mucomiap ydyH €4ulill METOJJIapH
unuiad yukuiarad. buz Oymapra TyxTaamaiiMu3 Ba  aCOCHUNCHUHHU
11.2, a pacmman Kypuml MyMKHH. by pacmaa yuuH Trapxu
MuHUMan GOHIAaHM TEeOMETPUK YPHMHH KypcaTyBud Kabapuk
TEKUCIMKHUHT  IOKOpM  HYKTacuja  TacBupjanraH. Kypcatuim

MYMKUHKH, XaTTO Xxap Oup y#luHUM XxanaaH 3u€d Kyn



cTparerusira 3ra Oyica xaMm, euyuM Oapubup kabapuk
TEKUCJIUKHUHT  IOKOPM  HyKTacuja  (IOKOpH  HYKTajdapujia)
Oepwiaau, XyIJIud  TUNEPTEKUCIUK  OWJlaH Kyl  sKoiiapuia
Kecuimaerranjiek. by  HyKTaHM  KUJMpHUIL  XaMMa  KaBapHK
yyKKWJapuaaru — Kytwiaétran — ¢oijganapra — TEHIVIAIITHPUILTa
Moc kemaau. 11.2, a pacmaa dakar 5 Ta YYKKM KYpWIasnTH Ba
myjgapaad 3 TacM  KaBapukK OO0O0JIOYKa, JE€MaK Macala  OJIui.
byHun euumr Wymiapu Ky, JIeKMH KaTTa MaTrpuUaza paxamiap
XucoOJIant MalluHAJIAPUHU Tanad KWJIaIu. Cumniuexc
yCyJIH neo aTajaiurad ycyJiaa KaBapuK YYKKUITU
oOojoyKamap TaHJaHaau, MHUHUMaI (¢QoHIAa XucoOnaHaad Ba
KEMUH  TypHu KEMUHIU yyKKWUra  yTaad, OyHUCH  OXUpPrd
TEKIIUPWITaHUJIaH IOKOpU €KU Kyda rokopu Oynamu. Kypcartunran
TEHICU3JIMKJIap CUCTeMacu OUp Heua TYKHallyBiapra uyn Kysau. Pl
yiuHuuHUHT Baszudacu (11.7) TeHrcu3mukiap cucTeMacura Kapara
xonaa (11.9) marm yu3ukiau GYHKIUSHU MUHUMH3AMHUS KUJIHII
OunaH SKBUBANEHTAMP. By uusuxiu npocpammamu munumuzayusiau
macanacu nevimnaan. P2 yimaunauar Basudacu (11.6) TeHrcu3IuKIap
cuctemacura Kaparan xonga (11.11) uwusukaum  QyHKOUAHU
MaKCHUMyMJIalll Macajacu OWjaH 3KBUBAJICHTAUP. by uwusuxiu

npocoammailaulHuHZ MAKCUMUAUUATIAUW Macajlacu JCUNIau.






