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Kupunm

V36eKkucTOH — yIKaH MMKOHMSTIAp MamiakaTH. By 3aMuHIa Tabumii
OoMIUKIap, YHYMIOP €p, KyIpaTid HMKTHUCOAUM Ba HWIMHUNU-TEXHUKABHM,
MHCOHWMII Ba MabHABHMil CANOXMAT MaBXyl. Y30eKHCToH PecryGiukacu
[Ipesupentu  HMcinom  KapumoB  paxHamonuruyga  UIUad  YMKWITaH
TapaKKUETHUHT “V36ex Mmomenu”  acocuma  MKTHCOAUETIA TapKUOUiA
Yy3rapTHpUNIUTAPHA 9yKYPJIAMITHPHUIIT MaKCaIuaa Uiiad YuKapuIl KOpXoHAIaApU
MOJIEpHU3AIMS KUJIMHUO, pakoOar Kydaiinb Oopaérran 0o30p TanabiapuaaH
KeIMO0 4YMKKaH XO0JiJla, TEXHUK Ba TEXHOJOTHMK SIHTWIAHUILIAD amalra
OIMUPUIMOKIA. AWHU YOFJIa TaIOUpPKOpIap, UIIOUIAPMOHIIAP XaM/Ia XOPIKITUK
capMmosiiopyiapra Kyminabd uMTUE3Nap, EHTWUIMKIap Ba mnpedepeHuusiap
OepuiIMOKIaky, Oy KY3dMaHraH MappajapHu OHpPUH-KETHH 3a0T JTHIL, SHT
MYXUMH, HHKUPO3 IIAPOUTH]IA XaM OapKapop FOKcaJMIIra 3aMuH OymasnTa [1].

[Tpesuaentumuz Mcnom KapumoBuuar 2014 itmnmga MamiakaTUMHU3HU
VOKTUMOUN-UKTUCOIUI  PHUBOXJIAHTUPHUIN sAKyHiaapu xamaa, 2015 iwira
MYJDKaJUTAHTaH UKTUCOJIMUA NACTYPHHUHI SHT MYXHUM YCTYBOp MYHaluIuIiapura
Oarmnutanran  Basupimap MaxkamMaCMHUHT  MaXIMCHUIATH  Mabpy3acuaa
KyHuJard XyJIocaHu Takumiad Oeprammap: /[asnarumus paxOapUHUHT HYTKUAIA
N8BOM JTaETraH TJ00&l MOJUSBUN-UKTUCONUM HMHKUPO3HUHT  CaIOuit
TabCUPUTA, )KAXOH UKTUCOMUETUHUHT YCHINl CYPHATIaPU CEKUHIIAITaHINTUTa
XaMaa SKaXOHHUHI KYIIad Mawjlakariapuaa CcTarHaiuss Ba  pereccus
KAPAEHIIAPH  UyKypIAUIF8HIMIUra Kapamail, VYsoexucronpa 2014kuirn
UKTUCOMUN JaCTypHUHT SHI MYXUM YCTYBOp Bazuaiapu aHWK MaKCATHU
KY3J180 B TU3UMIIM aMaira QUUPUINIIA HATMKACUIA UKTUCONUETHU BA YHUHT
eTaKYu TAPMOKJIAPUHU PUBOKIIGHTUPUIITHUHT OApKaApOp OKOpH Cyphariapura
DPUIIUITSHIIATH KU dTHIIIN.

20144un sxyHnapu Oyiinya MaMIJIGKaTHUHT SUIMA UYKA Maxcyiaotu 8,1
dbousra, caHoar MaxcyinOTu WNUIA0 YUKAPUIT X&KMHU - 8,3 ¢hOomsra, KUIuIOK
XY)KQTUTH UIUIA0 YUKAPUITN XKMH - 6,9 ¢pousra, kKanuTan Kypuidil X&KMHU -

¢ouszra, yakana TOBap ananmacu xakmu - 14,3 gomsra ycau. Hmmad



YUKAPWITAH MaxXCyJIOTnapHuHr Kapuitd 70 ¢GOu3uHM I0KOpH KYIIWJITaH
KUMUMAriav Tau€p TOBAPIap TALKUI 3TIH.

Nudnamus napakacu 6,1 GOu3HM Tamkua €erau, 0y mpOrHOo3aarujaaH
anua nactoup. Jasnar Orwomkeru, comuk oku 20,5 pomzmgan 20,0 dpomsraua
Kamaiiranyu Ba Qoinanad OMMHANUTaH cOMMK ctaBkacu 9 pousgan 8 gousraua
nacairanu X0naa, siiyu H9ku Maxcyaorra Hucoaran 0,2 hous npodunut ouiad
WKPO STHIIIN.

bank Tu3MMUHM KaiTa MCIOX Kuiauil Ba mycraxkamiam 20144wnna
Mapkasuii OaHKHUHT KaiTa MOnusmamTupuin craBkacuau 12 ¢gowsnan 10
¢dounzraua nacalTUpuIl Ba THXKOpar OAHKIBPUHUHT KpEmuTiapu Oyitnua ¢pous
CTABKACUMHU TEMHIUIMYA KaMAUTUPUIL YUYyH 38pyp MapT-II8pOUTI8p Spariu.
Oxupru #windp AaBOMUAA €TAKYM XAIKSpO PEHTHHT  8rEHTIMKIapU
V36exucTonnuHr GaHK Tu3uMH (daQmusTHHE "Gapkapop” ned GaxOomaMOKIa.
Nmnad  uukapuil,  WKTUMOUN,  WYI-Tpa@HCHOPT BA  KOMMYHUKaIIUS
nH(pary3uIMaCUHU KYJIaMIu MONEPHHU3AUS KWW, TEXHUK BA TEXHOIOTHUK
KUXATI8H sSHTWIam oyinya aykyp Vinanrad (aQn "HBECTUIUS CUECATH aMalTra
OMIMPWININY Harmkacuaa MKTACONuETTa WHBEcTHIMS Kyhum xaxmu 10,9
dousra ycau Ba sxkpuBanentaa 14,6mmumuapa AKIL nonnapuau Tamkuin erau.
bynna 6apua kanutan kKyiuamanapuHuHr 21,2 pousugan OpTUFUHHU XOPHKHM
WHBECTUIIMSUIAD BA KPEIUTIAD TANKWI ET[W, YISPHUHT TYPTI8H Y4 KHCMH
TYFPUIAH-TYFPU XOPYOKUN MHBECTULMSIApAUP. bapua MHBECTUIUSATIAPHUHT 73
bom3ugan  OpTUFM  WOUIA0  YHKAPUIT  KYPWIHIIATA  WYHSITHPHIIH.
NKTHCONUETHUHT eTaKun TapMOKJIapH1a 3aMOHaBUI IOKOpU TEXHOIOTUK ac000-
YCKYHaIap OWJIaH >KMXO3JIaHTaH yMyMud Kuimaru 4,2 MUuapa AOSI8pIIuK
154 Taitupuk OObeKT GOnaTaHUIITa TONILUPHIIIH.

MaMnakaruMU3HUHT ~ MaxXCYJOTJIGpHUW  JKCHOPT  KWIYBYM  UILIS0
YUKAPYBUWJIGPUHU  KYJUIa0-KyBBarjiall Ba parOarJaHTUPHIL,  YISPHUHT
MaXCynoTiapu pak00arOapAONUTUTUHU  OIMPUII BA SIHTU  0030piapHU
V3namTUpUIn  4Opa-TIOUpASpUHN  aManra QUUPUII  J8BOM  STTUPHIIM.

Harmxkana tamku cagno 6anancu 180 mummmon AKI nomnapu muknOpumaru



KOOI cani0 Ounan OenrwinaHau, QITUH-BaTOTA 3aXxupanapu 1,6 munmuapa
AKIII nonnapura ycau.

NmOnnapMOHIUK MyXUTUHH SXIIAIAIT XaM/8 KHYUK OM3HEC BA XyCyCHi
TAMOMPKOPIVMKHA PUBOXKIIGHTHPUIN YyUyH SHENA Kylnal [MapT-TIapOuTiIap
SAparuiil, 1y >XKyMjaanaH, OM3HECHU TaIIKWI ITUIIAA "Oup Adpyd’ TaMOUUIMHU
KOpUH Erunl, KHIuK OW3HEC CyOBeKTIapu TOMOHHI@H CTArMCTHKA BaA COMUK
XUCOOOTIapU TaKIUM OTWIHIIA MEXSHU3MHUHHN CONIATAMTUPHIN, XyCyCHI
TaNOUPKOPISPHUHT  XOM-am€  pecypciadpuaad  QOWIamaHuIIMHE — aH4a
KEHralTHpuIl 6yiuda TH3UMIM YOpa-ranoupnap avanra auupmigy. Harmkana
SUMMA ~ WYKA ~ Maxcynorna kuuuk  OmsHecHmHr ynymm — 2000#mmnas
oommanagnurad naspaa 31 pousnan 56 pousraya, canoar MaxcysjaOTH W80
yukapumaa 3ca 12,9 pomsgan 31,1 dpousraga ycnu. Anmm wuxum MaxcysaoT
Tapkuouaa Xusmarnap yiaymu 53 d¢ousnan 54 dowsraua kynaiau. KOxopu
TEXHOJNOIMK XU3Marjiap >Kymiiacuja aroka Ba aXo0pOTialliTUPUII XU3Mariapu
BHT Kanan pUBOXKIAHMOKAA, OyHAa Xuzmarnap Oxupru Oem Huwina 3,3
OapaBap, yTran nunna ea 24,5pousra ycuu.

WNKTHCOMUETHUHT TAAPWKANA BA MyTaHOCHO PUBOXKISHUIIA 8XOMH XaETH
napakacy Ba cudaru u3umi OMIUIIN yUYyH MYCTaxKaM HEru3 sparau. bromker
TANKWIOTIAPH XOTUMIIGPUHUHT HII XKW, TEHCHS Ba CTUMEHAMSUIAD YTraH
i 23,2 ¢pousra yenu. AxOmu kOH O0mmura pear napomamiap 10,2 ¢pomsra
kynaiian. 2014+#unna kapuitd 1 MUIIMOH WIN YPUHIGPU TaIIKWI STUIIIH,
ynapaad 60 Gousu KuUNUIOK KOWnapaanup, TabauMm myaccacanapuHuHr 600
MUHTI8H OPTUK OUTUPYBUMIISPH HUIITA >KOUTAIITHPUIIIH .

Mamvakarumus [IpesuaeHtu y3 mMabpy3acugad Xal 3TUIMAraH MaBXKYy
MyamMOII@pHU TYJIWK Ba Xap TOMOHiama taxawn Kuian xamaa 2015Hunmaa
MaMITAKaTHA WKTUMOUN-UKTUCOMUI PUBOKIBHTUPUIITHUHT SHT MyXUM YCTYBOD
Bu(datapu Ba HyHanMnuiapuHu Oakapuil OVinuya nactypuil Bagudanapra
Obarapcun  TyXTanmum. XyKymar, BE&BUPHHUKIAP, UAOpAIAP,  XYKAIUK
Ooupnammanapu Ba 0apua napakanapaard XOKUMIIMKIAD ONIUTa MKTHCOIHU

VCUIITHUHT [OKOpPH CyphamiapuHd OyHAAH KEHWH XaM Cakjiad KOmuira,



UKTUCONUETAArn TApKUOMI KaiiTa Y3rapTUpWIApHU KEHraMTUpUIIra Ba
CAHOSTHUHT €TaKYd TapMOKJIapuHU (Paqr auBEpcupUKAUMATALTA, HUIUIE0
YUKAPUITHA MaXQUIMHJIAITUPUIIHN YYKYpJIAITAPUINTA, WYI-TPAHCIOPT Ba
MYXaHIUCITUK-KOMMYHUKAUS nH(ppary3uIMacuHu PUBOXJIBHTUPHUIITA
HyHanTUpWIraH 3apyp 4Opa- TanOUpiapHU Kypull Bagudanapu KYHUIIH.
HNKTucoanéraa n1aBinarHuHr UIITUPOKUHU CTPATErMK BA UKTUCOAUN acOCIIaHTaH
yiaamaprada KUCKap TUPHII, KOPIOparuB OOMIK8PYB TU3UMUIA TAMOU ISP BA
CHIAYBIAPHU TYOAaH Y3rapTUpHUIN, XyCyCUH MYNKIOPJIUK Ba XyCycui
TEIOUPKOPINKHU PUBOKIBHTUPHUILI Hynuaaru 0apua TYCUKIap Ba YEKITAIIapHU
Oaprapad HTHI, TYIUK SPKUHINK OEpUIl, IIyHWUHTIEK, aXOMu OaHIJTUTHHU
TabMUHJIAI, YHUHT XSETH Napakacu Ba cuard YCHUIlM Y4yH 3apyp LIapT-
MIAPOUTI8D APaTHIL OYHNYA TAIKUINA YOpa-Tanoupiaap O UIaHIH.

by #un Kekcanapuu »sb303mam Wi A0 IBJIOH KUJIWHTAHIWUTH
MyHOca0aru OwnaH ymoy Wwira MyJDKaUIaHraH Makcaniap Ba Basudanapra
DPUINUII, [Ty XyMJIanaH, KeKkca &non Oomamuiapura, SHT aBBanOo, 1941-1945-
Hunnapaard ypym Ba MexHar GpOHTH dhaXpuitnapura 3apyp aapaxana bTuoop
O€puil BaA ynapHM Xap TOMOHJIaMa Kyiiad-KyBBarjaul, yinapra THOOui Ba
WKTUMOMI ~ Xu3Mar Kypcarum  jagpaxacu Ba  cupardHu  OLIMpUIL,
IXTUEKMAHIIBPHU PEEOUTUTATUSHUHT KYILIMMYa BA TEXHUK BOCUTAIAPU OuiIaH
TabMUHJIAN, KEKCATAPHUHT XaET GaQmaTH BA AaM OMUIIAHA TAITKWAT JTHUII
TU3UMUHM CU(AaT )XKUXATUJIaH SHIY Aapakara KyTapuin 0yinya nactypuii uopa-
TIOUPIIaPHN aMaITa QIUPHIIHN TAPMHHIAITA ai0Xuaa 36THO0p oepuian.[2]

Nmna®d yukapuiiga TEXHOJOTHUK >KapaHJIapHU ONTHMAal TaHJIAHWILIU
pecypciapHi HMKTUCOJ KWJIMIITa, Xapa)XkaTilapHU KaMaWTHPHINra, MaxcCyJoT
cu(aTHM TAbBMUHJIAIITA XU3MaT Kujaaau. XOM améHu TYFPY TaHJIaHTaHJIUTHHH,
TEXHOJIOTUK 3aHXUpPJApHU OapKApOPJIUTMHU TabMUHJAUIMHU Ba XOM aliéra
TabCUPUHH AHUKJIAII MyXUM axaMHUSITIa 3ra.

[TaxTara pgactinabku WNUIOB Oepwil KapaCHIAPUHUHT Y3UTa  XOC
XyCycUSATIapuaaH Oupu JIMHMUsUIApAA WIUIAWIWraH Wi YHYMJOPJIMIM Ba

MaxCyJOT YHKapHIl TakTh Oyinua xap Xui MalldHa Ba MEXaHU3MJIAPHHUHT



KAaTHAIIWIIUAru TEXHOJIOTHK XKapaCHJIapHUHT Y3IYKCU3IUTUIMDP.
XKapaéunapnaru acocuii MyammonapaaH Oupu cudaThaa YUTUTIA MAXTaHU
JKUHJIALI arperaTd TAabMUHJIaru4ura pakamiyld pocjaardwiapHu KyJulall, yJIapHU
aBTOMaTuUK Oomkapuil, MaBxkyld MBA Bapuaropnapu ypHUra 3aMOHaBUI
ycysapiaH ¢oiinananran X0J1/1a pakamiu pociarny-yacTora
y3rapTupruwiapHy KyJUIalllHU JUIUIOM JIOMUXacu MaB3ycu cudaruga xkypud

JUKWIIN.



UUT'UTIIN ITAXTAT'A JACTJIABKHN NIIJIOB BEPUII TEXHOJIOI'MK

I-bOb

XAPAEHJIAPU BA XUHJIAII X)KAPAEHU XYCYCHUSTIIAPU

1.1.ITaxTanu AacTIa0KM HILIAL TEXHOJIOTHK KapaéHIapu

ITaxTanu I[aCTJ'Ia6KI/I KaﬁTa HIiam TEXHOJOIMK )KapaéHJ'IapI/I Imaxra XOM-

alécUHU KalyJl KWIMIIJIAH TO YHU Ipeccaad Toil oMOopiapura oiljiaryHra Kajiap

KEYaJIMI'aH Kapa€H KeTMa KETIIUIY 3aHKUPHUIA KeYaau. Y HUHI KHCKaJa KapacHiap

xakuna TtyxtammO Yramu3. [laxtanm kaOyn KuiauO OJMHraHaa YHU 3aBOJT

Jaboparopusi XoAMMJIapH KaOynl KWIMHAETTaH TlaxTa HaBW, cuH(pU Oyiinda,

UGIOCTUrY HaMJIUTH OYHWYa YHUHT cu(aT KypcaTKUUiIapy HaMyHAJIApUHU OJIAJIH.

HamyHnanu nmaGoparopusi ycKyHajlapy OpKaiu cugaT KYpcaTKUsUIapy aHUKJIaHAIM.

CyHrpa maxta fapaM MailoHWTa ONHMO KeNMWHAAW. TEeXHOJOTHWK 3aHXHp KeTMa-

KETJIMK cxemacu Kyujary 1.1pacMaa KenTUpyiIraH.
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[TaxTa XOM amécuHM MHEBMOTPAHCIIOPT BOCUTACH EpAaMuaa TalluiIaiu,
YHU KypUTHIIl arperatiiapura Ba TEXHOJIOTHK >KapaéHjapaa KaTHamaéTrraH
yCKyHajapra eTka3u0 Oepuiaau, CYHrpa YHU HUPHK Ba Maiiia udrociukiapaaH
TO3aJaHa¥, )KUHJIAII arperatjiapura erkazud Oepuiiajau, maxra XOM-amécuaaH
TOJIACH KPATUIUO TOJa TO3ajall MalldHATApUTa TMTHEBMOTPAHCIOPT OpPKaJU
TOJIa TO3ajJall MallMHAJapura y3aTWiaad. Tojla To3amaml MallnHaJapHIaH
YUKKaH TOJIA, TOJa KOHJECHCOPJIApH OpKaiH YTHO, HAMJIAaHUO, TOJIAHHU TIPECCIIAI
yCKyHaJlapura y3aTuiaad. Y epja ToJia MPecciIaHnud Tosa Toinananu. JKuuiam
MaluHATApUIaH YUKKAT YWUTUT, YWUTUT [IHEKJIAPU OpKAIA JUHTEpJIAII
MallHaIapura y3aTuiaaan. Y epja maxTa YNTUTUIAH JUHT aKpaTtud OJIMHAIH,
JUHT KOHJACHCOpJApW OpKaJdW JHMHT HaMJIaHUO TIpecciaml yCKyHalapura
y3aTtunaau. JIMHTepmam arperarjapuiaH YWUKKAaH YUTUT TO3aJaHWO, ITHEK
TPAHCIOPT OPKAJIM TapO3UTa y3aTHJIau, CYHTpa YUTUT oMOopra Tammiaau [3].

UuruTinM maxTaHW JAacTiaabKu HMIUTAll TEXHOJOTHK JKapaéHapuia
KAaTHAIIyBYM yCKyHa Ba arperariap, YIapHUHT TeXHUK KYpCaTKUWIApH XaKua
TYXTanub yrammus.

Yurutiau naxtaHu KaOyn KWIHIT TEXHOJOTWK jkapaénu. [laxra Ttanépmamn

MacKaHJIapu Xap MaBCyMJa MaxTaHW Kalylnl KWIMII XaKMHUra Kapad, Mupuk
¥pTada Ba Maiijia KyBBaTiu OyiIu0 akpaTuiiaju.

Vupuk KyBBaTIIM TIaxTa Taiépiam MacKammapu ¥3 teppuropuscura 10000
T. MaXTaJlaH 3u€ MaxTa XOCWIMHMU KaOyn Kuiagurad Oysca, ypTada maxra
taiépnam nmykta 6006-10000t. raua, maitna mackannap oxaraa 6000T. nan
KaM TmaxTta KaOyn KwinHaau. bynmaii kuuwmk (Maiiga) maxrta Taiépran
MAaCKaHJIApUHU TaIIKWJI KWIUII WKTUCOIWN KUXATIaH Makcaara MyBOGUK
OynMaiinu, yyHku OyHjaid Talépiaml MacKaHjiap Y3 XapakarlapuHU V3U
KOILIad OJIMan/Iu.

[TaxTanm KaOys1 KWIHII AaBpHIa KOPXOHA paxOapu KypcaTMacura MyBOGUK
naxra Tau€piialll MacKaHW TEPPUTOPHICHM HMKKM €KUM ydTa MIApTIM KUCMra
(3onara) OynmuHamu. Y4 KUCMIIMK (30HA) TaW€piaml MacKaHJIAPUHUHT KHPHII

JapBo3acu €Hura »oiamran. 1-KucMuja MaxTaHUHT CU(ATUHU aHUKJIAIIIA



Kepaki, jaboparopus ydyH HaMyHa OJaAu. 2-KUCMJa T[axTa Tapo3uja
TOPTUIINO, MacCacu aHUKJIAHA U, ITAJIOH ACOCH/Ia MIAXTAHWHT CAaHOAT HABU XaMm
anukmaHaau Ba 10ara knaccudukarop KaOysn KWIHII XyXOKaTUHU €310 Oepasu.
3-kucMaa sca KaOyn KWIMHTaH TaxTa mapTusra kKapa® ounk ¢Exu  €muK
oMmOopIiapra >KOMIalITUpUIaAd Ba Kiaccu(PUKaTop TOMOHHAAH KailTa cudaru
TEKIIUPUIIAIHN.

[TaxTa Tanépnam MaCKaHMHHUHT JJA0OPATOPHACH KaOyJl KWIMHTAH TaXTaHUHT
Xap OUp MapTUACH YUyH NACMOPT KAPTOUKACUHU TY3a/U.

[TacriopTia mMaxTaHWHT CENEKIMOH Ba CAHOAT HaBW, PEMPOMYKIIMACH, Jaia
TypyXd, OMOOp COHU, TAPTUSHUHT OOIJIAHTAaH Ba TyrajularaH BaKTH, JAacTIa0Ku
HaAMJIUTH Ba UQIIOCIUK (OU3M, YHUHT Ba3HU Maccacuja Ba KjlacCU(UKATOPHUHT
bamunusicn kypcarmwinaau. [laxta cenmeknuoH, caHOAT HaBiIapu Ba CUHGIApH
Oyiinua, ajmoxujaa TYyjaajlap XOJuJa MaxCyc O4YMK MalgoHYanapja YCTH
Opu3eHT OwiaH €nwiral rapamiap Ja, YCTH €nuK omOopiaplia Maxcyc
TapTHO/Ia CakKJIaHaH.

UWrnTay naxTaHW KYPUTHUIN TEXHOJIOTHMK JKapac¢HU. YUMIUTIM maxTaHU

cakjaml JaBpuaa Y3WHUHT TaOWUN XYCYyCHSITIAPUHHM WYKOTMACIWTH Ba yHJAH
YUKaIUTraH ToJa Ba YWTUTHUHT CHU(PATUHU SXIIM XOJJa OJUII Y4yH YHH Y3
BaKTH/Ia KypUTHUII Ba U(DIOCIUKIApAAH TO3aJIall Kepak.

HaMm unrutnm naxranu KypUTHIIHUHT UKKH YCYJU O0p:
mabuuil Kypumuui -acocaH KyJ OWIaH TEpWwiraH 4YWTUTIM NaxXTaHu Jana
IIAPOWTH/IA, OYHK MaiifoHTaapaa Ky nypuaa (oprodaa) KypuTHi,
CYHBUU Kypumuwi - MallMHAIa TepWIraH Ba KyJJa TEPWIraH MaXTaHUHT IMacT
HaBJIAPUHU Xap XWJI KOHCTPYKIUSIIN MaxcyC yCKyHallapJa KypHUTHILL;

Odrobna KypuTHII yCyJdd YWTHTIM TaxTaHUHT Hamiurun 2+3 % ra
KaMaWTUpHIL 3apyp OYiaranaa keHr ypra. ByHuHr yuyH Opuraga muinonaapuaa
Maxcyc MaijoHJanap TEKHciad, YJIapHUHT CHPTH COMOHJIM JIOM OwuiaH
cyBananu €ku achanpTiaHaau. KypuTwiraH YuruTiv naxra HaMJurura kKapao
10+15 cm kanmuanMkaa MaigoHuyara odprodaa €iMub Kyhuiaad Ba KypUTHIIHU

TE3JIaTUII YYYH BaKTU-BAKTU OWJIaH apalaliTUPWINO, aFrapud TypuIIaiu.
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Kypurtuin 6apabannapuiad UKTUCOAMM - palroHal (oigalaHuIl yuyH
YHUHT JOUMUU KYpPUTHII areHTH TEMIEpaTypacuHu, XaKMUHHU, YWUTHTIN
NaxTaHWHI HAMJIMTMHU Ha3zopat Kuiui kepak. [y 6unan Oup Kkatopja YNrUTIN
NaxXTaHUHT UQIOCTUK AapakacuHH, HQIOCIMKIap OuinaH Oupraivkaa yTuo
KETraH YMTMTIM [aXTa MUKJIOPUHU XaM Ha30paT KWIMHAIW. YUTWTIN NaxXTaHu
CEJIEKIIMOH HaBU Ba YHUHI (PU3UK- MEXaHUK XYCYCUSTJIApUHU XucoOra ojraH
XO0J1a KYpUTHII PEXKUMIApU TaHJIaHAIM Ba YHH TEXHOJOTHK perjiaMeHTAa
KENTUPUITaH aJBajra MyBOQHUK TapTuOAa Kyputuiura Oepunaau. Yururiu
naxtanu xo3upru kyuna CbO, CBT, 2Cbh-10 kypuTuiu arperariapuia Kepakiu
MUKJIOp/a KypuTHO, KEWHHTH TEXHOJOTUK YCKyHaIapra y3aTuiaian.
TeXHONIOTUK yCKyHaJlapra ITHEBMOTPAHCIOPT BOCUTAacCH OpPKaJId 3aBOJ
MUKECHIAa Ba MaxTa  MaxcyJoTiapu  Tammiaad. [IHeBMoTpaHCmopT
BOCUTAJIADUHUHI aCOCUM MINYM OpraHjapd BEHTUJISATOpJIAp XUCOOJaHaH.
Bentunsaropmap 30 xBt, 45 xBt, 55 kBt, 75 kBT KyBBamiM 3ieKTp
nBuraresuiapu 6unan xuxosnanrad BLI-8, BI[-10, BII-12 typnapu Ba BIIM-12,
VBII — XaBoHM CypuIl BETWIATOpJIApU IaxTa To3ajall KOpXOHaJapuia
MHEBMOTPAHCHIOPT BocTajlapu cudaruga KymnaHwiagd. by BeHTunsiTopiap
KopxoHa ymymui sHeprus cappuaunr 44% uu capdnaiinu. lyHuHr y4yH
BETWJISITOPJIADHUHT HII PEKUMIIAPU Ba YJIAPHUHI KyHUO KOJIMIIMHUHIL OJIIUHU
OJIMII YOpa Taa0upapy acocuii Basuda cudaTtuaa Kapaiau.

YWrnTay naxTaHu MMpUK Ba Manaa I/Id)JIOCJII/IKJIaDI[aH TO3ajJall TCXHOJOTHK

xapaéuu. KUHIapHUHT ONTUMAJ paBUIIJa UILIAIIN Ba TOJIa TapkuOuaa udiaoc
apajalMajapHd KaMaWTHUpUII Y4YyH MaxTa Tolap, MeTaml Oyromuap,
opraHuk uuoc apanammaniap Ba YIUKIaH TO3aJIaHA/IH.
Orup apanammanap — Touuiap, MeTaul OyloMiiap, MaxTaHUHT OYMSIMaraH
Ba SPUM OYIJITaH KYCaKJIApUHU YILIA0 KOJHII Y4yH XOBJIM Ba OYIumiapapo
KYJUITaHWJIAUTaH TTHEBMOTabMUHJIATUY TU3UMIIApUJa cemapaTopiiap OJiuiaH
YpHaTUIAAUIaH TOWI yIIJJAaruwiap KyJIJIAaHAW.
[laxTanu Maiiga wudaoc apanammanapjad, VYIMKAaH To3adall Y4yH

KO3WK4Yanmu OapabaHiap, CeTKalW [o3ajap, YWUTHTIA TaxTaHd  XaMma
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KypuHMIAard udaoc apanamMa Ba YIUKIAH TO3ajJall ydyyH 3ca  appaiu
Oapabannap, WITUPYBYM YYTKA, KOJOCHUKIM TMaHKapajlap Ba YyTKalu
aXparyBuu Oapabannap OWIaH >KMXO3JAaHTaH MaxTa To3aJalll MallldHAJIapH
KyJuianunagu. Xo3upru Bakriaa Kymwtanwiaétran 1XK, UX-5 maxrta To3anamn
MalllMHaJIapy y4yH Ba HopMmamamtupwirad EH.178.01 6ynum  yuyH
TabMUHJIOBYM BAIMKIAP KOHCTPYKUHUSIIAPU YUYH <«@» KOdPPUIMEHTU: HAMIIUTH
7-9 % Ba udnocmurun 7-10 % Gynran ypra ToNaTM MaXTaJapHUHT OUPUHYHU
HaByapu yuyH 0,76; y3yH Tonanu maxtanap yuyyH - 0,98 Hu Tamkun 3tagu.
[laxta To3amamr MalIMHAJAPUHUHT TO3ajall CaMapaJopiiurd, MaXxTaHUHT
u(pIOCIUTH Ba HAMIIMTH XaMmja TlaXxTa To3aJlalll MalluHAJTAPUHUHT —WII
yHymaopaurura OofiuK. I[laXTaHWHT IOKOpPY HaMJIMKIa OVIMIIKA TO3aall
camapaJopJiurura cajaoui Tacup Tajiu.

XO03Upru BakTAa YUTUTIM TaxTaHU WHPUK Ba Maijga HQIOCIUKIapAaH
tozasaml yuyH UX-3M2 “Mexnar’ Ba UX-5, UX-5M, 1XK Ba VXK
arperatiapunad doimananmwraau. 1XK (CY-02) ko3uUKYaIM YATUTIIA TaXTaHU
TO3aJIalll arperamiapu OWUTTa — KaTopyiapra xamjaHuO, ukkuta — [IJIIIX
TEXHOJOTHK OKUM TapkubOuna, yura — YXK maxra TO3anamn areparatiapu
OuJiaH OMPJIAIITUPUIITAH XO0J/1a KYJUTaHUIIA U,

1PX (PX) maxrta pereHepaTopd SpUM LWIMHIP IHAKIKJArd aKCHal
nHeBMoTabMuHiarnd Ba EH.177 appauanu O6ynumpan ubopat. Perenepartop
1PX appadaid MaxTa To3ajall MallMHalapuJaH axpaiu0d YUKraH
YUKWHIAJIAPIary TaXTaHW aKPaTHO OJIUIN YUyH KYJUTAHUJIAIH.

UWrumim maxTaHW OKWHJAm kapaéHu. TojaHW akpaTuin (KUHIIA) —

YUTUTIU NMaXTaZaH TOJIAHU aXpaTUIl KapaCHUAup. ToMaHu YUTUTIAH a>KpaTHUII
yciryoura Kapab ToJia aXXpaTHIll appalid Ba BaTUKIWIapra OYInHaAIH.

Vpra Tomanmu mnaxTaHMHT Gapuya HaBIApU appand O KMHIApAA KaiTa
unianagu. Appanmu skunnap typrra 3XAJAM pycymnu €xku ukkuta 4J111-130
XKUHHUHT Kamepacu Kyimirad S5/I1-130 pycymuu xuHmap, Tojga To3ajlarudjiap
Ba TalllMII YCKyHanapu OWJIaH jkamilaHTaH Katopiapra rypyxjiananu. SJII1-130

xuHnapuaa [l TapMuHnaruum >KuHnap maxmyacura Kupaau. JKWHIQpHUHT
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UIIM IOKOpY cU(ATIM TOJIAHW SHT 03 MHUKIOpJAa YUKUHIWIAP XOCWUJI KUIHO
MAalllMHA IMACHOPTHJA KYpCAaTWJIraH WII YHYMIOPJIMTMHM TabMHUHJAraH XOJaa
OMp XWI TYKIOpPJMKAArd YUIUT YUKHUIOM Ba DSHI IOKOpU cudartiv Toja
YUKUIIMHY TABMUHJIAIIN KEPAK.

[TaxTa TonacuHu To3aJaml kapaéuu. Amanaaru aasnat ctanaapta O'zDSt

604-2001ranabnapura >xaBod Oepa ojlaguraH maxTa TOJACH WILIA0 YMKAPHII
yUyH TMaxTa To3ajall KOpXOHAJIapuAa TMaxTaHW KalTa WIUIall Y3JIyKCH3
TEXHOJIOTHK >Kapa€HU TOJIa TO3aJIAlIHU Y3 nuura ojaau. Toa To3anarudiap Xap
KaliCu JKMHTa ajoxuaa Oup €KMW MKKM Karopra OYIMHUIIM MyMKHUH. TojlaHU
TO3aJalll TaxTa To3ajall KopXOoHajapuaa acocaH Oup OOCKHWIM Tosa

TO3aJIaru4jiapaa amajira OmupuiIMOKIA.

Xo3upru BakTAa MaxTa To3ajall KOpXOHalTapuaa Kym OOCKUWIM Toja
to3anaruu 1BII («[laxTakop 2»), oup 6ockuuau 1BITY Ba 30BIIY pycymiun
TOJIa TO3AJIarMYJIapy KYJUTaHWIMOK/IA.

[laxTa TOJACMHU HamJall TEXHOJIOTHK JKapa¢HMU. TapMOK TCXHOJIOTHK

pernamentu ITJIKM 41-2002 ra myBoduK mnaxTa To3anaml KOpXOHaJIapuja
NaxXTaHUHT CU(GATHHH SXIIUJIAIl YIYH Y3yH ToJjlainu naxtanu 6,5-7,0¢ousraua,
Vpra Tonanu HaBimapuu dca /,0-8,0 ¢oumsraua kyputuim kepak. bynmai
IapouTIIap/ia OJWHAIWraH Tojia Hamumru 5 ¢ousnan ommanau. O’z Dst
604.2001cTannapt 6UsIaH TOMAJard SHT KaM HAMJIMKHUHT HUCOMM ymymu 5,0
don3 Ba MEHEPIMAMTHPUITAH HAMIMKHUHT Ba3HUM YTy KOHIUIIMOH Ba3HHU
xucobmam yuyH 8,5 downs kunmbd Genrunanras.

[TaxTa TO3amam KopxoHajdapuaa MaxTa Ba TOJAHU HaMJjall y4yH, aCOCaH,
HOCTAaHIApT  KypuiMmaiapaaH  ¢oinanaHunaéTraHiad — xucobra  omwmoO,
KOpXOHJIap/ia MaBXKyJl OYaraH appajy Ba FyJIajil ToJa aKpaTUIll BOCUTaIapUIaH
yHYMJIM QoWIaJaHuIl Makcaauia TaxTa Ba TOJIAHW  ONTHMAall HaMJIAIlHU
TaHJIAIll YIyH TaBCUSTHOMAJIAP UIIUTA0 YUKHIITaH.

[laxTa YUTUTHHHU JIMHTEPJIAIl TEXHOJIOTHUK KapacHH. ITaxTa ToO3amamn

KOpXOHaJapuJia YATUTAAH JUHT aXpaTHIll JIMHTepiapaa Oup Heua Kappajau Ba

TYPJIA TE3KOPIUKIA aMaJIra OLIUPHUIAIHN.
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VY éku Oy Typaard MOMHUK OJUHHUIIMHUHT 3apypiiurura kapad Kyiumaru
TEXHOJIOTHUsIIAP KYJUTAHUIUIIN MYMKUH:

- UKKM MapTa, OMpUHUYMCHIA Ky4aWTUPWITraH JIMHTEpJjaml Wynu Ouna,
MKKH MapTa, UKKUHYMCH/IA KydalTUPUITaH JUHTEpIall iynu OusaH.

by makcaamnap yayn YMIUI unman kamepanu [IMIT-160M, SJII1 pycymiu
Ba GJIII pycymnu JuHTEp arperaTyiapu KyJIaHWINO, yIapHUHT XaMMachuaa appa
TULIUAAH JIMHT XaBO €pAamMuaa aKpaTUIa/Iu.

JIu"Tepnapaa MOMHUK aXpaTHUILl YCYJU appajapHu ailjgaHuO TypraH YMTUT
BaJMTMra MEXaHWK yCyJJa TabCUp ATHO, YUTHUTIAP I03acCUIaH MOMHK KUpUO
OJIMIIMIa, CYHIpa appa TUIIMAAH XaBo €pAamMuia aXpaTWIUIIMra Ba
KOHJIeHcopraya oiub 00puiaud, y epaa XaBo/laH aXpaTHUILra aCOCIAHTaH.

JIuHTEpIapHUHTI acCOCUU KYpCATKAYJIApH, YMIMTAAH AXPaTHUITaH MOMUK
MUKJOpHY Ba YUTUT OYilya Uil yHyMJOPIUTY XMUCOOJIaHAIH.

TannaHraH MOMHMK @XpAaTHUII TEXHOJIOTMSCU Ba KEPAKIM TUIAATU JIUHT
@XpaTUIl 3apypusTUra Kapad, xap KaiiCHu JIMHTEpJjall MOFOHACHIAa KEPaKIH
JUHTEpJIAll MUKIOPU TaHJIAHAIM Ba YHU XucoOra oJiM0 JIMHTEPJApHUHI HII
YHYMJIOPJIUTH CO3JIaHA/IH.

JIMHTHM TO3ajaIl TeXHOJOTHK kaéHu. Mdrocauruan kaMalThupuil y4dyH

JUHT mpecciamgad aBBal MOMUKHM OBM-A MexaHMK MOMHK ToO3ajaruymaa
To3ananaau. To3anarnyHUHT Ul ycayOu ailaHyBYM KO3UKJIW IITHEKIM Oapaban
TOMOHUJAH XapaKaTJAaHTUPUIAETTaH TOJalId MaTepuan Ba TYpPJAUM CHUPTHUHT
y3apo TabcupHw XucoOura yHAaH HQIOCTHKIAPHU aXpPATUIITa ACOCTAHTaH.
To3zanarny ukku Bapuantaa: OBM-A-|- TMHTHY Ba KaiTa TOJIAHU TO3AJIall YYYH
Ba OBM -—A-ll- ynuk apanamrad 4YMKUHAWJIAPHU TO3alalll Y4YyH HIUIA0
YUKAPUIAIH.

Tona Ba nuHT KoHAeHcopaapu. [laxTa yuruTuaaH axpaTud ONMHraH Toja
Ba YMIUTJIApAAH aXpaTud OJMHTaH JMHTHU YHM OJUO KETYyBUM XaBOJaH
aXpaTHUO OJNMII Ba TOJAHHW Ba JIMHTHHU MPECC TapHOBUTa KU JUHT TO3ajaruy

TapHOBUTA TYIIUPUII yUyH KOHJIEHCOpJIap/iaH doitnananunagm.
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Konnencopnapauar SKB Ba KJI pycymnunapu KeHr TapKajiraH Ba XO3UPIH
KYHJIa CAHOAT/IAa KyJUIaHWJIA]IH.

KelMHIM TEXHOJOTUK JKapa€Hiap YpPYyHIMK YWTUT Tak€piail, yHU
TYKCU3JAHTUPHUILI Ba TEXHUK YUTUT TaW€pianl TEXHOJIOTHK KapacHiaapu xamaa
aXpaTWIraH TOJAHU Ba JIMHTHYU IPECCIall TEXHOJIOTHK KapaHUuIup.

[laxTa MaxcyaoTinapuHu TOWJIANI TEXHOJOTMK kapaéHu. [laxTtanu kaiirta

WIIJIAII Kapa€HU OJIMHAJIUTAaH TOJIa Ba MOMUK XaMm/la TOJAlld YWKWHIWIAPHHU,
KaiiTa unuiam OynuHManapuiaH KelaéTraH MaxCyJIOTJIApHM TOWJail OuiaH
SIKYHJIAHAU.

Tonanum maxcynoTIapHU NpPECCall yJIApHU TAIWIIHU HWX4YaMIIAIITUPaId
Ba SXIIM CaKJIAHUIIMHA TabMUHJIAWIH, IIYHUHTIEK KaM  ManJIoH
STAJUTAHUIIIMHA TABMUHIAWINA, MaXCyJTOTIAPHUHT €HUO KETUIl XaB(QUHN KECKIH
KaMauTUPAIH.
[TaxTa TONACHWHHU, JIMHTHU Ba TOJAJIA YNKWHWJIAPHU TOWJIAII KapaéHU Y3 Nuura
MaxCyJOTHU Oyian6-0ymmb mpecc kaMmepacura y3aTHIll, OelTuiiaHTaH Ba3HIaru
MaxCyJOTHUHI TOWM WUFWITYHYA MyJIIaTiIM InuOOanaii, Mpecciaill, FOMIIOK
MOJIMATUJIEH  KOIUlapra KaaoKJjaml Ba  IIT-JIeHTanap Owimadn  OoFJarn
Taa0upiIapuHu y3 W4ura onaav. Tol mpecc-kaMmepajaH YUKKaHIaH KEeWuH
noyidTeNeH ra ypad yHMHT €H cuUpTiapu ENUIITUPUIMIIN Ba MapKUpPOBKA
EMUPTUPWINIIN [WApTAMp. bolika uYWKuHAWIApD NOpeccla TOWIAHWIIHA EKU
TOWJIAHMACIIUTH, SBHU COYMK XOJja OYIuIM XaM MyMKHH. Taiép Tou
TOPTWITAHJAAH Ba Oenru KyHwiraHgaH KeuwmH OymuMmiapapo TpaHCHOPT
BOCHTacH OWJIaH IOKJIAl MaiiloHYacura 100opuiaay Ba y epja IoKIarud ouinax
UCTEBbMOJIUUTA OKYHATUIN Y4yH Typyxjapu Oyiimdya TaxiaHagud. Tona
YUKUHAWIAPHU XOPUKTA )KYHATHUIITa Talu€pIaHaIu.

[TaxTa TO3ayalml KOpXOHaJIapuaa TOJAId MAaXCYJOTIAapHUA IpecCciall
CYIOKJIMK OWJIaH MIIJIaiiIUran mpecc MocjiamMacu Ba y OWJaH MysKaccamilallraH
TEXHOJIOTHK YyCKyHamap (KOHISHCOp, TOJIAHW HamJIall KypHJIMAacH, TOJIAHU

y3aTTu4 Ba X.K.) OYJIraH Tonam OyIumMiIapyia aMmainra OMIMPUIaIn.
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[Ipeccmam OynmumiIapu pacMuid X0Jila KOPXOHAHWHT WILIA0 YUKAPHUII
acocuil 6uHOCHM OunaH Oup ONOKHMHI WMKKH KaBaTiM KUCMHAA YpHATUIAU.
Xo3upru KyHjaa maxta mMaxcyjaoTiapunu tounamma b 374, 1 8237, 1A 8237
xamaa Xwuto Xank Pecmybnmukacuma wmad ugukapuiarad MDY-500 kabu
npecc yCKyHanapu €paaMmia MaxcysaoT cu(aTHHHM cakjiaraH XoJija Mpecciarl

yCKyHanapujian hoigananuiaim.

1.2.T1axTa XOM-alIéCHHM KMHJIALI KAPAEHU XyCYyCUSITIapH

Tonanm axpartwimn (KHWHJIAII) - YUTHTIM TAXTaJdaH TOJIAHW aXKPaTHIII
xkapaéHuaup. TojaHW YHTUTIOAH aXpaTuil ycioyowra Kapa® Tojia aKpaTwuIll
appajy Ba BaJUKIuiIapra OyiIuHaau.

Vpra Tomanmu MAXTaHMHT Oapya HABIApU appaid SKUHIApAa KaiTa
unianagu. Appamu skunnap typrra 3XAAM pycymnu €xku ukkuta 4J111-130
KUHHUHT Kamepacu Kyihunaran S/(I1-130 pycymiu skuniap, Tojia To3anarudsiap
Ba TaIIUI YCKyHaJIapy OWJIaH )KaMJIaHTaH KaTopJiapra rypyxJiaHau.

Appamu xxun 3XJIJIM naxtanu maiiaa ndiocaukiapjaH To3ajlaiIurad Ba
YHH KEpakiu MHKAOpAa Oup TEeKuC Kamepara Oepul Typaauras, ajioxuaa
xosnaru [1]] naxra TabMuHIarnyu Ousad oupra uiniaiau (1.2 pacm).

SAII-130xunmapuna [1]] TabMuHIArUUM )KUHIAP MaKMyacHura Kupaiu.

KunnapHuHar wmm  1OKopu cudaTtid  TOJAHW OHT 03 MHUKAOpAA
YUKAHIWIAp XOCWJI KWiIMO  MalllMHa MachopTuaa  KypcaTwiraH Uil
YHYMJIOPJINTUHU TabMUHJIATAH XOJAa OUp XWJI TYKIOPJIUKIATA YATHUT YHKUTITH
Ba DHT IOKOPHU CH(ATIN TOJIa YUKUIITMHN TAbMUHIIAIIN Kepak [4].

Tasmuanarny 3X/[/IM >KMHUHM THUTHITAH IaxTa OWJIaH TabMHHJIAII Ba
naxTaHW Maiaa urocIuKIapIaH To3analra My KauIaHTaH.

HI1-130 appanu  xun  3XJAJM xkuHugan Gapkid  OKOPU  HII
YHYMJIOpJIUTUTa 3ra OYynuO, WIIYM KaMepacMHU KYTapuil Ba TYIIUPHUII
MEXaHU3MH OWJIaH TAbMHUHJIAHTaH.

3XIAJIM  appanmu  kuH  JII1-130 >kuHWUHUHT  Jerauiapu  OwilaH

YHU(PUKAIUSTAIITAPUIT  Makcaguaa MykamMmamutamtupuwinO, 3X/IJAM xuH
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uiuun  kamepacu Yypuura YMIIJ| wumym xamepacu OuiaH TabMHHJIAHTaH.
TuTnnran Ba TO3aJaHraH IDaxTa TAbMUHJIAIMYAAH TAPHOB OPKAJIW HIIYHU
KaMmepara TyllaJM Ba alllaHu0 TypraH XoM-allé BaJWrura Kymuiaaau. Appaiap
naxTa BaJIMTMra KUpuUO THUILIapW OWJIaH TOJIATM YMTUTIApHU WIMO oNlagu Ba
KOJIOCHUKJIM MaHXAapaHUHI MINYM to3acurada cypud Oopagu y epaa

YUTUTIApAdaH TOJa aXKpajlaliu.
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1.2-pacm. XKunnunr 1] pycymin TabMUHIarHYHUHT CXEMACH
1- TapMUHIIAII BaNWKIIApH; 2- Ko3ukdaim 0apaban; 3- Typiau
103a; 4- TApHOB; 5- OpKa KOMKOK; 6- HIOCIUK HAFTUY.
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[1]] TabMUHIATHYHUHT TEXHUK TaBCU(DU

1.1-xanBan

Kypcarkny Homu Kypcarkny
MUKIOPH

IMaxTa Oyiinua wim ynymaopJuru, t/h 1, 1| 2,1
HaBJapaa
Il maBma 1,7
IV HaB capananranaa 1,4
Ypuarunras Kyseat, KW 2,2
Kosukimm 6apabanauHT Oypuak Te3nuru rad/s 41,87 (400)
(r/min)
Ko3ukimm 6apaban nuameTpu, Mmm 500
TabMUHIOBYN BaJMKIAPHUHT Oypuak Te3nury, rad/s| 2,1 (20)
(r/min)
TabMUHIIOBYY BAIMKIADHUHT IHAMETPH, MM 140
Ko3ukiap yuu Ba TYpiiv 103a opajauru, mm 12-16
[lepdanamtupuiran TYpiu 103a TEHIMKIApU, MM &S50
Y maamnapu, mm:
Y3YHJIUTH 2000
KEeHIJIUTH 600
OamaHIUT (maxrtacu3z) 1045

Maccacwu (Hazapwuii), kg

346

Epaamua oaub KeTHIaIN.

KETHJIaau.

18

AskpaTwiraH ToJla TaH)Kapa THUPKUIIHAAH YTHO XaBO KaMEpacHHHUHT
coruiocurayda appa tuimaa 6opaau. CorsiolaH 4YMKaETral XaBo OKMMH OuiiaH
ToJlajap appa TULUIAPUAAH aXpaTWiIaaud Ba XaBo OujaH Oupraivkaa ToJa
To3ajmaruura Oopajau, KeWWMH Tosa OJMO KEeTUIl KYyBYpHIAaH KOHIEHcCopra
oopanu. Unocaukiap Ba YUK ToJadaH OFUPPOK OYiranu Tydaitnu mapkazaaH
KOuMa Kyd TabCUPHJIa KaMEPAaHWHT ToJlajap KHUPHUII THPKHUINHA EHUJAH Y4uO
yTaau Ba YIUK KOHBeWepura tymaau. Kypcartwiran apanammanap YUK

KOHBelepu &Epaamuna cypulO onubd KeTHIl KyBypura HyijgaHaad Ba XaBo

Tonacu AXKPATWITaH YUTUTIIap I1aXTa BaJIUTI'Ura UJIaKHUIoa oJIMai a;xpaJm6

KOJagd Ba KOJIOCHHUKJIAP OpKadX TapHOBAAH TyIIHO MallWHagaH oJud




4]111-130 appanu xun (1.3 pacMm) TaKOMIDTAIITHPUITAH UITYH KaMepara
ara, 0y kamepa S/I1-130pycymiu sxuHTa YPHATIIIMO UITUTATUIIMOKIA.

5A11-130appanu xxunaa (1.4pacm) TodaHu appa TUIIHIAH YHKAPHUIIT XaBO
KaMepacCHHHUHT KOHCTPYKLHUSACH y3rapTUpUIITaH, oup TOMOHJIaMa
KOTHUPUJIAJUTAaH KOTHUPUII CUPTH KEHTaWTUPHWITaH KOJIOCHWKJIAD Ba JKUHHHU
naxrta OWIaH aBTOMAaTHK yCyJJa TabMUHIAIl KypWJIMAacu KYJUIAHTaH YIIHUK

KOJIOCHUKJIAPH YPHATUIITAH.
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1.3-pacm. AI1-130appanu KUHHUHT TABMUHJIATUWYN OWIaH KYHJalaHT
KUPKUMH CXeMacu

1-rapMuHIarny; 2- TabMHUHJIANI BAIUKIAPH; 3- KOUKIH OapabaH; 4- Typiau
103a; 5- uaocauK KoHBeWepH; 6- TapHOB; /- UIIYM Kamepa; 8- yCcTku Opyc;
9- dpapryk; 10«onocuuk; 11-yurur taporu; 12-appanu nunuuap; 13- Kuprud;
14- ynuk xoHBeiepu; 15-ToJia akpaTHIIl XaBO KamepacH.
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1.4-pacm. 5/I1-130appanu )KUHHUHT TABMHUHJIATUYU OUJIaH KYHIadaHT

KHPKUMH CXEMACH

1-TapMHHIIAIT BaJIUKJIAPH; 2- KO3UKIH MUJIWHAP; 3- TYPJIH 103a; 4- H(I0CIuK
KOHBeWepH; S-TapHOB; 6- uirau kamepa,; 7- papryk; 8- uurut raporu; 9- oup
TOMOHJIaMa KOTUpHWITraH kKojocHukIap; 10- appamu numuaap; 11- ynuk
KOHBEWEPU:
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Appaiid KUHIAPHUHT TEXHUK TacHU(DU

1.2sxanBsan

Kypcatkuu mukmpopu

Kypcarkuy HomMu VYMIIJ] 4111-13C SAII-13C
KaMepaiu
3X1IM
1 2 3 4
Touna 6y¥rua uin yaymaopiury, kg/h
| Ba Il HaBmapma 780+ 2¢ 2000£20( 2000+20(
Il Ba IV HaBnapna 550 #2¢ 1200 £10( 12€0+10C
XaBo kamepacuaaru ctatuk 6ocum Pe (mm H20) 180(-200( 220( 220(
Tonanu axpaTuin yayH XaBo capdu, M/s (18C-200 (220; (220;
0,5¢ 0,8raua 0,8raua
Tona To3amarnu OwWiaH J>KUH OpacuJard KyBypJAard
cratuctuk 6ocumu Pe (mm H20) 0+50 (0+5| 0451 (0+5 0+51 ((-5)
YMKUHAUIAPHN 0JKMO KETUIN yUIyH XaBo capu m3/s 0,1 0,2-0,2 0,2-0,3
YMymuii To3anam camapagopiauru, % 1C-15 1C-15 15 nan xam
Yurut Tykaopauru, % 12-13 12-13 12-13
Wuram opraniapHu ailmanuin te3nurd, rac/s (r/min):
appajy HJIHHAPHUKA 63,93 (735| 76,93 (735 76,41 (73C
KO3MKIIU OapabaHHUKU 52,33 (50C| 52,33 (50C 53,59 (512
TabMUHJIAII BATUKJIAPUHUKA 0-1,46 (- | 0-1,46 (-14) | 0-1,46 (-14)
YIUK Ba H(IOCITHK KOHBEHEPIapUHUKI 0,87 (49 0,66 (35 0,41 (23
Vpuaruiran kyBsar, KW
appany IUINHAPIA 55 75 75
TapMuHIIarNYga 2,2 2,2 2,2
TaHbMUHIIOBYH BaJMKJIapaa - 0,2 0,8t
WITYU KaMEPaH! XapaKaTIaHTHPHIIIA 1,1 1,1 1,1
yIIMK Ba U(DIOCTUK KOHBEHepIapuaa 0,6 1,1 1,1
TexHOJOrHK TUpKHUIILIAP, MM
UIIYH XYAyA1a KOJOCHHUKIIAP OpacHIaru 2,8-3,2 2,632 2,8-3,2
IOKOPH XYy i7Ia KOJIOCHUKIIAP Opacuaru 4+1 .4 4+1 .4 4+1.4:
KO3HKJIN OapabaH KO3HUKIJIApPH Ba TYp 103aCH Opacuaa 15-18 15+£ 15+&
appaiy MWIMHIP Ba XaBO KaMepacH OpycH opacujaaru 1-3 1-3 1-3
YIIMK XpaTrHdd Ba appaliv IIITHHAP OpacuaIari 1C-2C 3-15 2-2,5
AppaHUHT KOJOCHUKAH YAKUO TYpHIITH, MM 46-5C 47-5C 47-50
Appanap coHu, ToHa 86 13C 13C
Nuram opranmapHy acocuil ymyamuaapu, mn:
appaHUHT TAIIKH TAAMETPH 320 +,2¢ 320 £0,2! 320 +0,2!
appaHUHT UYKHU JUAMETPH 61,8+0,: 100+0,: 100+0,3!
appanap opaivk Macodacu 18+0,0¢ 18+0,0¢ 18+0,0¢
appanap opacHuard KHCTHPMAaHUHT SHU 17+ 0,0! 17,05+ 0,0 17,05+ 0,0
KHCTHPMAJIAPHUHT TAITKA THAMETPH 16C 16C 16C
YIIMK Ba H(DIOCTUKIAp KOHBEHEPIApUHUHT JHAMETPH 15C 15C 15C
KO3WKJIM OapabaH quamMeTpu 40C 40C 40C
TabMUHJIAIT BATMKIAPUHUHT JHAMETPH 14C 14C 14C
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1.3.7Kvniiam TeXHOJIOTHK KAPAEHUIA TADMUHJIATHYHUHT MABKY/A X03MPTH
KYH/JArd X0J1aTH Ba KaX0H Ta:Kpudacuaa TyTraH YpHu

Kunnam xapa€Hu TYXTOBCU3 TAKPOPJIGHYBYM KAPSEHAUP, IIYHUHT YUyH HIIYU
KaMmepacura TYIIyBYM [axTa MUKJIAOPH Xap JOMM YHUHT HIIYM KaMepacuaaH
YUKApUIyBUYM TAXTa Ba TOJACH aXpaTWIraH YUTUT MUKIOpura teHraup. [laxtaman
TOJIAaHM aXpaTuO ONUII KyhHujgarnua avanra Quupwignu: WMimun kamepacugaru XxoM-amié
BaJWIM TMaxTa Ba TOJACH a@XpaTHJIMaraH YWTHTA8PA8H TAIKWJI TONraH XOM amé
BIUTMHUHT SIJIGHUIIN HATWKaCUAA MaxTa appa TUIIHUra Oup Heua 60p Kenanu Ba yH1aH
ToJNanap axparwiagd. XoM- amé€ BaJUTHJard YWTUT TYKIOPJUK JapaKacura
CTHINTAHN]IA, Y UIIIYU KaMepacu1ad YnKuo ketamu (yHu OOmKapu6 00pum MyMKuH) [5].

[TaxTa Banmuru o3acujaard TONa&8pu OMUMHUIIM OWJIaH, YATUTHUHT appa OusaH
yUpaIIAIIA KaMaUMali1, JICKUH TOJa MUKJAOPU X&p ran kamainb 00pamu. YUruTHUHT
TYKCU3JI8HHIL N8p&KacH YHUHT [038CHIard TONGIOPJIMK MUKIOpUTA TYFPUISH-TYFpU
oormukaup. IyHuHTr yuyH, AOMMHI B OMp Xuiaad ToJla aXpaTUIl Harmxacuia gpa
TUIIMHUHT Xap Tal TOJIa WINII KOOUIUATH BA YHUHT MUKJIOpU kKamaiinb 60panu. Kepakmu
MUKJIOpAard Toja OIHII YYYyH @ppa TUIIMHUHT XOM-all€ BaJIMTUTa TabCUPHU XUCOOIH
oymumm kepakaup. LyHuUHT y4yyH, OMp MapOmaa UIUIOBUM KaApaEHA, S’bHU MaxTa Ba
YUTHUTI8D TaLCUP KWIYBYU 8ppa TULIIapU Oup MapOMaa OViraHu yuyH, TOJIAHUHT HMITYU
Kamepacuaaru OVIuIl BaKTH XaMMacu ydyH Oup Xui Oymuiu kepakaup. by TymryHua
Kyiuaaruiapaad Xav Kenud 4YMKaou, SbHU TOJa ONUIl KapaSHU TYXTOBCU3IUD, OHUp
Mebépaa Oynranu ydyH, yHU Kyhduparnda aaukinam MyMmMkuH. Toma mukmopu (N) HUHT
CEKYH/IJIUK UIIl YHyMIOpauru (N)raHucoaru:

_N

t= F 1 CCK.
oymapmaru N Ba N noumwmii 6y71ca, t Xar nouMuii 6y ianu.

Appa Taniapu Xap Tl Kamepaaard XoM ami€ BAIUTUHUHT OUp KUCMUTA TETaIH,
Oy KUCMHUHHMHI Karra KUYUKIWTH HOSHMUKAWp. Tona Onuil kapa€Huaa 0y Kypcarkud
KaiiTa wWnoiaHa€Trad TaxTa CEJEKIMOH HaBUTa, gopa TUIIWHWHT TY3WJIUIIN, COHU Ba
QUTAHUIINTA, YHUHT XOM-alll€ BajJurura HUCOaraH TypuIlIu Ba OOMIKA KYpCarkudiapura
oormukaup. lllynm xy3ma TyTUIl KEpakKu, YUTHUTHUHT TYKCHU3JIHMK J8p&KSCH YHUHT

1038CHUTa TabCUP KIIIMaHIM. XOM-all€ B&TUTUAArM MaxTaHUHT MUKJIOPU KYTI BA OUp XUl
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mapouTAa OYiIraHu ydyH, Xép rail 8ppa TUIIMHUHT TabCUp KUIYBYM XaM-alll€ BaJUTH
I038CUHUHT MHKIOPUHHU JOWUMHH KYpCarkud Je0-s’bHU JKUHJIANI  SKOPSEHUHUHT
Kypcarkuuu 1e6, amuim MmyMkuH. FKOkOpunaru é3unrannapra &0CaH KUHIIAII KapAEHUHU
TOJIAHUHT JTOMMHUUA OUp TYpPYXJ8H UKKUHYHU TypyXra YTyBUM N1e0 Kapall MyMKHUH, S’bHU
Karta TyKAOPJIMKAGH KaMm TyKAOpJUK JAdpakacurada. Arapna Xxom-ame BaTUTHHU
TaXMUHAH OUp XWI TYKAOPJUK Adpakacuiard Oynaknapra OViIcak, YHIa TYKJIOpIUK
napakacu KaM OYyiraH 4yuruTiiap MUKAOpH aHda Kym Oymamu. bomkaua aitrasga, XxoM-
amé BamMryAard TONacH KaM YHTHTIGPHUHT MUKIOpYM KaHya kaMm Oyica, Tojacu
@KpaTWITaH YUTUTI8D MUKAOpU IIyHYa Kam Oynamu. by aiTrannapumus, UIyHU
Kypcaramuky, yMyMUidl TyIIyHYa, sS’bHU OMp BaKTAAQ KaHua ToJla KyN OIMHCA LIyH4Ya
udrocouk napakacu, SbHU Tojadd atanManap MHUKIOpU Kym Oynamu. byHu
KyHugarnya TYIIyHTUPUII MYMKUH-UYUTUT FO38CHJ8H KaH4ya TONMa Kyn ONUHCA, IIyH4a
appa TUIIapU YUTUTHUHT OYMK lo3acura canouii Tabcup kypcaranu. LLlynunr yuyn 6up
BAKTHUHT y3uJa KaHYa TOJa MUKAOPHU Ky OMMHCA, IIyHYA TOJAHUHT cudaru nacasau.
UyHku Ou3 X8 OWp YWTUTHU YUTUT BAMTUAA QPTUFUASH KN OYynwmra, S’bHU YHUHT
103acuiard  TON&IapHU MakOypaH Kym onumra Qmd kKenaMu3, OyYHUHT Harwkacuaa
YUTUTA8 mUKacTiananu. FOkOpuaa aiTuirasiex uHIall KapaEHUAaH CYHT YATUTHUHT
103acua Tonanap KOnamu, Oy TOnanap Xap Xun y3yHnukna Oynamu. by kypcarkuu
TONAIAP Y3YHIUTUTAKapad ypTraua Kyluaarnda >KOunamrad oyianu:
6 MM Ba yHJ8H KaM y3yHIuKaa - 85,2 %;
7 MM nan 16 MM raga y3ynnmukaa - 12,3 %;
17 mm nan 33 MM raga y3yHiaukaa - 2,5 %.
VY3yHnuru 1oKOpu OYIraH TON&IapHU KUHIIAUI KapaEHuIa TON&CH appa TUIILIAPU
Oownad uiand OMMHKMO, CYHT y3u0 &Kparuaanu, JeKUH OyHIal kapa€H TONATAPHUHT KaM
MUKJIOPUHM TAIIKWI ETUI MyHOca0aru OWIaH KUCKa MyAjaaraa avanra Quupuianu. by
X0n €eca OyHaail TONATAPHUHT YWTHT FO38CUAArH MUKAOpHra OOFMMKIup (TON8HUHT
3uwinry). byHaai 3uwink 1oKOpH O0yiica §pa TUIH KITA JUHTISPHU XaMm WIHO ONUIIN
mymkuH. Konmras acocuii tOnanap €ca, @pa THUIIMHUHT €H KUCMH OWiaH CHAupHO
onuHanu. LIlyHUHT y4yH KUHIIA )kapa€HU1a TUII Oujiad uiud onubd cyHT akpargmu aed

KOy KWIWII MYyMKUH. ByHnai neduImMMu3aaH Makcal, >KUHJIAI >KapaCHUaa Xa,
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JUHTEpIA KapaEHUAA XaM, Kam Oyica XaM HINTUPOK €rgnu, SbHU appa TUILUIapU
yurutaa Konrad JuatHa 10 %raga cuaupu®d Onvin UMKOHWTA €a, Xy ITyHI8d Kyaa
kam (Hous Oyinca Xa TOnaHu Wiaub Onmub, CYHT y3u0 ONHIN KapaEHU XaMm JMHTEpJIall
KAPAEHUIA UILITUPOK ErIH.

JKvnnam XKapa€HUHN Ky3arvluldp MIYHW KypCaranuky, KaHda KyIl TOJIa OJIWII
Harmwxacuaa yH4Ya KN YUTUT 103acu TO3amaHuO OOpwianu, YyHKH KaHua Kym appa
TUIIM YWATHT IO38CHTra TabCUP KWUJICA, IIyHYa KYN Tola OIMHAIM BA YUTUT TO3ATAHUO
OO0puIaIy B OXIPU YMTHUT JTUHTEPIIAHMII Japa)kacuradya T03a oynanu.

Wnrop yer 31 TaxxpubacuHU OWM3HUHI CaHOATUMHU3 KOpPXOHaJapu arperatyiapura
TaAOWK STHUIIA, aBBaJl yJIApHU TaXJMJI KWIAII MYXUMAHp. YJap XO3UPrH KyHaa Oup
KaH4Ya TaHUKJIW (upManap TOMOHMJAH MIUIA0 YMKAPWIMOKAA. XO03upAa IyHEAA €TKYH
Oup KaH4a ¢pupmanap pakamiid pociaruuiap- 4acToTa Y3rapTUpHUIL KypuiaManapy UIiao
gukapuiMokaa. Yiaap ABB, Delta Electronics, SEW-EURODRIVE, BOSCH, SIEMENS,
TOSHIBA. VYnap Oup  Oupnapuagan  wm  Oaxapuiml  (QyHKUUsUIapUIaH,
SAPUMYTKA3THUJIAPHUHT KOIMOHEHTJApHIaH, CaHOAaTAard KYJUIAHWII axaMusTH OujaH
dbapxmanamu [9].

Xap Oup pakamiu pocTiaruuiap OelrujiaHraH MabiyM KyBBaTra MyIDKajUIaHTaH
Ba JJICKTP IOPUTMAIAPHHUHT aHWK CTPYKTypacwra MyJDKaJIaHraH (YMyMHW SIXJHUT EKU
MaxCycCallTUpUiIrad) oyaamu.

Mynnaii Tunra Mancy0 OYaTraH XaJlkapo 3JeKTp sHeprus oupnammacu 6upu ABB
Drives (Asea Brown Boveri) o6ymran SAMI cepusicumard pakamid pOCTJIAII
KypWwIMaJlapUHU MHUCOJI Tapukacujga kypummmu3z MymkuH. SAMI cepusicu anekt
IOpUTMAJIApDHU KUCKA TYTAIlraH aCHMHXPOH JJIEKTP IOPUTMAIAPUHHU TEKHC HOPFU3MIIra
Mypkamianran. Y cepusuiap owntacu SAMI MS, SAMI GS, SAMI STAR, SAMI
MEGASTAR napuu ¥y3 wuuura omnaau. by wyacrora ¥3rapTupuin Kypuiamaiaapuaa
MUKPOIIPOILIECCOPIN OOIIKApHIll, JAMATHOCTUKA Ba MAabIyMOTJIAPHU CYIOK KpHUCTAl
MOHUTOPJIM PKpaHTa YMKApHII Ba KJIaBUaTypandapu 8 Xuj TWiIard uHTtephenc MaBxy/l.
by pakamim vacTora y3rapTHUpruwiapia poCcTIaHMAaWIWTaH TyFUpJiaruuiap, KydJaHHII
UHBEpTOpH, Oup Oupura sHeprusiHu LC- GpunbTpu opKamym KOMIEHCAIMSIIOBYH IIUPOTHO-

HUMITYJIBCJIN MOAYJIALNUAIAIN KMKOHHUATH MaBXKY/I.
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1990 imnpa SEW-EURODRIVE xomnanusicu MOVITRAC 4000 cepusinaru
KyBBatu 22,30,45,8a 55 kBT 5nu snexTp ropuTManapHu OOLIKapHINra MYIDKalJaHTaH
4yacToTa Y3rapTUpUIl KypuiMaldapuHd unuiad uyukapau. by dacrora y3raptupuid
Kypuimanapu mukpormnporeccopid Ba IGBT kyuwrnanum unsepropau ABB Drivesiuar
SAMI GSMopenura acocua UILIIad YNKAPHUITaH.

1991 iinnpa sca MOVITRAC 3000 pycymu 1.5 kBt man 22 kBt raua 6ynran
3JIEKTP IOPUTMAIAPUHH TEKUC IOPFU3UII Ba OOLIKAPHII YAaCTOTa y3rapTUPTUWIAPH UIILTA0
yuKapuwia Oouutagu. by pycympmara dacTtoTa Y3rapTHpUII KypuiMalapHuaa 3JIeKTp
IOpUTMAaJapy BaJlJIApUra UMITYJIbCIIA JATYUKIIAp XaM YpHATUIITaH.

bupok 1993iinnra kenmubd KOMITaHUsSI UMKOHUSATIAPUIAH KeTNO YMKUO sSHAa SHTU
DRIVECOM CTaHJapTiaapura MYBO(UK, TapMOK/IaH OolIKapuIauran
aBroMarnamrtupuwiran saru pycym  MOVITRAC 3000 Interbus-Spycymu wumuiab
yukapuwiay, my ownan 6up xatopga MOVITRAC 31B snektp ropuTmanapu KyBBaTu
0,75 xBt gan 7,5 kBT raua nmaruumkcus cepusiiapu Xam HMIUIA0 YHUKApWIAH. YJap
SIEMENS xommnanuscuHuHr Mukpokontpouiepu 80C166 6aszacuma Ba  AJEKTp
IOpUTMaJIapHU OOIIKApUILA FOKOPH caMapaid, Karra (yHKIMOHAJT HWMKOHMSTIapra
UXTUCOCTIAIITUPHIITaH INTEL 80MC196, MOTOROLA 68HC11 dbupmanapu
TOMOHM/IAH UIIa0 YuKapuia OOnuIaIu.

1998 #iunpgan Oumnossip TPAH3UCTOPJIAPHUHT SIHTM HIJIAHMACcH KYJUIaHWIIA
Ooomutagu. Yactora Y3rapTupuil KypWIMaJapUHUHT KydiaHuin 3amkupuga ASIC
¢upmacunuar MOSFET Ba IGBT tpansucropnapu moaynu 1.2 é&ku 6 MOSFET ASIC
oup xopmycna vuruna oonuvtaau. Yiaapau TOSHIBA, INTERNATIONAL RECTIFAIR,
SIEMENS, SIMEKRON Ba Oomika ummad 4MKapyBYM HUPHUK KOMIIAHUsSIAp HILIA0
yyKapa Oommagu. Yiap XO3Upru KyHra Kajaap JacTypuidl TabMHHOTH Ba (DyHIMOMHANT

UMKOHUTIApU OOMUTHIIMO UIITIa0 YMKApUO KEIIMHMOK/IA.
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II- BOb
KUHJIAIL )KAPAEHUHU MATEMATUK MOJIEJJTAILITUPULIT
2.1.7Kvnnam arperaTUHMHT JHEPreTUK X0JIaTH Ba YHUHT MaTeMaTuK udoaacu
[TaxTaHn >KUHIAI >kapa€HU XOJATHHU aHMKJIOBYM Oapua mapaMeTpiapHu
dbopmamamTApuII, xapaéHiap MaKMyaCUHU KyHUJaru rypyxJjapra aKpaTUIill MyMKHH:
1. Kapaénra kupuTuiaagurad HazopaT KWJIMHYBUM KypcaTTHujiapu Kyduaarumiap:
Z; — maxTa XOM-alécyu HaMJINUTH,
4 — 1axTa XOM-alECHHUHAT U(IoCInry;
Z3- TIaXTa YATUTH NIMKACTIAHTaHJIUTH.
2.Kapaénra kuputuiaaurad OOIIKApUIIAUTaH TTapaMeTpiiap MaKMYyH:
X - Ko3uku 6apaban aijaHUII COHU,
Xo - appalii UWJIMHJIP alIaHUII COHHU,
Xg - TabMUHJIAII BAJINTH aliJIAHKII COHU,
X4 - Ko3ukju 6apaban Ba YHKUHIU TYPU Opacuiard TUPKHUIII;
X6 - TabMUHJIAII BAJIMTH Ba KO3UKJIM OapabaH opacujaaru macoda.
3.XKapaénra KUpUTHWIAUTaH POCTIAHYBYM MapameTpiap MaKMYH:
Ly - appanu yIMHApP Ba KOJOCHUKIIAP Opacuaaru TUPKUIII,
Ly —4uruT Tapofu xoJary;
4. apaénan yuKyBYM apMaTpiap MaKMyH
VY1 —Tona O6yinya ®KUH YHYMJIOPIIUTH |
V¥, - Tona TapkuOugaru HyKCOHJap Ba UQI0C apaiammanap;
V3 - maxrTa YNruTH IUKACTIIAHTaHJINTH,
VY4- TONanu YMKUHIWIAD;

V5 - YUTUT TYKIOPJINTH;

5. kapaéHia Ha3opaT Kb OyiIMaliuran napaMerpiiap MaxKMyH:

HazopaT KuimHMaiiiuran napaMeTpIapHUHT Fala€HIOBYM TabCUPH IIyHJAi
XoJaTaa HOMOEH Oynaauku, OyHaa OOLIKAPMITYBYH Ba OOLIKapHIMalaUraH TUBUMHUHT
YUKW TapaMeTpapyu MaXXMyHU MabliyM, JJEKUH  Ha30paT KWIMHMAWIUTAH  YUKHUII

napaMeTrpJiapu Oup xuiaa TaBcudianmanay (2.1pacm.).
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Yy napmMeTpJapHUHT HAMYHaBUM CaHOFM Kyluaaruya:

F=Ff ., ,..1),
fi - aTpOd MYXHUT IIAPOUTH Y3rapHIIIH;
b - Tacomuduii Tarcupnap octuna UQPIOCTAHTAHINK Y3rapuIliy,
& -TexHOJIOTHK kapaCHIIAp PEeKUMHra TabCHP ITKYBYM TEXHOJOTHK arperaTHUHT
TEXHUK Ba SKCILTyaTalMOH TaBCU(U Ba X.K.

MareMaTuK MOJeN MaxTaHW YKUHJAII KapaéHU YM3UKIM MaTeMaThK MOJEJuIap
HOQJICKBATJIUTH YpHATWITAHJIaH CYHr WIUIa0 4yuKwigud. byHpna axO0opoT HUFMILIHUHT
daon ycryouaan GoiinanaHuIIn.

TaxxpubaHUHT MalIMHAAa WOUIOB OepwiraH MabiIyMOT HaTwxanapu Puriep
KpUTEpHsicH OYHinya TMrnoTe3a aJIeKBaTJIMTMHA TaCIUKIIAIH.
[ynaait Tap3aa, Kypuirad naxra XoM all€CHHU appaiy >KHHJIAI Kapa€HU YM3UKIU
MaTeMaTUK MOJIeNU KyHHuaaru KYpuHHIITra sra 0ynaau:
V1=89,49+4,1X,1+19,49K,+11,23K5-4,18X4+14,8X5+1,31X1 X o-
-1,1X1X35+2,18X1X4-16,09%1X5+0,08XoX3+14,53K X 4+14, 56X X5-
-2,183X4+19,7X3X5+15,8 K4 Xs+18,37X 7 +5,53X 2 -4,96X 2 +15,03K 5 -
-29,5X2
V2=12,64+1,4X;+0,63X>-0,12X3+1,60X4+1,5X5-0,05X1X+0,51X 1 X3+
+1,24&1X4-2,15X1X5-1,36X>X3-0,33X2X4-1,92X X 5+0,25X X4+
+1,3X3X5+1,58X4Xs-2,75X 2 +0,98X 2 +0,49K 2 +4,28X 5 -0,07X 2
¥3=13,04-0,1&;-1,23X,-0,93X3+1,73X4+0,99K5-0, 78X 1 X2-1,3X1 X 3-
-0,651X4-3,13X1X5-1,19X5X3-0,43X 2 X4+1,08X2X5+0,06X 3X 4+
+2,1X:Xs+1,01X4X5-0,12X 7 -0,89X 2 -0,17X 2 +0,83X % +0,97X 2
¥4=0,39+0,0X;+0,06X,-0,06X3+0,10X4+0,04X5+0,05%X 1 X>-0,05X 1 X5+
+0,0X1X4-0,09X1X4-0,05X2X3+0,04X5X4-0,01XX5+0,01X X 4+
+0,0X3X5+0,09X4X5-0,11X 7 -0,07X2-0,19X 2 +0,46X % -0,04X 2
Y5=11,37+O,3X1+O,17X2+O,25X3+1,6&4+2,19X5+O,23X1X2-0,34X1X3-
-1,941X4-0,12X1X5+0,34X>X3+0,34X X 4+2,16X2X5-0,4 XX 4+
+1,9K3Xs+1,67X4X5-0,51X 7 -0,15X 2 +0,01X 2 +1,6X 2 +0,54X 2
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TU3UMHUHT JHEPreTHK XOJATHHW  TEHIVIAMAaCHHM TYy3WMII Yy4yH ['aMunbTOH
muddepennman ¢QyHknusacuaan ¢oinaganamu3.  MeXaHUK TU3MMHHHT STHIIyBYaH
3BEHOJIApUIAH Yy3aTWIaETraH KyBBaTHU Xap OUp WIIUM arperar MHEBMOTU3UMH yUyH
[4,5] myBOUK onmamus.

| P, - P,| <€, (2.2)

Oy epna P; — Kb anexrtp nBurareTHUHT OepuiiraH KyBBaTH,

P, —Kb snextp nBurares KyBBaTUHUHT XMC00J1a0 TONWIraH KUMMaTy;

[J€ (0<&<1)- kam Kuitmar.

Muconau Ba maptHu Oaxkapuin yuyH ['amunbsToH muddepenunan pyHKUusCHIaH

doiitaganran Xo1a TA3UMHUHT SHEPTETHK X0JIaTH TCHIIAMacHHU Ty3amu3 [3]:

dH _ (o1
'z( o,

Ot +Qij¢i :Zn:Q.¢i : (2.3)
t iz i=1

AWTaluK, cTarmoHap OOBEKTHUHT TapaMeTpiapu JOWMHM y3rapmac, Oepuiran
KyBaTra Ba yMyMuil @ OOFIaHMII KoopAMHATHTA 3ra OyincuH. Y xonaa (2.3) dopmyna
KuiiMaTiaapuau (2.2)ra Kyiuo, KyduaaruiapHy oJlaMu3

n n
£=P, P, =Z[[—%+Q3]—[—%+Qpﬂa =>Q Q1. (2.4)
i=1 i i i=1
Ko3uknu OGapabaH MIKMBM TacMacuJaH STrWIyBYaH 3BEHOJApUra y3aTwiiaéTraH

KyBBaTHH (2.3)Ta MyBO(DUK OJIaMU3.

dH _&f H 2 _ .
E—Z‘i( 0—,¢I+Mij¢i_§Mi¢i_Ji¢i¢i’ (i=14) . (2.5)
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BomkapuiyBuu KHPHII
napamMerpJapu
(21, Z2,2Z53)
(L1, L2)

\

Ha3opa kuinHyBYH
napamerpJjap

(21,22 Z3.)

'\
I/

YuKui napaMeTpJaapu

(Y1, Y2Ys3,... Y5.)

JUKUH ~

/\

Bomxkapu6 0yamac
napaMerpJiap

(F)

2.1-Pacm. [TaxTa XOM-aII€CHHN )KUHIIAII )Kapa€HUTa TabCUP STYBUU

OMMJLJIAP
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Kosuknu ©OapaGan wuma® Typuiiu >KapaéHU TaJKUKOTH HATIKaNaph IIyHU
Kypcatauky, OyHAaa  arpod MyXMTHH XUcOOra ojraH XoJjija WIUIall CTa0WIIUTHA Ba
PHEPIreTUK XONTATH KO3UKIM OapabaH »3JIEeKTp ABUraTeld MEXaHU3MU TapaHTIIUK
y3aTMacura napamMeTpiapura Ba Mmaccacura Oofnuk OVynaau, ymap ¥y3 HaBOatuaa
[ToHTpSATMH MaKCUMYMH TNPUHIUIH yerapaBuil MHCOJUIApH COHJIM  €4YMMUa
aHuKIaHaau. bepunran TexHonoruk Kapmunuk M.=0.732Hwm Oynranna, TyTamima
TH3uMIIap M, XapakaT mapaMeTpu BapHalusch Ba D.c,ji KOHCTPYKTHB mapamerpiiap
TaJAKUK KWJIMHAM Ba KyHUard onTuMai KuiiMaTiap OJHHIu:

M, =5.96 Hu; b=17Hwmclpao; c=9000.51ulpad; j+=0.03 Hmc?, js=0.09 Huc?

M=0.732Hm. Gynranaa npuraten yayH sHeprus cappuau 2.2 gan 1o 0.243kBt

raya MHUHHUMAJUIAIITHPUII aMaJil'a OIIUPUIIIN.

2.27KuH arperaTtuja naxra YUruTé XapakaTu Ba YHra TabCUpP 3TYBYH OMHJLJIAPHU
MOIeJJIAIITHPH LI

[Jaxta xOM amécHMHM KalTa MOUIAIl YYyH MYJDKQUIAHTAaH TEXHOJIOTMK
MAalllMHAJIAPUHUHT acoCUil wuimaM arperamiapunad (MA) Oupu YUTUTIM TaxXTaHU
TONACHJIAH AKPATYBUH KMHIAP XMCOOIAHAMM. Y30eKHCTOH MaxTa 3aBOJUIApHA MaxTa
XoM amécu ypTa Tonanu HapnapuHu kuHinam yuyyn 4J[11-130 appanu KUHH KEHT
kynamaa doinananuiagu [6,7].

[ToToknmm TO3amam JaUHUCHAA MYBO(QHWK paBHINA WIIOB OCpUITaH TaxXTa XOM
amécH  [axTa OPKAJIW IIHEKIW TAKCUMJIArMYuJaH TAbMUHJIATWYra WYHAITUPUIAOH,
OeNTWIaHraH YHYMJOPJUKIArd TabMUHJIOBYM BaJIUKJIAp MaxTa XOM amli€CHHU
Ko3WK4Yanmu Oapabanra y3aramu, Oy epaa Maiina uIocIuKIapAaH To3ajlaHalu Ba
TUTHJIA]IN.

TabMuHIIarMygaH TylIraH YATUTIM MaxTa >KUHHUHT WIIYM KaMEpacwura TYIITaH
YUTUT TAPOFUHUHT €HUJA aimaHaéTraH appa TUNUIAPU YUTHTIW MaxTaHW Wil oymo,
appa €hu Oyinab cyapa® KoJoCHHMKJIapra ojiv0 Kenaau. Appa THUILIApUTra WIMHTaH
TOJIAJIA YUTHUTIIAP OOIIKA TOJAIM YWTUTIAPHHU WIAMITUPUO YyIapHH XaM TOPTAAH, IIy
WyCUHIA appaHUHT AIAHWIIKA XaMmja TOJIAJH YHWTUTIAPHWHT Oup-Oupura WIamvIm

HaTWXXacCuJa HIIYM KaMepacula I1axTa (XOM ame BaJII/IFI/I) apajalmMacu ainaHa
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oommmanau. llynmgait Kuiub appaHuHT aljJaHUIIMra KapIiid TOMOHTa aWjlaHyBYHd XOM
ani€ BaJIUTH XOCUJ OO, y appa THUILIApUHY ToJa OWaH y3IyKCU3 TabMUHIIANIH.
Appa THIIapUra WIMHTaH ToJanap KOJOCHUKJIAPHUHI OpacHuliaH oiub yTuianu,
YUTUTIIAP dCa yTa OJMaWIY, IIyHJA TOoJIajJap YMTHTAAH aXpajiaau. Tonajiap COIonaH
(TMpKHIIIAaH) YMKKAaH XaBO OKMMHU OWJIaH appa TUIIMIAH aXpaTWianOd, yMyMuil Toia
TOPTHII KyBYpPHra y3aTHJIaqd. KOJIOCHHKJIAPHMHI WINYM KACMHIA (appa THIUIApH
YUKUO KeTaauraH »XOWW) THpKUI KeHriawru 2,8-3,2 MM naH Katta OYiIMaraHd ydyH
YUTUT YTa OJMAac/aH aijaHuO TypraH XOM aiié BaJIMTUra KyIIUiInO KeTaau Ba Kepakiu
MUKIOpJArd Tojajapy OJIMHMAaryHua IIy WycUHAA aWlJlaHMIIa Ba appa THILNWIa
KEJIMILIA JaBOM JTaJIN.
Tonanapunan axpajiraH YWTHUTIAP Y3UHUHT WJIAIIUIT KOOWUJUSTUHU HYKOTaaH,
XOM ami€ BaJIMTUAAH axpanul, KoOUpra CUpTUra TyIaau, CYHIpa YHUHT 03acu 0Yiinad
nacTra Tyliaau. YHAaH TallKapu appa TUIUIApH TOJaHW WiMO onub KeTaéTraHaa Xom
amé BaJUTMHUHT AWJIaHUIN TE3JIUTW Y3rapuilyd HATWXKACHAa XOM amé BalMTMHUHT
MapKa3ujaH YATHT TapoFd HYHaIWINIAIA OYUK (KEKIMOH) KucM Xocwi Oymamu. Iy
OYMK >KOMJAH ypTaja WUFWIraH, YUKUIIra Tau€p TypraH TOJIACU3 YUTHTIAD YUKA
oouutaiinu. )KuHaaH 4yuMKa€TraH YMTUTIAP MUKAOPU Ba TONAQJOPJIMK Japa’kach YUTHUT
Taporu OwjaH TapTUOra conmd TypuiaaaW Ba HA30paT KWIWHAAU. Tojla TapkuOumaru
VIMKHU YUK Kypakdacu opKajau Oomkapwianu. Tonaman axparaH YJIUKHH 3Ca, YIHK
KOHBEHMEPH  OpPKAJIM TallKapura vukapwiaad. Mmum kamepara 4YUIWTIIM ITaXTaHU
TYXTOBCH3 OEpHILI, TOJIa Ba QXXPAaTUITaH YUTUTIAPHU HIITYH KaMEpaJaH TYXTOBCU3 OJIUO
KETHIII, appaji >KUHHUHT OapKapop UILUIAIIMHU TabMUHIIANIH.
Kuematuk cxemacu 8 Tta MycTakuia Ba 4 Ta yMyMIlalllTaH 3BEHOJAH TaIIKWII
torraH (2.5pacm):
- OMpUHYM 3BE€HO, appajia HWIKHJIP JEKTP ABUTATENN: SJIEKTP ABUTATEN
n =735t/ nak — Mmydra — appanu Bai — |;
- UKKMHYY 3BEHO, UYMW KaMepaHW KYTapull MEXaHW3MHU. MOTOp peaykrop N=11
aitn/mua —100 MM muameTpii IKUB— TacMand y3atMa —270 MM JaHaMeupiy [IKUB —

penykrop [IMII 00.086-Bax Il;
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- YUUHYH 3BEHO, Mai1a nIoCIuKIap KOHBEHpU Ba KO3UKIU OapabaH Baiau: =730
00/MuH —Ban — V — THILH y3aT™Ma Z=27 —3amKupiu y3arma z=27 —Bai — |V — tunum
y3atma z=27 —Baui - llI;

- TYPTUHYM 3BEHO, BapUATOP TaAbMUHJIATMYM Ba KO3UKJIM OapabaH, appau HMUIUHJIP
AIIEKTP JABUTATENN Balu: dJeKkTp asuraten N=750 aiin/mak — mkuB quamerpu 140 mm —
TacMaJii y3aTMma — IKuB auametpu 260mMm —Ban —VI;

JKvH ummm arperaTHUHT MaTeMaTHK MOJEIWHU Ty3WIl Y9YH WKKHHYU TOFOHAIIN

Jlarpamx TeHTNamManapuaan ¢oigananmiany [2,6,7].

d(oT) oT o® or
[ J— +——+—=Q (2.6)

dtlog | o¢ 0¢ 09
Oy epaa T —aillaHyBYM MIIYM OpPraHjiap MEXaHU3MIIAPUHUHT KHETHUK
SHEPIUSICH;
[1- alinanyBYM UIIIYX OpraHiap MEXaHU3MJIADUHUHT MOTEHIIAAI

DHEPIUACH;
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— VI

/=51
antiig [/ /—-—
J T 7 L3
o o
| VI
c : /—
g ﬁ' I N o 7 Ko}
S | o o
3 N .
m\:r I Z=30 VI
\ /
/ s
n=950 ‘ |
ait/MuH
V N=2.2kBr
/_
|\| L} 7 L}
o o
\ =27
- T— Penykrop
4-80-i=40 J
'\ Z=17
v )
O
=27
L}
o
=27
-o-l
Penyktop
LT [} \J-80-i1=40
o O
7 \
n=735 n/ S—
ali/MuH
N=75kxBT

2.2pacwm. 4/111-130pycymmn appaiu )KMH KHHEMAaTHUK
cxeMacH
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@ —Poaiiest HUHT JUCCIIATUB KY4H;
¢ - YMyMJIAIITUPUIITAH KOOPIUHAT;
@, - yMyMJIaIlraH TE3HK;

Qi - ymymuiaiiras Kyd.

by cuctema ydyH KHETHK SHEPTUSIHU KyHHuIarundya €3amus.

_1Q e
—Zizzllli@,

Oy epna |i- UIIYM OpraHiap aljlaHyBYd MaccacH WHEPIIHSI MOMEHTH;

@ - MILIYX OpPTraHjIap MEXaHU3MJIapH allaHyBuu OypYaK/IX TE3JIUTH.

CucTeMaHMHT TOTEHIMA SHEPTUICH Kyiinaaruya:
1 2

H=501(¢() _¢n) ’

Oy ep/a ¢1— WIT4u OpranHiap JIEKTP ABUTATEN KUCMIIAPU MYCTaXKaMITHK
kod(hpurmeHTH,

¢() ) ¢n - MIIIYM Opra”iiap 3JICKTP ABUTATCII BaJll 6yp‘laKJ'II/I CHJIKHIIIH.

PanessHuHr nucnatuB GyHKIUACH:
_1 2
=_h(¢,-9,)",
2
Oy epna b - unram oprannap 3ekTp ABUTATE KHCMIIAPUIATH KapIIUIIHK;

¢a,¢n- WYX OpraHjiap 9JCKTP ABHUIaTCIW BaJIXW TC3JIUIH.

HarpamK TCHIJIaMAaCH aHUKJIOBUWJIAPUHH TOIIHIII.

a) MyCTaKWI Ky3raTuiil Oyiinda-

aT oIl

— =0 — = - :

0) KOOpIUHAT TE3HUTH OyinYa XyCyCuid yMYMJIAIITHPUII -
or _.,. 0b_ .

e i 26, b(#,-9.);

B) BakT Oyiinya quddepeHimamian -
dfoT \_ ...
a(g} =id:;
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I) KyWwIapHH YMYyMJTAIITHPHIILI-
Q=M Q, =M,
oy epra M ,,M_ - xapakariaaHyBuM KapIIHINK MOMEHTH.
IOxopuaarn (2.1) udona kyiind, aHMKIaHraH Kucmiap JlarpaHd TeHIJIamaiapu
Oyiinua >kuH Xap Oup WIMUM KUCMJIAPU XapakKaTHUHT auddepeHnnan TeHTIaMaaapu

Ty3WJIaaH.

1. Appaju OMJIUHAP JIeKTp ABuraresan (2.3pacm).

ja¢o =M, _b(¢o _¢ne) _C(¢a _¢ne) }
JuoBe =0(P, —9,,) +C(P, —i8,,) M ]

Oy epaa jo, jus — appaly LUIMHIP Ba3HHM allJIaHTUPUIN UHEpLUscH, H Al (P,

(2.7)

@,,¢, - Appalii HWIMHAP Ba3HHU ailmaHTUpUIIIA OypUYaKIId CUIDKHUIL, pao,

é,.¢ - appaiu UWIMHIP Ba3HHYU aiJaHTUpHILAA OypUaKIIU TE3JIUTH, ¢,

@,,$,, - BA3HHU aiTaHTHpULIAA OYpYaKIM TE3IaHHMILH, C 2

b- appanu munuHIp Banu MyQTacura Tymaauran Kapmwink, H Al clpao;

¢ —appaiyi HWINHIP Bajdu My(QTaCHHUHT KaTTHKJIMTH Kodpduuent, Hlpao,
M,, M. — appamu IWIMHAPHU BAJWHU Ky3FaTaBUd MOMEHTH Ba KapIIMIMK

MOMEHTH, H /M.

M.
b
Appanau HUWIHHAP
) ) S /I/ BaJIN D
" c ,
Ml) ¢()1¢() ¢n8 ’¢n8

‘]0¢0 ‘]ne¢n8
2.39acM. Appany HAIHHP JUHAMUK MOJIEIH

2. Mmum kaMepaHu KyTapum Mexanu3mu Jiektp asurateau (MKTM) (2.4-
pacm).

oy =M, -b(g, -i¢,)-c(9,-19,,) }

jpk¢pk‘ = Ib(¢() _i¢pk‘) + IC(¢() _i¢pk‘) - M c
32
Oy epma Jo, Jp — WIuM kamepa Ba TabMuHiarnd mexanusmu (MKTM)au

(2.8)

allJIAHTUPYBYM IKUABJIATH MHEPLUS MOMEHTH, H [l IcF;
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#,.9,.- UKTM Basnu aiinanuim Oyp4akin CUIDKUILH, pao;
#,.¢,. -WKTM BasHu aiinanuiy Oypyakiy TE3IMIH, ct:
@,,@,. - UKTM BasHu aiinauum 6ypuyakiy Te3aHuIy, ¢

b- UKTM pemeHura Tymaauran Kapmwink kodpburnuent, H klpao,

M:
b
Motop Ypuartuwiran
mkuB UKTM
Cc
M() ¢ '¢ o o ¢1< ’¢'K6
0 0 \]0¢0 ‘]K6 ¢K6 ’
2.4pacm. UKTM nunamuk mojenu
¢ —HKTM pemenn KatTukimk kosddunuentu, Hudlpao;
| — y3raTum ko3duruenTy;
M,, M.—UWKTM xapakat MOMEHTH Ba KapIIUJIUK MOMEHTHU, H /.
3. Ko3ukiu 6apab6an s1exkTp aBuraresn (2.6pacwm).
jof, =M, =b(p, —i@,;)—c(d, —1¢,;) } (2.10)
jk6¢1<6 :ib(¢o _i¢7<6)+ic(¢() _i¢xﬁ)_Mc ’ .

Oy epaa jo, jxs —KO3MKIM GapabaH aiilaHraH aru HHEpLHs MOMEHTH, H Ml 7,

$,,¢ .- KO3UKIH OapabaH ailjlaHTaHIard Ba3HU OypyYak TE3UTH, pao;
é,.¢.. - KO3UKIM OapaOaH alilaHraHIaru Ba3HU OypYaK TE3IIUIH, C
@,,0.; - Ko3uKIM OapabaH ailTaHraHaary BasHU Oypyak TE3NaHUILH, C 2

b — ko3ukmm OapabaH pemMeHHWra TymIaJWTaH KApIIWIHK KO3(DQUIHECHTH,
Hhildpao,

¢ - KO3MKJIM OapabaH peMeHU KaTTUKIMK Kodpduientu, HMlpao;

I- y3raTum ko3 puinrenTH;

My, M.~ ko3uku 6apabaH Ky3FaTHUIIl MOMEHTH Ba KapIIMIIUK MOMEHTH, H /.

M.
b33
G| Ko3ukau
O0apadan
. c .
Ml) ¢()!¢() . ¢K6 ’¢K6

‘]0¢0 ‘]K6¢K6

2 6-pacM. Ko3uknu 6apgOaH 1nHAMKUK MOZAEIH



4. TapbMHUHJIAII BAJUTH 3JIeKTp Apurartean (2.10pacwm).

j()¢():M()_b(¢()_i¢n8)_c(¢0_i¢ne) }
Ju.. =ib(9, —19,) +ic(g, —ig,,)-M ]’

Oy epaa Jo, Jus — DJACKTP JABUraTE]l MHEPIUS MOMEHTH Ba MaxKaMJIaHTaH IIIKHBra

(2.11)

Oepaural >HepLus MOMeHTH, H [l I,
@,,¢, - TABMUHJIAII BAIUTH Ba3HUHY aiIAHTUPUIIIA OypUYaKIv CUIDKHIIL, paod;

é,.¢ - TAbMHHIIANI BAJUTY Ba3HUHU aiIaHTUPHILAA OYpUAKIIM TE3NIHUK, C 1,
@,,4,. - TABMUHIIALI BAJIMIY Ba3HUHU allJIAHTUPULIA OypUYaKIU TE3IaHMI, C 2
b- pemenwra Tymaauran Kapmuirk, Hd icdlpao;,
¢ —peMeH KaTTuKimru kodddunmentu, Hadlpao,

| — YTKUHYHU TabCUpJIap;

M,, M. —TabMUHIAII BaJIUTH KYy3FaJIMIII MOMEHTH Ba KapIIMJIUK MOMEHTH, H /.

M.
b
Motop $ TAbMHHJIALI
BaJIUTH
p ’ b5
MO ¢() ! ¢() J0¢0 JK6¢K6 ko ' ¥ xo

2.7-pacm TasMUHIIAII BaJIUTU JUHAMHUK MOJIEIN

bynnait xonnapnaa, maxrara JacTiaOKM MIUIAINIA Ba TEXHOJOTHMK MalllMHAIapu
y4yH HOpMai (QYHKIMSUIAIITaH 3J€KTp ABUraTeNl MEXaHU3MIapyu Oy3uiIMaciaH UIUIalu
MyXHM poJ VifHaiinu. bymap arperatiap xowmacu Oy3wnwinmd MaHOaum XuCOOJIaHAIW.
[IyHUHT y4YyH arpeTtajapHUHT Xap OWp KUCMIIAPUHUHT MYKOOWJ MIIJIAIIMHU
TabMUHJIAIJIA WIMYA KUCMJIAPHU JUArHOCTHKA KWIWII UIUIAPUHUA aMalira OIIPUPHIL,
yJIapHA MYCTaxKamyiMKa TEKIIMPUII MUOUIAPUHA XaM amajira OIIMPUIl MYyXUM

KUXaTiaapaad Oupu xucoOmaHaIu.
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l1l- BOb
PAKAMIJIN POCTJIIATUYJIAPHU XXVH ATPET'ATU DJIEKTP KOPUTMAJIAPUT A
KYJUIALL
3.1.2JieKkTp IpUTMAJAPH KyBBATHIa MOC YaCTOTA Y3rapTUPHII KYPHJIMATAPUHU
TaHJIall

DNeKTp IOpUTMAJapUHUHT KyBaTWra MOC pakaMJM pOCTJIaruy s’bHU YaroTa
Yy3rapTHpHUI KyprIMaJapyuHU TAHJIANTHUHT OUp KaH4ya yCyJUIapy MaBKy/I.

DNeKTp IOPUTMACHHUHT NMACTOPTUATH KyBBAaTH YHUHT aMalljaryl KyBBaTHUTa XaM
MOC KEJHMIIM JIO3UM, YYHKH YacToTa Y3rapTHUpruyra yjlaHraHiaH Xap JOUM YHUHT
WUKKATAa MaiJoH OYiuYa KpuUTepusra MOC KeIWIIMHU Tekmwmpaau (2p=4 Ba CHHXpOH
avmanum  Te3murd 1500 aiin./mak) Oyiinua AuMOMHE MOMEHTAA HWIUIOBYM (3KUH
tTapbMuHIaruunaa) kucmiapaa 150 % raua camapanu unuUiaiad, CyB UMKapHUII
Hocnapua 3ca 120 %raya camapanu unuanam.

Pakamnu pocimaruuiym  4yactoTa  y3rapTUprudjiapra 3JEeKTp  OpUTMalapu
TaHJAHTAH/Ia JBUTATCTHUHT KyBBAaTH MACTPOFu TaHnaHaauw, uyHku 150% camapacwura
Mociab. Kymmab Oy kabu dJeKTpOH pOCTIIArMYIM YacToTa Y3rapTUprud uiuiad
YUKApyBUMJIAD MAaxCyC JIEKTP IOpUTMAJIapU XaM UIUIa0 YuKapaad HOMUHAI KyBBaTHU
xucobra oJsrad xonga MaciaH, Delta electronicskommanusicu VFD-F  cepusim
MOAU(PUKALMICUHU MapKa3/laH KouMa BEHTUJISATOpPJAp Ba HOCOCTAp Y4YyH XaMm MILIa0
qukapaau [8].

Kyrapum MexaHW3Miaapu COCTaBAra 4acToTa Y3rapTUPruwiap KyJJIaHraHUJA
4acTOTa Y3rapruTpruwiapHUHT HOMUHAI TOKUHU IOKOPUPOFUHU TaHJIaHAM, KyBBaTH 3ca
VKK TIOFOHA IOKOPUPOFU TaHJIAHAIH.

AHUKpOK KwinO alTuiaaurad Oyjca yacTtoTa Y3rapTUprUwiapHU TaHIAIga
KpUTEepHsiiapra acocjiaHau:

a) AJICKTP IOPUTMAHWHT TE3JIUTUTa Kapad TaHJIaIll.

Arap yactoTa y3rapTUprud Oup Xui1 TE3IUK/a UIUIall Tanad 3Tuica, Tajaad dTuiaaaurad

TYIWK Popru3yBun MoMeHT (KBA) Kylingarndya xucoOaHau:

kxn j _n .
X| M +——%x— || < 15xYVkyssamu
9550x 1 x cosg 955 t,
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qV- yacrora y3rapTuprud
OHau Kyiumard udona opkKaim KywiaHunum TtapMmokaa (220/380 B) Tanab
STUJIAJIUTAH 3JICKTP IOPUTMAHUHT MEXaHHMK XapakTepucTukacu N Ba M napuu xmcoOra

OJIT'aH X0JIJa TOK KNHMAaTUHU aHUKJIAaUMU3.

_ kCnCM
955007 Ocosg LV W3

nomp

Oy epma, k- HOumsmkyim Tok, IIIMM (syieKTp FOPUTMAHMHT UIMPOTHO-UMITYJICHIIU
Moynsiust Toku). by kuiimatan 0,95 1an 1,05rava y3rapaau, ne6 xucoOnam MyMKHH.
bupuHun skuamammmuan 1 1e6 xucobsam MyMKHUH;

N- 3JIEKTp IOPUTMACH BaJMHUHT alilJIaHUII TE3JIUTH, aill./nax.

M- s5eKTp OpUTMAcH Bajura TylIaguraH rokjgaHuil, H*M, OyHU 37€KTp HOPUTMAHUHT
crnenupuKanusacuIad KeInd YMKKaH X0J1Ja HOMUHAJI MOMEHT;

9,55-Tr3umaan tamkapuru ko3ddunent (CU tuznmuga KaObynn KHWIMHTaH);

1)- TacmopTaa KeNTHPHITaH 3JIeKTp opuTMaHuHT (oiinamy uin kodduuentu (OGUK);

COS¢ - KOCUHYC €KH DIIEKTp IopuTMaHUHT KyBBaTH (Taxmunas 0,8... 0,85);
DNeKTp MpUTMa crecu(UKANUsICUIaH YHHHT TOKM KHWMATHIAH OJIUII MYMKWH.

DJIEKTp IOPUTMAHUHT MCTEHMON KuiiagauraH Toku (I, ) KaM OYJIMIIN Kepak 4acroTa

Y3rapTUpruy HOMHHAI TOKUAAH, y crenr(uKanuscuaa KeNTUPUITad Oy nam.

0) UYacrora ¥y3rapTHpHAYra YyJaHTaH OdJCKTP IOPUTMACHHHUHT TE3UTHHUHT
OLIUPWIIHINY (Pa3TOH AJIEKTPOBUTATEINS) OCITUIIaHTaH BaKT t 1aH Ky Oyuim.

By kpTHTepusma dYacToTa y3rapTUprud OIEKTp FOPUTMACHHHUHT — WINTa
TYIUPUI/TE3NUK omupuiny (Myck/pa3roHa) YHUHI BaJIMHUHT aWIaHUII TE3JIUTH
OeNMIaHTaH BakTraya FOKJIAHHUIICH3 UILIaraHard XoJaTHHH OeNruiianMus.

Kyitnnaru udona 6yinda 31eKTp IOPUTMAHUHT Inomp[A] YU3HUKIN Ky3FAIAIIWHUA

.« .« dw An
AHUKIaUMA3. YHU aWJIaHull TE3JIUTUHU o =———— | ra anmamrTupud, dYarora

~ 955* At
Y3rapTUpHII KypHJIMAaCUHUHT KyBBaT kKodduieHtuHu 9,55 aitin./nak. man pan/cek. ra
y3rapTUpamus.

| _ k*n
nomp * * *\/_
955* n* cosp*V * /3

*(Mcm +M()MH)

Oy epaa, Mc;- 3JIEKTp IOpUTMACH BAIMHUHT CTAaTHK FOKJIAHUII MOMEHTH, H* M;
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P (xBm %9550

N(aiin.0ax)

M cm (HM) =

M()MH = i
955

* ? - IOKJIAHWII [IMHAMUK MOMEHTH, COAMP OTWIAIWTaH Ky3FaJIUIIHUHT
HHEPLMOH toKIaHuIM, H* M;

J- DIEKTp IOPUTMAHMHI BAIMHMHI MHEPLUMOH MOMEHTH, KI* M2, Arap SIEKTp JBHIaTel
BaJM MHTEPIMOH MEXaHMU3MIa ylaHMaraH OyJica, yHAa YHUHI KY3FaTUII MOMEHTH
AJIEKTP IOPUTMA POTOPUAAH KY3FAaTUIII MOMEHTUTra TEHT OYIaiu.

N- aliJJTaHUTIUIAP COHU aill./naK, MabiiyM t BaKT MUMIA JIEKTP FOPUTMAHU Ky3FaTUIIIIATH,
t- BaKT, CEK. 3JIEKTp IOPUTMAHU N MapTa alIaHTHPUILTa KETIaH;

V- 3]IeKTp IOpUTMACH YYyIIFaMJIapyuiard Ky4IaHHUII.

YaroTa y3rapTuprud yJiaHraH 3JeKp IopUTMaIapuaa Taaad dTUIaIUraH Ky3FaTHIIl

TOKU (Imp ,,) IOPFU3UII TOKHJAH OMIMINKA Kepak sMac. Kysrarum Baktu 60 cex. nan

OIIMIIM Kepak »dMac dYaToTa Y3rapTUpruwiapja, YyHKH 4YacToTa Y3rapTHUPrud
cnenupukanuscuaa Kysratuin Toku 150 %o1tub 6enrunanras.
DNeKTp ropuTMara Tanad THIAAWraH TYJIUK KyBBaTHH KyWHIaru uQoja opKaiu

aHUKJIaNMU3.
k* P
n* cosg

Oy epna, P- ayexTp ropuTMaHWHT HOMUHAJ KyBBaTH;

S,wmp [KBA] =

bomika kaTTanukiap sca roKopuaaru ndoaanap opKajiv aHUKJIaHa/IH.
Kyitnparun >xagBan opkaiaum OMTTa YacToTa Y3rapTUpruura OuUp HEdTa SIIEKTP
IOPUTMACUHU TEHICU3JIMKJIapra amas KWIraH X0JI1a yJall yCyJUIapy KEITUPHIITaH.

3.1-skanBain

IHapamerpaapu HUdonacu, mapraapu

DNeKTp IOpUTMACHra Kepak
Oynamuran TYIUK Ky3FaTUII
KyBBaTU

S =1 k*n

N
e e | U k[N NG (K, D] = S*| 14 e (K, —1
| NN (K, ) [N( )}

DNeKTp MpUTMacHura Kepak

OYynmaguraH Ky3raTHII TOKH
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nycK  yg

N*In*{l+%*(Ks—l)}

Ky3rarum 60 cek. raya:

Kysratum 60 cek. 1oKopH:

nycK g

< 1,5* YV nomuHan

KyBBaTu [KBA]

< YUY HOMHMHan KyBBaTH

[kBA]

nycK e

< 1,5*YY HoMHHAI TOK

[A]

< YY HoMHHAT TOK [A]

N- 6urTa yacrora y3raprupruura (UY) mapaien 3JeKTp FopuTMaiapy COHH, JIOHA,

Ns- Oup BakTaa WINTa TYITUPUIAIATAH JJICKTP IOPUTMAJIApU COHU, JIOHA;

K Ky3raTuin Toku kappaind KHAMaTd Muyed Myow;

S-3JeKTp IPUTMACHHUHT TACHIOPTH Oyiinya TYIUK HOMHUHAJ KyBBaTH, KBA;

|- 37eKTp IOPUTMACUHUHT MACTIOPTH OYiinYa HOMUHAJ TOKH, A,

YactoTa y3rapTUprudjapHd MapaMmeTpiapura MOC TaHjJalml Ba XucoOmall

Kyinary skajgsania kentupuiaran: k=1 @up Y 6up D10).

3.2-xanBan
Kyunanummu 380B, 50Ty TapMoKIa HIILJIOBYH JIEKTP Tannanran UY KypujiMacu
OPUTMAJIAPH YIYH
Mogenu Ba | M, n, n | cosp J, t, | lnowp, | lwomp I, |1,5%, MOJEN
HomMuHan | H*wm | aifyr.iax. Kr*m? | cex | A b A A
KYBBaTH A
5A80MB4 10 1410 | 0,75 0,81 | 0,004/ 05| 3,7 | 4,09 4 6 VFD015M43
(1,5xBrT)
5A80MB4 10 1410 | 0,79 0,81| 0,036/ 0,5| 3,7 | 7,62| 5,5 8,25 VFD022M43
(1,5xBrT)
5A80MB4 10 1410 | 0,790,81| 0,36| 1,3 3,7 | 18,8| 13| 19,5 VFD055M43
(1,5xBrT)
5A80MB4 10 1410 | 0,790,81| 0,36 9| 3,7 587 4 6 VFD015M43
(1,5xBrT)
5A80MB4 10 1410 | 0,783 0,81| 3,6 10| 3,7 5,664 4 6 VFD015M43
(1,5xBrT)
5A80MB4 10 1410 | 0,790,81| 3,6 | 60| 3,7 6,96 5 75 VFD022M43
(1,5xBrT)
5A80MB2 5 2850 0,8/ 0,84 0,0005| 34| 4,1 4 6 VFD015M43
(1,5kBr)
5AM112M4 | 36,5 1440 | 0,86 0,83| 0,02| 0,5 11,7| 13,7 | 13| 19,5/ VFD055M43
ANPM132S | 54,7 960 0,85 0,8 | 048| 05 12,4 11,7 | 13| 19,5/ VFD0O55M43
6 (5,5xBr)
APM132S | 54,7 960 0,85 0,8 | 048| 5| 12,4 145 | 13| 19,5 VFD0O55M43
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6 (5,5xBr1)

AUPM132S | 54,7| 960 0,85 08| 4,8 5| 124 34,2 | 24| 36 | VFD110B43
6 (5,5xB1)

AWUPMI132M | 73,4 715 0,83 0,73| 0,074 0,5| 13,8| 159 | 18 27 | VEDO75M43
8 (5,5kxBr)

5AM250S4 | 482 | 1485 | 0,94 0,85 1 0,5 142 | 233,8 150| 225 | VFD750B43
(75xBr1)

M- 371eKTp IOpUTMACH BAJIMHUHT CTATHK FOKJIAHUIIIY;

N- 3JIEKTP IOPUTMACH BAJIMHUHT alJIAaHUII YaCTOTACH;

J-3neKTp ropUTMacH BaJIMra Tylagurad I0KJIaHUII SHEPIUS MOMEHTH;
| norp= AJEKTP FOPUTMACH CTATUK MOMEHT/A Tajlad 3TaJuraH TOK;

| norp p= DIIEKTP FOPUTMACH KY3FaJIUII BaKTH t 1a Taynad 3Tajgura ToK;

|- vacToTa y3rapTupuin KypuimMacu HOMUHANI TOKH,

1,5*%- gyacToTa y3rapTUpHIl KypUJIMAacH UIITa TYITUPHUII TOKH;

3.2.Delta electronicskomnanusicununr Delta yacrora y3raprupruunapu

[TaxTa TO3aMaml KOpXOHAJlapy SKHMHJIALI arperamiapuja acocuil aon3apo
MyaMMoJapJaH OupH TabMHUHJIATWWIApAAaH YUTUTIA NaXTaHu OUp Mapomjia MHTEHCUB
TabMHUHJIaHMacIuruaup. by sca ¥3 HaBOaTuAa MIuIad YUKApUII CaMapoJOpJIUrura Ba
arperatjapHUHT TUKWIMILIAp cabald Te3-Te3 TyxTaTululapura cabad OVmaau. bynnai
TYXTaIuiap TEXHOJIOTHK 3aHXKUP KEeTMa-KeTJIUTU Oy3unumu, AIIEKTP
JBUTATEJUIAPJIAPUHUHT Te3-T€3 KyWMIWra Ba OJJEKTP JABUTATEJIAPHUHT HIUIAIINA]A
OpTUKYa PEAKTHB SHEPrus cappu Kymaimmmura onud Kemaau. XO3UPTU KyHJa IaxTa
TO3ajall KOpXOoHajapujaa >kKuHiam arperariapuaa MBA Bapuaropiapu ypHUAA SHIH
3aMOHABUI YacTOTa Yy3rapTHUpruwiapra ajiMmaliTupuiMokaa. Yacrora y3rapTupruuiap
ACUHXPOH JBUTATEIUIAPHU 3aMOHABHM OOMIKAPUII yCyiaW OYnuO, KEHT Jauamna3oHia
AJIEKTP JBUTATEUIADUHUHT TE3JIMTMHUA POCTJAIira acocliaHraH. OJEKTp JBUraTen
TE3JIMTUHU pOCiall aCHOCKAA MOTOP PEAYKTOP OPKAJIU MXKPOXKM MEXaHU3MIa TE€3JIUMKHU
KepaKJIM Japakajaa TabMUHIA0 Oepau.

Xo3upru  KyHJla  caHOAaT  KOpXOHajapuja  KYJUIaHWJIaJAWraH  4acToTa
y3rapTupruwiapHid AyHEHUHT KyTad AaBiaTiapu Muuiad 4YuMKapagd MacajaH ylap

Delta, Delixe, Hyundai, Siemens, LG, Sew Eurodriv€chneider, Vesper,
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Powrtan,Vaconsa kymiad ¢upmanapu maxcynotiaapuaup. lymapmnan Ooupu Oynaran
OM3HMHT IMMaxTa TO3aJalll KOpXOHAJIAapW yCKyHamapura moc kemyBuu Delta electronics
KoMmmanuscuHuHT Deltauacrora y3raptuprudiapuHu KypuO YuKaMus.

by uactora y3raprupruwiap AKII ma Delta electronicsomnanuscuna urnuiad

ynkapwirad Delta VFD cepuscuaaru yacrora y3rapTHpradiap.

e S

3.1.pacm. Delta VFDuacroTa y3rapruprudiapu

Delta electronics komnanumscu CcaHOAQTHH aBTOMATIAMITHPHINAA Tramma
KOMIIOHEHTJIM YacTOTa y3rapupuil KypuiMalapuHu Uiuiald ynkapanu. bynaan tamkapu
VED-A, B, E, EL, F, G, L, M, S, VE, Vlcepusnapaaru KyutaHuin coxaiapura Moc
MoauduKanusuiapan uniad umkapaau. KommaHus Kommga caHoaT WIMHAKA HILIA0
YUKapuIll Ba cuHa jadopatopusicu R&D daonusat roputaau Ba oitura 100 MmuHT noHa
4acTOTa Y3rapTHPHUI KypuiIMalapy HIiad yukapmiub ayHE Oyiinda SKCIOpPT KHIIAIH.
Delta kommanusicn OyHIaH TalIKapy KEHT KAMPOBIIM CaHOAT JICKTPOH KypUIIMaIapuHH
IPEHTO PECCYpPCTeKAMKOP MHUKPOKOHTPOIUICPIH, MACTypJIaHAIUraH KOHTpOJUIepiap,
orepaTop MaHeJUlapH, YI4OB-HA30paT KypuJiMaiapu Ba CEPBO AJIEKTP IOPUTMAIapUHU
unuiad yukapuin Owinal myryiaHaad. KomnanusHuHr nyHé€ Oyiinua uiuiad 4uKapuil

kopxoHanapuna 1SO-9001sa ISO-14001cepTudukTiapu MaBKyI.
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bu3 anamrynap xymiiacugad Oynrad, OM3HMHI CaHOATUMU3ra MOC KEJyBUH, KUH
arperaTyiapuHy 3JI€KTPO TabMHHJIALITA MXTUCOCHAIITaH PAKaMJIM pociarudiap sSbHU
4acToTa Y3rapTUPHUII KypHIMajJapyuHu KypuO duKamMu3

3.3 =kaaBan

VDF-F cepusisin yacToTa y3rapTupru4Jjiap

- 1. BoawT-vacroTtanu OOMIKapyB

- = 2. Yukamm yacrotacu 0.1..120 I'

rada OOIIKapUIyBUU

. FOxmanumt: 120%pma 60c.

. IIUJ1- perynsarop

.4 Ta ravya DINEKTp IOPUTMaHH

KacKaJiJI OOIIKapHII.

. ABTOMAaTHK DHEPTHsI TEXAII.

. aBTOMATHK KaJaMJId OOIITKAPHIIL.

. DIIEeKTp IOPUTMAHHUHT alTaHUIITIHU

aBTOMATUK CHHXPOHJIAII.

9. 15xun moroHaNN TE3IUK.

10 Boars/uyactoranu TOTIIIUPUKHU
IMAI TUPHUITHUHT KEHT
umkoHusTIIIUTH (U/F) (5ra wukm
Ba 1 onpepaTop XapaKTEPHUCTAKCH)

11 MmnynbciiapHy CaHaIl CUETYUTH.

12. Nukun RS-485 (Mobusyasixky.

13Muku 10MMHUA TOK JPOCETMHUHT
maBxyuru (18.5xBr-160kBT).

14WNuku  TapMOBl  JIPOCEIMHUHT
maBxyuru (185xBT-220kBT).
15.Tamku 60mKapuIln MyJbTH.

g
SIENER

0 ~NO

Moaesanapu 230B 3-pazamu: 1~501.¢./0.75 37 xBt
460B 3-pazaymm: 1~3001.c./0.75220kBt

Kyumanuaum coxajuapu Bentunaimss TH3nMpaa, KaHaJIW3alUs
THU3UHJA, HCCHK-CYBYK CYB HCHUTHII
TH3UMHUQ, caHoaTaa XoM-amé OwiaH
TabMHHJIAII THU3UMH]IA, Ky TapHuIll-
TYUIHMPHUII MEXaHU3MJIApU THU3UMHUJA Ba
Oomkaiap.
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6)

3.2pacm. XKunnam arperaTMHA XOM ai€ OuiIaH TaAbMHUHIIAIIHA PaKaMIIH

pociaruuiap opKajiu OomKapuml mkahu
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KypunManuHr yMyMui KypcaTkAdiaapu

Bomkapui koounustu [Mapametpuk 6omkapurr (U/f)

Yukuuiaa: Kyunanum: 3 ¢aza 0...U. Yactora 0...500 1.
Topmosnam Teneparypacu: 0...600c°

WNuku Topmo3nai KauTu 150% - 60cexyna nuuma.

FOxknanranmmk koOmmusatura 175% - 2cexynn nunna.

Kapab:

Kupumigaru GomKapuiir: 1 ananormu (0...+1@/-10B...+10/0...201A)

K¥ymnmua ynkumiaa: 3 ukkunamuu (=8...30B).
1 peneiinbiii (5A, 30B= ékn 240B~) mynnan

TOPMO3JTH OOIIKAPHIIIA XaM,
1 anasnormu (0...1@B)
Man6aad YUKHAIIIA: WNuku man6a +24B (ukkunamuu kupuina). Muku
maHOa +10B (10mA).
XUMOsI yerapacw: IP 20 Gomkapum mkadu yayH) caxapuaumuaa -00
IP 55 Xumosutanran) 6axapunummaa -10,-20
TabmuHIa ManOau: Kyunanum (Uc):1daza 220...248,500 1,
Oaxxapunummaa -2B1
Kyunanumn (Uc):3daza 380...488,50 1,
Oakapunuimmaa -5A3
Tapmok ¢punsTpu A €xku B cundam manbanapaa
XaJaKUTIIap Ba YTa KywIaHTaHIUKIaH XUMOS YUyH

KyWHiaau.
WNuku xnaBuatypa naHemnu: S knaBwil, 6 —MHIUKATOP.

K¥ymummua: nuku €krud Ba perynsarop- ¢akar -20 na

KyJUIaHU I
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1. Kupunigary Ky4wiaHdI JUama3oHu

DJeKTpOoABUTATENl MOJENINra Ba KyBBaTWUTa Kapal TYFpHUIaH-TYFpu MaHOara
yJlan MyMKHH OYJITaH XoJutap:

Delta VDF-Frun Ba ymuamura 1, 2 fupumr kyaiaanmu 113B):

115B *+ 10%, 1ldazanu manbana, 50...60I' + 5%raua

Delta VDF-F tum Ba ymyamura 1, 2Ba 3s (200...248):

200...240B *+ 10%, 1¢pazamu*/3 dazamm manbana, 50...60['m + 5%raqa

Delta VDF-F tum Ba ymuamura 1, 2Ba 3s (380...488):

380...480B + 10%, 3da3zamm manbazna, 50...60' + 5%raua

Ocnarma: * Kypub uukunaérran manOara ynam umkonusta Delta VDF-F na

y3rapyBuaH TOK MaHOacuHUHT 2 pazacuaa ynam MmyMkuH 20Q1an 24(B raua.

UYactorta y3raprupruuwiapuan 3 dha3and 3JIeKTp MaHOaura ynaHraHaa daszamap
opacuaaru papk 3% maH omMaraH acCUMETpUK (azanap yIaHUIIUTa MyJDKaIaHTaH.
Onexktp MaHOacuHUHT 3% acUMETpPUKIMK (apkKu ojaTiaa XHUHIUCTOHJA, XUTOWIa,
Ocué naBnatnapuaa Ba Tunu Okeanu xyayjiapura Tyfpu kenaau. bynagail myxutia
oJaT/Aa KymKM4Ya KUPHIJA JIPOCCEIUIApHU KYJIall TaBCUsA HTWUiIaau.  byHnaii
TypAaru vacrota yiraptupruwiap KyByBatu 0.37...1%kBt raua O6ynran acMHXpoH

JBUTATEIUIAPHHU YaCTOTABHI OOoIIKapuIaa Kymianmiaay [11].
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2. Kypunmagaru maptiu OenruiaHuIuIapy.

VDF-F B 00152 0 1 1 00(60H)
60T By BapuanT dakar AKIL yuyn
Tun 0O=ranmapt kopmyc IP20
10ropyc/DLT-12
KBanpanTiapu 1=1-xBafpaHTIN PEKUM
TOPMO3CH3 IIEMEHT HINTHPOKU/A)
Exumum cxemacu Tkpazamu
3=3pazamu
Kupumgaru xanakuriap nacaiumm Ornacc 0, A= kiacc A, B= knacc B.
OnexTp MaHOau Ky4JIaHHUIIN 1=1B52=200...248, 5=380...43B
TaBcus STUIIAUTaH DJIEKTPOIBUTIATEN 0015=1,6Bt
KyBBaTH
Baskapumm Bapuantu B
Anmapar tanu Delta VDF-F

3.4-pacMm. Kypunmaaaru maptiau OenruiaHnuiiap
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3.3.YacToTa y3rapTUPruyYHM 3J1eKTP IOpUTMAara Ba TApMOKKA yJall cXeMacu

Pakamnu pocnarmd sSi5bHHM 9aToTa Y3rapTUPHIN KypUIMAcCHHH TapMOKKa YIIalll
y4yH Kyhugaru cxemara aman KwimHaau. Lllkactnaamaciuru yayn RS-485noptnapura
MoieM €KH TeneOoH TMHUSIIAPHHN YIIaMaciIury Kepak. YyHKH omuusiy myiabTiaap KPV-
CEO1 na Oy xoHTakTiap KywiaHuil MaHOanapu xucobOmanamu. Kyhumarm pacmma 15
kBT raua kysBatnaru VFDOO7V23A/43A-2, VFDO15V23A/43A-2, VFD022V23A/43A-
2, VFD037V23A/43A-2, VFDO55V23A/43A-2, VEDO75V23A3A-2, VFD110V43B-2,
VFD110V23A/43A-2 Ba xyeBBatn 15 kBt woxopu Oynaran VFD150V23A/43A-2,
VFD185V23A/43A-2, VFD220V23A/43A-2, VFD300V43A-2, RD370V43A-
2,VFD450V43A-2, VFD300V23A-2, VFD370V23A-2, VFD55@3C-2,
VFD750V43C-2monemm pakamiii pociarndjapHA 3JEKTP I0pUTMATapura Ba TApPMOKKA

YJIaHUII CXEMACH KCJITUPUIITaH.

DG apoceens
{ONUMACSH)  TopMo2NK K3PLUKMIMK
(c u,ﬂncuj TOPMOSNH MOTYMIM OFAUE
PR PesucTopM BN
HORNEHHLLES JUApHL
S Trdiomy B SHE*TF HpHTME
E’(-'- 1) UrTf,l

i N S
RILI—O O I ; A:f"‘
S(Lz}—?,_,\c - i} S(LQJ wn,lro
TLI—o O 1 T(L3) 3”_/
" -——f‘SE -
e Wy i R = E O;—_L L
.'}C.amrmt w3 LA e ! = -
ﬁepraH..:la Ta.qJGMﬂ H
{ amvnanras . rei 2aac A
{ Fumpuw ; 120VAC 3A
'-——-——-———-——-———- B LTIy e L LR NN 24vDC 3A 3asonnaH
giﬁﬁ::“w“ SN
“5INK Pasom L0 24V XIATOMMKNAP MHAMKILPRCH
FWD/STOR
i : G FwWD 7y 2 Penefiny uiKiw
TJHE'»’.‘ 3amoanas REVISTOP = REV f5\.r|jc SOmaA
SourcE Teanws 1 3asognaH
GenranasHm M o= Mt Gennanasmmm:
LU — MLLNALS HLLAMKILMARCH
Miz Mg OHCKPET UHKHLW 3
Teamks . Mz (_ TK) (OMTOSNEATROHAM)
Teanmkd . M4 —
sy nA A MO2 OsacseT UMK 4
T mis g (OMTOZNEKTRORMH)
yHEyHA AT Mg —-K}
- CINTOANEATROH YMERLAS
HYMYMR DHEPETASI | . DCoM MO YMPMAR unganap
" BOUK3PHLL KUCTHPMANApUaan EZ) PO —
HMLLH HIr = DFM
KU S5 . letov o SaBaana BEnmMnaHAWK: 1:1
R p— Lsn=50%, 10VDC
3 MamGacH | [OMCKPET CUTHANMEP SyAUua
. +10V 20mA YMYMAR UHKHLL
5K, 1 AVI DCM CHrHan TMNMHA TaHnaw DFM
ST e e
4~20mA E;E&
10~+10 Act
Aul l'_ A a.norrn YMEAL 33B0403
ACM i GenmnnaHuLs
YMYMUA FHAN0MK ey I HacToTal Tox
cHTHANNap HEIZ | | o~1ovocizma
CUrH#an THNMHK TaHN3W RS-435 AHANOIIH CHIHANNAR
UMKAWAE ACT  g-1ov 12 +EV YMYMER ML
A 20 GMD CHMrHana TMNMHEKW TaHnaw AFM
EMCTHEMA &1 385 .u'f]"'“
o E 4:5G+ A
a-20mA m ) NC = FMCTHERAR
= oV
) KyunaHKW TEpMIINNAPK CTepMMHannapHw i | 3spannawTHpunrad

L —— -7 pafiens

1. HuecTHpManapss E“'—'HEH onoME  ACIH DFM, AFM Y3CTOTa J3rapTHRMUEMHN TAPMOKIAH YSWHT
2. HOMMNBKITERTE YNAW YUyH ONUWANEP VFD-USE-01 &K IFDE500.

3.5.pacm. Delta VDF-F gacrora y3rapTupruavHu TapMOKKA yJIaml

CXeMacH.
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3.4YacToTa y3rapTHPruYyHy MIIATUII BA YHUHT JacTypuil untepdeiiciapu

Beppmraﬂ qyacrora

YuKHII YacToTacH

HNupukanus

Tyrma JOG

Yacroranu umra JOGHu
60cub TympupuIn
PeKMMHM TaHJIANI .
PexumMHM anMaiTupuin

Paxkamau nanea KPV-CEO1

KPV-CED1

RUN STOP JOG FWD REV EXT PU

5-paspanau
€TTHCUTMEHTJIH
HHIUKATOP.

Tlanen HomMu
Cseroanoain

xXoJgart
HHAUKATOPH

IMaHengan GomIKaApUII YYyH
IMYCK Ba CTOII Tyrmacu

HHIAKALHS. F‘ ‘ Fﬂ"\,
YAIIT'Atyrmacu —/"(“- = = - : VHITA
Iapamerpaapun y3rapTupuim — — — TyrMacu
¢ EWD. v SROG ™
AMJTaHHIIT a~REV | [DAIA Jacrypaamrupuim pexuMu
HYHATUIITUHA Ve ~ rw\ TyrMacu
y3rapTupyBYH Tyrma. =
A RUN ) { Reser)
MYCK tyrmacu %_ | CTON/CBPOC Tyrmacu
HNuaukarop Hox

KYpPCATKNYH.

i

benrunanran yacrora uaaukanuscu (F).

Kuctupmanapaaru uukum yacroracu U/T1, VIT2, W/T3

doitnananysun (ormeparop) ypHaraauran kartaauk (U=F xITap.00-05)

Tok uaanKaTopu

WNuku cueTurk KMiiMaTy WHIUKATOPH
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Nupukarop
KYPCATKHYH.

HM3ox

)
wr oy

benrunanran KuitMaT UHIUKATOPH

benrunanran kuitMaT UHIUKATOPU

Tamku xato UHIUKAIHUACH.

ng -

1 cexkyHgmaH KeHWMH mapaMmeTpiap TYFpPH OSKaHIWTHHU KypcaTyBUYHd
i T
HHJHAKATOP E%ﬁ) Tyrma GocuiraniaH CYHT KUiiMatiap aBTOMAaTHK Tap3ia

caknaHagu. KuiiMatiapHn — y3rapTUpHIl — y4yH ‘L] : u Ba
(“C!_ OocwItaau.

I
.|_:

-Frr-

Hoty¥pu KkuiimMat KUpUTHUITAHIUTMHA OWITUPYBYU HHIUKATOP.
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KPV-CEO1 pakam/u naHes O0MJIaH MILJIALL.

Nuaukanus pe;KMMHUHU TAHJIAIIL

START
L 60C0hgy OO0lgl G0CCRglR 0 R
[-= mose [ monk (-5 mooe (-5 mone (-5 mope

GO START
. £306
Hcranran pexxumaan gacTypiamra YTum yayH @& Tyrmacu 00CHIIaaH.

JacTypJiam pexxuMu.

|

A X
MNoa_nN 'aTeln] [MapameTp TY¥pu TaHIaHTaH
(5!- Bl 0 -CcBll 4000
=

: ITapameTp HOTYFpHU TaHJIAHTaH
[F="mone OnavHrY UHAWKAIUATa Y.

Xapakar tryrmacunu Kyuiam (YATITA).

START

WD - WD - W - W -

1 = < o=

KuiimaT/IapHMHT y3rapumm.

START

m-* 53935l 5000

A 1

Kymmmua peskumra yTui HHAUKAIUSACH.

START

{ coool8l cooRRe ocRRc R 6oos

(= Wese (= Mo <= Ixe |

~ D - D - D~ G | G

g < [F
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Pakamun poctiaruy KPV-CEOlHuHT inFMa napaMeTpJiapuHi NAHEIIaH KYYUPHIIL.

F nnn f ;
| 6000Rg  GOORA 650005l A OORe
O-= wote [ i =i [F o = iy

2-3 c.uuuna

.

- CEED - WD - EETD

Enn6 a6 «END» Uaaukaropu 1 Ta TONIIMPHUK
TYPHILN cakJaHraHuHM Ounmupann. Onepanus
MyBo(hakuaTn sikyriaanca «<READO>

D D ~ M~ G-

[ oo = oo =T &
~ EED - e ~ D -~ @D - D
ﬁ ; otart h'lnLe’!ﬂ'! Al "Tm A" fom il mmd e B
A . ,} A Enu6 yun6 «END»I/IH,uHKaTopI/I 2 Ta TOIILIHNPHK
2-3 C.uuuna TYPUILIU cakyTaHraHUHU Omnaupaan. Onepanus

MyBoQakusATIH skyHiIanca «READL»

Paxkamiu poctiaaruy KPV-CEOlHuHI XoTHpacHIaH napamMeTpJIapHu KY4YHpPHIL.

O T~ G-~ D

[ s [~ (= =Tl

-*-*- (SALELRRE End Bl SRUEL

Enn6 3an6 «END» Numukatopn 1 Ta Tommmpux
2-3 C.uumaa TYPHILIH cakylaHTaHuHN Omnaupanay. Omeparus
MyBOGhaKUATIN SIKVHIaHCca «SAVEV>

m=um=~  6500Chdl 8 OORd ~ERJORA SAUE.)

(< e m m 1Tl =

= rEHd- Bl £~d Bal SRE.

"-'Fm EHH6 Vaub «END» NuaukaTopr 2 Ta TOMIIHPUK
2-3 C.uunzaa TYPHILHA cakaHraHuHu Owngupanu. Omnepanus
MYBOGMaKHATIN IKYHIaHca «SAVEV>
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Peas BakTIa MapaMeTp/IapHU HA30PAT KUK Ba GOIIKAPHUII

by rypyxma onekTp ABHraren MYKHA IapaMeTpiapuHU KypuIl MYMKHH,

Y3rapTUpHUI UMKOHUATH OYiMaiu

TTapameTpiap N30x Muaaukamnus MailioHu TacBup

PO01 (01) Awnanornm 0...100% Kupum kywnanumm 100%
kupuiiga 1

P00 (2) Peseps - Peseps

P00 (3) Kupumiga P1-01lpan P1-Olraga | P-10=0 aitmanumn yacroracuun I'm ma
Oepmaguran K¥pcaTca, 6oIIKa Bakjaapa aii./max.
alaHuII
TE3JIMTH CUTAJIN

P00 (4) Hkxkunamuu Hkkunamuu kuitmat MkkunaMuu KUpUII X0JaTh
KHPHII XO0JIaTH

POO (5) Peseps - Peseps

P00 (6) Peseps - Peseps

P00 (7) Bepunaérran 0...60B~ Dnexktp  ABWrareaHuHr  3()deKkTuB
KYy4JIaHHUII KUAMAaTH

POO (8) Kyunanumnaunr | 0...100B= VTKHHYM 3BEHOATH MKUM KyUIAHHII
YTKUHYU
3BCHOJIATH
POTOKOITU

P00 (9) Panuarop -20°C nan 100°C raua | Pagmatop xapopatu °C
xXapoparu

P00 (10) Wmmam  Bakti | 0...9999%0ar Wiian BaKTH XUCOOIarndu dIIEKTP
XUCOOTarnau JIBUTATEI PETYISATOP

OJIOKMpOBKACHIAH YUUIIHIAH EKU
XaTOJIMK F03 Oeprania OJIOK XojaTaaH
guKapaau. biiok xomaTuaad dIeKTp
TabMHUHOTH Y3WITaHAa KalTasu.
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Xymoca.

Jlumiom  joiiMxacu MIIKMAA YWTMTIIM  [AaXTaHU OKUHJIAIl ~ arperatuHu
TabMHUHJIATUTa paKaMIl POCTIall KypHUJIMACUHU KYJUTalll YHU aBTOMATIAIITHPULIHH
TQAKUK OTUII MaB3ycujJa WIMHM u3naHunuiap oiaubd Oopungu. JKunnam
KapaEHUHUHUHT MaBXKyJl TEXHOJIOTHK JKapa€HJIapyu YpraHuiIu.

X03Upru BakTAa TMaxTa To3ajall KOpPXOHAJIAPUHU 3aMOHaBUI axO0opoT-
KOMMYHHMKAIUsI BOCUTaNapu OWjaH TabMHUHJIAILI Ba YJIAPHU KEHI MUKECHIA >KOPUN
KAJTUII ~MyXuM Basudanapaan xucobnanaau. JKymimagaH maxTta To3ajall
KOPXOHACUMHUHT acoCHil OYFUMIIapuiaH XuUCOONaHTaH >KUHJAIl >kKapaéHU Ba
arperarjapuHy 3aMOHAaBUM yUYKyHanap OWJIaH MOJEpPHHU3ALUs KUJIUII Macajacu XaM
non3ap6 Basudanap cananagu. byryHru KyHra xeiau0 KUHIIAII arperaTiapuHu 3CKH
MaBXyJ TabMHMHJIArM4jap SbHU HMIYJbCIM BapuUTOpJapla TabMHUHJIAHUIIA Oup
KaTop HOKYJIAWIMKJIApHU F03ara KeITUPMOKIA. MaxcysnoT s’bHM Tosla CU(AaTUHUHT
Oy3WJIMIIN, arperaTHUHT TEXHOJIOTHK perjaMeHT/Iapra acoCIaHraH HIl PeXUMUHUHT
Oy3uiuIy, HMIUIalIapAard TUKWIMLIUIAP cabad TEXHOJOTMK TYXTauulap, 3JIEKTP
JIBUTATEJUIAPHUHT Te3 KynO Konuium cabad apuratesuiap capdu, KUH arperaTMHUHT
TyJla IOKJIAHMUICU3 HOUIaM ca0ad peakTHB DSHEPIUSHUHT capdu, dJIEKTp
SHEPrUSCUHUHI OpTUKYA UCpodu Kabu OMp KaHya HOKYJIAMIMKIMKIAPHUHT OJAMHU
OJIMII MakKcaauia TUIUIOM JIOMMXAcH HINUAA TAAKUKOT HAaTHXKaJIaph KEeITUPHIIH.
Yacrota y3rapTUpruuiap AacHMHXpOH JABUTAaTEIHU (Qazajapyu OpacuJaru TapMOK
YaCTOTAaCUHH Y3TapTHPHUII OPKaJIU OOIIKapHIlra acocjaaHraH, yHra Kylumm4ia Ko,
MUKOKOHTPJUIEPJIap OPKAJIHN ABUTATEIHUHT JACTYPIU OOMIKAPUII TU3UMHU XaM >KOpU
KUJIMHTaH.

JAmiom JIonnxacy MU KyHUIard TAAKUKOT HATUKAJIAPU KENTUPHUIITAH:

- YUITMTIM  [axTaHd  JacTiJa0Ku — MOUIall  TEXHOJIOTMK — 3aHXKUpU  Ba

XKapaEHJIapHUHT KETMA-KETIUTMHUHT KUCKadya 0aéHu,

- YUTUTJIM NAXTaHU KUHJIALI )KapaéHH XyCyCHUSTIIApH;
- OKMHJIAl TEXHOJOTMK apaéHuJa TabMUHJIATUYHUHT MaBXyJ XO3UPru

KyHaard XoJjlaTu Xakuaa,
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- KHHJIAII arperaTHHUHT YPHEPTEeTUK XOJIATH Ba YHHHT MaTeMaTHK udoaacy,

- OKMH arperatuja IaxTa YWTHTA XapakaTh Ba KapEHra TabCUP OJTYBYH
OMWJIJIAPHH MOJISIUTAIIITUPHUIIT MacajacHu,

- OKHMHJIAIl arperaTMHi aBTOMAaTHK TabMmuHIampaa Delta electronicspakammm
POCTIIAarMYM-4acTOTa Y3rapTHPTUYM KypWIMAcHHM KyJUIall Macajapu Kypuo
YHUKWJITaH.

Taxmmp xunmHAETraH aBTOMATHK OOIIKAPWIN TH3MMHIAH KYTHJIAETraH

UKTUCOAMM camapanopiuk iuaura 16160, 93uHT CYMHU TaIIKWII STajIu.
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