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Cy3 0o

Buonocus (rononua — bios — xaér, logos — TyiryH4a, TabmmMm) — Xacr,
TAPUK OPraHW3MJIAPHUHT IIAKIUIApW, TY3WIMIIM Ba PUBOXJIAHUILIN
KOHYHUSITIapH TYFpucuaaru hasaup.

YMymuii Ouosiorusi Ouosiorusi (paHMHUHT TOOOpa PUBOXKIIAHAETTAH
COXaJapyu — LMUTOJIOTHS BA TEHETHKA, JBOJIIOLUSA TABIMMOTH, SKOJIOTHS,
TIIOJICOHTOJIOT U, SMOPHOJIOTHS, MOJIEKYJISIp OHOJIOrusi, OHOTeOICHOJIOTHs
XaMmJa TaOMATIIYHOCIMKHUHT OOIIKa coXajapuaard OWwiumiiap acocuia
KaMmJIaHTaH KOMILIEKC (paHaup.

buonorussHUHT OUIMMIIapU KYTIMHYA TaCBUPUN axamusitra 3ra. bupok
caHoaT OWMOTEXHOJOTHSICH (PAHWHUHT PUBOXKIIAHWIIN OWJIaH OUOJIOTHSIAH
TYFpUJIaH TYFPU UITUIA0 YuKapuilaa (poitaamaHuiira YTUIIm.

buomorus danmapuman  ¢olimamaHu® caHoaTAa XO3UPrd  KyHa
MUKpPOOMOJIOTUK  Jkapa€Hnap  €paamMuia OpraHuK  KUCJIOTaJapHHU,
aHTUOMOTUKIIAPHU, (PEepMEHTIIAPHU, BUTAMHUHJIAPHU HILIA0 YMKAPUII KEHT
MyJIra KyWnJIraH.

DHUOJIOTUSIHUHT KUIIIIOK XY>KAJIMK COXACHA STHITM CEPMaxCyJsl XanBOH
30TJIApUHM, CEPXOCHJ, TypJid XWJI KacaJUIMKJIapra 4uIamid HCTUKOOJUIN
YCUMJITUK HaBJIAPUHU €TUILITUPUIIIATH aXaMUSITH OCKUECTUD.

Asu3 Tanaba, CU3HUHT YbTHOOPUHTU3rA XaBosia eTWiaaéTraH Oy YKyB
KyJUIaHMa KHUIIUIOK XYKaJIMK WHCTUTYTIapua arpOHOMHS MYTaxCCHCIapy
y4yH Ty3WIraH HaMyHaBUM JacTyp acocujga ¢E3wimraH Oynub, VKyB
KyJUTaHMa/1a XaéTHUHT OeNTuiiapy, XyKaiipa Ha3apusCcy, OpraHuK JyHEHUHT
OUpIIMTY Ba XWIMAa-XWUIMTH, XAaCTHUHT INAKJUIAHWILI Japa)kajiapy, epra
Xa€THUHT TAI0 OYJIMIIM, MOJIAIap Ba SHEPTUS aJIMAIlIMHYBH, 3BOJIIOIMOH
TabJIUMOT, TYpPJApHUHT MaiA0 OYIMIIM, OpraHW3MJIAPHUHI KYTMaWuIId Ba
PUBOKJIaHMILM, OHMochepa Kabu MyamMMosIap ¥3 €4MMUHHU TONTaH.

TanaGanapHuHT Y3MapuHA KU3UKTUPraH MyaMMoJapu Oyiinua KYTpoK
MabJIyMOTapra sra OYJIWILIApUHU OCOHJIAINTHUPUII MaKcaauaa Xap Oup
Mabpy3aHUHI OXMpHJAa Ma3Kyp MaB3yra OHWJ AacoChd Ba KyIIMMYa
anabuérnap xam Oepwirad. byHnan Tamikapu xap Oup Mabpy3ajaH KeWnuH

ury Mabpy3aJaru MaB3yHU Tasadbanap Kau Japaxazna
V3l TUPTaHIMKIapUHU CHHA0 KYPHIII y9yH MyXOKama CaBOJUIApH XaM
KEJITUPUJITaH.

Maskyp YKyB KyJ/utaHMmajiaH ¢oiiaganrad Xxap OUp MUruT-Kyusra ojiraH
OWJTUMIIapU MYCTAaKWI pecnyOnMKamMu3 oJauiard Ouojiorust GaHu OwuiiaH
OOFJIMK OViraH MyaMMOJapHU euMIjga EpjaM Oepullura HIIOHYNMU3
KOMHUJL.
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Tasnu wmbopanap: buonoeus, Gomocunmes, asmompod,
eemepompo@nap,  HUKUHOU — MOOO4lap,  Awauwt — Myooamu,
OUCKPEMIUK CNeYUuUKIUK, Xydcaupa, MmMyKumMa, OpeaH, U4KU
peaynayus, 2apMoHaap, Ouozeozpaghus, 3KON02US, YPMOHYUIUK,
Opuonocus, anvKONO2US, YUMONO2US, 2SUCMOTIO2US, AHAMOMUS,
ouoxumuss, buohuzuka, MoreKyIap OGUONO2UAL.

buonorus (roHoHya — bios — xaér, logos — TymIyHYa, TabiuM
CY3JIapuiaH OJIMHTaH) — THPUK OPTaHU3MIIapHU YpranyBuu (hanaup.

Tupuk TabuatHu Ba yHAa OynaéTraH XoaucaiapHU UMUK KOHYHJIAp
acocusia TYUIYHTHpUO Oepuill OHMOJOTHUSHUHT acocui Basudacumup.
bupok, xo3upraya Xa€THUHI KeJIMO YMKHILM Ba YHUHT 3BOJIOLUSCU
TYFpUCHIA TYJIa—TYKUC TyIIyHYara sra sMacMu3. THUpUK TaOWAaTHUHT
KEeJMO YWKMIIUHA TYIIYHTUPYBUM OKUMIap 03 3Mac. AmMMoO Oynap
opacua WiIoXui Kydra Ba OMOJIOTMK KOHYHUSTIapra acocilaHraHiaapy Ky
yupaiiau. by Hazapusuiap TYFpUCHIA KEWMHIHM Mabpy3alapuMH3Ia
TYXTAJIAMU3.

«buonorusi» aramacuHu (Qanra OupuHun OyimuO 1797 iwmnna
KUpUTTaH ojiuM Hemuc aHatomu Teomop Py3 (1771-1803) xucobnanagu.
Kelinnuamuk 1800  #imnmpga Oy aramanu  Tapry  (OcToHus)
yHuBepcuteTuHUHT mpodeccopu K.bypmak wunmiarran. 1802 Hunna
K.b.Jlamapk (1744-1829) Ba Jl.TpeBupamycmap (1779-1864) xam
ouosorus (panura TymryHya oeprasiap.

ynaait kuanb, Xa€T (TUPUKIUK) HUMAJIUTU TYFpUCUAA aHUK QUKD
alTHIIl KWAMWH, alHuWKca Xa€T KauoH Ba KaHmal KwimMO mMmaiao
OynrannuruHu atuin MyMkuH smac. lllynnait 6ynca xaM TUPUKIMKHUHT
HOTUPHUK TaOMATIAH a)KpaTyBUU aHUK Oerujiapyu MaBxKyITUp.



Tupuk MaTepUSHUHT OeJITMJIAPH.

Tupuk TabuatHu ViIMK TaOuaTaaH  aXxpaTyBUd  Oelruaapu
Kyduaaruiapaad noopar:

1) O3uknanuwi. bapya TUPUK OpPraHU3MIIAD OBKATIAHUIIM IIAPT.
Tupuk opraHusmiiap ydyH OBKAT JlaCTaBBal YJIApHUHT  VCHUIIIH,
PUBOKJIAHUIIIM Ba OOIIKA XU Xa€TUil >kapa€HIapuaa dHEpPrus Ba MO
MaHOam OymmO xwucoOmanamu. OBKATIAHUII COXAacHIa XaWBOHJIAP
yecumiMkiIap/iaH KeckuH ¢apk Kuwiaad. [esapiauk xamMmma YCHMITUKIIAP
dotocuHTe3 KapaéHWHU Oaxxapadaw, SbHU EPYFIMK OSHEPrUscHUIaH
doiinananu® y3mapu y4yH Kepak OyiaraH oO3uKa MOJJaJlapHU Taid-
Epnaiinunap. [emak, gorocuHTe3 Oy — aBTOTPO(d O3MKJIAHUIIHUHT OHp
Typuaup. XalBoHJap Ba 3aMOypyFiap 3ca OOIKa X, SbHUA OOIIKa
OpraHu3miiap Tau€piaral OpraHvK MOJIajiap XHCOOWra O3MKIaHaauiIap.
bynnait o3ukianuin rerepoTpod O3MKIaHUIN Jeduinaad. Kymawmimk
OakTepusIap Xam rereporpodaapaup.

2) Hagpac onuwm. Xamma xaétuii xapa€Hiap y4dyH 3Heprus capd
oynaau. Illy ca6abmu rreporpod Ba aBTOTpOd Yycynap Owian KaOyin
KWJMHTaH MOJJAJIapHUHT acOCHMH KUCMH JHeprusi ManOau cudaruma
doiinananunaan. JHeprus 3ca Hadac oul KapaéHuaa 6ab3u OUp IOKOPU
SHEprus OepyBYM OWPUKMAIAPHUHT MMapyaJlaHUIMd HaTMKacHaa XOCHI
oymamu. By xocun Oynran osHeprus aneHosuHTpudochar (ATD)
Mosiekynanapuna tymiaHaan. AT® sca Oapua TUpUK OpraHuzmiapaa
oynmanu.

3) Tavcupnanuwmw. bapya THpPUK OpraHW3MJIAp TallKU Ba WYKHU
MYXUTHHHI ~ y3rapuiiira TabcupyaH Oynamu. by peakuus aca
OpraHu3MJIapHU A11a0 KOJMIIMHUA TabMUHJIAWIM. MacanaH, XapopaTHUHT
OLIMIIM CYT OHMHU3YBUM XaWBOHJAp TEpU KOH TOMUPJIAPUHUHT
KeHranuimra onubd kenaau. by sca opTMKYa MCCUKJIWKHM TapKaTaad Ba
XapopaTHU SIHA HOPMAJUIAINTUPAIH. EKH Jepasanap onauaa YCTUpUITaH
AT YCUMIIMKIIAp EPYFIIMKKA MHTWIMILIKA HaTwkacuaa ¢akar Oup
ToMoHra (Epyriukka) Kapad ycamau. UyHku (oTocHHTE3 yuyH EpYFIUK
3apypAaup.

4) Xapaxamuanauxk. XalBOHJIAp KyNWHYA OWp >KOWJAH HMKKUHYU
KoWra KyyuO IOpraHjurd y4yyH ycumiukiaapiaaH (apk kuinaaud. Jlemak,
XalBOHJIAp XapakartuaH Oyiaau. O3WKa OJIUII y4yH XaWBOHJIAP JTOUMO
XapaKaT KWIMIUIAPH IIapT. YCUMIMKIAP YYyH 5Ca XapaKaTyaHIIUK
XYCYCHATH IIAPT AMAC, YYHKH YCHUMIIMKJIAP TYpraH >KOWJIapuaa OJJIHM
OWpuKkManapjaH Yy3jgapu Y4YyH Kepak OyiaraH o3MKa MOJIajJapHu



Ta€praauiap.  bUPOK  YCHMIIMKIIADHUHT  Xy)Kahpacu  WYUJa
XapaKaTJIaHWIIMHA Ky3aTUIl MYMKHH. XarTo, 0am3u Oup YCUMITHKIIAp
OpPraHJIApUHUHT XapaKaTjJapyuHU XaM Ky3aTulll MYMKWH. bab3u Oup
OakTepusiiap Ba Oup Xykalipaid CyBYTJIap OpacHJa XaM XapakaTdaH
BAKWJUIAPH YUPAUIU.

5) Asncpamum. Oprann3maad MOJ/Ia AIMALLIMHUII KapaéHUAa XOCUI
Oyiran KepakCu3 OXHUPIM YUKWHIM MOJJAJIapHU YWUKApUO Taluiaiil
@KpaTuIll AeHwIaad. XyaId IIyHAal 3axapiad Mojjaidap Hadac omuimr
*KapaCHUaa XaM XoCcwui1 0ynaau. AHUKCa, XallBOHIap KYNPOK OKCUJUTApHU
KaOyn kuiumagu. OKCWiap 3ca OpraHu3Mjia MapyallaHraHaa 3axapiiu
Moaap Xocui 0ynu0, ynapHu anbaTTa OpraHu3MAIaH YUKapUuO Taluiamt
KEpak.

JleMak, XailBOH OpraHU3MHIaH a30T OMPUKMAJIApU KYNPOK YUKAPHO
Tanutanaad. OpraHu3maad siHa KYpFOIIWH, PAIMOAKTUB YaHIJIApP, ajJKaro
Ba OOIIKAa XWJI OpraHW3M Yy4YyH 3axapiud MOJJaJIapHH XaM YHKapuo
TypUJIaIu.

6) Kynaituw. bapya THpUK OpraHU3MIAPHUHT YMPH (SILIAII MY/IJIaTH)
yerapajaHrad. AMMo Oapua TUPUK OpraHu3miiap «yamanauwiap». UyHkw,
ylap y3napujaH KEeWWH aBJioJl KOJAUpaauiap. ABIOJA KOJIUPHIIL 3cCa
KUHCUIM Ba KMHCHU3 KymHailui HaTwxacuaa pyu oepamu. Aapogaru JJHK
Ba PHK Monekynanapuna upcuii OelrmiapHi HacjaaH Hacira YTKa3yBuu
rensiap Oynaau.

7) Yeuw 6a pusocnanuw. OpraHU3MIAPHUHT YCHITA EKH YHHHT
MAaCCACHHUHT OPTHUIIHN XYyKalpaHUHT OYJIWHUIIY Ba YHUHT KaTTaJIAlTUIITN
HaTWXRacuga pyu Oepamu. Jlemak Yycuimn Oy OpraHusM XaXKMd Ba
OFUPJINTUHUHT OPTHUILIM XUCOOJaHAIU, S’bHU OpraHu3Miiap Oyiinra Ba
SHUTA KEHTAsIIA Ba Y3asJIH.

PuBoxaHumnyia sca Xyxaiipa Ba opranjap Xocui Oynuinga cudar
Yarapuniap 0ynaau. Hatmwkana xaliBoHap Ba YCUMIIMKIIApa TYPJIA XU
xa€Tuii 1aBpiap 0ynuo yraau.

Veun Ba pUBOKITAHMII KapadHIapy TEHETUK Ha3opat/a 6yIuo, ymap
HelporyMopain ycyJiija TapTuora conud Typuiau.

8) Opzanuzmnunz yzuca xocaueu (cneuugpuxnucu). by wucrtaran
opranusmra xoc xycycustaup. Hatmxkana xap Oup opranusm y3ura xoc
maKiaga Ba Karraaukna Oymamu. OpraHusm Ty3WIUIIMHUHT acochia
XyXaiipa éragy. Y3 HapOatmaa Xyxaifipagap TYKHMalapra OMpIIaIlTaH.
Tykumamap  Oupnammb®  OpraHjiapHM, OpraHjiap 3ca  Oprasjiap
cucTemManapuHu xocwin Kuwiaau. Opranusm Oynumkaga Tacoaudan
TapKaJMaraH, akCUHYa OpraHu3MjIap Maxcyc Ouprammb nonyssuusaapHia



XOCWJI KWJIaJH, TOMYJSIIUsIap 3ca OWolieHo3mapra Oupiamran Oyiau.
buorienosznap 3ca abMOTHK MyXuT OWiIaH Oupraimkiaa OwochepaHuHr
acoCHil KUCMU OYJITaH SKOCUCTEMAJIAPHU XOCUI KUJIAJIH.

9) Tuzum mapmuédu. TupukivK yuyH ¢akaTruHa YHH XOCWJ KWITaH
KUMEBUM  PEAKIMSUIADHUHT  Mypakkabiuru  smac, Oamku Oy
peaKIMsJIApHUHT MOJICKYJISP Jlapakajga Mabiym OWp TapTHOAa YTHIIIH,
SHTYM TU3UMHHUHT XOCWJ OYJIUIIK MyXumaup. TapTuOcu3 XapakaTaaru
MoOJIEKyJIaJlap/iaH MabJiyM OUp TapTUOJaru OpraHu3M TU3UMHUHUHT XOCHJII
OYIUIIY TUPUKIIUKHUHT SHI MyXUM XYyCYCUSATIApUIaH OUpUAUD.

10) Opeanuzmnune oOupaucu (y3ayKcusiucu) 6a OUCKPEeHmIucu
(oynuncannucu). Opranu3m siroHa  (y3IyKCU3) Ty3wiraH. bBupok,
Oaxapaauran Basudacu Ba TY3WIMIIMra Kypa y OYIuMHTaH (JUCKPET)
Oymumu xaM MyMKHH. Macanan, Xa€r y3JdyKCu3, STOHA, YYHKH Y
HYKJICONMPOTEUJIap/iaH Ty3WIraH, 11y OwiaH Ouprajvkaa y OYiIMHraH
OYu0, HyKJIEUH KUCTOTAJIapu Ba OKCUJUIApAaH TAIIKHUII TOTTaH.

HykneuHn kucnoramapu Ba OKCWLIAD XaMm Y3 HaBOaTwaa sroHa
(y3nykcus) Ty3wnMira sra. bUpok, yjgap Xam siHa OYiIMHraH Oynaau.
SAbHU, OKCHUJUTAp HYKJIEOTH] Ba aMUHOKHCIIOTAJIapJaH Ty3Wwirad. SIlHa oup
MUCOJI: MUTO3 OYJIMHUII Y3JTyKCHU3 Ba ¥3 HaBOaTuaa OyIuHraH Oynaau.

Wcranran Oup opraHu3m siroHa OWp CHUTEMaHW XOCWJ KWica, y ¥3
HaBOaTUJa AUCKpET OYnub — Xyxkaipa, TYKHMMa, OpraH, Oprasjap
cucTeMaJlapura yXIail OUpIrKiIapra axpairad Oyaaim.

Opranuk ayHE Xam SITOHa CHCTEMaHM XOCWi Kuiaau. YyHku Oup
OpraHu3M MUKKUHYM OMp OpraHu3M XaeTu OMIIaH y3JIyKcu3 OOFIUK. bUpok,
y siHa OYJIMHraH €Ku JUCKpeT Oynanu. YUyHKH OpraHuk JyHE Xam aupum
OpraHu3MJIap UMFUHVMCUIAH TAIlKWI TONTaH.

11) Huku pecynayusa (mapmuoza coaud mypuwi). Xyxanipana
Oynaauran s>xkapa€Hiap MabliyM Oup TapTuO acocuga OYnuO Typaau.
CuHTe3 Ba mapyaiaHUIl PeakiMsUIapy aHa IIIyHra MUCOJI OY1a oaau.

Okcun Ba (GepMEHTIIADHUHT CHHTE3M PENPEeCcCUB MEXaHU3MIIap
épramusia TaptTuOra conmd Typwiaaud Ba y JOMMO Hazopariga Oynaau.
AkcuH4a (epMeHTIap aKTUBJIMTMHM TapThOra cojaud TypuIll KaiTta
OOFJIAHMIII TIPUHITUITN aCOCHIa YTaIH.

Xyxkaiipa aKkTUBIUTUHU TapTHOra COMMO TYpUII KYMHWHYA KUMEBUN
peaknusiapaa KaTHAITyBUYM FapMOHJIap TOMOHUAAH OpuO OOpHIIaIy.

KuméBuii €k (u3nkaBuil TabCcUpiap HATWXKACHAA IIMKACTJIAHTaH
JIHK monexynanapu outra €ku Oup Heda depMeHTIIap €paamuia Kairta
TUKJIaHATU. JlemMak opraHu3M Y3UHU Y31 OOmKapHuO Typasy.



BuoI0OrusiIHUHT KNIUIOK XYKAJUTH Ba MeIUIMHAAATH
aXaMMSATH.

Kummnap y3mapu ydyH Kepak OyiaraH okcwuiap, €riap, KapOOHCYBIap,
BUTAMUHJIAPHU ACOCAH YCUMJIMKIIAP Ba XaWBOHJApJAH oyaauiap. [lemax
TeHEeTHKA Ba CEJEKIMS KOHYHJIApUHM OWIMII XamJa XalBOHJIAp Ba
YCUMITMKIIAPHUHT (PU3UOJIOTUK XYCYCUSITIIAPUHUA YPraHUIl YCUMIIUKIAPHU
SKHUII Ba YCTUPHUII XaMJa XaWBOHJAPHU ETUIUTUPUIL, NapBapUIl KUJIHIII
TEXHOJIOTUSCUHY TAaKOMWUIAIITUPUINTa, SIHTM XAaWBOH 30TJIapU Ba
YCUMJIMK HABJIAPUHU sipaTUIlira Epjam Oepaiu.

buonorusstHuar ~ O6uoreorpadus  Ba  JKOJOTHUA  Japa)kacUaaru
oumuMIIapy YCUMITUKIIAp MHTPOAYKIUACH Ba YJIApHU UKIUMIIAIITHPUILIA
KeHr (doigananunanu. buoxumus coxacujaru Ky3aTUIUIap HaTUXacuia
XalBOHJIAp Ba YCHUMIIMKJIAPJAH OJIMHTaH OPraHUK MOJJajiapAaH KEHT
doiinamanuin MyMKUH Ba Maxcyc ycymiap €épaamuaa Oy MoJfallapHH
naboparopus mapouTuaa €ku OyiMaca caHOaTAAa CUHTE3 KWIMIIHK XaM
TAllKWI KWIMII MyMKUH. KeWumHru wuwwuiapa TEeH HWHXEHEPUICU
coxacuaard HSpuilwiral myBaddaxkusTiapaH OHOJOTUK aKTUB Ba
JOPUBOP MOJJIANAp SAPATULIAA KEHT (oi1aTaHIIIMOKIA.

Kuiiok xy>xkanuk, YpMOHUMIMK Ba 1Ty KaOu (haHIapHU PUBOKIIAHTH-
pulIIa OMOJIOTUSTHUHT POJIH JKYy/Aa KaTTa.

Kacammuk TyraupyBuM BHUpyciap, OakTepusiiap Ba OOIIKa XMW
NapasuTIApPHUHT TY3WIMIIWHU, KYNAUUIINHA Ba TApPKAIUIINHA YpraHUIl
acocujJia oJlamiiap Ba XalBOHJIapAa yupalauraH WH(EKIMOH Ba Mapa3uT
KacaJUTMKJIapra KapIiy Kypaiil YopaJapuHU SpaTUIl UMKOHUSTH TyFUIaIM.

buosnorusi anHMHUHT Oy TUMJIApH.

BHOJIOTUSHUHT  XaWBOHJIADHUM  ypraryBud  KOMIUIEKC TAapMOFU
300JI0TUSI Ba YCUMJIMKIIAPHU YpraTyBuUM TApMOFW OOTaHWKa IEeWHIIaIu.
Opmam  aHaromusick Ba  (DU3MOJIOTHSICMHM  ypraTyBudM  OYIuMU
MEAWIMHAHUHT WJIMUN AaCOCHMHU TalKWJI KWIagu. 300JI0THs OYIuMu
aoupacuza XaM TOp MabHOJArM  TAapMOKJIapu:  IPOTO300JIOTUA,
SHTOMOJIOTHSI, OpPHUTOJIOTHS Ba Oomkamap Oop. bortanuka ¢anu
Joupacuia 3ca allbKOJIOTHs, OpUOJIOTHS, ACHAPOJIOTHS Ba NIy KaOu
TapMOKJIap MaBKyJA. BHONOTMSHUHr Maxcyc Oynumiapura MHKpPOOHO-
JIOTHsI, MAKOJIOTHsI, BAPYCOJIOTHSUTAPHUA KUPHUTHILI MyMKUH. Opranusmiap-
HUHT TYypJU-TYMaHJIUTMHU Ba yJIapHU Maxcyc TaKCOHJapra (rypyxJjapra)
TakCUMJIA0 YpraTuillHi XallBOHJIAp Ba YCHUMIIMKIAD CHCTEMAaTHKach
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ypraraju..



Opranuk OJIAMHUHT YTMUILAHA ypraryBuu dban —
najeoHToJorussaup.  [laJe€oOHTONOTUSIHUHT  XAWMBOHJIAD  YTMUIIWHU
ypraTyBud KHCMHUTA TAJ0300JIOTHS Ba YCUMIIMKJIAPHUHT YTMHIIAHU
ypraTyB4M KUCMHUTA MAJIC000TaHUKA TCUIIIA TN,

Opranu3MJIapHUHT MIAKIWM Ba TY3WIMIIMHUA YpratryB4ud MOpQOJIOTHK
(danmapra HUTOJIOTMS, THCTOJOTHS, aHATOMMs, OHOXUMUS, OHMOdU3HKa,
MOJIEKYJIsIp Ouosiorus QaHiapyu Kapaad. XahBOH Ba YCUMIIMKIAPHU
TalIKd MYXUT OWiIaH y3apo MyHOcabaTIapyuHU SKOJIOTHs (paHu YpraTaiu.

Opranusmiapara TUpYUK (HU3HOJIOTHK >KapaCHIIapHU OMOJOTHUSHUHT
YCUMIIMKJIap Ba XaWBOHJAap (U3HOJIOTHSICH OYynmumiapu ypraTaiu.
Opranu3MHUHT HPCUSTH Ba Y3rapyBUAHJIUTUHA TEHETUKA OYIMMHU
yprarca, WHAWUBUAyal TapakKKUET KOHYHJIApUHU dSMOpHojiorus (aHu
ypraraju.

Keliuarn  #iwmapna  OMOJOTHUSHUHT — SIHTM  Oynumiiapu -
paauoOuosiorust — (roHoHYa radius — Hyp Ba OMOJIOTHSI) MOH HYpJApUHUHT
TUPUK OpPTaHU3MIIapTa TabCUPWHU YpraHyBuu ¢aH), KOCMUK OHOJIOTHS
(kocMHK (ha30 OMHIITTAPUHUHT Xap XU TUPUK OpPTaHU3MIIapra TabCUPUHU
ypranyBuu (aH), OMOHMKA (TUPUK OPraHU3MJIAPHUHI TY3WIHILIKA Ba
Xa€TUHU YpraHWill HaTWKachAa OJIMHTaH OWIMMIIApHU TaKOMUJUIAIITaH
TeXHMKa acOoOmapuHu spatunina (QodganaHuiIH  YpratyBun  ¢aH),
MeXHAT (PU3HOJIOTHSICH Ba COLOMOJIOTHUS (haHIapHu BY>KyAra KeJiu.

B1o10rusIHUHT PUBOKJIAHMII JABPJIAPH: 0OTAHMKA BA 300J10THSI
(anIapUHUHT TACBUPUH TaBpH.

XO03Upru 3aMOH OHOJIOTUSCHHUHT PUBOXJIAHWUINK Ba YHUHT SIHaJa
TapaKKU{ STTUPWINIIN. BHOJOTUSHUHT PUBOKIAHUINN UILUIA0 YUKAPHIII
yCyJUlapd Ba BOCHUTAJIAPUHUHT TApaKKUETH aMaiui TanaOujiaH Keiud
YUKKaH. TUPUK OpraHu3miiap TYFPUCHUIATH TACTIA0KU MabIyMOTJIap MO-
TUZOUM >kamMoa JaBpujia OolUIaHTaH OYJInO, KUIIWIapra y OBKAT, KHHUM
Keyak, y#h JKOM ydyH Mmartepuan OepraH. AHa NIy Makcaajap y4yH
JaCTaBBaJI YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAP TY3WIHIIUHU, XyCYCUSATUHH, yIAPHUHT
YCHIIl JKOWIApUHM, YPYF Ba MEBAJApUHUHT CTHIWII MYIIaTIapyHH,
XAMBOHJIAPHUHT XYJIK aTBOPJIAPUHU OWJIUII 3apypUATUH TyFuUia OOIILIaIH.
VCHMJIHKJIap Ba XaBOHJIAp TYFPUCHJIA OJMHTAH Ba TYIUIAHTaH OUIUMIIap
acTa-CeKWH aBJjojyiapra yra oonuiaad. byHaait Oumumiap aBBajio OF3aKH,
KeMnMH 9dca €3yB maigo OynraHmaH CcyHr €3ma  TapuKacuia
KoJaupuiaaauran oynau. Tupuk tabuar TyFpucuiaru JacTiaOKu KU AU
MaTepuaIapHu yIIyF IOHOH Tabubu Ba omumu ['unmokpat (460-377 »3.0.
i) &wmb xommupau. bupunun OYamO ['wnmokpar xaiiBoHmap Ba



YCUMIIMKJIAPHUHT TY3WIWIIY, TAIapy, CysIKIIapy, MyCKYJIJIapy TY3WIHILINA
TYFpUCHAAru MabIyMoTinap Koaaupan. Keitnnuanuk Apucroten (384-322
32.0. i1.) 500 gaH OpTHK XaMBOH TypJIApMHM TAaCBHUPJIad yIapHM I'ypyxJapra
aXpaTullra xapakatr Kuiauo kypau. [demak, Apucroren 300iorus paHura
acoc cojaau. Apecroren uiMHu O0oTaHuka coxacuna Teodpact (372-287
7.0.1.) gaBom O1tUpud 500 maH OPTUK YCUMIIMK TypJlapuHu €3u0
KoJiauprad. Y YCUMIUKIApHU, JOapaxT, Oyra Ba VT YCUMIMKIAPUHU
3axapau, povganmu ycumnukinapra Oymamu. TeodpacTHu OGOTaHUKaHUHT
otacu €0 aTtaiuiap.

Opgam OpPraHM3MUHUHI TY3WIMIIMHU KEHI YpraHraH OJumIiap
xymiacura Pum tabubu [omeny (130-200 5.0.11.) kupamu, y yyuykaigap
OpraHu3MUHU EpUO KYpaiu.

Mapkazuii Ocué XaJKJIapUHUHT Xa€TUJa ACXKOHUYWIMK, THOOMET Ba
Oomka coxamapaard GaodUSTHH, TaOMHM XOAWCATAPHU TACBHPIIOBYHU
MyKajiac KUTOOJIap KaAuMIaH MaBxy Oynrad. Yiapaad oupu “ABecto”
y munoagad onauH 3000 tmmauArT oxupu 2000 WumHUHT Oomniapua
spaTwiarad. YHaa mMapkazuii Ocué€ Ba KYIIHM MaMJIaKaTJIApUHUHT TaOUui
pecypciapy, XaWBOHOT Ba YCUMIIMKIApD JyHECH, TabuaT Xakuaa
MabJIyMOTJIAp KUPUTHUIITAH.

Mwunonnan keWuHru wwoiapga EBporaga XpuCTHAaH —JIUHAHWHT
BY)KY/Ira KeJIUIIM OWiaH Tabuuii ganiap MHKUpO3ra yuparaH Oup aaBpja
Mapkazuit Ocuéna y te3 puBoxianaud. UYynonunm Axman Mo6m Hacp
Korixonnit  (870-912)  Xungucton, Mapkazuii  Ocué€, Xutou
YCUMIIMKJIap Ba XaWBOHOT IyHECH XaKuJa KUMMATIM MabIyMOTJIap
TyIUIarad. Y YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHUHI TAPKAIUIIM, MAaXaJUIUN XaJIKJiap
doiinananuiaaurad YCUMJIMK Ba XalBOHJAp, YJApHUHT TaOWaTIaru
aXaMMSITH XaKUJard MabIyMOT/IapHU €310 KOJIUPTaH.

AOy Hocup ®apobuit (873-950) OoTaHuka, 300J0THS, OJaM
aHATOMMUSICH Ba TAOMATIIYHOCTUKHHUHT OOIIIKa coxaiapua (GUKp FOpUTTaH.
VY XallBOHOT AyHECUHM (PUKPIIOBUM Ba (PUKpIaMaiIran xuiapra OyIraH.
WNHcoH opranu3mMu, YHUHT (DYHKIMSICH XaKHIa MyJioxa3a IOpUTHO, ojam
OpraHU3MHU SIXJIUT CUCTEMa HKaHJUTH, TYpJd KacaJTUKIIAP O3UKJIAHUIII
TapTUOUHUHT Y3rapuiiy OwiaH OOFIMKIMTMHU KypcaTaau. OJMM HHCOH
JacTaBBaJl XaBOHOT AyHECHIAH axpainbd 4YMKKaH, 11y cababid ojamia
XalBOHJIAp OMiIaH 0ab3u OMp YXIMANLIUKIAp CakjaHUO KojraH, Aevau. Y
TaOMUIA TAaHJIAHUIITHY Ba MHCOHJIAp TOMOHMJIaH OJIMO OOpWIaIuraH CyHbUl
TaHJIAIIHU TaH OJa/IH.

Mapkazuii Ocuéna Ttabuar QaHJapyUHUHT pUBOXKJIAHUIIMTA AOy
Paiixon bepynmii (973-1051) karra xucca Kyuiad. YHUHT acapiiapujia



Mapxkazuit Ocué€, IpoH, XUHIUCTOH Ba A(FOHHUCTOHJIA KEHI TapKajiraH
YCUMIIMKIIAp XamJia XalBOHJIAP, YIAPHUHT (GoMIamy XucaaTiapu XaKuaa
KEHI' MabJIyMOTJIap KeATUPWITraH. bepyHUHUHT TabKUy1alya - Oupopra
XallBOH Ba VCUMIMK Typd €p O3UHM OyTyHJal Koruiad oJca,
OOIIKATAPUHUHT Kymaiu-mura YpuH konmaiiau. [IlyHUHT yuyH JeXKOoHIap
DKMHJIApHU YTOK KWIaJWiIap, acajapuiap acajaHu Oekop eWauraH V3
KUHCIIApUHU yiaupaawiap naeviau. TaOuatma Xam mIyHAaM skapaéH
Oymamu. bepyHuil Kaij STUIIMYA €p IO3UMHMHI Y3TrapuIlld YCUMIIMK Ba
xaiBonnap Vy3rapummira onaubd kenaau. bepynuit 1116 Ta nopunu
Tabpudaiiny. JlopuBop ycumiukiap katopura 6040M, TyJixaiipu, MaBpak,
MUHTJIEBOHA, KU3WIMHS, CaypaTKH, SUMMU3 KaOujmapHu Kuputagu. Y
XUHAUCTOHJA Oynap sKaH, XMHA (WIM, YHUHT Tamku Kuédacu, dhebi
aTBOpH Ba OOIIKAa XalBOHJAp Ba YCUMJIMKJIAPHUHT TalIKA KYPUHHIIIH,
MYXHUT OMJIaH al0KACH XaKH1a MabJIyMOTJIap KEITUPAJIH.

A0y Amu 16n Cuno (980-1037) nynéra mamxyp «Tub KOHyHIapm»
acapuHuHr myaumdumup. Maskyp acap 5 ta xkuToOmaH mbopar. YHaa
oJlaM TaHAaCHJard OpraHJapHUHT TY3WIHIIHA, (QYHKIUIACH, Typiu
Kaca/UTMKJIap, yJIApHUHT KeIuO 4MKuIl cababiapu, OAIuMid Ba Mypakkad
nopwiap, yjaapHu Tal€pinamn  Ba Oy JOpWIApPHHHI  Opraijiapra
KypcaTaguraH TabCUPU XaAKUJAa MAablIlyMOTIap Kentupwirad. Onum
ofamaaru 0ab3u KacaulMKiIap (4Yedak, BabO, CWI) Ky3ra KypuHMAC
OpraHM3MJIap OpKaIM mMaiao OymumuHu >bTUpod Kuimamu. Kuim
CAUIOMATJINTMHU  SIXIIWJIANIAA TYFPU OBKATJIAHWIL, OpraHJiapHU Yu-
HUKTUPHII MYXUM aXaMHSTIra 3ra SKaHJIWTUHU alTaad. YHAHT auTUIIAYa
€p acTa-CeKuH Yy3rapaau, JACHru3, Aapéiaap BaKTH KeluO Y3 VpHUHU
KYPYKJIUKKa Oepajiu.

Y §ycumimMk, XallBOH Ba OJlaMJila YXIIANUIMKIAp MAaBXKYyJIUTH,
YJIAPHUHT O3UKJIAHUILM, KYTANUIIN, YCUIIINA XaKUuJa TYXTAIMO YTaau.

Saxupumma Myxamman boOyp (1483-1530) - Oyrok maBmatr apOoOwH,
mioup OYynMOrvHa KosiMai, 1y OusiaH Oupra WUpUK TaOUATIIYHOC OJIUM
xamaup. Y TomoHmaH é&3wiraH  “‘boOypHoma’nma  Mapkazuii  Ocugé,
AdroHucToH, XMHIUCTOH KabU MaMJIaKaTIapUHUHT TapuXu, KYFpodusicu,
XIKIQPHUHT TYpMYyII Tap3W, MaJaHUSTH, IIYHHHTJICK YCUMIIMKIIAp Ba
XaBOHJIAP OJaMU TYFPUCHUJA KU3UKApJIA MabiIyMoOTiap Oepuiran. Y Oy
MamJIakatiap YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPUHUHL YXIIIAlll TOMOHJIApU OOpiuru
Ba yJapHUHT (apkiapu TYFpucHaa Y3  Ky3aTHILIApU — acocHja
Mapaymotiap kenrupand. Uynonunm Camapkanpa, byxopo sitnosnapuaa
apuanap, Oytanap, capBiap, 3aUTyHIap, YAHOPJIAP KYIUTUTHUHY auTaau. by
YKOMIApard XauBOHJIAPHUHI KYIMYWIMIA XUHIAUMCTOH XauBOHJIApUra



yXmamaup, aevuan. Y XyuHIUCTOHAArW KYIITMHA YCUMIIMKIIAP, XauBOHJIAP
SHAEMHK SKAaHJIWTUHU Kaij staau. boOyp TYTH, TOBYK, jJailak, Ypjak,
bun, MmaliMyH, JeTb(pUH, THMCOX, KUMHUK Ba OOITKAa XaWBOHJIAPHUHT TaIlIKH
TY3WINIIHM, Xa€T KEUUPHUII Tap3WHU TacBUpiaiau. Y Oup mamiakar
YCUMITMKIIAPUHYA WKKUHYY XYy Mamiiakat Xyayiapura YTkazuo 0ormap
TAIIKWI KWITaH, STbHU UKJIUMJIAIITUPUIN OWJIaH IIyFyJUlaHrad. YyHOHYH y
KoOynra mmmonman apya, XUHAWUCTOHJAH OaHaH, IIaKap KaMHUII
kenTupud oSktuprad. Keilunuamuk Oy Yycumiukiaapuu byxopo Ba
banaxmonra xam ro0opraH. boOyp XailiBoHOT ayHEécMHM 4 Trypyxra:
KYPYKJIUK XalBOHJIapH, appaHaiap, CyB Ba CyB SIKHUHJIAPUIA sIIIAlUraH
KylLIap Ba CyB XaliBoHJapura OyJraH.

buonorust OunumiaapuHUHT KeMuHTH Tapakkuetu XIV-XV acpnapna
oomutanau. Murenb-Cepur  (1511-1553) — kumumk KOH  aiiymaHwMII
JOMPACUHU OYTraHJUId Y4YyH OJIOBAAa Kyiaupwirad. OnaM aHaTOMUsICH
Tyrpucuga axoind xamduérnapaun A.Besamus 1543 #unma Oonniad
Ooepud, y «Omam TaHACMHMHT TY3WIMIIK» JE€TaH KUTOOHM  €3aIu.
XyKapanuHr Ty3winiy TyFpucuaarn  kamduérmap (P.I'yk 1665,
M.Manenuru 1675-1679, HH.Ipro 1671-1682 ii.), spurporutiap Ba
CHEepMAaTa30UIapHUHT Ty3wiMimuHu ypranuvin (A.JleBunryk 1693 ii.)
OMOJIOTUSIHM PUBOXKIIAHTUPUIIZIA MyXUM pPOJ YilHanu. buoiaorussHuHr
kenHru Tapakkuétu K.JIuHHel ummapu Ounan OeBocuTa OOFJaHTaH. Y
ouonorust ¢aHura OMHAp HOMEHKYJATypacMHH Kuputamu, 10 MuHTIAH
OpPTUK YCUMIIMK TYpJapyWHU TacBUpJad Oepaay Ba YCHUMIIMKIIAD OJIAMHHHU
24 cundra 6ynmub ypraraau.

K.Ceneone (1782 #1.) Ba H.Coccrop (1804 i1.) simn ycummmkiap
OaprUHUHT KHUCIIOPOJI aKpaTHO KapOOHAT aHTHUIAPUAVMHU KaOysl KWJIUIIAA
Ky€lll HYpUHMHT aXaMUATA TYFPUCHJATH TabJIUMOTA OWUOJIOTHUSHU
PUBOXIIAHTUPHUINTA MYyXHM  XHUCCa  KYIIAUM. TUpUK  TaOMATHUHT
PUBOMIIAHUIIK TYFPUCHJIATKH J1acTIa0KK  TabIuUMOTiap 18 acpHUHT
UKKUHYM sipMUA Ba 19 acpuuHr Oonuiapuaa maigo Oyma Oomnutagu. 1809
munna XK.b.Jlamapk OuprHUM OYIMO 3BOIOLMS HA3apUsCUTa acoC COJIJIU.
bupok opranuk oyiaMm 3BOJIIOIUSCUHUHT aCOCUM KOHYHUSITIapuHU Jlamapk
acocnab Oepa onmMau.

Opranu3MJIapHUHT PUBOXKIIAHMINM coXacujard frosutap (duxpiap)
K.Bomsd (1759-1768),. X.Ilommep (1817) Ba K.M.bap (1827)
yMYpPTKaJIWIap SMOPHOJIOTUSICHIATH TaKKOCTAIl TPUHIMIUIAPH JeTraH
acapyapuja y3 udhogacuHu TOTIJIH.

Opranvk JOyHECMHMHT OWpJIMTMHMA —acociiab Oepuiiga  Xamja
IIUTOJIOTHs Ba TuUcTojiorusi Gannapunu puBoxiantupuiaa [san (1839)



acocnab OepraH Xy»kaipa HazapusCH KarTta TypTKu Oynau. XIX acpHuHT
ypTanapuaa YCUMIMKIAD O3WKJIAHWUIIWHUHT XAWBOHJIAD O3WKJIAHWUIIUIAH
npuHIMOan ¢apkiaapd Ba TabuaTAard Mojyia aJIMAIIUHUIL >KapacHu
FO.JIubux Ba JK.b.byccenro acapmapuma ¥3 udomacHHU  TOIAM.
XanuBOHIAP (u30I0TUACUHU PUBOKJIAHTUPUIILA KarTa
MyBo(ddakusTIapra IroOya-Petiman, K.bepuepmap  spumauiap.
bupunuucu, snektpodusnonorus panura acoc coirad 0yica, UKKUHUKACH
aca, 0ab3u Oup cekpernus UiIad YMKApyBYM OPraHapHUHT O0aKaT Xa3M
KWIMIIUAArd axaMuaTuHa €putud Oepnau. KymminanaH y TIIMKOT€HHUHT
Xurapaa cuHre3 OynmummHu aHukiad Oepau. M1.M.CeuyeHoB onuii HEpB
daoauaTu TyrpucHaaru TawauMorra acoc coiau. Jl.ITacrep (1860-1864)
OpraHU3MIIADUHMHT  ¥3-y3uJaH Maijao OYIuIn Ha3apusICHHUA ITydra
yukapagu. 1887-1891 wwwiapga BuHOrpaackui XUMOCHHTE3IOBYM
Oaktepusutapuu, 1892 imnga @.M.MBaHOBCKM 3ca BUpYCIApHH Karid
ki, 19 acapuunr ynkan kamduérnapuman oupu Oy Y.J[apBUHHMHT
ABOJIIOIIMOH Hazapusich Oynnu. Y y3uHuHr 1859 imiiga wonm sTTHpraH
“TypnapauHr naigo OYmuim” JeraH acapuia TaOWUUM TaHJIAHUII WU
OunaH Oynanurad SBOJIIOLIMOH apa€HIAPUHUHT MEXaHW3MHMHU acociad
oep/u.

1865 #iwnga I'.Menaens Upcusar konyHnapunu acocnad 6epran 6yinca
xam, 10 1900 immmapraya y y3 UCOOTMHM TONMAaraH 31u. |'eHeTuka
dbanuHUHT KevuHru Tapakkuétu Jle ®pu3 Ttomonuman &3wmnran (1901-
1903) «MeHnnanu3M Ba MyTallyds Hazapuscw» JEraH acapia y3 aKCHHH
Tonau. By acapia UPCUSATHUHT XPOMOCOM HazapusiCH sipaTwiau. by
Ha3zapusi KeWMH4YaauK MopraH Ba YHUHT IHIOTUPJIApM TOMOHHUIAH
SApaTWIraH acapijap/ia TyJIa-TyKUC acociad Oeprim.

B.Norancennunr «To3a munusnap» (1903 i) meran acapuja TeH,
FeHOTUIT Ba (EHOTUN JIeraH TyIIyHYaliap Y3 aKCJIapUHU TOIIH.
KelinHyanuk yTka3wiran TtaxpuOanapia HpCUil OeNrujapHy TallyBYd
rewnap JIHK monexynamapuna (1944) skanwmuru mabiaym Oynau. JIHK
KoauHu (cTpykTypacunu) 1953 #imnpga d.Yorcon Ba ®.Kpukmap ound
oepawiap. by kamduérnap KeMMHYATUK MOJICKYJSIp OWOJIOTHs, TEH
WHXCHEPUSICH XaMJla OMOTEXHOJIOTHS (PaHJIapUHU PUBOKIIAHTUPHUIITA aCOC
conau.  buonorusHuHr  ynakan ~— MyBad@dakusTiapugaH  Oupu
B.N.BepHanckuii TOMOHMIAH spaTWiraH Ouoreoxumusi Ba Ouocdepa
TyFpucuaaru Tabaumot (1926) B.H.CykaueB acociaran GMOreorneHoorus
dann xamma A.TeHcam acocnaraH skocmucrteMa (1935) Tyrpucumaru
TabJIMMOTIApAUp. By Tabnumotiap acocuaa OJaMJIApUHUHT TalOuaTra
Oynran MyHoca0aTIapUHU WIMHHN acoc/a TAIKWII KWK TPUHIMILIAPUHI



spatuml 3apypaup. SIKuH KyHimaprada Ouojorus ¢akaTruHa ep Iapujia
TapKaJdraH TUPUK TaOWATHU YpraHullra MOCTamud KoJraH 31u. bupok
XO3UPTH 3aMOH (haHJIAPUHUHT TapaKKUETH HATWKACHAA IIyHIal PEaKkTUB
yUyBYH ammapariap maiao OYIauku, yjaap €paaMuaa KOCMocra YuKuo, y
epaaru OHOJIOTHK KapaHIApUHU YpraHuill MYMKUH OYiIrO KOJIu.
WNkkuHuM cy3 OniaH aiTrania KOCMHUK Onoiorus haHu Mmaimao Oyiiau.
XO03upru 3aMOH OHMOJOTMSICHHUHT PHUBOXKIIAHUIIM Iy Japa)kara
CTIWKM, >KyJa KHUCKa MyamaT HW4Yuja XyKaipa TapKuOHWIaH TOpTHO
onoceparaya Oyiran mapaxagard TU3UMIIAPHUHT TY3WIHILIApard
OuoJIOTUK >kapaHnap VpraHuO YuKWIIWM. byH&IaH Tamkapu OHOJIOTHK
OOBEKTIIAPHU YPraHUITHUHT TPUHITMITHAI STHTU yCYJUTApU UIUIA0 YUKUIIIY,
XyKaiipa TY3WIWIIK Ba aKTUBJIUTUHUHT MOJICKYJISIP acociapu Kamid
KWIMHM, HYKJIEWH KHUCIOTAJTAPUHUHT TeHEeTUK axamusatu oumiau. JTHK
HUHT TEHETUK KOJIW Kaii( KUIMHIWA. ODBOJIOINMOH HA3apUSHUHT SIHTH
acocyapy, OMOJIOTHSIHUHT STHTH OyvMMIiiapu maiao O0yia Oomwiaau. buosno-
TUSSHA PUBOKJIAHUITMHUHT PEBOJIIOIMOH OOCKUUIapuaaH Oupu Oy TeHEeTHK
WH)XCHEPHST METOJIOJIOTUSICHHUHT SIPATWIAIIN OYIINO, YHUHI HATHXacHa
TUPUK MATEPUSHUHT SIHTH XYCycHATiIapu Kamid OSTwiad. [ eHeTuk
WH)KEHEpHs OMOTEXHOJIOTHS ()aHUHU XaM STHTH FOKOPH OOCKHUUTa Ky Tap/H.

buosoruxk ousmmmiaapaan pouaaJIaHuL

buonorussHuHT OUIUMIIApH KYTIMHYA TACBUPHM axaMusTra ara. bupok
VHUHT aMajiuid axaMusaTh Xam Karraaup. Kynm #wuiap moOaliHuna
OMOoJIOTMK OMITMMIIapAaH THOOMETA Ba KUIIUIOK XYy»kanuruaa (oiinaaanuo
kenuHran (OyHu rokopuaa adtrad »auk). CaHoarT OMOTEXHOJOTHS
(aHUHUHT PHUBOXJIAHWILIK OWJIaH OMOJOTUSIAH TYFPUIAH-TYFPHU HIILIA0
yukapuiga Govigananuiira yrunan. buonorus pannapunan ¢oiinaaanuo,
caHoaTAa XO3UPrd KyHJla MUKPOOHMOJIOTHK Kapa¢Hiuap €paaMuaa OpraHuk
KUACJIOTAJIADHU CHHTE3 KWIMILI KeHr Wynra Kyhwirad. CUHTE3JIaHTaH
OpraHMK  KHUCJOTajap 3ca  THOOMET Ba  XallK XY Kaluruja
doitnanaHIMOKIa. AHTUOUOTUKIIAPHA CAHOAT MHUKECHIA CHUHTE3 KHJIWII
XX acpuunr 40-50 vwinapna Oomnianran OVyica, 60 Hwtapra kenu0
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHU UILTA0 YMKApUIIT WYIra Ky AN,

X03upru KyHaa MUKpoOroJiorusi caHoaruaa epMeHTIapHU, BUTAMUH-
JapHU HWIUIA0 YMKApUII KEeHr Wynra Kydwirad. ['eHeTuk uHXKeHepus
I0TYKJIapuad (poiiamanrad xoj/1a MHCYJIMH, COMAaTOC-TaThH, UHTEphEpPOH
Ba IIy KaOu OollKa JOPUBOP MOJJAIAPHUHT HWIUIA0 YUKAPWIUIIN
OMOJIOTUSTHUHT KaTTa I0TYKJIapu XucoOyaHaau. buonorus 1oTyKIapuHUHT



KUIUIOK XYKAIWTHIA XaM KaTTa axaMUsTra STrajurdHu FOKOpHUIa alThO
VTraH d/IMK.

Suru sHeprus mMaHOaMapuHM H3jdalaa, arpod MyXUTHH Myxodasza
KWIMIIIA Ba YHU Xap Xwi HUQJIOCTHaHUIUIApAAH CaKJallja TeHETHK
WH)KEHEpHUs IOTyKJIapuaaH (QoiganaHuiaMokaa. buonoruk Ouimmiap
THOOMET OwiaH y3BUM OOFjaHraH OYauO, OOFIAHUIN TapuXU OHOJIOTHS
Tapuxu Owigan Oupra OomnuiaHraH. bByHuUHr ycTura KYIMUMIMK
TUOOMETIIYHOCTap OMOJOTHS cOXacula XaM MallxXyp OJUM OyIraHmiap.
AHna myHnai omumiapra ['mnmokpar, ['epopor, 'anen, A0y Amu HOH
Cuno, A0y Paiikon bepynuii, Magbnuru Ba 1ry kabumap mucon Oyna
onaau. bupok urymapra kapamacaaH Ouonorus THOOMET (QaHMHMUHT Ha-
3apuii acocu cudaruga daxkarruHa XIX acppa makuiaHam. XyJkabpa
HA3apUSICUHUHT SIPATWIIAIITN OUOJIOTUSIHUHT THOOMET (DaHWHUHT Hazapuit
acocu oOKaHnuruHa ucOotnaau. T.BupxoB Xyxkaiipa HazapuscuHU
naTojioruss OwiaH OupjamThUpuO, TUOOMETHUHT Ha3apuil acociapu
OMOJIOTHSI DKAHJIUTUTA acoc Coyau. buonorusHuHr THOOUET QaHu OuaH
OOFJIMKJIMTMHU MyCTaxKamialiaa oJIuMJIapiaH K.bepuep,
& .U .NUBamurckuu, Jl.Ilacrep, P.Kox, MW.IL.IlaBnoB Ba ymapHUHT
capmonuiapu OyrOK Xucca KyIIIwiap. YJap HOKyMIH KacaJUTHKIAp
NaToJIOTHACH (DaHUTa acoC COJITUIIAP.

TybGan Ba kynm Xyxkaipanu XaWBOHJIapJaH OBKAT Xa3M KWJIHIII
xapaéuunu ypranu6, WN.JMI. Me4YHMKOB HMMYHUTETHUHT OHOJIOTHK
acoclapy Ha3apusCUHU spaTaAu. XO3UPrd KyHIa MHUKPOOHOJIOTHS,
UMMYHOJIOTHSI Ba mMapasutojiorusi ¢adHmapu acocuaa HHQPEKIUOH Ba
Napa3uT KACAUIMKIAPUHUA JMAarHOCTMKA Ba MPOQPUIAKTHKA KHWIWII
Uynnapu vnuiad YMKWIMOKIA. DNUAEMHUONOrUs (PaHu PUBOXKIAHMOKIA.
I'enetuka ¢aHUHUHT IOTYKJIApUJIaH HUPCUN KAaCAJUTMKJIAPHU aHUKIAIL,
JTUArHOCTUKA KWIHILL, YJIApHU JIaBOJIalll Ba OJJIMHM OJUII KaOW MyaMMoJap
XaJl OJTUIMOKIA, Oy XaM OWOJOTHUSHUHI THOOMET OwiaH Yy3BUM
OOFJIaHTaHJIUTH OWJIITUPATH.

MyxokamMa y4yH caBojLjiap

1. buosnorust atamMacu TyFpycHa TyIIyH4Ya OEpHUHT.

2. Xa€t Oenrunapu HUMaaaH uoopar?

3. buonorusauHar THOOMETNA Ba KUIIUIOK XY KAJIMTHIATH aXaMUSTUHU

CPUTHHL.

4. BUONOTUSHUHT KaHJal pUBOKJIAHUII TaBpJapyuHU Outacus?

5. buonoruk omnumitapaaH Karcu coxainapaa (povganaHuin MyMKHH.

6. Xo3upru KyHAa OHOJIOTHMSIHUHT KaHJal FOTYKJIAPUHU MUCOJI KeJl-

TUpa onacusz?



XYIKAUPA HA3BAPUSACHU BA OPTAHU3MJUIAPHUHI
TY3WJIMIIN

Pexa

1. OnTUK MHKPOCKOIl Ba XyKapaHWUHT Kaiid HTWIMIIHN. XysKaiipa
TYFPUCUIATH HA3apUSTHUHT MOXUSITH.

2. XyXalipaHUHI IIAKJIM Ba KaTTa-KMUUKJIUrd. OpraHuzmiapiaar
Xy’Kanpa MUKJIOPH.

3. YcnMimk Ba XaiBOH XysKalpanapHHHHT Ty3WIHII XyCyCHATIAPH
(Xy>Kaiipa ImycTu, MUTOIIa3Ma, siIpo Ba OOIIKa opraHu3zmMiiap, Xyxaipa
XOCHUJIaIapH).

4. XyXaillpaH! YPraHUIIHUHT XO3UPTH 3aMOH yCYJUIapH.

Tasnu mbopanap: Muxpockon, Xyowcaupa nycmu, Yumoniasma, sopo,
xyarcatipa Xocunanapu, CyoOMUKpOCKONUK CMPYKMypaiap, MUmoxoHOpus,
naacmuoqa, SHOONJIAZMAMUK MYPIap, 20AHNCU KOMNIJIEKCU, JU3ACOMANAp,
xyorcaipa Memopananapu, cpepacomanap, MUKPOHAUYANAP,
MUKPOGEeOpUHIap, 3VKaApUOm OpearHusMIap, aucuH, cyOepuH, 3IYKOpuom
OP2AHUBMIAD, HEPB XYHCaUPanapu.

Xyxkaiipa  XakuJard  TabJIMMOTHUHT  PUBOXJIAHMILIK  OITHUK
MUKpPOCKONMHHUHT  Kamid  ATWiumm  OwiaH  OeBocuTa  OOFTUKAHP
(“Mukpockon® cy3u TIpeKYaJaH OJIMHTaH OyiIuO, ‘‘MHUKPO“‘-KHYMK,
“croneo’“-KypaMaH JieraH MabHOHHU aHryiataan). bupuaun Mukpockon 1609
yuun l'amanern TOMOHMIAH spaTWirad. Y KypujiMa JIMH3a Ba KypFOLIMH
TpyOKamaH ubopar 3au. MHUKpPOCKOMNIaH 1acTiad WMHIIIM3 ojJuMHu Pobept
['yk 1665- itmina OUOIOrHK OObEKTIIAPHU TEKIIUPHUIIIA HoHaaIaHIH.

I'yk mMukpockon €pmamuaa ykpor, Oy3uHa, KaMmHIN, MyKak, Xamja
OolIKa YCUMIIMK TYKMMasapua *y/ia Maiijia TyTail OYJiakiiapHu TOIJIM Ba
yJIapHU KieTkajap ae0 atanu (“kieTka‘‘-rpekya “keToc’ cy3usiaH OJMHTaH
oymmo, Oyuumk aemakaup). Keimnuanmk waHrims onumu H.I'pro Ba
UTAIMSUIMK  ouM  Manmuryn §3  Ky3aTulDlapy  HaTwKacuaa Typiu
YCUMIIMKJIApIaH LEI0/UI03aliM MycTiap OWilaH axpajraH OYIUIMKJIap
(xantavanap €xu mydaxvanap) OOpIUTUHU AaHUKJIAIUIap.

JleBenryk 1696 #unma Oocwnnb 4ukkaH ‘“‘Tabuat cupnapu’ nerad
acapuga ['yk Ba I'promapHunr “Oepk™ xyxahpamapuaaH (papk KUITyBUU
OPKUH XyKahpamap XaM OOpiuruHu TacBupiad Oepamu. By kutob Oup
Xy>Kanupanu CyB VTJIapH, YCUMJIUKIJIapaaru XJIOpOIUIacTiiap,
CIEpMaTO30MIIap XaMmJia KU3WI KOH TaHadajlapu TYFpUCHIA TacaBBYD
oepanu. Illy Tap3na Xykaipajnap Xakyjard TyIlIyHYa 103 HWIJAaH OPTHK



cakiannO komau. dakarrmna 1812 vwmnga Hemmc onmMu MosaeHXOBEp
YCUMIIMK ~TYKUMacHJiaH ajoxXuja XyKalpaJlapHu axXpaTuO OJuIra
myBaddax OYnmO, xap Oup Xyxkailpa ¥y3 KoOuFWra sra SKAHJIUTUHU
ucootnaiinu. 1931 iiunga P.bpayH ToMOHUIaH SIIPO Xy KaUPaHUHT MyXUM
Ba JIOMMHUM KOMITOHEHTH SKaHJIUTY aHUKJIaH]IH.

Tankukotunnapgan @.DroxapaeH, S.H.Ilypkune Ba Moa (1830)
UTOIUIa3Ma Je0 HOMIIAaHTaH Xy)Kailpa TapKUOMHU TEKIIMPUIN OuiiaH
nryrysiaHaauiap. by kamuérnapHUHr XaMMmacd TUPHUK TaOWaTHUHT
XyXKaipa Ty3WIHILY TYFPUCHIATU HA3apUSHU SIPATUIITA OJIMO KEJIJIH.

XaMma THPUK MaBXYJIOTJIAp: YCHMIIMKIAP, XaWBOHJAP Ba OIIUU
MUKpPOOPIaHM3MIIap XaM XyKalpalapAaH Ba YJApPHUHI XOCWIAJapulIaH
TAlIKWI TONraH. TUPUK OJlaM HErmsuja xyxkapa €raam. by TynryHda
XyXahpa Ha3apUsICUHUHT acoCUd MOXHUATH Je0 arajaad. YHUHT
acocunnapu Hemuc osmmiapu Ootanuk Illnefinen (1938) Ba 30070T
[IIBannmapaup. bupok mynu atumn kepakku, I[IBan xam, Illneinen xam
Xy’Kapaa acoCU POJIHM YHUHT ITYyCTH YWHAWIH, XyKalpa CTPYKTypacus
MoJiasiapiaH Ty3WITaH J1e0 HOTYFpU TyIIyH4Yara sra sauiap. KelnHyamuk
XyXaijpa HazapusAcuga OuUp XyXKalpald opraHu3smiapra TabJUTYKIU
Xy)Kaiipa TYy3WIMIIUMAA aCOCUM POJHU YHUHI SIAPOCH Ba LUTOIUIA3MAaCH
VitHaiinu, aeran ukpnap maigo Oyma Oomwaau. 1858 iumga P.Bupxon
SHTM XyKaiipa ¢akar Xyx)alpaHuHr OVIMHMUINKIAH XOCHWJI OYiaaau JeraH
MIPUHIMIITA ACOC COJIIU.

@®.DOHrenc  Xyxailpa  Ty3WIMIIA  HA3apusCMHUA  yTIraH  acp
tadbuarmryHocauru (XIX acp) coxacuma pyit Oepran yd Oyrok Kamuér
(oHEprUsHUHT cakjaHuml Koujgacu Ba Y. J[apBUHHUHT  3BOJIIOIMOH
Hazapusich OuyaH Owupra) HuHr Oupu ne6 Ttabpudmamu. XUX acp
oxupjiapuia I1Tojorusi ¢daHuHU OoluTamuraH Kartop Kamguétnap
kumHagu. Macanan, 1874 iwwmnma  YuceraxoB Ba 1875  Hmna
D.CtpacOyprep TOMOHHMIaH MUTO3 OYViuHMIN Kamid >Tunau. [lyHuHTIEK,
1875 ¥unpma I'epaBuk kamid 3TraH ypyFiaaHUII XOAQucach Ba AJITMaH,
benpanmap TOMOHMIAH XyKalpaaa TONWITAaH MUTOXOHIPUWIIAD MYXHUM
aXxaMUsTra Srajip.

Keimnuanmuk B.M.bensieB 1898 #unnga Oupunun OYnubO peayKIMOH
(meii03) OYynMMHUIIHU 3bJAOH Kwiaad. [y Wuam HupUK pyc OJHUMH
C.I'.HaBammH TOMOHMAAaH €NHK YPYFIM YCUMIMKIApAA KYII YpyFJIaHUII
XOJUCACUHUHT Kall() STWIMIIN OMOJOTUK TAJKUKOTIAp/ia SIHTU JaBPHUHT
oonutaHuiy Oynaad. XO03UpPrd 3aMOH Xy»Kalpa HazapusCH TYIIyHYacH
Oyiinya Kyn XyKailpanu opraHu3miiap Oup-Oupiapyu OwWwiaH y3BHM
Oornanrad (QyHKCHOHAJT XyKalipamap MWUFUHIUCHAAH TAIIKWJI TOITaH
MypaKkKad UHTErpaj CUCTEMAIIHP.



Opranmsmiap Xykaipa TY3WIMIIAHUHT OWp XWUIMTHHH, YJIapHU
TaIKAJI OTraH Xy)KalpaJlapHUHT YXINANUIATHJAaHTHHA SMac, Oajku
mactaBBan Oy XyxXKaipagap KuUMEBUN TapKHOWMHMHT XamJa MOJJa
aIMAIIMHUII ~ JKapaHWHMHT  VXIIANDIMraga — xamaup.  Macanas,
Xy)KalpaHWUHT JHT MyXUM Xa€THM KOMIIOHEHTJIApH Ba OKCHIJUIAPHHHHT
OMpy HYKJIEHH KHCIIOTaJlapy Ba OKCHJUIAp, YJIAPHUHT CHHTE3M Ba KaiTa
XOCHJI OYJUINM XamMMa THPHK OpPraHu3MiIap XyKalpajlapu ydyH Jespiid
VXIIaaup.

XysKalipaHu YPraHUIHUHT X03MPry 3aMOH YCYJLIapH.

XyXailpaHu YpraHuliHUHT OMp KaHya ycyJulapu OYnuO, mrynapaad
Ooupu EpyFIMK MUKPOCKOIUIUP.3aMOHABHM JIMH3aIap OWJIaH >KUX03JIaHTaH
KyApaTiu €pyFJIUK MUKPOCKOIUIAP TEKIIMPUIATUTaH MUKPOOOBEKTIApHU
2000 mapraraya karTa KWIMO Kypcaraau Ba karranurd 0,2 MK ra TEHT
Oynran 3appadayiapHu KypHIll UMKOHMHM Oepaau. By MHKPOCKOMHHMHT
KyBBaTH 4eksiaHran 0ynuo, 0,2 MK JaH KHYMK OyaraH 0O€bKTIapHU KYpHuO
OyiMaiiiu. DJIeKTPOH MUKPOCKOIMHMHI Kall() ATUIMIIN CyOMHUKPOCKOITUK
CTPYKTYypaJIapHU YpraHuill UMKOHUHH OepaiH.

DJEKTPOH  MHUKPOCKOMHMHT  EPYFJIMK ~ MHKPOCKONHUAaH  (apKu
IIYHJAKWA, YHAA KYypHUII Y4YyH CEpyFJIMK YpHMJA KarTa TE3JIUKAa
XapakariaaHa€Trad AJICKTPOHJIAD OKMMHM HWIUIATAIAAA. TacBUpHM Karra
KAWIMO KYpHUIl Ba Hypiap TapaMuHU (okycra WuFHIl Makcaauaa Oy
MUKPOCKOI/Ia ONTUK JIMH3a YPHUTa MarHUT MailoHu1aH GoiaanaHIaaun.
DnekTpoH MUKpockon Epnamuaa MukpooOwekTiaapau 200.000 mapra Ba
YHJIAaH XaM OpPTHUK JapaxkaJa KaTTalallTUpUO KYPHILI MYMKHH. DJEKTPOH
MUKpPOCKON OWJIaH TEKIIMPHILIIapa MaxcyC YI4OB OUPIMTH HAHOMETP
(am) niptatuinaau (1 svanometp 0,0001 Mk ra Tenr). busra mabiiym Oyiaran
BUPYCJIAPHUHT HT KAaTTaCU TaMaKh MO3aKaCMHUHT BUPYCH OYNUO, YHUHT
y3yunuru 250 um €xu 0,025 Mk aup.

MUKpOMaHUIYISATOPHUHT SPATWIMIIA THPUK XyXkKalpaga omnepauus
YTKa3UIll MyMKUHJIMTUHUA TYyFIupad. by ac0o0 €pmamuaa XykailpaiaH y
¢ku Oy OpraHoMAHM OJMO Tanuiam €KM KYyWWil, Xyskailpara xap Xuil
MOJIJTAJIAPHU KUPUTUIL, Oy MOJJATIAPHUHT 3JICKTPUK aKTUBIUTHHU YTdalll
MYMKWH, XY>KaWpaHUHT TUPUK KUCMJIAPMHU YPraHUIl MAKCAIU1a KEMUHTU
Hwapaa Kapama-kapid ¢azanu ((ha30Bo-KOHTPOIIN) MUKpPOCKON Kartid
srunan. Kapama-kapim (azanap MUKpPOCKONAa EPYFIIMK HYypH XyKaiipara
MabliyM Oypuak ocTHla WyHanTHUpwiagu. byHna XyxkailpaHuHr Oab3u
YKOMJIapy KOJITaH KUCMJIapHra KaparaHaa Kopapok (TYKpok) KypuHaau. by
3ca THUPUK XyKapaHUHI OJJIMH MHKpOCKOMIa KypuO OYimaiauran
KYIITHHA JETAUIApUHU KYPUILl UMKOHUHU Oepajiu.



XyXailpa OpPraHOWJIAPUHUHT KAMEBHM  TapKUOWMHH  YpraHUII
MakcaJua MyTaxacCHCallraH HeHTpudyra ycyiauaaH xam (oinaiaHuin
MyMKHH. Mabiaym Oup BakT Oupnuruga ueHTpudyra Te3TUruHu
OlIMpraHja Xykalpagaru OpraHoujylapHu Oup-OUpuAaH OCOHJIUKYA
aXpaThill UMKOHUMHU TyrFaupaau. [lyHman kelimH Xap Oup OpraHouIHU
alloXyjla YpraHuiil MyMKUH OVnanu. AHa mry ycyn €paamuia Xyskaipa
SAOPOCH,  SApOYacH, XpoMOcoMalap, MUTOXOHApHUsIap Ba  OollKa
OpraHu3MJIAPHUHT KUMEBUM TapKUOM VpraHWwiraH Xyxaipa TU3MMHIa
KUPYBUA  OpPraHOMJIap  MOJICKYJQJIApUHUHT  (PU3HMK  XOCCAJIapUHU
VPraHUIIHNA PEHTHHAIN3 EpAamMua YTKa3UIl MyMKHH.

By ycyn OunaH Mozazna MOJEKYIAJQpUHUHT SKOMIAIIMIIM XOJaTH,
MoJIeKyJianap opacuiaaru mMacoda, yJapHUHT XaKMH, Y3YHJIUTH, IIAKJIA Ba
VUKW TY3WIHMIDIApU ypraHwiaad. AHa 1[Iy Makcajia MoJjajiap
MOJIEKYJIaCHra PEHTreHorpamMMmaza Kypulll MYMKWAH OYyiraH aromiiap
KUPUTWIIAIU (MacajiaH, METall aTOMJIapH ), YHAAH KEMUH PEHTI€H KOFO3U/1a
yJlap aHaJIu3 KAJINHA/IH.

Yenmiank Ba XaiiBoH Xy KailpaJapMHUHT Ty3HIHII XyCYCHSITIAPH
(Xyxaiipa mycTu, HMTONJIA3MAa, SiZIPO0 Ba 00IIKA OPpraHu3mIap,
XysKalpa X0CWIiaJapu).

bapuya THpuK opraHu3MIApHUHT (PYHKCHOHAJ TY3WIUIITMHUHT aCOCHIA
Xy>Kaupa €raam.

bakrepusimap, coama XaiBonnap, ©0ab3u  Oup CyByTIapu Ba
3aMOypyFiap/a Xykailpa ajoxyja OpraHusMm cudaruia simanam, Ky
XyXahpaau XalBOHJAp Ba YCUMJIMKJIApJa 3ca y TYKUMajgap TapKuOura
Kupaau, (akaTruHa BUpychapiaa Xyxailpa OynMaian. XyxkalpaHUHT
acoCHii KUCMUHU TIPOTOTLIACT TAITKUI KUJIa M.

Xap Oup Xyxkaiipajga TEHETHK amnmapar Mapxyn Oymmo, y
SyKapuoTIIapa fapoja, MAKIUIAHTaH SAPOCH OYiIMaraH NpoKapuoTiapa
3ca HyKJIEOTHUIApAA KOMIAIIa/IH.

OykapuoTiapja Xyxaipamap MHUTO3 Wynu OwuiaH OYIMHUO SIHTU
XyX)apamapHu XOCWJI KWIMO Typaad, OWpOK yiapAa IKUHCHUI
Xy KalpaJlapHUHT XOCHJI OYIIUImMaa Me€3 OYITMHUII coaup Oynaau.

Xy)XKapaHUHI  aCOCMKM  OpPraHoujIapu  sApO,  LUTOIUIA3Ma,
MUTOXOHJIPUST XUCOOJaHMO YCUMIIMK XyXaipanapuaa OyHIaH TallKapu
IIacTUANAp XaM Oynaau.DJIEKTPOH MHUKPOCKON OWIaH Ky3aTWJTaH[a
UTOIIa3Maja siHa OWp KaH4ya aproHeuiap OOpJIWMTHMHHM Kypamu3. AHa
mryjgap oKymjiacura pubocoMarnap, SHIOIUIA3MATUK — Typjap, TOJDKU
KOMIUICKCH, JIM3acoMaiap, Xyxkaiipa MeMOpaHajgapu, MHUKpOHaidasap,
MUKpodeOpuHIap Ba OOIIKAa Xap XWJ Mojjajap Kupaau. Xy>KapaHUHT



MYyXUM KUMEBUM KHCMJIapuIaH OMpU OKCHIUIap Ba (pepMeHTIapaup. Xap
Oup XyXalpaHUHI KHUCMHM Y3Ura XoC MyXuM Basudanu Oaxapau.
Macanan, 3ykapuoT opraHu3zmiiapaa Hadac oJuIl KapaéHU, MUTOXOHAPUS
MeMOpaHajlapua, OKCUIJAPHUHI CHUHTE3 KWIMHUIIM pudocoManapaa,
¢rmap cuHTE3w 9ca chepacomanapna pyd  Oepagu. DepmeHTIap
XyXahpagaru OpraHUK CHHTE3M Ba TapyajaHUILA HUIITUPOK ATHO, Oy
Kapa€HIIapHU Te3nalTupuira épaaMm oOepau. SJ/CHMJII/IKJIap XyKanpacu
XaMBOH XyKalpacuaaH (apkK KWiauO, TalTKW TOMOHJAH KATTHK XyXKaipa
mycty OwiaH Yypainrad, OyHAaH JKMHCHHM XyXKalpaisap MyCTaCHOIHUP.
Xyxkaiipa myctuaa nopaiap 6yiauo Oy mopanap opkajiu Oup XyKalpaHUHT
[UTOIUIA3MAaC MKKUHYM XYXKalpa IUTOIUIa3Macu OWJIaH IUTOIUIa3MaTHK
uruiap €paamuaa €Ky IuiazMazebmanap Ouman Oupiammb y3apo anokana
oymb typanu. KynmuHya ycumigan TyxTaran YCUMIIMK Xy>KaipagapuHUHT
MYCTU JIMTHH, CYOepWH, KyMTYNpPOK MOJIajlapHU IIUMHO  OJIMIIN
HATIDKACH/IA GFOWIAHAIM, ITyKAK/IAIIA[M Ba MYCTaxKaM Oyaim.y CHMIINK
Xyxaipanapuga Ourra €k Oup Hedra BakyoJsiagap OYiauO yHIa CyB Ba
SpUraH OpPraHUWK Ba MUHEPAT MOJJIAJIAPHUHT 3PUTMACH, XyKapa IIHpacu
TYIUIAHAIH.

XaMMa D3YKOPHOT OpPraHM3MIIAPHUHT XyXaillpamapuga Oup Xuil
opraHoujyiap OYnu0O, ynapHUHT OakapaauraH (QYHKIMSICH KUXaTHIaH
NPOKapHOT XyXKailpaimapuaa OymamuraH >xkapa€Hiapra yxmiamn Oyaiw.
Hlemak, Oy XyKalipaJapHUHT OakapaauraH Basu(anapura Kaparasja
yJIAPHUHT KEJUO YMKUIIUIAPH XaM Oup XWJ DJKaHJIWTKM aHuK. BHUpok
XyKalpaJlapHUHT yMyMui (pyHKOMsuiapyu Oup Xui Oyica xam, yiap Oup-
Oupnapuan ¢akaTruHa KaTTa-KUYUKIUTY €KW akid OmiaH (apk Kuino
KOJIMacJiaH, Oaiky Xy»anpajia yupoBur y €ku Oy OopraHoujjiap MUKIOPH,
depmenTiap Tapamu (MUFMHAMCH) OWIAH XaM axpaiud Typaiu.
[TpokapuoT Ba 3JYKOPHUOT XyKaupanapJard TEHETHUK allllapaTiIiapHUHT
VXIANUIMrd 0y XyKalpaHUHT KeTUO YUKHUII Tapuxd OWp SKaAHIUTUHU
kypcaragu. bupok Oup Xykaiipanu opraHU3MJIAPHUHT aBJIOJIAPH Xap XUJ
NpOKapHoOT/Iap/aH Kelud YMKKaH Oynunuiapy MyMKUH. Macanas,
CuMOuMoreHe3 rumnore3acura acocaH Oup XWi MPOKapHOTIAP XyxKaluH
Xy’KalpaHUHI ~ WYUJa  MUTOXOHApWSJIAPra,  WKKUHYM  XWUIAPU
XJiopanacriapra aijlaHraHn Oyiica, YYMHYM XWUIApH 3Ca Maxcyc
OpraHOWJIApHU XOCHWJI KWITaH Oynuiuiapy MyMKuH. boika —xu
TUroTe3ajgapra KaparaHaa NpOKApUOT —XyXKaupajlap JyKOpHOTIIapra
ailllaHTaH BaKWIapaa Iy XyKalpaJlapHUHT MW4YHJA OpraHu3miiap
HIaKUIaHaau. bup opraHu3Maaru xamMma Xyskailpajgap '€HOMH MOTEHCHAI
uHpopmaiysi OEpyBUM XKMU KUXATUIAH OTaJaHraH TyXyM XysKailpa
reHomuad  ¢apk  KwiMmaiian.  Kynm  Xyxkaiipanu — opraHuszmiap
XyXalpaJapuHUHI TE€HOMHM XaMMa BakT XaM OUp XWJ aKTUBJIHUK



Basudacuan Oakapmaiimu. lllynuHr yuyH Oyaca kepak Oy  Xui
OpraHu3MIIapaa Xy XxKamnpanap Bazudacu TaKCUMJIaHTaH EKu
nepdepunnmsiianrad 6ymagu.  Hatwkaga Oup xwn  Xykadpanap
Ky3FaldyB4YaH (HEpB Xy»Kailpamapu), OollKa Xwuiapu Juo(puOpusLiaiapHu
XOCWJI KWJIYBYM, KUCKApyBUM OKCWJUIApHU KaOysl Kwiaau (MycCKyJuiap),
YUyHYM XWUIAPM 3Ca OBKAT Xa3M KWwiyBYM (epMEHTIapHU EKU
rapMOHJIApHU XOCHJI KWilaau (aXpaTyBuH) Ba Oomkaiap. bupok kymummmik
XyXxalpanap Kyn Kuppa BasudamapHd Oakapululapy MYMKHH.
Macanan, xxurap Xyxailpajgapyd Xap XWwil OKCWJUIAPHM KOH IUTIa3MacHh Ba
YTHHU XOCWJI KAJIQJIA, TJIMKOT'EH TYTUIAW BAa YHU TIIFOKO3ara aujaaHTUPAJIH,
3aXapiad  MOJJANIApHU OKCHUIAa0 YMKapaad Ba XO0Ka30. OJYKOPHOT
XyXKalpaJapHUHT KaiTa XOCHI OYIUIIM MUTO3 OYJIMHUII HaTUXacuaa pyi
oepanu. bab3u Oup TYKMMaHM XOCHUJ KWIYBUM Xy»Kalipajgap OpraHu3m
YMPUHUHI OXUpHUraya cakjianuO xosaawiap. OnaM opraHM3MMUAru nyax
SNUTENMSCUHU TAlIKWI KAJIYBUM Xy’KapaiapaaH Xap KyHu 70 MAUHapau
Ba 2 MWUIMApAra SKUH SPUTPOLUTIAP XAJIOK OYIuO Typaau, yJIapHHHT
VpHUHU 73Ca MHUTO3 OVJIMHUIIM HATWKacuia XOCWUJ OYyiraH SIHTU
XyXKaipanap Koruiad Typaau. bab3aH MHUTO37aH KEWHUH XyKailpa WMKKUTa
oymuamaiinu. Mkku OapoOap opTraH Xxpomocomaniap Oup XyKalpaHUHT
y3uga Kojaad. by 3ca  XpoMOCOMaNlapHMHI OpTHUIIMTra  (TIOJUIIOW]T
xoaucacura) onud kemaau. Opam  XyKalpaCHMHUHT MUHUMAaJT Sl
MYJJIaTA W9aK SMUTENNA Xy Kaipanapuaa Ky3atiin0, y 1-2 KyHHU TallKu
dTamud.  XyXailpa  HUHXKEHEpHMsiICM  JIeTaHJa  JIyparaiialliTHpHIILL,
PEKOHCTPYKIMSIAII XaMma XyKallpajdapHd YCTUPHIN YCyJIW OWIaH SHTU
TUTAArd XyKalpajJapHU SpaTHIHA TYIIyYHMOK Kepak. Jlyparaitnmarmiia
UKKUTa  XyKailpaHu  OUpUKTUpUO  JOyparaii  Ir€HOM  OJIMHAJIW.
PekoHcTpykmsutanmaa 3ca Xap Xuwil XyXkailpa OpraHouiapuiad (smapo,
UTOIUIa3Ma, XpOMOCOMa Ba XOKAa30) SIHIU SIIOBYAH Xy>Kalpanap XOCHI
KWIMHAIU. XyKalpajgapHu KYIIMII HaTwkacuga Oup-OupuaaH y30K
OyiraH TypJapHUHI T€HOMJIAPUHU XaM OMPJAIITUPUII MYMKHH. XaTTOKH
XallBOH COMAaTHK Xy)KalpaJlapuHu YCUMIIMKIIAp XyKaipanapu OwuiiaH
OUpNAIITUPUIII MYMKUHJIMTUA TaxkpuOana wucOoT KuwimHrad. Jlyparaif
XyKalpaJlapHi YpraHvin OMOJOTMK Ba MEIUIIMHA COXACHIAard KYMUMIIUK
Ha3apuil MyaMMOJIapHU €YMIlra HMMKOH Oepaau. MacamaH, sipo Ba
LUWATOIUIA3MAHUHT  y3ap0  TAabCUPUHU  AHUKJIAWAM,  XYyKAaUPAHUHT
OVJIMHUIIIHM, COFJIOM XYy>KalpaJlapHUHT pak Xy:Kapaiapura ailaHUIIHA
aHuK1a0 Oepaau. By sca miyHra yximam oFvp KacayUIMKJIAPHUHT OJIAUHU
ONuIll €KW JaBOJialll YOpaJlapvHU HIUIA0 YMKUIITa UMKOH Oepamu. by
ycyJuilap OHMOTEXHOJIOTHsUIAp/ia MOHOKAJIIOHAJ aHTUTENanap OJUIIIa
vuiatuiagn. ['eHeTuK y3rapTupuwirad XykampajiapJiad Xap XWi HOKyJau
HIapouTIiapra Ba KacaJUIMKJIApra 4uIaMiu, FOKOPHM XOCWIIM Ba OOIIKa



doinanu Oenruiaapura sra OyiaraH YCUMIIMK HaBJIapWHW SPATHIIAA XaM
KeHr (poijananuiin MyMKUH. Xy»Kaiipajia Mojia aIMallliHUII KapaCHU A
TYpJId XU YUKUHAWIAP, LIUpanap, MaxcyJloTiaap XOCws OYViInO Typaau.
AHa myHmal Mojjanap SKymjacura TrpaHyiuiap (3appadanap) CyRK
MOJIJTaJIap Ba KPUCTAJUIAP KUPUIIM MyMKHH. AHA Iy MOZJajap Xy»Kaipa
BaKkyoJsiacujia €ku Oynmaca TYFpUAAH-TYFpPU IUTOILIA3Maja TYTUIAHUIIN
MYMKHH.

baxxapanuran Bazudacura kypa 0y unkunawiap (mmpanap) 3 rypyxra
(Tporuk, axpaTyBuu Ba Maxcyc Basudamm) OynuHamu. Tpommk
YUKUHAWIApra €F TOMUWIApHU, KpaxMaJ, IIIMKOTEH Ba OKCWJI TpaHyJaiapu
kupaau. FOKopuaa HOMM 3MKp STWITAH MoJjaiap KaM MHKAopaa Oyica
XaM XaMMa XyKadpamap TapkuOuaa y4dpad, ylapiaaH acCCUMMIISIIUS
kapaéHuna Qovpananwnaay, Oab3u Oup XyxKaipanapaa ymap Kyroiad
TYIUIaHaAW, MacajaH, KapTolllka TyryHarujaa, OyFlIoH, apma ypyriapuaa
KpaxMaJ KyTI y4upaca, )Kurap xXykaipaaapuaa rivkorex kyn 6ynaau. lynu
aUTHUIIl KEPAKKH, OY XAMBOH KUTapuaa TYK XAWMBOH KUTapura Kaparasaa
TJIMKOT'€H KaMpOK OYynaau. AKpaTyBuu XyKaipanap MupajlapuHi KYTIMHYA
XyXalpaJaH Tallkapura 4YuKapud Tanuviaiiau, Oy MHMpaJlapHUHT MUKIOPH
XaM OpPraHU3MHHUHT (PU3UOJIOTUK XoJIaTura OOFIUMKIp. MacasnaH, OIIKO30H
OCTH O€3JIApUHUHT CYIOKJIMTH 04 XalBOHJIAp/ia TYK XalBOHJIapra Kaparanja
KYIIPOK axkpanuO uyukaau. Maxcyc Bazudanu mupaiap KyluH4Ya FOKOPHU
TapaKKWH TraH, MyTaXxaCcCHUCIAIraH Xy>Kalpanaapaa X0CHI OViaiu.

VYnapra mucon Kuiaub sputpouutiapia aubdy3 xonma yupaiaurad
reMOTJIA0MHHU OJIUII MyMKHH.

XyKalpaHUHT IIAK/IM Ba KaTTA-KHYMKJIUTH. Oprasusmiiapaaru
XysKalipa MUKIOPH.

XyKallpaHUHT KaTTa-KWYMKJIATH Xap xui1 0ynuo, y 0,1-0,25 mxp nan
(baktepusuiap) To 155 MM (cTpoayc Tyxymuiapu) rada 6opanu. Kymumnmk
sykapuoTiapaa xyxaipa 10-100 mxp karranukaa OViaau, XalBoHJapa
SHI KMYUK XY’Kaiipa 4 MUKpOHTa TeHT Oynaau. SIHru TyFuiraH 4akaiok.1a
TaXMUHaH 2 MIH XyXailpa Oyiau0, Ourra XyKalpaHUHT OFUPIIUTU
0,00000001(10®) rpam, quamerpu 5ca 0,02 MM (20 MKp) Ta TeHr OYymaam.
Emuk ypyrmu YCUMIMKIApHUHT XysKaiipanapu 7-9 mxpaan 90 merpraua
Oynanu. FamiioBun TYKMMalapHUHT, NMapeHXeMa Xy>KalpaHUHT KaTTAJIUTH
OyHmaH opTuUKaup. MacanaH, MOMHIIOp, TapBy3, JUMOH Ba Iy KaOu
YCUMITMKJIAPHUHT 1IapOaTii MEBaJIapuAaru Xy KapaJapHUHT KaTTaJIury |
MM Ba YHAAH XaM KYTPOK Oynuimd MyMKuH. [IYCTIOK TomamapyuHUHT
NPO3EHXUMA XYyXKaillpaidapy Y3UHHUHT KaTTa XaKMH OWJIaH axpanu0 Typaau.
Macanan, 3urMp Ba  KaHON  YCUMIIMKIIAPUZATH  IIPO3EHXEMA



xyxxapanapuauHr kattamrd 20-40 mm, 4daéH yTHukn 80 MM, Kamu
YCUMIIMKIIApHUHT Xyx)aipanapu 3ca 200 MM ra teHraup. YurutHUHT Oup
XyKalpaau TYKYQIAPUHUHT Y3yHIUTd 33-44 MM HM TalIKWI 3TaIH,
XyXKalpaJapHUHT MAKIW KYMWHYa YJIApHUHT Oa)kapaauraH Baszudacura
Ooormukaup. Macanan; MycKysl XyXailpanapu 4Yy3uK, KOIUIOBYM TYKUMa
Xyxaipanapu KynOypyakiv, HEpB XyKalpacu KYNruHa ycumraaap XOCHJ
KWITAHJIWTH YYyH IOJy3CMMOH IHakiga Oynagu. ODpKUH Xapakaria
OYIyBYM SPUTPOCUTIApP OMaNIOK OYir0, 6ab3aH aMEOACMMOH IIAKIIIA XaM
ydpalli MyMKHH. YCHMIMK XyKaflpanapW WAk JKHXATHIAH acoCaH
napeHxeMa Ba Mpo3eHXeMa Xykadpaiapra OynuHaau. bupuHun Tungaru
XyXalpalapHUHT Y4 VI4O0BM (y3YHJIMTH, KEHIJIMTH Ba OalaHIJIATH)
TaxMuHaH Oup XxwiI. IIpo3enxema xyskaiipajap 3ca y3yHacura 4y3uiraH Ba
WKKM TOMOHHU y4jiaHraH Oynanu. Opranusm TapkuOuaa Xykaipa Outranan
(mpotHcTIapaa) TO MIWIIMAp/Traya yapaid MyMKHH.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap

-

. Xy’KanpaHu ypraHuil yCyJUIapUHUA AUTHHT.

. XyXaiipa TYFpUCHJAru Ha3apus XaKujaa MabJIyMOT OCpPHUHT.

3. XyXalpaHUHT OpraHOWJJIapyW Ba YJIApHUHT BaszudansapuHu
TYIIYHTUPUO OCPUHT.

. YeuMIHK Ba XailBOH Xy»KalpaCHHM TY3WINIINHA TYITYHTHPHHT.

[[nactumanap Ba YyJapHUHT XWJJIApU TYFpUCHAA MabIyMOT

OEpHHT.

6. Snpo Ba yHUHT BazudasapuHu ranupuod OepuHT.

N
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TUPUK OPTAHU3SMJIAP TVFPI/ICI/II[A TABJINUMOT,
XAETHI/IHF IHTAKJIJTAHAII JAPAXKAJIAPAU
Pexa

1. Ky xy>xaiipaiu opraHu3MIapHUHT KeJINO YUKUILIH.

2. Yeumuk Ba xaifBoH TYKUMAJIApU TYFPUCUIATY TABIAMOT.

3. OpraHu3man Tamikapuaa Xykaipa Ba TYKAMaJapHU YCTHUPHUII
(mapBapuI KAJIUI).

4. Xyxkaiipa Ba TYKUMaJIapHUHT SBOIOIUACU (KETTUO YUKHIIIN).

Tasnu wubGopanap: Onumenus myKumacu, sccu snumenus, Kyoux
onumenusi  KUNPUKYaiu Onumenus, NpusMamux €Ku  YCMYHCUMOH
onumenus, ce3y8uu SNUMENUs, aAXCPAmysuu 3numenusi, OUPUKMUpysdu
MYKUMA, CYSK MYKUMACU, MO2AUulap, moaanu Oupukmupysuu myKumd,
MYCKYI MYKUMACU, CYSK MYCKYIAPU KU KYHOANAH2-Mmapauil MycKyJLap,
I0PaK MYCKYl MYKUMACU, CULIUK MYCKYJl MYKUMACU. KOH 8a aumanap
JIeUKOYUMILAP, MOHOYUMLAD,2MOPUOH,  MPOMOOYUMIAP,HEPE8  MYKUMACH,
HEUpOH.

Kyn xykaiipajy OpraHn3MJIaPpHUHT KeJIM0 YUKHIIN.

Kymunnuk xaiiBornmap (Metazoo) Ba yceumuukinap (Metafyta) Ba
3aMOypy#Jiap OpraHm3Miapu Kyn XyskapandapJaH TallKWwi TonraH. by
OpPraHM3MIIAPHUHT y3Wra XOC XYyCYCHUSTJIApuAaH OWpH, yJapla XOCHI
KAJTYyBUM XyXailpamap cudar KuxaTugaH xap Xwi Oynubd, Maxcyc
BazudanapHu Oaxxapuilra Mociamrasaup. Kym xyxaiipaiu opraHuzmiiap
YUyH UHAUBUIYAl TApaKKUET (OHTOTEHE3) XYCYCHSITH MaBXyn OYnuo, y
KYIIUHYA 3UTOTACIOPAHUHT OYIMHUIIKMIAH OouwaHaau. Kym xyxkaiipanu
OpPraHU3MIIAP SBOJIFOLMOH TAPAaKKUET HATHMKACUIA KOJIOHUAI SIIOBYM EKU
Aapoau OakTepusiap Ba CyBYTIapHIaH XOCKI OYiran aeiniin MyMKuH. by
coxana OMp KaHya rumote3anap (TaxmuHiap) Maexya 0ynuo, (Tactpem
Ha3apuscH, (pararTesiap Ha3apyscH), yaap opacuaa SKAWUIMK HYKInp.

by Hazapusiiap opacunga OMpo3 XakuMkarra TYFpu Kenaauranu 24oxa
Hazapusaup. Maskyp Hazapus Oyiinua Oab3u Oup KOJOHMAN XO0Jija
AIIOBYM (XMBUMHYWJIAP) OJJAWA XaWBOHJAPHUHT MYpaKKaOJIAIIUIIN
HaTIKacUIa Ky Xy>Kalpajii XaiBOH Ba YCUMJIMKJIap naiigo OyiaraH.



Yeumiank Ba XailBOH TYKHMAJIApH TYFPHCHAATH TAbJINMOT.
bapua kym Xyxadipanum opraHusmiapaa Oup xun BasudaHu
OaxxapyBYM Ba Oup Oupura yxmam xyskaipaigap cucrteMacu Oyiauo, yHU
TYKUMa Je0 aTamaau.

Tykuma tymryndacuau OupuHun Oynu6O Qanra 1671 Hunma uHrIm3
omumu H.I'pto kuputran. Xo3upru 3amMoHAa Oup Xwi BasudaHu
OaxkapyBuM Ba Oup Oupura yxiamn Xyxaipanap cucreMacura TyKkuma neo
atanaau. TYKumanapHu ypraryBuu (paHra ructosiorus Ae0 aTaiaju.

XyxXavpaiap TyKuMajiapra, Typiad XWI MEXaHH3MJIAp BOCUTACH
ounan oupnamagunap. llynapnan 6upu OUpuUKTUPYBUM MEXaHU3M OVIHO,
XyXaipanap aaresusi peuenrtopiapu (aaresuniap) €paamuaa OpraHuK
Mosekyaantap (huOpuisip oKcuiuIap) Xamja IojMcaxapujajiap TapKuOura
KAPYBUM JIMTaHJAIApAAaH TalIKWI TOMNTaH Xykalpa TalllKapucuaaru
MaTpUKCHUra OMpJAIIUILIIApU MyMKUH. XyXKalpa TalKapuCcHIard acocuit
OKCHJI MOJiIacu Oy KoJutareH. by Mojia KynuH4ya TepH, maiap, Torainap,
KOH TOMHUPJIApH Ba MUKU OpraHyiapaa kym oynaau. KosmareH y4a 3aHkupiu
cnupai Ty3wiumra sra. by 3amwkupnap Oup-Oupiapu OunaH aare3uH
Ooupukmacu EpramMujia €Ku Xyskaiipagapra MaTpUKciaap OuiaH OOFJIaHTaH.
bupuktupyBun MexaHM3MIAH TallKapyd XyKaipa Ba TYKUMaJapHU
OupmamTupu® TypyBYM KOMMYHHUKAIlMOH MexaHu3miap Oop. AmnHa
miyjapaaH Oupu Xykadpa mnopajiapu (Temukiapu) YTHO Typaauras
TTa3MaTHK MeMOpaHaIapIup. Bymap OpKau Xy Kanpanap
[UTOIIa3Maiapyu Oupiammd TYKUMalapHU XOCWi Kuwinmaawiap. Heps
XyXKalpanapuaa sca Oup XykapajgaH UKKUHYM XysKailpara 3JeKTpUK Ba
KUMEBUN CUTHAJUIAPHU YTKAa3yBYM CUHAIICIIAPU MABXKY.

Veummuknap XykaiipacHHM GUpiamTHpuG TypyBYH MeXaHH3MIIap
Ounpo3 OomIKaYapoK, YCUMIMKIIapa Mia3MaTuK MemOpaHanap Oyimaiiny,
OMpOK yJIapHHUHI XY>Kailpacu Xy»Kaiipa IyCTH OWJIaH KOIUIaHraH OYuo,
ylapaa Maxcyc KaHamdaigap OVmamu. Xykaipamap 2501a25 1y
KaHaJajlap  OpKaM  YTUO  TypajguraH IUTOIUIa3MaTHUK  MILUIAP
(mnasmazaecmanap) €paaMuia Oupamnaaniap.

XalBoHJIapAa TYKAMajap SMOpHOreHe3 HaTuXacuja SMOPHOH
BapakavyaJJApUHUHT  3K30/IepMa, DSHAOJEpMa, Me30/epMa KaBaTiiapu
XyXalpaJapuHUHT OYIMHUIIMAAH XOCWI Oynamu. Xap Xuwil TyKUMaliap
Oupnammb oprangapHu xocws Kwiaau. Wuku oprannap KynuHYa
XaliBOHJIapra Xoc Oynub, ycumiukiapaa dca Oynmaiian. XalBoH
OpraHu3MJIapua Opratjiap WUPUKPOK (PYHKIIMOHAT OMpPIIMKKA-CHCTEMara
Oupnamran Oynamu. AHa IIyHIad cuUcTeMajapra OBKAT Xa3M KHJIHII
cucTeMacH (OIIKO30H OCTH 0e3H, )Kurap, Mena, 12 6apMoK MuYak, HHIUYKa



nJakigap Ba 0.K.), FOpaK TOMHp CHCTeMacu (I0pak, KOH TOMHpJapH) Ba
Oomka 1y kabu cucreManap Kupaad. bab3m TYKuMma Xyskapamapu Oup
Xxw (TUmga) Ty3wiraH Oyica, mMacajaH YCUMIIMKIIapAaru MapeHXuMa,
KOJUICHXHMA, ITyCTJIOK TYyKAMAalapu, XaWBOHJIAPAArW SICCH JIUTEIINS
TYKUMaldapu, WKKHUHYA OUp XWI TYKUMaJapHA XOCUJ KWUJIYBUH
XyxXapaiap xap XwWwl TUIJA Ty3WIraH OYJuiim MyMKuH. Macanan
yeumiikiapaara (piosMa Ba KcuiieMa TyKUMajiapu XalBOHIapAard FOBaK
OUpIAIITUPYBYH TYKUMAJIAp.

Xaieon mykumanapu. VIHCOH Ba XallBOHJIAp/Ia TAIIKUA TY3WIMIIA Ba
byHKIMsUIapura Kypa 5 Xuwi TUIAArd TYKUManap MaBxXKyd: JMHUTEus,
OUPUKTHUPYBUYHM, MYCKYJI, HEPB TYKUMaJIapy Xam/1a KOH Ba JuMarap.

1. Snumenus mykumacu. by 6up €ku Ky KaBaTiu Xyxaipaaiapaa
TAIIKWI TONTaH OYiIuO, OpraHIapHUHT MYKHU Ba TAIIKU FO3aCHHHM KOIUTa0
Typaau. DNUTENIUs SMOPHUOH BapaKaCMHHUHI 3K30/I€pMa KaBaTHUJAH XOCHII
Oynaau. DnuTenust TYKUMacH y ¥pad oyiraH opraHjiapHy UH(EKIUsIIapaaH
Ba MEXaHUK IIMKACTJIAHUIIIAH CaKIa0 Typaau. DMUTEIUS TYKAMACHHU
TAIIKWAJ KWIYBYM Xy’Kaipanap IIakiy Ba YHIArW XysKaipa Kartjaamiapura
Kypa yHU Oup Heua TypyxJjapra OYIuIl MyMKHH.

1. Accu snumenusa — Oy opauii Kyn Oypyakian XyxanlpaigapaaH XOCHII
Oynamu. By snuTenuss TEPUHUHT TAlIKM TOMOHHUA, OFU3 OVIUIMFHUIA,
KM3WJI VHTad Ba KUH Jaxjm3uaa Oyiaau. SIccu smuTenust ojlaM Ba FOKOPH
Tabakau XalBOHJApAa KYyN KaBarTiu OYyiu0, YHH KYI KaBaTIM SCCU
SIUTEIINS AeHIIaaH.

2. Kyboux snumenus. By KyOMKCHMOH Xy)KailpajlapAaH TaIlIKWJI
Tonran OynuO, y KynuHYa Oyipak KaHaHajapuja >KOWJIalraH Xamja
TyXyMJIOH Ba OOIIKa OpraHJIapHUHT TalllKy KaBaTUAa XaM Oyaau.

3. Ilpusmamuk éxu ycmyHncumon snumenusi. by snuTenus HUIMHIPUK
IaKJIJIary Xy kapajnapaaH TallkuI Torral 0ynuo, y Mea, nyak, badajoH
2601226 kaOu opraHIapHUHT ACBOPJIAPUHU KOTUTA0 Typasy.

4. Kunpuxuanu snumenus. by XaMm YCTYHCHMOH XYy’KaipasapJaH
TAlIKWJI TonraH OYynuO, ynap Xy>KalpaCMHUHI SPKHUH F03acua KUYHK
OpOTOINIa3MaTUK  ycuMTajgap Xocwil Oymamu, Oy  YcuMTanapHu
KUITPpUKYAJIap JTeUrIaau.

Hadac onyBunm WyulapHUHT KYMUWIMK KUCMuAa 2601a HIyHJan
KUTIPUKYAIA 3nuTenust OYnul, ynap Hadac oiraHia KUpraH 4YaHr Ba
OOIITKa XWJI MOJJaJIapHU yIIIIad KoJIau.

5. Ce3ysuu onumenus (ceHcopnap). by TabcupmaHumHu KaOys
KWIaJUTaH Maxcyc XyXalpalapHu y3uaa cakjaaiau. byHra Mmucomn Kumo,
OypyH OYIUTAFUAArd XU Ce3yBUM KaBaTHU MHUCOJI KHJTUO OJIMIIT MyMKHH.



6. Aowcpamysuu snumenus. By osnurenusiap NpU3MATUK  Ba
KyOMKCHUMOH XY)KalpaapJiaH TaIlIKWI TonraH Oyiau0, Maxcyc Mojjaaiap
(cexkper) axparamu., Ynap 27oma Xyxkailipagan €xku Oup HedTa
XyXahpanap WAFMHAUCHUIAH TAaIIKWJ TONraH Oymuimu MyMkuH. Kym
XyXKaupanuiapura >HIOKPUH O€3JIapuHU KUPUTHII MyMKUH. By Oe3map
aXparraH MaxcyJoTiapHH (FrapMOHJIApHHU) KOHTra Ba JIMHGazapra KyBaju.

bupukmupyeuu myKuma. by Xun TyKuMara CysK TYKAMACH,
TOFalnap, mnainap, OOFJIOBYWIAp, TOJAIU OUPUKTUPYBUM TyKHUMAasap
KUpHO, yap OolIKa XyKalpalapHu (TYKUMajJapHu) OupiamTupud yuniao
Typamu. by TykuMma Xyxkanpa Ba XyXKanWpa OpIMK MOIJACUAAH TAIIKWII
TOoNTraH. XyXanupa Opajuryu MOAJACUHUHT Ty3WIUIIN BA XyCyCUATHTA Kypa
ynap Oup Heva Xujira OyInHaIu.

Tonanu o6upuxmupysuu myxuma — Oy TYKuMa Tojia (KOJUIareH) Ba
Xy’Kaiipa OpaJufd MOJJIAaCUJIaH TapKUO ToNTraH OYInO (MPOTEOrTMKOHIAP
Ba IIUKOIIPOTEU IjIap) yiaap OUPUKTUPYBUYN TYKUMA XyKalpaiapuHu ypao
Typaau Ba Vy3Jlapy XaM YyIIa XyxXaupanap maxcyjgotuaup. Tomanm
OMPUKTUPYBUM TYKMMa KYyNUHYA MYKU OPraHJapHUHT ACOCHMHU XOCHII
KWIaau, yJap TEpUHU MYCKyJulapra OWPHUKTUPAAH, CYSIKHUHT YCTKHU
KABaTUHU IIAKJUIAHTUPHUIIIA UILITUPOK ITAJIH.

Cyax mykumacu. OpraHu3M CKEJIETMHA XOCWJ Kuiaagd. Y CysK
XyXkaipanapu (OCTeoUUTIIap, 0CTe00acTIap Ba OCTEOKIIACTIAp) Ba yiap
épaamuaa Xocun OYaubd TypaauraH CysiKk acOCHMH MOJIacUIaH TY3WJITaH.
Cysik acocuil Mojdacu TapkuOuja KYNMHHYa OKCWJUIApAaH KOJUIareH Ba
KaJIBITUHN Ty3/1apy Oyaau.

Toeaunap. VYnapmaan XaM OpraHu3M CKEJIETH XOCWJ OVyiaam.
YMypTKanu XalBOHJIAPHUHT 3MOpUOHAN JaBpUAa CKeJIeTiIapu TOFauJIaH,
eTwirad (27o1a éugarn) yMypTKaIu XalBOHJIApAaH CKEJIETH KeHMHYATUK
TOFalJlaH CysKKa aiiaHagu. byHIan akyima Ba ckamiap MYCTacHO.
Opammnapna Torail (dakaTrMHa KyJIOK cynpacuaa Ba OypyH yuujaa
cakjiaHuO KosraH. Toraiap KaTTUK Ba 3TWIyBYaH Oymanu. Acocuit 27o1a
VYWJa >KOWJIALTaH TOFal XyXKaWpajlapy TUPUKIIUK XYCYCUSATIIAPUHU
HyKoTMalaunap, yJaapHUHr Oab3u  Oupiapu acocuii  Mojjara
KYIIUIaIUral ToJIAJIapHU XOCWIT Kujaauiap, Oy aca ¥3 HaBOaTHa acoCuit
MOJJIaHU MycTaxkamiaiiau. OjaM CySTMHUHT XyKallpajlapu YHUHT
YMPHUHHUHT OXHpHUrada TUPUK KOJIMO, yiap JOMMO acOCHH MOJJIaHH aXK-
patud Typaau.

Acocuii 27oma TapkuOuAard KaIbIUd Ty3mapu (TUIPOKCHUITATUT
HIaKJIJ1a) CYsSKKa KaTTUKIUK Oepud, yHH MycTaxkamiaian. Kuckapysuu



XyJKaiipa Ba TojajapJaH TaIlIKWJ TONTaH Oy Xykaipa €Ku Toyanap Oup-
oupnapu OvaaH OUPUKTHPYBYHN TYKUMa EplaMu/ia OupJiaIiraH.

Myckyn mykumacu. XallBOH OpPraHuM3MUJIa Y4 XWI MYCKYJUIAp
oymanm.

1. Cysax myckynnapu éxu KyHOAIaH2-mapaui MycKyiap.

2. Cuniuk myckyin myKumacu.

3. FOpax myckyn mygumacu.

Myckyn TYKMMaJapUHUHT KUCKAPHUIIM HaTMXKAcuIa yjap MEXaHHMK
U1 Oakapaauiap, Xxamzaa yinap dhakaT TOPTHIMIILIApY MyMKHH, Xe4 KauOH
yJap/a uTapuill XyCyCUaTy Oyamaiiu.

FOpak Myckymiapu Opak JAE€BOpJIApUHU XOCWJI KHWIAIH, CUJUIHK
MYCKYJUIap 3Ca OBKAT Xa3M KWJIUII Xamja 0ab3u OUp WYKU OpraHIapHUHT
neBopiapuHu Xocui Kuiaau. Cysik MycKyiapu aHda 2804a MHUKAOpAA
yupab, ymap KynmuHYa cyskka Ouprnamran Oymamwiap. Cysk Ba Iopak
MYCKYJUIApUHU TAallIKWJ 3TYBYM XyXalpayapaa OoIlka XyxadpaiapiaaH
dapxmu ymapok 28oma smac Oanku Oup Heuta siapocu Oynamu. byHman
TallKapu CySK MYCKyJ XyKaWpajapuaard siapojiap XysKapaHUHT
MapKaszujaa sMac, Oup 4eTuaa, Xykapa MeMOpaHacu OCTU/Ia >KOMIaIIa IH.

Kon Ba mumdanap. By TyKuMamap oOpraHu3MHUHT SMOPHOHAT
PUBOKJIAHUINI JaBpHa Me30JepMaZaH Xocuil Oyiamu, KeMHMHYaIMK 3ca
yJlap KOH XOCWJ KWIYBUM TMOJMIOTEHT XYyKalpanapJaH IIaK/UTaHaIu.
Opamnapia gactiaOku KOH XysKailpajlapy KOH TOMHpJapu OuiiaH Oup
BaKT/Ja aBBajJ YT XalTadajapy JIeBOpIapuaaH, KelnHdaank 280ma28a28k
Opka MHUs XyXKalpajgapuJaH THUMYC Ba TajoOK XamJa 53MOpPHOHHUHT
muM(paTUK TyryHUYaJIapuaaH Xocuwil Oynaud Typaaun. OMOPHOHHUHT
PUBOKJIAHUIIIMIAH KEMMH XaM KOH Ba JUMdamapHUHT XOCWJI OYJHIN
noumo 0ymub Typamu. KoH o3ukinanTupwiil, Hadac OJMII Ba TPAHCIOPT
KaOu 3HT MyXuM BazudanapHu Oaxkapaau. KoH Mypakka0 Ty3wiHiira sra
Oyu0, y 0JJaM MacCaCHHUHT TaXMHUHaH 5-9 % HM TallIKWI ATaau.

Ko Tapkubupa KOH IUIa3MacH, IIAKIUIA  3JEeMEHTJIapJiaH
SPUTPOLUTIIAP, JEHKOUUTIap, TpoMOouUTIap (KOH IUIACTUHKAIAPH)
oynaau. Kon mnasmacu tapkuoduaa 90-93 % cys 6ynub y y3uaa okcuiiap,
&rnap, yriieBojyiap Ba MUHEpasl MOJaIapHU CaKJIalIu.

Ipumpoyumaap €K KU3WJI KOH TaHAYaJapy sSIpOCU3 OBaJ IIaKIAaru
XyKailpanapJaH TalllKuiI Tornrad 0yiuo0, yaapHUHr nuaMetpu 7,1-7,9 MrM.
Opkak ogaMHUHT 1 M1 konnaa 3,9-5,5x10 muknopaa Ba aén KUIIMHUHT |
M1 KoHuaa odca 3,7-4.9x10 wmukmopuaa spuTpouTiIap Oyiaamau.
OpUTpPOLUTIIAP ACOCAH KUCIOPO Ba KapOOHAT aHTAPUANHM TAIIHII yYyH
XU3MaT KWJIaJIu.



Jleuxoyumnap €KW OK KOH TaHadyajapu TPOHYJOLMUTIAP Ba
arpoHyJjoruTiIapra OynuHamu. byékmapra Oynran peakmusra Kypa
IPOHYJIOLMTIIAp  Helpodumiap, »o3uHOpmIap Ba  Oazoduiuiapra
OynuHanu. ArpoHynouuTiap TapkuOuga auMmdpanutiap Oynmaau. Kon
tapkuouna aumbormriaap 20-35 % rava Oynagu. Yimap Xap Xul HIakijaa
(momumopd) OYmuob, karramuru 4,5-10 Tamkun 3Taau. Yjaap Keauo
yUKUIMra kypa xap xwn Oynu6 T-mumdouutiap TumycnaH Ba B-
TuMOITUTIAp OpKa MUSIAH XOCHI OYIa Iu.

Monoyumnap 18-20 MKp KaTrTaJIukaard Xykapamapaudp. Yiap
JICHKOLMTIIAPHUHAT 6- 7% HU TalIKWUJI dTaguiap.

Jlevikormtiap OpraHu3M UMMYHHUTETUHU HIAKJUTAHTUPUO,
OpPraHU3MHH XUMOS KAJIUIITa XU3MaT Kuiaauiap.

Tpomboyumnap (KWU3WIKOH IIacTUHKaNapu). bynap xam siapocus
Xyxaupanap 0yau0, kaTTanurd 2 —3 MKp HU Tamkwi 3tagun. OgamMauHr 1
Ma KOH Tapkubuma 3 x 108 ta TpomGouutnap Oynamu. Yiap KOHHH
WBUIIHM/IAa KaTHAIIauap.

Jlumgha — KoHTa yXmami CyroK KUCMJaH Ba IAK/UTA dJIEMEHTIIapaaH
Tamkuil tonradH. CyroK KucMd JmMmdaruia3mMa Jelwica, IaKJIIu
dJIEMEHTIapyu acocaH JuMmdanuTiapgad Tapkub TomraH. Jlumda
TapkuOuga sSHAa KaM MHUKIOpAa MOHOIUTIap xXaM Oymamu. Jlumda
muM@anuTIapHd  TapTuOra coau0 TypuIlga Xamja oOprasiapja
MeTaboNMM3M HaTWKacuda TYIUIAaHTaH CYIOKJIUKIAQpHA — KalTapuiia
(unkapu6 TanuIamia) Xu3MaT Kuaaau.

Hepe myxkumacu. DMOPUOHHUHT 3K30JIepMacuiaH HEPB TYKUMAacHu
XocwJ1 Oynaau. Y Oup-Oupiiapu OWIIaH 314 JKOMIaliraH Ba OOfJIaHTaH HEPB
Xy’Kaiipanapu — HelpoHiIapaH Talmkui Tonrad. HeliponnapHuHr OupruHa
omam Mmusicugarn mukgopu 10° Ttara temrmmp. Heliponnap onuHras
TAaCCypOTHU (HEpB HMMIYJIbCIAPUHHU) AOUMO YTKa3zubO Typanu. Heps
TYKMMAacCH PELEnTop XyKapajlapHu Xam y3uzaa cakianau. Kynuaua HepB
TYKUMaJIapu atpoduaa TOMHUpJAp Ky OYAraH OUPUKTUPYBUM TYKUMa
xoinamaau. Heps cucteMacMHUHT (PYyHKIMOHA OUPIUTUHU HEUPOHIIAP
TalIKWI JTaau. YJap Ky3raayBuyaH OYiIuO, OJMHTaH TabCUpJIApHU
(uMmyTBCIApHU) TYKMMa Ba oOpranjapradya YTkazuO Typaau. SbHH
petieniropaap (Ky3faalyBYaHIMKHM KaOyJl KWJIyBYM OpraHU3MIIap) OujiaH
s dexTopaap (Ky3ralyBUaHIMKKa XKaBOO OCpyBUM TYKHMa Ba OpraHiap)
ypracuga BOCHTAYWIMK BasudacuHu Oaxkapanau. WmmymnbcnapHu
MapKa3uil HepB cuctemacurada (0om Musi Ba OpkKa Mus) ou0 OOpyBYH
HelponnapHu 3¢ depeHT €ku CeHcop Hehponap acmnaau. by Hei-



poHJIap 3ca VY3 HaBOaTHaa sHa UMITYJIbCIApHU MapKa3uil HEpB
cuctemacuaaH 3¢ dekropaapra XxaMm 00pud Typaim.

Xap Oup Heiipon nuamerpu 3- 100 MKp kenagurad sapo Ba OOIIKaA
opraHoujiIapy OYyJraH TaHa XyKalpagaH XxamJa TaHa Xy>KalpaaaH XOCHI
Oynran Oup KaHya LWTOIUIA3MATUK YCHUMTAaJap/aH TallKUiI TOMIraH.
NmvnynbecnapHd  TaHa — XyKadpajgapura ojau0 OopyBUM — ycuMmTajap
neHapuaIap Aed aTangaan, yjaap KUCKa KeHr OViub, MHTMUYKa moxJaiapra
axpam0d keragu. HMmMmynbcnapHu TaHa — XyKapamapian — OoImka
Xyxahpanapra €ku TnepedUpUK Oprasjiapra YTKa3yBud YCUMTaJap
aKCOHOMJIap €KW HEPB TOJNIAJIApU Jeuniiagv. byrnap aeHapuriapra
HUCOAaTaH MHTUYKa OYIMO, y3yHIUTH OUp HEYa MeTpra OOPUIL MyMKHH.

AKCOHJIApHUHT AUCTAJI KUCMHU S’IbHU TYKUMaJlapra OOpraH KUCMH y4u
KeHrairan Oup Heura mmoxyajapra OynuHaau. bup  HeipoH
AKCOHJIADUHUHT WMKKUHYM HEUPOH MACHIPUTIApH OWiaH OUpIalIvIIm
cuHanc nedunaau. CUHancaap Ky3FaTyBY4d Ba TOPMO3JIOBYM OYJiaju.
AKCOH  TapMOKJIApUHHHI  KeHraiWran ywiapu  wmaxcyc  30oxa
(HelipoMeuaTopoM, alETUIXOJIWH) XaMJa MUTOXOHApUWIap OuiaH
Tynran 6ynaau. Tana xyxaiipacuna sca Hucemnst OKCUITHU CUHTE3 KWTYBUH
pubocoManap rypyxu Xamzaa [ombxku — anmapatd  KOWJIAIIaiu.
HefiponnapHuHr akcoria3mMacuia MHUKpoHaidanap, HeuTpodubpuiap,
MUTOXOHPUIIIap Ba TPaHIM SHIOTUIa3MaTUK TypJiap OViaau.

Yeumnuk mykumanapu. Y CUMIIEK TYKAMAIIApH aCOCAH KyHH/IATH T'y-
pyxJjapra OYJIMHAIA: MEPUCTEMATHK, KOIJIOBYM, aCOCHW Ba YTKa3yBud
TyKUMaap.

1. Mepucmemamux myxuma. by Tykuma smpocu 30o1a OyiraH, rorka
IYCTJIM TUPUK KUYMK XyXaWpajlapaH Ty3wirad. by Xyxaunpanapaa
Bakyosia Oynmaiinu. By Tykumanap YcuMiMkiIap ypyFUHUHT MypTaruna,
nosi Ba WIJAM3JIAPHUHT yuuja €H Ba Tema KypTakiapJa xamja Ios Ba
wimm3HUHT Kcu3001a30 Ba  (IOSMACHHUHT OpaliuFuia >KOMJIaIlaIu.
Mepucrema Tykuma xucobuaa ycumiukiap Oyiiura, sHura ycub Typaju,
YVHJIaH SIHTYA OpraHjiap XOCHUJI OyIaau.

2. Konnosuu mykuma. KommoBun TYyKHMa YCUMIMKIAPHUHT
OpraHJIapMHU TalllKu TOMOHJAH ypad TypuO, ynap opraHiIapUHM TaIlKU
MYXUTHUHT  HOKyJIal  IIapouTiapujiaH  (COBYKJAaH,  HCCHKJIaH,)
3apapKyHaHAa MHUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT KHUPHIIHWJIAH Ccakjaad Typasu.
KommoBun TyKMMa WKKuUTa OUpJiaMyd Ba HWKKWAJAMYU  KOIUIOBYH
TyKUManapra OynuHaau. bupiiaMud KOIUIOBYM TYKMMAaJlapra >SIujiepMa
KUpuO, y OMp KaBat 100Ka MYCTIU TUPUK Xy>Kalpajlap/iaH TallKu TONTraH
Oynu0, y acocaH OaprHUHT YCTKU Ba OCTKM KaBaTHJIa >KOMIAIIaad Xamaa



YCUMITMKIAPHUHT €M1 OMp WWUTMK HOBAAJAPWHHU TAIlIKKM TOMOHJAH Ypad
Typaau. KynuHda GaprHUHT OCTKH 3MMHIepMacha OFu3daiap >Kouamran
oynub, ymap €paamupa Oapr MUYKM TYKUMajapu OWJIaH TaIllKu MYXHUT
opacuja ra3 ajiMallMHyBU OYnuO Typaau. SbHU SIIUAT YCUMIIMKIAP
Oapruna Oynmaauran (OTOCHMHTE3 3apyp Oyiaran kapOOHAT AHTHUAPUIHU
Oapr kaOyn KO, GOTOCHMHTE3/1a aXpaIMO YMKKAH KHUCIOPOJIHM TaIlIKH
MyXHUTTa YUKapaau. ByHIaH Tallkapu Ofu3vanap OpKadh JIOMMO CYB
Oyrnanu® Typaau. VIKkuimamMyu KOIJIOBUM TYKUMara IyKak Ba KYpYyK
MYCTIOK KUpamd. YCUMIMK WIIM3H Ba MOSIAPHUAA HKKUHUM HHIH
SNUAECPMUC YPHUHHU IyKak sramianau. [lykak Xyxkanpanapu y3yHYOK
xamaa (QyHKIMOHAN YUK XyKapamapaup. UyHKH yJIapHUHT IyCTiapu
CyOepuH MOJJaCMHU IIMMHUO OJIMIILIApU HATWXKAcWJa MyKakjallaad Ba
y3uaaH CyB Ba Ta3jiapHH, UCCUKJIUK Ba COBYKJIMKHU YTKa3Maiiauran 0yimno
Komaau. Kynm Hwimmuk YCUMITMKIIApHUHT TosUTapuia vumiap yTa OopraH
capu MyKak YpHUHU KypyK IYCTJIOK sramiaiau. Kypyk mycriok Oy Oup
HeYa Wiy MoOaliHMAa MyKaK KaMOWMCHIAaH IMOSHUHT TaIllKd TOMOHHWTA
Kapab xocun OynraH Oup Heya KaBaT YUK XyKailpaigap WUFUHIUCU
xucoonanaan. Kypyk NyCTIIOK  YCUMIMK — TMOSUIADUHUHT  WYKHU
TYKAMAJIAPUHU KUIIHUHT KaxpaTOH COBYFM Ba €3HHMHI JKa3upama
uccuruaan cakiad typaau. Kypyk mycriokmap aitHMKca ToOJ, Tepak, TYT,
Kaiiparod Ba 11y Kabu YCUMIIMKJIIAp MOsJIapyuaa aHya Ky4wid PUBOKIIAHAH.

3. Acocuii mykuma. by TyKMMa YCUMIIMKIIAD TAHACUHUHI ACOCHUM
KHUCMUHU 3rajuiaiiid. Acocuil TYKMMa XysKailpajaapyu TUPUK 100Ka MyCTIu
napeHxuMa XyxahpajiapuaaH TallKWiI TomraH Oynu0, Oakapaaurad
Bazudacura Kypa Ba }oilamuinura Kypa y 3 Xui1 oynaau.

1) ACCUMWISIIIMOH TapeHXKMMa — acocaH 0apr Ba KUCMaH OUp WHJUIUK
HOBJAJIap/a >KonIamub, yHUHT acocuil Bazudacu (oTOCUHTE3AUP.

2) CypyBum napeHxuma — Oy WIAU3HUHT YUHA JKOWJIAIraH WIIu3
TYKJIapH Ba 3MUepMa KaBaTuaaH ubopat 0yiau0, ynap TyNpoKaaru cyB Ba
yHJ/Ia SpUTaH MEHepal MOIJIalapHU MTUMUO YCUMITMKKA €TKa3uo Oepaau.

3) FamnoBumn nmapenxuma. by nmapeHxuma YCUMIMKIApHUHT YPYF Ba
MeBaJlapHuia €p OCTH Y3raprad HOBIaJapH (WIIU3, MOsl, MTUE300III TYyTaHaK)
winusnapy  (Wigu3MeBasiap, WIOU3 TyraHakjiap)iaa XamjJa TMos Ba
wian3napaard ¢piaosMa Ba KCUJIEMACHHUHT TapeHXUMa XyKalpajiapuia Ba
Mosi y3arujaa >kownamaav. by mapeHxuMana YCHUMIIMKIIAD YYYH Kepak
Oynran 3axupa moanaiap (Ermap, KpaxMas Ba OKCHIIAP) TYTUIaHAIH.

4. Vmkasyeuu mykuma. YCAMINK OpraHJapuia WKKH XWI
MOJJIAJITAPHUHT OKUMHU, SHHU TacTra TYIIYBYM Ba IOKOPHUTa KYTapUITyBYH
okuM OYymu6 Ttypamu. IllyHra acocaH VTka3yBUM TYKUMa HWKKUTA



oymunaau. [los Ba WIIU3HUHT KCWJIeMa KUCMUA JKOWJIAIraH Tpaxeusap
(ouMK MaMIILIAP) Ba Tpaxeujap OpKAJId TYIIPOKAAH OJIMHTaH CYB Ba YHAA
SpUraH MHUHEpal MoJjanap nos Oyinad rokopura Kytapuiaau. by
IOKOpUTa KYTapuiyBUd OKUM Jevwnaan. Tpaxewrnap LOUIMHAUPCUMOH
HIaKIard  yIuk Xyxaipamap OynauO, 1aeBopiapu KajduHJIAIITaH Ba
¢rownamrad Oymamu. VY €nMK ypyFIM YCUMIMKIApJa —ydpaiau.
TpaxummapHuHr Xyx)alpaiapy 3ca ypUyKCUMOH TY3WJIMIIra 3ra Ba XKy/aa
KU4uK O0Ynu0, akaTruHa OYuK ypyFiu ycuMiMKiapaa oynanau. MkkuHuu
XU YTKA3yBUM TyKAMAara »JJaKCMMOH HaWjgap Ba YHUHI WYJIIOII
XyXaupanapu KupuO, yiap (iaosMa KUCMHIA KoWjamiaad. bynapHUHT
XyXahpanapu TUPHUK FONKA MYCTIH, UKKW Xy)Kaipa Oupniaiirad »ouuaa
AJaKKa VXIaml TemrKiIapu Oyinamyd. AHa 11y TYKuMajaap opKaiud Oapria
Tal€piaHran IIaCTUK MOJJajiap mos Oyinad macTtra uiausraya Oopaju.
by mactra TymyBun okum Aecnnnand. Dakar MIyHH aMTHUII KEPAKKA OYHUK
YPYFIIM YCUMIIMKJIApAArd JJIAKCUMOH HaWiapja WYyJAoLl Xy Kaupajap
oyMaiu.

OprasnusMaad TAIKAPUAA XyKalpa Ba TYKUMAJIAPHH YCTHPHUIL
(mapBapun KUJIuII).

Opranu3maaH Tallkapuaa opraHyiap €Ku yHUHT KUCMIIApH, TYKUMa
€KUM XyXailpagaH 01u0 YHUHI XAa€TYaHJIMTHMHMU CaKJj1a0d KOJIMII, YJIapHU
NapBapyIll KWIHII SKCIUIAHTAUs AEHUIaIu.

XalBOH TYKUMaJIApUHU YCTUPUIIHU OupuHuu Oynuo 1907 iniu
P.I'appucon Oomuiab Oepran »au. Y Oaka 3MOPHOHUHUHT OOIUTAHFUY
HEPB CUCTEMACH XyKalpacuHH JuM(a CYIOKIUTHIa OUp Heua KyH cakjao
YycTUpranja yHJIaH HEPB TOJAIapy XOCUJI OYIraHUHU Ky3aT/IH.

KennHyanuk TyKuMa Ba XyKaupaJlapHU YCTUPUILIA yiap suangurad
CyHbUW (CHHTETHK) IIAPOWTHU XYy’Kaipa sSIamM Y4yH 3apyp Oynrad
Mojajanap OwjlaH TabMUHJIAIIHU TAKOMUJUIAIITUPUILNTA KAaTTa 3BTHOOP
oepuau.

Xy)xanpanapHu YCTUPULLIHUHT X03UPAA Y4 XU YCYJIU MaBXY:

1) Jactnabku yctupuill, OyHIa TYKMMA Ba XyXallpaHu YCUMIMKHUHT
UCTaraH OpPraHW3MHJAaH OJIMO YCTUPHIL MYMKHUH, OuUpoK 2-3 Xxadraman
KEWMH yJIApHUHT XaMMacH XaJIOK Oyiau.

2) Jummoun VYcrupuil. Jummowanyu 3MOpHoOHANT TYKAMAasapaH
axparub onub ycrupuil. byHnma ycumimk €ku XaiBOHra Xoc OYiraH
acocuil OMOJIOTMK XYCYCHSTIap, KyMJIaJaH JUIUIOMJIM XpOMOcoMaliap
XaM Y30K BaKTrava YCTUPHWITAH XyXalpaiapaa cakiaHuO KoJau.



3) Crabun nguausuin ycerupuil. By ycynma axpartub ycrupuirad
TYyKuMa €KM XyKailpa y30K BakTraya Xa€TyaHJIMK XYCYCHSITHHHM Cakjia0
Kojaau (Macanan 10 fnnal).

Opranu3MHU YCTUPHILZA 3apyp KOMIIOHEHTJIap OWJIaH TYJIIUPUITaH
arap-arap Ba JXEJIaTUHIAH, XaMJla TOBYK TYXyMHU CApUFMHUHI TallKApH
KaBaTUJa > KOWIAIITUPWIraH IUIacTMacca GuwrbTprapuiaH  xam
doiTaaHuIMOK/IA.

TyKnMalapHu YCTHpHWIN YCYJUIQPUIAH THCTOTEHE3, Xy»Kaipa Ba
TYKUMAJIApHU y3ap0 TabCUPUHU XYyKaUpaHUHT OVIMHUIIWHM, YCHUIIIY,
THPUK XyKaupajapJard MOJJIA aJIMAaIlMHUIN YKapaEHJIAPUHU, YJIAPHUHT
(Xy>xalipaJlapHUHT) Xap X1 Mojjanapra (;KymjaaaH, aopuiapra) Oyirad
TAbCUPU Ba TajdaOYaHJIUTHHM VpraHuiga KeHr Qoigananca Oynaau.
Axpatub ycTupwiran Xykapaiapaa TypJid XWjl omepanusiap YTKa3Hill
MyKHH. Macalial, yHaaH Oup KHCM Xy»KalpajdapHd OJM0 Tauuiall, yjiapra
(Xyxalipasiapra) MHUKpoOJiap Ba BUpPYCIapHUM KupuTUIl MyMKHH. [y
ycyJulap OWJlaH 4Yeyak, KU3aMHK, NOJUOMUETUT (Oonaiapgaru Iman)
KacaJUIMKJIapura Kapmu 3apAo0nap (CMBOpOTKalap, BaKIMHAIAP)
Tan€piaaHaau.

Opranu3MHA aXpaTHO YCTUPHILI YCyIWJaH aXpaTtud OJIMHTaH
OpraHiap TYKUMaJapUHUHT Xa€TYAHIIMTUHA YPTraHUIIIA MyXUM axaMHUST
kacO oramu. YyHku Oy ycya OWIaH OpraHjiapHd TpaHCIUIAHTALIMS
Kuuiia GhoinaaaHum MyMKYH.

VCI/IMJIHKJIap coxacuaa TYKMMa Ba XyxKaupajapHd OpraHu3MIaH
tamkapuga ycrupuimnua 1958  #imnga  @d.Crroapn  Oonuiad  Oepau.
V CUMITMKHUHT KYII'MHA KUCMUJAH a)KpaTUO OJIMHraH XyKailpa CyHBUU
IAPOUT/IA YCTUPWITAH/IA YHTA 3apYPUH MYXHUT IIAPOUTH SIPATHIICA XaMJa
Mojjanap OwiaH TabMUHJIAHCA Yy OYIMHMO Kymaluil XyCyCHsITUra 3ra
oynaau. Ky3aruimap nyHd KypcaTiuku, OMpruHa XyKailpaHUrvuHa 3mac,
XATTOKM aXXpaThuO OJMHraH MPOTOIUIACTHU XaM YCTHpUO mapBapuIl
KWITaHja y y3 arpoduna xyxaipa MyCTUHU CUHTE3Jaiiau, OyauHaau Ba
SIHTA YCUMJIIMKHY XOCHJI KWUJIA/IH.

YCHMIIMKIAp OHTOTEHE3WHH, TCHETHKACHHH, BHPYCOJOTHSICHHH
ypraiuiga TYKUMaJapHu YCTUPUII YCYJIHM KyJlakl mozen Oynud xu3mar
Kwiaau. by ycyaHuHT amanuii axamusiTi HUMazaH ubopar? by ycynagan
KYIAaH-KYT XyKailpa OrMoMaccacCuHM E€TUIITHpHUIAA (MacayaH, >KeHILIEH
onomaccacHu  onuiiua) — doigasaHuil MyMKMH.  YaHToH  Ba
MUKPOCIIOpAJIapAAaH OJIMHTAaH TaIuIOWJ YCUMIIMKIApP, YPYFKYpPTakHU Ba
MYpPTaKHU aXpaTuO oaud YCTUPHUII YCYIIapy XaM TYKUMAJIAPHU YCTUPHUIIT



yCyJMra acocjianraH OYnau0, NapaXTCUMOH YCUMIIMKIIAP CeJICKIMSICHIA
MYXHM aXaMHUSTTa rajaup.

ComaTuk XyKalpajgapHu Jyparaiiaii, Xykaipa gapaxacujaa
MyTareHe3 Ba CEJCKIUs HIUIApUHU OJu0 OOpHIll, TeHJIAPHU KY4upuo
yTKazui Wynnapu Ovsiad Ousra Kepakiv OYiaraH YCUMIIMK IIaKJulapy Ba
HABJIAPUHU OJIUII MYMKHH.

TykumanapHu YCTUPHUIIHUHT SHA OMp XYCYCHSITH IIYKH Oy ycynra
acociaHu0 KaTTHK COBYK IIApoWTIapJia MEPUCTEMATHUK TYKUMalapHU
y30K Myjjarrada cakjaml apoutu (OaHKacuHHM) spaTuiaau. by aca
Ma3Kyp IIapouTAa VycaauraH YCUMIMKIAP TEeHOPOHIWHU  CaKJIall
UMKOHHUHH OepaJiu.

Xyxaiipa Ba TYKMMAJAPHUHT 3BOJTIOIMACH (KeJIH0 YMKHMILN).

XyXapamapHUHT KeIu0O YUKHIIN, MyTaXaCcCHUCIIAIIUIIN Ba YIapHUHT
Oupnamubd TYKUMadapHU XOCWUJ KWIMIIKA YJapHUHT (UIOreHe3u OuiaH
OornmukAup. bBupok, ylapHW TYUIYHTHpPUII aH4Ya KHUWH, YYyHKH
IIPOKOPUOTUK Ba J3YKApHOTUK Xy’Kailpanap TY3WIMIIMAA KECKUH (apK
Mapxyzd. IllyHra kapamacman Oy COXaHH TYUIYHTHPYBYM OWp HeuTa
runoTe3anap Mapxyd. Kasunma xonuma maBxyn Oynran Oaktepusiiap Ba
[IUaHOOAKTEPHSUIAPHHU YPraHUIl ITYHU KYpCaTaJuKH, JacTIa0Ku Xyskaipa
HIaKJIUAard OpraHu3miiap mpokopruoTiiap oynrad. Ynap 3,5 Muwimuapa Wui
wirapu naiao oynrad. by opranusmuiap nactiad OMOJIOTHK yCyiaa XOCHI
OyIMarad OopraHvK MOJEKyJajap OWIaH O3WKJIaHUO Kymnailud Keiaraumiap.
XyXalpaHUHT MAKJIAaHUIIUAA XyKalpaHu TallKu MYXUTIAH aXpaTuo
TypyBUM XyKaiipa MeMOpaHacu pgacTiiad xocus OynraH. KelnHuanuk
NPUMUTUB TPOKOPUOTUK XyKailpallapia CHUHTE€3 Ba »HHEprus OwuiaH
TabMUHJIAIITAa XU3MaT KAJTYBUM MEXaHU3MJIapH maiino oynran. Jlactmabku
MPOKOPUOT Xy’Kapanap Y3WUHM SHEprus OWIaH TabMUHJIOBUM OJIUIN
KaTaOOJUTUK (TMapyaiaHuIl) xkapa¢Hura sra OViraHmgap s’bHH, SHEPTHUs
OWJIaH TabMUHJIAIT AYUTHUII peaKIUsIapyu XUCOOUIa YTraH.

KeiinHuanuk 0ab3u Oup MPOKapUOT XyKaillpajap auyuTuilaaH Hadac
onul >xapaénura yrrad. Iy cababnu Oy xwi1 npokapuoTiapia SHEprust
OuJiaH TabMUHJIAHUIL aHYa FOKOPH Japaxkasia OyiraH.

DyKapuoT Xyxanpamap | mwumapara SKMH MW OJAUH IMTPOKAPUOT
Xy KalpaJlapHUHT SBOJIONNS KapaCHUIa KeTMO YMKKaH JIeTaH TaXMUHJIAp
MaBXyJl. DYKapUOTJIAPHUHT KeJIMO YMKHUIIN coXacua 3 Ta runoresa 0op.

lun rumotesa. Xykaiipa cUMOMO3M rurnore3acu. by kyn Tapkairad
runoTe3a 0yanod, YHUHT TYIIYHTUPHUIIINYA SYKApUOT XyKahpanap yMyMui
KOOMK OmjaH KOIUIAHTaH Xap XWI TUIJArd (Ty3WJuIra sra OVYiraH)



XyKalipanap WUFMHIUCHIAH (cuMOMo3uaaH) Xocuin Oynrad. JKymuanaH,
AW YCUMIIMKJIApAArd  IUIACTUAANApP XO3UPrd  KyHAa sIIaéTraH
IIMaHOOAKTEPHUSIADHUHT  @XJ0JIapy  OYJIMHIN OaKTepusiapJiaH Keauo
YHKKaH, Oy Xuj Xykaipanapaa gorocunres xkapaéuu 0ynran. Hatmxkana
atMocepara KUCIOpPOJ axpaniubd uyuka OouuiaraH Hadac oauIl ydyH
OpraHu3MJIap PKUH KUCIOPOIHU KaOyJsl KUJITaH.

SAnpo xaMm Xxykaiipa WUMIard CUMOMOTOHMHI Y3 IMTOIUIA3MAaCUHU
HYKOTraH KOJAUKJIApH/IaH a0 OyiraH.

DyKapuoT  XyKaWpaJapHUHI aHa IIyHJad ycyJjga  Mmaujo
OYraHIMTMHU TAaCAMKJIOBYM XO3UPI'H 3aMOHJIa CUMOMOTHK MyHOcabaTaa
oynran 6ap3u OMp OpraHU3MIIAPHUA MUCOJI KUIUO OJIUITUMU3 MYyMKHH.

Macanan, Oup Xyxkaipanu cyB ytu xmopemia (chlorella) s
napamermym (paramecium bussaria) IIATOIUIa3MacH TapKUOWAA SIIIANIH.
VY napameninyMHu OTOCUHTE3 MAaXCyJIOTH OMJIaH TAbMHUHIIA0 TypaIu.

[TnactTuaanap Ba MUTOXOHApUSIIApAA Y3TapUHUHT TeHETUK nHpOopMa-
nmsutapuan cakiiopun maxcyc JIHK, m-PHK, p-PHK Ba Tt-PHKinapu Ba
depmentnapu  Oymaau.  MuroxoHapusiap —TeHigapaa  Oyiaaurad
MyTaIysIap Sapo TeHIapyuaard MyTalysiiapaad MyCTaKWI XoJia OViaau.

2-qu TunoTe3a Oyinua syKapuoTHK Xy Kalpanap xyskaripa memOpaHa-
cyjia >KoWJamral Oup HeuTa TeHOMJIU MPOKApHOT XyKalpanapAaH Keauo
yukKkaH. HaTmwkana Xykaiipa memOpaHacujaH nacTiabku (HOTOCHHTE3
*KapaéHuHU OaxapyBun Me3ocomayap Xocwin Oynrad. KeitmHuammk
OpraHeJUITapHUHT MYTaXaCCUCIAHUIIM Ky3aTWiINO, HaTWXKaaa yJapaaH
ourracu Hadac ommil Ba (OTOCHHTE3 KWIHII (PYHKIUSIApUHU
PUBOXIIAHTHPUO, XANBOHJIApJa MHUTOXOHJIpUsSIapra Ba YCUMIIMKIIApAa
IlacTUaaNapra alianrad. Slnpo Ba MUTOXOHApHUSIIAP MeMOpaHaTapUHUHT
KYIII KaBaTJIWIUTK Oy rumnoTes3a doigacura Ky Keaaau.

3-yn TUnore3a. bapya TUpUK opraHuzmiap aHo’pod (epMeHTATHB
O3UKJIaHYBYM TeTepoTpodapiaH Keaud YMKKAH. OYyKapuoTiap Xam
SHIOLUTHO3 YCYJIJIa MPOKApUOTIap MeMOpaHacuaaH Xocui Oyirad. bab3u
OWp MpoKapuoTIap OOIIKAa XWJI MPOKAPUOTIAPHU IOTHO OIMO Kylmmmya
MeTaboJIMK >kapaéHra sra Oynirannap. KelnHUanuk ynap JereHepanusara
yupab opranesapra avinanrad. llynnmail ycyn OuiiaH mpokapuoTIapjaH
AYKapuoOT OpraHu3MIIap naiao OyiraH.

DYKapUOTIIApHUHT CUMOMOTUK MyJn OWwiIaH Kenud 4YWKKaH JeraH
OMpUHYM TUIIOTE3a Ky TapKaJiraH. BUpoK yHU Kyiiaran xojja siHa IIyHU
TabKUJJIAI JIO3UMKH MUTOXOHAPUSIIAP Ba XJIOPOILIACTIIAPHUHT TY3WIUILN
XO3Upru OakTepusiap Ba NHAHOOAKTEpUsJIAp TY3WIHILINTA YXIIAIUIUK
TOMOHJIapU OYynraHu xojijga yiap Oup-OupumaH (apk KWIAILIATH XaM.



Kymnagan wmuroxonapusiap Ba xsoporviactiap JHKcu anya xnywk.
JleMak, MUTOXOHApHWSJIAD Ba IUIACTHIATAP DHBOJIOLUS JKapa€HUIA
KHYMKJIAIMO Oopraniap.

DyKapuoOTHK Xyxaupanap reHomu keumnHyanuk JIHK Ba oxcun
MOJICKYJTAJIAPUHUHT OUpiamub OOPHIIM TOMOHTAa PUBOKIIAHUO Xap XHII
IaKagard XpoOMOTHMH Ba XPOMOCOMAJApHUHI IIAK/UTAHUIIIATA OJUO
KenraH.  XpOMOTHUHJIAp  MYTaxacCUCIAHWO  acTa-CeKMH  KUHCHUU
XpoMocoMaap Ba ayToCOMaJapHUHT X0ocuJl OYiuimra cabad OyraH.

TykumanapHUHrT XOCWJi OYnuilM aH4ya Mypakkad wmacama. YyHku
TYpAM XWI PUBOXJIAHHWIN Japa’kacuaa OyiraH opraHu3miap TYKAMasiapu
NespauK Oup Xwi Ty3uwiuiira sra. Macanan, 0yruMoEkimiap, 6ab3u oup
MOJIFOCKAJIap YMYPTKAJIM XaWBOHJIAPHUHT MYCKYJ ToJIaJlapy OUp XWJl
Ty3wuira sra. Baxomanku, Oy oOpraHu3miiap O5BOJIIOIMOH HYyKTau
Ha3apJaH TYpJIM XW IOFOHANIapa Typaauiap.

Xyaau IIyHAad XoJiaT TypJid XWJ TaKCOHOMHUK TypyxJjapra Ouj
YCUMITAKIIAp TyHECUIA XaM yUPau/Iu.

TykumMaHUHT XOCWJI OYJIWITKM Ba YHHHT DSBOJIIOIHMSACH DHI COJJIA
Ty3WraH opraHuszmiapjaa Oomuianrad. Macaman, BonbBokciaap 50.000
JaH OpTUK XYXaWpaJaH TallKWi TONraH KOJOHMSAAH TY3WITaH.
[llynapnan ©ab3u OWpJapy MyTaxacCUCHAITaH, YYHOHYHU KOJOHUS
yeTyapuaa >KOWaIral XyKaipajap sSHTH KOJOHMsUIAp XOCHWJI KUJIMIITa
XKaBoorap.

bupok, TakoMuiuIalraH opraHu3miapiaH Oyirad OymyTiawiapaa 5
XWJI MyTaxacUcJalllraH XyKalpajnap TypyXd MaBxyna Oyiau0d, Oup Xuiau
CYBHM (pUIIbTpalUsl KWJICA, UKKUHYM XUJUIapU QUIIbTPJIAHTaH 3appajapHU
KaOyn kwiagu. KoBakMuak/IMIapHUHT TaHACHM MKKM KaBaT 3KTOJiepMa Ba
SHAOJEPMAZAH TY3WIraH. TallKyu snuTeNnran Xyxaupajlapaa 3axapiu
MoaaIap TyrmaHaau. Muku snmrtenuan Xyskanpainapa 3ca OBKAT XasM
KWIMIITHA TabMUHIA0 TypaauraH (pepMEHTIapHU HIUIa0 YuKapaguiap.
[Ily caGabnm macTtaBBaJl MUTENMS KATJIAMUHHUHT Xy)Kaipajapu Maiio
OyJraH Jerad TyuryH4ajiap MaBxy/I.

A.A  3aBapsun (1886-1945) ¢ukpu Oyiinua Typiaud  Xui
OpraHU3MJIAPHUHT Mai10 OYauImMra oiaud KejiraH SBOJIFOIMOH OMUILIAp
OWp XwiJard TYKAMaJApHUHT KEeMUO YWMKUIIM Ba TYy3WIMIIMra cabad
Oynran. OuaoreHeTeK KUXaTAaH TYPJIM XU BOJIOIMOH MTOFOHAa TypraH
OpraHu3MJIap  TYKUMaJapUHUHT  VXIIANUIMTH  Ba  TY3WIHMIIWHUA
A.A.3aBap3uH TyKUMasaap 3BOJIOLMSACUHUHT MapaJIed Karopiaap KOHYHU
ne6 aitanu. A.A.3aBap3MH Ba YHUHI IIOTUPAJIAPU  HBOJIIOLIMOH
THCTOJIOTHATA aCOC COJIJIATIAp.



Myxokama caBoJuIapu

1. TIpokapuoT Ba 3yKOPHOT XY>KalpaJapHUHT KEIUO YUKHUIIUHU TY-
IIYHTUPUHT.

2. Dnurtenus TYKUMallapy TY3WIUIINA Ba PYHKIMSUIApU TYFpUCHIA HU-
MajapHU Ouacus.

3. Myckyn TYKUMaJJapHUHT KaHAak XWwiiapuHy Ounacus3. Yiap Kjac-
cuduKanuaIapyu Heru3uaa Humamnap €raau’?

4. BUPUKTUPYBYM TYKHUMAaJap. YJAPHUHT TY3WIHIIN Ba QyHKIUsIIaApU
TYFpUCH]Ia HUMAJIApHU Onacus?

5. Heps Tykumanapu Ba yJIapHUHT TY3WIULLIH.

6. Ko Ba ntuMda HMMa yuyH OUPUKTUPYBYM TYKUMa J1€0 aTanaau?

7. JlumbanuTiapHuHr Bazudaiapyu HUMaaapaad noopat?



OPI'AHUK JYHEHUHI BUPJIUT'U BA XUJIMA-XUJLJIUTUA

Pexa

1. Xa€THUHT XWIMa XWJUINTY, YCUMIIUK Ba XalBOH TYpJIAPUHUHT
MUKJIOPH.

2. TakCOHOMMK KaTeropusiiap.

3. XaiBOH Ba YyCUMIIMKIIAP TyHECH, YIAPHUHT OUPJIUTHU Ba QapkK
KUJTYBUU OCJITHIIAPH.

4. OpranusmMiaapHy KiacCU(pUKAIU KATUIIT MPUHIUILIAPHU Ba YCYII-
JapHu.

Tasinu nbopanap: ¢gayua, gropa, buomacca, myp, mypKym, ouia,
Kabuna (ompso), cung, mun, 6yium, OyHE,cucumemamura,puio2enemux
xonam, CyHwbUll Klaccugukayus, mMop@orocux maxkociaus, smMOpUoIocUK
MAaxKKoCiaul, Kapuoio2uk, dK01020-2eHemuK, 2e0epa@ux, noaeoHmMOoN02UK,
MONEKVIAP-2EHEMUK 8UPYC NPOKAPUOMAAD, XUMOCEHMe31084YU Oakme-
pusiap, yuanobaxmepusiap X7I0poKcubakmepusap, Maiom,
eamemoghum, cnopogum.

Xa6THMHI XMJIMA XWIJIMIHM, YCUMJIMK Ba XallBOH TYPJIAPUHUHI
MHKIOPH.

Ep 103una Typau TymMaH TUPUK OpraHu3Miap TapKairaH Oynuo, yiap
TYy3WIUIIM, XapakTepu XamjJa Xa€T KEeuMpHuIlura Kypa WKKUA Typyxra:
XaBOHJIAp Ba YCUMIIMKIJIApra OYJIMHaau. XO3UPrd KyHJa ydpauauraH
0apya TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT YMYMUA MUKJIOPU 2 MUJUTMOH Typra T€HT
oynmu6, myHmaHn 1,5 wmummonu XxaiBonsmapra Ba 500 MuHrHM 5ca
yeumidkiap AyHécura Tyrpu kenanu. Ep ro3upma TapkaiaraH Oapua
XalBOHJIAp JOTUHYA yMyMUl HOM ¢ayHa (fauna - ypMmoHnap Ba gajanapa
AlIaiINral  XalBOHJIAp KYPUKYMCH-XYJIOCH MabHOCHJAH OJIMHTaH),
yeumiukiap 3ca ¢uopa (flora - rymmap Ba 0axop XyJaocd MabHOCHIIAH
OJINHTaH) A0 aTaiaJiy.

Ep 1o3una TapkairaH xalBOHJIap TypJiapuHUHT 93 % KypykKiaukiaa, 7
% cyBna xa€t keunpaau. Oxeansap ep r3acuHuHr 70 % HU srajiaraHura
Kapamaii, ep ouomaccacuHuHr 0,13 % HM XOCHJI KWJIau. VCHMHHKﬂap
MabJIyM OYJraH opranusm TypaapuHuHr 21 %, ep 6uomaccacununr 99 %
HU TAIIKWJ KUJIAJIH.

XalBOHJIAPHUHT Typjapu Oapua opranmmiapHudr 70 % kampad
oJiTaHWra Kapamail yjgapHuHr Ouocdepa Ouomaccacugaru xuccacu 1 %
JTaH KaMpokaup. XauBowmapaaH 96 % ymyptkacuznap Ba 4 % »nca



yMypTKajdwiapaan uoopar. YmyprtkamwiapHuar ¢dakar 10 % ruHa cyt
AMU3YBUMIIAPTa TYFPU KETIaIu.

XIX acpHUHT oxupiapuja BUpyciap Ae0 arajauraH Maxcyc TUPHUK
OpraHu3mIIap XaM Kaid STHIIH.

Takconomuk xamezopuanap: Typ, TypkyMm, owia, Kabuna (OoTpsin),
cuHd, Tin, OyIum, TyHE.

CucuremaTukaja - 6apya TUPUK OpraHu3Miap MyausH Oup taptudaa
yxXmam Oenruiapy, O3UKJIaHWIIN Ba KEIUO YMKHUIIWra Kapad Typid Ty-
pyxjapra OynmmHamu. AHa Iy TypyxJjap TaKCOHJAp €KW CHCTEMaTHK
ompnukimap nae6 artamagu. Cucremarwkaga KyHugard CHCTEMAaTHK
oupnukinap MaBxyn: Oymum-divisio, cuH(-classis, Taptub-ordo, owuna-
familio, Typkym-genus, Typ-spesies, 30o0iorusga OyauM YpHUAA THII -
tipos, TaptuO YpHuaa Kabuia unatwiaau. Ly kmaccudukanusara kypa
X03Uprd 3aMoH ojamuiapu xopaamwiap tunura (Chordate), ymyTkanuiap
kewka tunura (Vertebrate), cyt smusyBumiap cuHdura (Mammalia),
npumatiap KabOuiacura (Primates), romunun ownacura (Hominidae),
omam typkymura (Homo) kupamu. Ogam (Homo sapiens) akuiu ojam
JNeUnIIaau.

XalBOH Ba YCUMJIMK TYHECH, YIAPHUHT OMpJuru Ba papk
KWJIYBYM OeJITHJIapH.

ApucroTtesn 3aMOHUJAH OUOJOTUSIHA UKKHU JIYHEra — YCUMIIMKIIAp Ba
XaliBOHJap AyHEcura OYiMIl OOIIaHTaH. VCHMHHKnapra Japaxtiap,
Oytanap, yTinap, JuaHanap, ryjap Kdapca, XalBoHJapra HWTjiap, My-
myKiIap, Kypoakanap, Gaanukiap KUpraH. Y3JapUHUHT TAIIKU KYPUHUIIH
KUXATUIAH OKOpHIAa KEITUPWITaH YcUMIMKIapjaaH ¢dapK Kuicanaa
KUPKKYJIOKJIap, MWycHHJIap Ba 3aMOypyFjap XaM YCHMIIMKIIapra
KUPUTWIIAAMA. XauBOHJIapra 3ca MOJIIOCKaJap, 4YyBaddaHIyap, apuiap,
qyMOJIMJIap Ba Ty KaOWiIap XaM KUPaJIu.

bynaan 100 #inn wirapu HemMuc 61oaoru IpHCT ['ekkenrs YyCUMITMK Ba
XANBOHJIAPHUHT OpATUK (hopMacHu OYITaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHU SIHIH Ty-
pyxra — Oup xyxaiipanu opranuszmiapra (Proteste) kuputumniau Takaud
Kwirad. bupok Oy TakmudHM KYIMTUUIMK OJUMIIAp KaMOATYWIIMTH KaOys
KwmimmMaau. YyHku Oab3d  Oup Oup XyXKallpaJii — opraHuzmiap
XaMBOHJIapra yximaca, OoIllKa XWIUIApH YCUMIIMKIapra yximad KeTasiu.
SAna 6ab3u OMp XWIIapHw 3ca Ha YCUMIIMKKA Ba HAa XaWBOHTA VXIAWIH.
KeiinHuanuk 0ab3u Ouosiornap Monera TYpyXHHH aXKpaTHIIHU TaKJIAQ
KWIMO, ymap Oy rypyxra sSiapocy IIaKUIaHMaraH OakTepusuiap Ba KyK-
SIIWJ CYBYTIapHU KUPUTTaAH.



AcnuHU onraHna YCUMIIMKIIAp Ba XaWBOHIAp Oup-Oupiapura xymaa
yxmam Oynaau. YIapHUHT MKKOBIApU XaM XyxailpanapJaH Ty3WJTaH,
ylapjaru MoJjia ajdMalluHUII ‘kapa€Huaa yMyMud Oenrwiapu Oop.
bupok ynapau Oup-OupuaaH KeCKUH (QapK KWIYBUM XYCYCHUSTIApU XaM
MaBXyJl. Yap KyduaaruiaapaaH noopar:

1. Veummkap Xyxaipacyia e/UTiono3a1aH TAIKHI TONraH KaTTHK
KOOWK OynuO, y XalBOHJAap XyKaWpacuaa Oyiamaiinu. YHUHT YpHHIA
IOTKa Xy>Kaiipa MmeMOpaHacu Oyaiu.

2. Yeummukinap goumo Oyiiura Ba sHura ycu6 Typamu. Borkada
KUIUO alTranga YCUMIUKIAp Y3JIApUHUHT BETETaTUB JaBPJIAPUHUHT
OXHpHUTraya Xam yCUIl UMKOHMATIAPUHU MYKOTHUIIMAUAU. TPONMK UKIAM
mapouTuga YCyBUM YCUMIMKIap Huin Oyiim Oup xwin ycub Typca,
MYBTAIWI UKJIUM IIAPOUTHIA YCYBUM YCHUMIIMKIAp 3Ca acocaH 0axop Ba
é3ma ycuO, Ky3 Ba Kuil (aciuiapuaa  YCuIaH TyxTad Typaiu.
Veummknapnan Gapk Kiué XaiBOHIApIa VCHII MablIyM IaBprada,
MabIyM €lraya JaBOM JTaiu, KEWHMH 3ca SHIU XyKalpalapHUHT
OpraHU3M/Ia XOCHJI OYJIMIIUTa KapaMai YCUIIIaH TyXTaiauap.

3. Kynmuunuk XalBoHJIap XapakaTtdaH Oyiica, YCUMIIUKIIAp 3ca YTPOK
XOJIa XabT Keunpau. Y CHMIMKIAp OHp epa TYpraH Xoiaa y31apH yayH
Kepak OyiraH CyB Ba MHUHEpaJl TYy3JIapHU WIAU3IapU Xamja KapOoHaT
aHTUJIpU] Ba KY€l DHEPTUSICMHU €p YCTKW OpraHyiiapu (acocaH Oapru)
OpKaJIi KaOyJ1 Kyutaauap.

4. YCUMIMKIADHUHT XaiBOHIApAaH (apK KHIYBYH SHT MYXUM
OenrwiapuiaH ssHa Oupu - Oy O3UKJIAHUIIAAUP. XaWBOHJAp XapakaT
KWING aTpodard OpraHu3MIap OWIAH O3UKIAHAIHM. Y CHMIMKIAPHHHT
KYITYWINTY 3ca Y3JIapu YUyH Kepak OYiraH opraHuk MOAJAJIApHU Y3lapu
Tan€pmaiinunap. by Xycycusitinap xiopodun noHayanapu OyiraH Oapua
AW YCUMIIMKIApra  Taaunykauaup.  Xuopodguwuiapu — OyiMaraH
3aMOypy¥iap Ba OakTepusiiap 3ca XaWBOHJIAp CHHTapu Tal€p OpraHuK
MOJIJ1a XMCcOOUTa O3UKJIaHA N,

Oprasu3smiapau Kiaaccu(pukanusa KWINII NPUHIMILIAPH BAa
yCyJLIapH.

FOxkopra 0Oa€H STraHMMU3JEK XalBOH Ba YCUMIIMKIIAD JyHECH
XWJIMa-XWJUTATH OnnaH axpanu6 Typaau. Iy cababmm xap Oup ycumimmk
Ba XaWBOHJAP TYypJapWHU YPraHWII, aBBaJO Iy YpraHwiacTraH
OOBEKTHHUHI OoOIlKajapra KaparaHja Kalch XoJjaTAa -SKaHJIWTHUHH,
yJIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH (QUIOTEHETUK XOJaTUHU (KeIud
YUKUIIMHA ) OWJTUIT MyXUM axaMusT kacO staau. TyprapHUHT CUCTEMAaTHK



XOJIATUHU OWJIWIN, TYIIyHHUII (paKaTTuHA CHCTeMaThKa (aHh Y4yH dMac,
Oorka EHom (paHIap yuayH XaM MyXUM poJl YiHHaNTIH.

Cucremarvka OUTMMIIAPUHUHT TEHETHKA Ba OMOKUMENA, YPYFUMIIMK
Ba CEJICKIMAAA, XAaTTOKU HSKOJIOTHsl Ba Ouoreorpadus (anmapuga xam
ypuu Oexkuéc. TabumatHu Myxodaza KWIMIIHA XaM CHCTEMaTHK
OwIMMIIapcu3 TyJia TYKUC amaira omupud Oynmmaiiau. Typiau Tymad
XaBOHJIAp Ba YCUMITUKIIAp AYHECUHU TacBUpiad MabliyM OuUp cucTemara
conub YpraHui KaauMm 3aMOHJIapAaH OoluiaHraH Oynu0, y Oup Hewa
TaBpHU Y3 nuura ojaav. OpraHu3miapHu WK Oop Kiaccuduxanus
kil FOHOHUCTOHIMK ojuM  ApucrotenaaH (3.0. 384-322 i)
OonuiaHrad. ApUCTOTENb Ba YHMHT IIorupau Ootanuk Teodpact (3.0.
370-285 i.i.) YcumnukiapHu YT, OyTa, JapaxT, XaWBOHJIApHU sIalll
xKounra Kapad CyB XallBOHJapH, KypYKJIUK XalBOHJapu Ba XaBO
XaiiBoHnmapura Oyianu. Anbarrta, YJIapHUHT KIAaCCU(DHUKAIUSACU CYHBUN
kinaccudukanysa >au. CyHbui kiaccudukaiys HOMOEHIAIapuaaH Oupu
mBen onumu K.JIuaaunitnup (1707-1778 i1.) KJIunnuit 1735 nnga gon
stran ‘“Tabuar cucremacu” JieraH acapuja Typ TYFpUCHAA TyJia TYKHC
MabJIyMOTJIap KEJITUPraH, YHUHT TyIIyHYacuya CUCTEMAaTHKalla acoCHi
KHYUK TaKCOHOMHMK Oupmuk Typ OYymmuO, y Oup-Oupura yximain
OpraHu3miIap HUFMHIMCUAAH noopat. bupok, JInnuuii Typ y3rapMmaiam Ba
y JIOMMHUIl ieraH KOHIENys TapadIopy 3. YCHMIUK Ba XaHBOHJIAPHU
kinaccudukarnysa kuaunaa K. Jluaxeidt Outra €ku Oup HeuTa OenTHHM
xucobra oisiraH 3au. by anbarra cyHbpuid knaccudukaiust 3au. bupok
myHaai Oynca Xam JIMHHUMHMHT CHUCTEMaTHKala XU3MaTH CaIMOKJIU
oynau. Y VYCUMIMK Ba XaWBOHJIApHU  KJAacCHU(UKAIMA  KWJIMII
npuHIMIIapuan — gparau.  CucremMaTukara Kyl HOMEHKYJIATypaHU
KUpUTIU. ABHU Xap Oup XaBOH Ba YCUMIIMK TYpUHU UKKUTA HOM OuWIJIaH
aTalIHU TaBCUA KWiau. MacanaH, KaTTHK Oyraoi triticum durum Z, €xu
yit mymrytu - Felis domestica Z, [llep - Fales Leo, ityn6apc - falis tigris,
uT - canis lamiliaris Ba xoxa3o.

Xap Oup XalBOH Ba YCUMIIMK TypUAaH KEWHH Iy TYpHU OUPHUHYU
O0yu0, TacBupiad OepraH OJUMHUHT (haMUTTUSICH KUCKAPTUPHUIITAH XOJa
¢kl paMUITUSICHHUHT 0ol Xaphu KYWWIUIUHN Tabkuaiaau. TypiaapHu
aBjoJiIapra,  aBJOJJIApHM  OWJajapra, OWIaJapHU  TapTuONapra,
TapTUONapHu  cuHduiapra, cuH@uapHu OyaumIapra OHUpIAIITAPHILL
npuHimIuiapuan  Xxam K.JInaamic acocmaran. Y 10 MHHroaH oOpTHK
YCUMIIMK TypJapyHU TaCBUPJIA0, yiaapra HOM Oepran OyroK ajljioMaiup.

Cucremarukaza MabJiyM MUKIOpAA XU3MAaT KypcaTraH OJMMIIapIaH
oupu ¢pannusanuk  JK.b.Jlamapk xucoOmanaau. Y xallBoHJapHU



yMypTKacusiiap Ba yMypTKajiuiapra OYiu0, dyBaadaHIjiap TUIUHU SICCH,
IOMAJIOK, Ba XaJIKaJIM YyBaJdaHIIap rypyxura 0yiau. XaiBoHIap TUILIAPH
TYyFpucuaa TylryHuaHu ¢pasiry3 onumu K. Kroebe (1769-1832) danra
KUPUTHO, XalBOHJIAPHUHT OUp HEUTA TUIUIAPUHU TacBUpiad Oep/iu.

Owra aramacu cUCTEMAaTHKara KUPUTWITAHJAH CYHI XaWBOH Ba
yecumidkinap TypiapuHu (Species) aBnosiapra (Genus), aBioJJIapHU
ounanapra (Familio), ouwnamapuu asnommapra (Ordo), aBiomiapHu
cunmapra  (Classis), cundmapuu turuiapra (Typos, divisio) Ba
oynmumiapau ayHéra (Regnum) OyaumHuO Vypratuna Oonwianad. XIX
acpna Hemuc ommmu O.I'exkkens (1834-1919) opranuk nynéam 3 Ta
MOJIIIIONUKKA SbHU, MPOTUCTIAP, XAaWBOHJAp Ba YcuMIMKiapra OYiu0
ypraron. Yeumiunkiap KiaccuDHUKALMSCH GOpraH capd TAaKOMIULIAIING
oopmokzia. X0o3Upru KyHAa Xap OWp TaKCOH yYyH YHUHT KHYUK EKU
KaTTATAIITUPWITAH MAK/UTAPU UILIATHIMOK/IA, YyHOHYH KeHXa CUH(, Ke-
HXa Typ Ba Xoka3o. Y. JIapBUHHUHT ABOJIIOLMOH HA3apPUSCUHUHT Mai10
OynuIM OWiaH OpraHu3MIIAPHUHT (DUIOTEHETHK CHUCTEMAacH IIaKjlaHa
oonuiamu. SbHM OpraHM3MIIApHM  KiIacCHU(UKAIMSIANIAA — YJIApHUHT
KApUHJOILIMK OCNTUIapy Ba KEJIMO YMKUIINWTA aCOCIaHTaH CHUCTEMATHKa
nanao Oyau.

Opranusmiapau  Kiaccupukanusiamaa MopdOJIOruK TaKKOCIHAII,
SMOPUOJIOTUK TaKKOCHAIll, KapHUOJIOTHK, JKOJIOTO-T€HETHK, Treorpaduk,
MIOJICOHTOJIOTHK, MOJICKYJISIP-TEHETUK Ba NIy Kabu OollKa ycylapiaaH

dholnananuIagy.
Knaccudukanuys Kwidijga ssHa OpraHu3MIIapHUHT KyWHJIard MYXUM
XycycusTiapuaad xaM  (oWgaJaHdIl ~ MYMKHH. AHa mIyHpau

XycycusiTiapra Oup Xyxkalpanu €Kd Kyl XyKapaiau, Xy>KalpaHuHT
mudepeHIMsUIannIg, 3SMOPUOH  BapaKyaJapUHUHT  PUBOXKJIAHMIIIA,
MabJIyM OUp CHCTEMaJIApHUHT XOCWJ OYJIHINK Japakacu (MacajaH, KOH
allTaHWII, OBKAT Xa3M KWIHII CHCTEeMalapv), CHUMMETPUK XWLIapH,
TaHAJaru CUTMAHTAIMSUIADHUHT OOpJUTH EKU  WYKJIWTH, TEHETHK
VXIIALIUIUTA, XPOMOCOMAJIAp MUKIOPY Ba MOP(OJIOTHSCH, YCUMIIMKIap/a
YaHTJIAPHUHT TY3WJIUIIN, OMOXMMHUK Ba UMMYHOJIOTHK XyCYCHUATIIApU Ba
XO0Ka30J1ap KUPaIu.

Cucremarukaga JHK parm a3or acocnapuHUHr OWUpPUH KETUH
YKOMJIAIIMIITMHNA Ba OKCHJIJIAP TapKUOWIarn aMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT XaM
OMPUH-KETUH >KOMIAIUIIMHA OWJIMIII MyXUM axaMusATra sragup. YyHKu
oup opranusMm JIHKcuaaty a30T acoCHapuHUHT JKOWJIAIIMIIKA Ba
OKCWJIMAAru AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT YKOMIAITUIIHN Oo1IKa
OpraHu3MJIaruad KeCKUH (papK KUIUIIN aHUK.



X0o3upru  KyHJa  YCUMJIMKJIAQp Ba  XAMBOHJIAD  JYHECUHU
KJaccupuKalysIaniia ;KaMoaTYMIIMK TOMOHU/IAH TaH OJIMHTaH SITOHA CHC-
TeMa MaBkyn sMmac. Iy cababmm ynapHu KiacCUUKAIMSA KUIAITHUHT
Ooup Oupuman ¢apk Kwiaaurad Oup Heua Xwuiapu MaBxyna. [lymap
opacujia KEHI TapKalraH CUCTEMalapJaH YCUMIIMKIAp COoXacuaa
AJLTaxtamksn (1973) cucremacu Ba xalBoHJap coxacuaa dca JI.
Maprunuc cucremacuimp.

AJL. TaxTamKsiH YyCUMITUKIIAp AYHECUHH:

1. XyxalipaBuil Ty3uIMIIraya 0yirad ycuMivkiap (BUpycmiap);

2. Ilaknnanran siapora sra Oynmaran Tawtoputiap (O6akrepusiiap,
KYK SIIIWAJI CYBYTIIApH);

3. IInactuganu Tayodutiap (CyByTaapH, JIMIIARHAKIIAP)

3. Imactugacus tamiodutiap (3aMOypyFiap);

4, Cakku3ta OYIMMHM Y3 WYWra OoJiraH IOKCaK YCHUMIIUKIIAP
rypyxJjiapura oynaiu.

Enuk ypyrmunap 6yauMuHn 2 Ta cMH(ra: MKKMOaUIanuiap Ba Oup
najuianuiapra 0yiauo ypraraau.

JI. Maprenuc cucremacu 0yinda xaitBoHap:

1. bup xyxaiipanu xaiiBonnap (cojaa XaiBOHIap);

2. Ky xy>xaifpanu, OupiaamMuy OFu3uiap;

3. bynyTtnap, KOBaKUwIAIap;

4. Sccn yyBan4aHriap;

5. FOmanok uyBan4aHriap;

6. [Taitnacnaruumnap;

7. byrum o€knunap;

8. FOMImOK TaHnuap €KA MOJIFOCKaJap;

9. Urna tannunap;

10. TToronagopanap;

11. Xopnamuiap turiapura OYiIrHaIu.

Xopranunapau 3cay 6 cundra:

1. FOmanok oruznuiap;

2. bamukJap;

3. CyBma-KypyKJIHMKIA SIIOBYATIAD;

4. Cynpanu0 ropyBumiap;

5. Kymunap;
6. CyT sMu3yBumiIap cuHguapura 6ynub yprataau.



Y cHMIIMKJIAPHUHT TYPJIH TYMaHJIUTH

Bupycrondamap o6yaumum — Virophyta. Bupycnap (roHOHYa—
virus—saxap) FOKYMJIA KacaJUIMKJIapra cabab Oynaaurax
yIIbTPAMHUKPOCKOIIMK TaHayanapAup. Tabuaraa KeHI TapKaJraH BUpyciap
OlaM Ba XaWMBOHJIApAA, YCUMJIMK XaMJla XallapoTiap OpraHu3MuAa
napa3uTiIuK KWiuO smmmaiau. Ymap Ta€kua, I1Iap, WUICUMOH, OyKHWIraH
maKJyurapaa Oymaau.

Bupycnapau 6upunuun 6ynu6 1892 iiunna P.M. BaHoBCckuil TamMaku
YCUMJIMTUHUHT MO3aWKa KacaJUIMTUHU Ypranuijga kamd xuiarad. Maiina
yIIbTPAMUKPOCKOTIMK TY3WJIMIITa d3ra OViraH BUPYCIApHUHT YpTaya
kartaaura 450-500 am 6Yaam.

Kopamommapyia OKCWJI KacaJUIMTUHM TapKaTyBUd BUpPYyCHH 1898
nwina @. Jlebnep Ba II. ®pammap kamd kwiran. by BupycHuHr
kartamury oca 20 wM gmp. 1931 #wmoma Kyka SMOpPHOHHIATH
XyXalpanapjia BUPYCIapHU YCTUPHUII HMMKOHUSTH TMaijgo OYyiraHjaaH
KeWMH ynapHu JjabopaTtopusi MIApOUTHAA KEHr YpraHuia OOILIaH/IM.
DJEKTpOH MHKPOCKOI Kami( KWIMHTaHaaH keduH, 1956 #wnga
Amepukanvk oauM CTEHIM BUPYCIAPHUHT WYKHU TY3WIMIIUHU YpraHy.
YHUHT TEKIIUPUIITNYA BOSITA €TTaH BUPYCHUHT TapKUOWM KUCMHU acocaH
MKKkUTa HyKjiveH kucimotacuaan sebHu PHK éku [IHK man Tamkwun Tonra.
YHuHr arpoduga OKCUI MOJIACUIaH Ty3WITaH MyCT €KW Karcuj Oynaau.
Kancupg BupyC T€HOMMHH BHPYC XPOMOCOMACHMHH IIMKACTJIIAHWUIIAAH
acpanau.

Bupycnap reHoMu xap X1 TY3WIHIITa 3ra MacajiaH, OakTepusi BUpyc-
napu renomu M13 Ba M134 6up monekynanu romanok JIHKnan tamkun
TomnraH 0yIca, KopamoJuiap, Yyukajiap, MylIykiap, KalaMyluiap Ba IIyHra
yxiain OolllKa XalBOHJIAp BUpYcIapuaa OUp 3aHKHUPIU JTMHEHKAaCUMOH
JIHK o6ynagu. Yewak kacammruH tapkaryBuu Bupyciap JHK-cu ukku
3aHXKUPIIM OV IIaIu.

Kymunnuk Bupycnap JIHK cupa y3napununr depmentiapu 0ynuo,
ymap €Epaamuga JIHK pernmkanuscu 0ynub typamu. by depmentiap
COHM TYpT xuia Oynamu. Macanan, baktepust Bupycnap renomuaa T4 30
JIaH OPTHUK (hepMEHTIap MaBxyl. MUpUK BHpycIap TeMOMHIA HYKiIea3a
dbepMmeHTapy  MaBkyn OynuO, ymap  XYKallMH-Xy:KailpalapuHUHT
JIHKcunu emupumimra oaud Keaaau.

NHCcoH Ba xaWBOHJIAp OpraHU3MHAA SIIAWIUTAH BUPYCIAP YCUMIIUK
Ba OakTepusiiap/iard BUpyclapra KaparaHja KYyIpoK YpraHwiraH 4yHKU
ymap ©Oab3aH JJaBojialll KUMMH OYIaguraH OFUp KacaJUIMKJIapHU
Tyraupaauiap. MHCOHmapaa Kyn ydpauiuradl BUPYC KacCaJUIMKJIApUAAH:



TPUII, TOJUMWINT, KyTHPHUII, Yeyak, KaHa, uHIehanuT Ba OoIIKaiap
XalBOHIApJa 9ca, KyTHPHIN, OKCWI, yiar, dedak, 3HIChaTOMIIIT Ba
OoLIKaIapaup.

baw3u Oup Xun BUpyclaap HWHCOHJApJa TypJid MMMl  (OIMyXoJ)
KACAUIMKJIAPUHU TYFAUPUIIM MYMKUH. by XWi BUpYCIapHH IIWII
TYFIMPYBYM €KW OHKOT'€H BUpYCap Aciniaau. AHa IIyHJIal BUpyciIapra
MaliMyHJIap XyKalipacumaH axpartu0 onuHran SV40 BUpyCH MHCOJ
oymanm.

OHKOreH BUPYCJIApHU YPraHuill YIApHUHT (DaKaT Typiu Xuil IIaKiia-
pUHM OWIMO ONMII y4yH 3Mac, OajKh OHKOJOTMK KaCaJUTMKIAPHUHT
OJIMHU OJIMII Ba YyJapHU JaBOjall YCYJUIAPUHU HIUIA0 YHKapHILIa
MyXUM axamusrra sraaup. IlupoBapauia MHCOHIApAAa KEWHWHTHA BAaKTIA
TOMWITAaH Ba KynuH4a ynuMm Ounan tyraiauran BUY kacammuk CIIUIxau
TapKaTyBUYX UMMYHOJCHUITUT BUPYCIApH aHUKJIaHIu. by BUpyC MHCOHUHT
UMMYH CUCTEMacuHU uniad yukapaau. BUY Bupycnap Oupunun 0ynuo,
1959 iunnna 3oup, ukkuauu 0yuo6 1969 iunna AKI na Tonuiaras.

Veummuk BUpyclapu xaM TabHMaTia KeHT TapKaliraH Oyiu0, ymapra
TaMaKd MO3aWKa KACAUIMTUHU TapKaTyBuYd BUPYCHAH TAallKapu sHa
TaMakul HEKPO3HW, KAPTOIIKAHWHI CApUK I[aKaHa, HIOJFOMHHUHI CapHK
MO3aiiKa Kaca/UIMTMHU Ba MaJIaHUM Xamja €BBOMM YCUMIIMKIIapAa OOIlKa
XM KacalUIMKJIAPHH TAapKaTyBUM BHpYCIAp KHpaid. Y CHMIMKIApIA
KACAIUIMK TYFIUPYBYHM BHUpPYCIap KYNHHYA TAa€KYaCUMOH EKH IOMAaJIOK
HIaKJUIapa yypauay. YJIapHUHT TaEKYaCUMOH IIAKJUIAPUHUHT KATTaIUTU
300 - 480 x 15 uM, roMaJIOK BUpYCIIapHUKH 3ca 25-30 HM Oy naau.

Bupycnap 6up YCUMITMKIaH UKKUHYY YCUMIIMKKA (PU3UK KOHTAKT, TY-
IPOK OPKWIM XaMmJa YCHMIIMKJIIApHA TNaWBaHialmga yraad. bab3aH
xauopamiap XaM BHPYCIApHUA TapKaTulga KaTra poilb YWHAWIW.
bakrepusi Bupycnapu €ku Oakrtepeodarmap xap XWI CHCTEMATHK
rypyxJaru Oakrepusiiapra 3apap eTkazaausap.

Kyn yupaiinuran Oakrepuodarmapra OapabaHcMMOH — TaéKya
makauaaru T-rypyx Oakrtepuodariapu Kupu0O, ynapHuHr karramura 100
x 25 wMm Oynaau. Ynapuunr reHomu JIHK npan ty3unran. VYiap
OakTepusuIap Xykaiipacuja yupal yJIapHUHT eMUPUIIUIITUTA OJTUO Kelau.
[Ily caGabnu THOOMETAA Oab3u Oup OakTepual KaCAJUITUKIAPHU
JaBojlallla Ba  yJapHU OJJMHMA  oiMiga  Oakrtepuodariapaan
doitnananunagm.

AnpoBuii Ty3uwammra 3ra Oyiaran opranmsmjap — Procaryota.
[IpokapuoTiapra MHKPOCKOTMK OpraHu3Mjap KUpUO, Xy>KaWpaCHHUHT



TapKUOMIa IIaKUIaHTaH siIpo Ba MeMmOpaHacu Oynmaiinud. Ymap acocaH
Oup XyXalpaau opraHusmiap OYauO, KUCMaH KOJIOHHMS IaKIuaa
y4dpoBUMJIapU XaMm Oop. Yiapjaa sapo YpHHUAA I'eHETHMK Marepuail Ooyiano
JIHK xucoOmanany.

[Ipokapuotnap ¢dakarruna omauidi OVIMHUIN WYIM OWIAH KYMasiiu.
bab3u Oup Bakwiapuaa KOHIOTalysara yXInaml >XKHHCHM Kapa&Hiaapu
yupanan. Yiap xyxaupacua MUTOXOHApPUsIAp, mactuaanap, ['omrsmxu
anmapaTiapy Ba leHTpuosanap 0ynmanau. bupok pubocomanap yupaiau.
[TpokapuOTIapHUHT XapakTepJi XYCyCHUSTIapujaH Oup — Xykaipacu
Xyxkahpa myctu Ownan YypanraH. bav3u  Oup  mpoxapuoTiIap
atMocepasaru SpKUH a30THHU Y3JIalITHPUII Xycycusitura sra. bymapra
KyWuJIarwiap KUpaiau.

1. Apxeooaxmepusanap. Ynapuunr 50 naH OpTHK Typu OYimoO,
yllapJaH METaHOTeH OakTepusuiap TUOKCHA YTIJICpOAU Ba MOJEKYJISP
BOJIOPOJIHM KailTa MILIa0d METaH XOCWJI KWIHIIAA UIITUPOK dTaaunap. Ep
I03UJIard OMOTreH ycCysl OWJIaH XOCWJI OViIraH METaHHUHI XaMMAaCHHH
METaHOTEH OaKTepusiap XOCHN Kumaau. Ymap xap vumm 1,0 x 10° T ra
SKUH METaH XOCWJ Kwiaau. by OakTepusuiap HyKyJl aHO3pOO IIapouTa
xa€T Keumpagunap. AWHUKCA JOMKa OOTKOKJIWMK Xamja XaWBOHJIAPHHHT
OILIKO30H WYaK OpraHjiapujia KyI ydpaniau.

2. I'anobaxmepusanap. ypnaHrad, UCCUK CyB XaB3ajapuia Xaé€r
keuupaguiap. Ymaap yuyH 20-30 % nu NaCl cyBnapu smiam ydyyH SHT
KyJai IapOUTAUDP. ApxeoOakTepusIapHUHT XapaKkTepin
XYCYCHUSITIapUJIaH PHT MyXUMJIApU YJAPHUHT IJIa3MaTHK MeMOpaHallapu
OWp KaBaTiid, MEMOpaHa JUNUUIAPM TapKUOWIAa TIMIEPUH Ba EF
KHUCIIOTAJIapU OYJIMaiv. YIapHUHT YPHHUIA U30MPEHIIN YTIEBOAOPOAJIAP
oynagu. JIHK cuHuHT TapkuOuja a3oT acoCHapUHUHT KEeTMa-KeT
TaKpOpJIAHUIIM MaBxXKya Oynmub, Oy XyCycHST 4YMH OakTepusiapia
oymanu. ApxeobakTepusaga  OKCHJUIAPHUHT  CEHTH3W  YMH
OaxTepusutapaaruaek oynca xam o6upok T-PHK cunuHT Tapkubuia TuMuH
Ba ypouwmiap yupamaiinu. P-PHK Hunr tTmzummna xam Qapk KwiyBUu
oenrwiapu  0op.  ApxeOakTEepUsUIApHUHT  IOKOpHJIa  KEITHPUJITAH
OeNTrmIapy acocuia yiaap XalBOH Ba YCUMIIMKIIAP YpTacuia OpaIuK IIaK
ned xucobiaca Oynmamu. YiaapHUHT a’3po0, aHa’dpoO MIApOUTHIA SIIOBYH
Bakwuiapu Oymamu. Illynmait xkunub apxeOakTepusuiap €p Ho3uja
JACTIa0KH Mai1o OYaTaH MpoKapuoTiaap jaeca Oyiaau.

3. Yun oaxmepusnap - Bacteria. bakrepusimap Oup Xykakpamu
MHUKPOCKOIIUK opraHusmiapaup. I'pam OVérm Owinan OVsauIm ycyiu
Oyiinua ynap TpaMIKOOWM Ba TpaMmcaiOuii OakTepusuiapra OYJIWHAIH.



Xyxkaipa 1makmuiapura kapad Oakrepusiiap Oamuianap, CTPENTOKOKIIap,
BUOpPHOHJIAp Ba cnupwianapra OynmuHamau. Kymuuimmk OakTepusiapaa
XUBYMHJIApH OYIranauru cadbadiy yinap XxapakaTtdaH Oyiaauiap.
bakrepusimap XyxauWpacu Ty3WIMIIM YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAP
XyXaipacu Ty3uwinuimura yxmam 0ynaau. bupox ymapman dapk xkuiuo,
OakTepusuIapJia XJOpoIiacTiap, MUTOXOHAPUIAp, AP0 MeMOpaHacu Ba
aapodya OynMmanau. Yiap Typiu XWil SKOJIOTMK IIApOUTAA ydpauaw.
Kynaitumm ¢akar XyxalpaCUHUHI MKKWATa OYIMHUIIA WYIu OwiaH
oynamu. baw3u Oup OakTepusyiapja KOHIOrauusuiapra yxImaml »KAHCHMA
Kynaiunuiap aHukjIaHrad. baktepusnap kymuHYa reTrepoTpod KUCMaH
aBTOTpO( (XMMOCEHTE3JIOBUM OakTepusiiap/a) ycyjuiap  OuiiaH
O3UKJIaHAIM. Yjap a’pod Ba aHO3POO MIapouTiIapAa XaéT Keuupaauiap.
bakrepusimapHuHT TaOMaTAard axaMmusaTH yIKaH. Yap OU3FHIL, YUPHUIIT Ba
OpPraHUK MOJJAJIapHU Tapyaialifa UIITUPOK 3Taau. AHa Iy >kapagHiap
HaTHWXKacuaa TYNpoKaa KapOoHammap, cyirbdummap, ¢ocdatiap,
OOKCHUTIIap XaTTOKU TEMUP pyJaiapy Xam XOocui 0Yiub Typaau.

JIykKakimu — YCUMIWKIAp  WIAM3WAArd TyraHak  Oaktepusiiap,
TyOpoKJard  a3oToOakTepusuiap  Xyxadpacuaaru  cuMOuocomaiap
UIITUPOKHUAA XaBOJArH dPKUH a30THH Y3IAIITUPAAWIAD Ba YJIAPHU SIITAI
YCUMIIMKIIAD Y3MallTUPAIUTaH Xojarra, ShbHU a30T OWpUKMaliapura
arnanTupaamiap (NHsz NH4").

Amvamméraa xam OakTepusiiapiaH KeHr doigamaHaauiaap. MacamaH
CYyT KuUCJOTaIM OakTepusuiap (aonmusaThaaH CyT  MaxCyJoTJIapH
Taii€pnamia,  cab30BOTIApPHM  KOHCEpBalamaa  (QolJanaHusIaIu.
baktepuanapgan aHTHOMOTHKIAP XaM OJIMHAIU. ['€H HHXKXeHepusIcHia
JAHK HuHT THOpMA IaKIapyuHU OJUIIAA XaM yiapjaH GdohaanaHuIn
MyMKkuH. OJlaM Ba XaWBOHJIapAa TYpJId XWJ KaCaJUTUKJIAPHU TYFIUPYBHU
OakTepusuiap Xxam Oop. UyHoHUHM, ynmap opamuiapja JW3EHTEepus, yiar,
Babo, nudrepus Ba 1y KaOW KacaJUIMKIApHU TyFAWpaau. byHmaH
TaIIKapu OJIaM Ba XallBOHJIapja yupaiauran Opyuesi€s, Cuil KacajulnrHy,
KyHIUpIy Ba 11y kKaOu KacayUIUKIJIApHHU XaM OaKkTepusiap TyFAUpaIu.

4. Okcugomooaxmepusanap  (Oxyphotobacteria). bynapra
[IUAHOOAKTEPUSIIAp Ba XJIOPOKCUOAKTEPUSIIAD KUPAIH.

[uanoOakrepusizap — Cyanobacteria, 3cku knaccudukarus OViinua
ynap KYK ST CyBYTJIApu  XMCOOJIaHMO, Ty3WIMIIMra Kypa
Oaktepusiiapra yxmaiinu. by OynuMuuur 2500 ra sKMH Typu MaBxXy/I.
VYnap acocan Oup Xy»kaiipaiau opraHu3miiapaup. bBUpoK y3yH UIICHMOH Ba
XAaTTOKM KOJIOHHUS IIAKJIJa Yy4YpoBUWJIApW XaMm Oynaau. YJIapHUHT



OakTepusutapfan  (apk KWIyBUM OenTwiiapu OYynu0, KyHuaaruiapaaH
uoopar.

1) Xyxaiipa myCcTH LCILII0Ia3aIH1;

2) Huromnazmacuaa xynopodumiapu 0ynud hoTocuHTe3 skapaéHUHU
Oaxkapaau. XpoMoToIia3Macuaa XJIOpoOUUIIaH TallKapy Xap XU paHr
OepyBYM KapOTHH, KCAaHTOPUI, PUKOAIPUTPUH MUTMETIApU XaM Oyiau.
Ynap dydyk Ba WIypJaHrad CyBJapAa, Xamaa TynpoKda Xaer
Keunpaauiaap. JleHrusmappa sAmanaurad  BaKWUIApU  XaM  yupauau.
[MuanobakTepusiiap Xy>KaMpaCMHUHI WKKUTa OVIMHUIN Wynu Ouiad
Kynasauiaap.  YIApHUHT  4YApUMaraH  KOJJMKJIApH  J1aBOJIAHUII
JIOWKAJIAPUHKU XOCHWJI KWJIUIIJIA WINTHUPOK ATUIIUHUA XUCOOra oJiMaraHja,
XYKaJIMK aXaMUATH JCSIPJIA NYK.

[MuanoOakTepusiiap xam SHT KaIUMTH Maigo OYJaraH opraHusmiiap
O0ynu0, MoXJiap, MOMOPOTHUKIIAP Ba YPYFIN YCUMIIMKIAP Maia0 Oyiaranra
KaJap XaM slaraHyiap. YJapHUHT €l Oup Heya MWUIMapa MWW
XUCOOJIaHa .

XnopokcubakTepusaap Kyda KaM MHUKIOpAa ydpad, yhap xam
dboTOoCeHTe3 KWIUII >kapa¢Hura sra OYiauO, Kenud YUKHUILIApH Xam
HoMabayM. Bakwu [Ipoxnopon (prochloron)aup.

3amoOypyrroudanap (Fungi éxkm Mycophyta). 3amOypyrmap ep
103acHJla KEHI TapKaliraH TeTepoTpod O3UKJIAHYBUM, XyXalpa MyCTH
SXIIIA PUBOKJIAHTAH OpraHu3miiap OYiuO, YIapHUHT XO3UPTH KYyHJa
100000 man OpTHK Typu MaBkyd. Typau XWil 3KOJIOTHMK MIApOUTIapna
CyBla, XaBojia, TYINPOKIAa, YCUMJIMK Ba XaWBOH OpraHu3miiapuia Xam
yapaiiay. 3aMOypyFIapHUHT PUBOXKIIAHUIIN YUYH ONTUMaI Xapopat 20-26
°C. 3aMmOypyriap cCyBymIapu OwiaH CcuUMOMO3 XaéT  Kedyupuo,
JUIIAMHUKIAPHU ~ XOCWJI  KWilaauiap. Yiaap IOKOpU  YCUMIIMKIAp
WIIA3JIApUIA XaM CUMOMO03 Xa€T KeUMpUO MUKOPU3aHU XOCHI KAJIaauiiap.
80% naH OpTHK IOKOPH YCUMIIMKIIAp WIAN3UIa MHUKOpHU3a Oyiaau. 3aMO0y-
pyFaap Oup Xxyxaipanu (TyOaH 3amMOypyFiap) Ba Kym XyKalpuiapra
(rokopu 3aMOypyFiap) OyiuHaau. 3aMOypyFiaap 6 Ta cuHdra oyauHaauy. 1)
XATPpUAUOMHULETIIAD  EKU apxumunetriap; 2) Oomunernap; 3)
suromutieTnap; 4) Ackomuiernap; S5) basumumomuniernap;  6)
Taxkomuitamran 3aMOypyFiiap €Ku JEUTPOMUIETIIAp.  3amMOypyFjap
YCUMJIMK Ba XalWBOHJIap/ia Mapa3suTIMK KWIHO, TYPJId XWI KacaJUIUKJIapHU
TyFAupagwiap. AHa WIyHJIal Kacayumvkiapra ¢urodpTopa, OUIUYM, YH
IIYJIPUHT, KOpa Ky, 3aHT KaCaJUTMKIIApU, BUIBT (Py3apHO3JIapUHU MUCOI
KWINO KeATUPUIII MyMKHH.



3aMOypyFiapHu XaJK XYKaJIurd Ba Tabuarna (oiigaau TOMOHU Xam
oop. Canpodut 3amOypyFiap €paamMuaa OpraHuk Mojyiajiap napyaiaHuo
MHUHEpaJl Mojjiajiapra aiinanaau. SIpHu OakTepusiiap OuiiaH OUprajvkiaa
Tabuarga OWOJIOTMK MOJJIa aJIMAIIMHUII >KapaCHHUIa HINTUPOK ATaJH.
3aMOypyFiapJaH TaduaTaa Typiau Xl aHTHOMOTUKIIAp XaM OJIMHAIH.

Jinmannukroudanap (lichenophyta). Smumn cyBymnapu €Exu
IMaHOOAKTEepHUsUIap Xamja a30TOOAKTEpUSsIIAPHUHT 3aMOypyriap OuiiaH
cUMOMO3 HAaTWXKacuAa XOCWI OYiraH Mypakkad opranusmiiapaup. byHaa
3aMOypyF rudanapu CyB Ba MHHEpaJl MoOJajgapHu KaOya KuIuO Typca,
cyByTJIapu (HOTOCHHTE3 Kapa€HUHU amMajira OIIWpaau, a30ToOaKTeplap
aca arMocdepanaru a30THH Y3JIamTupaauiap. JIMmaHukIap Typiaud Xui
reorpadK IMIAPOUTIAA yUpaau. Yiaap BereTratuB, >KUHCUM Ba >KHUHCHU3
nynnap OunaH Kynaitno Typaiu.

JIMaitHUKITAPHUHT axaMUsATH KarTTa, S’bHU yJap XaBO TO3aJIUTMHU
Kypcatu® TypyBuM uHAuKatopiapaup. [lumonuii paiionnapaa Oyrumiap
y4yH acoCHil eM-xamak Yycumiurd Oynu0d XucobiaHai, ylapaaH
napdromepusi Ba (QapMalneBTHKa caHoaTHaa XaMm (oiganaHumaau.
JlvmraitHuknapHUHT TaxMUHUK €mu 400 MITH.AXIIIAD.

Cysytnapu - Olgae. CysyTinapu YCUMIIMKIAPHUHI DHI KaJWMMHUN
Bakwiuiapuaad oupuanp. CyByT/Iapu CyBla SIIAWIUTAH XUBYMHIMIApAAH
(Flagellatae) maiimo Oysiran meraH TaxMuHiIap O0op. Yiaap opacujia XJiopo-
bumn (aBToTpod) Ba paHrm (rereporpoduiap) OpraHu3MiIap ydpauu.
Kymumimuk cucremMaTukiiap XWBUMHIWIAPDHU YCUMIIMK Ba XAaWBOH
OpraHu3MJIAPUHU OOFJIOBYM OPAJIUK I'ypyX BaKWJUIApH J1e0 XHUCOOJIaIaIm.
CyByTinap tanacuma xjopoduyul OyIraHiurd cababiu yiap aBTOTPOd
O3UKJIAaHAIH.

CyBYTIapHUHT TaUIOMU OHMp XyKallpaiu, KOJOHHSUIM, Xy)Kailpacus
Ba KYT XyXailpasu Oyiaau. Bereratus xyskaiipa Talikyu TOMOHJIaH KaTTUK
nyct OujaH KoIUlaHTaH. Xy»kadipa WYCTH MEJUII0J03a Ba IEKTHH
MOJIJTaCUJIaH TaIIKWJI TOIITaH.

AlipuM XoJulapJia KyM TYNPOKJAIIraH Xam OVJIWIIM MYyMKHH.
Xyxkaiipacu OuTTa €KkM OMp HedTa sApora sra, MUTMEHTIAp XYysKaipa
xpoMoToopacuaa caxigaHaau. Xpomorodopacu TypJid TyMmaH IIaKIJa,
SbHUA TUIACTUHKAIM, CIUpal, JEHTACUMOH, TYPCUMOH, FOJITy3CUMOH
oynaau. Xpomorodopuaa MHPEHOU] KOWMIAITaH, YHHMHT arpoduia
Kpaxman tyranaan. CyB YTJIapy BEre€TaTUB, dKUHCCH3 Ba KUHCUN WYIIap
OwiaH Kynasau. >KMHCUM KYTIaluIll, U30TaMus, reTeporaMus Ba OOTaMuUsl
Hyapu OuiiaH amanra oIiau.



CyByTnapu TaOuaTAa »KyJa KaTTa axaMmusaIra sra. Yjaap cyBia
AIAWIUTaH  KOHUBOPJAP YyYyH acOCHM O3WMK MOJJa XHUCOOJIaHa]IH.
CyBnaru kapOoOHAT aHTHIPUAMHU FOTHO, KUCIOPOJ aKpaTuO YUKapaIu.
MpuK 1eHrus YyTInapujaH MOJUIApHHM OOKHINJA, eplapHH YFUTIAIIAA
doiinananunaan. Kywrup cyB Yyrmnapman #ona, OpoMm  sieMeHTIApH
onuHaau. JleHrus kapamu J1e0 atajiraH CyB YTU MCT€bMOJ KWJIMHTaHIA
OVKOK Kacanmu comup Oynmaiinu. Kusun cyByTmapuman arap-arap ne0
aTalaural Mojyia oJMHaAu. byHmaH sca MHKpOOMOJIOTHs coXacuia
MUKpOOJIapHU YCTUPUIIJIA ACOCUIM O3UK MoJiia cuaTuia UIIaTHIIaIH.

IOkcak yeumuiukiaap - Embryobionta éku kormophyta. by xun
yeumnukinapHuHr TaHfcb Oapr, most Ba wiau3ra axkpairas, 1y cabadnu
ynapHHM 0ab3aH Oapr nosutiiiap Xam jae0 ataigagu. Tapuxuid pUBOXKIAHHUII
JaBpHJia FOKCAK YCUMITUKIIAp KyPYKJIUKKA MOCIAIITaH TypyX YCUMITUKIIap
XUcoOMaHaau. Ynapja >KMHCUA Ba JKMHCH3 KyNalumuiap TaulaHuO
Typamu. Mycunrondanapia Oy XWiI KyHaWHIIIa >KMHCHH (ramerodur)
XKUHCH3 (copoUTIaH) HAcAAaH YCTYH Typca, KOJTraH Oapya IOKCak
YCUMIIMKIIap/ia 3ca CIopopHUT HAcl TaMeTo(UT HACIIaH YCTYH TYpaju.
Okcak ycumimkiap crnopaiuiap Ba ypyFIwiapra Xam OYiIMHAIW,
OupuHYM Typyxjapra Oup XyxKalpaiu cropajgap OwiaH KymnasjauraH
yeumiuknap (Mycunroudanapaad TOpTuO TO KHUPKKYJIOKTouamapraya)
KUpCa, UKKUHYM TYpYyX ypyFIujgapra ypyr XOCWJI KWJaguraH (O4MK
ypyFIWwIap Ba €NUK ypyFawiap) Yycoumiukiaap —kupaad.  FOkcak
YCUMIIMKIIap Kyvuaaru Oyaumiapra OyauHaau,

1 OYymum. Punmodurrondamap — Rhyniofyta - Bakmmmapu punne
aCTEepOKCHMOH Ba Iy Kabwiiap 0ynu0, ynap Xo3up (pakaTt Kazuiama Xoiauaa
MaBXKY/.

2 oyaum. Icunodurrondanap — Psylofyta - Oy Oy IMMHHMHT Ky ITIHITAK
BaKWJJIapu OU3raya eTuo KeJamaras.

3 6ymmm. MoxcumonTtoudaap — Briofyta.

4 6ymum. ITmayaroundanap — Licofyta.

5 6ymmMm. Kupkoyrumrondamunap — Equisetofyta.

6 6yimum. Kupkkynokrondaiap — Pterophyta.

7 6ynuMm. Ouuk ypyFawiap €ku Kaparaiiap — Gymneospermae €xku
Pinophyta.

8 6ynuM. Enukypyraunap éxu Marsonusnunap — Angiospermae Ky
Magnoliofyta.

[lynapnan 6a3u OMp BaKUIUIAPUHU KYPUO YTaIKK.

Hycunmougpanap 6ynumu - Bryophyta. Bymapra makana Kym
XyKalpanu YCuMIMkiap kupaau. bab3u Oup Bakwmiapaa (MapiiaHIysIa)



TaHACH TAJUIOMJIM Ty3WiraH. Bupok kymumiuruja TaHacu Oapr Wiau3 Ba
nosira axpanrad. by Oymumuunr 25000 Ta SKMH Typd MaBXyH, yJap
XaMMacu HaMTapyuwiIMK skoiyiapaa ycaau. Tynpokka puzouaiapu OuiaH
OupukkaH OYnmaau Ba PU3OHIJIAPU OPKAJIM TYHPOKIAH CyB Ba MEHEpas
MOJITATIApHU KaOyJ Kuiiaau. by OYTUMHUHT Ky yupaiiiurad Bakusiapura
Mapmanmus, Kakky 3urupu, Topd moxsapu (300 Typu MaBKya)HU MUCOJ
KWINO KENTHPHII MYMKHUH. MycuaToMdanapaa copoduT Ba raMeToduT
HacJlap TaulaHuO Typaaud Ba OyHAa TaMeTO(UT YCTYHJIUK KWJIaIH.
WYCUHIIADHUHI aMaluyd axaMUsITH JEIpJIMK MyK. DHUpOK sKocucrema
TapkuOuIa OOIIKA XU YCUMJIMKIAPHUHT YCHUIIWIa TabCUP KYpCaTHILIN
MYMKHH. VyCHHIAPHMHT WHTEGHCHB DPHBOXJIAHWIIM TYIPOK XOJATHHH
EMOHJTAIITUPUIII MyMKUH. bupok Topd moxmapu Topd OoMnMKIapuHU
xocui Kwianu. bav3u Oup Typiapu THOOMETIA MOPUBOP YCUMIIMK CH-
daTraa KyutaHuIaau.

Nycunrondanap KypyKIMKIA slIAlira MOCHAITaH —JAcTIa0KH
yeumnukiap 0ymuO, ynap taxmuHad 459-500 MuH Wun wirapu naimo
Oynranmnap.

Kupkkynokmouganap — Polypodiaphyta éxu pterophyta. Bynap
XaM HAMTapyWIMKAAQ YCUIITa MOCHAIITaH YT YCUMIMKIapaup. bupok
TPONUK HMKJIUM IIAPOUTHIA YCaIWraH JApaxTCUMOH Bakwiapu OYiuoO,
ylapHUHr OanaHaiuurud 25 m rada Oopaau. by Oymumuunar 10 000 nan
OPTUK Typu OYynuO, TUOMK BaKWiIM  KUPKKYJIOKTOH(aIapaup.
KupkkynokronaiapHuHr Kynalummaa XaM HacJUIApHUHT TaJIaHuO
KYTIaluIg  Ky3aTWiagu, OWPOK yJapJaH MOXCHUMOHIapAaH GdapKiu
YyIapoK copo(UT HAC raJIuTOPUT HACIIAH YCTYH Typau.

bab3u Oup Kupkkynokroudanapaan nopuBop YCUMIIMK cudaruaa
doitaiaHuIIMHA YbTHOOpTa OJIMHMAaraHa X03upru 3aMoH/Ia yupanurad
KupkkynokrondaiapHuHr amanuii axamusiti Myk. Kupkkynokroudanap
JIEBOH JlaBpuja maiio Oynran OYnuo, ynmapHuHT OanaHmmukiaapu 30 m
raya errad. by Ycumiukiap KOJIUKJIAPUHUHT TOMIKYMUPHU XOCHJI
KWIKIIA XU3MaTH KaTTa.

Ouux  ypy2nunap  éku  Kapaaumouganap  oyrumu  —
Gymneospermae éxku Pinophyta. Bymap ypyr OepyBuM YCHMIIMKIAp
Oynu0, ypyruma Myprtaru Oynaau. Mypraruga OoNUIaHFUY WIAU3Ya,
nosiya Ba Oapruaiap Koinamaad. bBUpok ypyFiaapu Talkyu TOMOHIaH MEBa
KaTh OwWilaH KOIUIAaHMaraH, suloHFou Oymaaum Ba mry cababmu Oy
YCUMIIMKJIAPHU OYMK ypyFiawiap Aeiwnanu. O4uuK ypyFiawiapra HyKyIl
JapaxT Ba OyTa YCUMIIMKIIAp KUPAJH, ylap opacuaa YTCUMOH BaKWLlapu
yapamaiay. Ouuk ypyriuiapHuHT 850 maH opTHK Typu Oynu0, ep ro3uaa



KEHI' TapKaJraH, alHUKCa IIUMOJIMK SIpUM IIapJaH YJIAPHUHT BaKWJUIApU
YEKCU3 YPMOHJIAPHU XOCWJI KWJIaJAW. DHI KYI y4pauJuraH BaKWJUIapura
Kaparau, MXTa, €JI, TWIOFO4, apya, CapB JapaxTIapyu KUpaau. Y JIAPHUHT
Kymuuiury Oaprra sra. [los Ty3wmmimga KcujieMa Ky4wid PUBOXKJIaHTaH
OoynuO, ymap acocaH TpaxewjapiaH Ty3wiraH. O4uK ypyFauiaap xam
OOlIKa YpYyFIM YCUMIMKIAP CHUHTApU Xap XWJI CHOpPAIA YCUMIIUKIIAP
XUCOOJIaHUO, YJApHUHT KYMalWIll OpraHjapu »dpKak Ba yprouu
KyOOamapra axpamamu. KyOOamapyu kymuH4ya OWTTa YCUMITHKIA
YKOMIamaam.

VYproun KyObOanmapuia MakpoCHOpPaHTUHIApHU OJIMO FOPYBUM HUPUK
Makpocnopoduuiapu Oynmaau. Xap Oup Makpocnopoduiga OUTTaTaH
Makpocropacu OysiraH 2 Ta  MakpOCHOpPAaHTMH  JKoilalajy.
MakpoCnoOpOHTHil TalllIKM TOMOHJAH HWHTETYMHUET OWjiaH KOIUIAHTaH.
MaxkpocnopanruiiHu ypyFKypTaKk xam 1e0 atamamu. YpPYyFKypTaKHUHT
Mukponuiae TOMOHMJA OUTTagaH TyXyM XyKailpacu Oyiran 2 Ta
apXE€OrOHUH >KOVIIAIIA]IH.

JpKak KyOOaCHHUHT MUKpocTnopodmIapuaa 2 TajaH
MHUKPOCIIOPAHTUH KOMIAIINO, YHUHT WYUAa MHUKpPOCIOpajiap €THUILAJIH.
Xocwsl OyaraH MUKpoOCTOpaliap €TUIINO dpKaKk ramMeTo(OUTUHU (YaHTHH)
XOCHJT Kujtaau. YaHr MUKpocopaHruiaek yca oonutaiian. Yaur siapocu
OynuHMO, WKKWATA Tapajuie] Xy)kapa XOCWJ Kuiaaud. bupok ymap
KeWMHYAIMK PpeAyKIUsutamuo HOOyn Oynmaau. Mabiaym Bakr yTraud
MHUKPOCIIOpa SIAPOCU SIHA WKKUTA OYIMHHUO, UKKU SIHTU aHTEpUIHal Ba
BETETAaTUB XYKapaJlapHA XOCWJT KUIaau. AHTEpUINAT XyXKaWpaJaH UKKU
OPKAK >KUHCUK XyXKaWpa - CHEpMHM, BEreTaTuB Xy’KaWpagaH 3ca
CIEpMaJIapHU TYXyM Xy’Kailpara 3TyBUM YaHT Hal4acu XOCHJI OYnajiu.
YpyFKypTakka TYIITaH YaHT PUBOXKJIAHMO, YaHT Halyacu MHKpPOIUJIA
OpKaJIM 3HJIOCTIEpM/JIard apXWUroHuira ooprau €punaau. Munmad 4uKKaH
criepMUiIapJiaH OupH apXEroHUIAaru TyxXyM Xyskaipa OuiaH KyIuiau.
by aca ypyrnanui aerunaau. TyxyM Xykaunpa 11y Tap3Ja ypy¥riaHaay Ba
YHIAH MYPTaK BYXKYAra KEIAIH.

Ypyr erwiraHgaH cyHT KyOOamaH TymwmO Tapkamagu. Od4uk
YPYFIWIAPHUHT XYKaIMKAA aXaMUATH YJIKaH. YJapaaH €rod, KypWIWII
Marepuaiapy, MEAUIMHA CAHOATH YYyH XOM amé ojmHaan. Kymunimk
BaKWUIapUIaH JEKOpaTUB YCUMIMK Tapukacuaa (ovnananunaan. O4uk
ypyFIujgap XaMm JIEBOH JaBpuja mnango Oynuo, (350 MiH WWI OJITUH)
MoJIea30l  JPPACHUHUHT  OXUPH  ME3a30M  ApacHMHUHT  Oouuiapuaa
Kupkkynokroudanapau Cuku0 4MKapuo, ep 13u1a KeHT TapKaauiap.



Enux ypyenunap (Angiospermae) éxu Maznonuamouganunap
(Magnoliofyta).

Ep 103ua keHr Tapkajiran YCuMiaukiap 0ynuo, €nuk ypyriauIapHUHT
X03upru KyHzaa 250-300 MuHTa sSKMH Typy MapxkKya. Emuk ypyramnapra,
V1, yana OyTa, OyTa Ba JapaxT YCUMIMKJIap Kupamu. by cuH( HKKu
cuHbra: OMpHaIaTMIap Ba HUKKM Naianuiapra OViauHagd. Emnuk
YPYFIAWIAPHUHT TUTTUK BaKWLIapura, OyFaou, apma, Fy3a, 00IpuHT, KOBYH,
TapBYy3, MOMUIOP, YPUK, apToau, O0eaa, cos, HyXaT, IO, ITUPUHMUS,
FyMail, KyHraOoKap, KYHXXyT Ba IIy KaOu Oomika VCUMIUKIIAp
XucoOnaHaau. Enuk ypyramnapaa OupuHYM OYnu6 ryn maiino Oymiras.
['yn Oy ¥y3rapran Ba KUCKapraH HoBaa OYynuO, yHIa crnopadur pu-
BOXMUIaHAU. ['ynmu KYNHMHYA UKKUA JKUHCIW, 0ab3aH Oup KUHCIM OYIIUIIN
xam MyMKUH. ['ynna ryn ypamu ryi Koca, ryJITOXH, YaHTUW Ba YPYyFUUCH
OynuO, ymap ryn YpHUAA >KOWJamagy. Y PyFUUCUHUHT OCTKU KEHrauraH
TyryH4Ya KHUCMHJA YpyF €TWIaIu. YPyFUucCHIa sSHa YCTyHYa Ba YpyFuu
TyMIIyK4acH Xam Oynaau. YaHruumcu vaHr wunu, 2Ta 4YaHrgaH Ba
YaHTJIApHU OUPUKTUPUO TypyBUM OOFJIaruyiaH wuOOpaT YaHIIOHIAP
W4uIa YaHT (MUKPOCIIMPA) €TUILIAITIH.

Yproum *KUHCUN raMeTacu 8 Xyxalpalld MypTaK XaJlTacujaH uoopar
OynuO, mynapaan OUTTacH TyXyM XyKadpa xucobnanaau. Yanr ypyrdu
TyMIIIyK4acura TymuO, Yca Oonuiaiijiu Ba YaHT SIPOCUHUHT OYIUHUIIN
HATWKacuJa YHJIAaH T€HEpAaTUB Ba BETETAaTUB XYyrKalpanap XOCHI OYiaau.
['enepatuB Xyxaiipa KaiiTa OYIMHMO YHJIAH HMKKHTA CIEPMHI XOCHI
Oynaau, BereTaTWB XyKaiipa YcuO dYaHr Haiiyacura aitmananud. Yanr
Hallyacu MypTaK XaJITaCUra MUKPOMWIEC OPKAJIM KUPaIW Ba y4d EpUIIaJIu.
Nuupgan YMKKAH COUpMUILUIapAaH OUTTacH TyXyM Xyxkailpa Owuas,
UKKUHYM CIEPMHM 3ca MypTaK XaJITAaCHHUHI MKKWJIAMYM SJIPOCH OWjaH
Kymiaad. byHu Ky ypyfiaHuin kapa€Hu JIedunaau Ba Oy XOAucCaHU
oupunun 6ynu6 1898 wwmnna C.I.Haamuu kamd xunarad. YpyriaaHrad
TyXyM XyKaipajaH YpPYFHUHI MYypTaK KHUCMH, MYpPTaK XaJTaCUHHHT
WMKKWIaM4M SIAPOCUAAH 3Ca JHIOCHEPM XOCWJ Oynaau. YpyF KypTak
ypy¥fTa, ypyFuu Tyr'yHua KeHraiiub MeBara aitiaHaiu.

ENuK ypyFIUgapHUHT XYKAIMK aXaMMATH OEKUECIUp, UYHKH
ylapAaH MHCOH TypiaM Makcaanapia ¢oiinananagu. Enuk ypyrmumap
XO3UPrd KyHJIa €p HO3MHMHT XYKMPOH YCHUMJIMTH XHUCOOJaHaau. YJap
OYUK ypyFIWIApAaH Kelnuo yukkaH 0ynuo, €mm 130 MiTH duiira TeHraup.
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MyxokaMa y4yH caBoJLIap

Ep ro3uma yCuMIIMK Ba XaWBOH TYPJIAPUHHUHT MHUKIOPHU Ba yJap-
HUHT YPHU.

TakCOHOMUK KaTeropysUIapHU TYIIYHTUPUHT.

XalBOH Ba YCUMIIMKJIAPHUHT OUPIUTY Ba PapK KWITyBUH Oeiruia-
puHu udoaaaHr.

OpranusmiapHu Kiaccuukaiysuiail IpyUHIMILIApU Ba Oy coxaja
WIUIAraH OJIMMJIAPHUHT WIUIAPUHHA KYPCATUHT .

AJLTaxTamksH Oyitnya ycumiukiap KiacCU(pUKAIUSCUHNA aliTHO
OEpuHT.

JI.Maprenuc cucremacu 6yiinda xaiiBoHJIap KiaccuDUKaIsICUHU

®dayna Ba (iopa xakuja TylryH4a OCpUHT.

. bakTepusiap xakuaa MabJiyMOT OEpHHT.



MOJIJAJIAP BA DHEPI'US AJIMAILLIMHYBH
Pexa

1. Oxcun Moganap — Xa€THil X0AUCAIAPHUHT aCOCHIUD.
2. lluromnazmMa oOpraHMK Ba MHHEpAT MOJJAIAPHUHT JUHAMHUK

CHUCTEMAcCH, YHUHT TY3WIHIIN Ba (PHU3NOIOTHK XOJIaTH.
3. Opranm3miapHuHr KuMéEépuii TapkuOu. CyB Ba MHHEpal MOJIa-
JJAPHUHT aXaMUSITH.
AMMHOKHCIIOTaIap, HyKJICHH KUCIO0Tajap Ba YIApPHUHT aXaMUSsITH.
. Anab6omusM Ba Katabomusm.
Veumuk Ba XaNBOHJIAPHUHT MUHEPAT 03K TAHHIIIH.

o o~

Tasinu udopanap: npomeunnap, ubpunap, enooyisap,epmenmiuap,
2eMOo21abut, YepyoniasmMur pe2yisimop, aHmumenunap, moKCUHAAp,
AMUHOKUCI0OMA, HYKIeUH Kuciomanap, NOAUHYKAOmuUuonap,
0€30KCUpUOOHYKIIeUH Kucioma, MUMOXOHOPUAIAP, mMymayus,
PUOOHYKIIeUH — KUCTIOMA, — 2IUKO2eH,  ACCUMUTUAYUSL, — OUCCUMUTUAYUS,
mMemadonu3M, MUHepal YeUmiap, asomiu yeumiap, gocgopau yeumiap
84 KAUUIU YeUMAAp.

OKcui1 MoaaaIap — XaéTUH XOAMCAJTAPHUHT ACOCUIAMP.

Oxcwutap (MPOTEWHIAp) AaMUHOKHUCIOTAJIapJaH TAaIIKWI TOITaH
IOKOpU MaJIeKyJIaJId OpraHUuK MOJJIAIUp. Yiiap OpraHu3M Xa€Tuaa MyXuMm
ponb YHWHAO yNApHUHT Ty3WIHMININWIA, TapakKUETHIa Ba  MOJJa
AIIMAIIMHUII JKapa€HuJa akTUB poib YiHaWaunap. OKCUuiap Tapkuoura
20 Ta aMMHOKHCTIOTaJIap KUPAJIH.

Oxkcwinap ©Oapya THPHUK OpraHu3miiap — OUp XyKailpalu CyB
YCUMIIMKIIap Ba OakTepusuiap, Kym XyKadpaiu YCHUMIIMKIIAp Ba
XalBOHJIAP, OJ1aM OPraHU3MU Xy’Kalpajapu, THPUK OpraHu3M OWiaH VMK
Tabuar dYerapacuja TYpraH BHUPYCIApPHUHT XaM aXpajJMac TapKuOui
kucMuanp. OKCWUIApHUHT siTOHA Oup Kiaccudukarmscu nyk. OKcuuiap
MOJICKYJIAJJApUHUHT MIAKIUra kypa Guopuisp Ba rioOynsp OKcwiapra
OynuHaau. baxkapaauran Baszudacura Kypa CTPYKTypaiu, Te3JIaTyBUH
(pepmentnap), TpaHcmopT (remMoriabuH, IEPyOIUIa3MHUH) PETYJISITOp
(6awn3u Oup rapMoHIap). XUMOs KUIYBUYWIIAD aHTUTENUIAp, TOKCUHIIAP);
TapKuOura Kypa oJauil Ba Mypakkad okcwuiapra OyiauHaaun. Oudpuiisap
OKCWJJIap CYB Ba Ty3 JdpUTMalapuja SpUMaiid Ba y3yH I IIaKIuia
Oynub, cod, Tepu Ba KyH KepaTUHU EKM Mail Ba OOFJIOBUM TYKHUMa
KOJUIOTeH TapkuOuaa ydpaiau. ['moOymnsip OKCWIIApHUHT MaJIeKyJacu
OyMaJIOK €KM cQepuk Imakiauaa OymuO, ymap CyB Ba KydCH3 Ty3
SpUTMaNIapuaa OCOH Jpuiiau. ['NoOysIp OKCWIap TyXyM OKHJa, KOH



3apao0u anrpOyMuia €K KU3WI KOH TaHadajapy reMorIaduH TapKuOua
oymamm.

Opranusmjia Oapua XaéTui KapaCHIapHU Te3JIaTyBUH
onokaTtanmzaTtopiap — hepMeHTIap OKCHI Motaapaup. Kym rapmonnap
MacajaH WHCYJMH, TUHO()U3 TapMOHJIApH, OPTaHU3MHUHT UMMYHOJIOTHK
XOCCaAJIApUHM TabMUHJIOBYM — aHTUTEJIOJIap, XaBOH TOKCUHJIApY MacajaH
WJIOH 3aXxapu XaM OKCWJ Mojnanapaup. OKCuiuiap THAPOJIM3JIaHTaHIa
acocan 20 Ta ambda — aMUHOKHCIIOTara aigaHaad. YJIapHUHT yMyMUUH
dbopmynacu Kyiugaruya:

R-CH-COOH
I
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Tabuatna yupaliuraH OKCHJUIQPHUHT YEKCHU3 COHU Ba XWJUIapH Iy

AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT TYPJIM HUCOATA Ba TapTHO/1a TIENITH/T 60{ — IC —N

O H

XOCWJI KWIMO, Y3apo OupukumugaH kennbd uukamu. [lemrua OOFM WMKKH
amuHokucnota, oupu — COOH Ba uxkuaurcu NH» rpyrminacu opkanu Oup
MOJIEKyJIa CyB @XpaTuO OMPUKUIIHIAH Ty3WIaau. XOoCui OyIrad Ouprukma
— MEeNTH y3yH €KU KajTa OYJIMIIN MyMKHH. AKCapy OKCUIJIap TapKuOura
KUpaguraH aMHUHOKHCIIOTa KOJIAUKJIapUHUHT coHM 100 maH kam smac.
VYnap okcwn TapkuOuga KaThbui TapTHOJa OWMPHUH — KETHH JKOMIAmmoO
OKCHUJI MOJICKYJIJACUHUHT TOJUIICTITH]T 3aHKUPUHH, SBbHU OapKapop
oupIamMuu CTPYKTYpacuHU TaIIKWI KUJIaIu. Kyna KYTI
AMUHOKHCJIOTAJIapJaH TY3WIraH Y3yH MOJMIENTH] 3aHXUPHUHT TYPJIH
KUCMJIapH Yy3apo OormaHuIM Tyhasii OKCHJI MOJICKYJIAaCHHUHI FOKCAK
TAIIKWJIMK MIAKJUIApH, UKKUAJIaAMYM, y4jJaM4d Ba TYpTiIaM4d THU3UMIIApU
XOCcHI1 OyIaau.

Okcwinap KaTTa MOJICKYJIadu OWpUKMA, YJIAPHUHT MOJIeKyJia
orupsukiapu 10000 nan 6up Heva YH MUJUTMOHTa4a TEHT.

Okcuim MoOJIeKyJlacha XKyJa Kyl Ba XWIMa-XuJd KUMEBHUM aKTHB
Typyxjap MaBXyJll, OKCHJIAa HIIKOop Xycycustau NHp Ba kucinora
xycycusatan COOH rypyxjiap maBxkya OViraHujaH yiapja KHUCIOTa Ba
UIIKOp XycycusiTiapu Oop. AcocaH aHa 11y TypyXJapHUHT
JUCCOIMAITMSICH HATIKACHUa MOJIEKyJaJapHUHT 03acu mycOar (+) Ba
MaH}Hi (-) 37EKTp 3apsiasiapura sra.

dakar aMUHOKHCJIOTAJIApJiaH TaIlKWJ TOINraH OKCWJUIap OJJIUM
OKCWJUIAp Jevwnaau. byHmaH Tamkapu oAWK OKCWJUIAPHUHT OKCHJI
Oynmaran Oollka Mojamanap OwiaH OWPUKHINHMIAH XOCWJI OYiraH



Mypakka0 €KM KOHBIOTHpJIAHTaH OKCWUlap XaMm Oymamu. bymap
KyMJlacura OJJIUM OKCWIJIAPHUHT YIJIEBOAJIAp OWaH KYIIMIUIINAIAH
KeIn0 YMKKAH — TJIMKONpOTeuanap, €F KUCIIOTajlapy, XOJECTEPUH Ba
dbochomunuanap TyTaauraH JUOONPOTEHUJIAp, TapKUOWIa TEMHUP
KOMIUIEKCM — Te€M TYyTyBYM TeMOIIadMH Ba OMp KaTop OKCHJJIOBUU
dbepmeHTIap KabW reMopoTeuIap, HYKJIEUH KHUCIOTalap TYTYBYM HYK-
aeornporenyiap kupaad. OKCUI TU3UMUHHUHT YPraHWIWIIN yJIapHU (Ma-
caJlaH MHCYJIMH) CUHTE3 KUJIUII UIMKOHUHU SIPAT/IH.

Oxcwimap TapkuOWra asoT, yriaepoll, BOAOPOA, KHUCIOPOJ,
OJITUHTYTYPT Ba 6ab3aH pochop Kupau.

HuTonjiazma opraHuk Ba MUHEPAJ MOJJATAPUHHUHT JUHAMUK
CHUCTEMACH, YHUHT TY3WJIHIIM Ba (PU3HUOJIOTHK AXaMUSTH.
[MuTomma3zma XyKalpaHUHT acoCHid KHUCMH Oyiambd, y TUIa3MaTHK
MeMOpaHaiap OwiaH sIpo ypracuaa >kounamaau. Ilurormmazma —
reojomiazmMa €K acoCHi Iia3Ma Ba yHJA KOWIIAITaH OpraHOWJIapaAaH
noopat. lluromnasma Ba YHHHT KHCMIIApH JIOMMO XapakaTda Oymaau.
Xyxaiipana  Oymaguran Oapua Mojana  ajdMaIlIMHUIN  >KapaéHu
(MeTabomu3M) nUTOIIa3Mana yrtaau. DakaTrMHa HYKICUH KHUCJIOTa-
JApPHUHT CUHTE3M siApoAa OViaan. XalBoHIAp XyKalpacuaa MUTOIIa3Ma-

HUHT WKKH KaBaTH — OKToIulazMa (yHAAa TpaHjap Ba KYITYUIUK
opranoujyiap OynMaiau) Ba WYKK KaBar - dHAoIIazMa (OyHIa Xap Xui
opraHouzyiap, rpaHiap) oynaau. Yceumnukiap XyKanpacu

UTOIIa3Macua dHI MYXUM OpraHOWJIapaH OMpU - IUIACTUAANAp Xam
oynaau.

[{uTormasMaHUHT acOCHl KUCMJIapuAaH OWpY LHUTO30J] EKU acCOCUM
Monagacu xucoonanaau. LUTornasMaHUHT SpUiIUraH KUCMU LIMTO30JT -
TUHUK MOJJaJNp. YHUHT TapkuOuja OUOMOJIEKyJalapAaH Ty3jap, KaHIl
MOJJAIapy, aMHUHOKUCJIOTanap, €F KUcCJoTaldapy, HYKICOTHUIap,
BUTAMUHJIAD Ba JPUraH rasjiap, FOKOpU MoieKynaimm okcuiuiap Ba PHK
MOJIJIaCH KOJUIOW]] 3pUTMa X0oJuaa OViaiu.

[uTo3omaa 6ab3u OMp MOJAA AIMALIMHUII Kapa€HIapH, *KymilaJgaH
IJIMKONM3,  €F  KHUCToTajap,  HyKjlewaiap Ba  0ab3u  Oup
AMUHOKHCTIOTAJIAPHUHT CUHTE3U XaM Oy Typajiu.

[{uTorutasMaza aHWKIAHTAaH MYyXHMM OpraHoujjiapjiaH Oupu Oy
snoonnaz-mamux pemuxyrymanp. Y 1945 wunga K.Iloptep TomMoHumaH
Kami xKuivHran OynuO, Oup-Oupnapu OwiaH Oupiammd KeTraH KUYHUK
SCCU KaHaJu1ap, OVIUIMKJIAp CUCTeMacuJaH uoopar. DHAOIUIa3MaTUK TYpP
MeMOpaHaCMHUHT KaJIUHIUTH 5-7 HM. AlpuM >KoWjmapaa siapo



MeMOpaHacu OwiaH Oupnamu0 KeTraH. OHAOIUIa3MaTHK TYypJapJaH
MHUKpOTaHavaJiap, YCUMITUKIIapAa 3¢ca BaKyoJl XOCHII OYIau.

OHJIOTUIa3MAaTUK  TYPHUHT Tallku MeMOpaHacujaa pubdocomanapu
oyica - rpanyssip Ba pubocomanapu Oyimaca - SHIOIUIA3MATHK TYpJIapHU
arpoHyJsip €KMW CWUIMK DJHAOIUIA3MATUK TYp JeHMWiaau. | 'paHymsap
SHOIIA3MATUK TYpiap ¥3 MeMOpaHacuaa oitamraH pubdocoMalap
CUHTE3 KWITaH OKCWUIAPHU TallWlla WIITUPOK 3Taad. ATrpOHYJISIp
SHIIOIUIA3MATUK  PETeKYJYMHHMHI  acocuid  BasudanapugaH  Oupu
JUOUIJIAPHA CUHTE3 KWIMILAUP. MacanaH Wyak SIUTEeTMHCUAAru CUILIUK
SHAOIUIA3MATHK TYP WYaKIa CYypWIraH €f KUCIOTaJlapu Ba TIIMLIEPUHIA
JUNHUIJIAPHA CUHTE3 KWUIMO, KEeWHMH YJIapHH OKCIOPT KWIMII YYYyH
["osibKM armaparura yTkasaau.

Pubocomanap. Pubocomanap nuamerpu 20 HM KeNaauraH KAYHK
opraniap 0ymuO, xyxkailpaga *yjaa Kyn MUKIopAa ydpaiau. MacanaH,
OakTepus xXyxxaiipacuna ynapHuHr Mukaopu 10000 raga erca, sykapuoT
ycumiikiapaa y oup Heda 6op kym Oymamu. PuGocomanapna okcuiiap
cuHTe3n Oynamun. PubocoManmapHUHT HWKKWTa acocuil Tumu Oyiuo,
oupuauricu 70S, ukkuHurcHu 3ca 8OS pubocomanap ne6 atamamau. 70S
pubocomarnap acocaH MpOKapHOT OpraHu3MIIapaa, OMpo3 KaTTapoK OyaraH
80S pubocomanap 3ca 3yKapuoT OpraHu3MIIap IUTOIIa3Macuaa Oynaau.
[IyHuCH KU3MKKKA MUTOXOHJPHINIap Ba XJIOPOIUIACTIIAp TapKUOMAA Xxam
80S Oynmaau, Oy JeraHd opraHeiiap OWIaH TPOKAPUOT XyKaupasap
ypTacuia KapUHIAOILIUK OYIUIITUTUHA OWIIINPAIH.

Pubocomanap Tapkubuga taxmuHan oup xaxxkmaa PHK Ba okcumiap
Mukaopu oynaau. Pudbocomanap tapkuoOumaru PHK — pubocom PHKcu
neiwnanu. (pPHK). by pPHK sapouana cuntes 0ynaau.

Oxcumiapau cunre3 Kumiaa pPHKnan Tamkapu sina nagopMamon
PHK Ba tpancnopt PHK (TPHK) napu xam Uiitupok 3taiu.

DOpKUH yupaiinurad pubocoManap OujiaH Oup Karopja, Oup HeuTacu
Oupnamran pubocomanap xam OYiuO, yjaapHH ToJupuOocoMaap EKu
nojMcomasnap Jed ataigaam.

Tonvooicu annapamu. by opranougnu OupuHuyu OynmuO 1898 imn
Uramusnuk onmuM Kamumno Tompmxku kamd Kuwirad. bupok, yHUHT
Oaradcun  Ty3WIMIIMHM  (akaTruHa SJIEKTPOH MHKPOCKOIN  Kaiid
STWITAHJIaH KeWMMHIMHA YpraHuil MyMKUH OVinu. By opranouwn xamma
AYKapHoOT oOpraHu3miapaa Oynu0, sCCM HMKKM TOMOHHM KaTTaslallraH
XajTadajap €KM HMCTEpHAIap yCTyHYacHJaH HOOpaTaup.

[lonbmky  anmapatuHUHT BasudanapugaH Oupu — Xykalpaaaru
MOJJAIapHu OUp XyKalpaJlaH UKKMHYU XysKaipara yTka3zuil (TpaHCIopT



Bazudacu) nup. AWHHKca Oy axpaTyBUM XyKalpajgapaa SKKOJ Ky3ra
TalUTAHA]IH.

['onpmxu anmapatu O0ab3aH YIJIEBOMJAPHU, KyMJIaJaH YCUMIIMKIAp
Xy’Kapacu IyCTUHUHT MAaTepUaUIAPUHNA XOCUIT KWIHILJA AKTUB UIITHPOK
STaJIH.

Pocsinka (Drasera) Ba upsinka (Pindicula) meran xamoparxyp
YCUMIIMKIIAp OapriapuHUHT aXpaTyBuM Tykjaapuaa [ofbpku amnmaparu
épraMua ENUIIKOK Mojaiap Ba pepMeHTIap HILIad YMKapuiIaan, aHa
mynap €paamuyga Oy VCHMIIMKIAp —XamlopaTjiapHM —yIuiad — xasm
Kuiaauiap. babzan, ['onbaku annaparty JIAMAIAPHA TAIIMILIA UIITAPOK
aranu. by opraHowaHMHr siHa OWp MyxuM (QYHKIMsUIapUaaH Oupu
JM30COMAJIAPHU TAKJUTAHTUPULIIUP.

Jluzocomanap. JIuzocomanap Lisis - mapyajiaHuIill Ba soma — TaHajap)
KYITUWINK dyKapuoTiaapaa 0yiaub, aifHMKca XalBOHJIAp XysKalpacuaa Ky
yupaiau. Yinap omauii Oup KaBaT MeMOpaHa OujiaH YpaiaraHn OYnuoO,
TapKUOWa OKCUJUIAp, HYKJICUH KHUCJIOTaJap, ToJucaxapuaiap Ba
TUnuaIapHd napyanai onanurad 40 ra skuH depmeHTIap Oynaau. YHuU
1955 nnnna oenprusink Onoxumuk K.J/le J[roB aHMKJaras.
Karranmurn 0,25 — 0,5 mxp. JIuzocomamap xyxanpaaa Xa3Mm KWIHII,
aiimpuin Ba 11y Kabw Oomka GyHKIUsUIapHUA —Oaxapamu. XO03up
peBMaTU3M, pEBMAToOWiA, apTpui, OUp KaH4ya >kurap Ba Oylpak
KacaJUIMKJIapH, XaB(hiIu ycMaiap XaM Ju30coMajap TabCcupura OOFiIuK 1e0
xucobOmanMokaa. JInzocomanap Tapkubuaa mpoTeasa, Hykjeasa, JHmasa,
dbocdoTaza Ba 11y kabu rypyx pepmeHtiapu Oyiaau.

Muxponaiiuanap - nOeIpauK XaMma JyKapuoTiapaa HWud Oy
UWIMHIPCUMOH  TapMOKJAHMAaraH  OpraHeuiap oymuo, yJap
MUKpOHalJaiap aeiunaau. Yiap kyJa mnKa Haituagap 0Viub, muaMeTpu
24 HM HU TAlIKWI 3Taau. YJIAPHUHT JE€BOPU TyOYyIMH OKCUJIMIAH TAIIKIII
TONTaH, KAJWHIUTU 5 HM. OYnmaau. Y3yHJIuru OuUp Heua MHUKpOHTauda
OOpHILIA MyMKHH.

MukpoHallHyaJIapHUHT aCOCUN KOMIIOHEHTH TYyOYJIMH OKCHIJIM OYIuO,
YHAAH TaIlKapu sitHa YHUHT TapkuOura 20 ra sSKMH Xap XWI OKCHJUIAp
kupagu. HWHrepdaza Xyxailpaga MuUKpoHalyamap OyTyH Oup Ty
CUCTEMAaCHHU XOCWJI KWIMIIAIWA. DYIMHHUIL OyKM MUKpOHadanapaaH
Ty3WiraH. byHaaH y Tamkapu KUNpHKIap, XMBUMHIIAP Ba IIEHTpUOJIAIAD
TapKuOuIa XaM Oynasu.

Muto3 Ba Meio3 OYIMHUINAA WMKKA TOMOHTA XPOMOCOMAaJapHHUHT
KPAITUIIIH, Xy>Kaipa WUuaaru MO ITaJTAPHUHT XapakaTH
OPraHOWJIAPDHUHT OWp KOWJAH MKKWHYM KOWra KY4YHWIIM, a>KpaTHIi,



XyKarlpa IMyCTUHUHI IIAKJUIAHUIIN MHUKpPOHAaW4Yalliap HWINTUPOKHIA PyH
Oepaau. Yiap KOJXUIIMH Ba MOAO(PUIOTOKCUH TabCHpHUIA OCOHJIMKYA
napyJajiaHaguiIap.

OpranusmiapHuHr kumépuil Tapkudu. CyB Ba MUHeEpPaJ MO/IA-
JIAPHUHT aXaAMUSATH.

Tupuk opranuzm Tapkuoduga 100 ra SKMH KUMEBUN dJIEMEHTIIAP yupauu.
bupok, opranu3MHUHT Xa€T (aoJIUATH yUyH yiapjaaH 16 Tacu s3HT MyXuMm
xucoOnanaau. TUpUK opraHu3miIap TapKuOUIa Kym yupaluran KUMEBUN
ANIEMEHTIIAPTa BOJOPOJ, YIJIEPOJ, KHUCIOPOA Ba a30T Kupaau. by
ANIEMEHTIap OpraHu3MHUHT 99 % dousunn Tamkuin Kuitaawiap. Op-
ragm3M xa€T GaonmITHIa alHUKCA, YIJIepoa OUp KaHda MyXUM KHMEBHUI
MoJIaIap TapKUOUIa yupad MyXuM porb YHANIH.

[Inaneramusna cyBcuz Xaér Oynmaiinn. CyB JacTaBBal THPHK
OpraHv3MJIap y4YyH SHI 3apypuid Myxutavp. byHaaH Tamkapu y THUPHUK
Xy KalpaHUHT aCOCUN KOMIIOHEHTIapuIaH OUpH XUCoOIaHa IH.

CyB — SHI MYKHM D3pUTYBYM MOJJAJIUP. ODPUTWITAH MOJJIajaap
TapKUOUIary MOHJIApU Ba MOJIEKyJaiapy SpKuH xapakatna Oymamu. [y
cabalmu Xyxanpaaaru KynruHa peakiusiiap CyB S3pUTMacH A YTaIH.

CyB ¥y3upa xap XWil MOJJAJIApHU DPUTHUO YJIapHU TYypJd XWI
JKOWlapra TamMiad €KW TpaHCropT BasudacuHu Xam Oaxapamu. CyB
XyJIIu IIyHAal BasudaHu KOHIA, TUMQATUK CUCTEMalap/a, OBKAT Xa3M
KWIWII ~OpraHjapuaa, YCUMIIUKIApHUHT (jodMa Ba KcUJeMacuia
Oaxapasiu.

CyB Karra MCCUK YTKa3yBUM MYyXUT Xamaup. VccHKIMK sHepruscu
CyBra KymnpoOK TabCHp 3TraHjla XaM CYBHUHI Xapopard NIy Japaxkaaa
kyrapuaManan. CyBra TabCHUp OSTTUPWITAH SHEPTUSAHUHT KyI KACMH
BOIOpoZ OofiamuHM y3umra capd Oymaau. Kymumnuk Xyxailpa Ba
OpraHu3MJIap yY4yH CyB KYIWHYA YJAPHUHT SIIAWIUTaH MYyXUTH OYIuO
xu3Mar Kwiaau. CyB OyFJaHUII XyCyCUSITUTA XaM 3ra, IeMak OyHza CyBJia
Oyfyanuimn OwiaH Oupra YHUHT COBUIIM XaM Oynau0O, Oy Xoauca
XaliBoHyapaa saximy Ky3atwiaan. CyBHMHT Oy XyCyCHSTHAAQH SIIWJ
YCUMIIMKJIQPHUHT Oapru ailHuKca sixiv (oiiganaHagn. SbHU, cyB Oapr
103aCH OpKaJii OyFIaHraHa 6apr 103acy aHua COBUHIN.

CyBHUHT OMOJIOTMK MOXMSITIIapUAaH OUpH IITyH/IaKH, Y OpraHu3MIarui
MOJJIa aJIMAIIMHUII >KapaEHUHUHT aCOCUW MOAAANIApUAAH OUpUAUD EKU
Oolllkaua aMTraHjga Mojja aJMAalllUHUII >KapaéHU CyBCHU3 YTManiu.



doTtocuHTe3 kapa€Huaa CyB BOJOPOJ MaHOaum OYIMO Xu3MaT KHIIAIH,
Xamjia TUJIPOJIU3/1a UILITUPOK STa/IH.

Tapuxuii Tapakku€r maBpuaa TaOMM TaHJIAHUII HATWXKACHIA
TYpJAapUHUHT TaWA0 OYynuml >kapa€HUTra TabCUpP OTYBUM MYXUM
OMUJUTapAaH Oupu CyBAUP.

FOkopuia alTunraHgapiadH Tallkapyd CyB  OpraHU3MJIAPHUHT
TU3UMUHU YIUIA0 Typaau, YpPYFJIaHUII YYyH MYXUT OYiIuO xu3mar
KWIaAW. YCHMIMKIAPHUHT YPYFIApHHH, MEBAJApUHH, CyBJa SIIOBYH
OpraHu3MJIAPHUHT rameTajiapu, JUYUHKAJIAPUHH TapKaTHIITa
Epnamnamangy, (QOTOCHMHTE3 KapaéHUIa KaTHAIIAIW, YpPyFJIapHUHT
VCHUILIMHU TAbMUHJIAKWIA Ba XOKa30.

AMHHOKHCJIOTAJIAP, HYKJIEHH KHCJI0TAJIAP BA YJIAPHUHT aXaMUATH.
Xyxkaifpa Ba TyKumanap Tapkuobura 170 gaH OpTUK aMHUHOKHCIOTajIap
kupagu. Illyaman 26 Tacu OKCWwUIap TapkuOWa TOMWIraH, OWUPOK
OKCWJUIapAa yJaapHUHT KynuH4Ya 20 Tach JOMMHAN MUKIOPAA YUpaniu.

Veummukiaap y3mapy yayH Kepak 6yiIraH aMHHOKHCIIOTAIAPHN OJUIHH
MOJIaJIap/iaH y3JIapyu CUHTE3 KWIaJWiIap, XalBOHJIAP OpPraHU3MHJIA 1Ca,
AMUHOKHCIIOTAJIADHUHT XaMMacu XaM CHHTe3 OYyiaBepMmailiu, yJIapHH
XaWBOHJIAD YCHMIIMKJIApAAaH OJaav. AHAa IIyHAAM aMUHAKUCIOTAJIAPHU
alMaIuTUpUO OYIMaiIuran aMUHOKUCIIOTaNap ASUUIIaIH.

[IposiH Ba THAPOKCUIIPOJIMHIAH TaIIKapX AMUHOKHUCIOTaJIapHUHT
xamMMacu Anbda aMHUHOKHCIOTaNap XUCOOJaHaAW, SIbHU YJIApHHUHT
tapkuouaa (NHy) - amus rypyxu 0yaaau.

AMMHOKHUCJIOTATAPHUHT KYMUWINTHIA OWTTa KHUCIOTAIH TYypyX
(kapOokcHH) Ba OMTTa acocuil (aMUHTYpyX) Oynanu. by aMmuHOKHCIOTANIAp
HElTpan aMHuHOKHUCIOTanap Jeimnamu. bupok, OUTTagaH OpTHUK
AMUHTYpyXHWra 3ra OyJIraH acoCMid aMUHOKUCIIOTAJIap Ba OMTTAJaH OPTHUK
KapOOKCUJT TYPYXJIM KHCJIOTaIM AaMUHOKHUCIOTaJap XaMm Oymanau.
AMUHOKHCIIOTa MOJIEKYJIaJApUHUHT OOIlIKa KUCMHHM R-TypyXx Xocui
KWiagu. AHa 1[Iy OXUpPrd TYPyXHHHT  Ty3WIMIIHTa  Kapao
aMUHOKHCIIOTAJIap Xap XU OyIaau.

Hyxknenn kucnotanap — NOJMHYKICOTHIAp — TUPUK TabMaTaa KEeHT
TapkaJraH  OMOJIOTMK  aKTUB  OuomoyimMmepiiap.  Yiap  Oapua
OpraHM3MJIAPHUHT  XyXKapacunga Oynmaaun. HykienH KuciotagapHH
oupunun mapra 1868 iwmnga IlBeiapus omumu d.Mumep xyxaiipa
aapocuiad TonraH (HykiienH KuCIOTadapHUHT HOMH Xam IIyHJIaH
ONMHTaH: JIoTMHYa nucleus — snapo nemaknup). KelimHuanuk HyKJIenH
KHCIIOTa OWUpruHa sApojJa SMac, IMTOIUIa3Ma Ba OOIIKa  XHWJ



opranoujasiapjia xam Oynuiny aHukiaanau. HykiaenH xucnoTtanapu HyKIie-
oty Ae0 aTaTyBYX MOHOMEDP OUPIIMKIIAp/IaH TAITKUI TOTITaH.

Hyxkneotua MoJiekynacu y4 KucMiad (Oemn yriaepo i KaHiJ1aH, a30T
acocinapumaH Ba ¢ocop KuciotacuaaH) Ty3wirad. Hykneotun
TapKUOUIAru KaHj 5 aToMJIM yriepoj OynuO, y meHTo3a aehmiand. AHa
Iy TICEHTO3aHUHT HYKJICOTHUUIapAard Typjapura Kapa®d HyKIEHH
KUCTIOTaJapyu WKKUTa OYynuHagu: Y3 TapkuOuga pudo3a CakjIOBYU
pubonykiienn kuciota PHK Ba npe3okcupnbo3a KaHAMHU CaKJIOBYH
nesokcupuoonykiaens kuciaota (JAHK). FOxopupa aWTuiran MKKH XWJ
HYKJICUH KHCIIOTacHIia XaMm TYpT Xuj a30T acociapu Oynmaau. Lllynapnan
WKKUTAaCU MYpUH Typyxura (ageHuH-A Ba ryaHuH-I')) Ba HKKUTAacH
nupuMuauH rypyxura (uurosuH —lI Ba Tumun —T) kupamu. I[lypun
MoJIeKyJIalapyuia UKKUTa xainka oynamu. Tapkubuna docdhop kuciaoracu
OyNraniurd y4yH HyKJIEWH KHUCIIOTajlap - Kuciora neb aramanu. lemak,
KaH]l a30T acocyiapu Ba (ochop KHUCIOTacH OUpJAuO HYKJICOTHIJIAPHU
(HyKJI€eoTH]T MOJIKYJaJlapuHu) Xocwi Kwianu. Hykneotuamap Owup-
OupuAaH yJapHUHT TapKUOWAA yYpPOBUM KaHJ Ba a30T aCOCIApPUHUHT
Tabuatura Oornuk Oynanu. HykiaeoTuamapHUHT OpraHu3MAaru axaMusTu
yIapHUHT (paKaTrMHA HYKJICUH KUCJIOTalapu Y4YyH KypWJIHII OJIOKIapu
(Marepuanu) OYnmuOruHa Kojmai, 6anku 0ab3u OMp KodepMEeHTIAp Xam
HYKJICOTHUIap €KW  yJIapHUHT  XOocwianapuaup. AHa  1IyHAan
kodepmeHTnapra — aauHasuaMonodochar (AMD), apenazuraudocdar
(Al®) Ba anenaszuntpudocdar (ATD)map kupaau.

Hezokcupubonykinenn kuciora (JHK). Xap kanmaii opranusm Ba
TAPUK XyXalpa sSApOoCHHUHT acocui kucMuHu JIHK Tamkwn kumamaw.
YHuHT TapkuOuaa 1e30Kcuprud03a KaHau, a30T acociapu aJieHuH, TyaH!H,
IUTO3UH Ba TuMmuHuap Oynamu. JIHK xap xanmail TUpUK OpraHu3MHHUHT
TY3WIHILM, PUBOXJIAHUIIN Ba XYCyCH Oenruiapura TETHILTH HpPCUN
axOOpOTIapHU CaKJaIl Ba HAC/JIaH HAc/ra YTKAa3uIIa )KyJla MyXuM poTh
VHAHAUIN.

J.Yorcon Ba @.Kpukmap JJTHK ukknATa MOMMHYKICOTH 3aHXKAPUIAH
Ty3wirawauruau - 1953 vwiga  ucbotnad  Oepaunap.  Ymap Oy
kamduérnapu yuyH 1962 itmnga Hobenbs mykodortura cazaBop Oyirax
sawinap. Yoy 3amwkupiap Oup VK arpoduma YHr ToMoHTa Oypanauo
KYIIAIOK CIUPAJIHU XOCWJI KWilaaud. Xap Kauch 3a’HXKup KaH
(me3oxcupr003a) Ba pocdop KucIoTaCHAaH TAIIKWII TONTaH OYIn0, YHUHT
y3yHacu OVinad (0yiiu OYiinad) nmepneHAuKy/sp paBulga Y3yH CIUpal
XOCHJI KWITaH X0JIJla a30T acoCiIapH >KOMIallau.



Crnupangaru Oup-OupuHHM TYIIMPYBUM (KOMIUIEMEHTap) acociap -
aneand (A) tumuH (T)ra, ryanun (I) muro3un (Il)ra Bomopon Oorm
opkayii oupukkad. JIHK cyBna, kyducus Ba YyTKUp CYB dpuTMaiapu/ia SxIiu
9pu0, KOBYMIKOK CyIOKIHK xocwn kKuinagu. JIHK spurmamapu
KU3IUPWITaHAa acoc Ky (PTiIapu ypTacuaaru OOFIaHMII Ky4CU3JIaHa M.

JIHK yuyn xoc Oynaran MabiyM Xxapopataa (80-90 rp.na) ukku
MOJIMHYKJICOTU] 3aHXKHUpYA oup-Oupunan axpanaau (AHK
JIEHaTypalysJIaHaIN ).

MuToxoHapusiiapaa, IyHUHTJEK 0ab3u BUpYyCIap Ba OakTepusiiapaa
JAHKHHHT Mosiekysip Maccacu aH4a KAYMK Ba yilap XaJIKa €KW KaMYMIIAK
X0Jiia 4y3uK Imakiauma Oymaaw. Xyxkaipa siapomapuaa JIHK kymawmmk
XOJa SJIPO TU3UMHUHU TalIKUJ ATYBYM XpomocoMaiap (XpOMOTHHIIAP)
Tapkubuaa 6ymaau.

JHK PHKHu cuHTE3 Kummiga MaTpulla XM3MaTHHA XaM yTauau Ba
11y OwjiaH OWpra YHUHT OMPUHYM TU3UMHUHH (TPAHCKPUIIUSIAPHHU) XaM
OeNTIanIun.

Opranu3mMIapHUHT UPCHM y3rapuiiu (MyTalusi) a30T aCOCIAPUHHUHT
JHK nonunykiieotvn 3aHKupiapuia y3rapuiid, WYKOJIWIIM Ba XOCHII
oynmummra Oormuk. [Jemak JIHK MonexkynamapuHUHT Ty3WIMIIUHU Ba
YJAAQPHUHI  y3rapuIldHU  YPraHWill, XaWBOHJIAP, YCUMIIMKIAp Ba
MHUKpPOOpraHu3MJIapJard WPCUH Y3rapuiuiapHd OWIMILNTa Ba YyjapJaru
VPCUN HYKCOHJIAPHU TY3aTHILTa Ny OYaJHu.

Pubonyknenn kwucinora - PHK. Xyxailpaga Oaxapaauran
¢dynukusicura xkapad PHK Oup neua xun Oynaau. lynapman Oupu
tamyBun (Tpancriopt) PHKnup. by PHK okcun cuHTe3 KuinHaaWraH
XKOWra aMUHOKHUCIOTAIapHU »S1ITHO Oepamu. WkkuHuM Xuin axOopot
(uadopmarmon) PHK  6ynmb, y cuHTe3nmaHaguraH OKCHJIHUHT
uHdopManusiCUHU (HycxXacuHu, Jonxacunu) siapogaru JIHKnan onamgu.
Yunnuu xunu 0y pudocom JJHKcu 6¥mu6 tpancnopt PHK onu6 xenran
amMuHOKHcIoTamapaad  uHpopmanmon  PHK  Gepran  noitmxara
(uH(popManmsra) acocan pudocoManapaa OKCUIUIAPHU XOCHUJT (CHHTE3)
KHWJIaIH.

PHK wunr tyswmmm JIHKra yxmam Oynca Xam, yHIaH ¢apk
KiwiyBun Oenrmwiapu xam Oop. PHKpa kymanok chnmpan 3aHxupu
oynmaiiau. JIHK nykmeotwanmapuaa yriaeBoa — Je30KcupuOo3a Oyica,
PHKna sca pubo3a Oymagm Ba xoka3o. bupox JIHK xam PHK xam
MIOJIMMeEpPJIIap PHKuuHT MOHOMeEpJIApH JHKHukn CUHIrapu
HYKJICOTUAJIAPIUP.



Ana06osu3M Ba Karabosiusm.

Momna anmamuHyBH - METa00IM3M Xa€T aCOCHHHU TaIlKWiI 3THO, Oy
*kapaCH  HaTKacula  Xykaipa  TapkuOWra  KUPyBYM — MOJJA
MOJIEKYJIAJJADUHUHT TMApYAIAHUIIA Ba CHHTE3U, XyXKahWpa THU3UMHUHHHT
XOCWJI OYNWIIM, SHIWIAHWIIN Ba MapyaJaHUIIM XOoJaTiapu pyiu O6epud
Typaau. Macanan, ogam tapkuouaaru 50 % xykaiipa Ba OKCHILIAPHUHT
napyajaHUIlIyg Ba KaiTa Xxocui OYmuiy yuyH 80 cyTka Tanad sTuiaau EKu
xap 10 cyTkama >xurapaard OKCWIIap Ba KOH 3apAOOWHUHT SPMHUCH
sHruaanu6 typaau. XKurapaaru depmeHTiaap sca xap 2-4 coat MoOaiHuIa
SHrUJIaHaau. Mojia alnManiMHyBU SHEPTUsl aJMalluHyB >KapaCHu OuiaH
y3BUI OOFJIaHTaH, yJIapHU Oup-OupuaH axxpaTud Oyamaiau.

Moajia anMaimvHuIn >kapaéHu Oup BaKTHUHT Y3uja YTaauraH
aCCUMWJISIUSL Ba NUCCUMWIALMSAAH €KW aHa0OJIM3M Ba KaTaOOJM3MIAH
nooparnup. Karabonmsm HaTtwkacuaa MHUPUK OPraHUK MOJEKYJanap
KMYMK OWpUKMasiapra napyaiaHaaud. by >kapaHlia MCCUKIMK SHEPIrUsiCU
axpamd 4YukuO, y KehunHuanmuk AT® Tapukacuaa TYyIulaHau.
Karabonusmaa ruapoiau3 Ba OKCHIJIAHUII >KapacHIapu KHUCIOPOJIH
(a9p0o0) Ba Kuciopoacu3 (aHa’poO) IIapouTAa YTUITM MYMKHH. A3po0
OKCHUTAHMINZIA OPTaHWK Mojnanap Tyiaa mapudamaan® CO. Ba HoOnm
XOCHJT KWJIaJIH.

AHaOonmm3Mmaa OIIud MOJIEKyJajap/iaH Mypakkad MoJeKyinaiu
MOJITATAPHUHT OMOCUHTE3U OYTIa/Iu.

Ammn aBroTpod yemmiukiap Ba Oakrepusuiap CO; Ba cyBAaH Ky€ml
SHEPrUsACH €pAaMuaa JaCTIa0KM OPraHUK MOJJAApHUA XOCUJT KUJIaJauiiap
(dpoTtocunTes). I'erepoTpod opraHuzmMiapaa 3ca OpraHUK MOJIATAPHUHT
CUHTE3 OYIMIIM MapyalaHWIl >Kapa€HUJa XOCWJI OYyiraH >HEprus
xyucobura amaira omaad. by kapaéHaa oOpraHuk —MoOAJaJIapHU
CUHTe3JNamaa acocud marepuan O0ynuo, anerusn KoA, cyknenun KoA,
pubo03a, MUPOY3yM KUCIOTACH, TJIUICPUH, TJIMIUH, acTapruH, TIyTaMU
KHUCIIOTAJIapy Ba OOIIKA aMUHOKHCJIOTAJIapy XHU3MaT Kujaau. Xap Oup
Xykaiipa y3ura Xoc OKCWUIap, €rnap €Eku OOIKa XWiI OpraHHK
OMpUKMaTapHU XOCWJI Kwiaaud. MacajaH MYCKYJl TJIMKOT€HH MYCKYI
XyKaipanapuaa XoCui1 OyIaau.

Karabonmu3m Ba aHaOonmu3miap Xykaiipaja Oup BaKTHHUHT Y3HW7a
YO, KaTaOOJM3MHUHI OXUpHUJA aHAOOIM3M CTaausch OolllIaHaIH.
bupok, napyanaHuil Ba CUHTE3JIaHUII Hysuiapu (Kataboiu3M, aHaboIM3M
nynnapu) Oup-Oupura TYFpu Kenmaiinu. MacanaH, TJIMKOT€HHUHT CYT
KHUCIIOTacuraya mnapJyajaHdimmiaa 12 ¢gepMeHT KaTHammO, yiaapaaH xap
KalicrcH KaTaOOJIuK KapaCHUHUHT ajloXyJa ITAIUIapUHU TE3JIaIllTHPATIH.



CyT KucioTacuIaH TJMKOT€HHHHI XOCWI Oynummaa depMeHTiIap
UINTUPOK dTaAWraH 9 ta maBpu OYIWO, IIyHAAaH 3 Ta JaBpH OOIIKA XHII
dhepMeHTIIap peaklMsICH HaTKacuaa pyi oepaiu.

Xap Oup Moj1a aIMaIlIUHYB PeaKIMsuIapu Xy>KalpaHUHT MabJIyM OUp
KUCMHJIA yTaad. MacaiaH, MUTOXOHApPHIIApAA OKCHIJIAHUII KapaCHU
yTca,  JM30cOMajiapia  TUJAPOJUTUK  (epMEHTIap  >KOWJAIlraH,
OKCWJJITADHUHT ~ OMOCHMHTE3W  pubocomanapaa  Oynmaau, JUMUIap
OMOCHHTE3M PHJIOTIA3MATHK TYpJiap/a YTaau Ba X0Kaso.

AccUMUIUALIMS  TUCCUMWIMALMAAAH YCTyH OVyaranma (Macalas,
YTUIIl JaBpuja) Ba3H OpPTaau, AUCCUMUJIISIUS YCTyH OYnraHaa sca BasH
Kamasau. Mojaja anMaluHyB JKapa€HWJa BUTAMUHIIAD MYXUM POJb
ViHaiau. Yaap ¢gepmentiaap Ba Oolika OMOJOTMK aKTHB MOJIaJIApHUHT
Ty3WJIUIINAA aCOCUM MaTepuan xucoOiaHaau. AHOpPraHUK MoAjajiap —
CYB Ba MHUHEpall Mojfanap (Ty3jap XOJHAa) XaM MOJa aIMalluHUIIA
J)Kapa€HuJa MINTAPOK  dTaavd. XaWBOHJIAp Ba  oJamMja  MOJJIa
aJIMAITMHUIITHA OOIIKApHUIla HEPB CHCTEMAacH, alHUKca OOl MHs KaTTa
ApUM IIapJjapyd MYCTJIOFM Ba WMYKM CEKpeuus Oe3napu €Takud podl
VHAHAUIN.

bap3n HepB KacaumkiIapuaa Ba AWHUKCA HWYKU  CEKpeus
O€3JIapUHUHT KacaJTMKIIapyaa MOJIa anMaluauI Oy3unanu. [{uaber, ér
oocul, Tojaarpa, CHUMIMK TOII KacaJUIMTH, YT TOIIM KacajUIUTd Ba
OoLIKaIap mIyjiaap *KyMIaCHIaHIup.

Tupuk opranuzmiiapra TEPMOJIMHAMUKAHUHT UKKWTAa KOHYHH MOC Ke-
naau. TepMoaWHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHHUTA Kypa (IdHEPTHUSHUHT
CakJIaHWII KOHYHM) XMMUSIBUM Ba (PU3MKABUUM >kKapa€Hiap MoOaitHuaa
SHEPrYs XOCWI XaM OyiIMaian Ba MYKOIManIu xam, OAJIKU y MabJIyM Oup
Uil Oakapuia Oup IakigaH MKKWUHYM IMaKiara YTHO Typaau, sSTbHU
SHEPTUSHUHT YMYMU MUKJIOPHU y3rapMaciaH CakJIaHuO KOJaIHu.

TepMoguHaMUKaHUHT WKKMHYM KOHYHHMra Kypa 3ca, KUMEBHM Ba
bu3ukaBuil xapaéuiap Kaiitmac O0Viu0, ynap HaTwKacuaa XOCHII OYJiraH
doitnani SHEpPrusi XaoTUK - TapTUOCH3 IIAKJIAArd SHEprusira asiaHaiu,
XamjJa ~ XaoTMK Ba  TapTUONM  dHEprus  XoJjaTiap  ypracuia
MYTaHOCUOJMKHU YpHATUII KUUUH OY1aau.

Taptubim Ba TapTHOCU3 XoJaTiap YypTacuiard MYTaHOCHUOJIMK
SKUHJIAIITaH capy, >KapaéHiap TyXTallaau XaMJa 3pKUH dHEPrusl Kamas
oopanu. SIbHM MabiiyM Oup WIIHM Oa)kapuilra MyJpKauianrad Goimanu
SHEPTUs MUKIOPHU Kamasiiu. DpKUH Qoiiiaau SHEpryus MUKIOpU KaMalTraH
TakKJIupAa, CUCTEMaHUHT Tacoauduili Ba TapTUOCH3 Hapa)kald KHCMHTa
capd Oynmaauran ymyMud WMYKH 3HEpPTrUs MUKIOpH Kymasau. by xomuca



SHTpomusa Jehninaan. bommkadya kwinb aiitranma, »HTponus — Oy
cucremagar ¢Goigany SHEPrUssHUHT TapTHUOCH3 IIAKIJard SHEprusra
KaliTMac xonaa YTummanp. Jlemak, uctajiraH TUpUK CUCTEMaHUHT TaOWHit
TEHJACHUMSACA  JHTPONUSHHU  OIIMPUINTAa Ba  DOPKUH  DHEPrUSHU
KaMaWTHpUIITra WyHaNTUPWIraH. by KoWaa TEpMOJMHAMUKAHWUHL 3HT
doinanu GyHKIUSACH XUCOOIaHAIH.

Tupuk opranuszmiap OKOpH TapTHOJAru CUCTeMajiap XUCOOJIaHaIu.
baktepusimapaan TOpTHO CYyTAOMHU3YBYM OpraHuM3miiapraya XaMMacu Xap
KaHJlail MIapoOUTIa XaM y3Ura XoC TapTUOJM TU3UMHUHHU Cakjiad Typa
onaau. BUpOK 3HTpoNMs TalIKKM MYyXHUT IIAPOUTHIA JOUMO OPTHUO OopuIIl
XYCYCHUSITUra 3ra. JHTPONMUSHUHT OyHJal OopTHO OOPUIIMHM TabMUHIA0
TypyBUd oMU Oy VIiia mapouTAa saiiiuraH TUPUK OpraHu3MIIapaup.
Macanan aHa’po0® opraHu3MJIap APKUH SHEPTUSHU OJIUII YUYYH TaIlK{
MYyXUTAa >KOMIAITaH TIoKo3anaH doinanananuiap. [moko3anu ymap
sHa YIa TalllKu MYXUTIArd MOJICKYJISIp KHUCJIOpOJ €paaMuaa OKCH1ad
yHU napuanaigwiap. HaTmkana MeTaOONM3MHUHI OXHUPIM MaxCyJlOTH
CO2 Ba H2O xocun 6ynu0, ynap KaiWTa TallkKd MyXuTra axpaiaid, Oy
XOJIaT 3ca TalIKM MYXUT SHTPOINUSACHUHM olupuiira oiud Oopaau. by
KapaSHaap HaTW)KAacHIa HCCHUKIMK KHCMaH TapKaiMO KETHUIIN XaM
MYMKHH.

Kyém »sHepruscu jgactaBBajn SIIAJI YCUMIIMKJIAp TOMOHHUAAH
y3namtupuwiagn Ba (GoTocuHTe3 kapaéHu Oymamu. AHa 11y (OTOCHHTE3
xapa€Hu Tydailau THPUK OpraHu3miap TapTHUOCH3IIMKAAH TapTHOIN
TA3UM XOCWJ KWIaau, EpPYFJIUK HHEPIUsCH 3Ca KUMEBUW DHEPrusra
ailannO yrieBojiap Tapkuouaa tyrmaHaau. Jlemak, (pOTOCMHTE3I0OBUH
opraHu3miiap Ky€ul €pyrIurual 3pKUH SHEPIUsHU aXpaTud onaguiiap.
[y cababmu s YCUMIIMKIAp Xykalpacuaa Kynm MHUKIOpJa 3axupa
TapUKACUJIA SPKUH SHEPrUsl TYTIaHA U,

XHUMOCHUHTE3 HATWXKacHUJa 3ca, aHOPTaHUK MOJIanap OKCHITaHUO
SPKUH DHEPTUS AXKPATNO YUKAIH.

YrieBomiapaa TYIUIAaHTaH DPKUH DHEPIUs O3UKA OpPKaId XAMBOHJIAP
OpraHu3Mura yTajad, JAeMaK yJap TallKd MYXUAT SHTPOIHUICUHU
KynanTUpuUIITra oJIu0 Kenau.

Opranuzmiiap Xyxaiipa MUTOXOHJIPUSICUIATH YTIEBOAJIap TapKUOUIa
TYIUTaHTaH 3axypa DdHEprus, OOIIKa XWI OpraHuk Mojjaajap
MOJIEKYJIaJIapUHU CUHTE3 KWJIWIITa XU3MaT KWIQJWIraH 3pKAH SHEPrUs
wakimura yraau. [IyHUHTOEeK yrieBoMJIap DBHEPrusCH  XyKaupagaru
MEXaHUK, JJCKTPUK Ba OCMOTHMK HIIUIAPHU TabMUHJIAII YUyH XaMm capd
oymanu.



YrneBoanapa TYIJIaHTaH 3axyupa SHEPrusi KEHMHYAIMK a3po0 Ba aHa-
9po06 Hadac oI KapaéHU HATHXKACHIa AKPpaTuod Typau.

Anpo6 Hadac omumiga Kpedc MMKIN MIakauaa rIMKOInu3 Wyau OuiaH
MoJieKylanap mnapyanaHagd. AnHa’pod Hadac omummga 3ca, ¢akar
rukonu3 Oynmaau. Jlemak, XalBOH Xy)KalpaldapuHUHT Xa€T (haoausiTu
OKCHUJJIAHMIII Ba KaWTapWIMII PEaKIMsUIapyd HaTWXKacuja XOCui Oyiauo
TypaJuraH 3Heprus xucoouna ytud typaau. by peakuusiap Hadac oiuin
Ba (poTocuHTe3 >kapaCHiapu HaTwkacuga OYymamu. Monma Ba sHeprus
AIMAIlIMHUIT  KapaCHU JIOMMO  ¥3-Y3uHU Oomkapubd Typaau. by
peakuusiapHd  OOIIKAPYBUM KYNTMHA MEXaHM3MIIAp XaM MaBxXy/l.
MetaGonmu3mMuu  OomKapuO TypyBYM acocHii MexaHu3M (QepMeHTIap
MUKIOpU XHcOOJjlaHaau, OyHaaH Tamkapu Oy Jkapa€Hiap sHa
CyOCTpaTHUHT (pEepMEHTIap TabCUpUIA TApUYaJaHWII TE3JUTH Ba
dbepMeHTIap akKTUBIUTHIIND.

Ocanuzmnap Oapadicacuoa memoooauzM. ACCUMWIHMAINS KYIHII
XapakTepura Kypa  oOpraHm3muiap  aBToTpod, rerepoTpod  Ba
MUKCOTpodapra OyInHaIu.

ABTOTpO(d (fOoHOHUA Autos - ¥3u, trophe — o03MKa MabHOCHHU
Oowngupann) €Ku MyCTaKWJ O3WKJIAHYBUM OpraHmsmiap Oynaubd ynap
y3Mapu ydyyH Kepak OyiraH OpraHdk MOJUIaJlapHM  aHOPTaHHWK
Moaanapaad (CyB, KapOOHAT aHTHAPUAM, OJITHHTYTYPT Ba a30THHHT
aHOPTaHWK OMpPHUKMaapu) CUHTE3 KWUJjia oJaauap.

ABTOTpOd XaM (POTOCHHTE3IOBYM Ba XMMOCHUHTE3JIOBYM TypyXJapra
OyIuHaM.

bupuHuncu, oOpraHUK MOJIAJIAPHU CHHTE3 KWJIHUIIIA  KyEeIrn
sHeprusicuaan (¢oiamaHca, WKKUHYUCH TYpyX OpraHusmiap 3ca
DK30TEPMHUK  KUMEBUH  SHeprusjgaH  ¢oimananaguiap  (BOIOPOL,
ONTUHTYTYPT BOJOPOJ, aMMHAK Ba IIyHra VyXImam MOdaJapHUHT
OKCHJJTAHUIIINJIAH QKPAJTMO YUKKAH SHEPTUsl XUCOOUIaH Oyiaan).

bapua simmn ycumimkiap (GOTOCHHTE3I0BUM OpraHU3MIapra Kapca
XUMOCHHTE3JIOBUMIIApTa 3ca OATHHTYTYPT, BOJAOPOJI, TEMHUP OaKkTepusiap
XamJia @30T TYTUIOBYM OaKTepHsIIap KUpaJIy.

Tabuatna QoTocuHTE3MOBYM aBTOTPOd OPraHU3MIIAPHUHT POJIH
oexuécnup. bruocdepanaru acocuit 6GmoMaccaHu yiap XOCHJI KUJIaausap.
bup #innna Oy opraHu3mIiIap TOMOHUIAH XOCHII OYIaauran OMoMacCaHUHT
XOKMU yJIKaH OYnuO, mryHgaH 2/3 KUCMHHHM KYPYKJIMKAArd  SIIIAJ
YcumIIMKiap oepaiu.

XuMoTpod YCUMIUKIAp TYpyXUra KUPYBUMJIAP O3UKJIAHUIIM Y4yH
3apyp OYyJraH SHEpPrUsSHU KUMEBHUUN peakivs HaTHXKacuia XOCHJI OyiraH



sHeprusa xucobwra onamud. by jkapaéH xuMocuHTe3 ne0 aTtamaau. by
xonucanu (panma oupuHum mapta 1887 imma C.H.Bunorpaackuii karid
9TraH.

['ereporpodap - Xxaétu ydyH 3apyp Oyiaran OMpukManapHu MUHEpa
momnanap (CO., HoO) man cuHTE3 Kuimai, Tail€p OopraHuK MOAAAJIAp
OwiaH O3WKJIaHaJAWraH opraHnumiaapaup. [lapasutiuk Kuaud SIIOBYM
alipyuM IOKCaK YCUMITUKIIAp, 3aMOypyFIap, KYMUUIUK MUKPOOpraHUu3MIIap,
XamMma XalBOHJIap Ba ojiam rerepoTpod opranusmiapra kupaau. O3uKHU
OJIMIIMTa Kypa TreTeporpodiap ToJIo30MHMWIapra (xXalBOHJAp) Ba
ocMoTpodapra OYynmuHamu. bupuHunm Typyx rerepoTpodiap KaTTHUK
3appavyaniap OwWjaH O3WKJIAHCA, UKKMHYM Typyxjap 3ca (3aMOypyFiap,
OakTepusiap) CyBAa 3puUraH Mojdanap OujaH o3ukjiaaHaau. I'erepoTpod
OpraHu3MJIap TYPJIM XUJI SKOJOTHK MYXHUTIA Xa€T KEUUPHUIIUTAPU MYyMKHH.
[yaunar yuyH Oyinca Kepak, yJapHUHT TypJiapu aBToTpodiapra
KaparaHja Kymnpok yupaiau. Bupok xocwsn Kujaguran Oumomaccacu
aBToTporiapra KaparaHjga anHda kamaup. [ereporpoduiap Tabuatia
OMOMAacCCaHMHT MKKUJIAMYHM MaXCYJIOTHHHU XOCWUJ Kuiaawiap. ABTOTPOd
OpraHu3MJIap CHUHTE3 KWIraH Xamja KUlwiap (aojMsaTh HaTUXacuia
unuiad YMKApUIAa CHUHTE3 KWIMHTaH Oapua OpraHuK Mojjajiap
rerepoTpodap HIITUPOKKIA napyaganu® munepan mozananaprada (CO,
H>0) alinanau.

ABTtoTpodiap 6mnan 6upra Oy opraHU3MIIap O3UKJIAHUII HUCOATIapH
OwIaH y3BUM OOFJIaHTaH AroHa OMOJIOTMK CUCTEMaHU TaIllIKWJI KUJIaauiap.

Mukcotpoduiap (foHOHYa mixtos — apajall) Taiép OpraHuK Mojiajaap
OwiaH O3WKJIaHAIWap, 1y OwiaH Owpra ylap OpPraHHK MOJJIaJapHU
CUHTE3 KWIHII XyCYCUSATIapuTa XaM 3rajupiaap. MacamnaH, s 3BriieHa
EpyFIIMKaa aBTOTPO(d, KOPOHFHIIUKAA 3Ca TETEPOTPOd O3UKITaHAIH.

Moooa anmawunuwm mypaapununz xKeaud uyuxuwiu. by coxana
aHWK IIaKJJIaHTaH Ba SKCIEPUMEHTIIap OWiIaH MCOOTJIAaHTaH Hazapusiap
HyK. bupok, mrynnait 6yiaca xam Moi1a alIMallMHUIITHUHT KalCH TypH WIIK
Oop maigo Oynrannuru TYFpucuaa aiipuMm ¢GUKp Ba MyJsoxaszajiap
MaBXYUTHUD.

Kymmuunuk onumiaapHUHT (UKpyUYa JacTaBBajl aOMOT€H XoJaTaaru
OpraHvk  MojjaidapaadH  ¢doigamaHuO  aHa’poO  O3UKIAHYBUH
OakTepusutapra yxmamn rerepoTpodiap maigo Oymran. Unk 6op maiimgo
oynran rereporpodap/iaH aHa’poOd yCyiaa O3WKJIaHYyBYM aBTOTpodiap
kem0 uyukkaH. Kelmnuanuk, OyHpaH 3,5-2 Muwuimapa WWT  OJJIUH
aBToTpo(yap opacujaH kKapOOHAT aHTUAPUINA Ba CyBIaH (QoifranaHuo
dbotocunTe3 Wyn OuiaH O3WKJIAHYBUM OpraHuU3Miap Maiio OynraH Ba



HaTHWXKada aTMocdepa TapKuOWma 3pKUH KHUCIOPOIHUHT OPTHO OOpHIITH
Ky4YauraH.

JacTnaOku ¢gotocuHTe3Napaa NPUMUTUB opranusmiaap ogauii ATD
CUHTE3 KWJWIl OwjaH derapajanranmap. KeWWHpoK, BOIOpOIaH
doiinananu®  yriaeBOJOPOAJIAPHU  CHUHTE3  KWIYBUYM  OpraHu3MIIap
maK/ulairad  Ooynumm  mMymkuH. CYHr 3ca  CyBIard BOJOPOJIaH
doiinananu® CHUHTE3IOBUYM Ba SPKUH KHUCIOPOJIHU AXpaTHO YMKYBYH,
Oomkavya KuinO aWTranga (pPOTOCHHTE3NIOBUYM OpraHu3Miap maimo Oyia
OonutaraH Ba mupoBapAuaa (HOTOCHHTE3JI0BUM OpraHu3miiap Oapuya CyB
XaB3aJapyHy, KeWHHYAIMK 3Ca KYPYKJIMKHH HIIFOJ 3Ta OoIluIaraHiap.
@DOTOCUHTE3HUHI  JacTyIa0KU  MaxCyJoTH  yrieBoajap  Oyiras.
KeinHuanuk yrieBoajap/iaH sl YCUMIIMKIIap TapKUOU1aru OOIIKa XU
OpPraHUK MOJIajiap CUHTE3J1aHa OollyiaraH.

@DOTOCUHTE3HUHT YJKaH aXaMUATA IIyHJaKd, OWPUHYMIAH YHUHT
ABOJIIOIUSACA MYCTaKWI O3UKJIAHAJUTaH KYN TYpJaud OpraHW3MIIAPHUHT
naiio 6ynummra onud Kearan Ba opraHu3miiap €p 103uaa KeHT TapKaJIraH.
WNxxuHungaH, POTOCMHTE3 HATHKACUIA aXKPaTud YUKKAH SPKUH KHUCIOPO/T
TyQaillin KynruHa opraHu3miap Yy3napu KaOyd KUJaJAuraH O3UKaJlaH
KYTIPOK 3HEprus oyia Oonuiaawiap. by sca opraHu3MIapHUHT YHEPIETHK
OanmaHCUHY TyOJIaH SXIIUIIA/IH.

Kucnopos Ba opraHuk MoJIEKyJaTapHUHT KYTaluIy a’dpo0 TUIAaru
JTUCCUMUIIALINA >Kapa€HUHUHT Taiao OVimuimuHu Kydantupau. Jactinabku
a’po0map SIMI YCUMIIMKIIAD Ba XMMOCHHTE3JIOBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAP
oynraH.

DepMEeHTIIAPHUHT Mai10 OYIUIIM KyJa MyXUM axamusitra ara 0yiuo,
ylap XaM OpraHM3MHUHT  DBOJIIOIMOH  KapaHUIa  acTa-CeKUH
Mypakkabgamubd 6opras.

Yenmank Ba XaiiBOHJIAPHHHT MHHEPAJ 03HKJIAHHIIN.

ABToTpod o3uKIanumaa Ammi yeumaukiaap CO2 Ba CyBAaH OpraHuK
MOJJIaJIapHU CUHTE3 KWIUII OMJIaH Oupra MUHEpall Mojianap (HATpaTiap,
cynbbariap, ¢ocdamiap Ba XO0Ka3z0) JaH OKCWUIAp, HYKJICHH
KUCJIOTAJapUHU XaM XOCWJI KWiIuO Typaawiaap. MuHepan mopananapiaH
XaTTOKU TeTepoTpod opranuzmiiap xam ¢oigananud Typaauiap.
Opranu3MjaapHUHT YCHUIIM Ba PUBOXJIAHMILM Yy4YyH 3apyp Oyirad
AJIEMEHTJIAPHU ACOCHUM JIEMEHTIAP ACHUIaAu. YJIapAaH 3HI MyXuUMJapu
YIJIEPOJI, BOJOPOA, KUCIOPOMI, a30T, OJTUHIYTYPT, MarHUi, KaJabLUKA Ba
xyopaup. Opranusmiiap ydyH KyAa KaMm Taigad KUJuHAIuTraH 0ab3u Oup
AJIEMEHTJIApHU MHKpPORJIEMEHTIap Jehunanu. bynapra mapranen, temup,



KOOQIbT, MHUC, PYX, MOJUOACH, XpoM, Oop, KpeMHui, (top, Hoa Ba
oomkamap Kuapagu. Smun YCUMIIMKIAp V3Japura Kepakid MHUHepa
AJIIEMEHTIAPHUHT YIJIEPOJ, BOJIOPO/I, KUCIOPOJIaH TAIIKAPU XaMMACUHU
TYIPOKIAH OJIaIAJIap.

OpranuzmMra Kynm MUKIOpJAa Kepak OVIyBUM dJEMEHTIApHU
MAaKpO3JIEMEHTIIAp Achmiaauv. JleMak FOKOprIa HOMH 3UKD STHIITaH MAKPO
€KM MUKPO dJIEMEHTJIap/iaH OMpopTacHu eTUIIMaca OpraHu3miiapaa Typiu
XTI KaCAJUTUKJIap maiao Oynuiny MymMkuH. OaTaa YCUuMIMKIap MUHEpal
MOJJIaJIapHU MOHJIAp Ba AHUOHJIAP €KUM KaTHOHJIAp TapuKacuja Kaoys
KWJIaauiap.

Karnonnapuu 2 rypyxra: eHruia MeTan HOHJIApU Ba UKKWUHYKUCHU OFUP
MeTan uonnapura OynuHaau. NKKUHUYKMCHUTa KUPYBYM METalllap MacajiaH
TEMHUpP Ba MHUC KyNMHYa MUTOXOHJPUWJIAD Ba XJIOPOIUIACTIApAA KYIPOK
yupaiiau. XaiBoHsiapAa 3ca Oupo3 OolIKayapok, yiap acocui
AJIEMEHTJIAPHU KYyNWHYa acOCHU OpraHuK MOJJajapJaH OJiaJIuiap.
Macanan, Kepakiyu a30T SJIEMEHTJIAPUHU XAWBOHJIAP AaCOCAH OKCHJUIN
O3UKAJIapAaH oJlaguIap. Tabuarna DJIEMEHTIIAp alHUKCA
MHKPO3JIEMEHTIAp OUp TEeKUCIa yupaMaiiny. Y CHMITHKIAPHUHT ep I03HU1a
TapKaJUIIMHUHT  acOCMM  oMWwUIapuaaH Oupu Xam aHa 11y
AIIEMEHTJIAPHUHT TYMNPOKJAru MUKIOpUra OOFIMKAUp. TYNPOKHUHT
YHYMJIOPJIUTH XaM aHa 11y 3JIEMEHTJIapHUHT MabIyM HUcOaTaa Oynuimra
Ooornmuk OYmamu. Y €ku Oy dJIeMEHTIApHUHT YCUMIIMKIApra TabCUPUHU
aHUKJIAIl XaMMa BakKT XaM OCOHJMKYa KeuMangu. Macanas,
VCUMITUKJIApJIard  XJIOPO3 KaCaJUIMTU  MarHud  €Ku  TeMUp
eTUIIMACIIUTUAaH Oyiicana, Oy HMKKH 3JIEMEHTIAp XJIOPO(MUIHU CHUHTE3
KWINIIJIAa OMp XWJI axaMusTra sra smac. Kyimap Ba Kopa MoJuiapjaa
yYpalIMraH U4 KETUI KaCAUIATU yJIap OPraHU3MHIa MUC €TUIIMACIIATH
€K1 MOJIMOJICHHUHT KYTUIUTHIaH OY1aiu.

VCHMITHK OPraHM3MHHUHT TYPIIH XHJI MOJUIANAPTa SXTUEKN Xap XHII
(kucaopon Ba BOJOPOAHM OHHT Kym KaOyn Kwiaau). O3uKIaHUII
AIIEMEHTJIAPUHUHT OUPOPTACHHUHT YPHUHU OOIIKacH 00ca oJIMainIu.

Canoar axamusiTura sra MuHepan yrutiaap 19 acpman Tapkana
oonutarad. Illynraua Vyfutr cudaruma acocaH TYHr, KyJd Ba OoIlKa
YMKUHAWIAP WOUIATWITaH. MHUHEpall YFUTIAP 3KAH XOCWIIOPJIUTHHU
ompaau, cupaTuH SIXIIUIARIN: axTa, KaHOIl, 3UFUp Ba Jy0 SKUHJIAPH
TOJIJACUHUHI  TEXHOJIOTMK XYCYCUSITJIApUHUW, KaHJA JIaBJIlard, y3yM
TapKUOUJAru KaHj, KapTOIIKaIaru Kpaxmall, JOHJAru OKCHJI MUKIOPUHU
kynaiitupagu. MuHepan VFdTiIap OpraHudk Yrumiap OwiaH KyImoO
UIUTaTUJICA STHAJA SIXIIM HATHXa Oepasu.



Munepan VruTimap OeBocuTa Ba OWIBOCHTA MIIUIATHJIAAWTaH
Vrutnapra OynuHaau. beBocwTa uNUIaTWiIagurad VFUTIApP TapKUOWia
YCUMIIMKIIAp O3UKJIAHUIIM YIYH 3apyp a3oT, ¢hocdop, Kalui, IITyHUHIICK
Mariuvii, OoOp, pyX, MHC, MOJHMOJEH, MapraHel, OJTHUHIYTYpPT KaOu
aneMeHTIap Oynaau. By rypyx Vrutinap acocaH Oup 03WKa SJIEMEHTIIH,
Macajiad a30TiH, ¢pochopin KM Kaluidid Ba KOMIUICKC STbHHM apasialll Ba
Mypakkad yrutiaapjaaH uOopar. Aparnail MUHEpall YFUTIAp 3aBojja EKu
XY)KATUKHUHT Y3uaa Oup Heua XWi VFUTHU apajamrtupud, Mypakkad
VFUTJIAp 3Ca, 3aBOJI/1a TAaNEpIaHaaId. bUiiBoCcUTa UIIUTATUIIAAUTaH MUHEPAI
yruTinap (MacajaH OXakJId YFUTJIap, TUIC Ba OoIIKanzap), acocaH
TYNPOKHUHT  arpoOXUMHUK  Ba  (PU3UK-KUMEBUM  XyCyCHUATIApPUHU
AXIIWIANLIA KyJUIAaHWIAAUu. MUHEpall YFUTIIAp KATTUK SIbHU KYKYHCUMOH
Ba JOHAJIOp XaMmJa CYIOK-aMMHAKJIM CYB, CYIOK aMMHaK, aMMHUaKatiap
xonmaa Oyiaam.

Munepan yrutinap a3otiu yrutiap, ¢pochopiau YFUTIap Ba KaJIUAIN
yFuTHapra OyIvHaIu.

MuHepan YFUTIAQPHUHT CaMapaJopiurd YCUMIMKHUHT OHOJIOTHK
XYCyCHUSITUTa, Xap-TeKTap epra COJIMHAIWraH VFUT HOPMAacHUra, OpraHHK
VFuTHap OWiaH KYmMO HWIUIATWIMININTA KYJUIAHWIQIWTaH arpoTeXHUK
TaaOupiapu cudartura Ba OomKkamapra OofrnauK. Macanan, Hopmal
mapouTaa YCTUpUIaéTran ry3ara OepwiraH 1 1eHTHep a30T sBa3ura 14
nieHTHep, 1 1eaTHep docdop sBazura 6 IEHTHEP Ba 1 MEHTHEp Kajuit
ABa3Wra 2 IEHTHEp MaxTa OJMII MyMKHH. MUHepan VFuTiap epra Kys3aa
¢ku apTa Oaxopaa (acocuil YFUTIIAII), SKUII BAaKTHIA Ba YCyB JaBpuia
conHaau. MuHepall YFUTIIApHU HOTYFPU KyJUlall TYNPOK YHYMIOPJIUTH
nacaMImra, YCUMJIMK Ba XaBOHJIApHUHT HOOY1 Oynuinura, napé xamjia
CYB XaB3aJIapUHUHT U(IIOCIaHUIITNTa cadal OYIUIIIN MyMKHH.

Keiinaru Hmuiapaa Y30eKHCTOHIAa KOMILIEKC YFUTIap (amMmodoc,
mammodoc, HUTpodocKa Ba 11y Kabuiap) Kymiad uiniad YuKapruiIMoKia.

Myxokama caBoJLIapu

1. Oxcun MogAalapHUHT aXaMUATUHU TYITYHTHUPUHT.

2. luromnasma opraHeiyiapd Ba YJapHUHT (PYHKIMSUIApDU HUMAJIaH
noopar?

3. CyB Ba MUHEpaJl MOJJAJIAPHUHT OPraHU3MIIAD YUYH aXaMUSTUHU
CPUTHHL.

4. AMHUHOKHCIIOTaJIap, HyKJIEHH KUCIIOTAJIap Ba YJIApPHUHI OPraHU3M-
JIap YYyH aXaMHUSATHHU TYITYHTHPUHT.



5. Xa€r yuyH MojJja Ba SHEPrus aJIMallMHYBUHUHT aXaMHSITH HUMa-
naH udopar?

6. Tupuxk OpraHu3Mjapra HUcOaTaH TEPMOJUHAMUKAHUHT
KOHYHJIAPUHU KyJUIall MyMKHUHMU?

/. Monna aJMaluHUII TYPJAPUHUHT KEMUO YMKUIIMHU KaHJah Ty-
IIyHTUpacu3?

8. Opranmzmuiap gapaxkacuia MeTaboau3M JieraH/1a HUIMaHU TyIIyHa-
Cu3.

9. VCHMIMKIAPHUHT MUHEPAN O3UK/IAHUIIMHE SPUTHHT.

10. VFUTIap Ba YNAPHUHT YCHMIMKIAP XOCWIIOPIMTMHM OLIMPHII-
Jard aXaMUSATUHU TYITYHTUPHUHT.



EPJIA XAETHUHT PUBOKJIAHUILI TAPUXMU.

Peka
1. Dpanap Ba naBpiap pUBOXKJIAHUIIN TYFPUCUIA TylIIyHYA.
2. Apxeil apacuia XaéTHUHT PUBOKIIAHUIIIN.
3. IIpotepazoii apacusia Xa€THUHT PUBOKIIAHUIIIY.
4. ITaneo3ol spacujia XaéTHUHT PUBOKJIAHUIIIH
Mesazon 3pacuaa XaETHUHI puBOXxJIaHUIIM. KalHazou spacupa
XAETHUHT PUBOKJIAHUIIIN.
5. Venmik Ba XaiBOHJIAp 3BOIONMACHHUHT aCOCHH XYCYCHSTIAPH.

Tasinu mOopanap: opa, ep wapu, Apxeu spacu, [Ilpomepo3sotu spacu,
lloneosoti spacu, Kemouii oaspu, Cunyp oaspu, Opoosuk daspu, /lesoH
oaspu, Towkymup oaspu, Ilepm oaepu, Mezaszou spacu, Tpuac oaspu,
FOpa oaepu, bByp oaspu, Kaiinaszoti spacu

Opasnap Ba JaBpJiap PUBOKJIAHUIIM TYFPUCHIA TYHIyHYA.

XO03upru KyHJa ep Io3uja KYMUWINK OJUMJIAPHUHT (pukpuya 2
MJIHTA SIKMH TUPHUK OPTaHU3M TypJapu MaBxyja Oynub mryHman 1,5mutH
xaiiBonnap Ba ¢akarruda 500 MUHITH YCHUMIIMKIIApra TabJIyKJIUIUP.
bupok 6an3u Oup mabiaymoTiapra kaparanaa (B.b.3axapoB, MamauTos,
B.M.Comun 2002) THPHK OpraHM3MIAp TypH 3 MIHTa SKHHIUP. YIIa
OJIUMJIApHUHT (UKpUra Kypa ep to3uga xammacu Oynu0d 50 MiHaaH
OPTUK THUPUK OpraHu3M Typiapu smarad. KeWWHYaNMK Tamiku
MYXUTHUHI HOKYJIail IIapoOUTIapy TabCUPHUJA KYMUWIMK Typiap yiuo
KETraH. YJIApHUHI YPHUHU YIIa y3rapa€Trad TallKd MYXHUT LIapOUTUTA
MOCJAIIraH Ba Mypakkad Ty3WJIMIIra sra OYJIraH OpraHu3M TypJiapu
srajuiad OJraH.

Keituarn mabaymotnapra kypa (B.b.3axapos Ba Oomikanap 2002)
naHeramMu3 OyHJaH 4,6 mupna WA ONAWH IMakijiaHrad. Ep TapuxuHu
spa Ba JAaBpiapra Oynud ypraHuim KaOyd KWJIMHTaH. Dpa FOHOHYA 3pa
cy3usiaH oiuHTaH OYnuO, alipuM COH, OOUIIAHFUY paKaM MabHOCHHU
aHTJIaTagu, SbHU OUPOp MM XMCOOMHUHT OOITH Ba IIyHAAN WK XUcoOu
cucreMacuup. EpHUHT TE€OJIOTMK TApUXHUJIAH MabIyM TOF KUHCIApU
naijgo 0ynran, Oup Heua 10 MIIH HusutapHu ¥3 uuura oiarad myzaaat. Ep
miapu Tapuxujaa S5 spajgap MapxXyll OYnuO, yJIapHUHT KYIMUYUIUTH
JaBpJiapra OyJIMHUO YpraHuiiain:

1. Apxeit apacu naBomuiinura 900 MITH MUTHUA TalIKUI KUJIaIu.
2. IIpoteposoii apacu, y 2000 MITH MU TaBOM STraH.



3. Tloneo3out 3pacu, 340+10 muH #un maBom 3Tran Oynmob, y 6 Ta
JIABPHU Y3 UUUTA OJIAJIN:

a) KemOwuit gaBpu 80+20 MIIH HHIL.

0) OpnoBuk naspu 55+10 MuH .

B) Cunyp naBpu 35+10 muH itnn.

r) JIeson naBpu 55+10 muiH Hui.

n) Tomkymup naBpu (kapOoH) 65+10 MiIH MM 1aBOM 3TTaH.

e) [lepm naBpu 50+10 mutH in.

4. Me3zazoit spacu 165 muH Hun naBoM 3THO, 3 Ta AaBpHU Y3 UUUTa
OJIaJIN:

a) Tpuac naBpu 40+5 MIIH iiu;

0) FOpa naBpu 60 MiH i,

B) byp naBpu 70 MiH Wuni;

5. KaitHazoil spacu 2 Ta yujnamMud Ba TYpTiaMud (QHTPOIIOTEH)
naBpiiapjaH ubopar Oyiaub, y 66+3 MiaH WM 1aBOM OdTraH. YuJaMuu
JAaBpU TMACTKH yuyjJaMud €Ku TmojneoreH (41+2 MiH iwin) Ba HOKOpH
ywIaM4u €KUM HeoreH (23 MIIH M) KucMitapra axpatuod ypraHuiiau.

ApxeH Ipacuaa XaéTHUHT PUBOXJIAHUIIN.

Apxeit apacu 900 miH inn g1aBom dtrad. by spa naBpuaa wik 6op
TUPUK OpraHu3Mjap maijgo Oynuo, yiaap opraHuk Mojjajiap XucoOura
rereporpod  ycyiza  O3MKJIAHTAHIap. YIIa  JaBpAard  Xaér
SBOJIIOLMSICHHUHT MYXUM y3rapuluiapugaH Oupu Oy ep ro3uia
dboTocuHTE3 XOJAUCACUHUHT nanmIo oYU IND. Hatmxkana
OpraHu3MJiap, XallBOH Ba YCHUMIIMKJIAp JIyHECUTa a)kpaja OoIlllIaras.
JlactnaOku ()OTOCHMHTE3JI0OBYM OPraHU3MIIAp MPOKAPUOT KYK-SIIIUI CYB
yrnapu 1mumanodutnap Oynran. lleaHodurtinap Ba KeWHHYANUK Mal0
OyJIraH »yKapuoT, SIUJI CYB VTiapud oOpraHu3Miiapuia (OTOCHHTE3
*KapaCHUHUHT OVJIUINM HaTHKAacuaa atMocdepanard 3pKUH KUCIOPO/T
axpanmub6 uyukuO Typrad. by kapaéH a’po0 1mapouTaa SIIOBYU
OakTepUsUIapHUHT a0 Oynuiuura oaud Kenrad. ApXeil 3pacUHUHT
OXHpH Ba MpaTepa3oi 3pacHHUHT OONUIApU/Ia UKKUTA KaTTa 3BOJIIOLMOH
y3rapuii pyd OepraH SbHU KUHCUW Kymalum >kapa€HU Ba Ky
Xy)Kallpaii opranusmiiap mnanWgo Oynrad. by HKKUTa 53BOJIOLIMOH
Y3rapuIHUHT s’bHU apoMOPGO3HUHT MOXUATH HUMaJIaH noopat?

Kuncuil >xapa€HHUHT mnaiigo OVIMIIM SBHU HWKKA SKUHCHM
XyXKapadapHUHI KYWWIWIOM HATWKACHUAA YEKCHU3 XpoMocoMaliap
KOMOUHALMSIApU Ky3aTHIHO, STHTM OpraHu3MIIapHU Y3rapaéTraH Tallku
MYXUT [IAPOUTHUTa MOCHAIIMII XYCYCUSATIAPUHHM OIIUPAAH, XamJa



VIApPHUHT dIlIalll y4YyH KypallJard HWMKOHUSATHH KydaTupaiu.
Jlunionany opraHu3miiap XxaMJia TeHeTUK TypJid TyMaH Oup XysKaipaiau
AYKApUOTIAPHUHT Maiigo OYnuiiM Oup TOMOHJAH Oup Oupura yxianm
OynMaraHn XykalpaJapHUHT XocuJl Oynuiiudra cabab Oynmamu. AHa
myHAal XykadWpanap KoJioHusutapra Owpiamanu. KelnHyanuk
KaJIoOHUsAra Oupramral Xyxadpanap ajaoxXuja-ajloxuja BazudaiapHU
Oaxkapuira Mociamud Oopagwnap, SbHU SHTH KYI  XyXadpaiu
OpraHM3MJIAPHUHT Maino Oynumura onub® kemaau. Kononusnu kym
Xy’KalipaJi opraHu3MIIapjiary xXyxanpanap ypracujaarud BazudaiapHUHT
TaKCUMOTH JaCTIa0Ku TYKUMaiap (dKToJepMa Ba DHAOJAEpPMA Ba
OomKazap) XOCHJI OYVIUITMHNA TabMUHIIAN/IH.

TyKMManapHUHI TaKOMWUIAIIWINM XamJa yJjap ypTacuaaru
BasupaTapHUHT TaKCUMOTH Oopranu3mMiiap TY3WIHIIH Ba
GyHKIMSUTApHUAT — y3rapud  MypakkaOsamujiiira ojau0 KeldraH Ba
Mypakka0 Ty3WJuilra »dra OyJraH opraHu3miiap IIaKJUJIaHTaH.
Jactnabku xocunl OynraH Kym  XyKalpalld — OpraHU3MIIAPHUHT
ABOJIIOLIMSICH TypJiM4a KeuraH. YJapHUHr Oab3ujapu YTPOK XoJiaTnaa
Xa€T Kewyupuiira Mocihamral Oyicanap (OynyTiawiap THUIOU CHHTapH)
KOJTaHJIap¥  KUTpUKIapu  €paamunpa  cyOcTpaTiapaa — ypmanad
XapakaTjaaHTaHiaap. YUYWHYUIApH 3ca CyBJa Cy3u0 IOpHIITra MOoCJamuo,
yJap/a OFu3 Mmaiio OYiaraH Ba KOBaKMWIAPHUHT XOCHJI OYiuIura oymd
KEJITaH.

IIporepa3oii 3pacuia XaéTHUHT PUBOKIAHUIIIH.

by spa 2000 mMnH ¥un gaBOM 3TraH. JpaHHUHT OolUIapujia ep
103UJ1a KyWIH y3rapuiiap 0ynu0, KypyKJIUK caTXW KeHrairaH, Xamjaa
KaTTa ToFjap Xocui Oyina Oonuiarad. bakrepusiiap Ba CyB yTJIapu aBx
o0 puBOXJIaHraH.by spaga smmn cyB yTiapu maiigo OYiau0,ynap
UIITUPOKUAA (POTOCHHTE3 KapaCHUHUHT >KaJAJIAIIUIIN HaTHXKacuaa
XaBOTa 3pKUH KHUCIOPOJ KYNMpPOK akpanud uuka OomunaraH. Kuprokka
SKAH JKOWAIraH CyB Oyilnapuaa SIIOBYM CYB YTJIapu TaHAcH
TabakanamumO, YHUHT OUp KHCMHU CyOcTpartra >KouiamiraH.YHIaru cys
Ba 03yKa MoJJajlapHu oJia Oouuiarad. MKKMHYM KUCMU 3ca (POTOCUHTES
*Kapa€HUHU Oa)kapuilira MocJjamirad.XaBo/ia KUCIOPOAHUHT KyNaluIlIu
a’po0 OaKkTepUsUTapHUHT Maigo Oynummra onud kenraH.by spaHuHT
OXHpJIapua Kyl XyKaipaiau OpraHu3MiIap, CyByTiIap, KOBaKWYaKIWIAP,
XaJIKaIu 4YyBaJYaHIIap,MOJIOCKaIap, OyFUMOEKIUIAD Ba YMYpPTKAacu3
XalBOHJIApHUHT OOIIIKa KYNTMHA TUIUIApU puBoJianrad. [laitno 6ynran
Kyl XyKaupajayd XauBOHJIAp TAaHACHM MKKHUEKJIaAMa CUMMETpHUsATra 3ra



O0ynu0, Oy yJTapHUHT TaHACHHU OJIMHTH Ba KEWHMHTH €JIka Ba KOPHH
Krcmitapra OYJIMINIMHA TabMUHIIAraH.

OnauHry KucMujaa HEpB TYTyHJIapH, CE3YB OpraHjiapu OyiaraH
eJIKa KUCMU 3ca XUMos BocuTacu GyHKIusicuHu OaxkapraH. [IpoTepo3soi
OPACUHUHT OXHpUra KenuO [acTiabKu XopJaidud XaWBOHJAp OoIl
CKEJICTJIMJIAp KEHKa TUIH a0 Oyiaran. Xopaa MyCcKyJuiap Y4yH TasH4
BazudacuHu OaxkapraH, yinapaa Hadac onumn  opraHd  Kabpa
puBoxkiaHrad. FOkopuaa auTwiran y3rapuiuiapHUHT XaMMacH OPTaHUK
OJIAMHHHT STHa/1a TAKOMUJUTAIIIMIIN YIyH acoc OYraH.

IMasieo30i 3pacuaa XaéTHUHI PUBOKJIAHUIIU

[Tameo30i spacuaa YCUMIIMKIAP XM CyB IMIAPOWMTHIA SIIIATaH.
bupok opmoBUK Ba Cuilyp JaBpiiapura KenauO AacTiaOKu KypyKJIHKaa
AIIOBYHU YCUMIIMKIIAp-PUHUOPUTIAP MaI0 OYIraH.

by Vcumnuknap KypyKIMKIArd WIULUIM YCUMIIMKIAp OwWiaH
CYBYTIIap oOpacujiard OpajuK IHakijgard oOpraHusmiap OymiraH.
Punnodutnapaa VyTkazyBum (MaMmuiap) cucTeMacu OyiraH  Ba
nacTiabKyd KyyCu3 TAaKOMWJUIAIITAH TYKUMIIApu €EpaaMuaa TYIMPOKKa
Oupuku6 smaradH. bUpok Xamu ynapjaa 4uH WIAU3JIApU Ba HaBAadapu
XaM puBOxUIaHMaraH. Mnmuznap BasudacuHu puszowmaiap Oakapras.
KelimHyanuk 3BONIOLHMS Kapa€HUHUHT PUBOXKIAHUO Oopumm Tydaiinu
KYPYKJIUKIA AIIOBYM YCUMJIIMKIApAa YJApHUHI TaHACHU OpraHjapra Ba
TYKUMajap 3ca Maxcyc BazudaHu OakapyBuu allpuM Xujuiapura axpana
OoliaraH.

JleBOH naBpupa e€p ro3uga KyprOKYWIMK OyiaraH puHuodputiap
WyKOnuMO  KeTraH, YJApHUHT YPHUHU KEHI TapKaliraH KupK
oyrumroundanap, miaynroudanap, KUpK KyJoKroudanap srajiamira.
TomkymMup naBpura keaud ep IO3MHUHT HKIMMH WIHNK Ba HaMId
Oynumm cababiv, YCUMIMKIAp AYHECH SIHA PUBOXJIAHTAH Ba YPYFIIU
KUPKKYJIOKJIapaaH KaparaiToudanap EZ0i () oynraH.
Kaparaittoudanapa ypyFHUHT XOCWJI OYJWIIA  yCTYHJIUKIIAPHH
spaTtral, SbHU YpyFAaru MypTaK TallKd MYXUTHUHT HOKYJIai
HIapouTiIapuAaH CakJaHraH, O3yKa OWilaH TabMHUHJIAHTaH, IUTLIOUA
XpomocoMacura 3ra oynran. Kaparaiitoudapaa ypyriiaHuiil cyB OuJiaH
OOFnMK OynMaraH, yjap mamMon €pJaMuja YaHrJaHTaH.Y pyFiapu
KyIIMHYa XalBOHJIAp €pAaMuia TapKaJIHWII YYyH MOCJAIIrad. AHa 11y Ba
NIyHTa VXIIall ypYyFiIud YCUMIMKJIAPHUHT OOIIKAa XWJ Oenru Ba
XYCYCUATIIApU YJAPHUHT €p I03WJa KEHI TapKaJIUILIWra OJn0 KeJraH.
Ilepm naBpura kenu0 ep (03uja HMKIUM COBYKJIAIIMO HAMIUKHUHT



KaMalWIIK HaTHXKAcHUJa WHMPHK CIopa OWjaH KYMaloBYM YCUMIIHKIAp
ynu6 ketraH. Ilomeo3oit spacuma XalBOHOT AYHECH jKadal PUBOKIIAHA
OomuraraH, Ba YyJapHUHI TypJd TyMaH IIaKJUIapu Maijgo Oyiras.
KemOpuii naBpuaa Oapya xallBOHJAp TUILUIAPUHUHT aCOCHM BaKWJIJIapH
OynyTnunap, KopoJuianap, MTHaTaHJIuIap, MOJIOCKaIap, MMpUK HHPTKUY
KUCKMY0aKa ya€HJap MakJJIaHTaH.

Me3a30ii 3pacuia XaéTHUHI PUBOKIAHMIIIH.

Me3azoii spacuiga TOFIap XOCWJI OYiauil Kapa€HU J1aBOM
aTran.Ontoii Ba 11y kabu Tornap mnaigo Oynran. Ep mapuHuHT
KYMMUWINK KUCMHAA XO3UPrd TPONMUK MHUHTAKara yXIiaml WINK HKIAM
makiylaHaau. by spaHMHT oxupiapujaa JI€HTH3 Ba OKE€aH XaKMIIapH
KamMaiiub KypyKJIUK MaiJoHM Oupo3 KeHrasau. by spaHuHr Tpuac
JaBpUJa TUTaHT KUPKKYJOKJIAp,JapaXTCUMOH KHUPKOYFUM Ba IUIAyHJIAp
ymub ketaau. O4MK ypyFiIud YCUMIMKIAp KynmahuO ep ro3uaa KEHT
tapkanaau. IOpa pgaBpura kenwd, ypyFiau KHUPKKYJOKIap Yiuo,
nacTinabky €NuK ypyFIWIapHUHT BaKWJUIapu naiao Oynaau, Ba yiap ep
I03UTa KEHr Tapkajna Oomuiaiau. by YcUMIMKIApHUHT Te€3 Ba KEHT
TapKaJIUIIUra, yjaapAa KyWwId PUBOXIAHTAH YTKa3yBUM CHCTEMAHWHT
XOCWJI OYynuIM, TyJ, Xamapomiap €pAamMuia YeTAaH 4YaHTJIaHWIIH,
MYPTaKHUHT 3aXUpa O3WK MOJa OWIAH WUIIOHYIN TabMHHJIAHHIIH, KYIII
YpYFJIaHUII HATWXKACUAA TPIUIUION]T SHAOCHEPMHUHI XOCWJ OYIJIHIIH,
YPYFHUHT KATTHK IMYCT OWJaH KOIUIAHUILIK KaOu Xycycusitiapu cabad
Ooynran. XaBoHnap opacuaa Oy JaBpAa XallapoTiap Ba PENTUIIUsIIAD
XYKMpOHJIMK Kwirad. FOpa naBpuaa ydyBuUM KajiTaKeCakjap XaBoja
YCTYHJIIMK  Kuiranwiap. byp maBpura kenud  penTUsTIapHUHT
WUXTUCOCTAIIMIIY JABOM 3TaJIM Ba YIKaH Xaxkmra 3ra Oynraninap. bab3u
oup pentunusiapHuar orupnuru 50T rava Oynran. by maBpaa rysim
ycumiukiap OunaH Oupra ylapHM 4YaHIJIaTyBYM XallapoTiap Xam
ryjiinad simHaraH. byp naBpuHUHT oxupura 60pud TOFJIAp XOCHII OYJIIHII
*apa€Hu sHaJa 1aBOM 3Talu, SbHU Ann, XuHA, XUMOoJail Kadu TOFap
naiigo Oynran. Wknum coByiWau Ba CyB XaB3Blapu arpoduiaru
YCUMIIMKJIAPHUHT apeajiapu Oupo3 Kuckapaau. Hatmxkanga YCUMIIMKXYp
Ba acTa CEKUH HUPTKUY AWHO3aBpjap xaM ynub keraau.dakaTruHa
TUMCOXJIapra yXIlall WUPUK PENTUIUASIAp TPONUK UKJIUM IIapOUTHAA
cakilaHuO0 konanau. by y3rapraH HKIUM I[IAPOUTUTra HCCHK KOHJIH
XalBOHJIapJiaH KyIIUIap Ba CyTAMU3YyBUUIap Oapaoir 6epud puBOXKIaHA
oommaran. Kymumap apxesaBpiiapra yximam penTWIdsUIapad a0



oynran. KynuiapHuHr maigo OynwinmM, ymap Ty3WIHIIHAA Ky3aTUJITaH
nupuk apamopdo3 Hatmkacu xucoOjaHaau. Pentwnmmsiapaard aopta
¢HMHUHT OUTTacM MWyKOJAMO YHUHT YpHHIa IOpPakKHUHT YHI Ba 4arl
KOpUMHYACH ypTacuaa TYCUKHUHT TMaiao OYnuilny,Kylnuiapaa KoH
allJJaHUIIMHUHT BEHO3 Ba apTEpHO3 KOH TOMHPJIAP CHCTEMACHUIa
axpanummra oiau0d kenau. KelnHYanuk Kyuuiapja Iaiao OyiaraH
Oomka OeNru-XyCcyCusTiapu S’bHU TEPUCUHUHT TAT OMJIaH KOTUTAHUIIIH,
OJIIMHTH O€KJIAPHUHI KAHOTra aljlaHUILIH, TUPHOKJIM TYMILIYKJIAp, XaBO
nydakdamapu, Ky Hadac OJHMIL, OpKa HYAKIAPHUHT KUCKApHIIH,
yJIApPHUHT Y4YMINTa MOCHAHUIIM OYiIuO, uauoajganTtainus HaTHXKacuia
pyt Oepran. CyToMH3yBUWJIApPHUHT TaWg0 OVAMIIM XaM HUPHUK
apamopdozinap Ounan OofnaHraH. AHa IIyHAall apamopdo3snapra
TaHACUHUHI KYH OWJIaH KOIUIAHUIIHU, TYPT KaMepaau IOPAaKHUHT XOCHII
Oynuilyd, apTepual Ba BEHO3 KOH TOMUPJAPUHUHI  QKPAJIUIIIH,
OOJJaHMHT OHa KOpPHMJIA PUBOXJIAHWIIM Ba YHHM CYT OuWiIaH OOKHUIIN
kaOunap kupaau.KbyHaaH Tamkapu OOl MUS MTYCTIOFMHUHT XOCHII
Oynumm XaMm Wupuk apomopdo3 OYynubd, yHUHT HaTHXKacuja CyT
AMU3YBUMJIapJa MapTCcU3 pediiekciapra HucOaTaH MWAPTIU pedieKcaap
YCTYHJIMKKA 3ra OyJraH.

Kaiina3zoii 3pacuaa XaéTHUHI PUBOKIAHULIN.

Me3azoit oxupuma OOUUTaHTaH TOFJIAPHUHT XOCHJ OVIMII >KapaéHH
Kaitnazoii 3pacura kenud tyxrtaiian. Yprta ep nenrusu, Kopa geHrusu Ba
Opoun geHruznapu axpanu0 unkaad. Ep ro3uma Oup TEKHUC WK UKIUM
maKJlaHaau.  EplIapyHUHrT  MUMOJMWMKA  KUCMHUJA  HUHAOAPIIIH
YCUMIIUKJIAp, JKaHyOWaa 53ca ypTra Ba WIMK WKIUMIa MoCJIalraH
YCUMJIMKJIap pUBOXJIaHaIU. EBpomna KUThaCUHMHI Oapya KUCMHU 3MaH,
OK KallMH, Kapfail, KalllTaH Ba 11y KaOW JapaxTiapAaH TallKWJI TONTraH
YpMOH OwWjlaH KoOIUIaHaAW. TPONMUK HKIUM IIApOUTHAA (PUKYCIap
(amxupnap), SBKaJUNTIAP, YWHHWUTYJJIONUIAp OWJacura MaHcyoO
yeumiukap ycrad. KaliHa3zol spacMHUHT TypTiiaMuu naspuaa (2-3 MiH
WU OJIIMH) €p IO3MHUHI aH4YyaruHa KUCMU My3 OWIaH KOIUIaHTaH.
Hatmwxkana Oy Xyayajiapia HCCHUKCEBap YCHUMIIMKIAp KaHyO TOMOH
CUJDKUIIAU, €KW YJIAPHUHT KYNH YN0 KeTraH. YJIapHUHT YpHHUTra YT Ba
OyTa ycumiukiap puBoxiiaa oouutaiian. Karra Maitiongaru ypMoHiap
VpHUHU [AIlT, SPUM 4YyJl Ba 4y MUHTaKaJlapu srajai Oouuiailan Ba
XO3UPIry KYHIArd YyCUMIIMKJIAp YIOIIMalapy IaKJIJIaHAIH.

KaitHazoli spacuja xamapoTjJapHUHT JudPupeHIualusIIaHUIIN
(TaKOMWJUTAIIMINN) KYyIUIap TYpJAPUHUHT KaJaJUIMK OWJIaH OPTHIIH,



XaMmJla CyTAMHU3YBYH XAaWBOHJIAPHUHT T€3 Ba MPOTPECCUB PUBOKIIAHUIIIN
Ky3aTUJIa]IH.
CyToMU3YBUIWIAPHUHT yuTa CUH(YA BaKWUIUIAPU SIHHU:
1) TyxyM KyroBuuiap (exujaHa Ba ypAakOypyH)
2) xanTanuiap;
3) mianeHTaIuIap manmao Oyamm.

TyxyM KyrooBuuiaap CyTIMHU3YyBUWJIApPHUHT OomIKa cuHdyaniara
OOFNMK OynMarad XoJjjaa ropa JaBpuja PenTHINS BaKUJUIApUIaH Keauo
YUKKAH XajTyajd Ba IUIAlEHTAIM CcHHGYagap BaKuWiapd 3ca Oyp
naBpuja OUTa YMyMHM penuusuiapjiaH Kenaud YuKKaH. XamapoTxyp
CYTAMH3YBUMJIAP JHT COJa TYy3WIHUIITa dra 0Yiaub, KeMMHYAIMK yiap/iaH
TacTiadku MUpPTKUY TpuMatiap naijgo Oynran. Ilpumarnapgan sca
Tyékimiap naigo Oynran. [lameoren maBpura kenuO, CyTIMHU3YyBUH
XalBOHJIAp BakW/Iapu (KUTCUMOHJAP) CyBIa XaM Xa€T Keuupa
oouutaitaunap. HeoreH naBpuHHMHr oxupra OOpu0O, XO3Upru mautaa
AIIOBYM CYyTIMU3YBUMIIAP OWJIAIAPUHUHT Oapyacu yupaiau.MaitmyHiap
rypyXura MaHcyO aBCTPOJIONTEKJIapJaH OJaM aBJIOJUHUHT acTIa0KH
moxvajapu mnaigo Oyaran. 250 MUHr MW ONAWMH €p IO3WHUHT
MY3JUKIIap OujaH KOIUIAHUINW, COBYKKAa YUAAMJIM XAWBOH TYypUHHUHT
naiigo Oymumumra onu6 kenaau. lllumommit KaBkaz Ba Kpum Apum
OpoJuJa MaMOHTJIAp, JKYHJIM HOCOPOIVIAp, I[MIHMMOJ KHWHUKIIAPH,
KaKJIMKIapu Ba Iy kabwiap simarad. Karra xaxmaaru My3JIUKIapHUHT
XOCHJI OYJIHIIK AYHE OKEaH CYB CATXMHUHT XO3UPI'H X0JIaTUra HucOaTaH
85-120 metp macaitnd kerummura cabad Oynagu. Hatmxkana Iumonnit
Awmepuka Ba [lumonuii EBpa3usi maTepukiapu ouuiau0, yinap opacuaa
KYPYKJIUK Kynpuru xocun Oynran (Xo3upru bepenr kypdazuaa)
EBponagaru bytok bpurtanus oposmapu Ounan [lumonuit Amepuka
MaTEepUrd KypyKJIuK OpKaiau OofiIaHTaH. AHa 1y KypYKJIUK KYIPUKIapH
OpKaju Typjap Murpamusacu xam 0Vnu6 Typrad. KaiiHazoi spacHHHUHT
TypTJIaM4u  JaBpUJard  y3rapunuiap  HWHCOH  BaKWUIAPUHUHT
HBOJIIOLUSICUTAa TAbCUP KypCaTraH.

Yeumiank Ba XaiiBOHJIAp 3BOIONMSCHHIHT ACOCHIT XyCyCHATIAPH.
Ycumnuxknapuunz 3601104 U0H J32apuiunapy Kyinuarunapaan noopar.
1) I'annouonu xonamoawn ounioudiu xonamea ymuwiu. JIATIOUIIH
HACJ YCHMJIMKJIApra HOKYJIah PpEHEeCCUB MYyTalUsjIap TabCUPUHHU
IOMIIIaTau, YCUMIMKIADHUHT XAE€TYAHIUTUHNA OIIUPaau, XaMia UpCUi
y3rapyBUaHJIMKKa 3axupa Tymiad Oepamu. MacamaH Kymuuiuk TyOaH
CyByTJIap XYyKaWpacu YJAPHUHI 3UTOTACUIAH TalllKapyu Tariou A



Oynagu. HOxcak Ty3unuinra sra OynaraH cyByTiapaa sca (KyHFUD
CYBYTNIapy) TaljloWJJd WHAMBUIapU OwiaH Oapya JUTUIOUIIIH
HIAKJUIApA  XaM  yuypauan. MOXCHUMOHIAp BaKWUJIADUHUHI  TaHa
Xykailpacu ramiouand Ba (akaT cmopa OepyBUM CIIOparoHjapu
murionany. Jlemak ynapna TaruioMaid Haci, JUIUIOWIJIM HaclaaH
YCTyH Typaau. bupok KUpKKYyJIOK Toudanapia AUIUIOWIJIM HACH
ycTyHIuK kunaau. Koparaittoudanap (kaparaid, kKopakaparaid Ba 0OIIIK)
Ba MarHosmsTondanap (mapaxr, Oyta Ba ayT YyCUMIUKIAp) dakaTruHa
JTUTITOUIT HACIT X0JIaT/Aa MyCTaKWII siai oIaau.
2) JKuncutl KynatumHuHe Cy8 wmapoumuoan KypykiuKk xoiamued, mauku
VPY2IAHUWMOAH UYKU YPYRIAHUWRA YMUWUY, Kyul YPYIaHUUHUHS XOCUL
oYU,
3) Tauacunune undusz, nos ea Oape Kadbu opeauiapeda axNcpaiuuiu,
VMKA3y8uU CUCMEMANAPHUNS XOCUT OYTUWU, MYKUMALAD MYZUTUUUHUHS
MYPAKKaOIauUY 8a MAaKOMULIAUUWIU.
4)  Veumnuxnapuune — xawapomaap — époamudd — UAHNAHUWMUSA
MOCaWUWY, YPYe 84 MEBAIAPHUN2 XAUBOHAAD EPOAMUOd MAPKATULUU.
XaiigoHnap 3601104 UACUOA KY3AMULAOUZAH ACOCUIL XYCYCUAMNAP.
1. Kyn Xxyxadpanu OpraHU3MIIAPHUHT XOCWUJ OVIWIIH, yiap
TaHACUHHUHT CHUCTEMa Ba OpraHjapra axkpajia OOpHIIIy.

2. KarTuk CKeJIeT CUCTEMAaCHHUHT XOCHII
oymumn(OVFUMOEKIWIapIa TalllKU CKEJeT, yMypTKalwiapaa HYKd
CKEJIET);

3. Mapka3uii HepB CUCTEMaCHHUHT MTaiiJ10 OYIuIIu;

4. Xap XuJ IOKCaK TY3WIMIIra 3ra OynraH xalBOHJapAa >KaMoa
XYJIK @aTBOPUHUHT PUBOKJIAHUIIIN.
XalBOHOT MYHECUHUHI PHUBOXIAHUIN >Kapa€Huga OuUp KaTop HUpPHK
apmap(do3napHUHT TyIaHuIKd cudar y3rapunuiapra oiaud Keiaau Ba
VOKTUMOM COXaJla MHCOH KaMUSITUHUHT IIAKJUTAHUIINTA OJUO KEJIH.

MyxokamMa y4yH caBojLjiap

1. Ep Ba yHaa Xa€THUHT PUBOXKJIAHUII TapUXHaa KaHal 3pajap Ba
JaBpJiap MaBxy/I.

2. Apxe#t spacuga kenuO YMKKAH OpraHW3MIJIAp Ba  yJIAPHUHT
TY3WIHIIH TYFPUCHIa HUMaHU OMIacu3.

3. YMypTKanu XalBOHJAPHUHT AAcCTIA0KM KypYKIHMKKAa YHUKKaH
BaKWJIJIApU TyFpUCHA TyIIIyHYa OCpUHT.

4. TIpotepo3oit spacuHUHT 3 HupUK apomMopdo3 TyFpucuaa QUKp
IOPUTHHT.



5. VCHMHHKﬂapHHHr KYPYKJIUKKA YUKHIIN Kalicu spaja OOIUIaHIu
Ba YHU TYLUIYHTHUPHUHT.

6. Me3azoi spacuaa YCUMIHMK Ba XaWMBOHJIAPHUHI KEJIMO YMKKaH
FOKCAK BaKWJUJIAPUHU AUTHUHT.

7. Me3azou 3pacua OYMK YPYFJIM YCUMIIUKJIAPHUHT  KEHT
TapKajuil cababiaapyu HUMaapaaH noopar?

8. EnuK ypyFiu YCUMIIMKIApHUHT KEHI TapKaJUILINTa OO KeJlraH
OeJIru XyCyCUATIIapy TyFPUCH/IA TAaITUPHUHT.

9. Smam y4yyH kypaia Kylnuiap Ba CyT3MU3YBUH XaWBOHJIAPHUHT
penTuiIusIapAad YCTYHIUK OeNTUIapUHU Al THHT.



NMMMYHUTET

Peka
1. UmmyHonorust (danu, YHUHr Bazudanapu Ba PUBOKIAHUII
TapUXHU.
NmMmyHosOrMs (paHUHUHT OYiumIiap.
NMMyHUTET Ba YHUHT TypJIapHu.
NMMyHUTET MEXaHU3MIIAP
VcuMIMKIap IMMYHUTETH.

Gk ow

Tasnu wmbopanap :  wuwwmyHumem,  UMMYHOMOPGHORO2US,
UMMYHONAMANo2us, KAUHUK UMMYHON02UA,
UMMYHONPODUIAKMUKA, UMMYHOMEPanus, UMMYHOXUMUA,
Me30yuM, ammueeH, JaameHm  ¢asa, QGUMOHYUO, MOKCUH,
AHMUmMesno, OKCOHUHAAD, UHMepPhepoH, MUKpooaap, KU3aAMUK,
8aKyuHa,  uccumma,  ougmepus,  KOKUIOL,  YUH  Heudx,
UMMYHONPODUIAKMUKA, UMMYHOMEPANUsL, UMMYHOOUACHOCTUKA.

NvmyHos0rus panu, yHUHT Badu@daiapu Ba pUBOKJIAHUIL
TAPUXH.

Opranu3aMHUHT PYHKIIMOHAT Ba TU3UM JKUXATAaH OMp OyTyHJIUTUHH
CaKJialll y4yH WYHaITUPWITaH PEaKUUSICUHU YpraHyBUM OUOJIOTHK
dbaugup. Ummynonorus panu XIX acpaa puBoskiaHa Oo1iagy.

1796 iiunna XKeHnep ogamra CUrdp 4Y€4aruHd 3muiad, OJlaMHU YWH
yeyakgaH cakiam ycyiquH tonau. Kennnuanuk JI.IlacTtep ToByKnapHH
BaOOHUHI 3CKM KyJaTypacu OWJiaH UWMMYHJa0, yJIapHU TOBYK
BAaOOCHHUHT IOKOPM BHUPYJIEHTIM MHKpPOOMTra YHAAMIN  KHJIUII
MyMKUHJIUTUHY aHuKaau (1880). By uMyHOTOTUSIHUHT MycTakui gaH
cudaruga makiaHummura moc kenaud. 1883-imnma M.M.MeuHukos
(darouuTo3HU Kamip 3TUO. MMMYHUTETHUHI XyXKailpa (darouuTtiap)
Hazapusicura acoc conau. 1890-inimga Hemuc onumu bepuHr Ba yHHUHT
XaMKOpJIapu oOpraHu3Mra OeroHa SpUTPOLUTIAD KUPUTWITAHIa XaMm
aHTUTENIOoNap XOoCcwsI OVnummHN aHukimad Oepau. 1898-1900-immnapaa
HeMHC oJuMH [1.2pnauX UMMYHUTETHUHT T'yMOpas Ha3apusICUHU WITapH
cypau. 1898-1899- immmapna opranuszra OeroHa SpUTPOIMTIAD Ba
3apa00 OKCHUJIIApW KUPUTWITAHJA XaM aHTUTEJO0JIap XOCWJ OVIUIINHU
oenrust onmumu bopnae ounan pyc onumu H.H.UuctoBuu anukmaaumap.
1890- ¥wmnma ABCTpUSUIMK MMMYHOJOT JIaHAmITeiiHEp OJAMHUHT KOH



rpynmnajapuHy  kKamd 5STAM Ba TYKUMa HW30aHTUTCHJIApU XaKuaru
TabJIMMOTIra acoC COJIIU.

Poccusina UMMYHOJIOTUS banuHu PUBOXKIAHTUPUIIIA
N.N.MeunukoB, A.M.be3spenko, I'.H.I'abpuuerckuii, H.®D.['amenus,
JILA.TapaceBuunapHUHT KampuéTiapu MyXUM axamusiTra ara 0yiu.

NmvmyHo0THs (PAHMHUHT Oy auMmJIap.

XO03Upru KyHJa HUMMYHOJIOTHMS KUME, TEHETHKa, (U3UO0JIOTHS,
paaroOunoorus Ba OMOJIOTHUs XaMJla THOOMETHUHT OOIIKAa TOPMOKJIApU
OuiaH y3BUM OOFJIAaHTaH XOJIJ]a TE3 PUBOKIAHMOK/IA.

1. Hmmynomopgponocua. Opranu3mM HMMYH CUCTEMACUHUHT
AHATOMUSCH, TUCTAIOTHUSICH Ba IUTOJIOTHSICUHU YPTraHa/In.
Opranu3Mm y3 TYyKUMajdapu ydyH €T OynaraH MojjaliapHU, YyHOHUYU
HOOyH Oynran Ba alHMraH Xxy»ailpanap, IIMKAcTJIaHTaH MoJIeKyJjaiap,
€T XyXailpa Ba Mojekyjiamap, OakTepusiaap, BHUpyciap, COAAa
YKOHUBOPJIAp, TEIbMEHTIAp YJIApHUHT 3axapijapu Ba OOIIKa HUMMYH
peakuusuiap MexaHu3MJapu €pJaMuia 3apapCcu3IaHTUPaAu Ba YyIIApHU
yukapu6 1o0opaau. HepB cuctemacu (acocaH rumnorajiamyc),
rapMoHjiap, OBKATJAHWIN  Japa)kach, OPTaHU3MHHUHI  XOJIATH
(CKyMIamaH dapyaml —Japaxacu), OyJapHHHT XaMMacH HMMYH
pPEaKIUSUIADUHUHT  MUKIOP XapaKTEPUCTUKACHUHU TapTuOra coauo
Typaaural aMuapaup. AHa IIyHAAll macaiajapHd ypraHum OuiaH
UMMYH peakuusuiap (U3HOJIOTUSICH IIyFyJUlaHaad. Xo3up (akar
runodu3 Ba Oyiipak ycTH Oe3jlapu rapMOHJIApH UMMYH PEaKTHUBIUKHU
Y3raptupubd KoJiMal, IUIalleHTa XaM OHa OpraHu3MHU XOMMJIa
AHTUIEHUIa HUCOATTaH UMMYH PEAKIUACUHU MAJlyM Jlapa)kajia TyxTara
OJIAJINTaH AJIOXUJa TAPMOH YMKAPUIIN AaHUKJIAHTaH.

2. Hmmynonamanozus OpraHW3MHUHT IIUKACT €TKA3WJITaH UMMYH
peakIusUIapUHUTHA dMac, Oajdkl MMMYH CHUCTEMAaCHHHUHT Y3TapHIIH
OWJIaH TaBOM 3TaJIUTaH KacaJUIMKJIApHU XaM YpraHaiu.

Kelinarn BakTna HOMH(PEKIIMOH WMMYHOJOTHUSI PHUBOXKIAHUO
OoopMokna. ABHU OpraHU3MHUHT OHpOp TypAaru Xykaiipaiap Ba
MUKpPOMOJIEKYyJIalapura KypcaraJural peakuusicu OminaH HOMH(PEKIIMOH
UMMYHajorus myryiuianaau. Kyn xyxaiipanu xap Oup opranusmjaaru
OKCWJIJIap Ba Xy»kalipa MeMOpaHajapH y3ura Xxoc Ty3WIraH Oyiaau.

Tamkapuad KUPUTWITaH Xy)Kaupa Ba MOJIEKyJajap OpraHU3M
yuyH OeroHa Oynu0, opraHusmja yJIapHU 4YUKapuO robOopuilra
MOCJAITraH UMMYH peakuusiap KOMIUIeKcH maigo OViagu. IlyHuHT
y4yH KY4upuO YTKa3WiIrad opraH Ba TYKMMaJapHU SHT TAKOMUJLJIAIITaH



XUPYpPrusi TEXHUKACH MaBXyJJIUTWra Kapamad, OpraHusM, ojatria
yJIapHU KaOyJl KWJIMalau, YyHKM OpraH Ba TYKUMallap OpraHu3Mra
VMMYHOJIOTUK  KHXATJaH TYFpU KeaManad. TpaHCIUIaHTAalMOH
UMMYHOJIOTHS aHa Iy TYCUKHHUHT KeJUO YMKUII MEXaHU3MJIapu Ba YHU
€YU MacajlaJlApUHU YPTaHaIn.

HouHdekmmoH HMMMYHOJOTUSIHUHT  YCMaJlap  WMMYHOJIOTHSICH
OynuMHU 3ca ycMa aHTUTCHJIApUHM aHMKIa0, xaBduu ycMara ainaHuo,
KeTTaH XyKaipanapHu o0 Tauuiall yCyJUlapuHu YpraHau.

3. Kaunuk ummynono2ua — KacaJulMKJapra JuarHo3 Kyuui yiapHu
OJIIMHY OJIMII Ba JAaBOJAll MAKCaJIWJa UMMYHOJIOTHUK PEaKIUsIapuIaH
doigananum OunaH myrywiaHaad. Hyp Tabcupuia opranusM MMMYH
PEAKIUSICUHUHT OV3WIMIIMHU ypraHagural pagdaiiioH UMMYHOJIOTHS,
KOH XYXKallpaJJapHUHI aHTUT€H TapKuOW, KOH CUCTEMAaCHHUHT
MMMYHOJIOTHK 3apapiaHuill cababiapu Ba PUBOXKJIAHUIIT MEXaHHU3MUHHU
TEeKIIUPAAUraH HMMMYHOTE€MOTOJOTHSl  KJIMHUK  HWMMYHOJIOTUSSHUHT
COXAJIAPUJIUP.

NMmyHoODOTHS ~ UMMYHONpPO(UIAKTHKa  HWMMYHOTEpanus  Ba
UMMYHOJIMAaTHOCTUKA YCYJUIApUHU HMNUIad 4ukaad. TuOOMETHUHT
r€MOTOJIOTHSI, OKYIIEPJIUK, JEPMOTOJIOTHS Ba XOKAa30 COXajapu xamjia
OMOJIOTUSIHUHT OHOXWUMMSI, SMOpPUOIMS, TEHETHMKAa Ba aHTPOIOJIOTHUS
Ka0u coxajapujia HO3MK aHaIu3jap YTKa3Wilja aHTUreH (MUKpoO,
BUpYC, €F, OKCWJI MojjajapBa Oomikajgap) OwIaH aHTUTEIOJAPHUHT
y3apo Tabcupu crnenuduk OYyiauImmMra acociaHraH HWMMYHOJIOTHUK
TEKIITUPHUII YCYJJIapU KEHT KYJIJIaHUJIA U,

4. Ummynonpoguraxmuka — 0y amanuii UMMYHOJIOTUSIHUHT OUp
oynmuMu OYImO, UMMYHUTET XOCWI KWIMII YYyH OpraHM3Mra BakKI[MHA,
UMMYH3apJ100, TUMMa-TJIabMH KaOu HMMYHOJIOTMK Mpenapatiap
o0opunaau. by ycyn Owian MHQEKIMOH KacCaJUTMKJIAPHUHT OJJIUHU
ofuil MyMKUH OViagu. IlomwomMunuT, capuk wuccut™Ma audTepus,
KOKIIIOJI, YUH 4YedyaKk KaOu MHOEKIMOH KacaJUTUKJIapra KapIiid dSMJIAIl
UMMYHOJIOTUSSHUHT ~ Bazudacuaup. bupMyHua SHru BakIuHajIap
KyMJIaJaH U4 Tepiiama Babo, TU3CHTEpHUAra KapIiy BaKI[MHAJIap SpaTHIIl
UMMYHOJIOTUSSHUHT ~ Bazudanapura kupaau. Kenaxkakna mapasur
KacaJUIMKJIAp-IIIMCTOCOMOTO3,  O€3rak, THWXXa WHBAa3usUIapu  Ba
OolKalapra Kapiid Kypamja XaM  HUMMYHOJIOTHK  ycyJulap
KYJUIAaHWIAIH.

5. HUmmynomepanusa. bemop opraHusmra BaKIWHaAIap Ba
mdodaxi 3apaodiap 1000pud, MHOEKIMOH KaCAITMKIAPHUA JaBOJall
UMMYHOTEpanusSHUHT Basudacuaup. OpraHu3Mra KHPUTWITaH BaKI[MHA



OEMOPHUHT Ky4JlapuHHU HHQEKIHATa KapIiu Kypaiira cadgapbdbap Kuiau.
[Iudobaxm 3apmopbnap OwiaaH daBojalga 3ca, OpraHU3M MyausH
MH(EKIIMOH KaCaJJTMK MUKPOOU €KU 111y MUKPOO TOKCHUHJIApUJIaH XUMOS
KWIaJuraH HMMMYH S>KUCMJap (aHTUTENONIap)HU TauépruHa oJaiu.
[IpoTumunIap OuiiaH JaBojaIl XaM UMMYHHUTET XHUCOOIaHA M.

6. Hmmynoxumusa. by Ouonoruxk Qan OYyaIud HMMYHUTETTaA
aJloKaJIop MojJanap Ba KUMEBUM >xkapaéHiap OuiaH IMIyFyJUIaHaIH.
Keitmarn #wmmmapma Oy coxaga OWp KaHua MaTOT€H MHMKpOOIapiaH
AHTUTCHJIADHU aXKpaTHUO OJIUII Ba YJIApPHHM HUMMYHHUTET XOCHJI KHJIMIII
y4yH KYJJam ycyJjuiapu uiuiad yukwiad. bupkaHua aHTUreHJIApHUHT
KUMEBUN XyCYCHUSTIApH, aHUKJIAHIU, YJIAPHUHT alpuMIIapu 3Ca CUHTE3
KuInHau. HaTwkana aHTHTeH Xoccajlapu, YHUHT KUMEBHM Ty3UITUIITUTA
OOFJIMK AKAHJIUTY aHUKJIAHAW. AHTUTENIOJIAp aKpaTuO OJIMII Ba yIapHH
To3ajall ycyyulapu unuiad uukuiagu. by aca kynruHa wuHGEKIIHOH
KaCAJTMKJIAPHU JIABOJIAI YUyH KEHI UIMKOHUST sSIpaTajIy.

NMMyHHUTET Ba YHUHT TypJapu.

NmMmyHnuTeT (MoTMHYA immunites) cy3uaaH oJUHrad 0Yiaud Oupop
HapcajaH Xajoc OYiauI KyTWIWII JeraH MabHOHU aHTJIaTaju.
NMMyHuter Oy OpraHU3MIIADHUHT KacayUTMK TYFAUPYBUM OMMILIApra
SbHU MUKpPOOJIap, TOKCHUHJIAP XaM/Jla aHTUTeH TabuaTiau €T Mojianapra
YUAAMIIMIIATY €KW yJlapra MOMUi sMacauruaup. UMMyHHUTET TyFMma Ba
OpPTUPHWJITAH TypJyiapra OyIuHaIu

Tyrma ¢Exu  (Upcuil) UMMYHHUTET OPTraHU3MHHUHT OHOJIOTHK
Xycycusitiiapu Ousian OofmaHran. MacajaH KUIIIJIapra UT Ba KOPamoJl
TOyHM IOKMaiimu. FExm XaiiBomnmap MaxoB, Ba cy3ak OuiaH
kKacayutanMaau. OpraHu3sMHUHT HHQPEKIIMOH KacajUTMKJIapura Xaér
JABOMHUJIA YUAAMIIWINTA OIIMO OOpHUINM OPTUPWITAaH HMMYHHUTET
nevinnanu. OpTuUpuiIraH HMMYHHUTET TaOUMl Ba CYHMM Xujiapra
OYIuHaaAM €KW aKTUB Ba MACCUB OYJIMINM MYMKHUH. AKTUB UMMYHHUTET/Ia
KHIIY FOKYMJIM KaCaJlJIMK OWJIaH OFpUO Ty3aliraH €KU BaKIMHAJIAp OWIaH
SMJIAHTAHJIaH CYHT OPraHW3MHUHT Y3U aHTUTENIOJAp HUIUIad 4YuKapa
oouutaitan. Macanan opraHusmra audTrepusira Kapmu 3apao0
o0opunranja €Ku oHa CyTHAaH OoJsiara Ta€ép aHTUTENoNap yTraHja
NMacCUB YMMYHUTET aH4ya TYpFyH OynmO, Yy Y30KpOK CakKJIaHaIu.
Macanan, 4edyak KacaJJIUTHJa OJWHTaH HUMMYHHUTET yMp Oyiu €xu
KU3aMHUK, CKapjaTMHA KacaJUIUTHAa OJMHITaH HMMYHHUTET 3ca Ky
Humap cakjianuO Kojcazaa, OMpoK yiap HaciagaH-HacAra YTManau.



[TacuB UMMyHUTET aHTUTeNajgap loOopuiaraHga Oup Heda coaT
KeMUHPOK maigo Oymaauio, Oupok y 2-3 xadrtaman Oup Heda oirada
cakJIaHUO KOJ1aJau, X0JI0C.

MukpoOra Kapiid UMMYHUTET/Ia OPraHU3MHUHT XUMOSI Kywiapu
KacaJJIMK MHUKpoOjapura Kapiii TabCUp 93TcCa, TaKCHUHra KapIiu
(aaTHTOKCHMH) MMMyHeTHTHAa »3Ca, OPraHU3MHUHT XHUMOS KydJapH
KacaJJIMK MUKPOOJapu UILIa0d YuKapraH TOKCHH (3axap) Jiapra Kapliu
Tabcup ATaau. Kacaimuk MUKpoOu opraHu3MaH YUKUO KeTraHaH CYHT
CTUPHUJ UMMYHUTET naiijo Oysnanu. Hocutepus UMMYyHUTET OpraHu3M/ia
KacCaJUIMK MHUKpOOM OynrangarmHa BYXXyAra Kelaad Ba CakjJaHHO
TypaJd MacajlaH CWI KacajUIMTHJAa IIyHAal WMMYHUTET Ky3aTWJIau.
MyalisH TykuMa €Kkud oprasja OMpOH MHKpOOra HUCOATaH UMMYHUTET
naia0 OVIUIIM MyMKUH Y MaxaJUTMi UMMYHUTET JAeHUIaau.

TykumanapHu Kydupub yTKaszumga naigo  Oyimagurad
MMMYHUTET (TpaHIIaHTALIMOH) MMMYHUTET HOMH(EKITNOH
VMMYHUTETIa  MHUCOJJIHUP.  YHHUHI  PUBOXIAHUIIMIA  UMMYH

auM(dOLUTIIAP aCOCUH POIH YHHANIH.

NMMyHuTET MEXaHU3MIIAP

OpranuszuM/ia yHU KacaJUTUK TYFAUPYBUYM Xap XWJ 3apapKyHaHaa
MUKpPOOJIapJIaH XUMOSI KUJTyBYM TaOUMI BOCHUTalap MaBxkya. YyHOHUH
HIMKacjlaHMaraH TEpW Ba MIMJUIMK MOapAajiap KacajuIMK TYFAUPYBUH
MUKpOOJIApHH OpraHuW3uMra yTKazMaiau. SbHH yJIapHU YIIUPAIH
(OakTepuonuT Tabcup HSTaau). Tepu Ba €F Oe3napuaaH HIUIAHUO
YUKAQJAUTaH CYT KUCJaTa Ba €F KUCJIAaTalap KacaJUIMK TYFAUPYBUYM 0ab3u
OakTepusUIapHU XaJOK Kwiaav. Tamku SMUTYB MynuaaH (KyJIOKIaH)
YUKQJAUTaH CapuK CYIOKIUK (“KyJOK KUpU~), MYXHUM IIUJUTHK
napjajgapiaH YMKaJuradH Me30luM Iy NapjajapHu KOIiad TypajauraH
MYIIUH, Me€bJa MIWUIMK TMapJacujaH eTUIIUO YWUKAJIUTaH XJIOPHU
KHCJIOTa XaM OakTepusjiap Ba 3aMOypyfiaapHu yiaupaau. bab3u
OpraHJIapHUHT MIWJUIMK MapJach y3ura TYIITaH 3appallapHd MEXaHUK
paBulga  yvMKapub®  Tanutaiau. — MacamaH WDKK~ Tapaa
SMETEUIIIADHUHT TYKJIapu Hadac WyJiiapura KUprad oakrepusiiap 4aHr
3appajapu Ba XOKO30JapHM 4YUKapubd robopuira €paam Oepaau. CyT
AMU3YBYN OPTAHU3UMIIAPHUHT WIKH MYXUTH HOpMaJ IIAPOUTIIa CTEPUI
Oynasu.

Mukpo0Oiiap Ky Ba YMJAaMJIUTH IOKOPU OYJIraHjia Tepu Ba MWK
napiajap yilapHu yuoiad KoJMaaM  Ba  3apapCU3IaHTHUpMaiiau.
Mukpobnap uukapuiiapiard TyKuMmaiaapra Kupud onaiu, ailHu BakTAa



SIUTAFIAHUII PEaKIUsICH pyd O6epaau, Oy peakius MUKPOOJIapHUHT KEHT
TapKaIUIIUra  TYCKUHJIMK  KWIAAW.  SIIuFnaHuIl — yYOFHWAArd
MUKpOOJapHU yuuiad OJMII Ba yJapHU HyK KWIMIIZA aHTETENoJap
OwtaH (aroreTo3 acoCui post yWHauIu.

Opranuszumra BHUpPYC, MHKpOO Ba 11y KaOujgap Kuprasaa
XyKaipajgap XUMOS OKCWJIM HHTEpPEpOoH uukapaau. TyKuMadapHUHT
KHUCJIaTalld PEaKIUsACH XaM MHUKPOOJApPHUHT Kymaluimra TYCKUHIIUK
KHWJIAIH.

Opranuzmaa €1 Mojajanap Ba MHUKpoOJap KHUpHUIIHWra >KaBoOaH
aHTeTenoNap cneruduK UMMYHOJIOTHK peakius xucoOmanaau. Kon Ba
muMmpana OynmaguraH aHa IIy aHTETeNoNalap TabCUP KypcaTUIIUTa
Kapad arroTUHIIAP, OPEUUIUTUHIIAD, OaKTEepUOIU3UHIIAD,
AHTUTOKCUHJIAP, OKCOHUHIIAp A0 aTanaau. YJiap MUKPOOPTraHU3MIIAPHU
Oup-Oupura €numTupaau (araoTUHAIMA), SPUTHO r00opaau. (JIuzuc)
QHTUTEHHW  4YYKTUpaaud.  (mpeuuTanus), TOKCHUHJAp  (3axapiu
MOJJalapHu) 3apapCU3IaHTUPaJu. Ba XOK0330. AHTHUTEINOJA, aCOCaH,
IIa3MaTHK XyKaipanapza, mumda TyryHJIapy Ba TalIOK Xy»Kalpagapuaa
CUHTE3JIaHa/I!.

AHTUTEH OOOpWITraHJaH KEWHH OpPraHu3M  HMMMYHOJOTHK
KUXATJaH KalTa Kypuiaau.

1) JlareHT (ha3ama aHTUTEH PETUKYJIA SHIOTEIHMHA XyKalparapuaa
KauTa UIJIaHaIu.

2) Cnenuuk aHTUTENONAP XOCHJI Oyiaamad. Y30K sIIaianraH
UMMYHOJIOTUK “XOTHUpaHW’ OJu0 ropaaurad JUMQOUUTIAp XaM aHally
dazana Byxkyara kenaau. byngai “xotupa” MOTEHIMAT UMMYHHUTETHU
KeJITUPpUO 4YMKapaJd Ba OPraHW3MHHM aHTWUIEHra Yy30K YWJIaMIIM KHJIHO
Kyand. Macanan nudTepusi aHOTOKCHMHM 3MIIaHTad, 0ojia OpraHu3Mu
nudTepust OKyIINTa YUAAMIWIWTAHA cakiaiau. UyHKkH Kyaa O3ruHa
mudTepus TOKCUHU Opranu3Mja 3yp Oepu0 aHTUTENOJap UIIaHUIIUTa
oJin0 Kenaau. AMMO aHTUTEH J03aCH KyJa IOKOpH 0yJica UMMYHOJIOTHK
“xoTupaHu” OnMO OPYBYM XyKalpajdapHU HOOYJ KWJIWIIW, HATHUXKaJa
AHTUTENOJIAP ULIJITAHMAN KYUUIIU MYMKHH.

Opranu3mra aHTUT€H KUPUTHIN >KaBOOCW3 Konaau. by chemudux
MMMYHOJIOTUK TOJIEPAaHTJIMK XoOJaTh JAe0 arajaav, y OpraH Ba
TYKUMaJIApHU KY4UpuO YTKA3UIIIa alHUKCA MyXUM axaMUATra rajup.

AMMO WIyHH TabKUIJAIl JIO3UMKH AHTHUTCH KUPUTWITad EKu
MH(EKIUs IOKKaud OpPraHM3MHUHI MMYHOJIOTMK JKUXATUJIaH KaiTa
KYpWIWINY HaTWKACUAA aHTUTENOJIAJlap MWIUIAHUIIUAAH TallKapu
aJUIEpPTUsl PUBOKJIAHUIIMN XaM MYMKUH.



NMMyHHTET OpraHM3MHHUHI YMYMHH axBOJHIa OOFJIHK CTapiiu
OBKATJIAaHMACIIMK €KW KHMMAaTJIM OKCHJUIApJIaH MaxpyM OYIIWII, XaaaaH
TallKapy 4apdyail, OPTaHU3MHUHT KW3UO KETUIIN EKH COBYK KOTHIIIH,
WOHJIAINTHPYBYM paauaIids Ba XO0Ka30jap OPTaHU3MHUHT FOKYMIIH
KacaJUTMKJIapra YMAAMJIWIMTHHA KECKMH Japaxaga KamMauTupuoO
r00opaau.

VYeuminkiap HMMyHHTETH.

Veumnk UMMYHUTETU EKH (GUTOUMMYHUTET ned
YCUMJITMKJIApHUHT (PUTOMATOTeH OopraHu3miiap (Bupyciap, 6akrepusiiap,
3aMOypyFiap, HeMarojjap, Xalapomiap Ba  Tapasur  TYJUIH
YCUMITUKJIIAp) TOMOHUAAH TYFJIUPUIIAAUTaH KacaJlJIMKJIapra
YUAaMIIMIUTK €KA yliap OWiaH KacajlsIJaHMAcJIMKKa KapaTwiraH Oapua
XycycusTnap HUFMHAMCHUra aiftunamu. Exku Kuckaua Kunub aifTranna
YCUMJIMKJIADHUHT  KaCaJUIMKJIAPUHU  TYJIWK  Kalysl  KHJIMACIIHK
XYCYCHSTH.

by xycycusat Kynungaru omuiap €paaMuaa aMmaira omau:
VeUMIIMKIIapHU OpraHu3MH (GUTOHIMUIMK XYCYCHATH KyTHKYI KaBaTH
Ba YCUMJIUK OpraHjiapuHu ypad TypraH yiauK XyKaWpajnapAaH TallKUI
TONTaH KOIUIOBYM TYKUMAJap, YJraH XyKaupanapla TYIUIaHAJWTaH
TOKCUH Mojjanap, wmaxcyc crenedpux GeHosl OUpUKMATIApUHUHT
(puToanekcuHmap) xocuia OYIUILIU Ba 11y KaOulapaup.

VCHMHHKHap MMMyHuUTEeTMra acoc coiran H./.BaBuios
MMMYHUTETHUHT UKKUTA SHbHU HAaB Ba TYp MIAKIUIAPUHU aXKpaTHO Oepau.
bupyHuM HaB Ba Typ XWJUIApHUra TabIyKJIW Oyjica MKKUHYUCU (akat
Typra MaHcyoaup.

Ne 21 pakamiu 6axopru OyFIOMHUHT Ayparaiii  KYHFUpP  3aHT
3aMOypyF KacaJUlurura 4yujamiad, Oy HaB MMMYHUTETH XHUCOOJIaHAIH,
nry OunaH Oupra KapTollKa KYHFUP 3aHr 3aMOypyFu OujiaH ymMyMmaH
3apapiaHMaiau, Oy 3ca Typ UMMYHHUTET Jaoupacu xucoOnaHagu. Typ
YUJAMJIAJIUTUTY BEPTUKAJ Ba TOPU30HTANl OYJIMIIKM MYMKHH. BepTtukan
yppammmiinkga  (BY) Typ ¢dakaTr KacaJuIMKHMHT OUTTa HMpKUTa
(mramMmra) —gyugamiad  OynmO  Oomikacu  OWJlaH — KacaJlJIaHAJIH.
Opranu3MHUHT XUMOSI (QYHKIUSICH YUJAMIIUIUK JOMUHAHT T€HU OPKaJIU
oomkapu6 Typwiaau. ['opuszontan uyungammmwinkiaa (I') mapa3suTHUHT
Oapua wupkjapu (mTaMMmiaapu) OWIaH 3apapjaHUIIHU KaMaWTHUpaJIU.
Kacannuk OunaH 3apapiiaHuiira  4Yujgamid Oynu0, Mapa3suTHUHT
Xy>Kalipa nuuja puBOKIJIAHUIIMHA CEKUHIIAIITUPAIN.



Yceumimkinap CENCeKUMSACHM  KACAJUIMKKA YWJAMJIA  HABJIAPHU
SApaTHIIIa HMMYHHUTET I0TYKJIapuaaH KeHT doiaanaHaim.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap

1 WmmyHonorusi (haHM HUMaHU YpratajJd Ba YHUHT PUBOKJIAHUII
TapUXH TYFPUCHUIA TYIIyHYa OCPUHT.
1. UMMYHOJIOTUSTHUHT KaH1ail Oy iumiaapu MaBxya?
2. UIMMyHHUTET Ba YHUHI Typjapu TYFpucHuaa KaHJail TacaBBypra
sracus’?
. UMmyHHUTET MEXaHu3MIIapura TylryH4a OCpHHT.
4. Y cuMIUKIap MMMYHUTETH TYFPHCHIA QUKD IOPUTHHT.

w



3BOJIIOIUS — XAET TAPUXU
Pexa
1. XaéTHUHT Naiigo0 OyJIMIIM TYFPUCHIATH Ha3apusiap.
2. Ank  Oop maigo OyaraH OpraHu3MJIAPHUHI TAOMATH
(TY3HJIMIIH).
3. DBoJsIoNMs TYFPUCHAA X03MPTU 3aMOH TyLIYHYAJIAPH.
4, IBOJIOUHUOH KAPAEHHUHT ACOCUI HYHAIHILIAPH

Tasanu wubopanap: OJecenepayus, uouodanmayus, apamopqos,
OOMUHAHM, MYMAyusAnap, HNORYIAYUS, V32apy8UaHIUK, HNAHCNEPMUs
HA3apusCY, CMAYUOHANL XOJam HA3aPUACU, XAEMHUHZ )3-Y3UOaH Nauoo
OVIUWL  HA3APUACU, KPeayUoOHU3M  HA3APUACU, OUOXUMUK 380JHOYUS
HA3apUsACY CNOHMAHHA3APUACU.

XA6THUHT a0 OYJINIIN TYFPUCHIATH HA3apUsIap.

X03upru KyHaa Xa€THUHT Maifo0 OYIMIY TYFPUCHIA STOHA TYIIyHYa
Uyk, Oupox Oy Tyrpuma Oup Heuya Hazapusyiap OYnmmO, yiap
Kylunaruiaapad noopataup:

a) Mavaym eaxkm oOaepuoa Xxaém UIOXUU Kyd HOMOHUOGH
apamuizan 0ecan Hazapusa (Kpeayuonusm Hazapusacu). by Hazapusra
Kypa KadoHIapaup Xa€T ep r03uaa WIOXUK Kyd TOMOHUJIAH APaTUITaHInp.
Teonorust €ku AuHMIA coxagaru 6apya OJTUMIAPHUHT QUKpH mryaup. 1650
nunna Hpnannusnuk apxuenuckon Armiep (Apina maxpy) MaTeMaTHK
xuco0mad kypubd ayné OJioxX —ToaioXx, TOMOHHAAH dpaMu3rada OyiraH
4004 i oxkTa0paa sipatuiran e aitaau. Ly xucobra kypa ogamzon 23-
OKTsI0p apTaniad 9 na spatwirad. Teonorus coxacuaa UIUIOBYM Oab3u Oup
OJIUMJIAPHUHT (pUKpUYa TyHE Ba yHAArd Oapya THUPUK OpraHu3miiap Xap
cyTkacu 24 KyH JaBOM O3TyBUM 6 cyrtka wuupa OJuioX TOMOHWAAH
spaTWirad Jehwiaau. Yiaap AYHEHUHT SpaTWIUIIN TYFpUcHAard OOIKa
TYIIYHYAJIApHA MYTJIAKO TaH OJIManauiIap.

0) Xaémnune y3-y3uoan naioo oOynuwu. by Hazapusi 5cku XUTOM Ba
Mucpna XykmpoH OYnu0O kenradH. buosorus (GpaHMHUHT acocuuapuiaH
oupu Oymran Apuctoren (384-322) ury Hazapusi acocuuiapyd Ba
Tapodaopiapunan  Oupuaup. YHUHT (Qukpuya Tabuaraa HOTUPHUK
OpraHu3MJIaH acTa CEeKUH XalBOHJIAp Maiij1o OYiraH. YJIapHUHT OpaJIuFuia
3ca XaMBOHJIApra yxXuamMaraH TUPUK OpPraHu3MJiIap sillaraH Jeuad. /lemak,
OM3HUHT TYIIYHUIITUMHU3Ya APHUCTOTEN TeMoTe3acura Kypa Mo iajJapHUHT
MabJiyM OWp 3appadajiapy akTUBIMK XycycusiTura sra Oynu0O, Kynal
IApOUT MaBXKYyJ[ OYIranaa yinapJad TUPUK OopraHu3Miiap naijo oynras. by
aKTUB 3appadajiap TYXyM XyXaWpajaa >KOWIAIITaHIWTU TYFPUCUIATH



Apuctoren ¢ukpu TYFpH, OUpPOK OyHIall aKkTUB 3appadaiap Kye€r
EpyFaurua Xxam Oyiaau IeraHd XakUuKaTIaH y30KpOKIuUp.

XpUCTHaH NUHUHUHT TIAWA0 OYNIvIM OWiaH CIIOHTAaH Ha3apuscu V3
kyunHu iykotanu. Illynpmait Oynca xam CIOHTaH —Ha3apUsSCHHUHT
Tapadaopnapunan Oupu Ban ['embmont (1577-1644) yu xadra nuumaa
Takpuba YTKa3ub CUYKOHJIAPHM XOCWJ KWITAHJIUTUHUA €331d. YHUHT
atui  OViiMya CUYKOHJIADHUHT Taijgo Oyiuinuaa KUIIWIAPHUHT
TEpJalllv aKTUB POJI YIHHANIY (TepaH CHYKOH XOCHII OYIan).

bupunun 6Y110 Xa€THUHT CIIOHTAH XOJI/1a Mai1o OYIuIn Ha3apusicura
nryoxa OwiaH KaparaH OJMM WTamusuiik Bpad @Dpanuncko Peaummup
(1688). YHunr Ttacmukmammya Oy3uima€TraH TYIITAA XOCHJI Oyirad
Kypriap Oy mNamnmaJapHUHT JuduHKacuaup. ®OpaHuncko PeauaHuHT
bukpura Kypa xa€t (akaTruHa OJJIWHTH THPUK XaéTAaH XOCHII OYIaiu,
OollIKa XU ycya OwiaH Xa€THUHT XOCWJ OYJIMIIMHM Y TaHKUJI OCTUTa
onaau (OuoreHe3 KoHIenuscu). bupok Oy TaxxpuOaaapHUHT XaMMacu Xam
Xa€THUHT V3-Y3WaH Taino OYIMIM TYFPUCHAATH Ha3apUSHUHT KYTI
BaKTJIapraya XykM CypHILNTra TYCKUHINK KWAJIa OJITraHu MyK.

AHTOH JIEBUHTYKHUHI MHUKPOOPraHU3MJIAp yCTHaa oJud Ooprad
TaXpuOamapy CIOHTAaH Ha3apusicura XyJaa Kya Kelau, OUpOK YHUHT
MHUKPOCKON OCTHa Oaub OopraH TaxpuOanapuiaH OMOTeHe3 Ha3apusCh
Tapadaopiapu xaM ycrtanuk Owian (ovjamanaunap. by vkku Hazapus
TYIIYHYAIAPUHU aHUKJIA Makcaauaa 1765 vunga Jlagzapo Cnananuanu
KyHugaru TaxpuOaHu yTkazau. Y ryIIT Ba ca03aBOTHU OMp Heda coar
KaliHaTHO, yJapHU MaxkaMm €majay Ba KaWHaTHUIaH TyxTataau. bup Heua
KyHIaH KEWWH YyJapHH O4YMO TEKIMpraHaa Xe4 KaHJIal TUPUKIUK
oenrwinapuHy  TonMadau. OnuM  TaxpuOalapiaH MIyHAAW —XyJoca
KWJIAJVKH, FOKOpU TeMIleparypajia KalHaTuO YpraHwiraH oOBeKTiapia
TUPUKJIMK TIAKUIapU MYKOJIaau, JEMaK yiaapcu3 (TUPUK OpraHU3MIIapCHu3)
Xa€T maio0 Oy MyMKHH SMac.

XaéTHuHr nanao oynumm myammocu ounan 1860 innaa Jlyu [lactep
uryryJutanauy. Jiyu Ilactep mry kyHraya MUKpoOHOJIOTHs coXacuaa KyNnruHa
MyaMMOJIapHH, KyMJIaJlaH MAUIAYMWINK Ba BAHOYMWIMKKA XaB( coiraH Oup
KaH4Ya MacajajapHu Xaid KwinO OepraH 3au. YHUHT KypcaTuIIMya
OakTepusIap Xxamma >Kohja yupaiu Ba TUPUK OyJIMaraH MaTepuauiapHU
CTepWiM3alusl KuiMmaca, yjap ajubarra THPUK OpraHu3miap OuiiaH
3apapnanaau geviau. Jlemak, Jlym Ilactep V3uHuHT TakpubOanapura
acociaaHu0, OMOreHe3 HA3apUSCUHUHT TYFPUIUTHUHU HCOOTIIA0, CIIOHTaH
Hazapusicura 3apoa oepasu.



bupox OwmoreHe3 Hazapusich OoIllKa MyaMMOHH TYFAUPaId. XV,
TUPUK OPTraHU3MHUHI XOCHJI OYJIMIIM YYyH TUPUK OpPraHu3M Kepak Oyrica,
OupjaaMyud THPUK OPraHM3MHUHI Y3M KaHAail maiino Oyaran? boika
Hazapusap cUHrapu Oy Hazapusl XaMm Y3WHHHT UCOOTHMHU Tanald KUJIaIH.
Xap xoi1a XaéT Tapuxuaa KaHaai Oup AaBpa HOTUPUK MaTepusiiaH TUPUK
OpraHU3MJIAP XOCHJI OYJIUIIIN aHUK AMAC.

6¢) Cmayuonan xonam Hazapuacu. by Hazapuara Kypa e€p
Ka4OHJIapAUp XOCHII OYMarad Oaiku y JOMMO OYJraH, IIyHUHT YIYH YHJIa
Xa€T miarapugad Oynarad. byHaa xaér kammgaH-kaM y3rapras. Veummuk Ba
XaBOH TypJiapu €p Io3uja siaraH. ApXuenuckon AIepHUHT (UKpUya
epuuHr € 6000 ra TeHr. bBupok Xo3upru 3aMoH OJMMIIAPUHUHT (PUKpUYa
epHUHT €M 45 Mipa.ra TeHraup. [laneoHTonorus MabIiyMOTIApUHA yJIap
WHKOp KWiuIiaau. by Hazapus Ka3wiMa XoJija TONMWITaH YCHMIIMK Ba
XaBOH TypJlapuJaH XO3UPTU KyHJa SIIaéTraH XalBOHJAp KETUO YHMKHIII
XOJIaTUHU UCOO0TIa0 OepoIMaii Iu.

2) Ilancnepmun nazapuacu. by Hazapust Xa€THUHT OMpJIaMyu X0Jjia
naigo OYnmuIn MEXaHW3MUHU TYIIYHTUPHUIIHA HcTaMaiian. SAbpHH Oy
Hazapus TapaduopaapuHuHr Qukpuya xa€T TycaTdad (OMpaaHura) maio
OynraH, MIyHUHT y9yH OyHU Xa€THUHT TAiI0 OYJIWIIMHU TYIIyHTUPYBYU
Ha3apus Ae0 arai MyMKHH 3Mac. by Hazapusra kypa, XaéT rajlakTHKaHUHT
TYPJIH JKOMJIapH/Ia Ba Xap XWiI BaKT Wuuaa Oup mapra €ku Oup Heda MapTa
naiifo Oynran OYnuMIIM MyMKHH. Yiap aHa 11y (UKpIAPHUHT TaCAUFU
cudaTuaa ep I3UHUHT Y €KU Oy *Koilllapuaa naijgo OynaéTraH HOMabiyM
yayBuM o0bekTiapra (H.Y.0O) Ba ynap Owian ry€éku yuubd kemaérrad ysra
caii€panukiap Ownad OynraH ydpamryBra acociaHamuiap. lyHu adTum
JO3UMKH, AMEpUKAIMK Ba coOouk WTTudox omuMaapuHUHT KOWMHOT
coxacuaard TEKIIMPHILIapuaa OM3HUHT KyE€Il CHCTEMaMH3HUHT OHUpOp
KOUMKJIa XaETHUHT OOpJIUTY TYFPUCHUIATH MAbIyMOTIIAP IEAPIH UYK.

0) buoxumuk jreonwyua nazapusacu. AcCTpoHOMIIAp, TE€OJIOTIap Ba
OMOJIOTTIApHUHT XMCOOMYa epHUHT Naiao Oynranura 4,5 Mip Wu OynraH.
Kymuunuk OHONOTNIapHUHT TyIIyHYacH4ya IUIAHETaMU3HUHT — XO3UPTU
XOJIaTH YHUHT JACTJIAOKU Taijo OYJraH BakTUTa KaparaHjaa KeCKuH (apk
kunaau. Jlactmabku BakTiapia YHUHT xapopatu >kyaa 6amana 4000-8000
°C OynraH Ba IJIaHETAHUHT acTa — CEKMH COBYIIIM HAaTWXKacHia yIiiepo/ Ba
KUAUH DJpUNIUraH MeTalap TYIUIAaHWIUO — (KOHJEHCAIUsIaHUO) ep
MYCTJIOFMHU Xocwi Kwirad. [llyHra kypa ep ro3acu O4MK (SUIaHFO4Y) Ba
HOTEKUC OynraH. BynkaHTapHUHT aKTHB XapakaTH HaTKacuaa ep
MYCTJIOFU JIOUMO Xapakataa Oyiau0, YHUHT sSTHa COBYIIM HaTHXKacHaa yJap



CHKMIHO GYpTManap Ba UyKypiIHKIApHH XOCHI KWIraH. YIia JaBpiapiara
atMocdepa xo3upru ep atMmocdepacura MyTJIako yXIamaras.

Enrun razmap - BOAOpPOJ, Teiuii, a30T, KUCIOPOJ Ba aproHjap
arMocdepanal y3oknamraniap. bupok Oy aneMeHT/IapiaH Tallkuil TONraH
OJIMi OMpUKMasap TiaHeTaaa Kojarad. byHnait ognuit Oupukmanapra cyB,
amMMmuak, yriepoa ukku okcuau (CO2) Ba Metannap kupaau. Ep xapoparu
100 °C nactra TymmMaryH4a cyB acocaH OyF XoyaTuaa OyiraH.

Epna xaétHunr maiimo Oynuimm mmaptiapugaH Oupu armocdepana
KUCIIOPOJHUHT  OynMaciauru  Oyiaradn. YyHKM  XO3Uprd  3aMOHJA
YyTKa3mwnaéTran TaxpuoOanap IIyHH KYpCaTMOKAAKH (XaipaTaa KOJIMIII
MYMKHH O¥Jca Xam), Kuciopoara Ooi Oynran armocdepa IapouTura
Kaparanja, KHUCJIOpOJCHU3 IIapOUTAA OPraHUK MOJUIAJIAPHUHT, TUPHUK
MOJITAJTAPHUHT ACOCHHM TAaIlIKWJI KWIYBYM OKCHJ XOCHJ OYJIMIIKM OCOH
KeJaJIu.

A.N.Onapunnaudr (1923) aiftuininya epHUHT Oupiamun atMocdepacu,
xo3upru atmocdepa Tapkubugaii OynMaran, Oamkud rokopuaa O0u3 0aéH
KWIraH xojiatna Oymrad. Y OKopuaa aWTWiIraH Hazapuil ¢ukpiapra
acociaHuO yrJeBOJOpoAJiap Ba OOIIKa XWJI OpPraHuk  MojJanap
OKEaHJapJard OJauil OMpUKManapAaH XOCWUJ OyiraH OYJIMIIN MyMKHH
nernn. AHa 11y MOIJANApHU XOCWI OymuImMaa Kepak OyJraH sHeprust
Ky€Il pajualusCuaH OJIMHraH (acocaH yiabTpabuHadiia Hypiap). by
ynbTpabuHadia Hypiap ep ro3uaa 030H KaBaTh XOcwil OyiraHra Kamap
TylIMO TYpra, 030H KaBaTu XOCWJ OyiraHgaH cyHr Oy Hypiap €p ro3ura
KaMpoK Tyma Oonutarad. /lemak, OnapuHHUHT (QUKpUYa OKeaHJIapaaru
OJITNIA OMPUKMAJIApHUHT TYPJIM TYMaHJIUTH, €p I03aCHHUHT KOOWFH, €Tapiu
SHEPTUSHUHT OYJUINM, KaTTa BakT JaBpJiapy OKeaHJIapHa OpTraHuK
MOJIJTAJITADHUHT acTa-CeKUH TYIUIAHMIIMTA Ba MHPOBApAUAA, XAETHUHT
«OupraMuu OyITbOHJIAPUHHUHT A0 OYJIMIIUTa 0JIM0 KEJraH.

bupok, Oy rosnap sHruinuk smac 3. Uynku 1871 iunm Xyam mryHra
yxuam ¢pukpau Y. JlapBuH xam alTHO yTran >au.

1953 innpa Ctonnu Muep Oup Hewa Muiiap 3KCHEPUMEHT YTKa3uO
JACTIIA0KH Mai0 OYIraH ep MapOUTHUHT MOJICIIMHM Ty3TaH 311, JHEprus
OwjaH TabMHUHJIAHTAH aHa IIy MOJCIHAA Y XKylda MyXUM OHOJIOTHK
axaMmusTra 3ra OyJraH OpraHvK MOJJAJIADHUHT CUHTE3WHHM KWIraH. AHa
1y yCyJ OWjiaH ojiuM OMp KaHYa aMHUHOKHUCIIOTAJIapHU aJCHUH, pUO03aHu
Ba OJIUN KaHJIApHU CHUHTE3 KwiraH. OnapuH Ha3apusaCH KEHT
JKaMOaTYWJIMK TOMOHMJIaH KaOysi KuWiauHraH Oyica XaMm, y Mypakkad
OpraHMK MOJIajiapJilaH  OJUIMM  OpraHM3MJIAPHUHT  TaWao  OYmuI
MyaMMOCHHU €4r0 OepraHnya MyK. Xa€THUHT KETUO YMKUII XOJIATUHU



OMOXMMHMK DBOJIIOIIMS  HA3apWsCH allHaH IOKOpWJa  aWTWiraHjaan
TymryHTHpaau. by QukpHH Kymuniauk Owosorimap Kyiiad KyBBaTiacanap
XaM, XaéTHUHT KeIUMO YMKUII JAeTa/Ulapu TYFPUCHAA yJap opacuaa siroHa
bukp xo3upua yK. ONapuHHUHT aWTUIINYa HOTUPUKIMKAAH TUPUKIMK
XOCHJI OYJIMIIIKAA ACOCHH POJIHU OKCUIUIap YitHaiu. OKCcHil MoJieKynajiapu
KOJUTOW, THAPO(GUI KOMIIEKCIIAap XOCHJI KUIIMII KOOMIUsATUTa 3ra 0yuo,
ynap ¥y3 arpodura cyB MOJIEKyJlaJapuHU OWUPUKTUPUO, KOOWK XOCHII
KWiaau. by KoMruiekcnap cyB maccacuaaH axpain0 CyB ro3acuia 3puo,
y3ura Xoc SMYJICUSHM XOCWI Kwiaau. by komruiekciap Oup-oupiapu
Ounan oupnammo, KOJUIOUJIAPHU CYB IIAPOUTHAAH axkparaau. by xapaéu
KooluepBarus aevninaau. Komnouiapra 6oii Oyiran KoolepBatiap Talku
MYXHT OMJIaH MOJ/Ia aJIMAIIMHMII XyCYCHUSITIIapuTa 3ra OyJiraH OyauIuiapu
MyMKHH  XamJia  yhap  Xap-Xwil  OWpUKMajapHu  KyMJiaJaH
KPUCTAUIOWJIAPHA ~ TaHIad  WWFMILDIapU  MYMKUH.  AHa 10y
KOOIIEpBATIAPHUHT KOJUIOMJ] TApKUOM KYTHMHYA TAIIKM MYyXHUT TapKuOWra
OOFNMUK Oyiran OYmuimm MyMKHH. Typiu Xuil KOWJIapAard aHa LIyHJai
XOCWJI OYIIraH Xap-Xuil TapkuOjgaru “OynboH’ KUMEBHUU >KUXATIHaH Oup-
oupugad ¢apk KWIyBYM KOOIEPBATIAPHU XOCWI KWJITaH Ba TaOWMii
OMOXMMUK TaHJIOBra xomaii€ sipatu6 Oepran. KeinmHuanuk koorepBatiap
TapKUOWTa KUPYBYM MOJAJAIAp KUMEBHI peakiysara KUpHUIranaap. Xyau
IIyHJaal Wyn OwiaH KoolepBarjap METaUl HOHJapuHU KaOyn Kuimo,
dbepmenTiIapan Xocws Kuiraniap. KoomepBariap OwiaH Talikd MyXUT
yerapacuaa — JIMIIALJIAp MOJIEKyJIaapu KOMITAIuO, XyKaupa
MeMOpaHaJapuHU XOCWI KwidiiraH. Jlunmua xkoOuru KoollepBaropiiap/ia
KOWJIAIraH KypWIMII Ba KaillTa TUKIAHUII XYCYCUSITUTA 3ra OyiraH
MOJITajIap MOJIEKYJIalapy XaMMacu OMprajivk/ia JacTIa0Ku XysKapanapHu
XOCHJI Kuiiran oynuim MyMkuH. KooriepBatiap karraiaiirat, KeHMHYATIK
yinap OYynIuHUO, V3mapura yXIaml KOOLEpBaTOpiIap XOCHI KWJIHILTAH.
KeliuHrumapu »sca Tamikd MYyXUT KOMIIOHCHTJIAQPUHM KYTIPOK KaOys
Kuiuirad. by skapa€H y3dykcu3 JaBOM OSTraH OViMIM MyMKHH. AHa
IIyHJail OMpUH KETUH OYJagurad Xoaucaiap acta CEeKUH Y3-Y3UIaH Haiio
Oymamuran fAacTinabKu OpraHWK Mojjaigap OwilaH — O3WKJIaHAIWTaH
NPUMUTUB OPraHU3MIIAPHUHT KeIUO YMKHIIUTa cabad OynraH.

XaETHUHT TaWA0 OYIUIIM TYFPUCHAArU IOKOpHAa Oa€H STWIraH
OMOXMMHK Ha3apusHU KYMUWIMK KYyJulacaga OMpOK SKUHIA acTPOHOM
O®pen Xain XaéTHUHT IOKOpHIA E3WIraH TapuKkaga Mainao OYIUIUIMK
(UKpUHU XaKUKATra TYFPU KeJIMaWIuraH akjcu3 TyllyH4a Ae0 araju.
Yynky, neiian y — Oy QUKp TyE€Kd YMKUHIIM, axjiaT YCTUAAH YTrad TY(QoH



bounr 747 camonéTuHM WuFWINTa OJMO KeNaau JeraH TyIIyH4Ya OwjiaH
TEHTIUP.

Wik 60op maiifo 0yJaran opraHu3MJIAPHUHT TAOUATH (TY3UJIHIIHN).

K.b.JlaMapKHUHT 5BOJIOIMOH Ha3apusCH, TaOWWMN TaHJIAHUII WYIH
OwuyiaH TypJapHUHT Taiino OYymuium Tyrpucuaa Y.Japsun Ba A.Yoiecnap
Hazapusyiapy. [IOJCOHTONOTMK MabJIyMOT/Iapra KaparaHia JacTyIaOKu
opraHusmiap rereporpod OynraHigap, 4YyHKH JacTiabKu OpraHuK
MoOJJIajiap/ia CakJaHTaH »SHeprusuiapjaH ¢akarruHa ymap (Qoiiganana
onraniap. O3uKa MOJJaIapHA CHUHTE3NAIl YUyH Kepak OyiaraH KUMEBUUN
peakipsuiap aHda Mypakkal, mry cababmu Oy peakuusuiap AacTiaOKu
opraHuamijapaa OViIuIM MyMKHH 5Mac. AcTa CEKUH OHOXMMHUK
peakuysiiap HaTWKacuaa XOCHI OYIIraH Mypakkad OpraHuK MOJITaTapHUHT
0ab3u OWpiapy SHIM XyXKailpa MaTepUaUIApUHU CHUHTE3 KWIHII YIyH
Kepak OViraH »SHEpPrusHu Ky€ll dHEPrusiCHIaH oja Oouuiaraniap, AHa
IIyHAal MOJUIAJIapHUHT Xy)Kalipa TapKuOuaa Tanmo OYauimM sHru
XyXaiipa wmarepuayuiapuHu xocwn Kwirad. [y cababmmu ymap Tait€p
OpraHMK MOJJIAJIapHU KaOyJl KWIMIIJAH BO3 KeuuO XyKaipayap
aBToTpodapiapra aitnanrad. ['ereporpodaapHUHT y3IyKCH3 KyHarHIIN
HaTIKacuaa OupiiaMy 03MKa PECYpCIapUHUHT CY3CH3 KaMaluIIHUra oo
kenran, Oy oca ¥3 HaBOatuaa aBTOTpod OpraHU3MIIAPUHUHT TaiI0
OymuimHN  Te3namruprad. JlacTimabku (HOTOCHHTE3NIOBUYM OpraHU3MIIAp
sHeprusi MaHOau cudatuaa Ky€em paauanusicuiad goigananran oyiacanap
XaM, OUpOK yJapja Xajld MOJEKYJSp KUCIOPOA XOCHJ KWIYyBYM MOJJIA
AJIMALIMHUII >Kapa€éHu OynmaraH. TaxmuHIapra Kypa X03upjaa SIIOBYH
KYK-IWI CyB yTiiapura yxmam (OTOCHHTE3 KWINO KUCIOPOI axpaTud
YUKAPYBUYM OpPraHu3MIIap aH4ya KeMMHPOK Maiio OyiraH. AHa IIyHai op-
raHm3MIIap maiiio Oynuinu OujlaH acta CeKMH arMmocdepa TapkuOuaaru
KHUCTIOpoJ1 opTa Ooprad. ATMocdepanarid KUCIOPOIHUHT KYTaHIIY, XaM/1a
YHUHT WOHJIQHUIIM HATMXKACHUJla a30H KaBaTh XOCWJ OyiraH, Oy aca V3
HaBOaTHa KyEHNIHUHI YIbTpaOUHA(IIA HYpJIApUHUHT €p I03Ura TYFpUIaH
— TYFpU TYIIYIIMHUA Kamaituprad. byHnail xonaT SsHrd Mypakkad OpraHuk
MOJJIaap CUHTE3WHU CycalTupraH, OHpOK Iy IIapoOWTAa sIaIira
MOCJIAIITaH OpraHvu3MiIap MIAKUIAPUHUHT SAIIANIMHA Ba KYMaWWAIIUHU
Te3namTuprad. FOxopuaa alTWiIraHjgapra KapamaclaH Xo3upra Kajap
Xa€THUHT Mai10 OVIIMII coXacuaard MyoMMO y3WJT KECHIT XaJl OYranu HyK
Ba XO3UPrY 3aMOHJIa OMOXUMHUSI COXACHJIA SPUIIMITAH KaTTa I0TyKiIap Oy
MacaJlaHU UMMM acoca TyIIyHTUpHO Oepoamaiinu.



XaETHUHT Mai0 OYIUIITMHN TYITYHTHPHINIA 3BOJIIOIMOH Ha3apusyiap
MyXHAM POJ VAHAWAW. DBOJIOLMS JE€TaHAAa OpraHU3MJIAPHUHI acTa CEKWH
TapaKKUETUHU TYIIYHMOK Kepak, OoIlKada KWiMO alTraHaa OJIJUHTU
OJUIMI Ty3WJIMINTa 3ra OYJIraH opraHu3miapJaH acTa-CeKUH MabiyM Oup
BaKT MYHWJa MYypakkad OpraHM3MIIAPHUHT KEMHO YHUKWIIM 3BOJIOIUS
oynaau. DBomoioH TyiyHuanap Y. JlapBuHra kajgap kam OyiraH.

K. b. JlamapkHuHr sBomrounoH Haszapusicu. 1809 wwmnpa ®Opaniys
omMu Jlamapk opraHu3miIap SBOJIIOLUSACMHUHI MEXAHW3MU TYFPUCHAA
rUnoTe3a sipatay. JIaMapKHUHT 3BOJIOIMOH HA3apUSCUHUHT HETU3H]IA UKKU
Hapca €raau.

bupuHuricn, OpraHn3M KHUCMJIAPUHUHI MalllK KWIAIIM Ba MallK
KWJIMaciIuru Oyica, MKKMHYUCH OJIMHTaH OENTMJIapHUHI HACHIaH Hacira
yTumuanp. YHUHT (PUKpUYa, TAlKd MYyXUTHUHT Y3rapuIld OpraHu3Miiap
XYJIK aTBOPUHH Y3TapTUPHILKA MYMKHH XO0JIOC. OpraHjap/iaH HHTEHCHUB Ba
s pexTuB (ol gananuil, ry OpraHHU KaTTAJIAIITUPA]IU,
doiifananuiaMarad opraljiap dca JereHepanusra yupad MyKoimO KeTaau
(arpodusira yupaiian). Jlamapku3m HyKTau HazapuiaH Kaparanga sxupada
OVIHUHMHT Ba OSFMHUHT Y3YHJIUTH, YHUHT KajTa OEKJIM Ba KanTa OYIUUHIN
aBJIOJIAPUHUHT JapaxT Oapriapy OuiiaH JOMMO 4y3uiIn0 OBKATJIaHUIILIApU
HaTWXacuja naijo Oyiran Ba Oy Oenru KeHMHYaIMK HAC/IaH — Hacjra yra
OonutaraH. YmOy Ha3zapus CyBJa Cy3yBUM Kyluiap OapMOKIapu
ypracunaru napaainap, kamOana OadMFUHUHT IAKI TY3WIUIIMHA XaM Ty
ycyiga TylryHTapaau. Jlamapk Hazapuscu KYNMUWIMK  TOMOHJIAH
KyBBaTJaHMaraH Oyicaja, yHUHT UHAUBHJIAp/IA TAIlIKU MYXUT TabCUPUIIA
(GeHOTUNHK Y3rapunuiap OVIMIIKM MyMKHHIMTH TYFpucuiaru (Qupu
MakKTOBra cazoBopaup. Macainian, 0aganTapOusi OniiaH JOUMO ITYFYJUTAHUIII
MYCKYJUIap XaKMUHU OPTTUPAIH, Oy (PeHOTUIHK Y3rapuill Oyica XaMm, yaap
TEHETUK XYCYCHATTa 3ra 3Mac, OPraHUu3M I'€HOTUIIUTA TAbCUP KypCaTManIn
Ba HACIJaH-HaciAra yTMaWau. by XyJlocaHM TacIMKJIall MAakKcaaua
BelicMaH CHYKOHHUHT TyMHHHM OWp Heuda apjojyiap MoOaiiHMIa KecuO
Typau. Ilynnait kunuHranga Jlamapk Hazapusicu Oyiinua KUCKa JTyMIIA
CUUKOHJIap Maiao OynumM kepak 3au. bupok yHmait Oynmanu. Jlemak,
BeiicMman 1mryHpmai Xyjocara KEJIJIUKH, TallKM MYyXUT TabCHUpUIA
OpPraHU3MHUHT Y31 TOMOHHJIaH OJIMHTAH (DEHOTUNHK Y3TrapyIliap KUHCHIM
Xy’Kaifpaapra TabCUp 3TOJIMANIM Ba HACIIJJaH Hacira OepuMaiiiu.

TaOuuit Tawnanum Wynu OwiaH TypJAPHUHT Makiao  OynuIm
tyrpucuaa Y. Japeun Ba A.Yoimec Hazapustiapu. Y. J{apsun 1809 imina
Bpau ownacuaa Tyrwind. Y 1831 iinnna XKanyouit AmMepukanunr [lapkuit
KUPFOKJIAPUHUHT KapTaCHMHM TY3UIITa YMKKaH «buriasy xapOuil kemacua



HaTypanuct cudaruna umrupok 31ad. Caéxat 5 Hwira MyJpKasiaHTaH
oymmb kema YUwmnm xuprokiapuaan Toptud ["amamaroc oposiapu, ['antw,
Anru 3enanaus, Kanyouit Adpuxanu ke3ud, Parbmyrtra 1836 it
OKTS0pb ouaa kKautud kemamu. Illy caéxar maBpupma JlapBuH acocan
TeOJIOTMK Ky3aTWluiap OwinaH IryryuiaHaad. Y S5 xadra [amamaroc
opoiapuaa OynuO, yHuHT (iopacu Ba ¢ayHacu OWIaH TaHHUILITaHJIAH
cyHr, Oy oposap (ayHa Ba ¢uiopacu matepukaary (ayHa Ba ¢uiopa ouiaxn
VXA YHUHT JUKKAT YbTHOOPUHU TOPTaau. AWHUKCA, Y TOIIOaKa Ba
YyMYyKCUMOHJIAP TYPKyMHUTa KUPYBYM BBHIOPOKIAPHUHT TAPKAIUIIM YHJA
KM3UKWII  TyFaupagd. Y  caéxar  JaBpuja  OpraHU3MIIAPHHUHT
y3rapyBUaHJIMTH TYFpUCHIA KYTl MaTepuaiap WuFaau Ba Typiap y3rapuo
Typaayd JeraH XxyJjocara Kejlaad. AHIJIMSATa KaMTHO KeIraHwJaH CYHT
aMaM€Taa MapBapuylll KWIMHAETIaH KanTapiiap Ba Y XalBOHJIApU OWiIaH
HIyFyJUlaHa OOlUTali Ba CYHBUM TaHJIAll KOHUEHIUSCHHU SIPATaIH.
bupok Tabuatna TaHmam KaHjaai OVIMIIMHY Y XaJdu TacaBBYp KHJia OJMac
smu. 1778 wmnpa Tomac Mambryc  “AXONMHHHI Kynauumw JI€TaH
KATOOMHU YOI ATTUPUO, arap Xed Hapca XaJlakuT OepMmaciaaH axoJiu
Kymaiiub keraBepca AyHE KaHAaM Xoiarra TymuO KOJUIINMHU TYITYHTUPUO
oepranman cyHr, Y. [apsun T. Manbryc TylIyHYanapuHu OOIIKa
opranusmiapia Takkociaad kypa Oonuiaau. YHUHT Ky3aTulnnya, y €ku Oy
OPraHU3MJIAPHUHT Y3UJAH KEWWH Kyl HAacl KOJIMPHUILIWAra KapaMmacIaH
TabMaTaa yJapHUHT COHM JIeApiUK y3rapmaiinu. JlapBun Oy coxana Ky
MaTepuauiap, MabIyMOTJIAp TYIJAWAW, yJapHu Oup-Oupiapu OuiaH
TaKKOCTAlaM Ba Xyjoca KWIAJWKH, TMOMYJSUS ab30japu Huuja pyu
OepaauraH MHTEHCUB PaKoOaT MIApPOMTHAA allHaH LIy OpraHU3MJIAPHUHT
Amad KOJIUII YYyH Kepak OyiraH y3rapuiuiap WHAUBUIJAPHUHT KYTIANHIII
XYCYyCUSITJIApUHHM OIIMPaad Ba yJap Y3lapuaaH KEHWH KYIIPOK aBio]]
KOJIIMpaan, OpraHu3Mjap Y4YyH HOKYyJIall y3rapumnuiap 3ca yJapHUHT
KYTaluI WMKOHUATIAPUHUA TacaThpagu Ba MYyBO(QHUK paBHIIIA Kam
aBJIOJ] KoJaupaau. AWHaH 1Ty Fosulap TaOMMM TaHJIAHUIN WYnu OwiaH
OynamuraH 3BOJIIOLMS Ha3apusara acoc cosaau. J[apBuH 11y Ha3apUsHU
1839 itmnna acocnad 6epamu.

Tabuarmynoc Anwbpen Paccen Yomiec xam y3ununr JKanyOuid
Awmepuka Ba JKanyOuii Illapkuiit Ocué€ oposutapura KwiraH caéxaTuiaH
KelinH, MarbTyC acapiiapuHu aHajdu3 KWIMO TaOMUN TaHJaIl CcOoXacujia
JlapBUH acocnaraH Hazapus XyJIOCAJTAPUHUHT TYFPUJIUTHUIa UIIOHY XOCHII
KWJIAU.

Yommec 1858 timima TtaOuuii TAaHJIAHUWIN JBOJIOLIMATA OJUO KEJIUIIA
MYMKUHIIMTH TyFpucugard Hazapuscunn 20 Oerna O6aén kumbd Y.



Hapsunra ro6opaau. by acp aca JlapBunHu pyxmantupaau Ba y 1858
WWITHUHT uronvaa YoJuiec OuaH OMprajvkaa JOKIa Ty3uO, Y3IapUHUHT
Oy rostmapu OwnaH JlonpgoHnmaru JIMHHEN >KaMHUSATH KCEHTaIllMa YHKHIII
Kaiaanuinap. bup Wunnman keviwH, seHHM 1959 #iun HosOpunma [lapBuH
«Tabunii TaHmaHWII WYnu OWiIaH TYpJIAPHUHT TMaWo0 OYIMIINY JeraH
Malxyp acapvHu yon >Trupau. 1250 Hycxana yukkad Oy acap 11y KyHUEK
TapKauO TamMoM Oyiamu Ba Oy acapHUHT KUINWIAD OHTUra KWiraH
TabcupuHH (akaT bubOnusnaH KeMMH MKKUHYM YpUHAA KYHUHII MyMKUH
OynraH.

Y. Mapsun Ba A.Yosuiecmap 53BOJIOUMS WYJUIAPUHU KyHUaaruya
TacBUpiad 6epaauiap:

1) §’3rapquaHﬂMK XaMMa YCUMIIMK Ba XaWMBOH T'ypyXJiapuia ydpanau
Ba 11y cababmiu ynap Oup-oupmapunan dapk Kwiaau (Y3rapyBYaHIMKHUHT
cababu ymapra 11y BakTjiap HOMabJIyM 3]1, OU3 X03HUP YHU SIXIIN OUIaMu3,
Y3rapyBYaHJIMKHUHT HETHU3HJIa MyTalus €Tajan).

2) Xap Oup Typra xoc TyFWIaJWTaH WHIUBUIJIAP COHU yJap simad
KOJIUIITM Ba O3UKJIAHWUIIN YYyH MYJDKaJUIAaHTaH WHAMBHUJIAD COHUTa
Kaparanja kyn oynaau. Tyrummin simad Komminura Hucoatan kym. [Ilynra
KapamacqaH TaOuarga Xap Oup Typra Kapanuld WHAWBUIJIAD COHU
IouMuNanp, Oy Aerad cy3 xap Oup aBiojara Xoc OYJIraH WHAUBUTIAPHUHT
KYITYIIATHY XQJIOK OYIHO Typaju.

3) Hemak simad xosuiira HUCOATaH TYFWITaH MHAWBUIUIAD COHU KYTI
9KaH, yJiap opacuia OBKAT Ba TAIIKU MyXHUT YUYH JIOMMO KECKUH KypaIl Ba
pako6at 6yub Typaau. by kypaiil akTuB €Ky TaCCUB OVIIUIIIN MyMKHH.

4) MabayM IIapouTIa Ma3Kyp OpraHU3MIIAPHUHT s11ad KOJTUITUHY €H-
TJUTAIITUPYBYM Y3rapHIIuiap, Iy MaporuTra KaM MOCJaIIral OoIKa opra-
HU3MJIapra HUcOaTaH YCTYHJIUMK KUiaau. by simam ydyH KYpaliHuHT aiiH!
HETU3UNDP.

5) ®@oiiganu y3rapunuiap HaTHxkacuaa smad Koirad (Yimb KeTMaraH)
OpraHuaMjap KeNrycu aBJIoJHM Oomnwuiad Oepaaunap, UIyHAAd KWIKO
doitnanu KyJan y3rapuiiuiap KeJIrycu aBiora Oepusiaim.

Jlemax aByiojJiaH aBJIo/ra YTraH capH TalllKd MyXHUTra MOCJIAIIHUII KY-
yaiinb 6opaau. Tamkyu MyxXuT y3rapca, yHra MoCJallllaH sIHTY Y3rapuiiiap
naijgo Oynu6 OopaBepanu. TaOuuii TaHJaHUII OWp Heya WWILIAp JaBOM
3TCa, OXMPIU aBjOj] BaKWJLJIApW NACTJIAOKW aBJIOJ BaKWUIAPUIIAH KECKUH
dapk KwmO ymapra yximamail Kojaaud, Oy XOJjJa YHH ajloXuja Typra
axpatu6d ypranum myMmkuH. Iy ycyn Ounan Oup Typ MHIMBUIIapUIaH
Oup HeuTa TypJap nainao OVIUIIN MyMKHH.



IBOJTIOLHUSA TYFPUCH/IA XO3UPTU 3aMOH TYIITYHYAJIAPH.

OBONIOLMSHNA TACAUKIOBYM OMWIUIAP (MAJIEOHTOJOTHK, TAKKOCIOBUYU
AMOPHOJIOTUK Ba OMOXHMUK).

Y. HapBuH Ba A.YOIUIECIapHHUHI SBOJIIOLMOH HA3apUsCH XO3UPrU
3aMOH (paH IOTyKJIapu (T€HETHKa, MAJCOHTOJIOTHS, MOJIEKYJISp OHOJIOTHS,
AKOJIOTHS, SMOpHONIOrus) OujlaH OOMUTWUIITaH Ba TYIAMpUITaH Oyiuo, Oy
Hazapus HeomapBunusm 1e6 aramagu. HeomapBunusm Oy  TaOuumit
TaHJIAHUII WYnu OwiaH (TeHeTHK cababnapra Kypa) OpraHHMK SBOJIOLIUS
Ha3apUACUINP.

by coxanaru J[apBUHHHAHT aCOCHI XW3MATHU - SBOTIOLUSTHUHT MEXAHU3-
MUHHU aHUKJ1a0 OepraHiauruia 3ad. YHTa Kypa, TaOMui TaHJIaHWII aciinja
TallKA MYXUTra KYIpOK MOCHAIraH OpraHu3MJIAPHUHT — CakKjIaHUO
Kommmmaup. demak MeHzenb KOHyHUTa Kypa OpraHU3MIIAPHUHT TaIlK{
MYXHUTra MOCJIAIIUIIH HATHKacha OJirad OeNruiap MyCcTaxKaMIaHuO yiiap
KEJTYCH aBJIora reHsiap opkaim oepunaau. Tabuuii TaHIaHUII KYTT BaKTHU
V3 Wuura OJMIIM KEpak JeraH TyllyH4yaiap MaBxkyna. bupok, Canra-
bapbape maxpugarn Kamudopuus yHuBepcutetd onumu  JKoH
OHJUIEpHUHT 103]1aH OPTUK Ky3aTUIUIapu Oyiinya TaOMMA TaHJaIl KyJa
KHCKa MyJJaT JaBpuaa XaM Ky3aTWIUIIM MYMKUH 3KaH. Macanan
maxTanap arpoduma ycyBum Oab3u Oup VT YCUMIMKIAp TYIPOKIAru
KYPFOIIIMHHUHT FOKOPY KOHIICHTpAIMSICUTa TOJEPAHTIUTU Ky3aTWjraH
(TbHM 1Ty MyXUT[a SIIAIra MOCTAIIMIIM). EKH MHCOHNapaa Keirycu
aBjoAra OepwiaguraH MabiyM Oup JOpuiapHH KaOyd KWJIMAclUK
XYCYCHSITH XaM aHHUKJIaHTaH.

Japsun anuiaran [anmamaroc opoJulapyia SIIOBYA BBIOPOKIIAP
ABOJIIOLMSICM TaxMWHAH [-5 MiH Wwmap JaBoM »TraH Jed TaxMuH
KWJIMHAAW. DBOJIONMATA OJIUO KETyBUM TaOMUM TaHJIAHWIIJIAH TalIKApU
sHa OomKka Xwi oMuWwuIiap Xam maBxya. Lllymapman Ourracu Tacoaud
yarapumuanp.  MabJyMKu — Y3rapyBUaHIMK — HETH3Wa reH Ba
XpoMocoMaap Mytanuscu éraau. Kuuuk nomynsnusiap/ia MyXuM pOJTHU
aHa 11y Ttacomuduap osrawiaigu. bup Oupum OwiaH yaTuIIaaWTraH
nomyJIsAIusuIap Karra Oyimaca Oup €ku Oup HeuTa amjoj JOUpacuja
TeHJap YacToTacu TycaTAaH OWpAaH Yy3rapuiid MYMKUH. byHnai
V3rapuiliHM reHjap apeddu  aevwianu. [amamaroc  opoJuiapuaard
BBIOPOKJIAp KAUOHJAPAUP KywWId IaMojuiap HaTwkacunga JKanyOui
AmMepukanaH kenubd 11y epja sad KoJraHaap Ba yjap Iy epra Mocammo
SIHTY TypJIapHUA XOCWJI KUJTaHJap. SIHMM TypJapHUHT XOCHUJ OYJIMIIM 3ca
ABOJIOLMATA AKKOJI Mucoiaup. YerBepukos, @umep, XonaenH Ba Pantimap
XX acpuunr 30 vwutapuaa Y JIapBUHHUHT 3BOJIFOIMOH HA3apUSICUHUHT



acocrga TeHEeTHMKa €raam €KW OoImKaya KWinO alTrafiga dBOJIIOLUSHUHT
dbyHmaMeHTr Oy TeHeTHKa XUcobmanaau nevawiap. by omumnap Typ nunaa
KaH4ya TYpJIAPHUHT XOCWJ OYIUIIM MOOailHMAAa TEHETHK KapaéHIapHU
y3rapummra —Karra 9bTHOOp  Oepamwmap. Xyqad 1[Iy — acociaa
MUKPOIBOJIIOLIMS TAbJIMMOTHU NaiAo Oyiran. JlemMak Typ qoupacuia yd Xui
Vy3rapyByaniauk Oymagu. 1) ['eHoTumuk  y3rapyBYaHJIMK — MyTalus
Hatwkacuaa JIHK na y3rapumn O6ymamu. 2) OEeHOTUNHMK Y3rapyBYaHIUK
(pMBOXKIIAHAETIaH OpraHM3Ma Ky3aTWIaQuraH aHWK Yy3rapunuiap). 3)
Monudukanuon y3rapyBUaHIUK - TypJd XWI TalllKU MyXUT IIAPOUTIapU
Tabcupuaa Oynanuran yirapunuiap. llymapaan sHr MyXyMH T€HOTHITHK
y3rapyBuaHiukaup. by coxamarm ky3atunuiappu H. B. Tumodeer -
Pecosckuii, H. H. Bepomo, A. B. f610koB onu0 Oopranmap. Yiap
HA3apUSICUHUHT aCOCU OWPJUTU TOMYJISIUS XUCOOJaHaIH, BaXOJIAHKU
Jlamapk Ha3apUsCUMHUHT HErM3KU1a OPTaHU3M €Tap dIU.

DOBOJIOIMSHUHT ACOCMHM TE€H Ba XpoMocoMajapja pyul Oepaaurax
y3rapunuiap (MyTauusiap) TallKAid 3Taad. byHmaH Tamikapu Xo3upru
3aMOH/Ia KYITYWIMK OJIMMJIAP TOMOHHJIAH TaH OJIMHAJIUTAH 3BOJIFOLUSHAHT
5 Ta acOCUM KOHYHHU MaBXKY/.

1. Xap xun [aBpiapAa 3BOMOLMS Typiaud XWI TE3JHKAAQ YTaJu.
XO03upru OW3HUHT 3aMOHUMU3/IA SBOJIOLMSA Te€3 YyTaau, OYHUHT MHUCOJIU
KWJINO KYMUMUIMK 3CKU MAKJUTAPHUHT UYKOIMO SIHTU IaK/UIAPHUHT XOCHJIT
OYIa€TraHIUTMHU OJIUII MyMKHH.

2. Typnmum Xxunm TUNDArd OpPraHU3MIIAD DHBOJIOLUUACH TYPJIH XHII
Tesnukaa yraad. Kudt ofkmumapHu MHCOM KWIMO OJIcak, KyXHa
JKUHCTIap/ia Ka3wiMa XOJiJla TONWITaH KU(PT OEKJIWJIapHUHT Oab3u Oup
Bakwiapu 500 MiH Wui MoOaHMIA XaM MYTIIOK Y3rapmarad. Yap
x0o3upru Kudt o€xmmapra yxmmaian. Ukkuaau mucon ojgam. Keitnuru oup
HEYa 03 MUHI MW opacuja OWp Heva ofam Typliapu maiino 0ynuo, ymuo
KETTaH.

3. Surm Typmap OSHI IOKOpYM PHUBOXKJIAHTAH, MyTaxacHUCJAITraH
maKulapJlad  dMac, Oajdkd akCMHYa HucOaTaH OIMM  Ty3WIraH
MyTaxacHcClialliMaral IIaK/ulapJiaH TallKWwil TonradH. Macaian cyT
SMU3YBUWIAP KaTTa MyTaxacuUCjallllaH JIWHO3aBpJaplaH 53Mac, OajKku
KWUYUK MyTaxacucialiMarad penTivsiiap TypyXuaaH KeJInO YMKKaH.

4. DBomronys XaMMa BakKT XaM OJIUNIaH IOKCakka (Mypakkad
TY3WIMIITa) TOMOH OopaBepMaiinu. Mypakka0 IMIakjigaH OWHA IIaKira
allJIaHTaH PErPeCcCHB HBONIOLMIIAD XaM Tapuxja Mabiym. Macanas,
KYMUWIMK Napa3uTiap yjaapra HucOaTaH Mypakkal Ty3wJIMIITa 3ra OyiaraHn
SPKHMH SIIOBYM AXKJOJJIapHAaH Keaub uMKKaH. BKU Kasyapriapra yXIann



KaHOTCH3 KyIIap Y4YMINTa MOCJalllfaH KyluwiapaaH Keaud YuKKaH,
KYMUWIMK KAaHOTCH3 XallapoTiap KaHOTIWIAPAAH, OEKCU3 WIOHIIAp
o€Kj1apu OYJIraH penTUInsIapIaH KeJI0 YMKKaH Ba X0Kas3o0.

5. DBoJonMs KynuHYA TMOMYJIAIMAIA TaOWHM TaHJIAHUII Ba MyTaIus
Kapa€Hliapu HaTwxkacunaa pyi 6epud Typaau. DBOJIOLUMSHU TacAUKIOBUN
XO3UPrM 3aMOH TYIIYHY&JIApu TYFPUCHAATM MabIyMOTIap acocaH
MOJICOJIOHTOJNIOTHs, ~ Omoreorpadusi, cucTeMaTHKa, XalBoHJap  Ba
YCUMITUKIIAp — CeleKusicd, MOp(osiorus, TaKKOCIOBYM 3MOPHOIOTHS,
TaKKOCJIOBUM Ouoxumusi ¢awnapuaad onuHaau. by ¢dannap coxacuparu
MabJIyMOTJIap Xanu JlapBrHra Kagap HOMabiIyM S1U.

4. DBOMIOLMSHUHT MOJEKYJSIp acocyapu. llomymsiimsgarn reHeThK
JKapaCHJIapHU YpraHuin €pJlaMmujia 3BOJIIONM HAa3apUACH sTHAJIa UHTCHCHUB
pUBOXKIIaHUO OopMmoxma. Mpcuil GenruiapHUHT Taiao OyauImaa acocui
POJHU TeH MyTalusicu VilHaiau Ba Oy MyTalusuiap SBOJIOIMTa OJUO
KeIyBUM OMWJUIAp XHcoOJaHaau. MyTarusiiap JOMHHAHT, PELIECCUB EKU
SpUM JOMHUHAHT XOJUIap/a Ky3aTWIMIIM MYMKUH. PerieccuB myrtanusiap
NOMyJIAUMsIap TeHODOHIUAA TYIUIAHUO UPCHM  Y3rapyBYaHIMKHUHT
pe3epBu €K 3axypacu OYauMbd Xxu3MaT Kuiaau. AHa 11y xojaT YeTBeprKoB
TOMOHHJIaH APO30(HII MaIlaiapuaa YypraHuirad. YHUHT TabKUIalnga
xap Oup momyJsuugaa Kyl MUKIOPJA Xap XWI PEleCcCUB MYTaHT IE€Hiap
Oynanu. By rennap xamMmMma BaKT XaM OpPraHM3MHUHT Oenrwiapuaa pyeéora
yuKaBepManad. YyHKH yiap HOpMaa JOMUHAHT ajUlesul IeHap €paaMujia
oocwiran Oynmaan. KauoHku Oup XWil peliecCMB MYTaHT T'€Hra sra OyiraH
WKKUTa WHIUBUJ Y4paliuO aBiio KOJJUPraH TaKIupJariHa pereccuB
MyTaHT TeHjap pye€Ora ymkagu. AHa IIyHIal PEUECCUB MYTAHT TeHJap
OyIuIIM XaM »HBOJIOLMATA OO Kenaau. bupok, Oy HHAMBHIIapIa
yJIApHUHT HOpMaJl PHUBOKJIAHUIINWIA XaJlaKUT KWiagurad aedextiap
OynIMaciuru Jio3uM, Xamja yiapaa Oolllka WHAMBHUIAJApra KaparaHja
YCTYHJIMK TOMOHJIApH OYJIUIIH 3apyp.

Macanan, UHOpUAMHTA OJMHTaH aBjiojyiap ¢dakaTruHa Iy MasKyp
MyTaHT Te€H Oyinua ToMO3uroTainu Oynubd KoJIMacaaH, Oanku
XpoMocoManapuaa Xam Yy3rapuin OVmamu. by sca aBosmonusira oiuo
KEeJIMacJITd XaM MYMKHH. ['epIlIeHCOHHMHI TabKUJIaln4Ya PElECcCUB
MyTalsiap/ia Tabuuii TaHIaHUII Kamaad kam oynaau. [y cababmm neviau
y Oy epia JOMUHAHT MYTallMsJapHUHT axaMusiTu Oekuécaup. JloMuHaHT
MyTanmsiap nomyssmusiapaa 15 % raga yupaiinn Ba Oy KypcaTKud
HuIaH-iuira cakjiaHuO Kejaaau. MyTarusiiap HaTHKacuaa ranao oyiraH
SIHTH O€JITH Ba XyCYCHSITIIap OPraHW3MHH STHTH IIAPOUT/A CakKIad KOJHUIIIa
Ba KyTMaluImMaa MyxuM axaMust kacO ataau. [laiino 6ynaran myrarusuiap



OpPraHU3MHUHT AJANTUB XYCYCUSTIIAPUHU Ky4aWTUpPCA YHIAA STHIH SKOTHUII
naiino Oymagu. By maiimo OynraH sKOTHIUIApAaH OWpOpPTacH TYPHHHT
OomKa MNOMyJSUUsUIapUAaH axpaiuca, Oy Xonarga SHICM Typ XOCHI
KWJIaJIMTaH Typ XWUIapu naino 6yna 6onuiaian. Hykienn kucnoTanapy Ba
OKCWJUIAp HYKTAJU aJIMAaIlUIl YCyJdd OWIaH >yJna CEeKUHIMK OWiaH
Y3rapaauiap. MakposBOIOLNS Ba TYPJIAPHUHT XOCHII OYIJIMIINIA OKCHUJLIAP
cudary, yJapHUHT OpPraHM3MJArd >KOWM, BaKTH Ba WINKA Y3rapajiu.
IyHHMHT y4yH reHJIap UIUIAPUHA TapTHOra COJIMII MyXHUM KacO dTaiu.

Jlexun Oy macana Qannpa xyjaa kam ypranwiranaup. OpraHu3MHUHT
TApUXU pUBOXIIAHUIIK ((UoreHn3M) OwWilaH, YHUHT WHIUBUAyal
PHUBOKJIAHUIIM (OHTOTCHU3M) YpTacuja y3Bui Oormanumn 6op. OHTOreHes3
JABpUJIa YHUHI THU3UM MEXAaHU3MM JACAPJIMK Yy3rapManad. YyHOHYH,
kevinaru 500 MuH nnm MoOaiHWIA TypiapJaH Typjiap Naugo Oynvim
apa€Hula TallkK|d MyXHUT y3rapu0 TypraH Oyica xam yMypTKaIwiapaard
acoCui XyXanpa XWUlapu Jedapiv y3rapmarad. by »kapa€Haa MO3UIMOH
uHOpMAIMSIHUHT ~ Tabcupu  Karraaup. by arama 1969  #wnna
JI.BombnieproM TOMOHMIAH KYJUTaHWITaH OYin0, Xap Oup Xyskaipa y3uaa
MaBxyna OyiraH upcuil (FE€HETHK) JacTypra MyBOQHUK HH(POpMAIUSHU
(axOopoTHM) KaOysl KWIagud Ba OpraHu3M Ty3WIHIIUAard Gapkiap yHU
TAIIKWI KWIraH Xy>kaipagapra sMac akCuH4a OaJIK¥l yJIapHUHT OpraHu3M/Ia
HucOataH >xoinammmura OormuKaAup. Ilo3uiuss axO0pPOTHHU E€TKa3yBUU
OKCHJI MOJIeKyJaiapu — MopgoreHsap MaBxya. AHa 11y MopdoreHmap
TapTUOra COJMyBUM TE€HJIAP WUIIUHU CYCAWTUPHIIU €KU (PaoUTAIITUPHILIN
MYMKUH.

Mopdorennapauar KumEBuM TapkuOuHu OyHimaH 40 iwn wirapu
Anrmusuik  MareMatuk AnaH Twropunr (1912-1954) xamu monekyssip
ouosorus naiao OyaryHra Kajgap €3u0 KoJauprad 3. ThIOPUHT XaTTOKH,
OpraHU3MJIAPHU OOLIKAPUII IIAPOUTIAPUHUA XaM aXpaTtuO OepraH. YHUHT
alTum Oyinya Xyskaipanap 3pKUH YpUH ajdMalllviii €KU Y3apo TabCUp
3TUO Typulmii MyMKUH. AT® ruaponuTHK Wyn OwWilaH NapyajiaHrasa
SHEPIrUsl aXpamd yuKaau, Oy sHeprus €paamuaa Xyxailpanapaa Typiu
XWJI skapaéuiap 0Ynub Typaiu.

Macanan wMopdoreH MalIoHJIApUAard KUYUK Y3rapuiiap, Xamja
PETYJATOp TEHJIAPHUHT TabCUP OTUINM BAKTU €KW KOMM y3rapca SHIU
OpraHu3M THU3UMUHUHI Y3rapuimra oivm0 kenaau. byHra mMucon Kuiauo,
VMHCOH Ba IIMMIIA3¢ MAMMYHHHH OJIMII MYMKHWH. YJIADHUHI XYyXKaWpaJaaru
OKCWIIJIapU JIESIPJIMK OWUp XWj Ty3WwiraH, sbHU 44 Ta OKCWUIapJard
AMUHOKHUCIIOTAJIApHUHT OMPYH KeTUH >kornammiuaara dapkmap 1 % gan
ommaiinu. lyHnait Kb okcriuiap CHHTE3MHH TapTUOra COIUO TYPUILIHU



OKCWJIJITAPHUHT Y31 3Mac, Oanku Typ oenrwnaiau. 11y cababmu reHOMaaru
OJTMI Y3rapuiliapra HACOATaH WYHAJITUPHWITAH SBOJIOIUS BAaKTHU KYTI
Tanad ATMaiau. AHUKJIAHUIIMYA TEHJIAp JOUMUN dMac, yiap (axaTruna
MyTalusi HaTWKacuaa TeHOMAArd HYKJICOTUUIAPHUHT YPUH aJIMaIIMIIN
nynu Owman ¥Y3rapub KoiamacaaH Oanku Oup XpomocoMasapiaru
TCHJIAPHUHT KY4YHMIIA €KW yJApHUHT OUp XPOMOCOMaJaH HWKKHHYHU
XpoMocomara Xamja Oup opraHu3MJIaH UKKUHYM OpraHu3MIa YTHII WY
Ounan xam y3rapuinu MyMkuH. by xoaucanu P. b. Xecuna — Jlypne (1922-
1985) rewnapuuHT HOouMuUIMry Ae0 atanu (1984 itwn).

['eHeTHK »yeMEHTNIap TOpU30HTAN OYiuYa VpHUH aaMaiiud TypUIId
MyMKHH. DBy kapa€HmaH XO03upru KyHJa T€H HWHXXEHEpHUsCcHIa KEHT
doinananwiagu. AHa Iy acocia HWYaK Ta€Kyajapu OakTepusuiapu
épaamMuia UHCYJIUH Ba MHTEPPEPOHHM CHHTE3 KWIMII YCYJIM SPATHIIIH.
XykaiipaHuHr xamma QyHkiysiapy 20 Xuia aMUHOKHUCIIOTaIapAaH TallKT
Torrad okcwiapra 6ormuk. Oxkcwniap cunte3u 3ca [JHK Ba PHK opkanu
Oynamu. HykneuwH kucnotamap y3 HaBOatuga TYpPT XU HYKICOTHUIAAH
Ty3Wwirad. burra okcun 3amwxkupunan cuHTe3 KuyBun JIHK 3anxuprHAHT
oup xkucmura TuzuM reru aeviniaau. Ly cababmu HyKJIEUH KUCIOTaJIapu
XyKalpaHUHT KOHYH YUKapyBYM OpraHu XucobaaHca, OKCHIIIAp 3ca YHUHT
WKPOYM OpraHd XucoOiaHaaud. OBOJIONMS JKapa€HUIa TEHJIap Ba
MYTaHOCHUO PaBHILAA YyJIap UIITUPOKHUIA XOCHI OyJauraH OKCUIUIap Xam
y3rapu6 6opanu. Opranu3miap/a SBOIONMS MOJISKYJISp Japaxkana 0ymuo
Typaau. BUpoK IIyHH alThIl KepakKd XamMma MyTalusuiap XaM OKCHILIap
GYHKIUSACHHU Y3rapuilura oiau0 KeJUIM IapT dMac, YJapHUHT Oab3u
Oupnapu HeuTpan Oymaau. SIbHM OKCWUIApHHW Y3rapTupmaiiau. SmnoH
omumu M.Kumypu (1968) acocnaran DBOMIOLMSIHUHT HEUTpaT MOJECKYJISIP
HazapusAcu Oyiinuya OKCWIIap SBOMIONMACH TE3JIUTH  MOIMYJISIUsIap
XaKMHUTa OOFJIMK dMac. YJiap 3aHKUPUHUHT aKTUB XOJIaTaard KNCMHU YHUHT
acocuii Kucmura (Kapracura) KaparaHja acrta CEKMH PHUBOXKIIAHAIU
(aBomrOITMSICK acTa-cekuH OYmanu). Kumypu xynocanapu ¢dakar oKcuuiap
Ba HYKJIEMH KHUCJIOTAJapy JBOJIOLMSICUIAa TaaUIyKjiu Oyiauo, Oy
KOUJAJIAPHU OPTaHM3MJIAPHUHT TaOMMI TAaHJAHUIIIMTa KYJUlalml MYMKHH
mMac.

Maxkpomorexynanap BOJIIOIUICH OpTraHu3MIIap SBOIOIUSICHAAH (PapK
Kutaau. OpraHu3MIIAPHUHT TOMEOCTa3! KYITIMIUK 3apapiu MyTallysIapHy
pyéora unkapMaiau €ku HeWTpaiamTapaad. MacanaH KaHmaiaup Oup
MyTalMsl OKCWI-(EPMEHTHUHI XYCYCHSITUHM €EMOHJAITUpca YHAa Oy
dbepmeHT cyOcTpaTHH (MaxCyJlOTHH) CYCTJIMK OWIaH KaiTa unuiaingu. by



XOJIiZJa OPraHM3MHUHT Yy3u Oy Ba3WSTHH TYFpWiIaigun €ku (yHKIUICH
cycauTupwirad (pepMEHTHUHT MUKJIOPUHH KYTIaUTHUPATH.

IBOJIIOIMOH KAPACHHUHT ACOCUI MYHAIMILIAPH
JlapBuH Ba yHJaH KEMWH YTTaH OJMMIIAP acapiapyiaH MabIlyMKH

OpPraHvK JAyHENA JOUMO DBOJIIOLMS SIbHU OJJUMIMKIAH Mypakkad
Ty3WJIMIITa TOMOH Yy3rapuiu 0Ynu6 typaau. lllynnait skan Hera Gapya
TUPUK OpraHu3miapaa OyHmai xkapa€H Ky3atwiMaiian. PaH oaguaaru
oy myammonu A.H.CepeprnoB Ba W.M.IImanrayzen euu® Oepauiap.
ATpodaaru MyxuM IIAPOMTUHUHT Y3rapuild OWIaH OpraHu3uMIIapuia
KEHI KM TOp Joupalapaa, yMyMud €Ku XyCycuid y3rapuiuiapra oiaud
kenaau. bynnai pukpuau y3 Baktuna Y.J[apBuH xaMm ailTud yTrad >au.
MyXuUT IIapOUTUHU Y3rapuiliv OWIIaH:
1) Bup Typra mancy0 MHAMBHIAp COHU OpTHO Oopca;
2) VYIapHUHT HUIIFOJ KWITaH apead KeHrainunbd copasy;
3) Typ acocupna siHY MONYJAIUsIAP, KCHXKA TypJiap, Typjiap Ba OoIka
TaKCOHJIap Xocwi1 Oyica Oy xkapa¢Hnap OMOJOTUK Mporpecc (FOKCATUII
nevinnanu). bynra wwucon KwinO XHWHIAMUCTOH MalHACHHM — OJIMII
MYMKUH. By TypHUHr smam >xoilura HHCOATTaH WHCTUHKTHUHT
WYKIUTH, TAHACUHUHT HUCOATTaH WMPUKIUTH TaKaBY3KOPJIUTH, TYPJIH
XWJI O3UKAJIap OWJIaH O3UMKJIAHMINM, T€3 YPUUILH, YIAPHUHT SIIAIl YU4yH
Kypaniaa ragaba KWWK COH KMXATHAAaH Kymnasi OOpHUILNTa, TapKaIuIIl
apeaJMHUHT KeHraummumra cabad OyJIMOK/1a Ba JacTaBBal SIbHU XX acp
oommapuga y Mapkazuit OCHEHMHT dYerapa TyMmaHJapuja ydpara
Oysca, XO3Upru BakTAa 3ca Oy Kyl pecrnyOJIuKaHuUHr Oapua
TyMaHJiapuaa TapkajiradH. Opranvuk oJiaM PHUBOXJIAHUIINUIA OHOJIOTHUK
nporpecc OunaH OWp KaTopjia YHra Kapama-Kapiiyd YIapokK OHOJIOTHK
perpecc xaM MaBxkyna. by xapaénma opraHusMm y3rapa€TtraH MYXUT
[IapOUTHUTa eTapnda Mocjalia oJiMaraHjaIukiIapu Ty Qaniu, yiapHu

1) ABnoaiaH aBiojara yTraH capy MHIANBUIJIAP COHU KaMasiju;

2) Apeanu Topasiau;

3) [MonmynsAnusiaap TypJiap COHH KaMasiIu.
BuosoruK FOKCAJIUITHUHT acoCui WYHanmuIIapu acocuaa apamopdos,
WIAOTANTAlMsl Ba YMYyMHM JETCHUpaUMs ETUIIUHUA PYC OJIUMIIAPH
A.H.CegeprioB Ba W.U. llImanray3ennap ncobotiad oepaumnap.

ApaMopdo3 [OHOHYA aypo-IOKCaIuIl, MOPQO3-IIaKid JeMaKIup.
Apamopdo3nap sfiiam y4yyH Kypllira OpraHM3Mra aHuda KyJaljaukiap
Oepaau Ba yJIapHW SHTU MYXHUT HIAPOUTUTA KEHT  sIIaliura WMKOH
TyFaupagu. Apamopdo3 jeranja opraHu3miiap TY3WJUIIUHUA YMYMUH



napakacuHu, Xa€r (DAOTUATUHM HUHTCHCUBIUTUHU  OLIUPATUTaH
SBOMIONMOH  V3rapHIIap TYNIYHWIAAW. YCHMIMKIADHHHT  CYB
MYXUTHJIAaH KYPYKJIUK IIApOMTUra YTHUIIM, criopa OwiaH KynaWuiijgaH
ypyFAaH Kynmaiumra YTuiiM, €NuK YpYFIWIAPHUHT KeIuO YUKUIIN
apamop(}o3 TUIUIAru Y3rapuiiapaup.

YMypTKand XauWBOHJIApJa HEPB CHUCTEMACH, KOH aWJIaHUII, Xa3M
KWinil, Hadac OJuIl OpraHJapuHUHT MypakkaOmiamia Oopui,
Oanukiap, CyBia XxaM KypyKJIMKIa SIIOBYMIIAP, CYJApaind ropyBuuiap,
CYyT SMM3YBUMWJIAp CUH(IAPUHUHT KEIUO YMKHUIIU XaM OPraHuK ojiaM
BoNIONIMACHAa apamopdo3 Yy3rapuiiap HaTuxkacuga pyu Oepras.
YCUMIMK Ba XaiiBOHNAp WHPHK TAKCOHJAPUHHHT KENHO UHMKHIIN
apaMmop o3 MyHaauIll Ous1aH OOFJIMKIUP.

Opranuk ojaM H»BOJIOIUACHAA apoMop(do3 HyHANUII Y30K JAaBOM
3TraH TaOWHMil TaHJIAHWII Ba MPCUW Y3rapyBUYaHJIMK acoCujia ko3ara
KEJIA/IH.

Houooanmayua (roHOHYA uduac Yy3ura Xoc, aoanmuc-MOCIaHUII
neMakaup). OpraHu3MIIApHUHT SIIAll [IAPOUTra MOCJHAHUIIra €pliam
OepaauraH 3BOJIOLMOH Y3rapuuuiapra uouomanmayus acvunanua. by
YyMyMHUH MOCIAHHUII 5Mac, OaJKH XyCyCHH, MOCIaHUUUIapaup. AbHuU
uauojanTanusga pyu Oepaauran y3rapuiuiap OpraHU3MHUHT TY3HWIIHIIL
JapaKaCuHU XaeT baoauaTUHU axaoyiapra HUCOaTTaH
IOKcanTUpMaiau. Manogantamusara MACOI KHWINO XalBOHIAp/Ia XAMOS
paHT¥, MUMHUKPHUS XOJWCACH, YCHUMJMKIapAa IIamoJ, Kyluiap,
Xamapotiap, CyB €pJaMuaa 4eT/aH YaHTJIAHUIITa MOCJAIIUINTa OelITH
XYCYCHUSITJIADUHH OJUII MyMKUH. MeBa Ba yJIapHUHT TapKaJIMIIN OWJIaH
OOFJIMK MOCIAHMIUIAP XaM HJIHOJANnTalusd NYHAJIWIId HATHUXKACUIUD.
[IyHuHTACK CYSKIM OATUKJIApPHUHT Xap XWI Typ BaKWJIAPUHUHT TaHa
IIAKJIM PaHTH, Cy3TMY KAaHOTJIAPHU TY3WIMIIMHUHI Y3WUTa XOCJIUTH XaMm
UIAOTANTalMs MyHATUIIJIAPUIAry y3rapuiiuiap HaTHKACUIUpP.

NnuomanTtanus  y3rapuiivia OpPraHU3MHUHT  MYalsiH =~ MyXUT
HIapoOUTHAA SIIAIN YIyH OMp MyHYa KyJIAWIHUKIIAp sipaTca XaMm OUpOK Yy
OMOJIOTHK IOKCAJIUIITA OJIMO KeJIMaiau.

Ymymuit oezenepayusa rononva decenepape TyOaHIAIUII JEMAKAUD.
Mypakka0 Ty3unuiira 3ra Oyjarad OpraHu3MIAPHUHT OJJIUI TY3WIHIITa
VTUILIM  JereHepauus JAedwnaad. byHmal HyHaimmra ydparad
OpraHu3miIap YTPOK €KW Mapa3uT XoJiaa Xa€T keunpumaau. Macanan
aCLIMANM JIMYUHKACHAA XOPAaJld XaWBOHJIApra XOC HEPB CUCTEMACH,
Xopaa, Ky3 puBoxkjaHran Oynaau. KelnHUanuk JUYMHKA PUBOXKIAHUO
VTPOK Xa€T KEYUpHILIra YyTraHjaa Bosira €TraH OpraHu3MJa pPErpecuB



Meramopdo3 pyil Oepaau, HaTHUXKajga KOH TOMHUpP CHCTEMacHu, Xopia
nykonaau. Hepe cucremacu TyryHJara aimaHu0 KoJiasu.

Onmam opraHu3MuJard mHapasvTiap 4YydKka COJIETUPH, JICHTACUMOH
yyBaJlYaHIrjIap/aa W4ak OyJIMaiau, HEpB CHUCTEMAcHU COJAJa TYy3WJTaH,
MYCTaKWJI XapakaTJaHUuIl JIespiau WyK. JIEKuH yiapna XyKauvH H4YaK
JeBOpJapUra EMUIlIUII YYyH CYPFUWIAP, KyUYJId PUBOXKIIAHTAH KYIIANHUILL
opraniapu Oymanu. bab3u Oup mnmapasuT Yycumiaukiapia, Macajlal
3apIeYaKHUHT aCOCUW oOpranjapuian Oupu Oapr OYIMalaud, WIIW3
VpHUra 1Os CYyprudjiap Xocwia Oyaum0, yiap Epaamuaa XykaluH
YCUMJIMK/IaH O3UK MOJJQJIApHU CYpUO onagu. 3aprieyak Kyn MUKIOpAa
ypyF Oepaau. YHUHT MeBacu VYTXYp XaWBOHJAPHUHT O3MKJIaHUII
opranjapuga xasMm Oynamaiau. Xyaad ITyHjal OMOJIOTHK perpeccra
IIyMFUSl Ba UCTAHXU Mapa3uT YCUMIIMKIAPHU XaM MHUCOJ KWJIUO OJIMII
MYMKHH.

Jemak  ymyMHil  JereHepauuss — OpraHu3Miiap  TY3WIHIIUHHU
coajanamTupca Xxam, OUpoK Oy Typaaru opraHu3MIIap COHUHUHT KYTI
OynuIlUra, apeajuHUHI KEHraWWIINra, SbHU OWOJOTMK FOKCAIMINTa
o0 Kenaau.

XO03Upru BakKTAa TYJUIM YCHMIMKIAP, XaWBOHIAp, XalIapoTiiap,
CYSIKIT OaJIUKJIap, KEMUPYBUMJIADHUHT KYITUUIIUK TypyXJjiapu OHUOJIOTHK
IoKcanuil (mporpecc) xonarugaaup. KupkkynokroudaiapHUHT 0ab3u
rypyxJapd XauBOHJIAPJAH CyBAA XaM KypYyKJIHMKIA SIIOBYMIIAD,
cyapanu0  OpyBUWIAp, CYT OSMHU3YBUWIApJAH  XallapoTxypiap
TYpKyMHTIa KUPYBUYM UKKH TYpJilaH UOOpaT BUXYXO0J TYPKYMH OHOJIOTHK
perpecc XoJIaTugaaup.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap

1. XaéTHUHT TakWgo OYIMIIM  TYFpPUCHUIATW  Ha3apHUsUIApHU
TYITYHTUPHHT.

BroXHMUK 3BOJTIOLINS HA3APUSICUHU AUTUO OCpUHT.
3. Nnx Oop maifo OYnATaH OpraHM3MIIApHUHT TaOWaTH XaKuia
TyIIyHYa.

OBOJIIOLUSTHUHT MOJIEKYJISIP ACOCTHApUHY AUTHHT.

Apamopdo3 nerania HUMaH! TYITYHACH3

WUnnoranranusg ned HuMara aiTuiaau

Jlerenepanus gerania HAIMaHU TYIIYHACH3.

A

No ok



TYPJIAPHUHT TAWUJIO BYJINIIN
Peixa
1. TlomynsoH reHeTuka, TeHoQOoHI.
2. Typnapuu y3rapTupyBYu OMUILIAP.
3. CyHbuii TaHIAlIL
4, Tabuuii TaHIaHUIIL.

Tassnu wubopanap: myp, perekm, apean, HNOIUMOPPUIM, €B2eHUKA,
aymopuouxe, UHOPUOUH2, 2eHAAp OKUMU, HNONVIAYUS alOXUOANAHULL,
eeHaap opelgu, MymayuoH HcapaéH, 2eHo@ono apean, Genomun,
OUBEP2eHYUS.

IHHony/sL0OH reHeTuKa, reHO(OHI.

HeonapBuHusM €K1 SBOIOIUSHUHT CHHTETUK Ha3apusiCH Oy XO3Upru
3aMOH HBOJIIOIMOH HA3apUSCHHUHT aCOCHHU TAIKUI 3TUO, Y TOMYJISIIMOH
TeHETHKA OWJIaH IITyFyJUIaHAH.

['ennap opraHu3mMra MycTakui €KUM TalllKd MyXAT OMWUIapu OuiiaH
Ompra Tabcup ITHO, YHUHT (DEHOTUITMK OCITHUIAPUHHA aHUKJIAWIN, Xam/a
TOIYJISIUSTHUHT Y3rapyBYaHIUTHHA TAbMUHIIAHH.

VY éku Oy TalKyd MyKHUT IIApOUTUTa MochamraH («KOJOTHK pamKa
opacuia») (PEHOTUIUTAPHUHT CaKJaHUO KOJIMINKIA TAHJAIl MYyXHM POIbH
VitHatiau. Mocnammaran (peHoTUIIiap sca acta — CEKMH MyKoauo Oopau.

TaOuuii TanmaHum wMabiyMm OWp (EHOTUIT HMHIWBUIIApUTA 3
TabCUPUHU YTKA3UO, YJIApHUHI TEHETHKACMHU aHUKJa0 Oepanau, OUpOK
dakartruHa XaMMa MONYJISIUASHUHT YMYMHH TEHETHK PEaKIUAICH, Iy
TYPHUHT CakKJaHUO KOJHUIIMHUA Ba SHTH TYPJAPHUHT XOCWJ OVIMIINHU
TabMUHJIAUIN.

T'enogoro. Xap Oup opraHu3M I'eHJIapy, XpOMOCOMaJIapy MUFUH]IUCH,
YHUHT TEHOTHNHWHM Tamkwi H>Tanu. llomynsanusara kupyBum Oapua
OpraHM3MJIAp  TCHOTHINMHWHI  WUFUHIUCH  QJIOXWUJA  TOIYJISIIHS
reHo()OHAMHU XOCHJ KW IH.

Xap Oup momynsmusigard reHo(oH]T TapKUOW aBJIOJJaH — aBJIOATa
yTHIga Y3rapuii MyMKUH. XOCHJT OYJraH sIHTU TE€HJIAPHUHT HUCOATh
SHT'Y YHUKaJl TEHOTHUITHH XOCHWJI KWJIaau, Oy T€HOTUITHUHT (hEHOTHIIH
JOUMO TalllKu MYKUT OMIDIapu Tabcupuaa Oymamumap. Saru
OpraHUM3JIAPHUHT TaHJIAHUINIATA OJMO Kemaau. ABJIOJAaH — aBJojra
yTranga reHOGOHAM JOMMO Y3rapaaurad TOMYJISIUS HBOJIOIHUAIA
y3rapub Oopaau, JeMak, Oy y3rapuill SSHTM WHIUBUJIAP, MOMYJISLMIIAD
€KY TypJapHUHT XOCHJI OYITUIIUTa OJTHO KeNlau.



TypaapHu y3rapTupyBuu oOMUsLIap.

HapBun  Tabumit TaHJAHUIN  Ha3zapuscu OwjaH  (akaT
MOCJIAHMIIJTAPHUTUHA 3Mac, OallK¥ STHTM TYPJIAPHUHT Maia0 OYIUIIMHU
XaM TYIIyHTHpUO Oepau.

bup Typra mancy0 opraHu3muiapia sianl MApOUTUHUHT Y3rapuilu
OwiaH TaOuMii TaHdaHWI Tydailiu uHAMBUIAYal (apkiap Todopa opTHO
Oopany Ba Typ Joupacuja OCNTHIAPHUHT aXpaJuIld — JUBEPreHIusAra
cabab Oymamu. Okubatga Oup Typ Joupacuaa Oup — OupumaH Oenru
Xoccalapu OuiaH (apK KWJIyBYM OUp HedTa rypyxJjap XOocuia Oyiamu.
Tapuxwii sxapaénia OutTa aXxA07 Typ MaHa Iy ycyijaa Oup HeuTa SHTH
TypJIapHU BY>KYAra KEJITUPAIH.

DOBOJIIOLMSIHUHT IUBEPEHIEHIIMS XapaKTepuaa SKaHIUTMHA UCOOTIIAI
JlapBUH Ha3apUSICHHUHT HT HUPUK IOTYFU XUCOOIaHAIH.

A¥ipuM XoJuIapJia SIHTU TYp 3CKM TYPHUHI acTa — CEKHH Y3TapuIlH
(punerux yHaIUIT) €KW MaBXKy]l TYpJIapHU Jyparainamt Tydaian nanao
oynaau.

JlapBuH W04 KWJITaH AaBpja simiaml yuyyH Kypail, TaOUUil TaHIaHUII
XaJld SKCIEpPUMEHTAT M1 OWaH aHMKJIaHMarad 3aM. XX acpra Kemuo
reHeTMKa Ba Jkoyiorua ¢daH cudaTuaa MAKUIAaHAXM Ba PHUBOXKIIAHIIM.
Krnaccuk napBUHU3MHUHT T€HETHUKA Ba 9KOJIOTUS (paHu OuilaH KYITWIAIIN
HaTmxkacuga XX acpHuHr 40 iwuiapura Keaud 3BOTIONUSHUHT T€HETHUK
HA3apUSACU SIPATUIIIN.

OBOJIIOLMSIHUHT TEHETUK Hazapusicura OWHOAH OpraHuk JyHENA
MHUKPOAIBOJIOIHMS OYIINO Typaau.

MukposBomonusi  AeraHjga Typ Joupacuaa pyu  OepaauraH
ABOJIIOIMOH Kapa€Hiiap TYUIyHWIaau. Makpo3BOJIOLMS aTaMacu OwjiaH
Typ JOUpacHaH TalllKapuJard IOKOPU TaKCOHJAp STbHU aBJIOJ, OWJIA,
TapTUO Ba XOKA30J]arvl SBOJIIOLINS JKapacHIap 30X IaHA .

Xap Oup Typra KUpPyBYM OpraHU3MIIap apeaj Joupacuaa Oup Xui
TapKaaMmarad. ApealHUHT 0ab3u KOIapuja cuiipak, OOIKa >Koimapuaa
3ca, yJap 314 KOWIalra oynaau.

bup Typra KupyBYM WHAMBUUIADHUHT apeajjga Oup Xuijaa
TapKaJIMacIUrd TypJd epiapja Xa€T IAPOUTHHHUHT  (TYIPOK,
MHUKPOMKJIUM, 03UK OOBEKTH Ba OOIIKAJIap) Xap X1 OYIUIIHIUD.

[lonynsammst nedivnranga Oup Typ apeaiuia TapKajiraH, apeaHUHT
MyaifsiH JKOMUAa y30K MyAJaT MapxKyja OYJraH, SpKUH YaTHIlA OJIaJAUraH
aiipum Oenru xoccanapu OuiaH ¢apK KWIyBUd, HUCOATaH aJloXUAAJIallTaH
WHIUBUIAp WAFUHANCH TYITYHHUIAH.



TypuuHr apeanga srajuiaraH koMura kKapad yHAA TMOMYJISIHsIIAp
coHn xap xwmia Oymamu. KeHr apeanna Ba MIApOMTH XHWJIMa — XHII
YKOWIIapAard TypJiapaa HOIMyJsuusiyIap COHU KYTI, TOp TapKaJIraH Typiapaa
NOMyJISIUsUIap COHM Kam  Oymamu. Xap Xuil Typjapra KUPYBYH
nomyJisiusuiap Oup — OMpUAaH aBBajo Jrajuiarad apeajl XaKMu OuiaH
dapk kKunmaau. Apean XaXKMH XaWBOHJIAPHUHI XapakKaTJIaHUII TE3JIUIH,
YCUMIIMKJIAPHUHT 3Ca YET/AaH YaHTJIaHUII Macodacura OOFINK, YyHOHUU
TOK HIWUINK KypTUHUHT XapakaTJIaHWUIIU Oup Heua YH MEeTp paauycra
Oyica, MMMON TYJKUCHHMHI XapakaTJIaHWII paguycu OUp Heda 03
KWJIOMETPra 4y3uiaiy.

[Tonmynsuusamarn opraHu3smMiap COHU XaM Xap XWiI TypJapaa Typjida
Oynanu, O4YMK epjapja TapKaliraH, Xalopariap Ba YCUMIIUKIAPHUHT
0ap3u TOMyJSIIUsUIapUAa 03 MUHTIA0, XaTTo MUUIMOHIA0, aKCchHYa
0ab3u momyJLMsUIapAa MHAUWBUJJIAP COHM XKyna o3 Oymamu. Macanah,
y30Kk [lapkaa tapkairan ityndapc nomyssiuuscu Xo3upru Baktaa 300 —
400 uwaauBUAAAaH uOopaT xosioc. ['mi Tympokiau uyimapaa ycaauraH
IIYBOKJIAp NOMYJISIIUACHIArd UHANBUUIAP COHU MUJIJTMOHIIA0 OyIaau.

Opranm3miapHu OWp TMOMYJISIUSATa OUPJAIITUPYBUM OMHUJI aBBAJIO
VIAPHUHT JSpKUH 4YaTUIIyBUAup. bup Typra maHcy0 mnomyJsinusuiap
apajalmmo KETMACIUTUra TypJiu TYCUKJIIAp XaJaKuT Oepaiu.

Bynap acocan ukku xuii: reorpaduk Ba OMOJIOTHUK TYCUKIAPIUP.

a). Mymayuon owcapaér. DBOJIONUSHUHT OOILIIAHFUY MaTepHaIN
MyTallMOH Ba KaMOMHATUB Y3rapyBUaHIMK XHcoOnaHaau. Myranusiap
reH, XpoOMOCcOMa, T€HOM Ba IMTOIUIa3MaTHK IIakiapaa Oymaau. ['en
TapKUOUJAru HYKJICOTUIUIAp COHMHUHI OPTHUILM, KaMalluiu EKU YpUH
AIMAllAIl ~ MYTalMOH  Y3rapyBYAHJIMKHU  KEATUPUO  YMKApaau.
Myrtauusanap Tacomudan Ba axEH  axEéHaa yupaiimu. I'eH
MyTausuIapuHUHT Takpopiaanumy 1076 — 1078 ra temr.

Xpomocoma MyTalus ailpuM XpOMOCOMAJIAPHUHT OUp KUCMH y3WIHO
KOJIUIIM, €KW OPTHILN, YPUH aJMaIIMHUIIM Tydaiau ro3ara kenaau. ['ex,
XpOMOCOMA MYyTalMsuIapra KaparaHa T€HOM MyTalusuiap Kyla Kam
X0JUIapJia yupanau.

[uTonmasMagaru OpraHoujjiap/ia XaM MyTaludOH Yy3rapyBUYaHJIUK
coaup Oynau.

MyTauusnapHUHT KYITYWIATH Y30K TapUXHUM JaBpja TapKuO TOMraH
Typ TreHOQOHIW y4yH 3apapiau Oymanu. byHpmait V3rapumra sra
WHIUBUJIAp TaOWMUN TaHJaHWIL opyanu Oaprapad »Twiaau. AWpum
MyTaIsijlap OpraHu3M y4yH Iy KOHKpeT Iapoutna (ouganu OYIuim
MyMKHH. byHnai xommapaa goiaany MyTaysuiap OpraHu3M YpUUETTaH 1a



Kenrycu OVFuHIIapra Oepuiaav Ba ypuuO CEKMH — acTa Kymas Oopaiu.
MyTamus HaTHXRacuaa Xocuia OViIuO TypaauraH ajeiiap WUFHHINCH TYP
XOCHJI OYJIMINM/Ia KaTHAILIA M.

VY30K 1aBOM ATraH MyTalMoOH y3rapyBYaHJIWK, TAOMUM TaHJIaHUII OUp
MONYJISINUSL ~ JIOMpacua Xap XWwl TEHOTUIUIM  OPTraHU3MIIAPHUHT
nomyJisildsi/ia TyTraH YpHUHM, HUCOATHMHU, OOIIKaya KUIuWO alTraHia
reHO()OHIMHU Y3rapTUPUIITU MYMKHH.

[Homynsiust  TeHOMOHAMHUHT — Y3Trapyilld  3BOJIOIMOH TOMOHTA
KyHWirad pactiabku kKagamaup. I[lomynsiiuss T€HOQOHIUHMHT  Y30K
JABOM  OJTAJWraH WYHAITUPWITAH  Y3TApUIUIAPA  DBOJIOLUSHUHT
OoNUIaHFUY X0ucacH Jed aTanau.

0). [ exnap opetichu. Knuuk nomysiysiiapja MyTaHT ajuieiiapra ara
WHAUBHUAJIAP T€3 Ba TacOAUU Y3rapuid MyMKHH.

[Homymnsimust  reHOPOHAMAArH TEHJIAPHUHT TAacOAM(PHUI  y3rapuIiu
rersap aperidu nevnnaau. Macanan Paiit Oup Hewya o3uKjM mpoOUpKara
A TeHu OyiWYa TeTepo3urora OYITaH WKKUTAAaH JpPKaK Ba ypFouyu
npo3oduiUiajJapHd  SKOMIAITUPUO, YIApHUHT HACIIapy YCTHUA Ky3aTHIII
VTKaznu. bup Hewa OVFuHmaH CcYHT mnpoOupkamard apo3odusuiaiap
TEKIMUPWITaHa, 0ab3u  momyisanusna ¢pakaT MyTaHT TOMO3WTOTa
oopnury, OOIIKAa MOMYJSAIUsS TapKUOWIa y TaMOMaH Y4paMaciury,
YUMHYWIApUAA 3Ca XaM JOMHHAHT XaM peLeccuB amien ¢opMmaiap
AHVKJIAHIN.

B). [llonynayus myakunu. bu3z 00 — XaBo Kynai OyiraH Wusiapu
allpyM XailBOH, YCHUMIIMK Typura KHPYBUM OpPraHU3MIIAPHUHT KYyMainO
KeTUIM Xa€T y4YyH HOKyJall OyiraH #wuiapaa KECKUH Kamaiuo
KeTUIIMHA OuiamMu3. Macanan, 0axopaa €fMH — COYMH Kyn Oyirad
Wwinmapna Oup WWDMK, Kyn HWwuK VT Yeumimknap: Ooifuevak,
ANTUPOOII, KYHFHPOOII, KOKM VT, UTY3yM, KypMaK, YATUp Ba OOIKa
YCcuMIIMKIIap aBx onud ycub, kyn ypyr Oepamu. Hatmxana ymap Owiian
O3MKJIAaHYBYM  Xallopamiap, YTXYp XaWBOHJAPHUHI KYNAWWIIA Y3
HaBOaTHJa Xaloparxyp Kyluiap, WUPTKUY XAWBOHJIAP COHUHUHT Xam
OpTHUIIIUTA OJTNO KeNau.

[Monynsammst TapkuOugaru O0ab3u TEHOTUIUIM OpPraHu3MJap COH
KUXATIaH OPTUO KETUIM €KUM HUXOATAA KaMaluO KETUIIU TMOIYJISIUs
TYynKuHU A0 atanaau. byHnai xoaucamapHUHT T€3 — T€3 TaKpOpPJIaHUIIN
aca MOMyJISIUS TeHOPOHIUHUHT Y3apuiura cabad oymaau.

r). Anoxudananuwt. JlapBuH V3 BakTHJa aJOXUJAAUIAHUII MYXUM
ABOJIIOIIMOH OMMJI JOKAHJIUTHHU, YyHKH Yy OuUp Typ Joupacuia



OENTUIIAPHUHT TAPKAJIMUIINTa, TYPJIApPHUHT Y3ap0O YaTUIIMACIUTUTA OJIMO
KEJIMIITHU alTHO YTraH d/1u.

Opranusmiiapjia ajdoxXyaJaHUIIHUHT OMp Heuya XWIapyd MaBxKY/I.
VYnap 6uonoruk Ba reorpaduk aJoXuIaTaHUILIUD.

Teoepagpux  anoxudananuw. Wnpuk napénmap, GagaHn TOFIap Ba
Oollka TYCUKJIap opKaiu Byxyara kenaau. Yynonuun B.JI. Komapos
MabJIyMOTJIapura Kypa MapBapHIryJl irOHa TypUura KUpyBUM YCUMITUKIIAP
KaBka3, Y3ok Illapk, Mamxypusi, Caxanun Ba [llumonuii Amepukana
TapKaaumu Tydailin yHUHT OMp KaHua UpKJIapu (pacajiapu) Maifo
oynras.

buonocux  anoxudananuw. Typ wWuMzardn WHAUBUJIAPHHA Y3apo
YaTUIIIMACIIUTUTA OJIUO Kelaau. bUoMoruk anoxuaalaHuIIHUAT OUp Heva
XWUIapu MaBXyA. YiapjaaH OWpu JKUHCHUM aloXuaaidaHuimanp. by
OpraHu3mJIapja KUHCHM opraniap y3apo (apK KWIHIIHW, YaTHUIIHIIIAH
KeMMH  XoCcwi  OynraH  SMOpPHMOH  PUBOMUIAHMIIIHUHT  HOpMAa
OyAMacIuruaup. OKOJOTHK aJoXuAallaHuIl Oup Typ JoUpacuaaru
OpPraHM3MJIAPHUHT Xap XWJI BaKTIard >KUHCUN (DAaoJTUTU Ba JKUHCHUUN
CTWINILM OWIaH anokaaop. MacanaH, Jlococh OaMKIapuHUHT Ky37a Ba
0axop/ia ypuuiaurad NonyJsiusiIapyu yapanu.

XaWBOHJIApAa sHA  XaTTH — Xapakar OwmiaH OOFJIWK D3TOJIOTHK
ATOXUIAJIAHUIII XaM MaBxKyA. Macanad, 0ab3u KyIUIApHUHT Y3Ura XoC
caiipaliy, yprOYMCHHU Y3Ura >Kaji0 KWIUIIN Oup — Oupuaad Gpapk KuIaau.

ANOXUJATaHUIITHUHT TYypJid IAKIUIapU y30K MyJJaT aBOMHA Xap
XWJI ajuiesjiapra 3ra OpraHU3MJIAPHUHT SPKUH YaTUIMUIINHU OapTapad
TaAW Ba YJIAPHUHT QIOXUAAJAIITaH OPraHu3M TypyXJIapuHA Oup —
OvpugaH (apK KWIUINNra, SHCM TONYJSIUUSJIADHUHT Maiio Oyiauviura
0110 Keaau.

n). I'eunap oxumu. Tonynsmusinap MHAMBUUIAPY YpTacuaa ajuiesiap
AIMAIIMHYBH Y3IyKcu3 OVnubd Typaau, OyHU TeHJap OKUMHU JCHHIIaIu.
AcCnUHU oJITaHja TeHJIap aJIMAIIMHYBUA OUpP MOMYJISAIUSAIAr UHIUBUJIAP
ypracusa smac, Oamku UKKWA MOMYJIALNS HHAUBUAJIAPU YpTacuaru reHiap
alIMallMHYBUra TEHJap OKMMU Jeca TYFpUpoK Oymamu. Jlemak,
aJJIeJUTapHy KaOyJl KWITaH MOMYJISIMAIa XaM YHM OepraH MOIyJIsIusaa
XaM ajuiejjiap 4acToTacu Y3rapuO, yJIApHUHT Xap WKKAJTACHHUHT XaM
UpCUil  y3rapyBUaHJIUTHHU OIIMPATX, WKKA TOMyJsaus EpaaMua
Oynaauraxn TeHJIap aJIMAIIMHYBUHUHT WHTEHCHUBIINTH,
NONYJISIUUSUIAPHUHT OUp — OUpura SIKMH KOMIAIIMINWIa XamJia ramera
€K1 OpraHU3MIIAPHUHT OUP MOMYJSIIUAIaH UKKUHIUCUTA OCOH YTa OWJTUIII
XyCycHusiTura OOFJTUKIUP.



Macanan, wukkuta Oup — Owpura >Kyaa SKUH >KOWJIaIraH
NOMYJISIUSUIApAard  UHAWBUJIAPHUHT  YAaTHUILWIIM  Y3IyKcu3  OYiu0
Typaau, 1ed dapas Kuicak, Oy Xojaa yJIapHH T'€HETHK HYKTau HazapjaH
OutTa momyJsuMsa jaeca OViamu, YyHKH yiap yMyMHd reHodoHara sra
oynamu. bynra mucon kunub, Oup — OuWpuAaH THPUK TYCHUK OwiiaH
axparuiaran Oorga €HmMa — €H  AIIOBYM  MKKUTA  MOJIFOCKAJIap
MONYJIALMACHHE ONMII MyMKHMH. EKM YCUMIIMKIAPHUHT YaHIJIApU EKU
KY4yBUYM XalBOHJIAp OUp >KONIAH UKKUHYM SHTH >KOMra akThB €KU MAacCUB
XO0JJa Te3 TapKaIWIIM MYMKUH. Yjiap Oup — Oupiapu OwiaH €ku
MaxaJUTMM MOMyJIsiiusl OuaH KYIIWiInO TeHETUK Y3rapyBYaHIIUKKa OJIHO
KeJaausap.

CyHbuil TaHJIAIIL

Kummmap xaiiBoH Ba YcumiukiapiaaH (oijgananranaa CyHBUN
TaHJIall OUJIaH a3aJiJlaH IIyFyJUIaHUO KeJraHiap.

Cynbuil TaHnmamga ojgamiap yuyH Qoiganu Oynran Oenruiapura
Kapaod, opraHu3MJIIapHU cailiad TaHJaraHiap Ba yJapHU YaTUIITUPraHiap.
[y ycymnap OwiaH KOpamOJUIAPHUHT CYTIOpP Ba CEpPryluT 30TJapUHHU,
OTJIAPHUHI YOMNKHP Ba OFUP IOK TAIIMWJIMTaH 30TJIAPUHUA Ba CEPXOCHUII,
TE3MUIIap, Ma3ajau MeBa OepyBUM, Xap XWJI KacayulMkiapra oapjoi oepa
OJIaJIMTaH YCUMJIMK HaBJIapu XaM CYHBHI TaHJIAIl HATH>KACUAa OJIMHTaH.

CyHbull TaHJAITHUHT UKKW XUl makiu (MHOpuauHr Ba ayTOpUAMHT)
MaBXKy/.

Nuopuauur. bup — Oupura KapuHIOII WHIWBUIJIAPHU TaHIA0
YaTUIITUPUII WHOPUAMHI nevnnanu. by ycyn ailHukca, MyIIyK Ba
WTJIApHU TapBapyll KWINIIIA Kyn KyJulaHwiaad. OIguHiIapu Kyl CyT
OepyBuH, TYIITIOP, Ky TyXyM, KYTI )KyH O€epyBUM KOpaMoJLiap, Kyiiap Ba
Yyyka 30TVIAPMHU  C€TUINTHPUILAA HWHOPUAMHT  YCYJIMJAH  KEHT
doitnananranmnap.

bupok 1myHM TabKUAJIAII JIO3UMKH, Y30K BaKT/la MHOPUAWHT TaHJIAIl
VTKa3wica, XallBOH Ba YCUMIIMKJIAQPHUHT MYIITIAOPJIUTUHU  (cep-
MaxCyJIJOPIUTUHH) MacaTupud rbopaau. THTEeHCHB MHOPUIMHT T€HOM
Y3rapyBUaHJIUTHHYU TacalTupagu (MasKyp Typ aICJUIAPUHUHT YMyMUH
MUKIOpH), TOMO3WIOTajap COHMHM KymnauTupaaud. AHa Iy IOKOpUAa
alTWIral cayionii OeNTuiIapHA WYKOTHUII MaKcaauaa Oup HeuTa aBJIojIaH
(vHOpUIWHTIaH) CYHT dYOopBajopiap, [IEXKOHJIAp XaM ayTOpWIUHITA
Vranunap. Macanan, d¢epmep V3 cUruUpiapuHu OWp HeuTa aBJlojl
MoOaiiHua Oup Oyka OuWjlaH KOYMpaau, HaTWXKada KEHMUHTU aBjojjiapia
KacaJUTMKKa YMIaMCH3 Ba KaM CyT OepyBUM HACH Maiiio OyiaryHra Kkaaap oy



CUTUPJIADHU KOYMPHUIIHU JaBOM OTTHPAAW, KEHWH 3ca CUTHPHU
qatumTupuiga gepmep Oormka Oyka ciepmacuaan GpoiiiaaaHam.

Mlyngait kb depmepnap V3UHUHT TOJACUTa SIHTH aJlIeJUIapHU
KAPUTUO, YaTUIIAJUTaH OPraHM3MIIAPHUHT TETEPO3UTOT  IIAKJIUHHU
OLLIPA/IH.

AyTOpUIMHI (KapUHJIOII OYJIMaraH apJOJUIApHMA YATUIITHPUIII).
AyTOpUIMHT YCUMIIMKIITYHOCIMK/IA MyXUM YPUH Srajuiaiiiu, OMpoK yHAaH
YOpBAUWJIMKIA, TYINT, CyT, TyXyM, JKyYH HIUIA0 YHKApUIIAa XaMm
doigananaaunap. AyTOpuHr — Oy INeHEeTHK Xap XWJ MOIyJISIUsAra Ol
VHAVBUJIAPHHU YaTULITUPHUIL YCYJTUANP. Xap XU HABJIAPHHU, JIMHUSIIAPHU,
XaTTOKU YCUMIIMKIIapjaa Oup — Oupura sSKUH OYnaraH TypjapHA Xam
YaTUIITUPAIWIap. AHa MIyHAAl YaTUINTUPUIIAAH OJMHTAH HACIHU
nyparait nevinnanu. byHnaait qyparainap Kymawivk Oenruiapu OuiaH ota —
OHAa IAKJUIApUIAH YCTYyH Typaay Ba yJIapHU TMOpUJ KyBBaTH (Kywin) KU
rerepo3uc Jehmnaad. ['oMo3urora OHAIMK JIMHUSIIAPUHUA YATUIITHUPUILL
HATWKACUAA OJIMHAIWraH nayparaiiapu Fi ayparaimap nevwnagu. by
Jyparaiijlap MEBAaCMHUHI KaTTAJIMTM COHHW, TE€3 IMHUIIAPIIMTH Xap XWII
KaCaJUTMKJIapra 4YWJIaMJIMIMK XyCycUsiTIapu OwiaH ota — oHa (opma-
JapyJaH aH4a YCTYH Typaju.

[y ycyn OunaH MakKaXyXopHlaH oilvuHTaH ayparaii Fi ota — ona
IIaKIura Kaparaaaa Xxocuiaau 250 % raya ommpuiira oauo Keu.

Hyparaiinapaar  yCUMIIMKIIAp KyBaTUHUHI OLIMpUIUINNra cabad
VHJIark TeHJIap apajamubd reTepo3uroT MIAKIUIAPUHUHT Kynauim cadad
OYymamu. MacanaH, arap rOMO3MroTalnd Xap OWp OTa — OHAa HMHIUBHUIJIA
YCUMIIMKJIADHUHT KYWId YCHUIIWHA TabMUHJIOBYM KYMUWIUK JOMHUHAHT
aimelyiap Oynmaca XaM IIyHAal WHAUBUJIAPHU YaTUINTUPraHjga yHAaH
OJJMHTAH TETEPO3UTOT IMAKJIJAa XaMma JIOMUHAHT ajulesiap OYIuIm
MYMKHH.

Hyparaii F1 y30K BaKkT y31/1aH YaTUIITUPUIIABEPUIICA, YH]IA TOMO3TOTa
IaKjiap Kynaiub KyBBaTH macast 0opanu. ban3u xoiapaa gyparaiianiia
XpoMocoMajap COHM KYNaiuO TMOJIMIUION]] XOJIaTUra OJIU0 KEeJIHIIN
MYMKHH, Oy 3ca sSTHTY TypJIQpHUHT Naiao Oynuivra cabad oynaau.

Ooamnapoa cynvuii mannaw - Eecenuka. I'eH CTpyKTypacHHH Hp-
CUSIT MEXaHU3MUHU YpraHuill, TyFUIMIIraya oyiran oonanapaaru nedext-
JIApHU OJITMHJIAH JTUArHOCTHUKA KWJIMII OyJAPHUHT XaMMacH COFJIOM aBJIOJ
CTUILITUPUIIIA (POUJATAHUIIA MYMKUH Oyiran omwiuiapaup. EBrenuka
Ka4OHJIapAaH Oepy MHAVMBUJUIAPHU TAHJIa0 YaTUIIITUPUIL YK OWiiaH ojlaMm
aBJIOJIMHY SIXIITWJIAIT Yopajiapy OWiiaH HIyryiiaHu0 kenMokaa. Onamiapaa



OUp KaTop KacaTMKIap (TallacCMUsl, KOH KacaJUIUTH, aHeMHUs, reMO(uTus
Ba 11y KaOWyIap) UPCHid XyCyCHsTra ra OVIraHIMTU y4yH HUKOX KypHUIIIaH
onauH ¢Enuiap Oup — OupiapuHu sximm Owmunuiapu 3apyp. Llynnait
KacaUTMKIapu OynMaran €uuiap HHUKOX KypuO TypMmyll Kypcajap,
yJIAPHUHT aBJIOJJIAPH COFIIOM OVIasu.

TaOuuii TanIaHMIIIL.

TaOuuit TaHIaHUII — TUPUK OPraHMU3MIIAP IBOJIOIUSCUHUHT aCOCHIA
XapakaTIaHTUpyBYu oMmid. MHrim3 tabuatiryHociaapu B.Yanenc (1813),
[L.Matero (1831), O.bmaiit (1835), .Yomnec (1858), Y.dapsun (1859)
nesipau Oup BaKTHUHT Y3uja Ba Oup — Oupugan Oexabap Tabunii TaHJIaHUIII
MaBXyuIMru xakujaru ¢ukpra xemumau. bupok Y.Jlapsun Oy Xxojauca
ABOJIIONMSTHUHT aCOCHH OMWIJIM DSKAHJIWTHHH O04YnO Oepau Ba TaOuuit
TaHJIAHUII Ha3apUACUHU spaTav. TaOuuii TaHJAHWIN TAIKA MYXUTHHHT
OpraHM3MrIa TabCUpU OWJIaH OOFNIMK OYIUO, CyHBbUM TaHJIAHMIIIAH (apk
KUJIQ/IH.

JapBuHHUHT (pUKpUYa, TAOMUIN TAHJIAHUII — DHT SIXIIA MOCJAIITaH
OpPraHM3MJIAPHUHT SI1a0 KOJUIIM OYiIMO, YHUHT HATIKachia HOMAbIyM
Oup MpcHil y3rapyBUaHIMK acocuja OMp KaTop aBjiojyiapAa Y3rapuiil pyi
Ooepamu. Dakar alipuM OpraHu3MJIapruHa -HMac, Oallku OpraHu3M
TypyxJjiapu (Xap Xuj TypJiap, UpKJIap) XaMm TaOMHUil TaHIaHMILIIA Y4IpaIiu
MYMKHH.

TaOuunii TaHTAHUIIHYHT [IAKITIAPUIAH OUPY — )KUHCHIA TaHJIaHUILIAD.
JKuHcuii TaHIaHMIII — acOCHJa HMKKH JKMHC Opacuiar MyHocabar €Taju.
By coxama XarToku MacT TapakKui 3TraH opraHu3Miapja Xam TaHiiao
KYLLWJIWII Xapa€HU Ky3aTwiaau. MacajaH, SHI Ky4Iid caMmel] €KW y3ura
KyWwId >Kaj0 KWwia OJIaluraH caMmKajap Yy3ugaH KeWHWH KYIPOK aBioJ]
KOJIIUPUII MMKOHUSITIIapura sra Oynamwiap. TaOuuid TaHIAHUITHUHT
KyWHJIary XyCYCHUSTIIApYA MaBKY/I:

1. Tabumii Tannanum typra Qoiaanu OyIMaran y3rapuiicu3 TYpHU
y3raptupa oiManau. TaOuuil TaHIaHMIA CYHBHUM TaHjialra Kapama —
KapIy VIapoK OpraHm3miiap Yy3ura kepakiu Ba doiinanu Oyiran
y3rapyiuIapHu TYTUTAnIu.

2. Kymaiiumicu3 tabunii TaHJIaHMII TYJa — TYKUC yTMaiau. Mo6oo
TaOMKUN TaHJIAHUIIIA WHIWBUIYIAP SHI MyXHM Y3rapulliapHU oJica-1o, Oy
Y3rapuliap yJIapHUHT CEpPITYIITINIUTa CaIOnil TabCUp 3TCa, YHIA TaOuuii
TaHJIAHUIIHAHT MOXUSTH UYKOJIA]IH.

3. Tabumii TaHmaHuUIIa OUP MHAUBHIIA XOCKI OVIraH WHCTHHKTIAP
TypJaru OOIIKa HHANBUAJIAP YIyH XaM doiiaanu 6yiaau.



4. Tannanuin HaTMOKAacHIa TypJa Maiao OynraH y3rapuiniap Oab3aH
Iy Typra 3apap XaM KeITHpHUIITM MyMKHH. MacamaH, >xamoa Oynu0
AIIOBYM XaWBOHJIap/a TaOWM TaHJIAHUII HATWKacuja XOCWJI OyiraH
WHCTHHKTIIAP, TOJaHu KYpHUKTaiiMaH e 0ab3u XaliBOH WHIUBHIJIAPUHUHT
ynumura cabab Oynmaau €ku acanmapu 4akca ynaau. Yymonu Ba TepMUTIap
V3 ysutapyvHU KYPHUKJIa0 XajaoK Oyaauiap.

5. Opranmsmiap xa€td ydyH 3apyp OyiaraH Oenrujiap YHUHT Xa&Tu
oVitnua ¢akatrruHa Oup MapTa MILIaTAICa XaM, arap y 3apyp Ba MyXuM
Oynca Oy Oenrm TaOWM TaHJIAHUIIIA CaKJIaHMO Kojaau. MacanaH,
PENTWIMSUIADHUHT «TYMIIyF» (Pakar TyxyMIaH 4ukaérraHna €Ku mMuia
KypTUHUHT  JKaFjlapy TWDIaHW Oo4yu0 4YMKMIIZAa Kepak  Oynmajiu.
XaIIOPATIAPHUHT KaFJIapy Xam IIyjap KyMIACUIAH]IAD.

6. Tabumii TaHJAHUWIN HATWKACHIA MKKWATA Xap XWl Typiap Oup —
Oupnapu OunaH Vy3apo Kyjlail IIapTHOMAa acocujaa sialld MYMKHH.
Macanan, ryJuld YCHUMIIMKIIAPHUHT YJIApHU YaHTJIATYBYM XalllopaTjiap
OunmaH cuMOMO3U, €KW KUCKUYOAKAHWHT aKTUHUS OWJIaH CUMOHMO3H IITyHTa
MUCOJL.

Opranusmiap Kynaiub TyprasgariHa TaOMU TaHJIAHUII HATHKACcHIa
SHIM IMaKJIap Xocwi Oynu0d Typaau, akc xonjga Oynmaiian. Xamma
XaBOHJIAP Ba YCHUMIIMKIIAPHUHI T€OMETPUK MPOTPECCHS aCOCH]IA KYTaino
typutiinad Y. JlapBun aiitu® ytran sau. lllyHra kapamacoan KYMUMIUK
TYPJIAPHUHT MUKJIOPH YpTavruda Koo Keamokaa. JleMak yJapHUHT KYTI
KUCMH BOSITa €TMacliaH, KynaiMacjaH XaJlok OynnO keraawinap. Xamma
aBJIOJJIAPHUHT Bosira erMmaciurura JlapBuH KyWuparunap caba® Oymamu
eNIn:

1. Tamky MyXUTHHHI HOKYJail IIapouTiapu, (COBYK, WCCHK,
KYPFOKYMIIVK );

2. Typmap opacuaaru Kypar,

3. Typnap numaaru Kypau;

[llynap opacuna >xuaauil Ba aéBcu3 Kyparl Oy TYpyXJu TaHJIAHUII Ba
Typ wmuugarun kypamaup. W.N.IlImansrayzen (1946) nomynsauusinap,
TypJap, TypKymJjap, oujanap, KaOwiamap Ba OOIIKAJIAPHUHT SI1a0
KETUIIHN XaKWJIarh TACCaBBYPHHU PpUBOXJIAHTUPAU. llomymnsuusuiapaaru
WHJIMBUJJIAp COHUHUHT KYTalluIi OBKAT, Typap >K0il Ba OOIIKaJTapHUHT
CTUIIIMACIUTUTa OJu0 Kejaau, Oy 3ca ¥3 HaBOaTwaa WHIWBHUIIAD
opacuia smanm Y4YyH KypallHM Ky4yauTupaad. AHa Iy Kypamiga
MONYJIALUAIard WHAUBUJIAPHUHT  OUp KUCMH XaJloK OViaau, Oup
KUCMH 3ca a0 KoJIaau.



HIyHmait Kuno, TaOMH TaHIAHWII MaTEPUATTUHU SIPaTyBYA MyTaIlOH
y3rapyBYaHJIMK MaBXya OyiaraHmarmHa Oy kapaéH pyi  Oepu0,
ABOJIIOIUSHUHT aCOCUH OMUJIM XucoOmaHaau. Tamky MyXUTHUHT KECKUH
Y3rapuIi SUNM KUPFMHTA cabab Gymamd. YiuM GyiMarasma TaOuuit
TaHJIaHUII 103 Oepmac »au. TaOuumil TaHIaHraH opraHU3MIIAp KYTanuo,
aBJIOJIapra Y3WHUHI UPCUM XYCYCHUSTIIAPUHM YTKa3aau. byHmal upcuit
XyCycusTu OVFUHIAp HIAPOUTHTA MOCIAIINO, PUBOKJIAHUIIHU JTaBOM
aTTUpaau. TaOuuil TAHJAHUIIIHUHT aXaMUSITH TUPUK KOJIMIIAA dMac, OaIKu
TUPUK KOJITaH OpraHU3MIIAPHUHT HACJ KOJIUPHUILIAAATUD.

TaOuuit TaHmaHUIIHUHT OapKapop Ba XapakaTaard Iakiau Oop.
[Imamerayzen kamig dSTraH Oapkapop TaHJIAHWUII Ma3Kyp TYypyX
OpraHu3Mjap opacuaa Ky3aTwiaau. byHnma sHTUIaH BYXKy[Ara KeJlaauraH
XaMMa MyTaluysiiap 3apapiiv 6yiamu0 KoJaau, YyHKH yJap Iy TypyXJIapHUHT
OJJIMHIY  JBOJIIOLIMACK  JKapa€HMIA TYIUIAHTaH TalllKu  MYXHUTTra
MOCTIQHHMIIUTApHU Oy3aJd Ba SIHTM OCITHiIap pPHUBOKIAHMACIAH OJJIMH
SPUIIIIITAH MOCTIAHHIILIAp HOPMACH CaKJIaHAIH.

TaOuuit TaHMAHWIIHUHT  XapakaTgard IMAKJId —TallKd — MYXHT
y3rapraiyia HamMoéH Oymamu. Tabuarna TaOMMM TaHJIAHUITHUHT MKKaJia
IIAKJIM XaM JIOMMO MaBxkyJ. bapkapop TaHmaHuil Mabiiym OWp mIapouTra
MOCTIQHMIII Y4yH axaMmusiTra ora OynraH OenruiaapHu — cakjalau
XapakaT/Jard TaHJIAHWII 3Ca SHTM MOCJIAHUIUIAPHHU «spaTajam». Tadbunid
TaHJaHUII Tydai xap OuUp MOMyJsAlUs TallKd MyXHUTra MOCIAIINO
O0opanu. Mocnaiia oiral opraHu3mIIap 3ca sail y4yH Kypaiira 0apaomt
Oepa onmaau. TaOuuii TaHJIAHWII TUPOBAPIWAA SHTU TYpPJIApHUHT TAKIO0
Oymuimra oud Keiau.

[Tonmumopduzm. (Morphe - maki) — yCUMIUK €KUM XaWBOHJIAPHUHT
ourta Typ JmoWpacuma ¥y3apo ¢apkK KWIaJuraH WHIWBUTAPUHUHT
MaBxKyaaurd. JKuHcuil moimMopdusaM — (MacajaH, acajapuiapaa dpKak
acajapy, WIIYM acajapyd Ba OHA acajapwiap 0ab3u YCUMIIMKIAP/A,
YYHOHYHM OHAJIMK Ba OTAIMK MHAVBHUIIapUAa (HaIIaaa) Ky3aTuiau.

Typ konuenuusicu. Typ nuuga Typ nango 0y auimm (MUKPOIBOJIIO-
msi).

Typ (species) — TUpUK OpraHu3MJIap CUCTEMACUIArU ACOCUN THU3UM
oupsuru. Mopdosoruk 6enruiaapy OviaH yxiaii, yMyMUnd aBio1aH
KenuO YMKKaH, Oup — OMpu OMIIaH 3PKYH YaTHIla OJIaIUraH, CEPIYyIIT HACHT
KOJIIMPaJIUTraH, Y3 TApKAJIMII apeaiira 3ra OyIraH, y3apo FOsT YXIail
WUHIIMBUIAp WAFUHUCH TYp 10 aTaiam.



Typnap opraHu3MIapHUHT SBOJIIOLMOH KapaéHHia BYXKy/ra KeiaJu,
PUBOXKIIAHAAM, SIIIAWIU, MyTalys Y3rapuO SHTH Typra ailaHaau €Kd
MabJIyM IIAPOUT TabCUpUAA KUPUIUO KeTaau. Yiaap Oup — Oupura aifHaH
yX1aiil, puBokJIaHaETraH €ku UYKoaub Oopaétran (penekT), apeanu KeHr
¢ku TOp (PHAEM), KYN INAKIUIM SIbHU MoJuMopd OYIUIIM MyMKHH.
Macanan, kyk ojabyTa Kyn TapKajJrad nojuMopd TypiaapaaH; MaMoOHT
JapaxTd 3ca YnuO KeTaéTraH KaJauMrd Typ. XaWBOHOT ojamuaa yu
MAaIIacy JKyaa KeHI TapKaJiraH Typ; YpAakOypyH dHIIEM Typ XUCOO0JaHHO,
dakar ABctpanusiga simaiian. CUCTEMATHKIAPHUHT TaXMUHUNW XUCOOWTa
Kypa IUIaHETAMU3Jary YyCUMIIUK Typaapu 0,5 MIIH, XalBOHJIapHUKM 3ca 1,5
MJIH. Ta 0opamu. Omaraa TYPHUHT WIMHA HOMH UKKH Cy3 OWJIaH arajajiy,
OMpUHYM CY3 aBJOJl, UKKHHYUCH 3Ca ailHaH TypHU Owinaupaau. TypHUHT
OXHpUTa YHU OWpUHYM OYIMO TacBUpiaraH oMM (aMIIASICUHUHT OOl
xaphu €ku Ompunum OyFuH Xapbu Kyhnnamu. Macanan, Ok Tyt (Morus
alba Z) nu nactnab Jlunneut tabpudiad OGepras.

3apadmon apyacu (Guniperus serafshanica Kom) au Oupunun mapra
akan. B.KomapoB tacBupsaran. Typnap aBiojiapra, aBjiojjap owiaiapra,
ownajap TaptuOiapra, TaptuOnap cuHdapra, cuHdaap Oymumiiapra
(Tumuiapra) Oupnamaau. bynmummap (Turuiap) KYmwimod YCUMIIMKIAp Ba
XaWBOHJIAp AYHECHMHHM XOCWJ KWIaJd. ACOCHM Ba SHI KMYMK CHUCTEMaTHK
oupmuk Oy Typ KucobmaHamu. Typ Typuara (subspecies), Typ Xwiu
(Varietis) Ba maksuiapra (phorma) 6ynuHau.

Typ numpa Typ mnaigo OynuiM. AJOXUIAIAHUII MEXaHU3MIIAPH.
Nnrapu MaBxyna TypaaH Outta €ku OUp HedTa TypJIAPHUHT XOCHIT OYIIUIITN
XKapa€HU TypJapHUHT Maiio OynuiuM aedwnanu. SHru Typiap Owurra
TypAaH Xocwi Oyica, Typ WYMAArd Typ XOCWJ OYJIMIIM JeWWiIaad, arap
WKKHUTA TypJiaH sIHTY TYp XOCHII OYIica Typiiapapo Ayparaiani JeHuiau.

Typ nuuparu Typ maiiio Oynvmmaa OMp HEYTa OMWILIAPU UIITHPOK
aTaau. bupok, aHa 1y OMWIIQpHUHI XaMMacHlia Xam TOMyJIsIusiap
ypracuja TeHnap aaMalvHyBU Oyiamaciuru mapt. HaTtwkana xap kavicu
MOMYJIALIMS TEHETUK aXpairaH Oynaau. AHa IIyHAad aloXugasiaiiraH
nomyJsAIusUIapAa TaOWWMM TaHJIAHMII Xamja MyTalus Ba >KUHCUHN
pPEKOMOMHAIMSIIAD HATWIKACHIA ajUleulap YaTUIIHIINA Ba TEHOTUIUIAPHUHT
Yarapuim OViaaau, Oy 3ca ¥3 HaBOATHA SHIM UPK Ba KEH)Ka TYPJIapHUHT
naifgo Oynmuimmra onud Kenaau. Arap TEHETUK aXpajuill Y30K BakKTrada
CaKJIaHMO KOJICa-10, XOCWJI OYJiraH KeH)ka Typiap Oup >KOMHHMHT Y3uja
KalTajgaH yupaiumo, Oup — Oupnapu OuWjiaH OCOH YaTHilcaiap, Oup Typra
MaHCYO SKaHJIUTUHH OWIUPpaau, MOOOIO, yap OCOHJIMKYA YaTUIlIMacaiap



SIHTU TYp XOCHJI OYJITaHJIUTMHU OUJIIUPad, IEMaK OJIJIMHTA UKKUTA KeHXKa
TYpHHU 2HJIM MYCTaKWJI TypJap J1ed xucoOaaca Oymaim.

PenpoaykTuB — ajoxXyJajaHUIl XOCWI KWIyBYM Ba YHHM KYJiad
KyBBaTJIOBYM OMIJTHU aJIOXUIAJIOBYM MEXaHU3M J1e0 aTaslaju.

PenpoaykTuB MexaHW3MIIap OpPraHU3MIIAPHUHT OTAJIAHUIINIa Ba
VHIAH KEUMHIM XOJIaThra TabCUp KypcaTaiu. AJTOXHTaJTaHHUIII
MEXAHU3MUTA KyHuaaruiaap KUpaau:

1. MaBcymuii anoxuaajiaHull (MKKUTA TYPHUHI HHUKOXJIAHWII EKU
ryJUTalll JABPHU Xap XWJI BaKTra TYFpHU KeJaau;

2. DKOJIOTHK aJIOXUAAJIaHUII OUp BUJIOSITAArM UKKUTA Typ TYPJIA XU
mrapoutaa ycaau (siaiinm). Macanan, Viola arvensis oxakiu TynpoKJiap/ia
ycca, V. tricolor 3ca KUCIOTaId TYNPOKHU EKTUPAIH;

3. Xynkuil anoxugaiaHuin Oy Xxoauca KynuH4a Oanukiap, Kylwiap Ba
xamopamiapaa Ky yudpauim;

4. MexaHUK QIOXUIAJAHUII XAWBOHJIApAA  KHUHCUM Oprasiap
TY3WIHMILMHUHT Xap XWUIMTH, Oy 3cCa YIAPHUHT KYIIWIUIIATA TYCKUHIUK
KWJIa[d, TYJUIM YCUMITMKIIAp/a SIKUH aBJIoJyIap Xap Xujl Xaropariap OuiaH
YaHTJIAaHA/IY;

5. Hyparaiimapuusr xaétaancusinuru. bynna myparaii xocun 6ymaam,
OMPOK y BOSITa €TMAM/IH.

6. F1 myparaitiapHUHT CTepWILIUTY (HaciaCU3Iuru). byHna myparaitnap
TYJIMK TaMeTaJlapHU XOCW KuwiManau. Macanas, xauup (2n = 63), suiak
OWJIaH OTHUHI YATUIUTUPUILAAH XOCWI Oyianud. Yiap Haca Kojiaudpa
OJIMAMIN.

[. F, myparaiimapHHT €TWJIMAclMK XoAucacu. MacanaH, Xap Xui Fy3a
TYIUIAPUHUHT Ayparaii KyliH4a eTHIMaiIn, CTepuil OYIau.

MyxokamMa y4yH caBojljiap

[HomynsoH reHeTrka, reHo(oH XaKua MablIyMOT OCpUHT.
TypiapHu y3rapTupyBUM OMUILIApra HUMaIap KUPaIu.
CyHbHii TaHIAIll XaKU/1a TYIIyHYa OCpPUHT.

WuOpuauHr Ba ayTOPUIMHT JIeTaH/1a HUMaHU TYIIYHACH.
TaOuuii Ba CyHbUN TaHJIAHUIIHU TYITYHTUPUHT.

Typ nunna Typ naiigo Oynuimra HUMa Aenuaaau.
AJnoxuaallaHuI MEXaHU3MIIAPUHU TYITYHTUPHHT.

NoobhkowdE



OPI'AHM3MJUIAPHUHI' KYITAVMIIIN
Peixa

1. K¥ymaitumi Ba yHUHT XUJUJIapHU.
Kuncus kynanum.
3. Yenmimknapya uHCHIl Kymaiinnr: M3oramus, Tereporamus Ba
Ooramus.
XanBOHIAp Ba OJlaMJIapAa KUHCUN KyTIauuIIL.
JKuncun Xyxampanap: TyXym XyKanpa Ba CliepMaTa3onUIAPHUHT
XOCUJT OVITUIIN, TY3UJTUIIIN.
6. Orananuil. AHApOreHes3, NapTEHOreHe3 Ba THHOTCHE3.

no

o B

Tasnu wubopanap:  napmenocenes, anopozenes, 2UHO2EHE3NAP,
CnepmMamazouo, U302amus, 2emepocamus, 002amusl, 2aMemanHus Meto3
OVIUHUWL, — OMANAHUWL — MYXYM  Xyocaupa, — Kynauuut,  HCUHCULL
KYNAUUW,HCUHCCU3 KYNAUU, 8e2emamus Kynauuud, Cnopaiap.

Kynaiium Ba yHMHT XHJLJIAPH.

Xa€THUHT OSHI MYXUM XYCYCHUSTJIApUAAH OWUpH - KYHaWHIIIUp.
Opranu3mMIapHAHT Y3UJaH KEMUH HACJl KOJAUPHUIL XYCYCHSATH KyHanuil
nevmnany. IIIyHUHT yuyH Typiap Tapuxu Oy opraHu3MIIap HACJUTAPUHUHT
anMaiHuO Typuimaup. Kynaium Tydainu Typiap Ba opraHusmiap
xaét cakjgaHuO® Typaau. Kymadumn — Hartwkacupa o~ OMpUHYUIAH
OpraHu3MJap WHAWBUIJIAPU Kylalkca, UKKUHYMAAH 11y OPraHU3MHUHT
y3Ura yxIuiail HacJUIapyu KOJaIau.

Kynaitum acocan 2 xun Oynamu: JKMHCM3 KymailMil Ba >KUHCHM
Kymaitui (2-pacm).

AKvHcu3 kynaiuu.

JKWHCH3 KYNaWWIIHWUHT WKKW IIAKJIA BEreTaTUB Ba CIIOpa XOCHII
KWIWII iynu Owian Oynanu. BereratuB kymnaiuiiniga (FoHOHYA vegetatio -
YCHII) OpraHM3MIIAPHUHT TaHACHJIAH STHTM OpraHu3M Xocui Oynmaau. by
XWJI KYIIauuIl YCUMIIMKIIAPp, XaWBOHJIAP Ba MUKPOOpPraHU3MIIapaa Typiu
Xuiiaa Oyiaau.

bup Xyxanpanu yCUMIIMKIIAp Ba XAUMBOHJIApJa BEreTaTUB KyNaWWII
Kyhiugaruda Oynanu: OynuHuWI, Kynm Mapraba OViIMHMIN — Xamja
KypTaKJIaHUII.

bynmunuin — Oy Oup xXyxkaipanu (am&ba, XUBUMHIWIAP, UHDY30pHs)
opraHu3zmiiapaa yuypauaud. by kymanuiiga Xy:KaupaHUHI aBBall SIAPOCH,
KeWMH IUMTOIUIa3Macu OYIMHUO WKKUTa MYCTaKWI XyXahpa XOCHI
Kwiaau. SHru Xocun  OyaraH  XyJKadpanapja OpraHoujjiap TEHT



TaKCUMJIAHAJIU. XOCWJI OViraH Ku3 Xykaiipamap ycuO Bosira e€TraHjiaH
CYHT siHa OynuHa Oouiaiawiap. XyIau Iy ycyiaaa OakTepusiap, Kyk-
I Ba 0ab3u OMp SIIWII CYBYTIapH XaM OVIMHUO TypaJiu.

AKvHcuil Kynanu

AKvHcus kynaiuim

Etyk spkax Etyk yproun Etyk opranuzm
VH]TUBU]T WH]TUBU]]
bup Kyn
Xy>Kaupanu Xy>Kaupanu
Cnepmarorenes OBorenes
HNxkura Cnopa xocui
OV JIMHMIII KUJTUIIT
Cnepmarozouna- Tyxym
Jap XyKarpaiap
Kyn mapra Kyprak,
OV IMHMIII TyraHak, nue3-
OOIITHUHT
XOCHI Oy rIIm
Kyprakmaaum Y3yHacura Ba
KYHJIaJIaHTUra
OV IMHMIII
Kyprakianuin
Cnopa xocui
Orananuim KUJIHILII Cnopa xocui
KWJIHIII
3urora ABnoJ ABnon
PuBoxnanuin PuBoxmannm  PuBoxitaHuIn
ETyk oprannsm ETyx op- ETyx op-
raHU3M raHUu3M

1-pacm. Opranu3aMJIApHUHT KyNaiiui ycyjaiapu



Cxe30roHusi €Ku IMIM30TOHUA - Kynm MapTaba OYJIMHUIN FOKOpHUIA
TabpudIaHran OyIMHMIIIAH KeIU0 YMKKaH OYIu0, y Xxam Oup Xykapaiu
opranusmiapaa yupaiinu. Mcutma kKacaJuIMTMHU (MOJISIpUs) TapKaTyBYH
UCUTMA IUIa3MOAMACH XyAAU Iy ycyn OwunaH kymasgu. by xwun
OynuHMILIA aBBall sApo OWp Hewa MapTa OYIuMHAAM, KEHMMH dca
IMTOIlIa3Ma XaM OWp KaHuya Kucmiiapra OyIuHuO, Xap Oup Xocui OyiaraH
SHTY  SIAPOHUHT aTpodura TYmiaaHUO Oup HeuTa Xy>KapaHu XOCHII
KWiIaau. SIpHu, XyKaiipaaan Oup HeuTa XyKaipa XoCHI Oyau.

Kyprakmanum. bynaa aBBan xyskaiipa yHua kaTTa OyiMaran OypTma
XOCWJI KWIaau, OypT™Ma waura OYJIMHTaH sIApO YTaau, KEHUH 3ca sSapoiiv
OypT™Ma ycuO, pUBOXKIAHMO OHA WHAMBH Xa)XMWTa TCHTJIAIlaJd Ba OHA
OpraHM3MJaH aXpaaud MycCTakui smaid Oomnutaiau. by xwun kymaiuimn
aQuUTKH 3aMOypyFiapuaa, Oup Xyxkaipanu XaWBoHIapiaH uHGY30pusaa
yupanu.

Kyn xyorcavipanu xatisounapoa eéecemamué Kynavuus. XaiBOHIAPHUHT
BEreTaTUB KYMaWWIUAA STHTU OpraHu3MJIap OHA OpraHu3MIaH aKpaiud
YUKKaH Oup TypyX XyXapamapaan Xocwi Oynamu. byHmai kymaniuin
dakarruHa TyOaH TapakKuid 3TraH KyI Xy:Kaipajiu XalBoHJapaa y4dpao,
ynapra OymyTiap, 0ab3u OHp KOBaKMYAKIWIAp, SICCH Ba XaJKalld
qyBaJ4aHIJIap KUPAJIH.

['waponap Ba OyJayTCHMMOHJIApAa YJIApHUHI TaHacu OYpTHO KypTak
XOCWJI KWIaau. XOCWJI OyiraH KypTak HuYdra HKTO Ba JHIOAEpMa
XyKaiipanapu kupaau. ['mapona Oy KypTakiap CEKMH acTa KaTTalaiuo,
KeWMH ynapaa oékdanapu xocus Oynamu. Kyprak axpannd mycTakui
ruapora aianagu. Kunpukin Ba Xaidkaid YyBadd4aHIJIADHUHT TaHACH
TOpTUIMO OWp Hewa Oynaknapra OYIMHAIWA Ba Xap Oup OYiak eThiMaraH
OpraHJIapMHU TUKJIA0 MYCTaKWJI OpraHU3MTIa aijiaHa Iy,

Kyn xyxanpaim yCUMIIMKIAp/ia BETECTATHB KYIAWHIIL Veuvmuk
BEreTaTUB OpPraHJIaApUHUHT KUCMJIAPUJIAH SIHTU YCUMIIMK XOCHJI OYnasu.
MacanaH, KaMmuill, aXpUK, FyMa, acCaIOMAIANKYM WIAU3NOsIapU
épraMuia, MUe3, CApUMCOK, JioJanap nué3oonuiapy, gaBiaru, Typd, cadzu
WIIU3MEBaJIapy, KapTolllka, Oarar, TEeOprMHa WIAU3 TyraHaKJIapH,
KYMUWIMK YCUMJIMKJIAp MacajladH, TOK, aHOp, TOJ, TEpaK, aTUpryJuiap
HOBJa KaJlaMyajapu, ojMa, Oexy Ba Iy KaOwiap WiIAu3 Kajlamyalapw,
repaH, OeroHus, OpuoduUTyM Oapr Kaiamuajgapu EpaaMuaa Kymasu.
[Tapxuin Ba maiiBaHAsa XaM CyHbUN BereTaTUB KyMaluiira MUcos 0yia
OJIa/Iu.

Crniopa xocuin kw6 kymnaiiumi, XKuncuz kynaitumHuar oup typu Oy
criopa xocw1 Kuumaup. Cropa 0y Maxcyc Xyxaipa 0yaub y cyByTiapw,



3aMOypyFiap, MOXCUMOHJIAp Ba MarnoOpOTHUKCUMOHJIApAA XOCHI OYaau.
CyByTnapunia xocus OyiraH cropajiapja XUBUMHIapu OYiIu0, yiap akTHUB
XapakaTr KWIMIIaaM, 11y cabadim yiaapHu 3o00cnopanap aehunaau. Cropa
XOCWJI KWJIYBYM OPraHHH CIIOPAHTMHA Ba 300CMOpa XOCWI KHIIyBYU
OpraHHHA 300cHopaHrui naevmwiaan. Cropaiap Kyn MHUKIOPAA XOCHII
Oynub Xap Oup cropa TallKd TOMOHAAH KaTTUK MYCT OWJIaH Ypajira.
YHUHT ocTHAa NUTOIUIa3Ma, SAPO Ba OOIIKa OpPraHOUJIapH XamJia
CIOpPaHUHT YCUIIM Y4YH 3apyp OyJraH 3axupa Moajanap, KyrnuH4a Erap
oynaau.

MoxcuMoHnap, ManoOpOTHUKCHMOHJIAp Ba IIy KaOW IOKOpH
YCUMIIMKIIap/ia criopa XOCHJI KWIMO KYTauuIl, >KUHCHM Kymaiuin OuiiaH
rajiaHuo, anMamuHuO Typaau. bakrepusuiapia Xam cropaiap XOCHi
Oymamu, OMpPOK yiap KyNmaWuin ydyH 3Mac, OajKd TallKd MYXUTHUHT
HOKYJIail IAPOUTIAPUra MOCJIAHMII YUyH XU3MaT KWJIUIIAIH.

Y eumiankaapaa skuucuii Kynaiinm,

by xun KynmaMIIHUHT KeTuO YMKUIIM COXachaa XaM aHHK
MabiIymoTiap Hyk. By coxama dakar taxmunmap 6op, xojoc. JKuHcus
KYMMauIn y3ura yximam Hacia KOJAUPUIIHUHT JacT/Ia0Ku Ba O
makauaup. KelnHYanuk BakTHUHI YTHUIIA OWIaH WKKW WHJIUBUAJIAP
ypracuaa HyKJIEMH KUCIIOTaJIapy OMJIaH ajMallldil MyMKUAH OYJIraH siiaii
MeXaHu3MJIapu maiino Oyna OomnuiaradH. bankuMm Xyaau yHAaH KeWWH
WKKJ OPraHU3MIIAPHUHT KYIIWIUIIKM Maij0 OYyirad OYJIuIIM MyMKUH Ba
11y KYIIWIKMIIIAaH CYHT Me03 OYJIMHUII a0 OyraH.

FOxkopua aitunrad skapa€HIaH KEWMMH raMmeranap Xocuia Oyiuo,
VIAPHUHT KYIIWJIWIOM aMaira OIraH. bakrepusuiapia Ky3aTWiaauraH
TEHETUK  Marepuayuiap OwilaH  aJIMalllMHUIN  JKapaéHU  SKUHCHM
KYMMaUUIMHUHT JacTiJa0Ku JTand Ae0 xucobmaca Oymamu. KuHcwuit
Kynaluiigan CYHr XOocuJl OynaauraH TEeHETUIMK —Y3rapUILIapHUHT
yCTyHIUTH  Oopa-Oopa Mypakka®d Ty3WwiraH OKMHCUH  XyxXailpa
raMeTAIApHUHT XOCHJI OYJIUIINTa OO KEJIraH.

XalBOH Ba YCHUMIIMK OpraHM3MJapuaa XUHCUM KyNaWWIIHUHL KYII
ydpaiid OSKMHCH3 — Kymaluira HucOaTaH YHUHI O€KUEC  YCTYyH
TYpraHIUruHA OWIANPAIH.

Kuncuit xymaiuin oTa Ba OHa OpraHu3Mjapaa XOCHJI OyiaauraH
CTWITaH XUHCUM XyXalpanapHUHT (raMeTaJapHUHT) KYIIWIWIIMN, SHHU
YPYFJIAHUIIIWJAH BYXKyAra KeIraH 3urorajgad OoluUlaHagu. 3Urora —
ypyFJIaHTaH TyXyM Xy)Kailpa — STHTM aBJIOJHUHT JAcCTIa0KH XyKalpacu
Oyu0, Meiio3 iy OunaH OVIMHUO, HUXOST SIHTW OpraHru3MIa aijaHaIu.



Kuncuit kymaiiuim acocaH YCUMJIMK Ba XaWBOHJapaa OymmO, Oy
*Kapa€H JpKaK Ba YprOYM TraMETaJapUHHUHT YPYFJIAHWIIA (CHHraMus),
SpKaK Ba Yyproud ramMerajap SAPOCHHUHT KYIIWIMIIKA (Kapuoramusi)
HaTWkacuaa amaira omanu. JKuHcuid xykaiipanap (ramerayiap) XOCHI
Oynum  BakTHaa — (MeWo3/1a)  TOMOJIOTMK — XPOMOCOMAJIApHUHT
KOHBIOTAIIASJIAHUIITN Ba UPCUM OMUJUTAPHUHT OUPUKUIIM, yPYFJIAHUIIIA
3ca 0Ta Ba OHA OpraHM3MIIapra XOC MPCUKA OMWUIAPHUHT KYIIWINAIINA 103
oepasu.

Arap rameraiap Oup-OuMpu OwIIaH KyIIMJIMaca, SHTM OpraHW3MHU
XOCWJI KWJIYBUM 3UrOTa BYXKyAra KeIMaiau Ba ylap Xalok Oyiaau.
VCHMJIHKJIapz[a KUHCUW KYNaWWIl KOHIOTAIMs Ba KOMYJSAmus Je0
aTajlauraH WKKW Tunra OynuHanu. Komymsiust - KUHCHUN Kymaiuii
U30TaMus, reTeporaMusi Ba ooramusi kabu yd xwin ¢dopmana VTaau.
N3oramus rpekda cy3 OYaub “u3zoc” TeHr, ‘ramMeo’’-HUKOXJIaHaMaH JeraH
MabHOHU OWJIAUpPAIH.

Karranuru Ba makiau Oup-Ovpuman (apk KuiMalaura SpKak Ba
ypFOUH raMeTajJapHUHT XMBUUHU OYIMO, YHUHT €piaMHia yjaap CyBla Te3
Cy3u0 XapakarjiiaHa oJaau. VYiap Oup-Oupu Owiad KyIIwirasja
XUBUMHCHU3 OWTTa XyKaiipa — 3urora xocws Oymaau. by Xyxkaiipa
KeWMHPOK KaJIWH IMycTra ypanuO, Y3WHW HOKYJIai IIApOWTIAH acpauiu.
byHaii KynalviHuy Sl CyBYTJIIApUIAH YIOTPUKCAA KYPULL MyMKHH.

['eTeporamust Xxam rpekda “rerepoc’” Xap Xui, ‘TaMe0’ HHUKOXJIAHAMAaH
neranu. byHzia rameTtanap Y3UMHUHT KaTTa-KUYUKJIUTYA OWjlaH Oup-Oupuian
dapk Kunaau. XUBYMHIA MKKaJIa raMeTa XaM OeMalionl Xapakar Kujaau.
VYnapHUHT KUYUKPOFHU 3pKaK rameTa, IMpUKPOFH 3¢ca YPFOUM MaKporaMmera
xucobOnmaHaau. Mukporamera Makporamerara HHUcOaTaH XapakaTyaH
Oynmamu. Mkkanacu KYIIWIMINTAaHJA 3Urora xocus Oynaau. Bynra Oup
Xy Kapanu XJaMUJOMOHAJaHUHT KYTaluII MUCOJ Oyiia oJaau.

KuHcuit KYyNalMIIHUHT YYUHYM [IAKJIM ooramusi Oynu0O, Tpekya
oor’ TyXyM, ‘“ramMeo” HHUKOXJIaHAMaH JleraH MabHOHU OWIIUPAIM.
Ooramusiia yproud ramera (Makporamera) MUpHUK Ba XapakaTcus, pKak
raMmeTa 3ca (MUKporameTa) KyJa Maija, kaM xapakaTtdad Oyiaau. Yprouu
raMeTaHUHT XUBYMHU OYIMaiau Ba y TyXyM Xyxkaipa ne0 aTaiaiu.
CnepMarazous; €ku crepMa Ae0 arajnauraH SpKak TaMEeTaHWHI 3ca
XUBYMHU OYynamu. Ooramusi SIIMI CYBYTJIapja, KYHFUP CyBYTJIapuia
(pykycma) Oymamu. Kymumnmk TyOGaH YcumiMKiIap Ba Oapya FOKCaK
YCUMIIMKJIAp OOTaMHMsl My OWJIaH KYTasiiu. VCHMHHKHapﬂa raMETaHUHT
XOCUJI OYIaiuran KOMHU raMeTaHTusl TSI IH.
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Arap TyxyM XyXadpa Xocuia OynaguraH >KOW (rameTaHrusi) Oup
XyXKaipamu Oyica OOroHHMM, KYm XyKapamu Oyica apxeroHuii aed
aTayaau.

Cnepmaro3ou, XOCWJI KWIYBYM OpraH 3Ca aHTEPUIAUU JCHUMIIAIN.
Arap JKMHCH3 Kymalumiia siIHTM XOCHJI OYylIraH opraHu3M Y3 HUpCHUi
oenrunapuHy OMp Xyskaiipa (criopa) OnjaH THKJIAca, >KUHCHUM KYTTanuIia
upcuii Oenrunap MKKWTa (OTAJMK Ba OHAJIMK) XyKalpa acocuja XOCHJ
kwiaad. IyHuHr yuyyH Xam KUHCHN Xy:KaupaJapHUHT KYIIWIAIIAIAH
XOCUJT OYyJiraH OpraHu3M HKKHWTAa MOCJAIyBYM WpCUM Oenruiapra sra
oynanu. ByHnail opraHu3M HOKyJail Iapoutiapra yuaamiu Oynaau. by
YHUHT €p 103U/1a KeHT TapKajuiira cabad oymanu.

[TomamOpuoHan  Kymavivimn -  OuTTa  3UrOTajlaH  MYCTaKHII
PUBOXIIAHYBUM OMp HEYTa XOMWIaIap XOocwil Oymumuaup. ByHHHT
HaTWKacuaa OMp TyXyMJIM dTH3akiap maigo Oymamu. Omamiapaa xam 2
TagaH 6 Taraya OuUp TyXyMJaH PHBOXKJIAHTAH J3TU3aKjiap TYFWINIIN
MyMKuH. Opamiapaa Ba XalBOHJIAPHUHT COMAaTHK XysKaWpayiapu OuiiaH
KUHCHM  XyXKalpanmapu opacuaa KeckuH (apk Oynub, comaTHK
XyXavpanap OYauHUO Typaau Ba y3ura yxiiam XyKapajdapHu Xamga
XKUHCUM XyXaupaJapHu Xxocwn Kwiaad. JKuHcuM XyKaupamnap 3ca
aKcMHYa OYIMHMaiau, OUpoK yiap OyTyH OUp SHTM OPraHU3MHU XOCHII
KWIMO Typaau. DpKak KUHCUN XyXalpalapHU XOCUJI KWIUO TypaauraH
JIUIUIOU]T CAaMOTHUK Xy>Kallpajapra CrepMaTaroHud JAeuuinagd. Yproyu
KUHCUW XyKallpaJlapHu XOCWJI KWJIUMO TypyBUM [IMIUIOW] COMATHK
XyKapajmapra  3ca, OONOHMW  JAeuunaau. YMyMaH  KUHCHUMU
XyKalpalapHUHT XOCWJI OYIuO TypHuIll >Kapa€HU TraMeToreHe3 el
aTanaam.

["ameTorenes Meno3 OYJIWMHUINM >KapaéHUra acocjiaHrad OymuoO, Oy
OVIMHUINI HaTWXKacuJa XOCWi OyiaraH SHrM Ku3 XyKadpaigapaa
XpoMOocoMaJlap  MUKAOpH, OyiauHuUINTadya OyiraH oHa Xy»Kaipa
XpOMOCOMACcH MUKJOpPHUTA HUCOaTaH UKKU Oapobap Kamasiiu, SbHU MEo3
HaTHWKaCcHJIa TarjIon i XpOMOCOMAaITH JKMHCUH Xy Kapaap Xocus1 Oyiau.

Macanan, rokcak ycumiukiapaadn KupkOoyrumroudanuiapaa Menos
OYauHUII ynap OapruHUHT OCTKM KUCMHUJA >KOMJIAIraH CIOpPaHTHM
Xy>Kapanapuja Ky3aTuidO, yjaapaaH cropa Ba YHUHT YCHUIIUAAH KEeWHH
rametaduT Xocun Oymagu. [ameradurinapu anoxuma-ajgoxuaa OYauo
KEMMHYAIMK yJIapIaH dPKAK Ba YPFOUYM KUHCUN Xy Kanupalapy €TUIIAIN.

[Ny YCUMIIMKJIap/1a MEN03 YPYFKYPTaKHUHT Maxcyc
XyXailpamapuga  Ky3aTwiuO, yHIAH cHopajgap  Xocua — Oyrianuu.
Cropayiapgan 3ca TyxXyM XyXadpacu Oynran rametapuT EKd MypTak



xairacu xocwi OynmmuO etunaav. byHmaH Tamikapy MeWo3 siHa TYJUIA
YCUMJIMKIJIap/la YaHTJOHJIApPHUHT MaxCyC 4YaHTr (MHUKpPOCIIOpa) XOCHII
KWIYBYM XyKalpanapuaa XxaM Ky3aTHIaJIx.

Cyr »5MHM3yBUM XaWBOHJIApJA MEWO3 YIAPHUHI YPYFIOH Ba
TYXyMJOHJIApUJArd Maxcyc 3pKak Ba YpFO4YM raMmetaiap XOCWJI KUIyBUYH
Xykapanapuaa o0yiaaau. FOkcak XxallBOHJIApHUHT 3pKaK WHIWBHJIAPUIA
Mel03 OYIMHUIIIAH KEHUH TYPTTa aKTHB XOJIATJArd ramerangap XOCH
OynraH XoJia, ypFO4Yr WHAWBHJIAPHIA dCa, 000TCHE3 HaTHXacuaa OuTTa
TyXyM Xy>Kaiipa pyBOkJiaHaau. Meio3 OYIuMHUIIIaH KeWUH KOJraH ydTa
Xy>Karpa 3ca KynanuIlia KaTHAIIMaiIu Ba JEreHepalusara yapaniam.

Meii03 OVAMHUIITHUAT OMOJIOTHK axaMUATH OCKUECANp, YyHKH alfHaH
MeHo3 OYJIMHMIII HATWKAcUla OpraHu3miiap/ia YHUHT Heuda aBJIoJ]
VTUIIMAAH KaThbUWA Ha3ap XPOMOCOMAJapHUHT JOUMHUMJIMTH CaKJIaHUO
Typaad, AeMak Meho3 OymmHuMm OoIKkada KWwinO alTraHga TypHHHT
JTOUMUWJINTUHA TabMUHJIAWIM Ba HUXOSAT MEHO037a Ky3aTWIaIuraH
KPOCCHHTOBEp XamJila TEHJIap pPEKOMOWHAIMSICH DBOJIONUATA OJUO
KeJyBYM OMUIJIIap/laH OMpH XUCOOIaHaIH.

XalBOHJIAP Ba 0aMJIAPAA *KUHCHH KYIIAHUIILL

XaBOHJIAPHUHT JKUHCHM OpraHjiapu >KMHCUN Oe3iap - roHajajiap
(ypyFmoH Ba TYXyMJOH), KMHCUH Wymiap (ypyF Ba TyXyM YyTaJIuras
Hymiap) Ba KOMyJSATUB OpraHjapjaH ubopaT (OMp KaH4ya XalBOHJapa
TyXyM HymnapuaaH OadyaJioH Ba KUH axpaiu0d 4YHMKKaH). Tupuk
TyFUIQIMTaH  XallBOHJapja  IOKOpHUIArwiapiaH  Talllkapu, Ooia
ETWIAAUTAaH ab30JIAp XaM XKWHCHM opraniapra kupaau. Kym xaiBonmap
allpyM KUHCJIM SbHU 3PKAaK XahWBOHJIapJa (akar 3pKak >KUHCHUIM OpraHw,
yprouu XalBOHJIApJa YpFOUU XKUHCUM opranu Oynanu. bab3u xaiiBoHIap
(MacayiaH, 0ab3u KOBaKUWIWJIAP, YyBATYAHTIIAP) KYIII dKUHCITUIUP.

Opamaa >KMHCMM OpraH WYKMA Ba TallKM >KUHCUM oOpraHiapra
oynuHanu. Muku skuHCUM opran (3pKakjiapaa MOsiKiIap, OpTHKIapU, YPYF
YUKapuIl Hyimapu, ypyr mydakdamapu Ba mnpocTtara Oe3u; aémmapaa
TyXyMJIOH, 0auyaJioH, YHMHI Hailllapy Ba KHH) aCOCaH KUYMK YaHOK]A
xounamradn. Tamku KuHCHM opraniap (dpKakiapaa: 3pJMK OJaTd
(nenuc) OunaH Eprok, aéiapja KaTTa Ba KWYMK >KUHCHM Jlabnap, KUH
naxj3u, KiIMtop Ba bapronwH Oe3napu) KoB Oupnammacu (cumMdus)
Taruja skoinamrad. EprokmaH Typamuran ky(T OopraH - MOSK 3pKaK
KUHCUW  XyKailpanapu (criepMaTa3oujjIapHH) ETUIITUPUO Typaju.
MOSIKHUHT OpKa YeKKacura MOSK OPTUFUHUHT AYMUAAH YPYF YMKApPHUIL
uynmu Oouutananu. by Uyn ypyF TH3UM4Yacu TapKkuOuAa 4YOB KaHAIU



OpKaJIM KUYMK YaHOKKA KMpaJu Ba KOBYK TyOura etud O0opubO KeHTasau.
(YpyF YMKapuIll WYJIUHUHT aMIyJIacH). AMIYJIAHUHT OXUPIH KUCMU YPYF
ny(ak4yaCUHUHT Wynura Kymwinld ypyr oTUlll Wynura aiinaHaau. by wyn
npocTata 0€3uHU TemMO YTUO CHUHAMK YMKApHIl KaHaIU (ypeTpa)HUHT
NPOCTAaTUK KUCMUTA OUWIaau. YpyF nydakdacuaa ypyr Uuruianbd Typaau.
Dpkak oylaTv (3aKap — MNEHUC) UKKUTa FOPCUMOH TaHa OWjaH OUTTa FOBaK
TaHaJaH Ty3wirad. FoBak TaHAHMHI OXMPIM KHUCMU KEHTaiuO, osar
OonryacuHu Xocui Kuiaau. FoBak TaHa nunaaH ypeTpa (CHMIUK YUKAPHUII
KaHaJIM) YTaau, y oyiaT Oolllyacura O4ywiajyd. DpJivK OJIaTU y4ujia TepH
Hurunu6, Oypmananaau (4eKKa KepTMaK).

Fopcumon Tanma Tykumacuma BeHO3 KoH Oymamu. JKuHcwuii
KY3FaJIMIIa [Ty TaHara KOH IIUAaT OMIaH KUPUO ApeKuus pyi Oepau.
Ypyrnongarn OWPUKTUPYBUM TYKMMaJga MHHIJIA0 OSrpu-Oyrpu ypyr
KaHaqanapu Oynand. AHa 1ly YpyF KaHajqyajmapuaa raMeranap
(ciepmuiinap) €ku criepMaTazouiIap XO0Ccui Oyaau.

YpyFaoHnaru UWHTEpeTUIMan (JEHAUTOBIAp) XysKailpalapaaH 3ca
SPKAKIMK >KUHCUU TapMOHHM TECTOCTEPOH XOCWJ Oynaau. YpyFIaoHIap
YPYFIOH XanTadacu €prokaa >xoinamanu. [y cababnu cniepmarazoniiap
TaHa xapoparura Kaparasaa 2-3 °C mact xapopar IapouTha eTuaaauiap.
XapopaTHUHT Y3Tapullll HaTWXacuaa EpPFOK MYCKYJUIapu KUCKapuO
YPYFIOHHU TaHaJaH y30KpOKJa €KM TaHara sSKWUH >KoWIamuimra cadbad
oynaau. JKuHcuil Bosira €TraH 3pKakaa ypyFIOH €proKKa Tylimarad oyica
(KpUITOp XU3MOM) y CTEpHII OYIMO KONy Ba €TUJITAH CIepMaTa3zonasiap
xocun Oynmaiau. JlouMo MCCHK BaHHA OJIMO IOPYBYM €KUM UCCUK TPYCHK
KUKO IOpYBYM 3pKakiapja CHEPMHUIJIADHUHT XOCHJI Oynumm yTa
nacanuo, MyIMTCU3ITUKKA OJTMO KEIUIIN MyMKHH.

Ypyr kanamyanapuHuHr y3ywimru S50 cm, mmamerpu 3ca 200
MUKpOHTa €THO, yJiap YpYFAOH Oyliakdanapuaa *Koiaiau.

KanamnmapHUHT WKKH TOMOHHU YPYFIOHHUHT Mapkasu (ypyFaoH
TYpiapu)ra KUCKa ypyf/I0H KaHaJTqaapy Ouiian Oupramran Oynaau. AHa
mry epaa crnepmaiap 10-20 Taraua OynaraH 4YuKapyB KaHaT4alapuia
TYIUTAHAUIIAp.

Aémnap kuHCHM O€3M - TYXYMIOHHHMHI ITYCTJIOK Ba Maru3 (Mus)
KaBatu Oynamu. I[IycTiok KaBaTuga KyJa KHYMK Ba CEKHUH-acTa
Kartajgamuo etwianurad ['paad mydakuamapu >xoinammaau. Xap Kaicu
nydakuaga 28 KyHAa OWTTaJaH >KUHCHM XyXkahpa TyxXyM Xykaipa
eTuiaau. Y 0avaJioH Hailmapu opkayu 0adajionra kenaad. badyagon OViiHH
OWyaH TallKK >KUHCHM OpraH ypTacuaard KaHaJl - KUHHUHT YCTKH
KrucMura 6ayasioH OyiHu kupud Typaau. Kun Temmru sca uHCHi J1adiap



opacuJaH TamKapura odwiaad. Kuuumk >kuHCHN 71a0 TYOMHUHT HKKH
TOMOHHJIa FOPCUMOH TaHa OOp, YHHHT OpKa y4u Taruja Xyht Oeszmap
(bapTonun 6e3napu) gaH UILIAHUO YUKAIUTaH CEKPEeT KUYMK KUHCH j1a0
OuylaH KWH AaXJIM3U IIWUIMK NapJacuHu Hamiad Typaau. AEn KUHCHM
OJIOTU-KIIUTOP IPKAK OJIOTH KaOW FOPCHMOH TaHaJaH Ty3wiraH. JKuHCHit
CE3T'W OpraHu KJIUTOpra Kyaa KyIl HepB Tojaiapu kenand. Kun qaxausura
CUMIUK YrKapuill kKaHamu (ypetpa) ounnaau. Kuz Oonanapja KMH TEIIUTH
IONKa mapaa (KM3IMK napaacu) omiran Oexkmmub Typamu. [lapna ypracuma
KMYKHHA TEIIK 00p.

AKuncuii xyscaiupanap. Tyxym Xyxanpa Ba CIiepMaTa3OuJIAPHUHT
Ty3wmimn. Kyn Xyxkadpand XalBOHJap/ia KUHCHW  Xy»Kalpayiap
(rametanap) >kuHcud Oesnap (roHomanap)na Xocun Oymamu. JKuncuit
XyKapanap HWKKH XWJI OYJIaau: OHpKaKIMK JKUHCUH XyXKaupaiap
criepMaTa3oujiap Ba Yprouu >KMHCHI XyKaipajiap — TyXyM Xyxkaipaaup.

CrnepMarazoujjiap OKOpHJa aUTraHUMU3IEK YPYFAOH (MOSIK)iapaa
eTWICa, TYXyM XyXaipa 3ca TyXymaoHJa xocwi Oynaau. CrnepmaTtazon
AIPOCH XaM, TYyXyM XyKailpa Sapocd XaMm Hupcuil OenruiapHu (WH-
dopManusaay) cakiaiad. by ToMoHmaH ynap yXmamaupiap. bupok
OomKa Xuia Ty3WwIMIUIapu OwiaH ynap Oup OupugaH KecKuH ¢apk
KWINIIAIH.

Tyxym Xykaiipa XapakaTrcu3 IMIapCUMOH EKU OUpPO3 Uy3UKPOK OYaau
(2-pacm). VYHUHr XykaWpacuaa oM XyKalpara XOC ~Xamma
opranouayiapu 0op. bupok Oolllka coMaTuK Xy»Kailpanapra kKaparasia
TyXyM XyXKailpa Oupo3 KaTTapok Oymaau. Xap OWp Typ XallBOH TyXyM
XysKaipacuJaru uToIvia3Ma TU3UMU ClieHUPUK XycycusiTra sra 0ynuo, y
TYpPHUHT TapakKUET XyCYCUSITIIapura TYFpu Kenamu. TyxyMm Xyxkaipana
SMOPHUOHHUHI PHUBOXKJIAHUIIMHY TabMUHJAWAUTaH OWp KaH4ya MOAAaJiap
Oyu0, ynapjaaH Oupu 03uWKa MaTepuall TyxyM capuruaup. banmukmap Ba
CyBlla XaM KYypyKJIUKIa SIIOBYM XaMBOHJAp HKpajapuiaa, Cyapaiuo
IOPYBUWIIAP XaM KyILIap TyXyMJapuJiard TyXyM CApUFUHU XaTTO OJIUI
KY3 OMJIaH XaM KYpHUIIl MyMKHH.

Xo3upaa SIIOBYM XaWBOHJAP Opacuia DHI KaTTa TyXyM XysKailpa
akyna Oamuruaa O0ynuO, yHUHT nuamerpu 29 cMm.rada Oopanu. Tys Ky
TyXyMUHHUHT Kattanuru 10,5 cm, ToByKiapHuku 3,5 cMm.raua 6opaiu.

OMOpPHOHHM TAaIllKW MYXHUTJAAH O3WKJIAHYBYM XalBOHIApJa TyXyM
Xyxaipa Kuuuk OYynamu. MacanaH yHUHT JuaMeTpu cuukoHiapnaa 60
MUKD, curupiapaa 100 Mukp., o1aMm TyXyM Xy>KapaCUHUHT JUAMETPH 3Ca
130-200 mukp. opacuaa Oymaau.



Cnepmamazouonap. Ynap xapakardad OYiau0O, Oy YHHUHT yprouu
ramMeTa OWJiaH KYIIWJIWIITUHA OCOHJIAINTUPAAN. Tallky Ty3WIHIINTa Kypa
OOIlIKa COMOTHK XYyKaiipa-napJaaH KecKUH ¢apK Kuica Xam, YHIa
Xy Kaipara Xxoc xaMMa OpraHouJIapu Oyaau.

Crnepmarazous Oolrda KUCMH, OVIUH Ba IyM KUCMIIapAaH Ty3WIraH
(3-pacm). bomua KMCMUHHHT OJIMJA aKpocoMa >KoMamraH OYimo, y
maky y3raptaprad ['omrbmpku anmapaTi xyucobnanaay. boirga KHCMAHAHT
KYMUWINTUHA PO TalIKWJI JTaad. byHWMHYacuaga UEHTPUOJIb Ba
MUTOXOHPUSIIAH TY3WITaH CIUpal UM KoWuamaau. DJIEKTPOH MHUKPOC
OCTUJard Ky3aTHUIIUIap IIYHU KYpPCATAUKH, criepMaTa3zouj Oolrdacuaaru
UTOIJIa3Ma KOJUIOW IMaKJga SMac, OalKd CYIOK-KpPHUCTaUIMK XOJija
oynamu. by aca ¥3 HaB-Oatuaa criepMaTazouIapHUHT TAIIKH MYyXUTHUHT
HOKYJIail IIapOUTIapura HUCOATaH YUAAMIIWIINTUHU (SIIOBYAHJIUTHHU)
ommpand. MacajlaH eTWIMAaraH KHHCUM Xy»Kalpajapra Kaparasjaa yJjap
paguanysuiap HypJiapyJaH KampoK IuKactianaauiap. CrnepMarazouiap
Kyla KHUMK OYnuO, ynmap wumaa 3Hr karracu Tpuronma 6ymamu (500
MUKp). Y XallBOHJIApUIaH: UTIap, oTiap, Kyukopiap, Oykamapuuku 40-
75 wMukp.rada Oopca, omamiapga  52-70  MuUKpoHrada — €Tajm.
Crnepmarazouijiap 1oMMO MaH(Ul 3apsara sra OYiraHaura TyQaiiiy,
ynap Oup-Oupinapu OuiaH EnuiMaiunap.

CnepMarazoujiap >kKyda Kyn MUKAopAa Xocui Oymaau. MacanaH,
Oup MapTa KUHCHM ajokama Oynranma wriaap 60  miH.raya
criepMaTazoniap axparud yukapca, 0y KypcaTkud Ky4ukopiapaa 2 Mipz,
aitrupnap (omiap)ma 10 mupa Ba omamnapnaa 200 MUJUIMOHHHM TallIKUJI
KWJIaJIH.

CnepMara3ouIJIapHUHT  €TWIMIIMHU ~ CIIEPMATOr€HE3 Ba TyXyM
Xy KalpaHUHT XOCHJI OVIIHILN Kapa€HUHU OOTeHe3 Aeinnanu (4-pacm).

OTrananuin

Opkak KUHCHUU XyKaiipa (crepmaTa3ouj])) Ba yproud >KUHCHUM
Xykaiipa (TyxXyM XyKapa)HUHT KYIIWJIMAIIWTa OTAJAHUII JEHUIaIu.
[lynaan KeWWH 3Urota Xocuisl Oyiaayd Ba 3Urorajga XpOMOCOMAJIAPHUHT
JTUIUION]T TYIUIaMU KalTa TUKJIaHaad, Oy 3ca OpraHu3M TapKuOuaaru
XPOMOCOMAJIAPHUHT  JOUMMUWIMIMHA  TabMUHJIAWIW, YHUHI  YJIKaH
OMOJIOTHK aXaMUSTH XaM aHa ITyH/Ia.

XalBOH TypJyapura Kypa OTaJlaHMII TAIIKA Ba WYKUA OTAJIAHUILTA
OYHaIu.

Tamku oTamaHuI TallKd MYXWUT IIapouTuaa Oynud y aiHuKca Oa-
JYKJIapaa SXIIA PUBOXJIAHTAH. YJapAaH aXpaTWiraH 3pKaK KUHCUHU



XyKalpajlapy (cyTiapv) Ba ypFOYM >KUHCUM Xyxanpanapu (TyxXym
XyXalpa — uKpajlapy) CyBra TyllaJld Ba CyB MyXUTHZAA yjap ydpaiiio
KYIIUJIaIAIap.

Nukym  oTajmaHuiiga dSpKaKk  OpraHM3M  aXpatud  4MKapraH
CIIEpMAaTa3OnJl YPFOUYM OPraHU3Mra KMHCUM aJloKa OpKanu yraau. bynnait
OTQJIAHUII CYT 3MU3YBUYM XaWBOHJIApAa alHUKCA SIXIIA PUBOXKJIAHraH. by
OTaJaHMIIA TYXyM Xykaiipara 129ata cniepMaTazouJaHUHT SAPOCU YTHO
TYyXyM Xy>Kaipa siipocy OWIaH KYIIUIaIu.

Opamnapja ortanaHuil (pajuionueBa HAWYaHUHT FOKOPH KUCMUJIA
oynamu. Opmammmapaa XaMm OoIIKa CyT SMHM3YBUM XaWBOHJIAD CHHTApHU
oramanuiaa (akar 129ata cmepmarazoun — KaTHamaad.  babiaH
damionueBa Haituara 129ata smac Oankd MKKHTA €KUM KYNPOK TYXyM
XyKaiipa yTHO KoJIlaau, HaTWKaJa WKKH, ydTa €KH yHIaH KYIpoK Ooja
Tyrun0 kKoiumu MymkuH. Macaman XVIII acpma Poccmsima 129ara
oHaman (dEnop BacunbeB neraH IeXKOHHMHI XOTHHHIAH) 16 maprta
WUKKUTaJaH, 7 MapTa yuyTajaH Ba 4 maprta TypTTajaH 0Ooja TyFWITaH
OynuO, ynmapHUHr yMymuil coHu 69 Ttara erraH. OrtajaHraH TyXyMm
XyKalpaaad 3urora Xocwi OYiu0, yHAAH STHTU OPraHU3MHUHT PUBOKJIA-
HUIIIMHU 3UTOTeHe3 aevmnany. KeWnHrn BakTaa YTKa3uiIraH Taxpuoanap
IIYHH KYpCAaTIWKH, CyTOMH3yBuu xaiiBownmap 129atal?9 sxymnaman
oJlaMjiap/ia XaM TyXyM Xy>KalpaHUHT OTaJaHUIIIMHU MpoOupKaiapa Xam
yTkazum MyMkuH. KeiinmH mnpoOupkana pUBOXKIAHTAaH XOMWJIAHA OHA
0auaOHUra YTKAa3WIraHja y HopMall pUBOKIIAHAH.

Xo3upru KyHja npobupka €paamMuaa TyFUIraH OOJaJIapHUHT OUp
KaHyacu MaBxyZ. Omamiapaa TyXyM Xy>KalpaHMHI OTaJIaHWIIM HadakaT
cnepMmarazouiiap €paamuaa, Oankyd —crepMaTuyiap Ba  XATTOKH
CYTPMU3YBUM XaWBOHJApJa COMATHK XyXailpa sjapojiapu OujiaH Xam
OTaJIaHTaH XOJIATIApU MaBXKY/I.

Kymunnuk xaiiBonsnapaa TaOuuii MIapoOUTAAa OTaJlaHMaraH TyXyM
Xy’KapaJlaH XOMWJIAHUHT PUBOMKJIAHUIII XOJIATIapU XaM Ky3aTWJIau.
bynu Ilaprenorenes nevinnanu. (roHoH4a parthenos-kKu3nuk Ba genesis-
Tyrunuin). [lapreHorene3HUHT 00sMraT Ba ¢haky I bTaTUB XWIIapu OYiau.

bupvHuyncuaa OpraHU3MIIAPHUHT KYTAWWIIN OTaJlaHMaraH TyXyM
Xykaipa €pnamuaa yraau. bynnait ycyn ounan kymaium 90 1aH opTUK
XalBOH TypJiiapuaa ydpaiau. OOnurat mapTeHOTeHe3ra MHUCOJI KHIHO,
KaBkaz xkump (ckama) KanTakecak 30TMHM OJIMII MYMKHH. by
KQJITAKECAKHUHT (paKaT ypFOUUCH MABXKY/I.



@akybTaTUB  MAPTEHOTCHE3/la  3Ca, TyXyM  XyKahWpaHWUHT
OTaJaHMIIMIAH Ba OTaJaHMaraH TyXyM XyKalpacu SHTU OpraHu3M
PUBOKIIAHUIII MYMKHH.

dakynrbTaTUB MApTEHOTEHE3 JpPKaK Ba ypPFOoYd OYIUIIM MYMKHH.
OpKak MapTEeHOreHe3ra acajlapuwiap, YyMOJIMJap Ba KoJjoBpaTKajlapia
yupab, yJapHUHT oOTajaHMaraH TyXyM XyKaipacujaH caMKaJlapu
PHUBOKIIAHA/IH.

Veummukmapaa XaM TapTeHOTeHe3 XOJMCacH KYN ydpad Typaj.
(JIaBnaruna, ¥y3ana, 3urupaa, Tamaku 130aral30 xabu Oolka sKMHIIapa
yapann).

Tabuuit napreHorenesnan Gapkiau yaapok CyHbHM MapTeHOreHE3 XaM
oynaau. Tyxym Xyxaipara ¢u3nkaBuii Ba KUMEBHM OMILIAD TabCUP
TTUPUO YHU KY3FaTUII MYMKHH Ba HaTWXaJa OTaJaHMaraH TyXyM
XyXKalpajaH sSTHTY OpraHU3M PUBOKIIAHAIH.

AHJIporeHe3 XxaM TNapTeHOTC€HE3HUHI OWp Typu XHUCOOJIaHAIU.
(roHoHua andros-spkak, genesis-TyFuiuin). TyxyM XyKaipa sSIpOCHHHHT
aKTUBIIMK XOJIaTU TYXTaTWica Ba YHAAH KEHMUH TyXyM Xy’Kaiipara Oup
HeYTa criepMara3on]i KUpuO yiap Oup-oupiapu OwiaaH KYIIMIAO, dpKaK
opranu3Mm puBoxiaHaau. by coxama B.JLAcroypo (1904-1974i1)
TakpuOanapu xammara Mabiym. Y ¥3 Taxpubacuau 130ara KypTuma
ytkazrad. burra 130ara Kyptu Tyxym Xyxaiipacu siapocuHur (Bombux
— mandarina) aKTUBJIWTMHU IOKOPH XapopaT TabCHUpHAA TacalTHpra,
keiinn 130ata my Tyxym Xyxkaiipanu Oomka 130ara Kyptu
cnepMarazouan owian (B.Mori) otananTupran crnepMarazouaiiap TyXyM
Xy>Kaiipara kupub Oup-Oupnapu OwinaH Kymmiarad Ba HaTwkana B.Mori
Typura MaHcy0 spKak opraHu3MyIap PUBOKIIAHTaH.

[lapTreHorene3nuHr Ttabuatna axamusata 130ata »mac, 4YyHKH
OPraHU3MHHUHT aJIallTUB HMMKOHHUSTIAPUHUHT KEHT TabMHH JTMalIu.
bupox yHman amanmmérma KeHr doimamaHum MyMKUH. JKymumamaH
b.A.ActaypoB 130ara KypTHaaH mapTeHOTeHe3 UyiIu OWIaH aBJIOJ OJIMII
yCYJUIapUHM ~ WNU1ad  4YMKKaH, Oy  yCyJJaH  caHoarga  KeHT
doitnanaHUIMOKIA.

byHnan Tamikapu sitHa TMHOTEHE3 XaMm OYnuO (IOHOHYa gune-XOTHH
MabHOCHJIa), OyHAa CIIpeMaTa3ouj TyXyM XyKailpa OwiaH y4paiiuo,
YHUHT aKTHBJIIMTHHHU OINHUPAJNI0, OMPOK CIIEPMaTa3ou] SJIPOCH TYyXyM
XyXKaipa sapocy OwiaaH KYyIImIMaan. AHa mIyHAal TyxXyM XyKandpaaad
KEWHMH PUBOXJIAHTaH aBJiojiiapaa gakat yproud MHIUBUIY TTAH0 Oyiaau.
bab3u Oup romanok yyBayaHrjap, Oaqukiap xamja CyBla Ba KypyKla
AIIOBYM XAWBOHJIAp/ia THHOTEHE3 HOPMaJl KYMaWuIll X0JaTh XHUCOOJIaHuO



OyHaa ¢akar XalWBOHJAPHUHI YPFOUYM MHIUMBUIUIapU (camKaiap)
PHUBOKIIAHA/IH.

[TapreHorenes, aHaporeHe3 Ba THUHOIEHE3Nap JKUHCUM KYIaWUII
Kapa€HUHUHT OY3WIMIIM XycoOJaHaau Ba yJap SBOJIIOIMS >Kapa¢HHIA
OPraHM3MJIADHUHT  TalllKH  MYXUTHMHI  y3raprad  IIIapouTiapura
MOCJIAHMIIIAPY HATHXKACK 1A TIal 10 OYiiran OYIuIM Kepak.

Myxokama caBoJLIapu

1. JKuHcu3 kynaiui Ba YHUHT XWLIAPUHU TYITYHTUPUHT.

2. YKuncuil kynaluin geraHja HUMaHU TYIIMHACU3 Ba YHUHT OHOJIO-
'YK aXaMUSATHHU EpUTHO OCPUHT.

3. bup xyxaiipanu Ba Kyn XyKalpaiu opraHu3Miapja >KUHCHA
KymaluIn Kauaan oynaau?

4. XaiiBoHnap/a OViaaura )KUHCUIN KYTTaWUITHU EPUTHHT.

5. Meio3HUHT OMOIOTHK aXxaMUsATH HUMajiaH noopart?

6. Cnepmarazouj Ba TyXyM XyXalpaJJapHUHT XOCWUJ OYJIUIIN Ba
TY3WIHIIWHU TabpUQIaHT.

/. OTaJlaHUIIHUHT MOXUSATUHU TYITYHTUPHUHT.

8. AmnjaporeHes, MapTEHOT€HE3 Ba TMHOTEHE3 TyIITyHUAJapura Tabpud
OepuHT.



YCHUIII BA PUBOXKJIAHUIII

PE/XKA

1. OpraHu3mJapHUHT YCHUIIl Ba PUBOKIIAHUIIMHKU Oomkapuii. Opra-
HU3MJIAP PUBOKJIAHUITMHUHT XYCYCHSITIIApH.
Mopdorenes.
OpraHu3MHUHT UHAUBUAYAJ pPUBOKIAHUIIN — OHTOT€HE3H.
OMOpHOHAT PUBOKITAHUIIL
[TocTaMOpHOHAT PUBOMKITAHMIIL.
['omeocTo3, OMOPUTM Ba aHAOHMO3.

O UAWN

Tassnu uGopanap : mpauncckpunyus, oHmozeHe3, SMOPUOHAT 0A8p,
I06eHUNL  0a8p, MOHOKApnuxiap ougpgepeHyusnawean xyxcaupaniap,
MopghoceHne3, oOHmMO2eHe3U, Mumos, IMOpUoH, Onacmyna, eacmpyia,
me300epma, dK300epma, memamapgos, 20Meocmos, Ouopumm, aHaoduos,
ouopummaap

OprasHu3sMJIapHUHT YCUII BA PUBOAJIAHUIINHA 00LIKAPHIIL.

Opranusmiap pPHUBOKJIAHUIIUHUHT XyCyCUSTIapu. MabiyMku Oup
OPraHW3MHUHI YCUIIM Ba puBOXJIAHUIIM 11y opranmsm JHKcupa
YKOMITallral upcuid axoopotra OOFIUKANP. bUPOK, YcullHu OolIKapUIlaa
ax0opoTIaH TallKapyd YHM ypad TypraH TallKd MYXHT OMIULIapU Xam
MyXHM axaMusTra 3ra. AHa IIyHJai oMuuiapra o3uka (OBKaT), EpyFIIK,
UCCUKJIMK Ba CyB KUpaau. ['eHnapHuHr (aonugarura TabCUp 3TYBUM UUKHU
OMUJLIapra rapMOHJIap Ba IUATOIIa3Ma OKCHJIIapU
(132a1al32ymm6132us oMmuimapu)  KApaIy.

Tamku MyXdT OMWIIAPM WYKA MYXUTra XaM Y3 TabCHUPUHHU
KypcaTUIIi MYMKWH. MacaiaHn OBKaT TapkuOujga Hoa Oyimaca opam
OpPraHU3MHM THPAKCHH TapMOHWHU UIUIA0 YMKapaoiMaiau Ba HaTHXKaJa
YCULI CEKMHIAAaAU. Xap XWl TUIAA YCYBYM TYKHUMAJIAPHU KauTa
YTKa3UIl TAKPUOACH LIYHU KYPCATAWKHU, TYKAMAJIap OMp-Oupura TabCcup
Kypcatu6 ynap YCuiiHu OomKapraniap. Arap Xxap Kaicu TyKuMa Y3MHUHT
YCHUIIl TE3JUTHHU AABOM ATTUPraHia 31, YHJIa OPraHJIAPHUHT THU3WMH]IA
KEJIMIIMOBYWINK a0 Oynu0, ynap ycmail xonran Oymap sau. bupok
KaliTa YTKa3wiraH TYyKuMaiap OWJIaH acocHil TYKUMaJapHUHT YCHUII
TE3NUTH OUp-OMpura MoOCHAITaHIWTH Tydainu ycurm Hopman Oynaau.
byHnan myHmaid Xynoca KWIMII MYMKHHKH, OMp TYKMMa WKKUHYU
TYKUMaHHUHT YCHIIl T€3JIUTUTa TAbCUP KUIUO TypaJIu.



OHTOreHe3 [aBpHAa Xap OWp OpraHM3M Vycamd. YCHII Ba
PHBOXJIAHHII OUp-OMpHTa YXIIam sMac. YCuII — 6y OpraHu3M XaKMH Ba
OFUPJINTUHUHT OPTHUIIN XUCOOIaHaaAu, SbHU OpraHu3miap Oyitura, sHura
KeHrasiau Ba y3asgau. OpraHu3MHUHT — YCHUINIU-OPraHW3M TaOuaTura
(upcuATHra), TallKWM MYXUT [IAPOWTHIa Ba PUBOMIIAHMILI CTaAMsUIApUTa
(maBpiapura) Oornuk OYymamu. Illysam alTuimn kepakku, Oab3aH CEKHH
YCHI/Ia — PUBOXJIAHUII TE3JIAMINIIN EKA T€3 YCUIIA 3Ca PUBOKIIAHUIIN
CEKMHJIAIIMIIN MyMKUH. PUBOXTAHUII TE€3TUTH OMPTUHA YCUIIl TE€3JTUTUTa
€K1 OpraHuK MOJIATAPHUHT TYTUIAHUIIHMIa OOFIMK OO KojaBepMaiiiu,
Oankd y KYNruHa TallKd MyXHUT OMIJIIapura xam OOrIukaup. bBupok,
YCUMIIMKJIAPHUHT YCHIIl Ba PUBOXKJIAHUILN YUYH 3apyp OYJTaH KOMILJIEKC
AKOJOTUK oMuuIap Oup-Ompura 133aral33ymmb KoIMacauKIapu
MyMKWUH. Macanan 0axopaa OdKWiraH Ky3ru rfamamap 133ara
PUBOXKJIAHUII JaBpuja KOJUO YCHUIIHKA JaBOM ATTHPHUIIN MYMKHH, Oy
YCUMIIMKIIAp KYI MHUKIOpAA SIIMI Macca TyIjaca XaM ypyF Ba MeBa
XOCHJT KuiiMaiiauinap. Xyaay IyHAal XoQucalapHu Y3yH KyH IapOUTHIA
DKWITaH MakKaxyxopuaa xam Kypuml MymkuH. llyHpai mapoutna
YCTUpWIITaH MakKaXyXxopu 3 M OanaHAJIMKKada ycca XxaM, ypyr €Ku cyTa
XOCHJI KMJIMAMIH.

PuBoknanuiga Xyxaipaga Ba opramiap Xocwia Oynumina cudat
Varapuniap Oymanu. Hatwkama ycumnumkiapaa Typiaud Xuidl XaéTui
dazanap 6ynu6 yragu. OpraHu3MIApPHUHT SHTH TH3UMHU XOCHIJ OYuimaa
Ky3aTWiaaurad (U3HOJOTUK, OMOXMMHUK Ba MOPQOJIOTHK Y3rapuiiuiap
PUBOXJIAHUII JAenunaau. Macaman MeBanu napaxmiapaa M.B.Muuypun
Kydugaru S5 Ta puBOXJIaHUII (Gazanapu (cTagusuiapu) OOpJIMTUHU
Kypcaraau:

1. YpyFHUHT YHUO YUKUIIIN,

2. Em xyar dazacy Ba yHUHT GUPUHYHM MEBA GEPHILIM;

3. Ertunumm, 6upunyn 3-5 dunjgaru MeBa oepuin ¢azacu;

4. Opranmmiaap MOpPQOJIOTUK Ba (PUUOJOTHUK OCITUIApUHUHT
cTaOWIIaHUIIM (HOpMaJUTAlTyBH), (Da3acu Ba YHJAH KEUHHIU 3-5 WUILIUK
JaBpH;

5. Kapuiuk Ba ynuim (Kypuiin) dasanapu.

Ve Ba pUBOMIAHUIN OPraHM3MIIAPHMHT HPCHH  XyCyCHATIApHU
6YIMO, yiap TAIKM MyXHT OWIaH y3BUH OOFNIaHraH GOyaamu. Ycumr Ba
PUBO>KJIAHUII Y3BUI OOFJIaHTaH Ba OMPU MKKUHYKUCU3 OYIMaiIu.

Okopu  ycumnukimapHuHr  xap Oup  Xyxkailpacu  Y3UHHUHT
PUBOKJIAHUWINK JAaBpuja Oup KaHua (azamapHu OOLIMIaH KEUHpaju.
JlacTaBBanm sMmOpuoHan Ycumm ¢a3zacu Ky3aTWIaau, KEHWUH YY3HWINII



dazacu Ba oxupuna wuykd auddepeHmsIIaHUT dazamapu  OyIagu.
buprvHun ¢azama xamma Xyxkadpaiap SApOCH MHUTOINIa3Mara TyJraH
oynamu. Mxkuuaun 4ay3wimin (azacujia 3ca, Xykaiipajaa BakyoJia Iano
Oymanu, Xykaipa mycTd TOPTUIMO KEHrasau Ba XyKalpanap uy3uiaiu.
Keliun yunHun ¢aza guddepenimanmsuiandim  Oonuianud, OyHia
XyXailpajgap MyTaxacCUCIaHUO AOMMHUN TYKUManap XOCWI Kuiaauiap,
mry Owman  yeum  TyxTainn. Mana my  Qazamapaun  134ara
YCUMIIMKJIQPHUHT YCHIII HYKTalIapuaa, *KyMJIaJlaH MOSHUHT YYKU Ba €H
KypTakjiapuia, WIAU3HUHT YUU/1a >KOMIAIraH YCUIll HyKTajlapuaa Ba ypyF
KypTaKkjaapu/ia Ky3aTHIl MyMKHH.

Kyn xy»arpanu yCUMIMKIAD XAaKMUHAHT OPTUIIM ACOCAaH Yy3WJINILL
dazacugaru XyxkalpagapHuHr Ycuiid Xxucobura Oynud Typaau. by
xyxaiipamap xaxmu (134ata KUUMKIMTKM) SMOpPHOHAN Xy’Kaipasapra
Kaparanja Oup Heua 103 MapTa KaTTaJallMIId MyMKUH. XYy KaipagapHUHT
YCHILIM ayKCHH Ba Te€TEPOAYKCUH —B-HMHIOIMYKCYC KHUCIOTacH XUcoOuaa
Te3namaa. MepucTUMaTuK XyKaipadapHUHT AudQepeHIUAIUsIIaHUIITIN
HATWO)KACHJA  YHJAH, TOJIMCaJ  MapeHXUMH, AacOCHUM  NapeHxuma
XyXKanpajgapy, 3JIaKCUMOH Hauiap, Tpaxes Ba TPaxCUIJIap, CKIECpPEHXUMa
TOJIAJIapH Ba OOIIKA TYKUMAaIap X0Ccui Oynaau.

Kyn MwumK YCHMIIMKIAQPHUHT TIOST Ba WIAM3JIApPU YEKCU3 YCHII
XycycusiTura 3ra. bupok GapriapHUHT YCUIIM 3ca yerapajaHraH Oymaiu.
ABBasl Oapr XyKaWpaJlappuHUHT XaMMacH VYcaau, KEeWHHYaIUK 9ca
YJIIAPHUHT YcUIIM acocuzaa (06azanbs KUCMHUAA) T1aBOM 3Taau. [’y ab3onapu
XaMmJla IIaKJIM Y3rapran OapriapAa xam YCUIl 4YeKJaHraH Oymanau.
Fannacumon ycumimkiapia MOSICMHUHT Tena KypTaru OwiaH YculaaH
TalIKapH yJapaa UHTEPKOJSp (OYFUM OpaliuFy) YCUIT XaM Ky3aTHIIa Iu.

bup Hwinmuk YT yeumiaukiaap OyTOH XOCHJ KWIMII JaBpUradya Ky4iu
YycuO, yHAAH KEHUH yJIAPHUHT YCUIIU CYCasi]IH.

VCHUMIIMKIIApHUHT ~YCHIIMIA TAalIKM MYXWT oMmuiapu 134ata
axamustra ara. [llynapgan oupu xapopatraup. Xap Oup YCUMIIMK MabiyMm
6up XapopaT IIAPOWTHIA YCUINTA MOCNIAINraH. YCHIIHUHT IACTKH
yerapacu (MUHUMAaJ Xapopar) OM3HUHT HMKJIUM IIapOUTUMU3AA YCYBUU
yenmuknapaa O°C, 6ab3u Oup TPOIMK MKJIMM LIapOUTHIa Oy KYpcaTKud
+10 °C 6¥uca, rokopu uerapacu 30-35 °C xucobnanamu. Bawvsu TyOan
Yeumnukiap cys xapoparu 70 °C Oyaran cyB xaB3anapuga Xam SIIaiin
MYMKHH. YCHMIMKIADHMHT VCHIOM YYyH MHHHMAJ, ONTHMAl Ba
MaKCHMaJl XapopaT MaBxKy/I.

Ypyf YHUO YMKHUIIN YUyH KOPJIMHAT Xapopatiap:



1-xanBan

IKUHJIAP Xapopar °C
MHHHMAJI ONTHMAJI MAaKCUMAJI
byrnoii, sxaBaap, 0,5 +23-31 +31-37
CyJu +5-10 +31-37 +37-44
Kynrabokap +5-10 +39-44 +44-50
Makkaxxyxopu

Epyrnukceus Yeummmkiap yca onMaiiy, YyHKH YHUHT TabCUPHAA YCHM-
mukiaapiaa ¢GoTtocuHTe3 Oyiaaau, HaTKajga YCHMIIMK Ba XalBOHJIAp opra-
HU3MUHHMHI aCOCHM TAllIKWJ 3TyBYM OHONOJMMEpJIap Ba IIYHra YXIIall
OpraHvkK MoJeKynaizap Xocul Oynmamu.  buonommmepnapcus  sca
XyXailpajgapAa SHIM TU3UM XOCWI OYIMaiau Ba YCHUMIIMKIAp Maccacu
kymamaiiay. Koporrummkaa yHrO YMKKaH ypyFIaH XOCHI Oyiran Maiicaaa
OpraHvK MojJiajap TYIUIaHMail-Iu, TpaHCIIUpAIMs XaM JIespiu Oyamaiiiu.
byHmaii BakTaa TUApONIM3 XOJaTH Kydasau Ba Typra Xoc OyiraH mozia
aMaIMHUI kapaéHu Oy3wiaad. KBuwn Hyp Tabcupuaa YCUMIIMKIIAp
ry;iad MeBa XOCWJI Kuiicajapia, yjaap 3THOJUPJIAHTaH KOHCHU3 (PaHICH3)
oymu6 ycamu. OpraniaapHUHT MIAKIUIAHUIN (akaT-THHAa KYK Ba OuHadia
Hypiapu Tabcupuga Oynmamu. By xapa€Hma aifHukca ynbTpaOuHadina
HYpJIApUHUHT axamusiTh Katta Ky€m Hypu Kyn TymmO TypaauraH >Kouja
YCyBUM YCUMIIMKIIAp KcepoMop( Ty3miuiura sra Oynaauiap.

XaBo HAMJIMTUHUHT OPTUIIM YCUMIIMKJIAPHUHT YCUIIUTa WXKOOUH
TabCHp KWIAAW. YCHMIMKIADHUHT HOpPMald PUBOKIAHHMIIN  YUyH
IIMTOTIa3Ma IOKOPH Japakajia CyBra TYMHHTaH OYJIUIIN Kepak.

ynpait OynranmarvHa XyskapaJard THPUK Ba 3axvpa OpPraHHUK
MOJIAJIApHUHT  XOCWJI OVynummM >kajnan yraaud. Jlemak, cyB erapiu
Oynranga cuHTE3 >KapaCHM TUAPOJIM3 >KapaéHUra Kaparahjaa yCTyH
Oynaau. byHra Mucon KWIMO ypyFHUHT CyBIAaH TYHTaH XOJATHUHU OJMII
MYMKHH.

Ypyr kypyk O0ynranga y 10-12% cyB caknaiiau. Ypyr myHaa xomnaa
OuMp Hewa UMW KykapMmaclaH CakJIaHUIIM MYMKHH. DBHpOK ypyF
HaMJIATWIICA 3YJUTMK OMJIaH yHAOOILIai u.

Tupuk TaOWATHUHT TYpJIM XWJI BaKWUIApU OYJIMUII YCUMIIMKIAp,
XaBOHJIAp Ba oJlaMmjiapra MabiyM OUp MYXUT MIAPOUTHAA SIIANUIMK Ba
PUBOAIIAHUIIIEK OUP XYCYCHUSIT aTO ITHIITaH.

VCHUMIIMK ~— OPraHM3MIIAPHHUHT  XaSTHUid
naBpiapaaH (¢azanap) TaIKUiI TONTaH:

1. DMOproHaT JaBPH - 3UTOTAHUHT XOCHJT OYJIUIIIH;

UUKUIapU  KyWuaaru



2. FOBeHUIb JaBpH - MypPTaKHUHT YCHIIIA Ba BET€TaTUB OPraHIapHUHT
XOCHJI OYJIMIIIH;

3. ETwmmim jaBpu - TYJJIQpHUHT TaWg0 OYIMINM, PENpOAYKTHB
OpraHJIapHUHT IAKJUTAHUIIIN;

4. Kymaiiumm gaBpu (MeBa XOCcuJI OViuIi) - Oup Mapta €Ku Ky MapTa
MeBa Oepwull,

5. Kekcanmuk paBpu - mapyaaHuil >KapaCHUHUHT YCTYHIINTHA Ba Kam
AKTWB TU3UMHUHT OIIIMIIIN.

V CHMITHKTApHUHT MHIMBUTYaN TapaKKUET NaBPUHM aHTOHET€HE3MHH
Ounui Ba ypranuil pan Ba aMaIUET yUyH MyXUM axaMUsIT KacO dTaju.

Onmocene3 ne0d YCUMIUKIAPHUHT TYXyM XY>KalpaCUHHUHI YypyFia-
HUIIKMJIAH TOPTUO Tabuuii ymumuraya (Kypuilurada) Oyaran HopMas Xaét
IUKIIM/A yJIapAard BEreTaTuB Ba TeHEPATUB OPraHIapUHUHT XOCHIT Oy U
JKapa€Hura auTUJIA N,

OnTOreHe3 naBpuja IOKOpUaa aTtuiaran Sta (azaJapHUHT OUPHUH-
KeTHH YTHIIM Ky3aTHJIQ[H. YCHII XapaKTepura Kapal, YCHMIHKIAp Oup
WWITWK, UKKY UMK Ba KYyN WWUTMK YCUMIIMKIapra OYJIMHUO, YIapHUHT
OHTOTEHE3M XaM Xap Xui1 Oyaiu.

V3 xaér naBpuma Omp Mapra rymiab MeBa XOCHN KWJIAIUTaH
YCUMIIMKIIAPHU MOHOKaphukiap nevvnaau. bynapra xamma Oup WHIIIMK
YCUMIIUKIIAp, KYTT MMJUTHK YCUMITMKIIapaaH, 6aMOyK, KoBpak (dhepyna)iap,
araBaJiap, caO3u, JIJaBJlarv Ba Kapamuiap KUpaju.

Xaér paBpuga OMp Heya MapTa Tyl Ba MEBa XOCWJI KWIYBUU
YCUMIIMKJIapra IOJUKapIUKIap Aehwiaau. bymapra xamMma Kyl WHIUIAK
MEBAJIM JlapaxTiap, yWJaa YCTUPWIAJWTAaH YCUMIIMKIApPAAH TepaH,
OeroHus, mpuMyJa Ba U1y KaOusaap KUpaIu.

[Tonukapnukiaap MeBa XOCHJI KWJTaHIAH CYHT XaJIOK OynmManauiap.
[Ilynn xam aWTuIl JIOBUMKKA Oab3aH MOHOKApPIUK Ba TMOJUKAPIIUK
VCUMIIMKJIAp JI€aH TYyIIyHYa IIapTIM paBUIIAAa HWIUIATHIMIIN —XaM
MYMKMWH. VCHMHHKﬂapHHHr VCHUIIl ILIAPOUTHU Y3rapTUPUIICA KYIUUIUK
MOHOKApIUKJIap MOJIMKApIUKIIApra aillaHuig MyMKUH. Macanas, Oyrioi
Ba aBJap Oup WWUIMK YCUMIIMK, JIGKMH yJap opacuaa Kyl UILUTHKIapU
xam Oop. KanakyHxuT Ba fy3a Y3MHUHI BaTaHuAa (TPONHK MKIUM
IApOUTIA) KYN MHWIIMK YCUMIIMK XucoOjaHaau, OW3HMHT MYbTaJuil
WKJIUM IIaPOUTHMU3/IA 3ca yiap OUp MHIIIMK SKUH cudaTuia SKUIa .

Mopdorenes.
Opranu3MHUHT PUBOXKJIAHUIIM MoOaitHuaa auddepeHuusiamrad
XyX)alpanap acta-CeKuH y3napura MyJDKajJlaHraH >KOMIapHU 3ramiad, y



eplla yJIapHUHT OYJIWHUIIM Ba YCHUINM JaBOM dTaad. by xapacH
MopdoreHe3HUHT Oup Oymarm XucoOnaHaaAW, 4YyHKA aWHH Iy
Xy KalpaJapHUHT OYJIMHUILY Ba YCUIIIA HATHXKACHU]Ia €TUJITAaH OpraHu3Mra
X0C OYyNraH THU3UM-OpraHiap, TyKUMainap Xocui Oymaau. MopdoreHes
XYCYCHATIApH Xap XM OpPraHM3MIa Xap XWi Oynamd. YCHMIMKIapia
MopdoreHe3 HaTWKachaa acocaH IOs, WIAW3, Oapr Ba TyJjiap XOCHI
oynagn. XaiBommapaa MopdoreHes Oupo3 Yy3radapok YTuO, OyHAa
XaMBOHJIAPHUHT TalIKU MOP(OJIOTUK OeNruiapu-makuiapu  KECKUH
Vy3rapagu, Oy V3rapuil ailHUKCa yMYpPTKadd XalBOHJapAa sXIId
Ky3aTWiInO, yJapHUHT TYKMMa Ba  yMYPTKaJapUHUHT  KECKUH
MypakKaOJIauImra oau0 Keaaau.

Oprasu3MHMHT MHAMBUAYAJ PUBOKJIAHUIIN - OHTOreHe3n.

WNHuBuTyan puBOXKIaHUIT €KM aHTOT€HE3 TUPUKIMKHUHT SHT MYyXUM
Xycycustinapujaan oupuaup. bup xyskalipanu opraHusmiap aHTOTEHE3H,
ylap Xocuia Oynranuian OonuiaHuo, KaiTa OYIMHUIIN €K YIUIITN OWIaH
TyraJulaHa]Iu.

KuHcnil ycynaa KymaroBYM OpraHuU3MIIapAa aHTOTE€HE3 3UTOTAHUHT
XOCWJ1 OynuimmaaH OomiaHuO, yJIapHUHT YIUMU OWJIaH TyraJUlaHAJIH.
OnToreHe3  (FIOHOHYA  AHTOH-MaBXYAOT,  T'€HE33UC-PUBOIAHUIII
cy3nmapujaH onuHrad). by TymyHua 1866 imnpga O.'ekken TOMOHMAAH
daHTa KUPUTHIITAH.

OHTOTeHE3HUHT yuTa THIH OOp:

1. JInunHKaIM PUBOKITAHMIILL.

2. JInunHKacHU3 pUBOXKIIAHUII.

3. OHa KOpHUIa PUBOKJIAHHIIL.

JIMuMHKaIM PUBOKJIAHUII TYyXyM XyXaipaga capuk MOJJIacH Kam
Oynran opraHu3miapaa Ky3aTWiaad. YJIapHUHT JIMUUHKAcH €TYyK
HIAKIUJIAH Y3 TY3WIUIIM OniaH (apK KAaaau.

JInunHKacu3 OHTOreHE3 TyXyMJa O3MK MoAjainap Kym Oyiarax
opranm3miiap (Oanmukiap, penTWwiIMsIap, Kylnuiapaa) Ky3aTwiaad, €
OpraHu3mIIap y3 TY3WJIMILNUIa Kypa €TyK OpraHu3Miapra aHya yxianau.

Opamzaa Ba IOKOpU CYT AMHU3YBUMJIAp/Aa OHA KOPHHIA PUBOKIIAHMIII
yupaiau. OpraHu3MHUHT XaMMa Xa€Thil (YHKIMSUIApU OHA OpPTraHU3MU
opkayii amaira omaau. OHTOreHe3 acocaH MKKM jaBpra: 1) DmOpuoHan
PUBOXIIAHMIN ~ JABPU, 2) TNOCTAMOPHOHA PUBOXKJIAHUIL JaBpUTa
OyIuHaAM.

IMOpPHOHAJI PUBOKIAHUII TABPH.



By naBp 3urota xocun OyauImmmaan OONUIaHUO TYFYATyHTa €K TyXyM
KOOMKJIapUIaH YUKKYHTa KaJiap 1aBOM dTajIu.

DOMOpHOHall JaBpu 3UI0Ta, MaijandaHull, OJlacTyjia, TracTpyda,
OprOHOTreHe3 Oockuwiapura OYynuHaaAu. 3uUrota Kym XyKahpaiu
OpraHU3MHHMHI OUp XyXKalpamu OocKuuugaup. Y TyXyM Ba ypyF
XyKapaHUHT KYIIWIMIIN HaTKachaa XOCWa Oynanu. 3urora JaBpH
KyJIa KMCKa BaKT JaBOM 3THO, OyH/Ia IIUTOIIa3Ma MOJJaIApUHUHT KaiTa
TAaKCUMJIAHMINN, KYTOJIAHMIIIA Ba OKCHWJI CHUHTE3W Ky3aTWiIaJu. 3UToTa
XOoCWJI OynraHmgaH OWp He4ya coaTJaH CYHT MaljgajdaHuin OOCKHYH
oonutanagu. Xyskapaiap MUTO3 yCyJu OwinaH OyirHa OOnuIaiaun, JeKUH
OynMuHraH  XyXaWpamap  yCMarawJurd  ydyyH  XOCWi1  Oyniran
XyXalpalapHUHT YI4aMu ToOopa Maiaanamubd 6opaiu.

3UroTaHUHT KaHJall MalJanaHuIIM TyXyM XyXKadpaga capuk
MOJITAHUHT MUKAOpUra Oofiuk Oyiamu. Capuru Kam Ba LMTOIUIA3Majia
OUp XWJI TaKCUMJIaHTaH OYJica, 3UuroTa TYJIUK Ba OWp TEKHUC MaaiaHaIu.
byHra naHUETHUKHUHI PUBOKJIAHUIIM MUCOJ OyJanu. Arap capuk Mojia
Ky 0Ynu0, Xyxaiipaga HOTEKUC TAKCUMIIAHCA, 3UTOTAHUHT MaliJalaHUILN
XaM TYnuK OVimai, HoTekuc Oynamu. byHaall pHUBOXIIAHUII CapUK
MOJJIacu Kyn OyiraH Kyuwiap TyXyM Xyxkailpaiapuga Ky3atuiaaau (5-
pacm).

MailijananuiiHy JIaHIIETHUK MUCOJIHMAAa KypuO dukamu3 (6-pacm).
3urora nactiad mepuauad Oyiinad OynmuHamu Ba OUp-OUpUTa TEHT WKKHU
Xyxaipa xocun Oymamu. bymap Omactomeprnap ne6 aramamau. VkkuH4um
OYJIMHUII aBBAJITM TEKUCIWUKKA TMEPIEHIUKYISp MHYHAIUIAa Kedaiu,
HaTWxkaga 4 Ta Omactromep xocwn OYymanu. MepuauaH Ba HKBaTop
WyHammmgaru — OYJIMHUNUIAp  KeTMa-KeT  TakpopjaHaBepaau  Ba
Xyxkapanap Todopa Maiganamubd O6opaau. Maiinananuin OJacTyJIaHUHT
XOCWJI Oynuiiv OvmaH TyrajulaHaau. biactyna mapcuMoH makijaa 0yiuo,
VHUHT JE€BOpM OWp KaBaT XyxKadpajapJaH TallKWI TOMaad Ba
omacronepma ne0 atananu. bracTymaHWHT WYM CYIOKJIMK OWJIaH TYJTaH
oynaau.

Xomuna (3MOpPUOH) PUBOKJIAHUIIM JAaBOM 3THO, Xy>KallpaJlapHUHT
OYJIMHUIIM Ba KOMWHU aJMAIITUPUIIN HaTHKacUAa acTa-CeKWH ractpyJa
O0ockuunra yraad. XOMUIAHUHT UKKU KaBaTiu OOCKHYHU TracTpyJsa 0ynuo,
YHUHT XOCWJI OVJIMII >Kapa€Hu racTpyisinus 1e0 atanaau. ['actpynaHuHr
TaIlIKU KaBaTHMHHM SK30/IepMa, WUKH KaBaTHHHU SHI0AepMa e aTayiaju.
DK30/€pMa Ba SHJOAEpPMa XOMUJIa Bapakaiapu ned artamanu. [actpyna
uuyuaard OVNUIMKHU OupiaMuM WYaKk Jae0 arajmagu. Y Tallkapura
OupIaMYM OFU3 OPKAITH OYHIIA M.



KelnHpoK racTpyJaHUHT YYMHYH KaBaTH Me30jepMa XOCuia OViaaw.
dakart FOBaKTaHIMIAP Ba KOBaKUWIMJIApIa Me30iepMa X0CH OV amaiau.

DK30/IcpMaJlaH  HEPB CUCTEMACH, CE3TM OpraHjapu, TEPUHUHT
AMUACPMHUC KUCMH, TEPU XOCWIATIAPU PUBOXKIIAHAIU. DHAOAEPMA/IaH ypTa
WYaK SIUTEMUSICH, Xa3M Oe3napu, skaOpajap Ba YOKamgap SIUTEMUSICU
PYBOKJIAHA/TH.

MeszoaepMagan OMPUKTUPYBYU Ba MYCKYJ TYKUMAaJIapu FOPaK-TOMHUP
Ba CHWJIMK-TAHOCWJI CUCTEMAJIapU PUBOXIIAHAAU. [acTpyisanusagan KeMuH
y3aK oprahjap KOMIUIEKCH Xocwin OViaau (Oy OOCKUYHM HeMpyia
OOCKWYH JeHrIaan ).

V3ak opraHnapura HepB Haiuacy, XOpjia, MYaK HAifuach KUPaJ.
XOMUJIAHUHT PUBOXKIIAHUII Kapa€HUJAa YHUHI alpuM XyKaupajaapu Ba
KUCMJIAQPUHUHT TY3WIHIIKAA Ba QyHKIMsUapuaa gapkiap nanao Oyiauim
Ba ToOOpa opTub OGopum - nuddepeHnmanusIaHumy (MXTACOCTAHUIIIN)
JNeUnIIaam.

Tamkyn MyXUT OMWIUIAPU PUBOXKJIAHAETTaH XOMMJIara >KyJa KarTa
TabCUpP Kypcaraad. Xapopar €EpYyFIuK, HAMIHK, KHCIOPOH, Xap XMW
OWpUKManap XOMWJIAHUHT PHUBOXJIAHUIIMHU  TE3NAINTUPUIINA  EKU
CEKMHJIAIITUPUIIN MYMKHH.

OpaM XOMWJIACHHUHT PUBOXJIAHUIIWTA 3apAPIIN TAbCUP KypcaTyBUH
OMMWJIapra ajkoroJji, HUKOTMH Ba TMEXBAaHI XaM KUpaau. by Moananap
UCTEHbMOJ KUITYyBUMJIAPHUHT (DaKaT COFJINTUTA 3apap €TKa3uOruHa Koamai
Oaku  >KUHCHM  XyxKailpamap  xpomocomanapuunr JIHK  cugaru
y3rapuiiapura sS’bHMU MyTanusuiapra ca6ad Oynuiid xaM MyMKuH. by
y3rapuiiiap 3ca XOMuja san KOOWIMSATUHUHT CyCalMIIUra €K YHUHT
HOTYFPH  PHUBOXJIAHHMO, Xap XWI MaluO-MaXpyxJWKiap OuiaH
TyFUIMILINTA cabad Oynaau.

IHocTaMOpHOHAJ PUBOKIAHUIIL.

[TocTomOproHan (XOMWIaJaH KEWHWHTH) PUBOXJIAHUI — TyXyM
KYIOBUIJIApAa XOMWJIAHUHT TyXyM KOOWMKJIApUJAaH YWKUIIHIAH, OHa
KOPHUJAQ  PUBOXJIAHYBYM  OpraHm3miiapja 3ca  OpPraHU3MHUHT
TYFUJUIIUAAH OOIUIAHUO, YHUHT YIIMMHUradya JaBOM dTajIu.

[TocTamOproHan gaBpaa opraHu3M Yycaau, Xyxaipaiap, TyKaManap,
ab30Jlap MXTUCOCHAIIaAd Ba acTa-cekuH Kapuiinu. IlocTamOpuonan
PUBOXKJIAHUIITHUHT UKKU TYPU MaBXYyI:

a) buBocuTa pUBOKITAHMILL

0) beBocuTa puBOKIIAHUIII.



bunBocuTa  pUBOXIIAHWII  yMypTKAacH3napAa (FOBaKTaHJIWJIAp,
KOBaKMWIWJIAp, SCCH Ba XaIKAId 4YyBayaHrjaap, OYFUMOEKIMUIAp,
WrHaTaHauiIap), TyOaH xopjaanuiapaa (acuuausuiap, JaHIETHUKIIAP),
TyOaH ymypTKanwiapaa (Tyrapakorusiawiapaa, CyBAa XaM KypYKJIUKIa
AIOBUMTIAPIA) Yyupalau. Yiap TyxXyM KOOMKJIApuAaH JIMYUHKAIAp
XO0JIaTUAA YMKAIU. JIMUUHKAIap Y3 Ty3WIMIIUTra Kypa €TyK [IaKulapaaH
KeCKMH (apK Kwiaau. Yapaa KUHCUM Oe3nap puBOXJIaHMaraH OYiuo,
TalIKAd MYXUTra MOCJIAIIWIIHU TAbMUHJIOBYM MaxCycC JIMYMHKA ab30JIapu
MaBXKyIup. JIMUMHKAIQp MyCTaKWI O3UKJIaHAIU, YCalH, Y3 MIAKJIWNHU Ba
TY3WINILIAHU y3rapTUpaau Ba €TyK Opranusmiiapra awnanaad. [lynnan
y3rapub puBokiIaHumn metamapdo3 ae0 artamagu.  Meramapdo3
HaTIKacHaa JIMYMHKA ab30Jlapd HMYKOJIWO, YJIApHUHI YpHUTA €TyK Op-
raHU3MIIapTa XOC ab30Jap MIAK/UIaHAIU. YHTa MUCOJ KWIHO ampuousiap
PUBOXIIAHUIIIMHA ~KEITUPUII MYMKUAH. TyXymaaH YMKKaH JIMYMHKA
(utOanuK)aa xabpa €pukiapy, €H YM3MKIAp, MKKA KaMepalld ropak, Oup
Joupaii KOH aWjaHumn cuctemacu ©Oop. Meramopdo3 xapaéHuna
TUPOKCUH TapPMOHHU TabCUPHA TyM HYKOIuO, o€kiap maiino Oynamu, €H
YU3UKJIap WYKOIMO, YIKa Ba WMKKMHYM KOH AailIaHMINl JIOMpacu Maujo
Oynaau, Kajia CysiKjaapu y3rapau.

Xamoparinap Y3WHAHI PHUBOXIIAHUILIWIA Kypa TYFPUAAH TY¥FpU
pUBOXIIAHAIUTaH Ba MeTamapdo3 ynu OwiaH pUBOXKIAHAJAUTaH
rypyxJjapra OyauHaau.

buprvHuM XWUJ PpUBOXKIAHUINA TyXyMAaH €TWITaH XallapoTra
yxiiaraH OoJjia 4YdMKapaad, JEKUH Yy JKylda Kuuuk OVymanu. VHTeHCUB
O3UKJIAHUII HATHKACUAA TYXYMJIaH YMKKaH €11 XalapoT TO XUTHUH KaBaTH
TYCKUHJIMK KWiIMaryHua ycub karramammO Oopamu. KeilinH s3ca myct
TalUIaly, SbHA XUTUH KaBaTU TYKWIAJW Ba YHHHT OCTHJA FOMIIOK
KyTUKyJa KoBaru xoiumamanu. KelnH TaHaHU KOIUIad TYpyBYM 3CKH
KOBaru TYKWITAHJAH KEHWUH HUFUIMO €TraH KyTUKyJa KoBaru EHmimo
xamapoT karraiamanu. llyHmait ycyn Owian Oup HeuTa JUHKA (IIYCT)
TaliaraHaaH KeWnH XamapoT Ycub eTuiaau, YHIa KaHOT IMaiao Oyiay,
YKUHCUIN Oe371apy pUBOKIIAHAAM XaM/la TAITKU KUHCUN YCUMTaIapu XOCHIT
oynmanu.

Tynmuk wmeramapdo3ga (pUBOMIIAHMINIA) TyXyM KaBaTHUHH EpUO
YUKKaH JJUIMHKA KaTTa XaapoT MHANBUAUIAH KECKUH (papk Kumaau. by
JUYMHKA ~ Kanajakiapjaa KypT (rycuHuna) gevwnagu.  [lynpai
MeTaMop(o3 PUBOKIIAHUIIIA XaM JJMYMHKA OUp Hewa OOp MYyCT Taluiaiau
Ba Yycabepaau. bupok, y eTunran xamapoTra aijgaHTyHTa Kajap Xam
rymOaxk JaBpuHU ¥3 OOIIMIaH KEeYMpHUIIM Kepak. bab3u xamaportnapia



rymOaru xapakaTdad, Oab3miapuja 3ca Xxapakarcu3 Oymamu. ['ymOax
JaBpua JIMYMHKA OpraHjapd d3pui Oonutaiau. (TUCTONMU3 XOJaTd
oynmamu). I'mcronmu3 xapa€HuHu (daronuriaap Oaxapagu. I'ymOaxna
THCTOJIU3/IaH KEeWMH (akaT HEpB CHUCTEMAacu >KUHCHM Oe3TapUHUHT
KHCMJIApU XaMJla €TWITaH XAIIAPOTHUHI OpPraHjIapUHU XOCHII KHIIyBYU
MMarvuHuJI JUCKJIap Koyiaau. MMoruHan auckiap 3ca ypanubd 3udjaiiraH
xojatna Oymamu. XamapoT eTWIMIIAAH OJJIMH aHa Iy HWMOTHHAI
opranjapra KOH KyWwiuimu OwunaH, yiap ounMiau0® KarTTajalajiy,
KEMMHYAJIMK 3Ca YHUHT aTpodua XUTUH MOJIACU TYTIJIaHUO XalapoTiiap
TAHACMHUHI TallKKM KOBarM KATTUK XOJIATHH JSrauiaian. AsKnoaiap
OenTuIapuHU TaKpopJIaiIurad XalapoT JUYUHKATAPUHUHT
XYCyCHUSITJIapUra yJApHUHT TallKyu KUE€PacMHU XaM KUPUTHUII MYMKHH.
Macanan KaIraJaKkJIapHUHT YyBaTYaHT CUMOH JUYUHKATApH,
VWKKUKAHOTJIWIAP Ba KYHFU3JIAPHUHT JIMYMHKACH 1IYyJIap KyMJIaCUIAHIUDP.
XalmapoT JUYUHKAIAPUHUHT MOCJIAHUII OelrujapyuHu CyBjAa sIialra
MOCJIallIrat, TyXyMjapy, FyMmOakiiapy Ba JTUYUHKAIAPH MHUCOJIH/IA KYPHUII
MYMKHH. YJIApHUHT TYXyMJIApU CY3HIIl KaMepaiapyu OWIIaH KMXO3JIaHTaH,
JUYUHKAJIApU CY3HUIIl XYCYCUSATHTA 3ra Xam/ia ep OCTH OyroMiiapura Enuiia
onmamuiap. OBKaT Xa3M KWIHII OpraHjiapu Mmaija MUKpOOpraHu3Miiap,
OakTepusiap Ba CyBYTJIapu OujaH O3WKJAHUINTAa MOCHAIITaH, OWPOK
XOMHUIIIAKJIAPHUHT CaMKaJIapy KYTMHYA KOH OMJIaH O3UKJIaHaIH.

XaMMa Xalaporiapia YJAapHUHI AaHTOT€HE3 JaBpuia YCUIIU
dakarriHa JUYMHKA JaBpuAa Oynaau. by XaM MyxuM MOCHaHMII
OenrmIapuIaH OupUIup.

Kymunnuk xamapoTiapia JMUMHKA JaBPU €TUITaH JaBpyra Kaparaiia
KyOpoK Oymaau. XamapoT JWYMHKajgapuja Oab3aH 3amac Mojjaiap
TymnaHuO, Oy MoIa/iaH €TUIraH Xaapotiap goigananaauiap.

YMypTKacu3 Ba yMypTKalIu XaWBOHJIAp METaMOP(O3MHHUHT YTHUILIWTA
Maxcyc cekpenusi Oesnapuja uNUad YUKWIAIUTaH TapMOHJAp KUK
TabcUp Kypcaramwiap. baxkapaauran GyHKIUACH €KW TalllKM MYXUTHUHT
TabCUPY HATIOXKACHIA YCUMIIMKIApJa BYXKyAra Keiaran MeromMopdo3
ABOJIIOLMS Kapa€HuAa MycTaxkamiianuo oopran. Hokynail simain MyxuTy,
CYB TaHKHUCIIUTH cababsu Oapr Ba HOBIa MeTamopdo3ra yupaiau. Macanan
KakTyc Oapriiapy THKaHra aiynanrad. baw3u Yceumimkinap —(ayiiaHa,
TJIeANYUs, STHTOK, HOK)Ja HOBJAJap THKaHTa €KU TOK, KOBOK Ba Iy KaOH
JUaHaNap/ia yiaap TaXKakka, Xaroparxyp YcuMmiaukiaap Oapru (IOCsHKA,
MYXOJIOBKA, HETEHTeC) Yy3ura XoC KOINKOHra aijgaHradH. Kym Humimk
YICUMOH YCUMJIMKJApJa €p OCTM HOBIAJapyu 3axupa O3MKa MOIJa
TYIJIaluran KypuHUIIHA dSraad wmeramopdosznammran  (Macasias,



KapToIllKa TyraHard, nmué30omniap, WITU3Nnosiiap Ba Xokaszonap). ['yn xam
y3raprad reHepaTuB HOBAAIUD.

beBocuta puBOokaHuil. buiBocMTa  pUBOXIIAHUII — OEBOCHUTA
PUBOKJIAHUIITA HUCOATaH TapUXUW TApaKKUETAA aH4ya OJIIUHPOK MaiI0
oynraH.

beBocuTa puBOXIIaHUIIAA TYXYM KOOMKIAPUIAH YUKKAH €KY TYFUJITaH
opraHusmjap KUYWK Oyica xaMm Y3WUHHMHIT TY3WIWIIM >KUXaTUJAH acocaH
BOSITA €TTraH OpraHuM3MiIapra yxmauaw. beBocura pHUBOXIAHUII TYXyM
XyKaiipaga capufy Kym Oynran (cynpanu® ropyBumjap, Kyuwiap) €Ku
SMOPHMOHM  OHA  KOpPHHMIA  pHUBOXJIAHYBYM  (CYyT  SMHU3YBUMIIAP)
opranusmiapia Ky3aTwiaau. byHmalt opraHM3MIIApHUHT MOCTIMOpPHOHAT
PUBOXKJIAHUIINIA OPraHU3M Ycajau, TaHa MYTAaHOCUOJUKIIApU Y3rapaiw,
ab30J1ap Ba cUCTEMasap €TyK OpraHu3MIIap yUyH XOC OyiraH (yHKIIMOHAI
X0JIaTTa acTa-CEKUH yTa/Iu.

I'omeocTo3. buopurtm. Anaduos.

Opranusm JouMO y3rapu0 Typaaurad MyXuT IIapOUTIapua SIanm.
Tamky MyxXuT OMWUIAPU TABCUPUHUHI Y3rapuilvra Kapamail THPHUK
OPraHW3MJIADHUHT V3 TY3WIHIIA Ba WYKA MYXUTHUHI JTOUMUWJIUTUHHU
V3rapTUpMac/iaH Cakjiad OJIMII XYCYCHSITH TOMEOCTO3 Jeuninaau. by
XyCyCHSIT alHMKCa CYT OMHU3YBUM XaWBOHJIApAA SIXIIM PHBOYKJIAHTaH.
Opranusmiap WYKA MYXATHHUHT JOMMHWIATHHU CaKJallla HUPCUN
ax0opoT Karra poisib YiHaiau. OpraHu3MHUHT TEHOTUIUK TapKuOura
YHUHT y4yH €T OyiraH Oollka MpcUil axOopoT KYIIMIMO KOJIca, YHUHT
AIIOBYAHJIUTUTA ITyTyp €T MyMKUH. LIlyHHHT y9yH XaM OpraHu3MHHAHT
XUMOSI CUCTeMaJIapy, IMMYHHUTETH YIIa UHAUBUJ Y4yH €T OYIraH Xamma
HapCaJIApHUHT KUPUILWTa MY KyWMaiau, arap KupuO Koiryaek 0yica xam
MYKOTHUIIra XapaKaT KAjIaau.

['oMeocTO3HM TabMUHIIANIIA OPTaHU3MHUHT MOP(HOJIOTHUK TY3WIMILIN
JOMMMIJIMTVHY CakKjall MEXAaHU3MIIAPU XaM KaTTa axaMusTra sra. byHnain
rOMEOCTO3HA TabMHUHJIALIAA PErEHEpalyss MyXHM axamustra sra. Mukum
MYXWATHUHT JTOMMUWJIMTAHA CaKJIalla OPraHU3MHUHT XaMMa CHCTEMasapy
Oupranvkaa KatHamiaaud. Harwxkana OpraHM3MHUHI TaHa Xapopary,
KUMEBUI MOHJIAp Ba rasjap TapkuOM, KOH 00CHMH, Haac ONMII Ba FOpAK
YpYyII TE3UTH MOJJIAJIAPHUAHT AIMAITMHYBH JOUMUIIATH CaKJIaHAIH.

buoputMnap. OpraHu3MHUHT SIIAIl MyXUTH PUTMHUK PABUILA, SHHU
Keua-KyHJly3  JIaBOMHJAa  MaBCyMHUid  y3rapu0  Typamu.  Tupuk
OpraHu3MJIapHUHT (HAONUATH YIlla PUTMHK Y3rapuiuiapra OOfiuK OYiuo,



Oy OofaHMIIIap MIJIIHOHJA0 MIIIap JTaBOMHIA IBOJIOIMS HATHKAacHaa
IIaKJIaHaau Ba OnopuT™MIIap a1e0 aTaiaam.

buopurmiap —tabunii TaHJIaHUII HATUXKAJIapUIUp.

BroputMiapra (hOTONEPHOAM3HM SKKOJN MHCON Oyaa omamd. M
JABOMHUJIA KYH Y3YHJIMTHMHHUHI Y3rapullira OpraHu3MiIap MOCIIAIIa/Iu.
ViapHUHT (DU3HONIOTHK >KapaéHiapy IIyHra Kapab y3rapamy. Ypra HKINM
IAPOWTH/IA SIOBYM KYIIMHA XAMBOHJIAPHUHI KYIIAWWII MaBCyMHU EPYF
KYHHUHT y3aWTraH BaKTUra TyFpu Kejnaau. MaBCcymMur puTMIiIap HaTMKacuaa
JapaxTJIapHUHT KYKApUIIKM, OaprUHUHT TYKWIUIIM, Kylllap/a narjap, CyT
SMU3YBUWIAPAA  JKyH  KOIUIAMUHUHI  Y3rapuiuiapd, YCHUMIHKIAP
YCUIIMHUHI MaBCYMHW Y3rapulUIapy, XAWBOHJIAPHHUHI KUINTAa YWKYra
KeTUIIM  KaOu  xoaucanap Kysatwiaaud. Keda-kyHay3 — aaBoMwuja
buznonoruKk  JKapaCHJAPHUHT PUTMUK — Y3TapHilld  Ke4a-KyHIy3JIHK
onoputmiiap Aevmiaan. MacaiaH OJaMHHUHT TaHa XapopaTh Kedya KyHAy3
naBomuaa y3rapu0 Ttypaau. KyHmy3u aitHukca, coar 18 ra sKWH TaHa
XapopaTu KyTapwiaad, Kedacu 3ca TaHa xapoparu 0,5-1,5 rpamycra
nacasiiy.

Aptepuan OocMM XaM Keuda KyHAy3 JaBOMHUAA PUTMUK Y3rapaj.
CornoM omamiapia KOH OOCMMH KyHIy3u Kedacura HucOaTaH FOKOPHPOK
oymamu. Kon 6ocumu omrad kacayiapia 3ca OuoputM Oy3uiay Ba Keyacu
KOH OOCHMU KYTapuiiaiy.

Magscymuii OuoputT™MiIap XaM HHCOH Xa€T (DaoyusaTura Karra TabCHUp
Kypcataau. AUpUM CypyHKAacHra JAaBOM STaIUIaH KaCaJUIMKIAp, MACAJIaH,
Hadac Mysuiapy, opak KOH TOMHUPJApU KacaUTMKJIApU alHUKca 0axop Ba
Ky3 MaBCyMJIapuia OFUpJIaIlan.

AHabuno3. bab3an opranmzmiiap Xa€r kapa€HJIAPUHUHT JOBOM STHUIIH
KUMUH OYyiaraH MyxuT InapowTiiapura TymmbO komaau. [llynmai
IapouTiiapia opraHu3M aHaOuo3 (OHa-sSHTH, OHOC-Xa€T) cy3napujaH
OJIMHTAH X0JIaTuTa yTajau. AHaOM03 X0JJaTHIark OpraHu3MIIapaa Mojiaaiap
AIMAIIMHYBY JKyJa CEKMHJIAIIaId €K1 BaKTUHYA TYXTalIH.

AHa0uno3 HOKyJIail IIapOUTIapra OPraHu3MIIAPHUHT MYXUM MOCITIAHUII
MeXaHm3MJIapuAaH  Oupumup. MUKpOOpraHu3M-JapHUHT  CIIOpajapH,
CUMJIMKJIADHUHT Ypyyiaapu, XalBOHJAp TyXymJlapu aHaOMo3ra MHCOI
Oymaonanau. AHaOMO3 X0IaTH Y30K MWJUIap JaBOMU/IA CAKJIAHUIITN MYMKHH.
(ypyFnap 103 XaTTO MUHT MWIIapAaH KeMUH XaM YHHO YMKHIINA MYMKHH).
AHabuno3 XonaTujaaH MHCOHHUHT amMayiuid (aonusthaa Xam (oiIamaHuIIl
MyMKHH. Ypyfiap Ba TyXyMJIQpHH KaTTHUK COBYKJA Y30K BakT CakJiao
yJIapiaH KeHUHYAIMK stHa (hoM1aIaHuIIl, OpraHU3MIIApPHA PUBOYKIIAHTUPHIII
MYMKHH.



Myxokama caBoJIapH.

Venir Ba pHBOKIIAHAII TYFPUCHIA HIMAHH OHIacu3?
['ynnu YCUMITMKITApHUHT PUBOYKIIAHUII TaBpJIapyura u30X, OCpuHT.
Venmr Ba pHBOXIIAHAIIHY GONIKAPYBYH OMIJLIAPHU TabPHIIAHT.
Mopdorenes Huma?
OHnTOreHe3 HuMa, YHUHT KaHJial 1aBpiapu 6op?
beBocuTa Ba OMIBOCHTA PUBOKIIAHUIIIIAPHU TYITYHTUPHHT.
Ambubusap Ba Xamaporiapaa MeraMopd03 pUBOKIIAHHUII KaHai
oymamn?

8. T'omeocrto3, Ouoput™m, aHaOuo3napra TylIyH4Ya OCpHHT Ba yJapHU
W30XJIaHT.

9. Venmmmknapaa 6ynaaurad MetaMopdo3 PUBOKIAHHUIIHY TYITyHTH-
PUHT.

NoobhkowdE

BUOC®EPA
Peixa
1. buocdepa xakuaa TyuryH4a.
2. Tupuk opranuzmiap 6MocPpepaHrHT aCOCHI KUCMHU.
3. KypyK/uk Ba okeaH OromMaccanapi.
4.buochepaga MoAAANTAPHUHT JABPUN AMJIAaHUIIA Ba SHEPTUSHUHT
Y3rapuuln.

Tasnu wubopanap: buocghepa s6omoyuscu,s3xocucmema, Hoocpepa,
HOO2eHe3,  Ouocen,  2eonocus,  peoyYeHmuap,  KOHCYMeHmiap,
npooyyeumap, oeHumpugurayus, ouomacca.

buocdepa xakuaa Tyurynua.
buocdepa (rononua "Omoc" - xaér, "cepa" - map cyznapunan
ofuHraH) 0ynmo, Oy aramanu (aHra OMpUHYM MapTa ABCTPUSUIUK T'€0JIOT
oM 3. 3I0CC TOMOHUJAH KUPHUTWITaH. Y €p Mapu Xa€T KAaBaTUHU
oupuHun OYnuO Owocdepa ned araran Oyncamga, JekuH Ouocdepa
XaKUJaru TabIMMOTHU pyc akagemuru B.M.BepHaiackui spatraH Ba
PHUBOXJIAHTUPTaH.




buocdepa Tupuk opraHmzmiap sARAUTaH Ba yiap TabCUpHUAA
y3rapu® TypaauraH ep MApUHUHT OWp KucMHU XucoOmaHaau. Epmaru
XaMMa OHMOTCOIICHO3IAPHUHT WUFUHINCH OWOC(EepaHd TAIIKHMII KUJIAJIH.
Mynnaii xkuaub, OuochepaHuHr »dJeMeHTap (PHT KUYUK) OUpJIUrU
OeoreoIeHo3Iapaup.
buocdepara xyna kagumuii OakTepusuiapjiaH TOPTHO, oJamrada
Oynaran opranusmiap kupaiau. buocdepa Tupuk Ba YIMK TapKuOUii
KucMmaaH — uoOopar.  Caii€pamm3na  sSIIaiuraH  XamMma — THPUK
OpraHM3MJIADHUHT HUFUHIUCH (OaKTepusiap, YCUMIIUKIAp, XalBOHIAP)
onochepaHUHI TUPUK KUCMUHHU TAIIKWI ATaau. TUPHUK OpraHu3Miap
acocaH EpHUHI Ta3cuMoOH (atMmocdepa), cylK (ruapocdepa), KaTTUK
(mutocepa) koOukmapuma kounamradH. KeWuHru wmabiaymotiapra
Kaparanna OuocdepaHUHT FOKOPryd dYerapacu ACHTU3 caTXujaH 22 KM
OanmaHUMKAa Tporocdepana Ba macku derapacu (autocdepanusr) 3 - 5
KM YyKypJIMKJIa XaM y4dpaiam Ba XaTTo okeaHHUHT (rmapocdepa) 11 km
qyKypauruga xaM XaéT MaBxXyaaup. buocdhepaHuHr 53HT IOKOpH
yerapacuja HOKyJal IapouTiapra yTa 4Yuaamiid OakTepusiap Ba
3aMOypyFiiap  cnopajapu  ydpaiau.  buocdepanmHr — derapacu
OKEaHJIAPHUHT 3HT YyKyp *oinapura Ba qurochepana HedTs 60p Oynran
aHo’poO  OakTepusuiap  fAlIAWIWTaH  KUCMJIapuradya  TapKajraH.
buocdepanunr ynuk Ttapkubura atMochepaHHHT, THAPOCPEpaHUHT Ba
auTocpepaHUHT MOJIajiap Ba OSHEPrus aJIMallMHYBH >KapaéHuja
KAaTHAITyBYH KUCMJIAPU KUPAJIH.

Tupuk opranusmJiiap OuocepaHrHr acOCH KUCMH.
buocdepana THpUK opraHM3M SHI MyXUM axamusaTra sra OYimoO,
akanemuk B.M.Bepnaackuili ymapHUHT KyWugard —QyHKUHSUTAPUHU
oenruinad oepau:

1. I'a3 armawunuwu. by QyHkuuscu gotocuHte3 Ba Hadac OUIIT
xapa€Hnapura  OOFIMK.  ABTOTpO(]  OpPraHU3MIIADHUHT  OPTaHUK
MOJITAJIApUHY CUHTE3JIAIl JKapaéHu1a KaAuMru arMocdepa Tapkuouaaru
KapOoOHAT aHTUAPHI Ky MUKAopAa capdiaHaaud. Smmn ycumiukiap
ToOOpa kymainO Oopuim OunaH atrMocepaHUHI ra3 TapKUOU Xam
y3rapa Oopaau. KapboHat aHruapua MUKIOpH KamMaiuO, KUCIOPOJ 3ca
opta Oopaau. ATMocdepa TapkuOUIaru KUCIOPOIHUHT XaMMAacH THPHUK
opranu3miiap (aojqusITH HaTWXKacuaa Xocun Oynmamu. Hadac onmim
*)apa€Huga Kucaopos capdiannd, kapOoHAT aHTUIPHUI XOCHIT OYIaay Ba
y siHa aTMoc(epara YnKapuiIaau.



2. Konyemmpayusnaw ¢ynkyuscu. TUPUK OpraHu3MiIap TOMOHUAH
aTpo MyxuTra TapKajJiraH KUMEBUM DJIEMEHTIAPHUHT TYTUIAHUIIUIUP.
Macanan: ycumiukiap GporocunTe3 xapa¢Huaa KUMEBUN dJIEMEHTIIApHU
TynpokaaH (kammid, ¢ocdop, a30T, BOAOPO] Ba OOIIKaTapHU) XaBOJAH
yraepoJ onaub, Xykaiipaga OpraHuk MoJJanap XOCWJ KUJIaJIH.
Kamrapuin yHkumsuiapu Tyaiiim THpUK opraHu3miiap Kyn MUKIOp/a
yyKMa KMHCIIApHU, MacallaH: 0yp, 0XaK >KUHCIAPUHU XOCHJT KU IH.

3. Okcudnanuw Katimapunuw Qynkyuscu. Y3rapyBuaH BaleHTINKKA
ara OyJiraH KUMEBUM AJIEMEHTIAPHUHT TEMUP, OJITHUHTYTYpPT, MapraHell,
a30T Ba OOIIKajJapHU AaWIaHWUIIMHA  TabMHUHJIAWaW. MacanaH:
Tynpoxgaru XHWMOCHHTE3JIOBUM OakTepHsUlap aHa Iy >KapaéHJIapHH
amanra omupanu. [llynunr Hatmwxkacuaa HpoS Temup pyaacuHUHT 0ab3u
TypJlapyu Xap XuJjl a30T OKCUJJIapHU XOCUI KUJIAIH.

4. buoxumésuu Gynxyusnapu - TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT XaAET
daonusaTH JAaBOMHIA Ba YJAPHUHT VIMMUIAH KEHHWH OWOKUMEBUIA
KapaCHIapHU TabMUHJIANIA. by byHKIIHSA HaTmxKacuaa

OpraHU3MJIAPHUHT O3UKJIAHUINM, Hadac OJIUIIM, KyNauuim, Yiarad
OpraHU3MJIAPHUHT TapyajaHUIIM, YUPUIIKM KaOu xapacumap OYynud

Typaau.

Kypykiuk Ba okean Omomaccajapu.

buochepanaru Tupuxk wmommanmap (opraHu3miap) HUHT yMYMH
Maccacu buomacca aevunaav. X03Upru BakTAa €p MIapuja siangural
Oapua THUPUK OPTraHU3MJIAPHUHT 2 MWIUIMOHAAH OPTHK TYpP MAaBXKY]l
Oynuo, myHgad 1,5 MUITMOHTa SIKMH TypHu XaiiBoniapra Ba 500 muHrra
AKWHU 3ca yeumumkiapra xocaup. Ly typmapausar 93% u Kypykinukaa,
7% wn sca cyBma xa€t keuupaaud. Okeannmap ep to3uHuHT 70% HuU
srajularanura kapamai, ep ouomaccacuHuHr 0,13% HM XocWi KHJIaJH.
YCUMIIMKJIap MabJiyM OVYiraH oOpraHu3Mm TypJapuHuHr 21% Hu ep
oroMaccacuHUHT 99% NlaH OPTUFUHU TAIIKUI 3Tau.

XaiiBoHynap Typaapu Oapua opranusmiapHuHr 70% Hu Xampad
OJiTaHUra Kapamail yjnapHMHr Ouomaccagaru xuccacu 1% gan
KaMpokaup. XaiuBownapaaH 96% ymyptkacuznmap Ba 4% HH 3ca
yMypTKanuiapaan ubopar. YwmyprkamwiapHudr ¢akat 10% cyt
SMU3YyBUMJIApra TYFpU Kejaau. TUpuK mopdanap Y3WUHUHI Maccacura
kypa ynuk moananapHuar 0,01-0,02% HurvHa Tamkwi 3Tca XaM JICKUH
onocepaHuHr acocuil (PYyHKUMSUIApUHM amajra OIIUPUILJIA POJIH
KaTTaJaup.



A) Kypyknuk  Owmomaccacu. Kypykiauk  [03aCHHUHT  TypJd
Xyayajiapuaa ouomacca MUKIOpU OWp Xl 3mac. Typid YCUMIIMKIap
XOCHJI KWJIaJuran Ouomacca MUKJAOPHU Ba YHUHT cudaTth OuUp XU dMac.
by 6uomacca Mmukaopu rekrapura 42-137 1ieHTHEpHU TalTKUJ 3TA/IH.

JI.B.Poaun Ba H.H.ba3zunesuu (1965)nap Poccust deneparussCMHUHT
Xap XWwi YCUMIIMK MUHTaKajlapAaru 0uomacca MUKJAOPUHU YpraHuiiy 0y
MUHTaKaJdapy opacuia SHI Kyl OHWOMaccaHu YpPMOHIJIAp TYIUIAIIWHU
TabkuIaanaap (2 - >kagBaim). Mapkasuii Ocué 4ynm MHHTaKacHIaru
omomaccaHuHr ymymui 3axupacu 50-60 ra/iy HM TalIKWI ATajH.
KopacakcoBym3opiapia EFMHTapumWiIMK Kym OyiraH Wuiapu sca Oy
kypcatkuy Oup imnna 10 ra/iy ra 6opaau.

KyrOmapnan »skBatopra Oopran capu Oumomacca MHUKIOpPH Ba
OpraHu3Mjap TypJIApUHUHT COHU OpTUO OOpaau.

AWHMKCA, TPONUK MKJIWMM IIAPOUTHIA YCUMIIUKIAp TypiapH XKyJa
KyT Oynanu. 3ud Ba Oup Heua spyciapaa ycaau. XaBOHIIap XaM Xap XUl
apyciap/ia JKounamaau. JKBaTopra OMOTeoleHO3Mapuaa Xa€T 3UUIIUTU
KyJaa rokopu 0ynanu. Opranusamiiap ypracuaa sl KoM, 031K - OBKAT,
EpYFIIMK, KUCIOPOJ YUyH pakoOar kywin Oymanu. KyrOmapna OyHUHT
akcuHd Kypamu3. OJaMHHUHT TabCHUpHAA OMoMacca Xocui Oynamurad
MalJIoHIap KEeCKUH Yy3rapuiiu MyMKuH. lIIlyHUHT yuyyH Xam caHoatr Ba
KUIIUIOK ~XY>KaluK Makcajjapuaa TaOuuid pecypciap/iaH OKWJIOHA
doitmananumn 103uM. KypyKiauK 03aCHHUHT acOCHUU KUCMHHH TYIPOK
ounoreoneHo3napu srauiaiian. Tynpokia opraHu3miIap 3u4 >KOWJIAIITaH.
Macanan: bup ToHHa Kopa TymnpoKjJa MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT COHHU
25x10 ra et MyMKHH €k | rekTap Tynpokaa 2,5 MIIH.ra SSKUH EMFUD
YyBaJlYaHTUd AIIAIKA MYMKUH. Tynpokaa rasznap ajJMalluHUIIN Xam
THHMACJaH JaBOM OJTUO Typaau. XaBOo TapKUOUJArd KHUCIOPOJ]
YCUMIMKIIapra IOTWIaAu Ba KUMEBUU OMpUKMAaap TapKUOWra KUpau.
A30T 3ca a30T TYIUIOBYM OakTepusuiap TOMOHHUIAH Y3JIAIITUPUIIAIN.
Tynpoxnaru ana’spo6 xonga simoBud — Clostridium Pasterianum Ba
Clostridium aBnoaura KupyBuH OOIlIKa OakTepusiap atMocdepa a30TUHH
y3namrupui xycycusitra sra (Bunorpanackuii, 1993).

2 - ’KaaBsall



Acocuii yeuMiik GUTOIIEHO3Iapyaaru OnomMacca MUKJI0OpY Ba TapKUOH,
ra/ui (JI.B.Pogun Ba H.H.ba3uieBnu 0yiinua, 1965)

N Opranuk mognanap | Ky snemeHntnapu Ba
a3oT
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1 | XKanyouit Taiira| 28 | 636 | 51 | 47 [18,8|0,85| 0,5 | -0,27
Kaparaii-apu 00 8

2 | KanyOuii Tapira| 33 | 735 | 85 | 55 |27,0(155| 1,2 | -0,35
Kaparai-3opaapu 00 0

3 | Cparaym 37140 | 25 | 25 |6,1|1,09]| 73, | -0,36
OOTKOKJIMKJIapH 0 0

4 | DmanH30paap 40 | 900 | 65 | 65 |58,0(8,40| 2,5 | -0,85
00 5

5 | Ok KaltuH30pIaAp 20 | 505| 70 | 70 |21,0/3,80| 2,9 | -0,90
00 0

6 | Jlamr yTiaoKIapw 251170 | 137|137 | 48 |6,82| 6,8 | 0,0
0 2

7 | KypukK nmamrriap 10| 8 | 42 | 42 |35 |161|16 | 0,0
0 1

Aspo6 xomma smoBum Azotabakter (bebGepuk, 1901) xymai
IAPOUTHIA XOCUJ OWJIaH YMKUO KETraH a30THUHI OUp KUCMHHHU Y3U
TYIUIarad a3oT OWjiaH Koriaiau. A30To0akTepiap y4yH TYNPOK MYXUTH
pH — 6 Ba yHIaH [OKOpPU OYIIMIIM JTO3MM. Y30EKHCTOH TYIPOKIApUIA
azoToOakTepaap GaonusATH aHYa IOKOpHU OYNIMO, yiap rekrapura yprada
xucobsa 25-30 kr cod azor Tymnaiguiap. A30To0aKkTep OWIaH SKUHIIAP
YPYFMHU WIUIATHII Fajia SKuHiIap XocuiuHa 20-30, kaHI JaBiaru
xocuinuHu 3ca 20-25 % ra ommpaamu.

Tynpokaa a’spo0 3pKUH SIIAWIUTAH OJTHUHTYTYPT, OJUTOHUTPODUI
OakTepusyiap Ba aWpuM CyBYTJIapd XaMmM atMocepa a30TUHH
Y3MATUPUIT XYCYCUSATUTA AT, OUPOK YIAPHUHT CAJIMOFH KYJla KaM.




OpKHUH X0JiJa SIIIOBYM OakTepusiiap OWiiaH OMpraiukia SKUHIApPHU
OMOJIOTHK a30T OWJIaH TabMMHJIAIIAA AYKKAKIW YCUMIIMKIAp WIAU3UIA
CUMOMO3 XOJHWJa SIIIOBYM TyraHak OaKTEPHSUIAPHUHT XaM aXaMUSITH
katTa. JlyKKkakiii 3KWHJIap XaBo a30TWHU Rizobium aBmomura xupyBuH
OakTepusuiap EpraMuia  Y3JalITUPUO MaBCyM JaBOMHAA MabiIyM
MUKAOpJa a30T Tyminaiau. Yynonuu, 6ega 2-3 Wil JaBOMUJIA TeKTapura
250-400 xr a30T TYmiIanau, HyXat Xap WWIM apouTra Kapab rekrapura
50-75 xr OMOJOTHK a30T TYTIANIH.

buosnoruk a3otHu y3namtupuinl GOTOCUHTE3 *KapaéHu OuiaH OOFJIHMK
Oynub, YCUMIMK XaBO a30TMHU KYMNpPOK  Yy3damtupca, yHAA
Ky3aTWwiaguran QorocuHTe3 xkapaCHu IIyH4a Qaosuiamany, AeMak,
omomacca XOCHJI OYIUIIT UMKOHHUSTH OIIIa .

XaBo TapKuOUIaru a3oTHU OMOJOTHK YCyijaa Y3JIalTUPHII aTpod-
MYXWUTHH, CH30T CYyBJapHHM, CYB XOB3aJapWHU HUTpaT/iap OujaH
U(BIOCIAHUITUHIHT OJIMHU OJIaJi. DKOJIOTMK MYyaMMOJIApHHU MKOOUI
xan kunuira épaam oepaau. KyHays3u Tynpok KuW3Wranja yHaaH KapOo-
HAT aHTUJPU]I, BOAOPO CyIb(PUa, aMMHAK aKpaiaiu.

ynnaii kuaub, Tynpok OWoreH ycynaa xocui Oyiamu. Tympok
aHOPraHWK Ba OPTaHMK MOJJaNapiaH XaMJa TUPUK OpraHu3MIIApAaH
TAIIKW TonraH. buochepagan Tamkapuga TyIPOKHHUHT XOCHJI OYIUIIN
MYMKHH 3Mac. TyNpoK THUPUK OpraHU3MIIAPHHUHT SIIall MyXUTH OYiHO,
YHIAH YCHUMIIMKJIAp Y3Ura XOC O3MK Mojjajiap OwiaH CyBHH OJIaJIH.
Tynpokna  kewaguraH  skapa€Hinap  MOJJaJapHUHT  Ouocdepana
AlTAaHWIIMHA TapKUOWK KUCMHMHM TamKuil 3Taan. OIaMHUHT XY KaJIUK
daonusATH KynuHYa TYNPOK TApKUOWHHUHI TOOOpa y3rapu® OopuIura
yHAArdk MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT HOOyA OYIuIIWra Ojaud KEJIHIIH
MyMKUH. [IIyHUHT yd9yH XaMm TyNpOKJaH JOWMO OKMJIOHA (hoMmajaHuII
3apyp.

b) Oxean Ouomaccacu. CyB OuochepaHUHI MyXHUM TapKUOUI
KHCMJIapuAaH OYau0, THPUK OpraHU3MIIAPHUHT SIIAIIA YYyH 2HT 3apyp
oMwiapaan Oupu xucoOnaHaau. CyBHUHT acOCHM KHUCMH OKeEaH,
neHrusnap OynuO, ynapHuHr TapkubOuma 60 ra  SKUH KUMEBHUH
3NIEMEHTIIap Ba Ty3nap Oymamu. Opranusmiiap xa€Tu yuyH 3apyp Oyiraxn
KUCIIOpOJ, Ba KapOOHAT aHTHApPUIW CyBaa sxmu dpuiian. CyBaru
XaiiBorynap Hadac omum kapaéuuma COz axparamd. YCHMIMKIAp
dboToCcMHTE3 HaTWXacujga CyB Kuciopon Owradn Oouwmiinn. OxeaH
cyBinapuuHr 100 MeTpraya OyiraH OKOpu KaTiamuga | Xyskaiipaiu cyB
yTinapu xKyna kyn 0yiauo, yjaap MUKpPOIUIAHKTOHHU (FOHOHYA "TIIaHKTOC'-
caii€p, kyuuO IOpyBUM JE€raH Cy3daH OJMHTaH) XOCWJI KHUJIaJH.



Caitépamuznaru orocunTe3 xapaéHUHUT 30% ra SKUHUA CyBlIa KEJaH.
CyB yTnapu Ky€u SHEprusiCUHU KaOysl KWIMO YHU KUMEBUM peakuusiap
sHeprusicura annantupaan. CyBaa SIaiINrad XauBOHJIIAPHUHT aCOCHI
o3ykacu miaHkTonjapaup. CyBHUHT Tyoura €numubd Xa€T KeuupyBUH
opranusmiap O0eHroc ne6 atananu (roHoHYa "OeHTOC" - UyKyp/aaru Jerad
cy3nan osiHran). OKeaHHUHI TyOWaa XKyJa Ky OakTepusuiap MaBxKy.l
Oyu0 ynmap OpraHvk MOJAajlapHU aHOPTaHWK MoJiIanapra aiaaHTUpaIu.
I'unpocdepa xam Ouocdepara kyuwinm Tabcup kypcaramu. ['mapocdepa
caili€épaga HCCHUKJIMK Ba HAMJIMKHUHI TaKCUMJIAHUIIUAA MOJanap
aMJIAaHUIINIA MYXUM POJIb YITHAWIH.

buocdepana moggaTapHUHT JaBPUH AWJIAHUIIU BA SJHEPTrUSTHUHT
y3rapuium.

buochepanunr oHr acocuit (QyHKOMsUTApUAaH Oupu  KUMEBHUH
AJIEMEHTJIAPHUHT JaBpUi alIaHUIIMHA TabMUHIamaup. buocdepanaru
OMOTUK aljaHuIl epAa salguraH XamMMa THPUK OpraHu3miap
umtupokuaa Oymaan. KuMmEBuil sieMEHTIApHUHT Oup OupHKMagaH
WKKWHYMCHUTA €p KOOWFU TapKUOMAaH TUPUK OpTraHu3MIIapra KeiuH 3ca
YJIApHUHT AHOPTraHWK OWpHKMallapra Ba KUMEBUM dJIeMEHTJIapra
napuajaHu® sHa ep KOOWFM TapkuOWra VyTUIIM MOJjajap Ba
DHEPIUSTHUHI JABpUM aWIaHUIIM JeWuinaaud. by alaHuIl y3JIyKCU3
aBOM JTaauraH xapa¢uaup. Epna opranusmuiiap ydyH 3apyp Oyiran
KUMEBUM AJIEMEHTIAp 3aXUpacu 4YeKcu3 sMac. by sneMentnap Qakar
UCTEeHMOJI KWJIMHTaHJIa, dpTaMu Ked yJjap Tyrad, XaéT TyXTad KOJMIIH
MyMKUH 31d. bupok myngaii Oynmaiinu. Hwuma yuyH? Smmn
YyCuMIUKIap — KyE€m  sHeprusicugaH  Qoilgasiann®d,  aHOPTraHUK
MOAJAIApAAH OpPraHWK MoJJanap XOCWi Kuiagu. bomka Tupuk
OpraHu3MJjap HMCTEbMOJI KWIyBYM reTepoTpoduiap, mapyajioBuujap ica
Oy MoJJanapHH mapyajiaid Ba MUHEpal Mojjanapra aiiiantupand. by
SIHTY XOCWJI OYJIraH MUHEpaJl MOJIajap/aH 3ca siHa SHTH YCUMIIMKJIIAp
SHTW OPTaHUK MOJJIaJIapHU CUHTE3JIaauIap.

Epmarm mMoppamapHuUHT HaBpul  AWIAHWUINMHU  TabMUHJIANIUTAH
Oupran Oup MaHOau Ky€ml sHeprusicuaup. bup iwin gaBomMuja epra
Tymaguran Ky€m osHepruscu 10,5x10 xk. HM Tamkun s3taau. by
sHeprussHUHT 42% U epJaH KOUHOTra Kanitaau, 58%m sca atmMocdepara
Ba Tynpokka rotunaau. Kyém snepruscununar 10% cyB Ba TympokIaH
CYBHU OYFJIAaHTUPHII YUyH capdaHau.

Xap 6up muHyTaa 1 MIpI. TOHHAra sSIKMH CyB €p r03acujiaH OyFiaaHuo
Typaau. Epra etu6 kenaguran Ky€m sueprusicuHunr 0,1-0,2% nan simmn



ycumaukiiap (OTOCHHTE3 KapaCHUHU aMalira omupuiaa GhongaaaHaIu.
Kumésnii a5ieMeHTIap JOMMUN paBUllia OUp OpraHu3M/IaH UKKUHYUCUTA
TYIpoKJaH, artMmocdepanan, ruapocdhepagaH THPUK OpraHu3MIIapra,
yiaapaaH aca sgHa arpod wmyxurra YTHO, OMOChEpaHUHT KOHCHU3
MOJAaJIapy TAPKUOUHU TYJITUPAIN.

by xapa€unap THHMMCH3, YEKCH3 JaBOM 3THO Typaau. ATMocdepa
kuciaopoauHuHTr XamMacu 2000 iun numpa, kapoonat anruapun 200 -
300 iiun, 6uocdepamaru O0apya cyBiap 3ca 2 MJIH. MU JaBOMHIA TUPHUK
MO/IJIa OPKAJIX YTaIH.

buoren  murpauussHuHr 2 XWiIM =~ MaBxXyld. bupuHUHCUHU
MHKPOOPTaHU3MJIAP, HWKKMHYMCHHM 3Ca Kyl XyKapalwiap amanra
OLLIUPATN.

KapGonar anrumpug YycumimkiIap TOMOHHUAAH KaOyil KHJIMHUO,
dboTocuHTe3 JKapaéHuaa YIJEBOJJApra, JHIHAJIApra, OKCHUIUIapra Ba
OOllIKa OpraHvK MoJjaaiapra ailanaau. by moananap Oomika xailBoHiap
TOMOHHJIaH HMCTEHbMOJ KWIMHAIW. XaMma TUPHUK OpraHusmiap Hadac
OJIMIII Kap€Huja arMmocdepara KapOOHAT AaHTHAPUIUHHU aXpaTHO
upKapany. YIJIMK YCHMIHK Ba XaiBOHJIAP YJIAPHUHT UHMKUHIHIAPH
MUKPOOPTaHU3MJIap  TOMOHHUJAH  [MapyajaHaad, MHUHEpaJJIaIaIy.
MuHepamIalmMITHUHT OXUPIH MaxCyJIOTH KapOOHAT aHTUapuj Oynuo, y
TYHOpOKIaH Ba CyB XaB3ajapujiaH arMocdepara axxparud YuKapuiiau.

VYriepogHuHr OuUp KUCMHM 3ca, TYNPOKJAa OpraHUK OupUKMaap
cudaruna cakjganaau. JleHrus cyBuaa yriaepoi KyMUp KUCI0Ta Ba YHUHT
cyBaa spuiauran Tysnapu cudaruma €ku CaCOz Oyp, oxakToiwiap,
KOpaJuiap IAaKJIWAA TYIUIaHAId. Y TIIEPOIHUHT OUp KMCMU JIEHTU3 TyOuIa
YYKUHIW OXaKToliap cudaruga TYIiIaHuO, y30K BaKT JaBoMHUAa OECOTreH
MUTpalMsaga KarHamMaau. BakT yTuimm OwiaaH TOF XOCHJ OYIIUIIM
KapaCHlapyu HaTWXKAcHUJa YyKMa >KUHCIIAp siHa IOKOpUra KyTapwiaiwu,
KUMEBUM y3rapullllap HATWXKACUAA SHA JABPUM aWJIaHUINTa KYLIWJIAIU.
VYrnepon armocdepara aBTOMallIMHAIAPJAH, 3aBOJ Ba (adpukanapaaH
aXpaJlaJIurad TyTYHJIApJaH XaM yTaju.

buocdepana yrnepos alnaHUIIM HATUKACKIA SHEPTUS pecypciapu -
He(Th, TOMIKYMHUpP, EKWIFU Taznapu, Topd, €rou xocun OYymmoO, ynap
WHCOH amaymii  ¢aonustuaa keHr ¢ovmananunagu. HOkopuaa
KeJITUPUITAaH XaMMma Mojjaiap (OTOCHHTE3NIOBUM YCUMIIUKIAPHUHT
MaxcyJI0TIIapu Xucobnaanaau. Erou, Topd YpHUHN TYImupca 6ynaauraH,
He(Th, Ta3 Ba TOMIKYMUP 3Ca YPHUHU TYIAUpUO OYiamaiiauran TtaOuuii
OOMITMKIIap XUCOOIaHAIH.

A30T 2Hr MyXHM DJJ€MEHTIapAaH Oupu Oynub, y OKCWIIap Ba
HYKJIEUH KHCIOTAJIapHUHT TapkuOura kupaaud. A3oT arMmocdepanaH



AIIAH TIAWTAa a30T Ba KUCIOPOAHUHT OMpUKUO a3oT IV okcua xocui
KWINII HATWKACHUIA Y3JIAIITHPWIAAN. AMMO a30THHHI aCOCHU Maccacu
CyBra Ba TYINPOKKA TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT XaBO TapKUOWJAru a30THU
V3JAIITUPUILM HATHXKACHIA YTaIN.

IOkopuna aiiTuiaranuaex, cyBiaa Ba Tynpokaa a3oT (UKCAlUsIIOBYU
OaxkTepussiap Ba CyB yTiapu smaiau. by Oaktepus Ba cyByTiaapu yiaud
MUHEpaJUIAIIUIIKM HAaTWKacuaa yjaap TYNPOKHU a30T OwiaH OoiuTau.
A30T YcUMIIMKIIAp WIAW3M OpKaJd Mosi Ba Oapriiapura yTaaud Ba Iy
JKOIIapaa OKCHI OMOCHHTE3JIAHA[H. YCHMIHK OKCHIUIAPH XailBOHIIAp
y4yH acocui a30T MaHOaum xucoOjaHaAu. YCHUMIIMK Ba XallBOH Op-
raHM3MjIapu YyiaraHgaH CcYHr OakTepuss Ba 3aMOypyfiap TabcUpHUa
OKCWJIap TapyajaHuO aMMuaKk axpaaud 4dukagu. AsKpaliral aMMUak
KHCMaH YCUMJIMKIAp, KWACMaH 23ca OakTepusiap TOMOHMJIAH
y3namtupuiaan. AvipuMm Oaktepusiap (paosvsaTH HaTUXKACHIA aMMHAK
HUTpaTiaapra ainantupwiaad. Hurtpatinap aMMmoHMiinuM Ty3nap Kalu
YCUMJIIMK Ba MHUKPOOPraHU3MJIap TOMOHUJAH HCTEHbMOJ KUJIMHAIY.
HutpatnapHuHr Oup KUCMHU 3ca alipuM OakTUpUsIap TOMOHUIAH dJe-
MEHTap a3zoTrada Kahtapuinb® armocdepara uyukapunaau. by skapaéHuu
oenumpughuxayus nevvnaau. Iy Tap3na a3oTHUHr TaOuatiga AaBpUid
aMaIlHUIIK 1aBoM dTaBepanu. llyngalt kuamb, xoHiu (OMOTHK),
KOHCH3 (aOMOTMK) TaOMATHUHI ¥y3apo MyHOcabaTH HaTHXKACcHU[A
aHOpPTraHWK MaTepHsi TUPUK OpraHu3Miapra yTuo, y3rapul siHa KailTaaaH
adMoOTHK XoJylaTra KaWtaau. buoreH wmurpamnusga KaTHAIIyBYd Op-
raHU3MJIApHHU 3 Ta KaTTa rypyxra aKpaTuil MyMKHH:

1. Ilpooyyenmaap. AHOPraHuK MoAJaJIapAaH TUPUK OPraHUK MOIa-
JapHU XOCWJI KuiyBuwmiap. bymapra (OTOCHMHTE3NIOBUM Oapua SIIWI
YCUMIIMKIJIAp KUPaIX.

2. Konucymenmnap éxu ucmevmon xunyguunap. [IponyueHtiap XOCHi
KWITaH OPraHUK MOJJIaJIapHU UCTEHbMOJI KUJIaau. Yjapra XaBOHJIAp Ba
napa3uT YCUMIIUKIAp KUupaau.

3. Pedyyenmnap. OpraHuk MoJJaJlapHU NapyajiOBYMIIAp aBBAJITU
XOoJlaTUra  KalTapyBuwiap. Yjapra Oakrepusuiap, 3amOypyFiap,
canpo@uT YCUMIMKIIAp KUPaIH.

buocdepa 3Bosrouusicu.
buocdepanunr 3BooNMACHHY 3 Ta aCOCUN OOCKUYTra aXpaTUILl MyM-
KHH:



1. buotuk 60cKWY aiiylaHuITra 3ra Oynran oupiamMun OuochepaHuHT
xocws OYiaumu. By O00cku4 TaxMuHaH 3 MIpJ. WKW Wirapu Oonuianuo
Majae030M IPACUHUHT KEMOPUI JaBpU/la HUXO0sTa €Ta/IH.

2. 2-un OoCKWYJa KYI XyKallpaau opraHuzmjap Xocuia OViauo
PUBOXJIaHAIM Ba OMOChEpaHUHT SBOJIIOIUSACHU SHAJA JIaBOM 3Taau. by
naBp 0,5 Mupa. Wuuiap oiuH KeMOpHil JTaBpuaaH OOIUIaHUO XO3UPTH
3aMOH oJlaMJIapH Tai10 OYIuIy OnjIaH TyraulaHa Iy,

3. 3-un Oockuyga Ouocdepa XO3UPru 3aMOH OJlamyIapu TabCUPHUIA
puBoxianaau. byamgan 40-50 MuHT Mimtap oaauH OOIUTAaHUO, XO3UPTH
JaBpraya JaBOM dTMOK/IA.

buocdepa Tapuxunga y 2 Xuin OMHIHUHT (TaOWUNA T€OJOTUK, UKJIUM
y3rapuiiapv) TabCUPU OCTHAA PUBOXKIAHUO Kenau. buocdepanunr
OMpYHYM Ba WKKHUHYA OOCKAWIApU SBOJIONMICH (akaT OHOJITHUK
KOHYHUSATIIAp acocuaa Keyaju.

[yHuHT yayH XaM Oy UKKUTa JaBp OMoreH aaBpu Aeb atamanu. by
naBpaa Xa€T mango Oynagu Ba pUBOXKIAHATW. YUWHYW JaBP KHIIMHIAK
XKAMUSATUHUHT A0 OyIuim Ouiian OOFIIMK.

buorenes 6ockuuu. Epma Ounocdepa OMpUHUM TUPUK OpPraHU3MIIAp
Owian Oupra maigo Oyiarad. bupuHuu maitno OyaraH opraHusmiap Oup
Xy>Kaiipanu reteporpod, aHa’poOaap 3a4. Yiaap TaXMUHAH 3 MIIPJ. WU
aBBaJI Maiio0 OYiraH, SHEPTUSHU OWKFUII *KapacHIapuaad oJjiraH. Yiap
abuoreH xocwsi OYyyiraH Tal€p OpraHuK Mojjaiap OujaH O3UKJIaHUO
Oouomaccanu Ty1iab Oopras.

Keitunuanuk  Tabumii  TaHJaHWII  HATWXKacuja  aHOPraHUK
MoOJAJajgap/laH OpraHUK MOJIaJIapHU MYCTAaKUJI CHHTE3/Ia0 oOJiaguraH
aBToTpo  opraHusmiap  KeauO  4YMKKaH.  bupuHun  OynmO
XEMOCUHTE3JIOBUM OakTepusiap (POTOCHHTE3JIOBUYM Ba KYK  SIIWJ
CYBYTIIapy Taiijlo OyJraH. Yjap KUCIOPOAHU aXpaTUO TypraHjivukiap
cababiu atMocdepasia kKapOOHAT aHTUJIPU] KaMailllO KUCIOPOa KyNaino
oopran. ATMoc(hepaHUHT IOKOPH KaTjaMHAa KUCIOPOJ O30H 3KPaHUHU
xocws Kuiarad. O30H 3KpaHUA 3ca €p I03UJard TUPHUK OpraHu3MIIapHU
KyEITHUHT ynbTpabuH(Ia HypJapuaaH Ba KOCMHUK HypJapAaH XUMOS
Kwirad. byHmail mapoutna 1eHru3 103acujia TUPUK OpraHu3MIIap siHada
Kymasi Oopra.

ATMocdepana 3pKUH KUCIOPOAHUHT MaBXYJIUTH €p Fo3acuaa adpod
TUNIUAA KUCIOpoJd OwiaH Hadac OJIyBYM OpPraHU3MIIAPHUHT Ba KYI
XyX)alpaJuJapHUHT KeJIUO YMKUIIUra cabad OynraH. Acta CeKUH TUPUK
OpraHu3MJIap CyB IIAPOUTHAAH KYPYKJIWKKa Mocjaiia ooprad. bupunuu
Kyl XyxXadpanuiap atMocdepaga KUCIOPOJHUHT KOHIEHTPAIUSICH
TaxmMuHaH 3% ra erraHjga, keMOpuid naBpuHUHT Oommga 500 MiH.



Huiiap oJiiuH Kenud YMKKaH. YJap ep 1o3acujia KeHI Tapkaia Oonuiaral
Ba Mmajeo30M odpacura keaumO Xa€T Qakar cyBgaruHa smac OajKu
KYPYKJIUMKKa XaM 4uKUO Tapkaiarad. SAmmn  YCUMIMKIAPHUHT
PUBOKIIAHUIIIK Ba TapKaJWIIM aTMoc(epaHu KUCI0poj OujiaH siHaja
ooiiutran. by asca  opraHuzmiap — TY3WIMIIMHM  sHajga  Ta-
KOMMWIJTAIITUPUIITA OJIU0 KETIu.

[Tane3oHUHT YpTayiapura keaud, atMocdepanard KUCIOPOJIHUHT
MUKI0pH TaxmuHaH 20% ra erau Ba Oy MyBO3aHaAT X03Uprada cakjaHuO
KEJIMOK/JA.

Hoocenez 6ockuuu. Knmmimmk >KaMUSTUHUHT a0 Oyauimm Owta
ounochepanuHr HooreHe3 naBpu Oonutanaau. by maBpna O6uochepanuHr
HBOJIIOIUSICK MHCOHHMHT OHIVIM MEXHAT (DAojusiTH TabCHUpHUAA TaBOM
stranu. Hoocdepa tymynuacu 1924 iwnna dpanmys omumu 3. Jlepya
TOMOHHJIaH KUPUTHWITaH I0OHOHYA "Hooc"-ak, "cdepa'-map cy3napunan
onuurad. B.W.BepHanckuitHMHT TabOupura kypa Hoocdepa HHCOH
MEXHaTH Ba WIMHUN (aonuaTH TabcUpuaa Y3rapran Ouocdepaaup.
OpaMHUHT a0 OYiuIM OMOCEpaHUHT Y3rapuillira Ky4did TabCUp
sTrad. @aHHUHT, TEXHUKAHUHT Ba CAHOATHUHT XKyJa T€3 PUBOXKJIAHUIIIU
AJNIEMEHTIAPHUHT OHMOTEH METrPAIUSICHHUHT Te3/allTupud 1000pau.
Nucon ¥3 daonuaruHUHT AacTiabkyu OocKuwiapujaH Oonuiabok
YCUMITUKIIAp, XalBOHJIAp alpUM TYpPJIAPUHUHT UYKOIMO KeTUIIUra cabad
oynran. Tomr acpuja siiaral ojamijiap MaMOHTJIap KaOu MMPUK CYT dIMU-
3yBUWJIAPHUHT MYKOJMMO KeTummura cabad OyiaraH MHCOH XaMm
ounochepanunr Oup Kucmu OYiIuod, y y3ura Kkepak OyiraH HapcaJapHUHT
xuiMa XWwinHu Ouocepanan onaau. buocdepara sca dakar caHoar
YUKUHAWIAPUHA ~aXpaTuO unkapaau. KeWWHru Bakriapaa WHCOH
(daonusaTH HaTWXKacuaa TaOUM pecypciap TOOOpO Kamailmb KEeTMOKAA.
Kymnab ycumimk Ba XalBOHJIAp Typiiapu HyKoaumO Oopmokaa. Myxut
caHoaT, TYpMyIll YAKUHIUIAPH 3axapiid KUMEBHUI Mo1aliap TOMOHH/IaH
uIoCTaHTUPUIIMOKJIA Ba 3axapilaHMoKaa. Tabumii sKocucTemanap,
KyJuiap, YpMoHnap Oy3uinMokzaa. buocdepamarm OyHpall HOKyJaid
y3rapuuuiap YCUMIIMKIAp Ba XaMBOHOT OJIaMHUIa, MHCOHHHUHI y3UIa Xam
Ky4wIM TabCcup Kypcatrmokaa. IHCOHHUHT ruapocdepara Ba atMmocdepara
TabCUPUHUHT TOOOpa Kydaiimb Oopuinu Ouocdepa moupacuia
UKJIUMHUHT Yy3rapuiira oiu0 keiamokaa. byHu keiuHru Mabpysainapia
Oatadcun EépuraMus.

Cyuru iwinapna AHTapkTHaa artMmocdepacuja O30HHUHT Kyda
KaMaluO KETHUIIM HaTWKacHuaa "030H TEIIMKIapu'" XOCHJ OVIUIIM Kadu
asHYWIM, XaBQuM Xoaucanap Ky3aTWJIMOKAAa. By XoaucaHMHT Ba O30H
KaTjiaMy OY3WJIMIIMHUHT OJJIMHU OJNMIN Makcaauaa KaHagaHuHT



Momnpean maxpuaa 50 mamnakat Bakwmiapu (1987 ) dpeonnap uiniad
yuKapuiHa yprada 50% ra kaMalTUpHUINl TYFPUCHJIA XaTKapo OUTUMTIa
Ky Kyiaunap. bupok armochepaHuHr UQIOCIaHUIIN HUIAaH Hujra
TaBoM OTHO KelIMokaa. ATMocdepaHuHr HQIJIOCIAHMIIM  CcaHOaT
KOPXOHAJIADMHUHT YUKUHJWJIAPU, TPAHIOPT BOCHUTAIApU aXpaTHO
yuKapaJaural Oupukmainap aiiHukca, HaS, yriepoa Ba ofup MeTauiapiaH
KYpFOIIIMH, MHC, KaJMHi, HUKEIb Ba OOIlIKa MeTajlap 3appadaiapu
xucoobura Todbopa optud 6opmokaa. Armocdepara xap Hunu 100 maH. 120
TOHHA U(IIOCTaHYBYM MOJAANIap aKpaTUIIaIH.

Toxxukuctonunr TypcyH30/a maxpu aTpoduia Kypuirad alTtoMUHUN
3aBoau yuKuHAWIapu CypxoHAap€ BWIOSATHAATH MAIIXyp aHop3opiap
XOCWJIMHUHT KECKMH KaMaluIlura, MeBaJapHUHT MaijaaHuO KETHUIINTa,
XalBOHJAp Ba oJamilap OpacHjia KACATMKIIAPHUHT KYNAWWIIWra OJu0
kenau. CyropuIll Ba CaHOAT KOPXOHAJIAPU YUyH CYBJIaH UCPO(PTapUMINK
OwnaH QoimanaHul KUYUK JapElapHUHT KypuO KOJMIIWTa WHPHUK
napénap CyBUHMHI KECKMH KaMalnO KeTuImura oind KenMmokaa. bynmai
asTHWIN XOJAUCATAPHUHT TUMUK MHCOIU OpoJl IEHTU3u MYyamMMOCHUIUD.
MuHepan YFUTIapHUHT YOPBAYMWIMK YMKUHIWIAPY Ba KaHATU3ALUSHUHT
CYB XaB3aJlapura KYIIWIUIIH, CyBAa a30T Ba (ochopHUHT OpTHO
KEeTUILUTa, CyB VYTIQPUHUHT KyNaiud KeTUIIMra OJu0 KeJIMOKJA.
Kucnopon 3axupacu KaMalMIM HaTWKacuIa CyBIard XalWBOHJIAp
alfHMKca OaluKIap KUpUIKNO KETMOKIA.

KelnHrun BakTiapa YpMOHJIADHUHI KYNPOK KECWIUIIH, EHFUHIIAP
HATWIKACUJla yJIADHUHT KUCKAPHIIU, UKJIMMHHUHINT KECKUH Y3rapullura,
CyBAarn  OadMKJIAPUHUHI  KaMalWIura,  TYNpOK  XOJIATUHHHT
EMOHJIAIIUIINTA OJU0 KETMOK/IA.

[Ily cababnu TabuatHu Myxo(daza KWIMII XO3UPrd BaKTIa BSHT
nokapd Macananapra aWinaHMokaa. TaOuatHu wmyxodaza Kuiaum
Makcaauaa xaikapo "buocdepa Ba uHcon" - (kuckaua MAB) Man OuHp
onocepa mactypu KaOyn KuiauHrad. by mactyp goupacuia
V36exncTonna xam anoxmaa nacTyp Tyswiran. "Buocdepa Ba MHCOH"
JacTypu aTpod MYXUTHUHT XOJAaTHHU Ba WHCOHMHI Ouocdepara
TabCUPUHU VpraHaau. by gacTypHMHT acocuil Bazudacu XO3Upru
JTaBpJard MHCOH XYKaJMK (DAOJMATHHUHT KeNaKakiaa KaHaal oKuOaTt-
Japra ojau0 KeJNWIIM MYMKUHJIMTUHU aHMKiam Ouocdepa OoivkIia-
pUaaH OKWwiIoHa (polganaHuil yYHA Myxoda3a KWIHII YOpaJapyuHu UILI1a0
YUKUIITAD.

MyXOKaMa caBoJli1apu.
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. bucodepa xakuna TynryH4ya OepuHT.
. buocdepanarn THUpUK opraHuzMIap Ba YJIApHUHT (PYHKIUSIapU

HUMasapjaH noopar?

. Tupux opranuzmiap XuiMa-xuUIMTH, OKEaH Ba KypYyKJIUK Onomacca-

Japu TYFpUCHIa HUMaIapHU Ouiacus?

. buocdepana MoamanapHUHT ailIaHUINKM Ba SHEPTUSHUHT Y3TapuIld

XaKuja TacaBByp OCpHuHI?

. ITpoayuenTiaap, KOHCYMEHTIap Ba peaylieHTIapra TaBcud OepHUHT Ba

MHUCOJIJIAP KEJITUPUHT.

. buocdepanunr 6uoreHe3 Ba HOOreHe3 OOCKUUIapu TYFpucuaa (HUKp

FOPUTHHT .



Nogak~owhNE

© o

MycTakui TabJIUM MaB3yJapu
buonorusaunr 6omika dannap OwiaH anoKaI0PJIUTH.
Mukpo Ba MakpO3BOJIOLIUSL.
Opranusm Ba UMMYHHTET.
NmMmyHonorus GaHUHUHT OYIUMIIapu
VeuMImKIap IMMYHUTETH
Epna xaéTHUHT pUBOXKIAHUII TAPUXHU.
Maxkpo3Bosirouuss  MyHaIMIUIApU-AUBEPIEHIMS, KOHBEPTECHIIUSA,
napasuienu3m
NMMYHUTETHUHT TYMOpaJl Ba (araiurap Ha3apusicu

. HoMaxcyc Ba Maxcyc XuMOSUTaHUII yCYJIapy
10.

FOKopu ce3yBUaHIMKK 3ra IMMYHOJIOTUK PEaKIHsIap



buosioruk TepMuHIIAP JYFATH

Buonorusi (roHonya — bios — xaér, logos — TymIyHYa, TabJIUM
CY3JapuiaH OJIMHTaH) — THPUK OPTaHU3MIIapHU YpranyBuu (hanaup.

ITajieoHTOIOrMSA — OpPraHWK OJIJAMHUHT YTMUIIIMHK YpraTyBuu (aH.

IMaso3000russ — Ouosioruss (aHUHUHT XAWMBOHJAP YTMUIIKUHU
ypraryBuu KUCMH.

Ilaneo0oTannka- Ouonorvus (PaHUHUHT VYCUMIIUKIAPD YTMUILMHUA
ypraryBuud KUCMHU.

IMOpuosorus- Ouosnorus GaHMHUHT OpPraHU3MIIAPHU UHAUBH YAl
TapaKKUET KOHYHJIAPUHU YPraHyBUH KHCMHU.

buonuka — OWOJIOTUSHUHT THUPUK OpPTaHU3MIIAPHU TY3WIWIIH Ba
Xa€TUHU YPraHuIl HATWXACHAA OJIMHTaH OWJIMMIIAPHU TaKOMUWJLIAIITaH
TeXHMKa acO000IapuHu sipaTuiia PorJaTaHuIITHU YPraTyBYl KUCMHU.

Mukpockon- cy3u TpekyajaH OJUHraH Oynub, ‘‘MHUKpO‘‘-KHYUK,
“ckorneo‘‘-KypaMaH JieraH MabHOHH aHIJIATA/IH.

dayna (fauna) - ypmomyap Ba Janajnapja smiaiIurad XaiBOHIAp
KYPUKUMCH XYyJIOCM MabHOCUZAH OJIMHra, OYynIuO XalWBOH Typiapu
TYFpUCHIAru TYIITyHYA.

®jopa (flora) - rymmap Ba 0axop XyaocH MabHOCHIAH OJIMHTAH
Oyn0, YCUMIIMK Typiapyu MUFUHIIUCU TYFPUCUAATY TYIITyHYA.

Bupyc (roHoHUa— Virus—3axap) IOKYMJIM KacaJIMKJIapra cabab
Oynaaurad yJIbTPaMUKPOCKOIIUK TaHAYaIapIup.

bakrepusi- Oup Xyxalpaid MIAKUIAHTaH SIPOCHA3 MHUKPOCKOIIHUK
OpraHu3MJIApAHP.

3amOypyriiap ep ro3acuja KEHr TapKalraH TreTepoTpod
O3UKJIAHYBYH, Xy>Kaipa ITYCTH SIXIIW PUBOKIIAHTaH OPTaHU3MIIAPIHp. .

Tykuma - Oup xun Bazudanu OaxkapyBuu Ba Oup Oupwura yxiaiin
Xy Kanpajap CUCTEMAaCUra auTuiaiau.

I'ucrosiorus - TYKUManapHu ypraryBuu (paH.

HuTonnasma XyXallpaHMHI acoCUid KUCMHM OYiInO, y IJIa3MaTuK
MeMOpaHaiap OwiaH siipo ypracuaa kownamanu. I[lurommazma —
reoJioIia3zMa €KW acoCH IUIa3Ma Ba YHJIA YKOWJIAITaH OpraHOMyIapaaH
uoopar.

Pubocomanap-guamerpr 20 HM KelnaJuraH KAYHK OpraHeluiaiap
Oynub, XyXkahpamga XKyaa Ky MUKIopaa yupaiiau. PubGocomanapaa
OKCHJIJIap CUHTE3U OYnaiu.



JImzocomanap-Lisis - mapuaganuin Ba soma — TaHajIap) KyMTIHIHK
syKapHoTiaapa 0ynnuo, allHUKCca XalBOHJIAp XysKalipacuia Kyl yuapanam.

Muxponaiyanap - uud OVl UWIMHAPCUMOH TapMOKJIaHMAaraH

opranesuiap. HykjiemH KHCJI0TaJap — MOJMHYKICOTUIAP — TUPUK

TabMaTaa KEHI TapKajiraH OMOJIOTUK aKTHB Ouomojaumepiap. Yiap

Oapua opraHU3MJIAPHUHT XyKakpacuaa Oyiau.

MeTa001u3M-Xa€T aCOCUHM TalIKWJI 3TUO, Oy >kapa€H HaTHXacuaa
XyXahpa TapkuOura KMUpyBYM MOJJIa MOJICKYJATApUHUHT TapyajaHUIld
Ba CHUHTE3U, XYyXKailpa TU3UMUHUHI XOCWJI OVJIUINM, SHTWIAHWIIA Ba
napyajaHUIld XoJaTiaapu pyu 6epud Typaiu.

CeHcopaap-  TabCUpJAHUIIHA  KaOyJl — KWIaguUraH  Maxcyc
XyKanpanap MUFUHIUCH.

Jlumda - xoHra yxmiami CyroK KMCMJIaH Ba MIAK/UIA dJIEMEHTIapAaH
TaIIKUJI TOTITaH.

HeiliponJiap-HepB Xyxanpajapu.

MMMyHuTeT -JIOTMHYA immunites cy3uJaH OJIMHraH Oyiaud Oupop
HapcaJaH Xajloc OYJIUI KyTUIUII IeTaH MAbHOHU aHTJIATajIu.

HeopapBunu3m -TaOuuii TaHJIaHUII YU OusaH (reHeTUK cababiiapra
KYpa) OPraHMK 3BOIIOLMS HA3apUACUINDP.

NauoranTaums -IOHOHYA uouac y3ura xoc, adanmuc-MOCIIaHUIII
MabHOCHHU aHTJIaTHO, OpraHU3MJIAPHUHT SIIAII IAPOUTra MOCIAHUIITa
€paam OepaauraH 3BOJIOLUOH Y3rapuuuiapaup.

JereHepauusi - IOHOHYA Oe2eHepape TYOAaHJIAIIMII JEMAKIUP,
Mypakka0 TY3WIHINTa 3ra OYJiraH opraHu3MJIAPHUHT OJIUN TY3WJIMIITa
VTUIINA JeUWIIaan

Apamop@o3-toHOHYA aypo-IOKcaIuIl, MOP(O3-IIAKI JEMAKIUP.
Opranuszmiap Ty3WIMIIMHUHT YMYMHAN AapakacuHH, Xa€T (HaoqusITHHU
WHTEHCHUBJIUTUHH OLITUPAIUTaH SBOJIIOIMOH Y3rapuIljiap TYITyHUIaIH.

Ionynasimmst -Oup Typ apeanuaa TapKajiraH, apeajHUHT MyaisH
KOMMIA y30K MyAJaT MaBxKyj OYiraH, SpKUH 4YaTHIa OJauraH aipum
oenrn Xxoccamapy OwiadH (apk KWIyBYM, HHUCOATaH ajoxuyjajiaiira
WHIUBUJIAP HAFUH]IACH.

Konyasiumsi — joTuHYa cy3 OVinO «okyriammim aeraH MabHOHU
OWJITUpaIH.

N3oramms -rpekyda cy3 OYynubd “u3oc’” TeHT, “rameo’’-HUKOXJaHAMaH
JeraH MabHOHU Ounaupanud. bup karramukmaru Oup Xujl XapakaTdaH
YKUHCHUM Xy KalpaJapHUHT KyIIUIUIIN



I'eteporamus -rpexdya “rerepoc’” Xap Xwui, “‘raMeo’”’ HHUKOXJIaHaMaH
JIeTaH MabHOHM aHTJIATHO, KaTTa-KUYUKIUTH OWiIaH Oup-OmpumaH dapk
KWIAJUTaH raMeTaJIapHUHT KYITUIHIIIH.

QOoramus - rpekya “oor’ TyxyM, ‘TamMeo’ HHUKOXJIAHAMAaH JIeTaH
MabHOHU OMIIIUPUO. YpFOUU ramera (MakporameTa) HMpHUK Ba XapakaTcus,
ApKaK raMmera sca (MUKporaMmera) Kyja Maija, KaM XapakaTdaH OyiraH
raMeTAIAPHUHT KYIIWJIALIN.

Kara6oa1u3M - iUpuK OpraHuK MOJIECKYJATApHUHT KUYUK OMpUKMa-
Jlapra napyajaHulIll )KapacHu.

AHaloam3maa - ofauid MoJeKyJanapJaH Mypakka® MOJIEeKyJaiu
MOJITATAPHUHT OMOCUHTE3 OY U JKapaHHU.

ABTOTPOd  O3MKJIAHMII-IOHOHYAa  Autos-y3u, trophe—o3uka
MabHOCHHU OMIIAMpan €KUM MYCTaKWJI O3WKJIAHYBUYM OpraHu3miiap OYiuo
ylnap y3jmapu Y4YyH Kepak OYyJraH OpraHuK MOJIAJIapHU AHOPTAHMK
Mojianapaan (CyB, KapOOHAT aHTUIPHUAM, OJTHHTYTYPT Ba a30THUHT
aHOPTaHWK OMPHUKMAaIapu) CUHTE3 KHUjia oJaauap.

I'enodonn- momymsiiusra  KUpyBUM  Oapua  opraHu3miiap
TCeHOTUITUHUHT WUFUHAUCH TIOITYJISIIUS TeHO(DOHIUHU XOCHI KUIaIu.

Ionmyasiusa -nefiwiranaa oup Typ apeanna TapKairaH, apeaTHUHT
MYaiisiH JKOMHUAa Y30K MyAJaT MaBxKya OYJIraH, SpKUH YaTUIA OJIaJUraH
aiipum Oenru xoccanapu OuiaH ¢apK KWIyBUd, HUCOATaH aJloXUAaJIallrad
VHIUBUIAp UAFUHAUCHU TYITYHUIIA N,

NuOpuauHr-oup — Oupura KapuHJIONI HWHIWBUIJIADHU TaHIIA0
YATUIIITUPHUIIT UTHOPUIUHT JTeHnIIaIn.

AyTOpuIMHT (KapuHAOLI OYJIMara aBjioAJIapHU YaTUIITUPHUIL) — Oy
FEHETUK Xap XWi  NOOyJsIUusira OWJ WHIWBUJUIAPHU YaTHUIITHPHILL
YCYJIUAMP.

BereraTuB kynaiMin-ioHOH4Ya vegetatio-YCuIl OpraHU3MIIAPHUHT
TaHACHUJIaH STHI'Y OpTraHU3M XO0CHI OYau.

byaunum—Oy Oup xyxkaipaiu ameéOa, XMBUMHIMIAP, UHY30puUs
OpraHu3miIapaa y4pauim.

Kyprakiannm-OyHia aBBal XyxXalpa yHuYa KaTTa OyiamaraH
OypT™Ma XOocwsl KWiiaau, OYpT™Ma uuura OYJIMHTaH sSApo YTaau, KeHuH sca
aapoiiu OYpT™a ycub, pUBOXKIAHUO OHA WHIUBHUJL XAKMUTa TEHIJIAIIATN
Ba OHA OpPraHM3MaH aXPaTuO MyCTaKWII sIIai OOIIai u.

OHTOreHe3-yCuMIIMKIAp TYXyM Xy>KaupPaCUHUHI YpPY¥Jla-HULIWIAH
TOpTUO TaOMMIl ynuMurava (Kypuiurada) Oyaran HopMail XaéT MUK
yJlapJard BEreTaTuB Ba TEHEPATUB OpraHjapUHUHT XOCHJI OYJIHII
YKapa€Hura auTUJIaIn.



Monokapnukiaap -y3 Xaér naBpuaa Oup MapTa ryjijad MeBa X0CHi
KWIaJAUTraH YCUMIIAKJIIAP.

AHa0uo03-bab3an opraHu3miIap Xa€T kapacHIApUHUHT TABOM STHUIIN
KAWWMH OyaraH MyXuT Inapoutiapura tymmO Komamu. [lynnai
HIapoUTIapAa OpraHu3M aHaOWo3 OHa-sHTH, OWOCc-xaTt cy3napuaaH
OJIMHI'aH XOJIATUra YTau.

Hoocdepa- "Hooc"-akJ, "cdepa"-map cy3napuaad oJMHraH. UHCOH
MEXHaTH Ba WIMHUM (PaoTusTH Tabcupua y3rapran ouochepaaup.

buocdepa - (rononua "6umoc" - xa€t, "chepa" - map cysnmapumaH
OJIMHTaH) TUPUK OpPTaHu3MIIap SIaiurad Ba yjiap TabCUpUaa y3rapuod
TypaJUraH ep MapUuHUHT OUp KUCMHU XUCOOIaHATIH.

buomacca -Ouocdepamaru TUPUK OpraHU3IMIIAPHUHT YMYMUUN
MaccacH.

IIpoayueHTnap -aHOPraHUK MOJJIAJapAaH TUPUK OPTaHUK MOJIIa-
JapHU XOCWJ KwiyBumiap. bymapra dorocuHTe3s0oBUM Oapya SIIIAI
YCHUMIIMKJIAp KUPaIH.

KoncyMeHT/1ap -TIPOIyIICHTIAp XOCHII KUJITaH OPTaHUK MOJIaJIapHU
WCTEHMOJT KW, YJiapra XaiBOHIap Ba Mapa3uT YCUMIIMKIAp KHPaJIH.

PenyueHTiap.- OpraHuk MOJJIaJIapHU [MapYyaJOBUMIAp aBBAJITH
Xojatura —KaltapyBumnap. Yiapra Oakrepusuiap, 3aMmOypyriap,
canpoUT YCUMIIHKIAp KHUPAJIH.



TECT HA3OPAT CABOJIVIAPH

1. DHeprusira 60i 0YJIraH MOIAJJAPHUHT KAM 3HEPTrUsJIA MOJIAJIapra
YTHII )KapaéHu HUMA JeHmiaau ?

aCCUMJISLIUSA

IJIACTUK aJIMaIlMHYB

METa00IU3M

JTCCUMJISLIAS

2. Apucroreap ¢Qukpu Oyiinya epaa XaéTHHHI NAWI0 OyIMIIM
TYFPUCHIATH HA3apus Kaucu?

OMOXHMMUK HBOJTIOLIMOH Ha3apusICU

¥3-y3uaan Xaét naiao Oyuiim

MTaHCIIEPMUS

CTallMOHAP XOJIAT HA3aPHSICH.

3. Epaa XaéTHUHI KOCMMK YCyJI OWJIaH Naijao OyJIMIIHM 1HA 001IKAa4a
KaHJIal qednaaau?

MTAHCIIEPMUS

CTALIMOHAP X0JIaT Ha3apusICh

OMOXMMUK 3BOJTIOLIMOH Ha3apHsICH

epJla Xa€THUHT ¥y3-Y3U1aH Naiio OYIuII Ha3apusICh

4. Kaiicu Ha3apus epAaru Xaér MJIOXMHA Ky4 TOMOHMAAH SIPATHJITaH
nedan?

Xa€THHUHT epjia ¥3-y3uaad nanao oymuimm

CTALIMOHAP XOJIaT Ha3apusCh

KpPEOIMAaHU3M HA3aPUSICU

OMOXMMUK 3BOJTIOLIMOH Ha3apHsICH

S5.XaéTHUHI KeJU0 4YMKUIIM TYFPUCHAA XO3MPIrHM KYHIAa HeYTa

HA3apusJIap MaBxKyx ?
6

4
3)

2

6. Epana xaérHuHr mnaiiio OyJIMInM TYFPUCHIArHM KoalepBaT
HA3aAPUSICHHYM KUM SIpaTran?

A.N.Onapun

Mumiep, Crennm.

JK.b.JIamapk

Y./lapBuH

J1.1.IBaHOBCKHI1



/. Epna xaéTHUHr mnaiigo OVIMImIM TYFpUCHAArHM Kaiicm Ha3apusi
(pynxamenTas Hazapusi xucooaanaau?

KPEOIMOHU3M

OMOXHMMUK HBOJTIOLIMOH Ha3apusiCH

CTallMOHAp XOJIaT Ha3apHUsCH

XAE€THUHT V3-Y3uIaH Mai0 OYIuI Ha3apuscu

8. Oprasm3sMJIapHUHT MAIIK KWIMIIA Ba MAallK KHJIMACIUTH
TYFPUCHIATH KOHIENIUSHA KUM SIpaTran?

Y./lapBuH

K.JInanen

K.b.Jlamapk

K.KroBbe

9. Onmii HepB PaoIMATH TYFPUCHIATH MABJIYMOTIa KUM aCOC COJITaH?
JLITacrep.

N.M.CeueHos.

[IIBaH.

K.b.byccenro.

10. Mapka3uii Ocuéna TaOMUl TAHJAHMII BA CYHBMH TAHJIAINHUHT
OOpJIMTMHM TAH 0JITAH 0JIMM?

A6y Hacp ®apolwuii.

A6y Anmu 161 CuHo.

A0y Paitxon bepynuti.

Axman Mou Hacp JKaiixoHui.

11. Y./TapBuH acocaH KalCH OJJUMHUHI UAESJIAPU ACOCH/IA IBOJIIOLIMOH
HA3APUSIHU SAPATAH?

Y.Cmut

JK.b.Jlamapk, K.JInnueun

Y.Jlavien, Manbryc

K.KroBbe, JI.ITacTep

12. "Myranus' atramacuHu OUpuHYM 0y M0 KUM (paHra KUPUTraH?
['yro ne ®pus

Y./lapBuH

K. KroBbe

K.JInanen

13. Tupuxk opranusmiiap xaéruaa Kaicu OPraHuKk MOQJIAJIAP MYXHM
poJib yitHaiau?

criiap

OKCHUJLIAp

JUTUIIAP



KapOOH CyBIIap

14. Y./IapBUMHHUHT JBOJIIOIHOH HA3APUACHAA XAPAKATIAHTHPYBYHU
KY4 HUMa?

sIIall y4yH Kypaiil, TaOuni TaHJIaHUII, UPCUAT Ba Y3rapyBUYaHINK
MyTalusi, TaAOMUA TaHJIAHUII BA CYHbHUI TaHJIAHUIII

TaOUUI TaHJIAHUIII BA CYHBUIN TaHJIAHUIII

1Al y4yH Kypalll, TaOUnii TaHJIaHUII Ba UPCUSIT

15. Y.JapunHudr "TaOuumii TaHJIAHUIO HYJIU OWIAH TYPJAPHUHT
nauao oysumn'' acapm Ka4oH €3uIras ?

1912 i1

1859 i1

1856 i1

1860 i1

16. VcUMIMKIADHMHT @pYFJIMK, HAMJIMK, TYNPOK YYYyH KypalIu,
SIIALI YYYH KYPAIIHMHI KAliCH IIAKJIUTra Kupaau ?

HOTHPHK TabHWaT OusaH y3apo MyHocabatu

TypJapapo Kypaiira

Typ UUMJIATH Kypalira

aBJIOJyIap apo Kypaul

17. I'eHoTnn Ba (eHOTHUI TYHIYHYATAPUTA KUM ACOC COJIIH ?
B.Morancen

He-Opus

A.JlekeH10J1b

JLITactep

18. KarTuk 3appadajm MoOJJAJaApHU KalyJl KWIYBYM TreTepoTpod
OPraHu3MJIAPp YYyYH MoQjajgap Ka0yJl KWIMIIHUHI KaHJAal XWJIH
MaBXKya?

OCMOTHK

abuoTeHITn

rOJIO3aIIN

OHOreHIn

19. buocdepa TyFpucHaaArd TABJIMMOTHUHT ACOCYMCH KUM ?
B.Cyxaues

B.1.BepHanckuii

I."Tencmmu

['.Mopran

20. Xo03upryv KyH/J1a HeYTa aAMUHOKHUCJIOTAJIAP MABKYA?

170

176



150

160

21. Apanam 03UKJIAHUII KAHAAW 03UKJIAHUIIHN 1e0 aTagaau?
reTepoTpod

aBTOTPO(d

MHUKCOTpO

corpodur

22. XeMOCHHTE3JI0BYM OAKTEPUSIJIAPHUHT O3UKJIAHUIIM KAHIAW THITA
KMpaau ?

aBTOTPO(d

reTepoTpod

MHUKCOTPOd

corpodur

23. Xy:xalipaHUHT KAUCH KMCMUIA MOIAJIAP NMapyajaHuim oyaaau ?
MUTOXOHIpUSIIApIA

aapoaa

XJIOpoIuIacTiaapaa

JIm30coManapaa

24. BHMOJIOTUK KATAJIM3ATOP POJHMHH 0a:;kapyBUM MOJJa HMMA €0
arajaam?

dhepmeHTIap

aMUHOKHCIIaTanap

CUHTETAa3JIap

TOPMOHJIAP

25. Kuncuil Xy:kalpaJjap Kalcu OYJIMHUIIIAH KeHHH X0CHJI Oyaaamu?
Mwto3

AmuUTo3

DHJIOMATO3

Meiio3

26. Xy:xaiipa Ba OpPraHM3MJa KaiCH KApa¢H SIHTU MOJICKYJIAJIAPHU
XOCHJI KMJIMIITa 0JiM0 KeJaam?

DoTOCUHTE3

MeTtaboam3m

AHabomM3M

KaTaboIu3M

27. Xywxaipaga OyJaJurad peakuMsIApHUHT XaMMacH HHUMA
nednaaau?

aHa0oIM3M

MeTaboIM3M



KaTaboIu3M

dboTocuHTE3

28. I'osib1xu anMapaTUHU KMM Ba KA40H Kaidg dTran?

I' HaBammn, 1898ii.

T.I'yk, 1665 u.

JleBenryk 1693 1.

Kamvmumiao I'onpmku, 1888

29. Yenmauk Ba 060mKA XWJI acCCHMIJISIIMS KHJIYBYH OPraHH3MJIap
KY€l JHEPrusiCMHMHI KaH4Ya KUCMMHM KaWTa uuuiamra capg
KuJaam?

1-5

5-10

6-8

2-4

30. Ep ro3uaa Tapkajirad XaWBOHJIAp KaHIad HoOM OwiaH
oearmwinanaam?

dropa.

benroc

[imaskTOH.

QPayHa.

31. Ep wo3uaa Tapkajras ycUMJIMKJIAP KaHJall HOM OWJIaH
opurwiam?

dnopa

DUTOIUIAHKTOH.

benroc.

[imankTOH

32. HykjieMH KUCJI0TAJAPHA OMPUHYY MAPTA KMM Ba KAQ4O0H TOII'aH?
C.T.HaBammn 1898 .

[IIBanH Ba Illneinen 1838 ii.

Bupxos 1856 1.

@®.Murep 1868 .

33. Ep rwo3ugaru 0Oapya THPHUK OPraHM3MJIAPHUHI KaH4Ya TypH
yupaiau?

1 MULTHOH.

1,5 MunanoH.

2 MUJUIMOH.

3 MWJUIAOH.

34. Kucsopoaiu Haac oMl :KAPAEHUTAa HUMA Jednaaau ?

aHa’po0



aquI (OVDKFUIII)

a’po0d

dboTocuHTE3

35. Ilapuyananura 010 KeJIaJUuraH peakiusaiapra Huma aeiuniaaam ?
KaTaboIM3M

IJIACTUK aJIMaIlMHYB

aHa0oJIM3M

ACCUMWJISILINA

36. Xy:xkaipagaru KyM4WINK peakuMsJIADHU JHepPrusi OWIaH Kaicu
MO/Ia TABMUHJIANIN?

ATO

PHK

JAHK

HAID

37. Nonmyjasiuus WYHAA DIKOJOIMK PACAIAPHMHI KeJIUM0 YMKUII
cabaoapu?

bup nmony Ay vaugary Xap Xui 3KOJIOTHK SIIall MapOUTH

Typiu X1 nomysIUsUIApHUHT OUp XU TeorpaduK MapouTaa SIauIiria
[omynsiuust MUUIAru TypIIu XWil reorpaduk siail HapouTH

TYPIU XU TP NOMYJISUSIIN apeaJulapHUHT  Xap  XWI  UKJIUM
IapOUTH 1A OYTUIIIH

38. IIpokapuoT opraHu3sMJIap Xy:;KaupaCHHUHT KATTA KMYMKJIUTH?
20-30 MM

10-15 mxMm

0,5-5 MM

13-15 Mxm

39. DpKkMH a30THH KaiicM OPraHu3MJIap y3JamTupa oJaagu?
AYKapOUTIIap

BUpYCJIap

MIPOKapHOTIap

OJIIUH OpraHu3uMIIap

40. JykapuoT OpraHu3mJiap XyKaipacuHUHI KATTAJUru?

13-15 mxp

9-90 Mxp

0,5-5 Mxp

30-40 MKp J1aH OpTHUK

41. OpranMsmJapHUHr Kjaaccupukanusa KuiyBuM ¢aH KaHaau
aTajgaau?

boranuka



CucremaTuka

3oonorus

['ucronorus

42. YeuMIIMK Ba XailBOHJIADHMHI GUPJIAIITHPYBYH TypyX HHMa /e
arajaam?

TaKCOHJIap

TUILIAP

oynmumap

TTO/IIIIOJIUK

43. HoMeHKJ1aTypa KaH1al NPUHIUIITA ACOCJIAHATU?

TabuMii Ki1accuuKamnusra

OMHOP HOMEHKJIATypacura

CYHBUH KJIaccu(puKanumsra

CUCTEMATHK IrypyXJjapra

44. TUpUK OPraHM3MJIAPHUHI CYHBMH CHCTEMACH OO0INKA KaHJau
arajaam?

YTUINATAp CUCTEMA

(bUIOreHETHK cCUCTEMa

ABOJIFOLIMOH CUCTEMA

TapUXUH CUCTEMA

45. JHI KNYMK TAKCOHOMMK OUPJIMKHU KYyPCATHHI?

TYPKYyM

ousa

oYM

Typ

46. bup Typra oun Oup-OMpM OWIAH 4YATHIIA OJAIUIAH KHYHUK
NONMyJISIUAJIAP HUMA /1e0 aTajgaau?

oromap

AKOJIOTHK pacaiap

JeomIIap

I'ypyxJjiap

47. LlIypaaHran HMCCHUK CyB XaB3ajapula KaHAall OpraHu3muiap
sanamn?

a30To0aKTepap

rajjo0aKkTepusap

nicamMmmMouTIIap

rMKoduTIap

48. Tlomyasimusiapaa reorpa@uk pacCAJAPHUHI KeJIu0 YNKHII
cabdabuaapu?



Xap XWI UKJIUM [APOUTHA KOMIAIITaH TYPHUHT KaTTa apeain

Oup Typra Xoc HOIMYJISIMSUIAPHUHT Xap XWJI reorpaduk apeaiapu

Xap XUJ1 KOJIOTUK IIapOUT/IA KOWIAIIraH TYPHUHT KaTTa OYiMaraH apeaiu
Oup xui reorpad K MApOUTAA SIIAIIN

49. O3uKJAHUII YCYJIUTra Kypa KaucH OpraHusmJjiap OMpMHYH Naia0
oyJaran?

rerepoTpoduiap

aBTOTpOdIap

MUKcoTpodIap

cojia canpoguriap

50. IlnanuTaMU3HUHT €10 Heunaa?

5-5,5 m. nunn

3-3,5 m.inn

10-15 m.1imn

4-4,5 muiap du

51. Enuk ypyru yeuMIMKIAPHUHT JacTIa0KH BaKWJLIAPH Kaiich 3pa
BA JIaBpJIapJa nauao OyJjaran

ITosre0301 3paCMHUHT JIEBOH AaBpUIA

Mesa3ou 3paCHHUHT 0pa 1aBpuaa

KaitHa301 3paCHHUAHT TYypTJIIaM4H JTaBpUIA

[Taseo30¥ 3paCMHUHT TIEPM JaBpUIA

52. "Monepa' opranusmJjiapra HUMaJap Kupaaua?

COJ1/1a XalBOHJIAP Ba CYBYTJIapH

HIJTUMIIHKIAp,3aMOypyFiap

Oup Xy>Kailpanu napasuriap

OakTepusIap Ba KyK-sIIWI CyBYTiIapy

53. llomyjsiuus MYBO3AaHATHHHM CaK/JIAll YYYH KAaHIAd 3apypuu
IAPOUTJIAP KepaK?

TCHOTHUIUIAPHUHT XaMMacH KYTI HaCJl KOJIAUPaaIu, TaHJIOB OO Typaau
TCHOTHUIUTAPHUHT HACJ KOJIUPHUIITN OUpP XU AMAC,TaHJIOB OYyIManu
TeHOTUIUIAPHUHT XaMMacH Oupiaid Hacll KOJIMPHUAA, TAHJIOB OYiMaiiin
OoIIKa oMy sIusIap OWIaH ajIMaIlliHUIT Oy IMai i

54. Bu4 Bupyciapu OMpuHYM 0y1u0 KAa40H Ba Kaepaa TONMWITaH?

1969 iun, AKI ga

1957 viun, 3oupna

1980 itnn, JIuBusgaa

1940 i, Mapokkoaa

55. SIHrM TypJApPHHUHT XOCWJI OYJIHIIUATa MOMYJISIUSIIard Kaiicu Oup
y3rapyB4aH/IMK 0110 Kejaaau?



MYyTaLHs

MOMYJISILUS Opacuiary aIMalInHyB

MEWO3HUHT | - OVIMHUIIArd KPOCCHHTOBEP X0J1aTH

OPraHU3MJIAPHUHT KYTI HACII KOJIUPHUILIH

56. XaiiBoHJ1apaa KaHaal TYKuMaJjap yupauamu?

KOIUIOBYH, MEXaHUK, MYCKYJI, SITUTEIINS

MEXAHHK, aCOCHUI, ONPUKTUPYBYH, HEPB

YTKa3yBYM, KOIJIOBYM, MEXAHUK, XOCUJI KIITyBUH

SMUTENHS, MYCKYJI, HEPB Ba OUPUKTUPYBYU

S7. Kuncuii iuopmMu3M HUMAAA KYPUHAA?

yYpPFOYH Ba 3PKAKJIAPHUHT TY3WIHIIHN Ba XYJIKIAPHUHT (hapKiapuaa
OpraHM3MJIard KUHCUN Xpomacomaniap ¢apkuja. Yprouyd Ba 3pKak
OpraHJIapHUHT OOPIIUTH]IA

OopraHm3miiapAa OWp Xuil Tyl XPOMACOMAJIAPHUHI OYJIMINM, YPFOUYHM Ba
SpKaK XyJKjiaapuaard dapkiapuaa

TacoAU(HI JKUHCUM TaHJIAIIIa

58. Y cumimkaapaa Kanaaii TYKuMaaap yapaiian?

AMUTENHNS, HEPB, KOTUIOBYH, MYCKYJI

KOIUIOBYH, OUPUKTUPYBUYH, MEXAHUK, MYCKYJI

acoCui, HEpB, SIUTENUS, YTKA3yBUU

XOCHJI KWUTYBYH, KOTIJIOBUM, MEXaHUK, YTKa3yBUYM, aCOCUN

59. buocdepa Tymynyacunu paHra KUM KMPUTITaH.

3. 3rocce

B.1.BepHaackui

B.H.CyxaueB

K.b.Jlamapk

60. I'ensiap okumu 1e0 HUMAra anTuiaaau?

OMp MOMYJISIIMSIIAH UKKUHYY TOMYJISIUATa TEHJIAPHUHT Y TULITN
MONYJIALMSIIATY Xap XU ajuiesuiapra

HOKYJIal IIAPOUTIa MOCJIAHHUIII

TYPI XU OpraHu3MIIapia UpCui OENTUIIAPHUHT XOCHIT OYITUIIH

61. IHonyasiuus reHo(OHIH TYIIYHYACHHU AHUKJIAHT?

YKUHCHUH WY1 OWilaH KYTaroBUM MOMYJISIIMSAIATA TeHIap Ba aJieiuiap TypJiid
TYMaHJIUTH

AKOJIOTUK TUILIAPHUHT TYPJIA TYMaHJIUTH

reorpaduk pacaapHUHT TYypPJIU TYMaHJIUTU

Ma3Kyp XyAyJa Sanuid TypJId XWI Typ Ba OpraHu3miiap

62. Typ uunaaru uHAMBHIAPAA (PAPKJIAHMIIHUHT XOCHJI OYIUIIUra
HHUMa aeinaaau?



UPCHSAT

MYyTaLHs

dheHoTur

y3rapyBYaHJIVK

63.TamKy MAPOUTHUHI Y3rapuilid OMJIAH TAHJIOBHMHI KaiiCM IIAKJIH
nauuo oymnaau?

TaOMMiA

CTa0WILIAIITUPYBYH

TTU3PYKTUB

WYHAJITUPUITAH

64. Pubocomanapuuur Bazudgacu?

EFJIapHUA CUHTE3 KAJIAII

Hadac oI

OKCWJUIAPHU CUHTE3 KUJIUIII

KapOOHCYBJIAPHU CUHTE3 KWJIUIIT

65. Iomyasiuusas MYUAA TypPyXJap naigo OyJaMim Xoaucacura HUMa
nednaau?

AKOJIOTHK paccayiap

TaHJIaIll HTHTECHCUBJIUTA

noauMophu3M

reorpaduk paccanap

66. buo/irusiga OMoreHeTHK KOHYHHU KMM SIpATraH?

Inevinen, I1Ban

Crroapna, ['opnan

['unimokpar

Mromnep, I'ekkennb

67. TypHUHT KeJM0 YUKUIIM Ba TAPUXUH TAPAKKHETH KapaéHu HUMA
nednaau?

denorenes

aHTOTEHE3

racTpyJIsius

SIUTECHE3

68. Xap OMp MHAMBHIHUHT TYJIa MHAMBUAYAT TAPAKKHET IMKJIM HUMA
ned aranaamn?

¢bunorenes

racTpyJIsIus

OJIaCTIIAIINA

aHTOTEHE3

68. OHTOreHe3HNHT KaHAalil XWLIAPpUHU Ouacu3s?



OHAa KOPHH/IA, IMYMHKAIH Ba JMYUHKACH3 PUBOKIIAHUII
JMYHAHKAIIN JABPU,0Ha KOPHUIA

TYFPU, HOTYFpPU

YMOPHOHIIA, OHA KOPHH/IA

69. Kaiicu opranusmiapaa Mmetamop§o3/iu puBoKIaHUII OYaaam?
FOKOPY YCUMITUKJIapAa

Xalopariap, CyB/ia, Kypykaa sSioBYHIap

OanuKIIap, Cyapanud opyBUMIapaa

CYT dMU3y4dnjIapaa

70. OHa KOPHMIATH PUBOKJIAHUII XUJIH KAWCH OpPraHu3miiapra xoc?
FOKCaK CyT dMU3yBUHIIAP, OJIaMJIap

KyLLJIap, MaJIKOCKaJIap

CyBJla KypyK/ia siIoBYMIIap, Xauopariap

FOKOPH YCUMIIUKJIIAP

/1. Kaiicu xos1aTa ypro4m 3urota Xocui oymaaam?

X-XpoMOcCOMaM TyXyM Xykaiipa OujaH Y-XpOMOCOMaJM CIIEpMaTO30Ml
KYILIAJITaHaa

uKkuTa X-X XpOMOCOMAIIM TyXyM XyXkaiipa Ounan Outra Y-XpoMocoManiu
CIIEpPMATO30U/T KYIIIHJITaH/1a

WKKUTa COMATHUK Xy Kailpajgap KyIuirasia

X XpOMOCOMaJIM TyXyM Xy»Kahpa OwiaH X-XpoMOCOMaJld CIIEpMaTo30M]l
KYILIAJITaHIa

/2. Opranmsmaarn Oapya upcuii OejJrm Ba XyCyCHAT/IAPJIApHU
PHUBOKJIAHTHPAIUTAH TeHJIAp HUFUHIMCUTA HUMA Jdednaaamu?

TEHOTHUI

dheHoTur

AIUCTA3

TeHJIap KOMILIEKCH

73. Kynuiapaa oHTOreHe3HUHT KaHJai Xuiu yupauam?

JIMYUHKACH3 PUBOXKIIAHUIII

OHa KOPHH/Ia PUBOKJIAHMIII

HOTYFPH PUBOMIIAHUIII

JIMYUHKAIIA PUBOKITAHMIII

/4. DMOPHOHHHUHT TAPAKKMETHHHM TABMHHJIOBYM MAXCYC MOCJIAIITAH
Xy:Kafipara HUmMa aeuunaaau?

TyXyM Xy’Kanpa

IPOAMOPUOH

TyXyM

AMOPHUOH



75. buocdepa 3BOTIONMSACUHA HEYTA DOCKHYTA a:KPATHO YPraHWwiaau.
3

6

8

4

76. UmmyHoJ10THs (aHUHU KAaHIAW OYJIMMIIApU MaBiKY/I.
NMMyHOaHaTOMUS, UMMYHOIIATOIOT s, UMMYHOTIPO(PHIIAKTHKA.
NmmyHonpodunaktuka, uMMyHodapdanorus, HMMYHOCUCTEMATHKA,
UMMYHO(PHU3UOJIOTHS.

NMMyHOXMMUSL, UMMYHOTEpAIHS, UMMYHOTEPAITHS

NmmyHodapdanorusi, HMMMYyHONATONOTHS,  KIMHUK  HWMMYHOJIOTHS,
UMMYHOTIPO(PHITAKTUKA, UMMYHOTEpAIusi, UMMYHOXUMHSI.

78.Xap OMp THPUK OPraHU3MHMHI PUBOAJIAHUIIN KACH HKKH MYXUM
OMUJITA OOFJINK?

UPCUSIT, Y3rapyBUaHINK

TaIIKHY IIIAPOUT Ba MyXHUM OMHUHJIApUTa

dbeHoTUN Ba TeHOTHIra

TeHJIap Ba TaIlIKU MYXUT OMUHJIapyra

79. "ImucTa3" aramacu HUMaHu OMJTUpaTu?

OUpOpTa TEHHUHT TAbCUPUHU OOCUO TypyBUH

OPraHM3MHUHT  yCHINra OJUO KeNaJuraH pereccuB  OeJTrvIapHU
OENTIJIOBYH T€HJIAPHUHT Y3ap0 TAbCUPH

OpaJIHK LIMKJITa OJIMO KEeJTyBYH FE€HJIAPHUHT y3ap0 TAbCUPU

1-06enrrHM HA30pAT KUITYBUU KYTI AJIJICITM TEHIAPHUHT Y¥3ap0o TabCUPHU

80. bup nomyasimus €KW Typra KHPYBYM OpraHusmJjap y €éxku Oy
Oesrucu OnJIaH papKIAHMII HAFUHIAMCUATA HUMA Jedmiaau?
JTUCKPETHOCTh

OENTIJIAPHUHT aXKPaJTHILIN

JIHK cudaru €k THSUMHHMHT Y3rapyIim

y3rapyBUYaHJIMK

81. UMMyHHTET Jeranaa HUMaHU TYLIIYHACH3.

Oprasu3MJIapHUHT TalllK|d MyXUT [IAPOUTUTA MOCJIAITYBU
Oprasu3MIapHUHT KaCAUTUK TYFAUPYBYM OMUJUIAPTa YU IaMIIIATH
Opranusm Ba TalllKu MyXUT YpTacujaru MyHocadatiiap

Oprasu3MHUHT FOKYMJTH KaCaJTUKIIapra KapIiy Kypariy.

82. Tupuk Tadmar XakKuaars TacaBBYypJiap AacTiiad Kaepaa naimao
oyaran?

Mucp, Xuron, XuHIAUCTOH

Mucp, Amepuka, XUHIUCTOH



Xurou, XuHIuCTOH, Adpuka

Xuton, XUHAUCTOH, S NoHUs

83. V36eKk 3HIUKJIOMUINCT OJHMMH A0y Paiixon bepyHmii Ka4oH Ba
Kaepaa TyFuJran?

1076 v Xopas3Mm maxpuaa

973 innn Xopa3mauHr Kué€r maxpuaa

1116 ¥ XuHaucToHaa

DpaMu3aH OJIIMH S5 acpia Xopasumaa

84. "'Tu6 KoHyHJIapu' acapuHUHT MyaJupu Kum?

A0y Amu ubn Cuno

bepynui

An Xopazmui

A6y Hacp ®apoOuit

85. BuHOp HOMEeHKJIATYPAHU KHPUTIaH 0JIUM ?
K.JIunnen

K.b.Jlamapk

A.lle3annux

P.I'yk

86. K.b.JlamapKHMHI 3BOJIIONUS XaKMJAAard ¥FOSTHM JactTiiad Kaiicu
acpu/aa KeJTUPWITaH?

3oo0utorus ¢ancadacu

300JI0TUSITa KUPHUIII

300JI0THUsi A )KUHCUM TaHJIaHHUIIT

SAIIAIT Y9yH Kyparl

87. BOJIIOIIUOH TABJIMMOT ACOCYMCH KUM?

K.JInanen

H.I'pro

Y./lapBuH

A.JIuBeHryK

88.Typ noupacuna pyii 6epaguran 3BOJIIONHOH KAPAEH JeraHaa HUMA
TYIUUHWJIAAM ?

MHUKPO3BOJTIOLIUS

€BI'CHUKA

WHOUIVHT

ayTOpUAMHT

89. OpraHM3MHMHI TeHOTHITMHY HUMA TAIIKWJI KHjiaam?
TEHJIAP MAFUHIUCU

TeHJIap Ba XpoMacoMajiap WAFUHIUCH

TeHJIap Ba MOMYJISIUS HUFUHIUCH



XpoMmocamanap WMFUHINCH

90. Homyasiuus reHoGOHANAATH TeHIAPHUHT Tacoauduii y3rapumra
HUMA aernjaaan?

reHJIap Ba XpoMocamasap

reHsap apedu

ayTOpUTUHT

UHOPUTUHT

91. Y./lapBUH OPraHu3MJIAPHHUHT Y3apo Xam/Ia HOKYJIail IapoUuT/iapra
HHCOATAH KYpPAalHU Kaiicu n0opa OMJIaH TabKUAJIAraH?

y3rapyBUYaHJIVK

UPCHSAT

VPCUSAT BA Y3rapyBUYaHIIUK

Al Y9yH Kypaul

92. Tamikd MyXMT IIAPOMTHIAa MOCJIAHTAH HMHAVBHJIAPHUHT SIIA0
KOJIMIIY HUMA Jaernaaau?

TaOMUIN TaHJIAHUIII

CYHBHI TaHJIAHUII

UPCUST

y3rapyBUaHJIK

93. Y./lapBuH MHCOHJIAPp TOMOHH/JAH 0JIM0 OOPWIAETraH TAHJIALIHU
HMMa /e aTaau?

CYHBHI TaHJIAII

TaOMUN TaHJIAHUIII

UPCUST

y3rapyBYaHIUK

94. Cynbunii TAHJAIIHUHT KaHAAH XWLIAPH MaBKy1?

KEpaKJIA Ba KEPAKCHU3

OHIJIM Ba OHI'CU3

OHIJIM Ba KE€PaKJIU

OHIJIM Ba KEPAKCHU3

95. bup-OMpura KapuHIOml HWHAWBUJIAPHU TAHJIA0 YATUIITHPHUII
HMMa Jednaaau?

UHOPUIMHT

ayTOpUTUHT

UPCUST

y3rapyBUYaHJINK

96. bup-Ompura KapuHgom OVJMaran WHIUBMUIAPHU TAaJaad
YATHINTHPHUII HUMA Jeiinaaamn?

UHOPUIHT



UPCUSIT

y3rapyBYaHJIUK

ayTOpUTUHT

97. Y.JlapBunHraya OyjaraH aaBpjJa OpPraHUMK JAYHE 3BOJIIOLMSICH
XAKU/JATd HA3aPUSHU OUPUHYM MAPTA KUM sipaTam?

JK.b.JIomapk

K.JInanen

P.I'yk

[MInennen

98. Y.[lapBUH Ka40H TaBAJLIY/l TONTaH?

1901 vinn 3 siBap ['epmanusina

1809 itun 12 deBpan AHrnusga

809 v 21 mapt AHrimsina

1609 vinn 21 mapt ['epmanusina

99. Opranm3maaru Ty3WIdIl Ba (QYHKIUSICMHHUHI KeJITyCHM HAacJ/ra
OepuJIMII XOCCACH IeTaHAa HUMA TYLIYHUJIAAN ?

sIIAaIl YI9yH Kypalll

TaOMUI TaHIAHMIII

UPCHST

y3rapyBUaHJIK

100. bupyHYH MUKPOCKON KA4Y0H BA KHM TOMOHH/IAH sIpATHJITaH?
1671 imnma Mansourd TOMOHUIAH

1609 mnma I anennii ToMOHUIAH

1696 tinnaa JIeBUHTyK TOMOHUIaH

1665 imnaa ['yk TomoHMIaH
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