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В Республике Узбекистан нефтеперерабатывающими 
предприятиями вырабатываются дизельные топлива 

для летних условий эксплуатации. В связи с этим, ди­
зельное топливо в процессе эксплуатации подвергается 
воздействию различных физических и химических фак­
торов, которые в большинстве случаев приводят к ухуд­
шению его вязкостно-температурных характеристик. 
Кроме того, зимний период создает затруднения при экс­
плуатации техники на летних марках дизельных топлив. 
Для улучшения их низкотемпературных характеристик 
наиболее эффективным и экономически выгодным спо­
собом является использование депрессорных присадок. 
В связи с этим вопросы подбора и увеличения ассорти­
мента депрессорных присадок для дизельных топлив при­
влекает внимание многих исследователей.

Основными требованиями, предъявляемыми к де- 
прессорным присадкам, вводимых в дизельное топливо 
с целью получения высококачественных топлив, являются 
доступность, нетоксичность и технологичность. В данное 
время ассортимент используемых низкомолекулярных де­
прессоров не всегда отвечает вышеперечисленным требо­
ваниям, им присущ ряд таких недостатков, как летучесть, 
миграция, токсичность, что приводит к загрязнению окру­
жающей среды и потери эффекта депрессации. Для устра­
нения указанных недостатков в качестве депрессорных

присадок целесообразно применять высокомолекулярные 
соединения.

В связи с этим в данной работе проведены исследо­
вания депрессорных присадок на основе отхода волокна 
нитрон, отличающихся от традиционных промышленных 
депрессантов, таких как полиметакрилаты, сополимеры 
этилена с винилацетатом, получаемые при высоком дав­
лении, и сополимеры акрилатов и метилакрилатов. Эти 
присадки предназначены для среднедистиллятных и оста­
точных топлив.

Депрессорные присадки должны вводиться в дизельное 
топливо при температурах, намного выше его помутнения. 
Могут вводиться как в поставляемой форме, так и в виде 
раствора в дизельном топливе. Депрессорные присадки 
действуют как модификаторы роста парафиновых кри­
сталлов. При низких температурах происходит их со- 
кристаллизация с парафинами нормального строения 
с образованием мелких игольчатых кристаллов, что пре­
дотвращает образование крупных кристаллов в топливе.

Разработка депрессорных присадок, базирующихся 
на дешевом и доступном сырье, характеризующихся хоро­
шими вязкостно-температурными свойствами, является 
актуальной задачей.

В связи с этим актуальной остаётся разработка эффек­
тивных присадок, которые помимо качественных показа­
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телей позволяют увеличить экономическую эффектив­
ность получаемых нефтепродуктов. [1]

Изучение процесса получения частичного гидролизо­
ванного полиакрилонитрила (ГИПАН) представляет акту­
альным не только с точки зрения исследования ещё одного 
вида полимераналогичных превращений, но и на основе 
местных вторичных сырьевых ресурсов химической про­
мышленности создать уникальные полимерные присадки 
для продукта нефтехимической промышленности. В связи 
с этим изучение процесса получения депрессорных при­
садок на основе низкомолекулярного полиэтилена и ГИ- 
ПАНа представляют, несомненно, научно практический 
интерес.

ГИПАН является продуктом отхода волокна нитрона, 
производится ОАО «НАВОИАЗОТ», а также низкомо­
лекулярный полиэтилен отходом газохимического ком­
плекса «Ш уртангаз». Вторсырьё волокна нитрон состоит 
из элементарных звеньев акрилонитрила, метилакрилата 
и итаконовой кислоты, в соотношении мономерных зве­
ньев 92,2:6,3:1,5 соответственно.

Получение частично гидролизованного полиакрилони- 
трила осуществляли по методике [2], а также ГИПАНа 
по ТУ 6 .1—00203849—53. ИК — спектры сняли на при­
боре ИК — Фурье спектрометре System 2000 FT-IR.

В ИК — спектром ГИПАНа появляется полосы по­
глощения валентных колебаний CN — группы в области 
2957 см-1, имеющий слабо выраженный максимум. В а­

лентные колебания карбонильных групп проявляются 
среднеинтенсивным максимумом в области 1667 см-1. 
Валентные колебания N H 2 и ОН проявляются интен­
сивной широкой полосой в области поглощения 3250 — 
3500 см-1, а деформационные колебания NH прояв­
ляется в области 1563 см-1, 1451, 1408 см-1 относятся 
-С Н 2 — СО — групп, 1326 см-1 относятся — C-N- 
связи, 680 см-1 деформационное колебания -С-Н  связи, 
2120 см-1 ассиметричные валентнее колебания -C=N 
групп.

В ИК — спектре полиэтилена проявляется валентные 
колебания С Н 2 группы в области 2931, 2855 см-1, 1132— 
1378см-1 относятся (-С Н 2-) n групп, 720 см-1 маятни­
ковые колебания С Н 2 групп ( (-С Н 2-), n > 4), 993 см-1 
относят к неплоским деформационным колебаниям — 
С Н 2 _  групп.

В ИК — спектре привитого сополимера низкомолеку­
лярного полиэтилена и этилированного ГИПАНа прояв­
ляется широкая интенсивная полоса 3400 см-1 для N ^  
группы, а полоса поглощения в области 2162 с м ^ -CN 
групп, 1659 см-1 полоса поглощения деформационных ко­
лебания -N H 2 групп, 1407, 1454 см-1, деформационные 
колебания -С Н 2 — групп, 1353—1325, 712 см-1 мало ин­
тенсивная полоса поглощения относятся валентных коле­
баний — СН связи.

Реакция получения привитого сополимера можно 
предположить по схемам:

C H 2 C H

CN

C H 2 —  C H - C H 2—  C H  -  C H 2 —  CH —  

C O N H 2 C O O H

H2S O 4
—  N a H S O 4

C O O N a
C 2H5O H ( H 2S O 4)

■ C H 2 — C H  — C H 2— C H  — C H 2—C H —  c h 2— C H  —
— H2O

CN C O N H 2 C O O H C O O H

—  C H 2 — C H  — C H 2— C H  —  C H 2- C H —  C H 2— C H  —

C N  c o n h 2 C O O C 2H5 C O O C 2H5

------C H 2 —  C H 2 — C H 2— C H 2 —  C H 2— C H —  C H 2—  C H 2

—  C H 2 —  C H ----- C H 2—  C H — C H 2— C  —  C H 2—  C H —

— C H 2— C H 2—  ( O f l )

o q 4

CN C O N H 2 C O O C 2H5-  C O O C 2H5-

Синтезированные водонерастворимых продуктов ГИ- 
ПАНа осуществляли следующим образом: водораство­
римый продукт (р Н = 1 4 ) нейтрализовали до нейтральной 
среды (р Н = 7 ) с взаимодействием серной кислотой, вы­
деленный комокобразный продукт, после обработки 
в этанольной среде присутствии Н ^ 0 4 получен про­
дукт, содержащийся в сложноэфирной группе (сополимер 
этилакрилата-акриламид-акрилонитрил соотношением 
95:3,5:1,5). [3]

Низкомолекулярный полиэтилен растворили в СС14 
(или декалине) и добавили инициатор перекиси бен­
зоила, нагревали смесь до кипения (80 — 1000С), после­
дующим добавлением этилового эфира ГИПАНа, пере­
мешивали 3 часа при температуре 80 0С. Образующий 
продукт осадили этанолом, очищая исходный продукт 
трёх кратном растворением октаном и осаждением эта­
нолом.
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Таблица 1. Влияние концентрации депрессорно-полимерных присадок на низкотемпературные свойства

дизельны х топлив

№ Наименование образца
Концентрация

присадки

Температура 

засты вания, °С
Эф ф ект

Температура 

помутнения °С
Эф ф ект

1 Дизельное топлива Без присадки -12 - - 5 -

2 Дизельное топлива 750 ррт -1 5 -3 -5 -

+присадка№  1 1000 ррт -1 5 -3 -5 -

1250 ррт -1 5 -3 —  5 * -

3 Дизельное топлива 750 ррт -3 0 -1 8 -5 -

+присадка № 2 1000 ррт -3 0 -1 8 - 5 -

1250 ррт -3 0 -1 8 - 5 -

4 Дизельное топлива 750 ррт -1 5 -3 - 5 -

+присадка № 4 1000 ррт -1 6 - 4 - 5 -
* 1250 ррт -1 5 - 3 - 5 -

5 Дизельное топлива 750 ррт -3 0 -1 8 -6 -1
+присадка № 5 1000 ррт -3 0 -1 8 -6 -1

1250 ррт -3 0 -1 8 -6 -1

Нами синтезированы депрессорные присадки на основе 
полиэтилена, частично гидролизованного полиакрилони- 
трила, с последующим этилированном продуктом, метил- 
метакрилатом, а также полиметилметакрилом получено

различных 5 депрессорных присадок (рис. 1 и табл. 1).
Испытание депрессорных присадок при введении в ди­

зельные топлива с целью улучшения низкотемпературных 
свойств производилась Ц ЗЛ  «Ферганский Н П З».

Рис. 1 . Зависимость температура засты вания дизельны х топлив от содержания присадки

Видно, из вышеуказанной таблицы, что синтезиро­
ванные привитые полимеры на основе низкомолекуляр­
ного полиэтилена и алкилированного ГИПАНа можно 
применять в качестве депрессорной присадки для зимних 
дизельных топлив. [4]

Исследованы, депрессорные свойства синтезиро­
ванных привитых сополимеров (Н М П Э +ГИ П А Н ) рас­
творённых в диметилформамиде (ДМФА), которые в раз­

личной концентрации 0,001—0,1%  (масс.) добавлены 
в дизельные топлива Бухарского нефтеперерабатываю­
щего завода. Показано, что добавление в дизельное то­
пливо привитых сополимеров (Н М П Э +ГИ П А Н ) по­
зволило повлиять на вязкость дизельного топлива, 
при концентрации 0 ,001%  (масс.) температура засты­
вания — 18 0С, 0 ,01%  (масс.) — 250С, 0 ,1%  (масс.) — 
290С, соответственно.
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В  статье анализируются фосфорные удобрение: плавленые магниевые фосфаты, фосфаты аммония, аммо­
низированный суперфосфаты и их получение, использование. В  статье указано их применение с другими ми­
неральными удобрениями.

Ключевые слова: фосфор, минерал, суперфосфат, оливинит, магнезиал, моноаммонийфосфат, диаммоний- 
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Фосфор является обязательной составной частью 
живой клетки растений, он входит в состав нукле­

иновых кислот, которые участвуют в таких важных про­
цессах жизнедеятельности растительных организмов, 
как синтез белков и передача наследственных свойств. 
В свою очередь, нуклеиновые кислоты образуют в рас­
тительных организмах комплексы с белками, так назы­
ваемые нуклеопротеиды, участвующие в построении кле­
точных ядер. Фосфор содержится также в веществах, 
определяющих направление и скорость биохимических 
процессов в растениях, — в витаминах, гормонах, фер­
ментах. Радиоактивный изотоп фосфора (Р 32) был первым 
искусственным радиоизотопом, использованным в агро­
химических опытах. [1,2]

Источниками фосфора для растений являются фос­
фаты почвы и удобрений. В материнских горных породах 
фосфорная кислота входит во многие фосфорсодержащие 
минералы, среди которых основное место занимает фтора- 
патит. В земной коре на его долю приходится около 95%  
фосфатов. Фосфорная кислота почвы происходит в ос­
новном из тех горных пород, которые дали начало образо­
ванию данной почвы. [3]

В процессе выветривания горных пород количество 
фосфорной кислоты иногда даже относительно увеличива­
ется. Это объясняется тем, что фосфор образует малора­

створимые соединения с кальцием, железом, алюминием, 
которые не вымываются.

Плавленые магниевые фосфаты получают путем сплав­
ления при температуре 1250—1350° природных фосфатов 
с минералами, в состав которых входит магний (оливинит, 
серпентинит). Плавленые магниевые фосфаты содержат 
около 20%  усвояемой фосфорной кислоты и до 12% окиси 
магния, фосфор в удобрении находится в виде трехкальци­
евого фосфата, нерастворимого в воде, но хорошо раство­
римого в 2% -ной лимонной кислоте.

Плавленые магнезиальные и обесфторенные фос­
фаты можно использовать на самых различных типах почв. 
На дерново-подзолистых и черноземных почвах обесфто- 
ревный фосфат по действию на урожай растений не усту­
пает суперфосфату. Плавленый магнезиальный фосфат 
как удобрение, содержащее, кроме фосфора, еще и магний, 
более эффективен на легких песчаных почвах.

Весьма важно, что для получения плавленых и обесф- 
торенных фосфатов не требуется остродефицитная серная 
кислота. Вместе с тем при производстве этих удобрений 
предъявляются менее жесткие требования относительно 
качества первичного сырья. Здесь можно использо­
вать фосфориты, непригодные для выработки суперфос­
фата из-за небольшого количества фосфорной кислоты 
или из-за большого содержания железа и алюминия.


