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Юкори унум билан смолапар олиш учун дастлабки моддалар маълум 
бир мол нисбатларида олиниши илмий тадкикотларда маълум даражада 
ўрганилган [1].

Мочевина-формалдегид смоласини олиш учун мочевина: формалде- 
гид;бутанол 1:2:2 мол нисбатларда олинганда чизиксимон тузилишли мак- 
ромолекулалар ҳосил бўлади. Мелам и и-формалдегид смоласи учун эса ме- 
ламин:формалдегид:фурил спирти 1:2:2 мол нисбатларда олинганда чизик­
симон тузилишли макромолекулалар ҳосил бўлиши кузатилди. 1:18:4 мол 
нисбатларда олинганда эса паркетсимон, яъни сеткасимон тузилишга эга 
бўлгаи макромолекулалар ҳосил бўлиши аникланди.

Смола олишда этирификация ҳамда поликонденсация реакцияларининг 
кнетикаси ўрганилганда реакция тезлигининг ўзгариши формалдегиднинг 
микдорига боглик бўлиши кузатилди.

Нолнкондгнсаиия 
ваю н  (сонт) 

CH2N20 :C H 20 :C 4H >0H

Формалдегид (%) Смоланинг VHYMH
(%) *

1.0 85,9 14,1 17,2
1,5 67.45 32,55 39,1
2,0 41,15 58,85 52,4
2,5 37,22 63,78 74,5

Олинган натижалар шуни кўрсатадики, смола олишда бутил спирти 
хам эритувчи, ҳам реагент вазифасини бажаради. Реакция кнетикаси моно­
мер ва эритувчиларнинг миқдоридан ташкари, реакцион муҳит (РН=5,5- 
7.8) 1д, ҳосил бўлган смоланинг амморфлигига, реакция ҳарорати (95- 
100°С) га, смоланинг эрувчанлигига, олигомерларнинг термореактивли- 
гига боглик бўлади.

Смолани тозапаш жарабии смоланинг органик эритувчиларда эрувчан­
лигига ҳамда зритувчинин! хусусиятларига богликдир. Реакциянинг ик- 
кинчи боскичи, яъни поликонденсация жараёнининг тезлиги этирифика- 
цияланиш даражасига богликдир. Этирификацияланиш даражаси канча- 
лик кичик бўлса, смоланинг органик эритувчиларда эриши ёмон бўлади. 
Бунга сабаб, ҳосил бўлган смоланинг коллоид заррачалари лиофоб хусу- 
сиятга эга эканлигидадир. Смоланинг лиофоб заррачалари бутанол билан 
этирификацияланганда лиофил холатга ўтиши ва эрувчанликнинг яхшила- 
нишига олиб келиши кузатилди.

Этирификация жарабни қанчалик катта бўлса, поликонденсация жара-
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ёни суст кечади ва смоланинг тўрланиши ҳам кам бўлади. Натижада смо- 
ланинг органик эритувчиларда эриши яхшиланади. Демак, этирификация 
реакцияси орқали смоланинг хоссаларини бошқариш мумкин бўлади. Бу 
жараённи бошқариш эса катализатор микдорига, реакция ҳароратига ва 
реакцияга киришадиган компонентларнинг миқдорига богликдир.

Дастлаб реактор (РН=8 бўлган) аммиак эритмаси билан тўлдирилади. 
Сўнгра аралаштиргич билан аралаштириб турган ҳолда меламии солина- 
ди. Меламин тўлиқ эриб кетгунча бутанол қўшиб аралаштирилади. Гомо­
ген эритма ҳосил бўлгандан сўнг эритманинг устига фурфурол қушилади 
ва аралаштирилади. Бу вақтда поликонденсацияланиш жараёни содир бў­
лади. Реакция ишқорий шароитда (NaOH катализатор) олиб борилади. Ре­
акция сувсиз муҳитда ёки ажралиб чиқаётган сув чиқариб туриш билан 
олиб борилади.

Смолалар ишқорий муҳитда сувда эриб клей ҳосил қилиши мумкин 
Клей тайёрлаш вақгида ажралиб чиқаётган сув реакцион муҳитдан чиқа- 
рилмайди. Поликонденсация реакцияси 65-750°С да 70-85 дақиқа қиздири- 
ладн. Бутанолланган смолада бутил спирти этирификация реакцияси нати- 
жасида ОН гуруҳлар ҳисобига бирикади. Натижада лиофоб коллоид ҳоли- 
даги смола лиофил ҳолатга ўтади ва смоланинг эрувчанлиги ошади. Бун- 
дан ташқари, смоланинг полимерланиши тўхтайди. Натижада полимерла- 
ниш даражаси кичик бўлган смолалар ҳосил бўлиб, уларнинг эрувчанлиги 
юқори кўтарилади. Бундай смолалардан тайёрланган лак, эмал ва бўёқлар- 
дан силлиқ, текис ва юпқа қатламли қопламалар ҳосил қилиш мумкин 
Меламин-фурфурол смоласи куйидаги 2 босқичли реакция механизми асо- 
сида олиб борилади:

N11} NH-CH-OH
a I X

„  гг „ . .  J3 vr*vr
с  к н — *■ Д Л

N H /' N" NH, ЦО- C H - N ^ N *  '!С-СН-ОН р . Г \
[ А А * чо'

nh- ch- oh >а«-сн-он nh- ch- oh nu- ch- oh

у-АЛ vA J  Vt'VR 2) V  N N N ___ _ N N I: V
c i: с 6 Iw  i! i  <L

HQ-CH-hr 'N* ' N-CH-OH ♦ HO-CH-Jr 'N-CH-OH HO-CH-N ^  N-CH-O-Cll-N^ N* 'N-CH-OH
r  A A к к A A R к и  A A A A A к

Реакция юқори 85-90llC температурада қиздирилса, нарвонсимон тузи- 
лишга эга қийин эрувчан меламин фурфурол смоласи ҳосил бўлади.

Л або )аторпи ш а р о т  нда см олалар  о;ш ш ш ш г м уқобил  ш ар онтл ари

№ Смола­
нинг 
ном и

Сарфланалнган 
компонентларнинг миқдори (мол)

Мукобил шароити

Амин бки 
фенол

Алдегид Эрнтувчи
бутанол

Т°С Вақт
(дақиқа)

1 Мсламин-
формал-
дегид

1 4,2 2,5 65 */95** 90*/120**

2 Меламин-
фурфурол

1 6 2 . 85*/95** 90*/120**

* - М ономерларни поликондснсациялаш температураси ва вақти; 
•* - Смоланинг этирификациялаш температураси ва вақти.
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Иккинчи босқичда атмосфера босимида бутанол солинади ва РН-5,5 
кислотал и муҳитга келтирилади. Рсакцион аралашма 1 соат давомида 90ЛС 
да қиздирилиб, аралаштириб турилади Ҳосил булган куюк смола аралаш- 
маси вакуумли куритгичга киритилади ва 65°С да 86,6-98,6 КРа босимда 
қуритилади Бу технологии жараён натижасида курук ҳолдаги сувсиз 
смола олиш мумкин.

Иккинчи боскичда атмосфера босимида бутанол солинади ва РН-5,5 
кислотали муҳитга келтирилади. Реакцион аралашма I соат давомида 90°С 
да қиздирилиб. аралаштириб ту рилади Ҳосил булган куюк смола аралаш- 
маси вакуумли куритгичга киритилади ва 65°С да 86,6-98,6 КРа босимда 
куритилади. Бу гехнологик жарабн натижасида курук холдаги сувсиз 
смола олиш мумкин.

Синтез қилинган смолалар ксилол, диоксан ва спиртларда эрийди, сув- 
да эримайди. Юкори сифатли лак, эмал хамда елим ва бўёклар олиш учун 
олинган смолаларни турли хил кўшимчалардан тозалаш керак бўлади. 
Реакцияга киришмай колган меламин ва фурфуролни хлорид кислотанинг 
сувдаги эритмаси билан декантация килиб тозалаш мумкин.

Олинган смолалар асосан n-бутанол билан модификаиияланади. Бунда 
уларнинг мустахкамлиги ошади, органик эритувчиларда яхши эрийди. 
Смолаларни полиэфирлар. ўсимлик бглари. куйи молекуляр спиртлар би­
лан модификациялаш натижасида пластмассалар, аминопластлар олиш 
мумкин. Агар смолалар куйи молекуляр эритувчилар (метил, этил спирт- 
лари) брдамида модификацияланса, сувда эрийдиган смолалар хосил бў- 
лади [2].

Меламин-фурфурол смоласи мустахкамлиги, эластиклиги жихатидан 
бошқа смолалардан устун туради. Уидан богловчи материаллар, лак, клей 
ва эмаллар олинади. У, асосан, ароматик эритувчиларда яхши эрийди. Кун 
атомли феноллар хам формалдегид билан полимер бирикмалар хосил ки- 
лади. Фенолдаги гидроксил гурухлар сони ортиши билан реакция тезлиги 
хам ортади. Ҳосил бўлабтган полимернииг хоссалари ва тузилиши гид­
роксил гуруҳларнинг кайси холатда жойлашганлигига богликдир.
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SUMMARY
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