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Kupum

bom MmakcaiMMu3-KeHT KYJ1aMJId HCJI0X0TJIap Ba MOJePHU3ALUS HYJIUHU
KATbUAT OWJIAH JaABOM ITTHPHII

V36eknucton Pecny6nmkacu Ilpesumentu Hcenom Kapumosmumur 2012
Hniia MamiIakaTUMU3HHU MOKTUMOUM-WYTUCONMNA PUBOXIIAHTHPHUII SKYHJIAPH
xamzaa 2013 imnra MymKaJuTaHraH UKTHCOIMM JaCTYpPHUHT SHI MYXUM YCTYBOP
HyHanuuuiapura Oarumianrad Basupnap MaxkamMacMHUHT  Ma)MCHAAru
Mabpy3acH.

Wudputysunmann  puUBOXKIAHTUpHUIL  OYimya  KaOyl  KWIMHTaH
JacTypiapia SKUH MCTHKOOJAAa SHIM DHEpPreTHKa KyBBAaTIApUHM, BJIEKTP
DHEPTUSACUHM y3aTHII TapMOKJIApUHU Oapmo HTHUII Ba MaBXYUIAPUHU
PEKOHCTPYKIMS Kuiuil Oyinya 26 TagaH OPTUK HMHBECTULUSA JOMMXACHHU
amaJira OlMpUII Ky3/1a TYTHUITaH.

bynap, aBBamam0op, TamiumapXOH MCCHKJIMK 3JIEKTp CTaHIMICHIA
ymymuii KyBBath 900 meraBonbT OVyiraH HKKUTa OyF-ra3 KypHUJIMACHHH,
TOIKEHT MCCUKIMK JIEKTp CTaHUusAcuaa KyBBaTH 370 MEraBOJIBTHH TalIKHII
TaguraH OyF-ra3 KypWJIMACHHH, AHIPEH HCCHKJIMK OJJIEKTp CTaHLUsACUAA
KyBBatu 130-150 meraBonbpTnaH umbopat 3HEprodsiokHu, DaproHa Boauiicua
SHIM DHEpreThka KyBBaTiapuHu Oapro stumi, Cuppapé Ba SlHru AHrpes
UCCHUKJIMK OJJICKTP CTaHUMUSUIApUHH Oup-Oupu OwmiaH OofnaiiauraH IOKOpHU
BOJIBTIIM BJIEKTP y3aTHUII TAPMOFHUHH KYpHI, Y CTIOPT ra3-KUME MaXMyacUHUHT
TAllIKU OSHEPrus. TAabMUHOTHMHHM TAIIKWJI STUII KabW MyXUM CTpaTeruk

JouMXanapaup.

V36exncron Pecnybankacu Ipesugentu

N.A.Kapumos



DHEpPreTUKaHUHT PHUBOXKIIAHMILM >KyJda Kyn (axkTopiap OWIaH SbHH,
MEXHAT IIAPOUTUHUHT SIXIIMJIAHUIIM, YHUHT TEXHUK Japa’kaCUHUHT OLIWIIH,
Uiuiad YUKAPUIIHUHT HMHTEHCU(DUKAUMAJIAHUIIUTA Ba WIMHI TEXHUKaBUU
*Kapa€H OusaH aHUKJIaHAIH.

Canoarna 6apua Typaaru 3HepropecypciapHunr 50 % maH KynporujgaH
doitnananmnaau, 65 % wunuiad YMKApWITaH SJIEKTP AHEPTUsACH XaM IIYHUHT
nuuaa oynaau.

Moc paBuma KUCIOpOA, Tra3, CHUKWITAH XaBO, HCCHUKJIUK JJEKTP
SHEPTrUSACUHUHT MCTEbMOJM Ba TAKCUMJIAHUIIU, TPAHCHOPT, MILIA0-4YMKApUII,
EKUIFM €KUM YYYyH MYIDKaJUIaHTaH, KypuiMma Ba Ty3uiaMmanap HUFUHIWCUIAH
udopaTaup.

NmauHr poazapoauru: Xo03UPru 3aMOH HCCUKIHUK DIEKTP
CTaHUUsIIapuaa, UCCHUKJIHUK  DIEKTP Mapkaziapuja, DIIEKTP
DHEPTUSICUHU uimnad YUKApyBUYHU O6apua CTaHLHUAapHa,
maxapliiapjaa, axoju simaiauran yu-koil GOHIMHHM MCCHUKIUK OUIaH
Ba HMCCUK CyB OWJIaH TabMHUHJANIAa KO30H arperatjapujaH KeHT
kynamnaa ¢oimananud kenuHmoknaa. LIyHUHT ydyyH XO3WpPru 3aMOH
KO30H AarperaTtjiapuHUHT TY3WJIHIIWHU HIOUIAIl HOPUHUUIJIAPUHU
ylapia UIIJaTUdagurad EKUIFUJIapHM OMIMII  XamMJaa KO30H
Kypuiamanapujaa coamp OymaéTraH, HUCCHKJIMK Ba (QHU3UKABUH,
XUMHUSIBUAN  Kapa€HJapWHW  ypraHvm, TEeXHHKara Ba  XallK
XY)KaJIUTUHUHT TypJU coXajgapura Kyjajlam HIMHUHT T0JA3apOJUTHHU
Oenruiafiau.

NmHuHr MaKcaJau: Xank XY)KAJIaruHUHT XHUJIMa-XHUJI
coxajapujaa, caHoatAa, yi-Koi GOHIWHU HMCUTHII Ba aXOJUHU HUCCUK
CyB OunaH TabMHUHIamAa (QoiimamaHunagurad XO3UPTH 3aMOH KO30H
KypUJIMalapUHHUHT TypJapH, KOHCTPYKIUSIApH, KIaccuduKanusiapu
OunaH dYyKyppoK TaHWmMuUO, ylIapHW TaxJauia Kuiaum. byHnan

TallKapu, ymoOy TUOAArd KO3OHJIApHU HUIIJIATUIHWII COXaJapUHHUHT



YHYMAOPAUTH, ¢oiaanu um KodpdunueHtiapu arpop-MyxuTra
KypcaTagurad cajl0uil TabCUpIapUHMU YPTaHUII Ba TAXJUJI KUJIHII.

Numaunr Basupacu: Ko30H Kypuamalapu XakKkuia yMYMHU
MabJIyMOTJap; CYB KU3AUPUII Ba OYF KO3OHJIAPUHUHT TY3WJIHMIIU Ba
AIUIANI MPUHUUIIMHYA YPraHUII, KaTTUK €KUIFUAa UIIJTaUAUraH KO30H
KYPUJIMAaCUHUHT TEXHOJOTUK CXEMAaCHHU YPraHHUII; CYB KU3IUPUII Ba
OyF KO3OHJAapHHUHI HUCCHUKJIUK Ba 3KCEPreTUK OaJaHCHUHU YpraHull;
éxunru cappu Ba Ko30oHHMHT D.U.K. anukmam. Yukub keraéTran
razjap OpKajlu MCCUKIUK HYKOTUIHMIIUHU YpraHuu, OyF KO3OHJapHu
JEBOPJAPUHUHT TEPMUK KAPIIUJIUTUHU XHCOOJamHu Yypranuii; Byr
KO30HJIapHUIaH UCCUKJIUK y3aTUIIHU Ba SHEPreTUK
XapakTepuCTUKalapuHU, XamMjaa yjaapaa coaup OynaéTtran xamma
UCCUKJIMK XapaCHJApUHUHT YTUIIMHU YPraHuUl.

N HUHT MIMMHJIMICM BAa aXaMHUATH: XO3UPrd 3aMOH KO3O0H
KypuJiManapugaH  4YuKUMO  KETyBYM  TaszjlapaaH  ¢oHgamaHUII
OpUHIUIIIApU Ba aTpoP-MyXUT MyaMMoJlapu HUJIMUKH Ba aMalui
axaMusTra arajgup.

BMUWuuHr 6upuHuu 606uga aBTAHOMIIM KO30H KypHUiIMalapu Ba
yJIapHUHT XapaKTEepUCTUKATAPU KEITHPUIITAH.

BMWuuHr wWKkkuHYM OoOMIa KO3OHHHUHI  HCCHUKJIHK Ba
aKcepreTuk OanaHcu, €kunaru capdu, Ko3oHHHUHT D.U.K. umccukiumk
UYKOTHUIIIAP KEJITUPHUIITAH.

BMUuuar yunauu 60o0uaa MeXaHUK TYIUK EHMACIUK Typaniaum
TAallKA TYCHUK OpPKaJuW MCCUKIUK WYKOTUIUIMIMNHU KEJITUPUITAH.
Uccuknuk dHepreTuk WyHanumpagaru OakamaBpiap Ba KHYHUK
MYTaxaCCUCIUKIApHU Tauépiamra MYJIKaJlJIaHTaH VKYB
Myaccacajgapuna YKyB-ycayoud kKymmanma cudatuna dolgamaHUIITa

TaBCHUA OTHJIAAH.



I-BOB. ABTOHOMJIN KO30H KYPUJIMAJIAPU BA YJIAPHUHI'
XAPAKTEPUCTUKAJIAPHU

1.1. CAHOAT UCCHUKJIMK DJIEKTP MAPKA3JIAPUJA (T31) KO3OH
KYPUIMAJIAPU

Xo3upru 3aMOH caHoar KOpXOHajapu JHEPreTUKACUHU
PUBOKIIAHTUPUILIA )KyJa KaTTa poJib YUHAUIN.

CaHoar KOPXOHACHMHUHI  DHEPrOCUCTEMA  CTPYKTypacu KyWHAaru
(1.1-pacm)na kypcarunran. CaHoataa sHeprusaan GoigaaaHuin EKM KOpXoHaaa
sHepretuk @.N.K. Ounan xapakrtepinaHaau sSbHU, Qoiinanu capduanran

SHEPTUSHUHT cap(iaHraH SHEPruara HucOaTu OuiaH aHUKIaAHAIH.

oy = 2122 =210 (1.1)
ZQTTéé
by epna 2Q..-2Q., - Oepuiaran uNUIA0-YMKApUII KEJITUPWIraH Ba
capdaaHraH SHeprusiap.
Mew =T sy “Mos “Tha (1.2)

by epna 7,-ka3u6 onunran ®©.1.K i Ba EKUIFU TPAHCIIOPTH.
755 ~EKTP DHEprus nnnad yukapum O. UK.

15y -2HEPrHs TpaucmopTu O.M.K.

15 ~TEXHOJIOTMK arperaTHUHr uinyu MamuHacuau O©.1.K.
;s -M€XaHu3M y3arMacuauHr @ .M.K.

Kopxonanapaa 6up kaH4a TypJard SHEprus TauryBYmwiapaad Ghoiiganianun
Myew = 2, (01 &), (1.3)
1

by epma & Ba 17, -DHEprusHUHI yMyMuil capugaru OepuiraH >HEpIus

TallyBYMHUHT XUccacu Ba yHJaH Qoitnananum O.M1.K.
YMymnamtupwiran sHeprus tamyBuriiapuuar @WK TtuHn Oaxonaimn ydyH

mapTiy Tabunit éxunFura Q, 5, -KeNTHPHUIA M.
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1.1.-pacm. CaHoaT KOPXOHAJIAPHUHT IHEPrOCUCTEMA CTPYKTYPACH.

1. ExknoruanHr Tamkn man6an, 2-K2C, TIII, I'C, ADC paiionan
JHEProCUCTEMACH 3-CAHOAT ra3areHepaTopJau, KHCJIOPOIJIH,
KOMIIpecuoHJM, Ko30H M IIBC, TILl cranumusuiapu, 4-manmmni Ba épUTHIN
IXTHENKIIAPH, FJIEKTPOIHEPIUsl BA HCCHKJIMK UCTEbMOJTYHIAPH, S-IOKOPH
TeMIlepaTypaJiv JHEPrusi MaHOaapu 0a3acuaa TemJI0TeXHUK
KOMILIEKCJIap, 6-macT TeMnepaTypaJiu JHeprust ManOanapu 6azacujaaru
TEIUIOTeXHAJOTHK KOMILIeKCcH, /-BOPnan doiipananum Kypuimaaapu,
8-TeXHOJIOTMK arperaTjiapuHu éHyBYM YUKUHINIAPHU, 9-nacT

Temnepatypaiau BOP-napnan ¢goiinanannm Kypuiamanaapu.



Macanan Q... 971eKTpo sHepruscuaan GHoNIATAHAIIIA;

iTaa
Q)’/
iTaa

Mya ~TNesy " Mov.ai

Q‘r 568 — (1.4)

by epna 7, -snexrpocranumsauar O.M.K tH; 74, -TpaHCcIOPT Ba 00BIYa

®.M.K tu. Exunru sHepretux pecypenapuian inruaau ©.M.K. tugan canoatna
ponnanannm 7., =0,35+0,4 HU TalIKKUI KUTAIM.

XO03Upru 3aMoHAa UCCUKIIUK OYF TypOUHaIM 3jiekTpocTaHiusapaa 80%
JaH IOKOPH D3JEKTPO DJHEprus Hiad YdMKapuiaau, acoCHuil HCCHUKJIHUK
TanryBumiap cudartuga caHoaT Meduja Ba Typmyiujga Oyr Ba Oyf Owinan €ku
€¢HYBUM MaxcyJioTiiap OujiaH KU3AMPUIAETraH HUCCUK CYB (QoiiianaHunanm,
KaliCUKHM KO30H KypuiMajapuia XOCUI KUJIUHAIH.

DNEeKTPOIHEPTUSHA HILIA0-YMKApUIll Y9yH OyFaaH KeHr (howajaHulll,
Ka3ub onuHaETran EKWIFUHUHT 25% NlaH IOKOpUCH KO30HJIapAa UIIATHIMIIUHA
aHUKJIAII, TEXHAJOTUK *apaHiapaa KeHr Qoiinananaau. Xap xul Bazudanapra
MYIDKaJJIaHTaH KOHCTPYKLIUSIIM KO30H KypUIMaJTapUHUHT MUKIOPY Ba KyBBaTU
CHI'mamnakatnapumuszga 100 MUHT jgaH KYIMHM Tamnkui dTaau. Basudamapra
Kapab caHoaT KOpXOHajapuaa, OpraHuK EKWIFUAAa HCUTUII KO30HJIApU Ba
aBToHOMJIM MIUTad yukapuinga ¢oimananmnagn (1.2 a-pacM) Ba YHKYyBYH
ra3japHUHT UCCUKIWTUHU Ba OOINKA TEXHOJOTHUK arperatiapHUHT EKUIFH
ynkuHanIapugad (1.2 0-pacMm) xamaa caHoaT 3JIEKTP CTAHIHMSIIAPHHUHT KO30H
Kypuiamanapuaan (1.3-pacm) doiigananuianm.

Ko3onnapna xap Xwin Typaard KaTTUK, CYIOK Ba Ta3CHUMOH EKHIIFHIAP
unuiatunaan. CaHoaT Ko30HIapuja OyF WINUIA0 YUKAPUIT YYYH HCCUKIUK
MaHOau cudaruga, 0ab3u OUp MaxXCyJlOTIapHH UIUTA0 YMKApHUII >KapaéHuia
axpana€Trad, OHK30TEPMHUK peaKIusuiap HMCCUKIUTHUIAH, HILIA0-YUKAPHUII
€HYBUM YMKHHIWJIAPH  XaMJa TEXHOJOTHUK  arperatjapuHuHT  FOKOPH
TEMIIEpaTypaii Ta3IapUHUHT HMCCUKJIWTH Ba COBYTHJAETraH »dJIEMEHTIApH

HMCCHKJIUTH/IaH Ba OOIIKaIapaaH HOOpaTIup.
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Hompebdumenu

TTompebumennu
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*|  Komer |[—* — Komer |—o»
—* Omxodmisgue 2a3n
Oxuciumens Teeposie - Yxoouue
HEXHOADIHHECKHIX 2
(¥euonue)
MUHEPUALHEIE &peramos
OCHIANMEKH
Boda Booa
a) 0)

1.2-pacm. CaHOAT KOPXOHACMHHMHI ABTOHOMJIM KO30H KyPHWJIMACH.
a-OpraHuK éKWJIFU; 0-4MKYBYH ra3JIapHUHT MCCHKJIUKAAH (oiifananum Ba

00OIIKA TeXHOJOIUK arperatTjaiapHuar HCCUKJIUK YHKHHAWJIaApH

CyB OyfuHU WIIIa0-4YMKAPHIN YUyH, KYIIMHYA UIJIATHITaH TaOuWii CyB Ba
TEXHOJIOTUK KypHJIMaJIapHUHT Ba OyF TypOWHAIM arperaTiapiaH OJUHAETTaH
KOHJICHCATHaH Qoinananmwiaan. byF WIOUTa0-YMKAPUITHUHT YUKHHIWIAPH,
COBYTIUIAETraH Ta3CMMOH MaXCYJIOTJIADHUHT EHWIIN XUCOOJaHAIW Ba KATTHK
EKmTFuAad QoA KYJI Ba NUIAK KYPUHUIIHIATH MUHEpaT KOJIUKIap
XaM XHucoOaHaIu.

bupunun Oyr ko3ommapu XIX-acprunr Oomwtapuma 0,5-0,6 MlIla
O6ocumiu Oyr unuta® YMKapuiaapAW Ba COATUTa 10371a0 KT YHYMIOPJHKIa 3ra
OynraH.

Xo3upru 3amMoHAa OyF wuNUIA0 YUKApPUIN Y4YyH NIyHIAalW KO30HIIAp

UnUIaTIIaan Kacunapaaku, OyrHuHT Oocumu 25 Klla ra Ba temmeparypacu

570°C ra yaymupopmuru 3ca 40.00 T/coarra TeHIup.
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1.3. pacm. Canoar TIIl-cucremacuaaru Ko30H KypuiMacu. 1-K030H,
2-0y¥ TypOMHAcH, 3-KOHAeHCcATOP, 4-HACOC, S-1ea’paTop, 6-nmactT 60cuMIH

CYB KU3IMPIUY, 7-I0KOpH 0OCHUMJIN CYB KU3AUPIrUy.

KO030H TEeXHUKACMHMHI PUBOXIIAHWUII WMHTCHCHUBJIMTUM CaHOAT WIILIA0-
yuKapuim  ycumu  OwinaH  Oornmk  Oynmub, acocan OyF  TypOuHamu
ANEKTPOCTaHIMsAIapuaa /D  UNUIa0-4YUKapuIl  KOHIICHTpaUUscH  OuiaH
oormukanp. Ko30H TEXHUKACMHU PUBOKIAHTUPHINIA UCCUKITUK TEXHUKACUHUHT
WiIMU 0a3acMHUHT acocuwiapujaH, OyTyH ayH€ra wmamxyp Oynran Pyc
sHepretuk  onumiiapu  A.B.Ilyxos, K.B.Kupuxk, [.M.Kpunuseuckuii,
M.B.KupninuoB, JIL.W.Pam3un, I'.®.Kuoppe, 2.1.Pom, M.A.CtapukoBuu Ba

OomKanapu XucoOIaHaIu.
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1.2. KATTUK EKMJIFUJA MIIVIAMJIUTAH KO30H
KYPUJIMACHUHHMHI TEXHOJIOTUK CXEMACH

Xo3upru 3aMOH KO30H KypwiMallapu KyJda Mypakkad KypuiMa
XucoOMaHuO, JKyda KYI MHUKIOpJAard Xap XWl >KUXO3JapHU Ba KYpPWIIMII
KOHCTPYKIMSUIAPUHU TAalIKWI ATagd Ba OyF HIUIA0-4MKAPUII TEXHOJIOTHUK
CXEMaCHHUHT OUp OYTYHJIUTH OWIaH OOFIUKIUP.

Mucon tapukacuaa (l.4-pacm)ma KaTTUK EKWIFMIA MILIAMIATaH  KO30H
KYPUJIMAHUHT PUHIUIINAT TEXHOJIOTUK CXEMACH KEITUPUITaH.

EKuarn TpaHCIOPT MeXaHM3MIApu &pAaMujia MaijaJoByd Ty3WaMara
y3aTWiInO Ba MaiijalaHraHiaH KeWnH OyHKepra MyHanTHUpuiagu, KalCHJIaHKH
TerupMoHra Tymaau. KymMup yanru TerupMoHJaH, yTXoHara y3aTuiaau Ba Oy
epla yHUHT EHUIIM coaup Oymamu. Xocwi OyiraH €HyBYM MaxCyJoTiap,
KO30HHUHI KU3UTHUII CHUPTUHM IOBaJy Ba COBYTWITAH XOJJa KyJ yILIaruura
TylIagd Ba KEWHMHYAIMK TYTyH CYpryujgap OpKajlu TyTyH TypOacuaan
aTMocdepara YuKapuiIau.

Enum yuyH 3apyp 6¥araH XaBo, KO30HIa MypKalll BEHTHIATOPU OuIIaH
Oepunaay Ba XaBO UCUTIUY OPKAIHM YTUO TETUPMOH Ba YTXOHAra y3aTUJIaaHu.

Kartuk €xunru €HUINM HaTW)Kacuaa YTXOHaJa XOCHJI OVirad IaKk Ba
KyJ, KyJ YIUIATM4Ja MWUFWIraH, KyJl Ba NUIAK YHUIard4iap CUCTEMacu
KaHajulapura TPaHCIOPTUPOBKA KWIMHAIW, HACOC KypWJIMacura y3aTWIAIH,
KaliCUKH IIJJaK Ba KYJIHU CYB OWJIaH KyJl yluiarud TypOampoBojura (repyarka)
XauJam yqyyH Xu3MaT Kuiaau.

Ko3onna, cyBman xocun OYnaraH yTaku3uraH Ba TYHWUHTaH OYF KyBYD
y3arruwiapu Oyiinua wucTebMondmiapura Oepunaau. VcresMomuuiapaad
KOHJIEHCAT Je3paropra y3aTWiaJd KaWCHUKH TabMWHIIOBYM CYBJAH Ta3JlapHU
YuKapuil y4yH Xxu3Mar kunagu. Cucremagarn OyF Ba KOHIEHCATHHUHT
HYKOTUIIIAPUHN XUMUSBHUI TO3aJlaHTaH CYB OWJIaH TYJNIWPUIAAHA Ba Jea’Topra
CyB TO3aJaruy ammapatd OpKajiu Hacoc OunaH xaimamamu. CyB meraszamusiiaf

KeNH, TAbMUHJIOBYM Hacociap €pJaMuia Ko30Hra Oepusiajiu.
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K030H KypWJIMAacMHUHI TEXHAJIOTMK KypWUJIMAacd YHHUHI Ba3udacura kapad
KYpUHUIIY Y3rapTUPWIAAU, IbHU MAaXaJUIMK IIapouTiIapra, EKUJIFUHUHT EKUILI
ycynura, €KWIFU Typura, OyF nmapaMmeTpiapura Ba KO30H YHyMIOpJIUTrUra Kapad
y3raptupwiaan. CyloK Ba Ta3CUMOH EKWIFWNIApJa WIUIARAUTaH KO30H
KypwiMajlapuaa Kyjl-yloularuwiap Ty3ujiMacu Oyiamaiau, IUlaKk Ba  KyJa
YUKAPUIL KUX03JIApU KyJa COANATAITUPUIAAN Ba CAKJIAll y4yH KypuiManap
aH4a OAAUMIAIITHPUIIAIH.

CaHoaTt KOpXOHalapuaard KO30H KypwiMajlapuaa TYJIIUpyBUYH
TEXHOJOTUK arperatiap Oynanu, Kaiicunapgakd, OyF UMKYBYM rasjap
UCCUKIUTH XucoOuja uIUad YuMKWIagu €KW COBUTYBYM DJIEMEHTJapra
Oepuna€TraH HUCCUKIMK Xucobura wunuiad uyukwiaau. Kevunru #ummapaa
HHEPrOTEeXHOJIOTUK KypuiManapujaH ¢GoialaHuil, TEXHOJOTHMK arperaTHUHT
aXpaaMmac KUCMH OVJIraH KO30H XMCOOIaHaIH.

Ko30H KypWJIMacMHUHT KUXO3JIapu IIapTid paBUla acocHil Ba
KYIIuMyua )Kuxo3jaapra OyimHa u.

Kymumya xuxo3 Ba Ty3uiamanap, nae0 EKWIFUHU y3aTUII Y4YYH,
Ta@bMHHJIOBYM CYB Ba XaBOHU, EHYBUM MaxXCYJOTIIAPUHU YMKAPUII Y4YyH, TYTYH
razjapuHy To3ajall y4yH, KyJ Ba IUIAKJIapUHU To3aiuaml, OyF KyBypJiapu CYB
KyBYpJIapH Ba X.K.3.Jlapura auTuiaagu.

YaHrcuMoOH KaTTUK EKWIFUIA HILIATAIAETraH KO30H CXEeMacu KyWhaaru
(1.5-pacm)aa kypcaTuiras.

Ko3oH, yTX0Ha Kamepacu Ba Tra30XojylapujaH TaIIKWJ TOINraH OYiuo,
KM3UII 103acCH HMYKH OOCHMM OcTUAa OynaguraH WIIUA ~ MYXHUTIaH
dKaHOMal3epJaH, OyFJIaHTUPTUY OJJIeMEeHTIapAaH, OyF ¥yTa KU3AUPTUYIaH
ndopaTaup.

byrmantupyBum cuptiap Ba 3KkpaHiap OapabaHra KyImIuiraH Ba TacTKH
TypOanapu OwWiaH, MAaCTKU dKpaH KOJUICKTOpJapu OwiaH OWpiamThpuiagyd Ba
UUPKYJISIUOH KOHTYPHU XOCUJ KUJIA IH.

bocum  octupma  Oynmaawran  KM3um  cupth  OapabaH  OwiaH

OMpJIAlITUPUITAH, Kaculaku OyF OWJIaH CYBHUHT aXKpaJIUIIU COAUp OYiaau.

15



ByrHuHr yTa Ku3umm, Oyf VyTa KU3IUPruyJa amaira OIIUPUIAJIH.
XAaBOHUHTI KU3UIIN XaBO KA3AUPIrAY1a aMalira OLIMPHIIA IH.

Exunru Maiifiananraniad KeHuH XaBo OMIaH OUPraaukaa ropeiika opKain
YTXOHA KaMepacura y3aTWiaiW, Oy epia (aken ycymuaa SKWIaaum. YTXOHA
KAMEPCHUHUHT JI€BOpJIApUIA 3KpaHJAp >KOWIAIITUPUITaH OYauO, KYm COHIH
BEepTUKaN TypOajnapiaH TAalIKWJI TomraH, Oy YTXOHaJaH 4MKuIAa (ecToH,
KalCUKU KU3UIIa OyFJIaHTUPYBUM CUPTIAPHU XOCWJ KWJIAU Ba UCCUKJIUKHUHT
OUp KUCMUHU EHYBUYM MaxcyioTiapaad ojagu. CyBHUHT TaOMMI LIUPKYTALUSICH
Ba OyF-CyB apajaiimacu CHUCTE€MaJa CyB CAaTXMHHHI MacCaCUHUHT (HapKUHU
nacTku TypOanapia o3ara KeITHpWIaau Ba OyF CyB apajaliMacuHU
SKpaAHJIAPHUHT Ba (PECTOHHUHT KYTapyBUHu TypOaiapua TallKuI KUJIa u.

VTXoHa KaMepacuIaH KeHMH EHYBYUM MaxcyloTmap OyF  yTa
KU3AMPTUYJIaH OpKalld YTaau KaWcuaaku, OYyF Kepakid TeMmIiepaTyparaua
KU3OUPWIAIN, KEWHH 3Ca, UCTEBMOJIUMIIApTra HyHAITUPUIIAIH.

byr yrakasruygaH KeMHWH €HYBUM MaxCyJoTjap, 3KOHOMaW3ep OpKAIU
yTaau, TabMHUHIIOBYM CYB KU3IMPWIAAM Ba XaBO YTaKM3OUPIHU4Ya XaBo
KM3OUPWIAAN Kalcukd €EKWiFu EHumura kKetaau. CoByTWwiIraH €HYBUYH
MaxcyJIoTiaap KO30HJAaH YUKApWUiagud. Xap XWI KOHCTPYKLUMSUIM KO3OHJIAp
MaBXXy/, YJIApPHUHT cXeMajapH, Ou3 Kypruo YMKUITaHUIaH GapK KUIaIu.

Kartuk EKWIFUHUHT €HMINM KaTjaMJla amaira OLIUMPWINIIN MYMKHUH
MacajlaH, MOC paBHIIJIa YTXOHAa KaMEPaCMHUHI KOHCTPYKIUSICH Y3Trapajii.
Ko30HHUHT OyFIaHTHUPHUIN CHCTEMacH Maxcyc Hacocnap Epaamuna Oy CyB
apajamMacd Ba CYBHUHT MaxOypud HHMpKyIsSiuscuaaH ¢oiiganaHuiaim.
Ko30HHUHT OYFIaHTHPYBYU CUPTH alipuM BakTAa, TypOa KYpUHHUIIHUIATH KU3UIII
cuptuaa 6akapuiaaan Ba YTXOHA KAMEPACHHUHT OpKacHa >KOMIAITHPHIIA TN,

bup xatop xonnapaa, OyfF YTaKM3UTITHYHUHI OUp KHCMHU YTXOHaaa
KOMIAIITUPUIIAU, YIKOHOMAN3Eep Ba XaBO KU3UTTHY OUpP KaHuya NaroHalap/aH

ndopaTaup.
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1.5-pacm. HaHrcuMoOH éKWJIFUIA NNLIAHIUMTAH TAOMUNA IUMPKYJISAIMSIIH
0apadaH/u KO30OHHUHI cXxeMacH. 1-ropeJika, 2-yTXoHa KaMepacHu,
3-3KpaHJIM cupTiaap, 4-6apadaH, S-IKpaHJIapPHUHT UMPKYJISAIHOH
KOHTYPMHHMHI MACTKHU TypOaJjap cucremMacu, 6-pecton, 7-yra 0yr

KH3IUPIruY, 8-nacTkm ra3 myau, 9-skonomaiizep, 10-xaBo Kusgupruy,

11-3xpaHJapHUHT NACTKH KOJJIEKTOPJIAPH.
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Xo03upru 3aMOH KO30HHU aBTOMAaTHU3alUsl CUCTEMAacH OWJIaH KMXO3JIaHTaH
O0ynu0, yHUHr XaB(CH3 Ba HIIOHYWIM HIUIAIIUHU TabMUHIAWIW, EKUIFUIAH
panuoHnan (oiinananuii, 3apypuil OyF mapjiaMeHTJIApUHU Ba YHYMJOPJIUTHHU
CakJialll, MePCOHATHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHU OIIMPHUINTa Ba YHUHT WIUIAII
IAPOUTHHM SIXIIWIAITA, aTpod-MYXUTHU 3apapiud YUKUHAWIAPJAH CaKjIall
Tanal STUIIH.

Ko3zon kypwimanapu ned myHmail Ty3wimanapra auTWIaAuKd, KaWCUKU
CyB MCHUTHII EKU CyB OYFMHHM XOCHWJ KWIHMII y4yH MYJDKaJlJIJaHTaH OYJICHH.
Nmna® yukuiaran WYy >KUCMHUHT TypUTra Kapad KO30H KypuiManiapu, OyFiu
Ba CYB UCUTTUYJIM KypuiaMaiaapra OyauHaIu.

Byr xo30H Kypwimacu, OepwiraH napaMmeTpiapujia CyB OYFUHHU OJIHII
yuyH xu3matr Kkujaaau. CyB Ku3gupruwin (BoJorpeiiHas) KypuiMaaap 3¢a CyBHU
MabJIyM TeMIepaTyparada KHU3IUpHUII yU4yH MyJbkauianrad. Basudacura kapab
KO30H KypWIMaJapu SHEPreTHK, HUIUIA0-4YuKApHIl KO30HJIapura OYIuHaIu.
DHepreTuk KO30H KypujiMajapuja, ypraya Ba IOKOpu Oocumiu Oyr wuiiad
YUKapWIagd Ba acocaH OyF KO3OHJIApUHU Ba TypOMHAJapuHU Xapakartra
KEeNTUPHUII yuyH doiiganaHuIaam.

NnutaG-unkapuin KO30H KypuiMaiapH, acocaH UCCUK CYB KU CyB OyFUHU
XOCHUJI KMJTUII YU4yH MYIDKaJUIaHraH 0ynu0, Xap Xuil TEXHOJIOTUK dXTUEKIApUHU
KOHJUPUII YUYyH UIUTATHUIAIH.

HNeutnm Ko030H Kypuiamaiapuaa mact Oocumin OyF €ku CyBHH (akaT
MCUTHII BEHTWISALMS Ba HUCCHUK CYB TAbMUHOTHJIA Ba yH-)KOW OWHOJIApWHU Ba
UIUTa0 YUKAPUIIT OMHOJAPUHU UCUTHUII YIYH UIUTATHIIA Y.

Xo3upru 3aMoHAa HWUPHUK 3aBoja Ba (abpukamapu xamaa KypHJIHII
MaTteprasl Ba OyloMJapHHU Tal€piaiiiuran KopxXoHaiap, Kouaa Oyinda UCUTHUII
UIIa0-YuKapyIn KO30HJIapu OWIIaH JKMXO3JIaHaaW, Oy 3ca HWIuIab-dyuKapui
TEXHOJIOTUK JKapa€HJIApUHU  aMalira OIIMPHUII  HMCCUKJIUK TabMHHOTH,
BEHTHWJISALUS, UCUTHIL YUYH KMXO3JIaHAIH.

XycycaH caHOaTnard KypWIWIl MaTepuaiapu YIyH CyB OyFU TEMHD

OeToHIH HCCHUKJINK-U3aIIOIMOH Ba 6OH_IKa 6YIOMJ'IapHI/I HCCHUKJIMK HaMJIM HIIJIOB
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Oepuill  yuyyH 3apypaup. ABTOKJaBiapja MpUMlapKadd  Kamepanapja
WIJIATHJIA]IN.

Ko3on KypuiiMacu KO30H arperaT Ba EpaaMuu xKuxo3iapiaH uoopaTaup.

Ko3on arperatu, K030H KypUJIMAaCHHUHT aCOCHM JIEMEHTH XHCOOJIaHaIu
Ba Y3 MUMra Kyruujaard KUCMJIapHU OJaau EKWIFUHU EKUII YYyH BA UCCUKJINKHU
€HyBUM MaxCyJOTJIAP/IaH UIITYHM KUCMTA Y3aTUIIIHU aMara OIUpaIu.

Ko3oHn arperatu Kyhinaaru KucMiaapaaH uoopataup.

1.[Taxcwuit ko3oumaH: 2.byr yrakuznupruyaan: 3.CyB skoHoMmalzepaan: 4.XaBo
KM3IMprudaan: 5.YTxoHa TysmiMacupan: 6.1'a30X07 Ba BO3IYXOBOIJIAPIAH:
7.00mypoBka KapkacujaH: 8.PocTiioBuM Ty3wiMagaH Ba TypOalapHU
TEKIIUPUII Ba TO3JIAI Ty3WIMaIapuiaH uoopaTaup.

CyB  KM3aupyBYM KO30H  arperaruja »dKOHOMaWzep Ba  OyF
YTaKu3UTIUY1aH, OyFJIaHTUPYBUM KUCMH MYK.

KymumMua >xuxosnap EKWIFMHUA Tal€piall Ba y3aTHUII Y4yH Ba CYBHHU
KO30H arperaTura y3aTull Y4yH, KyJl Ba IJTAKJIAPHU, TYTyH Ta3JapuHu YUKAPHUIILI
Ba XaBOHM y3aTHII Y4yH EKWIFUHUHI €HUIIW YYyH, XaMJla arperaTHUHT WIILIAII
PEXKUMHUHHM aBTOMAaTHK POCTJIAII Ba HA30paT KWIHII YYyH MYJDKaJJIAaHTaAHIUP.
Hccukiivk SHEprUsiCMHUHT Ba KO30H arperaTMHUHT MaHOau cudartuia opraHuk
EKMJIFU XU3MaT KUJIagau.

Ko3on arperarnapuna umrau sxucM cudatua CyB Xu3maT KWIaau, alpum
naiTaa IOKOPU KaillHa€TraH OpraHuK CYIOKJIWK XU3MaT KWIaAW: AayTepw,
nudenan, TuGpEHUIOKCH ] Ba OOIIKaIapH.

KOxopu kaiiHaéTran OpraHMK CYIOKIHKIapAaH (oNmalaHuIl, yJapHUHT
UCCUKIWK (U3MKaBUi Xoccajmapu OwuiaH OOFIMK Ba OuUpWHYM HaBOaTHa,
KaHAIIHAHT IOKOpYM TEMIICHpaTypajga Oynuimu Ba TacT Oocumiapna
KoHJieHCcausl Oymuimu, Oy sca Ownap nmkmauar O.U.K. ommpumra uMKoOH
Oepanu, cyB OyFH, MAcTKU TeMIlEpaTypa derapacujaH, OPraHUK CYIOKIHK 3ca
IOKOPH YerapaBuii KHAMaTHAaH (OHIaIaHUIITHN TahMUHIIANIH.

by K030H Kypwimacujard WIINYH JKapa€HU KyHJark acoCui

cTajgusiiapaaH uoopar.
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a) Exunru éunmm:
0) Ko30H TyTyH ra3mapuaan cyBra €k Oyrra HCCUKIUK y3aTHIII :
B) TYiinHran OyFHUHT OyF XOCHJI OYJIUINN Ba YTAKU3HUIIIH.

CyB Ku3IMprud KO30H arperatuja MIIYd Mpouecc y3ura 2 Ta CTaJAusHU
OJIajIu.

byr ko30H KypwimMacuHuHT mnpuHImMnuan cxemacu (1.6-pacm)ma
KypcaTWwiraH. EKuIFM YTXOHara ropeika OpKaId Yy3aTUIaju. VYrxoHanan
€HyBUM E€HUII MaxCyJOTIapH razoxojra iyHanaau Oy epaa yta OyF KU3Iuprud
KOWIAIITUPUITAH Ba KEHWMHYAIMK, KOHBEKTMB IlaxTara TyIIagud Ba
HKOHOMai3ep Ba XaBO UCUTIUY >KOMIAITaH.

HpiMococnap €pnammiaa, TYTyH Tas3jiapu KO30H arperatufiaH TYTYH
TypOacu opKaJii TallKy aTMocQepara TaluiaHa .

EHum ydyH XaBo BEHTWIATOp OwiaH ysatuiagd. ONJMHIAH XaBOHUHT
KU3HIIH PEKYNIEPATUBIN XaBO KMU3AUPTrUyIa amalira OmrupuiIa .

CyBra onauHAaH TEPMUK Ba XMMHUABUN HIUIOB OepuiTraHlIaH KeiluH,
Hacoc €paamMuaa SKOHOMaizepaaH VTaau, Oy epAa KU3MKWIUW Ba KO3OHHUHT
O6apabanu 18-ra Tymanau. bapabanaa TabMUHIOBYM CYB KO30H KOHTYPHIAru CyB
OuJlaH apaialTUPUIaIu.

[Tactku TypOanap Oyitm4a, KO30H CYBH IaCTKHM KamMepara TyIiaad Ba
dKpaHiu OyFIaHTUPYBYM TypOanapra WYHanTupwiaav, Oy epaa EKWIFMHUHT
EHUII MCCUKJIMK XucoOWra CyB KaiHalll TeMmreparypacuraya KU3JAWpWIaad Ba
Oyfra alnaHajy.

Xocwui 6ynran Oyr cyB Ominan 6upra, K030H OapabaHura HyHAITHPUIIAIH,
Oy epaa eca cemapanus coaup Oyau.

CyBHUHT TYHMIUPYBUYM Ba dKpaHJM TypOajnapuaard xapakatu CyB Ba OyF
apaJalMacHHUHT 3UWINTUHU (hapku Tydaiinu conup Oymamam.

byr, Oyr wuwmkapum TypOamapum Oyiimua OyF VTaKU3AUprUUTa
WYHAITUPWIAAW Ba KOJUICKTOpJAH HCTEbMONYMra Tymaan. VICCUKIUKHUHT
aTpod-MyXHTra WYKOTWIMIINHUA KaMaWTUPUII y4yH, XaB(CHU3 HILIAII

MAPOUTHUHN APaTHII Bad KOHCTPYKIHUAIAPHHUHI I'CPMCTHU3AIHUACHUHHN AXIITWJIAII
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JIO3MM Ba KO30H arperaTMHUHI YTXOHAJAPWHM Ba Ta30XOJIAPHU yTra YMIaMIIU
TEITON30JISIIMOH MaTepualljiapAaH U3oJsusiaHagu (0OMypoBKa KUITUHAIN).

Kyitmarn (1.6-pacm)mna K030H KypHiMacH J>KOWjaiiraH OWHONIA, CYBHHU
OPUTUIrAaH rasjapAaH TEPMHUK TO3ajlalll Ba Xap XWil Ty3JIapJaH KUMEBUU
TO3aJ]all KypuiIMacu KypCaTuiraH.

Kartuk €xunrm €xuima, ApIMOCOCHAp OJAMAA Kyl ylUlaradiap
YpHatunaau. YIapHUHr Bazudacu TyTyH Tas3lapuHUd Kyl YaHrJapujiaH
(30510yNOBUTENN) VpHATWIAAW, YJIApHUHT Basudacu TYTyH Ta3alapuHu
TO3ajalll, TopeKaiap oJiiu/a dca EKWIFUHM Taiépiail acoo0u YpHaTHIIaIN.

Ko3on kypunmanapura KyWuiaguraH yMyMuil Tanabnapjaan Oupw,
YUAAMJIWJINTA Ba Y30K MyJAJaTra WOUlalii Ba unuiad 4yukuiaaéTtraH OyFHHUHT
ap30HJIUTH.

Xo3upru 3aMoOHJa, KYpPWIHII MaTepUaUIapHUHT Ba OyIOMJIApUHU
UCCUKJIMK MIIOB OepuIM yuyyH O€BOCHTA MEWIAPHUHT YTXOHANApUia Xap XHi

EKIIIFUIIapHU EKUINIA XOCUI OYIaural UCCUKIIMK MUKIOpU capdiianam.
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1.6-pacm. Ko30H KypuiIMacHHUHT cxeMacH. 1-0yF-K030HH, 2-0yFHHU
yuKapuu typoasap, 3-ko/uieKTopJap, 4-yra Oyr KU3auprud,
9-3KO0HOMaiizep, 6-TyTyH TypOacu, 7-1pIMacoc, §-TabMHHI0BYH HACOC,
9-éHyBUYM MaxCyJIOTJIAPHUHT YUKUIIHU, 10-BeHTAATOP,
11-xaBoku3aupru4, 12-3kpan KoJIeKTOpJapu, 13-ropeakanaap,

14-nactkm TypOanaap.
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1.3. XABOHHUHI' OPTUKJ/IUK KOO®PUIIUEHTUHN AHUKJIAII

XaBOHUHI OpPTUKYAa KO3(PPUUMEHTH KypyK EHYBUM MaxCYJIOTJIAPHUHT
rasiiy aHajlu3 MabIyMOTIAapUIra acocaH aHUKJIaHAIHU.
TYynuK €HUIIMHKU XOCHUJI KWJIMII Y4YyH, KAYOHKHA €HYBUYM MaXCyJIOTiapaa

CO,CH,, H,-éHyB4HM TalIKKI 3TyBYU MABXKY] OYIMaiaH.

a= 21 o (1.5)
21-79- 2
100 - (RO, +0,)
Tynuk énnmga sca
o 21
2179 0o, -0,5CO0-0,5H, -2CH,

100- (RO, +0, +CO+H, +CH,)
ROZ\I aef -KUAMATUHUHT MabJIyM Oynuimmaa EKUJIFUHUHT TYJIUK EHUIIUIA o -HU

aHUKJIaIll YIyH Kyiaaru ¢popmynanan QoiiiananamMmus.

RO,
(04

RO, =

(1.6)

Ko30H arperaTHHUHT UCCUKIHMK OalaHCH KO30H arperatura KeaTHPHIraH
Ba cap(iaHraH HMCCUKJIWKIAp YpTacujard TEHIJIMKHH YpHaTaau. VccHKmmk
Oamancura acocaH EKWIFM capdu aHWKIAHAIU, KO30H arperaTUHUHT MYXHUM
XapaKTEPUCTUKANAPUIAH YHUHT MIUIAIIMHUHT JHEPreTUK YHYMIOPJIUTUHU
aHUWKJIaIIaH noopaTIup.

Ko30H arperatupa, €KWIFUHUHI KUMEBUW SHEPruscU EHUII KapacHUIa
€HYBUM MaXCYJIOTJIApUHUHT (PU3MKABUN HCCUKJIUTUTA aimaHanu. Yoy
WUCCUKJIWK CYBHM Ku3aupuil €ku OyFHM UINUIA0 YUKapuil Ba OyFHH YTa
Ku3aupuira capduanaiy.

Nnoxcn3 UCCUKIIMK MYKOTWINILIAPH HATHXKACWUJAa UCCUKIMKHU Y3aTHII
Ba DHEPTrUSHU alJIAaHTUPHII/IA UITA0 YMKUIAAUTaH MaxCyJoT SHEPTHsICH (hakaT
WUCCUKJIMKHUHT OWp KUCMUHHU Tamkui dTaau. KodraH KuCMu 3ca UIyHJau

UCCUKJIMK HWYKOTWIMIUIApUra TEHTKU, KaWUCWUJIApHUHT KuUWMatu unuiad
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YUKWIAAUraH MaxCYJOTHHHI  HUCCUKJIIMIMHU  y3aTHUIIra Ba  DHEPIUSHU
alIaHTUPUI JKapaéHIapUHA YHYMIOPJIM TAlUKUI KUJIUIITra OOFTUKIUD.

Ko30H arperaTMHUHI MCCUKJIMK OalaHCHMHM TYy3WIIAaH, MakcaJ KO30H
arperaTura KeJITUpWITaH UCCUKINK MUKIOpU OuiaH, (GoigalaHuaral UCCUKIUK
Ba MCCUKJIMK MYKOTULIIApU YpTacUlard TEHTJIMKHA aHUKJIAallJaH nOOpaTAup.

Uccuxnuk OamaHcu 1 Kr KaTTUK, CYIOK EKHU Im® rascumon EKUIIFAIIAp
YUYYH TY3WIaJH. ATPETraTHUHI YPHATWUITaH UCCUKIMK XOJATH YYYH HCCHUKJIMK

OaJlaHCH TEHTJIaMacH KyWJIaru KYpUHHMILTA 3ra’

Qy =Q +2Qy
€K

Qg:Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+Q6 (17)
Arap TeHrJIaMaHUHT VHT TOMOHJAru Xap Oup XajaHu Q;’ -ra 6ynu6 Ba 100% ra
KYTIaUTHPCAK, Y BaKTJa UCCUKJIWK OalaHCH TCHIJIaMAaCHHUHT 2-4¥ KYPUHUIITUHHA
XOCHUJI KAJIaMu3.

0, + 9, +9; +0, +0s +; =100% (1.8)

Ymly tenrnamaga ¢, -“Opyrro” KypuiamacuHuHr O.JM.K TuHH
TaCBUPJIANIN.

Y KO30H KypwiMacura KypcaTUJIaJuraH XU3MAaTIapHUHT SHEPrus
cappuHM Ba y3aTMaiapra, JAbIMOCOC]Iapra, BeHTWISATOpjapra Ba OolIka
XapakaTtiiapra KeTraH sHeprusi capdu xucoora oJIMaian.

“Herro” ®.M.K. tu “bpyrro” ®.M.K. tuman xam OYymaaw, 4yHKH, Yy
KYPWIMAHHHT IIAXCUH JSXTUEKIAPH YUyH cap(iiaHraH SHEpPrusiHu xXpcoora
onmamu. Mccuknuk OajmaHCH TEHTJIAMAaCHUHMHT dYall KUPHUII KACMU KyWHJaru
WUFUHIA KICMJIAPUHUHT KaTTATHKIapUIaH nO0opaTIup.

. 3. o
Qoég_é - 1 kr éku 1M~ EKUIFUHUHT (PU3UKABUH UCCHKIUTH.

5
Q) =Q" +Quy + Qs + Qo (1.9)
Oy epna Qg g -TeruIoarperarra XaBo OUJIaH KUPUTHIAETTaH UCCHKIUK Q, 5 - 1 KT

EKWIIFU Y4YyH YTXOHAra TyTeBbIM OyF OWiaH y3aTWIa€TraH UCCUKIIUK.
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XaBo OwiaH KHUPUTWUIAETTaH WCCUKIUMK KyWJaru TEHIJMK OuiaH

XHCOOIaHAIH.

Qs =BVC, (Taac — OC).A.(;) : (1.10)
by epna C'p-xaBoHuHr ypraua Xakmui wu3o0ap UccHKIUK curumu +6008€ -
Temneparyparaua xasogaru C/ =1,33 (r:3—Djk);

Tx ac-KusuTHiIraH xaBo temreparypacu; K Og 5 --COBYK XaBo TeMmIepaTypacH,
kynunaua 300 K 6ynanu. [’ -XaBo KU3AUPruura KUPUIIIArd XaBO MUKIOPUHUHT

Ha3apuil )KUXaTJaH 3apyp OYJIraH XaBo MUKJIOpUTra HUCOATH.

Ma3zyTHu TypKaill y4yH, OyF OWJIaH KHpUIa€TraH, HCCUKITHK

Qs =W, - (i, = 77) (1.11)
By epna W,, - ¢opcynka 6yruunr capdu 0,3% 0,4 xr/kr. i, -opcyHka OyFHHHT
SHTAJBIUACH KIDK/KT, 77 -OyF XOCHJ OYJIUII UCCUKIUTH KIK/KT 1 KT EKWIIFUHUHT
(bU3UKaBUN UCCUKITUTH

Qseco = N, - (G, —273) (1.12)
by epna NO -EKMJIFUHUHT UCCHKJINTH KIDK/KT K Oo -6KWIFMHUHT TeMIIepaTypacH,
K;  Qpp-KaTTaMK, yH4Ya KaTTa OYnMaran Kuiimarra ora Oynran Ba
xpcoOyanuiapaa Kyjaa Kam xojiapia xucoOra onwHaau. BbyHIaH HMCTHCHO
K0, XucobOnanuiapja KyJaa KaMm xojuiapja xucoOra onanu, ¢gakar OyHIaH
UCTUCHO cudaTuaa Ma3yT Ba MacT KaJOPHSIIH.

Arap onauHAAH XABOHUHT Ba CEKWJIFMHUHT KWU3WIIM Oyiamaca, Ba OyF

EKWJIFMHU TTypKall YYyH HUIUIaTWIMAaNWIN, y BaKTAa
p __ o]
Qr =Q (1.13)
HCCUKJIMK OajaHCH TEHIJaMacHJaru HMCCUKIUK MWYKOTWIHMINH  KyHaaru

TCHIVIMKJIapAaH XI/ICOﬁ.HaHaI[I/I.
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TEXHUK MACAJIA

" ki
Mucoa: A =112 9 YHYMJOpJUKra sra OyiraHn KO30H arperaTuHUHT
C

®.M.K. TuHYU Ba EKUIFM cap(UHU TONHULI Taaab >TUICHUH. EKMIIFH, KOIOCHUKIHN
Ky3FajIMac TaHXapajga KaTiamiu éHaad. Exunru JloHenkuit kymupu 6ymu6

Mapkacu J10, Kyigaru anemMeHTap Tapkuora ara, %.
CP-50,6;H" -3,7;07 =8, N? -11; S — 4; A® -19,6; W’ —13,;
YuKyBuM raznapiara XaBOHUHI OPTHKYa KO3 (UIMEHra TeHT g4 —1,54.

UuKyBuM rasjlapHuHr Temmeparypacu 1 =130°C. Hccukauk HYKOTHIHIIH
0,=3; q,=11 . =2,9, q,=0,4.

Ko3oH Kypyk Tyitnaran p=1,4 1 Pa Gocumin OyrHU HILIA0 YMKapajy.
TabMUHIOBYM CYBMHUHT TemmepaTypacH t, , =85°C ra TeHr 6yncum.

Eunnr:
1. QiEs -8KMJIFMHMHT TIACTKU EHUIN UCCHKIUTHHE (1.14)
Qi6 =340C" +1035H" —109(0O" —S}) — 25W P
Qia =340-50,6 +1035- 3,7 —104(8 — 4) = 20500 xJI>x/kT.
2. XaBOHMHI Ha3apui MUKIOPUHHM Kyhmaru GopMyinajad TOIHIAIH.
V° =0,889(C® —0,375S}) +0,255H " —0,0330" (1.15)
V© =0,0889(50,6 + 0,375-4) + 0,265- 3,7 — 0,0333-8=5,59m" / kg
3. EnyBun maxcymoTnap TapkubunM Kyiimaruda anumknasagu (1.16), (1.17) sa
(1.18).
(C" +0,375S!)

Vi, =1,87 (1.16)

Ve =V +(a—DV° (1.17)
Vio =Vo +0,0161V° (2 ~1) (1.18).

Vio, =0,0187(50,6 +0,375- 4) = 0,97m’ / kg
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Vg, =0,79-5,59 + 0,8%+ (1,54 -1)-5,59=7,11m° / kg

Vo =0,111-3,7+0,0124-13+0,0161-5,59+0,0161- 5,59(1, 54 - 1) = 0,693 m® / kg
4. ag =1,54 Ba t, =130°C Gyaranja EHyBun MaxcyJIOTIAPHUHT SHTAJIBIUSCH.
05 =Vro, - Clo, + Vg, Cl, +Vio -Cliolts =(0,97-1,74+7,11-1,297 +
+0,693-1,512) -130 =1560kdj / kg.
? . =1560kDj / kg .
5. UukyBuu raznap OujiaH UCCUKJIUK UYKOTHIMINM KyhHumaru Gopmyrna opKaiu
anukmanaay (1.19).
Qz = (toa _té.éu;)a = [VF 'CI;r (Too - 273)0506\/0(:{3/& '(TO.AQ - 273)]@1

100-11 _; a0 kDI
100 kg

Q, =(1560-1,54-5,59-1,33- 30)

EKu

~Q, Q, 1080

<2 _ % .100% =5,3%.
Q° Q° 20500

02

6. Kozon arperatuaunar ®.U.K nu anuxmaimus (1.20).

M5 =0 =100 — 204 250

M., =0, =100—(5,3+3+11+2,9+0,4)=77,4%.
7. Byran unura® yukapuil yayH capdiaHrad HCCUKIUKHU aHuKIaiMu3 p = 3%
KaOya kumu6 (1.21).
Q=Q,,=D(; —t,)+p,D/100[(t' -t ,)]
Oy epna Q,, -KO30H arperaTMHUHI UCCUKJIUTH, KBT; p -cyB Muxnopu %.
Q, =112(2790—-4,2-85) +1,12-0,03(830 - 4,285) = 2750 kVt.
i"= 2790kk—|3j Ba i’ :830kk—zj.
8. (1.22) popmynanan (Jlapukor H.H.) éxunru cappunan aHUKIaiiMHA3.
B=Q./(Q 7.)

by epna B -€xunru capdpu k9 Exn m
Y sek sek
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- 20 473K
0,7740- 20 -500 s

Exwiru capbUHUHT XUCOOHU

100-11_ 154 K9.

B, =0,173
S
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11-50b. KO3OHHUHI' UCCHUKJIMK BA SKCEPTETUK BAJTAHCH.

NCCHUKJIMK BAJAHCUHUHT YMYMMI TEHTJIAMACH.

Ko30H Kypuiamacuaa opraHuk €KWIFMHU €KHII HATHXKACUJa CKWJIFUHUHT
KUMEBUM DHEPrusick EHYBUM MaxCYyJIOTJIAPUHUHT HUCCUKJIMK DSHEPruscuUra
alnaHumm cogup OYnmamu. Askpanud YMKKAH HCCHKIUK XucoOura cyB OVFu
xocun  KwinHaad.  Ko3oH — KypwiMmacuaa — sHeprusjiaH  QoiiramaHuin
() PEKTUBIUTY UCCUKIIUK OAIAHCH OPKAJIM XUCOOIaHAIH.

Bapkapop xomatma O6up OyTyH KO30H KypWJIMacu y4yH YHHUHT adpum
KUCMIIapuJia €KW DJIEMEHTIapuaa SHEPTrUsHUHT Ba HUINYU MOJJAHUHT OKUM
OamaHcimapu Kyiaaruda E3UIl MyMKHH.

MoaaaHuHT CaKJIaHUII TEHIJIaMacH:

D'|'6é6 -D _QTTO =1
DHEPrUsHUHT CaKJaHUII TEHTJIaMacHu:
Q|'6é6 -Q- QTT(‘) =1

by epna D,

iss5 Ba Q,55-KeIMO TyIIraH Mojja Ba ’Heprust muxiaopiapu; D,Q-
doligananuiIrad MoJIJ1a Ba YHEPTUSI MUKIOPH,
D.:ss Qi15-MOAJA Ba SHEPIUsl HYKOTHUILLIAPH.

Hocranuonap pexumiiapna okuO KeJIMHTaH Ba OKHMO KETWJTaH OKUMJIap
opacHIaH TEHTJIMK WYKH HEPTUSHUHT y3rapuiyd OuiiaH y xaMm Oysmianud. Xap
KaHJall TEeIUIOTeXHOJOTHK arperaTHHUHT OajaHCcH KaOW, KO3OHHHHI HMCCHKIHK
OamaHcH, KeNTUpPWITaH Ba capdiIaHraH WCCUKIUKIAD TEHTIUTH OuiaH
XapaKTepiIaHaIy.

Qiaes = Qaarc -

TennorexHamoruk KypwiMajgap yYyH YMYMHH XOJija HCCHKIIHK

OaJaHCWUHU TalIKWJI JSTYBUWIAp, OWPIMK XOCHJI KWJIMHTAaH MaxCyJIOTHHHT

capdaaHTaH UCCHKINK MUKIOPUHUHT HUCOATH OniaH ndojaaaHam.
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Macanan: Oup KI' TEXHOJOTUK MAaxXCYJIOTHUHI MeTaxxoyiapiaa €Ki BakT
OMpnIUrUAard WUCCHUKIMK MUKIOPUHU METKOYJUI CeKyHAna ¢EKd EKWIFH
OMpIUTUAaru MCCUKIUK MHUKIOpJiapuia —OWp Kr KAaTTUK Ba CYIOK EKWUJIFHra-
METaKOy/mapiaa KH Ta3CcHMOH GKWIFH Y4yH OHp M° Meraxoyiuapia
udoaanaHuIaIu.

Ko3oH Kypunmanapu y4yH HUCCHUKIMK OamaHcu | Kr KaTTWK, €KU CYIOK
éxutFr yayH, éku 1 M° ras yuyn, 273 K Temmeparypaza Ba 0,1013 MIla
O6ocumiapaa Ty3usaaam.

Hccuknnk OamaHCHHUHT KEITHPWITAaH KUCMU YMYMHUH Xolfa KyWHaaru

KYpUHHUILLAA E3WITANN.
Quaes =Qp =ZQu +2Qs, +Qpe
By epna kentupunran KUMEBUM UCCUKIIUK 2Qy,, = Qia + (Quee —Qyia) s

Kupuruiran pusukasuit uccnkimnk; Qs =Q; s +Q, 4 + Qs + @ 4

o 3
I/ICCI/IKHI/IK 0OaJaHCUHHMHT KCIITUPpUIITAH KUCMUHHU KypI/I6 YNKaMUH3. Qi -

OUPIHK EKUIFHHIHT TTACTKY SHHUII HCCHKITHTH, MIK/KT, MIDK/M>; KO30HHH TapKk
>T0 Kkera€TraH ¢EHYBYM MAaXCYJOTJIADHUHT  TeMmIepaTypacd  KyNuHYa
110° -120°C nman kam OYynmaiiou, OyHOail wMaBxyx Oynran cyB OyFH
KOH IeHCallMANIaHMaii . EHyBUM MaXCy/IOTIapHUHT TeMIepaTypacuHH LIyHait
TeMIlepaTyparadya COBYTHII KEpaKKW, KH3WII CHPTHIA CYB OYFJIapUHUHT

KOHCHCAIUSACH MYMKHH OVIJICHH, XMCOONAILIapHU EKWIFMHHHT FOKOPH CHHIII
P v
uccukmuruga Qg -1a onud 6opui kepak 6ynaau.
Qyég -XaJl, SK30TePMHUK peaKIusIapaard HCCHKIUKIaH (oW IaTaHuITHA

xucobra omaau, Oab3u OWp TEXHAJNOTUK >KapaHJIapHM aMalra OIIWPHII
MyMKHH. Mmucon Tapukacuma, OyF XOCWJI KWIHMIIIA KalWHaéTraH Karjamja
KOJTYCTaHHU KYWIMPHITHUHT 3K30TCPMHK JKapaéHujaa OyHU KYpHUIl MYMKHH.
Kylinupum sxkapaéau Kymmmya EKuiaruaaH ¢oiganmanMacaaH yTajad, OTyHUHT
yuyH OyHaail xonaa XQ, HU aHMKIAIIAA, EKWIFUHUHT QiEs -EHMIIT UCCUKJIATH

Oy IMaiIm.
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Qyis-Xan, OSK30TEPMHUK peakUusUlapard MYMKHH OYiraH HCCHKINK

XapaxxaTiapuHu xucoOra oJnanu. Macanan, CrnadiHu EKUIIa KadyOHKH,

aXpanud YMKKaH SHEPTUSHUHT OMp KMCMH KOpOaHATIAPHUHT KOMIalluil y4yH

capdiaHay.
(CO,)e .
Qyia = Qeaes = 4105kﬁ1
Oy epna 4,05-1kr kapOOHAT KYJMHUHT NapyajJaHUIIM YUyH cap(iaHrad sHeprus
MJDK/Kr;  k =1-claHIUIapHUM — KaMmepaiau — €KuUard — KapOOHATIApHUHT
napyajaHuir K03 PHUIHEeHTH; k=0,7-KaTiamid  EKMIIIa; (CO,)E -

KOpOaHATIAPHUHT YIIIEKUCIOTACH.,
2Q,;; HM amuknam yd4yH wudopara xupaguran Qg -xam mJDw/kr
EKWIFMHUHT (DU3MKABHI HCCUKJIUTHHU XUCOOTa OJIazIH.
Qﬁ.b =C, -4,
Oy epna C, -nirdu EKUIFUHUHT HCCUKITUK CUFUMU MK/ (KT K;)
t,-Exmrn Temrepatypacu °C Ko30Hra KaTTHK EKWIFH TYLITaHIa KYIHHYA TacT
TeMrepaTypara sra 6ynanu, O-ra MHTHIAETraH TeMieparypa 0yaanu.

Kypyk €Kkuiry MacCaCUHUHT MCCHKJIMK CUFUMU 1Ca, CTC =0,92-10"° nan
CS =1,3-10"° mIx/(xr-K) opanuruaa 6ymamu. Illy mynocabar 6unan Q, , HEHT

KMMaTH yHYa KaTTa Oyimaiau.

Kartuk EKUIFvMHUHT SHTAJIBIUSCMHU KO30HJAH TallKapuaa TallKu
HCCUKJIMK MaHOaW TOMOHHJAH YHHW OJAWHAAH KU3IUPHII XOJaTHIa XHUcoOra
OJIMHAJIU.

Hlynana EKUIFMHUHT TeMIepaTypa Ba HaMIMTHUHH, YTXOHA OJIUJArd
xonatuga KaOyn kKuwinHaau. CyroK EKWiFd (Ma3yT) HUHT ENHUIIKOKIWTUHU
KaMaTHPUII YIyH Ba YHUHT TMyPKIAIIWHUA SXIIAJIANI YIyH TOMKAJAH OJINH

YHHUHT TemrepaTypacuau 80° —120°C rada KU3IUPHIAIH.
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Ma3yTHUHT HUCCUKJIWUK CHFUMHU IITyHIA CTP =194-10°+2,04-10°
m/(xkrK); Q,, —(0,4—0,63)% Qf -Tamkun >Taau. MasyTHHHI HCCHKIHK
curumu Co , MJlx/(kr-K) Kyiimaru gopmysia épramMuia aHUKIaHA N

Cl =(1,738+0,0025t,.)-10°°
Q,,-HH XxucoOra onum, nacT EHUII MCCUKIWra sra OYyaud, ra3cuMoOH
EKWIFUHUHT E€HMIIM Makcaara MyBoduk Oymanu, kadonku, Q,,=7-10%

TAIIKWI KWIAH.
['a3cMMOH EKWIFMHUHI UCCUKIMK CUFUMHU Kyiuparu ¢opmyina Ouial
aQHUKJIAHAIU.
C,=0,001(C,, —CH, +C,, -CO, +C,, -H, +C,CO) 107 +
+0,0052C,, , -dr 107

by epaa CH,,CO,,H,, CO-razcumon EKWIIFUIA MOC paBHIIIa

0 .
KOMIOHEHTIIapHUHT  Tapkubu %  jma;  Cgyy,,Coo . CH,, Cpp -rasnapuusr

mDj .
J ; dA -Ta3CUMOH CKUJIFUHUHI HAMJINK CAaKJIaHHUIIIU

HCCHUKIIUK CUtUMIIapu ——————,
(m’ - K)

9

(“Bmaroconepxanne”), —. FHOKopu €HMII TeMmepaTypa, MCCHKJIMIUra oSra
m

OynraH ra3cUMOH EKWIFMHM EKMIIJA ra3 Ba XaBO MUKIOPIAPUHUHT IOKOpU
COOTHONIICHUSIIN VpuHIu OYymanu. byHmait xomma EKMIFU-Ta3MHU KYIIHHYA

Ku3uTuiIManan Q, , -XaJ, XaBOHUHT SHTAJIBIUSICHHU XUCOOTa 0J1a 11, KO3OHHUHT

ra3oxoJjlapu OpKaJIh Cypujaé€TraH Ba XaBO-HCUTTMYM OPKAJIW KO30HTa
TYIIHUIIHNHA XUCOOTra OJIa/Ix.

Hccuk  XaBOHMHT  DHTANBNMSICHMHU  (aKaTTMHA KO30OHHHHT  XaBO
KM3AUpTrUYnraya, arperatjaH Tallkapuaa KU3JUPHINIa XucoOra OJIMHAIH,
Kymumua €ExunFuHU EKUIIIAa aBTOHOM KU3JMPruyja MIUIATWITAH OyFHU
Km3aupuiga €ku Oyr Kajopudepuaa TalmKd HCCUKIMK MaHOaW XucoOura
amanra omwupwianau. byHmall Xonma, WCCHKJIHMK, XaBO OW/IaH KHPUTHIITAH,

MJK/KT;
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Qs s :ﬂ(Hgn - Hg.a)
Oy epia [-KO30Hra KUpHILJArd XaBO MHUKIOPUHHMHI Ha3apuil 3apyp Oyiran
HJ, =Ve-C, -t ra mucbatura tenr Ba HJ, =V7 -C, -1, -XaBo Ku3UTIUY
OJIIWJIaH Ha3zapuiil 3apyp OYiaraH XaBo SHTAJBIIUICH, XaBO KU3AUPTHUY OJIUArH

t, -TeMmepaTyparaia Ba COBYK XaBO Temmeparypacu {,, -lapaaru

mDj ,
Qs o -XaJl, aHTpAlUTHU KaTiamyiu ¢Exumga OyF OwiaH —arperarra
g

KUPUTWIAETTaH Ma3yTHH, OyF OwiaH mnypkamja €EKd MNaHjgaxapara OyFHU

y3aTuliga YHUHT UINUJIAIIWHA AXIOAJIAI YIYH cap(bnaHraH HCCHUKJIMKHHA XI/ICO6F3

oJiau.

Q'.'aa = Gn (hn - 2151)
. kg
by epna G, -nypkanaérran OyFHUHI COJIMIITHpPMA caphu Pk Ma3zyTtHu OyF
g

omnan mypkamna G, =0,3+0,35kg / kg xammamHm aHTpanuTHH EKUIITa Ba
OyFHM naHxapa octura y3sarumja G :O,2+0,4:§—g h, -AyTbIBOii OyFHHHT

mDj mDj )
sHTampnusicu, —— 2,51 ——=-atMocepara YWKHO KETyBUH, EHYBUH

kg k
MaxcyjJomiapiaru CcyB OyFUHMHI TaXMUHUM SHTanenus Kuidmatu Q-
TEIJIOTEXHOJOTHK KypuiMajiapia YMKYBUM Tasjiap SHTAIBIUSICUIAH HCCHKIUK
MaHOam cudarumaa dolmamaHaguraH KO30H  Y4yH, Trasjiapja  TYJIUK
E€HMAaCIIMKHUHT OYIIMaCIIUTH

Qiaes = Qor-
bajlaHCHUHT KeNTHpPWITaH KUCMHJIA XUMHSBHM HMCCUKJIWTHHH XHCOOTa

0JIaJIi, KO30H OCTHJa EKHII MAapOUTHAA, EHYBYHM TAIIKWJI 3TYBYH Ba YMKYBYH

rasjapaa XUMHUSBUI HNCCUKJIMTHHHU xmcoﬁra oJIagu.

Qye -xa, HMCCHUKJINK MaHOaun cudaruma AJIEKTPOIHEPTUsIIaH

doinananumniaa, Oyr viiad yuKapuuga OanaHc TeHIrJlaMacura Kupaiu.
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Qraes = Qe
Mynpait  kunub, ymymuid udoaana, KO3OHHUHI HMCCUKIUK OallaHCUHU
KEJITUPUIITaH KUCMHJIa, aHUK XoJIIap/ia Oup KaTop Xaajaap UIITHPOK STMANIH.
OpraHuk €EKWIFMa WUOUIAMIWTaH KO30H YYYH HCCHUKIHMK OallaHCUHU
Ty3ulaa, 1kr €KunFu ydyyH HCCHUKIMK OajaHCUHUHI KENTUPWIraH KUCMUAA
OOlIKAa TalIKWJI JTYBUWJIAPHUHI KHMMATIapuHU XucoOra oJraH XoJjjaa

(Qg =1 ) OyFHM MuLIa0 YMKHMIIIA IK30TEPMUK TEXHOJIOTHK PEAKIUSIAPHUHT

UCCUKJIMTUHM XHUCOOra ojIMaraH xoJijia, Kyuuaaruia €3uil MyMKHH.
b_~D (x N
Qiss =Qr =Q7 (éxm Q).

Byran wumna®d uyukapuin Ba Xap Xuwil HYKOTWIMIUIapra capdiaHran
yMyMu# xosja (6KWIFM XUCOOWTa) UCCUKJIMKHU CakjaWauran 1kr (M3) EKWIFU
XUCOOUTAa UCCUKITUK OaTaHCUHUHT caphuil KHCMH

Quars = Qe 6a+Qs; +Qp 1 +Q;; +Q5 5 Q15 HQue

onaui Xxonda, YTa KuzuraH OyrHU Qoiinanu capdiaHraH HCCUKJINKHU
Kylujgaruya €3amus.

D :

Q'l'Té - E (hn.n 'hn.B)
by epna D -OyFHMHT YUKHIIIH, KT/C,
B - OyFHMHT YHKHIIIH, KT/C,
Dj

kg

(A)-terrnamamaru  Oomka Xajiap, HCCHKIMK HYKOTHIUIIUIAPUHU

Ny o Ny g -YTa KM3Kran Ba TabMUHIIOBYM OyFHUHT SHTAJBIUACH,

TaCBUPJIA0 ylIapHU KeWHHYAINK KYpUO YNKaMuU3;

. mDj

| ;5-KO30HAaH YMKUO KEeTYBUM ra3jiap SHTaJIbIUACH, — ;

kg

Qs+ Q, -CKWIFUHUHI, XMMUSBUM Ba MEXaHUK TYIHMK EHMAaCIUKIAru

o mD;j |. (ij j .
HCCUKJIIMK NYKOTHILINIIIIapH ) )

kg m?
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Q;; -KO30HHMHI TalmIKd TYCHKJIApHIaH TalIKd COBYTHUII HCCHKJINK

w ij_(me_
HYKoTUIUIILIApU : :

kg m?

. . mDj

Q, , ~IIUIAKIapHUHT HU3NKABUHA UCCUKIMK HYKOTHIILIAPY; k—J ;

Q, 5 -arperaTHUHT LUPKYJALUS CUCTEMAacUra KupMailnurad, YTXOHaHHHT
MaHeJUIapura COBYTHITaH OankanapuaH UCCUKIMK HYKOTUIIHILIH;

Qs -capdu (“+7)éku mpuxon UCCUKIUK (“-”) KO30HHMHI HabapKapop
UCCUKJIUK WIUIAIl PEKUMU OwiaH Oornuk Oynran uccukimuk MDj/Kg; éxu

C 3

mDj / m°.

bapkapop nccukiauk xomatuaa Q... =0. Kyiunaru (2.1-pacm) 6apkapop
UCCUKJIUK PSKUMHIA KO30OHHUHT UCCUKJIMK OalTlaHCH CXEMacH KEeJITUPHIITaH.

buz xypub umkaérraH OJAMI XOJ TPHHIIUIHAT CXEMAacH KEITUPHITaH
KO30HTa KHPUTHJIAETTaH Ba XapakTepiiaHa€TraH MOJJAJapHUHT CXeMacH
MaBxyx OymmG yrxoHama B (xr/c ékm m/c) CQ* mDj/kg 6GyrranyBun
MUKIOpAArd EKWIFHHUHT EHUIH coaup OYynmmuO, paauanvoH OyFIaHTHPYBYH
DJIEMEHTJIADHUHT YTXOHA KaMEpaHW Y3 W4YMra OJIaJuTaH, »JJIEMEHTJIAp

Kypcatuirad. byrnaHTupyBuM cuptiap; TyHuHraH OyF t . -TemmnepaTypanaH
t . -TemnepaTyparada Ku3gMpwiaérraH OyF  YTKa3AMprud SKOHOMaii3ep
KalTalaH TAabMUHJIOBYM CyB N, . mam h'; -rasa kusmupuinany; XaBo KH3UTTHYH
EKWIFUMHMHI EHMINM y4yH 3apyp Oyaran xaso t,, nman t,, raua
KU3IUPWIAIN °C.

Ko3onra ramkapugan arap macca Oupiurua xucooOuaa EKuiaran EKUIFHHA
xucobnacak Qp -SKMIFUHMHT XUMHUSABUH MCCHKIMTH o, H,, - COBYK XaBO
WCCUKIWTH; OYHJAH TallKapy KO30HHWHT Ta3axojJiapura TamkapujaaH aTpod-

MyXUTIaH XaBO OMJIaH Oupra HCCUKIHK (o, —a,) H},- (2.1-pacm)nan try Hapca

KypriIaaukd, caphiaHaéTrad HCCUKIMK KHCMIIApUTa KyWIUTHIIap KUPAJIH.
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byr xocun 6ynumm yuyH Q.. -capdaHraH, KO30HJaH YUKYBUYM rasiap

iTé

H,, Ba OOIlIKa UCCUKIIUK NYKOTUIUIILIAPH.

61

Oxopuaaru udonananran QukpiaapH KO30HHUHT OapKapop HCCHUKIUK
peXKUMH y4yH lKr €Kuwiaran €KWIFM yYyH HCCHUKJIMK OalaHCHUHHM KyWJaaruda
€3UIIMMU3 MYMKWH.

. - D

b 0 0 _— ’
Qf +a; | g+(ass-a)l aa_E(h'r i) HH Qg +Q +Q;; +Q, 5 +Qi4 -
bynnan Kyiinaruau onaMus.
Q7 —E(h o )HH,, —a 12 )+Q - +Q, . +Q. ) .-l 2, -KuitMaT KO30H

r =g Wi Mia 6a ~Peal 54 i 0.2 T 6a' 1 64K K
cucrtemMacura  atpo-MyxuTra TyHmIaJuraH COBYK XaBO  HCCHUKJIHKTH,
ra3oBojjlapra Nmpucoc OWJlaH XaBO WMCHUTTHYUIa TapTHOJIW TaIIKWI KUJIWHTaH
XO0Jia.

UukyBuu raznapuHuHT | .. Ba KO30Hra arpod-MyxuTAaH XaBO OWJIaH

0.a

(ay;-1 %) Tymaguran MCCUKIMKIAPHUHT YPTACHAArd SHTAIIUACHHUHT (hapKu

6.
YUKYBYH rasjiap UCCUKIUK UYKOTUIUILIIAPUHU TaCBUPIIANIH.

_ i 0
Qé.a_ I 64" aé.éq_|C,B
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ITap Boxa Bozayx

I
I \\ /f | |
5 | I H;r.r
—_— | — —_— — — —_— — —_— —
) .
G:T ay.r’ I‘y.r

ll: h:s- 3 4 s |

| re -

i i ] ./

HOTBDH (Qxﬁ ) QM.H H ﬂp)

Iloacoc
BO3IYa

2.1-pacm: K030HHUHT NPpUHIMIIHNAJI cXxeMacH. 1-YTXoHa kaMepacHu,
2-KU3UIIHUHT OYyFJIAHTHUPYBYM CHPTIApPH, 3-YTa OYF KU3IUPruy,

4-3xoHOMal3ep, S-XaBO KU3TUPTIHY.

CoByK XaBO MCCHUKJIMTHMHM XUCOOTa OJITaH XOJ7a KO30HHHHT HWCCHKJIHK
OalaHCMHW yMyMHUH TEHIJIaMacu OapKapop HCCHUKIUK XoJjlaThja Kyhaaru

TEHIVIMK ~ KYpUHHMIIHAA  E3UMUMHU3  MyMKHH. MJDK/Kr  €ku MZ[;K/M3.
4 D ' o
Q= E(hr i) *tQea Qe +Q  +Q; + Q; 4 +Qi Poiinanu cap@anran unrab

gukwiran D(h,, -h!,) Gyrrudr ékunru uccukmura B QY -HucGaTura KO30HHUHT

®.1.K 1 geninnanu
—_ D (hl Al _h';.é)

K B Ia

100 (2.1)

(2.1-)udbomanuHr MasMyHW Oyinda EKWIFM WCCUKIMTHIAH (OWIaTIaHHIIT
@®.1.K.tn xucobnanaau.

Exunru capdu (kr/c) (MB/C) Kyhujaru popMyia OpKaJivi aHUKJIAHA U,
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— D (h| Al _h:é)
QP -7,

B 100 (2.2)

(2.2-)Tenrnamazad KypuHAJIUKA XaBO KM3IUPTHUMHUHT MITH UCCUKIMK OalaHCH
TEHIJIaMacuJia TYFPUIAH-TYFpU akc 3TMmaiau. Oxuprucu iy OusiaH OOFIUK,
yTXoHara XaBo kupaau. (2.1-pacM) XaBO KU3AUPrUYWga KUUUIW KO3OHHUHT
y3una €HyBUM MaxCYJOTJIApUHU EHUIIM HATHXKACHUJla XOCHJI OYJIraH MCCUKJIHK
xucobura kKusmiau. byHpgaH 1y Hapca KYpUHAIUMKA XaBO KU3JIUPIUYU
KO30HHMHT UIIINTa yMyMaH Tacup KypcarMmaiau. XaBo KU3AUPruuu OyaMaranja
YUKYBUM Tazjiap OepwiraH yHYMJOPJIUKKA IPUIIMINA YUyH EKUIFH capPuHu
omupuIll Tanad KWIWHIUA, Oy 93ca XaBO KU3JAUPTUYHUHT HUCCUKJIUK KaOyl
KWIKIIWTA TPOTIOPIIMOHAT OYIau.

Qi =a, qi ga' HS.B)'
bynnan tamkapu, MCCHK XaBoJa WILIAIMIA EKWIFA EHUII SXIIWIAHIN, EHUIL
KaMmepacujia Ba TeMIeparypa Japaxkacu omajau, 0y 3ca aH4a nact cudariv Ham

Exmruiapaad  QoinanaHui UMKOHUHU Oepaau. Arap Q?, 100 ne6 kabyn

KuauHaau y Baktaa (2.1), (2.2) dbopMynanapaan Kyigarnda XO0CHI KHJIaMu3.

100 = Q16 +0s5+0x; +0  +0i5 + 0.2 Thee + Ghee (2.3)
Qu ,
By epas 6,27, S100 = o 100, 4, = 24100 24)

Hccuknuk OanaHCHHUHT YMYMHM TEHIJIaMacHMHHM Kypulll OwiiaH Oupra
Oomka anmabuér  MaHOalapuIaH  KO30HHUHI  HCCHKJIWK  OaJlaHCUHU

TY3JHIJIAPUHT KYpUO YMKaMu3, yaap Kyhuaarudya OenruiaHau.

Gite =015 Gsa=Y25 Uui =U3s & 1 =045 iz =055 Gie =T -
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2.1. BYF HIIIVIAB YUKAPHUIII YUYYH CAPDJIAHTAH ®ONJIAJIN
NCCHUKJHUK. EKNJIFU CAP®U BA KO3OHHUHI' ®OMJIAJIN NI
KOP®PUILINMEHTH

Ko3onga OyfHM uIUIa0 YMKApHIl y4yH HITYM MOJJA, CYB KYIHMHYA,
KeTMa-KeT CyB KU3IUPIru4, OyfJIaHTUprud Ba OyFHM  YTaKU3AUPrUY
cupTiaapuaad. AUpUM XoJiapia KO30H 3KOHOMai3ep OyF YTaKu3gupruuiapu

OyMaciuru MyMKHH. DKOHOMaW3ep/a cyB KaOyJl KWIraH UCCHKJIMK KyWaarndya
anntangn (MJDK/xr) éxu (MJDK/MO).
D [/ 4
QY = E (h| Al _hT _é) (25)

’
i.a?

by epma h{,, h, -3koHOMali3epra KUpHII Ba YMKUIIMIATM TAbMUHJIOBYU

cyBHHHT 3HTanbIusIcu (MJIK/kr);
D
_=—1¢(h..-h".
Qenl B ( I.a I.a)

ByfrnantupyBUM CUPTIAPHUHT UCCUKIWK KaOyJl KWJIUII arap MIapTid paBUIIAa

OyFHU KypyK TYHHHTaH, 1e0 xucobacak
D "
Qéﬁ'l' =5 (hl I _h'l' .é) (26)
B
Byr yTakuzgaprudHUHT UCCUKIUK KaOyJT KAIUIITH
D
Qi =5 (i i) (2.7)

byrau umnuna® dukapuin ydyH KeTraH WMFHHAN HCCUKIMK MUKIOpH (MJK/KT)

(MITx/n).
Q‘l‘Té :QY + Qéﬁl‘ + QTT = %(hl i _h: .é) (28)

Ko3oHman cyB KUCMWHU TPOAYBKA KWJIHMIIHA XHCOOTa ONraH XOJiJaa, YHUHT
MablyM Ty3 TapKMOWMHM CaKJall Y4YyH Kepak, XamJa KO30H KypuiMacuaa
MaBXyJ TYWHMHTaH OyFHMHT OWp KHUCMHHH aTpodra Oepuin Ba Kymum4a OyF

VTaKM3MUPTrUYHA OYFHH WKKWIAMYU YTaKU3AUPUIN Y4yH OWpIUK EHraH
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ékunirura ¢doiganu capdiaaHraH UCCUKIUKHM Tamkuia 3Taau (MJDk/Kr) Exu
(MIK/MC).
D D

% (h. . -h!,)+—24(h! -h! 2.9
B ( i |.a) B ( 40, ao.l) ( )

D DT()
=—¢(h..-h!,)+—=(h..-h! )+
Q B( (] |.a) B ( 8.4 |.a)

e

by epna D,; D,,, Ba D,, OyFHM UKKWIaM4Hd yTa OyF KU3IUPIHU4Y OPKAJIU Ba

aoi
(V] (32 !
TYHMHTaH OyF XamJa NMpoJyBOUYHBIN CyBHUHT capduapu (kr/c), h,,,h,,. hi, -
BTOPUYHBI @apoleperpeBareiara KUPUII Ba YMKUILJAru OyFHUHI Ba
IPOAYBOYHUIN CYBHUHT HTAJIbIUIIAPH.

IIpanyBka cappu D,, -KO30H KypHJIMajapu YUyH CaHOAT KOpXOHalapuaa

5-10% eraau, yHMHr Oyf HIIA0 YMKUAIIM D; 3JIEKTPOCTAHUMUSIAPHUHT
KOo30HJIapu yuyH 1-2% nan ommaiinu D. By unnad yukapuin yayH UCCUKIUK

capbunu aHukamga Q... , arap

e
D‘ra
meo <2% mnpoayBKaHU XHcOOra oaMaciuruMu3 MyMKUH. Bakt Oupnuruga

SkwFnHE capdiamia kr/c éxu Mm/c, doiimamm capduanran uccHKIMk MBT
TaIIKUI 3TA]IH.
BQ‘mé -D (hT i 'h'ul' .é)+DT6 (hé.é 'h':' .a)+D' (h‘r i 'h':' .é)+Dé6.é (hgo.'r _héb.T ) (2-10)

lac
Tapudra xypa 7, = % -100% .

)
4

YTkaszunran Ba TYWuHTaH OYFHH XpcoOra oJiraH XoJjja MpajJyBKa Ba
KO30HJ1a OYFHUHT MKKWJIAMYH YTAaKU3UITUHUHT MaBXYJJIUTHHU XHCOOTa OJIraH

xoJyiia Ko3oHHUHT @. . K. TH Kylinarnya aHuKIaHaIu.

D(h. —h'.)+D..(h,, =h'.)+D...(h..—h'.)+D,.. +(h/. —h/..
77K — ( (B |.a)+ |6( e.a |.a)+ |anp( Ian |.a)+ ao.l +( aol ao.l ) 100% (2-11)
BQ,
Exunru capdu (kr/c) myHaa TeHr 6yaamu.
D(h. —-h'.)+D.(h.,—h'.)+D..(h,,—h'.)+D,,. (h —h..
B — ( Il |.a)+ |6( e.a I.i:l)-i-p |an( Ian |.a)+ ao. ( aol ao.l ) .100% (2'12)
Qp '77K

(2.11-) popmyna Oyinua kozoHHUHT D.M.K HU anumkiaranna, spHU (Qorgann
capuiaHraH UCCUKIMKHUHT >KOWIAIININ, EKUIFU UCCUKIUTHTa HICOAaTH OwiaH

aHuKJ1aHaau. by yHu TyrpuaaH Tyrpu OanaHc OyilMya aHUKIaHAAU KO3OHHUHT
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®.M.K tuHu OanaHcra Teckapu Oylinya XxaM aHMKJIAll MyMKHH. SI'bHU UCCUKJIUK
nykorwmnuiapu Oyitmua (2.3) Ba (2.4) Oapkapop HUCCUKIUK XOJIATH YYYyH
KWJaruHu OJIaMU3:

7l =100 =gz + o+ +Gis +0s, ) (2.13)

T = Gy =100-24,, (2.14)
(2.11) Ba (2.13) TeHryiaManap opkKaJud aHWKITaHaéTraH Ko3oHHMHT ®.M.K T1H,
maxcuil sxTuéxkiapra cap@iaHraH HCCHUKJIMK Ba DJIEKTP HSHEPTUSCHHUHT
XapaxaTiapuHu xucobra onmaiau Ko3oHHUHT OyHpai @.M.K ra “bpyrro”

O.UM.Ktn npeiimnanu Ba Kyiuparuda Oenrwiaiaud. n, €Ku 7,; arap BakT

Oupnuruaa KypcatuiraH KyliuMya >KUXO03/ap Y4YyH capdiaHraH »Heprus

HNCTCHMOJIN ZNC, MI[)K HU TalIKWJI 3TCA 3JICKTP SHCPTUACHUHU UILI1a0 qUuKapuil

N k
YU4yH COJMIITHpPMA E€KWIFM capdu b HM TalIKWI 3Tca —g y BaKkTAa KO30H
mbj

KypPWIMACHHUHT KYIIUMYa )KUX03Japu UCTEHMOJI KUJITaH YHEPTUSACHHU XUCoOTa
oiraH xoiaaa ©.M.K ta “Herro” TeHr %
D(h; —h/;)+D;s(h,, —N,)

= - ' 22.100. 2.15
Tas QU BTN, 8) (2.15)

baw3u xomnapaa 7., Ko30H KypuiMmacuHUHT sHepretuk ®.M.K tu nebd

atanaan. CaHoaT KOPXOHAJAPUHUHT KO30H KypW/IMaJapu YYyH, IIaXCU
sxTUéKIIapra capdaHrad SHEPTUs, YMyMHI UIIIA0 YUKAPUII YHEPTUSHUHT

4% "M TAIIKWI dTaIu.
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2.2. YUKUB KETAETI'AH 'A3JIAP OPKAJIM UICCUKJIUK
HYKOTHII

YukyBun raznap Q, (q,;) OWJIAH MCCUKIMK WYKOTUIUIIM IIYHUHT YUYyH
[03ara KenaJuKh, KO30HHW Talulad KeTaJuraH razJapHUHT H,,-hu3ukaBuii
UCCHKIIUTH t, . -TeMIlepaTypajia, KO30Hra TyIIaJWraH XaBOHMHT «,, H), Ba

éKI/IJIFI/IHI/IHF Cr tT -(bl/ISI/IKaBl/If/'I HCCHUKIIMTHUIAaH OIlaau. EKI/IJIF N ODHTAJIBITUACUHUHT

KHﬁMaTHHH KUYMKJIMTHHA ~HMHOOAaTra OoJIMaCak, XaMJia YHMKYBYUM Ta3jiap

oo mDj . mDj
TapkuOusia KyJl MCCUKIWUTH, HCCUKIUK WYKOTUIUIIU o EKU -~
g

Kyhugaara GopMmyliajiad aHUKJIaHAIH.

6.4 "

ch.a = (Vco2 Cco2 +Vsoz Cso2 +VN2 +CN2 'Cco + "'+VHZO CHZO)téé _aéaVAO 'CA ts

Arap arpod-myxuTHUHT Temiepatypacu 0O-ra Tenr O¥ynca, (t,, =0), y
BAaKTJa YWMKYBYM Tas3jiap HMCCUKIUK HYKOTWUIIMIIAPH, Ta3Jiap SHTAIBIIUSICUTA
TEHIAup: Q,, = Hy;.

UukyBuu raznap OWIaH HCCHKIUK HYKOTHUIIWIIN KYIHUHYA, KO3OHHUHT
UCCUKJIMK WYKOTWIMIIJIAPU Opacuia acoCUM YPUHHU »drajulaiv, EKWIFU
UCCUKJIMTUHUHT 5-12% Hu Tamkwuia »Tagd Ba EHYBUM MaXCYJIOTIIAPHUHT
TapkuOU Ba Xa)KMHU OWJIaH aHUKJIAHAIM, YUKYBUH Ta3JIapHUHT TeMIlepaTypacura
Ba EKWIFUHUHT OaJIJIaCT/IM TAIIKWJI ATyBUYHJIaApHUra OOFJIUK OYasu.

Qsa= F (V7 1Oy, @ b))

0
—-HucOaT,  EKWIFMHHHT  CH(AaTHHM  XapakTepiaianm,  OMpPIHK
H

EKUTFUHUHT EHUII UCCUKJIUTUIAH, Ta3CUMOH EHYBUM MaXCYJIOTIAPHUHT HUCOMIA
YUKUIITUHU KYpcaTaau, Ba YHUHT TapKuOWmaru 0ayuiacTiiv TallkKuil dTyBUYMIApTa
oormukaup. Illynuar yuyn macanan, [lomHa rasu ydyH, TapkuOuaa IOKOpHU

MUKJOpJard OaacTiv  TallKWJI  ASTYBUWJIApHU  MaBxkKyJ OYynubO Ba

4mDj / m® v uccurmurura sra 6ymu6, V.2 / Of -auc6ar 40%-ra okopy EHuII
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mDj
m3

VCCUKJIUTUTA ara oynran Tabuui raziaH KYTLIUD. 3

(N, =1,2%; CO=0,1%). Exunru TapkuoOuaa OammacTiu TaIKUII
OTYBYMJIAPHUHT  omumm  Ba V. )/O[-4MKyBYM  ra3jiapia  HUCCUKIHK

MYKOTWIMIIMHUAHT OLINIIN Ky3aTUIaau.

HukyBuM Trasnapaard HCCUKIMK WYKOTWIMIIMHU KaMaUTUPUIIAHUHT
acocuil HyHanmuuuiapugaH OUpPH, YMKYBYM Tas3jiapJard XaBOHMHI OpTHKYa
KO3 OUIMEHTUHH KaMaWTUPUILIUD, KaHCUKU YTXOHajaru XaBo capdu
ko3¢ dulMeHTUra Ba xaBo Oanactiapura OOFJIUKAND.

Qg =, +Aa (2.16)
by epna «,-uccukiuk kamaiiumm, OOCMM OCTHIA HUUIAMIWTaH KO30HJapnaa

XaBo  mpucociapu  Oynmaiau. g -nacaiumum  OmnaH, Q) -MCCHKIHMK

UYKOTWJIMIIM XaM KaMaWau, JIEKMH IIyHJIa XaBO MHKJIOPWUHUHI KaMaWHWIIU
Ownan Oupra (YyTXoHara) €HMII Kamepacura y3aTWIaauraH EKUIFUHUHT
XUMUSBUN TYIUK EHMAcIuru Tydaiyim OollKaya WCCHUKIMK HYKOTWIHIILIAPU
103ara Kejauly MyMKWH.

MuHuMan HUFUHAM KHAMaTra S3pUIIUuITH XUCOOTa OJITaH X0Ji/1a ONTUMAal
KUAMaT Uiuiad YuKuIaIi.

Ooa t s

o.-HAHI KaMaWWll MYMKUHJINTH, EKWIFU JKHUCMIa Ba YTXOHAa Ty3WJIMacura

OoFIMK OYynanu, XKyna KyJal mapouTtiapaa EKUIFMHUHT XaBO OMJIaH KOHTAKTTa
KUPUIIM, TYJIUK €HUIIra SpUIIMII yYYH 3apyp Ta3CHMOH EKWIFU EHUIIMIA
KAUYOHKH, CHHII KOMIOHEHTIApUHU d(PPEeKTUB apanamuil y49yH I[IIapouT

KepakianJa Kylaiugup, XaBOHUHT OpTHKYAa Kod(dQuIMEeHTH YTXoHadga «, <11,
Ma3yTHH E€KuIAa «, <11 4YaHICUMOH EKWIFuaa o, <12, KyCKOBUM EKUIFUAA

o, =1,3+17. o, HU TaHJAIITa OMJ MabJIyMOTJIap TaBCHUS dTUIIAJH.
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OIIT 'Q:T

2.2-pacm. Ko30H yTX0HAcCHAa XaBOHUHT OPTUKYA K03 PuumeHTHHMA
AHMKJIALIra ouJ rpapuk

3, pyb/ron
}

2.3-pacm. YuKUO KeTyBYH ra3jIapHUHI TeMIlepaTypacuHu

aHUKJamra ouja rpaguk
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Ko3oHHuHTr Ta3 TapkuOu Oyiinya Aa-XaBo mpucocu yerpacuga 0-ra
kentupuirad. (2.2-pacm) JlekuH 0OMypoBKa OpKaJld TypOajJapHUHT YTHII
KOWnapuaa TYJIHUK 3UWIMKIIAp, JIIOJIKAJIApHU 3UYIAIITHPHILI Ba Ta3axoajapiar
[IIAIeTIKaIapHU  pa3peKeHusi OCTHAA HWIUIAlld KUHMHIAIraH Ba IPaKTHK
JKuXaTaaH TeHr o, =0,15+0,3.

Enypun MaxcyJoTiapaaru XaBO Oamtactu UCCUKIIMK
WYKOTWIMIUIADUHUHT OLIMIIMIAH TalllKapy, SBbHU JbIMOCOCHIapra KyLIum4a
JIEKTpO dHeprus capgiamra oaud kenaau. Ko3oHHUHT ailpuM aiieMeHTiIapuaa

pyxcaT THIraH XaBo IpHcociaapu Kyiunaruda 6epwiran Q,, -ra Tabcup 3TyBUU
MyxuM (akToprnapaaH oupu, i, ,-4MKyBUHM ra3jap TemMrepaTrypacu XucoOIaHaaH.

YHUHT éHUINIA KYPUIMaHUHT OpKa KHCMUAA dpUIIIiIaad. KadoHKY, YUKyBUH
ra3japHUHT TEeMIIEpaTypack MOC PaBHIIJIA, At-TeMmIepaTypa OOCUMUIAH KUYUK
OYynaau Ba MIIYW KUCM TOMOHHM/IAH KU3UTHUIIAETIaH, yHYa H -KU3WII CUPTHIAH
KarTa OYyjajau, XyJJW Ta3HH IIyHJad COBYTHIN Y4yH XaM IIyHYa CHUPT Kepak
oynmasnu.

UuKyBYM Ta3JapHUHT TEMIIEPaTypaCHHU OIIUPHIN, WYKOTHIIJIAPHUHT

omumura onud (2.3-pacm) kemamgu Q. ., IIyHmai KaiuO, AB -EKMIFMHHAHT

64>
KylIuMua Xapaxarigapura onau0 kemagu. t,,-onTuman XapakTepiaiiau Ba
XUCOOMH XapakaTJapHUHT KUMMaTH MUHUMAJIIUP pyO/TOI;

C=S+EK (2.17)
by epnma K-uccuknukman QoinanaHuin dIeMEHTIAPHUHT STrOHA KaruTall

XapaxkaTiiapuJaH uoopar;

1
E-apdexruBnukaunT HOpMaTUB KOdDPuiment, 0,12—— ra TEHT;
da

S -WWJJIMK 3KCIUTYaTallMoOH XapakaTiap, KauCWIApPKUA KyWHaaru acoOCUM TallKHII
ATYBUWJIAPJIaH AHUKJIAHAU.

S =S,

orie

+S,; +S,5 +Sy
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1-xon é€xumru capdu, 2-Xx04 aMOPTU3ALMOH OTYUCIECHUsUIAp, 3-Xaj KOpui
TabMHUpIAIl XapakaTiaapd Ba 4-Xal SIEKTPOSHEPIUs XapaxkaTdapu. EKuIFu

xapaxatinapu (py0/ron) Kyinaarnia aHUKIaHA U,

smézs@+9&joo (2.18)
100

Oy epna B -E€KWIFMHUHT WUIUIMK capdu, T/TOx; d;, ~TPAHCIIOPTHPOBKA NaiTHIA
Exwrrn ykoTruiwiapu (0,5-1%); O, -ékunru Hapxu, (T/py0). AMopTa3aoH
oTurcienusap, (pyo/rom)

S, =akK (2.19)
Oy epna a-amoprTu3als HopMmacu 1/roj >kopuil TabMHpJall XapaxaTiapu
pyo/ron.

Ses =B+ Sy (2.20)

Diextp sHeprus xapaxatiapu (pyb/rom) Oy epma Y., -3JIEKTp SHEPTHSHUHT

o BAD -+ . o 06a
Nk caphu 5 O° -3JeKTp IHEPTUSHUHT YpTada Tabpudpu A =
Sy =VYa: - OF (2.21)

PacMpa myHpaii  Temmeparypa  COXAaCHHM — aXpaTHUIl  MYMKHHKH,
Kalicuaaku XHCOOMM Xapakariap yHua karra ¢apk KwiMmaiau. by asca sHr

cudatiy TeMIepaTypaHy TaHJIall yuyH acoc 6epanu t; . Kaiicuku (2.4-pacm)nan

KYPUHAIUKH, OONIJIaHFUY KalTUTal XapakaTiiap kKaM OVIuIMHA KypcaTagu. bup

KaTop xosuiapaa t,,-Hu KaMalTUpuIl EHYBUM MaxCy/loTJap TapKUOuAaru cyB

OyFJIapUHUHT KOHJCHCAIMSICH Ty(haliau, KU3WUIl CHPTUHUHT OpKa KHCMHJA
TAlllKA KOPPO3US MYMKHHJIMTUA OWJlaH uerapanaHaiu. YmoOy TaHjam OwiaH
Oupra TabMUHJIOBYM CyB TEMIIEpATypacura, XaBO KU3UTTHYTa KHUPHUIIIA XaBO
TeMIepaTypacura Ba 0ormika axkropiapra OOFIHKIHD.

YMyMIIamTHpUIIral SHETOTEXHOJIOTHK arperatiap y4yH, TEXHOJOTHUK Ba
OHEPreTUK MaxCyJOTJIADHUA HIUIA0 YUKAJAUTaH, TEXHOJOTHK KapaCHIapHUHT
TanablapuHu XucoOra oOJIaJIuraH YMKYBUM Tras3jiap TeMmrepaTrypacu Owuiia

TaHJIaHAIH.
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Macanan, Komuemanuu xyuaupumga, 4ukyBud rasmap SO,, SO, -map
TYWHHUII HyKTacuIa FOKOPHU TeMIieparypara sra- (Touku pocsl). llly myHocabar
OwiaH, WCCUKJIMKIAH QoiIanaHull »JeMEHTIapAaH KeWWH, Tra3jJapHUHT
temneparypacu 320-350°C ngaH kaMm TaHiIaHMaWgu. DIEKTPO (UIbTPIAPHUHT
WIUTAIIMHA HOPMaj TabMHHJAII YYyH Ba KH3UII CHPTHAArd KOPpO3UsIAaH
KyTHJIUII YIYH IIYHAai KHTAHAIH.

[ukIOHIM DHEPrOTeXHOJOTUK arperamiapaa Gocdamiapau uILIa0-
YHKAPUIIIA, MCCUKIUK (OWJANaHyBYH JJIEMEHTIApAaH KEHWHTU Ta3IapHUHT
temneparypacu 220-240°C ra TeHr Oynanu.

Canoar KO30HJApHIaH YMKYBYM Ta3JapHUHT TEeMIEpaTypacu YJIapHUHT
YHYMJIOPJIUTUTa Ba BakTHaH QoiiganaHumra Kapad, EkunaérraH EKWIFUHUHT
KuiiMaTH Ba cudarura Kapad, TAabMHUHIOBYM CYBHHMHT Ba TyIIaéTraH XaBOHUHT
temreparypacura kapad 110-170°C Ba roxopu kKabyn kKuiauHaau. Ko30HHUHT
HUcOaTaH KuiMaT EKWIFM WIUIANINAA, YUKYBYH Ta3JapHUHT YyKyppOK
COBYTHJIMLINIAH (oiinamaHuIagn.

Hucbaran ap3on €xkunFuaa MLIUIAraHAa, YUKYBYM — Ta3JapHUHT
Temnepatrypacuiu omupuiiagu. LlyHun tapkunna® yTum Kepakku Xap XHi

paHnapaa EKWIFMHMHI HapXu Xap Xuil Oymagu. t,,-HU TaHiam TaBCHUSACH

KCIITUPpUIIAOH.
KOSOH KYPHIMACHHUHI' HMCCUKJIMK IOKIAMAaCHMHUHHUHIT OIIWUIITN 6I/IJ'IaH,

YHJIard YUKYBYH (| ; -Ta3JIapHUHT UCCUKINK NYKOTHIIMILIIAPH OLIA/IH.
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qy.rsu/“

>

D (B), kr/c

2.4-pacm. FOk1aMaHUHT Y3rapuimy OWIaH YUKYBYH ra3JIapHUHT

TeMIepaTypacura 00FJIMKJIUK rpaguru

by um 6wian OOFIWK IOKJIAMaHWHT OMIMO OopwIM OWJIaH MOC paBHIIIA
YyTXO0HaAa aXkpanul YMKAETraH UCCUKITUKTUXaM OIaIu.

bup BakTHUHT ¥3uja EHYBYM MaxXCyJOTJIAPHUHT XaXMH OIIaJd Ba
yIAPHUHT KO30H ra30X0/IJIapuiard Te3JIUTU XaM OIIaJIu.

lynana K3l fo3acujard KOHBEKTUB HCCHUKJIMK Y3aTHII XaM OIIaJu
TE3JIUK OIIMIINTA MPOTIOpIIHOHaN paBuiiga dakar 0,6+0,8 gapaxkana. Llynnait
KWJINO MCCUKIIMK aXPaJIUIIN, UCCUKITUK KaOysl KUIUIIN OO KeTaau, YAKYBYH
razjap TeMIepaTypacy IOKIIaMaHUHT OIIMIIK OuiIaH omud 6opaiu.

UukyBun raszmap OWJIaH HMCCHKIUK MWYKOTWIMIIMHU KYpUO YHKHIIHHU
TyraTuin OwiaH Oupra, IIyHH TabKUJJIANl 3apypKH, KO30HHUHT KATTHUK
EKUIFUIa WIUIAIKIA, XaMmJa OJHEProTEeXHOJOTHK arperaTiapHUHT KHU3HUII
cupmiiapu (r03anapu) CEKWIFM KyJaud OWlIaH TEXHOJOTMK YHociap Owuiad
U(DITOCITaHUIITN MyMKHH.

by eca €HyBum MaxcynoTiapJaH WIIYH >KHUCMIa HMCCHKJIHMK Y3aTHII

KO3(pPUUMEHTUHU >KyJa XaM T[acalThupaau Ba HaTuxkaga OepuiraH OyF
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VHYMJIOPJIMTUHU ~Cakjiall y4yH KO30H KypwiIMalapuaa EKWIFM capOuHu
OLIUPHUIITA TYFPU Kenaau. Ku3um CUpTHHUHT eMUPHIINITN, XaM KO30HHUHT Ta3
TPaKTUHUHT KapIIWINTHHU OINUIINTa ONUO Kelagd Ba JIbIMOCOCIAPHHHT
KyBBaTMHU ETHUIIMACIUTHA TyQaiin KO30HHUHT fokjnamacu macasau. Ly
MyHOca0aT OuiaH, arperaTHUHT HOpMaJ SKCIUTyTalus (paoIusTHHU TabMUHJIAII
YUyH, YHUHT KU3UII I03aJIapUHU (CUPTIIAPUHM) CUCTEMAaTHK paBUIlA To3anad
TypHUlI Kepak Oynaau.

YukyBum raziap OWIaH UCCUKJINK HYKOTHIIUIIHN aHUKJIAIIA Ta3JIapHUHT
X2KMHU KaMalHITUHA XUCOOTa ONMHAAN, EKUIFUHUHT TYJIHK MEXaHUK EHMACIUK
xpcobura Oymaau.

100 - qM.H

100 nornpaBka. Y Baktaa (24) Hu XucoOra oiraH XoJjja,

KYWUUJariHU OJIaMU3:

N i . —ca..l°)100-0 .
qé.é — Qosa 100 — ( 0.a ao.a OZ)( ql I )

Q Q

(2.22)
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2.3. XUMUSIBUH TYJIUK EHMACJUTU TYPANJIN HCCUKJINK
NYKOTHUJINIIHN

XumusgBuid TYIMK €EHMAaciuk Q, -MCCUKIMK WYKOTWIMIIM, EHYBYH
MaxcyJoTiapAa ra3cMMOH Tamkuia 3TyBumiap (CO,H,,CH,,CmHn...) maimgo

OynuImM Ba KO30OHHMHI YTXOHa KaMepacu derapacuaa EKWIFUHUHT TYJIUK
SHMACIIMTM HATY)KACHJA fo3ara Kenajd. YTXOHAa derapacujaa ymoéy EHyBuM
razjapHUHr EHUINM MPAKTUK >KUXATAaH MYMKHUH sMac, cababu HHMCOUN macT
TeMIepaTypara sra OyIuImump.

EKUIFMHUHT XUMHABMI TYIMK EHMACIUIM KyHJArMIapHUHT HATHKACH
oynmau:
1) XaBOHUHT YMyMU €THILIMACIINIH;
2) apajaniMaHuHT EMOHJIUTY;
3) YyTxoHa KaMmepacu VYiIYaMJIApPUHUHT KHYMKIUTH, Oy 53ca XUMHUSIBUU
PEaKUMUIAPHUHT SIKYHJIAIIM YYYH XaBOHUHI €TUIIMACIUTUHNA aHUKJIAUIH.
4) yTXOHa Kamepacuaa TeMIIepaTypaHUHT MacTAUTH Oy EKUIFUHUHT EHUII
TE3MUTUHUHT MMacaluImra oo Kejaaau.
5) 1okopu TemriiepaTypa EHYBYM MaXCYJOTJIAPHUHT AHMCCOLMALMACUTA OJIUO
KEJIMIIU MyMKUH.

EXUIFUHUHT TYIMK EHUIIM YYYH Kepakiidya XaBO MHUKIOPU Ba SXIIH

apanamma 0, , YTXOHaJa MCCUKIMK aXXpaluIl XaKMUN 3UYIMrUra OOFIMK
Oynanu. q,; -OOFIMKIUK XapaKTepH,
P
q, =BQ,/V;
UCCUKJIMK KYPHHAIUTAH XAXMHUH 3WWIMTUTa OOFIUKINTY Kyhnaru (2.5-pacm)

KypCaTWIraH IacT KUMMaTIap coxacuja ¢,, SbHU B -EKWIFMHUHI KWYHK
cap¢apuna, yTXoHa KaMPACUHUHT t-TeMIepaTypaHUHI nacaiuimuy OwiaH, ;-

HykoTummiap omud Keramu, Oy eca HCCUKINK WYKOTWIWIIMHWHT HHUCOUN
ONIWIIM aHWKJIaHAaIW, B -EKWwiIFu capPUHUHT KaMalWIIAga WCCHKIUK

AXKXpaJInIIn Xa)KMI/Iﬁ SUYJINTHUHHUHI  OLIMIIN, qx.l’ -HMHT I1acalMInmura Ba
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YTXOHaJaru TemiepaTypa CaTXMHHMHI OIIMIINWTa ojaud kenaau. JIekuH, ¢, -HUHT

MyaussH KUWMAaTUAAH KEMWH EKWIFUHUHT KEHHUHTW OLIWIIM EKWIFUHUHT
Kymum4ya capdura onud Kenamgu, 0, -OLIMINM, YTXOHA Xa)XMHJA Ta3JIapHHUHT

OYnuIl BaKTMHUHI KamMaluIIM Ba Iy MyHoca0aT OujlaH E€HMIN peaKUUsCUHU

SKyHJIAIl MyMKHH 5MaclIUru Ty(aim (, ; -OIUIINA COaup Oynaau.
BQ; /V,-HUCOATHUHI oNTUMaja HucbatH, Kalicugaku (. -HYKoTHILIAp

MaKCHMalJl KHfIMaTFa ora Ba éKI/IJ'IFI/I Typura g’TXOHa KOHCTPYKIUACUTA Ba

EKWIFUHU EKUII ycyaura OOFauK Oyiaau.

qx_;";, u.-"fl] -~

qv. MBT/M*

2.5-pacM. XuMHSABHH TYIUK éHMACTUK TYPalJId MCCUKIIUK
HYKOTHIMIIAPDHUHT HCCUKIUK YUKAPHII Xa:KMHUM 3UYWIHTUTa 0OFIMKIUK
rpaguru
XO03Upru 3aMOH YTXOHa Ty3WJIMallapuaa XUMHUSABUNA TYJIHK EHMACIUKIAH

uccuknuk uykorunuuapu 0,2 % arap g, =0,1+0,3 m\gt oynca.
m

YTX0oHa Ty3WwiManapuia, KaWcuiapaard EKWIFUHUHI HMHTEHCUB CEHUII
Y4yH KyJad MIApOWUTIIAp TAabMUHIIAHAAW, MacajaH, LUHUKJIOHJIM YTXOHAJIAPIA,

g, =3-10mVt/m® Kuitmarra TeHr OYjaau Ba yHAAH OINTaHIa XUMHUSIBUN TYIIHK

¢amaciurn  Oynmaau. CuHam MaTepuaulapura HWOUIOB Oepuiiga KO30H

KypWIMalapuaard UCCUKIMK NYKOTWIHILUIAPU XUMUSBUN TYJIUK EHMACIUKIATH

mDj .
E Kynugarn4ya aHuKJIaHaIy.
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Qi =Veo Qoo +Vi2 Quz +VCH4 +QCH4"' (2.23)

EnyBun rasmapumnr xammu Vg, V, 20 Vep, Ba X.K. €HYBYM MaxCynoTiapia

3 m3

v .. 3 m .
Oupiuk €HaéTran EKWIFMra M- jJapjaa k_ ; (6xu — ).
g m

aznapHUHr  YTXOHaJaH YMKHUIIJArd aHalIu3M Oyilmdya  TapkuOu

H,%,CO%,CH, % Ba x.x nap Kyiiugaru ¢popmynanap Oyinda aHUKJIaHAIU.

CO

Vo, =V, —; 2.24

co =Ver oo (2.24)
H

Vi =Ver 108 (2.25)
CH

V., =V..—=* 2.26

CyloK Ba KaTTHK EKWIFWIApHU EKUIIa KYpPUK raszjap XaXXKMu OJIIMH

OJIMHI'aH q)OpMy.TIaHI/I cho6ra OJIr'aH XOJIJa aHUuKJIaHadu.

C, +0,375S3,,
V. =1,866— ;
NI , + SO, +CO +CH,

lNazcumon ExkunruHu EKUIIA Kyiuaaru GopMyliajiaH aHUKJIaHA N

_CO, +CO" +H,S" +CH, +EmC_H,

. NI, +SO, +CO+CH, +....
EHyBYnM raznapHUHT 8HUII HCCHKIUTH (52) Kyiinaara KuiiMaTiapra ara;
Qu, =12,64 ”:n'zj ;
Q,, =10,79 ”;?j ;
Qcp, = 35,82 mm?j |

Bbormka ényBuM ra3napHUHT EHHIN UCCUKIUTH (2.5-pacM)aa KeITUPUIITaH.

0, “MyKOTWIHLUIAPHU KYypUO YMKUIIHYM TYraTaéTraH NaiTia IIyHU TabKHUIAII
Kepakky, arap éHyBun maxcynoriaapaa CO Oynmaca y BakTha, ynapaa H, xam

oynmaiu
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111-BOB. MEXAHHUK TYJUK EHMACJIUK TY®ANJIN UCCUKJIUK
HYKOTHIIL.

MexaHuK TYNUK €HMAcIUKIaru HCCUKIUK Q, . (qi ) MYKOTHIMINY, EHULI

KaMmepacujaru KaTTUK EKWIFUHUHT €HMAaciurd (Hcaaxorom) Oornuxaup. bup
KUCMH, €HYBUM 3appadajapja YIJIepoJ, BOJOPOJ, OJITUHIYTYPTJIAp Xap XHWII
¢HyBYM MaxCyJoTiap OwiaH ojau0 4YMKUO KETUIIU MYMKHH, OMp KUCMHU 3ca
HUIaK OWJIaH yJasITCs KUIaau.

Katmamnu €numpaa, “KOJOCHUKIM® TAHXKapaHW THUPKULUIAD OPKAJIH
EKUIFUHUHT Oup KucMu EHMiIM MyMKuH. IllyHnail xunu0, MexaHuk TYIHMK
¢HMaCIMKIAry HMCCUKIUMK WYKoTuimunuiapu (M/x/kr) ymymui xonma 3 Tta
TAITKWI ATyBUYMJIapIaH ubopat Oynau.

a) nposai norepu; 6) CO uwtakom Ba B) C yHOCOM.

Q= Ollcy? + Olﬂle + Qlé.ii (3.1)
STbHU HUCOMHM MaBxXyJ[ OYJIraH UCCUKIUK %o
_ Qi T oé of
G _F'loo_qi.i.+qi.i.+qi.i (3.2)

Kartuk EKunFuHM €KMINAA UCCUKIMK MYKOTHILIAPH (),  -MCCUKIMK OanaHcuaa

caHoar Ko3onnapu yuyH 10-12% ra Ba 10Kopu OYIUIIN MyMKHH.

Karnamnun  €nummpa (),  -UYKOTWIMILJIADHUHI  AaCOCUM  TalIKHII
ATYBUMJIAPH, IUIAKJIAP OpPKAJIW, MPOBajeM Ba KaMepaiu EKHIIJa-yHOC OuiaH
Oynmaguran Wykotunuiap Oyiagu.

[IpoBan Owman OymamuraH MCCUKIUK WYKOTHUILIAPU q,'f %, €Haétran

¢KUIFMHUHT HABUTAa YHUHT TapKuOWaaru 3appadanapra, EKUIFUHHHT
OKYBYAHJIUTUTA, DHT ACOCUMCHU KOJIOCHUKIM MaH)XapaHUHT KOHCTPYKIUSICUTA
Oormuk Oymamu. XO03uUprd 3aMOH KOJOCHHUKIM Mamkapanap 3-7% KuBoe

CEUCHMsITa dra, YJIAPHUHT KOHCTPYKIUSJIApH 3ca KynuH4Ya ‘‘OecrpoBaibHON
. . _
k6 Oaxapunanu. [y Gunan GoFmuK OYiarad xoina, (| -HUHT KAMMATH

0,5-1% maH ommarn.
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Ko30H KypuiIMaJapuHU CHHAIl MablIyMOTJIapura acociaHub (-

aHMKJIAIIIA, Ol'aI -HUHT Kuiimatu MJK/Kr Kyiugara GopMynajaH aHUKIaHAIH

K] _G'I'é . 3.3
Qi.i.—? P50 ( . )

By epna G, ; -poBasbHbINA YHKHUIIIH, k_g;
s

Q. s~ NPOBAIBHBIM €HMII MCCUKIWIY, KaWCHKU IPOBajfard €HyBYHIIAP

TapKUOHHKU XpcoOra onub, Xxucobnarwiap amaira omupunanu G, %, q’; -map

OWJIaH UCCHUKJIMK HYKOTHILIApH, 1y OWaH OOFIMKIUIU, €HUIN KapaCHUHUHT
XOCUJ OYnuimmaa, MIJaKkJapHUHT TapkuOura €HMmaraH EKWIFM 3appadajapu

OYIUIIN MYMKHH.

gé
[

Karnamnn yTxoHanapuja muiaknap OunaH €KWIFM MYKOTWIMLIUIApU (
EKUIFUHUHT KYJIM OmuO Oopuiy OwinaH, €HUII ¢, Ky3ryCH OpKaJld HCCUKIUK

OKUMHU 3UYJINTHHHUHI OIIMIIN Ba Y4YYBYU MOAJAJIAPHUHT KaMaWuIIu 6I/IJIaH,

o6 Gopamu Q/ ,e -HUHT KUHMaTH, (mk_DJ] Kyharudya aHuKJIaHaIu
o g
. G ..
Oiﬂ.?. = ée oé ; (34)

by epna G,z,é -IIJIAKHUHT YUKUIIIH, (k_gj ,
S

. mDj
Qﬂ & -IIJIAKHUHT CHHUIII UCCUKJINTU k_J ;
g

[Inakmarn €HYBYMIAPHUHT TapKUOWHM XpcoOra OiuIn OWIIaH XucOOJaHaJIH,

G,. %.

ge
YHOC 6WTaH HCCHKMUK Hykotnmnmm ¢, % YTXOHaTaH EHMaraH EKWIFH
3appavyajiapyuHu YMKApUIL OujIaH OOFIIHUK.
Katnamnu yrxoHanap yuyH, qiéfi -6KWIFMHUHT PEaKIMOH KOOWIMSATHHUHT
Kamaiinmm OwunaH ommO Oopaau, MacT HABIM KYyMHUpPAA WIIAraHaa Ommo
O6opanu, €HMII Ky3TYCHHU (OPCHpPOBKA KWIWIIAA (, Ba ¢, YTXOHAa XaKMUHU

dbopcupoBKa KHIHIIIA OO Oopaju.
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Qakemu YTXOHajmap y4dyH, €HHUII >Kapa€HUHU (POpCUpOBKA KHIMLIIAA

EKWIFUHUHT PEaKIIMOH KOOWIMSATHHY KaMaluIluaa, oo 6opaau.

. . i mDj .
VHoc OwnaH #ykoTwinm xuiimatiapu QP k—J Kyhunaru dopmyna
€épaamMuia aHUKJIaHA .
2z Gc’)l'
Q' =—Qq; (3.5)

B
Dj

.. m
by epma G, -macca yHoca, kr/c; Q, -yHOCHMHTI EHMII HCCUKIMIHM —0o

kg
yHOCcJaru €HyB4YM TapkuOHU Xucoora onuHca G Yo-aHUKIIaHAIU.
Ko3oH KypunmacuHu cuHamjga OeBocuta yHOCHMHI G MaccacuHU
aHUKJIAIl, MCXaHUK TYJIWUK EHMACIIMKIard UCCHKJIMK WYKOTWIMITUHUA aHUKJIAII,
G,; Ba G,,-napnas dapkiu ynapok, IpaKTUK KUXATJaH MyMKHH dMac.

Géi 'KHﬁMaTH, HCCHKJINK Oayancu TCHI'IaMaCHUlaH aHUKJIAHWIIIN MYMKHWH,

YMYMI/Iﬁ xXoJjaa, EKUIIFUIaru KYJIHHU IIpOBaJI Ba YHOC OouaH TaKCUMJIaHUIIITNHU

XucoOra oJiaau.

p . ) .
B:A_:G'l'éﬁ_i_Gﬂéi_i_Géi A (3.6)
100 100 100 100

by epma AP, A, A, A, -CKWIFUHHUHT IIPOBaJ IIJAaK Ba YHOCHHHI KYJUIMTH %

napna;

Tenrnamaza MabJiyM KaTTatukiIap xucodnanany; G, G,., As, Ae-
A, -HHUHI KMHAMAaTH, YMKYBUYM Tas3jiapfaH TaHJIAHraH yHOC IpoOacuiaH

anukimanaau. [lyagait kuanb yHOCHUHT COJIMIITUPMA YUKHUIIH (KT/KT)

_Gél’ _Ap_q'fa'A'es_qgé Aaé
Qs = B A, (3.7)

G,

Oy epma q,, :T;; d,; =G,. /B -mpoBaj Ba HUIAKHUHT COJUIITHPMA YUKUIIU
kg o .. . .
et MexaHuK TYIUK €HMACIUKIAru, WCCUKIMK WYKOTWIHIIA KyHJaaru
g

dbopmyna 6unaH xucoOJiaHAIN:
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i i Qs Fa &+i Ay Féi _
g, = Jig00=| Beo seno -A?-32,65(Q)" 3.8
YoQP 100-T 100-T ’
P o]}

gE+id
o/ .
by epna I',,,;; Ba I'y -mulakaaru mpoBan Ba YHOC TapKuOHW, % Q... Qg -

éKI/IJIFI/IHI/IHF, IIaK, IIpoBaJl Ba YHOCAArn KYJI KHUCMH, QII: -MaBXXyJd HNCCHUKIIHK;

. mDj
AP -€KWJIFUHUHT UIIYM MAaCCACUHUHI KyJutiury; %; 32,65 k—J-er'ICPOI[HI/IHI‘
9

LIAPTIX EHUILI UCCUKIUTU. SIHIM KO30H KypWIMajJapyuHU JIONUXAJIAILIA MEXaHUK
TYJIUK EHMACIMKAAH UCCUKIUK WYKOTUIUIIK TaBcHsl cudatuaa Kadys KWINHAIA
CYIOK Ba ra3CUMOH EKWIFM €HMIIMJA noTtepu Oynmaiinu. YaHrHu, EKUIFUHUHT
apajallMacUHUA Ba Ta3CMMOH XOJiia €KUM Ma3yTHU EKMUIIAA, MEXaHUK TYJIHUK

€HMacIMKIaru HUCCUKIMK MYKOTWIMIUIApU TEHr a-q, ,, Oy epaa g, , -KuiMmar

KAaTTUK €KW Ma3yT apajaliMacy, Y9yH KynuH4ya a=0,7 +1,4 ra TeHr Oyau.
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3.1. TAIIKA TYCHUKJIAP OPKAJIU UCCUKJIUK NYKOTHII

Tamku coByrumaan Q; , (q; ,) UCCHKIMK WYKOTHIUIAPH IIYHUHT YYyH
naino OynaauKy, KO30HHUHI TallKM CHUPTHMHHUHI TeMIlepaTypacu aTpod-

MYXUTHUHT TEMIEPATYPACUHH OLIMO KETaIH.

Tr?l ) Kyiugaru dopmyia

YMymuii xoinga WyKoTUIuap Q; o, mk_[g)J (éxu

OpKaJIn aHUKJIaHAIW, UCCUKIIMKHU KOHBCKIHA Ba HYPJAaHWII Oomtan Y3aTUIIHU

XUcoOra oJiaju.

R . Tw) (T
Q.- {aKaﬁ@ tﬁ.é>+c{[moj ) }} 39)

. 2
By ZF, -KO30H CHUPTHMHUHI TallKU WMFUHIU 03acu, M~ t, (Ty), ;5. T;; "KO3OHHUHT

TalllKd JICBOPJIADUHUHT, COBYK XaBo, arpod mnpeameniapaunr °C  (K)
TEeMIepaTypacH; «, -KOHBEKIIMS OpKATH HWCCUKIUK Oepuir KodpQPUIUSHTH
mvt/(m?-K); C-Hypnauum kosdpduimenta mvt/(m®-K); B-Ekuiaru capdu,
Kr/c; Q ,-kuiimMaTuHu (3.9)-0yiinua XpcOOJAIl OJIWHAAH TaXpHUOaBUi

AHUKJIAll MabJIyM KHﬁHH‘IHHHKH&pHH TyraAupanau.

Qo

di o oF 100 TEHIJIMTMHU MHOOATra oJuMd KO30H KYBBATUHUHI OLIMIIU
P

OwlaH yHUHT KUWMaTh KaMmasau, KO3OHJApHH JIOWUXanamja ¢ ,-HH
aHMKJIAIIa TaBcusuiapaan Goinananmnany. (3.1-pacm)aa q; , HUHT, KO3OHHUHT

YHYMJIOPJIUKTa OOFJIUKJIUTH KYpCaTHITaH.

Tamku COByTHIIAA WUFUHAN WYKOTWIMIIJIAPHU TaKCHUMJIAII, KO30OHHUHT
alipuM Ta3oxoiyiapu OyinWYa MCCUKJIMK MHUKIOpUTa MPOTOPIMOHA amaira
OIMpUJIATU, Tas3lapjaH OepuiaguraH MOC Ta3oxojjapra OepuiaguraH
HMCCHKJIMK MUKJIOPH Ba MCCHKJIUKHHU cakian Kod(pOUIHEHTHHN KUPUTHII OHUJIaH

XAcoOra oJIMHaaA

Y =1— i o _ (3.10)
Mk *Uio
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Tamku coByTumzan BQ;, aOCOJNIOT UCCHUKIMK  HYKOTWIWIIH,

IOKJIAMAHUHT y3rapuiid OWJlaH »KyJa 03 Yy3rapaad, UIYHUHT Y4yH HHUCOMIA
WYKOTWIMII IOKJIaMara TECKapy IPONOPLUOHAN PaBUILAA MPAKTUK KUXATIAH

y3rapaiu.
— (3.11)

By epna ¢, %-nHomuHan tokimamana (D, ) TAlIKd COBYTHIIJATd HCCHKIHK
UYKOTUIIMILM; J[-FOKIaMajgaru TallKyd COBYTHIIJIATHM WCCUKJIMK NYKOTWIIHILI,
Kr/c; Oapkapop HCCHKJIMK XoJlaTHna ¢, Kuiimatu kynuHua (q;) (2.3)-

TCHINIaMadarn NCCUKIINK 6aJ'IaHCI/IIIa KOJIAUK X0 Kabu AdHHUKJIaHaIUu.

qH-'ﬂ'! I
3’2\ \\

2}3‘1 N

A

24—

20 Py
16 N ) 2

12 %

08 -

054 _h.--"b——

0

! 4 ¢ 8§ 10 14 18 40 s50 8 100 300 D T/'LI
3

3.1-pacm. Uccuknuk HyKOTHIMILIAPUHUHT TAIIKU OTPaKIeHUSAHUHT
KO30HI'a OYFHMHI YHYMJAOPJIUTUTa OOFJITUKJIUTUA rpadguru.

1) be3 XBOCTOBBIX MOBEPXHOCTEM; 2) U C HUMM;
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naknapHuHr ¢GuU3MKaBUM HUCCUKIUTU Ty(ainum ykotuaumu.CoByTyBUH
naHesuiap OMJIaH UCCUKIIUK MYKOTUITUIIIN.

bankanamap Ba  OOIIKa  KOHCTPYKLMSUIAp  OpPKaIM  HMCCHUKIIUK
UYKOTWIMIUIAPH;

Q,, (q,,)-IImaKIapHUHT (U3UKABUHA UCCUKIMTH Tyailinn HYKOTHILIAp

LIYHWHT Y4YyH l0o3ara KeJaJuKu, YyHKHM KaTTUK EKWIFUHU EKUIIA YTXOHAJaH
YUKAJUTaH NUIAK IOKOPU TeMIiepaTypara sra. by Oupunum HaBOaTaa, mryHaan
TONKaJlapra TETUILIMKHU, KaepAakyd CYIOK HUIaK axpainanud. Kaiicunap y4dyHKH,

0,, =1+2% TeHr OYyncuH. Wccuxnuk #ykoruwnumu % napaa KyWujaaru

dopMynanaH aHUKJIAHAU:

0 AP ..
g, = 2o 00 B A (CD3E

3.12
o Q (3.12)

0y epma a,, =1-a,; (ct)3é-30JJaHMHT SHTAIBIUSICU (mk—DJ] FOxopu
g

TeMIeparypaiapia, KyJIHUHT 3PUIIMHA TAbMHUHIOBYM (Ct)3€, IPUII MCCUKIUK

XHCOOTa OJMHA/IH.
Cy1oK IUTaKHU YMKAPWIIUIIK YTXOHAJIAP YUYYH NUIAKHUHT TEMIIepaTypacH,

CYIOK HIJIAKHHUHIT HOPpMaJI TCMIICpAaTypacura TCHI I[C6, oJimHaau t éKI/IHFI/IJIap

ig >
KaJBanuaa KypcaTwiaau, KaTTUK nutakHu onumiga -600°C ra TeHr.
ExunrvuHuHr  kamepanu E€KMIa Ba KATTHK IUIAK  YUKApUIIga

(UUTaKOyJaJIeHUH) q,, -MIOTepH, (paKaT IOKOPH KyJ TAPKUOH EKMITFUIIAD YUYH

(A” > Q—’?]
100

bab3u xomrmapna Ko3oHJIapaa, Xap XWJ AJIEMEHTVIAPAA COBYTHUII Y4YYH
WCCUKIWK HWYKOTWIHIIIApU OYNaau, UUPKYJSIIIMOH CUCTeMara KylIuiMaraH
Oymasu.

Ymoby iiykotumau % napaa Kyiaara GopMynaaaH aHUKTaHAIN;

Gho = Qe 100 (3.13)
Qv

€K1 TaXMUHAH
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0,116 - H...
=222 e 1 3.14
Oh o B0, (3.14)

Oy epma H, YIXOoHara KapaTWiraH JeTaJUIApHUHT  COBYTWJIAETTaH

10e

CUPTJIADUHUHT HYp KaOyJl KWIWII 03acH; M 0,116-coByTHIll CcHUpTHUIIATH

2. .
HCCUKJIMK OKUMU 3uwiiurd MBT/M”; BQ,;, -Ko30Haa (oiiganu xapaxar KUIMHTaH

1é
UCCUKIHMK MUKIOpH MBT; (2.10)- Tenrnama Oyitnda aHUKIaHA .
Ko3on HabGapkapop HCCHUKIMK peXKHUMHAA KYIIUMYa HCCHUKIUK
UYKOTUIUIILUIApHY, KJIaJKa KA3HUII METaj, UIYd MOJalapu Y4yH OyHIal xoijaa

MCCHUKJINK OaJIaHCHHUHT XapakaT Kucmuna Q.. (.., )-xam MmycOar KkuiiMaTra ara,

age

STbHU UCCUKJIUK MYKOTUIUIILIapu OYiaau.
IOxnamann kamaitupuiiga, Xxamjaa KO30H TyXTaranjaa, KaYOHKHU, YHUHT

BJIEMEHTIIAPUAA AKKYMYJSALMA KWIMHIAH HWCCUKJIMK EHYBYM MaxCyJoTjapra

Oepuinamy, Q,, (0. )-xanx MaHdui, SpbHU OANAHCHUHT KENTHPHITAH KUCMH KaOH

age
Kapai Kepak oymaau.
KO30HHUHT MCCUKIWK OajaHCMHUHT XUCOOMHHM KYNHHYa OapkKapop

MCCUKJIUK XOJIATH Y4yH OJIN0 OOpmiiagu, NIyHUHT YUYH Q. (Qys) =0.
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3.2. KOSOHHUHI' ®.1.KHUHI' HAT'PY3KAT'A BOTJIMKJIUT' N

(3.2-pacm)na (JIB)-rokmamara OOFTUKIMK Y3rapuIlid KYpCaTUIraH.
bepunran OormaHuIn XoCcw KWIHII y4yH KoopauHatanap Oyinua 100%

KETMa-KeT KyWWiIaau Ba HWHUFUIAAA, KO30HHUHI MWCCHUKJIHWK WYKOTHUIILIAPHU

I0KJIaMara OOFJIMK X0J1a KYIIUIa 1.
PIS'/KOTHHJHap Og + 0o + 0 ; +0; WyHAad Kuanb 7, =100-q,, Oy epxa
Qs “4MKYBUYH Ta3jiap MOTEPHSICH; (|, -XUMUSBUI TYJIUK EHMACIHK; (|, , -MEXaHUK

TYJIMK EHMACIIHK; (| ; ~TAILIKA COBYTHUII NYKOTUIIUILL.

%

% or.

QH"-QFLHH

———r n
0 ﬁ"d"d

80

70 ‘
60 80 D, %

3.2-pacm. FOkjaaMaHUHT y3rapuiiy OWJIaH KO3OHHUHT (oiigaam uin

ko3¢ punuenTuHuHr O.U.K. y3rapumu.
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3.3. HCCUKJIUK DJIEKTP CTAHIIUAJIAP TALLIVTAMAJIAPHU BA
YJAPHU UCCUKJIUK JIEKTP CTAHIUACH TABCUPH

CyHrru naiTaa sHEpreTHKa Kajaja cypbatiap OuinaH pUBOXIaHMOKA, Oy
PUBOKJIAHUIITHUHT SIKUH BaKTJAa XaM CaKJIaHWIIWA Ky3aTHWIagu. OJEKTP
DHEPTrUsSHU AYHE MUKECHIA WILIA0 YWUKAPWIMINA XO3UPTH PHUBOMKIIAHUIII
OockuuuMga YH Wui jgaBomuga MKKU OapaBap optau. Jlemak, €xunaérran
OpraHuK EKHWJIFUHUHT MUKIOPH XaM MKKH OapaBap Ky caphiaHMOK/Ia.

Uccukimk smekTp craHuusuiap ayHéaaru kaswima €xkunruHuHr 40% ra
SKUHUHU capiaaéTranaura  aTpop—MyxuTra Karra TabCHUP KypcaTMOKIA
(3.3-pacm).

NOCHunr Tabcupu arMmocdepara EHUII MaXCYJIOTIApHJArd 3apapiiv
rasjap Ba KyJHU Malijia KaTTHK 3appadyaiapy, KyJ Ba IUIAKHU XaJa0C KAJTHHUIIIH
Ba uQJOoCIaHTaH OKaBa CyBjlap Xamja armocdepara TyTyH rasiap Ba CYyB
XaB3ajlapura THAPOKYJ  TallUIaHWIIA  TU3UMIIApUAAH, TypOUHaJapHUHT
KOHJEHCATOpJIapuIaH ailjlaHMa CcyB OwiaH cyB XaB3ajapura wuQociapHu
TalUIAaHUIIM  Ky3aTuaMmMokiaa. Oxupru  kapa€H  KYNMHMHYA  «UCCHUKIIUK
udaociaHuIm 10 alTUIaIu.

DneKTp CTaHIUsUIapJaH TalulaHaéTrad TypJiM Mopajdamap Ouocdepara
3apapnu Tabcup KuwiMmokaa. llly mynocabar Owman UDCnapHuHr aTpod—
MyXHTTa TabCUPUHU KaMaWTHpUII Jo0j3ap0d MyammosapjaHn Owpu OYnu0

KOJIMOKZA.
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3.3-pacm. CaHoat coxaJapuHHHT aTMocepanu U(IOCTAHTHPHUIN YTYIIH:
1-ucCHKINK JIEKTP CTAHIUSIIAPH; 2-KOPA MeTAJLTyPrusi; 3-paHrjin
MeTaNayprus; 4- HepTh KUMECH; 5-aBTOMOOWIb TPAHCIIOPTH; 6-KYpPHIHII

MaTepuaiiapu caHoaTH.

Bu3HUHT maBiatuMm3aa aTpoG—MYyXUTHU XUMOsUIaIl OVinda KaTop dopa-
TaAOMpIap KypWIMOKIa. Yiapaa Xo3up smad keaaéTraH Ba KejlaXkak aBjiojjiap
yU4yH XUMOSUIAlll MaKcajJuJa Ba WJIMIa acoCjaHTaH XO0Jijaa, €pJaH Ba YHHHT
OOWIMKIApHIaH, CYB pecypcliapuiaH Ba XaWBOHOT OJIAMHJIAH OKHJIOHA
doliganaHu xaMmJaa XaBo Ba CYBJIAPHHM TO3a CakJiall, TaOWH OOMIMKIApHUHT
KaliTa THKJIAHWIIMHA TabMHUHJIAIl Ba WHCOH aTpopuUIard MYXUTHHU SXIITUJIALI
y4yH KaTop KapopJiap Ka0yJl KWIMHMOK/Ia Ba Oy MIIJIap amalira OIIHPHUIMOKIA.

DJeKTp CTaHIUsAIapIaH TalulaHaETraH TypJid Mojdanap «ouocdepa» aeod
aTaJlauraH THPUK TaOMATHUHT OYTYH Ma)KMyacHuIa 3apapjid TabCUp KWIMOKJA.
brocdepa ep ro3acura SKHH KoiIamrad atMmocdepa KaTIaMHIaH, PHUHT YCTKH
103aCH Ba CYB aKBaTOPHSICUIaH HOOpaT.

Macanan, UDCnapHUHr Ta3cMMOH TalllJlaMajlapyia 3apapiii Mojaajiapra
a3or okcummapu NI 5 =NI +NI, Ba oaruHryrypt okcumiaapu Sl s =SI, +SI,
Xamjia 9aHT Ba KaTTHMK KyJI 3appadanapu, BanHaauii (V) okcuau V,1 . Kupaam.

VHIaH TamKkapu, €KWIFUHHHT 4Yaja SHUIIMIA TYTyH Tasnmapuaa yraepox (1)
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okcua, NN, xabu yrmesomopommap, N,i,, 6ens(a) mupen N, , Ba Kopakys

(caxxa) OYnumm mymkuH (3.1-xaaBan).

3.1-xamBai

Exniaru éHnmuaan Xxocui1 0yJaran MaxcyJa0TJIAPMHUHT TACHUPHU

Hommu Exunry éHuInmaan Xocun 6yaran
MaxcyJoT
yaja TYJIIAK
Exunru yrnepoau C NT NT,
Exunru azotn N N1 NT,
EXUIFY ONTUHTYTYPTH S
Exunru Bogopoau | H,S st,,sl,
Meran NI , TH H,T
Cl, C, H,, Cl,, H,1

DNEeKTp CTaHUMSUIADHUHI OKaBa CYBJIApWJa 3pUraH aHOPraHUK 3axapiiu
Mojdanap (KUCJIOTa, WIIKOpPJAap), MOJEKYJall — SpPUraH OpraHvK Mojjajap
(MOl KONAMKIApW, CyB OWJIaH Ma3yTHUHT apayalllMIINAaH KOJTaH MOJHMeEp-
YTIEBOAOPO OMpUKMaNapu), KOJIOWJ THU3WMIIApH, dPHUTaH Tas3jiap, dpuMaraf
KAaTTUK KymuMuaiap Ba Oomkanap Oymuimu MymkuH. OKaBa CyBIApHUHT KYTI
udaocnapu CyB Xap3ajapuJard YCHUMIIMK Ba XaWBOHOT JYHECH YYYH
3apapauaup, OOlIKalapu 3ca MNapyalaHUIJIaH KEWHWH CYBJAru KHUCJIOPOJIHU
daon r0THd r0O6Opaam, okubaTaa acTa-ceKuH OmochepaHuHr HOOyH OYmuIIMTa

om0 xenumm MyMmMkuH. llyaunar yayn MOCnapHuHT XamMMma OKaBa CyBJIapu
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TOo3ajaHaaAu, TaOMMIl CyYB XaB3aJapura TaUUIAHMILJAH aBBajl YJApPHUHT
udocaanuin gapaxkacu Ha3opaT KWIUO TypUIIain.

NOC Tamamanapu, UQIOCIAHTUPYBYM MOAJATAPHUHI TalllaMallapura
Kypa arpodaaru axoid Ky3ura yH4ya TallJaHMalu, aMMO 3apapid TabCUPH
KaTTa.

OnexkTp craHuMsg Ba OOIIKa KOPXOHAJTapHU KYypHIJA HMCCHKIHK
TalulaMajJapuHUHT KaOysl KWIMHTaH MebEpU derapajaHmarad, ¢daxkar &3
MaBCYMHJIa CYB XaB3acujaru TaOuumii xapoparra HucOatan 3°C [daH, KUIIJIa
5°C nmaH ommaciuk Tanad kwmmHanu. [yamai kw6, NOC HUHT MCCHKIHK
TalUIaMaJJapUHUHT 3UEH KEITUPULIMHU OJIIMHU OJIUII MacajacH TalllaMalapHu
y3IyKCU3 Kynaiub OopumuHu Kamadtupuil, Oup Ttapadpnan WICHUHT
TEKAMIIMJIMTUHU OUIUPUIL Wynu OwiaH Oaxapuiica, MKKMHYM TapadjaH Ky3ra
TallIaHMalJIMraH HMCCUK CYBHUHI OMp KHUCMHHHM OyFiaHumra capdiaHrad
UCCUKJIUK TapKAIMIIMHA OKWJIOHA TAIKWI KWIWII OuiaH xayl KuiauHagu. by
ycya O6anana Mypuiap/iaH TauuiaHaéTran rasnap Ounan 6upra atMocdepara Ky
MUKJIOp/la U(IOCTAaHTUPYBYM 3apapid MOJJATapHA Ba YJIapHU €p l03acura
TYIIUMIIAAH aBBaj XaBO OWJIaH apajalivil Hyau OWJIaH OJJIMHU OJIMIITra YXIrad
keragu. byHaa sSHTM KypwiraH KOPXOHAHUHT H(MIOCIAHTUPYBUM MOJJalapu
MUKJOPU MabJIyM YerapajaHraH KMiiMaTAaH OIIMACIUTH JIO3HM.

AMMoO arpod—myxuTra TanutaHa€TraH UGIOCIAHTUPYBYHM  3apapiiud
MOJJIaJJapHA  MYTJIAK MHUKIOPU OpTUIIM MyHOcabaTu OumnaH ¥3-y3uaad
TO3aJIaHUILH, U1y )KyMJIaJaH, TApKATUII YCYJUIADUHUHT camapaJopiIury nact.

Xo03upru BAKT/Ja NS3Cnap Ba caHoar KOpXOHAaJIApUHU
JOWMXANAIITAPUIIA  XaBO  aTMocepacMHH JHT  IOKOpH  Japakacuua
udnocnantupuira acocinanrad. by ambarra HOTYFpu, UyHKH ymOy Xyayana
KeWMHYAINK, XyIAud IIyHAald WUQGIOCTIaHTUPYBYM 3apapidl  MOJJalapHU
TauUlaiiiurad, SHCM KypujlaérraH Ba UIIA0 TypraH KOpXOHaJapHU
KEHTalTUPHUIIL Ba TPAHCTIOPTHHU PUBOKIIAHTHPHUILITA WY Oepmaiiau.

VYHaaH Tamkapw JIOWWXANAaTUPWIAETTaH OO0BEeKTIapaa, O0ab3u Oup

xoJuiapaa, KejlaxKakKia TOo3ajJlalll MHIIOOTIIaApWMHH KYPHII PCXKaJdallTUPpHUIIMAaraH,
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Oy 5ca KOPXOHAaHUHI KEHMHYAIMK PUBOXJIAHUIIM/A, XaBOHU XaJJaH TallKapu
u(paociaHu0 KeTUIIUAAH caKjallra mapouT KOJIIupManan.

NOCnapHu Ba caHOAaT KOPXOHAJIAPUHU JIOMMXAIAIUTUPUILIA, andaTTa,
TanuiaHaérrad uQIOCIAHTUPYBYH 3apapiid MOJJATAPHU TO3aJall YYYH Xap-Xuil
KypHJIMa BOCUTAJIapH Ky3/la TYTHWJIMILIHU JO3UM. ATMOC(epa Ba CyB XaB3aJlapuHU
MyTJIaK  TalUlaMaJlapuHU ~ KaMaWTUpUIL  Makcaguaa Typad ycyldl Ba
KypwiManapaad (oiganaHuil aBBajijgaH Oenrmnad KYWWIUIIM JIO3UM, YYHKH
sHepreTuka (mry xymiamad, MOC) Ba caHoaTHUHT OOIIKAa COXaJIApUHU
PUBOXJIAHUIIN aTpOG—MYXUTHH HIOCIaHUIIN Tyailiu Typiau TYCUKIapra
yupamd MyMKHUH.

OnexTp CTaHUMSJApHU 3apapid TalllaMalJlapuHu  aTpoh—MyXuTra
TAbCUPUHU Oaxojiall YYyH BaKT OMPJIMTUIA TYpPJIH XWJ 3apapid MOJAJajapHU
MUKJIOpUNA XuCcOOWMHM Oaxkapuin 3apyp. TyryH raszmapu Owuian Owupra
TallVIaHAIUTaH KyJ, KOpakys Ba KOKCHUHT 3appadanapu yuuO ketajauraH jie0
HOMJIaHYBUM OYy1InMO, KOpakys yJIylIMJaH MHUKPOHJAH YH Ba 103 MHUKpPOHIrada

yiyamura sra. YTXOHa ra3jnapu OuiaH yuyuO keraérraH Kyl MHUKAOPH, 0, , 1KT

€kwiran EKWIFUTa TYFPU KelaauraH, CKWJIFMHUHT MEXaHMKaBUH Tyia

¢HMacIUruiu nHobarra onrasza (q,, %) KyHugaruHu TaluIkuil 3Taiu:
O =0,012, (A + 0,Q0°' / Q) - (3.15)
Oyama: Q' — EKMIFMHUHT Kyin EHHMIN MCCUKIUTH, MOK/KT;
Qe =32,7 MIXK/kr-yun® keraérrannapparu EHyBYM MOJJATaPHUHT

ypTada UCCUKJINTH;

a, — Ta3 OKUMH OujiaH yuyuO KeTa€Tran KyJ 3appajlapuHUHT YIyIIu;
a, =0,9-0,95 yTXOHama KaTTUK mUIak xanoc Kwimaumwuaa sa 0,7-0,85

CYIOK IUTAK XaJlOC KUITHHHIIHIA.
Bakr Ouwpnurmma armocdepara Kyn —3appadalapuHH  MacCaBUU

Tauutanumu |, r/c, 3MeKTp cTaHUMsIapaaru Kyj TyTrudiap OuiaH yjJapHU
ynurad KONMMHUIIY WHOOATra OJIMHTaHAa KyHWHIard TeHrjaMa OpKaM aHWKJIall

MYMKUH OYnaau:
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i 3
I kul — qkul B(l_ Tl )10 ) (316)
Oy epna: B — anekTp cranuusra capdiaanral EKUIFH, Kr/c;
1, ,— KyJ TyTTHWIapJaru KaTTHK EKUIFWIAPHU yHIIa0 KOIMII Japakacu,

oparna 73,, =0,98 - 0,99 ra Tewr.

Macanan, 2400 MBT KyBBaTiu s1ekTp cTaHmmsap yayn A’ =17 —20%
TM EKWIFMHHMHT YpTada KYyJUIAaHWUIIHAA MYpH KyBypJjapH OpKaldu Y4YyBYaH
KyaHUHT sty Tanuianumu 700 r/c (2,5 T/coaT) ra SKUHHU TalKWI JTaJlu.
Nimam Maccacuaary AacTia0Ku KyJUIaHUIIM aHYa FOKOpH OYyiraH €KWIFUIapHU
¢kuIga KylnHM yoiad KONMIIHHM camMapaid TabMUHJIAQHUIIM JHT KUWWH
MacananapaaH Oupu Oynub Komau. XyAyTHUHT aTpoh—MyXUTHHU CaHUTAP
HOPMAacHHH TabMUHJAII MaKcauaa TYTYH Ta3JJapUHUHT OKUMHUIATH KYII

3appadajapyHy ynuiad KOJuIl gapaxacu 7,, = 0,995 HH TallKWI KWIHIIU Kepak,
M., =0,98 naH yTuinMra Kaparaija KyJHUHT YyTHO KETUII YIYIIMHUHT 4 mMapTa

KaMaluImra TYFpu KeJlaau, dJIeKTp QWIbTPIAPHUHT KyJ YIUIA0 KOJUIIMHUHT
doitnananum capdiaapu 2 Maprara sKuH omud 6opaam.

Exunru Tapkubupard olNTHHIYrypTHHHT SY acocuii Mukgopu SO, raua

¢HuIra yiarypaad. YHUHT aTtMmocdepara sUIMd TalUIaHUIIWHU KyHuaarua

TEHIJIaMara Kypa aHUKJIall MyMKHAH:
1 °%=2.10°B(S' /100)1-77;) L—77") (3.17)

OyHpa: 7, - KO30OHHHUHI Ta3 HYJlapuia MIIKOPIM XyCYCHATJIApUra sra Kyl

3appadajapyuHUHT  03aCHJard  ONTHUHTYTYPT OKCHAJApWHU  OeTapaduiami

Japaxacu; 7,— Kyl TyTruwiapaa ymia0 — KOJMHIaH — ONTHHLYTYPT

OKCUJIJITAPUHUHT YITYIIIH.

Kynnu kypyk xonjga TyTruwiap (CHKIOHJIAp, S3JEKTp (uiIbTpiap)aa
ONTHHTYTYPT OKCHANApHU Jeapnu ymnab Komuamaiau (7, =0). Ilysunr 6unan
OWp BakTAa KyJIHH XyJI XOjja TyTruwiap (CkpyOOep)ma ylapHU HIIKOPIIH

spurmanap Na(T1 ) Ba 14a,Cl, Ouman ropuammpga SO, HHM FOKOPH FOTHII
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Jlapakacura >pUINMII MyMKUH Oynaau: 7;' =0,8-0,9. By, SO,Hu atmocdepara
TAIUIAHUIITMHAHT SHT caMapaid KaMauTHPHII YCYITATUD.

Oxupru udonanaru kodpduiueHt 2, (M=64) HU MOJIEKYJISIP OFUPIUTHHU
OJITUHTYTYPT Maccacura S (M=32) ra kypa OpTUIIMHA UHOOATTA OJIA/IH.

2400 MBT KyBBaT/IM 3JCKTp CTaHIUsAAa MasyTHH Ekumiaa (S =2%), SO,

HU MYpu KyBypiapu opkanu suimmu Tanuianumu 9300 r/c (33,5 T/coar)nHu
TAlIKWJI 93Taau. by XaBo XaB3aCMHU 3apapiau Mojjaiap OwiaH Kyn
U(DIOCTAaHUTITHUHT aCOCU OMUJUIapuiaH Oupu OYnau.

A30T  OKCcHINIApMHHUHI  Tamnuiamaidapu  NO,  MuUKIopjapu  OwuiaH
xucobnananu. bapua yTxoHa Ba ras iyninapuaa a30T OKCUJIMHUHT aCOCUN KUCMU
azor (1) oxkcuam NO kypuHumuga Oyinca Xam, atmocdepana y o030H Og
Oymumm Ttydainu azor (IV) okcuau NO, rava okcuaigaHaiau. Marirbana
SApOCUIa a30T OKCHIADUHU XOCWJI KWJIWI MUKIOPUHU aHUWKJIAIl KUWWH,
gyyHKM NO, HM YHKHUIOM KYyN oMmwuiapra OOFIMK OYynaau, Iy >KyMiaaaH,
EHUIIHUHT XapopaT Japa)kacura, €HUII 30HACHIAard OpTUKYAa XaBora, IOKOpHU
Xapopar 30Hacuaard €EHUII MaxCYJIOTJIapuHH OYIUIN BaKTUTa, AacTiIa0OKu
Ekwirn Maccacugard N, % a30T Oopaurura, yTXoHara TrasllapHH KalTuoO
KeIMII yIylld Ba OOIIKajgapra. Yprada ra3 Ba Ma3syTHH GKHMIIIA UHKHO
keraérrad raznapga NO, mu mukaopu 0,6-0,8 I/M° HU TAIIKKI 9TaJiu, KaTTHK
EKIWIFMHU EéKuIiaa dca 1 r/M° ra skuH. Macanan, 2400 MBT KyBBaT/IM 3J€KTp
CTaHIIMS Y4yH KaM OpTUKYa XaBo (., <1,05) OusiaH Ma3yTHU €KUIIIa EHIUPTUY
30Hacura Tras3jIapHu KaWTa aujnaHummaa r=7%, NO, OKCHUIJAPUHHHT SUIIH

tanuianumu 2100 t/c (7,56 T1/coar)nm Tamkwin dTaan. by pakam anekTp

CTaHLUSJIAPHUHT MYpHU KYBYpJIapyu OpKajii SO, HUHT SUUINW TAalUIAaHUIIUAAH KaM

Oynca xaM, XaBOJaru a3oT OKCHUIAPHUHT pyXcaT JTWITAH JHT Kym Owup

MapTajuK KOHIIEHTpacusicu yHAaH onTu OapaBapra kam. LllyHunr yuyn NO,

TaljaManapy, aiHuKca OOIIKa 3apapiyd Mojjaaiap OujiaH Oupraivkia, ojaTia,

aTMocdepara acocuii xaB(h TyFaupau.
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Nccuknuk snekTp CTaHIUSJIAPHUHT 3apapiu TalllulamManiapuHu atpodaru
xyayara Oamann mypu KyBypiapu (200mM roxopu OanaHmIUKAA) OpKaIH
ceswinapau Ttabcupu HUOC atpodumarm 20-50km nuamerpaaru  Xyayara
TapKalamu. YTXOHA Tra3japuiard 3axapid MOJJaNap YCHMIIMK Ba XaHBOHOT
nyHécura, WHCOHJapra Xamja OMHO Ba HWHIIOOTIAPHUHT  KYpPWJIHUII
KOHCTPYKIMSUIapUra cajiOuii TabCup Taau.

lNaznu KOMIIOHEHTJIap/1aH bapkiu, nuddy3us xapa€Huaa
aTMOoc(epaHMHTI TaCTKU Ba IOKOPHU KaTjamjapura TapkKajiald Ba 11y MyHocalaT
OwinaH epra SKMH KarjaMmJla JJICKTP CTaHIMSIJIAPHUHT SKWHHUIA, acOCaH Kyl
TanuiamMaiapu (IMKM JaH KWYUK paguyCciu 3appadaiap/laH Tallkapu) epra
Tymaau. Epra skuH XaBo Ba KAaTJIAMHUHT FO3aCHMHU KaTTUK 3appadaiap OusiaH
yMyMui UGIOCTaHUIINIAH TalKapu EKUIFU Kynujaa Hadac Wynura zapapiu
TabCUP ATYBYM VYTa 3axXapid MeTajl OWUpPUKMalaph, MHCOJI Y4YyH, MBIIIBSK,
KYPFOIINH, PyX, BaHHaIWW, cUMOO Ba OOIIKAJApHUHT MUKPO KYIIUMYajapu
6op. XaBoma SO, OOpJUTrH, PHT aBBaJO, YCUMIIUKIApra TabCUp 3TaU. XaBoJa
SO, Ba HamJHK Oopiuruaa cynput Ba cyndar kucnortadapu (I ,SI, Ba [ ,S1,)
XOCUJ OYnaau, yaap MeTaAIUIApHUHT 3aHTJIAIIMHU Te3NaIITHpaId, OETOHHH acTa-
CEeKUH EMUPUJIHILINTA OJTUO KeIaaH.

Azort (IV) okcuau NO, K¥3, Hadac WYIIapuHH MWUIHK HNapJajlapuHu yTa
SUUTMEJIAHTHPAAU. Y CYIOK MyXuTiapaa €MOH SpUMAY, IIYHHHT y4yH yhKara
YyKyp KHUPUIIM MYMKHH. YHJAH TallKapw, a30T OKCHAM KYEIIHMHT TaOWUUU
paAuaIsCUHU CTIIEKTPHUHT yIbTpabuHadIna Ba KYypUHAJAUTaH KUCMUJA FOTHO,
aTMOC(epaHUHT TUHUKIUTUHU KaMalTHpaIu.

WNucon opranm3Mura TabCup KAIUII Japa)kacura Kypa 3apapiau Mojaanap
KaTOp TypKyMJIapra OyiIuHamd. YTa XaBhim Mojianapra BaHHaami (V) OKCHI
V,0, Ba Oen3(a) mupen N, , kupamgu. BupuHum OMpHKMa 03 MHKIOp/a
Ma3yTHUHT EHMIIMAAH Xocud Oynaau. bensz(a) mmpeH »sca alipuM EHHUII
30HaJapuia KUCIOPOAHUHT €TUIIMACIUTH XOJIJIapHIa Typiau Xl EKUIFUIApHU

Ekumga YTXoHAa raznmapuga mnango Oymmmm  mymkuH. FOkopm  xaBdau
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mojanapra a3ot ( IV ) okcunu (NI ,) Ba ONITHHTYTYpPT aHTUaApuId SO, MaHCYO.
Ontuaryrypt (1IV) okcuam SO, Ba azoT (1) okcuam (NI ) ypra xaBdum

MO 1ajlapra TaauTyKIuAUp.

Bu3HUHT naBnaTMMM3a XaBOHUHT aHNI03aBUUM cudaTu 1e0 MHCOHHUHT
Hadac onuil OalaHIIUTUIATH TYpJW 3axapid MoOAJajap Y4yH SHI IOKOpHU
pyxcat stwirad Muxkaopiaap (PEM) kaOyn kununran. PEMnapHunr xkuiiMaTu
MKKUTa KypcaTKuuiapja YpHaTWiaaAu: SHr katTa Oup Mapramu (20 makuka
JaBOMHUJA pyxcaT J3Twiaau) Ba ypra cyrtkanu (Ypraya 24 coatga pyxcar
ATUJIAIN). S"pTa cytkanu PEMumnap acocuit ne® xucoOnaHaau, yJapHUHT
KAWMaTh — Y30K BaKT JIaBOMMJIa MHCOHra HOXYII TabCHUPHU Keaud
YUKAPUIIUHUHT OJITUHU ONUIIAaH nobopat 6ynaau. Typau MoananapHUHT TUPUK
OpraHu3Mra TabCUpP JTHIIMHUHT XaB(JIM Aapa)kacu MOAJATAPHUHT XAKUKUN
MHKIOpIapuHn N, mr/M® PEM mr/m® Hadac onum OaNaHIUTHArd XaBora
HUCOAaTH OpKaiu aHukiIaHaau. by HucoOar:

k. =C, / BAI (3.18)

-
ymldy i MOJAJIAHUHT 3aXxapiid Kappaiuru ae0 aiitunamu. XaBoja Oup mailTna
TUPUK OpraHu3Mra yxmam OHOJOTMK TabcuUpra sra Oup KaTtop 3apapiiu
MOJIJTaJITApDHUHT OVIIMINY 3aXapJIOBUM TabCUPHU KydaWHIIUTa ONMO Kenajau, Iy
MyHocabar Ounan Oy mommamapHu xap Oupu PEMra sxuH MuKIopiapuia
oynmacauru jo3uM. [IyHUHT y49yH COFIIMKHHM Cakjall Ba3WpJIUTA TOMOHHJIaH
0ab3u Oup Mojamanmap y4yH, MacajaH ONTHHTYTYPT Ba a30T OKCHJJIapUra,
3axapiivi KappaJUTHHUHT WAFUHAUCH 3apypJIUTH TYFpUCH]IA KyIIMMYa Taiadiap

KUPUTWITAH. YJap KyWujaar mapt ounan udogaranuiaim:

- Cso2 CNOZ
“ REMy, REM,,

<1. (3.19)

Kartuk 3appavanu Tanuviamanap y4yH Kymum udogacu KyWuaaruya
oymau:

CKL 4 CK + C\/zOs

Ty =
“ REM, REM, REM,,

<1 (3.20)
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OyHza KIJI, Ba K, KyJI Ba KOPaKysJId 3appadajJlapHy TalulaMajiapia aHuKiIaiau. by
3ca MyMKHH OynaauraH 3apapid MOJAAJApHH sUINU TalllaMajlapura TalaOuHU
Ky4auTupaau.

Kyémnunr  ynprpabunadiia  HypJaHUIIMHUHT — Tabcupuga  NO,
napyaigaHagn. AtMocdepanu EFUHTapyWIMKIAp JOMMO epra SKMH KaTiamaaH

xocun Oymaérran NO,, SO,, kuciora byfiapuHu Ba XaBoJia KOJIraH Maija Ky

3appavyajapHy Xajoc HJTaJu, IMIYHUHT Y4yH OHPKHUH artMmocdepana ylapHU
Ce3WIapJIu TYTUIAHUIIIH Ky3aTHIManIu.

ATtMocdepara 3apapid TanulamajapHU TalUIAaHUIIMHU KaMaWTUPWUIUIIN Ba
yJIapHU TapKAJIUIIH

Opranuk EKWIFWIADHUHT TapKUOWJArW SHI 3aXapjid JJIeMEHTJIap/aH
Oupu Ba aTpop—MyXHTra erapiiiya 3apapid TabCHUP ITAJAWTaH JIEMEHT — Oy
OoNTUHTYTYpTAup. ONTHHTYTYPTHUHT  CKWIFWIApJAard MUKIOPU Typiuda
Oynanu. by EKUIFUIApHUHT Typura, OJUIN YCyJIura, KailTa HWIJAHUIIWATa Ba
Oolka oMuiuIapra OOFauK Oyiagu.

ATMocdepara TtanuiaHa€TraH OJTHHTYTYPT OUpHUKManap MHUKIOPUHU
KaMaTUPUIIIHUHT acCOCUM yCyJlapura KaMm OJITUHTYTYPTIM Ma3yTHU OJIMII
Makcaauga HEePTHU KaillTa uNUlall KopXoHalapuaa HeDTIu EKWIFUHUHT
ONTUHTYTYpTAaH To3anaml, MOCHUHT ¥3uaa CYIOK Ba KAaTTUK EKWIFUIAPHUHT
YyKyp WIUIAHMUIIWJA Ta3 EKWIFWIAPHU OJUII Ba KEWHH yJTapHU OJITHUHTYTYpPT
OupuKkManapuiaH To3ainail, OyF KO30HJIapHIaH TYTYH Ta3JapuHUA OJITHUHTYTYpPT
OMpUKMaNTapuIaH To3auall KUpau.

HedTtHn xkalita wmam KopxoHajapuaa HEPTHH Xalmamga eHIHII
dpakiusnapra OATHHTYTYPTHUHT YHYAa acoCHil OYyiIMaraH MUKIOpU YTaju,
VHUHT Ky KuCMU 3ca (oaTuHryrypT Oupuxmanapunuar 70-90%) 1okopu
KaifHaiiauran ¢Qpaknusuiapga Ba Ma3yTHHHT TapKUOWTA KUPYBUH KOJIJUK
MaxcCyJaoTiaapaa TYTUTaHA IH.

Hedtnu éxunrunapaad ONTHHTYTYPTHUHT Xalo0C dTHIMIIN HePTHH KaiTa
UIIUTAIl KOPXOHATapUaa THAPO TO3aIalll yCyau €paaMuia amalra OMIAPUIHIIN

MyMKUH. By *xapa€Haa BoJopoJi OpraHuK OMpUKMaap/ard OJITUHTYTYPT OuilaH

71



Oupukub Bomopon cyiadun | ,S HH XOCWI KWIaad Ba ynuiad KOJMHAIH,

OJITUHTYTYPT Ba YHUHT OMpPHUKMAaJIapMHU OJIMIIIA YHAAH (DolIamaHUuIll MyMKUH
oynanu. by xapaén 300-400°C xapopatna, 10 Mlla raua 6ocumaa, MmonubeH,
KOOanbT Ba HHMKEIb OKCHIJIAPU KaTauu3aTop cudaTuaa amanra OIIUPUIAIH.
X03upru nauTaa JUCTUWUIATIN (PpakuusIapHu THAPO To3ajdall yCyau eTapiauya
YpraHuiran Ba MKTHCOMH S>KMXATJaH caMapauuaup. Exumaérran Exkuaruma
OJITUHTYTYPT MUKAOpPWMHHM KaMauTupuiiHu MOCHUHr y3maa amanira OIIMPHIL
MYMKHWH, OyHUHT Y4yH y OyF KO30HTa I000pWJIMIINAAH aBBaJl FOKOPH Xapopatia
OKCUJJIAaHYBYM MIITUPOKUAA (Taznamtupuin) €xkd ycu3 (IMHUPOJIM3) HWIUIOB
Oepuiiau.

laznamtupum xapa€au wKopu xapopar mapoutuaa (900-1300°C)
KMCJIOpOJl yerapaqaHraHia amaira OMUpUIaid. EHUIN HATHKACHAA ra3 XOCHII
Oynaau, yHUHT €HYBYH DJIEMEHTIApUra METaH Ba YHUHT OMpUKMalIapu, yriaepos
OKCHJ Ba BOAOpOA Kupaau. ByH&Ia EKWIFMHUHT ONTHUHTYTYPTHAAH BOJIOPOJ
cynbun 1 ,S xocun Gymamu, y SI, ra xypa anua aona mosama 6yiaub, OyF
KO30HMHUHI YTXOHAacura €HyBYM T'a3HUHI KUPHUIIWAAH aBBajl XaJIOC STUJIWLIN
MyMKHH. byr xaBo mnydnanumuga 4,5 MXK/m® atpopuaa KUYUK EHHUII
UCCUKJIUTHra sra OynraH ra3 OJIMHaId, HUcOaTaH KUMMaT ByF kuciopoaiu
nygnannmna aca SHmm uecumurmEd 12 MJK/M® rasa ommpum MyMKHH
Oynmanu.

EXUIFUHE SHEProTEXHOJIOTMK KOMILUIEKCH/A MILIATHINIINAA EKUIFUIAH
KUMEBHIA XoMmamié Ba cod DHEPreTHK CEKHWIIFM OJIMIN MaKCcaauaa Ma3yTHHHT
TEPMUK MMapyajaHUIIN YYyH FOKOPH XapopaTiii MUPOIU3/IaH, KEHUHYAIUK 3Ca
KAaTTUK CKUIFUHU (HEPTIM KOKCHU) Ta3CH3IAHTUPHUIINIAH (oiIaTaHuIa .
Masyrauar  mupommsu 700-1000°C  rada  OKCHIIAHYBYM — HINTHPOKHCH3
KU3IUpWINIINAA amanra omupuinagud. byHna xocun OynraHn €HyBuUM ra3s
OJITUHTYTYPT OMpHUKMajapuiaH Ba OOIIKa 3apapiid KyluMJaiapAaH TO3aIaHaIn
Ba co¢ sHepreTuk Exkuiarm cudartuma wunuiatwiaan. CyrK KOHJEHCATIaHTaH
CMOJIa MaxCyJIOTJIapy KUMEBHI Xxoma€ cudarnia uiaTuaagu. Xocui Oyinran

KOKC CYB OyfJapy CyB Tra3japyuHU OJIMHUIIY OWJIaH Ta3ialiTUPUIIaJIH.
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OnTUHryTypTIn EKWIFUIApHU EKUII KapaéHuAa XOCWJI OYIraH TYTyH
ranapuga yHua kyn Oynmaran wmuknopaa (0,3% naH kaM) OJTHHTYTYPT
okcugmapu 06op. O3 mukgopna SO, AaH Xajaoc ASTUIUIIM aH4Ya KUMMAT
TypaJUral To3aJlalll KypwiMalap KypHIll 3apypiurud Ousian OOrnuK OVymaau:
OyHna OenrwianraH KyBBaTHUHT Hapxu 30-40% ra, unuiad uyukapuiaérran
SHEPIUSHUHT TaHHapxu 3ca 15-20% ra opTUILIN MyMKHH.

OATUHTYTYPTHHM TO3aJlalll KypUJIMajlapd y4yH 3HI OJJMM Ba 3HI ap30H
marepuan Oy oxak Nal Ba oxaktom NaNT, man Qoiimananum xucobaaHaau
(3.4-pacm). Tozananaérran ra3 ckpybOep/a cyBra KyIIuiraH OXakiad CyB OMIaH
toBunagu. by ycyn 6unan Tozanama ¢oiianaHuira Kepakiu MaxcyJl0TIapHu
OJIMII Ky34a TYTWJIManAud Ba OJMHIaH MOJJIAJap TYFPUIAH-TYFPU TalUlall

XKoitapura 1000puIaIn.
b 10 9
v
N | 11
2
7 ki :

12\ PALYY.

L 4

=\
S

h
Ly

3.4-pacm. YTX0Ha rasiapuuu oJTHHTYTYPT OKCHAIAPHIAH TO32JalI
yn3Macu (oxakJjm ycya): 1- ckpy6oep; 2- punbTp; 3- THHAUPIUY;

4- apaTtop; 5- muIaMJIM Hacoc; 6- xaBo my(iaru4u; 7- To3aJaiAUrad ra3Hu
KHPUTHLI; 8- OJITHHTYTYPT OKCHJIAPUAAH TO3AJIAHTaH Ba COBYTHJITaH
ra3HUHI YMKUIINK; 9- apuk cyBu; 10- oxakiau cyB; 11- mapranec cyjdarHu
Ky 12- muiaMau tanwiad oopuunn; 13- To3ajlaHrad CyBHM OKM3U0

TallJIalll.
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OATUHrYTYPT OKCHAJApPUAAH TO3aJalllHUHI KAaTop YCyJUlapu HIiao
YUKWITaH, yJapJaH XOocCWwi OyiaraH MaxcyJioTiap coTyBra Taii€p cyndar
KUCJIOTaHW unuiad umkapuiiga QoijanaHuiang, peareHTiapAaH d3ca KalTta
doinananunaau. by kabu ycymiapra cynduTiu, aMMUaK-CUKIIIA, MarHe3UTiIu
ycyiap kupaau. OJITHHTYTYpT OKCHIJIApUAAH To3adall YCYJIMHH, ACOCAaH,
TeXHUK-UKTUCOAUN XHCcOoONapu HYKTau Hazapja TaHJaHaau. bup HapcaHu
MHOOATra OJIMII JIO3UMKH, OJITHHTYTYPTHH TO3aJlalllHUHT XamMMa TakiIud
KWIMHTaH yCy/UlapuHM  Kyuianumi, WMOCnapHu Kypuligard Kanuaral
capbnapHu Ba MILIA0 YUKAPWIAETTaH AJIEKTP DHEPTUSHUHT HAPXUHU KECKUH
omupud rdopagu.

Arapia OATHUHTYTYPT OKCHUJJIAPUHUHT XOCWUJI KWIMHHUIIM JacTIa0Ku
E€KWIFUJa ONTHUHTYTYPT MUKJAOpPUM OuilaH OenruiiaHca, a30T OKCHJJIAPUHUHT
XOCWJI KWJIMHUINK 3ca Xap KaHJaal EKWIFMHU EKUIga YTXOoHara OepuiiaérraH
XaBO TapKUOWJard a30THUHT OKCHUJUJIAHUIIM XUCOOWTA amMalra OIIMPUIIAJIH.
VTXOHa rasnapuaa a30T OKCHUTAPMHUHT KYTI MHKIOPAA XOCHI OYIIHIIN IOKOPH
KyBBaTiIu OyF KO30HJIAPUHUHT EHUII SIPOCUIATH IOKOPH XapopaTiapia COAUp
Oynmaan. A30T OKCHUIAPUHMHT XOCHJI KWJIMHHUIIUTAa YTXOoHara Oepuiaérran
OpTHKYa XaBOJAru KUCIOPOAHUHT MUKIOPHU XaM KaTTa TAbCUP ATaJIH.

A30T OKCHAJIADUHUHT KHUCMaH XOCWJ KWIMHHUIIMHUA KaMaWTUpUII Oy
€HUII 30HAaCHJIa 3HT MAacT XapopaTJa Ba OPTHMKYAa XABOHMHI KaMJIMTHAA €KWL
KapaCHUHUHT TAIIKWI KWJUHUIIK OWJIaH SpUIIMII MYMKUH Oynamu. Koson
YTXOHajmapuaa a3oT OKCHAJAPUHUHI XOCWJI KWIMHUIIMHA KaMaWTHPUILIHUHT
acocHil ycyiuiapu Kyluaarmiapjaa noopar:

1. VTxoHaja OpTMKYA XABOHMHI 9HT KaM MHUKIOPHTaua SKWIFMHHHT TYIHK
EHHUII IAPOUTHUTA Kypa KaMauTUPUITUIIU.

2. VrxoHara GepnmnadIraH XaBOHMHT XApOPaTHHH Ba YHH caMapaid SKMII
IapOUTUTA KYpa SHT MaCT Yerapacuraya TYIIHPHIIL.

3. VTXOHaja TYTYH ra3iapuHH KaiTa ailTaHMIIMHYE TabMUHIANA (3.5 a-pacm)

Xapopar Japakacu Ba €HMIN 30HACUAA KUCJIOPOJHUHI MUKIOPHU KamasIu.
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Engupuin KypunManapura 0eBOCHTa TYTyH Ta3lapHMHM KHPHTHIIIA a30T
OKCHUJJIAPUHU 3HT CaMapajy Nacauiiy Ky3aTuiiaau.

4. Vxku O0ocKU4WIM EHUIIHM KYJutaHuimu (3.5 6-pacMm) macTku €Hauprudiapra
XaBO eTapiu MHKAopAa OynMaraHuga EKWIFrd Oepuiiagu, IOKOpU
éuaupruwiapra sca EKWIFMHM OXUpuUrada €EKull Y4YyH OoMMTHIMaraH
apanammMa €ku cod xaBo Oepwiaau, OyHIa YTXOHaAa Ta3JapHUHT JHT
IOKOPH XapopaTy Ba a30T OKCUIAPUHUHT MUKJAOPH KaMasiiy.

5. VTxoHa kamepacuia MCCUKIMK KyUWIAHAIIMHH T1aCaHHIIIN,

6. HMkku Hypau bSKpaHJapHU KYiad YTXOHAHUHI OSKpaHJall Jdapa)kacuHU
OIIIUPHIII.

7. Ty3wmumura kypa Maxcyc €HAUPruY KypuiaMaldapHU YpHATUII, yjiap a3oT
OKCHUJIJTAPUHU KaM YMKUIITUHHA TabMHUHJIAIINTa UMKOH Oepaju.

8. Ilact xapopatna pgapaxanu rpaHyjanad [UIAKHU Xajloc JTaJuraH
YTXOHaJIapHU (CYIOK IIIAKHU XaJoC ATaJUraH Ba CUKJIOHIN YTXOHATAPHUHT
YpHUra) Kysianmi.

9. Mamrpana XocwJ KWJIWIIHUHT OouuiaHFud Oockuuuja (ra3imariTHpPHUIT
30HACK/Ia) CYBHM 03 MUKAOpAA My(}haad KUPUTHIIL.

NOCnapga OATHHIYTYPT Ba Q30T OKCHJIAPUIAH TallKApU MablyM
mapouTiapaa OoIIKa 3apapiau Mojjaizap Xocusa Oynumu mymkuH. FOKopuaa

TabKUUIA0 YTHITAaHUICK, OUMp XU HOXYyII ImapouTtiapaa yriepoxn (1) okcun

NT, xocmn Oyaumm MyMKWH. KHCIOPOAHHHT ETHIIMACIHK XOJIapua

YTXOHAHUHT alipuM KUCMIIapUa IOKOPU XapopaTiu MUPOJIU3 KEUUIIM MYMKHUH.

Bbynna rokopu Monekynanu OuprukManap Xocui 0ynaau, )KymiaaaH, KOHCEPOreH

xycycusitaapura sra 6ens(a) mupeH Nyl ,,. AXomu simaigurad >KOHIapHUHT
. 3

XaBo arMocdepacuna yHHHT JHT kKynm Mukgopu 0,1mMkr/100m™ HEH Tamkwn

KWJINIIN KCPaK.
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3.5-pacMm. A30T OKCHAJIAPUHM XOCHI KHIIMHUIIUHUA KaMadTHPUII
ycyJ/ulapu: a- ra3jiap Kaita ailJIaHMIIIA Ba YHM OepuIll yCyJIu a30T
OKCH/IVIAP MUKJIOPHHH NACAHMIINTA TabCUPH: 1- COBYK BOPOHKAa OPKAJIH
ra3jiapHu Oepuun; 2- Xy LIYHU YeTAaru UInc/jaap opKain; 3-xyyiu
LHIYHU ¢HIUPrUY TATUAArU HUTHCIAP OPKAJIM; 4-XyIIM HIYHH HKKHJIAMYH
XaBO KAaHAJJIAPU OPKAJIH; S-XaMMa XaBO OWIaH éHIMPru4 opKaJIn
rasjiapum 0epui; 0- yTXOHAJa HKKHA 00CKUWIH ¢ KMJIFMHU KU YYYH
yTX0oHa un3macu: 1- yTxoHa kamepacu; 2- 6apua éKuwiru Ba 85% ymymmuii
XaBOHU Oepaétran énauprudiap; 3- 15% xaBo Muxkaopunu Oepaérran

mIncsap.

ben3(a) mnUpeHHUHT XOCWJI KWIMHUIIMHA KaMaWTUpUII YCYJIHIAaH
acocwiicu Oy TYnuK €HMaraH EHHII MaxCyJOTIApUHUA OXHpHUTada EKHIIIaH
noopart. ['a3 Ma3yTin 3JeKTp CTaHIUAIapaa EKWIFUHU TYJa EHUITUHU JOUMHUMA

HA30paTH ONTHUK TYTYH yI4arnwiap €paamMua TAlIKAI KUIUHTaH.
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XyJs0ca Ba Takiaugaap

Memn, XaiigapoB @apxon ymoy “Xo3upru 3aMoH KO30H KypuiMalapuaaH
YUKMO KeTyBYM TasznapjaH (oHAallaHdIll MPUHIUIUIAPK Ba aTPOP-MYXHUT
MyaMMoJiapu’” MaB3ycuaaru OUTUpyB MaslakaBuil uiuHU “Uccukinuk pusukacu
Ba sHepreTukacu” kadenpacu noueHtu TeiimypxaHoB AHBap TeiimypxaHOBUY
paxOapnuruaa OaxapauMm. Ym0y wumHUA Oaxapuiiga, MEH Y3UMHHUHT
yHuBepcuterna 4-vimn  yxkum  paBomuaa  “MccUMKIMK < TabBMUHOTH — Ba
tapmokaapu”’, “Ko3zoH Kypunmanapu”, “HMCCHKIMK TEXHUKACUHUHI Ha3apuid
acocnapu”, “Uccuknuk npuratesuiapu’, “HoanbanaBuil sHeprus MmanOazapu Ba
sHEeprus Texaur” Ba OOIIKa TeXHUK (aHjapllaH OJraH Hazapuil Ba amaiui
OWJIMM Ba KYHMKMaJapHU KEHTaWTUPAUM Ba MyCTaXKaMJIaIUM.

e butupyB ManakaBMil UWIIHM Oaxapuiiga MEH 3aMOHAaBUH  KO30H
KypWIMaJapHUHT KjiaccUUKalMsUIapu OWJIaH yYJIApHUHT TY3WJIUIIM Ba
UIUIAl TPUHLOUILIApY OWjlaH Ba yhapaa coaup Oynaérran (Qu3MKaBui,
UCCUKIUK kapa€Hiiapu OwiaH AKUHAAH TAHUIIMO  YMKAUM  Ba
MyCTaXKaMJIaJIUM.

e MeH KO30H arperatjJapuHUHT VCCUKIIUK OanaHcIapuHHU,
KOHCTPYKIHsUIapuaa  comup  OynmaérraH  MCCHUKIMK  alMalluHyBHU
*KapaCHJIAPUHUHT UHTEHCUBIIUTUHU XUCOOMAIIAPUHH TaXJTHIT KHIITUM.

e butupyB MmanakaBuii WIIHM Oakapwiijaa, MEH OyF KO30HJapuja COJIHDP
Oyna€tran xap XWJ HCCUKIUK HWYKOTWIMIIIAPUHUHT XUCOOJIAIUIapUHU
dopmynanap  Epmamuaa  y3mamTupauMm.  Ko30H  arperaTiIapUHHHT
®.M.Knapuau xucoOnami, KO30HJIAPHUHT YHYMIOPJIUTMHHA aHUKJIAIIHU
ypranauMm. YJIapHM HIUIATWIAJWTAH E€KWIFU TYpPJApUHHUHI XOCCaJapuHHU,
ylapHu (QU3UKABHIA Ba XUMUSBUH TAPKUOIAPUHU Y3TAMITAPINM.

e Ym0y bMUmuan 6axkapunina 9ukud KeTa€TraH raszjiap OpKaJld MCCHKINK
nykorununuiapuau xucooOmnam (5-12% Hu) mapHU, KO30H KypHJIMAaCHHHHT

UCCUKIMK YHYMJIOPJIWUTMHUHI OIIMINM OWJIaH YHJAard 4YUKyBYH (-

ra3jlapHUHT UCCUKJIMK WYKOTWIMILIApUTa OOFJIUKIUITMHUA  YPraHauM.
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HuKyBuM rasnapaard UCCUKIUK MYKOTWIMIIMHU KaMaWTUPHUILIHUHT aCOCUM
WyHanumuiapugal OupHM, YMKYBUM TasjaplJard XaBOHMHI  OpPTHKYa
KO3 PUIIMEHTUHN KaMalTUPULLIND.

e butupyB MajiakaBuil MIIHM Oaxapuiijga, MeH Ko3oH O.M.K.HM yHUHT
IOKJIaMaJlapuHU ~ aTpo(-MyXUTra TabCUPUHU YyIIOYy TalljlaMajJapHUHT
TapkuOUHM aTMocdepara 3apapiu TalulaMaJapHU TalUIAIIMHUHT OJJAUHU
OJIMII MYJUIAPUHU, YTXOHA ra3japuHU OJITUHIYHYPT OKCUJIAPAAH TO3AJIALLl
CXeMaJlapMHU YYKYPPOK Y3IaIITHPIUM.

Ymby wmHM Oaxkapullja;, MEHUHI OWTUPYB MaJlaKaBUH UM
MaTepUaUIapUIaH  KeJa)kakJa MCCUKIMK DJJEKTp CTaHIUAIapuaa, KO30H
KypwiMajnapuia Ba JHEPreTUKaHMHI TYypjiau coxajlapuaa HIUIaéTral
MyTaxaccuciap yciayouit Kkymuianma cudatuga  GodgaNiaHUIIM  MYMKHH.
Oxopuna canab yrunran Mmyraxaccuc (aniap TYFpuUcHUAaru OWIMMIIAPUMHHU
KEHrauTUpJIMM Ba MycTaxkamiaauMm. MeH, Kena)kakjga dHEepreTuKa coXacuuaa

€TYyK MyTaxaccuc OVJIHII HUATUM 00p.
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