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V36eKHCTOH pecryOINKac Xajik Xy Kalurd OMp KaTop TapMOKJIAPHUHT
MHTEHCHB paBUIIJA PUBOXJIAHUIIM MaXaUIMH TaOUMN pecypciapiaH KeHT
MuKEcaa QoanaHuIl UMKOHUSTIAPUHU SIpaTUIIra OOFTUKIUD.

KaxoH MONMABAN-UKTUCOIMA UHKUPO3U IIAPOUTHA UKTUCOAUETHUHT
pean CeKTOpU KOPXOHAJIApUHHU KYyJutaO-KyBBariaml Oyiinua, OupuHYU
HapOaTma, wWNIIA0 YWKAPWUITHA MOJCPHM3AIUSA KWW, KOOIepaIus
AJOKAJIADMHA KEHTaWTHUPHIL, MYCTaxKaM XaMKOPJIMKHM WyJra KyWHI,
MaMJIaKaTUMHU3/la Wnuiad YuKApWiraH MaxcynoTjapra HWYKH —TalaOHU

parOaTIaHTUPUII Macalaiapy aloXuaa YpuH TyTIu.

JlaBnar TOMOHHMAAH KyJUlaO-KyBBamiaml Makcamuaa 50 Ta KOpXOHAHUHT
OromkeT Ba OIODKETIAH TAlIKApU >KamrapMaliapra TYJIoBnap Oyhnya myanatd
YTran xamja *Opui KpeauTop Kap3JIopJuru KaiTta Kypuo uukuiau. by maskyp
KopxoHayap Tacappyduna 350 Muumapa cymaaH OpTUK MaOJIaFHU KOJIIUPUIII,
yJIAPHUHT UILTa0 YMKapyil GaoausTHHA PUBOAKIIAHTUPULL UMKOHUHU Oep/Iu.

Xuco0O0T JaBpu/ia CaHOAT TAPMOKIIApK/Ia UIIIA0 YMKApHIIAETTaH MaxCyJIoT
TaHHapxu 18  Qomzra, OnMaMK  KOHMETAUTyprus  KOMOHWHATH,
«V3MeTKoMOMHATY  AKUMSIOPIMK — MIUIA0 — YMKAPUII  OHMpJIAIIMACH,
«Y3IITeXCaH0aT» YIOLIMACH, «Y 3KypHIMIIMATEPUAIIAPHY KOMIIAHHSACH CHHIAPH
Ba OOIIIKa KOPXOHA XamMa TapMokiapaa 20-25 ¢ousra kamaiiau.

MabiayMku, mact peHTabelyii Ba MKTHUCOAWA HOUOp KOPXOHAJTIApHU
Tyratuil Ba Oy jkapa€Hra TKopaT OaHKIapUHU Kall0 KWIIMIITa KapaTwiraH
UIIUIAp KOPXOHATAPHUHI MOJIMSBUIA OapKApOPJIMTUHM OIIUPHUINIA MYXUM POJIb
VAHAWUIU.

Mamakatumus OVitnua, WMpUK KOPXOHAJAPHU XaM KYIITaHAa, KaMu
240 Ta xopxoHa OaHKPOT €0 bJIOH KWIMHIAW. AWHU MalTAa ynapHuHr 154
Tacu SIHTU MYJIKIOpJIapra COTUIIu, 86 Tacu sca Tikopar OaHkiIapu OanaHcura

VTKAa3UIJIH.



byrynrn kyHnma Twkopar OaHkiapu OanmaHcura yrTkasuiaran 70 Ta
WKTUCOAWA HOYOp KOPXOHAJa HWIUIA0 YMKAPHWIN TYJIWMK KalTa THUKJIAHUO,
HUCTUKOOJITM  capMosiiopiapra  COTWJIAM,  KOJTaHJapuaa  MOJUSBUNA
COFJIOMJIAILITUPHIIT UIILIApY OJIMO OOPUIIMOK,1A.

By Oopana xypwiaran yopa-Taaoupiiap MamyIlakaTUMHU3 UKTUCOIUETUHU
OpPTHKYA FOKJIaH XaJ0C KWIHILL, OFO/KET Ba UII XaKU OYilnya yMyMUN MUKJIOPH
| TPUIUIMOH CYM KpEIUTOPIMK KAP3UHU Y3UIll, OAHKPOT KOpXOHAJIap HETM3KIa
100 maH OpTHK SHTY TypAard WILIad YMKapyIll KyBBATJIAPUHU TAIIKWII ITHIII,
KyIMMya paBuiga 17 MUHTIaH OPTUK I YPHU SpaTUIl UMKOHUHH Oepu.

Kenr xymamimm wunuiad YMKApUIHK — MaxaUTMIIAIITAPUII  TaCTypH
noupacuia yrraH v 840 mgaH OpTHK JioMHMxa aMmalira OIIMpWIIA Ba Oy
MaxaJUIMA-TAITUPWIITaH MaxCyJioT HIDIa0 yukapuin xaxmuHu 2008  ivira
HUcOaraH 2,3 6apoOap OLIMPHUIIIHY TABMUHIIA]IH.

Hedr-ra3 yckynanapu, kumé caHOaTH MaxCyJIOTIapy, aBTOMOOUIIb CAHOATH
yuyH OyTJIOBUM Kucmiiap Ba Oomka 120 gaH OpPTHK SHTU TypAard MaxcyjoT
UIILTA0 YMKAPUII MYJTa KYyMUIMO, 2 MUHITA SIKUH STHTH U1 YPHU SPaTUIIIH.

NHkuposra Kapiiy 4yopanap JacTypy JOUpacuia amaira OLMPIITaH sHa Oup
HyHMIIT MaMJIAKAaTUMU3IAr MaxCysIoT SKCHOPT KWIAUraH KOPXOHATIAPHU KYIUia0-
KyBBAT/IAIIl Ba ParOamIAHTHPHIIL, SKCIIOPT CATOXMSIT MycTaxkamylain Oyinya KaOyi
KWIMHIAH aMaJIHi gopasiap MyXUM axaMUsITTa ra OyIjiu.

bynnait kopxoHanapHUHT OapKapop MIILIAIIMHY TabMUHJIAIL, TaIIKH
0030piapia pakoOaTIONUIUIMHNA OIIMPUII YUYYH YIApHU KYJ1aO-KyBBaTJialll
MakcaJuJa KaTbUil 4opajiap Kypuiau.

MaxcynoT 3KCHOpPT KWIaJUraH KOpPXOHAJapHU KYJUIa0-KyBBaTJalll
OVilnua KypwiraH 4Yopa-TaAOupiap HaTWwKacuaa VyJIapHUHT OapKapop
unutamyad - Tapmuanamra, 2009 vmnpga skcnopt XaxmuHu 2,4 dowus

OILIMPUILITA SPHULLIHK.



By yTran iinnu Tamku caBio aijgaHMacuHM 2,3 MWJUIMAp] JoJUIapaH
KYTIPOK MXKOOWH caBo OWIaH SIKyHJIalll UMKOHUHU Oepau. byHnail natuxa, V3
HaBOATH/IAa, MaMJIAKATUMHU3HUHT TYJIOB OaJaHCUHUHT WINOHWIWIMTH Ba
MKTUCOMMETMI3 OAPKAPOPIUTUHH SHAa MyCTaxXKamIaIlra MMKOH Oep/IH.

Jlactyp noupacria amaira OIIMpraH siHa OMp MyXUM TaJOMPUMU3 — COJIHK,
FOKMHH SHTPJTIAIITUPHILL, COMMKKA TOPTHIIT TH3MMHAHH COITATIAIITTAPHIIT BA YHA(DUKAIAST
KPUTMITT OVHFYa XY KK Ty3HIMATAPHHA KyIia0-KyBBaT/all MaKcaauaa KyImMya
YyopaJiap Ky pHJITaHHUIHP.

VIran Hum MamITakaTHMH3 XYKAIUK CYObEKTJIapura KEHI KYJaMJIH
KYIIIMMYa COJMK Ba 00KXO0HA UMTHE3IApH OCPHIIIIH.

EHrun Ba O3MK-OBKAT CAHOATMHUHI HCTEHMOJI TOBapJapy UIILIA0
YUKAPUIITa MXTUCOCTAITaH KOPXOHAJIApH, IITYHUHIACK, WIIA0 YHKApUIITHU
MaxXaJUTMAJIAIITAPHUIL JACTYPUIA UILITUPOK ATAETTAaH KOPXOHAJIAP YUyH AApOMaJl
COJIUFH Ba SIrOHA COJIMK TYJIOBU OYyitnya uMTuésnap spatuiau [1].

Auccepranuss HIIMHUHT Makcaad. Kamumi xyopupa acocujaa Kaauu
TUAPOKCHU]] OJIUII TEXHOJOTUACUHU Uiiad yukuil ([lexKoHo00a Kanuitnm Yrutiap
3aBOJIM MUCOJIH]IA).

Auccepranus MIIMHUHT Basudacw.

 Kanuii rugpokcua OMUIIHUAT ONITUMAJT TTapaMeTpiIapruHi aHUKJIAI,

» Kanuii ruApOKCU ] OJUIIHUHT amajiblraMalid YCYJIMHUA YPTraHUIIL,

* Kanuii ruipoKCcu] OJIMIITHUAT JruadparMaiy yCyJIUHU YPraHulll;

» Kanuii ruapokcui OJUITHUHT MEMOpaHaIl YCYJIMHH YPTraHuIll;

» Kanuii ruApoKCH SpUTMACUAATH XJIOPU HOHIAPUHU
aJIeKTpoMeMOpaHaiy To3ajall YCyJIuHU YpraHuil;

Nuaunar amanmii axamusaTi. Kanuii rugpokcuannu JIeXKoHo001 Kanuiau
yrutnap 3aBoau muconuna KCl — tabuuii Ty3nmapuHUHT CyBOaru 3puUTMajapyuHH
AIIEKTPONIU3 KWUIMO ONMII Ba yHAAH (oijanaHUIl aMalduid >KUXaTAaH KarTa

axaMusTra ora.



Nmanar sHrunurun. bupunun mapra JleXKoHOOO[ Kanuiinm YFUTiap
3apoauaa KCl Ttabuwmii Ty3MapuHHUHT CYBIAard SpUTMATIAPUHU AJICKTPOIH3 KIITUIII
ycynuaad ¢oiganaHud Kaiui TUIAPOKCUIA OTUHIH.

Tagkukor o0bexkTH. Tagkukon o0bekTH J[€XKOHOOOA Kaauiiau Yrutiap
3aBOJIM XMCOOJIaHAIM.

Tagkukor npeamern. TagkukoT npeamerd cudatuga JexkoHo601
kanuitn yrutaap 3aBoguHUHT KCl tabumii Ty3mapuHHHT CyBIArd 3pHTMajiapu
XUCOOIaHaIN.

JAuccepraumssHuHr Ty3uwiaumu. Vim koMmbeiotepaa €3wirad /5 BapakiaaH
nbopat OYIub, KUpHIll, SpyBYaH Ty3JapHU (IOTAMS KWIMITHUHT GU3UK-KUMEBUN
acocyiapu, TaJKUKOT OOBEKTH Ba YCYJUIApH, KaJWi TUIPOKCUJl MIILJIA0 YUKAPHUII
TEXHOJIOTUSICU KaOu KrcMIIapad uoopar.

TaakukoT 00bekTH cudaruga JleXKoHOO0O] Kaauhiau VFUTIAp 3aBOAM OJIMHTaH.
TaakuxkoT ycymiapu O6aradcun 60aén kunmuran. Mmma 7 ta xanasan 14 ta pacm

xamja QoiigasaHwirad agabuérnap pyixatu KeITUPUITaH.



l. 506. SPYBUAH TY3JIAPHU ®JIOTAIIUA KWJINIIIHUHT
OU3UK-KUMEBUU ACOCJIAPU

PecnyOnukamu3 WKTHUCOAMI caMapaJOpJIUTHMHU  ONIMPHIN XallK XY KaJTUK
AXTUEKIIAPUHN  KOHAMPHIL  YUyH 3apyp OYynaauran MaxcyJdoTJapHU HIILIa0
YUKAPUII ~ XO3UPTM KYHHUHT J0J3ap0d MyoMMoJIapujaH Oupu XucoOiaHagu
Mynnait mMaxcynomiapiaH OupM Kaluil Tysnapu XxucoOmaHagu. by Ty3mapHu
PecnyOnukamuznunr Kamkagapé Buwiosatd JlexkoHOOOJ TymMaHUIa MaBXKYl
OyJraH CUJILBUHUT pyJajapuaaH axpaTud OJuHaIH.

TobGopa puBoxkIIaHNO OOpaéTraH MaMjaKaTUMU3a AEXKOHYMIIMK, KUIILIOK
XYKaJIUTU SKUHJIAPUHU CTUIITUPUII MYXHUM JKapaéHiapjaH Oupu XucoOJaHaIH.
Azot, dochop, kanuii MUHEpaUIapu dCa KUILIOK XYXKAJIUTH DKUHIAPU YUyH
3apyp o3yka ManOammup. Kamkagapé Bunosru [dexxoHoOoa TymaHu XyIyAuna
KaJui MabJaHJapUHA aHUKJIAHUIIY Ba KUK YFUTIAp UIUIA0 YMKAPUIITHU HYnra
KYHUII Ma3Kyp MHUHepal VFUTHH  4YeTAaH BajioTa XucoOura coTHO OJuIl
MyaMMOCHHH Xall 3Tagu. AMMo Oy Owian O6apya MyoMMO ¥3 €YMMHUHHU ToOIla
ofMalau. DHOW KapmuMusga OyHIaH[a >KUIAUM MyomMMo, Oy XoM-aménaH
KaHaa kuiaub cudatim, kaxoH Tajgabimapura kaBoO Oepa oylaiuraH MaxcyjoT
ONIUII  IIYHUHTZIEK, OpPTUKYA HINYU Ky4d Ba DJEKTp KyBBaTH capdramaciaH,
YUKWHWIAPCU3 HATHKAra SPUIIUIT MyOMMOCH TypUOIH.

Mamiakatumu3 ~ paxoapun WM. A.KapumoB  aitranmaek,  “MaxcynoT
pako0aT0apAONIIMTUHN TabMUHJIAIN YYyH HWOUIA0 YWKAPWIIHKM TEXHUK Ba
TEXHAJIOTHUK SHTUIAIN OViiNYa KaTTa Ba KWYUK JIOMUXATapHU U3Jall, OYHUHT y4yH
3apyp MabiiaF Ba MaHOamapHu Tomuil - Oy Xap Oup KOpXoHa paxOapu Ba
MYXaHJUC-TEXHUK XOJUMIIAPHUHT OMPUHYN HABOATUIATH SHT MyXUM Ba3udacu Ba
MaXOypHsITH OYIIMOFHU Kepak.

XO03Upru KyHJa TEXHOJOTHK >KapaCHJIApPHUHT KYITMHA KUCMU CYBJIHU
spuTManapaa onubd dopunaau. DpuTMalap CTPYKTYpaCHHUHT Xapopartra (XakMm Ba
dazanap yerapacuaa / KaTTUK >KACM Ba KYII AJIEKTP KaTiam/a), SpUrad Mojaaiap
KOHIIEHTPAITUSCUTA Ba TYpJX XWI (GU3UK TahCUPJIAp MaioHUTa OOFIIMK paBUIIAA
KWIMHIaH MOUIap coxXacujaa Karra KajaM Kyuuwiau. DpuTManap CTPYKTYpacUHHU
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y3rapuiiy KUMEBUN jKapa€HIApHUHT OOpHIIWIra TabCUPU YPraHwiIuO, ONTHMAl
TEXHOJIOTUK MapamMeTpjapHu Oeiruiamniga Ba yJapHH OOLIKAPUIIAA MYXHUM pPOJ
Vitnaiiau [30].

bynna Merann ro3acuaja KeyaauraH aHOMJIM KapacHJIap amMaliui JKUXATIaH
MYXHM axamusitra 3ra 0ynu0, ailHUKCca CAaHOATHUHT AJICKTPOKUMEBUN TEXHOJIOTHUS
coxanapu OVyiraH: rajibBaHOTEXHHKA, THUAPOMETAIUIYPrus, 3JIECKTPOKUMEBHM
ynuamiad  KadWTa  vIgianm, KAMEBMM  TOK  MaHOamapuHu  Taiépiam  Ba
KOHJEeHcaTopyiap uuuiad yukapuuaa puBoxiIaHu® Oopmokaa. by coxamapna
KYNIMHYa MUC METAJIA MIUIATUIMOK/A, YYHKHA Y METa/ulap UuKuaa Y3UHUHT I0OKOPHU
3JIEKTP BAa HCCUKJIMK YTKA3YBUAHJIMWIH, IUIACTUKIUTH, AP30HJIUTH, IIYHUHTIEK
KYIITMHA Ta)XaBBY3KOp MYyXMTJIapra HUCOATaH KOPpO3UsTa YHUJIaMIIMIWTH OujaH
axpanu6 typanu. By sca yHra Ha dakaTt caHoatna, Oanku HIMUN, KyMmiajgaH
ANEKTPOKUMEBUN TAJIKUKOTIApAa KEHr KYJUIAHWIMII WMKOHUATIAPUHU Oepau
[31].

Bonpramnepomerpusi ycynuua Typid Xud TYy3WIMINra sra OynraH Muc
ANEKTpoIapy uuuiatuiagu. Mmmatuinaérrad 3eKTpOAJIapHUHT UUMIa KeJlaKaru
MOPJIOK OYNTraHu MHKPOIJIEKTPOANApAUp. Yiap Y3IMapUHUHT TE3KOPJMK OWiIaH
CTAIlMOHAp KYII 3JEKTP MAalJIOHW XOCWJI KWJIUIUIApU OmiaH OoIlKa oJaTaaru
anekTpoiapaan apk Kunumraau [32].

XO03Upru ImanTaa MHUKPOIJIEKTPOHUKA, XEMOTPOHHUKA, OITOAJIECKTPOHUKA,
aKyCTOXJIEKTPOHHMKA KabW coxajap IMUIIaT OWIaH pUOBOKIaHMOKAA. bymapHuHr
Oapyacu HO3MK MeTaJl1 OyromiIapu (MHKPO Ba HaHOYI4Yamiiap) HU TaJAKUK KHJIHII,
ONuII Ba ynapnaaH (oiganaHum kabu myammorap OunaH Y3BUN OOFIMK OYnuoO,
nonm3ap6 — MacajamapiaH @ Owpu  XpcoOJaHaAW, OJKyMJIaJlaH  IOKOpHAaru
OOBEKTIAPHUHT  DJICKTPOKUMEBUN  XOJATIIAPMHM  aHUKJIAINIAA XaM MYXHM
oMuJIIapaaH oupu Oyanu0 Xxu3mat Kuiaaau.

Poccusina kelimHrm #wuiapaa Kajduid CYNEpOKCHIMHHM HIIA0 YHMKaApHUII
Oyiinya SKOJOTUK XaB(hcu3 OYNraH SHrU TEXHOJIOTHUIAp MIIA0 YUKUITaH 0o,

yiap 6up Hewa YH WnsutapaaH 6epu KyutanuO KeITMHMOK/IA.



by my nHapca OunaH OOFJIMKKH, KaJlUM CYNEPOKCUIM OJUIIHUHT aMmalijiaru
TEXHOJIOTHSICHIA Kalduh MeTanu EKwiaau. BbyHUHT sca OWp KaHYa y3ura Xoc
KaMUYMJIUKIapU 00p — KYNTruHa KUMEBUNA — TEXHOJIOTUK *Kapa€Hiap OocKuuiapuaa
€HFUH Ba IMOPTIOBYAHIHUK XOCCAIAPUHU HAMOEH KWIAAW, KylIMM4Ya TO3ajall
TU3UMJIAPM Ba XUMOSI BOCUTaJapuHU Tanad KWIaJuraH 53KOJOTHUK XaB(uiu
YUKUHIWIAP XOCWJ KWJIaau, NacTia0Ku XOM-alI€HUHT Hapxu OajlaH]l Ba UILIA0
YUKAPUII KaTTa MUKJIOPAAry 3JIEKTPOIHEPrus Tajaad Kuiau.

YOy uiijia CHHTE3 KUIUITHUHT Oapya yCysutapu KeITUpWIrad 0yiuo, yuap
acocujia SIHTM CaHOAT TEXHOJOTHSJIApU WILUIA0 YUKAPWIMIIM MYMKUH. by
yCyJUIapHUHT Oapyacu jlabopaTopus IapouTiapuja cuHa0d kypwirad. OJUHraH
nabopaTtopusi HaTHXXKaJIapU acoCHIa MyPKOBYM allapatia BoJOPO/ MEPOKCUIN Ba
KJIMI TUAPOKCUANAAH KA CYNIEPOKCUIN OJUII YUYH KYJIail yCyJUTapHU TaHJIaIll
UMKOHHSATIAPHU Tak10 OYau.

XO3Upru BaKTIa TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHUHI aH4YaruHa KUCMHU CYBJIHU
spUTMaiapaa amaira OLIUpPUIAgU. OPUTMAJapHUHT CTPYKTYpAacHMHU Xapopar,
CYIOJITUPWITAH MOJJajap KOHLEHTPAUHUACH, Typiau Xuid (QU3MK MaijoHapra
OOFIMKJIMTMHU YpraHull yuyH (Xaxmaa Ba (azanap axxpanud Typras »oira sskut
CYIOK/KaTTUK KHUCMJIa, KyMJIaJlaH MKKWJIAM4Yd DJIEKTp MalJOHMIa) KaTTa Kajgam
KYWWIan. OpuTManap CTPYKTypacMHU KUMEBUW >kapa¢Hiapra TabCUPUHU
ypranum OwsiaH Oupra Mojjajlap TapKUOW Ba TaIIKU IIAPOUTIApPHU OOIIKapa
TypuO, >kapa€Hiap KeyaJuraH TEXHOJOTHK IMapaMeTpiiapHU ONTHMAaJUIAIITHPHUII

bynpna amanuii  KMXaTOaH ~METALT  kO03acHAa  KEeTaJuraH  aHOJJIH
Kapa€HJIIADHUHT, SBPHU  CAHOATHHUHI  DJJIEKTPOKMMEBUM  TEXHOJOTHSIIAPU:
rajJbBAHOTEXHUKA, THAPOMETAILUIYPIUsl, JIEKTPOKUMEBUN YIIYaMJIM KaluTa WIILIALL,
KOHJIEHCATOp Ba KMMEBWH TOK MaHOajmapuHM Tai€pnam kabu coxamap y4yH
axXaMUSTH KyJa KaTTaJIup

Mertannap KaTopuia OJJIWH MHUC TaW€pJIaHAAW, Y Y3UHUHT FOKOPH J1apaxajia
JJIEKTP TOKWMHHM YTKA3WIIH, IUIACTUKIIMIY, LIYHUHIAEK KYINTHMHA TaKOBBY3KOP

MyXHUTJIapra HUCOAaTaH KOppO3usira YMJaMIIWIUTH OwiaH axpanud typaau. Muc



Oolllka MeTaljapra KaparaHjga HucOaTaH ap3oH OYnuO, Oy yHMHT Ha Qakar
caHoaT/aa, OaJIKK HIMHUI coXajap/a KeHT KyUITAaHWIHITUHA TAbMUHIATH [...].

BonbramnepmeTpuk ycynaa TypJid XU KOHCTPYKIHMSIIaTH MHC DIIEKTPOIapu
WIUIATHIAAM. YJapHA WYHMJa UCTHUKOOMM TOPIOK OYyiraHu  ojaTaaru
AIIEKTPOJIapra KaparaHaa Te3KOp MKKHIAMYH dJIEKTP KaTJIaMd XOCWJ KWJIaJIuTaH
Ba OOIIIKa I0TYKJIapra sra 0yaran MUKpodjiekTpoaaapaup |[...].

Bynman Ttamkapu, MHUKpPODIEKTPOHUKA, XEMOTPOHHKA, ONTOAJIEKTPOHHUKA,
aKyCTODJIEKTPOHHMKA COXallapu TE3NMUK OWIIaH pPUBOXKIAHUO, HO3WK MeETall
Oytomiapu (MHKpPO Ba HAHOYJIYaMIIM) HU TagKWK KHIIWII, OJIMII Ba YyiapAaH
doiinananum kabu mMyammonap OwinaH Y3BuUM OOFIMK OYiIMO, XO3UTM KYHHHHT
non3apd  MacamanmapgaH — Oupw  XHCOOJNaHamW, JKyMJIaJaH  IOKOpHJIArH
OOBEKTJIADHUHT ~ DJIEKTPOKUMEBUN  XONATIIADUHHM  aHUKJIAIIIA XaM  MYXHUM

oMUJUIapJaH Oupu OYIu0 Xu3Mat Kujaaau.

1. Kanuii ruApoKCUIAHUHT KUMEBHUI X0ccajiapu

Kanmii ruapokeua — paHrcus, XMICU3, KpUCTAT Mojaaa OYnuO, Kywid
TUTPOCKONHK XycycusiTra sra. Kpucramimap XaBojgaru HaMJIMKHUA TOPTUO 0JHO
spuii mymknH. CyBra 0°C xapoparna 49,4 % macca Oupiuruja spurasja Karra
MHUKIOpAa MCCUKIUK a)Kpajaiu), METUJ CIUPTHIA (280 xapopataa 35,5 % macca
Oupnuruaa), FTaHoIAa (280 xapopatna 27,9 % macca Oupauruna) SxXim SpUiI.
MoHo-, 11- Ba TeTparuapatiap XOCuil Kuidaau.

Kammit tuapokcwa kywim acoc OYiamO, HWIIKOpiiap cHUH(pUra MaHCyoO.
Munepan kucnora anruapuapu Oowman (SO, CO, NO, Ba 6.) oconmukua
peaknuara KUpUImo, Ty3Iap XOCWI KWJIaau Ba XaBOJaH yriaepoJ TypT OKCHUIUHU
10THO, THIpOoKapOOHATIIapra aillaHaIu:

KOH + CO; — KHCO3

[Iynunraexk, KOH Oomika HOpAOH rasiap, MacaiaH, raJior€eHBO10poiap Ba

OJITUHTYTYPTJIU BOAOPOIap OUIaH OCOH PEAKIUATra KUPUILIAIN:

KOH + HCI — KCI + H,0O
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1-skaaBa

Kaumii ruapokcul Ba yHMHI KPUCTAIOTHAPATIAPH

Kypcarimy KOH | KOH.4H,0 | KOH-2H,0 | KOH:-H,0
T,p, °C 405 -33,5 33 150
C® Iix/(monsK) | 64,9* - 125,5 96,2
AHoap, JIx/Momb 9,4 26,3 ) 9,6
AR cllons | 4247 i -1052,0 -753,5
See. T/(vonsK) | 789 i 159 117

*Ky6 MaKIUIard Mo IU(pUKaINs YIyH: Cop =49,4 JTx/(monp*K); AHC s =197, 1x I x/M0nb

Kamwmit runpoxcun HF 6wnan peakiusira kupumun6, KF apanammacu, kanuii
oudropun KHF, Ba KH,F3; xocwn kumaau. Yrnepon okcuau CO Ounan sca Kanuit
dopmuar HCOOK xocun kwiamgu. Kamuii Tuapokcua MuHepad Ba OpPraHUK
KACIIOTaNap OWIaH HEWTpayUIAaHUII peakiusIapura KUPUIINO, Ty3Jap XOCHI
KUJIaJIH.

CyBcH3 Kammil TIHIPOKCHI XiIop Ba OpoMm Omman daxar  600°C
XapopataaruHa peaxkuusra Kupuiiaim.

Opuran KaJiui THAPOKCHJ QIIOMUHHH, PyX, TaIud, Oepuiuidid, Kajawu,
CypbMa, KYpFOIIMHIAp OWJIaH peakIuara KUpUIuo, yJIapHUHT OKCOMETalIaTIapH
KGaO,, KSnO, Ba GomkanapHu X0CHI KA IH.

CyBnu »spuTMaiapja Kajdud THUIPOKCHI HOHJIApra JIUCCOIUAIUsIaHaIN.
Kanmuii TruApOKCHIMHWHT CyBIAard OHpUTMAacH KpPEeMHUW, TrepMmaHuii, Oop,
ITYHUHT/ICK, YJAAPHUHT OKCHJJIapW Ba KUCJIOTajdapw OWJIaH peakmusara KAPHUIINO,
Ty3JIap XOCHJI KWJIaau.

Kanuii Meranu Ttabuwartna KynuHYa MUHEpAIap MIAKIAAA YUIpanIu:
cunsBuH KCI, cunsBuanT NaCl-KCI, kaprammr KCI - MgCI, - 6H, O, kaunur

KCI -MgSO, -3H; O. Kanuii — 0K-KyMylI paHTAard KpUCTAIL MaHKapanu (XyIau
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Li Ba Na xabu) meraimn 0ynu0, yHUHT 3UWINTY CYBHUKHIAH KaM, sibHU 0,85 r/em’.
by meramn xyna IOMIIOK, NMYOK OWslaH eHrwirnHa kecunaau. Kammii xaanan
TallKapyd peakuusAra KUPUIOWIIra MOWMI. XaBoJa Kajnud muajzatr OuiaH
okcuaanaau. Cyrok OpoM OujiaH 5ca peakiusara Kupuimuo, nopriaiau. Kamuii
€NUMK WIWIUIapAa, MacajlaH KEepOCMH HWYuJa CakjlaHumuM MyMKHH. Kyilnparm

pacMaa KaIMHHUA KYPUHUILINA aKC STTUPWITAH:

1- pacm. Kanmii MmeTaau

KanuiiHuHT rugpatiu okcuasiapu 0ab3u OMp TUIACTHMK INAKJIUIATH, Pe3ruHa
Ba MoJIMMepJapra HucOaTaH TakaBBy3Kop xucobsanaau. CyBid spuTMaiap IIuiia,
COMOJl KOTHUIIMalapuHu mapyanaigu. To3a xomatmaru KOH énmaiinn Ba
nopTiamMaif, MHCOH OpraHW3MHra TabhCUp KWIHIN Japaxkacu Oyimua 2 cuHdra
MaHCyO.

Nmkopuit monma Kysra Tymica €KW Tepura Tylica OFUP KUMEBUN KyWHII
CoUp KUnO, CypyHKaJIU TEPH KaCaUIUKIApH (JIEpMAaTUT) HU KEATHPUO YMKAPAIH.

Kanuii ruapokcuam WHCOH XaBojaH Hadac ONraHia a’po30iuiap IMIaKIHaa
TymuO, ynKa KacaITUKIAPUHU KEeNTUPHO YUKAPUITH MYMKHH. XaBO XapopaTu
20°C Oymranga xynma kam OyFiaHcaza, YHHMHT 3appadaiapud XaBoja xaBhiau
KOHIICHTpAlUsiIap XOCWJ KWJIUMIIM MYMKHH. PyxcaT »aTwiran d4erapaBuit

3
KOHIICHTPAIMS 3ca 2 MI/M~ HU TaIlTKHAJI KWJIAJIH.
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Kanmuii ruppokcuayn yHUBepcall amalivid KUXATJaH YHUBEpPCAI KUMEBUU
OuprKkMa XHCOOJIaHaIu. YHU CaHOATIa WUUIATUIUIIMHUHT 3SHI MYXUM TOMOHH
IOMIIOK COBYHJap unuiad yukapumaup. Kamuii Ba  Hatpuiinm  COBYH
apajaliMaJlapulaH CyIOK COBYHJAp, IOBYBUM BOCUTAJIap, ILIAMIIYHJIAp, COKOJI
OJIMIIIA KYJUIAHWJIAJUTaH KpemJiap, OKapTUpyBUMIIAp Ba 0ab3u OUp TOpHU-AapMOH
[IperapaTiapy OJUIIIA KYyJUIAHUIIAIH.

YHu stHa OoIlKa coxXajJa acocuil KYJUIaHWIAJAWUTaH TOMOHU — KaJMAHHUHT
TYpPJIM XWJI TYy3JIApUHU OMIAup. Macasiad, KaJiui nepMaHraHaTd Maprasel] UKKU
OKCUJMHHU KAayCTHK MOTaml OujlaH OMprajivukia SpUTHIN HYIu OWIaH OJMILIUD.
bynpa snektponn3 kamepacuaa y3 HaBOaTuaa KajJuil MaHTaHATH OKCHJIJIaHAIH.

Kanuiéi ruapokcuanm KaycTUK coja OwinaH Oupranukiaa kyminabd Oyéruu
MojJanap Ba OOIIKA OpPraHUK OWpHKMalap, UIYHUHIJIEK ra3 ajcopOeHTIapH,
JNETUIpaTiIOBYM AareHT, JpUMaWIUraH METAUl TUAPOKCUUIAPUHU TUHIAUPYBUYU
cubartuga xaMm wunUIaTWIagM. byHnaH Tamkapu, Kajaud THAPOKCUIM OKOBa
CYBJIApHU  3apapCU3NIaHTUpPHINIA, EFTapHM paduHaUMANIANAa, a30T HILao
YUKApUIl CaHOATHAA Ta3JIaApHU KYPUTHILAA, PE3UHOTEXHHMKA CAHOATHIA KAaydyK
JOHAJIAPUHY EMUIIUO KOJUII XOJIATIApUHH OJIIMHU OJIUII YUYH “KaJMiijii COBYH™
cudaruaa, HHUKEIb-KaJAMHUIUIM aKKyMISITOpJIAp Y4YyH OSJEKTPOJUT cudaruia,
(b1oTOpeareHT — KCAaHTOT€HATIIAp CUHTE3 KWJIHII YIyH CIIUPTIN dpUT™Ma cudaTuia,

IIYHUHT/ICK XUPYPrusia KyHaupyBun BocuTa cudaTuia UILIaTUIA .

2. Kaanii MabaaniapuHu GpJioTauusi KMJIMII

Onotanus - Oy pynazapHd OOMHTHINIA PHT KYI KYJUITAaHWIAETraH ycyiulapaaH
oupunup. By ycynm xap xwn caHoatnapaa KEHT KYJUTaHWJIAIW: TOF-KOH, OMOXMMHS Ba
O3UK OBKAT CaHOATIapHuaa. X03UPTH KyH7a (GJoTanus yCyJIu dpuTMaIap/iaH HOHIAPHU
Ba MOJIEKYJIaJJapHU aXKPATUII YUYYH XaM KYJUIAaHUJIMOKA.

®notanus  Kkapa€Hu ~ OOMMTHUIAETTaH  MabJaHHUHT  TapKUOWJaH  allpum
MUHEpAJJIapHU CYB €KHM TYWMHTaH Ty3Jap dpUTMacH OWJIaH HaMJIAHMINTA ACOCJIaHTaH.
Hamnanwmm Oypuarm 0 wwmHepan ro3acHHHHT THAPOPOO EKkM TUAPODUIUTUTHHU

Kypcataau Ba Kyluaaru Qopmysa Oyiirya aHUKIAHA .

13



O~ K—C
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Oy epaa: Ox —r, OxcOcr KATTHK-TA3, KAaTTHK-CYIOK, CYIOK-Ta3 (pa3ajapHUHI CHUPT

TapaHIJIMK Ky4H,

Boda (¥)

e ——

Tpexpasnerd Kowmyp
a
nﬁf«’%’nﬁm (KOHMAKm) NPURURAHUR

Hasapuii ToMoHzas Hamiauum Oypuarn 0° 1aH y3rapaiu, arapia MHHEpATHHHT
[03aCH CYB OwiaH HamuiaHrauuaa (Tyank rumpodu), 180° rada, arapia MuHepaTHHHT
103acH CyB OWJIaH HamylaHMaranuja (ruipogoOauK yerapacu).

Onotamus kapaéHuga OoMuTHIIAETraH MabJaH CYCIEH3MsCUra XaBO EKU ras
nydianca, MUHEPAIHUHT HaAMJIaHMaraH 3appadajapu mydakuyaigapra Enumuo
KyHKaHUHT 103acHra YMKaJu Ba YHUHT I03aCHJIaH MUHEpaJUIAaHTaH KYMHUK axpaTtud
oJIMHAIW. MuHepaHUHT Xy OynraH 3appauanapu uykmara tymaau. lyamait iyn
Ownan OomTHIAETraH MabJlaH TApKUOUN MUHEpauiapra axpatuiagu. by ycyn 6yitnua
MuHepan ¢duoTtanusaianu® Ooviutunanu. drmoTtanus >xkapaéHu adpuM 3appadajapHu
XaBOHUHT €KM Tra3HUHT Tydakdanapura TaHiaad Enummimmra acocianrad. by skapaén
TEPMOJMHAMUKAHUHT 2-4¥ KOHYHHUTAa aCOCJIAHTaH XOJa ¥3-Y3uaan KeTaau, 0y KOHyHra
acocaH OyH/aif kapa€Hiap CUCTEMaH! SHEPTHICH KaMaluIy OWllaH yTaau. DHEPTUsIHU
kamaiinimm AF kyhinnaru ¢popmyna OVitndya aHUKTaHAIN:

AF = 6. (1 —cos ©) @)
Oy epna o.. CyOK-ra3 (azamapuHUHT OWPIMK AXpadull FO3aCUHUHT CHUPT DPKUH
SHEPIUSICH.

by  koadduinmeHT cuctemMaHum KATTUK MOJJAHUHT OWPJIUK CHUPT F03acuiaH

CYIOKJIUKHM CUKHO YMKApWIId Y4yH OakapraH Makcuman umuHN udoganad,

droranusaHuHu Kypcaranu. Arapaa 6>0 6ynca, AF>0 6ynaau Ba 3appauanap ra3 €ku
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xaBo mydaxkyanapura EnumuImy MyMKuH. (1) TeHriamara acocaH XyJulaHuIl Oypuaru
OMINKA OWJaH  DPKUH DHHEPTHSHUHT KaMaWuIl MUKIOpW oOllaad. MHHEpaTHUHT
ruapoPoOIUK XyCYCUATH OLIUIIM OWJIAaH YHUHT XaBOHUHT MyQakyagapura EnumKOKINK
XYCYCHATH OTIAIH.

AjipuM MuHEpamapruHa Tabunii ruApodoOIUK XyCYCUSTHTa dTaup: OITUHTYTYPT,
rpadur, GOp KHCIOTACH, TalbK, MOTHOACHHT (Hammammm Oypuarm 70-90°). By
MUHEpajiap TaOuuid (IOTAIMSIAHMIL XyCycusiTUra sragup. JIeKuH MuHepaapHUHT
Ky CyB OWIaH SIXIIM XYJUIAaHTaHU y4yH OOWMTHIN >kapaéHuia QuoTopeareHTIap
KYJUIAaHUIIU [apT, OyJapHUHT Tabcupuaa y €ku Oy MUHEPAIHHUHI XYJUIAHUII Japa’kacu
omaau (TaHJIAHTaH MUHEPATHHUHT XYJUTAHWIN Aapa)KaCHHU OIIHMpaAH €KUM KaMaWTUpaJn)
AbHU y OmIaH (pyioTarus sxapaéHu OolKapuIaan.

bynnaii skapa€Hra MwuHepan o3acuHHM ruapodoOm3anusuiam  aed aWTuIagu.

Kanwuitnu ty3napuu ¢iotanion 60MuTHII yayH Maxcyc ¢haoTopeareHTaap KyJUlaHWIaIn.

3. DpyBuYaH Ty3JapHu (oTanus KWIHIIHUHT GU3NK-KUMEBUIA acocaapu

1932 imnga cunbBUHUTIM yuKuHAuAaH TanuTHU (NaCl) axpaTtu® onum y4dyH
AKlllna wnk O6op Tabuuii 3pyBUaH Ty3JapHU GJIOTAMOH YCYJIM OWJIaH OONUTHII
Kyanwirad. 1934 innga xanuiin MablaH[aH TaIuTHA QuoTanusiam yyyH OMpUHYU
CaHOAT KypWiMalapu KYJUIaHWJITaH. ByryHTH KyH/a >kaxoHza (IoTarMoH ycyiu OuJiaH
Kanuinu yrutinapHuar 50% onuHagy.

dnortanmon kapa€Hu KydWugaru OockuwiapgaH ubopatr: 1) SpUTYBUMHUHT
muddy3usacH Ba Ty3 MUHEpAJIApUTa CEJIICKTHUB acopOrus; 2) MuHepaa 3appadajapHUHT
Kyhkana xaBo mydakvamapu OunaH TYKHamwmmu;, 3) mydakdanapaa 3appadaiapHH
MycTaxKamJIaHuimu; 4) MHUHepaUlaliraH KYMUK XOCHJI OVIWIN, 3apadajapHU KYTUK
OWJIaH KOHIIEHTPAHT IIAaKJIN/Ia F03ara YNKApHIIL.

CuneBuHAT MabaaHuHUHT acocuid kommoHeHTnapu KCl Ba NaCl napHuHT WOH
naHkapajgapu Oup Xujl KyOWK IIakinaa. X03Upru KyHJa Kepakiu Ty3JapHU (uoTamus
ycynu OujaH aXpaTWil MYMKHHJIWTUHA aHHWKJIOBYM, (PIOTOpEareHTIApHUHT TY3
MUHEpPAJUIAPHUHT 103acCH OWJIaH CEJIEKTUB TabCUp OTUII TabuaTh TYFpHUCHAA aH4a

runote3anap MaBxyna. WMnrapu cypuiran rumnore3anap Oup-OMpPUHU MHKOP 3TMacaaH
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akCcMH4a Oup-OupuHM TYynnupaaud. Xo3upya yjaap OHpyBYaH Ty3JapHU CEJICKTUB
QKPATUIITHU TYIIYHTUPYBYH OWp KOHYHHSAT YUKAPHUINTa HWMKOHHUAT OepMmaiiim amMmo
Xycycu xomiapHu 0atadcun TyuryHTupuoO 6epaim.

4, Cu1bBHH Ba NIUIAMHH (PJIOTANUSAJIAL peareHTIapu

CunbBuHUTHH Ooviutuin ¢dadpukanapuaa ¢iaoTamus Ba THAPOIUKIOHIA OOWUUTHII
ycyjuiapu  KeHr Kyjutanwiaau. CUIbBUHUTHU SJEKTPOCTATUK, TEPMHUK Ba aMMHAKIIU
ycyjuiap OwiaH OOMMTHIN yCydd XaMm MaBxXyJd. JIekMH TepMUK Ba aMMHUAKIM yCyJLIap
caHoat]a KyJUIaHUJIManIu.

Kynuknu, ronka kaTinamiau Ba Mo dioTamus ycyuiap MaBxkyna. by ycymmap
PYIaHUHT TapKUOWJaru MUHEPAJUIAPHUHT CYIOKJIWK OWiaH XYJJIAHUII XYCYCHUSTHUTa
acocllaHTaH.

Kamuitmn yruT unura® yukapuiga acocaH KYynmukiaw — (uiotanust KYJUTaHWIQIH.
ByHuHTr y4yH KalTa WIIaHaIuraH MabJaHHUHT Maijia 3appadaiapujaad uoopart OyiraH
cycreHsusira XaBo Oepwiaau. Xocui OynraH XaBo nydakuamapra 0ab3u MHUHEpam
3appavanapu €numuod mydakdaad MaxcyJoT XOocwsl Oymaau, Oomikamapu sca OyHaai
xoccara sra OynManau, uYykMara TyIIuO-uuKUHAMHN XOCHIT KUJIAIH.

KapHanut Ba CHIBBUHHUT MabJaHjapllaH Kalud XJOpHUJl OJIMII Y4YyH KyWHJiarua
ycysuiap KylaHuIaau:

- MabJIaHHU MEXaHUK OonuTHIN OuaH—OyHAaru acocuit xapacéu Quoranus. by ycyn
KEHT KYJUIAaHWJIA]IN;

- MapJaHHUHT TapKUOWJAru TY3JapHUHT  Xap XWJI  DPYBYAHJIWTH  Ba
KPUCTAJJTAHUIIIUTA ACOCIIaHTaH SPUTHUII Ba KpucTawiam ycynu (0y ycyuiap MCCUKIIUK,
rajulypuk €Ku KUMEBHM ycyn 1e0 atanaau); (rajuryprusi-Ty3 UIIn)

- (moTanpioH OOMMTHMINHK Maija 3appadajapHU SPUTHIN Ba KpUCTAUIAl OWIIaH
KOMOMHUPIIa0 XaM OOWUTHUII MYMKUH;

- MabJaHHU €p OCTHIa SPUTHO KaiiTa uImam OusaH.

CynbhaTinm Kanuii Ty3Iapy XaM [TyHra YXIamn ycyimap Ouian O0UUTHIaIH.

Kanuit ty3napu Tabumii Ty3napjaH Ba HaAMOKOOJap/aH TY3HUHT €KH SPUTMaHHUHT

TapkuOWaa Ba Ka3ub oymIn ycynura Kapad xap Xui ycyn Owman axparmianu. Kymmk

draoraus xkapa€Huga OOMMTHIN YYyH XOCHJI KWIMHTaH Oyica, sSibHM KYNUK OWiIaH

16



Kepakjiu MUHepan axpaTuica — ¢ioTanus aevwianu. Arapja KYnuk OuWiiaH Kepakcu3
MUHEpajiap axxpaiud yukapuica — Teckapu (pioTamus aeiunaiy.

@noTanus ycynu OuiaH MabaaH OOMUTHIIA XOCKUIT OYarad Kynuk (axkat ¢piaorauus
*apa€Hua ssbHU XaBo Mmy(JiaHraH BaKTUIaTMHA MyCTaxKaM Oy TUIIIN Kepak.

MabgaHHUHT TapkuOuJa CyBla ApyBYaH Ty3/lap MaBxkynd Oyica CYCHEH3USHUHT
cytoK ¢aszacu cudaTtuaa ury Tysaapra HucoOaTaH TYHMHHTaH 3pUTMACcH KYJIaHUJIAIu.

doTarus kapa€Hu SXIIM HATHXa OCPHIN YIYH MabJlaH SXIIA MalaanaHuO, YHUHT
3appavanapu oup -Oupu Ousnan OOFJIaHraH OYyIMaciuru mapt. MacajlaH CUIBBUHUT YUyH
droranusaHaéTrad MabJaHHUHT 3appadaiapu 1-4 MM OYIuIIg mapT.

dnoropeantiap Bazudacu Oyitnya Kyiaaru rypyxjaapra OyinHaau:

a) JHwryBumwiap €Kkd  KOJUIeKTOpJiap. by MonamamapHuUHT  MoOJIeKyJaiapu
dioranusIaHaIUTaH MOJJIAPHUHT F03acuia aJCOOUPIIAHUII MYMKHUH, (KyTyOcu3 €Ku
Typiau KyTyonu wmoananap OVIWIIM MyMKHWH) VyJIApHUHT MajeKyjajlapy HIIJIOB
OepunaéTran 3appayaHuHr ro3acura ajacopouusuiananu. llonsp OYnmaran KkucMu Ouiian
ca CYBHMHI €KM KYNUKHHHI l03acuja YIUIaHUO KOJHUIIM MYMKUH, Oy yJnapHU
daoramusIam KOOWITHATHIUD.

0) nempeccop ¢€xku yuupyBumiap. by Mopmanap 3apadSapuHHUHT I03acuia
aZICOPOIMSTHU TYXTaTaIH.

B) akTtuBatopiap. by mommamap WufyBuM MoOJAJalapHU MHHEpauiap Io3acuia
a7ICOpOLMSUTAHUIIT KOOMISTHHN KydauTUPaIH.

') KYIIUK XOCHJI KHJIYBYU MoJiajap.

1) peryisTopiiap, CWJIBHMHUTHU QuoTamus ycyiau OuiaH OoHuTHIN >kapaéHHIa
pEareHTIIApHUHT TabCUPUHU y3rapTupaau. Hatmxana kanui Xjaopua KYNUKra yTaju.

HuryBunmnap — 6y opranuk Mommanapaup. bymap MUHEpaITapHHHT 03aCHHH
ruapododm3anusiam Ba XaBo mydakdamapura ENUIITHPUIN YUyH KyJUTaHaIujap.
CunBuHUTHU (IoTamusutamga WuFyBun cudaruga KaTHOHAKTUB MOJaliap Ba KyTOCH3
pearentnap Kymnanwianu. lllmaMHuHT dioTanusianmaa 3ca aHKOHAKTHB MOJIIanap.

Monundukarop - peareHTNIap (aKTUBaTOpiap, AEMpeccopiiap, peryistopiap) Oy

MOJJajlap MWUFYBUYMJIADHM Ba KYNHK XOCWUJ KWIYBYM MOJJAIAPHU TabCHUPUHU
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y3rapTupuil HaTwkacuaa (ruoTanuss HATWKACHHM  sAXmwiamga &Epaam  OepyBUH
MOJaTapAup.

Kynuk xocu1 KWIyBYM peareHTyap —Oyjap Xxam opraHuk Mojaanap 0yiauo, Cyrok
¢daza-xaBo Ba cyokK ¢aza muHepan (azajJapHUHT ro3acuia aacopOlUsIaHuO XaBOHHU
aUcnepcianl Ba MUHEpAJUIapHUHI [03acHjia KylmuMya TujapodoOu3anusiam  y4yH
KYJUIAaHWJIAJIH.

Uurysunnap cudarnga tapkubuna 16-22 ta yriuepon atomu (Cis-Coo) 6yiaran
Ooupnamuu €r aMuHIapu Kynnanmwiaan. Kyrocus iinryBun cudatuga o4uK 3aHXKUPIN Ba
[IUKJIMK YTJIEBOAOPO AP KYIIITaHUIAIH.

bynapra Kyiugarunap Kupaau:

a) mapadunnu C4Hip — 6yran uzobyran HsC
\
/ CH-CHj; (3)
H3C
0) HadTeHTH CH;
/ \
H,C CH,
| | IUKJIOTCKCaH KU TeKCaMeTUIICH (4)
H,C CH,
\ /
CH,
B) apOMaTHK OeH3oI OyTHIOeH307
CH CH
[\ [\
HC CH HC  C-C4Hy (5)
| O | | O |
HC CH HC CH
\ \
CH CH
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I') T€TEPOIUKIIUK

HC - CH HC - CH
Il i\
HC CH N CH (6)
\ \ /
S CH-CH
THO(pEH NUPUANH

Katnonaktup Ba KyTyOCU3 TepyBUMIApHU OWpraaukaa Kyajaam 3-4 MM I CHJIBUHUT
XOM-am€napuHu OOMUTUII UMKOHUSITHHU Oepau. dakaT OUTTa KAaTUHOHJIM TEPYyBUUIAPHU
Kysutam OuniaH Viadamu 1 MM JlaH IOKOpH OYiran MabJaHiIapHU OOWHUTUII UMKOHUSITH
UyK. bynnaii xonga KyTyOcu3 TepydnsiapHU akTUBATOP cu(aThaa Kapall MyMKHH.

AMMO CUJBBUHUTHU KAaTUOHJW €KUM AHUOHJW SpUTYBUMJap OuiaH TanépraHraH
cycniensusicd, (GIoTUlMs kapaéHura 0opuiaéTrania yHra ywiamud €Kd TypTJiaMud
ANKWIAMHUHIIAP, aJKUJIaMUIap, aJKWIHUTPUIUIAp, TPUATKUIITAHOJAMUHJIAp KYLIWica,
(GAOTAUATUHUIIN KeCKUH Kamasnu €¢xku Oyrtynnait cyHamu. lllyHunraek, cycreHsus
TapKuOMaa Maruuii XJaopuAHUHT Mukaopu 100 r/n nan opTHK O¥ica XaM CUJIbBUHHUHT
YTHUII 1apa)kach KECKUH KamasiJIu.

R-CH-R
|
H-N- (CHz)n —NH,

TUMUAArd quamMuniaap ca akcuaya [R-(C7-Cyp) yriiepos aToMin TYHHHMAraH aaku
rpynmanap]| TapkuOuga MarHuii OyiraH spuTMalapiaH CHUIBHHHHM SXIIA HHAFYBYHCH
XHCOOTaHa/IH.

Arapna, MabJaHHUHT TapKuOWma Ku3eput, KapHAIMT Ba mnoiuranut (K,SO, -
MgSO, - 2CaSOQ, - 2H,0) 6ynca daoTanusHu IOKOPHU Japakaia YTKa3uIl yuyH HUFyBIU
cubatuga MoJekymacu TapkuOuma 16-18 Ta yrimepom aToMiuM aMuUH Ty3JIapu
Kyutanunaan. Omoranus xxkapaéauga OupiiaMyu aMUHIIAp XJIOPHU KHCIOTacH €K CUpKa
KACIOTacH Ty3napu cudartuma KymnaHwianad. bymap dabpukaga €rF amuHmapu
SpUTMACUra KHUCJIOTAJAPHUHT OUPUHU COJUII Mynu Owiad Tail€éprananu. Amanuéria

uuuiaTWiaéTran  TepyBuujap TaOMaTu Ba  MOJIGKYJIAHUHT  TUAPOPUI  KUCMHU
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CTpyKTypacura Kapad HOHOreH (CyBia MOHra OYJIuMHAJAUraH), HOMOHOT€H Ba amMQoTep

Mojanapra OyiuHaau.

57
&0 1
4y 7
7 I
s J
g ’ , .
al az g3 Ve momsin
2-pacM. AMUHJIAPHM arperaTt X0JaTHHH TeMIlepaTypa Ba KOHIEHTPauusra
OOFIMKJINTH
1-6epwiiran spuT™Ma, 2-KOJUIOU] MUIIEJIAp SPUTMACH, 3- KPUCTAJUT XOJIaTAaru
aMUH

Arapaa yrieBoJOpOJJIN pajJuKal aHHMOHHHWHT TapkuOuja Oyinca — Oy HOHOTEH
AHMOHAKTUB MOJIJIa, arapja — KaTHOHHUHI TapkuOuma OYiica-KaTHOH aKTHUB MOJiJIa
euITaan.

AMdorep cupt-aktup Mogganmap (CAM) HOpaoH »puTMaga KaTHOHAKTHUB
XOCCaHU, UITKOPHUM MyXUT/Ia 3Ca aHHOHAKTUB XOCCAaHU HAMOEH KUJIA]IH.

AHUOH aKTMB WHFyBYM Mojajnanap KapOOKCHI TYpPyXJdu  peareHtiap,
ankunscyndariap, cyiaboHaTiiap, KCaHTOTeHATIIap, AUTHOdOChaTIap, MEpKaNTaHIap,
KaTHOH aKTUB Mopjaandapra: ouwpmamuu amumiap — (R-NH;) Tysmapu; ukkumamuu
amunnap (R —NH) tysnapu;

|
R
éxu ywiamun amunnap (R — N — R) Ty3napu myHUHrIeK TypT/iaM4u acoCIN aMUH
|
R
Ty3J1apy KUPaAJIH.
Houonoren monnanapra anosisap peareHtiap terunuid. by moananap cysaa éMoH

pyBUYaH Mojjanap OyamO Ba WMOHIAapra AUCCOIMsIaHMaian. by Momgmamap — Cyrok
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yrieBogopoaaapaup. bynap HegTaaH onmHamUraH CyroK yrieBojopojiap OYyiubd kam
KUMEBHUM Ba CUPT AKTUBIIMTUIA draupiiap.

KaTtunonakTus Ba HouoHoreH iuryBuniaap. Kanuiinu ty3napHu Quoranusiianiia
KaTHUOAKTUB Ba HOMOHOTEH MMFYBUYMJIAp KEHI KYJUJIAHUIAIH.

Tapkubuna Cy9-Cig aToM Oynran anudaTtuk aMuHIap TYWHUHTAH Ty3 dpUTManap/a
KpUCTaNl XoJIaTAa OYauIM MyMKHH, Oynap KojuioumJ (Muuemn) €K HSpuUrax
MOJIEKyJIajaap XoJaT/aa XaM OYIuI MyMKUH (2-pacMm).

OputMmanuHr PH-ra kapab spuT™Mana aMmuHIap TUAPOJIU3TA YUpaauiap.

RNH;" = RNH, + H* (7)

Arapna pH=8,5-6ynca, amun RNH; + xonatna 6ynamu, arapma pH>8,5-6yinca
YHUHT KOHIIEHTpalMsICH KamahuO sputMmana (akat Mojekyiamsap OVIUIIM MyMKHH,
oymapuunr KCI 6unan agcopOnusiiaHuI Japa)kacli HOHra HUcOaTaH KaMIup.

AmuHnap Kyluaaru peakius 0yitnda kucioraiap OuiaH Ty3 XOCHI 3TaaHu.

RNH; + HCI = RNH,HCI (RNH3CI) (8)

CunBuHHU (prioTanusiaml y4yyH aMUHJIAPHUHT XJOpUJ €KH areTaT Ty3J1apu Ky
Kyiuanuinaau. bymap cyB OuilaH peakuusra KUpPUIIUO YHH DJpUTMAlap XOCHI
KWJIaumap.

RNH;Cl = RNH;" + CI 9)

Ty3HUHI KOHUEHTpAUUACH MHIIEIUIA XOCHJI KWJIWII KPUTUK KOHIIEHTpalUslaH
IOKOpH Oyiica TapkuOumaa HeHTpasl MHUCIEIUIa €KW MOH OYJIraH KOJUIOWJ SPUTMa XOCHII
Ooynaau. TyliuHran Ty3nap spuTMaliapuaa amMuH TY3JApHUHT JSPYBUAHJIMIHU HOJIradya
nacasu (2-xaaBan).

AMUHJIApHUHT TYWWUHTaH Ty3jJap DJpUTMACHIIa DPYBYAHIUTH KaMm Oynuiura

kapamacaan ynapauar KCl ro3acuna agcopOuuscu r0KOpH.
OnortauMsUUIaHTaH — Ty3jgap  KyillKanapuja MyBO3aHaT  XoJlaTia  HOHJap,
MoJIeKyanap, HeMTpasl Ba MOH X0JaT/a aMUH MULIEIUIapH Xap XWUJl CTPYKTypajaa Ba
JUCTIepC XOoJIaTAa OYIUIM MyMKWH, Kyhkamard joiwmu kymumyanap KCl ouman

aMUHJIAPHU aJCOPOIUACUHN MypPaKKaOIaIITUPAIH.
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2- KanBal
22,5°C ma KCl Ba NaCl 6unan T¥itnHras spuT™Manapya aMHHIAPHAHT XITOPHIL

Ty3JIapUHU SPYBUAHIIUTH (MI/M)

CnHonsiNHoHCI-na Dpurmanap
yIIAepOs KCI
aTOMJIADUHUHT COHU NaCl KCI+NaCl
Cs - - 470,1
Cio 82.10 13.10 8,4
Ciz 3.90 0.12 0,11
Cua 0.14 Kam muxknopaa | Opumaiiiu

by xonatr CAM (IIAB) nunr mucconumanuscu Ba CAM jsputrmacura HOOPTaHHK
Ty3JIApUHU KYIIMMYa OCpUIUIIM OWJIaH KPUTUK KOHUEHTpALMs MHIIENIa XOCHI OYiIuil
(MKK) HUHT KECKUH KaMaHHIIINra acOCIaHTaH.

20°C na Ci amun spurmanapuanar MKK ra KC| ausr Tabcupn Kylingarnda:

KCI koHIIeHTpalHsICH, 0,60 0,27 1,07 2,16 3,00
MOJIB/JI
MKK, Momb/1 6,6:10%  4,910°| 3,810° 3,010° 7.10°

Masbaanauar tapkuouma 0,3%  moi kymmmua O6ynranma KCl Omman  amurimap
aacopoOmusicu 3 mapotaba kamasnu, Jol Kymumuanap 1% Oynranma sca Quortanus
XKapa€HH TYXTalIu, peareHT-MOoANU(PUKATOp Ty3Iapu Oyiamaiian.

dnoranms  kapaéHUAa AaMUHHMHT TabCHUP KWIMII camMapaJopiurura amuH
SPUTMACHHHUHT  XapopaTh TabCHpP JTaAd. YHUHT XapopaTh KOTYJSIHSITAHUII
xapoparugan (Ci;g  yuyH 55-600C) oKopu OYynumm 1mapT. McuTwiranga aMAHHUHT
JUCTIEPCIIUTH OIIaIM Ba WUFYBUYMHUHT aJCOPOIMOH XyCYCUSATH SXIIMIAHATA. AMUHHUHT

KOHIICHTPAIMSCH Ba JPYBYAHJIMTH, KyWKaHUHT TapKMOW Ba Temrmeparypa, IMOJsp Ba
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amoJisAp KyImuMYa MoJjajap MHUHEPATHUHT F03achja aMUHHUHT aJCOpPOIUSIaHUIINTA
Tacup 3Taju.
3- xaaBai

AMHH KOHIEHTPAIMSICUHU CUJIBUHHUHT 103aCH/a aJICOPOCUSTIaHUIIIUTA TabCUPHU

IOBunrangaun
KEUUH AaMUHHHHT
Ty3HUHT
necopOorus-
AMWHHUHT AMUHHUHAT* 103acuia
JIAaHMIIIH,
KOHIIGHTpalusICH,% | aicopOIUsIaHuUIIIN, ; % AMUHHWHT
Y, T Y KOJITaHH, /T
1,1 75,3 443 58,8 31,0
0,50 68,2 33,1 48,5 35,1
0,25 65,0 22.8 34,0 44,2
0,10 69,3 19,6 28,2 497
0,05 67,8 19,1 28,1 48,7
*_1y=10°r

AMUHUHT KOHIEHTPAIUSICH KaMaluIK OUjaH aJCopIUsIaHTaH aMUHUHT MUKJOpU
Ol YYHKU IMac KOHILEHTpaIusiga YHUHT KaTTa KUCMH MOJIEKYJSIp XoJjlaTra yTaau €Ku
Maiia IUCTIepCIN MUIIEIUIa X0aaT/Aa OVIUIIY MyMKHH.

Jlekun no¥ nutam Kynm OyiraHuaa Ba HILIA0 YMKAPHII KOPXOHACH JKOMIAIITaH
XKoMga CyB KaM OynraHjga mac KOHIEHTpAIlMsJId aMHH SPUTMaJapuHM TauWépiamn Ba
UIUIATUIT UMKOHUATA OYnmaiau. bynmait xommapaa 0,5-1% nau amuH spTMalapuHu
UIUIATUII Ba MUIEUIAJIApHU JAHCTepranus Ba CTaOWiIM3alus KWIHIL YYyH TMOJISIp
Mojaanap (crepriap) KyJail camapaiuaup.

KCI ro3acuma aMUHUHT aJCcOpOIMSACH YHUHT 3aH)KHP Y3YHJIWTH OIIMINU OWjaH
ommau Ba - Cyg- Crg paMKaILIN aMHUHIAp yIyH KyiikaHuHT xapopatu 30-35 °C 6yiranma
Makcuman napaxkara eragd. NaCl rozacupma pH>7.5 Oynranma amcopOums MakcHMall
napaxara eTaji.

Canoarnia KaJIMilJii MUHEpAJUIAPHUHT 03acua aMUHHUHT aIcCOPOIUsCH KyWHIaru
cababmapra kypa MypakkaOmamaav; NUIAMHUHT — TabCHPH, TY3JIM SpUTMajapuia
aMUHJIADHUHT MULEIa XOCUJI KWJIMIIM Ba MWUFYBUWIAPHM AHUOHAKTUB pearceHTIap

OWIaH y3apo peakiusara KUpHUIIHU.
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NuryBunHM ancopOLMSIIAHUIIE yYyH ONTHUMAJ MIAPOMT SAPATUII (3PUTMAHUHT
TEMIIEPATypacH, KOHIIEHTPAIIUACH, aroJisAp Ba MOJsAp KymmMyanapau Kysuiam) KCl auar
TYpJU YII4amMIIM 3appadalapuHUHT F03aCU1a MyCTaXxKaM aJCOpOLMOH FONKA KaTjiaM XOCHUII
KWINIIATA OJM0 KeNaau. AMHHHUHT aacopOLMsUIaHUIN Aapakacl Ba YHUHI TE3JIUTH
nupuk kpuctamiapaa (+1 mm) KCl aunar maiiza kpucramiapura Hucoaran (-0,125+0,05
MM) 3-5 mapra KaM. Amnosigp KymumMyanap WUFYBUMHMHI MyCTaxkaM aJcoOpOLMOH
KaTjaM XOCHJI KWJIUII JlapakacCUHU Ba Te3JIUTHH 3-6 MapoTaba omwupau.

M/X runaru kanuit pabpukanapuia OKTaelMjIaMuH, JUCTUIIUPIAHTaH aMUuHIap
Ba perramunnap SP (I'epmanus) KyImaHuIaIu.

IMlaamiap y4yyH HUFyBYM pearedHtiap. Kammii MabJaHnapHu HuUryBUHIap
Kyu1a0, ¢aortauusiiaml ycyaud OWilaH NUJIAMCHU3JIAHTUPUIN OMPUHYM MapTa TapkuOuja
2,8-3% 1ol kymumyanu MuHepaap OynraH BepxHekaMCK CHIIbBUHUTHHU OOWUTHII
yauyH BHUUI na kymuianungy.

Mabaannapuu gactiaOku nuiamaa GioTanus yeyiauaa To3ajlanl xKapa€Hu acoCHid
Ba KymuMua 0ockuu cudaruga Ooiutuin dhadpukanapuia KeHT KYJUIaHWIa OOIUIaIN.
Onpgunnan  nonuakpwiamug  (ITAA) Ownan  QuokynausiaaHraH JiOM  [IJIaMHH
¢noranmsnam yayn @P-2 peareHTUHUHT KEpPOCUH €KUM OKCHATUIMHIAHTAaH  &F
kucnoranap (OEK) apanammacyu umiatuiaiu.

®P-2 pearentH — Oy aCHAOJIHMHI OKCHUIaHTaH  yaWT-cuptugaru (DP-1)
sputmacu. DP-1 peareHT kapOOH Ba OKCHMKApOOH KHUCIOTalaplAaH, OKHJJIaHMAaraH
nacTiabku  yriieBojopoaiiapAaaH, JdUpKUcCIoTalapaH Ba OOIIKa OKCHIIaHTaH
MoasIap apajammacuiaal noopar. ®P-2 kummaTd6axo Ba Haéd peareHTIU.

Anoasip pearentJiap. Kanuii canoatuaa MMpuK 3appadayiuik CUJIBUHUAT MabJIaHUHU
droranusanam ydyH aMHHTa Kymum4a Mojda cudaruma  amnoisp peareHtiap
Kylunagu. ANoiislp peareHTIapHU Kyiulaml 3 MM JId 3appadajapHd  MakKCHUMall
ruapodobm3anusIanumura onud kemaau. by Hatmkara ¢dakar aMUH WIITHPOKHIA
spumnb OYynMmaiian. ATosp peareHTiap MOHOTEH WHFyBUMIapra HHcCOAaTaH Kydumarua
ap3ayMKra dra; ap30H Ba KaMmEO OSMacIurd, HUPUK Ba Maiila 3appadaliapHu
droranusanam  XycycWsTH, IOKOpH TuapodoOmam Xycycustd (MoJjekyracuaa

TUApATIaHAIUTaH COMUA0PUI IPyNacyu WYKIUTH).
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Opumaliiuran MUHEpajJIapHu (uoTauusiial kapa€Huaa HUPUK 3appadyaliapHU
anoJisip peareHTiap acocuia (IOTaLMsUIAHUII JapakKaCUHU OIIMIIMHM cababu —
yudazany HamJaHUOI MepuMeTpu OVina® amoyisp HUFYBUYMHUHI  IUIEHKAacH XOCHII
Oynumuaa nygakyaiapra MUHEpall 3appadajlapHd MycTaxkaM €NUIIUIINA Ba YJIapHUHT
103aCUHU  TuapogoOauruan  omwmmuaup. Oxupru  Xxocca  MUHEpal-ydakua
CUCTEMAHUHT 3JaCTUKIUTUHU OLupaau, 0y 3ca (proTanus MallMHACUHUHT TypOYJIEHT
30HCHJIA KaTTa axaMHsTra ara.

Hatmxana muHepan — mnydakya cUCTeMaHW KOBYUIKOKJIWTH omaaud. by sca
(¢oTaMoOH MalllMHAJAPHUHT lo3acuja Karra axamustra sra. duoraums >xapaéHra
anoJisip peareHTIApHUHT SPQGEKTUBINUIY, YIAPHUHT (DU3UK-KUMEBUNA XYCYCHSITH,
MUHEpAJIAPHUHT KPUCTAIUIO-KUMEBUHN cTpyKTypacura Oofnuk. Lllynunraek, yHumaru
AHMOHAKTWB WHFYBUMIAPHUHT TApKUOU, peareHTIapHUHT ¥3apo peakiuara KUPUIIHIIH,
yIApHUHT TaW€pIIaHUIIM Ba KyiiKara OepuIl yCyJid Xam TabCHUp ATaaH.

Anonsip  peareHTJIapHUHT  KOBYIIKOKJIWTM  Ba  yJApHUHT  Tapkubu Oy
MUHEpAIAPHUHT F03aCUHH THApodoOIant xkapa€Huua - acoCuil OMUJUIapJaH OUpUanp.
IyHUHTIEK peareHTIApHUHT KUMEBUM TapKUOM XaM KaTTa axaMuAT KacO JTHUIIU
xakunaa Qukpnap 6op. PeareHtnap peXMMUHU TaHIalga, 3pyBYaH MHUHEpaIapHU
KaTHOH aKTHB Ba amojsip peareHTiap apajammacud OwinaH ruapodoOsiam KOHYHU
KaTTa aXaMHATra sra. MUpHK 3appavanyk KaIMiIM MabIaHIapHH (IOTAIMAIALI YIyH
KaTHOHAKTHB Ba amoJisip €K Kam MOJIAp OpTraHuK peareHTIap apajianiacu KyJUIaHuIau.
KCl na cenextuB agcopOupiiaHraH aMUHJIap CHJIBBUHHUHT 3appadyallapuHid  1acTia0Ku
ruApodOOTUTHHN TabMUHIIAWIN. ApalalliMAHUHT TAhCUP ITUII MEXaHU3MHU IIYHIAKH,
KClI ra azcopONMsUTaHTaH aMUHJIap CWJILBUHUTHH nacTiIa0Ku
ruapodoOH3aIsAIaHUIINHA TAbMUHIANRIH.

Arnonisip peareHTiiap aMuH IJIEHKAcH OWJIaH TabCUpiAmuO, F03aHUHT THAPOPOOTUK
JnapakacuHu ommpaau. MuHepagHUHT r03acuaa Ba spuTMazia OyHAal y3apo Tabcupiaa
KaTop OpraHUK MOJJajap aMHUH MHULEIajapuia KOJJIOWJ JPUIIU Ty3 SKUHIUTHHH
yHOOATra OJIMHUIIM mapT. by oMui1 MuLeUTanapHUHT JAUCIEPCIUTHHH  Ba

CTaOWJUTMTHHHU OINWPAINA, aMUHHUHT TYKHIIWHU Te3mamTupaan (4- xaasai)
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4-xanBai

TyliHran Ty3 s3puT™Macu Ba yrieBoaiap apanammacugal Cig aMUHUHA
YYKTUPHUIL Ba aJCOPOLUSIAHUILINHNA CONMUIITUPHUII Ba
YIA€BOAOPOJIAPHUHT aMUH MHULIEIUIANIapra Ty3 SKUHIUTY Oyiinya

MabJIyMOT
Apanamma tapkubu | Ukku  mapra | AMUHHUA Yrnesonop
(amuH+yTI€BOAOPONT) IOBT'aH/IaH YYKTUpraHaaH OIHU  TYy3
KEWUH KEeWNH dpUTMaaa | AKUHIIUTH,
ancopounus,% | koaranu,%o mr/mit 1 %
OepuiraHuaH hi471 aMUH
APUTMACH
AMUH (KyIIIMYacu3) 20.3 13.6 -
AMUH TYWUMHIaH
YIJIEBOJOPO/ apajamManapu
Ouan
Ienrran (C) 14.0 15.2 1.83- 107
Jlexan (Cyo) 37.8 17.2 1.35- 107
Terpaznekan (Cia) 67.1 13.3 0.47- 107
AMUH apoMaTHK
yII€BO0POTIAp
apajianmacu OuiaH
Benson (Cg) 8.1 57.1 2.64- 10
Tomyou (Cy) 19.0 58.1 2.75- 107
Tumoi (Cyo) 22.4 40.6 0.90- 10

Maxkcuman Ty3 SKHHIHK (comoOmnu3anusana) (OeH307, TOJOYI) aCHMMETPHK
MULleIIanap Mypakkad ¢dopmacu y3rapMmaiiu, YIApHUHT YYKHUIIM CEKWHJIAIlaIu,
KaTHOHJIapra mapyanaHuin te3nurd Mmuaumai. bymap KCl auar ruapodoousausiciuam
KamaiTupaau. TYHWUHTaH yriaeBojopojiiap ruapodobam TabCUPUHH OeTHiIamia
KCI ro3acumarn aMUHHUHT FOIIKA KaTJIAMHTa YTIEBOJOPO MOJICKYJIacH aJcopOIuscu
KaTTa axamusaTra sra. Tapkubupma yrieBolopoj, Ba HePTh MaxCyloTyiapu OYyiraH
apanammanad aMmuHHUHT ancopommsicn KCI na (iupuxomaru 1.6+1 Ba 0.25 + 0.125 mm)

S-)Ka/IBajia KeATUPUIITaH
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5 - kamBai

VYrneBogopoa HIITUPOKUAA (OKTageuuiIaMUHHUHT capdaanumu 130 r/t
MabJlanra) aMuHaM Xap xwi wnpukiauruaaru KC1 3appadanapura aacopOuuscu
(Moms/M” - 10%)

Vnpuxomiry, Capdnanumu, r/t
MM Kymunran O | 100 | 400 | 800 | 1200 400
YTJIEBOAOPO/T % Mycraxka
OepuwiiraHjian M
CHUILTaH,
%
0,25 +0,125 | Kymmumuacus | 1,33 | - - - - 87,2 39,0
benzon 1,34{1,34(1,32|1,33| 1,32 - -
Kcunon 1,33(1,32 /1,30 1,32 | 1,30 85,5 37,2
Jlexan 1,34({1,36 1,37 1,37 | 1,37 90,1 43,6
16 +1 Hukmorekcan | 1,38 | 1,31 1,33 (1,34 | 1,34 87,4 46,6
Kymmmuacus | 2,86 | - - - - 46,9 10,3
benzon 2,7612,62(2,79|3,06 3,39 45,6 8,5
Kcunon 2,8413,34 14,14 | 4,24 | 4,40 68,0 14,8
Jlexan 2,8513,2914,94 | 4,46 | 4,30 65,1 37,8
uxmorekcan | 2,86 | 2,83 | 2,54 | 2,34 | 2,32 41,7 10,4
Terpanexkan | 2,86 |4,02|4,97|4,30| 4,96 81,5 64,4

Kanpanma KypcaTwiraHuJeK aMHUHHM Maiijla Jucrepc 3appadanap OusaH
a7ICOpPOLMSUTAaHUIIINTA YTIICBOIOPOJIAD TabhCUP ATMAMIH. ﬁHpHK 3appavaiap ro3acujia
YIJEBOJIOPOJT HUINTHPOKUIA aMUHHH ajncopoOrumsianumy 1.1-1.8 maporaba  omanw,
MyCTaxKaMm EMUINTaHHUHT MUKJIOpH 3ca 2-6,5 maporaba omasy.

Armonsp peareHTiap Y4yH acocuii xom-amé — HedTh, HeDTh MaxCyJlOTIapu
KOMIUTEKC (PU3UK-KUMEBUIA XycycusTIapura sra. by xycycusmiap HeTHbHUHT TypHra,
VHUHT UIad yukapuil ycynura Ba Tapkuouna Cop-Cyo 6YITan HePTh AUCTHIUISTIIAPHA
TO3aJIaHUIINATA OOFIIHUK.

KaitHam xapopatu 10KOpH Oyiran TYWHUHTaH Ba alKWJI apOMaTHK yTIEBOAOPOIap
XU (IIOTAIMSIIAIT XYCYCHUSTHTA 3Ta.

Kanuit canoatupa amosssp peareHT cudartuga KOBYIIKOK Ma3yTHU KYyJUTall
VIApHUHT KaMYWJIMTHHH ~ KypcaTajad: TaHJIaMaciurd (HECENeKTUBHOCTB), KVII
capdaaHUIY, KyPUTHUII Ba JOHAIAIMITHPHUIN XKapa€HUJArd cajaOuil TabCHpH. XO3UPTH

KyHJ1a Oynap KyJJIaHWJIMalan.

27




6- xxaaBai

ATnonsip peareHTJIapHUHT (PU3MKABUM OMUJIJITADUHUHT aMUH OUWIJIaH

apaJaliMacuJard MUFyBUWIMK XYCYCHUATUTA TabCUPH

Amnonsp pearenr | 3uwnk, | Kosymok | Hyp WNkxu mapra | diaoranus
r/em® | muk CUHIWPHIIY, | FOBraHAaH | HATWOKAacHJa
v ¢Cr | n®d KEeWHH KCI aunr
aacopOIMs, | aKpaaullH,
% %
Oepuiranja,
beusun b-70 0,765 0,7 1,416 19,3 68,3
Kepocun 0,787 3,3 1,440 50,5 86,0
Moii (1C-20) 0,874 17,3 1,486 57,1 92,0
Maszyt ®C-5 0,902 18,7 - 62,2 94,3
Kommnpeccop 0,907 25,0 1,499 52,2 93,6
moiiu (M)
Mammuaa wmownu | 0,882 48,2 1,488 58,3 93,3
(CY)
I'uapodobuzatop | 0,993 45-50 1,532 63,2 94,3
'®K-1

Anonsip peareHT cudartuna KyJUTaHWIAAUTaH MoOJJanap KyHaaru XycycHsiTra ara
OYNUIIM IIapT: IOKOPU TaHJAll TabCUPH, YIIEBOAOPOTIAP Ba aMUHJIAPHUHT KOJIJIOM]T
SpUTMANIapU Ty3 SKUHIWTH KyJlail mapaxana OYiIuIIM, XapopaTHH Y3rapuiliu Ba
IUJIAMHUHT OOPJINTH TabCHP ATMACIHUTU. ATMOJSIpP peareHTIapHUHT TapKuOuja IOKOpHU
Xapoparna KaiHaiiauran mnapaduH MOAJalapu, ajKuj apoMaTHK YIJIEBOJIOPOIUIAp,
MakcuMmai ruapododuzanus dpdexTunu Tamunnaaurad [TAB nap 6ynumm maprt.

Jloit muiamiiapau Moauukanusiam pearedtiaapu. Kammim ty3napHu
TaHnad akpaTuiira mMaiaa aucrepc JIoW muiammap canbuit tawcup stanu. llnamauar
canOuii TabCUPUHU HYKOTHIN €KW HEUTpaljaml — KaJIWiiu MabJaHiIapHH (IoTarms
ycynmu OwujlaH OOMUTHIN TEXHAJIOTHACHUIArd acocuid Oockuuinapaanaup. Kamuiiom
VFUTIAp TEXHOJOTUACH/IA JIOH MUIAMHH CaJOWil TabCUPUHU peareHT-MoauduKaTopiaap
Kyu1ad WYKOTUITHWHT KyWHJIard yCyJUTapy MaBXKyJl: MIEHTU3aTopiap KyJuiad MEXaHWK
ycyn Ounan OoiuTur, (PIOKyIMsUIaHTaH NJIAMHA MabJaHiaH GIoTanusiiad aKpaTHI,
JIOM NUIaMJIApHH  JIENPECCHsIIANT; YYKTUPUII KAPAEHUHU TE3AIUTUPHUILI YUYH JOU-TY3

KyWKaHU (IIOKyJIALUsIIanl.
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Harpuit  dochar Tty3mapu rexcamutadochar, oprodocdar, mnupodocdar,
CUHTaHJIap, JIMTHOCYJb(OHATIAP KAJTMNAIM MabJaHHU LUIAMJAH aXpaTULl YYyH 3HT
KyJail IeHU3aTop - peareHTiaapaup.

Tapkubuna 1.5-3% ot Oynaran MabpiaHAard CWIbBUHHU TaIUTAAH (JIOTALHUOH
QKpaTUIIHU  (DAOJUTAIITUPHUIIHA caMapald yCyJulapugaH Oupu JIOM HulamiiapHu
Aenpeccusuialaup. Xap Xujl OpraHuK Ba HOOPTaHWK MOAJAajap JOW HIIaMJIapHU — Ba
OOLIKa MUHEpAJIapHU AEIPECCHSIIAII XYCYCUSITUTA 3ra.

Kpemunii xucnoracu, aiipum ¢ocdarnap, Fe(Ill) tysmapu, AlCl; nmap xucman
JenpeccHsiIall XyCyCUsiITUTa ara.

IOxopu monekynanu opranuk oupukmanap (CAM) ol nutaMuHu  Ienpeccusiiani
yuyH 4 rypyxra OyJIuHaau:

1) -OH, >CO rypyxJin HOMOHOTEH moJuMepap (Kpaxmall, OKCHITHIIICILIIOI03a
Ba 0OIIIKa MmojaumMepap);

2) -COOH,-SO3H,-OSO3H TypyXJiu aHUOHJIU noJmMepIap
(kapOOKCUMETHIILIEIITIOII03a, JIMTHOCYIh(OHATIAp Ba OOIIKA);

3) -NH;; =NH rypyxin KaTHOHIN TOJUMEpJIap;

4) KaTHOH Ba aHHMOH TypyxJu amdorep monmmepiap (ruaponusiaanran [TAA)

Xap Oup rypyx peareHTIapUHHUHT JIOM TYIMpPOK I03acH OWJIaH PESIKIUAra KUPHUII
KOOWIUATH Xap XHUJl.

Kanuiinu Ty3nmapHu aXpaTuil Y4yH KapOOKCHUMETHUIIIEIUIION03a, MOJHaKpUIaMU
MOHOTaJIaKTaH, MOYeBUHO(MOPMAIbIETHIIN CMOJIIAP, CYIb(MUT-CIIUPTIN Oapaa, TEXHUK
KpaxmaJl Ba yliap apajaliMacy KaTTa axaMusiTra ara.

Kanmuii wmabmannmapuu  QuoTanusiam  ydyH HIOUIATWIAIWTAH — JIETPeccop-
pEareHTIapHUHT KJIACCCU(DHKAMAIAHUIIN JICTPECCUsIIANl  TabCUPU MEXaHU3MUTA
acocyiaHrad. JlempecCOpHHHI MOJIEKYJSIp OFHUPJUTH, MOJUMEpJAHHUII Japakach Ba
MoOJIeKyJafaru (QyHKITMOHAT TypyXJjap TaOuaTu KaTTa axaMusTra ora.

By kpurepusinap 6yitnua genpeccop-peareHTiap Kyiaaru rypyxjapra OyiuHaau:

1) HOxopu MoJeKyJadu CHHTETUK PeareHT-QIIOKYIISIHTIAp (MOJIEKYJISAP OFUPIIUTH

(M>150000)-ITA A, ruaposi3IaHTaH MOJIHAKPUITHATPUILIAD, TTOJHAKPUIIATIAP;
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2) IOxopu MOJICKYJTaJId KOJUTOHIJIap (M-80000-150000) KMII,

ATaHCYNIb(OHATIEIITI0N03a, MOIU(PUKAIIUSTIAHTaH KpaxMal,

3) Vpra monexymsp orupamkaara Moaanap (M ~ 2000-80000) -

MOYE€BHUHO(DOpPMabAETU I, MOHOKOPOOKCHIILIEILTIONI03a, LEeJITI0I03aHU THAPOIIN3

MaxcyJoTJIapH;

4) TlacT MOJIEKYJISIp OFMPJIMKIArd KOJUIOWJ MOJyiajap. YJIApHUHT MOJIEKYyJacH

OpraHuK peareHT—Henrtuzatopiapaan uoopatr (M-250-1500): rymun moananap,

CYHWJ, CJBITaH, CYJb(QUT-CIUPTIAN Oapja KOHIEHTpaTIapH; UIYHUHTACK

HOOPraHHK KOJUIOMIap: KpeMmHuil kucimortach, Fe+ AP Si*™  okcmmnap

TUApPATIAPUHUA  KOJUIOUJ uyKMajapu mnupodocdaT KUCIOTAaHUHT OPTO,-MeTa-

Ty3JapHu.

Bupunuu rypyx peareHTJIapu TYyNpoK MIJJAMUHHM JEMPECCUsUIANl XYCYCHUSTH
ylapHu (QIOKYISAIUsIAl Ba TUApOGUIUIAIT XYCYCHSITHTA STaUTruIaHaup. Tynpok
3appavaiapuHuHT 1o3acura [TAA wmonekynamapu aacopOIUsIIaHUIT MEXaHU3UMHUHU
ANEKTPOCTATUK KYy4M TabCUpUAA Ba BOJOPOA OOFIAHUIIM XOCHJI OVIMIIKA XHUCOOHTa
103ara Keyiajau 1e0 TyIIyHTUPHIA]IH.

[TAA  ¢AoKyISHTIApUHM  KYJUlall — SKapa€HHUHT  TaHJjall  XyCYCHUSTUHHU
nacauTupaau, TYNpPOK (JIOKYJIACHHU KYTHUK F03acCUTa YUKUIIHN (DIOKYIISUIAHTaH TYIIPOK
3appavyaiapuHu (PIOTOAKTUB XYCYCHATH Ba KUCMaH MOJIMMEPHH THApodoOu3aIuscura
acocnanrat. [IlyHuHT yayH OMpUHYYM TYpPYyX peareHTIapu MyCTaKWI KYJUTaHUIMANIH.

Nxxun4u rypyx peareHtTjapu: KapOOKCHUMETUIEIUIIONIO3aHA HATPUNITU Ty31apu
(NaKMII), mact MoOJeKyJsap OFUpJUrd OYJraH IMeJuTrosio3a dhupiapu sSXIIH TaHJIAII
xycycusitura sra. lllyHuar yuyn NaKMI[ HuHr J10M moamuiap  ro3acura €nuvInUILe
MoJIIp KOPOOKCHII TYPYX Ba AJIEKTPOCTATUK KydJiap acoCHa fo3ara Keiasu.

NaKMI] sputmacu Owiad TympoK IUIAMUHHU JENPECCHSICH YHUHT FO3aCHHUHT
ruapodoOIaHUTT Ba Y XaBO MydaKdamapuHu EMUNTUININATA KAPIIUINK KAJTYBYH MIAPOUT
spatuninan uoopar. Tynpox mmamuan NaKMI[ sputmacu OwnaH wmmam aMAHHU
aacopOmuscuau 2 mMaporaba kamanTupanu. byara ca6a® nutamamar 03acu NaKMI]
KaTtinaMu OminaH €muiaay Ba HATHXKa/la YHUHT fo3acuja aMUHHUHT nuddy3us Te3nuru

nacasian. NaKMIl-onnuit nemmtonoza »dupnap rypyxura terunuid. by wmoxa
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(MOHOXJIOp YKCYC) MOHOXJIOPCHpKA KHCJIOTacura €rod €KM IaxTa LeJUII0I03acH

TabCUPH HATHXKACKUA XOCWI OYIaau:

C6H702(O H)3+NaO H+CI,C HZCOOH—>C6H7OZ(O H)zOC H,COONa+NaCl+2H,0

Tapkubuna kyn Mukgopaa ruapokcui rypyx oynran KMII katra nenpeccusiiarn
TabCUPUTa dTa.

YuuHYM rypyX peareHTJapu — TapkuOUIa KaM MUKJIOp/Aa TYIIPOK IIaMu OYyJran
(0,2%-1,2%) mabaanmapaa KeHr Ky/ulaHwiaau. YeT surapaa Kaluiiad CyCHeH3Us
eTapyiiiua [UJIAMCH3JIAHTUPWITAHIAH CYHT Oy TypyX pearceHTIapu KyJUIaHHJIAJIH.
Ynapau KMI] 6mnan 6upranvkaa KyJUTaHUIUIIH XTI HATHXKa Oepagu. YUYuHYHU TYpyX
peareHTIapra MUCOJ - KpaxMall — Mojucaxapuiap apaiaimmMacd. ByHUHT MoJieKyiacu
IUIFOKO3U  Oofylapu OusiaH OofJIaHTaH TJIIOKOMUpaHOo3a KOJIMKJIapuiaaH wubopar.
Kpaxman 3amwxup cTpykTypanapu Ownad (apK KuJaguraH HWKKH — (pakiusiaH:
ammiiosa- (15-25%) Ba amunonektus (75-85%) napnan ubopar.

TypTuH4YH TrypyxX peareHT/Iapu: CyJIbQUT-COUPTIAM OapiafgaH TallKapw,
XO3UPTrU KyHJa Jenpeccopiap cudaTtuaa anoxuaa Kyuanunmmanau. CyiabhuT—coupTiu
Ooapna «Ypankamuity HWYB ma Typr Maporaba NUIaMCH3JIAHTUpPraHiaH CYHT
IIUTAMCHU3JIAHTHPHUIN Jenpeccopu cudaruaa Kywiaau. Kamuit caHoatuga peareHT —
baokystHT cudatua KopU MoJekyssip nommakpuiamun (ITAA) kymanunaau.

[ —CH,-CH-CH; — ]n

|
C=0

|
NH,

[TAA HU KYIaHWIUIIN — TYNPOK - TY3JU TYpJIW NUIaMIapHU (DIOKYISIIUSIIALL
MabJaHHU KyWKAaCHMHHM THHAMpPraHia Ba (IOTAlUsIun OOWMMTHITAHAA, alpuM XoaTiaa
[TAA Gomika peareHTJIap apajiaiMacy OuiaH aenpeccop cudarnia KyUTaHIIaTH.

Axpunamuymm  GJIOKYISHTHH —3appadajap o3acura TabCHUPH JIOW  IIUIaM
MUHEpaJUIapu F03aCHIard THIPOKCHI Tpymma Ba (GIOKYISHT MOJICKYJTACUHUHT aMUIJIN

IpyHIaJlapuHUHT ¥3apo TabCUPU acocuaa BOAOPOA OOFJIapu XOcuil OYiauiura OOFIuK.
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[TAA Ounan uIIaHTaH 3appadajapHUHr o3acu ruapodun €xku ruapodod Oynuin
MyMKUH. DIOKYISAIUS Ha3apusACUTa acocaH KaTTHK MOJIaHHWHT 3appadaiapH ro3acujia
MoJieKynanap EpaaMuaa €K OTUMEP MOJIEKYTTACHHUHT aCOIUATH EpaaMuia «KYTIPHK»
Xocun Oynummura acocianraH. QOuokynasuus >kapa€HU YTUIIM Y4YyH Kyduaarua
[IApOWTIAp MIAPT: CYIOK ¢azaga MoIuMep 3aHKHUPJIapH MabIyM MUKIOpAa OYIuIiIu,
3aHKUpIAp Y3yHIUTH.

Cycnenzusnap GIOKYIALUSICUHUHT acocuid OOCKMWIapu-3appadanap ro3acura
peareHTHUHT aAcopOuuscH, 3appadallapHU arperaTUUHU XOCWIT OYITUIIIH.

Kynuk xocusa KuiayBum peareHT/aap. DrotannoH KyNmUK Xoccalapu — MYXHM
OMHJ KaJWilli MabJaHHM KalTa WIIJIAll TEXHOJOTHSCHUAArd Typiau OOCKUWIApHU
MyBaQhakuATIN amMaira OMUPHUINIAAND: (QIIOTAIMs, KYIOJTHPHUII, IIJaMHH oMmOopra
y3atuml, mamaan KCl vHu axpaTwur.

Ty3nmu spUTMaTapHUHT KYIHUK XOCHJ KWJIYBUM KYIIMAacJaH XaM KYIHK XOCHII
KWW XYCYCHSJIApU FOKOPH. JIEKWMH CHIBBHHHHM (DIIOTAIUSACH KYIIHUK XOCHJI KHJTYBYH
MoJJlajapcu3 I0KOpU Japaxana yrMaiau. KYnmuk Xocusl KWIIyBYM —peareHTIApUHUHT
acocuii Bazudacu - KyHKajgaru XxaBo KyIMUTMHU JUCHIEPCIUTUHU Ba MYCTaXKaMJIUTHHU
omupuil. Kynuk xocun KWIYBYMHUHT KyIIMM4Ya Bazudacu — Ty3 MHUHEpaJUIApUHUHT
103aCUHH TUAPO(YOOIUTUHNA TabMUHJIAI.

Kymuk xocwir KuinyBYM peareHT cudarnia cocHa Moiin Ba T-66 Kymianuiaay.

CocHa mMoiin — TeprieH cnupTiap apaialiMacH, YIrJIeBOJOpOJUIap Ba TapKUOHa
KHUCIIOpoJ Oynran Moaanap (KeToH, eHo).

T-66 -tapkubuga kucmopos 6ynran Oupukmanap apainammacu. Y aapHuHr 95%-uu
JMOKCaH Ba MHUpPAaH KATOPUHUHT OWp Ba HMKKH ATOMJIA CHUPTIAPU TAIIKWI ATajIH.
Nmta6 yukapuiiia xo3upraya 0011Ka KYTUK X0CHI KAITYyBUYMIIAP KYJITTaHUIMANHIH.

Typiau yauamaaru 3appadajaapHu GJioTauus KWJINII yCyJUIapH

MabaaHHUHT MHUHEpal KUCMHUHUHT YMYMHUH (QIIOTAIMSAIAHUIT HXTHMOJUIIUTH

KyHuJard TeHr1aMa acoCH/ia aHUKJIaHA !,
W=W;-W,-W, (10)
oy epma W1,W, W3 - kyiikagaru 3appadanapau nydakdanmapu OwiiaH TYKHAIIHII

SXTUMOJUINTHY, TYKHAITaH 3appadaiapHd  nydakuyanapra EOUIIUII 3XTUMOJUIUTH,
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5, Yo
-

3appadaliapHi  Kynukaa — yooilannmu.  Kyiikaga

3appadaiapHUHT fIHpPIKJ'IPIFHFEI, YHHUHI 3WUYJIMIUra,

g W s LR

nydakiaap coHM Ba WHPUKIUTUTAa OOFIIMK, (IOTALMOH
2

3
g 3appadaiipuu  nydakdyaiap ~ OwiaH — TYKHAIIUIIH
o 1

MalllMHAHWHT apajJaldTUPUIIT TE3JIUTura XaM 6OFJ'II/IK.

i 55

e POIMHER CICTUY

3-pacm. 3appauvanapuu HUpPUKJIAUTMHE nydakdagap OwiaH TYKHAIIMII
3XTUMOJMHUHI Y3rapuil XapaKTepura Ba MyCTaxXKaM éNMUIIKOKJIUIUIa TabCUPH.
1-TYyKHANINII SXTUMOJUINTY; 2-HUFYBUYMHU KaM MUKOpa capduiaranaa Ui

OXTHUMOJIJIINT'H, 3-ﬁHFyB‘IPIHPI KS'/H MUKIOpAa cap(‘pnaraHz[a (300500007001 OXTHUMOJIHN.

OnoranusiiaHaéTral 3appavajapHu nydaxkdanapra ENWIIWINA 3appadalapHu Ba
nyakHU 103aCUary YHEPTUSHN MUHUMyMTaya KaMaluIIira acocjiaHraH.

Maiina 3appadaniapau ¢GJoTamusi TE3TUTHMHU IMacaluIny yJIapHUHT Iydakyaiap
OWIaH TYKHAIIUIIM SXTAUMOJUHUHT TACTJIMIUra OOFJIWK, WHPUK 3appadallapHUKHU dca
XaBo Tmydakiapura ENUIIMII 3XTUMOJUIMTUHU OMIMPHUII MaKcaauaa 3ud aacopOluoH
KaTJIaMHH XOCWJI KWJIHIL 3apypAUD.

[IyauHraek WupuK 3appadaiapHd  ¢uoTamus TE3JIUTMHU Macaluiy  Maija
aucnepe 3appavanap mydax 13acuHu €nubd KyWuiM ssbHU genpeccop cudartuia Tacup
ATUIIN OWJIaH U30XJaHaau. AICOpOIMOH KaTIaMHU MUHUMAIT 3UWIUTHIA YpTa YIdaMiind
3appauanap 3HT ¢iotaaktuB 0yaaau (3-pacm).

CWIBMHUT MabJaHJapy HUPHUK 3appadajvK MabAaHjiapra TETMUUIM (CHJIBUH Ba
TAIATHU 3PKUH KpUCTAUIApH Wupukiauru 1-5 mm). CunbBUHHU (IoTalMs KWIMHTAaHIa
AHUOHJIM HUFyBUYWIAp MIUIATWITAHIW 3appadanup ymuyamuHUHT dyerapacu 0,2 M,
aMUHJIap KyJUIAHWITaHJaa 3ca - 1 Mm.

Kanuiinu yrutnap umnad yukapunaard GaoTamnusuiai kapaéHuaa 3appadaiapHu
yayaMuHH 3-4 MM OLIIMPUII KaTTa TEXHUK-UKTUCOAUN axaMHSITra sra.

Nupuk 3appasamuk KCl WIa6 4ukapumr cXeMacHHHM TEXHHMK ad3aluiMKIaph
KyhnaarunapaalH ubopar. MabnanHu Maiinanaimn Ba rpanyisuusiiam yuyyH 30-40% ra
SIKUH SHEpTHsi KaM capdiaHaju; arperatjapHUHT OMPJIMK KyBBaTH (IacTiabKu MabIaH
oyitmua rokimama 300 T/coar rava) omaay; mUIaM KaM MHUKAOpJa Xocws Oyianw,
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HaTWKaZla IOBUII YYyH Ba oMOOpJa cakjall y4yH KaM DHeprus capQuaHaiu,
YUKUHIWHUHT Ba IUIAMHU MUKA0pU kamaiiranu yayH KCl —HUHT YMKUMH Olaju.
JlexuH WMpUK 3appayajuk CWJIBMHHU (IIOTAlMsIIANl YYYH KyWUAard mapoutiap

OYynIuIIM apT: MUHEPAJUIAPHMU (03aCM MaKcuMal Japaxana ruapodoOiiaHuig; Kyn
MUKJIOpAAa aMmMuHiap €KW amnojisip peareHTNap OwuiaH Oupraiukia KyJUIaHWIWLIH,
KyWKaH! apaJlalliTUPUII TE3JIUTMHU Ba YHUHT 3UYWIMTHHU TAcaWTHUPHUIN, MNIJTAMHUHT
canOuil TabCUPUHU peareHT-MoAuduKaTopiap Kymuiad WYKOTHII €KUM HeWTpasuiall,
KYTIUKHU CEKUH YYKTHUPHUII 30HACH MaBXKYIUIUTH, IOKOPU a’parius 3apypiuru; Ky TUKHH
Te3 aXKparuill, (GaoTauus kapaéHUHU OUp TYpyX NyQakyaiap OpKaiu ¥TKa3uIl.

Vnpuk 3appavanu (IOTANMANALIHAHT 3apyp INAPTH CHJIBHH JIOHAJAPHHUHT
aCOCHUM KUCMHHHU 3-3,5MM raua Maiiaiari.

Kanuiiau mabaaniaap GuorauusicCura NJIAMHUHT TAbCUPH

Texnonoruk »apa€Haa TYmIpoKIN MUHEpaIap MEXaHUK JUCIIEpralusiaH KeHuH
3appavanapu 30 Mkm OYynran xonna 6ymanau. Ynapuusr 40%- 1 MKM aH kaMm OYmaau.
KarnonaktuB MUFyBUM TabCUp ATAAUTaH TYNPOKIU IIJAMUHUHT COJIMIITUPMA 103aCU
350-370 m%/r. Ty3nu UUlaM CWIBBHHIAH Ba MUPHKINTH <60MKM OYiraH raidTiaH
uoopar. bymap ka3ub onum kapaHuAa MHUHEpaTHU Maljanaimijga, Talluija,

MabJaHHU (uioTanusra Taépiamaa éku (GIoTalmoH KaMepasia XoCui Oyiau.

Abql,’mw 7

3
Z0

!
L0

¥ — ~"""---.__

———
o ——
Z5 20 IZ5 Q0

4-pacm. Ty3au miam 6miaan Typau iiupukiankiaa oyaran KCl nan

AMUHHMHTI 1eCOPOLMA U30TepMAaJIapu
1 —cung (-1,6+1); 2 — (-0,5+0,25); 3 — (-0,25+0,125).
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Mabnanan Madjanamga Ty3dd OUlaM  YdkuMu o 6-12%  Tamkun  3Taau,
INUIAMCHU3JIAHTHPUIITaH CyCleH3usaa 3ca, 3-5% nan kaM amMac.

Kanuitnu  Ty3napHu  ¢rortamuss KWIUIl Jkapa€HUAa TYHOPOKIW  IIJIAMHHU
Jenpeccusiialll, yJapHUHT  103acuja  KaTUOHAKTUB  WUFYBUMJAPHUHT  KYWIH
afcopOuMsUTaHUIIUANP. By 3ca aMUHHMHT MOJSIp TYPYyXH OWIaH TYNpOK MUHEpaiapu
F03aCUHM TabCUPUTa aCOCJIaHTaH.

[Momuaucnepc KyHkaga Ty3JIM Ba TYNPOKJIM M[UJIAMHUHT MHUKIOPU MabJiaH
MaccacuHUHT 15-18% -uu Tamknia sraau. Kanuitnn MabaadHy KaiiTa HIuiaragaa moiam
MYaMMOCHWHUHT MypaKKaOIuru Oup Heua OMUJI OMJIaH XapaKTepJiaHaIu.

4-pacmaa TypJu HUPUKIIUKIAT U KCI MUHEPATUHUHT 103aCUHU
ruApodoOIaHuIIUra KYIUAraH Ty3Jdd HUIAMHUHT TabCUPU KYpcaTWTaH: HWUPUK
3appavanapra ¢u3ukaBuii OOFIaHTaH aMUHHUHT acocuid kKucmu 12% atpoduaa Ty3nu
nuiamM OynraHnga jecopOuusUIaHaAv; aMHHHM HUPHUK 3appadainap OuilaH  EHUIIHII
MYyCTaXKaMJIUTH MUHUMAJI.

Jecop6uus napaxacu KCl —HUHT iMpUKIMTUTa TPOIOPIIMOHAT.

1,5+1 MM 3appadanap ydyH Ty3JId IjIaM OepuiraHaaH KeWWH aacopOoIus (A-IOZ)
10 maporaba kamasau, 0,25+1,25 MM ga sca 2 mapotaba, 1,5+1 MM 3appauanap
yUyH JecopOuusgan KeHuH ajcopOIMOH KaTJIaMUHUHT 3uwinrd 0,5 MOHOKaTiaMm
0,25+0,125 ¢pakmus yuyyH aca 1 MoHokarimamra teHr. dmotarnus xapaéHuma
oynmaii 3uwirkga KCl uunr axxpamuim MmyBoduk xoinga 2 Ba 93,5% HHU TalIkui
ATaJIH.

MoHoKaT/iaM aMUHHUHT aJcoOpOLMsTaHTaH KAaTIIAMHUHUHT 3WWIMTA N
(MOHOKaTIaM/a ymyaHaau) Kyiuaara ¢popMyna OVitnya aHuKTaHaIH

NS
= = 11
== 1)

Oy epma I'-amMuHHUHT CcwiIbBUHTA ajacopOuuscu, 1/r; N-ABoraapo coHu
(6,023:10%);
Sy —THAPOXJIOPUJ aMUHHHUHT MOJICKYJIACH MaiJO0HH, cm? S - (bpakUSHUHT 103aCH,

2.
cM/r; M- TuApOXIIOpU aMUHHUHT MOJIEKYJISIP OFUPITUTH.
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IOxopupa kypcarwiraHuiex, TYNPOKIM IUIAMHHUHT JAEHPECCHUSIIOBYM TabCUPU
Typau dupuknuruaaru KCl auar gunorauuscura Ooup xun smac. Ty3nu MUHEpaiapHU
JernpeccuscH Oy agcopOupaaHraH aMUHHUHT J1I€COPOIUsCUTa acOCTaHaIH.

Maiiga nucnepciau TyNpoK IUIaM KYUIWITaHjaa JAecopOuMs H30TepMacu Ty3Jd
IUIAMHUHT TabCHUP STULI 3TPU YM3UKIapura yxmaml. JIEKUH TynpoKJIM IUJIAMHUHT
comumTupMa ro3acu  karra Oynranu yuyH KCl 3appavanapupa aMUHHHUHT
aJICOPOIMSCUHU KECKMH KaMaluIIM TYNPOKJIU IIJTAMHUHT KoHUeHTpanusicu - 0.4-0.6 %

Oynranjga Ky3aTWwiaau SIbHA TYy3Jdd NUIAMHUHT KOHIEHTpanusicura HucOatan 20

MapoTrada KaMm.

Hilnewewue KEL%

o-pacM. Tynpoxkian nuiamau TypJau iupukaurugara KCl Hunr
duoranusicura TabcupHu

1-(-2+1); 2-(-1+0.5); 3-(0.5+0.25); 4-(-0.125+0.125); 5-(-0.125+0.05);
6-(-0.05+0);7-(-3+0.8) cundap

InamMuuHT  QuoTanuscura TabCUPUHU AHUKIANl YY9yH KYyWHIAard OMIJIJIApHU
uHOOATra OJMIN MIApT: NUIAMIX KaTiaM XOCWJ OynummM; mydakIapHUHT 03aCHHU
EnuHIY; KapaCHHYU TaHJIANI XYCYCUSITHHU Y3rapuIliv; KyWKaH! 3UWINTHHU Y3TapHuIIIH.

AMMO, Ty31M Ba OCOCaH TYNPOKIW NUIaMJapAad wuOOpar KYm JIHUCIEPCIH
cycriensusinn  Quiotanusmamaa KCl 3appadanapunu  enpeccAIaHUIINHN aHUKIOBYU
¢dakTop Oy MIIAMHUHT IOKOpPH coiumThMa ro3ara sranuru cabadmm KCl vHu 1o3acuma
AMUHHUHT aJCOPONMSsIIAHUIITMHN KaMalWIIi Ba YJIApHUHT afcopOmmoH (aommra —

oynap KCl 3appadanapuan 1enpeccCusIaHUIIN aCOCUNA OMIILIAPHUIND.
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S-pacMmza TYNPOKJIW LUIAMHU TYpJd WMPUKIUTUAATH 3appadaiapHu (aoTaluscura

TabCUPHU KYpCATUIITaH.

1 — cund (-2+1); 4 — (-0,25+0,125);

2 — (-1+0,5); 5 —(-0,125+0,05);

3 - (0,5+0,25); 6 — (-0,05+0);
7— (-3+0,8).

Kentupuiran MabaymMOTIaH XyJioca KWJIMII MYMKHHKH: TYNPOKJH IUIAMHU TYpIH
mupukmurugary - KCl HuHr ajncopOuvoH Ba (JIOTAlMOH XYCYCHSITUTAa TabCUPH:
KyHKaJaru 3appadajapHUHT JUCHEPCIWTUra; YJIApHUHT aJCOPOLMOH AaKTUBIUTH Ba
AaMUHHUHT ynap ro3acuja Enummim myctaxkamiurura Oornuk. KClI Hu  Hupuk
3appadanapuHu  (GJoTanMs KWIMII YYyH KarTa 3UWIMKIArd aJcopOLMOH KaTjaM
Kepakiauru cababnu, ¥3 ro3acuga uryBumHM OV Oornald typamau. llyHunr yuyn
TYNpPOK HUIAMMUHUHT KaM MUKIOpH (ioTaius sxkapa€HuHu cyHaupaau. by sca Hupuk
3appavajgapHu TuapodoOu3aims xkapaéHuaa aMMHHUHT Ha (akar kuméBuii (RNHjz+)
Oanku (pu3MKaBU aJCOOLMACUHHUHT XaM KaTTa aXaMUsATra STaJIMTMHU KypcaTaau, YyHKH
aMUH KYIIWITaH [jaM 103acuaa aJcopOorusiiaHaau.

Wupukmurn <0.125 MM gan kuuuk 6yaran KCl Hubr duoTanuscura TYOpOKIH

[JIaM YMyMaH TabCUP 3TMANIH.
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| 600 Oyitnua xys10ca

Hazapuii manOamapHu ypranuil Ba TaxXJWil KWIAII HAaTHXKAcHlla XO3UPrd
KyHJa 3JIEKTPOJIM3 KWJIUII TEXHOJIOTHK apaCHJIApUHUHT KYNIrMHA KUCMH CYBIH
spUTMANIapa OJu0 OOPWIIMILM, SPUTMATIAP CTPYKTYPACUHUHI XapopaTra (Xakm Ba
dazanap derapacuja / KaTTHK >KHCM Ba KYIII 3JIEKTp KaTjiaMmJa), Spurad Mojjanap
KOHLEHTpAIMsCUTra Ba Typiu XuJ (PU3MK TabCcUpiap MalJoHHMra OOFJIMK paBHILIA
KWIMHTaH HIUIap coXacuja KaTTa KaJaMm KYWWITaHJIWTd aHUKJIaHId. DpuTMaiap
CTPYKTYPACHUHH Y3rapuild KUMEBUN KapaCHJIApHUHT OOpHUIINIa TabCUpP KUJIMILIH,
ONTHUMAJI TEXHOJIOTUK MapaMeTpiapHu Oenruiaiijia Ba yaapHu OOIIKApHILIa MYXUM
poJi YiiHaIK YTUOOPTa MOJIUK XUCOOIaHAIH.

KOH onumr sxapaénua MeTalll 103acuia KeuaJurad aHoJIu skapaéHiap aManui
KUXATIAH MYXUM axamusrra sra Oynu0, allHMKCa CaHOATHUHT BJIEKTPOKUMEBHIMA
TEXHOJIOTHUSI cOXallapy OVJIraH: rajJbBaHOTEXHUKA, TUIPOMETAJUTYPrHUs, YIEKTPOKUMEBUIN
yinuamiaM KadTa umian, KUMEBUMH TOK MaHOaJapuHU Taiépiail Ba KOHJEHCATOpJap
UIuiad YuKapuiga puBOXKIaHUO OopMmokna. by coxamapaa kynmuHYa MHUC MeTalld
UIUIATHIMOK/AA, YYHKH y MeETajlap WYUAa Y3UHUHT IOKOPU DJJIEKTP Ba HCCUKIUK
YTKa3yBUAHJINTH, TUIACTUKIIUTH, ap30HJIUTH, [IYHUHTIEK KYNruHA Ta)KaBBY3KOP
MyXUTiapra HUCOaTaH KOppO3HsITra YUAaMIMINTH OuiiaH axkpaiubd Typaau. by aca yHra
Ha ¢akaT caHoatrna, OAlKH WIMHMA, XKyMIIaJaH AJIEKTPOKUMEBUN TaAKUKOTIApJa KEHT

KYJUTAaHUJIUIIT UMKOHUSITIIApUHU Oepaiu.
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II1 600. TAIKUKOT OB BEKTJIAPU BA YCYJIUVIAPH

1. Kaamnii rugpoOKCHANIAH XJIOPCH3 KAJHIHIN YFUTH OJIUII KUHETHK
TaAKUKOTJIAPH

Kamuit xmopux — Kanuiinum MUHEpan YFUTIAP WYUAA OJIAMHTU YPUHIAPHU
srajuaiiau. JIekuH Kanuil XJopua KYNruHa YCUMIMKIAp Y4yH (KapToIlKa, rpeyka,
4o, Tabaka, UUTPYCAU YCUMIIMKIAP Y4YyH) 3apapiujup, Y XOCHJIHHU CU(pATUHU
KamMaitupaau. byHnan ycuMilMKinap y4yH KaJIMM THAPOKCHI aCOCUIArd XJIOPCHU3
KWW  YFUTJIAPHUHT caMapacu KYmpokaup, Oyiapra kaiaui cyndar, Kaaui
Mar”es3usi, KaJiuidi kKapOoHaT, Kaluii HUTpaT Ba Kanui ¢ocdariapu Kupaiu.

Kunuiok xyxanuruaa 03 MUKI0pAa NOTAIl MIIATAIAAU, YHUHT HApXU FOKOPHU
Ba TUTPOCKONUKIWTH KAaTTanuru Ownan y3ura xocaup. Kammit HUTpaTin
VFUTAApHUHT ad3ajuIMrd UIyHJAaKd, yHAQ HUTPAT HOHU O0p, YCUMIIMKIAPHUHT
YCHUILHNTa SIXIIU TabCUP KypcaTalu.

XJopcu3 KanuWiau VFATIApD OJMII y4yH Xom-amé€ cudarupa xaaui
TUAPOKCU] Kepak Oynaau. Kanuii ruipokcua ofuin yayH caHoaTAa Kalui XJIOpU
Ty3JIapU CYBJArd SPUTMAIAPUHUHT 3JIEKTPOJIM3A HATUIKACUIA XKyJa TO3a XJIOp Ba
MyXUM MaxcCyJIOTJapJaH BOIOPOJ Ba KaJIuk WIIKOpU onuHaau. Kanwmi
XJIOPUJIHUHT CYBIAr SPUTMACHHH JJIEKTPOIU3UEP acOo0M HaTKacula Kaaui
TUAPOKCHU OJIMHAAU. Kannil TMAPOKCHUL acOoCaH CYXOK COBYH, FOBYBUM BOCHUTAap,
HMIaMIyHJIap, OKapTUPYBUM BOCUTaap Ba (hapMOIEBTHKA Mpemnapariapu uiuiad
yuKapuiaa Kymtanuinaau. byanan tamkapu KOH 6yéxnap wmwiad yukapwuiia,
aacopOeHT cudaruaa, UIIKOPIM aKKyMUIATOpIapaa KyulaHuinaaud. bu3 kanwmii
UIIKOPUTa HUTPO3a ra3japu TabCUp 3TTUPUO Kalui HUTpPAT Mypakkald YFUTHHU
OJIMILIHYA MAKCaJ KWIIHK.

Hutposa rasmapm asomm yruTinap KOpPXOHaJapuia YUKUHAM XOJaTaa
axpanu6 ynkanu. Kanuit ruapokcuaura HUTpo3a razaapu OWiIaH TabCHPIAIITUPUO
KUMKW HUTPUT OJIMHIH, OJMHIaH MOJJara HUTpPAT KHUCJIOTAa TabCHpP JTTUPUITAHAA
KaJIMM HUTPAT OJUII TaxXprOa KypuiiMacuaa CUHa0 KYpuiau

Onaun optukYa ycyn OWsiaH KUMEBUN PEaKUMSIHUHT TapTHOW aHUKJIAHH.

Iy makcaana SKCOEPUMEHTIAPHUHT  OUp cepusicuiia HUTPO3a Ta3JapUHUHT
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opTukyacu  KymnaHwirad. Oprtuk4a wmyHpad kyo  OVIJIMKH, OpPTHUKYA
KOMIIOHEHTHUHT KOHUEHTPALMICH TaXpuOaJaH TakpuoOara Aespiiud y3rapMau.
PeakuussHUHT TapTUOMHU aHUKIAII YYyH CHHOBAAH YTaéTraH KOMIIOHEHTHHHT
KOHIICHTpAIMsICH TaxkpuOajgaH Taxpubara Oup Heua maprta Oapobap y3rapud
Oopasu.

Kanuii HUTpaT CHHTE3MHM Xap XWJ JABOMMIJIMK Ba OOIJIAHFUY Ta3iu
KOMIIOHEHTHUHT KOHIIEHTpAlUsAIapuaa YTKa3WIrad SKCIIEpUMEHTIIAp HATHXKacuaa
maxcynoTaaru a3or nporieHTH (Cyz) Ba BakTaaH (7 ) mbopar KoopiuHaTagapa
OUp KaTop YM3HUKJIAp OJIMHTAH.

VYHaaH keduH OOUUIaHTWY TE3JIMKHUHT JIOrapu(MHU-CUHOBJIAH YTaéTraH
KOMITOHEHTHUHI OOLUTAaHFUY KOHUEHTPALMSACUHU JIOTapudMHU KOOpAUHATIAPHUIA
YU3UK KypUIAU. XOCWJI OVJIraH 4u3uK TYFpU YM3UK OYVIMO 4uKIu. by YM3UKHUHT
YyKra HucOaTaH OypYarMHUHI TAHT€HCH CHUHOBAAH YTa€TraH KOMIIOHEHT OVitmya
PEaKIUSHUHT TApTUOWHU KYpcaTraH, sbHU HUTPO3a Ta3japu Oyiinda peakIusHUHT
XyCycHu# TapTUOWHHU.

Masbnymku, peakiusauar taptuou 0,1,2,3 éku  kacpiau OVIUIIM MYMKHH.
IIyHUHT y4yH OJIMHTaH 3KCIEPUMEHTAI MAbIyMOTJIAp MabJIyM TEHIJIamMalap Ba
auarpammanap Oyitmua Ttekmupuiaub kypunau. Hatuxkamnap ymapHUHT MyBOGUK
SMAacCiIWruHU  Kypcarau. Jlemak  peakuus  Hazapus  HYKTal  HaszapJaH
YUIMOJCKYJIAPIN SMACIUTH aHUKJIAHAM Ba YHUHT TapTUOM Kaluid HUTPAT XOCHII
OYIUII peakUsICHHA MypaKKkad MeXaHW3MU OnjIaH OOFJIUK JICHHIIT MyMKHH.

PeakiusstHuHT aHUKJIAHTaH TapTUOIapu HUTPO3a ra3jiapuiaH Kajlud HUTPAT
OJIUII MYypPaKKaOTUTHHH KypcaTaau. AHUKIAHTaH Mypakkal >kapaéH ¥3 nuura oup
KaTop IMoroHajapHu oiraH. LIlyHMHr ydyH yMyMHH TE3JIMK SHI CEKWH YTaJWUraH
MMOFOHHAHUHT TE3JINTY OWJIAH aHUKJIaHA]IH.

buznapuunr Qukpumuz OyiiMya yerapanailiuraH TMOFOHACH  Kajdui

TUIPOKCUHUHT CYIOK 3appadacyHU 103acua YTaaurad KUMEBHIA peakmusi Oyiaam.
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2. Kanmii ruagpokcu oJUIIHHUHT JJadopaTopust ycyJI1apu

JlabGopartopus mapouTuaa Kaaui TUIPOKCUIN KyJa kKam Mukaopaa, 100-200
rpamMMm ofmHaau. Paos MeTal TUAPOKCUJJIAPUHU J1abopaTopus IIapoUTaa KT
MUKIOpJa OJUII Kyaa xaBhiau xucobiaanaau. JlabopaTopus mapouTHaa UITKOPUNA
METaJT TUAPOKCUJIADUHM OJIMIIHUHT MKKU XWI ycyiauaaH Qoiiananunaiy.
bupunuricu Ba HucOaTaH KMMMAaTra TylIaJuraH ycyji, Oy HIIKOpUM MeTaJlapHU
TYFPUIAH — TYFPU CYB OWJIAH pEaKIUsATa KUPHUIIHUIIA Ba HATH)KAJa WIITKOP XOCHII
oymumuaup. by ycynman NaOH, KOH, LiOH, Ca(OH), mapuu omuiiga
doiinanaHuIl MyMKHH.
2Na+2H,0=2NaOH +H, T
2K+2H,0=2KOH+H, T

Ca+2H,0=Ca(OH),+H, T

by peakuus wHaTpmii, Kanuii, auTH KkKabu (Qaon  MerayuapaaH
doiinananumnaa eTapyiu napaxana xyaa xabdiau xucobnananu. by peakiusiiapaa
KV MUKJIOpJIard UIIKOpU MeTajlap/aH (porganaHuin MyMKIH 3Mac, YyHKU yiap
caypallli Ba XaTTO MOPTJIAIIA MYMKHH.

JlaGopatopusi mapouTraa HaTpUM TUAPOKCUAM OJIMITHUHT Kyjlail Ba cojaa
ycynu tonwiaud. UyHku y kuM€ Ba caHoataa 6apya THAPOKCUIAp UUUIA SHT KYII
VIUatTuiagurad Moaaaaup. Kyiugaru pacMaa UIIKOPUM METall TUAPOKCUIIAPU
OJIMILHUHT 3JEKTPOJIN3 KypUIMACH KEITUPUITaH:

OpuTManap ycTura Kenud Tymaguran TpaduT aHOIAPHUHT OXUPUHHU
sputrad mapaduH OWIaH TYWWHTUPHIN KepakK, YyHKH DJIEKTPOJIHUT KalujuIspiap
OpKaJIi IOKOpHUTa KYyTapUIMACIUTH Ba MUC OUJIaH KOHTAKT Oy3WJIMACIUTH KEpaK.
Muc cumnapunu rpaduT aHou OUilaH KOHTAKTH aHOJIra MaxKaM YPHATHIITAH MHC
KaJlmoK4yaapy Ounan amanra ommpuiaan. Karox cudaruaa temup €k mynat Typ
XU3MaT Kwiaad. Y Y3WHUHT IOKOPH KHUCMHU OWJIaH IIWIA KOJIOKOJITa IIyHIau
KUPHUILIHA KEPAKKHU, BOJOPO aHOAJIAp OPAIUFUTA TYIIMACIUIUA KEPaK.

OnnuHpman cyB OmiaH HamulaHTaH acOecT KyJa KaM MUKJIOpJard CUJIUKAT
SJIMMU OWJIaH OMprajivKaa TEMHpP TYp TallKapucura (KaTiaM KaTuHmra 5 — 10Mm)

cyptunagu. AcOecT KypuranjaH cyHr auadparmMa MyCTaxKaMJIUTH CakJIaHHO
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KOJIMIIM Yy4YyH EHrWwiIrnHa Kyudaupunaau. Kepaknu Te3nuk Ba MHUKIOpAA
ANEKTPOIUT Oepull KpaH YpHATWITaH aXpaTUIl BOPOHKACH OpKajid amaira

omupunaau (6-pacm).

6 - pacM. DJIeKTPOIH3 KypHIMACH
1 — o Ty3u SpUTMacCH COJIMHTaH aXKPaTHUIl BOPOHKACH;
2 — rpaduTaaH Ta€piaaHran aHoAJap;
3 — acOecT KapTOHJaH KWJIMHTaH nuadparma,
4 — MUAVHAP KYPUHUIIUIATH TeMHUp EKH IMyJIaTAaH KWIMHTAH TYP;
5 — IMIITAIM KOJIOKOJI;
6 — xaTonmap opacuaad OKHO Tyl uTraH SpUTMa YUyH CH(OH,

7 — MIIKOp KenuO TyIIIaIuraH CTaKaH.
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XJ0p Ba BOJAOPOJAAH CHUHTETUK XJIOPHJ KHCIOTacHM HIUIad YUKapuIlaa
¢oiinananum mymkuH. Iy Makcaana ynap cuiaukoren OuiaaH TYJIAUPUITaH
TPOWHUK KYPUHULIMIATH TOpesKara Oepuiiagu. DNeKTpoau3épaaH TOMUO TypraH
spUTMa comosl uaunmapaa Oyriaatwianad. Om Ty3d SpUTMACHHU WAMINTa
KyWHIIJJaH TO YHU OyFiaTuil kapa€Hu TyraryHda xapopat 500°C raua ommupub
O6opunaau. CYHrpa MIIKOp APUTMACH COBYTHIJIAIM, MaijanaHaau Ba €MUK IIWIIA
uaunuiapaa cakiaanaad. 5°C rava Oynran xapopaTiga MyTiako Toza 35 % nu
TEXHUK HATpUi UIIKOp 3puTMacuHu onum MyMkuH. bynna NaOH Y 2H,0 Ba
NaOH Y 4H,O kpucramnapu Tywmaad, yjiap 3pUTMaJaH aXpaTuiaad Ba
KyWmupwiaau.  bynpgan  kKypunManap  épaamMuia KauMi o Ba JIMTUH
ruapokcuauiapuad onum MyMkuH. [lyHu »bTHOOpra onum Kepakku, OyHaal
KypwiMaJa HIIKOP OJIMIIAA XaBOCHU3IMK KOWIJIApUTa anoxuaa YbTHOO0p KHUIIUII
Kepak Oynaau, 4YyHKH SJEKTPOJIU3 MaxCyloTiapujaH Oupu cudartuma xjiop Xam
axpaJiaJi.

bab3zan HaTpuil TMAPOKCUAM OJIMIIAA ICKU YCYJ — CYHIAMPWIITAaH OXAKHU
coJla pUTMacH OujiaH KallHaTUII yCyJUIapuIaH XaM Qoiiiananud Typuiaiu:
Na,CO, +Ca(OH), = 2NaOH + CaCO, 1

Peakmust TyraranjmaH cYHr KaublUil kapOOHATIM SpuUTMa OYFIaTUINO,
HaTpUU THAPOKCUAN KOTUIIMACH OJIMHAU.

Kynuaua maGopatopusiia Te3-Te3 KUMEBHM peakuusuiap oiaub Oopwiiaa
CyBJa 3pUMaMJIUTraH MHUC, PyX, KOOOJBT, KaJMUH, HUKEIb THAPOKCHINTA YXIIIAIl
TUAPOKCUIIAP OJUII Kepak Oynaau. YIapHHU OoNvIl yayH Oy MeTajulapHU 3pyBYaH
Ty3JIapUHU HATPUM THAPOKCUIW OWJIaH peakiusra KApUTHUII kepak Oymamu. by
TabCHUPJIAIIYB pEaKUMsUIApU Y3  XapakTepura Kypa VYpuUH  aJIMallMHHUII
peakuusiapura MaHcyoaup.

CuSO, +2NaOH = Cu(OH), | +Na,SO,

NiSO, +2NaOH = Ni(OH), | +Na,SO,

Muc runpokcuan (KYK paHriivd) Ba HUKEIb THIPOKCUAM (SIIIWI-KYK PAHTIIN)
gyKMara Tymaad. DpuTMaHu (GUIBTPIANl Ba YYKMaHW OBUIIAH CYHT YHIaH
KUMEBHI kapaéHnapaa ¢oinananum MymkuH. [y tap3ga muc (II) ruapoxcumm,
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pyX, KOOOIBT, KaJAMHUH, CUMOO, Kallail, KYpFOIMH, MapraHel, TUTaH, XpOM Ba

Ool1IKa KYTITMHA METAJIJ TUAPOKCUIAPU OJTUHAH.
3. Kanmii ruapoxkena (KOH) HH 0/1MII TEXHOJIOTHK CXeMAacCH

Xosupru nantna KOH omum sxapaéunapu metaml aHomu AuadparMaiu
aneKTposn3épaapaa amanra omupuiaaau. Meramn anognapu BI'K-50/25, BI'K-100
Ba Ounonsp nuadparmanu saekrponusépiap, macanan Xb1-50 Ba Xb1-75 map
Kymnanunaau. [(—pacmuaa BI'K-50/25 tunumparum meramn aHOMIU DIEKTPOITU3ED

KCITHPHJITAH.

| 1:]
0l’|ﬁ‘= ll

it
!

. ]1‘

7 - pacm. BI'K-50 3s1ekTpoiu3épHU yMYMHUil KYPpUHHUIIN
1-kypunmaHuHr TyOU; 2-pama; 3-KaToAau I'peOCeHKAaHUHT KOpIycH; 4-KaToJ KOMIUIEKTH
IIMHACcH; S5-KOMKOK; 6-HamMakom y4yH TpyOampoBOJ; /-XJOp KOJUIEKTOPU; 8-BOJOPON YUYyH

TpyOanpoBox; 9-anouu muHa; 10-3puT™Ma OKMO YMKUIIN YUyH KarelbHULA.

8 - pacm. I'neHop TuNUIATY OUIIOJSIP JIEKTPOTU3EPHU YMYMUI KYPUHUIITU
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By snextponuzépra kam UIIJaH YUKAIUTaH, Maxcyc KOIUIAaMaJld TUTaH aHOJl
VpHaTWIraH. OJNEKTPOJM3EPIAPHUHT TallKUM yioyamjaapu Oomika KyNruHa
3apojapaaru  bI'K-17/25 tunuparm rpadur aHoOAIM KypwiManap KaOuIeK.
Keiiunru mnaitnapna osnextponusépnapuu  cyuru monen bBI'K-50/25 Ounan
anMaluTupuil Hatvkacuaa xjaop Ba KOH onuin TeXHOMOTMSCUHUHT UII KyBBAaTH
OLLUPHIIIN.

BI'K-100 snekrponusépnapn unuiad umkapuml KyBBatu iwmimra 200-300
MUHT TOHHa OyiraH Wupuk kopxoHanapaa ypuarunaau. bI'K-50/25 Ba BI'K -100
JJIEKTPOIU3EPIAPUHA ACOCUM TEXHUK-UKTUCOAUN KYpCAaTKUWIApU KyHUIarwuiap:
rokimanui Moc pasuiga 50 Ba 100 kB; xmop 6yiinya v ynymaopauru 1,522 Ba
3,044; wmxkop OYyiuua 1,72 Ba 3,44; Bomopoxa Oyimua 0,075 Ba 0,09 T/cyTKa;
ypraya kyurnanui 3,4 Ba 3,45 B; 1 T xsop unuiad yukapui yuyH capdianaauran
noumuii Tok MuUKgopu 2680-2720 kBt -coat; 1 T umkop yuyH 2380 Ba 2380 kBt
:COAT; DIEKTPOIM3EPJAry HII4H Xapopatiap 6up xuwt 90-95°C Ba Tok Gyiinua 96%
HU TalIKWJI JTaau. OleKTponu3épra Oepuina€TraH HaMakoIl OJIIMHIAH COJla-
KaycTHK ycy1 6mnan Ca*? Ba Mg noHmapuas To3a1aHraH GYIIMIIE KEPaK.

Xb1-50 Ba Xb1-75 Gunonsp anekTpoiusépiap acoect auadparmMa Ba Kam
UIIJaH YMKAJWTaH TUTAH aHoJUIap/laH TalllKWJ TONraH. YJiap KaTTa MUKAOpAa
XJIOp MIUIad YMKApUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH. BUMoONAp 3ieKTpoiu3EpiaapHUHT
IOTYK TOMOHHM MOHOTIOJISIP JIEKTpOM3EpIIapra Kaparanja Karrta KyBBaTiu O0Ymuo,
s;TYerKajapra TOK TYFpyU TAKCUMIIAHAIH.

Xb1-50 Ba XBb1-75 Ounonsap 53IeKTPOIU3EPIAPHUHT TEXHUK-UKTHCOIUN
KypcaTKUWIapyu MOC paBullaa: siueiikanapaaru Tok 50 Ba 75 kA; suelikanap cOHU
8 Ba 12; Outra suetikagaru Kywianum 3,95 Ba 3,55 B; Tok 3uuinuru (aHox) 1580 Ba
1580 A/M’; TOKHHHT 4nKHIIN OYitnda 96 Ba 96%; XJop GYHMYA HII YHYMIOPIHK
(t/cytka) 12,7 Ba 27,39; KOH 6¥iinya 13,76 Ba 30,96; Bomopon Oyiimua 0,36 Ba
0,81; 1 T xJIOp y4yH DIEKTPOIHEPTUSIHUHT HUCOUH capdmanumu (kBt-coat) 2800
Ba 2800; 1 T KOH yuyn 2480 Ba 2480. bunomnsp anexktponusépnap Hucbaran To3a
MaxCyJoTiap OJHUII WMKOHHATHHH Oepamm: xmopraz 07-99% (xaxm O¥iinua),

UIKOp KoHueHTpauusuin 120-140 r/n.
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bunonsp 3neKkTpoNuM3EPHUHT UII Kapa€HUra HaMaKONMHUHT cudatu (aon
tabcup 3Taau. LyHuHr ydyH XaMm perjaMeHT Oyiuya yHM To3ajalijia 4Yerra
YUKUIITa Ny KyHAJIManau.

BI'K-P-101-H cumo06 xaromiu snekTpoiusép (9-pacm) koHueHtpanusicu 760

/71 raya OYJIraH To3a KayCTHK COJa OJIUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

9 - pacm. BT'K-P-101-H cuM006 KaTOAJIM 3JEKTPOJIU3EP

1-snektponusép TyOu; 2-pama; 3-aHOAIM KONKOK; 4-3JIEKTPOJIM3EP TasHYHU; S-UYUKYBUH
YYHTAKHUHT TyOH; 6-4MKYBYM YyHTaK; 7,8- TYCHKIap; 9-2JIEKTPOJUTHUK sueiika; 10-anommap; 11-
KUPYBUYU YyHTaK; 12-31IEKTPOJIUT Ba XJIOPHHU YUKapuO r0bopaaural mrynep; 13-aunnemnap; 14-
TOK YTKa3yBUM paMmka; 15-tasHu BUHTH; 16-mapyanoBum; 17-mapyanoBun kopoOkacu; 18-

coBYTKHNY; 19-Hacoc; 20-351eKTpOoIBUraTENb.

“Cumo0amn” KayCTHUK cojma Tapkubmma acocwit momnma 99,7% raua (macca
oyrinua), Na,CO3 0,3% rauga Oynmagu. lllyauHr ydyH xam Oy 53JIeKTponH3Ep
TO3AJIMK Japaxkacu Oyiimya CyHbUI Tojnanap UIIa0d YUKapUIl Y4yH KyAa 3apyp

XUCOOJIaHa .
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BI'K-P-101-U 3JIEKTPOJIU3EPHUHT acocui TEXHUK-UKTUCOIUN
KypcaTKuwiapu KyWunaruwnapjaaH uoOopat: kywinanum 100-125 kA, makcuman
Mukgopu 3ca 150 kA, karommaru TOKHMHT 3uuiuru 6700 AUM?, MakKCHUMall
mukzopH oca 8000 A/M°, Yprada kywrannm 4,3 — 4,5 B, CHMOGHHHT HUFHIAIIN
2200 xr, Tok 6yiinya KOH Huar yukumm 96%, xmopras TapkuOugaru BOJIOPOJ
mukgopu 0,7%.

MemOpaHaiu MOHOMOJISIP AJEKTpoau3€p koHueHTpanusicu 20-40% O6ynran
to3a xonnaru KOH onum uMkoHUSATHHU Oepaau. By 31eKTpOIU3EPHUHT IOTYK
TOMOHM CHCTE€MaJla CUMOOHMHI MWVKIWTH, OKJIaHUIUIApra HucOaTaH KaMm
CE3TUPJIMTY Ba HUCOATaH KaM 3JIEKTPOIHEprus capaaHumuanp. IAeKTPOIU3EPHU
HuFuil GUIbTP-IPECCHU MUFUILI MPUHLIMNNTA YX1am 0Ynu0, MmemOpaHnanap Ouiian
@XpaTWIraH KaToJ Ba aHOJ AJIEMEHTJIapuAaH TallKW TonraH. Slueiikanap coHura
OOFJIMK paBUIIA DJIEKTPONM3EP KyHUIaru KydJaHUII OWJIaH HILIAIINM MYMKHH:
25, 50, 75 Ba 100 xA. MemOpaHanu MOHOIOJAP AIIEKTPOIUIEPHUHT ACOCUM
TEXHUK-UKTUCOJIUN KypcaTkuujapu: syekTponuzépaaru Tok 50000 A, TOKHUHT
spanrd 2,5 KA/M, kywianuit 3,92 B, 1 T 100% nu KOH uminad yukapuin yayH
capbnanran ayektposHeprus capdu 3120 xkBt-coar, Tok OyiiMYa WITKOPHUHT
yukum  85%, xmop Oyiuya 96%, Bomopox Oyitmua 100%. MemOpananu
ANEKTpoJIU3EpAapia  THTAaH  acOCHMIArd  METAJJIOKCUIIM  aHojuiap  Ba
nepPTopyriaepoiu MoJIMMEpap acoCUIard MOHAJIMAIIMHYBUYA MeMOpaHaiapaan
doinananumam.

MeMOpaHaii MOHOMOJSP AJACKTPOTUZEPIAPHUHT HOPMAJl HIUIANIN YUyH
HAMOKON KyJa SXIIW ToO3aJlaHTaH Oynuiu Kepak. To3ajmaHraH HaMakoIl
TapKUOMIaru Ca* Ba Mg+2 nonnapuHuHT Mukaopaapu 0,005 r/n gan ommaciauru

KEepak.
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11 600 Oyiinua xys1oca

JlaGopaTtopusi MIApOUTHAA UIIKOPUI METAJI TMAPOKCUIJAPUHU OJIUIIHUHT
Kyiugaru ycynunan Qoivpananwiand. by HucOataH KMMMaTra TyHIaJuraH ycyi
Oynub, HWIUKOpPUI MeTaJulapHU TYFpUAAH — TYFpU CyB OWJIaH peakuusra
KUPUILINIINA Ba HaTWXKaaa UIkKop xocui Oymumuaup. by ycynman NaOH, KOH,
LiOH, Ca(OH), napuu onumiga GporaaraHuil MyMKAHINTH aHUKIaH/IH.

Xozupru nantaa KOH onum sxapaénnapu metamn aHoiu Auadparmaiu
anekTposin3épnapaa amanra omupuand, metamn anoanapu BI'K-50/25, BI'K-100
Ba Ounossip auadparmanu snexrponuzépiap, macaian Xb1-50 Ba Xb1-75 map
KYJUTaHUO KeTMHMOK/IA.

Keitunru maittnapna snexkrponuszépnapau cynru moaen bI'K-50/25 Gunan
anMarTupuin HaTwkacuaa xjaop Ba KOH onuin TeXHOTOTUSICHHUHT MIII KyBBaTH
SHAaJ1a OMIMPUJIIIN.

BI'K-100 snekrponuzépnapn unuiad umkapum KyBBatu iwmiura 200-300
MUHI TOHHa OYnraH WUPUK KopXoHajapjaa YpHaTum ky3aa Tytuiamokaa. bI'K-
50/25 Ba BI'K-100 »snekTponusépiiapyHd  acOCUH  TEXHHMK-UKTHCOIUHN
KypcaTkuujapu Kyiuaarwiap: rokianum Moc pasuimiga 50 Ba 100 kB; xmop
Oyinua um yaymaopauru 1,522 Ba 3,044; umkop 6yiinua 1,72 Ba 3,44; Bomopon
oyinaa 0,075 Ba 0,09 1/cyTka; yprava kyunanum 3,4 Ba 3,45 B; 1 T x10p nmniabd
YUKApUIN YIyH capdiaHagurad JOUMMUNA ToK Mukmopu 2680-2720 kBt -coar; 1 1
umkop yuyH 2380 Ba 2380 kBt -coart; 3ieKkTponu3épaara UIrdM xapopatiap oup
xuwt 90-95°C Ba ToK oyiinua 96% HHM TalIKWI H3Taau. IJIEKTPOIHU3Epra
GepriaéIraH HAMAaKoI COfa-KayCTHK ycyn OwiadH ongumeman Ca™ Ba Mg'
MOHJIapUaH TO3aJIaHTaH OYIUIIN KEPaK.

IOxopunarmmapra acocnanran xonjga ymoOy ycyulap OwiaH —Kaiui
TUAPOKCHUJ OJIUII HHUCOATaH ap30H OYJIMIIM Ba TO3a MaxCyJIOT OJIMII UMKOHHUSTUHU

OcpHIIIY aHUKJIAH/IH.
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111 606. KAJIMA T'MJIPOKCHU/J UIILJIAB YNKAPUII TEXHOJIOTUSICH
1. Kanuii rugpoxcn nuuiad YnKapuin ycyJiapu

Kanuit Oupukmanapumas, »kymiaagaH Kaduid TUAPOKCUAWHU OJUII aMmalijia
Kyna kam unuviatuiaau. [IIyHUHT ydyH XamM YHUHT OoOIIKa OupuKMaiapuaaH
KUMMATIuUTd OuinaHn axpanud Ttypaau. Y  dakar Kaauil TUIPOKCUIIH
OMPUKMAIAPUHUHT KOMIUIEKC (PU3MK-KUMEBUN XOCCalapHU HAMOEH KHJIaJuraH
XoJaTiaapaaruia KyJulaHWIaau.

Kanmuii rugpokcuanHA caHoaTAa OJMUIMHMHT SHT axamusarian ycyiaun KClI
TaOUUN TY3JIApUHUHT CYBJATrW SPUTMAIAPUHU AJIEKTPOJIU3 KWIHO OMUIIAup. Yoy
xapa€H Temup €ku  cuMo0  KaroaJapuiaH  XaMJla ~ MOHAJIMAaIIWHUII
MeMOpaHanapuaan doigananrad xonaa keraau. Cumob karoau Ouian Gopaauran
xkapa€H amanbramMand ycyia ne0 HomJaHuO, KaToJ Ba aHOJA Opajufd 3ca

auadparmes xucoOaaHau.

2. Kaauii ruipokcu/1 OJUITHUHT aMaJibraMajiu yCyJIu

Acocuii  TEXHOJOTHK OOCKMY — DJIEKTPOJM3, acCoCHid KypuwiMa —
AJIEKTPOJIU3EP, MApUYaIOBYM Ba CUMOO HACOCHJIAH TAIIKWUJ TOMNTAH JJICKTPOJIUT
BaHHAaCcHaH UOOpAT.

Yy yCymHUHT MOXMATH IIyHJAH HOOPATKH, AJICKTPOJMTHK BaHHasA
cuMO00O HacocWHHUHT 15 cMm/c Tabcupuaa cuMoO Xapakarra KenuO, EnuK XoJjaaru
JMaBpUU OSTUJauraH dJICKTpONHM3Ep Ba IMapyajlarudiap OpKadu YTKa3uiIaiu.
DNeKTpOIU3EPHUHT KAaTOIM CHUMOO OKuMH xucobOmanaau. IlmatmHa wmertanu
OKCHJIIapW KaTJIamylapu OWJIaH WIIIOB OEpHIIraH THUTaH aHOIJAPH TYIIUPHITaH
aslekTponu3épaa cumoO Owmiman Oup Katopaa ynmykcen3 pasuiiga kaitHok KClI
OKMUMH XaM VTaau (Xapopar 60-800C). Hatmwxkana aHoana Ta3CMMOH  XJIOP
axpasiaan. YHIaH 3ca KUME caHOaTUIa TYPJIU XU MaKcauiap yudyH (GoigaraHui
MyMKkuH. CuM00 KaToauaa BOJOPOJM KaTHOHJApW OwiIaH OWpranvkiaa Kaiaui
nounapu K* xam tymnanu6 6opu6, amansrama KHgx (0,2% raua) xocun 6y muimura

0JIN0 KeJIaau.
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Amanpramanu  cuMOO  DJIEKTPONM3EPHUHI  HaABOATAaru  HSrujidiIuaa
napyajoBura TymuO, y epAa KallHOK CyB Ba KaTaiu3aTop cu(aTtujga HIITHPOK
sTa€Trad rpa@uT €paaMmuaa Kyiuaaruya peakuusara KUpuIiaam:

2KHgx +2H20 = 2KOH + H2 +2xHg

Xamoc OynraHn cumoO sHa JJeKTpoiau3épra Kaitanu. Bomgopon sca
To3anamra pooopuaaan. Onekrponuszépraan  umkkaH KC| sputmacu  yHUHT
TapkuOuJard HpuraH XJOpJaH Xaloc KWIMHUO, OOIIKa KOHCTPYKIIMOH
MaTepuajiap Ba apajamiManapiaH — To3ajllaHagu, TYWMHTHpUIAAUM  Xamja
aHojapad 0Bu6 onuHaau. lllynnan cyHr y anekrposivsra Kaitapunaam.

Ymby ycyn xJopjlaH Xajloc KWIMHTaH Ba JKylda To3a Oynrad

KOHIOCHTPJIAHTaH KaJIuu r UAPOKCHU I 3PpUTMACU OJIMIT UMKOHHUATHUHHA 6epaz[1/1.

3. Kaauii ruapoxcua oTMIIHUHT AuadparMaim ycyjimn

Kanwuit rugpoxcui oMIIHUHT quadparMain ycyinu HucOaTtaH ap3oH 0Yyiuo,
JIEKUH KaJIUW TUAPOKCUIA TapKUOHUIa 03pOK MUKAOpAA XJI0p OyIaau.
Huadparmanu ycyn OuiaH UILIARIUTaH 2JIEKTPONIU3EPAa KATTUK XOJIIard acOecT
€ku monmMep aHonu Kysutanunaau. KaTon Ba aHO Opajufd FOBAaKCUMOH TYCHK —
muadparma OwinaH axpatwiran Oynaau. bByHmaH KOHCTPYKUMSIM KypuiMma
UIITKOPJIADHU Ta3CUMOH XJIOp OWjaH peakuusl KeTuinura Oapxam Oepu0, Kamui
TUTIOXJIOPHUIJIAPK XOCWJI OYJIMINMHU OJIMHU OJIa Ba OW3ra Kepakiud OyiaraH
KaJui TUIPOKCUIN OJUII UMKOHUHU Oepaiu:

2KOH + Cl2= KCIO + KCI + H20
Temup katoauaa Bogoposn uoxnapu H' TYmmaHuG, cyB MoneKynacH TapkuOujia
2H+ + 2e- = H2 xypunummna 6ynaau. Katogna KCIl vunr Helitpan spuTmacuaa
KyWuaaru sspum peakius ketaau: 2H20 + 2e-= Hz2+ 20H’

V3 map6aruna OH nonmapn sputMa TapkuOua Konamu. Hatmxkana xammii
TUAPOKCUAUHUHT 12% nu spuTMacu ONWHAIW, MAXCYJIOTHU KYPHUTHII JaBOMHUIA
kpuctain xonargard optukdya KCl axparu6 ommuanu. Illynpaii Gyicama yimoy
ycya Omitan etapim gapaxana to3a xomaaru KOH onmu6 0ynmaiiam, JeKHH TEXHUK

KOH onum MmymkwH.
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4. Kanuii ruApoKCcHI OJTUIIHUHT MeMOPaHAaJIu yCyJIu

Kanuii ruipokcu OIMITHAHT MEMOPAHAN YCYJIU XaM auadparMaig ycyira
yxmwam 0ynud, aHOA Ba KaTo[Jjlap OpalMfd KaTHOHAJIMAIIMHUII MeMOpaHanapu
OwiaH axxpanub Typaau.

MeMOpaHaIi AJIEKTPOJIN3 yCYIU HUCOATaH TO3a XOJJIard MaxCyjOT OJIMII
UMKOHUATHHH Oepagu. DISKTPOKUMEBHI UIIA0 YUKAPHUIIT KATOPUIATH YHT CHIUJ,
KyJai ycysiapjan ovpu 0y cuMoOJIM KaTto]i OUIaH 3JIEKTPOIU3 KUIUIAUD. YOy
yCcya OWIaH OJIMHTAH KaJMd THAPOKCHUIW nuadparManv ycyia OWIaH OJIMHTaH
KaJaui THIPOKCUAMIa HUCOATaH Ce3uyapiy Japaxkanga To3a xucobnaHaau. bab3u
Oup MnuIad YMKApUII TypJIapu Y4IyH Oy Kyaa MyXuMaup. SlHa ImIyHH XaM anTHII
MYMKHHKH, 3JICKTPOJIM3HUHT aMajbraMaid YCyJd aTpo(-MyXuT Yy4yH XaM Kyna
xaBhau 0yIn0, OyFIaTUI HATHXKACH/Ia aTPO(-MyXUTra CHMOO METaIl TapKAJIHIITH
MYMKHH.

MeMOpaHa/li 3JICKTPOJIU3 YCYJIW OJHI caMmapaiad OyiraHd OwiIaH XKyja
Mypakkad xucoOjaHaau. DJIEKTPOJU3HUHT amaibraMali Ba CUMOOIHU yCyJulapu
1885 Ba 1892 #wmmapnan mabiiym Oyiica, MemOpananu ycyn 3ca dakat 1970
Hwnapaad naigo 0yna oonutaan. MeMOpaHaiu yCYJTHUHT SKOJIOTHK XaB(hCHU3IHUK
TOMOHHU IIYHJaH MOOPATKH, IOBHII YYYH HIIJIATHJITAaH OKOBA CyBJap TO3aJaHUO
gHa KaWTajaH wWIIIA0 YMKapuIra KalTapuiaaw, KaHalu3alnusra Ttamnoiad
ro0opuIManu.

Ymly ycynnan ¢oigananumaa Kyduaara Baudanap Xan KUITUHAIN .

XJIOpHUHT CUKWIMIIKM Ba OyFJIaHMIIUTAa OapxaM Oepuiiaju, BOJOPOJ TEXHOJOTHK
Oyr cubaruga UNUIATAIAAN, XJOp Ba YHHHT OWpPUKMalapuHU aTMmocdepara
ra3cMMOH Moj/1a cudaTua YMKUO KETUIINTA WY KYHHIMAWIH.

MeMOpaHanu 5>IEKTpONIU3 yCynau Oyinda MaxcyjaoT OJHuIIIa >KaxoHaa
SnonusauHT Asahi Kasei komnanuscu OWpUHYN YpUH/IA TypaJIH.

Kaxonga Kamuii THAPOKCHUAM WIUIA0 YHKAPWIT aCOCHH TEHJCHIIMSICUTA

MeMOpaHalld SJEKTPOJIN3 YCYJIUra YTUI KUPAJIH.
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Poccusina xanuit ruapokcuan unad unkapumga acocan (OOO "Kuposo-
Yenenk nmonumep 3aBoau", Kupos o01.) cumobin Ba nuadparman ycysiapaaH
doinananunaam.

Kanuii uikopu KaycTHUK coJja CHMHTapu XJIOp MIUIA0 YUMKapUIla KyliuMua
aXpajaJural MaxcyjoT XucoOJaHaAu. ONEKTPOJau3 xKapaéHuaa Ty3 (Kaiauii
XJIOpH]T) XJIOp Ba KaJdui UIIKopura napyaiaHagu. yHUHT y4yH KaJuid THAPOKCH]T
Unuiad  YUKApUII TEXHOJOTUACHMHMHI aXaMUATIAM TOMOHM OHWp XuWJjaaru
aeKTposin3 KypuiMacuaa xam kanuii ruapokcuau (KOH), xam kaycTuk cojna
(NaOH) wumina6 ynkapuin MyMKHH. By HITad yukapuin KOpXoHajlapura KayCTHK
colla YpHUTra OpTUKYAa KamuTaja MaOJjarjapcu3 Kajduil TUIPOKCUAM HILIa0
YUKapUINra YTUIl UMKOHUSATUHU Oepaau €ku akcuH4a. Mucon kunubd Poccusinaru
00O "KUXK nonumepnap 3aBojau’ HM KenTupuil MyMKuH. by 3aBon 2006 innga
HATPUN TUJIPOKCUIAWHHU COTHINJA KUUUHYWIMKIAD OVITaHIUTH YYyH  YHUHT
ypHHra Oemra dIeKTpon3épaa Kajluid TUIPOKCUIA UIIITIA0 YMKApHUIITa YT/IH.

[ynnait Oyncana, KaJiuii THAPOKCHUIM HILIA0 YMKAPHUII HWMKOHUATHHU
OepaguraH siHa OUp KaHYa TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap MaBXyJ. YHra MOTallHu
(K2CO3) cyumupuaran oxakauar (Ca(OH)2) cysmarm sputmacu OwujaH KaiiTa
unuiam kupaau. by kaycrudukanusnam ycynu qeiuinaiu.

K2COs+ Ca(OH)2=2KOH + CaCOs

Kanmpruit  kapOoHat uykMacw GuiIbTpiaHaau, QUIBTPAT 3ca HUKEIIH

peaktopiapaa Oyrnarmwiaan. Kamuii ruapoKCcUanIard HaMJIMKHU WYKOTHIN YIyH

BakyyM octuia 360-400° C xa yiuia6 Typuamm.

5. Kajmil ruApOKCH/I SJPUTMACHIATH XJIOPHUI HOHJIAPUHH
3JIeKTPOMeMOpaHaJIu To3aJall
Kamuit rugpokcuauHM  auadgparMeHIM MaxXalIuid uWnurad 4YuKapwin -
tapkubOuga 0,5% nanm kam CI/KOH xmopua wonmapu OyiraH rokopu cudativ
KOHIICHTPJIAHTaH SpUTMaiap MILia0d YUKapHIll MyaMMOCHUHHU Xaj KuiaoaMaiam [1,
2]. JmadparMeHauM MIIKOPHH XJIOPHJ MOHJIApHIAaH dYYyKyp ToO3alall Kyda

Mypakka® TEXHOJOTMK MyaMMmo Oyiu0O xwcoOnanaau [3]. Kymumua copOrmon

52



XycycusaT Oepaauras xapaéunapaaH Qoitnananui guaparMeHiin 3JIeKTPOJIU3HU
KCI 5,43 r/n gan 0,005 r/nm raya kymiaraHaaH CYHT KaJIWd XJIOPH]I MHUKIOPUHH
50% raua KaMaWTUpHUII MMKOHUSTHHU Oepaau. OpUTMAlapHU Xap XUl
apajaliMaid  MOHJApJaH  TO3AJAIIHUHT  MeMOpaHalu  DJIEKTPOKUMEBHIMA
TEXHOJOTHSICK W1y HapCaHW KypcaTaAuKd, y CYB TapKuOuWJgarud spuraH Ba
KOHIICHTPJIAHTaH MOJIaJIApHK a)KPATHUIIIA Ky/a XK HaTixkanap oepanu [4-11].
byngan tamkapy y aHMOH €KM KAaTHOHJIAPHUHT COPOLIMOH TAaHJIOBYAHJIMK
XYCyCHUSITUTa acoCiaHuO, IpaJIueHT TOK TabCcUpuAa OOIIKApyBUM XapakTepra sra
O0ynub Kojaau, SbHU MacajlaH, aHMOHAJIIMAIIMHYBYM MeMOpaHaiu SKCTparupianml
YCYJAUHU KYJIad, KaTOJUTAAH AaHUOHJAPHU AaHUKJAll Ba YJIApHU aHOJIMTra
apanamTUpuO 1000pUIl UMKOHUATUHU Oepau.

Myannudnap TOMOHUJIAH AIIEKTPOIUATUZHUHT MeMOpaHaiu
MOHAJIMAIIMHUII YCYJIIMHU KYJ1a0, UIIKOp Ba KaMEO MeTaliap THIPOKCUIIAPUHU
OJIMIII COXacuJa KYNruHa OwiauM Ba TaxpubOanap Ttymianran [12]. Baw3u
XoJaTiiapAa KaTHOHJIapHU MeMOpaHa opKaiu Au(y3usIaHUIIN KOHIICHTPJIaHTaH
Mojaaara HucOaTaH 1-10° % na"H omManau. Kamuii TUIpoKCuI 3puTMach
MeMOpaHalld JJIEKTPOIN3 YCylu OuiaH XJIOpUJ HWOHJApHAAH To3ajJall Y4YyH
TaAKUKOT 00BEKTH OYIMO Xu3MaT KUIUIIM MyMKUH. By epparu myammo mryHaaH
nOOpaTKy, Xallu aHbaHara aaHMaraH MeMOpaHajal aHMOHAIMAIIUHUII YCYJIUHU
XJIOpUJIT HWOHJAPUHU KyWIM HIOKOPUH MYXHUTAAa KAaTOJMTIAH aHOJUTra
ANEKTPOIKCTPAKIMS KWIHIIIUP. MyaMMOHH €4UMU 3JIEKTPOIU3HUHT MeMOpaHaiu
AHUOHAJIMAIIIMHUII YCYJIHIa XJIOPUA HOHJIAPUHU MeMOpaHaIl aHMOHAIMAITHHUII
OpKAJIM KaTOJWTAAH AaHOJIMTTa 3JEKTPOIKCTPATMPJIAHMIIN Ba HIIKOP SPUTMACH
KaToJl KaMepacH OpKaJIM LHUPKYJISALUS KUIUHUO, y3IIyKCU3 TO3aIaHUO TYPHUILINIUD.
Anomut cudaruna xyaau myHra yxmam KOH spuTmacuHu Kymimam MyMKHH.

Taxmud >Trnaguran cxema KyWnaard KypuHHAIIIA OYIUIIN MyMKHH:

+Pt, KOH, KCI | | MA | | KCI, KOH, Cr.3 -
byHnna umkopiiv 35eKTpoIMTAA KyWugarnda skapa€H KeTaJiu: KaToaaa

H.O+e->OH +% H,1 (1)
KaTOJ_H/ITI[a KaJIni XJopua apajJlaliMaCHMHUHI MaxCyJI0TH AuCConralsaIaHaan:
KCl - K* + CI @)
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Xnopua MOHJIApU JIOMMUM TOK TabCHpPHIA aHUOHAJIMAIIWHUIL MeMOpaHacu
OpKajlyu MHWIrpalusira y4dpailgd Ba AaHOJA OpaJUFU/Ia YHJAH XJOPJM IIaKJaa
doinananmnaan. KapaéH Kyiugarudya amanra OWIaju: XJIOpUJ HOHJApU
aHMOHUTAA (MeMOpaHaiu) TOK TabCUPU/IA OYUIIAAN Ba aHOJIUTIa MUTpAIIUsIaHAIH,
YHUHT YPHUHHM 3Ca KaTOJUTAATU XJIOPHU MOHIAPH drajuiaiiiu Ba X.K.

AHonnia XJOpUA MOHJApU OKCUIJIAHUO, XJIOp MOJEKYJIaJIapuHU XOCHII
KWJIAJIN:

Cl - e — Y% Clyt (3)

AHOJA UIIKOPJIM MYXUT/IA XJIOPHUJ MOHJIIAPUHYU €TULIMACIINTU €KHU KyJa KaM
MUKJIOp/la Oynumu Tydaian Ba TMIPOKCHA MOHJIAPUHU 3apsUIaHUIINA XUcoOura
KHACJIOPOJ XOCHJT OYJIUIIN MyMKHUH:

OH -e - % 0,1 +H' (4)
Acocuil xapaéH Kyhuaarnia Keuaau:
2KC1 (KOH) + 2H,0 + ¢ — H,1 + 2KOH + CI? (5)

KaToJd KaTOJINT aHO/,

Mynpait kuaub, nmiaaTUHaAA XJIOPHH AHOMIM XOCHJI OYJIUIN KyWIaHWUIIU
KUCJIOPOJTHUKUTA Kaparanja nacT [6], JeKuH yHUHT aHOJHMTIArd KOHICHTPAIUICH
TUAPOKCUI TYpYyXJIapHUKWIa KaparaHja 2 mapTa KaM, IIYHUHT Y4YyH peakuus
HATHKACHa aXpalaaural KUCIOPOJHU KyTulll kepak Oymanu [4]. Bynna xmopun
WOHJIADUHM KATOJIUTIAH aHOJUTra YTHUII MHIpalUscHAa BOJIOPOJ KaTHOHJIAPH

Owtad OOFIaHUIIN MYMKHH:

KCl + H,0 + e — % H,1 + KOH + HCI + % 0,1 (6)

KaToJl KATOJWUT aHOJMUT aHOJ HATWUXKACHIa AaHOJUT OHKBUBAJIEHT MHKIOpJa
HeWTpautanaau. Kucnopon Ba Xjop axpalWIIMHUHT apajanl >Kapa€HU KETUIIH
MYMKUH.
KCl+HO+te— % H,7? + KOH + 2 Cl»1 (7)

KaTOJl KaTOJIUT aHOJ]

XJOpHU aHOJNM aXpaTUII PeakUHUsICUHUHT puBOoxiaHumu (3) sputma pH
MHU HEWTpan xoJjiarraya €KUM Ky4YCU3 HOPAOH aHOJUT JpuTMa cudartuia
nacaiummura om0 Keaumu MyMkuH, Macaian HCI.

+Pt, HCI | | MA | | KCI, KOH, Ct.3 —
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bynnaii xonaraa aHoaaa xiop (3) Eku KUCIOPOT aXKPATHITA MYMKHH
Hgo —e— OZT + 2H+ (8)

AHOMUTIAPHU DJEKTp VYTKAa3yBUYAHIWK KOHYHHSTIAPUHU Y3TapUIIHHH
XHcoOra oJraH XoJyja CYyIITHPHITAH AICKTPONUTIapAaH (GoiganaHu JaBOMHUIA
ANIEKTPOIHEPrusl kyna kynm optukya capd Oynmamu. Illynra Oofnmuk paBwuiiaa
AHOJIUT TAPKUOM Ba KOHIICHTPAIMSICUHYU aHUKJIAII Tajgad dTUIaIH.

Nnutab  yukapwinaéTraH aHWOHAJIMAIIMHHIN MeMOpaHalapu TapKuOuja
acocaH 2 THUNIArd XJIOpuj Imaknuaa GyHKIHMOHAN Typyxjgap Oop, ynap

JUCHEPTUpJIaHTaH Ba TOJUMEp Kapkacura (MOJMATUIIeH OuilaH) KOBAJIEHT

[V} [V + —_ o
Oofnanran Oynanu: Typriaamuu ammonuiinu acoc -N° =N= N = €ku 10Kopu acociau

rypyx R-(CH3)3N", 6ydepnu Tabcup 6eH301 XaIKacHHN GOPIIUTH YuyH 6Y1H0, 6y
sca pH HuHr Oapua WHTEpBa/UIapUaa WIUIANI UMKOHUATHHH Oepaau. bupuHuwm
rypyxra Maxajuiui unuiad yukapui memopananapuaads MA-40, MA-100, MAJI-1
Mapkajliapyd, HUKKMHUYM Trypyxra sca MA-41, MAK-2, MAJI-2 wmapkanapu,
myauHaraek “MEGA” — AMH-PES Ba AMHPAD dupmanapuHusr MmeMOpaHanapu
Kupaau. MemOpaHaJapHUHT TYpPIU-TYMAHIIUTH YTJIEBOAOPOJ] MaTpHUIAIAPUHUHT
xoccajapura Oornukaup. MemOpaHadapHUHT MEXaHMK MYCTaXKaMIIUKIApUHU
OILIUPHIN YYYH KampoH, JiaBcaH Ba noiauamuanan (PAD) rtaiiépmanran tonaa éku
noamdup cmonanapugan (PES) wubopar TypmapmaH apMHpIOBYHM  BOCHTA
cudaruna Qoiinananmwianu. TaxkaBBy3KOp MyXHUT/Ia apMHUpJIaHTaH MaTepHAIIapHH
OPYBUAHJINTH MEMOpaHaJIapHUHT KHUMEBHH MycTaxamJIurura OOFIMK OYiasu.
bynapuu wumpma xampoH HucOATaH WIIKOPIW 3pUTManapra, JaBCaH 3ca HOPIOH
MyXuTra gugamin xpcoonanaau [7-10]. Xmopun noHIApUHH 3JEKTPOIKCTPAKITUS
KWIKII y4yH JHT MakOyn MeMmOpaHa NOJMaMu]l Tojiajapu (KampoH) Owiad
apmupinanradi MA-41 tununaru memOpaHa XxucooiaHaau.

Nmkopan xjopaaH To3anaml >kapa€HWHHM TaJKWK KWIHII JabopaTopus
kypuimacuaa osm6 Oopmwinam (10-pacm). V y3rapmac Ttok manbacu b5-47 (1),
(GWIBTp-TIpecC TUIHUAArd WKKH Kamepaian MeMOpaHamu sjekTpoimsép (2), yHna

OpraHuK IIuNia Ba HMOHAJIMallWMHHWII MCM6paHaI[aH TAIIKUJ TOIraH 2 Ta paMKa,
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DP-2-3 tunuaarn Hacoc (3) Ba snexTponauTiap yuyH Oydep waunviap (4) nax

nubopar.

10 - Pacm. DiiekTpoMeMOpaHaJiu J1aGopaTOPUsi KypHJaIMacu
1 — sHeprus manbacw,
2 — MeMOpaHaJu dJIEKTPOJIU3ED;
3 — Hacocap;
4 - spexTposMTiap yuyH Oydep uauniap.

MeMGpanaHuHr nimdu fo3acu 0,2 am°. AHOI — IUIATHHATH IUIACTHHKAIAH,
karop oca Cr.3 nan Taii€pnanrad. Cucremara €T 2JIeMEHTIAp TYIIMACIUTH KEpak,
aHOJIUT Ba KaTONUT cUdATHUIA UIIKOP APUTMAIAPUHUHT TEXHUK MapKalapuaaH
Jlapnat cranmaptu 9285-78 OVitnua, «onumity HaBmu «OQpurma» 8212 [1],
tapkuouna 840 r/n KOH Ba 4,2 r/x CI' (0,5 % CI-/KOH) nap aBTroHOM
KOHTypJap/ia UUPKYJSIUS KWIMHIW. OJIEKTPONU3 >KapafHu KyHuJaru cxema
oyiinya (11-pacm) onub Gopunan:

+ Pt, KOH, KCI, H,0 | | MA | | KOH, KCl, H,0, Ct.3 —

Anoxuna xoiutapgaa aHonuT cudartmma 10 mapra CYROITHPWITAH HIIKOP
sputmacu €xku Tapkubuma 50 r/m HCl 6ynran xmopwa KucCiIoTa 3pUTMAcHIaH
doitmananunan. OXUpPru XonaTaa 3ca dJIEKTPOIU3 Kyluaaru cxema Oyinda omnb
oopuau:

+ Pt, HCI, H,0 | [ MA | | KOH, KCl, H,0, Ct.3 —
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KOH, Kl KOH, Kl

Pt (43 l - I [=3Cr3

|:11'*L R .. §

t | 1

HO +H  4—— 0OH +— HO

- -+
EOH, EC1L HC1 EOH

11-pacm. Kanuii rugpokcu 3puTMACHHHE XJI0PH/I HOHJIAPHUIAH
3J1eKTPOMeMOpaHa/Iu TO3AJAL NPUHIUIINAAJ CXeMACH

Karonur  Tapkubupmarm  XJOpua  MOHJIAPUHU  TOK  3WWIATH  Ba
doiinananninaéTran aHMOHAJIMAIIMHUII MEMOpaHacu THUMHWra OOFJIMK paBHIIIA
y3rapuill KWHeTUKacu YpraHuwigu. ToxkHuHr 3uuiaurd 200 man 800 A/M® raua
y3rapTupud TypHUIIu.

TankukoTinapaa Kydcu3 acocid aHHOHAIMAIMHYBYM MeMOpaHaJTapHUHT
xyiopau makiagaru MA-40, MA-100, MAJI-1 mapkanapu Ba Kyuwin acociu MA-41,
MAK-2, MAJI-2, AMH-PES u AMHPAD wmapkanapunan Qoiinananuiim.

DNEeKTpoau3 »kapa€Huaa XyIOu KaTONJaruieK aHoJ KOHTypJjapuaa Xam
KOH Ba xj0opuj MOHJIApUHUHT KOHLIEHTPAIUSICH HA30paT KUIUO Typuian. XJIop
KOHIICHTPAIMSICHHU Y3BUM paBUIAa aHUKIA0 TypuIl MakKcaauja HamyHajap
OJIMHUO, ylap apreHTOMETPUK yCyd OwnaH EKH XJIOP-CENEKTUB DJICKTPOIUIAH
doiinananrad Xoima TOTCHIIMOMETPUK yCyn OwinaH aHukmad typwigu. XIop
KaTOJMUTIAH aXpaTtuO ojuHraHjgaH cyHr yHuHr mukaopu (C, %), Tok Oyiinua
gukuimy (1, %) Ba amekTposHeprussHUHT 1mapTiv capduranumu (W, kBt u/krCl’)
Kyhuja KaOysn KUIWHTaH yMyMud Gopmynanaap OpKaau TOMUIAIN:

C=(C°-Cy) 100/ C°%
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n = (C° = Cj)-V-100/ (q°I'7);
W =T1-Ut/(C°-C))

by epna C® Ba C; — KaToNWTIArn OacTIabKH Ba OXUPTH  XJOPH
MOHJIAPUHUHT KOHIEHTpauuscu, T/i1; V — KaTONUT XaXMH, J, q — XJIOpUJ
MOHUHUHT 3JIEKTPOKUMEBUN SKBUBAJICHTHU TI/A-C; T —3JIEKTPOJU3 BaKTH, C; | —Tok
Kyud A; U — anexkrponu3€paaru Kywianuii, B.

Kentupunran mapaMmerpiiap HUIIKOpP TapkuOumaru xiopHuHr Hucowii (CI
/KOH, %) To3ananuii camapaopIura XHCcoOIaHa M.

By epmaru yMymuii KOHYHMST XJIOPUJI HOHJIADUHUHT MeMOpaHaJaH
AQHOJINTTa MaKCUMaJl Te3JUK OWIaH MUTpalusra yYpaluiuHu TabMHUHJIAWJAUTaH TOK
KYYUHUHT OOPIUTUIUD.

Opuluirad  HaTWXamapra  Kypa, KydCcM3  Ba  Ky4Iid  acocCiu
aHMOHAJIMAIIMHYBYM MeMOpaHanap ypracujaaru ¢apkiap aHukiaanad. (7-»aasai,
12-14 pacwm):

[-xanBai
Xnopun nownapunu 0,5% CI' /KOH 6unan 55% KOH 6ynranma
AIEKTPOIKCTPAKITUS KUITUIITHN aHHOHAIMAITHHYBYM MeMOpaHaIap Ba TOK 3UYJIUTH
napamMeTpiapura OOFIUKIUTH

I, T, U, [CI], | [CI'/KOH], C, n, W,
AM? coat B /0 % % % KBT-c/kr
Onexrponus 1: MA — 40
10 3,4 3,46 0,41 17,6 47,4 3,43
200 20 3,4 3,24 0,39 22,9 31,6 5,15
40 3,4 3,16 0,38 24,8 17,2 9,44
60 3,4 3,14 0,37 25,2 11,7 13,9
Onektponus 2: MA — 40
10 3,8 3,37 0,40 19,8 26,9 6,76
400 20 3,8 3,17 0,38 24,5 17,0 10,7
40 3,8 3,12 0,37 25,7 9,0 20,3
60 3,9 3,08 0,37 26,7 6,2 30,0
Onekrponus 3: MA — 40
20 4,3 2,59 0,31 38,3 28,9 7,12
400* 30 4,3 2,33 0,28 44,5 22,4 9,20
40 4,3 1,77 0,21 57,9 14,5 14,2

Onextponus 4: MA — 40
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20 4,6 2,87 0,34 31,7 23,9 9,22
400** 30 4,7 2,62 0,31 37,6 18,9 11,9
60 4,7 191 0,23 54,5 13,7 16,4
Onektponus 5: MA — 40
15 4,5 3,26 0,39 22,4 11,2 19,2
800 30 4,5 3,12 0,37 25,7 6,5 33,3
50 4,5 3,08 0,37 26,7 4,0 53,6
60 4,5 3,08 0,37 26,7 3,3 64,3
Onektponus 6: MAJI -1
10 5,2 3,30 0,39 21,4 32,3 7,70
400 20 5,1 3,07 0,37 26,9 20,3 12,0
40 51 2,96 0,35 29,5 11,1 21,9
60 5,1 2,92 0,35 30,5 7,70 31,9
Onektponus 7: MA — 100
10 5,7 3,26 0,39 22,4 33,7 8,09
400 30 5,7 2,85 0,34 32,1 16,1 16,9
60 5,7 2,80 0,33 33,1 8,4 32,6
Onekrponus 8: MAJI — 2
20 7,6 1,76 0,21 58,1 35,0 10,4
500 40 7,6 1,47 0,18 65,0 19,6 18,6
60 7,6 1,42 0,17 66,2 13,3 27,3
Onektponus 9: MAK — 2
10 51 2,04 0,24 51,4 62,0 3,94
20 51 1,64 0,20 61,0 36,7 6,64
40 51 1,33 0,16 68,3 20,6 20,6
60 51 1,24 0,15 70,5 14,2 14,2
Onektponus 10: MA — 41
10 4,5 1,96 0,23 53,3 64,3 3,35
500 20 4,5 1,48 0,18 64,8 39,0 5,51
40 4,5 1,17 0,14 72,1 21,7 9,90
60 4,5 1,11 0,13 73,6 14,8 14,6
Onekrpoaus 11: AMH-PES
15 4,5 1,50 0,16 64,3 51,7 4,17
500 25 4,5 1,24 0,15 70,5 34,0 6,33
35 4,5 1,10 0,13 73,8 25,4 8,47
60 4,5 1,0 0,12 76,2 15,3 14,1
Onextponus 12: AMH-PAD
20 4,5 1,36 0,16 67,6 40,8 5,28
500 40 4,5 1,17 0,14 72,1 21,7 9,90
60 4,5 0,98 0,12 76,7 15,4 14,0
Onextponus 13: AMH-PAD
10 5,1 1,75 0,21 58,3 46,9 5,20
750 20 5,1 1,37 0,16 67,4 27,3 9,01
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| 60 | 51 099 | o012 [ 764 | 102 | 238

Onexrponus 14: AMH-PAD 55% nu KOH spurmacuna 1000 coat
SKCIIO3ULUAIAH CYHT

20 4,9 1,90 0,23 54,8 33,0 7,10
500 40 4,9 1,64 0,20 61,0 18,4 12,8
60 4,9 1,56 0,19 62,9 12,6 18,6

U3zox: * - anonur - 84 r/n KOH, ** - agonur - 50 r/n HC1

& LA -40
& Iia JT-1
MA-100

Ecmmentpams CL, iin

< DA -40%*
S ¥ Ny L
1.2

I ' I ' |
0 20 40 &0

Bpensa, mMuE

12-pacm. Mmikop TapkuOuIaH aHMOHAJIMAIIMHUAII MeMOpaHAJIapUHUHT
—N+=N=N= noHaJIMaIIMHYBYH I'YPYXJapH OPKAJIH KATOJUTIAATH XJIOPH/
HOHJIAPH KOHUECHTPALMSACHHA KAMAHNII KHHETHKACH
Tok 3u4iIury, A A - 200; o —400; x — 800
Anomut: MA-40* - 50 r/n HCI; MA-40** - 80 r/n KOH

Konentpaums 1, o/n

AMH
A T-2
MAR-2
A1
1.0 — ANTH

13 - pacMm. KaTtoauTaaru XJopua MOHJIapu KOHIEHTPALIMSACUHI
AHMOHAJIMALIMHUII MeMOPaHAIAPMHUHAT HoHANMAamMHYBYH R-(CN3)s—N"
rypyXJapu opKajau KaMaiuil KHHETHKACH
Mewmb6panamap: A - AMH-PAD; x — AMH-PES;

e — AMH-PAD 1000 coat sneKkTpoyiM3aad CyHT
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11.7 79 24 133 | 142 142 | 154

IvLe-40 I JI-1 Tl -100 DA -2 WIS E-2 Tvlt-41 ANH

14-pacm. Kanuii ruipokcuaud 3puTMACHHU AHMOHAJIMAIIUHYBUM
MeMOpaHajiap OPKAJIU IEKTPOIKCTPAKIUAIAIIA KOTUK XJTOPH
HOHJIAPUHH (2) TOK (0) Ba IIAPTJIU SHEePTrUs capPIaHUIIUHUHI(C)
AMArpaMMacu

6. Kaauiiam yrutnap nnuiad yMKMII CAaHOATH YUKUHINJIAPUHH
YTUIM3AIUA KHJIWII

Typnu KAIMWIW  VFUTIAp WIDIA0 YHKApHUII CaHOATHJAa KYI MHKAOpAA
YUKUHIWIAp Xocun 6ynaau. [anyprus Ba ¢uotanus ycyiutapu 6wian cuBuHUTIaH KC/
OJIUIIJIA, CAHOAT YUKUHIWIAPU-TATIUT YUKUHAWIAPH, JOU-TY3/IH LIJIaMjiap Ba YaHr-ras
YUKAHWIAP XOCHUI OYIaan.

CUNBUHUT Ba KapHAJIUT MabJaHIAPUHU TAIYyprys yCyiu OWiiaH KalTa WIIamiia
caHoat ynkuHnanapunan tapkuounga MgCl, Ba CaCl, 6ynraH KOHIUTPAIMSIIN MIEIOK

ynKaau. by unkuHIumap cudaTtuaa MyXuTHH UBIOCTAaHTUPYBUM MaMOa XHCOOTaHAIH.
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Kanuii xnapgan xkanuii pocdatu Ba Kl cyapaHT ONMIIAIU YUKAAU cudaTuaa
BOJIOPOJI XJIOPU XOCUJ OYau.

bab3u Oup kanmuii HUTpATH HMILIA0 YMKAPUIL CXeMajlapyaa KyIIMM4Ya MaxcyJoT
cudatuga XJOp YMKaau. by rasmap MKTHCOOMN Ba CAHUTApUsi HYKTaW Ha3apuaaH
yrunuzanus (poianuHuIagmn) KUIMHAIK.

Jloiim uutamaap

Kanuii kopXoHaTapuHUHT KYTT TOHHAJIW YUKWHIWJIAPH CHJIbBHHHUT MaJaHJIapUHU
OodTHIIMAA XOCHIT OYIIaauraH JION-Ty3/IM Hulamiiapaal uoopaTaup.

[InamMHUHT CcyBAa spUMaiiiiraH KUCMH aJlOMOCHIMKATIap, kKapOoHaTiIap Ba
cynbdarnapaan xamaa KC/ Ba NaCl HuHT HO3UK AMcTiepe KpucTaiapaad uoopar.

[Manmuunr cywok (azacu tapkuouna 10-11% KCI Ba 20-22% NaCl 6ynran
HAMOKOOJIaH XaM/ia KoJiraH KHUCMHU CyB OYynub Ba 0ab3u Oup apanammanapjan udbopar.
[IInam myneniacuaaru ¢:K HucOatu 1,7-2,5 HU TaIIKUII ATajIu.

Cyrok ¢aza katuk (azagaH KUWMH axpanaaud, YyHKH JIOWIM HuIamiiap HO3UK
aucriepeau 0ynu0, HAMIIMKHU Kanwiisp Kyd OwiaH yuuiad Typaiu.

[namcaknaruuigap MabiyM MaWIOHJIApHU dSrajiald, MIIYM KapTajap Ba CYHBUM
TUHAUPUILI TUHIUPUII Kynuaad ubopaT. CyHbUM TUHIUPUIN KYJIUJAH TUHIUPHUITAH
HaMako0 MILIA0 YMKAPHUII KapaCHUra KaTapuiaam.

[Mysnaii  Kuaub, Kanuii KOPXOHATAPWHUHT TalMiUIM  Ty3 UYMKAHIWJIAPH
Kariamjapd OwiaH Oup Karopaa OIIaMCakjIardwiapHd XaMm artpod MYXUTHHH
u(pIOCTAaHTUPYBYH KaTTa MaHOa Ae0 Kaparll JIO3UM.

X03Upru Bak/aa MUIAMITU YUKUHAWIAPHU YTHIM3AIUS MyaMMOJApUHHU XaJl KUJTUIII
KyHuJard y4 acocui HyHanuiaa onud 6opuianu:

1) Illnam yuKMHIAIAPAAH apajiall KaJIuiad Ty3 OJIHIa (o qamaHuII:

Xom-HaMm OoMuTHiIMaraH, ¥y3uaa Kalduil TYTYBUM MabJaH YpHUTA TOBap
XOJIaTUAArd KaJMi XJiopra IujlaM YHKAHAWIAPUHU KYIIUII Takaug stunanu. Jlowmu
nutamiiap Tophiau Ba KyMJIOK epiiapia O3YKJIAHTUPYBUM Ba CTPYKTYpa XOCHI KUITYBUH
Kymumyanap cudartuga O3yKIaHTHPYBYM Ba CTPYKTypa XOCHJ KHIYBYHM KyIIMMYaap

cubaruaa GhoilTanTaHnuITd MyMKYH.
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2) lllnamui YUKUHAWIAPHM KYpPWIMII MaTepUalapd CaHOATHIA KyJUTAIl.
baxtra kapiu, niaMiIapHUHT MypakkaOd KUMEBHUM TapkuOU Xamaa yJIapHUHT TapKuOuaa
XJIOPUTAPUHUHT KYJa KYTUIUTH YJIApHU KyPWIHIL MaTepUaijiapyu CaHOaTUa TYFpUIaH-
TYFpu (QoiinanaHuiira UMKoH Oepmaiinu. JlekuH, JoiiM nuiamiapra UCCUKJIMK OWIaH
UIUIOB Oepuiica, KypWIHII MaTepraJUlapuaH KUCMaH aJroMOpUTH, KepaMHUKa Ba FUILT
OJIUIIl MyMKaH.

3) JloWinm uwlamsiapiaH  OyfFjiami-KaBiall — SpUTMAaJapuHM  Taiéprariga
doitgananuml.

Jloit Ba Ty3nM YUKUHAWIAp OUprajavkia YUKWUHAN Ty3 WHFHIMaJIapyd KaTIaMura
1000puiIca, NIAMCAKIATUYHU UYK KAJIUII MYMKHUH.

Uukunaunapau omOoprada 6upra KoM THPUIITHUHT 3apyp MapTiapuiad Oupu
JON-TY3IM  TIUIAMJIApHHW  cyBcu3nmaHTupumiaup. Jlod-tysnu mwammapuu  10-12%
HAMJIMKJA TamuT OWaH Oupraivkiaa Oymarad KaMmupallapHu TYiarasumiaa QoigamaHui
MYMKYH.

I'a3-4yaHTrIn YNKUHAWIAD

Kanuii xopXOHaJIapUHUHT Ta3-4aHTJIM YUKUHAWIAPU KYypUTUII OVIMMIIApUHUHT
TapkuOuaa 3apapiu komnoneHtiaapaan KC1, Bogopoa XJopu 4aHru, GoTopeareHTiap
Oyfiiapu xama aMuHiIap OyxJjiapu 00p TyTyHJIapAaH TAallKUII TOMTaH.

Tyruamapnan KC/1 a NaCl vanrinapuHu Xy To3ajnam OOKMYMIa TYTHIIAA TacT
OocuMma WIUIAWANTaH FOKOPH caMapajd BEHTYpPH CKpyOOep ammapaTh HIILIATHJIAJIH.
VYHaa 1oKopH Japaxkaga MHUHEpaJallTHPWITaH HIIa0d YHKApHUIl HaMOKoOJIapu
UIUTATHIIA .

Cpy06ep ammapatmapununr (oviganu um kopumetHTy (KIIJ[) ganr tytummna
98% uu Tamkun 3tca, HCI 6yiinya 97% nup. Konran wanr-raziap atMochepaHuHT epra
AKUH KaWT derapaHraH pyxcaT Mamjiapura JTWIraH KOd(QQUIEHTra puosi KuJiraH
XOJIAT/Ia YUKAPUIIA[IH.

Xnopcu3 KaJluil YFUTIApU OJIMINJIA Kadui XJIOPHU KUCJIOTa OWJIaH KalTa MILJIaIl
xKapaéHuna cyiabhar XJIOpUUTH KAl MabIaHJIApUHU THUAPOTEPIHUK KalTa WILIAIIa
Kymmm4a MaxcynoT cudaruna y3una HCI cakiarad rasjap, HUTpAT KaJIWid OJWIIAA dca

Cl, xocun Oynaau.
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Uukunau raznap tapkuouaarn HCI nan (QoiinanaHuinga makcaara MyBOGUK
TE€XHOJIOTUK TH3UM SIPaTHIL KU CAaHOATH YYYH MYXUM axaMHsT KacO 3Taau.
Ana my yukuHau rasnap tapkubugarun 27,5% HCI1 caknaran TeXHUK Xjopar

KHJIOTAaCH OJIMHAOHU.

111 606 Oyiinua xy;oca

Kanmuii rugpoKCUIMHNA CaHOaTAa OJUINHMHT SHT axamuarian ycyiaun KClI
TaOMHI TY3JIApUHUHT CYBAATW SPUTMATAPUHH JICKTPOJIU3 KUIUO OMUIIHD. YOy
xapaéH TemMup €KM  CMMOO  KaTro[UIapujaH  Xamja ~ MOHAJIMAaITUHUII
MeMOpaHanapuaan ¢oiigananrad xoiaa ketagu. CuMo6 kaTtoau OusnaH Oopaaura
*Kapa€H amalibraMajiy ycyJl 1e0 HOMJIaHaH.

Ymly ycyn XIopjaH Xajloc KWIMHTaH Ba JKyjJa To3a Oyirax
KOHIICHTPJIAHTaH KaJui THIPOKCHUI SPUTMACH OJIMII UMKOHHUSTHHH OCpiIu.

Kamuii ruapokcu OMUIIHWHT auadparMand yCyliu 3ca HUCOAaTaH ap30H
O0ynub, JIeKUH Kalui TUAPOKCHIU TapKUOWAA O3POK MHUKIOpJA XJIOP KOJHUIIH
XMCOOUTa TO3a XOJIJAr MaxCyJIOT OJIUII UMKOHUSATH UYKIUTH aHUKJIaH]IH.

bynaan Tamkapuil MeMmMOpaHaiau AJIEKTPOJIU3 YCYJIM XaM HucOaTaH To3a
XOJ/Iard  MaxCyJIOT OJIUII WMKOHMSITHHM Oepau. DIEKTPOKUMEBHUM HIILIA0
YUKAPUIN KATOPUAArW SHT CHIWI, Kylnakl ycymwiapiaaH Oupu Oy CHUMOOIM KaToxd
OWJIaH AJIEKTPOJIU3 KWIMIIAHP. YOy ycys OWJIaH OJIMHTAH KaJlud THIPOKCHIH
nuadparmManu ycya OWiiaH OJIMHTAaH Kajdud THAPOKCHIWra HUcOATaH Ce3WIapiu
JIapaxkaja To3a XucobiaHau.

MemMOpaHanu yCyTHUHT 9KOJOTHK XaB(CU3IMK TOMOHU IIYHIaH MOOpaTKH,
IOBHIII yYyH WIIIATWITaH OKOBa CyBJap TO3aIaHMO SHA KaWTajgaH WILIao
YUKApUIITa KaUTapuiIaan, KaHaIu3amusara Tanuiad rooopuimManu.

YmOy ycynman ¢oigananumniga Kyduaara Bazudaiap Xal KAITUHAITNA aHAKJIaH TN
XJIOpHUHT CUKWIHINK Ba OyFiaHummra O6apxam Oepuiiaav, BOJOPOJ TEXHOJIOTHUK
Oyr cudaruga UNUIATAIAAN, XJOp Ba YHHHT OWpPUKMalapuHU aTMmocdepara

ra3cMMOH Moj/a cudaTra YMKUO KETUIIATA WY KYyWHITManIu.
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YMYMHUH XYJIOCAJIAP

1. Tapxkuouma 0,5% CI-/KOH 6ynran 55% v kanuii THAPOKCHT SPUTMACH XJIOPHUT
HMOHJIADUHU WKKH KaMepaad 3JEKTPOJIM3EpIa aHWOHAIMAIIMHYBYH MeMOpaHaiap
OpKaJli TOK Kyyd Ba MeMOpaHamap wmopdoiiorusicura OOFIUK oynran
AIEKTPOAKCTPAKIIHS KUJIHIII KapaCH! TaIKUK KVJIHH]IH.

2. Nmkop 3puT™Macuaari XJIOpHl HOHJIAPHHUHT 3JIEKTPOMUTPAIIUSACH TOK 3HUIUTH
400 A/M® KuiimMaTra erTraHza MakCHMal Aapaaga caMapald aMalira OLIMIIN
AHUKJIAHIH.

3. Uly wapca aHUKIAHIWUKHA, TAJKUK KWIMHTAaH  HOHAJIMAIIUHYBYH
MeMOpaHaJlapHUHT XJIOpUJI UOHJapura HucOaTaH TaninoByaniauru AMH > MA-41
> MAK-2 > MAJI-2 > MA-100 > MAJI-1> MA-40 nap yayH kamaitn® 6opasu.

4. Kyumn acocnu anuoHanmMamuHyBun AMH, MA-41, MAK-2 Ba MAIJI-2
MeMmOpaHanapaan (Qoiinananuiaranga AmMKopHd 0,12 KOJNIUK MHUKIOpP KOJTyHYa
To3ajall MYMKHHJIUTH, Kydcu3 acocim MA-100, MAJI-1 Ba MA-40
MeMOpaHanapaan ¢oinagaHuiaranga 3ca UIKopHu Koiauk mukmop 0,33% CI/

KOH raua to3ayiam MyMKUHIWTH aHUKJTaHIH.
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¥IK 546.32—36—41006.354 Cpynnz J151

ME}KFDCE’A&PCTBEHHI:I]'FI CTAHIOIAPT

FPeakminm

rocT

KANTHA MTHIPOOKHCH 7436380

TEXHHYECKHE YCRORBR

Reapents. Potussum hvdroxide.
Epevifictions

MEC 7104030
OKIT 26 1142

Jlata meepenns 01.12.80)

HacTosMi cTanmapTt pacn pocTpeHASTeN 1A PRAKTHE — CHAPOOKHIL KOIWA, KOTOPLE npegcTannser
CODOI DRl YellviEke, panyiill Yede BHUeotpaItol GopMLl WIH KYCKH ¢ KPHCTAN IHYeC Kol CTPYETYROR
Hi Wi00Me! CANBHD PUMPOCKONHYEH, XOPOLEO PACTROPHM 5 BOAE H cOUpTe; GLICT NOrNoWaeT 1 Holays
YTAEKMCIOTY H BOIY H IOCTENEHNG DefEXOIHT 0 YIOeKHCILH KaTui.

Popravna KOH.

MoJekymApHan MAcca (N0 MEeEIVAAPOIHLIN aToMHLIM MaccamM 197] r) — 56 11.

l. TEXHHYECKHE TPEROBAHHWA

1] Tapeokic s KATHA A0EKHS CO0THETCTRGEATE TPeOOIAHHAM B HOPMAM, YEITAHHLM B T3GIHUE.

Hopms
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IFRN | AL {0 RE ~ Haicrwi yu.|
DKTI 3 1342 0113 | GETE 26 1142 papa | OK0 28 T2 IHIEL
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MEHED R (b 250 u4.5
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1. Maccosar xons opuaos (O, %, e Gonee {1, (K2 C, ik 008

4. Muccosan nonm cyasharon (50,), %, we Goaee 0,05 0,02 (1003

5. Muccopar oooaw kpesmuespoaoT (S0, %, we
Bones 4,02 4, k2 0,005

6. Maccopar sona diocderoe (PO, ), %, we boee 0,002 0, K2 (rA0

7. Mucconan nond obmero wwra (N %, Be Gonee {1 WA (h 00HE IR

K. Maccomin oons TRASIEX smeTwuon (Apl, %, ue
oo 0, (HMI5 0,005 0,0k

9. Mucconas nona xeneda {Fep, %, we Gonee 0, M5 (L AKS (.00
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[}, Maccossn noas xwuns (Cal, %, e S 0, (Kb (b, [HH (.00
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*
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& HITK HasarenwoToo crayiapTor, 2003
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