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Kirisiw

O zbekistan Respublikasinin® «Kadrlar tayarlaw ignibbag darlamasi»na
tiykarlanip jogari bilimlendiriwde, atap aytgandagari mamanliqtag’i injener-
texnik xizmetkerlerge bolg an talap ku'n sayinpatiarmagta. Usinnan kelip
shiggan halda jogari bilimlendiriw sistemasinin'slaag’ish basqishi bolg an
bakalavriyat bag darlamasi boyinsha bilim alip gatin talabalarda erkin
pikirlewshi, uzliksiz bilimlendiriwdin® zamanago yalaplarina juwap bere
alatug'in, o'zi tanlagan tarawi boyinsha do'reilk iskerlikke,
respublikamizdin®™ ilimiy-texnikaliq, ekonomikali@tsiallig, ma'deniy ha'm
ruwxly rawajlaniwin ta miyinlewge tayar, joqari gmeli, ba'sekege shidaml
kadrlar bolip jetilisiwleri talap etiledi.

Ha'zirgi wagitta O zbekstan Respublikasi ilim habtimlendiriwdin
rawajlaniwina, jas ga nigelerdin” bilimli bolipijetip shig iwina ju'da” ken' itiber
beriimekte, misali, Prezidentimiz Islom Karimovtibayanatlari'nda ilgeri
surilgen pikirlerinde xalgimizdin® rawajlaniwi Inade pugaraliq ja miyetin
quriwg'a garatilg'an reformalardin® na'tiyjeliligisi protsesslerde ha'r bir jas
kadrlardi'n’ aktiv gatnasiwi menen tikkeley bayshhg'i o'z sa wleleniwin
tapgan. Biz jaslarg'a bolg'an bunday mu mkinsteliden paydalani’p, o'z
ga'nigeligimiz (ka'sibimiz)din® jetik mamani” bok™ ushi'n ko'p oqiwga,
izleniwge bolg'an qi'zi'g 'wshi'li'g’ 1'mi"z artadi

Mashina detallari pa’'ni barlig tu’rdegi mashina ushliwma bolg’an detall
uzellerdi esaplaw ha’'m joybarlaw tiykarin u'yretimgpa’n bolip esaplanadi.

Bir gansha detallardan du’zilgen mexanizmler jiynha@elgili bir jumis
orinlawi ushin arnalg’an qural mashina dep atal&tdir bir mashina u’sh gruppa
mexanizmnen: ha'reketleniwshi, orinlawshi ha'm duzahi mexanizmlerden
du’zilgen.

Mashinanin’ bir tu'rdegi metallardan tayarlang’aa’ln ayrim bo’leklerge
ajralmaytugin bo’legi detall dep ataladi. Misalgydka, bolt, shponka, prujina ha’'m

sonday-aq basqa da detallar.



Mashinanin’ belgili bir waziypani orinlawi ushin raalg’an ha’m bir neshe
detallardan du’zilgen bo’legi uzel dep ataladidRior, mufta, podshipnik ha’'m
basqalar uzelge misal bola aladi.

Demek mashina uzellerden, uzeller bolsa detalladderilgen.

Ju'da’ ko’p sonday detall ha’'m uzeller barliq tuagl mashinalarda isletiledi.
Boltlar, gaykalar, tisli berilisler, qayisli bewslier, podshipnikler, uzellar ha’'m
basgalar solar gatarina kiredi. Bunday detall hazeller mashinalarda uliwma
waziypalardi orinlaydi.

Detaldin’ jumis islew uqiplilig’in gaysi belgige gap aniglaw kerekligi, usi
detaldin® jumis islew jag'dayina baylanisli. Misaliterbelmeli suykelis
podshipnig’inin’ jumis islew uqiplilig’in aniglaw shin tiykarg'i belgi jeliniwge
shidamlilig bolsa, boltlar ushin, bekkemlik, vallaghin qattiliq, al bekkemlik ha’m
vibratsiyag’'a bolsa shidamlilig.

Mashinanin’ islew jag'idayinda onin’ hareketlenevshi bo’limine aylanba
hareketti, onin’ tezligin azaytiwg’a ha’'m joqarlati’a qolaylastiriig’an ha’'mde
bo’'lek korpusga jaylasqn tisli yaki sherviyakli bisterden jiynalg’an
mexanizmler reduktor dep ataladi. Reduktorlar tnk@n mashina ha'mde
mexanizmlerde elektrodvigatel valinan mashinaniomis valina tezliklerin

kemiytirip beriwshi mexanizm.



Ju’ritpeni yesaplaw ushi'n mi sallar

Tapsi'rma: Lentali" konveyer ushi'n bir basqi'shli" gorizontailindrlik
gi'ya tisli reduktor ha'm shi'njirli berilistin® yesabi®
wori nlansi'n (1-su wret).

Berilgeni:

Lentali” konveyer ta'repinen beriliwshi paydali” &b - F =8,45 kN,
Lentani'n’ tezligi -8 =1,6 m/s;

Ha'reketke keltiriwshi barabanni'n” diamelxj=470mm.

Reduktor reversivli emes, uzaq wagi't isletiwge Isteerlengen; jumi's bir

smenali’; vallar domalawshi™ podshipniklerge origian.

1-su wret Lentali” konveyer ushi'n bir basqi shdorizontal tsilindrlik
gi'ya tisli reduktor ha'm shinji'rli" berilis juitpesinin’
sxemasi :
1- elektrodvigatel; 2- mufta; 3- bir basqi shli’ rédor;
4- shi'nji'rli’ berilis; 5- ha'reketke keltiriwstbaraban;
6- lentali” konveyer.



[. Ju'ritpenin” kinematikali'q esabi” ha'm elektrodvigateldi tan"law
1-keste (5 bette) boyi nsha:
- jup tsilindrli tisli digershiktin® PJKz, = 098;
- bir ju’p domalawshi’ terbelis podshipnikleringhi g'i ni'n esapga ali'wshi’

koeffitsient, = 099;
- ashi'q shi'nji'rli” berilistin® PJKy, = 092;

- o'tkeriwshi baraban vali'ni'n” tireklerindegi i ndi" esapga ali'wshi®
koeffitsienti 7, = 099;

Ju'ritpenin® uli'wma PJK
n =341, = 09809Y [092[DY9= 0,875

Baraban vali'ndag’i’ quwatli’li'@, = F, 8, = 845[1,6 =1352kVt ;

\\\\\\

2 =5 1852 154 kvt
0,87
Barabanni'n” muyeshlik tezliga, _2 206 68 rad/s.
D, 047
Barabanni'n™ aylani"w jiyiligh, = 30, 3?352’8 =65 ayl /min.

2-su wret.Ju'ritpenin’ kinematik sxemasi



P.1-gosi'mshadan P, tiykarlani'p dvigateldi tan’laymi'z. Berilistin®
mu mkinshiliklerine  garay, reduktor ushi'ni, =3+6, i, =3+6 bolsa
i, =i, 0, =9+36boladi". U'sh pazali" 4A seriyali’, jabi'q, sinxraylani ' wlardi'n’
sani’ 1000ayl /min li" 4A 160 M6 UZ markali" parametrlerigf=15,0 kVt ha'm
si'rg anawi- S=2,6% li elektrodvigateldi tan'laymi

Ol jag dayda dvigateldin® nominal aylani's sani’
Ny, =N, —S% =1000-26=974ayl /min,

mlh,, _ 3140974

mu yeshlik tezligic,, = 30

=1015rad/s.

Uli'wma berilistin® gatnasi'n tekseremiz:

bolg ani” maqgsetke muwapi g.
Ma 'mleketlik standart boyi'nsha reduktor ushiin=5 dep alsag, onda

shi*nji*rli* berilis ushi'nu, :&57 - 2678 boladi".

Reduktor vallariC ha'm juritpe barabani'nin® aylalar sanii ham

mu yeshlik tezligin tabami z:

n, =n,, =974ayl / min W, = w,, =1015rad/s;

n, = =97 1940ay /min @, =4 =19 = 203rad/s
u, 5 u, 5
n, = n, =65ayl /min w, =w, =68rad/s

Vallardag'i burawshi” momentler:

3
Shesternya vali'ndag'iz, = PR (15400 5 gn=151110°N Cmm;
2]

Digershik vali'ndag'i'T, =7, (i, =15110° (5= 755[10° N [mm.



Il. Reduktordi'n" tisli digershiklerin esaplaw.

\\\\\

sebepli, digershik ha'm shesternya ushi'n ortasbmamkali'q ga’siyetlerge iye
bolg an materiallardi’ tan’laymi z:

shesternya ushi'n polat 45, termikali'q qayta istejstilistirilgen, gatti’li'g'i’
NV 230;

digershik ushi'n— polat 45, termikali'q gayta islewijetilistirilgen, biraq
gatti'li'g’i 30 birlik kem NV 200.

Ruxsat etilgen kontaktli" kernew

[o.k]_ Ukllmb ’

5]
Bul jerdeo,,,, - bazali'q tsikldag'i" kontaktli" kernewdin™ shegsi .
Uglerodli® polatlar ushi'n tis betinin® gatti'liig NV 350 kishi bolg'an ha'm
termikali’k islew (jetilistiriigen) berilgen jag géarda

Oyimp = 2HB +70,

K, - Uuzaq mu ddet islew koeffitsienti, onk,, =1 gabi llaymi z.

[Sk] — qa wipsizlik koefitsienti, ol [§]=1,10 ten".

Qi'ya tisli digershikler ushi'n ruxsat etilgen kaktli kernew to mendegishe
tabi'ladi’:

[0:]=0,45([0ia]+[Oic);
(2HB, +70)K,, _ (2(R00+70)01

shesternya ushi'rlz,, | = 5] =~ 370MPq;;
H
digershik ushi'nio,,| = (2#18, [; 7]0)K _(2 D?O(])I 700 _ 370MPq

Bunday jag dayda esaplaw ushi'n ruxsat etilgenddtt kernew
[0 ]=0,45(482+428)=410 MPa.

Talap etilgen sha 'ro]<1,23|ok.] ori' nlang an.



Tislerdin™ aktiv betlerinin® kontaktlari'ni'n™ slidamli'q sha'rti boyi nsha

ko sherler arasi ndag’i’ araliay to'mendegi formula boyi nsha tabi'ladi’:

T.K 3
o= D T - gy [1S900°025 e
[0 Puy,, 4107 52 [D4

Bul jerde:K, — berilis; gi'ya ha'm shevron tisli digershiklirbisler ushi nK,=43
(tuwri tisli digershikli berilisler ushi iK;=49,5),

u - berilisler sani’, esaplani'p atirg'an reduktmiiz ushi'n berilisler sani’
u=u, =5

K o zgermeli ju'klemede isleytug’i'n reduktordi'ntisli berilislerinin’

HB ™
sali'sti'rmali” koeffitsienti, (tayani'shga sali'sfanda simmetriyali’ emes

jaylasgan tisli digershikler koeffitsientix, , = 110- 125, simmetriyali" ushi'n

K,; =100-115, konsolli" ushi'nk,, = 120- 135);

Qi'ya tisli digershik erneginin® ko'sherler aralkqeffitsienti -¢_ =-%- = 04.
aa)

Tislesiwdin® normal moduli'n to'mendegi usi ni sybasha qgabi’l etemiz:
m, = (001+ 002) [&,, = (001+ 002) [250=25+5mm; GOST 9563-60 g a tiykarlani'p
m,=3 mm alami’z. Tistin" gi'yali’q mu'yeshjh= 1¢ (a'meldes=8 + 18).

Shesternya ha'm digershiktin™ tislerinin® sani ngaymi z:

Shesternyani'n' tislerinin® sani’

_ 2a,c0sf _ 2[250[¢0s10° _ 50000985 _

= 27
(U, +Dm, G+1) 3 18

1

Z,=27 dep gabi'l etemiz, ol jag dayda=z (i, = 275 =135.

Tistin™ gi'yali'g mu'yeshp nin™ ani'q ma nisi:

(2,+2,)m, _(27+135)a
2a 2250

w

Cosf = =0,972,

onda $=1336 boladi'.
Shesternya ha 'm digershiktin® tiykarg'i” o'Ishemler

bo’liwshi diametrleri:



d =" 7 =3 7-8333mm;
cospf 0,972

d, =™ 7, =3 135=41667mm.
cosps 096

Tekseriw:a,, = d ;dz = 8333+2416’67 = 250mm.

Tislerdin™ biyikliginin® diametri:

d, =d, +2m, =8333+2[3=8933mm,

d,, =d, +2m, =41667+2[3=42267mm

Digershiktin® enib, =y, (&, = 04[250=100mm;

Shesternyani'n eri, =b, + (5+10)mm =100+ 5 =105mm.

Diametri boyi nsha shesternyani'n™ eninin” koefitgin ani glaymi-z:

_ e _ 105 _ ..
=L1=_—"" =126;
Ve d, 8333 12

Diametr boyi ' nsha digershiktin® aylani's tezligi tmeani qli'q da'rejesi:

9= wd, _ 101508333

2 quce s

Bunday tezlikte gi'ya tisli digershiktin® ani'glida‘rejesin 8 ge ten" dep
gabi llaw kerek.

Ju kleniw koeffitsientik, =K , K, K ,,

kestelerden paydalani'p (39-bet), XB60 bolg'anda ha'm digershikler
tayani shlarg'a sali'sti'rmali’ simmetriyali’ emes jaylasqganda
K,=115 K,=108 K, =10, ol jag'daydaK, = 128010810 = 166.

Kontaktli kernewdi to'mendegi formula boyi nshageremiz:

T,K (u+1)° ? °
o =200 |7 i 2 ) _ 270\/755&0 2455+ D" _ 3080MPy <[0,] = 410MPa.
a b,u 250 10025

Tislesiwdegi ta’sir etiwshi ku'shler:

AylanbaF, =<1 = 222120 — 3604\ ;
d, 8333
0
radial F, = F, 299 =3624 1920 _ 135

cosf3 coslg’13



ko sher boyi'nsha&, = F, [gs = 3624913°36' =877N .
lyiliwden payda bolg'an kernew boyi'nsha tislerdishi‘damli’li'g’i’
to mendegi formula boyi'nsha ani glanadi :
_RKLY YK,
bm,
Bul jerde jukleme koeffitsientiK, =K., K.,. Keste boyi nshay,, =1275,

o, <lo.].

gatti'li'g’i’ NV<350 ha'm de tisler tayani'shlarg'a sali sti rg astametriyali’
emes jaylasqand& ., =133, K., =13. Solay etip koeffitsientk, =13313=173
boladi.

Y. - z,tisler sani'ni'n” ekvivalentliligine baylani sliahm tislerdin’ formasi'n

esapga ali'wshi" koeffitsient:

z, __ 21 _,
cos f 0972

- shesternya ushi'rz, =

z, _ 138 _.,
cos’ 5 0972

- digershik ushi'nz, =

keste boyi nsha,, = 382 ha'mY,, = 360 boladi'.

Ruxsat etilgen kernewdi to'mendegi formula boyiatbami z:

[0.]= OFimp .

|SF|
Keste boyi nsha jetilistiriigen polat 45 ushi'n M350 gatti'li'qtac?,,, = 18HB.

- shesternya ushi'a?,,, =18230=415\Pa;
- digershik ushi'ng?, ., =18200=360MPa

Qa'wipsizlik koeffitsienti - [s.]=[s.][s:]', bunda[s.] =175, [s.]" =10.
Bunnan[s.]= 175.

Ruxsat etilgen kernewler:

- shesternya ushi‘[arﬁ =;‘71:= 237MPa

- digershik ushi'fo,, :%:2062\/11361.



@ - qatnasi'n tabami z:
F

- shesternya ushi‘% = 62MPa ;

- digershik ushi‘n% ~ 575MPa.

Keyingi esaplawlardi® tabi'lg'an gatnaslar kishilgdan digershik tisleri
ushi'n ali'p bari'w kerek.

Y, ha'mK,, — koeffitsientlerin tabami’z:

0
Yﬁ = —'8_ :1—% =1-009= 091,
14C 14C
_4+ (e, ~D(n-9).
KFa - !
4e

g,- tosi'lg’an qgaptal betinin® koeffitsienti, ok, =15 ha'm 8-da'rejeli
ani'gli'gtak,, = 092.

Digershik tislerinin® bekkemligin to'mendegi fornauboyi nsha tekseremiz:
_RKLY YK, <lo]:

b,m,

_3624[173[360[ 091 092
F2 10C[3

Sha rtli bekkemlilik ori ' nlandi".

O

~ 63MPa < [0, ,| = 206MPa



[ll. Reduktor vallari'ni'n” aldi'n ala yesabi®

Vallardi'n® shamalang an esabi'n burali'w boyi nshasat etilgen kernew
tiykari'nda ali'p barami z.
Jetelewshi val.

Ruxat etilgen kernew [r ]=25Mmr1a tiykarinda valdi'n® agi'rg’i’

shi'g’i'wi'ndag’i’ diametri to ' mendegi formula bamsha ani'glanadi':

3
1:[}1 /16[151&0 - 313 mm.
k

Reduktordi'n® vali'd, mufta ja'rdeminde elektrodvigatel” rotori ni'n’liva

d, Mmenen birigetug'in diametrin maslasti'riw kereRyi'ri'm wagqi tlari’
d, =d, dep qgabi'llaymi'z. Ayi'ri'm muftalar nominal montésr sheginde ha'r

gi'yli diametrdegi vallardi® biriktiriwi mu mkin.Tan'lang an elektrodvigatelde
tablitsa (P2) boyi'nsha valdi'n" diametri 42 yam&8anm boladi'. Bizd , =42mm

dep gabi‘llaymi‘z. Ma'mleketlik standart 21424-76ybnsha VBM (vtulka-

barmagli® iyiliwshen™ mufta) ishten joni'liw yam muftani” d, =48mm ha'm
d, =32mm ge ten" (3.-su’wret). Onda podshipnik asti'ndagjametrdid; =

mm dep gabi’llaymi z. Shesternya menen val biripeetip tayarlang an.

|

1 T | R !
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3.-su'wret. Jeteklewshi valdi'n" konstruktsiyasi'.




Jeteleniwshi val.

RN .n

\\\\\

ani glanadi :

3
= [ g
Iy

Tabi'lg'an mug dardi’ standart qatardan paydalani _jp=55mm dep alami z.

Podshipniktin® asti'ndag’i" diametrdi_, =60 mm, tisli digershik asti'ndag'i
diametrdid,, =65 mm dep gabi'llaymi'z (12,4-su wret). Valdi'n" gag diametr

o'Ishemlerin reduktordi'n” jaylasi'w konstruktsiyas garay tan lap alami z.

4-su wret. Jeteleniwshi valdi'n™ konstruktsiyasi®



IV. Shesternya ha'm digershiktin® konstruktiv o'Ishemleri
Shesternya menen val bir pu'tin etip tayarlanadi.-s(’wret). Oni'n’

o'Ishemleri jogari'da ko rsetilgen; =8333 mm, d_, =8933 mm, b, =105 mm.

Digershiktin® o’Ishemlerid, =41667 mm, d_, =42267 mm, b, =100 mm.

I, =(12+15)@,, = (12+15)B5=78+98 mm, I ,=80 mm dep qgabi’llaymi’z,
ernektin” gqalin’li'gi’

J, = (25+4)0m, = (25+4)B=75+12mm, J,=10mm dep qabil etemiz.
Disktin” galin’li'g’i" ¢ =030, = 03100=30 mm.

Jogari'da tabi'lg'an valdag'ic podshipnik jaylaggtun diametrlerden
paydalani p, kesteden radial sharikli ortasha aéripodshipniklerdi tan laymi z.
Bizge belgili valdag'i" podshipnik jaylasatug'i'niaghetrler d, =40mm,

d,, =60mm bolsa, kesteden galg'an o’Ishemlerdi alami’z:

Podshipniktin® sha'rtlf d D V Ju’'k ko'teriwshen'ligi, kN
belgisi O’Ishemi, mm Dinamikaliq$  StatikaligS
309 45 100 25 52,7 30,0
313 65 140 33 92,3 56,0

V. Podshipniklerdin® uzaq waqi't isley ali'w ga’biketin tekseriw esabi’.

Jeteklewshi val. Jogari'dag’i’ esaplandan belgilf, =3624N, F, =137,

F,=877N  ha'm shesternyani'n” orayi nan podshipniktin® oOrey shekemgi
bolg an arali'qL, =82mm dep alsaq, tayani sh reaktsiyalari':

XZ tegisliginder, = R, =% =%24=1812N :

YZ tegisliginder,, =~ [F L, +F, % :i[1357[82+877@j:9013|\|;
oL 2 2[82 2

1

= (R &)=L frasnm-er22) s
2L 2[82 2

1



Tekseriw: R, + R, + F, =901+ 456-1357=0.

Reaktsiyalardi'n’ ji'yi'ndi’si'p, = /R% + R3 =+/1812 +901 = 222N ;

P, = R% +RZ =+1812 + 456" =196&N ;
Podshipnikti ko birek ju'klengen tayani'sh 1 taingm alami'z. Tan'lap
ali'ng an radial sharikli podshipnike308 (kestege garang =40mm, D =90mm,
B =23mm, C=410kN ha'mC, = 224kN .
Ekvivalent ju'klemenin® formulasi':
P. =(XVP, +YR K K, tiykari'nan P, = 223(N ; ko sher boyi'nsha ta’sir etiwshi
ku'sh P, =F, =877N; Vv =1(ishki sagi'ynani'n" aylani'wi’), lentali" konveyer

juritpelerinin® ga'wipsizlik koeffitsientk, =1, K, =1 (kestege garan’).

F . .
Fao_ 877 _ 0,0391, sol shamag a kestedern 023 tuwra keledi.
C, 224000

P

_a = ﬂ =0,4335>eX = 056, Y =178 bolsa,

P, 2023

P, =(056[22023+ 178(877) = 2700N .

3
Esapli’q uzaq isley ali'w da wiri: = (Ej :(

E

410010°

Y710 j = 3500mIn.ayl.

L [0° _ 350010°
60n 60974

Esapli'g uzaq isley ali'w (saatda); = = 60[10°s, .

Esapli'q na'tiyjesi GOST 16162-85 da ko rsetilgenjogjari .
Esapli'q valda jeteklewshi val si'yaqli' juklenedi =3624N, F, =1357N,
F,=877N. Shinji'rli" berilisten valg'a ta'sir ku'shFr, =5126N, olardag’i’
F, =F, =F, 3iny=5126sin45" =3600N .
Komponovkani'n™ birinshi etapi' na muwapir,g-82mm ha'ml, =82mm.

Tayani sh reaktsiyalari:

1 1
=—(Fl,-F,l;) =———(3624[82-360082) =12N
RX3 2I ( t'2 Vx 3) 2 [82( )

2



R, = [Fl, +F, (2, +1,)] =— (3624582+ 3600(3[82) = 701N
2, 282

Tekseriw:R,+R , —(F, +F,) = 7224-(3624+ 3600 =0;
yz tegisliginde

R,=—[F1,-F %4 Fols =i(1357[82—877416’67
2 282

+ 3600[82] =360/N

y3
l

i[— Fl,- Fad—z2 +F, @, + |3)} = 2%82(—1357[82—877412’67 +360003 [82] = 3607N

Ry, =
2

Tekseriw: R, +F,, - (F, +R,,) =1357+3600- (1357+3607) =0

FER

Ry =y/R%+ R} =405 +690° =800N; B, =,/R’, +R’, =\7605 +260F = 382NN

Podshipnikti ko birek ju'klengen 4 tayani shqa sélirmali” alami z.

\\\\\

d =60mm, D =130mm, B =31mm, C =819N ha'mC, = 48,0kN .

48000

IC’a 877 _ 0018 gatnastae = 020 g'a tuwra keledi (kestege garan’).

0
P, 877 _ 0,0182<e; demek,X =1, Y=0.
P, 7212

Joqgari‘dag’i’larg a tiykarlani'pp. =P, VK, K, =38211[121=270N. (K, =12

dep alami'z, sebebi shi'nji'rli” berilis tegis emekleniwge ali'p keledi).

- . - C 81900)°
Esapli'q uzaq isley ali =|—=—| =| =——=| =850min.ayl.
pii g q y all W, (PEJ [8654j y
L0° _ 850010°

Esapli g uzaqg isley ali'w, saatlarda= = = 73[10°s;
Pig g y / 60h 60194

Bul jerden=194 ayl/min jeteklewshi valdi'n™ aylani'w sani'.
Tisli reduktorlar podshipniklerdin® resursi” 36008. asi'wi® mu mkin

(reduktordi'n’ resursi’ sonsha), tek 10 000s. tam kolmawi™ kerek.

Bizin" jag dayi mi'zdaNe308 jeteklewshi podshipniktin® resurgi, = 6010’s,

al Ne312 jeteleniwshi podshipniktin® resursi, = 7310°s.



VI. Shponkali® birikpeni tekseriw esabi

Prizma ta rizli shetleri domalaglang an shponkalar.

\\\\\

Shponkani'n® ko'ldenen” kesimi, uzi'nli'g'i’ ha'rhpsnka ushi'n oyi glar
o’'Ishemleri GOST 23360-78 (keste) boyi nsha alirnad

Shponkani'n™ materiali" — normallasti'ri'lg an pol&.

Shponkani'n® jimi'ri'liw kernewi ha'm bekkemlilisha'rti to'mendegishe
ani glanadi':

o1
U?rhe;lx = < [UJIM]
d(h-t)( -b)

Polat stupitsali’ jag daylarda jimiri'liwga reat etilgen kernewdin
shamasilo,, 1=100+120MPa, shoyi'nli" stupitsali’ jag dayd@a,,,] =50+ 70MPa.

Jeteklewshi val ushi'nd =38mm, bxh=10x8mm, t, =55mm, shponkani n’

\\\\\\\\\\

11.5 kestege garan’); jeteklewshi valdag'i’ momert15110° N [nm;

o = 215110
M 38(8-5)(70-12)

=5243MPa<[o,,,];

(VBIM yari'm muftani'n® materiali* shoyi'n SCh 20).

Jetekleniwshi val.

Juldi'’zsha ha'm tisli digershik astindag’i" ekipshkani'n® ko birek
ju’klengeni ekinshisi (valdi'n® diametri kishi ha'soni'n” ushi'nda shponka
ko'ldenen” kesiminin® o’lshemi kishi). Juldi' zshastiaadag'i® shponkani’
tekseremiz: d =55m€m, bxh=16x10mm, t,=6mm, shponkanin® wuzinli'gi

\\\\\

moment7, = 755[10° N [inm;

_ 2[75500°
JJIM -
55(L0—- 6)(80-16)

=1072MPa<[a,, ]

(a'dette, juldi'zshalar termikali'g islew berilgeygamasa legirlengen

polatlardan tayarlanadi’). Berilgen shastt, <[o,,] Ori nlandi.



VII. Vallardi'n™ ani'q esabi

Vallardi'n™ ani'q esabi’ olardi'n” qa wipli kesimiedegi bekkemlilik awi'si'q
koeffitsienti S ti tabi'w ha'm olardin” ruxsat lggn manisleri [S] menen
sali'sti'ri'wdan ibarat. Bekkemlilik sha'rti [S]S ori'nlani’wi" kerek.

Esapti’ biz ushi'n ga'wipli dep esaplang an vallardko'ldenen” kesimleri
ushi'n ali'p barami z.

Jeteklewshi val (12.8-su wret).

Valdi'n® materiali" shesternyaniki si'yagli' (shestya val menen bir pu'tin
etip tayarlang an), yag ni'y polat 45, termikaliglew-jagsi lang an. Kesteden
zagotovkani'n® diametri 90 mm ge shekem (bizin'dagdad_, = 9133mm) ortasha
ma nisio, = 730MPa.

Shitdamli'li'q shegarasi- simmetriyali® tsikldag'iiyiliw jag dayi nda
to'mendegishe:

o, = 0430, = 043[780=335MPa

Uri'nba kernewdegi jag dayda simmetriyali tsikldeghi'damli’li'q
shegarasi” to'mendegishe:

r, =~ 0580, = 058[835=193VIPa

A-A ko'ldenen” kesim. Bul ko’ldenen’ kesim burawshmomentti
elektrodvigatelden mufta arqali” jetkeriwi sebdplirali'w esaplanadi’. Bul jerde
kernewdin® kontsentratsiyasi- shponkada oyi glalilgai nan kelip shi'g adi’.

Bekkemlilik awi si"q koeffitsienti:

T,

S=s = "2
K,
— 1y +wrrm
£

T

bul jerde amplituda ha'm nolden joqgaridagi Wikl ortasha kernewi
to mendegishe tabi'ladi':
T T

Ty=1,= max —

2 MkNETI'O

8.5 kestedenl =38mm; b=12mm; t, = 55mm bolg anda



_m® bt(d-t)° _ 314038 _12[B5(38-55)

W, = = 98M10°mm?®;
KNETTO 16 2d 16 238

_19400°

Iy=1,=————=98MPa
2098010

Qabi’llaymi'z k. =168 (8.5 kestege garany, =076 (8.8. kestege garan’)

ha'my, =01 (166 bet).

S=S =8011

_ 193
168 [(98+ 01198
0,72

GOST 16162-78 da ko'rsetiliwinshe, reduktor joybata detallardi'n™ val
menen birikken orni'ni'n” ortasi nda radial kongoklemeni gabi'llaw kerek. Bul
juklemenin® mug'daric bir basqgi'shli" reduktordi'ntez ju'rer valinda

to mendegishe boli'wi" kerek, yag ni2p10’N lmm< T, <250C10°N [mm bolg anda

25T, .

Jetekshi valdi'n” yari'm mufta asti'ndag’i’ uzi'gl' |1 =80mm (mufta UVP

ushi'n valdi'n® diametrid32mm) A-A kesimindegi iyiliwshi moment konsol
jag dayi'nda to'mendegishe tabi’ladi = 25V19410° G:;—O = 44110°N Onm.

Normal kernew boyi 'nsha bekkemliktin® awi si g kibsfenti

Sr =% 7 = lgss =166
2o, +yY O —[97
£ 4 l//a m 087

g

Bekkemlik awi'si"g’i'ni'n" na'tiyjelilik koeffitsiati

S,S, _ 166811

= = =79;
Js2+s? (1ee2+81?

Esaplawlarg'a garag'anda =811 S=79 ga jagin. Bul onsha u'lken
bolmag'an pari'qg soni’ ko'rsetedi, yag ni'y valdi'konsol jag daydagi
standarti'ni'n” bekkemliligi jeterli halatta bolj gonsol jag daydan payda bolg an

ju’kleniw ga wipli emes.



Bunday u'lken shamadag'i’ bekkemlilik koeffitsien{i,85 yamasa 7,1)
valdi'n” diametrlerin joybarlaw wagqti'nda standarthufta ha'm elektrodvigatel
vallari'na baylani'sli" halatta asi'ri'w na'tiyjdsoli'p tabi'ladi .

Sol sebepli B-B ha'm V-V ko'ldenen” kesimlerin dekkemlikke tekseriw
sha'rt emes.

Jetekleniwshi vall2.9-su wret).

MaterialiT — polat 45, normallasti'ri’lg’ang, =570MPa, (keste 3.3.).
Bekkemlilik shegarasio, = 043(570=246MPa ha'mr_ = 058[246=142MPa

A-A ko'ldenen’ kesimi:bul ko'ldenen’ kesimde valdi'n® diametri 65 mm.

\\\\\\\\\\

Kernewdin® kontsentratsiyasi- shponkani'n oyi goblg anli'g’i" ushi'n payda
boladi’. Kestederk, =159 k. =149 masshtabli" faktorlae, =0,775 ¢, = 067;
al koeffitsientlery, = 015 ha'm ¢, = 01 (kesteden ali'nadi).

Al burawshi” momentr, = 675[10°N [imm.

Gorizontal tegisliktegi iyiliwshi moment (shakl).

M' =R, =405[82=332010°N [inm;

Vertikal tegisliktegi iyiliwshi moment

M" =R, + Fad—zz = 690[82+145%1 =377010°N nm;

A-A kesimdegi summarli” iyiliwshi moment

M, , =+ (332010°%)? +(377010%)? = 37810°N [nm;
Burali'wg a qgarsi'li'g momentid = 60mm;b =18mm;t, = 7mm)

_m® _bt,(d-t)° _ 314[60° _187(60-7)*

Wi netto = = 4231010 mm°
- 16 2d 16 260
3 _ 2 3
Wioeo = d”_b(d-t)” _ 3140807 29M10° =182410° mn’.
32 2d 32

Uri'nba kernewlerdin® amplitudasi ha'm ortashélitsi

T, _ 97000°
2N, o 2@2300°

Ty=7, = =114MPa

Iyiliwshi normal kernewdin® amplitudasi’



3
g, = M, - 37810 - =20,7MPa; ortasha kernew,, =0.
W, 1824010

Normal kernew bekkemliginin® awi si'q koeffitsienti

S =1 L = ]5%46 =57,
g, Y0, 207
e, 77" 0715

g

Uri'nba kernew boyi'nsha bekkemliliktin® awi si° qédffitsienti

S = T, _ 142
Tk 149
Ty +yY,T 114+ 010114

T )

=53

A-A kesim ushi'n bekkemlik awi'si'g’i ni'n" na’tsfjlik koeffitsienti

_SS. 57053
JSE+S? 572 +53

= 38

B-B kesim. Kernewdin™ kontsentratsiyasi” shponkanoyi g'i na baylani sli’
bolg'anli'g’i" ushi'n keste (8.5)denk, =159 ha'm k =149 &, =08 ham
£, = 069 tanlaymiz.

Iyiliwshi moment  =66mm dep alsaq)

M, =Fyx =512660=307[10°N [nm

Egerdeb =16mm ha mt, =6mm bolg anda kesimdegi garsi'li' g momenti netto

W o7 _bt(d-t)° _ 314[55° 16(6(5-6)’

o = =1451M10°mm°.
32 2d 32 265

Iyiliwdegi normal kernewdin® amplitudasi’

o =Mes _ 30700°
YW, 182400°

=168MPa,

Buri'liwdag'i” kesimnin™ netto garsi'li'g momenti

. ™® _bt(d-t)* _ 314065

o netto = -20910° =311100° mm®
- 16 2d 16

Uri'nba kernewlerdin® amplitudasi’ ha'm ortashanker tsikli®

97010

r,=————=155MPa;
208111010

Bekkemliktin® awi'si g koeffitsienti



246

S, = = 736;
BT
03

S, = 49 142 =1142;
—~ =[5+ 0165
069

B-B kesim ushi'n bekkemlik awi'si'g’i ni'n" na'tgfjlik koeffitsienti
73611142

S= [736" 1147 = 568.
Tekseriw jumi’slari'n kestege kiritemiz.
Kesim A-A B-B
Awi'si g koeffitsienti 3,8 5,68

Barli'g kesimde S>[S].



Juwmaglaw

Reduktorlar, tiykari'nan mashina ha'm mexanizmleedektrodvigateldin®
valinan mashinani'n’ jumi's vali'na tezliklerin rkeytirip beriwshi mexanizm
si'pati'nda isletiledi. Reduktordi'n® konstruktdga ha m sirtqi- ko rinisleri
oni'n’ ishindegi tisli berilislerdin’ konstruktsilai na, korinislerine, jetekshi
ha'm jeteleniwshi vallar (shesternya ha'm digersioitervyak ha'm chervyak
digershigi ha'm de basqalar)di'n” o'z-ara gandghagaanlari na garay o zgeredi
yamasa ha'r qi'yli sirtgi- ko'rinislerde boli'wmu mkin. Reduktordag’i" tisli
berilislerdin® bir ko'rinisi (konstruktsiyasi’) yaama ko' p ko'rinislerine garap,
oni'n ataliwi’ da ha'r qgi'yli" boladi’. Mi'salituwri’, qgi'ysi'q, tsilindr tarizli,
tuwri® konus ta'rizli ha'm qi'ysi'q konus ta rilsli reduktorlar. Eger birgelikte
bolsa, bar berilislerdin™ ati'n gi'ysi'q tuwri’ liikonus ta'rizli reduktor, tsilindr-
chervyakli® reduktor ko rinisinde atali'wi- mu mkin

Bul kurs jumisinda men bir basqishli tuwri tistilindrli berilis reduktorin
yesaplaw boyinsha jumis alip bardim ha’'m wakstimde izlenip, bir neshe
a'debiyatlardan paydalandim ha’'mi tema boyinshakle mag’liwmatlarg’a iye
boldim. Ustazlarim menen menen islegen bulskyumisimdi keleshektede

wo’z ka'sibimde paydalanaman.
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