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1 — mabpy3a
AXOOpOT Ba YHMHI TU3UMAA alyIaHUAII 0OCKHUYWIapH
Ax0OopoT xapaéniap, TH3UMJIAP Ba TEXHOJIOTUSJIAPH
Pexa:
1. «AxOopot» TymryH4yacu Ba Tabpudu
2. AXOOpOTHHHT THU3MM/IA ailIaHUII OOCKUYIApH
3. Ax06opoT xapaéHiap, TH3UMIIap Ba TEXHOJIOTHUSIIAPH

«Axoopomy aramacu notun4a informatio cy3uaan kenu® YMKUO, TYHMIYHTUPHUIL, OHIITHPHILI,
UII Ma3MyHUHM Oa€H STUII TyulyHYanapuHu Oepaau. Marepuanuctuk dancada HyKTau HazapuiaH
Kapajica, axOOpOoT MOJAMIA OJIAMHUHT ax00poT (MabJIyMOT)JIap acoCHAard akcumup. Axéopom
(mavaymom) - Oy axOOpOTHM TacaBBYp JTHUIIHUHI CYy3, MaTH, TacCBUp, PaKaMiId MablIyMOTIap,
rpaduknap, KaaBauiap Ba X. Opkaiau upomamaHuil makiv. KeHr mabHOma axOGopoT HMHCOHIIAp,
WHCOHJIap OMJIaH TEXHUK KypUJMaiap, >KOHJIH Ba )KOHCHU3 TabuaT Opacuaru CUrHai ajJMallMHyBUHU
¥3 nuura onaaurad ymym wimuil tymyHdagup. Lynpait skaH, sHAM ax6oporra ymymuil Tabpud
OepUIIMMU3 MYMKHH.

Axbopom - atpod-mMyxuT oOOBEKTIApu Ba pyi Oepaérran Xomucamap TYFpPUCHIATH
MabJIyMOTJIAp, YAAPHUHT MapaMeTpliapy, XOCCaIapy Ba X0JIaTiapu Xycycuaaru axoopoTaup.

AXOOpOTHMHI XoOcca Ba XoOJaTjapyd YHHHT AaHUKIMK JapakacuHW, OWIMMIApUHHHT
TYJAJIUTUHU KyNAaUTUPHUINA €KY KAMaUTUPHUIIA MyMKHH.

Kubepnernka ¢anuaunr acocuncu HopOepr Bunep y3uHMHr acapuma «axéopom - Oy
Mamepus Imac, IHepaus Imac, oy - axoopom» ned €3anu. ATHO YTHUIN KOU3ZKH, aXOOPOT JTOMMO
MOITMH—IHEPreTHKA MAKINIa CUTHAT KYPUHUIINIA HAMOEH Oynaau.

Texuuka BocuTanapu €paaMuaa KaOysl KNI, CaKJIall, y3aTHIL, KUIUPUII Ba UIIUIOB OepHIl
MYMKHH OYiraH IIaKiIWra KeNTUPWITaH Xap KaHIail axOOpOTHH «mawvaymomy ned arailmms.
«Ax00poT» Ba «MabIyMoT» «HMHpopmamukay GanuHUHT acoCUi TylTyHYanapu xucobmanamu. «by
TymyH4anap opacuaa (apk Oopmu?» neraH caBoi TyFwmmu Ttabumid. «MHbopmaTtukay danu
axOopotra y3apo OornaHraH, atpod - MyXHT OOBEKTIapu E€KM Xonarjapu Xycycuua xabapiap,
MabIyMOTJIAp Ba TyHIyHYanap cudartuaa Kapahau. Arap, Mmaviymom obvekmaap o0yiuua
HOAHUKIUKHU mynoupca, ynoa y axoopomea aiinanaou. JlemMak, QoigaraHuiIrad MabIyMOTIApHU
ax0oport 1e0 TacAUKIIaIl MyMKHH.

Mucon. JIyctuarns Oup Bapak Koro3ra yHTa TesnedoH TapTrO pakaMUHH YHIUK COHJIAp KeTMa
- keruruga €3ub, Cusra kypcarau, Aeinuk. Cu3 KypcaTWiraH pakamJapHH MablyMOT cu(aThaa
KaOyn kuwtacus. Yynku, Cus Oy pakamiiapaan ¢oinanaHoiamaiicus. Arap JIyCTHHTH3 TeJaedoH TapTuo
pakaMUHUHT TYFpUcUTa (QUPMaHUHT HOMH Ba daonusar TypuHH €3ca, yHma Cu3 ydyH Oy
MabJIyMoOTJIap axOopoTra aillaHau, YyHKU KeNrycuaa yHaaH (ponganaHu MyMKHH.

AxOopor OwiaH uWINUIAraHIa YHUHT MaHOacWMHM Ba QolgaaHnyBYn (KaOya KHITYBYHCH)
OOpIUTHHHM 3cha TYTHII JIO3UM. MabiayMoTiIapHu axOopor MaHOacumaH (oiimamaHyBuura
Y3aTWIMIIUHA TABMUHIIOBYY HYIJIap Ba ykapaéHiap axoopom KommyHukayusaiap ned opuTHIaan

doiinananyBud ydyyH axOOpOTHHHT MYXUM XapaKTepUCTHUKaJIapuaaH OHpU - YHHUHT
aJIeKBATIIMTH XUCOOIaHA/IH.

AxbopomHuunz adekeamauzu - OJMUHTAH axOopoT €pmammua spaTwirad oopas (kuéda) HUHT
pearn 00BeKT, xapacH, XoAuca Ba II1.y.J1apra MOCIMTHHUHT MabJIyM JIapaXKacH.

MabayMKH, XakukKuii Xaétna axOOpOTHUHT Tyla paBUIIAa aJCKBaT OYJIMINIWATA WIIOHMII
KuiinH. UyHKHM, J0MMO Kaiicu Oup [Japakagard HOAHMKIUK y4pad Typaau. AXOOpPOTHHHT
aJIEKBATIIMTH JJapakacl MacallaHW €UMIIH/IA TYFPH HYJ TaHJIAIra KaTTa TabCUp KUIIa/Iu.

Mucon. Cu3z ypra maktabuu myBaddakusatiu Outupauaru3 Ba «Mupopmaruka Ba ax6opor
TEXHOJIOTHsUIAp) HWYHanIMmuM OyiudYa ONMi MabayMOT OJMOKYMcH3. JIyctmapuHru3 OunaH mry
xycycaa ramnamragaa Cu3 onmil YKyB IOpTIApH TYFPUCHAA TypiUda MablIyMOT OJIACH3, JICKUH
OJIMHTaH MabJIyMOTJIAp TYFPH XyJ0Ca YHKAPHIIMHTU3 YUYH €TapiH dMac, YyHKH axOOpoT aJeKBar
smac. lllyOxacu3, aHUK MabBIyMOT ONUII Y4YyH ONUH VYKyB IOpTJIapura KHPYBUMIIAD YYYyH
MabJIyMOTHOMAara Mypo’kaar Kujacu3. YHIaH MyKaMMal MabJIyMOT OJH0, YKYB IOPTHHHU TaHJIANCH3.
By anexBar axOopot Oynaau.



AxOopomnunz adexkeamaucu yuma wakio0a upooanaHumiu MYMKUH: CEMAHMIUK,
CUHMAKMUK, RPAZMaAmuK.

Cemanmux (mavhonu) aoexeamauk - OOBEKTHUHI YHHHr oOpasura (kuédacura)
MYBOQHKIUK Jlapa)kacuHU aHuKIaiinu. CeMaHTHK HyKTau Ha3ap axOOpOTHUHI MAabHOIU Ma3MyHUHH
xucoOnamHu Ky3naau. byHna ax60poT akc 3TTHpraH MablIyMOTJIap TaxJWwl KWIMHAIW, MabHOJIAp
Oormukauru  kypwiagu. by makn ax0Gopor Xycycuaa TyllyHYajgap Ba  TacaBBYpJapHU
HIAKJUTAHTUPUINTa, MabHOCHMHHM, MasMyHMHM aHMKIAINra, yMyMJIAIITHPHUINTa XHU3MaT KWJIaJH.
Macanas, ax60pOTHH KO/U1ap OpKaIK M(OJaNIAIIHU KYPCATUII MyMKHUH.

Cunmakmuk adekeamauk - aXOOPOTHMHI Ma3MyHHUIa TermMaraH XoOJiJa, YHUHI DPacMHii-
CTPYKTYpaBHil XapakTepucTUKanapuHu udonanaigu. CHHTAKTUK Hapaxajna axOopoTHU udoaanai
ycyauaa axOopoT aJITyBUM TypH, y3aTHII Ba KaiiTa MIUIAII TE3JIUId, HQopantam KOIUHUHT
Yymyamnapyu, Oy KOJUIApHM Y3rapTHPUII AHUKIWINTA Ba MIIOHWIWIMIM XHcCOOra OJMHAMM.
AXOOpPOTHHHI Ma3MyHMIra axamMHAT OepuiamaraHiuru cababmu, OyHmail axOopoT MabiayMoT 1ed
aTajajy.

Ilpacmamuxk (gpoiidoananysuannuk) aoexkeamauxk - axOopor OwnaH (doiinaTaHyBYMHIHT
MYHOCA0aTIapUHU aKC STTHPAaW, axOOPOTHM YHMHI acOCHJa amalra OILIMpHJIaJuraH OOIIKapHill
TU3UMCH MaKcaaura MyBOGUKIUTHHH Honanaiin. AXOOpOTHHHT MparMaTuk Xycycustiapu (axat
ax6opot (00BeKT), (hoiananyBul Ba OOIMIKAPHII MAKCaTAPUHUHT YMYMUMINTHIA HAMOEH Oynanu.
ANeKBaTIMKHMHT YIIOY IIakiau axOopornaH amanuil Qoiigananum OunaH OeBocuTa OOFIAHTaH,
LIYHUHT Y4yH XaM (oHjaTaHyBUYaHINK XyCYCUATIIAPH TaXJ U STHIIAH.

YMmymaH, axOOpOTHUHI TH3UMJA aiaHWIINAA OWp Heda OOCKUWIAPHU KYpCaTHUII MYMKHH.
AXOGOpPOTHHHT MOJIMH 3NITYBYMCH CUTHAN HKAHJIUTH XUCOOTa OJMHCA, aCIUa CUTHATHUHT alIaHNII
Ba y3rapuil OOCKAWIApH XycycHaa cy3 oputuil 1o3uM (1.1- pacm).

Axbopomnuu yznawmupuw 6ockuuuoa Oupop-Oup o00BeKT (KapaéH)maH axOOpPOTHHU
Makca/UlM OJMII Ba TaxJWwI OTUNI Oaxapwiaad, HATIKaAa OOBEKTHUHI AaHUK TAaCBUPH
HIAKJUTAHTHPWIIAAM Ba Oaxonaml HOUIApW amMainra omupuiaaad. byHna OW3HHM KU3UKTHpAaWTaH
axOOpOTHH XaJlaKWTJIapJlaH aXpaTuIl JIo3uM (0ab3u Xo/utapaa Oy MyoJjaka aHda KUHUHYWIMKIIAp
TYFAUPAAH). Y3TAIITHPUIIHUHT SHT OAJMM TypH - HKKA KapaMa-KapIid XOJATHH aXpaTHII:
XAKUKUHIIAK («Xa») Ba XaKUKUAH dMacIHK («HAYK») XONaTIapuHU aXpaTuil Oyica, Mypakkad TypHu
VIyamamp.
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1.1-pacM. AXOOPOTHUHT TU3UM/Ia aillaHuII OOCKUYIapH.
Axbopomnu manépnaw 60cKuuuoa HOPMALIAMITUPHUIL, AHAIOr - PaKaMJIM Yy3rapTHPUII,
mudpnam amamiapu Oaxapunaau. bab3u xomnapaa 0y Oockud y3mamTupuin OOCKHYMra KyMakdu
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xucoOyaHaAu. Y3IaIITUPUII Ba Tal€piialll HaTHXKACKIA y3aTHIL Ba UIIOB OepuIlra Kyjaai Iakijaru
CUTHAJI OJIaMU3.

Axoopomnu y3amuw 6éa caxnaw 60cKuuuoa axoopot OUp KONJaH WKKWHYM JKOMTra Eku Oup
BaKT OHUJAH MKKWHYMCHUIA y3aTWIaqu. Y3aTHII Ba cakiall xapa€HuIa naiao Oymaaurad Hazapui
MacaJlaJJapHUHT Oup-Oupura SKMHJIUTMHM XucoOra onud, Oy HMKKM jkapaéH OMpIaIITHPHIITaH.
AxOoporHu Macodara y3atumiga Typad (GU3MK TaOuaTid  KaHalap MaBXyHd (DJIEKTPUK,
JIEKTPOMArHuT, ONTHUK, pajuo Ba ep HynjgomM KaHautapu). AXOOpOTHH cakiaml ydyH Typid
ax0opoT MITyBUMWIApUIaH (IPUMYTKA3M4, MAarHUT, ONTUK) (oiiananunaiy.

Axdopomea uwinoe depuwt 60cKuuuOa YHVUHI TU3HMHU KU3UKTUPYBUM YMYMHUH Ba MyXUM
OOFNaHUIUIApY aHMKJIAHaaUM. YOy Oockuyga axOoOpoTHM Y3rapTUpuil axOopoT TeXHHKa
BOCHUTaJIapu €KUM MHCOH TapaduiaH Oaxapmiaau. Arap UIUIOB Oepull apaéHu (popMalIaHyBUd
Oyica, yHIa y TEXHUKAaBHI BocUTalapaa 6axapuinaan. 3aMOHaBHI Mypakkad Tusumiapaa Oy Basuda
KOMITBIOTEP TEXHUKACUTA IOKJIAaHTaH. bolkapuin TH3uMiIapuia niuioB OEpUIIHUHT acOCUN Makcaau
OOILIKApHII TABCUPJIAPUHY TAHJIAII MacajaJapuHU SUHILIINP.

Axb6opomnu axc smmupumt O0CKUYUHUKZ ACOCUN MaKCaJu - TYpJiu KypuiMmainap €paamujaa
WHCOHTA YHUHT C€3T'H ab30JIapu KaOyIl Kujia olagurad axOopoTHH Taiépiad Gepui.

Tavcup >muw 60ckuyuda axO0poT OOMIKAPUII THU3MMCHUTA 3apyp Y3rapTUPHIILUIAPHU
KAPHUTHUII YIyH MIIUIATHIIAIH.

AxOopor :xapaénaap

AxOopoT ¥3 - ¥3uman MaBxKy1 OYiIMaiiu, y ax0opoT xkapaéHiapaa naiigo Oymamm.

AXOGOpOTHM KHIUPWII, TYIUIAll, CakJiall, y3aTHIN, WIIIOB Oepuinl Ba ¢oimamaHum OwiiaH
OOFITUK Kapa€Hiap axoopom dcapaéuaap Neiniaam.

Ax6oport xapaéniap kinaccupukanusicu 1.2-pacmua KeITHPUIITaH.

Acocuif kapa€HIapHM KuCKada TYIIyHTHpuO Yyramu3. JlactmaOku >xapaéH - Kuoupuud.
ax00poT KUIUPHUIIHUHT KyHHJara ycymiaapu 0op :

- 0OeBocHTa Ky3aTHII,

- KU3WKTHpAJWTaH Macaia Oyinda MyTaxaccuciiap OujaH ajoka;

- Kepakiu afabuETIapHu YK,

- BH[EO, TeJICIpOorpaMMallapHi KYpHIII;
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1.2- pacM. AXGopoT xapaHiiap KiiacCu(pUKaIUsCH.

- ay/aMo KacceTa, pajuo MU TTHPHIIUIAPHH JIIUTHUIIL

- KyTyOXoOHanap/a, apXuBliap/a HIILIaI;

- ax0opoT TH3UMIIapra, KOMIBIOTEP MabIYMOTIAPUHUHT 0a3a Ba OaHKIapUra MypoXKaar;
- Oowka ycymaap.



AXOOpOTHM caknawi YCyJUIapu YHUHT TYIUlaruwiapura OOFiMK (KUTOOHM - KyTyOxoHaja,
pacMiIapHHU - My3eia, cypaTiiapHu - allbooMaa).
AXOOpOTHHHT acOCHi cakjlaHaAUraH >koinapuau kypcaramus (1.1 - xansan).

1.1 - xxanBai.

HNucoH yuyH Kamoar yuyH Komnblorepaa cakiaaim
Xotupa Kyryb6xonanap, Buneore- | MabiymMot 6a3zanapu Ba
Kajap, poHoTEeKaIap, Oanksapu, ax00pOT KUAWPHIL
apxuBJIap, MaTeHT OI0PO- | TU3UMIIAP, HJIEKTPOH
Japu, My3ennap, pacMm SHIMKJIONEAUsIAP,
rajepesuiapu. MeuareKasiap.

Karra xaxxmuaru ax60poTiapHu cakjail yHU Te3 KHAUpUO TOnuI OuaH OOFIIHK.

AXOopoTHM y3amuwi >xapaéHuga axOopoT Manbacu Ba Kadyn Kuayeuucu KaTHAILIAIH:
OupHuHUYNCH - axOOpPOTHM y3aTaju, MKKMHYMCH YHU KaOynl KWiIaau. YJIapHUHI opacuja axOOpOoTHH
y3aTHII KaHAIN - A10KA KAHAAW UIIUTAHIH.

Anoka kananu - ax0opot MaHOanapy KaOys KAJTyBUMTa Y3aTHUIIHH TaAbMUHJIAWIUTAH TEXHUK
KypHjIMasap MaXMyacH.

Koonaw kypunmacu (KK) - ax60por MaHOaCUHUHT AacT/IaOK1 axOOpPOTHHM y3aTHINTa KyJai
Y3rapTUpPyBYH KypHJIMA.

Jexoonaw Kypunmacu (/KK) - xommanraH axOOpOTHH NacTIaOK{d XOJaTura KEeITHPHUIIT
KypHJIMacH.

V3atum xapaénpma axOopor Hykomumm Ba Oy3uauimmyd MyMKHH. MacamaH, TenedoHaaru
OBO3HUHI Oy3WiIMINM, paauojgard arMochepaBUil TYCKUHIAp, TENEBU30pJaru TAaCBUPHUHT
KOPOHFWJIAHUIIA Ba OYy3WJIWIIM, Tejerpad y3aTHIIJArd XaTodWKiIap Ba X.K. AXOOpPOTHH ajoka
KaHaJIM OPKAJIM y3aTraH/ia, YHH XMUMOsI KHJIUII KypriManapy uimaruianmy mapt (1.3 - pacm).

AXOOpOTHHM y3aTHUIIJArd acocuil MyaMMO - YHU Xa1aKumaapoan XUMOs KUIHII. YOy
myamMmoHu eunma Ko IllenHoH kubepHeTHKara KaTTa Xucca Ky, aBao, alloka KaHaJulapuia
axOOpOTHM y3aTHII Ba KOJUIAIl HAa3apUSACHHU ApaTAU, yMyMaH axOopoT Ha3apuscHra acoc COJIIH.
K.IllenHOH y3aTuiaguraH axOOpOTHU KOMUIAIl YCYyJH, aloKa KaHaJUlapula y3aTUIl TE3JIUTU Ba
AXOGOpPOTHHUHT OY3WJINII 3XTUMOJIJIMTH Opacuaaru OOFIMKINKHYU aHUK JaliUIaan.

Kogmaw Aro=a Oexomrau +a0yn
MaHBa > =ypurvacn [ iamav | SYPuMaon [ suryeum

XareFvtraepaH Lvost

1.3 - pacM. AXOOpOTHH Y3aTUIIIHHHT YMyMUW YH3MaCH.

A

AXOopoT THU3UMJIAP

Kyiinaran wMakcajyapra OSpUINWINIA TYpJIH DJIEMEHTJIAPHWHT SIrOHa &KW OupiaiiraH
aJIeMEHTIIap 00beKTH cudarnaa KaOyyl KWIMHHUIIN musum aevivinand. Tusumiiap Y3MHHHT TapKUOU
Ba acocuil Makcaau Owian Oup - Oupuaan papk Kuiaau.

1.3-xazBanaa Typiu 3JIeMEHTJIAp/aH TaIIKWI TONTaH Ba TYpJIM MakcaJiapra MyJDKajUIaHTaH
Oup HeuTa TU3UMIIAP KEITHPUIITaH.



Axbopom musumu -- GepyNTaH MaKCa/Ira SPUIIHILA aXOOPOTHH CaKJIalll, YHTa UILIOB OEpHII
Ba y3aTull jkapaéHiapuaa QolgalaHWIaUraH BOCUTANAp, yCyljlap Ba XOAUMIIAPHUHT ¥3apo
OOFJIaHTaH MaKMYH.
1.2 - xaaBan

TH3UM TH3NMHMHT TU3NMHMHT
HOMH 3J1eMeHT/IapH acoCHii MaKcaau
Kopxona WNuraunap, sxuxosnap, Mmatepuamiap, | Toap umiad
OuHONAp Ba X. YUKapHUIIL.
KommbroTep DJIEKTPOH Ba 3JIEKTPOMEXAHUK MasbnymoTtiapra
JJIEMEHTIIAp, AT0KA TU3UMJIAp Ba X. | MIIJIOB OepuIl.
Tenexommy- Komnsrorepiap, monemiap, AXOOpOTHHM y3aTHII.
HUKALIMOH TU3UM Kabestap, TapMOK JacTypuit
TabMUHOTH Ba X.
Ax060poT TH3UM Komnerorepiap, KOMIbIOTED Kacouit ax6opor
TapMOKJIapu, (oiiananysumiap, UIIa0 YMKapUIL.
ax0opoT Ba AACTypHil TABMUHOT.

Xap KaHJail MakcaaHu OakapyB4M axOopOT TH3MMJAry *apaCHIapHU KyHIard KypcaTuIINMu3
(1.4 - pacm) MyMKHH.

’/ Nndopmanysun Nupopmanmsra Uundopmanusuu \
\ KHPHUTHII UIILIOB GepHII 4qu?apuin ]
\

Kopxona (¢pupma)

_| Teckapu 60?1aHHIT | xoaummapu Eku dom?a
MH(DOPMAIMOH TH3UM

1.4. —pacm. AXOOpOT TH3UMIIATH Kapa&Hiap

YMmymaH, XO0pOT TH3WUMHH Mypakka® Tu3umiiap cadura KHPUTHUII MYMKHH, 1Ty OOMCIaH
axO0opOoT THU3MMHHUHI AHHUKJIOBYM XYCYCHATIAPHMHM Ba KAaWCH KUCM TH3MMJIApAaH TY3WIHIIHNHUA
KYpalJvK.

AXOGOpOT TU3MMHU aHUKJIOBYH XYCYCHSTIIAp:

— Xap KaHmail axO0opoT TU3MMHU TaxXJWJI 3TUMI, TH3UMHHU TY3HIIHUHT aCOCUN MPUHIMIUIAPH

acocuia Kypuil Ba OOIIKApHUII MyMKHUH;

— ax0opoT TH3UMTIa PUBOXKJIIAHYBYM TH3UM cUdaTHIa Kapaaaau;

— ax0opoT TMU3MMHHU KypHII TH3UM HYKTal Ha3apHJaH aMalira OIUupUIIaIu;

— ax00pOoT TU3MMHUHT MaxCyJIOTH ax00poT OYIub, yHUHT acocua Kapop KaOys KUIMHAIN;

— ax0opoT TU3UM axOOPOTra MIUIOB OEPYBYM WHCOH-KOMITBIOTEP TH3MMCH cudaTtnga Kady
KUJIMHAIH;

— Bazudacura MyBopUK Xap X1 KUCM TH3UMIIApAaH TalIKUI TONA/IH.

1.5 - pacMaa ax00pOT TU3UMHUHT CTPYKTypacH KeITHPHIITaH.

Axbopom mavmunomea axOOpPOTHH KiacCU(UKAIMIAI Ba KOAJAIIHUHT SITOHA THU3MMCH,
yHU(UKAIMSUIAraH XyXoKaTiap TH3UMCH, TAIIKWIOTIA HIUIATHIYBYM axOOpOT OKUM CXeMallapu
XamJla MabJIyMOTJIapu 0a3aCUHU KypHII METOJI0JIOTUACH KUPAIH.

Texnux mavmunomea axO0pOT THU3UMHUHI MIJIAIIMHU TabMUHJIOBYM TEXHUK BOCHUTAJIAp
KOMIUIEKCH Xam/ia Oy BocuTajapra Ba TEXHOJIOTHK JKapa€Hiapra TaallyKIHM XyAoKaTiaap Kupaiu.



TexHuk Hudopmanmo
TabMHUHOT H TABMUHOT
Hu MaLMOH .

Marematuk popmanuo Tamkumuii
TabMHUHOT TH3IUM TabMHUHOT
Hactypuii XyKyKui
TabMHUHOT TabMHUHOT

1.5- pacM. AXGOPOT TH3UMHHUHT CTPYKTYpacH.

Mamemamux éa oacmypuit mavmurnomea ax00pOT TU3UM MaKcaIu Ba Ba3udalapuHU amaira
OLIMPYBYM XaMJa TEXHUK BOCHUTAJap MaXMYMHHUHI Oup MebEpAa HIUIAIIMHM TabMUHIOBYU
MaTeMaTHK METOAJAp, MOJEIap, alrOPUTMIIAP Ba AAacTypJiap KUpaau.

Tawkunuii mavmunomea ax00pOT TUUMHU SPATUIL Ba MIIATUIL KapaéHUIA XOIUMIAPHUHT
TEXHUK BOCUTaJIap OMiIaH XaMaa y3apo MyHocabaTy TapTUOMHU OENTHIOBYM METOAJIAp Ba BOCUTAJIAp
KHpay.

XyKyKuii mavmunomea ax00poT TU3UMIIAPHM SIPATHIL, FOPUAUK MAKOMUHHM Ba UIIALIMHH
AQHWKJIOBYHM, axOOpPOTHHM OJHIL, Y3rapTHpPHUII Ba YyHIaH (oijanaHum TapTHOMHH OeNruIoBYH
XYKYKUH MebEpIap KUpaIu.

AX00pOT TeXHOJIOTHsIap

AXOOpOT XKaMHT y4yH AJIEKTPOdIHEpTHs, HedT, ra3, ¢oimann Ka3uwiMansap Ba X. CHHTapH
MYXUM pecypciapiaH XucoOnaHaau, yHW KailTa WIUIam jkapaéHu MOIJWN pecypclapHU KaiTa
HIILTANI kapa€Hura CTPYKTypa KUXaTHUIaH YXIIall.

Momnuii uiiad YMKapuIln TEXHOIOTUSICHHUHT MAaKCald - WHCOH €KW TU3UMHUHT dXTHEKUHU
KOHJIUPUIII, MaxCyJIO0T YAKAPHUIIL.

AXOOpOT TEXHOJIIOTUSHUHT MaKCaJH - MHCOH TaXJIMJI 3TAIUraH Ba YHUHT acOCHJa aHWK aMall
OaxapuITa Kapop KaOysl KWINII YIyH aXOOPOTHU UIIIA0-IHMKAPHIIL.

Momuii unuiad 4YuKapuil Ba axOOpOT TEXHOJOTHSJIAPHUHT CTPYKTypa >KUXATHIaH Oup-
Oupwura yXmanuiruay 16 - pacMIad KypUIIMMA3 MyMKHH.

. Mopnauii nurab YuKapuin
Mopwmii pecyperap TEXHOIOTHSICH Maxcymnor
— g
MasbaymoTiap Hndopmarmon HHudopMaiyon
TEXHOJIOT U MaxCyl0T

1.6-pacmM. AXGOPOT TEXHOJOTHSIHUHT MOJUIUN pecypclapHu
KalTa UIILIall TEXHOJIOTUIACHUTA YXIIAIUTUTH.

Jlemak, axO00pOT TEXHOJOTHs TyIIYHYACHTa KyiHuaarnya Tabpug OepumMnu3 MyMKUH:

OOmbexT, xapa€H €kuM Xomuca XOoJaTh XYCyCHIaru siHru cudarian axoopotHu (AxOopot
MaxCyJIOTHH) OJIMII MaKcaauaa MabiIyMOTIapHU (OupiamMuu axOOpOTHH) TYIUIall, WIUIAIl Ba
y3aTHIL BOCUTAIApU MakMyacuiaH (oiJanaHull )Kapa€HuHU ax0opom mexnoa02usa Neiuiaiq.
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bepunran mMommuii pecypcra TypJid TEXHOJNOTHSUIAPHHU KyJaad, Typiud MaxcyJoT, Oyiom,
OJIMIIMMU3 MYMKUH. By ax00poTHH KaiiTa uIuIam TeXHOJIOTUACUTa XaM TaaJUTyKIUAUP. .

AXOOpOT TEXHOJOrHs Ba MOJAMNA HIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTMSICMHM TakkociamHu 1.3-
JKaZBaJl OpPKaIHU KYypcaTUIl MyMKHUH.

1.3-xanBai.
MaxcynoT uiuiad YMKapHIl TEXHOJIOTUSCUHUHT TapKUOHi
KHCMJIapU

Mopauii TEXHOJIOTHs AXOOpOT TEXHOJIOTUSI
Xom am€ Ba MaTepuaap Masbaymotinapau €ku OupiaamMuu
Taiiépuani. axOOpOTHHU TYIUIAII.
Momuit Maxcynot unuiad MasbaymoTinapra UIIuIoB OepuiIll Ba
YUKAPHILL HaTHXaBUM axO0pOT OJUILL.
Nunab yukapuiran Hatwmxapwuit ax60poTHH Kapop
MaxCyJOTJIapHU UCTEbMOJIYHTa | KaOysl KWIIUII yIyH
COTHII ¢olinananyBumra y3aTuml.

AXOOpOT TEXHOJNIOTUsl KaMUAT HQPOPMAIMOH pecypciapuaaH (oWgamaHuIl S>KapaéHUHUHT
MYyXMM TapKHOMIl KHCMM XMCOOJaHAIM Ba Iy BaKTITa Kajap Y3UMHUHI PUBOXJIAHUINKAA OMp KaHYa
OockuwiapHu YTAW. XO3UPTH KyHJA, IAaXCH KOMIBIOTEpiap axOOpOTHU KalTa WA
TEXHOJOTMSCUHUHT aCOCHH TEXHUK BocHTacH xucobmanamu. Illaxcuii kommbploTepHH axO0poT
MyXHTra KHPUTHII Ba TEIEKOMMYHHMKAIIMOH aloKa BOCHTaJapuaaH ¢oigamaHnumr axoopor
TEXHOJOTMSIHUHT PUBOXKJIAHUIINMJA SHIM OOCKUYHU aHWKJIAAW, HATIKaAa «AXOOPOT TEXHOJIOTHS
TYIIYHUYACHHHMHT OJIJUTA «SIHTW», «KOMIBIOTEPIN» EKU «3aMOHABUN» aTaMaJapUHUHT OHpHU
Kymmwiaya.  SlHrm axOGopoT  TEXHOJOTMSHMHI  aCOCHM  XapakTepucThkaigapu 1.4-kansanga
KEITUPUJITaH.

1.4-xanBai.
MetopnoJiorusicu Acocuii Oearucu Hatuaxacu
Ax0opoTra UIioB Bomkapumr KoMmyHukanusuiapHuar
OepyBuH SHTU TEXHOJIOTUSICUTa KUPHILL. SIHTY TEXHOJIOTHSICH.
BOCHTAJIap.
SHrn TEXHOJOTMK | MyTaxaccucnap Ba Ax0opoTra UIuioB
TU3UMJIAP. MEHEeKepIIap OEpHIITHUHT SHTU
Basu(aTapUHUHT OUPIIUTH. | TEXHOJIOTHUSCH.
AxOopotHn Makca-um | Mktumonii MyxuT bomkapui kapopnapuHu
SIpATHILL, y3aTull, | KOHyHUSATIAPUHU XUcoOra | KaOys KMIMIIHUHT SHTH
CakJIall , aKC TTUPUII | OJIMILL TEXHOJITUSICH.

Kenrupunran mucomiap Ba TylryHYajapJaH CYHT «IHTH AXOOpPOT TEXHOJIOTUs» TYIIyHYacura
Tabpud OepuIT MyMKHH.

Hlaxcuii KOMIBIOTEpJIAap Ba TEIEKOMMYHUKAIMOH BOCHUTAJNapHU  (OiAaIaHyBUHHHHT
uHTepdeiicn Onnan unaTyByn AXOOpOT TEXHOIOTUATA AHeU AXOOPOM MeXHO102UA NTeHNITAIN.

Aneu Axo60pom mexHono0cUAHUHZ ACOCUTL Y4 RPUHYUNU:

1. Kommbrorep OWIaH HHTEPAKTUB (AMAJIOT) U1 TAPTHOU;

2. Bomka mactypuii Maxcynotiaap OwIaH y3apo ajokana OyIIHIIu;

3. Macananu KyHuII Ba MabJIyMOTJIAPHU Y3rapTUPHIIL )KapaCHUHUHT MOCTIaHyBYaHJIUTH.

AWTHO YTHII )KOM3KH, SKMH/A M0 OYIraH ssHrd ax00pOT TEXHOJIOTHs aTaMacH, acTa - CeKUH
«HTU» CY3MHU WMYKOTMOKJIA, axO0opOT TEXHOJOrWs AaTaMaCMHUHI MabHOCU SHIU AXO0pOT
TEXHOJIOrMsl MabHOCHMHM OepMmokna. ILlyHuHr ydyH kenrycujga axOopoT TEXHOJIOIMs Ba SIHTU
AXOOpOT TEXHOJIOTUs aTamaapy OUp XHJI MabHO OCPUIINHU AaTHO YTMOKIYNMHU3.

AXOOpOT TEXHOJNOrus axO0opoT THU3UM OuiaH y3BHM Oormanran Oyica-ma, yJIapHUHT
Baszuanapu Typauya.

AXOOpOT TEXHOJOrusl KOMIBIOTEpJa CaKJIaHYBUM MAabIyMOTJIap yCTHIA amaiiap, Typiu
MypakkaOJIMK Jaapakacugard OocKuwiap OakapWJIMIIMHUHI aHUK OeNTHIIaHTaH KouJajdapuiaH
TalIKWJI TONTraH >kapaéHaup. AXOOpPOT TEXHOJOTHUSHUHI acoCHil Makcaau Oupnamuu AxOopoTnaH
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MakcajJra WyHaITUpWIraH amajuiap Oyiinda UIUIoB Oepuill HaTHKacuAa (QoigaraHyBuMra Kepakiu
AXOOpOTHH oNuII.

AxOopoT TH3UM - Oy MyXWT, YHMHI acOCHW DdJEMEHTIapu cudaruga KOMIbITEpap,
KOMIIBIOTED TapMOKJapH, JacTypuil Maxcyiaoriap, MabiyMoTiap OaHKH, HWHCOHJAp, ajloKa
BOCUTAJIapU, TYpJIM JacTypuil Ba TEXHUK BOCUTAJIap Ba X. MIUTHPOK 3Tagu. AXOOpOT THU3UMHUHI
acocuit Makcaau - AXOOpPOTHU TYIUIAll Ba Y3aTUIITHH TAITKUII STHUIIL.

AXO0OpOT TEXHONIOrUs TypJIapH YHUHT acocuil Bazudanapuaan kenubd unkamu (1.7 - pacm).

MasymMoTiIapra uiioB AxoGoport
Oepuiu < TEeXHOJIOTUS > borkapu
Oducuau Kapop kaOyi KuuiHu DKcrmepT
aBTOMATIALITHPUILI Kysuman TH3UMJIaPU

1.7 - pacm. AXOOpOT TEXHOJIOTUSHUHT Bazudanapu Oyiinda Typiapu.

Tasinu nbopanap:

Ax6opoT (MabiiyMOT), AXO60poT, AXOOPOT KOMMYyHHKAIUsap, AXOOPOTHUHI CEMaHTHUK
aJICKBATJINTH, AXOOPOTHUHT CUHTAKTUK aJICKBATIUTH, AXOOPOTHHHI MparMaTHK ajcKBATIIHIH,
AXOOpoT HanTyBuUMiap, axO0opoT Kapa€Hiap, axOOpOTHU KHAMPHUII, axOOPOTHH Yy3aTHII,
axboporra wumoB  Oepumn, axOOpOTHM  XMMOS — KWJIWII,QJIO0KA  KaHAIM,  KOJyIAIl
KYpUJIMacH,IeKoJUlall KypHJiMacu, ax00poT THU3UMH, axOOpOT TEXHOJIOTHS, SHTU axOoopoT
TEXHOJIOTHS, THTEPAKTHUB (JMAJIOT )UIIl TAPTHOM.

Hazopart caBomnapu:
«Ax60poT» HUMA?
MabiayMOoTHUHT ax00poTaaH (hapku.
AXOOpPOTHUHT TU3UM/IA AMJIAHUII OOCKUWIAPWHU caHAO YTHHT.
Ax06oport xapaénra tTabpud OepuHT.
Acocuii AXOopoT xkapaéHiapHu caHal YTHHT.
Tusumra Tabpud OepuHT.
Ax0o0poT TH3uMra Tabpud OCpHHT.
AXOOpOT TH3UMHH aHHUKJIOBYH XYCYCHSITIIAP.
AXOOpOT TH3MMIIAPHHUHT Ba3udaiapu.
10 «AXOOPOT TEXHOJIOT U HUMA?
11. «aru AX60poT TEXHOJIOTHs» HUMA?
12. «Slaru AXGOpOT TEXHOIOT s HUHT MIPUHIMIUIAPUHK CaHAO YTHHT.
Aa0MET.
1. Fanues C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam TU3UMIapUHUHT AXOOpPOT
acocnapu. Onuii YKyB IOpT.CTyA. Y4yH Aapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002.
2. CaBenbeB A.S. OcHoBbl unpopmatuku. Yue6. Jnsg ByzoB. -M Uza-so MI'TYum. H.O
baymana, 2001.
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2-Mabpy3a
AxOopoTt yi4oBiapu. AX00poTJIapHu Ko/uiaml Ba pu3uk udoganam ycyJuiapm.

Pe:xa:
1. AxOGopor ym4oBnapu.
2. AXOOpOTHM KOUIall TU3UMIIAPH.
3. AxOopoTHHHT (HU3HK HoAamam ycyuiapu.

AxOopoTHM Yymyam ydyH ojarna axOopor Mukaopu | Ba MabiayMmoTiap Xaxmu Vi
napaMmerpiapunad ¢oiinananuiand. by mapamerpnap KypuiaguraH afeKBaTJIMK IIAKIUra Kapad
Typiu udozaa Ba U30X Kacd 3Taau. ANEKBATIMKHUHT Xap OUp IIAKIUra Y3uHUHT axO0opoT MUKIOPH
Ba MabJIIYMOTJIAp XaKMH YII90BU Moc Kenaau (2.1 - pacm).

AXO0OpOT y1uoBJIapH

CHHTaKTHK CemaHTHK IIparmaTtuk
VIIT9OB VII90B VII90B

- MabiayMoTiap Xaxmu

7

AXO0pOT MUKIOPH
AXOOpOT MUKIOPH 1.=CVpm
| Ig=H(B)-H() — oy epna C-
oy epma H(a)- Ma3MyHJTHIHK
SHTPONUS K03hduUIUEeHTH

2.1. — pacMm. AxOopoT Yyim4uoBnapu

AxOoptaaru mavaymomaap xaxcmu \Vy - 0y axOopornaru CUMBOJUIap (XOHAJIAp) COHM OMIIaH
Vmyanagu. Typnu caHOK THU3uMHAa OMp XOHA TYpJHM CAJIMOKKA 3Tra Ba JIeMaK, MabJIyMOTJIApPHUHT
VIT90B OUPIIUTH Y3rapaju.

Mucon. VKkxkuiank ca”HokK tusuMugard cakku3 xoHaiaud 11010111 MKKWIMK KOOUHUHT
MabJIyMOTJIap XaXkMH V=8 OWT. YHIW CAaHOK TH3UMHUIA OJTH XOHATUK 247532 COHMHUHT MOC
MabIyMOTIap XKMH V=6 mup.

CuHTakTUK OOCKMYIA axfopom MuUKOOpUHU TU3UM XOJNATHHUHT HOAHUKIUTH (TH3UM
SHTPONUSICH) TYIIYHYACHHU KYpMacaaH aHUKJIa0 Oy maiiin.

AiiTaiinuk, ax0opoT onuHHIITa4Ya (olJaTaHyBUM O, TH3UMHU XyCycHJa KaHIaWaup nactiaOku
(ampuop) MabsiymMoTra ara OyiacuH. YHUHT TH3UMAaH BoKu(] smaciuk yauosu H(a) Gyrkuus 0ymuo,
Oy dbynkuus ¥3 HaBOaTHIA TU3UM XOJATUHUHT HOAHUKJIMK Aapakacy Ba YITYOBH XMCOOJIaHAIH.

Kanpaiiaup B MabiryMoT KaOya KMIMHIAHJI@H CYHT KaOys KWITyBUH KaHAaiaup Kymum4a lg(ot)
axOopotra sra Oyjaay Ba YHUHT aliprop BOKH(] dMaciuru Kamasa, HaTHKaJga TU3UM XOJATHUHUHT
arocrepuop ( B MabIyMOT KaOys1 KMIMHraHAaH CYHITH) HoaHUKUTH H g (o) ra Tenr 6ymanu.

VHpa, B MabIyMOTIAaru TU3UM Xycycuaaru axoopot muknopu lg(o) Kyitngarnda aHuKIaHaIx

Ip(e) = H(@0) - Ha(e)(2) (2.)
S’bHU, aXOOPOT MUKAOPH TU3UM XO0JaTH HOAHUKJIUTHHUHT Y3rapyIly (KaMalMIlIy) OpKaly YI4aHaau.
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Arap cyurru HoaHuKIMK Hg(ot) Honra ainanca, nacTiiaOky TYIUK OynMaraH OMINM TYIIHMK
OwnuMm OwaH anMamTupwiaay Ba ax6opor muxnopu lg(a) =H(o) 6ynamm. Bomkaua aiitranna,
musum 3nmponusicu H(e) ernmmvaiiinrad ax0opot yauoBu cudaTuaa KYpUIHIITE MyMKHH.

Mywmkun 6ynran N xomariapra sra 0yaran tuzum sutpornusicu H(o) Lllennon dpopmynacura
OWHOAH KyHUJarnua aHuKJIaHaIH:

N
H(a)= > pilogpi (2.2)
=1
Oy epza pi - TH3UMHHUHT I-X0J1aT/1a OYIUIUTHTH SXTUMOJUTHTH.
TuszumHuHr Oapua Xonarigapud TEHT SXTUMOUMK Oynran (P; =1/ N) xom y4yyH sHTpomnus
Kylugaruya MyHocabaT opKajly aHUKJIaHAIW:

N 1 1
H@)=—> = log — (2.3)
i=L N N
MablyMOTIApHUHT UHpOpMamuenuk korppuuyuenmu (0aparcacu) axo0poT MUKIOPUHUHT
YHUHT MabJIyMOTJIap Xa)KMHUTa HUCOATH OpKaJIM aHUKJIaHA !, STbHU

Y=1i/V;, 6y epma 0<Y<1 (2.4)

Tusumpa axOopor y3raprupuiaumy OwinaH OOFIMK WII KynamMd Y HHUHT OpPTHINN OWiaH
kamasiu. [y cababim nHpOpMATHBIIMK NapaykKaCUHU aHUKJIAIITa HHTHIIMHA/IH.

AxO60pomHuunz cemanmux yauoeu

AXOOpOTHHHI MabHOJIM Ma3MyHHWHH, ShHH YHHHT CEMAaHTHK OOCKWYHIArd MHUKIOPUHU
Yigamia Te3aypyciad YI4OoB KEHT TapKairaH. by YidoB axOOpOTHHUHI CEMaHTHK XYyCYCHSTIAPUHU
ax0opoT KWIMHHIIKAArH (QOiJanaHyBUMHUHT KOOWIMATH Ownan Oornaiinu. ByHuHr yuyH
doiioananyeuununz mezaypycu TymyHdacu unuiatwiagd. Te3aypyc - doiinananyBun €Kd TH3UM
UXTHEPUAATH MABIYMOTIAp MaXKMYH.

®oitnananyBun KaOya KUJIaJUTaH Ba KEATyCHIa Y3WHUHT Te3aypycUra KUpUTaIuraH axoopor
MHKIOpH |c axOOpPOTHUHI MabHOIM Ma3MyHM S Ba ¢oiifalaHyBuu Te3aypycH Sy opacuuaru y3apo
HucOatna y3rapamu. by Oormukiauk TabuatwHu 1.6-pacMparu 3rpu UM3WK EpaamMuaa KypCcaTHI
MYMKHH.

Ic

S
p Opt

2.2-pacm. DoiinananyBud KaOyn KHJIaJuraH CEMAHTHK aXxO0OpOT MHKIOPH OWIAH YHUHT Te€3aypycH Opacuaaru
6ormukiuk. Ic = f(Sp).

doiinananyBul CEMaHTUK axOOPOTHUHI MaKCHMall MHKJIOpHra axOOpOTHUHI MabHONIU
Ma3MyHUHH Y3UHUHT Te3aypycu OmiiaH MyBodukmamrupran xonga (S,=Sp opt) 3ra 6ynaau. Yeaa
KaOyn KwiMHTaH axOopor (oiinananyBuura TymiyHapiau Oynaau Ba yHTa OJJIMH HOMAabIyM
Oynran (YHUHT Te3aypycuaa OyaMaraH) MablyMOTJIApHU Oepau.

Hlynmaii  kunuO, ¢oipananyBun KaOyn KWiIaJuraH MablIyMOTJIApAard CEMaHTUK
aXOOPOTHUHT MHKJIOPH, SIHTH OWIMMIIap MUKIOPU HUCOMI KaTTanukaup. bup xun mabiymoriap
OunuMaoH (oiinananyBud ydyH MabHOJIM Ma3MyHra sra Oyica xabapcu3 ¢oiiaanaHyBud y4yH
MabHOra sra 0yamaim (CeMaHTHK IIOBKHUH).
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CeMaHTHK ax0OpOT MHUKIOPMHUHT HUCOMH Vi1uoBH cupaTuaa CEMaHTHK axOopOT MUKIOPUHUHT
YHUHT X@XMHIa HUCOATH OpKaJld aHUKIAHYBYM Ma3MyHJIHMK Kodddumumentn C Xu3MaT KUIHILA
MYMKHH:

C =1 Ny (2.5)

Axb60pomnunz npazmamux yi4oeu
AXOGOpPOTHMHI MparMaTMK ¥YJIYOBM KYyWWiIraH Makcajara OSpUIIMIIAArd —axOOpOTHHUHT
¢boinanumuruay (KMHMaTUHU) aHUKIaiau. by ya4oB xam HucOuil karranuk 6ynu6, HUCOMilMK Oy
axOOpOTHHUHT y €ku Oy TU3MM/IA UIIJIATUIMIINIA ACOCTaHA M.
IOxopuna xentupuiran ax0opot ymyoBnapuHu Oup-Oupura Takkociam Makcaauiaa ax0opoT
YI4OBM TypH, YHUHI Yiuaml OMpJMIM Ba KOMIbIOTEpJa MIUIATWIMIIM Mucouiapu 2.1-xansanga
KEITHPUJITaH.

2.1-xanBai.
AxGopot V408 KomrbroTepia MuiaTuiaui MUCOUIapy
YII40BH Ooupsuru
CHHTaAKTHK: Hoanukiuk
-lllenHoH JlapakaCuHH Xoauca 3XTUMOJIITUTH
HYKTaW Ha3apu | KaMaUTUPHUII bur, Gaiit, K6aiiT Ba X.
-KOMITBIOTEP AxGopoTHH
HYyKTau Ha3apu | udopanamr
OMpIHMKIapH.
CemaHTHK Tezaypyc AManuii pactypiap MakeTH, IAaXCHIl KOMIIbIOTED,
HUxtrconni KOMIIBIOTEp TapMOKJIapu Ba X . PeHtabemmwry,
KypcaTKawiap YHYMIOPJIUTH, aMOPTH3aIusl KOOPPUITMEHTH Ba X.
[Iparmatuk Dogananu Xothpa  XaXMH, KOMIIBIOTEp  YHYMJOPJIUTH,
KUiMaTu MabJIyMOTJIAPHU y3aTULI TE3JIUTH Ba X.
AXOOpOTHH HITUTAIT Ba Kapop KaOyJ1 KUJIHII BaKTH.

AxGopotian ¢oiamaHUIl HMKOHHUSTH Ba CaMapaJopiIuTH YHHUHT penpe3eHmamusiuk,
MA3MYHOOPIIUK, €MAapauluK, myulyHapauiuk, 00a3apoaux, y3 6aKkmuoa OJAUHUWU, AHUKIUK,
UWOHYIUIUK, OapKapopauk Kabu acocuii cudar KypcaTKudaiapura acociaHa/u.

AXOOpPOTHHHT penpe3enmamuenucu OOBEKT XYCYCHUSTIAPUHU a/IeKBAaT TAaHJAHUIIM Ba
HIAKJUTAHTHpWIAIIKA Ounan OornuK. byHaa ngactmaOku TynryHYa acoCiiaHTaH KOHLEHIUSTHHHT
TYFPUINTH ~ aKCIAHTUPWIYBYM  XOJMCAHMHT aXaMHUATIM  ajJoMaTiapd Ba  OOFJIaHMIUIApU
TAQHJIAHUIIMHUHT ACOCIIAHTAHJIUTHra bTHOOp Oepuin jo3uM. AXOOpOT penpe3eHTaTUBIMTHHUHT
Oy3WIIMIIN KUIUN XaTOJIUKIIApra Oau0 KeJIUITH MyMKHH.

AXOOpDOTHHHT  Ma3MyHOOpAuzH  CEeMAaHTHK  axO0OpOT  MHKIOPMHHHI  WIUIAHAJUTaH
MabJIyMOTJIAp XaKMHUTa HHCOATH OpKalM aHUKIAHYBUM CEMAHTUK XQXMHHU aKCIAHTUPaI, SBHHH

|
C=V° ax0opOT Ma3sMyHAOPJIUTHHUHI OLIMIIK OWJlaH axOopOoT TH3UMIIAPHUHI KaOyn KWIMII Ba

M
YTKa3UI KOOMIUATH OLIa/IH.

CeMaHTUK HYKTaW Ha3apUHU aKC STTHPYBYM Ma3MyHIOpIUK kodpdumumentn C OwiaH Oup
KaTtopa axOOpOTHUHI CHUHTakTHK MUKAOpUHHUHT (IlleHHOH OYiinya) MabIyMOTIap XaKMHUTa

1
HUCOATH OpKalnM XapakTepiaHyBud wuHpopMaTHBIUMK Kodpdummentuman (Y =V—) Xam

M
¢oliaanaHuII MyMKHUH.

AXOOpOTHUHT emapaunuzyu (TYIUKIATH) YHUHT TYFPU €4UM KaOyJl KWJIMIIIA MUHHMAI, aMMO
eTapiM KypcaTKUWwiap TapKUOMIa sra SKaHJIMTMHU KypcaTtagu. AXOOpOT TYIUKIUIU TYHIYHYacH
YHUHT MabHOJHM Ma3MyHHU (CEMAaHTUKACH) Ba MparMarukacu OwnaH Oornmuk. Tynmuk Oynmmaran €xu
opThK4Ya ax0opoT ¢oiigaraHyBYM TOMOHHJAAH KaOyl KWIMHAJWTaH €YUM CaMapaJopiIUTHHUHT

racaluIImra ojauo Keaaau.
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AXOGOPOTHUHT Y3NAIITUPWIMIINIATY MYWLYHAPAUAUSH YHUHT OJMHUIIN Ba Y3rapTHIIMIINAATH
TerHIUIM MyOJIaXKaJapuHI Oa)XKapWIMIIM OpKald TabMHUHJAIIAAU. ByHra, XycycaH, axOOpOTHHHI
CEeMaHTHUK WIAKIMHU (poiiiaTanyBuu Te3aypycH OuaH MyBOMUKIAIITAPHIL WU OUIaH SPUILIUIA N,

AXO0OpOT Oon3apbaucu YHUHT WNOUIATWIMIIN BakTUJa OOMIKapWINIardh KAWMATHHUHT
CaKJIaHMII Jlapa)kacu OpKaJId aHUKJIaHA[H.

AXOOpOTHHHT )3 6aKmuoa OAUHWWN YHUHT KYWWIraH Macaja €YWJIMIIA BakTH OujaH
KEJIMIIWITaH, ONIUHIaH OeNruiIaHraH BaKT OHUIAH KeYMKMacAaH KaOysl KWIMHUIINHT OWIITUPAIH.

AXOOpOT aHuKIueu ONVHAIUTAH axXOOPOTHUHI OOBEKT, KapaéH Ba XOAMCAIAPHMHI peal
XOJIaTUra SIKMHJIMK Japa)kacu OpKajlu aHuKIaHaau. Pakamnn kop opkanu udopananyBun axoopor
YUyH aHUKJIMKHUHT KyHHUJard TYpTTa TyLIyHYacH MabIyM:

— COH KMYMK XOHAacH KMHMaTH OpKaJlX YI4aHyBUYM (popMai aHUKIIHK;

— TyFpuauru nudojasaHyBYd COH KUYMK XOHAcH OUpJIMIH KUHMaTH OpKajdM aHUKJIAHYBYU
peas aHUKIINK;

— TH3UM MWIUIAIIMHUHT MyalsH LIApOUTIApuia OJMHHUIIM MYMKHH OyiraH MakcuMall
AHUKIIVK;

— KYPCAaTKUYHUHT (QYHKIHMOHAN Ba3nu(acu OpKaIu aHUKJIaHYBYH KEPAKIIU aHUKJIHK.

AXOOpOT umwiOHUNUAUZU YHWHT peall MaBXyJ OOBEKTIapHU KEepakiu aHWKIHKIA
AKCIAHTUPHII XYCYCHUSITH OPKAIM aHHWKIAHAIU. AXOOPOT MIIOHWIMIUTUA KEPaKiIH aHWUKJIATHHUHT
BTUMOJTH SXTUMOJUIUTH, SThHH axOOpOT OpPKAIM aKCIAHTUPWIYBYM MapamMeTp KUWMATUHUHT Oy
nmapaMeTp XaKUKUH KHMMaTHIaH KepaKiid aHWKJIMK derapacuaa (GpapKIaHUIIA dXTHMOJUTUTH OWMIIaH
YI4aHau.

AxOGopot 6apxapopauzu ne0, nacTiIadKd MabJIYMOTIAPHUHT Y3TrapUINuAa aHUKIUKHAHT
CaKJIAaHUIIINTa auTUIIaIu.

Xymoca cudaTtumaa anTHII JO3UMKH, aX00pOT CH(aTHHUHT penpe3eHTaTUBINK, Ma3MYHIOPJIHK,
eTapIWINK, TYIIYHAPIWINK, OapKapopiuk KaOum mapamerpiapu Oartamom AXOOpOT TH3UM
SAPATWIMIINIATH METOAUK OOCKMUYuAa aHuKIanaau. [lom3apOnuk, ¥3 BaKTHIA OJMHHIIHN, AaHUKJINK Ba
WIIOHWIMJINK TapaMeTpiapyd XaM Ky J>KHXaTAaH METOAWK OOCKHY/Ja acoCiaHCa/la, YAapHUHT
KAHMAaTiIapura TU3UM HIUTANIN XapaKTepu KUK TabCHp 3Taau. byHna mom3apOnuk Ba aHUKINK
mapameTpiiapd MOC XOJJIM ¥3 BaKTHAA OJWHUINIM Ba WUIOHWIMIMK MapamMerpiiapyu OWiIaH KaThHM
OOFJIaHTaH.

AxOopoTHH Kom1am Ba ¢pusuk udoaaaam
ycyJiapu

AXOOpOT HIUIAaHWIIKAA KyTalIMK Ba CaMapaJopJIMKHU TabMHUHJIAII Makcaauga OOBEKT
HOMUHH IapTIK Oenru OMiIaH aJIMAIITHPHIL YIYH KOOIAu: mu3umu KyUlaHUIaIu.

Koonaw mu3zumu - 00beKTIapHA KOAIH Oenruiam Kouganapu Mmaxmyuaup. Kog xapd, pakam
Ba OOIIKAa CHUMBOJUIApJaH TAIIKWJ ToNraH andaBUT acocuaa Kypwiaau. KomaHu xapakTteprioBun
TyIIyHYalIap - YHUHT Y3yHauzu Ba cmpykmypacuoup. Koo y3ynnueu xopnaru Ypusiap
(mo3unMsiap) COHMHHU, KOO cmpyKmypacu - KOAJa CHUMBOJUIAPDHHMHT JKOWJIAIINII TapTHOWHH
Oenrunaian.

OOBeKTHH KOIUTH OeruIan Myolaxacu Kooiaut 1ed aTaiaiu.

Koanam tuznMuga MuiaTuiayBuu KyHnaaru MKKUTA IypyX yCyJUIApUHU KYpCaTHIL MyMKHH:

- KOONQWHUHZ KNACCUPUKAYUOH MUSUMU,

- KOONawHUHZ pyuxamea 0j1y64u mu3umu.

2.3-pacmza Typau ycyiuiapAaH ¢poianaHyBYH KOAIall TH3UMH KeJITHPHIITaH.

Knaccugukayuon xoonau.

Knaccugukanuon xoyiam o0beKTIap KIacCHPUKaNUsIaHraHUIaH CYHr niaruiaay. Kerma-
KET Ba Mapauies Koyiamn (hapkiaHau.

Kemma-xkem koonaw viepapxusuii KJacCU(PHUKAIMOH CTPYKTypaiap y4yH UIUIATHIAAU. Y HUHT
MOXUSATH KyHujaruya: aBBajl 1-O0OCKMYHHUHI IOKOPU T'YpyXHM KOAM, KEHUH 2-00CKUY T'ypyxH KOJH,
cyHrpa 3-00CKuMY Typyxu Koau Ba X. €3wnamu. Hatwxkama, Xap OMp XOHacu HepapXxusuid
CTPYKTYpPaHHMHI Xap Oup OOCKMUMIA aXpaTWIraH rypyx XycycuJaru axooporra sra OyiaraH Koajaap
KOMOMHauusAcu Xocu 6ynanu. KonnamHuHT KeTMa-KeTau TU3UMH TYPKYMIIAHULIIMHUHT HepapXHsIId
TU3UMHTa oujl a3aJUTHKIap Ba KAMUMIIMKIapra sra.
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Ilapannen koonawr TYPKyMIAQHUIIMHUHT (aceTiiv THU3UMHU Yy4YyH MIUIATHIAAH. Yoy
KOJJTAIIIHUHT MOXUSATH KyWujaruya: O6apua Qaceriap MYCTaKWiI paBUIIIa KoIJaHAIW. Xap ¢acer
KUMMaTl yY4yH KOJ  XOHaJapUHHUHI MabJIyM COHM axparwianu. [lapamnen  kommamn
TYPKYMJIAHUIIUHUHT (DaceTsIi TU3UMUTA OUJT a3aUTUKIIap Ba KaMUYHIIMKIIapra 3ra.

Konnam
TH3UMH
Knaccuduxka- Pyiixartra
LIMOH OJyBYH
Kerma-kernu [Mapamnen
(epapxusiiu (daceru Taptubau Katop-
TYPKyMIIaHH TYpPKyMJIaHH TapTHOIN
LK y4yH) LK y4yH)

2.3-pacm. Komnamr tuznmu

Pyiixamea onyeuu (pecucmpauyuon) Koonaut.

Y0y kozam OOBEKTIAPHA MabHOMON HUACHTU(UKAIMSIIAIL YIyH HIUTATHIAAA Ba YIapHH
OJJIMHIAH KiaccHuUKanusuiam Ttainad KuinHMaiau. TaptuOnw Ba Katop TapTHOMM TH3MMIIAP
(baprraHaan.

Komnmamaunar mapmuéau tnzumuna o0beKTIap HATypal KaTOpJAaru CoHjap épramuaa KerMma-
KeT HoMepiaHaad. by Homepnam Tacomuduii €ku OOBEKTIap ONAWHAAH TapTHONAaHTaHWUIAH
(macaman, andaBur Oyimua) CYHr amMaira OIMMPWIAIIN MyMKHH. KomramHuHT Oy TH3UMH
O00BEKTIIap COHM KaTTa OyIMaraH XoJia NIIIaTHIIaIn.

Komnamauer kamop-mapmuénu TH3UMUAAQ KaTOPHU TAalIKHJ 3TYBYM OOBEKTIApP TypYyXH
OJIIMH/IAH aXXpaTHJIaau, CYHTpa xap Oup xatopra HoMmep Oepmiaau. KoamamHuar Oy TH3UMH TYPYX
COHM YEKJIAaHTaH XOJIAH UILIaTHIa 1.

OXM na wmacana euwitaérranza Oapya MaTeMaTHK KaTTAIMKIAD JpKIM Ba JPKCH3
y3rapyBumiiap - Typiau Tabuativ GU3uK KaTTaukiap opkainu udonananaan. by ¢pusuk karramuknap
- QJIEKTpP, MarHuT, ONITUKA Ba X. CUTHAIJIAPH - MauiuHna y3zapyeuunapu 11ed atanaau. X03Upru 3aMOH
OXMuapua axOOpOTHUHT UKKHU XU - P3/AYKAU BA Y3ayKcu3 NPOTATAHUIIN KYIUTAHUIA M.

Axb6opomnunz y3aykau wiakioa ugooananuuwiuda MaTeMaTUK KAaTTAJUKHUHT Xap OHUU
KAiMaTu Oup Heda MallWHa y3rapyBUMIapu opKandu udoiadaHaad. MammHa y3rapyBUUJIapUHUHT
axaMHsTH YyJIapHUHT BakT €ku ¢a3oma TyTraH ypuniaapura HucOatan aHukiaHanu. Oparna
MaTeMaTHK Y3rapyBUWJIApHHM YIIYKIH IIAKiga Hdomasam y4yH MMO3HIMOH KoJjiaH (KYnuHYa,
WKKWJIM KO/JaH) oiaamanuiam.

14



y
1001
1000 /]
0111
0110
0101 /
0100 /
0011
0010
ooo1 [/
0000 |/] X
a)
0 1 0 1
0 ©)
—
1
—
0
—
1 | B)
—

2.4-pacm. V3rapyBUHHUHT BakT GYifida y3IyKIn KO/UTAp KOMOMHAIMACH KYPUHHIIAIA
n(hoaTaHATITH.

By xommaru xoHa pakamiapu KuiimMatu (hakaTTiHa MOC MAIllMHA Y3rapyBUMJIAPUHUHT OSpHIITaH BaKT
oHHga (KeTMa-keT koa) €ku (pasoHWHT OepwiraH skoimma (mapamien kom) Oopmuru («1») €xkm
nyxmaru («0») opkanmu taBcuduanaan. Ogarna axOOpOTHUHT Y3IIYKIH IIAKIgard udomamaHummaa
MalllgHa y3rapyBuucH cuaTtiaa 3J1eKTp MOTeHIHaIapy €K UMITJIbCIIap HIUIaTHiaaau. 2.4-pacMaa
y(X) MaTemMaTHK Y3rapyBUMHHHI BakT Oyinua KeTMma-kKeT (€KW mapaies) Y3IIyKId KOJIjIap
KOMOMHANMACH KYPHHUIINIA N(OJATTAaHHUII MUCOIH KEITHPHUIITaH.

24-pacM «0O» ma apryMeHT x=5 pga ¥y3rapyBum y(X) KUUMATHHHHT KETMa-KeT KOIU
TacBUpJiaHraH. 2.4-pacM «B» Ja X HHUHT yIIa KUHAMartuaard y(X) KMAMATHHUHT Hapaiies KOIH
TacBHUpJIAHTaH.

Vizapysuunapnu ynykcus waxknoa ugooanawda MaTeMaTHK KATTATMKHHHT Xap OMp OHUl
KHMaTura MOC MallliHA Y3rapyBYMCHHUHT MYTaHOCHO OHHU KHHMaTH TYFPH Kelaad, SbHH
MaTeMaTHK KaTTAIMKHA MHKIOPHH Oaxonam y4yH MOC MAalllMHA Y3rapyBUMCHHHUHT MUKIOPHUN
Oaxocunal Qoinananniagy. MamuyHa y3rapyBYMCHHUHT MaTeMaTHK Y3rapyBUH Y3rapuiinra OOFINK
OynMaran xap KaHAald Y3rapuiid 3apyp MYTaHOCHOJNMKHUHT Oy3wnumiura cabab Oymaau Ba
Y3rapyBUHIapHUHT H(ONANAHUIIN AaHUKIWTUra TabCUp 3Taad. 2.5-pacMia OJNAMHTH MHCOJAArH
MaTeMaTHK Yy3rapyBud )(X) HUHT HONaTaHUIIM KeNTHpwirad. 2.5-pacM «0» na BakT Oyinya
y3nykeu3 ysrapyBunm Kywianunuiap Uy, Ba Uy - mammHa y3rapyBumiapu KelaTupuirad. bymap
opacuaaru Kepaxkiiv OOFJIaHUIIHU 2.5-pacM «B» Jaru MOC XMCOOJIOBYH OJIOK aMalira OIIupaIu.
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Uymax
Uy=F(Us)

Ux

6)

Ux Uy=f(Uy)
—

B)
2.5-pacM. Y3rapyBuMHHHT BakT Gyiinua y3IyKcu3 makia
nuoaaTaHNIIIN.

Marematuk Ba MalllMHA Y3rapyBUMJIAPUHHUHT JKOPUIl KUMMATIapu Opacuiard Kepaxin

MYTaHOCHOJIMK MUKEC K0 UIIMEHTH M ra XxaM OOFJIHK.
Uy=my X,
Uy=myy

Xycycuil Xonna, MaTeMaTHK Ymax Ba Uymax Y3rapyBUMWIIApHUHT SHT KaTTa KUWMaTJIapu COH
KUXATAaH TeHT Oyiaranga MUKEC KodppuineHTIapyu Oupra TeHr OyIuiy MyMKuH: My=1; my=1.

AXOOpPOTHHHT Y3JIYKJIM IHaKiga HQOJaTaHUIINIAH Ba YHUHT aQJITOPUTMHUK HIIUIAHUIIA
yeynunad (oiranaHyBud DIIEKTPOH XHCOONIAIl MallMHaJaph pakaMiid XpcoOsall MalluHajgapu
(PXM) ne6 aramamm. Ymap yHuBepcay, Oy CY3HHMHT Tyja MabHOCHIA, YYHKH yjap edaJuraH
MaTeMaTHK Macalla KaHIai WIK IIakija OyIMacuH, MApoBapauia OJANH apupMeTHK aMalllapura,
ofaT/a WKKWIM KONJIAPHM KYIIMII Ba CHDKATHII aMalUlapura KeITUPWIAAW. XUcoOiam
AITOPUTMHHUHT OQXAPHIUIINA  XUCOOJAl HATH)KACH MIAKJUIAHUIIWHUHT YeKJIM BaKTHUTa JOMMO
O0ornuK OynmO, Oy BakT OIMH KeTMa-KeT amalljlap COHW Ba YJApHUHT XHCOOJAHUII BaKTH OWIIaH
aHMKJIAaHA .

yausar yaynr PXM na MyaiissH MacallaHWHT €UIJIMIIN BAaKTH MOC XHCOOJAIl ajJropuTMHUTa
OOFJIHK.

AXOGOpOTHHHT Y3JTYKCH3 IaKjia HPOAaTaHUIINIAH Ba YHUHT aHAJTUTHK WIUIAHWAII YCYJIUAaH
¢doliaanyBIl 3JEKTPOH XHcoOiam MalimHajgapyu aHaior xucoOmam MmammHamapu (AXM) ned
atanmagu. AXM na uxTuépuii ongui aman -  KYIIWII, KYNaWTUPUIN, WHTErpauialm Ba X. -
MalIMHAHUHT aJIOXUaa OIIui Onokuma OakapuinO, xap Oup OJOKIa KHUPHIN YW Ba YHKHII YU
¢u3MK KaTTalWKIap, MacalaH, KyWwIaHUILIAp OpacHJard aHAIWTUK OOFJIAHWII EYWIHMIIHN 3apyp
Oynran aHanMTUK Oornmanumra Yyxmamaup. AXM nma PXM garumaek, Mypakkad MaTeMaTHK
aMaJUTapHu OJyIMi  apudMeTHK amaiiap OWjaH amMamTHpuin Tanad JStwiMadmn. AXM na
MaTeMaTHK KaTTAIMKIAD COHJAp OpPKaIM 5Mac, OalKku MyalsH (U3MK y3rapyBuymiap, MacaiaH,
OypuiuI Oypyakiiapy, TOK Ky@IaHHIIH, CYFOKIHKIAp CaTXU Ba X. OpKaJIX U oTaiaHa/Iu.

Tastau nbopanap.

MabaymMoTiap XakKMH, TH3MM SHTPOIUSCH, anpHOp BOKHU(DIHMK,alOCTPHOp HOAHUKIHK,
WH(POPMATUBIMK KOXPHUIHUEHTH (HapakacH), (oiAaJaHyBUMHUHT TE3aypyCH, UMIYIbC, OTSHIIUA,
MallgHa y3rapyBUniiapy, paKamiIu X|Ucooam MalinHaIapy, aHaJIoOT XUCOOall MalllnHaIapy.

Hazopart caBoJsiapu:
MabiyMOT XaKMU HUMa?
AxOGopoT MUKIOpH HUMa:?
Tuznum sHTpONIIMSACH HUMA?
MabayMOTIapHUHT HHPOPMATUBIUK KOAPPUIIMEHTH HUMa?
doiinananyBun KaOys KMJIaJUTraH CEeMAHTUK ax00pOT MUKAOPU OUJIaH YHUHT T€3aypycH
opacusaru OOFIMKIHK.
AXOOpOTHU KOJUTall TU3UMHU.
7. Y3rapyBUMHMHT BakT OYyinda y3/IyKJIn KOoAjap KOMOMHALMACH KYPUHHUILIUAA
n¢oaNaHUIIIN.

aogkrwnPE

o
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8. VY3rapyBUMHUHT BaKkT OViinda y3IIyKCU3 KOJUTap KOMOMHANIMSACH KYPHHUIIH/IA
noaNaHuIIN
Anaouér.
1. Fanue C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam TH3UMIapuHUHT AXOOpOT
acociapu. Onuit YKyB 10pT.cTya. yuyH gapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002.
2. CaBenbeB A.S. OcHoBbl uHpopmaTuku. Yue6. Jlnsg By3oB. —-M U3n-so MI'TYum. H.O
baymana, 2001.
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3-Mabpy3a
Xucob1am TH3UMIAPUHUHT apU(METHK acocaapu
Canoxk Tuzumu. Constapan IOXMaa udopaaam ycyJ1apu

Pexa:
1. Canok tuzumu. CaHOK TU3UMHUHHU TaHJIANL.
2. Connapau udomanaiml ycyuiapH.

CoHu yerapanaHral pakamiap €paamMuja UXTUEPUNA COHJIAPHUHI M(OATAaHUII YCYIU CAHOK
musumu nevwiaayd. KyHnanuk amanuéTruMusaa MKKUTa CAaHOK TH3UMM OWJIaH MII KYpaMu3: YHIIM Ba
pyMIIn.

VHIN CcaHOK TH3MMHIA COHNApHH E3MINIA YHTA TYpIH pakamaapiaH (oilanaHuIaIm:
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. by pakamnap €pnamuna yuTa OyTyH coH Oenrmnanaan. 10 COHM MKKHTa pakam
épaaMuaa OenruiaaHaad Ba CAaHOK TU3MMHHMHI aCOCH XUCOOJaHaau. YMyMaH CaHOK TH3UMHHHMHT
acocu «p» 1e0, coHapHu uoJaIOBYHM paKaMiiap COHUTA alTHUIIA/IN.

VHIN CaHOK TH3MMHM «IIO3MIHOH» 1e6 aTalyBuHd CaHOK TH3MMH CHH(Ura MaHCy6mmp. bynnaii
TU3UM/Ia COHHUHT Xap OWp XOHa paKaMHHHUHT OWPIIMK KUHMaTH y3rapmac caliIMOKKa sra. by caiMoxk
XOHAHUHT Bepryira HucOaTaH TyTraH YpHH OpKaidM aHuMKiIaHagu. Macanan, 100,01 conmna daxar
ukkuta 1 Ba 0 pakamiapu MIUIATHINO, BEPIYIHUHT Yan Tapaduuaru | 1o31ap COHMHM aHUKIaca, YHT
tapadumaru 6up sca OMPHUHT O37aH OUp YIyITH
COHWHHU aHUKJIANIH.

[To3unnoH caHOK TH3MMUAAH TAIIKAPH MO3UIMOH OYIMaraH CaHOK TH3MMH MaBXyzd. Mucon
tTapukacuna Pym TusumuHM Kypcatuml MymMKuH. By TH3uMm xap Oup pakaMHUHT OMPIMK KUHMaTH
YHUHT YpHH OuiaH Oup KUMMaTiM OOFIMKIMKKA 3ra sMmac. by XomaT Ba TypiaM  COHJIAPHH
ndonanamga Kym pakamiap COHMHHMHT Tanad KWIMHUINM, XaMmaa Oomka ommuiap Pym caHok
TU3UMUHUHT KaMJIaH KaM HIUTaTAIAImmra cabad oymam.

VHJIM MO3MIMOH CaHOK TH3MMHJA KAaTTa XOHAHMHT Xap OUp GUPJIHTH KHYMK XOHAHWHI YHTA
Oupnurura TeHr. bomkaya aifTranja, anoxujia XOHauap pakamylapu OMPIUKIAPUHHUHT CalIMOKJIApH
Mmaxpaxu 10 ra TeHr O¥iraH reoMeTpHK IPOrpecCcHs XaJIApUHUHI KaTOpPUIa TYFpU Kelaiu, SbHU
504,72=5.-10%+0-10" +4-10°+7-10"+2-102. Bynnaii é3yB NMO3HIIMOH CAHOK TH3MMHHHHT &iiMa &3yBH
ne0 atamamy Ba yMyMHE Xonna uxtuépuil (OyTyH Ba Kacp KUCMIIM) N XOHAJIW COH YY9yH KyWHIaru
KYpHUHUIITA 3ra:

X =2(% -10™ 4 X, -10™ 2 4.+ X, 4 10" + X, -10% + 4%, 10 . X, -10™", (3.1)
éxn

X :w_Lixi -10™ =107 -Zn:xi 107, (3.2)

(3.1) Ba (3.2) udomanapma M - Bepryi KOMMHA aHUKJIOBYM N-XOHAIHM COH OYTYH KMCMHHHHT
XOHAJIapH COHM.

VHIN CaHOK TH3MMH SrOHA Oynmaii, uXTuépuii p OyTyH COHJIM acocra 3ra OYiraH MO3WIIMOH
CaHOK TU3MMJIApPUHU KYpCaTHII MYMKHH.

(3.1) Ba (3.2) udonmanapra yxiramr Xojaa p acoCId MO3UIIMOH CAHOK TU3UMHHHHT &iiMa E3yBU
Kyduaarnya:

X, =X p " +X,p" " X P X P X P X P, (3.3)
éxn

X, :w_meZ:xi p. (3.4)

(3.3) Ba (3.4) ubomanapaa X Kylugard KadMaTJapHUHT OUpUTa TEHr OYJIMIIA MyMKHH:
0,1,2,3,....,p-1. Uxkunu caHOK THU3MMHIA, SbHM p=2 Oynrannma ¢akar ukkuta pakam: 0 Ba 1
WnUiaTwiIa M. bemm caHok Tu3WMuua, SbHU p=5 Oynranma, Oemra pakam 0, 1, 2, 3 Ba 4
unatuiaaad. Cakku3au caHoK Tusumuga (p=8) caxkusta pakam: 0,1,2,3,4,5,6,7 winiatuiaam.
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Canok tmzumu acocu 10 nam karra Oyiranga, Kymwumdya Oenrunaimn kuputuiagd. Macanan: yH
ontunu caHok Tuaumuaa 10= 06, 11= 116, 12= 244; 13= 346, 14= 446, 15= 515 €xu 10=A, 11=B,
12=C, 13=D, 14=E, 15=F 6enrunam kaOyn KWJIUHTaH.

p#10 OYynraH NMO3MIMOH CAHOK TU3UMJIApu OujlaH OWMpra MKKWIM YHIM CAaHOK TH3UMIIApU
MaBxkyl. by canok TusumnapuHuHr acocu p=10 6ynub, xap Oup YHIM pakaM UKKWJIH TU3UM TYpTTa
paKkaMUHUHT KOMOMHauusicu (Terpajga) €paampaa KomtaHaau. TYpTTa MKKWIM XOHa €piaMuaa YH
OJITHTA TYPJIM UKKWJIA KOMOMHALMSAJIAPUHU OJTUII MyMKUH. AMaTHETa KOUTAIIHUHT UKKUTA TH3UMHU
KeHr Tapkairad. Komram TH3UMUHUHT Ovpuja VHIM pakamMHH udopanam ydyH OMpUHYHM YHTA
terpana nnuatwiagy. byana 0000 - 0,0001 - 1, 0010 - 2,...,1001- 9 ra moc kenaau. by Tu3um 8421
TH3uM 71e6 atanmanu, Oy epaa 8,4,2 Ba 1 pakamiapu TeTpajanap MKKWIM XOHAJAPUHUHI CAIMOFH
XHUCOOJIaHaIH.

Kommamr tusumununar ukkuHurcuaa 0011mgan 1o 1100 raya terpajganap uuuiatuinagu. by
TU3UM - 3 Ta OPTUFY OWJIaH TU3UM HOMHHH OJITaH, YYHKH Oy TH3UMAA YHIIM paKkaMJIapHUHT UKKHUITU
skBUBaieHTIIapu 8421 tusum moc terpananapura 3=0011, Hu sxamnam iymm OwiaH onuHras. by
tu3uM 8421+3 xabu Genrunanaau. by koqma YHIM pakamiap Kyiduaarnia €3usaiam:

010=0011 510=1000
1,0=0100 610=1001
210=0101 710=1010
310=0110 810=1011
4,0=0111 910=1100.

CaHOK TH3MMMHHU Tawjamjga apuMeTHK amaiap OaXapWIUIINHUHT MYypaKKaOIuru
mapakacH, COHJIapHM Hdonanamma 3apyp OyiaraH ycKyHa XapakaTu,xamja Oy YCKYHAHM SIpaTHII
HIAPT-IIAPOUTIAPU KaOu OMIIITTAPHH XUCOOra OJIHII 3apyp.

ApupmeTnk aMaIAPHUHT 0aKaPUIIH LN
Kamnaw. AﬁTaﬁHHK, p aCoCJid CaHOK THU3MMHU A UKKHMTAa COHHHU JKaMJIalll Tanad KUJIMHCHH:
Ap=2a125...8@+1...an
+
Bp:blbz...bibi+1...bn

AptB; =C1C5...CiCis1...Ch

Kamram Ku9uK XOHaJapaaH OonuiaHaad. YMyMUH Xonjga Xap Oup 71; XoHa HUFUHIUCH KOIH
ai+bi+1 »xammam Hatmkacuia onuHaaU (1 KMYMK XOHAIaH KaTTa XOHAra KydupuIl KUMaTHra MOC
kenaau). by epia ukkuta xonat pyi OepUIl MyMKHH:

1) aj+bi+1=ci<p, sbHM HUFUHIN KOAM CAHOK TH3MMH acoOCHUIra TCHr OYJraH COHJAH KHYHK.
Jlemak, KaTTa XOHAJary >kamiiail amainuaa Gakar ;.3 Ba Djy umtupok staau;

2) ai+bi=1>p ,7bHU WMFUHIN KOAM CAHOK TH3UMM acOCHTra TEHI OYJraH COHra TEHT €KH yHIaH
karTa. Jlemak, i-xoHa HUFMHOWCH @i+Di+1-P=ci; KaTTa XOHa WUFUHANCH KOAM aj1+Dj1+1 skamutar
HATIDKACUIa OJMHAIH.

IOkopuaarn mysnoxazajgapaaH KYpHHUO TypHOIWKH, *Kamiall KOMJAcH Ba Oa)kapHIll YyCYIIH
VHIIM CaHOK TH3MMHIArd KaOW. AMMO, HKKHJIM CaHOK TH3MMHIA >KaMjall HUXOATIa COoma
xucobanaau. ByHu Kyiduaary »xamaii skaBajiid OpKaal XaM KYPHUII MyMKHH |
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0+0=0

0+1=1
1+0=1
1+1=10

Oxupru Mucofa >kamjaml KOAU HOJNra TEHI Ba KEHMHHIM XOHara OMpJIMK KY4UpHUIl KHUMaTu
XOCHJI OYaau.
Attupuw. VIKKM COHHUHT allipMacH >kamylalgard KaOu KMUMK XOHajapAaH OOIUIaHaIu:

Ap=2182...2i+1...8n

Bp:blbg...bibi+1...bn

Ap-Bp:dldz...didi+1...dn

Ymymuit xonga xap oup di xona aiimpmacu komau ai-bi-1 avimpuin matmwkacuma omuaamm (1
KaTTa XOHAJaH KUYMK XOHAara OJIMHraH Kap3ra Moc Kenamu). By epiaa MKkuTa Xxonmar pyi Oepuiin
MYMKHH:

1) aj-bj-1=d>0,sreHu aitmpma koam mycOar. Jlemak,kaTTta XoHama amanaa ¢akar g Ba b
UIITHPOK ITA/IN;
2) aj-bi-1=d;<0,0ynna di=p+a;-b;-1> 0 Ba kaTTa XOHaHarK aliMpmMa KOJIU
ai-1-bi1-1 aitupuin HaTHkacuaa Xocui Oyau.
Alnpuin Kymum amand KaOM HMKKWIM CAaHOK TH3MMHKIA HHUXOATAA coiafa OakapHiiaau.
A¥impui >xaaBany Kyiuaaruya:

0-0=0
1-0=1
1-1=0
10-1=1
Oxupru muconga (0 - 1) alimpunrHUHT OakapuWIIAIA KaTTa XOHAIaH Kap3 OUPIUTHHH

OJIMILTA TYFPH KETaIH.
Kynaiimupuw. Kynaiitupum amanuau (Oynmum aManwHH XaM) Oakapuiga MOC CaHOK

TH3UMHJIATH KYTIAUTUPUIN SKaIBATHHA OWIHUII 3apyp. VKKWIM CaHOK TH3MMHJATH KYTTaWTHPHII
KaJBaJIM SHT COMLIAa XUCOOIaHAIN

0x0=0
0x1=0
1x0=0
1x1=1
Hemax, KynanTupHUII aMaJIMHUHT OaKapHITUTITH COMTaaay. XaKkHuKaTaH,

KYNaUTUPyBUMHUHT Xap Oup xoHacu 0 €ku 1 KMMATHHH OJNHIITN MYMKHH, TbHH KYTTAUTUPHII YIYH,
KynaiTupyBunga Hedra | Oyica, KYmaroBYM IIIyHYa MapTa MOC XOHAJap COHUTA CHIDKUTHINO
KaMJIAaHUILHU 3apyp.

bynuw. Xap kaHmaid caHOK TH3UMHUJA OYJIMII aMaid VHIM CaHOK THU3MMHIArUJIEK
Oaxapuiaay.

Wkkunm caHOK TH3UMHJIA XaM N-XOHAIIM COHJIApHU Oup-Orpura OYIMII amaiy coianamaiy.
Kymaiitupum amanura acociianrad Oynunina OyiryBurHA N €KU N+1 XOoHaIM OYIMHYBUM OHMIIaH
TaKKOCIAIIACK KHHUHPOK OOCKMYHYU alMpHII aMalid OMJIaH aIMalITHPHUII MYMKHH. XaKHUKaTaH,
WKKHUJIM CAaHOK TH3MMHMIA KOIIUK pakamu (akat 1 €xku 0 KuiiMaTuHU ONuIIm MyMKHH, OyHza «1» ra
MaHui OyiMaran alinpma (OyIMHYBYM OYyBUMTa TEHT €KHM YHJAH KaTTa) Ba «0» ra Manhuii
aitmpma (OyIMHYBUM OVITYBYMIAaH KHYUK) TYFPU KeIaan

Conaapuu udoaanam ycyiapu
OXM napaa connap Ba cOHIM OynMaran AXOOpOT MKKHIM XOHajap Maxmyacu cugartuaa

nponananagu. byHna UKKUIN XOHaJIap COHU MabJyMOTiIap (GopMaTtuHu Oenrwiaiian. Mabsiaymoriap
dopmatn DXM KOHCTpyKuMsicura OOFiaMK OYnu0, y3rapmac €ku y3rapyBud OYIMIIM MYMKHH.
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Kynunya mabaymornapuunr y3rapmac ¢opmatu jaerapaa, XM xoHa Typu TymyHuwiaa. XM
y4yH Kyiugaru AXO0poT OUpIUKIapH KOU3IAUP:

our - OMTTa UKKWJIM XOHAa;

OaiT - CaKkH3 OMTHAH TAIIKWJI TOMAIH;

SIpUM €3 - UKKHU OadTaan nbopar (16 Ta MKKUIM XOHA);
cy3 - TYpT Gaiitnan ubopar (32 Ta UKKWINA XOHA);
WKKHWJIAHTaH cy3 - cakku3 OaifTnan moopat (64 Ta MKKUIIU XOHA);
OaifTiiap KaTOpy - y3YHJIUTU OaliTra Kappaj.

OXMpa UKKWIM COHJIap MKKHUTA IIakiaa udoaananaan: Ky3Faamac Bepryiuid (TaOuuil maKi)
Ba CYpWJIyBYM Bepryiuiu (HopMman maki). by ycymnapuunr moxusartunu (3.4) ndonga opkanu Kypui
MYMKHH.

Kysranmac Bepryn (€ku COHJIApHUHT TaOuui makinaa ugoJalaHUIIN) M=CONSt KuimaTH
OunaH xapakTepiiaHaau. By Xonjga MammMHajga WIUIaHAAWTaH Oapya COHJIAP YYYH BEpryl XOJIaTH
Varapmaiian. M=0 ga xoHa TYypu €KU COH (POpPMATH UKKWIA CAaHOK TH3UMHUIA 3.1-pacM «a»-marumex
KypuHMIITa 5ra 6y1amu. By epna n xona (27 1an To 2™ raua) COHHMHT paKaM KHCMHHH Ba GHp XOHA
umopanu nudonanaiau. SApHu:

X =J_rzn:xi 2= (X 2T+ X, 2 X 2.
i-1

by ndonanan xypuHubd TyprOIMKH, | X | max=0,11..1=1-2", Houra TeHr OyMaraH MUHUMAaJI COHHUHT
MOJTyJIH 3ca
| X| min=0,00...01= 2.
Hemak, M=0 na UKKUIN CaHOK TU3MMUAATH COHJIAPHUHT JWANa30HU KyHHJaru TEHTCHU3JIUK OpKAIN
aHMKJIAaHA
o<lxl<1-2"

3.1 - pacm «O» Ba «B» 1a Moc xonna 2 Ba 4 OaiiTra Kappaiu coH (opMmariapu KypUHHUIIIapH

KEITUPHJITaH.

a)

0)
n | 2' ] ... | 2°F
——> 2 GaiiT (16 xona) ——— >
B)
n | 2° [ 2
> 4 Gaiit (32 XoHa) ——— >
r)
n [ 2" | 2" [ ... [ 2% | 2°
> h+l >

3.1 - pacm. K¥3ranmac Bepryiuii COHJIapHUHT (HOpMATH.

Karop OXM mnapaa ky3raiMac Bepryn M=n kuiimMaTu OuiiaH XxapakrepiaHaad. bynma n+1
XOHanmM (OWTTacu wuIIopa XoHacH) COH (QopmaTumaru XoHamap canMmoru 3.1-pacM «r»aa
KEITUPUJIITaH.

By xonna: | X | min=0,0...01=2°

| X | max=0,1...1=2""

IOxopuna xypunran con gopmarnapuja abcomoT KuiMaTiapu 0yiinya OupaaH KU4KMK Oyiran
connap udopanaHumm MyMKHH. By sca MammHa apuMETHK KypHIMACHHUHT KOHCTPYKIUSICHHU
COJUIANIAIITUPHILTA, XaMJa YCKyHa XaKMUHU KaMaWTupuiura MMKoH Oepaau. ConnapHu OyHIaii
ndonanamgary KaMuMiauK cudartuga COHJAPHUHT H(OAaTaHMII JUANA30HUHUHT KUYMKIUTH Ba
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IIYHUHT HATHXKacH YJIapoK, XUCOoOJIall MIporpaMMallapuHM TY3HWIJAa MacIUTaOJallHUHT amalira
OLIMPUWINIIKA 3aPYPUATHHU KYPCATUII JIO3MM, YYHKH 0ab3u Oup amammapHu (MacamaH, »Kamuialil
aMaJIMHK) OaKapuIlIa MalInHA XOHA TYPUHUHT TYIHO TOMIUIIN Pyl OEPUIIN MYMKHH.

CoHNlapHMHT KY3FajiMmac BEpryuid udomaraHuIId MabIyMOTIAPHU Y3aTyBUM THU3UMIIAp/a,
TEXHOJIOTHK >KapaéHiapHu Oomkapuiiia Ba AXOOPOTHUHT BaKTHUHT peall peKMMHJIA WIUIaHUIINAA
KYJUTAaHWIYBYH, XMCOOJAIl MMKOHUSATIIAPH YHUAIMK KaTTa OyIMaran MalirHajiap/a UIIaTUiIaau.

CypuinyBun Bepryn (0abp3uma COHJIADHHHT HOpPMaN Mmakiaa uomagaHuind 1e0 araiain)

mzconst kuitmaty 6unad xapakrepnanagu. Y xonna,(2.4) udomanaru + Z X, pl=+( X.pt+ X, p?
i=1
+..+ X, p") connunr manTHccacu ne6, P 3ca COHHMHI TapTUOM ne6 aranagd. M-HUHT KUAMaTH

Mychar éku Manduil 6yammm MmymkuH. Arap, p" > n Gynca, * me:xi p? - Gyryn con, arap m< 0

Oynca, Oy coH Kacp coH, arap n>p™> 1 Gyuca, X, coHn Xam OYTyH, XaM Kacp KHCMJIapura sra
Ooymamu.

COHHHMHT CYpWJIyBUM Bepry/utH H(OMATAHWIIMHU YHIM CAHOK TH3UMHAArd MHUCOJ OpKaJIA
Kypcarumn MyMkuH. Macanan, 535,427 Ba 0,00535427 connapu CypuiyBUM BEpry/UIH KYpUHUIIIA
Kylugaruda Oynaam:

535,427=10° + 0,535427
535,427=10" + 0,0535427
0,00535427=10"2 «0,535427
0,00535427=10"" +0,0535427

CypI/IJ'IYB"II/I BEPryjiljini COH MaHTUCCACHMHWHI aHUKJIMI'MHWA OUIMPHIIT MakKcaauJga HOpMaJlIall
Kynnannnagn. Hopmannawean 1e6 XucoOmaHyBYM COHJAa YHHMHT MAaHTHCCACH KyHHIaru
TEHT CU3JIMKHHA KaHOATIAHTUPHILH JIO3UM:

n
15y xiptl=pt,
i=1

Bomkaga aiftranma, Hopmaimiamrad coaua X 1 #0 0ymamu.

CypuryBuH Bepryi ydyH COH (JOpMaTH UKKHJIU CAHOK TH3UMHUA 3.2-pacMAaruiek KypuHHIITa
sra. Byrna Ny xona (27 gax 2™ raua) con MaHTHCCacHHH H(OIATAIITa Ba Nt XOHA COH TAPTHOMHH
udoganamra nuvatuiags (Ny -Taptu6 UIopacura GMTTA XOHA MILTATHICA, TapTnO Komuun 2° nam
2" raua caIMOKIn XOHAJIap TAIIKWI 3Taju). XOHa TYPHIa MaHTHCCA UIIIOPACHHU KYpCaTyBUd XOHA
Ky31a TyTHJITaH.

a)
Nt . 0 -1 . Ny
Nt 2 2 Nm 2 2
—— Ny _— —_— Ny —P
> N + Ny + 1 >
0)
o 56 | | 0 51 | | 57
—_— N=7 ——3 3 0air= v —»
—] OafiT —»
B)
v |2° [ ... [2° 20 | [2°°
- n=/ > » 7 0aliT=nNy —
— 1 OafiT —»

3.2-pacm. CypuityBYH Beprysuld COHJIAPHUHT (OpMATH.
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CypwityBYM BEpTYJUIM COHJIADHUHT JHAIMA30HWHHN O0axonaiimk. MabIyMKH,
N
m N m -1 -2 -n,
X, =%2 in 27 = A2T (X 27T A X, 2 X, 27)
i=1

by udonanan:

|X
OXupru TEHIJIMK HOpMaJUTAIraH COH Y4yH Kyura Jra.
By tenrmukapaa | My =2"-1
JleMak, COHJIAQPHUHT CYPWIYBYM BEpry/uid H(OJaTaHUIIMIATH TUANa30Hu Kylujaruya
udonananamu:
il
27 —1>[X,,[>2

—2m .01.1=2" (1-2™),
=27 .010.0=2" 2"

MuH

_znT -1

OXMnapna manduid connapHu HdoaNaNIia myzpu, mecKkapu Ba Kyuiumua KoJulapaaH
¢olinananuiany.

Manduii COHHUHT myepu Koou ned YHUHT HMIIOpa XoHacura Oup €3uiraH TaOMMH IIaKkIaaru
€3yBU TymyHmwiIaau. MycOar COHHUHT TYFpU KOAM YHUHI TaOWMuil IIakijaru oxataaru udopacura
MOC KeJIaJi¥, YyHKH YHUHT MIIOpa XOHACUTa HYN E3UTIa/IH.

ByTyH COHHUHT TYFpU KOJUHU XOCHUJI KHJIMII Y4yH KyWnaaru udonanan ¢pongamaHumamu:

[X]O‘W _ { n X X > 00yunranna; (3. 5)
2" —X X <006ynraHag
Oy epaa n - con nudomacuaaru XoHaixap COHH.

Mucon. a) X=+10110 Ba 6) X=-10110 O6yryH connapHu TyFpH Koama €311 J03UM OYIICHH;

Kaeob: a)[X],y+=0.10110; 6)[X]y,=1.10110;

TY¥pu KaCpHUHT TYFpU KOIMHH XOCHJI KWJIMII 3ca Kyiiunaru udoaa Epaamuaa daxxapuianu:

Xlos. = {1 X (3.6)
— < 0 Oymaranna.
Mucon. Kyiiuaaru TyFpu KacpiapHH TYFPH KOZJ1a €31 Kepak OYICHH:
a) X=+0,1010;
6) X=-0, 1010;

Kagoo: a) [X],y+=0,1010; 6)[X]sy.=1,1010 ;

IOxopunaru ndonanapmaan KypuHUO TYpUOIUKH, HOM TYFpH Komaa ukknurta: mycoat 0,000... Ba
Manuii 1,000... kmitmarra sra. Omataa DXMpa mycOar Honm unutatuiand. JIekwH, xucoOuamn
*apa€Huaa HOMHUHT MaH(wit udomacu naiino Oynumm MymkuH. HomHuHT mkkana ndomacu Tyina
HKBUBAJIECHT XUCOOIaHAAM Ba Xap OUPHHMHT KYJUTAHUIIH XaTOJMKKA OIUO KeJIMaiau.

T¥rpu kox comnanuru Tydaitmm IXMiapaa KeHr KyJUlaHuIaan. by koia coHnapHu XoTupaaa
cakJIamnl, KYyIauTHPHII Ba OYIIUII aManuHu OakapuIl KyJai XxucoOaaHam.

Tyrpu xOmHMHT KamMumiIurd cudaruaa coH UGOJATAPUHUHT TYpiIH KOMOMHAUMsIapHAATH
»KamJylall aMaTMHUHT MYPaKKaOIUTHHH KYPCaTUII MyMKHH.

Typnu wmmopanapra sra OYiraH COHJApHU KYIIWII Ba aWUpUIN Y9yH MaH(UH COHJIApHU
n($oJaTOBYN Maxcyc KOAJIap - KyIIMM4a Ba TeCKapu KoaiapaaH (oiaananniaim.

Kywiumua koooa X conu Ba yHuHT udomacu ypracunaru OOFIHKIMK Kyduaarnda Oyaam:

[x]lghu :{ X X >0 Oynranna; (3.7)

2+ X X £0 Oynranna.

Pacman, MaH(UIl COHHUHT KyIIMMYa KOJAWTAa YTHII KyHHIaruda aMajira OIIUPHIIAIN: WIIOpa
XOHacura Oup E3mnaau, pakaM XoOHalapuaard Oupiap HoIapra, HoOIap 3ca Ouprapra
AIMAIITHPUIIAIHA, KEHUH SHT KHYMK XOHara Oup KyIIWIaau.

MycOaT COHHHHT KyIIMMYa KOIU YHUHT TYFPU KOJUTa MOC KeJIa IH.

Mucon. a) X=+101101; 6) X=-110011 6yTyH connapHu Ba

B) X= +0,110011; r) X= - 0,110011 kacp commapHu Kymmm4a Kojjaa uoaanarl
Tanad KWINHCHH.
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Kaeoo:
a) [X] «yw=0.101101; 6) [X]«yw=1.001101;
B) [X]cyw=0,110011; B) [X]xy=1,001101,
Teckapu koooa X conu Ba yHUHT Udojacu ypracuaa Kyluaaruda OOFIMKINK MaBXy/l:
R e
+ X -2" X <£00ynranna.

PacmaHn, MaH(puil COHHMHI TecKapu KOAWra YTHINI KyWHIarpda amajira OHIMPHJIAAW: HIIopa
XoHacura Owp &3mmaaM, pakaM XOHaJapuaaru Oupiap HolUlapra, HoJlap dca Ouprapra
aJIMaIITUPUIIAIH.

Myc6aT COHHUHT TeCKapy KOJM YHUHT TYFPH KOAUTa MOC KeJaJIH.

Mucon. a) X=+101101; 6) X=-11011 OyTyH connapHu Ba

B) X=+0,110011; r) X=-0,11011 xacp connapau Teckapu koja udoaaiam Tajad KWIMHCUH:

JKa6o6: a) [X]recx=0.101101; 6) [X]rcc=1.00100;

B) [X]T ec K=O,1 10011 ; I‘) [X]T ec K=1,001100,
Tasinu nubopanap
CaHOK TU3MMCH, MO3UIIMOH CAHOK, THU3UMCH, CAHOK TU3MMCHUHUHI aCOCH, CAHOK
TU3UMHHUHT €iiMa E3yBH,
Ha3zopar caBomtapu

=

[To3uIMoH caHOK THU3UMUIAH TO3UITMOH OYVIMaran CaHOK TU3UMHUHHHT (DapKH.
Hxkunu caHOK TH3UMHAA acOCHi apru(METHK aMaJUIapHUHT OaKapWJIMIITUHUA MHCOJUIAp
OPKaJIM TYITYHTHPHUHT.
Huma yayn xucobmam MammHatapuaa WKKHIA CAaHOK THU3UMUAAH Qoimamanuaaam?
AXO0pOT OMPIUKIAPUHU CaHAO YTUHT.
Tyrpu kogna X coHM Ba YHUHT Hdoacu ypracuaaru OOFIHKIHK.
Kymumua xomma X coHn Ba yHUHT Udoaacu ypracuaaru OOFIUKINK
Teckapu komma X coHM Ba YHUHT HdoIacu ypracuaaru OOFIUKIUK.
KymunyBunnapHuHT HImopaiapura OOFIMK XoJija  pyd Oepuimu MyMKWUH OYiraH
XOJIJIapHH caHa0 YTHHT.
Anadoueér.

1. Fanues C.K., Kapumor M.M., MambeToB H.M. Xucobnam tuzumiaapuHUHT AXOOpOT
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4-mabpy3a
Kysraamac BepryJuid COH/Iap ycTuaa apudpmeruk
aMaJUIAPVMHUHT 0a’KapuJIMIIN
Pexa:
1. Ky3ranmac Bepryiui COHIap yCTHIA KYIIWII Ba alpUIll aMaNIApUHUHT OaKapHITUILIH.
2. K¥y3ranmMac Bepry/uld CoHIap ycTuaa KYMaWTUpUII Ba OYIINII aMaJUIApDUHUHT Oa’KapUIIHIIH.
3. Kynaittupuiun aMaliHU T3 TUPHILL.

By wukku amanHu anrebpauk skamulaml amayiu Ae0 KYpHUlll MyMKUH, YyHKH aiMpHIl UIIOpacu
y3rapran alpuiyBYMHM Kymum jaemakaup. Kysraimac Bepry/uid COHJapHHM ainreOpauk KYIIWII
xycoOuanl MalldHacujga KyHujaru MaligHa KojajapuaaH Oupuaa amaira OUMPWINIIM MYMKHH:
TY¥pHU, TeCKapu, KYyIIMM4Ya Ba YIapHUHT MoAu(UKanMsIaHral KypuHUII. Tabuuitku, HUFUHAN XaM
11y KOAJapHUHT Oupuaa xocwn Oynaau. KynmmHua Teckapu €Ku KyIIMM4Ya KOJJIap HIUIATHIIAMIH.
bynna onepananapHuHr 6apya XOHajapu (MIIOpa Ba pakaM XOHAJIApH) KYIIUII aMaiuja MIITHPOK
sramu. MurMHIM MImopacH ONepaHIIap WINOpa paKaMIApPHHH XaMja KYIIHH KHYHK XOHAJaH
KYUMPHUII KMIAMATH PaKaMHHH ’KaMIIall )KapadHuIa aBTOMATHK Tap31a XOCHN KWIHHAIH. Vnrummm
UIIOpa XOHACHJAH KY4YMpHUII KUHMATUHUHI OUPIMK pakamMM Maijno Oyinca yHM MMFUHIM KHYHMK
XOHAcHra Kymum (Teckapu Koiaja Kymrauaa) €ku tanurad robopumn (KymmMya Koijia KYIITaHaa)
JIO3UM.

K¥yn xonanu conmapuu anredpauk »xamjam ogarjaa N - Ta Oup Xuia xoHanap Oyinya KyIuim-
alipuIn amayiapJiaH TAIIKWJI TONTaH MyHTa3aM jkapa€H cudaruma amanra ommpuiany (0y epma n-
Xap Oup omepaHagaru XxoHajgap coHn). KymmmyBumiapHUHT Hiopaiapura O0FIuK KyiHunaru TypTra
XOJ pyii OepuII MyMKHH:

1) X1>0, Xo0>0, Xg=X1+ X, >0;
2) Xi>0, Xo<0, Xz3=X;+ X;>0;
3) X1>0, Xo<0, Xg=X1+ X, <0;
4) X1<0, Xo<0, Xg=X1+ X, <0.

Teckapu xo0oa Kywinw
By xommapau mucomap épnamuaa 6atadcut Kypud YuKamms.
1)X1>0, Xo>0, X3=X1+ X,>0;
By xonna teckapu Koara yTKas3uil, aman 0aXapuIdIIA XyCYCHITATa TAbCUP ITMANIN, YyHKH
|X1 >O) |Tec1< + |X2 >O|TeCK = Xl + XZ
2) X1>0, Xo<0, X3=X1+X,>0;
By xomma, Teckapu kogma X cOHM Ba yHHMHT H(omacu ypracumaru OOFIMKIMKKA acOCaH
KyWHJAruHu €3UI MyMKHUH :
[Xl]TeCK + [XZ ]TeCK = Xl + 2+ XZ - 2-n
By natmxkanu nactinaOku HaTroka Ned araink. XaKWKaTaH XaMm, mapTra OMHoaH HaTwka X; +
Xo ra TeHr Oynumm so3uM. JlacTnaOku HaTIKaJaH SKyHMHA HaTW)Kara YTHII y9yH JacTIaOKu
HaTHKara Ty3aTHII KAPUTUII JIO3UM, S’bHYU 1acTIa0KU HATWOKaJaH 2 HU aiimpu0, yara 2" HU KYLIumn
JI03UM.
Mucon. [Xi]» =0,11011; [Xz]w = 1,10011
[X1]reex = 0,11011
" [Xolreex .= 1,01100
10,00111 - JacTiiaOKy HaTHXa
- 10, +1 - Ty3aTHII
[Xs]ieex = 0,01000 - AKyHUH HaTHKa

Ty3artuniau OaxkapuIn, OKOpUaa alTHO YTHITaHHUIIEK, TECKapH KOAMa KYIIMJITaHIa HUFUHIA
WIOpa XOHACHAAH KYYUPUII KUWMATHHUHT OMPNHMK pakaMy Maijo Oyica yHU WMFUHAM KHUYUK
XOHACHTa KYIIUII JO3UMIMTHIa MOC KEJIAIH.

3)X1>0, X;<0, X1+X,<0
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By Xo0Jaa [Xl]TeC}( +[X2]TCCK = Xl + 2 + XZ - 2_ n .
by wnartmxa sKyHMIl HaTwkara MOC Kelaad, 4YyHKM maptra OumHoaH — X;+Xp<O0  Ba

[X1X2<0] ee=2+X1+X, - 2"

Mucon. [X1]:4=0,10011; [X5]:3+=1,11011
[X1]reer=0,10011
"[Xalreex=1,00100
[Xslreer=1,10111 = [X34+X2<0]reck

[1, 10111)1ee=1,01000 ¥3rapTupuin OpKaiu HATHKAHUHT TYFPU KOJUHH OJAMH3 .

WNmopanapu Typsin 6ynran connapHu Kymranaa Xi+Xpo=0 HaTuka XOcu OYJIUIIN MyMKHUH.
Bynna nactnabku COHIApHUHT TeCKapy KOJUIApUHH XKamilall yCyiau y3rapMmaiau, HaTwka 3ca 1,,1...1
KYpUHUIIIA XOCHJ Oynaau.

Mucon. [Xi];5:=0,10111; [X2].5+=1,10111
[Xi]ree=0,10111
" [X2)reex=1,01000
[X3]T€CK=1111111 = [X1+X2]TeCK

Hatwmxka MaHpUil HOTHUHT TeCKapu KoauHu Oepamu. Xakukatan xaM, [- 0,0 ... 0];ec=1,1...1.

4) X,<0, X,<0, | X1+X4| <0.
Kammam vatmwkacu [Xi]reextHXolrea=2+X1- 2 "+24X; - 2 " nactiabku HaTmkanu Oepanu. SIKyHui
HaTHXka 3ca | (X1+X2)<0 | reox =2+X1+X - 2 . Jlemax, SAKYHUI HaTKa JacTaabku HaTmkagan 2 - 2 7"

ra (apk Kumaau:
by 2-xonmaru kabu nacTiiabKy HaTV>Kara Ty3aTHII KHPUTHIII JIOSHMIIUTHHY KypcaTa/iu.

Mucon. [Xi]4=1,01011, [X5]y=1,01111.
[Xi1]Teck=1,10100
"[Xz]reck=1,10000
11,00100 - JacTiia0KuM HaTHXKa
10 +1 - Ty3aTHil

[X3]reex = 1,00101 = [X3+X2<0]yeck -IKyHUI HATHKA

Hartwxanusr tyrpu xomu [1,00101 ]teck = 1,11010
Kywiumua koooa Kywiuw

1) X1>0, X2>0, X;+X2>0. By xomma Teckapu Koala KYIIMJITaHUICK, YKaMilall KYIIUII amMalid
OKapUITUIIINA XYCYCUATHTA TAbCUP dTMAMIH.
2) X1>0, X3<0, X;+X;>0. By xonmmga kymum4a koana X COHM Ba YHMHT Hdomacu ypracumaru
OOFJIaHUINTA ACOCaH KyHUIaruHU E3UII MYMKHH :
[Xl]Kym+[X2]Kym:X1+2 + Xo.
OnuHraH HaTKa SKyHWH HaTWkaaaH 2 ra ¢apk Kwiaad. Jlemak, Ty3aTHIl KHPUTHUII 3apyp,
sTbHU HaTIKaHH 2* canMoKId 1 ra KaMaif THPHII T03KM.

Mucon. [X1]3:=0,10011, [X5}y=1,00011.
[X1]xw=0,10011
" Xolgw=1.11101

10,10000 - mactTiiaOKku HaTHXKA
-10, - Ty3aTHII

[X3]kym=0,10000 - sxyHmit HaTHXKA
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[X1]kgut[X2)kyu=0 OYnran xon KymuMya Koama KYIIUII aMalI XyCYCUSTHIa TAbCHP YTMAIH.

Mucon. [X1]:5:=0,11001, [X},5+=1.11001.
[Xilguw= 0,11001
Xolgw= 1.00111
[X2lom= 0,00000

3) X1>0, X;<0, X1+X;<0 . by epma [Xilgw + [Xolym = X2 + 2 + Xo  Teckapu koxna
KYpraHUMU3/IEK, Ty3aTHILICU3 IKyHUI HaTH)Ka XUCOOIaHaH .

Mucon. [X1]5:=0,10011, [Xo}:5»=1,11011
[X:]iu= 0,10011
* [Xolagn=1,00101
[X2leyw= 1,11000 = [X; 2X2<0]sus

HaTv>KaHUHT TyFpu koau 1,01000 ra TeHr.

4) X1<0, X2<0, X1#X2<0 . By epaa [Xi]wwt+[Xo]w=2+X1+2+X> HaTiKka HacTinaOKy HaTHXKAHH
Oepann. lactiabku Hatmka sSKyHHH [X1+Xo<0]ym=2+X1+X, HaTikanan 2 ra papk KuIaau.
Hemak, Oy epia 2-X0aaruieK Ty3aTUI KUPUTHUIIT JTO3HM.

Mucon. [Xi]4+=1,01011, [X5]:y=1,01111.
[X1]w= 0,10101
"[X2)w=1,10001
11,00110 -IacTIa0KM HATHXKa
-10 -Ty3aTHII
[X2]ym=1,00110 = [X1+X<0]xy -IKyHUIT HaTIKA

Harwxanunr Tyrpu koau 1,11010 ra tenr.

Teckapym Ba Kymmmua Komjgapjaa KYIIMIT aMaJUIAPUHUHT YMYMHA KaMUYWIHTH cudaThaa
VIIApHUHT XOHAJap TYPUHUHT TYIWUO TOIIMINWHU KAaWJ STHUIITa UMKOH OCpMAacCIMTHHU KYpCATHIIT
MYMKHH:

Mucon. [Xi]u:=1,11011, [X].5=1,10101.
[X 1w = 1,00101
Kolgw= 1.01011
[X2]ayw=10,10000

Tyszarumman cyar 0,10000 Hu onamu3, SHPHM WKKUTA MaH(GUH COHHM KYIIWII HATHXKACH
MycOaT connu Oepau. by, anbarra, HOTYFpH.
By kaMunnukHu MOIMQHKANMATIAHTAaH TEeCKapy Ba KYymIUMua Kojuiapiaad ¢doiiganaHuo
OapTapad THIII MyMKHH.
Ky3ranmac Bepry/uii COHJIAP yCTHAA KYNAWTHPUIIT AMAJTMHUHT 0aKap MM

K¥y3ranmac Bepryutd COHJIQp YCTHAA KYMAWTHPHIN UKKATa OOCKUYAA aMalira OIIUPUIIAMIN.
BupuHun Oockuyaa onepaHiap UIIopa XOHAIAPU paKaMJIapHHU MKKHHUHT MOAYIU OYinYa Ky IIHII
OpKaIM KyMaTMaHWHT HINOPACH aHWKIaHa u. MkkuH4YM OOCKMYIa OmepaHaiap MOIyJuiapu Oup-
Oupura KynanTupuino, 3apypusT TyFHITaHIa OJIMHTaH KynaiiTMa MO SIXJINTIIAHA M.

WNkku coH moaymiapuHuHr  kymaiitmacu  [Xz[= [Xi] -~ [X:] ackapusar xomma KuCMHiA
KynaiTManap WHFUHIUCH cHdaThia XUCoOIaHaIH:

n
[¥s] = 24X X2 27,
1+
Oy epia X 22" -Kynaii THPYBYMHHUHT i-XOHACH
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MamuHajga KynauTUPUILHUHT aCOCUH TYpPTTa YCYJIH MaBXKY/I.

1-ycynoa (4.1-pacm «a») KYymaWTHpHIN KYMARTHUPYBUMHHHT KAYUK XOHACHIAH OOILIAHAH.
KynaiitupyBunHUHT HaBOAaTHaru pakaMu KYMaWTUPYBUMHHUHT YHT Tapadra Oup XoHara CUIDKMTHII
Hynu Ounan onuHaau. KynmalTupyBUMHUHT Xap OWp XOHacura KymaWTHpUIIAAH CYHT KHUCMHIA
KynaiiTManap HuruHIMCH VHT Tapadra Oup XoHara CwDKuUTWIATU. KYmaloBUMHUHT XOJaTH
y3rapmaiau.

KynalitupyBun xoHanmapuHu YHr Tapadra CWDKUTHLLIIAD HaTH)KacHJa Yy CakJIaHyBYU
PETUCTPHUHI KaTTa XOHajapu Oymaiiau. by xoHanap kynaiTupuin amMany OaxapUiIUILIH KapaCHUAa
KUCMUH KynaiTManap >aMJIarMYMHUHT KHYUMK XOHACHJAH Y3aTUIYBUM KYMAWTMAaHUHI KHUYHK
XOHQJIAPUHU CaKJIAIIra UIIATWINIIM MYMKUAH. ByHUHI ydyH KMCMUN KynaiTMma »aMJIArMYUHUHT
KMYUK XOHACH KYyNAaWTHUPYBYM DPETUCTPUHUHI KaTTa XOHacura ymaHagd. Kymaidtupum amanu
TyraraHuJiad CYHI KYNaWTMaHUHI KaTTa XOHAJIApU KUCMHUH KymalTManap >KaMaaruduaa, KU4uK
XOHAJIapH KYNaWTUPYBUU PErHUCTPUAA CAKIAHAIU.

By ycynma kymarooBuM Ba KYNaWTHPYBUM pETUCTpiapyd Xamaa KUCMHMM KymalTManap
KaMJIarudy ONepaHUIap XOHAIMIUIUTa TEHT OYaraH OMp Xuil y3yHJIMKKA dTa.

2-ycynoa (4.1-pacm «0») KymalTHPHII KYMAHTHPYBUMHUHT KHYMK XOHACHIAH OOILIaHAIIM.
KynalitupyBunHUHr HaBOaTgaru pakamMu KyNaiTHUpyBYMHM YHT Tapadra OMp XoHAara CHIDKHUTHII
iynu 6unan onuHaau. KynmaltupyBuYMHMHT Xap Oup XoHacura KynalTHPHUILIAH CYHT KYMalOBYM Yarl
tapadra oup xoHara cwpkuTHiIaad. Kuemuit kynaitManap HHFUHIMCUHUHT XOJaTH Y3rapMaiau.

Ymly ycynana KymaioBYM PETUCTPH Ba KUCMHH KyNaWTMaiap >Kamjarudu oOIepaHiap
XOHAJIUTUra HUCOAaTaH WKKWUJIAHTaH Y3YHJIMKKA 3ra OYIMIIM IIapT, SbHM YCKyHA XapakaTlapu
opTazu.

3-ycynoa (4.1-pacM «B») KyHaWTHPHUII KYNAWTHPYBYMHUHT KAaTTa XOHACHIAaH OOILIaHAIH.
KynaliTupyBunHMHT HaBOATAArd pakaMy KYNaWTHpPYBUMHM uanm Tapadra OMp XOHara CHIDKHATHII
nymun Ownan onuHamu. KymalTupyBUMHMHT Xap OMp XOHacura KyNMaWTHPHUINZAAH CYHT KUCMHA
Kynmatmanap MWuFuHAMCH dYan Tapadgra Oup XoHara cupKUTHIAAW. KYNaloBUYMHHMHT XONaTH
y3rapMmaiam.

By ycynma kymalTupyBYM XOHAJTApWHW dYanm Tapadra CHIDKATHIN HaTKacuaa Oyimara
XOHAJIApHUIa KYTIAaUTUPHIN aMalld Oa)KaprIIAIIH jkKapaCHHUa KUCMUN KynaiTManap >KaMyiariauHUHT
KaTTa XOHACUJAH y3aTWJIYBUM KYNIAaWTMAHWHI KaTTa XOHAJIAPWHU CAKJIAIl MyYMKHH. DyHWHT y4yH
KUCMHM KynaWTMa JKaMIIATHYMHUHT KaTTa XOHACH KYNaWTHPYBYM PETHUCTPUHUHI KUYUK XOHACHUTa
ynmanaau. Kymaltupuin amany TyrarasjjaH CYHI KYNaWTMaHWHT KaTTa XOHAaJlapu KYMaWTHPYBUH
perucTpuia, KHIMK XOHATApU KUCMHH KyTlalTMa kamilaruauja cakianaau. Jlemak, Oy ycynga xam
OMpUHYH YCYJIJIATHJIEK KYTAIOBUM Ba KYMAWTHPYBYM PETHUCTPIAPU XaMAa KHUCMHH KymadTmaiap
»KaMJIarudy OnepaH/Iap XOHAIUTHra TEHT OyiraH OMp Xuil y3yHJIMKKa Jra.

4-yeynoa (4.1-pacM «r») KYyNaWTHpHII KYMaWTUPYBUMHUHI KaTTa XOHACHIAH OOILIaHAIIH.
KynaiiTupyBunHUHT HaBOaTmaru pakamMd KyMaWTHPYyBUYMHHU dan Tapadra OWp XoHAra CHJDKUTHII
wynm Owitan onuHaau. KymadTupyBUnHUHT Xap Oup XOHACUTa KYMAaHTHUPUIIIAH CYHT KYTAlOBUM YHT
Tapadra Oup xoHara cuypKATHIAAH. KueMuit kKymaiTManap WHFUHIUCHHUHT XOJaTH Y3rapManan.

Ymly ycynma KynaroBYM PErHMCTPH Ba KUCMHHA KynmaWTMmanmap »Kamjarudd WKKHJIaHTaH
Y3YHJIMKKa 3ra Oynunuiapu mapt. By ycysn xam KymuMya yeckyHa XxapaskaTJIapuHU Tajdal KUIaau.

IOkopuna xentupuiran ycymwiapaaH 1- Ba 3- ycymiap KeHI MIUIATHIIMINNA cabaliu ynapHU
MUCOIIap €pAaMuia Kypuod YMKaMu3:

Mucon. [X1]3=0,10101, [Xz]ry+=1,11011 connapHu KynaiTHpHII Tanad KWIMHCHH.

Euuw. 1- 60cknY - KYaTMaHUHT WIIOPACH aHUKJIAHAIN:

0bl=1
2 - OOCKHMY - OmepaH]l MOAyJuIapu Oup - Oupura KynauTupuiau
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0010101 -KYTIal0BUU
X
0011011 -KynanTupyBIu
10101
10101
000O0O -KMCMUI KynaiiTmanap
10101
10101
0,1000110111 -Kynaitma
3-yeyn
0,1 0101 -KyIaroB4n
X
011011 -KYNIaliTUPYBYH
10101
10101
000O0O -KMCMUI KynaiiTManap
10101
10101
0,1000110111 -KynaiTMa

bupuaun Oockuuma aHWKIAHTaH KYMaWTMaHWHT WIIOpAacH XWcoOra ONWHAAWM Ba HATHXKA
SIXJTUTIAHA/IN.
XKaso6: [X; ] = 1,1000110111~1,10010

IOxkopuna xenTupwiran yCyJUIApHMHI TaxXJIMJIM IIYHW KypcaTaauKH, KyHaWTHpHII

XKapa€HUHUHT JaBOMUIINTH O0apya ycyiuiapaa Kyhnaara udoma opKaarn aHUKJIaHAIH:
T, wn = N %
Oy epzma: N - omepaHuIapAard pakamiap COHH;

T - KYTTAUTUPUIIT KAJAMAHUHT JTABOMUMNIIUTH.

Kynmaiitupum KagamMu yMyMHH XONJa UKKUTA: Tigm BA Tewme AABOMHUILIMKIIApra sra Oynirax
KYIIUII Ba CWDKUTHII MHKpoaMajulapugaH HOOpaT. AMMO TypiH ycy/ulapaa KynauTHpHII
KaJaMUHUHT JAaBOMHUIUIMTH Typiuda. 2- Ba 4-ycymnapaa (4.1- pacM «0» Ba «r»ra KapaJiCHH)
CHUDKUTHIII Ba KHCMHUH KyTaUTMaJlapHHHA KYIIAII TaKTJIapUHU OWUp BakTaa Oa)kapuill MyMKHWH, STbHU
Te2,4)= Tym- XAKUKaTaH, TYIUIaHAETraH WUFUHAWTA HaBOATHard KUCMUHM KyMaWTMaHMU KYIIMII Y4yH
KYNAlOBUUAATK paKkamwiIap Kamilaruura y3aTHJIad Ba jKamjaruyjaa sStHrd MUFUHIMHUHT pakamiiapu
mrak/utaHaay. KeWnHrun KucMuii MMFMHIMHM MIAKJUIAHTHPHUIN (CHUDKHTUOI) 3ca Oy pakamiapHU
KYMalOBYM PETUCTPUHHUHI KYIIHW KaTTa XOHAJlapura y3aTtumigan uoOopataup. Jemak, Oy HKKH
XKapaéHHU OMPIAIITHPUII MUMKOHHUATH MaBXyJ. MallMHAna JOMMO Tigw™ Toumx OYJIHIIMHM XHCOOra
OJITaH XOJ1J1a KyMHIaruHU €3UIUMU3 MyMKHH:

TK}“/H(ZA) =n- Ty

1- Ba 3- ycymnapaa (4.1- pacm «a», «B»ra KapaJCHH) >KaMmjaruyja OWp BakTAa KYIIWII Ba
CHUDKUTHIII Jkapa¢Hiapuan Oaxapu6 Oynmarau. [IlyHuHT yayH, Oy ycy/utapa KajaM JTaBOMHIATH
T— T]()”/m + Tennx Ba TK?H(1,3) = n(TK)v/m + Tenmk )

2- Ba 4- ycymnapaa 1- Ba 3-ycymiapra HucOaTaH Te3KOpJiMK OYiinya ad3amukiapuHu
Kyiiujaru MyHocadar opKajid aHUKIaIIUMU3 MyMKHH:

T4~ T, At
E_ =—"2—"100% = —100%;
TK(IJ) TKUJ)
Arap Tgu=4 Teun 1€0 KaOys1 KUJICaK, KyHHJaruHA OaMu3.
TD\LI.I+TCMJI)K—TIH.I T
== o BP100% = —==100% = 20%;

T . +T 5t

Ky CHIIK CHIIK

Te3K
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KynalTupuHuHT 10KOpUIa KEITUPHITaH Xap OUp yCylld Y4yH YCKyHa XapaxkaTiapuau 4.1-
pacmia KeITUPWITaH CTPYKTYpa cxemalnapu EpaMmuia TakpuoaH Xucooam MyMKUH.

2- Ba 4- ycymnapna 5n, 1- Ba 3- ycymiapnaa 3ca 4N XOTHUPJIOBYH DJIEMEHTIIAP MIILJIATHIIA]IH.
Arappa, 1- Ba 3- ycymnapna »amijiarid XOHAJIWJIUTA N-raya KamMaTupuica, KymauTMaHUHT KOJTaH
XOHAJIap¥ KyNauTUPYBYM PETUCTPUHUHT OYIIaraH XoHaiapura yTkasuica (2.3-pacM «a» Ba «B» Jaru
MYHKTHP CTpeNKaiapra ybTu0op OEpHICHH), XOTUPIOBYH 3JIEMEHTIIAp COHU 3N ra KeATUPUIaIH.

1- Ba 3-ycymmapHuHr 2- Ba 4-ycylulapura HucOaTaH YCKyHa Xapaxariaapu Oyiinda
ad3aUIMKIApUHA KyHHIard MyHOCca0aT OpKajii aHUKJIAITUMU3 MyMKHH

n_ . -n
E =-@9 031009621009 = 40%

ycK n 5
(2.4)
Oy epaa Ng,3) Ba N4 - 1i0 L1834 1- 4a 3- xaina 2- 4a 4- 6no6Eeadda cocaoceéoa+e oneodia ieknopu.

Jemak, MammHa JoWMXanamjga acocuil 3bTHOOpP TE3KOpIMKKAa KapaTuica, KyNaWTHPyBUH
KypwiMaHH 2- €ku 4-ycyiuiap acocuja Kypuir JiosuM. Omiuii, TeXaMiid Ba HapXu KAMMAaT Oynmaran
MallliHa JoHuXanamja KymaWTHpYBUM KypuiManapuHu 1- €ku 3-ycymnapaaH QoiinanaHu® Kypuin
Makcajra MyBo(hUK CaHaJIa Iy,

AkcapusT XoJUlapia COHJap MallliHa XOTHpacHaa KymmM4a Kojana cakiaHaad. by sca Kymmuim
amanm Oaxapriranga MaH(uil KYIIWTyBUWIAp Ba WUFUHAW KOAJAPWUHH Y3TapTHPHUII 3apypPUATHHHHT
Hykonuimra onu0 kenaau. TaOWuiiky, KYMaWTUPUII aMaJUHM XaM KyIIUM4Ya Kojajaa Oarkapuil KyJiai
XHACOOIaHaIN.

KynaiitMaHuHr HIopacu, onepaHaiap KaHJall KOJUIAHTaHJIMIMIAH KaTbHM Hasap, yjiap HIopa
paKaMJIapuHU MKKUHUHT MOJYJIM Oyiuua KYIIMII OpKald aHWKIaHaau. MycOaT onepaHAHMHT KyIIHMMYa
KOIY LIy COHHMHT y3MHM OepuimmHH, SbHHU [Xi]w=X1 Xamzaa MaH}uil onepaHn KymMM4Ya KOXMHHHT
KuiMaTim pakamnaps |[Xi]|m = 1 - |[X1| KaTTanuKHY TAIIKKUT STHIIATHHA FOKOPUIA KYPraH S1uK.

Kynaitupunr amany 6axxapriimimaa coaup OYIUIm MyMKAH OYIITaH XOJUTAPHU TaXJIUIJI 3TaMH3.

1) X1 >0, X2 > 0. by xonma [X>0].y, = X dceéaaiécac nadaase i0naao iaoceaieir xaknkuii KuiiMaTu

OupraHura KynmM4a Kojajaa OJMHaIU Ba Ty3aTUII KHPUTHUII Tasad dSTUIMaNIH.

2) X1 >0, X; < 0. by xonma kommapHUHT (COXTa) MOAYJUTApUHU OWp-OMpHra KymauTHpHIIIaH

CYHT KyHUJaru HaTHKa OJMHAIN:

| Xadw | [ DXl | =[xl @@= 1% ) =[x |- [xa 1]

By HaTmka Xxakukwii KymaiTMa |X1X2<O | w=1-X1X> naH alitapnuya apkiaHumy cabadbiau, y
COXTa KymaiTMma ne0 ropuTwiamu. XaKuKaid KymaiTMaHU XOCHJ KWJIHMIN Y9yH Ty3aTHII KAPUTHII
JI03UM, SbHU | HE KY1n6 |X1| Hu aliupui J1o3uMm.

Ky3raamac BepryJuii cCOHJIap ycTHAA OYJIMII aMAJMHUHT 0aKapunimm

Ky3ranmac Bepryiuim coHnap yctuaa OVIIAIT aMalid KYTIal THPHIN aMalTuIaruieK, TYFpH Koia
9HT OCOH Oakapuiaau. AMMO KyTTaUTHPUIIT aMayTiaH GapKIu YIapok, OYimm amany Oaxapuirania
XOHA TYPUHUHT TYIUO-TOIUIIHA comup Oynmumu MyMkuH. ILIyHWHT ydyH, OYIUII aMand MaBxXy
Oynran Macananapaa OYJIWHYBUMHUHT OYIyBUMAAaH aOCONIOT KUWMaTH Oyinda KHYWK OYJIHIIN
JIOMMO TabMHUHJIAHUIIN 3apyp.

Wkkunu caHOK THU3MMCHAA OYIIMII >KapaéHUHUHT y3Ura XOC XYCYCHSITH LIyHJIAH HOOpaTKH,
OVTYBYMHHWHT TH3UMHHUHT UXTUEpHid pakamura (0 éku 1 ra) kymairmacu OYiryBuMHHUHT y3ura éku ()
ra TeHr. MammuHana aiupum Kymui OWiaH aJMallTHPWIAIIA ca0abiy MKKWIM CaHOK TH3UMCHIA
Oynmum (KymalTupuin kaOu) MKKUTAa MUKpOaMall - KYIIWII Ba CHUDKUTHINTA KeATHpWiIaad. Jlemak,
YMyMHIA XOJJa MallMHAAa aloxXuaa OYJIHII KypHJIMacH YpHUTa jKaMilarmd Ba CHIDKUTYBUMTA 3Ta
Oymum xudos.

Bynum amanu ukku Oockuunma Oakapwiaau: 1-Oockuuma OYIWHYBUM Ba OYJIyBUM HIIOpa
XOHaJIapu paKaMJIApUHU MKKUHUHT MOYJH OYiinya KYIIUII OpKaIK OYJIMHMA UIIOPACH aHUKJIaHAIH.
2-00cKuu/a nacTiaaOKu COHJIAPHUHT MOAYIIapu Oup-Oupura OYiauHaau Ba OYIMHMA SXJHMTIAHAIM.
Kynunya Oynuin amaiu WKKUTA ycys Oyinda Oakapuiaau: KOJIUKHU THKJIAm OujaH OYauIn Ba
KOJIIMKHU TUKJIamacaaH OYJIuIl.

Konouknu muknaw 6unan O6yaumw Kydnjaruda amaira omupwiaad. ABBan OYIMHYBUW
MoAyIuJaH (YHU KEHMHTU MYJIOXa3aJlapHUHI YMYMHUUJIUTHHU TabMUHJIALI MaKCaaAula O0acmiadku
Koaouxk Ry ne6 roputamus) OYIyBUMHMHT MOIYIW AaWWpWIIaav, HATHKaga OWpUHYM KOJIHMK R
ONMHAAW. BUPUHYM KONAMKHUHI HOJJaH KaTTa €KUM HOJIra TEHr OYIUIIM HATH)KaHUHT aOCONIOT
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KuiiMatu OVitmda OupaaH karra €ku Oupra TEHITIMTMHU OWIIIUpau; OYIuIl amalu TYXTaTuilaau Ba
XOHA TYPUHUHT TYJIUO-TOIIMINM IIAKIaHaaAu. Arap OMpuHYM KOMIUK R; Honmman kuyuk Oyica,
OYIMHMAaHUHT KaTTa XoHacu (OyTyH KHUCMH) HoJra TeHr Oynaau Ba OYJIMHMAHUHT BepryJaaH
KEeWHHTY paKaMJIapuHU aHUKJIall )kapaéHu Oonanaau. bymMHManuHT Bepryijgad KeHUHTH OUpHHYN
paKkaMUHH OJMII YYyH OMpPUHYM KOJIUKHU OYIyBuMra Kymuim Hynum OunaH gactinaOku Koiaauk Ro
TUKJIAQHAIM Ba THKJIAHTAH KOJIHMK yam Tapadra Oup XoHara CHJDKUTWIAIU (SbHU MKKWIAHAIW) Ba
yHIAH OYNyBUMHUHT MOAynu anupuianu. Hatwxkana ukkuHuM Konawk R; onmuHamu. By Kommmk
HOJIJIaH KaTa €KU HOJNra TeHT 0yica OYIMHMAaHUHT BepryijaH KeMHHIM OUPUHYM pakaMH Oupra TeHr
Oymamu, arap HOJAH KMYUK OYJica - HoJra TeHT Oyaau.

bynuHMaHuHT BepryiiaH KEeMMHTM WKKUHYM pPAaKaMUHHU OJHUII Y4yH UKKUHYM KOJIAHUK Rj
TaxXJIMI STHIau. VIKKMHYM KOJAMK HOJJAH KaTTa €KUM Hojra TeHr Oyiica, y yam Ttapadra Oup xoHara
CHUDKUTHIJIAJM Ba YHIAH OYTyBUMHUHT MOIYynH aitmpunaau. Hatmxana yannun Konauk Rs onmaamu.
Arap WMKKMHYHM KOJJIUK HOJJIAH KWYMK OYJica aBBaJ OJAMHTH MycOaT (CHUDKHTHITAH) KOJIWUK
TUKJIaHAaIM. BYHUHT y9yH UKKUHYM KOJAUKKA OYITYBUMHMHT MOIy U Kymminaan. CYHrpa TUKIIaHTaH
KONJUK dYam Tapadra OMp XOHara CHDKMTWIAAM Ba YHIAH OYIyBUMHMHT MOAYIH alUpUIaIH.
Hatmwxkana yuynnum xonauk R; ommHanu. YumHuM Konauk Rz HOommaH xaTTta €KW HoOJTa TEHT Oyica
OYJIIMHMaHMHT BEPryiJaH KeHMHIM UKKUHYM paKamMu Oupra TeHr Oynaau, arap HOJJaH KH4YMK Oyica
- HOJITa TEHT OYnaau.

Hly Tapuka OyIMHMaHUHT BeprynfaH KeWuHru 3,4,...,(N+1) XoHanapu aHuKIaHaAu. Y MyMHN
Xona Oy IMHMa pakaMJIapuHU aHUKJIAI KyiHnaara Kouaa Oyitnda 6askapuiaa: OYIMHMaHUHT k-
XOHACHHM aHWKJAI y9yH Ry Kommuk Taxjwn stainand. Arap Ry KOJIAWK HONMJaH KarTa €KW HOJTa
TeHr Oyinca, y yan Tapadra Oup XoHara CHUDKUTHIIAAM Ba yHAAH OYITyBUMHUHT MOIYJIH alUpUIaIH.
Hatmwxama Ry Kommuk xocun Oynmamm, arap Ry Homman kwumk Oyica, aBBan Oy KOJNIUKKA
OYTMHMAaHUHT MOJIYJIMHH KYIIUII OPKAJTW OJJIMHTH MycOar (CHIDKHUTWITAH) KOJAWK THKJIAHAIH.
CyHrpa TUKJIaHTaH KOJIIUK Yarl Tapadra Oup XOoHara CWDKUTHIAAM Ba YHIAH OYITyBUMHUHT MOIYIH
aitmpunanu. Hatmxkana Ry Kommuk Xocwn Oymaau. Ry, KOMAMK HONTa TEHr €KW HOJJAH KaTTa
Oyiica, OymuHMaHUHT K-pakaMu Oupra TEHT, arap HOJJIaH KMYHMK OYJica - Holira TeHT Oyaau.

Mucon. X;=+0.10110 connnan Xp=—0.11011 coHnra KOIIUKHU THKIAM yCyIu Oyiinga Oymurn
Tanad STUICHH.

Euuw. 1-6ockny. bynuama nmopacu annkinanaam: 0©1=1.

2-6ockmu. Onepanap Moiysutapu oup-oupura 6ymmaamy (4.1—-kanBanra KapajicHH).

Konouknu muxknaw ounan 6yauw yCyTuHUHT KaMywidrd cudarnaa OYIUIIHUHT Xap Oup
KagaMuJa OakapwiaAuraH aMajUTapHUHT OUp XWJI SMAacIUTMHU KypcaTuiml MyMKuH. Komaukau
TUKJIAII 3apypUATH 3Ca THKJIANI Kajamyapujaa KyIMIMMYa KYOIUII TaKTJIAPUHUHT Oa)XKapHINIINHU
TaK030 3TaJM Ba, JIEMaK, yMyMHUi OYIUII BaKTH OMIAAM XaMza OYJIHII aMaTMHUHT OasKapWIMIIHHUA
TabMHUHJIOBYH OOIIKAPHIN KypHUJIMAacH MypakkaOaImay.

Konouknu muknamacoan Oyauw Kydujarudya amaira OmmpwiIagd. Arap  Oymum
KapaCHUHUHT OUpOp-OMp KagaMuaa KOJMJAWK HOJAAH KUYMK OYica, OJNIMHTH KOJNIAWK TUKIaHMAaiIu;
OYIMHMaHMHT HaBOATHard pakaMUHHU OJIMII YYyH HOJNJAH KHYMK KOJJHMK damra Oup XoHara
CHJDKUTWIIATM Ba YHTa OYTyBUMHUHT MOAYIU KYITHIIAIH.

YMmymuit xonga, OYJIMHMAaHHUHT BEpryijgaH KEWHHTH K-XOHACHMHM aHMKJIAII KyWHIard Kouzia
Oyin4a OakapuiIaIn:

Rx Konauk Honan ku4uk Oyica, y 4am Tapadra Oup XxoHara CHIDKUTHIIQAN Ba YHra OYVIMHYBYH
MOJYJIH KyImuiaaay; arap Rq Koanuk HoijiaH karTta Oyica, y yan Tapadra Oup XOHara CHUIDKUTHIIAAN
Ba YHJIaH OYJIMHYBYM MOIYJIH aimpwianu. Hatmwkana Ry.; Konauk onmvHaaw Ba Oy KOJMAWK OyHnda
OymuHMaHUHT K-pakamu aHuKITaHaIM (OXUPrH MyoOJiaka KOJNIMKHU THKIAII OMsIaH OYJIHIIIarujaex
amajra OUIMPHIIAIN).
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4.,1-xansan

bynunama Kanam
MOZAYJIMHUHT AmMainap N30x TapTHO
pakaMmiapu pakamu
0.%10100 0.10110 Ro - mactinabku Konauk
N\ " 0
1.00101 [-1X2|]ym-onepananapan
TaKKOCIaII
1.11011 R1<0. Bynum Mmymxux
+
1.11011 [X2| - Ro HE THKNIAIT
%3.10110 Ro
.01100 Ro HE CHIDKHATHII
+
1.00101 [- 1%l 1
%.10001 R,>0
.00010 R, HM CHIDKUATHII
+
1.00101 [- 1%l 2
%.00111 Rs>0
.01110 R3 HU CHITKUTHII
+
1.00101 [ 1Xa] Tk 3
1.10011 R,<0
+
1.11011 [X5|-Rs Hu THKIALT
%.01110 CumxuTtriarad R
.11100 R3 HU CHITKUTHII
+
100101 [X,[Jusm 4
%.00001 Rs>0
1 .00010 Rs oM crypKUATHII
1.00101 1%l 5
1.00111 Rs<0
+
1.11011 [X2|-Rs Hu THKITAIT
8.00010 Cuwpkutriarad Rg
| .00100 Rs oM crypKuTHII
+
LOOLOL  [oll 6
1.01001 R.,<0

JKaeoo: (sxmutnanrannan cyHr) X3=1.11010.

Mucon: X1=+0,10110 conmam X;=—0,11011 conura KOJIIUKHMA THKJIaMacJaH OYyiuin Tayiad
STHJICHH.

Euuw. 1-6ocknd. bBynumama nmopacu ainkinanamu: 0©1=1

2-6ockuu. Onepanap Moy/uIapu Oup-Oupura 6ynmuaamym  (2.2—KaaBajira KapajiCuH).
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4.2—xansan

bynunama Kagam
MOZAYJIMHUHT AmMainap N30x TapTHO
pakamiapu pakamu
0.110100 0.10110 Ro - mactinabku Kok
N\ + O
1.00101 [-1X2|]xym - onepangmapHn
TaKKOCIaIl
1.11011 R1<0. Bynum mymxux
R HE cHIDKHATHII 1
+
1.11011 [Xa]
0.10001 R,>0
.00010 R, HE CHIDKHATHII 2
+
1.00101 [PXoll
0.00111 Rs>0
.01110 R3 HU CHITKUTHII 3
+
100101 [Xollis
1.10011 R.<0
R4 HM cHIDKHATHII 4
+
1.11011 [X2]
g.OOOOl Rs>0
.00010 Rs HU CHITKUTHIIT 5
+
T _Looot [PXoll
1.00111 Rs<0
.01110 Re HM cryDKATHII 6
+
1.11011 [X2]
1.01001 R.,<0

Kaeob: (sxmutnanrannad cyHT) X3=1.11010

Mucostapaan KypuHUO TYpUOJIUKH, KOJIUKHNA THKIaMacAaH OYJIUIIHWHT Oapda KaJaaMuaard
TaKTJap COHHU, IHHU OaKapuiIaauraH amajjiap COHU OUp XHJI.

Kymmmua koxma wmdomananran conyapHu Oup-Oupura OYmumima FOKOpPHAA KEJITHPHITaH
ycyIIapAaH onepaHaiap MOAyJJIapura yrmacaas (oiinananuin MyMKUH.

Konmukan takamaciaan 6ymum yeynuaas Qoitgananwiranaa OYIMIHUAT Xap OUp Kazamuaa
OYIMHMaHUHT HAaBOATAArM paKaMUHU aHUKJIAII YU9yH KOJIJMK Ba OYITYBUMHUHT UIIOpasiapy KyHuaaru
Kou1a Oyiinda TaxJInj STHJIA/IN:

1) KoynmuK Ba OYIyBUM WIIOpajapy Xap X Oyica, OYiyBum OYiuIIIa KaHIAal KOJAa UIITHPOK
staérran Oyiica, mIyHIal Koana Kymwiaay (arap OyiayBuu mycOar Oyica - TYFpU Komza, akce
X0Nga - KymuMua Koana KYIIHIaau); arap KOJAWK Ba OYIyBUM HIIOpajapu Oup Xui Oyica
OymyBYM OYnuUIIIA UIITHPOK ATAaETraH Koaura HucOaTaH Kymmmya OyiraH Kojaaa OyauHMmara
KYIIWIAIN;

2) arap OYIyBUMHHHT Ba OJMHTaH KOJIUKHUHT UIIOpanapu Oup xui 6yica, OYTuHMa HUIopacura
Oup, aKkc X0J/1a - HOJIb €3UJIa IH.

Kynmaidtupuin aMajauHy Te3JJallTHPUII YCYyJJIapH

MabiiyMKH, KYNAaUTHUPUII aMaid OakapuIMIIM y4yH cap(iaHauraH BakT HyKTau Ha3apuaaH
JABOMUMJIMTY KaTTa amasuiapaad Oupu xucoOnaHagu. KynmaiTupuin aMaauHUHT Te3JalITHPUIHILT
MaIIMHAHUHT YMYMUH T€3KOPJIUTHHU Ba JEMaK, YHYMJOPJIUTUHYU OLIMIIUTA OO KETUIINA TaOUH.

Tyrpu koana udopamaHraH MKKUTa COHHM OMp-OMpura KYmaWTUpHIL y4yyH capguiaHaguraH
BAaKTHHU Kyinaaruyda udoanam MyMKHUH:
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=

TKyn = (Tcmmc +piTKy1u)’

i=1
Oy epma: T, - COHHU OMp XOHara CHIDKMTHII BakTd; T, - JKaMIlard4aa KylIMIl BaKTH; P -

KYNauTHpyBUM XOHAcuJa OWMPIIMK paKaMUHUHT Mai1o OYJIMIUIMK 3XTUMOJH; N-KYNalTHPYBUMHUHT
XOHAJIapU COHMU.

By ndonanuHr TaxIMiaM MIyHM KypcaTaauky, KYNaHTUPUII aMaIMHU Te3JallTHPHUIIIA UKKUTA
iy mapxyn: 1) onepaHulapHU CHJDKMTHUIN Ba KYIIMIITra cap KWIMHAJAWIaH BaKTHU KaMaWTHPHIL;
2) udonanaru KyIIWIyBUWIAD COHUHM, S’BHU KYNaWTHUPYBUYMHUHI KUMMATIM XOHAlIap COHMHHU
KaMalTUPHILL

Kynalitupuim amManuHu TE3NAIITUPUIIHUHT Oapua MaBXyJ yCyJUIapy HMKKHUTa KaTTa rypyxra
aXpaTWIa[W: MAHTUKUI yCyJlIap Ba amnmnapar yCyJulapu.

Kynaitupyum amanuHu TE3NMAIITHUPUIIHUHT MAHTHKUHM yCyJUlapula KyNauTHUPYyBUYM KypHiMa
apuMETUK 3aHKUPJIAPUHMHT acocuil cTpykTypacu (2.3-pacMra KapajCHH) Yy3rapMmaiau,
TE3JALITHPHIITA 3ca aKaT OOIIKAPHII CXEeMATAPUHUHT MypaKKaOIaIINIIIN YBa3Ura SpUILNAIA M.

Kynaiitupum amanuHu TE3NAIUTUPUINHUHT ammapar yCy/ulapy KyNauTHpyBUM KypHIIMa
apu(MeTHK 3aHXXHUpJIapura KyyuMya yCKyHa KUPUTWIMIIUHY Tanad KUiIaau.

KynaiiTupui aMajJuHy Te31aIITHPUINHUHT MAHTHKHUH YCYJLIapH.

1. KynaiitupyBunHuUHI HaBOaTIaru pakamMH HOJIb KHMMaTura osra OynraHujga arcamnaud
makmaapunu ymkazuo odopuut.

Bomkapum cxemamapuHUHT OHMPO3 MypakkaOJamWMIIM >Kamjam y49yH ¢akaT Kepakiu
OynraHua BakT @XPATWIMIIMHYA TAbMUHJIAWIM Ba KaMJalll TAaKTJIApH COHHM ypTada MKKH MapTa
KucKapaau. bomkava aiftrannga, KymauTUPYBUMHUHT Xap OMp XOHAcHra skaMJIallHUHT ypTada 0,5
TaKTH TYFPH KEJIAIH.

2. Kynaiumupyeuu xonanapunu 2ypyxjaaui.

By ycyn xynaiitupuin amanu 6aXapyIMIIMHUHT OUp KagaMu MoOaifHHa KYyNalTHPYBUMHUHT
Ovp Heya XOHACHHHWHI WIUIAHWIIMHU TabMUHJIAWAW. BUp BakTHUHT V3uJa TaxXJIMJI STHIAJAUTAH
KYTaUTHPyBUM XOHAJTAPUHUHT COHU MAHTHKUU YCYNJArd TE3NMAMTHPUII TapTHOWHW OeNTHITaiIu.
lyrnait kummO, Tesnamtupum Taptuou 1< T< N opaymKiaru KaTTaaukka 3ra 0ymam.

KymalTupyBUMHUHT KWYMK XOHAaJapuiaH Oomiad WMKKATAa XOHAacH OVyitmda KyTalTHpHI
YCYJIIMHH KYpaisink. Arap KynalTHpYBUMHUHT KUYHK Xy(dT XoHanmapuaa 00 komOmHammsicu Oyca,
KYNAaUTUPUIITHWHT HaBOATIarm WKKWTAa KaJaMuaa Ha KymWm, Ha adupum Oaxkapwuinamam; 01
KOMOMHANMACHAA KYNAUTUPUIIHUHT HaBOATgarn WMKKUTA KaJaMHUHUHT OWPHHYHMCHAA >KamJlall
O6axapunaan; 10 xoMmMOMHaUMsACHAa KYMaWTHUPUIIHUHT HABOATAAarM WKKUTA  KAJAaMUHHHT
WKKUHYHCHIA kamiam Oaxkapunanu. by koMmMOumHanusiapHuHr —Oapuacuua KYMaWTHPYBUU
XOHAJIApUHH TypyXJall ycynu camapa Oepmaiau. XakvkaTaH Xam, 0y KOMOWHAIMsUIapa >Kamianl
TaKTJAQpPUHUHT COHU KYTAaWTUPYBYM XOHAJIApHU aOXUAa KYpwiwO, jKamiall aMalliHU YTKa3uo
00OpHIT YCYIMHM KyJUIarania KaHda Oyiica, nryH4a 0yiaau.

Acocuii 1oTyK 11 komOmHammscu xucobura Oynaau. by koMOWHammsma KYmaWTHPHUIITHAHT
HaBOAT/Jarm MKKWATA KaJaMuJa UKKUATA XaMJIallHH OakapHIl YpHHUTA OMPHHYM KaJaMHIa ailupuil
Oaxapwiaan Ba Oup(l) KYymaWTHPYBUMHHHT KEHMHMHTH Ky(pT XOHajJapura KYyIIUII Yy4yH O3caa
cakimaHagy. bomkawa aiftranga, ..11 xoMOMHammscu (MKKM HyKTa XKy(QT XOHajap uerapacuHu
Ounnupaan) Kyiuaara KYpUuHUIITa KeITHPUIIAIN:

..11=1..00-..1

Jlemak, KyalTHpyBUM IIYHIAH KYpHHHIITA KeITHpUiIaauky, yHaa 0,1 pakamiuapu Ounan Oup
kKaropaa -1 (0ynu 1 ne6 OenruiaitMu3) pakaMu XaM KOU3IIUP.

KymaittupyBunmaru 0 pakamu Kymmim €Kd alAPUITHUHT WYKIUTHHHA, | pakaMu KYIIUII
aMaJMHUHT OKapWIMIINHM, | pakamu allpuIl aMaTMHUHT O2)KapUIIUIIHHU OWIITUPAIH.

Mucon: AATalnuK, KYMauTHPyBUM JacTiad KyHuaaru KypuHuiiaa OYicuH:

0101111100110011101
KynaiTupyBunnu xkydT XoHaIapH OYlinda rypyxJjail ycyiura OWHOaH KyHUJIaruH| OJIaMu3:
101000 1100110100 101



KynaiitupyBunHuHr  gactinabku  kypunumuaa 12 Tta Oup YpHUra y3rapTUpHITaH
KynaiTupyBuuga 9 ta mycbar Ba maHduii Oupnapra sra OVIIuK, s’bHU KynaWtupyBuugaru 12 ta
KUHUMAaTiIu X0Ha 9 Tara KeATUPUIIH.

Ymly yCYIHHHI caMapaJopiurd Xycycuaa cy3 IOpUTHITaHAa TabKUAJAll JIO3UMKH,
KYNAaUTUPUIIHUHT KYPT KaJaMugard KYIIMJIyBUMJIAp PaKaMHUHHHT UXTUEPHM KOMOMHauuscuia
O6uTTa KYymum €K1 OUTTa alupuil 6axapuanuid MyMKHH, X0JIOC.

JKamnam TakTIapuHUHT ypTaya COHMHHU XucoOnainuk. KynmadtupyBumHUHT OuMpuHYM Ky(dT
xoHacu yuyH 00, 01, 10 Ba 11 xoMOMHALMSITAPDUHUHTI UXTUEPUNH OUTTACHHUHI Maiiao OYiuin
sxtumoruru - 14 ra tenr. Mxtuépuit kelimnrm xoHamap kyptu yuyn 01, 10, Ba 11
KOMOMHALMATIApHUHT Xap OUpUHUHI maipo Oynum sxrumomnurd 14 ra tenr. 00 Ba 1..00
KOMOMHAUUAJIApU y4yH 3ca YJIapHUHT Maio OYIMII 3XTUMOJUIMTH Oupranvkna 1/4 HUA Tamkui
KUJIaIu.

XakukaTaH, Oepuiarad xy(QTIMKKa OMpHHU y3aTHII 3XTUMOJUIMTHHU P OopKayu Oenrmnacak, 00

1
KOMOMHALMACUHUHT 3XTUMOILTUTH (1-p) Z ra, 1.00 KOMOMHAIMSCUHUHT 3XTUMOJUTUTH P-1/4 ra TeHr

Oyianau Ba MKKaaCUHUHT WuruHIucH (1-p)-1A4+p-1/4=1/4 6ynann.

NxTtuépuit Oomka komMOMHAUMSHUHT, Macaiad, 01 HuHT maiimo OYmum sxTumommurua (1-
p)-1V4+p-14=1/4 6ynann.

01, 10 Ba 11 xomOuHaMIIapraa KYNAaUTUPUITHUAT XKy()T Kagamuga OuTTa >kamam €k Ourra
aimpuin Taktu Tanad xwimHMmM, 00 Ba 1..00 komOMHanmsuTapuma 3ca OMTTa XaM KyMIMOI EKU
alMpHIIl TaKTUHUHT Tanad KWIMHMACIUTHHU XHcoOra oJCaK, KYNMaWTHPUIIHUHT Xy(PT Kajamura
KaMyal-alupUIIHUHT Ypatada 34 taktu Tyrpu kenamu. llyrnait kunmnb, KynalTHpYBUMHUHT Xap
Oup XOHacHra Kymunr-aiupuirHuHT ypraya 3/8 (€xku 0,375) TakTu TYFpH Kenaau.

KynaiitupyBun XxOHaJapuHUHT UXTHEPUN COHMHHU TaxXJIMJ ATHUII yCyJIHMJa HOJUIAp Ba Oupnap
KEeTMa-KEeTJINTH aHUKJIAHAAW, CYHTpa KYNMaWTHPYBUM XOHaJapu TypyxJlaHHO unuianagu. MacanaH,
arap ... 0100...0 xypunHmAaru rypyx yupaca, bupaannura K xoHara CHIDKHTHIIT amaira OIIHpIITHO,

k
KUCMHUM KyTTauTMallap WHFUHANCUTA KYITAIOBYN KYIIIHJIA IH.

Arap ... 1100...0 xypuHMmEard TypyxX TaxJl 3TWica, K XoHara CHIDKHTHIN amalra
K

OMIMPWINO, KICMUH KymaiiTManap WHFHHANCUIAH KynaroBud admpmnamy. ...0011...1 xypunumumarn
K

rypyx Taxjui stwiranuna yHu sHrd ... 100..1 kypuHMIImaran rypyxra aiMamTHpHIAIH, SBHH
K

aBBaJI KUCMHI KymaWTMmanap WUFMHIUCHUIAH KYIAOBUM alMpHiaad, cyHrpa K xoHara CH/DKHATHII
amajira OmMUpWINO, aIMAIITHPUII HATWXKAcHUAAa XOCWJI OYIraH KEHMMHTH XOHAlap TYPYXH TaXJIHi
stunaau. by ycyn Oyinya KYynalTUPUIT XOHAJAPHUHT UXTUEPUN COHUTA CHIDKUTHUIN MMKOHUSTUTA
sra OYnraH CWDKUTYBYM KypPUJIMAHUHT SIPATHIIMIIMHU TaK030 3Taau. YHJAAH Tamkapu, Oy ycyn
HoJUTap KM OWplap KeTMa-KeTIUTHHUHT €Tapid Y3yH KaTOpPHIOAH TAIIKWI TONTaH COHJAp YYyH
IOKOpU camapa Oepamu. AMMO, OfaTAa XOHAlapJIaru Houtap €ku Oupiap Te3-Te3 alIMalIMHUO
Typamu. Jlemak, Oy ycyn Oy xonjaa xeu KaHaai camapa 6epmaiinu. lllynunr yuyH, Oy ycyn ogaraaru
KeTMa-KeT KYMaUTHpHIL yCyiuiapy OuiaH OMpTaiuKIa HIUIATHIAIIA MyMKHH.

Kynmaidtupuin aMajauH¥ Te3JAIITHPUIIHUHT anmnapaTt
ycyJuiapu

KynaiTupuin amalliHy TE3JAIITHPUIITHUHT MAaHTUKUE ycyiuiapuaa Gakat KymauTHpyBYUNHUHT
XOHAJIApUHH TYpyXJIall Ba KyMaWTUPYBUMHUHT OUp KaJaMu MOOAlHHIA TypyX XOHAJAPUHU TaXJIHII
STUII amalira OLIMpPHIICA, ammapar ycyJulapuaa Xam KYNauTHUpyBUM, XaM KYMariOBYM XOHAIapH
rypyXJaHaau.

Hatmwxkana Oup XxoHaM KymalTUpyBYMIIAp Ba KaMmylarnwiapaa WILIaHAJUuraH UKKHUIH AXOOpOT
OJOKJIApUHY WHUPUKIAIITHPUII Ba JIEMaK, Y3YHJIUTH 4YerapajliaHraH oIepaHajapHu Oup-Oupura
KYMMaWUTHPUII BaKTHHH alTapinda KaMAUTHUPUII UMKOHUATU TyFujaau. MaHTHKUH ycyiutapAaaruaek
anmapaTt ycyJulap XaM Te3JallTHPULI TapTHOUra 3ra.
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Te3namTHPUIIHUHAT anmapaTr yCYJIMHHUHT TapTHOW Oup BakTna Oupraaukia xap Oup XOoHaIu
KynauTuprud €Ky kKamjaruyjaa WIUIaHAJAWTaH MKKWIM ONepaHJJapHUHT KypTiapu COHM OuWiiaH

OelrwiaHaad Ba

I<T<n opamukaaru KaTTalUuK OpKAJIA aHUKJIAHA[H.

T=1 npa xyn XxoHamu

KynauTupum KypwiMacu cudaTuaa UKKM KUPUII WYIUTM KOHBIOHKTOpJapAaH ¢oiaananuica, 7=n
Ja KYm XOHANW KYNaUTHpUIN KypHUJIMacd MaTpulla MNPUHIMIKIA HWIUIOBYM OUpP XOHAIH
KOMOMHAIMOH KYyNaWTUpruy KypuHUIIMaa Oynaau.

Mucos TapuKacua HKKUTa Ol XOHAJIM COHHU OUp-Oupura KYynaiTUPUIIHN KYpaiuk.

OF s X 4 X X 2X u
OX 5 X 4 X ;5 X 2 X 21
X X X X X X X
15 21 1“2 13 21 12 21 1
X X X X X X X X X X
15 22 1“2 13 2 2 2 n 2
X X X X X X X X X X
15 23 14 23 13 23 12 23 1 23
X X X X X X X X
15 24 14 24 13 24 12 24 1 24
X X X X X X X X X
15 25 14 25 13 25 12 25 un 2
. X X X X X X X X X X
O a0 39 38 37 36 35 34 33 32

31

Ymly KynalTUpHUIIHE amaira OIIMPYBYM KOMOWHAIIMOH KYHNAaWTUPTHYHUHT yu3macu 4.2-
pacmia KEITUPUIITaH.

Kypunmana xymaiitupuin BakTu

Kamiiarndjga

Tr=(2n-1)Tywm. By epma tTww - OuTTa KOMOWHAIMOH

X15X25

l

X310 X39

|

X38

l

X37

l

X36

l

X35

4.2-pacm KoMOMHAIMOH KynadTHpruy.
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X34

X33

KY LA BaKTH.
SM5 ¢ SM 4 SM 3 SM 2 SM 1
X15X23 X14X23 Xaa¥o3 X123 XX
\!/ A \l/ \L \l/ \|/
SM 10 SM9 ¢ SM 8 SM7 l¢ SM 6
Xas¥as X14X2AJ/ X13X24l X12X24\L X11><24\l/
SM 15 SM 14 SM 13 SM 12 SM 11
\l/ X14X25 X13X25l X12X25 X11X25
SM 20 SM19 [« [SM18 |« {SM17 |«—{SM 16

X32 X31



Tasnu nbopanap

Onepanyiap, Ky4upuIll KUUMaTH pakKaMH, OAcTIA0KU HATWKA, TY3aTHIN, SKYHUH HaTHXKa,
MOAM(UKAIMIIAHTaH TECKapy KOJI, KYIIUMYa KOJ, XOHA TYPUHUHT TYJINO-TOLIHUINIH,KYTIal0BYH,
KYNIAUTUPYBYM, KUCMUM KyNaWTManap WWFUHIUCH, KYyNauTMa,KyNaWTUPUII KaJaMWUHUHT
JTABOMUILITUTH, Oy TMHYBYH, 0¥ TyBUH, KOJAUK, OVIMHMA, MACTIA0KU KOJIWK, KOJIUKHU THKIIAII,
KOJ/IMKHM THUKJIaMaciuK, ONEepaHyiap MOAyJUIapH, OYIMHMA MOIYJIMHHHI pakamiapH, KajaaMm
TapTUO paKam¥, CWDKUTHII BaKTH, KaMJIarn4y/la KYIIUII BaKTH, KYMaWTHPYBUMHUHT KUHMATIN
XOHajJap COHH, Kamylalll TaKTUHU YTKa3uO 000pHIL, KYNaMTHUPYBUM XOHAJAPUHMU TypyXJall,
TE3JIAIITUPUIL TapTUOU.

Ha3zopar caBomiapu

1. K¥ymumnyBumiapHUHT HIopanapura OOFIIMK XoJiga pyil Oepuim MyMKuH OYiran

XOJUTapHU caHad YTUHT.?

Moaudukanuon koanap 1ed Kanaai koyiap antunaau?

Kynaiitupui ycymnapusu canal YTUHT.

4. MamuHa noiuxanamia acocuil »bTHOOpP TE3KOPJIMKKA KapaThiica, KYNaHTHUPUIIHUHT
Kaiicu ycyiapuaan ¢oiigananrad MabKyi?

5. Opauii, TexkaMiM Ba HapXu KUMMAT OYJraH MalllyHa JIOMUXajdaHranja KYymanTHPUIIHUHT
Kaiicu ycyiapuaan oiaananuaaam?

wn

6. Bynuama wmopacyu KaHai aHUKJIaHAIHA?

7. bynum amanu GaxapWIMITUHUHT KaHJal yCylIapuHu Omnacus?

8. Kymaiftupuimn amMaawHM TE3NAITHPUITHUHT KaHall yCyJUTApUHA Ortacus?
9. TeznamTupum TapTHON HIMA?

AnaOunér.

1. Fanues C.K., Kapumor M.M., Mamb6etoB H.M. Xucobnam tuzumiaapuHUHT AXOOpOT
acocnapu. Onuii YKyB IOPT.CTYI. Y4yH napciuk. -Tomkent.: TATY, 2002.

2. CaBenbeB A.fl. OcHoBbl nHpopMmatuku. YueO. s By3oB. —-M M3g-so MI'TYum. H.D
baymana, 2001.

5-Mabpy3a
CypuiiyBYH BepryJ/ijiM Ba HKKWIH-VHIH COHJIAP YCTHAA apupMeTHK
aMaJJIAPHUHT 0asKapUIHIIH

Pexa:
1.CypwtyB4s BepryJuii COHJIAp YCTUAA KYIIHII,alpUTI,KYTTAUTHPHII Ba OYIIATIT
aMaJUTapUHUHT OaKapHIIUIIN
2. NKkuu-YHIM CAaHOK TH3UMHIA apu(PMETHK aMaITapHUHT Oa)KapHIIUIIN.

Kywuw. VIkkuta COHHM — KyIITaHJa KYIIWIYBUMJTIAD XOHAJAPUHUHT pakamMu Oup Xwui
CaJIMOKKa 3Ta Oynuuniapu mapT. by mapt ¥3 HaBOaTHAa KYIIMITyBYMIIAPHUHT TapTHONApH OUp XU
Oynranuga O6axapwiaau. Jlemak, HKKUTa CypUITyBYHM BEPryJUTd COHHM KYIITaHIa, aBBaJIO yJIapHHHT
TapTUONapuHu OapaBapialITHPUII JO3uM. VIXTuépuil MIIOpamy MKKUTAa CYPHIIYBUH BEPryIUIH
COHHU KYIIMII aITOPUTMHU KyHHJIaru aMaijiap KeTMa - KeTJIMTUHY 3 WYKUra OJau.

1.Taprubnapuu Gapasapnamrupuil. bysna assano Taptubmap aiimpmacu (T, —Ty )
1 2

aHMKJIaHAIH Ba CYHIPa KMYMK KYIIUITyBUMIApPHUHT MaHTuccacu |T, —T, | Xownara yHr Tapadra
1 2

cwpkuTHiIaau. TapTubnap allmpmacu UIIOPAacu KMYMK KYIIMITYBYMHH aHUKJIAIIra UMKOH Oepaiu.

2. Taptubnapu TeHr OynraH MaHTHUCCATAPHM >kamuiaml. by OGockuynma skamiamn Ky3raimac
BEPryJUIM COHJIAPHM JKamulall Kabu Oaskapuiiau.

3. VIuFMHAMHM  HOPMA/TAIITHPHIN. Arap jKamiall HATHKacHJa XOHA TYPUHMHT TYIHO
TOIIMIIM coaup Oynca (MUMFUHIMHUHT SHI KaTTa XOHAcH MIIOpa  XOHacura YTub Koica),
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HOpMaJTAIITUpHIL Oakapuiaau. Hopmamnamrupuiga MHFUHIM MaHTUCCacu (MIIopacu OuiaH) YHT
Tapadra Oup XoHara CWJDKUTUIAAM Ba TapTUO OuTTara OpTTUpHIAAM. Arap >Kamilall HaTHXKacuaa
WUFUHIM MaHTHCCACHAA BEpryijaH KeWWH Houlap maiijo Oynca (HOpMaIAIITHUPUIIHUHT YHT
TOMOHTa Oy3WUJIMINU coaup Oyica), HHFUHIM MaHTUCcAcH (MIIOpacu3) HoJIap COHMTa 4ar Tapadra
CHUDKUTHIIAJM Ba TapTUO HOJUIAp COHUTA KAMAUTHUPUIIAIH.

Mucon:

[Xdlw= 010110101 0,0110 [Xolwy= 111011011 0,001 COHIapHu Oup - GupHra Kyum Tanad
%/_/

M X1 TX1 Mx, T,

OTUJICHH.

Euuw: 1. T, Ty allupMaHu aHUKJIaHMU3,
1 2

[, 1:s=0,0110
2

+
Ty Jyw=1,0111
[ Xl]Ky

1,1101=[TX1'TX2]K}7HJ

[TX1 —Tx2 ]3+=1.0011

TX1 —TX2 =-3<0 Oynrannuru cababmau TapTHOIapuHU OapaBapramTHPUI yayH M X VHT Tapadra

1
yuTa XOoHara CUJDKUTUIIAIN

[Xilwy+= 0,00010110 0,0110
\—ﬂ/—J \_ﬂ,_J
My Tx
1 1
2. Taptubnapu TEHTIAMITUPWITAH MaHTUCCAJIAPHHU >kammaimm3. X,<0 Oynranmuru cabalmm

manTHCcca M y kamianiia Kymumya Koxaa (€Ku TecKapyu KOJIa) UIITHPOK 3TAJH.
2

[Mxl]ﬁfz 0,00010110
[M, Jyu= 1,00100101

2
M, +M_ lgu= 1,00111011
X X

1 2
[M_ +M_ ]y= 111000101
X %
Kaeob: 1,11000101 0,1001

VIMFUHIN MaHTHCCACH HOPMAJUIAIIraH GYIrany ca®abny KYIUIMII aMaiy Iy epiaa Tyraiimm.

Autupuw. CypuilyBuUM BEpry/uld COHJIAPHU alUpPHILI Y4yH alMpyBUM MILOpPAcCH TeCKapHcura
Y3rapTupuian0, KYIIHII aMaiy 0a)xapuiaiu.

Kynaiimupuw. CypuilyBud BEepry/uUld COHJIAPHU KYNaWTUpHUILa KynalTMa MaHTHCCAcu
Ky3FaiMac  BEpry/UIMM COHJIAPHU KYNAWTUPHUIN,  KYMalWTMaHWHT TapTUOW d3ca omepaHjyiap
TapTHOMHU KYyImIWI OwiaH aHWKTaHagu. KymaidTma wumopacu KynaWTHpYBYM Ba KYIalOBYU
MaHTHCCAJIapy UIIOpaJapuHU UKKMHUHT MOAYJIH OYiinua skamiall OpKajau aHUKJIaHAIH.

Onepanuilap MaHTHCCaJapd HOPMAUIAIITAHJIUIK cababiy  KymalWTMa MaHTUCCACUHMHT
abcomot kuitmaru 0,01< M X <1,0 opamukna Oynaau, SbHU HOPMAJUTAIITHPULIHUHT YHT Tapadra

3
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Oup xoHara Oy3WJIMIIN COAUpP OYIUIIM MYMKHH. Y XOJiJa KynmaiTMa MaHTHCcacu 4ar tapagra Oup
XOHara CWDKUTHING, KyTaiiTMa TapTuOn OUTTara KaMauTUPHUIIAIN.
bynuw. CypunyBuum Bepry/uld COHJap ycTHaa Oynumn amanu Oakapwiraaa OYauHMa
MaHTHCCACU KY3FaJaMmac BEpry/Uld COHJapHU Oup-Oupura Oynumm, OynuHMa TaptuOu  3ca
OynuHYyBuUM TapTUOMIAH OYIyBUM TApTUOMHM allMpuil OWJIaH aHMKJIaHAAW. bynuHMa uiopacu
MaHTHCCaJap MLIOpaTapuHU MKKUHUHT MOAYIM OYHnda xamilall OpKaiu aHUKJIaHaIu.
Onepanyiap MaHTHCCATApH  HOPMaJUIAIITAHJIWTK cababmu OYIMHMAa MaHTHCCACUHHUHT
abcomrot kuiimMaTtu 0,1< M <10 opanukaa 6ynanu, sbHU HOPMAUIAIITUPUIIIHUHT Yyan Tapadra Oup
Xs
XOHara Oy3WJIUIIN COAUp OYIUIIN MyMKHH. Y Xonja OYJIMHMa MaHTUCcacHu YHT Tapadra Oup xoHara
CWDKUTHIING, OYIMHMa TapTHOM OUTTara OpTTUPHIAIH.
HNKKNIHM-YHIIM CAHOK TH3MMCHIA ApU(PMETHK
aMaJUIAPHUHT 0a’KapWJINIIH

Wkknmu-yamm canok tisumcn DXMpaa connapHy udojananaa Ba ynap ycTuaa apudMeruk
amasuiap Oakapuilnja KeHI KyaaHuiaagu. VIKKuIn-YHIM CaHOK TH3MMCHAA apu(pMETHUK aMaJUlapHU
OaxkapHIll yCyJIH UKKHIN apudMeTHKa Kouanapura acociIaHcaia, y3ura Xoc XyCycusiiapra ara.

8421 koouoa apugpmemux amannapuune oaxcapunuwu. YOy xomnan QoiganaHuo,
TeTpajayap €pamMuia YHIN COHJIApHU TaOMMH MO3ULIMOH M(oaIam MyMKUHIUTHHA XHUcOO0ra oiaral
X0N/1a, VHIIA paKkaMIIapHH KYIITUIIT MacajlaCh KyWHarnda HKKATa O0CKUY/Ia Xal dTHIIA/IH.

bupnHun Oockuuga VHIM paKaMIAPDHUHT HMKKWIM — KOUIAPH  MKKWJIM  CAaHOK THU3HUMCH
KOMJIaJIapyra acocaH »xamiaHa u. IKKuHuM 00CKUY/1a HAaTHKAra Ty3aTUIIap KAPUTHIA M.

Bynna ydra xomn pyii 6epHIlIn MyMKHH:

1.bupunun Oocknu Hatkacu 10 man kwumk. Harwka TYpTTa HMKKWIM  XOHAlIap OpKald
ndonanannd, KarTa YHIM XOHAra Ky4MpHIl KMAMAaTH CUTHAIM IIaKIaHManan. Hatwkara Ty3aTuim
KAPHUTUII Tasab KWinHMaiinn. Macanas,

4+5=9 100

0101
1001
Hamuoica: 0000 1001.

2. bupuaun 6ockud Hatmwkacu 10 man 15 raga opanmmkma. Hatmka YHIM CaHOK TH3MMCH
aCOCUJAH KaTTa, JeMaK, WHFUHAWHU TYFPHU YKHII YUYH OJMHIAH KOATA TYy3aTHII KMPUTHUII JIO3UM,
STbHU KYYWPHII KAAMaTH OYnraH OMpHU KYIIHW KaTTa TeTpaaara €3u0, acocuil TeTpamagaH YHHU
annpu 1o3uM. Macanas,

5+6=11 101

1011
Ty3atuin KUpUTHITAHAAH CYHT HaTHXKa Kylduaarnda 0ynasm:
0001 0001
3. bupunum 6ockuy HaTkacu 16 maH 19 rada opanukna. by Xonna Kyaupunn KuitMaty 0yiran
OMpHU KYIIHM KaTTa TeTpamara &3mm Jio3uM. JleknH OyHaa acocwid Terpamamard coH 10 ra
Kamaiinim ypuura oupjanura 16 ra kamasau. /lemak, HaTHXaHU Ty3aTUIN YYyH YHTA 6 HA KYIIUII
Kepak. Macanas,
9+8=17 1001
+
1000
1 0001

Ty3atuim kupuTuITaHAaH cyHT, Kyduaaruau onamusz: 0001 0111

lyHy alTHUIO JO3MMKH, MKKMHYM XOJJIa TY3aTHII YYMHYM XOJJAruJieK amajira OLIUpPHIIUIIN
MYMKHH, YyHKA 10 COHMHM aWMpHUIIHU YHUHT KyIIMMYa KOJUHH, SbHU 6 HU KYIIuIl OuiaH
QIMalITUPUIIT MYMKUH.
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Mucon. [X1]10=4097 Ba [X;]10=5445 connapunu 8421 koaaa KYIIUII Taaad STHICHH:
0100 0000 1001 0111

+

0101 0100 0100 0101

1001 0100 1101 1100

+

0000 0000 0110 0110 TY3aTHII

1001 0101 0100 0010

Skynuii Hatka [ X3]10=9542

8421 xomamma KymaTupumn Ba OYIMIN amayulapuHU Oaxapuil aiTapauya KUAMHUMINK
TYFAUPMaiIM, YyHKU KYTAWTHUPUII aciaua KYMaloBYM MOAYJIMHHU KYI MapTa Ky 6yica, Oymum
OYIMHYBYM MOy IHIaH OYITyBUM MOMYJIMHH KYII MapTa allMpuInIaH noopaTaup.

8421+3 koouoa apupmemuk amannapuune éaxcapuaumu. Ymoy Koana YHIN pakaMmIapHU
KYIIUII UKKATA OOCKMY/Ia aMaJira OIUpPUIIa Iy,

bupunun Oockuuga VHINM paKaMIAPDHUHT MKKWIM — KOMJIAPU  HMKKWIM  CaHOK THU3HUMCH
KOMJIaJIapyura acocaH KamJIaHa/H.

WxxkuH4un 60CKMYa HATWXKara Ty3aTHILIAp KUPUTHUIIAIH.

Bynna ukkura X0 pyit 6epuinm MyMKUH:

1. bupunun 6ockny Hatikacu 10 naH KMYKMK Ba MMFUHAW 3 Ta OpTUFHM OMIIaH 3Mac, Oaiku 6
Ta OPTUFU OWJIaH XOCHII Oynaan. XaKuKaTaH XaM: Xij+3+Xzi+3=X3i+6.

SIKyHUIl WHFUHIMHYA OJMII y49yH JacTiaOKy HaTWkagaH 3 HU (MKKHJIM CAaHOK THU3MMCHA)
AlHPUII JTO3UM.

Macanan:

2+6=8 0101
+
1001

0011 - ry3aTum
1011
2. bupuHun Gockud Hartwkacu 10 maH Karta Ba KaTTa VHJIM XOHara KYYUpPHIN KHAMATH
CHTHANM IIAKTAHAAM. VMFMHAM 6 Ta OMPIMKKM KaM Xonjaa Xocun Oymamu. Jlemak, sKyHHMit
WUFUHAMHYU OJIMII YYyH JAcTIa0KH HATIoKara 3 HU (MKKWJIM CAaHOK TU3MMCH/IA) KYIINII JIO3UM.
Macanan:

4+7=11 0111

+
1010

1 0001
+

0011 Ty3arum
1 0100

Mucon. X1=3542 Ba X,=1476 connapuu Oup-Oupura Ky tanad TUICHH.

BupuHum 60cKknuY KylHIaruHu Oepaiu:



0110 1000 0111 0101

+

0100 0111 1010 1001

1011 0000 0001 1110

(0) @ @ O

KaBc wnumparn pakamiap YHT tapadaary TeTpajafaH Kyuyupull KUHMaTH
IIAKJUTAHTaHIUTUHU KYpcaTaju.

WNkxuH4M 60CKWY HaTHKacH Kyluaaruya:

1011 0000 0001 1110
+
(-11)  (#11) (+11) (-11)
1000 0011 0100 1011
by natuxka 842143 koguna 5018 uu 6epanu.

Tasinu ubGopasap
Taptu6 , ManTucca, HopMautamTupul, 8421 koau, 8421+3 Kooy, Ty3aTHIL.

Ha3sopar caBosiiapu
1. CypunyBuM Bepryuld COHJAap YycTUAa apuPMeTHK amaap OaKapUIHILIUHUHT
XYCyCUSATIIapH.

Anaouér.

1. Fanues C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam TH3UMIapUHUHT AXOOpPOT
acocnapu. Onuii YKyB IOPT.CTYI. Y4yH napciuk. -Tomkent.: TATY, 2002.

2. CaBenbeB A.fl. OcHoBbl nHpopmatuku. YueO. s By3oB. —-M M3a-so MI'TYum. H.D
baymana, 2001.

3. JleicukoB Bb.I' Apudmernueckue ¢ JIOTHYECKHE OCHOBBI IH(PPOBBIX aBTOMATOBX
[YueOHMK nst By30B MO crell. "DIEeKTpOHHBIC BBIYHCIUTENbHbIE MamuHbl"]. MuHCck: Bpima
mkoia, 1980.

6-Mabpy3a
Xucod/am TU3MMJIAPHUHT MAHTHKHUI acoc/iapu.
Ymymuii Tymyndajaap. ManTuk ajaredpacu

3JIeMeHTApP QYHKUUSUIAPMHUHT XyCYCUSITIApH
Pexa
1. ManTuK, MaHTUKHI Y3rapyBuniap Ba QyHKUMsATIAP TYLMIYHUATApU XaM/la Tabpudiapu.
2. bup Ba UKKU apryMEHTJIM MAaHTUK (PYHKIUSTIAPU.
3. Manruk anrebpacu snemMeHTap (pyHKIUSIAPHHUHT XYCYCUSTIAPH.

MareMaTUK MaHTHKHHUHI acOCHUW KHUCMJIApHJIaH OMpU - MAHTHK aJjredpacu xucooOiarn
MallMHAJIApUHUHT acOCH XucoOnanaau. ManTuk anredpacu gukpnap Ounan v kypaau. Oukp
Jeranfia XakMKui €ku EIFOHJIINIM HYKTad Ha3zapuaaH OWIIUpWITaH Xap KaHAal Tacauk
TyiryHuiaaq. OUKPHUHT XaKUKAWINTH EKU EFOHIUTHAaH OolKa amomamiapu (Sxmid, €MOoH,
HOJIMP Ba X.) 9bTHOOpra OJHHMATH.

Mantuk anrebpacuaa (uUkpiIapHUHT Xakukuiinuru 1 Owunan, énromnuru O OunaH
TEHTJIATUPUIT KaOyn KunuHraH. DUKprIapHUHT Oy MKKWIM TabuaTura MOCIHTHHU XHcOoOra
0Nu0, yNapHU Manmukui y3zapyeuunap ned aramanu. Oukpiaap €KM MaHTUKHUH Y3rapyBuniap
000uil Oynmamu Ba JOTUH alu(pOOCHHUHT KMYUK Xapduapu - X, Y, Z, X1, Xz, @, b, . . . Ounan
OenruiaHagu.
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Onmii pukpnapiaH MaHTUKUN Y3rapyBUMIApPHUHT WKKHIU (YHKIHSUIIAPU XUCOOJaHYBUM
mypakkab ¢uxpaap ty3wnama. Mypakka0 ¢ukpmap karra xapdmap A, B, C, D, E, F, ... ounan
OeruiaHaay Ba KYNMUHYA MaHmuk anceopacunune ynkuyuscu (MAD) neb aranamu.

ManTtuk anreOpacu 3JeMeHTap MaHTHKUH (yHKuusiaap €pramMuja MaHTHK airedpacu
¢byskuusuTapuad Udoanan Ba y3rapTupuin Owiad myryianagn. MA® napunu ndonanan Ba
Y3rapTHpHII Macajanapy XucoOam ManmHaJIapuHe JJOWHXatamia KeHT Ky UIaHHIa/Iu.

DneMeHTap MaHTHUKUH (QYHKIUSIIAp KATOPUTa aBBaJlo OWMTTA Y3rapyBUd X HHUHT DIIEMEHTAp
GYHKUMSUTADUHA KUPUTUII MYMKUH. By QyHKUMsAIap Xakukuiauk xcadeanu ned aTaryBuu
xanBannga kenrupwiaradn (6.1-kamBam). YMyMmaH, XaKUKHIIUK KaIBald apryMEHTIAQpHUHT
(MaHTUKUH V3rapyBUMJIAQpPHUHT) MYMKUH OYJiraH Tymuiamyapugad Xap Oupura mMoc (QpyHKIUS
KUHAMAaTUHU aKCIaHTUPAIH.

6.1-xangBsar.
OyHKIUA X apryMEeHTIIN OyHKIUA DyHKIHA
(GyHKIMS KUAMaTH oenrucu HOMU
0 1
fo 0 0 0 JIOUMO EJIFOH
1 0 1 X y3rapyBun
f, 1 0 X MHKOD
fa 1 1 1 JIOUMO
XaKHKAU

Hxkura x Ba y y3rapyBUMJIApHHUHT JIEMEHTap MaHTUKUN (YHKIUSIAPUHU Kypaniauk (6.2-
XKaaBan).

6.2-xanBan
Xy apryMEHTJIN DOyHKIM DyYHKIUSA HOMA
Oyukua | QyHKIUS KHAMaTH s
Oearucu
00 | 01|10 11

fo 0 0 0 0 0 JIOUMO EJIFOH
f1 0 0 0 1 XAY KOHBIOHKIIHS
f, 0O|0|1]0 Xy y Oylinda TabKUK
fa 0 0 1 1 X X IOUMO XAKAKHAMN
s 0 1 0 0 XYy X Oyiin4a TabKHK
fs 0 1 0 1 y Y TOUMO XaKHUKHH
fs 0 1 1 0 X®y X Ba y HU 2 HUHT

Moaynu 6yiinda

KY LA
f; 0 1 1 1 Xvy A3 BIOHKIINS
fs 1101]0 0 xTy [Tupc cTpenkacu
fq 1 0 0 1 X~y TEHT KHIAMAaTIIHIINK
f1o 1 0 1 0 y Y AOUMO ETFOH
f11 1 0 1 1 X—Y AMILTUKALUS
f1o 1 1 0 0 X X JIOUMO EIIFOH
f13 1 1 0 1 y—X AMILTUKALUS
fia 11110 xly Hledgdep mrpuxu
fis 1 1 1 1 1 JIOUMO XaKUKHUIA
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6.2-xanBaniaru GpyHKIMsIapIaH Oup KUCMH TpuBHal XucoOnanaau. Macanan, fo=0, f15=1
Ba f3=X, fs=y. Yinapuunr nuuma ukkurtacu 3jeMentap ¢yHkuusiapaup - fio= y, fi= X. fa Ba fs
(GyHKIHSUTApU 3ca MOC X0JIJIa ) Ba X Oyiinya TabKUKH (PYHKIUSIAPU XUCOOIaHATH.

Konrannapunu Kuckada TaBcupIaimmk:

- X Ba )y MaHTUKUA V3rapyBUMJIApHUHT oOuzvloHkuuacu. Kuckaya x Ba )y HHUHT
TM3BIOHKIMACU. XV KaOu Oenrminanagm. «x €k y» ned ykunamu. Tavpudu: x Ba y MaHTHKHI
Y3rapyBUMJIAQPHUHT JTU3BIOHKIUACH Mypakka0d ¢yHkuus Oynub, y ¢akar x Ba y EIFOH
OynrangarvHa EnroH xucoOmanamy (6.3-xamaBan).

- X Ba y MAaHTHKUH Y3rapyBUMWIAPHUHT KOHBIOHKUUACU. XAy KaOU OCNTHIIAHAIN. «X XaM »
ne6 yxunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT KOHBIOHKIUACH Mypakka0 ¢yHkius 6ymuo, y dakar x Ba y
XaKUKHAW OYNTraHgarnHa Xakukuid xucoonanaam (6.4-xansan).

6.3-xanBan 6.4-xxanBan
0v0=0 0A0=0
ovi=1 0A1=0
1v0=1 1A0=0
1v1=1 1A1=1

- X Ba y MAaHTUKUN Y3rapyBUMIAPHUHT mMeH2 KUUMamaAuauzu. x~y Kabu OelruinaHagm. «x
y ra TeHr KuiMaTiuk» Ae0 yxuwnanu. Tabpudu: x Ba y HUHT TEHI KUUMATIWINTH MypakkaO
¢byHkuus 0ynub, y dakar x Ba y XaKUKMMIUMKIApH MOC KeNraHJaruHa XaKUKUil XucoOnaHaau
(6.5-xaBman).

- X Ba Y HU 2 HUHZ Mooyau oyiuya Kywiuw. x®y kabu OenTuinaHaan. «x HA )y ra 2 HUHT
Moaynu Oyinua Kymmi» ae6 Ykunaau. Taspudu: x Ba y HU 2 HUHT MOAYAU OYiinya KYIIMII
Mypakka0® ¢yHKuus 0ynub, y gakart x Ba y HUHT XaKUKHIUIMKIApPU MOC KeIMaraHaa XaKuKHi
xucobOnanaau (6.6-xamBan). baw3u amabuétnapaa Oy (QYHKIUSHU MeHZ KUUMAMIUIUKHUHZ
unkopu ne0 XaM aTalajy.

6.5-xanBan 6.6-xamBan
0~0=1 00=0
0~1=0 0D1=1
1~0=0 1®0=1
1~1=1 1®1=0

- X Ba y HUHT UMRAUKAUUACU. X—y KaOu Oelrminanagm. «Arap x, yHIa y» ned YKuiaam.
Tabpudu: x Ba y HUHT UMIUTUKAIUACH Mypakkad GyHkums 0Viuob, y pakaT x Xakukui, y EIFOH
OynranmarnHa €nroH xucoOmananu (6.7-aaBai). TabKUIJIAII JIO3UMKH, UMIUTAKAIUs cabad Ba
OKHOAT opacujaru OOFJIAHHWII MabHOCUTA 3ra SMac, SbHU X HUHT XAKUKUWJIWTUAAH ) HUHT
XaKUKHIIUK MIapTH KeMuO YUKMaiau. AKCHHYA, UMIUIMKAIUS épAaaMuja Ty3WiraH Mypakkao
GUKPHUHT XaKUKUWIATH YIYH X HUHT EFOHIUry Kudos. f13 QyHKIms y—>x ra MOcC Kenau.

- x Ba y HuHr Illeghghep wimpuxu. x/y xabu OeiarunaHaau. «x MWTPUX y» Aed YKumamu.
Tabpucdu: x Ba y nunr llleddep mrpuxu mypakkad dyHkius 6ynubd, y ¢akar x Ba y XaKUKUN
Ooynrangaruna nroH xucoOnanaau (6.8-xaaBan).

- x Ba y uuar Iupc cmpenkacu. xTy xabu Genrmmanamm. «x ITupc cTpenkacu y» 1e6
Yyxunaau. Tabpudu: x Ba y HUHT Ilupc cTpenkacu mypakkad ¢pyHkuus 6ynau0, y dakar x Ba y
€nroH OynraHnaruHa Xakukui xucoonanaau (6.9-xagsan).

6.7-xansan 6.8-xanBan 6.9-xanBan
0—0=1 0/0=1 0To=1
0—1=1 0/1=1 0T1=0
1—-0=0 1/0=1 170=0
1-1=1 1/1=0 1T1=0




IOkopuna kypunran sneMeHTap MaHTUKUK (yHKipsuiap Epaamuga uxrtuépuii MAOHH
TaBCHU QA MyMKHH.

6.10-xagBaniga yuyta Y3rapyBUWJIM MAHTHKHHA (YHKIUS YYyH XaKHUKATIUK JKaJBaJId
KEITUPHITaH.

6.10->xanBan
Tymuam TapTiod X1, X2, X3 f dyskIms
pakamu TYIIaMJIApU KUIAMAaTH
0 000 0
1 001 0
2 010 0
3 011 1
4 100 0
) 101 1
6 110 1
7 111 1
MaHTuK ajaredpacu 3j1eMeHTap QYHKIUSJIIAPUHUHT
XyCyCHATIAPH

6.2-xanBaniaH KYpHHHO TYpHUOIWKH, OdJlIeMeHTap QYHKOHIap Y3apo  MablyM
OornmaHunuIapra sra. by OofnmaHuMIUIapHA Xam/Ia dJeMeHTap QYHKIUSUIAPDHUHT XYCYCUSTIIAPHHA
KYpuO YMKAIIUK.

Konvionxkyus, ousvionxuyus, unxop (BA, EKH, 3MAC) ¢ynxyusanapu. MaHTnK
anreOpacMHUHT acocui Kowpanapuaad Golganannd, KyHugarn akKCHOMAJIAPHUHT VPUHIH
SKAHJIUTUTA KAHOAT XOCWJ KWIWII MYMKHH. AWTalinuk, x - Oupop OMp MaHTUKHI (yHKIIHS.
VYHpa

1) x= x, mantukuii udomagan Oapya KyIIaJoK MHKOpra sra OYiraH XaijapHH 4UKapuO
Tamad, ylapHu JacTia0Ku KHMaT OWjlaH aMaIlTUPUIT UMKOHUSUTHHA OWUJIANPATIH;

XV X=X

2) X% }, OyHmail y3rapTUpUI KOWJQJIapd MaHTUKUK udoaa y3yHIUTHHU
KHCKapTUPHUILTa UMKOH Oepajiu;

3) xv0=x; 4) xv1=1; 5) x-0=0; 6) x-1=1; 7) x- x=0; 8) xv x=1 (MaHTHUKUI XaKUKUIIUK).

JIN3BbIOHKIMS Ba KOHBIOHKIIMS apudMeTUKagaru KynaiTUpHIL amajiapura yxiam KaTop
XycycusTiapra ara:

1) acconmaTuBIMK XyCycUsATH (yHFYHJIAIINII KOHYHH):

xv(y+z)=(x+y)+z,

x(yz)=(xy)z

2) KOMMYTaTUBIIUK XYCYCUSTH (KYUUPUII KOHYHH):

XVY=YVX,

Xy=yXx;

3) IUCTPUOYTUBIHMK XYCYCUSTH (TaKCUMIIAHUII KOHYHH):

JTU3BIOHKIMSTAa HUCOATaH KOHBIOHKIUS YIYH

X(Yvz)=xyvXz,

KOHBIOHKIIHSTA HUCOATaH AU3bIOHKIUS YIYH

xvyz=(xvy)(xvz)

By XxycycusTnapHUHT YpUHIM DKAHIWTHUHH IOKOPUAArd akcuoMaiapiaH ¢oiinamanud
ucOoTam aifTapianda KMKWH dMac.

/Jle Mopzan Konynnapu cudatuaa MabliyM KyHuaard MyHOca0aTIapHUHT XaKUKATIUTHHH
XaM KypcaTHIll MyMKHH:



Xy =Xy, (6.1)
XV Yy =Xy.
by KOHyHaH KyWHJAaruHu €3I MYMKHWH:
=XV, (6.2)
XV Y = XY.
JeMaK, KOHBIOHKIUSHU TU3BIOHKIMS Ba WHKOP OPKAIM KM JU3BIOHKIUSHU KOHBIOHKIIUS Ba
MHKOP OpKayu udoganan MyMKIH.
MaHTuKui  QyHKOHASIAp YYYH CHHTIUPHII KOHYHHM cH(aTHIa MablyM KyHuaarua
MyHOca0atiap YpHATUITAH:
X =X,
v (xy) } 6.3)
X(Xvy)=x
2 HuHnZ MoOynu oyiiuya Kymuwl YyHKkyuacu Kyiuaaru XyCycusTiiapra ara.
KOMMYTATUBIIUK (KYUUPUII KOHYHH)
x®Dy=y®x;
acCOLMATUBIMK (YUFYHJIAIIUII KOHYHH)
x®(yDz)=(xDy)Dz;
JUCTPUOYTUBIIMK (TAKCUMIIAHUII KOHYHH )
x(y®z)=(xy)D(x2).
By bynkuus yuyH Kylujaru akcuomMainap ypuHiIu:
B x®x=0; x®1= x;
x® x=1; x®0=x. i
Axcuomanap Ba xycycusitiapnaan ¢orgarannd BA, EKU, DMAC ¢yuknusinapan 2 HUHT
MOy M OYHin4a Kymuin (yHKITUACH OpKaJiy Udoaanan MyMKHH:
X=X®L
XVY=X®y®xy (6.4)
X-y=(X®@y)®(xvy).

Hmnnukayua ¢pynkyuacu yayH KyiuJara akcuoManap YpuHIu:
x—x=1; x— x= ;;
x—1=1; 1> x=x;
x—0= x; 0—>x=1.
AkcuomanapjaH KYpUHUO TypUOIWMKH, UMILUTMKAmKMsA (akaT KYpPUHHUIIN Y3rapraH
KOMMYTATHUBIIMK (KYYUPHUIIT KOHYHH) XyCYCHSATUTA 3ra
XY= y—> X
by byHKIMS yayH aCCONMATHBIIMK XYCYCHITH YPUHCH3IUD.
BA, EKHU, DMAC byHKOUSIapU  UMIUTHKAIUS  QYHKIUSICH OpKaId Kyduaaruya
ndomananam:
XVY=X-—V;
Xy =Xy =X Y; (6.5)
X=X—0.

Hleppep wmpuxu @ynxkyuscu yayH Kyiuaara akcuomanap ypuHiIu:

x/XE X; x/_1: X;
x/ x=1; _x/0:1;
x/0=1; x/1=x.

Hlepdep wmrpuxu QyHKIUsICH yuyyH (aKaT KOMMYTATUBIMK (KYYMPHUII KOHYHH)
YPUHIUIUD:
xly=ylx,



BA, EKU, DMAC ¢ynxmusapu Illepdep mTpuxu (QyHKIUACH OpKaau Kyimaaruya
udomanaHaIu:
xy=xly=x/ylxly;
X=x/X; (6.6)
xvyzﬁy:x/:;(lyzx/x/y/y.

Ilupc cmpenkacu pynkyuacu yayH KyinJjaru akcuoMmasiap YpuHiu:
xTx= x; xT0= x;
xT x=0:; xT1=0.
[Mupc crpenkacu GyHKIUACH YUyH PakaT KOMMYTATHBIUK (KYYHPHUII KOHYHU) XYCYCHUSITH
YpUHIN:
xTy=pTx.
BA, EKH, DMAC ¢ynxuusaapuau [lupc crpenkacu (QyHKUMSCH OpKalM Kylujaruda
ndoaanan MyMKHUH:
y=(xTx)TyTy):
xvy=xTyTxTy) (6.7)

x=xTx

Taanu uoopanap

ManTuk, MmaHTUKU anreOpa, byn éku MaHTUKUI Y3rapyBuniap, MaHTUKUHA QyHKIuS,
coJila Ba Mypakkad QpUKp, MAaHTUKUIA aMaiiap, XakuKaT/IMK >KaJIBajli, MAHTUKUNA QyHKIUsIIap
CYTIEPITO3UIUSICH.

Haszopam casonnapu

1. ManTuk anrebapacu HUMaHH ypraHaan?

2. ManTukui QyHKIUSHUHT XaKUKAWIWK JKaIBaJId HUMA?

3. Ukku y3rapyBUMHHMHT dJ€MEHTap MAHTUKUA QYHKIUTIApUHU caHa® YTHHT.
4. MaHTHK anreOpaCMHUHT aCOCHM aKCMOMAaJIapu Ba KOWaJapH

Aoabuém.
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7-Mabpy3a
MaHTHK ajredOpacu QyHKUMSUIADMHUHT AHAJIUTHK, COHJIU, T€OMETPUK
BAa MAHTHKHH cxeMaJjap épaaMuaa udoaajaHuim
Pexa
1. ManTuk anreOpacu GyHKIUSUIAPUHUHT aHATUTUK (O TJaTaHHIIH.
2. MA® HuHTr cOHIM N(OTATAHUIIH.
3. MA® HuHT TeoMeTpHUK H(OTATaHUIIIH.
4. MA®HuuHT MaHTUKHI cxemainap €épaamuia udoaaTaHULIHN.

IOkopua MaHTUKKI dreMeHTIapHu udoaanamaa xaasain ycyimuaad (Goiigananrad duK.
Kansan ycynuna y3rapyBuniap KMUMaTIApUHUHT Xap OUp TYIjIaMura XaKMKAWIMK JKaaBaauga
MaHTUKUA (QyHKIOUS KUMMaTh TYFpU Kenap 3aM. by ycyn uXTu€puil COHHM Yy3rapyBuu
GyHKUMsUTapuHU €3MIIra UMKOH Oepcana, OyHmail €3yB MA®napHu TaxJiMia STUIIIA HXYaM
oynmaiiau. @opMyiia KYpUHUIIUIATH aHATUTUK €3yB CONTAPOK XUCOOTaHAIH.

ManTukuii anredbpa QyHkuuscu Oepuiral y3rapyBUMJIApHUHI OelrujaHraH TYmiaamu {Xi,
X2, ... , Xn} HU Kypaimuk. Mxtuépuit y3rapysum Xi={0,1} Oynarannuru cababmu ¥y3rapyBuu
KMMMATIapUHUHT TYIUIaMHM aciuja KaHAaWIup MKKWIM COHJAaH uoopar. TYmiamMHUHT TapTHO
pakaMu UXTUEPUIT MKKHUIIH COH 1 1e0 (apa3 Kuiub, KylnaaruHu oJiaMu3

=X 2" 4 2" 2 X2 X,
Ajiraitnmuk, Kyitugara @ (X1, X2, .. , Xn) GYHKIHS MaBKY/I:

{ 0, arap TYTIIaMHUHT TapTHO pakamu i 6yiica,

D= 1, arap TymIaMHHHT TapTHO pakamu i Oyiamaca,

@; byHKIUS mepm neb aTanau.

Jluzvionkmue mepm (Maxcmepm) - TYFpU Ba HMHBEpC Imaknaa udonmananran Oapya
y3rapyBUMJIapHU ITU3BIOHKIMSA Oenrucu OunaH O0FioBYM TepM (0ab3u amabuérnapaa «HYJTHHHT
KOHCTUTY?HTH» aTaMacu WILIAaTUIaIn).

Macanas,

D1= X1VX2VX3VX4,

@2: X1V X2,

Konvionkmue mepm (munmepm) - TYFpU Ba HWHBEpC Imakiga udojamanran Oapuya
y3rapyBunIapHH KOHBIOHKIHS Oenrucu OuinaH 0orsioBun TepM (0ab3u amaduéTiapaa «OMpHUHT
KOHCTUTY?HTH» aTaMacu WILIATUIa/IN).

Macanas,

F1:X1_ XZ_X3_)C4,

Fo= x1 x3 x4,

Tepmuune oapasxcacu ¥ TepMra KUpyBYM Y3rapyBuuiap COHU OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Macanan,

Fi= x1x2 X3 X4 X5, MUHTEpPM y4yH =5,

@1= X1V X2V X3, MAKCTEPM YUyH =3,

IOxopuna kentupunrannapra acocianu0, Kyiuaaru TeopeManu Tabpudaan MyMKHH:

Teopema. XKanpan xypunummaa Oepunran uxtuépuit. MA® Kyluaarn KypUHMIIAA
aHAIUTUK U(OTATAHUIIIN MYMKHUH:

f(Xl,Xz,...,Xn):Fl\/Fz\/...\/Fn: \1/ Fi (71)

Oy epaa I-pyHkuus 1 ra TeHr Oyirad TynuamaapHuHr Taptud pakamu; V - 1 ra TeHr Oyiran

Oapya Fj TepmiiapHu OMpIAIITHPYBYH TU3IBIOHKIUS OENrHcH. XaKUKaTaH, KaHAauaup Tyriam/a
bynxmms f(X1 X2 ,...,Xn )=1 O6ynca, xv1=1 6ynranmuru cadbadbmu (7.1) udomanunr yHr Tapadpuma
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1 ra TeHr GYJIraH MEMEHT JOMMO TOIMIANY; arap i-rymiamaa GpyHkmms f(X1 Xz ..., )=0 6¥ica,
(3.8) uponanunr yur tapaduma Ourra Xxam 1 ra TEHr OYJIraH 3JIEMEHT TONMMJIMANIM, YYHKH
OvOv...v0=0.

Hlynpait kw6, fi=1 Oynranmarm xap Oup i-Tyruiamra Fi=1 Oynran siaeMeHT TYFpH
kenaau, fi=0 Oynrangaru Tymnamiapra sca Ourra xam Fi=1 Oynran sJeMeHT TYFpH KeIManau.
ly cababmu, XakMKAAIKK skaaBainu (7.1) KYpUHHUIIHIATA aHATTUTHK €3YB OpKaJIH OMp KHHMATIN
akcimantupwiamy. (7.1) uponanu mepmaapuunz ouprawmupunuwiu 10 IOPATHIAIN.

V3rapyBuan japaaqd MMHTEPMIApPHH §3 Muura OIyBYM TepMJap OHMpIALIMAcH
ousvronkmue nopman waka(JAHI) ned atanamm.

Teopema. Kansan xypunummpaa Oepuiaran uxtuépuit MA® Kyiiuparu KypuHHIIUAA
aHAJIUTUK U(OIATAHUIIN MYMKHUH:

f(Xl,Xz,...,Xn):CDl/\ DA ADy (72)

Oy epaa k - f=0 Oynrangaru UKKWIK TYTIaMIap COHH.

V3rapyBuan japakand MakcCTEPMIApPHH §3 HMUMra OJyBUM TepMIap OHMpIAIIMAacH
Konvionkmue nopman waka (KHI) ne6 roputunany.

(7.2) TeopemanmaH Kydumaru Xyjoca KenuO YHMKaaW: KaaBaJl KypHHHUIIUAA OepuiraH
uxtuépuit MA® xyiiuaaru aHaJIMTUK MIAKJI1a UPOJATaHUIITT MYMKHH:

f(X1,X2,.. . Xn) =D1=Do=.. =Dy ,

Oy epla x - QYHKUMSHUHT HYJUIMK KUMMAaTIapyu COHM.

Muntepmnap (Mmakcrepmiap) acocuga MA®  jgapHUHI KAaHOHHUK — JIU3BIOHKTUB
(KOHBIOHKTHUB) IIAKJUIAPHU TY3UJIA]IH.

JIHII (KHII) xaHoHuk aedniaau, arap yJapHUHT Oapya 3JieMEHTap KOHBIOHKIUSIIApU
(IM3bIOHKIUSIIApU) MUHTepMiap (Makcrepmiiap) Oynca. Xap kangaiik MA® ¢akar Outra
I3bIOHKTUB KaHOHMK mmiakira (JIKIL) Ba ¢gakat 6urra KOHBIOHKTHB KaHOHMK Iakira (KKIL)
sra 6ynaau. KaHOHUK MIaKIIap MyKamMman KAaHOHUK wiakaaap 1e0 XaM aTalaju.

MA® HuHT MyKamMMman Au3bIOHKTUB HOopMmad maknu (MJIHII) Ba MmykamMman KOHBIOHKTHB
nopmaut makiu (MKHII) Moc XakuKuiauk skagsauiap €paaMuia Ty3UIUIITH MyMKHH.

MJIHII - MA® nunr kuitmata 1 ra TeHr OyiIran Tymiamiapra MOC KeJlyBYM MUHTEpMIIap
U3 BIOHKIUSCUTUD.

Macanan,6.10 - xxagBanga kenrupunrad ¢yaknusra Kyiugaru MJIHIL moc kemanu:

f= X1Xo X3V X1 X2X3V X1 X2 X3V X1X2X3

MKHIII xakukuisIMK >KaaBaiv EpaaMuja Kydujgaruya aHukjiaHagd. DOyHKIUSHUHT
kuiiMati O ra TeHr OynraH TYIUIaMJIapHUHT Xap OupH y4yyH MakCTepM aHuKIaHaad. byHna
tymamaaru 0 KuiiMaTiau y3rapyBuura y3rapyBUYMHUHT Y31 MOC Keca, 1 KuiMaTiIu y3rapyBuura
Y3rapyBUMHUHT HHKOPH MOC KeJaJiu.

Macanan, 6.10-xxanBangaru gynkmusara Kyiuaaru MKHII ty¥pu kenaau:

f:(Xl vV X2 VvV X3)(X1 V X2V X3)(X1 VvV X2V X3)( X1V X2V X3)

Jlemak, MykamMMan HOpMaj LIAKIHUHT HOpPMall MIAKAaH ¢apKu, yHIaru tepmiap ¢akar
MakcuMan Japaxkara odra Oynaumu Ba GYHKUMSHE Oup KuiimMatnu wudojanamra HMKOH
oepuIuInp.

Nxtuépuil NM3bI0HKTUB HOpMAJ MIAKIra YTUII KyHHaruia aMaira OuIupuiaan:

aitainuk, fymn=F1 0yacun. YHaa

fram=F1x1 v F1 X;, (7.3)

Oy epna X; - Oepuiran F1 Tepmra kupmaiiaurad y3rapyBuH.
Mucon. Kyitunaru JIHII na 6epunran mantukuid pynkiusan MAHI ra yTkasum no3um:
f(Xl, X2, X3, X4):X1 XoV Xo X3 Xg4V X1 X3X4V X1 X2 X3 Xg
F1 F Fs Fa
Euuw. (7.3) y3raprupuinny HaBOat Ounan Oapya Tepmiiapra KyianmMus
Fi=x1 X (X3\/ X3): X1 X2 X3V X1 X2 Xs.

OsnuuHran udonanaru MKKana XamaHu (X4v Xs) ra kynmaiitupamus. HaTwkamga KydumparuHu
0JIaMU3:

F1:(X1 Xo X3V X1 X2 X3) (X4\/ X4): X1 XoX3XgaV X1 XoX3 XgaVvX1 X2 X3XaV X1 Xo X3 Xag.
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XyIau myHaan
Fo=Xo X3X4 (X1V Xl): X1 X2 X3XgqV X1 X2 X3 X4,
Fz= X1 X3X4 (X2V Xg): X1 X2 X3XgV X1 X2 X3 Xg4.

CopanamiTupuijad CYHI KyHUAaruHu oJlaMu3.
7fMLIHHi(X11 X2, X3LX4): Xi X2 X§ XaV Xl, Xan 7X4V X1 X2 XaXgVv

VX1 X2 X3 X4V X1 X2 X3XgV X1X2 X3XaVv X1 X2 X3 X4V X1 X2 X3 X4.

Arap GQYHKIMSHUHT MakCHMaJl Japakacu I' Ta, J-HYM TEPMHHHI MUHHMal aapaxacu K ra
TeHr Oyinca (7.3) y3raptupuinau r-K Mapra Kysuam 3apyp.

NxTnépnii KOHBPIOHKTUB HOPMaJI IIAKJIIAH MyKaMMaJl KOHBIOHKTUB HOPMAJI [IAKJITa YTHII
KyWHJarnya amajira OLMpUIaan.

Avraiimuk, fiyn=®:. Yana

fKHLU:(Dlv Xj Xi=((1)1v Xi) (d)lv Xi) (74)

Mucon. Kyitnnaru KHIII na 6epunran mantukuit pynkuustan MKHIII ra yTkasumn 1o3um.

(X1, X2, X3)=(X1 Vv X2) (X2 v X3) (X1V X2V X3).

Euuw. (7.4) y3raprupuinau HaBOat 6unan @1 Ba O, Tepmiapra KyuiaiMus.

D1=( X1V XV X3 X3=( X1V X2V X3) (XaV X2 V' Xa);

CDz:( Xo Vv ig)vxl ;1 :( X1V Xo Vv ;3) ( il Vv Xo VvV ;3)

CopanamTUpUIIaH CYHT KyWHIaruHU OJIAMU3:

fapmrm(Xe, X2, X3)= ( X1V X2 Vv X3) (X1 v X2 Vv X3) ( X1V X2 v X3).

Hopman maxmnapaa ndopanamaa seMeHTap (YHKIUSIIAPHUHT YerapajaHTaH COHHAH
dornamanmianu. Macanan, MJAHII yuyn snementap dyHKumsuiap cudaruaa «KOHBIOHKITUS,
«IU3BIOHKIMS» Ba «WMHKOp» wunuiatuinaau. [lemak, uxtuépuii mypakkaOivkka sra Oynrax
MaHTHKUN (DYHKIUSJIADHU aHATUTUK UQPOJATIOBYM MAHTUK anredpacu (yHKIUSIApH TH3UMCH
MaBxkya. Pakamnu aBToMariapHu JoMuXanam Xyaau IIyHAal (QyHKOussiap TU3UMCHUTa
acociaHa/Iu.

Tavpugh. Mantuk anredbpacu (yHKIUSTAPUHUHT (YHKIIMOHAT TYIUK TU3UMCHU — Oa3uc
ne0 1myHaal MaHTUKUA (QyHKOMSUIAp MakMyacura auTuiaaaukd, Oy Maxkya &EpaaMuaa
UXTUEPUN MAaHTUKUK QyHKIHMSIHU Udoaa KYpUHUIINAA E3UIIT UIMKOHH OVIICHH.

Basucra Kyiiugarun ¢ysximsaap tusuMmcu kupamnm: BA, EKM, DMAC (1-6asuc); BA,
DMAC (2-6a3uc); EKU, DMAC (3-6a3uc); llledpdep mrpuxu (4-6asuc); Iupc crpenkacu (5-
6a3uc). bazucmap oprukyanuk (1-6a3uc) Ba MunuMmal (4, 5-6a3uciap) OYIUITN MyMKHUH.

1-6a3uc OpPTUKYAIMK TU3UM XHUCOOJIAHAIM, YYHKU YHJIAaH OMpOp-Oup QYHKIUSHU YUKapUO
Tanutam MyMKHH. Macanas, ne Mopran KoHyHuaH doiinanannd BA ¢ynaxuuscuan EKM Ba
SOMAC dyuxiusanapy éku EKU  dysxmmacurn BA Ba DMAC  QyHKIMATapu OuiaH
QIIMAIITUPUII MYMKHH.

Arap uQoJanalHUHT TypJM IIAKIJIapU MUHUMAUITMK HYKTad Ha3apuaH TaKKOCIaHCa,
paBIIaHKU, HOpMaJ IIAKJIJIap MyKaMMail HopMaJ [Iakiuiapra Kaparasia TeXaMiIn XUCOOIaHaIH.
AMMO, HOpMaJ MaKIap Oup KMUMAaTIN aKCIaHTUPUIITHU OepMaiiTu.

MA®D napuune conau ughooananuniu.

Mantuk anrebpacu  (QYyHKIMSUIADUHUHT  E3WIMIIMHU  COAJANAIITHPUII  MaKCaauaa
TepMJIapHU TYJIUK caHa®d yrum Ypuura ¢yHkuus 1 xwiimatuan (MJHII yuayn) éxku 0
kuiimaTian (MKHIL yuyH) KaOyn KuiyBuM Tyruiamiap TapTHO pakamuiaH (oiinanaHunaay.
Macanan, 10-xaaBanaa KenTUpUITaH GyHKINS KyHuIaru KypuHUIIa E3UIMIITNT MyMKHH:

f(X1, X2, X3)= 3vhvbv7=Vv(3, 5, 6, 7)
sbHU QyHKIUs dakat 3, 5, 6, 7-Tymnamnapaa Gupnuk Kuiimatura sra. Exu
f(x1, X2, X3)=0A1A2/4= A(0, 1, 2, 4)
apHU, QyHkuua dakar 0, 1, 2, 4-TyTuiamnapaa HOJUTUK KUiMaTura ara.
MA® napnune ceomempux ughooananuuiu.
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MaHTukuil QyHKIUsUIap ycTuaa OakapwiaguraH KYNruHa Y3rapTUPHUIUIAPHU, YIAPHUHT
TEOMETPUK KYpPUHHINUAAH Qoinananud u30XJjgam Kyhnail xwcoOnaHaau. MacanaH, HKKA
y3rapyBuniau (QpyHKIUSHH X1, X2 KOOpAWHATalap TH3MMCHIA OEpHITraH KaHAAWAUp TEKUCIHUK
Kabu m3oxiam MyMkuH (7.1-pacm). Xap Oup Yk Oyiinua x1 Ba X, HUHT OUPJIHMK KECMalapHHU
Oenrmnacak, yaiapu y3rapyBuuiiap KOMOWHAIMAIApUTa MOC KEITYBYM KBapaT XOCHI OYaau.

X, X, X, X1 X5 Xy

X,

_ |1 _ %2
X, X, X, X1 X2 X)Xy X3 X X5 X5 /

o]
X X, X X X3
//,/ XXy Xy

L X, X
X, X, X, X, X, ;2 }3 X, X, ;3

7.1-pacm. Ukku y3rapyBuniau ¢GyHKIUSTHUHT 7.2-pacMm Y4 y3rapyBumin (HyHKIASHAHT
reoMeTpuk udoacu reoMeTpuk udoacu

Wkku aprymeHTIM (QYHKIUSHUHT OYHAAaW KYPUHUIIUIAH XyJIoca KWJIUII MYMKHHKH, SITOHA
KMppara TaaJUlyKIM KYIIHWIap 1e0 aTalyBUM MKKUATAa Y4 Iy Kuppa OVitna® y3rapyBuu
y3rapyBumnap OVitmua Oupuxtupunaad. Jlemak, yuta Vy3rapyBuM (YHKIMSICH  y4IyH
MUHTEPMIIAPHU OuUpuKmupuui Kouoacunu Kyiuaaruda €3ui MyMKUH:

X1 X2 X3V X1 X2 X3=X1 Xo.

VYurta y3rapyBuniny GyHKIUSIAPHUHAT TeoMeTpHK udoaacu kyd kypuHumuaa 6ynamu (7.2-
pacm). Ky0 kuppanapu yurapau cunraupanu. Ky6 €nmapu ¥3 KuppanapuHu, IeMak, yUIapuHA
CUHT TUPAJIH.

['eomeTpuk HyKTam HazapujgaH xap OUp X1 X2 X3 ... Xp TYIUIAaMHH N-YIdoBiau (azomaru
HYKTaHU aHUKJIOBYU N-Yiyamuind BekTop cudaruna kypuiiu MmyMmkuH. Iy cababmu, n ymuamiu
GyHKIMS aHUKIaHraH Oapya Tymjaamuiap TYIjiamu N-Yidamid KyOHMHT y4ilapu KYpUHHIINAIA
udonananaau. Ky0 ywrapuHUHT KoopauHaTanapu (QyHKuus €E3yBHIArd Yy3rapyBuuiap
KEeNTUPUITaH TapTuOra Moc Taptudaa kypcatwiuiny mapt. OyHKus OUpauk KuiiMaTHHA KadyI
KUJIyBUM YywiapHU HykTanap Owinan Oenrunad MH® wHunr reomerpuk wudomacu XocHi
KUJIMHAU.

MA®D napruunz manmukuil cxemanap époamuoa ughooanranuuiu.

AprymeHTiap yctujaa OaskapuiiaJural MaHTUKHIM aMajulapHu KOMOMHAIIMOH cxemauap J1e0
aTallyBUd MaHTUKHMH cxemanap €épaamuiaa udopanam MyMKHUH. 7.3-pacMla acoCUi MaHTUKUN
amMaiapHy M(oaaTIOBUYM MAaHTUKUN dIIEMEHTIIap TU3UMCH KEJITUPHITAH.
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X, X, | _
& | f=xx, 1 |f=x, v, 1( X

X —

ke

S g— f=xx, N — =X va, M ——
&o— e lo—f o M2| fxe,

T) ) €)

7.3-pacM. MaHTHKHI 2IIeMEHTIIap TU3UMCH.
a) «XAM» »J1eMeHTH, KOHBIOHKTOD; 6) «EKM» 371eMeHTH, TU3BIOHKTOP;
B) «OMAC» anementu, uaseprop; r) llledpdep anementu;
n) [lupc snemeHTH; €) 2 HUHT MOAYJIU OYHinya KYIIHII 3JIEMEHTH.

Ym0y MmaHTUKUN cxemanap €paamuaa uxtuépuii mypakkad MA® Hu wudonanoruu
KOMOMHAIIMOH CXEMaHU TY3UIIl MyMKHH.
Mucon. f=x1-( X2 v X3 ) QYHKIUS yayH KOMOMHAIIMOH cXema 7.4-pacMa KeJITHPHIITaH.

X1

S 10;2__ — & L f=x( )_Cz\/x3)
1 XV X

7.4-pacm. f=x1-( X2 v X3 ) QYHKIUSHUHT KOMOHHALIMOH CXEMACH.
Taanu uoopanap

OyHKIMOHAN TYIUK THU3MM,KaHOHHWK WIAKJ, OMpJaM4yd TepM, MakcTepMm, MUHTepM, 1
KoHCTHTyeHTacd, O KOHCTHTYEHTAacH, AM3BIOHKTUB HOpPMaJl MIAKI, MyKammall JU3bIOHKTUB
HOpMaJI IIaKJI, KOHBIOHKTUB HOPMaJl IIAKJI, MyKaMMajl KOHBIOHKTUB HOPMaJl MIAKJ, MaHTHKHHA
¢bynkuusau reomerpuk udomanam, MADHM connm udonanani, MaHTHKHNA cuxema buiax
udonanam, MA®Hu rpaduk udomaram (Kapuo kapramsapmu).

Haszopam casonnapu

5. ManTuK anreOpacu GyHKIUSUIAPUHUHT aHAIUTHK Udogacu.

6. Tepmuap (kOHCTUTYeHTanap) HuUMa?

7. MuHTEpM Ba MakcTepM HUMa?

8. TepMHHMHr napakacu HUMa?

9. HMuzbtonktuB HopMan maki (JJHII) Ba konbronkTiB HopMain maki (KHIIT) auma?

10. MykamMan 1u3broHKTHB HopMan makn (MJIHII) Ba MykaMMan KOHBIOHKTUB HOpMai
maky (MKHIII) auma?

11. Uxtuépuii JJHI Ba KHIIInan M/IHIII Ba MKHIlIra kannait ytunaan?

12. ManTuK anredbpacu QyHKUUSIApUHUHT (GYHKIIMOHAN TYIUK TU3UMCH HUMA?

13. MaB:xxyn 6a3uciapHu caHad YTHHT.
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14. ManTuK anrebpacu (yHKUMSIAPUHUHT COHIX M(OJaTaHHUIIH.
15. ManTuK anredpacu GyHKIUSAIAPUHUHT T€OMETPUK U(OTaTaHUIIIH.
16. ManTuk anredpacu GyHKIMSUTApUHUHT MaHTUKHIA cxemanap Epaamuiaa udoaianuimm

Aoabuém

1. Fanuer C.K., KapumoB M.M., MambetoB H.M. Xucobnam TH3uMIapuHUHT AXOOpOT
acociapu. Onuit YKyB 1OpT.CTyA. YayH aapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002, 99 — 107 6.

2. CaBenbeB A.Sl. OcuoBbl nH(popMaTuku. Yued. s By3oB. -M Uzn-Bo MI'TYum. H.D
baymana, 2001, 228 — 230, 260 — 265 6.

3. JleicukoB B.I' Apudmernyeckne M JIOTHUYECKHE OCHOBBI IU(PPOBBIX ABTOMATOBX
[YuebHuK nisi By30B MO crel. "DIEeKTpOHHBIC BBIYHCIUTENbHbIE MalmmHbl"]|. MuHck: Beima

mkoJa, 1980, 57 — 70 6.

8-Mabpy3a
ManTukuii anredpa GyHKUMsSUIApUHA MUHUMAJLIAIITHP UL
KomOuHanuoH cxemaJjiap Ba yJapHu CHHTE3JI1all

Pexa

1. MuHUMaIAIITAPHII Macajlacu Ba yCyJUIapu

2. MUHHMaJUTAIITAPULTHE OEBOCUTA Y3TrapTHPHII YCYIIN

3. Ksgaiin Ba Beitu-KapHo jxaBamm MUHIMAIDIAIITAPHII YCYIUTAPH
4,

KomOunanmon cxemanap Ba yJlapHU CHHTE3JIAII.

bupop wmanTHKMIT anreOpa (QYHKIUSCHHM aMajira OUIMPYBYM MAHTHKUNA CXEMaHHU
KypullZaH aBBall Oy (QYHKUMSHM MHUHUMAJIAIITUPUINTAa YpUHUO Kypuimn no3uM. Kymuxua
JIHIIIna 6epunran MaHTUKUN QYHKIUSIIAp MUHUMAJUIAMITAPUIAAA. ACOCUN MaKcall - MUHUMAT
JAHIInu  onamaup. ManTtukuii  anrebpa Qyakumscuauar vuHUMan JIHIIga OGapua
JTU3BIOHKTUB XaJJlap/ard y3rapyBuwiap Ba yJapHUHT WHKOPJIApPH COHJIAPUHUHT WUFUHAMCU Oy
GyHKUIUSHUHT O0apya SKBUBAJICHTHUIarura HucOaran kam Oyiaau.

MuHuMaNIamTUpHIL, SbHU OCpUITaH MAHTUKUM (GYHKUMS y4yH 3HT cojjia udogaHu
TONUIL, Typiau ycymiap Oyiinua amanra omupuiagu. Kyitnpa Oab3unmapu OuiaH TaHUIIHO
YUKaMU3.

Keaiin ycynu. Ymoy ycyl MUHUMA/UTAIITUPUIYBUM MaHTUKUN pyHkuusauar MJIHIIna
Oepunuinura acocianaai. MUHUMAIAIITUPHUIL UKKUTAa OOCKUY/Ia aMaira OUIUPUIaIN.

bupuaun 6ocknuna MJIHInan xkuckaptupuiaran JHIlra yrtunamu. bynna nacrinabku
MaHTUKUNA GYHKIUSHUHT O0apya KOHBIOHKIMUIApH Ky(DTIapu ¥3apo TakKociaaHaau. Arap Ax Ba
A x KaOu KOHBIOHKIUSUIIAP ydpaca, yiap opacuia OMpUKTUPHUII amalra OlIUpUIaIu:

AxvA x= AxvA x VvA

Hatmwxkana A(n-1) mapakaaid KOHBIOHKIHS OJMHAmd. Ax Ba A X KOHBIOHKIHSIApU 3Ca
nacTiiabku udomana konu6, M/IHIIHuAT OGomika Xamiapu OwiaH TakkKociaHamu. JlactiaOku
M/IHIIauar  OupukTupumn  OaxkapwiraH N-gapaxald KOHBIOHKIUSUIApU — OeNruiiaHaiy.
Hatmxana (n-1) gapaxanu sjaeMeHTap KOHBIOHKIHSUIAp TYPYXH Ba N Aapaxkanu OenruiaHMaraH
KOHBIOHKIMSIIAp XOocui Oynmaau. benrunanmaraH KOHBIOHKIMSUIAD OJJMWMN HMMILTUKaHTIAp
xuco0nann6, kedmHuanuk kuckaptupwiran JHHIra xymmmamu. CyHrpa TaBcudiaaHran
Myonaxka oJuHraH (N-1) mapakanu sJeMeHTap KOHBIOHKIUSIAp TypyXHra KyJUIaHWJIaau,
HaTwkana (N-r) pJapakalud »IEMEHTap KOHBIOHKIUsUIap Typyxu Ba (N-1) mapaxanu
OenruiaHMaraH KOHBIOHKIMsIApD (OAMUI MMIUIMKAHTIIAp) OJNMHAAM Ba X. Bockud sHTUmaH
onuHran r-gapaxamu (1< r < n) sneMeHTap KOHBIOHKIMsUIAp OuUp-OMpu OwiiaH OMpHKMaii
KOJTaHJaruHa, sS’bHU I-Japakald oW WMIUIMKAHTara aijaHraHjarvHa tyraiau. bupuHun
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60cKuY OakKapHIIMIIK HATHKacuaa 6apya ol UMIUTUKaHTIAapHU 3 nunra onysun JJHIIHUHT
KUCKapTUPWIraH €3yBU OJIMHAIH.
Mucon. Kyitnnaru mantukuid QyHKOussHUHT Kuckaptupwiran JIHIu onmuunmum tanad

KUJIMHCHUH:
1 2 3 4

f =X XXX,V XX, X, X,V XX, XX,V X X, XX, Vv (8.1)

5 6 [A— 8__

VX X XX, VX XXX,V XX X X,V XX XX,

Eyuw. bupuxktupum amamu 1-4, 1-6, 2-3, 2-7, 3-4, 3-8, 5-6, 5-8, 7-8 koHBIOHKIUSIIAPU
opacua amanra omupmiaad. Jlactnabku M/IHIIHMHAT 6apua KOHBIOHKIMSIAPY OUPUKTHPHIIAA
KatHamaay Ba (8.1) marmaek Tarura ynsmwiagn. Hatmwkana nactna6ku (8.1) manTtukuii GpyHKIMs
Kyiujarnia E3UIuI MyMKUH:

1 2 3 4 5 6 7

f= XXX,V XXX,V X X, Xy VX, X X, VX XK, X, VX, XX, VX XX, v

_8 9

VX XX, VXX, X,

Onunran udonana 3-9 Ba 4-6 KOHBIOHKIUSUIAP KYPTIAPUHM Tarura 4u3uo, yaap opacuaa

OMpHUKTHpHUII amanuHu Oaxapamu3. Harmwxkanma mactmabku (8.1) MaHTHKHMIA (HYHKIUSHUHT
kuckaptupwirad JIHII onunaau:

2 3 4 5 6

1
f = XXX,V XXX,V XXX,V X XX, VX XX,V X, X,

MuHuManIamTHPUIIHUHT UKKUHYM Oocknunaa kuckaptupunrad JJHU nan tynuk JJHIra
Vrunaau Ba ynapHuHT wangad muauman JJHI ranna6 omunamu. Tynux JHII xuckapTupuiral
JIHIIIman opTrKYa oIuii MIMIUTMKAHTIAPUHNA aHUKJIA0 YMKApUO Taluiam Hynau OuiaH OJWHAIH.
Opmukua 000uil uMnIUKAGHmMAAGpP JIeTaHAa MaHTUKUN (QYHKIHUS KUAMATUHUHT V3rapuiomra
o6 kenMaiiauran kuckaptupuiarad JIHIIHWHT ymkapu® TanutaHraH Xamiapu TYIIYHHIAIH.
Tynuk JJHIIHM onum yuyyH wumnauxanm xcadsanu (mampuyacu) ty3wnaav. JKaaBaJTHUHT
Katopiapu Kuckaptupwirad JJHIIHuHT oqauii uMIinkaHT/Iapyu OuiiaH Oenruiianca, yCTyHIIapu
nacTiiadku manTukuil pyakius MAHIIanAT MuaTepMIapu Ounan O6enrunanaan. Karopaa xap
Oup oMK UMIUTMKAHTA Kapmucura y 1 KuiiMaTuHU KaOysl KWJIYBYM HAOOpiap Taru X OeNrHcH
Ounan OenrunaHaad; MOC MHHTepMiIap YOy OJAMM HMIUIMKaHTa OWIaH CHHTAWPUIIAAU
(koranam).

8.1-xaaBai (8.1)HUHT UMIIMKAHTA YKaJABaIX XUCOOIaHa M.

8.1-xanBai.
Omnmit MunTepmiiap
MIDTHKaHTiIap | ——! - | - _ 4 — 0 [A— 8
X XX%, | XXX, | XXX, | XXX, | 5%%%, | xxxx, | xxxx, | xx,xx,
1! X X
XXX,
_» X X
X, XX,
—° x %
X,X,X,
=+ X X
X XX,
= X X
X, X,X,
6
— X X X X
x2x3
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Onauii UMIUTUKAHTIAPHUHT YMYMHUH COHHMJAH MMIUTUKAHTIAPH MAHTUKUAN (PYHKIHUSHUHT
OUpIIMK KUMMAaTIapuHU KOIUIOBYM KHCMHUHHM XKpaTUO OJHII 3apyp; KOJTaH HMIUTUKAHTIAp
OpTHKYA XUCOOIaHAIH.

Tynuk makmiapHy MIAKUIAHTUPUII Ba MUHUMAal KOIUIAHUIIHU TaHJAll MaHTUKUN
GYHKUMSHUHT  OMpIMK KUMMATIapUHU KOIUIOBYM MaxXOypui onauii HMIUIMKaHTJIApHU
aHMKJIaN1aH OOIIIaHAIH.

8l-xanBanmaH KYpuHUO TypuOIWKH, O-OJIUH HMMIUIMKaHTa MaXOypui XucoOiaHasy,
9yHKH (Qakar y 2 Ba 7-TyIuiamiaapaa MaHTUKANA QYHKIMSHUHT OUPIIMK KHHMATHHA Kotuiaiiau (Oy
TYIUIaMjiapra Moc ycTyHjaapjaa (axar ourragan x Oeirucu 6op). AMMO 6-uMILIMKaHTa 3 Ba 8-
TYIIaMra MOC KeJIyBUYM MAHTUKUN (QYHKIUSHUHT OMPIUK KMAMATHHU XaM Koruaiau. Lllynnait
KuauO, 1-5 omamii MMITIMKaHTIap Korutanmarad 1, 4-6 Tymmamuapmarn MaHTUKUR (QyHKOWS
KAAMATHHHA KOTIAIM Kepak Oymamu. by Typrra Tymuiammapau 1-5 UMITTMKAHTIAQPHUHT TYpIIA
OupukManapu €prampa KOIUIall MYMKHUH, S’bHU OMp Tajall TYNWK IIAK/UIap IIaKJUIaHuo,
ymnapuuHr nuugad muauman JJHII Tanmad onunaany.

Kypunaérran Mucon ydyyH MMIUIMKaHTa *aaBanu Oyinua Kyiuparu munuman JIHITHN
AQHUKJIall KMWMH 3Mac.

f.uuu = XZX_3 Vv X_1X3X4 Vv )g.x_lel
bomka Tynuk makinap yygaH OpTUK OJ/IMA MMIUIMKAaHTIapra sra Ba, JIeMak, MUHHMa
Oymanu.

KBaiin ycynmuuHuHr kamumiura cudatuga r-mapaxamu (1< r < n) KOHBIOHKIHSIAP
Kyraapunu Oup-O6upu OuiaH Tyia TaKKOCIall 3apypUSATUHU KypcaTull MyMKuH. By aca, ¥3
HaBOaTuaa, pAactiabku MJIHIIgarm KOHBIOHKUMSJIAPHUHT KaTTa COHUJA  YCYJIHHMHT
KYJUITAHUIINTa KUUMHYWINKIAP TYFIUPAIN.

Keaiin-Max-Knacku ycyau. YmOy ycyn TakKKOCIaHYBYM KOHBIOHKIUSIAp KyhTiapu
COHMHHM aMlTapiuya KaMaWTUPUII WMKOHWHU Oepaau. byHMHr ydyH Oapya siaemMeHTap
KOHBIOHKIMSUIAp TaKKOCHAIJaH aBBal rypyxJjapra axpaTwiaad. Xap Oup rypyxra MHKOPCH3
y3rapyBUMIAPHUHT COHU OUp XM OYaraH KOHBIOHKIHsIAp Kuputuiaa: i-rypyxra (i=0,1, ..., n)
MHKOPCH3 | Ta y3rapyBuura sra OYnraH KOHBIOHKIMSUIAp KHpUTHIaaM. MacanaH, N= 4 Ja

oupuHum rypyxra (i=1)

X X, X, X XXXX XXXX X X, X, X

37740 TR TN 7R3 Mgy TR TR MR Ry TR MR TR TRy

KYPUHHIIJATH KOHBIOHKIMAIAP, MKKHHYH IypyXra (|—2)
X, XX, X, 0 XX XX, 3 XX XX, XX, X,y XXX, X, XX, X, X

177273 27737 TN N3 g 2773 7M1 T2 N3 g
KYpUHUILJArd KOHBIOHKUUSIAp KUpUTUIaau Ba X. JKydriukimapHu Takkocnam ¢axkaT TapTuO
pakamu Oyiinya KYmHM OYiaraH rypyxjap opacuja amaira OIUMPUIIMIIM MYMKHUH, YyHKU
OMpPHKYBUM  KOHBIOHKIMsANap  (akar  KymWHM  rypyxjapga  OyJIMImM — MYMKHH.
MuHuMaIaII THPUILHUHT Mak-Knacku YCYIMHHUHT KOJITaH MyoJaKkajaapu
MHHUMAaJUTALITUPUIIHUHAT KBallH ycyInaarueK aMmanra OIuupuiIaiaf.

Benu-Kapnuo ouazpammanapu. Beiiu-KapHo auarpammanapu TYpT-OJITU Y3rapyBUMIN
MaHTHKHH (QyHKIMATApHI MUHAMAIJIALITHPHUINIA XKyJa Kylaid XucoOnaHaau.

Wkkura y3rapyBum yuyyH Ty3uwiaraH Beilu numarpammacu 8.1-pacmpa KenTUpUIraH.
JluarpamMma KaTakjiapd COHM Y3rapyBUMWJIAPDHUHI MYMKHH OYJiraH TYmjiamylapy COHU OPKAJIH
aHuKia”Haau. /lemak, MKKUTa y3rapyBuM ydyH Ty3wiraH Beilu nuarpamMmacu TypTTa KaTakIaH
nbopar. Tymiamnap nuarpaMMa KaTakjiapyuja IyHJal *KOWIaraHKy, UKKUTa KYITHU YCTYH €K1
KaTopAard Tymiamiiap OMTTa y3rapyBUMHMHI KUiiMatu OwnaH QapkiaHagunap: Oy y3rapyBuu
OuTTa TYIuIaMJa WMHKOPIM, HKKHHYMCUAA - I/IHKOpCI/B 8.2-pacMza y4ra y3rapyBud y4yH
Tysunran Beifa auarpammac Kentupuiarad 6ymmG, y 2°=8ra Tymmamra sra. Yarapysummap
quarpaMma KaTakjiapuaa UOIyHAal OJKOWIAIITUPUIAJAWKHM, HWKKUTAa KYIIHU KaTakjlapiaru
Tymnamiap Oy KOHBIOHKUUSUIAp OMPHKHMIIM MYMKUH OYnraH ys3rapyBumgaH Ooiuka Oapua
y3rapyBuMiapAaH TalIKWI TONTraH yYMyMHUH Kucmra sra OysicuH. byHnail Tymnamnap KyurHu
(ycryH €ku Katop OYitnua) KaTakiapaa *KoWIamuimy cabadnu Kyutnu mynaamaap 1e6 atanajm.
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X, X, X, X X, X, X, X X, X,
X XX, X, X X X X, X, X, X, X, X, X, X, X, X, X,
Xl Xl XZ Xl X2 Xl Xl X2 X3 X1X2 X3 Xl X2 X3 Xl XZ X3

8.2-pacm. Yu y3rapyBuninn QyHKIUSHUHT
Beitu nnarpammacy.

8.1-pacm. Ukku y3rapyBumim
¢byakuussHuHT Beitu quarpamMmaci.

T¥prra y3rapyBuu yuayH Ty3wirad Beitu nuarpammacu 8.3-pacMaa KenTHPUIITaH.

X3 X, X, X, X, X, x_3x4
XX, | XXX XXX, | XXX, X, XX, XX,
XX, | XX, | XX, | XXX, X, X, X, X,
XX, | XXX, | XXX, | X XXX, X, X, X, X,
X_1X2 ZXZ X3 X4 X_1X2 X3 X_4 X_1X2 X_3x_4 ZXZ X_3X4

8.3-pacm. TypT y3rapyBuninm GyHKIUSHUHT Beiid quarpamMmmaci.

Beiiu nuarpammacu €pramuja MaHTUKUN (QYHKIUSHU MUHUMAJUIAIITHPHUIN KyHHAarud
KeTMa-KeTJIMKIa aMaira omupuiaad. MunuMamamtupuayBun ManTukuid ¢gynkous MJIHIra
kentupuiaan. CyHrpa N y3rapyBuu (MaHTHKUA QYHKIMSAArd y3rapyBud COHU OyHHYa) yIyH
Beitu  gmarpamMmmacu  Kartakimapd  TYJOUpWIAIM.  MHUHUMAUTAIITUPWIIYBYM  (PYHKIUS
TYIIMPUIYBYM KaTaKJiapra MOC KeJIyBYM apryMEHTIap Tyruiamuzaa | ra ailanca xaTtakka Oup,
HOJra ailaHca Karakka Hoi &3wmnaau (OyHmall karak KynmuH4Ya OYym koiaupuianu). Karakmap
TYNIUPUITaHIaH CYHT Oup €3WiraH KaTakjJapHU KaMmpad OyBYM TYFpU Oypyakiu KOHTypiap
yuzuiaau. KoHTypinapHu yu3ui Kyduaara Kouaa oyinda amanira OIMIMPUITAIITHT JIO3HM:

1)

KOHTYp TYFpu Oypuakiu (€K1 KBaapatTin) OYIWIIN IIaPT;

2) xoHTYyp mumaa (pakat Oup E€3wraH KaTakiaap OYJIMIIW IIapT;

3) Oup €3mnraH KaTakjiap COHM MKKUHHUHT OyTYH Japaskacura Kappajiu Oyiunmm mapT (SbHU
1,2,4,8Bax.);

4) KOHTYp YM3WITaHJA JAArPAaMMaHHMHT 3HT NACT Ba SHT FOKOPHUIArd KAaTopJjaph Xamja dHT
Yarjard Ba SHT YHIJAard YCTYHJIapy KYIIHU XUCOOIaHaIH;

5) Xxap OuMp KOHTYp KYIIPOK OWMpJIM KaTakjapHU Kampal OJIMIIH, KOHTYPJIAPHUHT yMyMHUH
COHH 3Ca KUYUK OYJIUIIU IIapT;

6) muarpammanaaru 6apua Oupiap KOHTypJyiap OuiaH Kampal OJMHUIIH [IapT.
Cyurpa xap Oupu V3UHUHT KOHTYPUHH TaBCU(DIOBYM OJIUN  HUMIUTMKAHTIAP

JTU3BIOHKIMSACH ~ KYPHHUIIMIATA MAHTHKUH ~ (QYHKIMSHUHT MUHHMal [IAKIH  E3HIaau

(MMIUIMKAHTIApPHUHT YMYMUH COHHM KOHTypiap coHura TeHr). KoHTypaaru Oupiap COHUHUHT
OlIUIIM OWUlaH yHU TaBCU(DIOBYM OJAWA MMIUIMKAHTA KUCKApaJu Ba MAHTUKUNA (YHKUMSHUHT
KYIpOK OMpIIMK KHIMaTIapuHu KamMpad oyajiu.

Mucon. f =xX,Vv XX, VXX, QYHKIHUIHY MUHUMAJUTAIITUPHIL Tajgal 3TUIICHH.
Evuw. Mantukuit pyaxuusan MJIHIra kenrupamus.

FEXXAXX VXX = XXX AXX =g 9y

= (% VX)X HX) VKX, = XX VXK VKX
(8.2) udomna OYyiimya wkkuTa Yy3rapyBum yuyH Beiu amarpamMmmacuHu Ty3amu3. (8.2)

MaHTUKUA GYHKIHS X X,, X X, Ba X X, TyIamiapaa Oupra TeHr Oyiaranimurua cababmu, Oy
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KOHBIOHKIIMsIIapra MOC KelnyBuM Karakiapra 1 &€3amms (8.4-pacm). CyHrpa Oupiu KaTakiapHH
KaMpal OJyBYM UKKHTA KOHTYPHHU YU3aAMU3.

N

-

8.4-pacm. Uxku y3rapyBumnn pyakuusau Beitu quarpammacu Oyiinya MUHIMAaJUTAIITHPHIIL.

KonTypHu TaBcu(oBUM OJiuMi HMIUIMKAHTaHU TOMIIM Y4yH Oy KOHTYpHHUHI Kaicu
y3rapyBumiiapra OOFJIMK SMAaciMTHMHM aHHUKIAI J103uM. Macaman, 8.4-pacmmaru BepTHKal
KOHTYp X, Ba X, KATOpJNApHH Kampa® ONaiy, aeMak, Oy KOHTYPHH TaBCH(IIOBYM OJUIHiA
UMIUIMKAHTIa X, y3rapyBuM Kupmaiau. Xyqad HIyHAad, Mynoxaza OpUTHO, TOpHU30HTal
KOHTYpPHHM TaBCU(IOBYM OATUN UMIUIMKAHTTA X, Y3TapyBUMHUHI KUPMACIUTMHU aHUKIAMMHU3.
Jlemax, nactiaOku MaHTUKUH QyHKIWs f Kyiinaarn MUHEMAI IIAKITHU OJIAIN:

f =x VX,

Mucon.

fF=0C VX, VX)X VX VX))V XXX VXX — QYHKOIUSHA —~ MUHUMaJUIAIITHPHUII  Tanad
STUJICHH.
Euuw. Assan f dynxiusan JIHIIra kentupamus:

F=X VX, VX, VX VX VX VXXX VXX =
=X X, X, VX XX, VXXX, VXX,
X,X, KOHBIOHKIHUSHHU XaKUKHi udoma x v X, ra kymaitupud f ¢ynxkumsaun MJIHIlra

KEeNTUPAMHU3.

f=XXX, VX X, X, VXXX, VXX, (X VX)) = (8.3)

= X1X2X3 Vv X1X_2X_3 Vv X_1X2X3 Vv X1X_2X3 Vv ZX_ZX:%'
MJIHIII (8.3) Oyiimua ydra y3rapyBudM y4yH Beiiu nuarpamMmMacuHM Ty3aMH3 Ba YHJA
WKKWATa KOHTYp un3amu3 (OMpHUHYM Ba TYPTUHYHM YCTYHJAp KymIHU ne0 XxucoOmaiimus) (8.5-

pacm). 1-KOHTYp TYpTTa KaTakHH Kampad oJica, 2 KOHTYp UKKUTa KaTaKHU KaMpad oajiu.

1 2 1
-ﬁ\ X2Xs X, X, xg/r%&//—
X
1 1 1
% 1 1

8.5 -pacM. Yu ¥3rapyBunnu ¢pyHKuusHM Beiiu nuarpamMmmacu 0yitnua
MUHHMAaJUTAIITHPULIL.

JlacTiiabky MaHTUKHMIA (QYHKIUSHUHT MUHUMAJUIAIITAH Ak KyWHJard KypUHUIITa 3ra
oynanu:

f =%V XX

MUH
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ManTukuii QyHKUUSHE EKM MAHTHKUH (QYHKOUATIAp MaXXMYaCHHHM aMajra OMIMPYBYH
MaHTUKUW BJIEMEHTIApAaH TallKWJl TonraH cxema komounauuon cxema (KC) ne6 aramamu.
Ymymuii xonga KCHu -pacmaa KENTUPUIITaH CXeMa OpPKaJIM TaCBUpJIAIl MyMKHH.

- —» V1
Xo > —p \/)
' KC
Xo —P —> v,

8.6-pacm. KoMOMHAIIMOH CXeMaHHUHT MAPTIH TACBUPIIAHHIIH.

X1, X2, ..., Xn - KCHUHT KUpUI Hynapu;
V1, 2, -y Yk - KCHUHT unKHII HyIutapu.

KoMOuHaImon cxeMaHuHT KyHuaru acoCuil XyCyCHUSTIapUHH KYpcaTUIl MyMKHH:

- hakaT MAaHTUKUN dJIeMEHTIIapIaH TAIIKWI TOTIA IH;

- XOTHpJ Al KOOUIUSATUra 3ra IMac;

- TecKapu OOFJIaHUII 3aHKUPUHUHT OYIMaciIuIH;

- YUKMII UYTUHUHT OUTTa Ba YHIAH OPTUK OYIUIUIUIH.

KC uykypmuru (caTxjapu COHM) TYIIyHYacH KEHI WIUIATIIAAW Ba y cUTHATHUHT KC
KUpUII WYNIHUIaH TO YMKMII Hynurada OYnaraH xapakaTd Wyiauaard MaHTUKHUHA dJIEMEHTIIap COHU
Owran anukiaaHagu. KCHUHT 9yKypJIMTH YHUHT TE3KOPJUTHIa KaTTa TabCUP JTaad, YYHKH Xap
OMp MaHTUKUH SJEMEHT CHTHal TAPKAIWIIMHUHT WYKH KEUMKHIIM Xycycustura sra. KC
KypUlllJa HWIOUIATWJIQAWraH dJeMEHTiIap Oup Karop TEXHHMK [apamMeTpiiapu OpKaliu
XapakTepjiaHa i, YJIApPHUHT WYUJaH KAPUII Hynu Oyiimda Oupmamtupuil KodhOUIMESHTH,
YUKW WYau Oyinda TapMOKTaHWII KOA(PGUIMEHTH Ba MAHTHUKHMA DJIEMEHTIArd CHUTHATHUHT
KEUUKHUIIN TapaMeTpiiapyd MyXUM XHCOOIaHa 1.

MaHTUKUH 3JIEMEHTHUHT KUPHII Wy Oyiinda OupramTupuil Ko3PGUIUSHTH Ty KUPHIIT
Wynura ylaHuIyd MyMKAH OVJITaH MAaHTHUKWAN JIEMEHTIAp COHU OPKAJIM aHUKJTaHAIH.

MaHTUKUI 3JIEMEHTHUHT YUKHII WY OVitnda TapMOKIaHUIT KOAPGUIIMEHTH 1Ty YHUKHIIT
Hynura ynaHuiy MyMKUH OYITraH MaHTUKHM 3JIEMEHTIap COHM OPKAJIU aHUKJIaHa/Iu.

KCHuHr Oupop-0up MaHTUKHUI 3JEMEHTH YUKHII Hyau OViinya opTHKYa IOKJIaHTaH OyJica,
KC crpykTrypacuaa 5KBUBAJICHT Y3rapTUpHILIAp YTKA3UII OPKAIH IOKIAHUITHUHT KaMaluIura
SPUILIUIA[TH.

MaHTUKUI 37€MEHTAaru CUTHAIHUHT KEYMKUIIM MaHTUKWAWA 3JIEMEHTHUHT KUPHIL YU Ba
YUKWl HyIuAa CcuUrHajlap VpHATWIMILNKA —OHJIAPU  OpacHJard BakKT OpaJUfd  OpKaJId
xapakrepnanagu. KC Oyiiua CUTHATHMHT TapKajiuilid, Oy CUTHAl YTyBUM MaHTUKUN
JJIEMEHTJIapJard CHUTHAJHUHT  KeYUKumura OofnuK Xoiaa, KCHHUHT  TE3KOPIUTHHU
xapakrepnaiiaun. KCna CUrHAMHUHT Typiau HyInap OpKaldd TapKaIWIIM TYpIH KEUHKHUIILIApra
oy kenuiu Ba Hatuxkaaa, KCHUHT 6exapop uiuiammra cabad Oyauimm MyMKHH.

KChu cunTesmam Macamacu Mypakkab macana xucoOnaHuO, yHIa OepuiiraH MaHTUKHNA
¢byaknusHu amanra omupyBun KCHu kypcatunran 6aszucia noinxanam Tanad stunaau. KCau
CUHTE3JIAIIHUHT aHbaHaBUIl YCYyJIM Kyiuaaru OOCKUUIApHU 3 WUKUTa OJAIH:

- 6epunrad Mantukuid Gyakiusaurar MJIHI €k MKHII xocun kununany;

- XOCWJI KWIMHTaH (YHKIUSHUHT MyKamMmall HOpMall MIAKIM MaHTUKUN (yHKIHSIIApHUA
MUHUMAJUIAIITUPUIITHUHT UXTUEPUIN Oup ycynu €paaMua MUHUMAJUTAI THPUII A,

- ONWHraH MuHUMan (QyHKUOUsA KypcaTuiraH Oasucna udoAanaHaaud, SHHU OMEpPaTop
KYpPUHULIUTA KEATUPUIIAH;

- (YHKUIUSHUHT OTNIepaTop KYPUHUIIHNIAH cXeMara YTHIIaIH.

Mucon. 10-xanBan maknuaa OepuiraH MaHTUKUAN (yHKUMsSHU amanra omupyBun KCHu
BA-DMAC 06a3ucna cuHTe3maln Tanad TUIICHH.
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Evuw. bupunun 6ockuya sxaasan 0yitnua mantukuii pyaxuusaunar MAHLL Ty3unanu:

Fomn = XXX, VX XX, VXX, X, VX XX

WNkknmaum  Oockmuma xocwn kKuiauaran MJIHIIL  Beitu amarpammacu  épmamuna
MUHAMAJUTaTHpuiIanu (8.7-pacwm).

X; X, X, X, X X, X; X,
X, .
X
’ 1 1 1

8.7-pacm. ®ynakumsian Beitu quarpammacu Oyiingya
MUHUMAaJUIAII TUPHILL

MuHuMaIIalTHPUII HaTHXKAcKAa fMI/]H =X X, V X, X5 v X X, OJIMHAJIH.

Yuunun 6ockuyna GyHKIUSHUHT MuHUMAaNT makau BA-OMAC 6a3ucaa ndoganananm:

anH =XX, VXX VXX = (X1Xz) : (szs) : (X1X3)-

TypTuHun OockMyAa (QYHKUMSHUHT Oa3uc KYPUHUIIMAAH CXeMa KYpUHUIINWra YTUIIaTu
(8.8-pacm).

Amanga KCHm cuHTe3nam Macanacu OujlaH OMp KaTtopja aHalnd3 MacallaCh XaM KEHT
kymtanwianad. KCHUHT aHaiM3u CHUHTE3JNAIl Macajlacura Teckapu OynmO, yHma nacTiabku
Mabaymotr cudaruma KC Oepunmamm Ba yHHHT WAl KOHYHUSTHHH, SIBHM MaHTHUKHI
byHKuMsSHN aHWKIam Tanad stunmagu. Tabkupmam Jo3uMkd, KCHUHT aHanmW3W MaHTHKHA
GbyHKIUSHY aHUKTa0ruHa KoaMai, 6anku KCHE copmanamTupuiira, SsbHA YHUHT UITUTa TabCHP
ATMalUTaH OPTUKYA FIIEMEHTIIAPHN YUKApUO Talian IMKOHUHU Oepau.

X X2 X3

£ (1, 20, X3)

8.8-pacm. ®ynkuusauHr BA-OMAC 6a3zucaaru koMOMHaIMOH
CXeMacH.

KCHuHr aHanu3u Kyiuaaru 6ockuuiap/a aMmanra omupuiIaau:

- Oepwiran KC yuyH Xakukuinuk sxajgBanu Tty3wiagu. byaunr yayn KC xkupuim
Wylapura y3rapyBYWIApDHHMHI TYpJIM TYIUIaMIapyd TabCUPUAArd MOC UYHUKUII HYIH
(GYHKUMSCMHUHT KHHMAaTIapy aHUKJIaHAH;
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- XaKUKUIIMK skaaBany Oyimua wumkum iynu ¢ysxuuscuauar MIAHII éku MKHII
XOCHJI KWIMHA/IHY;

- xocun kunuHrad Gynkuusauar MAHII éxku MKHIL Mmuaumamiamrupuiagm;

-  MuHUMaiamrupwirad  QyHkus  Gasucnapaa  udopanaHagw, SBHU - OMEpaTop
KYpUHUIIUTA KEITUPUIIAIH;

- QYHKIHMSIHUHT OTIepaTop KYPHHUIIN OTITUMAJI CXeMa KYPHHUIINTA YTKA3UIa 1.

Taanu ubopanap
Munuman maxi, oAUl UMIUIMKaHTa, Beitu nuarpammacu, KapHo kapracu (;kaasann),
KOMOMHAITMOH CXeMa, CHHTE3JIall, KOMOMHAIIMOH CXeMa YyKYpIIHTH.

Haszopam casonnapu

1.ManTtukuii anredpa QyHKUIUATIApUHA MUHUMAJJIAIITUPHUIIL.

2.ManTtukuii anredpa GyHKIUSITApUHA MAHUMAJUTAIITHPUINHUHT KBaiiH ycymn?

3.0q1ui UMIUIMKAHT HUMA?

4. VIMIUIMKAHT *a/iBajyu HUMa?

5. MunumamnamrupuiiHuar Keaitn ycynu Ounan KpaiiH-Mak-Knacku ycynuHUHT dapku
HuMaza?

6.Beitu-Kapno JyarpaMMaliapy épaamua MaHTHKUN GyHKUMSITTapHUHT
MUHUMAaJUTAII THP TN,

7.KomOuHaimoHn cxemasap Huma?

8.KomMOnHaIMoH cxeMalapHUHT CHHTE3H OOCKUYIIapH.

Aoaoduém.

1. Fanues C.K., KapumoB M.M., MambetroB H.M. Xucobnam TH3UMIapUHUHT AXOOpPOT
acociapu. Onuii YKyB IOpT.CTyA. yayH Aapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002, 107 — 114 6..

2. CaBenbeB A.fl. OcHoBbl nHpopmatuku. Yueb. s By3oB. —-M M3a-so MI'TYum. H.D
baymana, 2001, 230 — 240 ©.

3. JleicukoB b.I' Apudmernyeckue u JIOTHYECKHE OCHOBBI IHU(PPOBBIX aBTOMATOBX
[YueOHUMK nst By30B MO chell. "DIEeKTpPOHHBIC BBIYMCIUTEIbHbIE MammHbI"]|. MuHck: Bpima
mkosna, 1980, 78 — 96 6.

9-manpy3a.
AOCTpPaKT Ba YeKJIAHTaH PpaKaMJIM aBTOMATJIap,

Mwuiau Ba Myp aBTOMaT/Iapu Ba YJIAPHUHT M(DOTATAHUIIN.
Pexa:
1. AOcTpakT Ba YeKJIaHTaH paKaMJid aBToMaTtJiap.

2. Mumu Ba Myp aBTOMAaTIapy Ba yJIapHUHT H(OIATaHUIIH.

DNEeKTPOH XucoOalll MalllMHAIAPUHU JOHUXaall )kapaéHy YHUHT MIIUTALI jKapaHIapuHU
dopMaalITUpWIIral  TaBcU(all HMKOHUHM OepyBUM Maxcyc MaTeMaTHK —ammapaTHU
KYJIIalHu Tako3o 3Tagu. by Maremaruk anmapar cudaruia dekjaHraH pakamyld aBTOMaTJiap
Ha3apusACU XU3MaT KUJIaH.

Pakamiu aBromar nerasnjia, y3nykid AXOOpPOTHHHTI KaOyil KWIMHHUINM, CaKIaHUIIM Ba
Oupop-Oup adrOpuUTM acocuia WIUIAHWIIMHM TabMMHJIOBYM KypuUiMa TYIIYHWIAaTd. YMYMaH,
aBTOMaTyIap cudatuia amanuil KypuiManap OunaH Oup KaTopjaa abCcTpakT TU3uMiap (dKcrept
TU3UMJIApH, aKCHOMATUK Hazapusyiap Ba X.) TYUIYHHJIMIIM MyMKUH. JleMak, AXOOpoTHM KaiTa
UIIaiiiuran  Xxap KaHjgall Kypuima aBTOMar Je0 araluiii MYyMKHMH. byHpmait Kypuima
AxOopoTHu KaOyn KWIYBUM Ba y3aTyBUM KaHajulapra, XamJa MYyalsiH CTpPYKTypalu Kaiita
UIIJIOBYM KMCMIIapra srajup. ABTOMaTJIap Ha3apusCUHU Y3NAIITUPUII YYyH aBBaJO yiap Kaita
unaiiauran AxOopotHu ndoaa Kuia OWIMIIUMHU3 Kepak. busra mabiymku, MHCOH Huhuiran
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AxOopoTHHU OoIIKanapra eTkasuil y9yH OF3aKd HYTK Ouian Oupra €3yBnaH xam (oiinanananm,
ApHU Oupop andasutnaru xaphiap Owian Oupra THHHIN Oenruiapu, pakamiap Ba OomIkamap
€pnamuaa ¥3 GukprapuHu E3UIral Makoia, acap Ba X. cudaruna nudonanaiau. Xy mryHaan,
abcTpakT udoana apToMaTiap Ha3apusCu ACOCUHU TAITKWI 3TaIu.

ABromaTiiap Hazapuscuua adcmpaxkm angasum cudatuaa UXTHEPUN  0OBEKTIAP
MaXMyacu TYIIyHWIaIH. by oObekTnap andaBuTHUHT xXapghrapu ned atanamu. AndaBUTHUHT
cy3u 11e0, andaBut xaphrapuHUHT UXTUEPUI paBHIIAa TapTUOTa COJMHIaH YEKJIaHTaH KeTMa-
keTmrura aitwiaga. Cy3 y3yHnurn cudaruia cy3aaru xapdaap COHU Ty yHUIIA M.

ABTOMATIIAp HA3apUSCHHUHT acOCUW MacajaiapujaH Oupu, Oup Xwi EKH Xap Xuil
andaBuTIIapa TY3WITaH CY3JTapHUHT OMPUHU MKKUHUMCHTa aKCIAHTHPHII XMCOOTaHAaW Ba Y
YTHII KOMJANAPUHUHT TH3UMCH EpJaMMJA aMalira OLIMPUIAAM. YTHII KOMJAJapH YeKId
MUKJIOpAaru OakapuiaJural aMmauiapad noopaT Oy Uiy MyMKHUH.

ABTOMatnapaa andaBUTIA aKCIAHTUPHUII (OrepaTop) TYIIYHYACH KEHT KYJUTAHUJIAIM.
Angpasumnu onepamop ned, Oupop andaButmarud cys3napHu my Eku Oomka andaBuTIarU
cy3napra MoC KYIOBYM Xap KaHmail QyHknusra aitwianu. Iy omnepaTOpHUHT Kupuwi uynu
angpasumu ned GupuHuM andaBUTra, YUKUII Wymu andaBuTh 10, MKKUHYUCUTA alTUIIAIN.

®apa3 kunainuk Al andasutuaa ty3unrad L c¢y3 F onepatop épnamuna A2 andasutuia
ty3wiral K cy3ra akcnanTupuiara 0YiacuH, SbHU

K=F(L)

Arap Oy akciaHTUpHII OMpOp aBTOMaTAa amaira omupwiaértran Oyica, y xonaa F
oTiepaTop aBTOMATHUHT XaTTU-XapaKaTH Ba (QyHKIIMOHAT XOJIaTHHH KYpCaTa/Iu.

ABTOMaTIap Ha3apusACH WKKWTa, SHbHU aOCTpaKT Ba CTPYKTypaBUil Hazapusiapra
OymuHaIH.

AOCTpakT aBTOMATNIap HA3apUsICH ABTOMATHUHI TY3WJIUIIA Ba KYypHII YCYIUIAPUHH
BTHOOPra OJIMaraH XoOJJa, TAllKH MYXHT TabCHPHAA XOJATHHUHT Y3Trapulld Ba amalra
omupanurad (QyHKOUsUIapuHU Ypranagu. bomikaua aiTranga, aBTOMATJIapHUHT aOCTpakT
HazapusIC Ma3MyHH >KUXaTHJaH aJTOPUTMIIAp Hazapusicura sikuH O0ynu0, yHu Oatadcriipok
Ypranuil UIMKOHUHU Oepaiu.

ABTOMATIIapHUHT WYKU CTPYKTYPACHHH TEKIIHUPHIL, KypHIl YCY/UIApUHU YPraHUIL, KAPHIL
WYnM TabCUpPIApUHM Ba ABTOMATHHWHT yjapra OYyJaraH peakIUsSCHHM KOJJlall Macajaiapu
ABTOMATJIAQPHUHT CTPYKTYpaBUU Hazapuscuia ypraHujgaaud. YMyMaH, CTPYKTYypaBUW Hazapus
abCTpaKT HA3apUSHUHT PUBOKIAHTUPWIMIIY Ba AaBoMUup. CTpyKTypaBuid Ha3apus MaHTHUKUN
GyHKIMsUIap anmapaTd Ba aBTOMAaTJIapHUHT a0CTpakT Ha3zapHscUra TasHraH XoJiga XucoOJarl
TEXHHMKACH KypUJIMaJlapuHU SpaTHILIa caMapaly TaBcusiap oepau.

ABToMmaTiIap Ha3zapuscu O€BOCHTa aHalIM3 Ba CHUHTE3 Macaiajgapu OuiiaH OOFIMKIUP.
ABTOMATIIapHUHI aHaIW3MUJa aBTOMAaT Oepwirad OYynuO, m1y aBTOMAaT amaira OLIMpauraH
GyYHKIUSHY aHUKJIam Tajgad KuinHagu. ABTOMAaTJIapHU CHHTE3Jallfa 3ca, akCHHYa, aBTOMar
amajira omupyBud (QYHKIUA €KW (QYHKIUsIAP TU3UMCH OepwiraH OYVnub, yrmapHu, OepuiiraH
mIapTiIapHU KaHOATIAHTHPraH X0JiJa aMalra OIIUPYBYM aBTOMATHU KYpHUII Talad KUIMHAH.

ABTOMATIIap siHA WKKU - XOTHpalld Ba XOTHpacu3 TypyxJjapra OyiauHamu. Amanja
XOTupacu3 aBToMaTiap cudaruga Mmypakkad Oynmaran aBTomariap, XycycaH, KOMOWHAIIMOH
cxemanap (KC) tymynunanm.

XoTupanu aBTOMAaTiap KOMOHMHAIIMOH cxemanapaaH ¢apKiu paBulllla Mypakkad
TY3WIHIITa 3ra 0Ynu0, YeKIaHraH COHJATH TYpPJIH WYKH XOJaTIapHHU 3¢i1ad KOJIYBYM XOTHUpA
o6nokunu (Xb) ¥3 numnra onaim.

XoTupany aBTOMaTHUHT CTpyKTypaBuii cxemacu 9.1-pacmpma tacBupnanrad. Xb xoTtupa
aneMeHTHapuaan (XD) Tamkui Tonrad 0ymnaau. X3 cOHM aBTOMAT MYKH XOJIATIaApUHUHT COHUTA
TEHT.
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9.1-pacwm.

YmymaHn, aOctpakt pakamim aBromar Oemra <X,S)Y,p,A> OOBEKTIAPHUHT MakMyacu
Owian anukinaHaau. by epna:

X={xi}, iel,m - aBTOMATHMHT KHpPHII HYIM CHTHAIAPH TYIUIAMU (aBTOMATHHHT KHPHII
nynu andaBuTH);

S={si}, i< 1,n- aBTOMATHUHT XONATIAPH TYTLIAMHU (aBTOMATHUHT XOJIATIAPH an(aBuTh);

Y={yi}, kell - aBTOMATHMHI YMKMII HYIM CHTHAIIAPH TYIUIAMH (ABTOMATHHHT YHKHII
nynu andaBuTH);

@ - JCKapT TYyIuIamiiap KynmautMacuHUHT {XxS} UXTHEPHIA dJIeMEHTIIapH Ky(TIUTUTa MOC
KEeIyBYM S TYIUIAMHHHHT OJJIEMEHTHHH KypcaTyBuM, sbHH (XxS)—S  aKCIaHTHPHIIHH
ndoanoBun, aBBTOMaTHUHT YTHII (DYHKIIHSICH;

A - (XxS)—>Y, ékum S—Y akcaaHTUPHUIIHK H(POTATOBYH, ABTOMATHUHI YHMKHII HYJIH
byHKIUACH;

Vruur GyHKUMsCH @, aBTOMAT GUPOp Si€S XONaTAaH KUPHUII HyIH CHrHAIH XjeX maiao
Oynranna Oomka 6upop SpeS xonarra yTUIMHY Kypcatagu. bynu Kylunaaru udoaa ounan €3ui
MYMKUH:

Sp=¢(Si, ;).

Mynunaraex, (XxS)—Y akcIaHTHPUIIHKA OepyBUM YHKHIN WYIH QYHKIHICH A, OHpOp Oup
SieS xonaraa OynaraH aBTOMAaT, KUPHUII WYnu cUrHamu XjeX TabCHUpHA YUKUII HYJIN CUTHAIIN
YkeY HU XOCWJI KWIMIIUHY KypcaTaau. bynu Kyiuaaruya udoaanamn MyMKHUH:

Yi=A (S0, X))

AOGcTpakT aBTOMar yeknu ae0 aTtananu, arapaa yHuHT X,S,Y Tymiiamiapu 4ekjIaHTaH
oyca.

Arapna ¢ Ba A (QpyHKUMSAJIApHUHT aHUKJIAHUII coxXacu (XxS) Tyruamu OuiaH MocC Kelica,
a0CTpaKT aBTOMAT TYJIMK aHUKJIaHTaH Ae0 aTanajy.

AbcTpakt aBToMar ymymuil xosga (9.2-pacMm) OuTTa KUpuIl Ba OMTTA YUKUII HYyoura sra
oynaau.
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9.2-pacM. AGCTpakT aBTOMaTHUHT YMYMHI TaCBUPIAHUIIIH.

ABTOMAT XOJaTIapu TYIUIAMUJIAH MaxCyc OONUIAHFUY XOJIATH SpES akpaTuica, aBTOMaT
VHJIOBYM 1e0 aTanaau, sbHU YHIOBYH aOcTpakt aBromar ontura <X,S,Y,,A,S0> 00BEKTIIapHUHT
Ma)XMyacH OpKaJIH aHUKJIaHAIH. S TYIuIamza So OONUIAaHFUY XOJATHUHT XPATHIUIIN KYIHHYA
ABTOMAT WIUTAITMHUHT OONUIAHUIIIMHA KaiIjiamaa Ky Kena u.

Xap xaumgaii t=0,1,2,... y3nykinu (AHUCKpeT) BaKT OHJIApH/a aBTOMAT S X0JIaTiap TYIiaMura
terunum Oynran Ooupop S(t) xomaruma Oyiamu. Bonutanruy t=0 oHupa aBTOMAT Xap JAOUM
ooranrua S(0)=Sp xonatma Oymamu. Mxtuépwuii t Baktaa aBromar S(t) xosatma Oyaranma y
kupui Wy opkanu X(t)eX curnanaun kadyn Kunuo, unkum wymuma y(t)=A(s(t), x(t)) xonarura
yranu. Mynnait kuaub, aBTOMaTHUHT MILIAIIM OMpOp KUpUII Hynu andaBUTH CY3TapHUHT
TYIUIAaMUHU YUKUIO HYIU andaBUTH CY3/1apu TYIjaMura axkclaHTUpHILgaH uoopar. bup xun
aKCJIAHTHUPUIIIHY aMajra olMpyBYH aBTOMATIIAp IK6UealIeHm agmomamaaap 1ed atanaau.

Xap KaHmal aBTOMAT Y3WHHUHI KHUPHMII WYJIM, YAKUII MyJIW Ba XOJaTJIapyd TYIUIAaMHU
ANIEMEHTJIADUHUHT PYHXaTH XaM/la MaTpuIila, rpad €K1 aHATUTHK MIAKIJIapAard YTHII Ba YUKHIIT
nynu pyHkusIapu ounad OepHIIMIIN MyMKHUH.

Martpuna ycynuaa aBToMaT MKKHUTa >kajaBai (YTUII Ba YMKHUII HYIM kanBajuiapu) €Ku
GOFAHHMIIIAP MATPULACH OPKAIM OEPHIMIIN MYMKHH. YTHII aJBalHAa aBTOMATHHHI yTHII
GYHKIUACHHA aHUKJIOBYM aKCIaHTUpHI, AbHU (XxS)—S Oepunamu. Yukuin iyau sxaasanna
3ca aBTOMATHUHT Typura kapad 4ukuil Wynu (QyHKOUsSCHMHU aHUKIOBYH (XxS)—Y éku S—>Y
aKCIAHTUPUIN OepuIaan.

NxTuépurii aBTOMAaTHUHT YTHIN KaJBajlu KyhHujaarnda Kypuiaaad. JKaaBaaTHUHT yCTYHJIApU
ABTOMATHUHT KUpHUII Wynu andasutiapu Xaphiaapu OwnaH OenrwiiaHaad, >KaJIBaJIHUHT
KaTtopiapu 3ca xoJiatiaap angaBUTUHHHT Xaphiaapu Ounan Oenrunananu. Kupum iynm curnamm
Xj OmylaH OenruiaHraH yCTyH Ba Sj XOJIaT OpPKaJdM OelruiIaHraH KaTOPHUHI KECHILUILNTaH
KaTarura aBTOMaTHH Sj XOJIaT/IaH Xj KUPHII YU CUTHAIM TabCUPUIA COAUP OYIraH MOC YTHUII Sy
xoJiaTu Oenrunanany. by Kyinnaru ndoaa OniaH aHUKTaHAIN:

Sk=(|)(Si, xi).

VTum sxkaaBaniura MUCoJI cudaruga uxtuépuii kupuin iwyam X={X1, X2, X3} Ba xomnar S={sy,

S2, S3, S4} andaBuTIapura sra OYiIraH TYJIUK aHUKJIAHTaH aOCTPaKT aBTOMATHUHI >KaJBaJIHHU

KEeJITUPUITUMU3 MYMKHH 9.1-xkanBan). 9.1-xxanBain
XoJataap Kupum iynu curnamiapu
X1 X2 X3
S1 S1 So S1
S2 S3 Sy So
S3 S3 S1 S4
Sq S3 S1 So

Arap aBTOMAaT TYIMK aHUKIAHMaraH, SbHU KHUPHMII WYJIM CUTHAIM Xj TabCHUPHUIAA Si
X0JIaT/IaH OOIIKa X0JIaTra YTHIIHY aHUKJIaHMaraH 0yJica, y XoJ1a KUpUIL HYau CUTHAIM Xj OuiaH
OenruiaHTaH yCTYH Ba Si XoJlaT OwilaH OeNnruiiaHraH KaTOPHUHT KECHUIITraH KaTarura 4uM3uK4da
KyHuiagy. bolika kaTakiapHy TYJIAUPULI LIy Tap34a amalira OLUpUIaIy.

Uukuin Wynu >kagBaid aBTOMATHMHI Typura Kapad KyWHWJaru WKKU YCylnu OwuiaH
KYPUJIMIINA MYMKHWH:

1. bupuHun ycynra OMHOAH YMKHUII HYIM JKaJABaJMHMHI KaTarura, s’bHU KUpHII HYIu
CUTHAIM Xj OnnaH OENTrMiIaHraH YCTYH Ba Sj X0JIaT OuiaH OelNruiaHraH KaTOPHUHI KECHIITaH
KaTrarura Moc YMKUII WYnu curHanu Yy Kyimnamu. Jlemak, Oy ycyn uxTu€puii S; XoJ1aTAa KAPHIIL
WYJIM CUTHAIM Xj TAbCUPHUIA Yi=A(Si, X)) udona OMIaH AaHUKIAHYBYM YUKUII HYJIN CUTHAIMHU
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XOCHJI KMJTyBUM aBTOMATJIAp TYPKYMUHUHT YUKW HYITU KaABAIMHU KyPHII HIMKOHUHH Oepajiu.
Yukum wynu sxkaaBamura mucos cudaruma X={Xi, X2, X3}, S={s1, S2, S3, Sa} Ba Y={y1, Y2, Y3}
andapuTiapyn OWIAaH TYIUK aHUKIAHTaH WXTUEPUNA aOCTPaKT AaBTOMATHHHT >KaJBAIMHU
KEATUPUIIUMHU3 MYMKHH (9.2-)xaBan).

9.2-xanBai
Xonatiap Kupwuu iynu curamiapu
X1 X2 X3
S1 Y1 Y1 Y2
S2 Y3 Y3 Y3
S3 Y2 Y1 Y3
S4 Y2 Y1 Y3

2. UxkuHum ycyn xyzna copsa ycyia O0ynaud, yHAa YMKMII WYIIH JKaABAIMHU KypUII Y4yH
TYJIMK aHUKJIAHTaH aBTOMATHUHT Xap Oup XoJlaTUra MOC Y3 YMKUII WY curHanu €3mnanu. by
TYpKyMJara aBTOMaTIapHUHT YUKHUIIT 1715’011/1 XaJaBaJlura MucoJI CI/I(l)aTI/II[a KyﬁI/I):[arI/I Sz{Sl, Sy, Sz,

S4} xonmatiap Ba Y={y1, Y2, Y3} YMKHII iynu andaBuTIapura sra OyaraH UXTHEPHI aOCTpaKT
ABTOMATHHHI KaBAIMHH KEJITUPUITUMH3 MyMKUH (9.3-kaBan).

9.3 - xxaBall.

Xonatiap YUukui Wy CurHawuiapu
S1 Y1
S2 Y1
S3 y2
Sq Y3

Arapna aBTomaTiap TYIMK OyiMmaran (KMCMHIA) aBTOMAatiaap Oyica, y Xojja yJapHUHT
YUKWII WYIW skaaBajiapuaa Oab3W YMKUIL WYJIW CHUTHAJUIAPUHWHT WYKIUTUHH KYypcaTyBud
KaTakjap/ia Yu3uKyauap OYJIUIII MyMKHH.

AMaiila aBTOMAaTHUHI YTHII Ba YUKUII WYJIW JKaJBaJUIapW akcapusaT  XoJulapaa
VTUIIUTApHUHT OCNTHJIaHTaH >KaJBaiM Je0 aTanyBYd OWTTA >KaJBasl OWJIAH aaIMaIlTHPWIAIIN
MyMKUH. TYJIMK aHUKJIAHTaH UXTUEPUI aOCTpakT aBTOMAT yYyH YTHUIIAPHUHT OENTHIaHTaH
KaJBaJdu Kyluaaru kypunuiira sra (9.4-xansain).

9.4-xanBai.
XoJataap Kupum iynu curnamiapu
X1 X2 X3
S1 Sl/yl Sz/yl Sl/yz
S2 53/ Y3 S4/ Y3 Sz/ Y3
S3 53/ Y2 Sl/ V1 S4/ Y3
Sy Sa/ Y2 S1/ V1 So/ Y3

AOGcTpakT aBTOMatTiap OOFIAHUII MaTpULlATapy OPKAIM XaM HQOJATaHUIIA MYMKHUH.
Nxtuépuit aBTOMaTHUHT OOFJIAHUII MaTpUIlacu KypuiaéTraH aBToMaT KaH4a XoJiatra ara 0yJca,
IIyHYa YCTYHJIap/AaH (KaTopiapJaH) TallKuI TONTaH KBapaT MaTpULaJad noopar 6ynaam.

Bbornanuin MaTpUIIaCMHUHT Xap OMp YCTYHHM (KaTOpH) aBTOMAT XOJIATHHHUHI Xaphu OuiaH
OenrmnaHaad. Arap aBToMar yHIOBUHM OYiica, s’bHU Sp OOLIUTaHFUY X0JaTura sra Oyica, y xoijaa
Yarn TOMOHJArd OMpPUHYM YCTYH Ba IOKOpHMJAru OUPHUHYM KaTOp aBTOMATHMHI OOIIJIaHFUY
XOJIATUHUHT Xaphu So OunaH OenrunaHagd. ABTOMAaTHUHI OOFJIaHMII MaTPULACUAATH Sj XOJIaT
OunaH OenruiaaHraH YCTYHHUHT S XoJIaT OmsiaH OeNTMIIaHTaH KaTop OMJIaH KeCHIITaH KaTarura
aBTOMATHHUHI Sj XOJaTAaH S XoJaTra YTUIIMHU TabMUHIIOBYM KHPHII HYIM cUrHamM Xp (Exu
KUPHII HYTU CUTHAJUIAPUHMHT JIU3bIOHKUIMACH) &3mnaau. bab3um Typnaru aBroMariap ydyH
KUPHUII HYIM CUTHAIM X, OwiaH mry aBToMar Sj=@(Si, Xp) YTHUIIMHU OakapHIlJga IIaKIIaHTaH
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YUKUII WYJIM CUTHAMM Yk XaM KaBC MuuAa Kypcartuinanu. 9.4-aaBaigaru UXTUEPHA aOCTpakT
ABTOMATHHUHT OOFJIaHUII MaTpunacu 9.3-pacMaa KeITHPHUITaH.

S1 S2 S3 Sy
S1 | Xi(Y1)vXa(Y2) X2(Y1) . .
S2 - X3(Ys) X1(ys) Xa(Ys)
S3 Xa(y1) - X1(y2) X3(Ys)
Sy X2(Y1) X3(Ya) X1(Y2) -

9.3-pacM. AGCTpaKkT aBTOMaTHUHT OOFJIAHHII MATPHUIIACH

ABTomaTiiapHu rpaduk ycynna udojanam yayH UYHaATHUpUIATraH rpaduap WIUIaTUIAIM.
bynna aBromar xonatiapu rpad ywiapu OpKajid, XOJaTiap ypTacuaard y3apo YTHILIAp MOC
yuJapHu OupiamTupyBuu €itnap Ounan tacsupiaanaau. ['padHuHr Xap Oup €iura nry YyTUITHUHT
amalra OIMUPWIMIINHYA TabMUHIIOBYM KUPHWII WYIU CHTHANU Xi Xapdu, Xap Oup yuwra sca
aBTOMATHHHT XOJIaTHTa MOC KeIyBuUM S; Xappu &3mnmanu. bab3m Typmarn aBTOMaTIIapHU
udomaanamniyia rpad éinapura KUpUILI WYy cUrHaIU OuiiaH OMp KaTop/a YUKW HYIM CUTHAH Y
xaM &3mnanu. KOxopuna 6aéH STHIITaH aBTOMAT TYpJIapUHHUHT rpad) OpKaJd OSpUIIAIIIATA MUCOJI
cudaruaa 9.4- Ba 9.5-pacmiapaa kenTupuiran rpadiIapHu KYpcaTUIl MyMKHH.

AOCTpakT aBTOMATIApHW aHAIATHK ycynma udonmamamma {X, S, Y, F} typrimru
Kymnanunagd. by epma F aBromatHuHr xap Oump SieS xomatmra teruunin (XxS)—(SxY)
aKCIIAaHTHPHUIIHU Oepaau. bomrkada aiTranma, aBTOMaTJIapHH aHAIMTUK ycyljaa Mdoaanamnia
aBTOMATHHHT Xap OWp S XOoJjaTura TYFpPH KEIyBYH, aBTOMATHHHT Xy KHPHII HYJIH CUTHAIA
TabCUPHJA S; XOJATJHAaH Sj XOJIaTra yTKa3zyBuW, Iy OwiiaH OMpra Yp YMKHII HYJIUM CUTHAJIUHU

XOCHII KHILYBUH Sj, Xk, Yp YWIHK TYIUIaMiIapuaan ubopar 6yaran F, akenantupuun kypearunamm.

AOCTpaKT aBTOMATHMHI yMYMHH Tabpudura OWHOAH ymIOy aKCIaHTHPUIIT ¢ Ba A
GyHKIMSTIApUHUHT Kyiiuaaru udoaagapra Moc TaBcudu Ounan Oup MabHOTA 3ra!
Si=0(Si, Xk);  Yp=A(Si, Xk)-

ABTOMAaTIApHUHT OCPHIIUII YCYJUIAPUHH KYpraHUMU3[Ia KEJITUPUITaH MHUCOJUIAP HKKH
Typard aBTOMAaTiap y4yH Oepuirad. Amainia YUKUII WYnu (YHKIUSCHHU MIAKIUTAHTHPUII
ycynura Kapab aOCTpakT aBTOMATJIapHU 3 Typra axpaTuil MyMkuH: Musu, Myp Ba C.

Munu abCTpakT aBTOMaTtWaa A YHKUII Wynu GyHKIusacH (XxS)—Y akcIaHTHPHIIHU
Oepamu. Myp aOCTpakT aBTOMAaTHIa 3Ca A YHUKUII HYau (yHKIUICH S—Y aKCIaHTHUPUIIHHA
Oepaau. C abCTpakT aBTOMaTHIa YMKHUII iyau QyHKIUIapU A1 Ba A Moc paBuiiga (XxS)—Y;
Ba S—Y, akCIIaHTUpUIIUIAPHA Oepaan

XYV X%y,

s
A1
2
Sy e
S/ X s4/y3
X2
Xl/y2 6/)}2
X
9.4-pacM. My aBTOMaTHHUHT 9.5-pacM. Myp aBTOMaTUHHHT
rpagu. rpagu.
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Wxtuépuit Myp €k Mwin aBToMaTH OMTTa KHpHUII HYIWM Ba OMTTAa YUKWII Hynura sra
(9.6-pacm, a). C aBTromaty OMTTa KMPHII HYIH Ba MKKHTA YUKUII iyiura sra (9.6-pacu, 0).

a) ! D)

v

9.6-pacy. Myp., Mumn (a) ga, C agTOMATIAPHHUHT (0) WapTI
TACBUPTAHHLULL

AOcCTpakT aBTOMatTiap oKopuaa Oepuiran tabpudiapra OMHOAH KyWHJard TEHTJIaMaliap
TU3UMJIApH OWJIaH XapaKTepiaHaIu:

Muin aBTOMaTH

y(O=A[s(), x(O)],

s(t+1)=[s(t), x(t)]. (9.1)
Myp aBTOMaTH

y(O=A[s(0).].

s(t+1)=o[s(t), x()]. (9.2)

DOKBUBAJICHT AaBTOMATJIADHUHT OWPWHUW HWKKWHYUCUTA Y3TapTUPUII MYMKHHJIUTHHHA
xpcobra om0, Myp aBTOMAaTHHM yHTa SKBUBAJICHT Oyiaran Muim aBTroMarura rpaduk ycyiaa
V3rapTUPHILHU KYpPaIHK. SufsrapTHpI/Hn Myp aBTOMaTH Sj XOJIATHIA LIAKIUIAHTHUPraH YUKUII
Uynu cuUrHamu Y, HM Sj yura Kupa€rrad €ira kydupumgad uboparaup. Matpuna ycynu
épnamuna udomananrad Muiay aBTOMaTHHUHT YTUIIIAP JKaaBad Myp aBTOMaTUHUHT YTHIILIAP
JKaJBaMra Moc. Muwin aBTOMaTUHUHT YMKHII WYIIU KAABAIMA 3Ca Y3UHUHT YTHUII JKaJBadugaru
KHUPHII UM CUTHAIM XR OWiaH OelrniaHrad yCTyH Ba Sj KATOp KECHUIITaH KaTakAary Sj X0JIaTHU
11y [AKUIAHTUPWITaH Yp YMKUII HYIIM CUTHAINTA aIMAIITHPUILI OUIIaH XOCWIT KUIIMHAM.

Taanu uoopanap

Pakamiu aBTomat, abcTpakT aBTOMATIAp Ha3apusCH, aOCTPakT aidaBuT, andaBuTIn
orepaTop, KUpULI K andaBUTH, YUKUII WYy andaBuTH, aBTOMAT X0JaTiaapu aapaBuTH,
ABTOMATHHUHI KUPHUIL CUTHAJUIAPH TYIUIAMU, aBTOMAaTHUHT YUKW HYJIM CUTHAJUIApHU TYTIIIaMH,
aBTOMATHUHI XOJIATJIapH TYIUIaMH, , aBTOMAaT OEpHJIMIINHI MaTpHUIla YCYJIH, aBTOMaTHH rpadu,
VTHII XKaJBallv, YUKHIL WU 5KaJ(Baji,XOTUpAIM aBTOMAT, OOFJIaHUII MaTpulacu, Muiu
aBTomaru, Myp aBTOMATH.

Hazopam caeonnapu
. AGCTpaKT pakamiii aBTOMaT HUMa?
. ABToMarnapna ajnpaBUTHH aKCIAHTHPUIITHU W30 XJIaHT.
. AGCTpaKT pakaMiu aBTOMAT 0OBEKTIapU MaXKMYacCHHH caHa0 YTHUHT.
Vruum Ba unkuIi WYM )xaaBaiapu HuUma?
. ABTOMAaTIapHUHT OCSPHUIIUII YCYJUITAPUHU caHad YTUHT

g~ wN
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10-mabpy3a
XoTupaiu pakamJM aBTOMATJIAPHHU CHHTE3J1a1l

1. CrpykTypaBuii CHHTE3JIAIl KAHOHUK YCYJTUHUHT OOCKHYJIAPH.

2. Kopgmam.

3. ABTOMAaTHHUHT XOTHpa 3JIEMEHTIAPHHHU TaHJIaIl

4. CrpykTypaBHil TYIHK 3J€MEHTIAp TUSUMCUHU TaHJIAL.

5. ABTOMATHUHT YWKHUII WYJIM Ba KY3FaTUII MAaHTHKUNA (DYHKIUSUTAPH TEHTIaMallapuHU
TY3HIL.

6. ABTOMAaTHUHT (PYHKIIMOHAT CXEMACHHH KypHIIL.

XoTHpanu pakamiM aBTOMAaTJIApDHW CHHTE3NAl Macalacd, yMyMHH XoJaa, Oab3u
DIIEMEHTAp aBTOMATIAp KOMIIOZMIIMSCH acoCHIa Mypakkad aBTOMATIAPHUHT CTPYKTYpaBHA
CXeMaJlapUHU KYPUIITHHHT YMYMHH HYJUIapuHU, SBHH yJTapHH OWp-Oupura yJIalTHUHT aHUK
yCYIIApUHY TONHIIAAH HOOpaTAND.

CrpykrypaBuil cuHTe3nam OOCKUYMIA JacTiaOKu aOCTpakT CHUHTE3Jall HaTHXKacula
onuHran Mwmu, Myp €ku C - aBTOMATiIapUHU CTPYKTYpaBUH CXEMacHHHM KypHUIIl Y4yH
JIIEMEHTap aBTOMATiap TaHJgad OJMHAIW. YJIAPHUHT KOMITO3UIMSCH acOCHIa CTPYKTYypaBUi
cxema Kypuiaau. CTpyKTypaBU CHHTE3JAIll Macajlach edyuMmra i3ra Oyiica, y Xomiaa Oepruiran
dJIEeMEHTap aBTOMATIAP TU3UMCH cmpykmypasuii myauk ned aramamu. Vxtuépuit xoTupaiu
aBTOMAaTHH CTPYKTYpaBHH CHHTE3JIAIIHW KOMOWHAIIMOH CXEMaJapHH CHHTE3JIall Macallacura
KEITHPYBYM METOJMHH KYpHO dYMKaMu3. By METON XOTHWpaau aBTOMATIApHU CTPYKTYpaBHM
CUHTE3JIAIHUHT KAHOHUK Memoou Ne0 aTanajy.

CTpykTypaBuil CHHTE3JAIIHUHI KAHOHUK METOAM HKKHTa KaTTa cuH(pra OViIuHyBUH
AJIeMEHTap aBToMaTiIap €pAaMuja aMmaira omupuwiaan. bupuHun cuHGHU XOTHpa IEeMEeHTIapy
ne0 aTtalyByd AJIEMEHTap XOTHpaid aBTOMAatriap TallKui 3Taad. UKKuHYM CHH(PHH >JIeMEHTap
KOMOHMHAIIMOH aBTOMAaTIap- MAaHTUKUHN 3JIeMEHTIap TallKui 3Tau.

CTpykTypaBuil CHHTE3NAIIHUHI KAaHOHMK  METOOUHHM IIApTJIM paBUIlJA KylHIaru
OocKHuuIapra aKpaThil MyMKHH:

1) Kopjamr;

) aBTOMAaTHUHI XOTUPA JIEMEHTIapUHU TaHJIAlll,
3) CTpYKTypaBUM TYJIUK 3JIEMEHTIAp TU3UMCHUHH TAHJIAIIL,

) aBTOMATHUHT YHUKHII HYIW Ba Ky3FaTUII MaHTUKUN (QyHOHMsUTApU TEHIJIaMajlapuHU
TY3HUILL

5) aBTOMATHHUHT ()YHKIIMOHAT CXEMaCHUHH KypHIIL.

IOxopuaa kentupunrad OoCKUUIapHHU Xap OupuHu OaTadcui Kypubd YMKaMu3.

Koonaw. YOxopuna Tabkuanad YTUITaHUICK, UXTUEPUM XOTHpAIM aBTOMAT aOCTPaKT
caTxJa Kyduaaru KypuHuIa ugoJanaHuind MyMKAH

A={X,SY, o, \}.

CrpykTypaBuil caTxra yTuiaranjga aBTOMATHUHT KUpHII Wynu andaButu X HUHT Xap Oup
Xxap(hu X; UKKWIA BEKTOp KM UKKUIK HAbop opkanu udonananaau. ABTomaraaru Gpusmk amanra
OIIMPHJITaH KMPUII HYJIN KaHAJITAPUHUHT MHHUMAJIb COHU Ky,p KyHHMIarnda aHUKJIaHAJH:

kKI/IpZ| |092|X||,
Oy epaa |X|- kupum iynu andasutu X HUHT KyBBaTd. Macanan, arapaa X={Xi, X2, X3}, y xoiaa
Kc w p = 2 Oymamu. bomkava aitranma, xap oup Xi*X lappuHM >JIeMEHTIap COHM UKKHIAH KaM
OynMaraH BekTop OwnaH kojnmam MyMkuH, ssbHU X={00, 01, 10}. [yHunnek, 4ukum iynu
andaBut Y HUHT Xap Oup Xapdu Yi, dJIeMEHTIapH COHM (UMK amaira OIIMpHIaTUraH
aBTOMATHUHI YUKUII HYJUIADUHUHT COHMIa TEHI OYIraH MKKWIM BEKTOpH OWJIaH KOJAJaHAIH.
ABTOMAT YHKHII iy TMHAHT MKKITH BEKTOPH dJIEMEHTIAPHHHHT MHHAMAN COHH Kuu] 10g Y|
udona OunaH aHUKIAHATUM. ABTOMAT XoJjariapu andaButd S HuUHT [ap Oup xapdu S;
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SIIEMEHTIIAPHHUAT MHUHHMAN COHH Koy > |10gJd S | opramn ammkmanysum Qopmyna Gumam
udonananaau. Adctpakt aBromatuHUHT X, Y, S andaBuTiapu xaprapuHu UKKAIU BEKTOpIAp
OWJIaH amMAaIITUPUII KapaéHu kednaw 1ed atanagu. Kojmamn sxkagBaiy Kylugaruda Ty3WIaau:
KaJIBaJIHUHT 4yan ToMoHHra Oapya xapdmap (macamaH, aOCTpakT aBTOMATHHUHI KHUPHII HYIIH
andasutu xapdiaapu), YHT TOMOHTA 3ca 11y Xapguapra MOC KEIyBYH UKKWIH BEKTOpJIapH €310
YUKHUIIAIH.

Mucon. Munu aGCTpakT aBTOMATH KyIIMa YTHUIUIAp — YMKWII Wyimapu sxkaasamu 10.1-
XaaBasl opkayii Oepunran OyncuH. S, X Ba Y andaButiapu xaphaapuHA KOJUTall MOC KOJIJIall
kangsamtapuaa kerrupuran (10.1, 10.2, 10.3-xaxsamrap). By epna | X [=2, | Y |=4, | S | =3
Oynrann yayH Kiup > 1, Kaux > 2,Kyor>2.

10.1 - xanBain
ABTOMAT X0naTiapu Kupum iiynm curnannapu
X1 X2
S1 Sp/ Y1 S1/ Y3
S2 Sp/ Y2 S1/ Ya
S3 S3/ Y1 S2/ Y2
10.2-xanBai.
Kupunmr irymm Kupnir iiynm
CUTHAJIJIApU CUTHAJUTAPUHUHT KOJIH
X1 0
X2 1
10.3- xxanBait.
XoJatiaap XoJIaTJIApHUHT KOJJIapy
S1 00
Sy 01
S3 10
10.4 - xxanBai.
Yukum nynmu Yukum My cUrHaJyIapuHUHT
CUTHAJJIapU KOJU1apH
V1 00
Y2 01
Y3 10
Va 11

Arapna 10.1- xagBanmaru xapdiaapHH MOC WKKHJIM BEKTOpJIapu OWJIaH ajaMallTHpPCaKk
ABTOMATHHUHI CTPYKTYpaBUil yTumuiap — uukum wymnapu xaasanuuu (10.5-xanBam) xocui

KUJIaMU3 Ba 11y OUJIaH KOAJal OOCKUYH SKYHJIaHA !,

10.5-xxanBain.
ABToMmaT xoJsatiapu Kupum iynu curnannapu
0 1
00 01/00 00/10
01 01/01 00/11
10 10/00 01/01

Xomupa rnemenmaapunu mannawi. ABTOMAaTHUHT CTPYKTYpaBUH YTHUIUIAp KaJBanura
OUMHOAH YTUIIAPHUHT BEKTOp (PYyHKIMSICU Xap OMp MKKUIM BEKTOPHUHUHT (Sj, X)) *Kydriurura
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abcrpakt carxma Si=0(Si, X)) udoma OwminaH aHMKIAHagWraH Sx HU Moc Kysau. By oca,
CTPYKTypaBUi aBTOMATHUHT Xap OWp HaBOaTgaru BEKTOp XOJaTHHH 3clad KOJHUIIN
JO3UMIIUTUHU KypcaTagu. By Basudanu xotupa sneMeHTIapu Oakapaaud. ABTOMATIapHHHT
CTPYKTYpaBUH CHHTE3NAIIHUHT KAaHOHHK METOAMJAa XOTHpa 3JeMEHTIapH cudaruaa HWKKHUTaA
Xoarra sra OYnraH Ba YTUII XamJa YUKWAII WYJUTADUHUHT TYIUK TU3MMCHra sra Oyniran
aneMeHTap Myp aBTOMaTH UIUIATUIA/IH.

ABTOMAT YTUNUIAPUHUHT TYJIHMK TU3MMCH J€raH/a, aBTOMAT XOJIATIAPUHUHI HXTUEPUI
KYQTIUTH ydyH dJIEMEHTap aBTOMAaTHU OMp XoJaTAaH OOIIKa Xojiarra YTKa3yBYM KUPHII HyIIH
CUTHAJIM MaBXKYAJIUTH TYLIYHUJIAIU.

ABTOMAT YMKHII WYJUIAPUHUHT TYJINK TU3UMCH J€raH/1a, aBTOMATHUHT TYpJIM XOJaTjiapura
TYPJIM YUKHII WYJIM CUTHAJUIAPYA MOC KEJIMIIU TYITYHHJIAIH.

CTpyKTypaBHii aBTOMaTHHHI XOTHpa 3JIEMEHTIIapH cHdaTHIa 01aTAa YTUILIAP Ba YHKHUII
WYInapyHUHT HUCOMH TYIMKIUTY Tajnabura skaBoO OepyBum D-tpurrepnap, T-tpurrepnap, RS-
Tpurrepnap, JK-tpurrepnap unuiaTunaad. YIapHUHT YTHIDIAP KaaBamiapu Moc pasumga 10.6,
10.6, 10.7, 10.8-xamBammapma Ba 10.7, 10.8, 10.9, 10.10-pacmnapma sca TpuTTEpIapHUHT
LIapTIN TaCBUPJIAPH KEJITUPHIITaH.

10.6-xanBan
D-tpurrep xonarnapu Kupu iy curnanu (D)
0 1
0 0 1
1 0 1
10.7-xanBai.
T- tpurrep xonatnapu | Kupum i#ymm curnamm (T)
0 1
0 0 1
1 1 0
10.8-xanBai.
RS-Tpurrep Kupum #yam curnamiapu (R,S)
XoJatiapu
00 01 10
0 0 1 0
1 1 1 0
10.9-xxanBai.
JK-tpurrep Kupum #yam curnamiapu (J,K)
XoJatiapu
00 01 10 11
0 0 0 1 1
1 1 0 1 0

Tpurrepnapuunr D, T, RS, JK kupu itynnapu Axéopom xupuw iiynaapu ned atanaiy.
bomka xupum #ymnapu €paamum xucoOnaHaau. XycycaH R — TpurrepHu HONb XoJjaTura
YTKa3yBuM KUpHUII #Hyau, S — TpurrepHu Oup Xonatura yTkazyBum kupum iymm, C —
CUHXPOCHTHAJIJIApra YyJIaHWII Y4yH MYJDKalJlaHraH KUpuil Wymu. Xap Oup TpuUrrep HKKHTa
YUKHII Hynura sra. Arapaa o OuinaH OenrujaHraHral YuKuIl Hynuna Oupiu curHanu Oyica, y
X0JJla TpUrrep Oupnu xonaruaa O6ynaau. Arapaa Oup curHaiu o OuigaH OenrujaHraH YUKHII
nynuna Oynca, y Xonaa TpUrTep HOJIb Xojatuia O6ynamu. RS- Tpurrepnap yuyH Kupuin #ynuaa
RS=11 xoMOuHanuscu MaH PTUIraH KOMOMHAIIUA XUCOOIaHa M.
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R4 Ba Sy kabu OenrwianyBuu (d - unrnusya direct - myzpu, 6eeocuma cy3uiaH OJMHIaH)
KUPHII HYJIapy TPUITEpHU OONUTAHFUY XOJATHTa YTKA3UII YIYH HIIIaTHIA M.

Cmpykmypasuit-mynug,  31eMeHmMAap  MUSUMCUHU  MAHIAUL. CrpykrypaBuii
aBTOMATHHHI BaKT OYHMYa WIUIAIIM CHUHTE3JIaHAETraH aBTOMATHH CTPYKTYpaBUH YTuILIAp
KajBajura MOC paBuILAa OOIIKApWIMIIMHM Ha3apAa TyTaau. by OOmIKapHuill XOTHpPaHUHT
3JIEMEHTap aBTOMaTu AXOOpOT KMpPHII HyJapura yjJaHyBUM Ba MAaHTUKUM (YHKUUSHU aMaira
OLIMPYBYM Maxcyc KOMOMHAnMOH cxema €Epaamuna Oaxapunaau. KomOuHanumoH cxemaHu
MIAKUIAHTUPYBYH OOIIKAPHIN CUTHAILIAPU Ky3FaTyBuM curHawiap (pyHkuusap) ned aramamu.
Ky3raTyBun (GYHKUMSUTADHUHT  COHM  CHUHTE3JIaHA€TraH CTPYKTYpaBUH  aBTOMATHUHT
XOTUpacUJaru 3JIEMEHTap aBTOMATJIapHUHI AXOOpOT KHpUII HYyIjgapu COHUra TEHT.
CTpyKTypaBWii aBTOMATHMHI Ky3FaTHII (YHKUIUSACH BEKTOp KuiAMmar OYynub, yHUHT
aprymMeHTiaapu cudaruja UKKWIA BEKTOp Kypriuru (SiX)) XuszMmMaT Kwica, (QYyHKIHUICUHUHT
KuiMaTu cudaruia 3ca i-4d XOTHUpPa AIIEMEHTH XOJIATHHU CTPYKTYpPaBHU YTHILIAp KaBaUra
MOC paBHILJA Y3rapTUPHUIIHU TabMHUHJIAWAUTaH MKKWIA CUTHAJIHM aHMKIa0 OepyBuM, aBTOMAT
XOTHPACHHHUHT -9 3JEMEHTUHHM Ky3raThil (YHKIUSICH OYJIraH WKKWIA BEKTOPU XH3MaT
Kuiaau. Arapaa YTHIIJIAPHUHT BEKTOp (YHKIUSCU CTPYKTYpPaBHil aBTOMaTHU OWUp BEKTOP
X0JaTH/iaH OOIIKAa BEKTOp XOJaTHra KUpHUII HYIM CUTHAJIMHUHT MKKUIU BEKTOPH TabCHpHIA
VTUIIHU KypcaTaéTran 0yica, y X0jaa 3JIeMEHTUHUHT aBTOMATHUHT KY3FaTUIl (QYHKIUSACH XaM
Tanad STUIATaH YTUINHU TabMHUHIANI YYyH XOTHpa KUpHUII Hynura Oepuiumiy Kepak Oyiaran
UKKWIA BEKTOPUHU Oepajiu.

— R, | T —dr | T
o 0]
— 1D —7
— 1 C — —C _
o— « o—— «
_T Sd _T Su’
10.1-pacm. D- Tpurrepausr 10.2.- pacm. T - TpurrepHuHT
IapTIN TaCBUPH HIapTJIA TaCBUPH
—dr, | T "
1 - o — R a
c
K d o ) —
s, —1s o
1
10.3-pacm. JK-TpurrepHuHr 10.4-pacm. RS- TpurrepHuHr

10.5 Ba 10.6-pacmnapaa moc xonaa Myp Ba Muiu aBTOMaTIapuHUHT yMYMIIAIITUPUIITaH
CTPYKTYpaBUH cXeMajiapu KeJITUPUIITaH.
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v (o) Ve (Ox,,)

1 oo 1

ABTOMAT YMKUII YU CUTHAJUIApUHU
maxkyuianTupysun KC

o 1 (x’2 a’kxwl

WL ' N F N

u, |u,

Lthon

ABTOMAT Ky3FaTHI (PYHKIIHSICHHHI
makyuiaHTupysun KC

o
xl(B 1) x"KHp(quI/IK)

10.5-pacM. Myp aBTOMaTHHHHT YMYMJIAIITHPHIITAH CTPYKTYpaBUH CXEMACH.

Vi (0)1) ykm( Q)km)

ABTOMAT YMKUII WyIH .
CUTHaJUIapuHM MakutaHTUpyBun KC [

A h F N

al az akxon

ABTOMAT XOoThupacu
Tk . o o r'y

ul u2 ukxon

*

ABTOMAT Ky3FaTHUIll (PYHKLIUSICUHU
maksutanTupyBun KC

O

O
X1 (B 1) kaI/Ip( quI/IK)

4.6-pacM. Muiu aBTOMaTHHUHT YMYMITALITUPWITaH CTPYKTYpaBUil cXxemacHu.

Pacmnapna  og,02, ... @, Xapduap opKal¥ XOTHPa 3JIEMEHTIADMHUHT YMKMII WYJIapu

Oenrunanras, 6y epaa Kyos - XOTHpa >IE€MEHTIAPMHUHT COHM. Uy, Up, ..., U, Xapuaapu opkaiu

70



XOTHpa AJIEMEHTIAPUHUHT MAaHTUKUN Ky3raTuin ¢yHKuusuiapu Oenruianrad. CoamanukHu
TAbMUHJIAII MaKcaJuaa CTPYKTYpaBHii aBTOMAaTHMHI Xap OUp XOTHpa O3JIEMEHTH OuTTa
MH(POOPMALMOH KUPHII Hymwura sra, ae6 dapas xumamus. X, .., X Ba Y,,Y,,..Y, Xapouapu

OpKaJId aBTOMATHUHI MOC PaBHIIJa KUPHUII Ba YMKHUII Wyiulapu Oenrwianrad, Oy epma K —
ABTOMAaTHHHI KUPMII Ba YMKUII Hyiuiapu coHu. Hatmkana Kyluaaru xyiiocara KeJIMII MyMKHH:
CTPYKTYpaBU{ aBTOMATHHU KypHUIIl Y4yH UKKUTA XOTHUPa 3JIEMEHTH, UKKATA KUPHUII WY Ba OUTTA
YUKW Wy Kudos (4.5-xaBnanra KapaJicuH).

Aemomamuune YuKuw UYLIaGPU 64 KY32AMUWIAD MAHMUKUI QYHKUUATAPUHUHZ
menenamanapunu my3uws. OJIEMEHTIap TU3MMCHHM KOJJAll Ba TaHjall OWp MabHOMA
ABTOMATHUHI KOMOWHAIIMOH KUCMUHHM aHUKJIAWIM: aBBall Ky3FaTUIl (DYHKUIMSIIApH >KaIBalld
HOMHMHHU OJITaH aBTOMAT XOTHpa OJJIEMEHTIApW KY3FaTull (YHKIUSIAPUHUHT XAKUKUHIAK
KaJBalld TY3WJIaAM; CYHIpa TY3WIraH >KaJBajiJiaH Ky3raTull (YHKIMSUIADUHUHT KaHOHUK
TeHryaManapu €30 onuHaau. OIuHraH KYy3FraTULIUIAPHUHT MaHTUKUN (QYHKIUSIIApUHUHT
aHAIUTUK H(OoJaCHHM (aBTOMATHUHI Xap OMp XOTHpa AJIEMEHTH y4yH) OM3ra MabiayM OVyiraH
MeToanap €paaMuja MUHUMAJUTAIITHpUIT MyMKUH. Ky3ratum QyHKUUSIapUHUHT KaJBalUuHU
KYpUII y4yH JacT/a0Ku MabJymMoTiap cu(aTuaa aBTOMaTAard YTULIUIAPHUHT CTPYKTypaBU
’KaJIBaJld Ba XOTHPA MEMEHTUHUHT YTHUILIAp *KaJABallu Xu3Mar Kuinaau. Kysratum QyHkuusiapu
KaJBAJIMHUHT Ma3MyHH, SbHU caTpjap Ba YCTyHJIapJard MabIyMOTJIap CHHTE3JIaHa&TraH
aBTOMAaTJarv YTUIUIAPDHUHI CTPYKTYpPaBUM JKaJBaWra TYIWK MOC Kemamu. KysraTuim
GyHKIMSIIApU JKaIBIMHUHT KaTakJIapy Y3ura Xoc paBuIaa Tynaupwiaad. byau 6atadcuipok
€pUTHII y9yH XOTHpa aneMeHTH cudaruga T-tpurrep unuiatwiraH MucojHu (4.9-xansain)
KypuO uMKamu3. ABTOMAaTJard YTUNUIAPHUHT CTPYKTYPaBHM KaJBaJMHUHT OHp KHCMHMHU
kypaitnuk (4.14-xaasan). by Kucmaa aBTOMaTHUHI YUKW MYIM CUTHAIApU KYpUIIManIu.
CrpykTypaBHil aBTOMaTHUHI BEKTOP XOJATHHUHI Xap OUp dJIE€MEHTHra MHJIEKCIH o Xaphu
OwtaH OeNTUIaHTaH TPUTTEPHUHT YMKHII YU Moc kentupwirad. CTpyKTypaBUid aBTOMATHHHT
KUPHUII WYIuaa CUTHATHUHT Hykaurun = 0 cuMBOIM OmiaH, MaBXymiaurd 3ca B=1 cuMBoJH
Owran Oenrunanrad. 4.14-xkanBangadn KypuHHO TypuOmauku, oy Tpurrepu PB=0 kupumn iynu
CUTHaIM Tabcupuaa | xojatuaaH sHa | XojaTura YTUIIM Kepak. ABTOMAaTHUHI Ky3FaTHII
GyHKIMSUTapH JKaJBAIMHUHT IIyHra yXmiam KUCMUJA XyIIU 1y KucMuaa, sbHU =0 cumBoI
OwtaH OenTHIIaHTaH YCTYH Ba oy0=10 BekTOp Xoatu OmiiaH OelTruiIaHraH KaTop KECUIITHUINTaH
KaTtakyara oy Tpurrep ydyH 1—1 YTUIIHM TabMUHJIOBYM CHUTHAJIHM KypcaTuil kepak. by
CUTHAJIHYM TOTHII y4yH T- TpUrrepHuHr yTunuiap kaasanura (4.11-xaaBair) Myposkaar dTaMus3.
Kansangan xypunuO Typubmuku, T- Tpurrepan 1—1 ytumm dakar 0 curHamu TabCUpHIA
amaira omwupuiap skaH. Jlemak, Ky3raTuil (YHKIMsUIApH KaABAIMHUHT Moc epura 0 &3uim
Kepak. DHIM O TPUITEPHU KUpHII Wyau curHam P=1 Tabcupuma 1 xomarman 0 xomnartura
yrumuan kKypamus (4.14-xansan). bynu amanra ommpwum yayH T- TpurrepHuHTr Kupuiura |
curHaHM Oepuin kepak (4.11-xanBan). CTpykTypaBuii aBTOMATHUHT Ky3FaTWIl (DYHKIHSIIApU
KAJBAJIMHUHI aBTOMATAAard YTUIUIAPHUHT CTPYKTYPABHUM KaJBAJMHUHI QXXPATWITaH KUCMHIa
MOC KemnyBUM KucMmH 4.15-kanBanga KenTUpWiIraH. ABTOMAT KY3FaTHII (yHKIHMSIIAPUHUHT
TynuK xagsanu (T-tpurrep yuyn) 4.16-kanBania KeNTHPHUITaH.

4.14-xanBai.
ABTOMAT X0JIaTIapu Kupwumn iiynu curnamiapu
o102 B=0 p=1
10 10 01
4.15- xansai.
ABTOMAT XO0JIATJIAPH Kupwum iiynu curnamiapu
o0 2 B=0 p=1
10 00 11
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4.16- xaasain.

ABTOMAT X0JIaTIIapH Kupum iiynm curnannapu
010l =0 p=1

00 01 00

01 00 01

10 00 11
upu2 upu2

XKanpanga UiBa U » cuMBOJUIapu OMJIAaH MOC XOJIAa 01 Ba Ol XOTHPA 3JIEMEHTIApPUHHUHT
Ky3ratum  QyHKOUsUIapu OenruiaHrad. PacMaH, aBTOMATHUHT Ky3FaTHII  (YHKIHSUIApU
xaasanu, T-Tpurrepiap KyJUIaHWITaH XOJI Y4yH aBTOMAaTHMHI MKKHWJIN BEKTOpJap XoJjariapu
Si Ba Sj JapHU UKKUHUHT MOAY/IU OyiK4a HMMFUHAMCU KYPUHUIIMA OJIMHHMIIM MYMKHH (arapjaa
aBTOMATHHUHI Sj BEKTOP XOJAaTHJAaH S; BEKTOp XojaThra yTuil wmapta Oaxapuica). Illynra
yxmam  XoTupa 3neMeHTH cudaruga D-Tpurrep KyinaHwiIraHaa aBTOMAaTHHHT KY3FaTHII
(GYHKIMSUTApH JKaJBaIMHU XOCWII KWJIMII MyMKHUH. ByH1a aBTOMaTHUHT Ky3FaTHIl (yHKIUSIIapU
KaJBalld YHJAru YTUILIAPHUHT CTPYKTYpaBHUil jkaJaBanu OmiaH TYIUK Moc kernaau. by aca D -
TPUTTEPHUHT UIIANI XyCycusTiaapu OuiaH O6ofiaHrad. D-Tpurrep nnuiatuirasja aBTOMaTHUHT
Ky3raTuil GyHKuusiapu xaasanu 4.17-xanBanaa KeITUPUITaH.

ABTOMaTHHUHT Ky3raTuil QpyHKIusu1apu xkaasanuau RS éxu JK-Tpurrepnapu unuiatuiran
X0J y4yH Ty3HWIl OUp KaTop XycCycusTiapra sra, YyHKd Oy Tpurrepiap HUKKATagaH AXO0poT
KUpHII Hyiuiapura sra. bu3 kypa€Tran MHUCOJI yYyH CTPYKTYpPaBHM aBTOMATHUHI KYy3FaTHIII
bynkuusapu kaaaapu  4.18- (RS-tpurrepnapu yuys) Ba 4.19- (JK-Tpurrepnapu y4yH)
XKaJBajulapJa KeITUPWIraH. XOTUPAHUHT 1-3JIEeMEHTHHM KY3FaTHII (PYHKIUSUIApU >KaJBajiapjaa
Ri, Si Ba J;, Ki cuMBosutapu Onan OenriIanTaH.

4.17-xanBain.
ABTOMaTHUHT Kupum iynm curnamiapu
XoJatiapu
B=0 B=1
00 01 00
01 01 00
10 10 01
Ui U2 Ui U2
4,18-xanBain.
ABTOMaTHUHT Kupum iynu curnamiapu
XoJatiapu
B=0 B=1
00 *0, 01 *0, *0
01 *0, 0* *0, 10
10 0* *0 10, 01
RiS1 RSy R1S1 R2 Sy
4.19-xansain.
ABTOMaTHUHT Kupum iynu curnannapu
xoJiaTiapu
B=0 B=1
00 0* 1* 0* O0*
01 0* *0 0* *1
10 *0, 0* *1, 1*
J1Ki h Ky J1 K 1K
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XKanBannapHu Ty3uIl ydyH aBToMaT Kupuin iynu curHamu =0 Tabcupuma, oyop= 00
xomaraan 01 xonmaTra yTumm muconuaa Kypud ynkamus. by epma Oupunun tpurrep yuyn 0—0
yTHl, UKKUHYM Tpurrep yuyH 3ca 0—1 yrum Tyrpu kenaau. RS - TpurrepHuHr yrumiap
xansanmugan (4.12-xansan) xypunanuku, tpurrepad 0—0 yTum yuyn ynunr R ,S xupum
nymmapura 00v10=*0, O6epunumm kepak. * Oenrucu, R xupum iymura 0 xam | lam Gepur
MYMKHHJIUTUHU KypcaTaau, sbHU Oy Xoi1 RS -Tpurrepnn yrummura trascup Kypcarmaiiam, aMmo
S kumpum #ynura anbarra 0 6epunumun maprt. RS-tpurrepan 0—1 yrumum yayn yaunr RS -
kupum  iymnapura 01 curnammam Oepumr kepak Ba X. LlyHmait ycynm Ownan Ky3raTuin
GbyHKUIMSUTApH JKaJBATMHUHT KaTakiaapuHu Tynaupuin JK - Tpurrepiap KyulaHHITaH X0 yIyH
XaM amajra OIMUPHIAAH. XOCHJ KWIMHTaH Ky3FaTUIl (DYHKIMSUTApUHUHT kaaBayuiapu (4.16,
417, 418, 4.19-xagBajutap) aBTOMAaTHHHT  XOTHpa  OJIEMEHTIIAPHHHM  KY3FaTHII
(GYHKIMSUTADUHUHT XaKUKUIIMK skaaBaiapu xamaup. CTpyKTypaBUil aBTOMaTHUHT KY3FaTHIL
¢yukuusutapy M/IHII na xKylingary TeHrnamanap KypuHAIIUAA OepUIUILINA MyMKHH :

a) xotupa snement cudaruna T-tpurrepaap KyJIaHUITaH X0 Y4YyH :

U=on azff, _
U= a1 o2 Bv( ouozvou ag)f;
0) D -Tpurrepiap KyjlaHuIrad XoJ yuyH :
Ui=ouy o B,
U=( o1 o2 v auolz) Bvor azf= ofvor orp,

B) RS - Tpurrepnap KyuiaHuiaras Xou y4yH :
Ri=ou o2,
S1=0,
Ro= ou o2 B,
So= a,0,BVv o o B;
r) JK - Tpurrepnap KyJiaHWITaH X0 YYyH
h=0,
Ki=ou a2, _
=01 o2 Bvar af,
K2= Ol OL2 B .

CTpykTypaBuii ~ aBTOMATHHHI  YMKWII ~ WyJUlapu  (QYHKOUSJIAQPUHUHT  KaHOHHWK
TEHIJIaMaJlapuHU O€BOCHTA aBTOMATHUHT YUKHII HYJUIapy CTPYKTYpaBHil skaiBaliiaH OCOHIMHA
oy MyMKHH. JlacTinab GepuiiraH aBTOMATHHHT YTHUIIJIAPH Ba YMKHIN HYIJIapu CTPYKTYpaBU
x)anBanuaad (4.9-xanBa) Muiau aBTOMAaTHHH YHMKWII WYJUIApUH CTPYKTYpPaBUM >KaJIBAIMHH
XOCHJI KWIMIIUMU3 MyMKHH (4.20-xaaBan).

4.20-xanBan.
ABTOMAaTHUHT Kupu itynm curnannapu
XoJatiapu
ol Ol B=0 p=1
00 00 10
01 01 11
10 00 01
01 2 01 02

VY Xonja cUHTEe3JTaHa&TraH CTPYKTYypaBUil aBTOMATHUHI YMKHII HYniaapu (QyHKIUSIIAPUHUHT
TEHIJIaMajapy Kyiaaru KypuHuIia 6ynaam
o=( o1 a2V o102) B= ouf;
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W= &10(2 BV( (_Xl(XQVOL1 &2) ﬁ

Arapna cunTre3znanaétran asromar Myp aBTromatu Oyica, y XoJAa KY3FaTHII
GYHKUMSUTADUHUHT  TEHIVIAMATAPUHM  KYpPHII XYIJW FOKOPUAArHIeK Xail JTuiaad. Myp
ABTOMATHHHMHT YWKHII Hyuapu (QyHKIMAJApUHUHT TEHrJIaMajiapy OOIIKavyapoK TY3HJIAIH.
byara caba6 Myp Ba  Mwuim aBTOMATIAPUHUHT YHKUII HYJUIADUHUHT CTPYKTYpaBHA
KaJlBaJUTApUHU KypHIll ycyiuiapuaard ¢papkaup. Aoctpakt Myp aBTOMaTHHUHT YHKHII HYIUTapu
xansamu 4.21-xypunnmuna O6ymamu. Kentupwiran yukum Hymmapu kagBand MmyaitssH Myp
aBTOMAaTHUHUKUAUP. ABTOMAT XoJaTjapuHu Kojuiamn (4.7-)kajgBai) Ba aBTOMArT YMKMIL
nymmapuan xojyiam (4.22-aaBan) OOCKUWIAPHAAH CYHT aBTOMAT YUKW HYJIapu MaHTHKHUMA
GYHKUMSUTADUHUHAT XaKUKUAIHK skajBaiii 0ynrad (Oy xonna W pyakmusicn) Myp aBTOMaTHHUHT
YUKW HYyIiapyu CTPYKTYpaBHil kanBanuHu onamu3 (4.23-xkansai). XaKUKHIUIMK jKaJBajaura
acocaH W TeHIIAMACHHHE W= 010,y KyPHHHIIA S3HITHMH3 MyMKHH.

4.21-xanpai.
ABTOMAT X0NaTiaapu Yukum Wyinm cCurHauiapu
S1 Y1
S2 y2
S3 Y3
4.,22-xansai.
Uukui Hynu curaamiapu YUukum nynu
CUTHAJUTAPUHUHT KON
Y1 0
Y2 1
4.23-xanBain.
XoJatiaap Yukui Wyiam curHauiapu
oL 0 ®
00 0
01 1
10 0

Aemomamnunz ynkuyuonan cxemacunu Kypuuwi. ABTOMAT XOTHpa 3JIEMEHTIAPUHUHT
MaHTHKUWA KY3FaTWIl (QYHKOWSUIApU Ba YHKUAII WYIM  QYHKIUSJIApPH acoCHla Ky3FaTHII
GyHKIMSUTApU XaMJla YUKHUII WYIM CUTHAJJIAPUHU MIAKUIAHTUPYBYM KOMOWHAIIMOH cXemaliap
Kypunaau. Xotupa o3nemeHTiaapu 4.11- Ba 4.12-pacmnapaa KypcaTWITaHIEK KypuiraH
KOMOHMHAIIMOH cxemara ynaHaiau. byHnail OofnmaHumira sra OynraH Ba XOTHUpPa DIIEMEHTH
cubpatuna T-tpurrep Kymtanuinran Mwund aBTOMaTMHUHT (yHKUMOHan cxemacu 4.13-pacm
kypunuiga 6ymaau. Xotupa snemeHTH cudaruna JK -Tpurrepu KyinaHuwiraHaa aBTOMaTHUHT
¢byHkroHan cxemacu 4.14-pacMia KeITUPUITaH KYpUHUILIA OYIaau.

Myp aBTOMaTHHHUHT (YHKIMOHAN cxemacu ¢akar 4YuKdIl #Hymiapu GyHKOUSIIapu
TEHIJIaMaJlapyd acocHJa KypWIraH UWKHUII WYIjIapd CUTHAJIAPUHU  IAKIUIAHTUPYBYU
KOMOHMHAITMOH cxeMa OunaH dapK Kuiau.
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4.13 - pacm. T-Tpurrepiapu acocugard Muinm aBTOMaTHHUHT (PYHKIIMOHAII CXEMACH.
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4.14 - pacm. JK-tpurrepnapu acocuaaru Muiin aBTOMaTUHUHT ()YHKITHOHAT CXEMAaCH

Tasanu ubopanap
CrtpykTypaBuil CHHTE3IAll, , CTPYKTYpaBUi CUHTE3HU KAaHOHUK YCYIIH,

CTPYKTYpaBUil CHHTE3IAIIHUHT OOCKHYJIapHU, CTPYKTYpPaBUi TYJIUK dJIEMEHTap aBTOMAatTiap
TH3UMCH, XOTHpPA dJIEMEHTIIapH, Koami, RS-tpurrep, D-tpurrep, T-tpurrep, JK-tpurrep,
ABTOMATHUHI KY3FaTUII (PYHKIUSIApU TEHTIaManapy, QyHKIIMOHAI CXeMa, YMKHII HYIiapu
(GyHKIMSUIapU TeHIIaMalapyu,KaTbuii MAaHTHKJIN aBTOMAT.

Haszopam casonnapu
6. XoTupanu CTpyKTypaBHil aBTOMAaT HUMa?
CuHTEe3NaHUHT KAHOHUK METOJMHUHT OOCKUWIAPUHU caHal YTHUHT.

8. Uukum WynM Ky3raTUIl MAaHTUKUN (QYHKUUSUTAPUHUHT TEHIVIAMAJIAPUHU  KYpHUIIHU
M30XJIaHT.

9. ABTOMATHHHT ()YHKIIMOHAT CXEMAaCHHH KYPHIIHU U30XJIaHT.
10. KaTbuii MaHTHK acoCHa UIIIOBYM aBTOMAT J1e0 KaHAall aBToMaTra anTuiagu?

=~
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11. XoTupasa cakjJaHyBYM MAaHTHK acocuja HIIJIOBYM aBTOMAaT Je0 KaHJail aBToMaTra
anTmiagu?

Aoadbuém.

1. Fanue C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam TH3UMIapuHUHT AXOOpOT
acocnapu. Onwii YKyB FOPT.CTYI. yayH aapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002, 130 — 144 6.

2. CaBenbeB A.Sl. OcuoBbl nH(popMaTuku. Yued. s By3oB. —-M Uzn-Bo MI'TYum. H.D
baymana, 2001, 305 — 326 6.

3. JleicukoB B.I' Apudmernyeckne M JIOTHYECKHE OCHOBBI IU(PPOBBIX ABTOMATOBX
[YueOHUK 11 BY30B MO criell. "DJIEKTPOHHBIC BBIUMCIHTEIbHBIC MamuHbI"]. MuHCK: BpIimma

mkoia, 1980, 286 — 299 0.
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11-mabpy3a
Muxkpoaactyp/in apToMat/aap. XoTHPaaa CaKJIaHyBYM MAHTUKJ/IH
Ba CXeMAaJIi MAHTHKJIN aBTOMATJIaP

Pexa
1. Paxkamiu KypuiaMalapHUHT JEKOTIO3ULIMSICH.
2. Bbynum amanuHU MUKpPOJACTYpH.
3. AunropurmiapHuHr rpad-cxemacunu (AI'C) Ty3um
4. Masmynnu Ba pyakmuonan Al'Cnap.
5. boukapui apTomaTiiapu MAaHTUKUHU KYPULITHUHT UKKUTa aCOCUHN YCYJIH:

XO0TUpada CaKJIaHyYBYH MAaHTUKJIM Ba CXEMAJIXM MAaHTHUKIIM aBTOMATJIap.

Axanemuk B.M. ['ylIKOBHUHT IEKOMIO3ULMS MPUHIMIUTa OMHOAH pakamiii AXOOpOTHHU
UIUIOBYM UXTUEPUNA KypHJIMaja ONEpalyoH Ba OOIIKapyBYM aBTOMATIApHU aXPAaTUII MYMKUH
(4.15-pacm). Macaman, DXM [ga omepandoH aBTOMaTra XOTHpa OJIOKH, perucrpiap,
Kamaruaiap, AXOOpOTHU y3aTyBUM KaHaulap Ba X., sS’bHHM OMpop aManHu OakapyBuu Oapua
Kypuiamanap Kapaau. bomikapyBuM aBTOMariapra 3ca [OKOpHzaa caHad  yTuiras
KYpUJIMAJIapHUHT UIUIAIIMHU MyBOGdPuKIamtupuod, ynapaa AXOOpoT MIUIAHWLIIMHUHT KeTMa-
KeTIUruHu aHukianaurad OXM kucmu kupaau. [lynmait kunmb, GomkapyBud aBTOMAaT BakT
Oyiinya TaKCUMJIAHTaH YUKW Hynu (GomIKapyBUM) CUTHAUIap KeTMa-KeTiauruiu (Y, Yo, . . .,
Yn) IMIaKUIaHTHpPaAu Ba Oy CUTHAUIap TabCUpUAA OINEpallMoOH aBTOMaria Oupop amai
Oaxapuiaan.

X; Vi
- bomxkapysun . Onepaunon 3
. aBTOMaT . aBTOMAT .

11.1-pacm. Pakamu axO0pOTHH MIIJIOBYM KypHUIMAHUHT JEKOMITO3UIIHSICH

Awman OaxapwIdiny JkapaCHHIa OICPAlMOH AaBTOMATJHaH OOMIKApWIl aBTOMATHra
MHUKpOaMaJUIAPHUHT OaXKapWJIUIl TapTHOMHU OOMIKAPYBYH X1,X2, ..., Xk MAHTHKHH IIapTIApPHH
aKCJIAHTHPYBYHM Xa0apiIOBYM CHTHAJLIAP y3aTHIIA M.

ABTOMAT BaKTUHUHI OHWp OHHJA (aBTOMAT HWIUIANIMHUHT OHp TaKTHAA) OIeparioH
aBToMaraa AXOOPOTHH 3JIEMEHTAp WIIJIAHUIIN MuUKpoaman ned atanaan. Mukpoamaira MUCOJ
TapuKacuaa «AXGOPOTHH CHIDKHTHILY, «Y3rapyBUMIAPHH MHICKCIAND) BA X. JIAPHH KYPCATHII
MYMKHH.

Arap onepaiyioH aBromara Oup BaKTHUHT y3ujaa Oup KaH4a MUKpoaMaiiap Oaxapuiica,
OyHIall MUKpoamMaiiap TYIUIAMH MUKPOKOMaHOa 51ed aranagi. MHUKPOKOMAHJaHU TaIlIKHII
ATYBYM MUKpOAMaIap TYTUIAMUHHUHT OYIIl OYIIMII X0JIIapu XaM yupal Typajiu.

Mukpoamaiuiap OOIIKApyBYM aBTOMATHHHI YHMKWII WYIW CHTHAUIApH Epaamuja
KY3FaTujiaay, YJapHUHT KETMa-KeTJIWrd 3ca OOIIKapyBYM AaBTOMATHHHI YTHII (QYHKIHSUIAPU
(MaHTHKUH mapTiaap) OpKaIu aHUKJIaHATH.

MuxkpokoMmaHanap Ba YTl (YHKIHUSUIADH MaXKMYacH MUKPORPOZPAMMAHU TAITKUI
sranu. IlyHpait kunub, MHUKporpaMMaHU TaBcH(IAll Y4yH MHUKPOKOMAaHJa Ba YTHII
GbyHKIMUIapu (MAHTUKHUH MapTiaap) TYIIaMu OSpUITUIIH JO3HM.

Mucon Ttapukacuaa Ky3raliMac Bepry/Uld COHJApHU Oup-Oupura OYmuil aMaaTuHUHT
MUKpPOAACTYpUHH  Kypailnuk. by amamnau OaxapyBuum Kypuima (4.16-pacm) aman
O KapUIUIIUAaH OJIMH OVIMHYBUMHH CakjiIoBuHM xamiarud (SM) maH; OYTMHYBUMHU CaKIOBYU
peructp (RGX) nan; aman Oaxapuiarangan CYHT XOcwi OYiaraH OYIMHMAaHHM CaKJIOBYM PETHUCTP
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(RGY) nan; takt cuérumrd (CyT) Ba XOHA TYPUHUHT TYJIHO-TOIIMIIMHNA OCITHUIOBYHA TPUITEP
(TTI) nan nbopar (TakT CYETYUTH BA TPUITEP pacM/Ia KEITUPUIIMAraH ).

RGY .
. <« OynuHMa pakamu
OynmHMa
KOJIIIUK SM
e S <
ULIOpacH OynuHYBYH (KOJIIUK )

[
alilpuIl (Kamuiam)

RGX
OynyBun

11.2-pacm. bynumr amanuan GakapyB4UM KypHUIMaHUHT
CTPYKTypacu

Awman OakapuiMIiga aBBajao OYJIMHMAHUHT MIIOpAcH aHWKJIaHaau. Arap OVIMHYBYM Ba
OymyBYMHUHT uinopanapu Xap xui oyica (sign SM=sign RGX), Oy muHMaHUHT UITOpa XOHACH A
«1» Xonar ypuatunamu (Sign RGX:=1) Ba nemak, 6ynuaMa mManduii coH. Arap umiopaiap oup
X1 Oyica, aMaTHUHT Oy Oockuum Oaxcapunmaiiam Ba RGY, CuT ma Xamaa SM Ba RGX Hunr
umopa xoHamapuna «0» Xomat ypHatmnaau. Arap SM HuHT mmopa xoHacuma «0» €3miran
Oynca, OynmuHyBUMmaH OYnyBum anupwinanau. byaunr yayn SM ra RGX nma cakimanyB4YM COH
teckapu komma y3aruiaagd (SM:=SM+RGX,.). Harmkamna mycbar con Xocun Oymaca (Sign
SM=0), 6ynuayBYM OyIyBUMIaH KaTTa SKAHJIWUTH MAablIyM OYyiaau, ssbHU XOHA TYPUHHUHT TYIUO-
toruim coaup O6ymamau (TI1:=1) Ba aman GakapuIHIIK TYXTaTHIIATH.

Arap OynuHyBunIaH OYIyBUMHHM aiiupranga Manduii con Xocur 6yica (sign SM=1), takt
cuérunruga cakiganyBun coH Ourrara oprrupmiamd (CuT-CyT+1) Xamma SM Ba RGY nmarm
COHJIap yam ToMOHra Omrtra XxoHara cypuiaau (SM:=L1(SM); RGY:=L1(RGY)). Arap Gupop
TakTAa OYnuHYyBUMIaH OYynyBumMHHU adupranmga SM nma manduii con Xocun Oyica, KSHUHTH
takTia SM Ba RGX marm commnap Oup-Oumpura xymwmmaau (SM:=SM+RGX), sbpHU KOJIIUK
TUKJIaHMalauran Oynauimn amanu Oaxapwiaad. Arap Oupop Taktaa (OMpUHYM TakT OyHIaH
HCTHUCHO) OYnuHyBYMAaH OViyBunHM aitmpranaa SM mga mycoat con Xocui 6yica, RGY HuHr n-
xoHacuga «l» Xomatu ypuartmmaguw (RGY[n]:=1), n takrman cyur (CuT=n) Oymum amanu
TyrajlaHaju.

Muxkponporpammanapai TaBcuduIaliga aJlropuTMIIAPDHUHT rpad-cXxeMacH, MaHTUKUN
CXeMacH Ba MaTpulla CXeMacu THJUIapH Uluiatuiaau. AnroputmiapHuHr rpad-cxemacu (AI'C) -
MUKpPOTIpPOTpAMMaHM  TAlIKUJI KWJIYBYM MHUKpOAMAJIAPHUHT  OaKapuiIWIIK — TapTHOWHU
OCNTUJIOBYM Y4jap Ba yjap opacuaard OOFIaHUNUIapAup. Yujap TYpT Xwira OYiIuMHaIu:
OOLITAHUII y4H, ONEepaTop y4d, mapT y4uu, TaMoM (HUXos) yuu. Mukponporpamma rpadiapu
yunapu 4.17-pacmaarunex maptiu Oenrunananu. Omneparop, MapT Ba HUXOS y4Iiapu KaMuja
OWTTagaH KUpUII Hynura sra, OOILIAHHMIN Y4d 3Ca KUpUII Wynura sra smac. bouutanuin Ba
omepaTop ywiapu OWTTajaH, IIapT y4iapyd HUKKUTAJaH YUKWl WynWra sra, HUXO0S Y4d dca
YUKW UYJIMra ara sMac.

tyy ryy

4 v

GONLIAHUIIT oneparop ¢% TaMOM

v v

11.3-pacm. Mukponporpamma rpadiaapu yuiaapu.

78



AI'C ky#iuaru mwapTtiapHi KaHOATIAHTUPUILH JIO3UM:

- Xap Oupu oKOpHIa KSITUPWITaH XWJUTAPUAAH OMpUTa TETHILIN OYIraH YeKIH COHJIU
y4aiapJaH ubopar;

- OuTTa OolLIAaHMIT Ba OMTTAa HUXO0S y4JIapura ira;

- YUHUHT Xap Oup YMKUII UYIM KaMu1a OUTTa YUKHUILI WYy OuiiaH OOFJIaHTaH;

- Xap Oup Kupuml Wynm Kamua OuTTa YMKUII Hyau OuiiaH OOFJIaHTaH;

- [IAPT YYUHUHT OUTTAa YUKUII HYIIM YHUHT KMUpUII WYy OuiiaH OOFJIaHUIIN MyMKUH;

- OUp YYHMHT YMKUII WYY UKKUHYM YYMHUHT KUPUIL HYIK OWilaH JOMMO YMKHII WYInujaH
KHAPHII Hynura Kapad yTyBuM KamMuaa OuTTa Wy MaBxy;

- Xap Oup omeparop YYMHMHI H4YMJa MUKpoaMaulap TymiamuzaaH (Oy Tymiam Oy
Oymumm XaM MyMKHH) n0opart 6yira MUKpOKOMaH/1a E3UIIajIn;

- Xap Oup mapT yuuga MaHTHKHUH MIapTiap TYTUIAMUHUHT OUTTa DJIEMEHTH E3UIIaI1.

Opnatma, Xap Xxui KypwiMalapHu jovmXanamjga aBBasio Mazmyriu Al'C ty3wmmanu.
bynnaii AI'C naru onepaTop Ba mapT yWwIapUHUHT HYUAAa MUKpoaMalljap Ba MAHTUKHM mapTiap
Ma3MyHJIM aTamanapja €3uiaras Oynaiu.

Oxopuna kypunran Oynum amanu MUKpomnporpaMMmacMHMHr MasMyHiaun Al'Cu 11.4-
pacmaa kentupuiarad. Masmyninu AI'C kypunrannan cyar ¢yakinuonan AI'C tysunanu. byHunr
y4yH MUKpoamaljiap Ba MaHTHUKUH maptiaap Moc Xouaa Yi, Y2, ..., Yn Ba P1, P2, ..., Px CKMBOJLIIAp
ounan anMamTupuiaau. Kypunaérran MukponporpamMma yuyH KyWugaruiaapHu €311 MyMKHH:

Oneparop yunapu

y1: SignRGY:=1; y7: SM:=SM+RGY ecx -

y2: RGY:=0; ys: RGY[n]:=1;

y3: C+T:=0; Yo: CyT.= CuT +1,

Ya: SignSM:=0; y10: SM:=L1(SM);
ys: SignRGY:=0; y11: RGY:=L1(RGY);
Y6: SM:=SM+RGX; yi2: TIT:=1,

[Tapt ywriapu

p1=(signSM=signRGY);
p2=(signSM=1);
p3=(CuT=0);

p4=( CuT=n);
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bouuianuin

Y
0 signSM= 1
' signRGX ]

signRGY:=1
¥

]
RGY:=0
CuT=0
signSM:=0
signRGX:=0

/

Y
signSM=

0

\ Y
SM:=SM+RGX SM:=SM+RGX,,.

RGY[n]=1 TIT:=1
R

— A
CuT:=CuT+1

0/@;:”\1
Y

SM:=L1(SM)
RGY:=L1(RGY) Tamom

11.4-pacm. bynui amanu MUKponiporpaMMacuHUHT MazmyHiu Al'Cu.

Y

bynum amanu mukponporpaMMmacuHuHr pyHkunonan AI'Cull.5-pacmaa keaTupuiras.
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bonmmanum

Vs Y12
v
= Al
Yo
]
Y i
Yios Y11 Tamom

11.5-pacm. bynumn amanu MUKpOTTpOrpaMMacHHUHT ()yHKITHOHAT
AT'Cn.

Mukponactypaunr ¢pyakirnonan AI'Cu aBTroMaTIapHyd CUHTE3JIAIIa KeHT KYJIJTaHUIa IH.

bomkapuir aBromatiaapyu MAHTUKUHY KYPUILIHUHT UKKATA aCOCUM YCYJIM MaBXKYy/I:

1) kamvuii manmurau OOIIKApUII aBTOMAaTH (CXEeMalM MAHTUKJIM  OOIIKApHUII
aBTomaru). bynna xap Oup aman ydyH KOMOHMHALIMOH cXemalap TYIJIaMH Kypuiagud Ba Oy
cxeMajap KepakiM TakTjiapJa Moc OOIIKapHIll CHUTHaUIapUHM Ky3raTaau. bolkada aiftranja,
YEeKJIM aBTOMAaT KypuuiuO XoNaTJIapHUHT Kepakiu TYIJIaMU XOTUpa dJIeMEHTIapua, YTUIl Ba
YUKW Uy QyHKIuUsIapy 3ca KOMOMHAIIMOH cxeManap épaaMujia amalra ONIMpuiIaiu;

2) xomupaoa caxnanyeuu manmukiu Oomkapu aBTomatu. bynna 6axapunaauran Xap
Oup amaira XOTHpaJa CaKIaHYBUYHM CY3-MHKPOKOMaHAadap MaxXMyd MOC Kenaau Ba Xap Oup
MUKpOKOMaH/Ja OMTTa MallMHa TakTHla OakapuilaJuraH MUKpoamaiap TYFpucHaaru Xamjaa
XOTUpaJaH KaHJIal KeWWHru cy3 (MUKPOKOMAHIAa) OJUHUIIM 3apypIUTHHH KypcaTyBud
AxOopotHu ¥3 numra onanu. lynmai xuim6, OyHnail Gomkapuin aBTomMaTiapuia YTUII Ba
YUKHII HYIu QYHKIUsUIapH O,A XOTHpaia MUKPOKOMaHaJlap MaXMyH KYPUHHUILINAA CaKJIaHAH.
XoTupasia CakjIaHyBUYM MaHTHUKIM OOLIKAapUII aBTOMATiapuia MHKpPONporpaMmanap SKKOJ
KYpHUHMILJA UIIATUIAAH, SbHYU YJIap MUKPOKOMaHJaIap KOAUAa IprpaMMalaliTUpUIIaad Ba Iy
Kypunuiga xorupara €3mnagu. UIyHuHr ydyH OyHpmall pakamiid KypuwiIMaldapHH OOIIKapUII
Mukpooacmyprawimupuws OyHJall YCyJHM HWIUIATYBYM OOIIKapuIl KypuwiMaiapu 3ca
MUKpooacmypiu 6owKapuui Kypuamanapu 10 OpUTHIAIN.

81



Taanu ubopanap

MukpogacTtyp, MUKpoaMall, [apTJIM YTULI, OTOXJIAHTUPYBYM CUTHAJI, MUKPOKOMAaH/1a,
OolTKapyBYH Ba OIMEPAIMOH aBTOMATIIap, AITOPUTM rpad-cxemMacH, anrTOPUTMHUHT OeJITHITaHTaH
rpad-cxemacu, mazmyrnu AI'C, pyakuunonan AIC.

Hasopam casonnapu
12. Mukponporpamm aBToMar Ae0 KaHJail aBToMaTra antuinaau?
13. Mukpoamaii, MUKpOKOMaH/Ia Ba MHUKPOIIporpaMMaiapra tabpud OepuHr.
14. ANTOPUTMHUHT Tpad-CXEMAaCUHUHT JIEMEHTIapura HuManap Kupaau?
15. Masmynnu AI'CHu KYpUHHUIIN U30XJIaHT.
16. ®ynkuuonan AI'C HUMaHU akc ATTUpaaAn?
17. MukpoaacTypiiu O0IIKapHIl KyprimManapu 1e0 KaHaaid KypriMaiap HOMJIaHA M.

Aoabuém.
1. Fanues C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam TU3UMIapUHUHT AXOOpOT
acocnapu. Onwii YKyB FOPT.CTY/. YayH aapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002, 144 — 1616.
2. CaBenbeB A.Sl. OcuoBbl uHpOpMaTuku. Yueb. s By3oB. —-M Uzn-Bo MI'TYum. H.D
baymana, 2001, 310 — 326 ©.
3. JleicukoB B.I' Apudmerndeckne ¥ JOTHYECKHE OCHOBBI IHM(PPOBBIX aBTOMATOBX

[YueOHUMK nmst By30B MO crell. "DIeKTpOHHBIC BBIYHCIUTEIbHbIE MamwuHbl"]|. MuHck: Bpima
mkosna, 1980, 315 — 328 0.

12-mabpy3a
CxeMam MAHTHKJIM OOIIKAPHUIN ABTOMATHHHM CUHTE3JIaIl

Pexa

MuxkpoacTyp aBTOMAaTHU CUHTE3JIall OOCKUUIapH
Ma3zmynnau AI'CHM TallKuil KAJIUILL

OyaknnoHan AI'CHU TalIKy KUJIHIIL.

benrunanran AI'TIICHu Ty3u1.

ABTOMAT rpa@uHH KypH 1IBa aBTOMAT XOJATJIApUHU KOJJIall.
bepunran 6a3ucia aBToMar CXeMacHHU KypuIl.

I{ambuu MAHMUKIU OOWIKApUWL AGMOMAMUHU CUHMe3Naui(cXemanu MaHmuKiu
oowkapuw asemomamunu cunmesnauw). Karbuii MaHTHKIM  OOLIKAPUII  aBTOMATHU-
Mukpoaactyp aBromatuau (MJIA) AI'C Oyiimua cuHTe3nam Kyduaard OOCKudYjiapaa amaira
OLLIUPHIIAJIH:

1. Masmynnu AI'C HM TalIKWI KAWL,

Oyukuuonan AI'C HM TalIKWII 3TUL;

benrunanran AI'C H1 XOCHIT KMIIHIIL,

ABTOMAT rpauHH KypHIIL;

ABTOMAT XO0JIaTJIapUHU KO/JIAIIL;

bepunran 6a3uc Oyiinua aBTOMaT CXeMaCUHU KypHIIL.

1- Ba 2-OGockuumap Oynum amanu Oyiinua 4.18 Ba 4.19-pacmmapaa kenTupuiIraHn
cxeManap KYpUHHIIUIA aMalra OMUPHUIIaIH.

Munu aBtomMaTH cuHTe3NnaHraHga Oenrunanrad AI'CHM Xocwn KUIUII OOCKHUYM[A
omepaTop yuJgapuJaH KEHWHTH YUYIapHUHT KHPUII WYIapu S, Sp,... CHUMBOJUIAD OpPKaJU
KylUaara Kouaara acocal OenruiaHaau:

1. bonutanfyuy y4naH KEMUHIM YYHUHT KMPHII WYIU XaMJa HUXOs YYUHUHI KUPUII WYIIn
Si CHMBOJIM OWJIaH OeNruiIaHau.

2. Omeparop y4napuaH KEHUHTH XamMMa yaaap OeNruiIaHuIId MapT.

3. Arap y4yHMHT KupUI Wynu Oenrunanca, y (pakat Outra cMMBOJ OuiaH OelruaaHam.

oA W

N ok wd
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4. bomnmanfud Ba HUXOS yWIapuIaH TAalUIKapU XamMMma y4iap Xap Xuj CUMBOJUIap OujiaH
OenrunaHaiy.

YauHun OOCKUYHUHI IOKOpUAA Kypwiran Oynum amanura tatouku 4.20-pacmua
kenrupuiran oenrumnanrad AI'C ra onu6 kenagu. benrunanran AI'CHE Xocuil KMATaHAAaH CYHT
Munu aBromMatuHUHT rpadu Kypuiaaau (4.21-pacm). Oy aBTOMaTHHHT XOJaTiapH BasupacuHU
YAUHYY OOKHYIa XOCUJI KUJIMHTaH Si, S,...S¢ OCITHIAD YTaiiIH.

Myp aBroMaru cuHTe3naHranjga Oenrmnanran AI'C HuM Xocun Kwindml OOCKUYMIA
OOILIAaHTUY, ONEPaTOp Ba HUXOS YWIAPH S1, S2,... CAMBOJUIAp OMJIaH KyHUJard KOWJara acocaH
OenruiaHagu:

1. Bomutanfud Ba HUXO0S yWwIapH S CAMBOJIM OmitaH OeNruiaHaIu.

2. XaMMa orepaTop ywiapy OelruiaHuIId MapT.

3. Xap XuI1 omnepaTop y4iapu Xap XWJI CUMBOJUIAp OWiiaH OeNruiaHau.

YuyyHun OOCKMYHHMHI IOKOpHJAA KypwiraH Oynum amanura TtatOuku 4.22-pacmia
kentupuirad oenrunanrad AI'C ra oamb kemaau.

benrunanran AI'C xocun KwiMHTaHjgaH cyHr Myp aBTomMaTHHUHT Tpadu (4.23-pacm)
Kypuiaau. by aBTOMaTHUHT XoJaTiiapyu BadudacuHu OMpHHUM OGOCKUYJIa XOCHUJI KUJIMHTaH Si, Sy,
..., Sg 6enrunap yraiiam.

XonaTiapy Ba YTHILIApU COHM KarTta Oynaran MJIAnmapHuHT unutamwuHA TaBcuamga
rpadurapHu KyJutail, SKKOJUTUK Wykonumura oauo kemaau. [lyauar yayH, Ax6opor MJIAHUHT
VTum skanBauiapu Kypunuimmnaa Oepunagu. MJAHuHT yTum xaasanu Oenrunanran AI'C
Oyiinua >kajBajra XxaMMa YTHII WYJUTApUHU €3WIN OWJlaH TY3WJIaad. MIYHAAW KWiIuO, OJIWHIAH
aBToMar rpapuHU 4YM3UII Tajnad KWIMHMaWau, 4yHKd MJIAHMHr VTUII >kagBaiu pyixar
KypuHMIIKIa Oepuirad rpadaup.
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12.1-pacm. Munu aBTomatu yayH Oenruinanrad AI'C.

Bupunun xonataan yTuil, KeWMH MKKMHYMA XOJaTAaH YTUII Ba XO0KAa30 XaMMa YTHIIIAp KeTMa-
keT &3ub kyiwiran xansan MJIA yrunuiapHuHr GeBocuTta *)aaBanu Ae0 roputwiagu. 4.24-
xanBan oenrmnanrad AI'Ceu 4.21-pacmaa kentupuiaran Muny aBToMaTd Y4yH YTUIUIAPHUHT
OeBocuTa KaaBaM XucoOmaHamu. 4.25-kanBan aca Oenrumnanran Al'Ccem  4.23-pacmua
KenTupuiaran Myp aBTOMaTy y4yH YTHIILIAPHUHT O€BOCUTA >Ka[BAIU XHCOOIaHA M.

ABTOMAT XOJaTJIApUHHM KOJyIallja Xap OWp XoJjlaTra XOTHpa 3JEMEHTap aBTOMATIapu
XOJATIApUHUHT y3rapMac Y3yHJIUKIApU TYIUIaMH MocC KyWunagu. XoTupa d>JIeMeHTap
aBToMatnapu cudartuga ojatiaa TpUrrepiaap (anoxuaa KUpUII WY KU CaHOK KUPHII HYIIIH)
uiuiatuiaad. ABroMaTHUHT N XonmaTwHH H(OIATOBYM MUHHMAT KOJ Y3yHIUTH |min=l0g:N.
ABTOMAT XONaTJapyMHM KOJAJAIIJAa XOTHpa OJJIEMEHTH cudaruga ajoxXuia KUPHUIL HYIiu
yHuBepcan Tpurrepiap (JK-tpurrepiap) unuiaTuirad. ABTOMAaT X0JaTIapu KOJUIaHTaHIaH CYHT
MJIA HUHT KEHraTHUpWIraH YTUIN >KaJBalIM - CTPYKTypa kaaBanu Ty3wiaau. CTpykTypa
KaJBalllapy TYFpH Ba Teckapu Oynaau. TYFpu cTpyKTypa skaJaBaiuia aBBaja OUPUHYM XOJIATIaH,
KeMMH MKKMHYM XOJIaT/IaH Ba X. XaMma yTulap €3mnaau. Teckapu CTpyKTypa KaJBajlnjia 3ca
aBBajl OMpPUHYM X0JIaTra, KEHMMH MKKUHYM XOJaTra Ba X. XamMMma yrumnuiap &3unaau. Mumm
ABTOMATHHHHT TYFPU CTPYKTYpaBuil sxaiBanu (4.26->xaqBai) eTTHTA YCTYHTA Ara:
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) OMpHHYM YCTYHJa HacTIa0KK X0JIaT KypcaTuiaiu;

) MKKMHYM YCTYHTa JAcTJIa0KH XOJaTJIAPHUHT KOJU €3UIa/I1;

) YUMHYM YCTYHIa YTUJIAJAMIaH X0JIaTiap KypcaTuiaay;

) TYPTHUHYM YCTYHIa YyTUJIAJWATaH XOJIATIaPHUHI KOJIU E3WIau;
)

)

)

O BN

OCLIMHYY YCTYHIa KUPULI Uy CUTHAJIApH €3UIIaIH;
OJITMHYM YCTYHI'a YAKUII MyJIM CUTHAJUIAPU €3UTIA/IH;
eTTUHYH YCTYHTa KepPaKJIX Ky3raTuil QyHKIHsIIapy E3UIan.

Myp aBTOMaTH CTPYKTypa >KaJBaIUHUHT (4.27-)KajBai) yCTyHJapu OWTTara KaM, 4yHKH
YUKUII WYIM CUTHAJIM JUCTIA0KU XOJIATHUHT €HMra (TYrpH skajBanjia) €KU YTUII XOJIATUHUHT
€nura (Teckap xkajaBania) ¢3usaam.

CtpykTypa *KaaBajulapuaard Kepakiu Ky3FaTHIIl (YHKUIUSUIAPH YCTYHHTa, arap TPUITEp
«0» xomarugan «l» xomatura yrca Jy , «1» xomarunan «0» xonatura yrca Ky ¢yHxnusicu
€3uIaau.

~ O

4.21-pacm. Munii aBTOMaTUHUHT Tpadu.

4.24-xanBain.
JacTtnabku Vrum xonatu | Kupuum ityu Yukum iynu
X0JaT CUTHAJIU CHUTHAJIU
1 2 3 4
S1 S2 P1 Y1
S3 pP1 Y2, Y3, Y4, ¥5
S2 S3 1 Y2, Y3, Y4 Y5
S3 S4 p2 Ye
S4 p2 y7
S1 P2 ps Y12
S S5 P2 Ps3 Ys
S6 P2 Yo
S5 S3 1 Yo
S6 S1 p_4 —
S3 P4 Y10, Y11
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4.22-pacm. Myp aBTomaTu yuyH Oenrunanran AI'C.

86



P1

Y2Y3YaYs

4.23-pacm. Myp aBTOMaTUHUHT rpadu.

4,25-xanBan.
JlacTtnabkm xoJat VTHII X0IaTH Kupum iynu curnanm
1 2 3
s1(-) S2 P1
S3 P1
S2 (Y1) S3 1
S3 (Y2, Y3, Y4, ¥5) S4 P2
S5 P2
Se P2 Ps3
S4 (Ye) S7 P2
S9 P2 Ps3
Se P2 Ps3
Ss (y7) S7 P2
S P2 Ps3
Se (Ys) S7 1
s7 (Yo) S1 P4
Sg P4
sg (Y10, Y11) S4 P2
S5 P2
So (Y12) S1 1
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4.26-xanBain.

Hact- | Hact- Vrum | Vrum Kupnmr | Yukum | Kepakiu
na0ku | J1IaOKM | XOJaTd | XOJjaTu uymm | iynm KY3FaTUII
XO0JIaT | XoJjatT K0! CUTHANM | CUTHAIU | QyHKIIHSI-
KO Japu
S1 001 So 010 E)l Y1 JoK3
S3 011 P1 Y2, Y3, Ya, J2
Ys
S 010 S3 011 1 Y2, Y3, Y4, J3
Ys
S3 011 S4 100 P2 Ve J1KoK3
S4 100 [_)2 Y7 J1KoK3
S1 001 l_)z Eg Y12 KiJs
Sy 100 S5 101 P2 Ps Vs J3
Se 110 p2 Yo Jo
S5 101 Se 110 1 Yo JoK3
Se 110 S1 001 Pa — K1K2J3
S3 011 D4 Y10, Y11 J1K3

4.26-xanBan ydyH YMKUII WYIJIapu Ba Ky3ratuil bBymb QyHKIusuiapy TH3HMCHHH

KyHnjarnda €3uil MyMKHUH:

Y1=81 P1;
Y2=81 P1V S2;
Y3= S1P1v S2;
Y4= S1P1Vv S2;
Y5= S1P1Vv S2;
Y6= S3P2,
y7=S1 P2,
Y8=S4 P2 Pa;
Yo= S4 P2V as;
Y10= Se P4;
Y11= S14;
Y12= S4 P2 P3.

J1=S3 P2V S3 P2;

J2=S1 P1v S1 P1v Sa P2V Ss;

J3=S2 v S4 P2 P3Vv S4 P2 P3v Se Pav

S Pa;

K1=S4 P2 P3V Sg Pav S Ps;

Ka=S3 P2V S3 P2V S6 P4;

Ks=S1 p1Vv S3p2Vv Sz P2V Ss;
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4.27-xansail.

Jlact- | Jactma6- | Yrum Vrum | Kupum Kepaxmu
7a0Ku | KM XOJlaT | XOJaTuh | XoJjaTu nynu KY3FaTHIL
XO0JI1aT KO KOIH CUTHaIM | (yHKUUSIApU
S1 (—) 0001 So 0010 Bl Jo K4
S3 0011 P1 J3
Sz (Y1) 0010 S3 0011 1 Ja
S3 (y2, 0011 g 0100 pg SoR3R4
Y3, Ya, ay 0101 P2 S7R3
ys) _
Se 0110 P2 p3 J3
S4 (Ye) 0100 S7 0111 P2 J3K4
Sg 1001 [_)2 ps3 J1K>5Jd4
Se 0110 [_)2 [_)3 J3K4
Ss (Y7) 0101 S7 0111 P2 J3
Sg 1001 [_)2 ps3 J1Ko
Se (ys) 0110 S7 0111 1 Ja
S7 (yg) 0111 S1 0001 Pa K2K3
Sg 1000 54 JleKgK4
Sg(ylo, 1000 S4 0100 P2 K1
Y11) S5 0101 P2 K1J2J4
Sg (Y12) 1001 S1 0001 1 Ky

4.27-xanBan y4yH YHKWII WYapu Ba KysfaTum byns (yHKOUsSIapu THU3UMCHUHHU
Kylugarnga €31 MyMKHH:

Y1=S2;  J1=S4 P2 PsV S5 P2 P3Vv S7 Pa;

Y2=Ss;  Jp=S3 P2V S3P2VvSs P2; B

Y3=Ss, J3=S1 P1V S1P1V Ss P2 P3V Ss4V S5 P2 P3V Ss
Y4=S3, P2;

Y5788 J4=syv Sa P2V Ss PaPaV SeV Ss P2

YGiS4E Ki=SsP2V Sg P2V So; (4.4)
y7::5f Ka=S4 P2PsV S5 P2P3V S7PaV S7 Pa;

zz;sji Ks=S3 P2 S3 P2V §7Pav S7 Pa; _ /
V10=Ss: Ks=S1 P1V Ss P2V S5 P2 P3V S7 Pa;

Y11=Ss,

Y12=S9.

(4.3) Ba (4.4) TM3UMIApPHM MUHUMAJUIAIITHPUIN SBa3ura MoC xojaa Kyhumaru (4.5) Ba
(4.6) Tuzumnapra sra Oynammus:

89



Y1=S1 P1, J1=S3; )

Y2=S1 P1V S2; J2=S1Vv S4 P2 V Ss;

Y3= S1P1V Sz; J3=S2 v S4 P2V Se;

Y4=S1P1V S2; Ki1=S4 P2 P3V Se;

Y5=S1P1V S2; Ka=S3 Vv Sg P4;

Y6= S3P2; Ks=$1 P1V S3V Ss;

yi=S3pz, (4.5)

Ys=S4 P2 P3;

Yo= S4 P2V Ss,

Y10= S6 P4; /

Y11= S6 Pa,

Y12=S4 P2 Ps.

Y1=S2;  J1=(SaV Ss) P2 P3V S7 Pa; )

Y2=S3; Jo=S3 Vv Sg; o

Y3=Ss,  Ja=S1V (SaV S5)(P2v P2 Pa);

Ya=S3, J4=spv sa(p2v P2 Ps) v Se Vv Sg P;

y5:S3E Ki1=Sg Vv So;

y6f54f K2=(S4V Ss5) P2PsV s7; (4.6)

W::sz Ks=s3 v s7; B o

zz;Sj: Ks= $1 p1 v Sg P2 v S5 P2 P3 Vv )

yio=sg; > P

Y11=Ss,

Y12=S9.

(4.5) TH3MMIArH aBTOMAT XOJNATIAPUHH XOTHPA TPHITEpPIApH XONATIapd (S1= O O O3]

So= &1 (0%) (_13; S3= (_11 Ol O3, S4= o1 &2 &3; S5= o1 &2 o3, Sg= Ol1 Ol (13) Orta"

anMamTupud Ba Xocui 0yaran ndoaaHu MUHUMAIUIAIITAPCAK, KyWHJaruHy OJ1aMHU3!

yi= a1 o2 a3 P1; = awopos
Y= o4 o O3 P1v o1 = op 03V ou Op O3 P;
oz O3 Js= 0 agvon oz o3 P2;

Y= a1 o2 a3 Piv o Ki=ou o o P2 PsVv o o os;

N\

oz O3 K= aw o agvoy oz oz Pa;

y4:_OLl o2 O3 P1v o1 K3:_ o1 O 03 P1Vv 01 02 A3 V (4 7)
og O3 _0q 0 og; '
ys= o1 02 O3 P1v 0O

02 O3,

Ye= 01 02 O3 P2, /

y7= o1 o2 03 P2;
Y= 01 a2 03 P2 Ps,
Yo= a1 02 a3 P2V
o1 o2 O3, _

Y10= 01 02 03 P4,

Y11= o1 02 03 P4,

Yi2= 01 02 a3 P2 Ps.

by udona cunreznanaérran Muim aBTOMaTHHUHI KOMOWHAIIMOH KHUCMHHMHI MaTeMaTHK
mozaemumup. Illynra yxmam (4.6) TH3UMIAru aBTOMaT XOJaTJapuHM XOTHpA TPHUITEpIapH
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XoJariapy OwiaH anMamTupuO® Ba Xocwi OynaraH mpoJaHM MHUHAMALIAIITHPUO KyHUJarvuHUA
OJIaMU3:

Yi= o1 02 O3 Ol4, Ji1= o102 03 P2 P3Vv 01 O O3 Ol Pa; \
Yo= o1 O O3 Ol4, Jo= 01 O 0304V 01 O2 O3 O4,
Y3= o1 O O3 Ols; J3= a1 o2 oz oV o o ag(P2v P2 Pa);
Ya= o1 02 O3 Ol4, Ji= ooz auv og o az ou(Pav P2 P3) v
_ V0 02 O3 OLaPg,
Y5= 01 02 03 O, Ki=ou oz ag; B
Y6= Olp 02 O3 Ol4, Ko= o102 03 P2P3Vv O O O3 Ols; (4 8)
y7= 01 02 03 Oy, Ks= o a3 ou; - '
Y= 01 Oz 013 Ola, Ks= o4 02 030 P1V o4 O O304 P2V
_ vV o102 0304 P2 P3vou Oz 0304 P4,
Yo= 01 o2 O3 OL4_;
Yi0= 01 02 O3 O,
Y11= o1 O O3
04, /

Y12= 01 02 O3 Ol4.

by udona cunresnanaérran Myp aBTOMAaTMHHHT KOMOWHAIIMOH KHCMHUHUHT MaTEMaTHK
MOJIETTUTUD.

Taanu uoopanap.

MukpogacTyp, MEKpoaMall, apTIH YTHII, OTOXIAHTUPYBYHM CHTHAI, MUKPOKOMAH/Ia,
OoLIKapyBYH Ba OINEpallMOH aBTOMATjap, ailfOPUTM rpad-cxemacH, afrOPUTMHUHT OeNruiIaHral
rpad-cxemacu, mazmynnu AI'C, dpynkmuonan AI'C.

Haszopam casonnapu
18. MukpomnporpamMm aBTomar €0 KaHaid aBToMaTra anTuiaam?
19. Mukpoama, MUKPOKOMaH1a Ba MUKpOTIpoTpaMMariapra Tabpud OepuHr.
20. ATTOpUTMHHHT T'pad-CXEeMaCHHHUHT dJIeMEHTIapyUra HuMajap Kupaau?
21. AnropuTMHUHT rpad-cxemacu acocua OOIIKapyBYM aBTOMATHU CHUHTE3Jall OOCKUWIAPUHU
caHa0 YTHHT.

Aoadbuém

1. Fanues C.K., KapumoB M.M., Mamb6etor H.M. Xucobnam tuzumiaapuHUHT AXOOpOT
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mkoia, 1980, 315 — 328 0.
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13-mabpy3a
ABTOMaT/Iapaa myco0aka.Pakamiim apToMaT/IapHUHT
0apKapop MILIAIIUHA TAbMHUHJIALL

Pexa
1. Pakamiu aBTOMaTIapHUHT OapKapop UIUIALIMHYU TaAbMUHIIAII
2. Astomarnapaa mycoOaka.
3. PaKaMJII/I ABTOMATJIAaPHUHI HA30PpaTH Ba TAIXUCHU

Pakamnu aBTOMaTiapHUHT OapKapop MUUIALIMHM TabMMHJIAI YJIAPHU CTPYKTYpaBHi
CHHTE3JIAIJIaT! aCOCUI Macananapuaan Oupuaup. Pakamim aproMatiapHUHT HOTYFPH HIIUTAIIH
MaHTUKUHA Ba XOTHpa 3JIEMEHTJIapH CXEMAJIapUHUHT (PU3UK aMajra OLMPWINIIMHUHT Y31 XOC
XYCyCHUATIIapU XamJla Ba CUTHAJUIAPHU JIEMEHTJIap Ba KOMOMHAIIMOH cXeMmayapjAa TapKaluIld
TE3IUTMHUHT Xap XWUMrd OwiaH Oofiuk. Pakamiau aBTOMaTtHu OapKapop HIUTALIMHU
TabMUHJIAII XapaCHUHU OaTtadcut KYpud dnKamMus.

HaBOatnarm kupuin HynM CUTHaaM KeNraHJaH KEeWHH Ba XOTHpa 3JIEMEHTIApUHUHT
KMpHII WyJuiapuja Ky3FaTHIl CUTHAJUIAPW IIAK/UIAHTHPWITAHAH CYHI aBTOMAT STHTM XOJIaTra
Vranu. ByHpga Teckapu OOFJaHMIN 3aHXKUpPJIAPU OpKAJU SHCU  KY3FaTUII CHTHAJUIapH
HIAKUTAHTUPUIAAN (XOTUpa D3JEMEHTJIApUHUHT YHKUII HYJUlapuaaH MaHTUKHHA 3JIeMeHTIap
OpKaJIM XOTHpa JJIEMEHTJApH WyJulapura) Ba aBTOMAT SHTH XojaTtra ytaau Ba X. lllyHnmai
KO, aBTOMAT KaHIaWaup OMp aHWK XoJjaraa TYyXxTad KOJIMalaud Ba XoJaTiap TeHEpaTopu
pexuMuIa unuiamHn oonutaan. by xomHu Gaprapad >THIl y9yH CHHXPOCHUTHAILIAP CEPHSICH,
S’bHU MaxCyC CUTHAJUIap KeTMa -KETJIMTH XOTUpPA IEMEHTIapUHUHT KUpUII Hynura 6epuiaiu.
By aca, xotupa sneMeHTHHM KUpUII Hynura OepwiraH HaBOATHaru Ky3FaTUII CUTHAILTUPUHU
(dakaT CHHXpPOCHUTHANl KeJNraHJaruHa KaOysn KuiauHUIIMra pyxcar Oepaau. CuHXpocurHan
OynMaraHja Ky3FaTHII CHTHAJM XOTHpa IEMEHTUra KalOyd KWIMHMaWIu Ba aBTOMATHUHT
XOTHUPA JIEMEHTH Y3 XOJATUHH Y3rapTUpManIu.

Amanaa CHHXPOCUTHAJIAp XOTHpa »JIEMEHTHHUHI Maxcyc pacmiapaa C Ounad
OenruminaHaurad Ba CHHXpOKUPHUII J1e0 aTaayBUM KMPUIL HYIUra yinaHaaq.

) 4

13.1-pacm. ABTOMaT rpadMHUHT OUP KUCMHU.

Arap 6ab3u XycycusTiaap XxucoOra oJMHMAaca, CUHXPOCHUTHAJUIApHM KYJLIall Xap JOUM
XaM aBTOMATHHHI OapKapop HIUIAIIMHM TabMUHJIAN onmaiau. Papa3 KuiIalauk, aBTomar
4.24-pacMaa  TacBUpJAHTaH YTHUIIHM aMajira OMIMPHUILM Kepak OYyncuH. byHna Kyiunaru
BazuATIAp OYIUIIN MYMKUH:

a) Xj KUpULI YN CUTHAJIM TabCUPHUIAa aBTOMAaTHUHI KOMOMHALIMOH CXeMacH/ia Ba XOTUpa
JJIEMEHTJIApU/IA YTKUHYHY >KapaH TyraMac/aH aBBajl aBTOMAT XOTHUpPa JIEMEHTIAPUHUHT KUPUII
iynnapura HaBOATJaru CHHXpOCUTHaN Oepuiica aBTOMAaT XOTHMPAaCHHMUHI OMTTa €KUM Oup HeuTa
JJIEMEHTJIADUHUHT KUPHUIL HYNIMAa KY3FaTUIl CUTHAUIAPHUHI HOTYFPU IMIAKIIAHUIIU COIUD
OYIUIIM MYMKHMH, SbHM aBTOMAT Xj KMPHUII HYIM CUTHaIM TabCcUpuia Sy lonmatnaH S lomartra
YTUII YpHUra LIy KUPUIL WYIM CUTHAIU X; TAbCUPHUAA KaHJauaup ENFoH Si amanra lomatura
YTUILINA MYMKHH;

0) arap Xij KUpUII WYIM CUTHAIMHUHT JAaBOMUIUIMTM aBTOMATHUHT Sy XOJIATAAH Sk
XoJ1aTra YTUIIJard BaKT JaBOMUUIMIHAAH KaTTa Oyica, aBToMaT (HaBOaTjaru CHHXPOCHTHAI
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OepwHIy OUJIaH) KUPHII HYITU CUTHAIIM X; OYlinya WKKUJIAHTaH WIUIANIN XHUCOOUTa Sk XOJaTHU
yewiab, OupgaHura Sp XojaTura YTUIIM MyMKuH. bolkaua aifTranzma Sk XoJaT TYpFYH
(6apkapop) xosaT OYIMO KOJIUIITH MYMKHH.

ABTOMAaTHUHT OapKapop MIUIAIINHA TAbMHUHJIANI YYyH YHHUHT XOTHUPA 3JI€MEHTIAPUHUHT
KApHII #ynura AXOOpOTHHM OepHIll OHMHHM XOTHpAa 3JIEMEHTJIAPUHUHT YHKUII HYJutapuaaH
AXOOPOTHHU OJIMII OHUJAH BAKT OYiMYa axkpartuil kepak. Bakr Oyiinua OyHaail axxpaTwirasaa
Xap KaHJall XoTWpa »dJEMEHTUHUHT HaBOaTHarun Ky3FaTHII CHTHAIMHU [IAKJTAHUIIHN
CHHXPOCHTHAJI TMaiao OynraH oHma (akaT ONIMHTM BaKT OHUTA TYFPH KEIYBUM XOTHPA
SIIEMEHTIIApU XOJATJIapUHUHT  KUMMariaapu Oyiimua Kapa® amanra OIIMpWIagd Ba XOTHPA
IEMEHTJIApUJATY  YTHUII >Kapa€Hiapyd Ky3FaTUIl CUTHAIMHUHT IIaK/UIAHWIINATA TabCHUP
kypcarMmaiiau. TaOuuiikyu, OyHAa CUHXpPOCHUTHAIap KETMa-KETJIMUTMHUHT JaBpPH, aBTOMATHUHT
KUpUII MYIM CUTHAJIMHUHI aBTOMAaT KOMOMHAIMOH CXEMAaCHMHMHI MaHTHKUN 3JIeMEHTJIapUAaH
YTUIINMIATY KeYUKHIIap Ounad OOFNIUK YTHUI jKapa€HIAPUHUHT SKYHJIAHUIIMHU XUcOoOra oJiral
X0J1/1a TaHJAHUIIN Kepak. byHra Mucon cudaruia UKKM KaBaTIM XOTUPAHU KEJITUPHIL MYMKHUH.
Bbynna xoTupaHuHr xap Oup 31€MEHTH MKKUJIaHaaAu Ba AXOOpPOTCH NMAcTKU KaBaTAard XOTupa
AJIEMEHTIapuaH IOKOpU KaBaTJaru 3JIeMEHTIapra Ky4upuO €3WIll CHMHXpPOCHUTHaNl OyiamaraHia
amasra ommpuiaau (25-pacm).

Hudopmannon T T

KUPHUII WYIn

c —1C C
HHXpOH i i+1

KApUIN HyTH | <|’

1

13.2-pacm. Mkkunadran xotupa.

Ky3ratum ¢GyHKUMATApUHYA MIAKUTAHTUPUIL YYYH HIUIATUIYBUM TECKapu OOFIaHMIL
CUTHAJUIADM Ba AaBTOMATHUHT YHMKUII HYIJIapu CUTHAJUIApU IOKOPM KaBaTJard XOTHpa
AJIEMEHTIAPUHUHT YUKUII HYIIapuiaH OJMHAIH.

ABTOMAT XOTHpAaCHHU OyHJAl TAIIKWJI ATHUIIA OMTTAa CHHXpOCHUTHAlI OYyiimya KaiTa-
KaliTa KY3FaTWUII CUTHAJMHUHI IIAK/UIAHWII Ba aBTOMATHUHI SHTU XoJjarra YTum XaBhu
HyKomagu. AMMO, aBTOMATHHHI HWKKHJIAHTaH XOTHPACHHU KYJUlalll aBTOMATHUHI MILJIAII
TE3JIMTMHUHT TacaluIIura oJind Kenau.

Kyn xommapma rokopuaaru KaMYWIMKAAH XOJdM OViIraH aBTOMATHHHI KHPHUIN WYIH
CUTHAJUTApUHU KYT (pa3anu TakTiam TH3UMCH KyiuiaHnunaau. Mucon yuyH ukku ¢azanu CCi Ba
CC; cunxpocepusuiapy OWiiaH CHHXpOHJAIIIA OWTTAa KUPUII HYnu curHamu X; ypuura (4.25-
pacm) ukkuta xap xui X; CCy Ba Xj CC, nmnatunanu (26-pacm). lllynaait kuin6 aBTOMaTHUHT
OapKapop UILIAIIA aBTOMATHK Tap3/a TaAbMHUHJIAHAIH.

. X CCl@ x; CC, @

13.3-pacm. Ky pazanu takTmanmi.

Wkku ¢azanu cMHXpOHJAIAa aBToMar yTuil rpaduiapuHuHr O6apua Eitmapunun CCipa
CC, cumBomnapu OwiaH Oenrwiamr MMKOHM Oynmumu Tana® stunamu. byHna rpaduuHr
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UXTUEPUN ydu Y4yH YHAAH YuKaérran Eimap OMp CHHXPOCEPUSHU CHMBOJIM OWiIaH, LIy ydra
Kupaérran €imap sca OOIIKa CHHXPOCEPHSHM CHMBOJIM OWiIaH OeNTruiaHMIIM Kepak. Arapia
aBTOMAaT YTUIUIAPUHHUHT rpadu TOK Y3YHJHMKAArd KOHTypra sra Oynca (27-pacm), y xoijaa
Oynnmaii Oenrmmam MyMKuH OynMmail komamu. JIekwH, yHra Kymumua OYII YHKHIILIH XOJatr
KUpUTHO )XKy()T Y3yHIHMKIArd KOHTypra y3raptupu6 (28-pacm), Oenruiai MacaJiaCuHU Xall STHII
MYMKHH.

S Si__ccC
?
cc, ; cc, cc,
S. S S, S
" cc, “ | cc, ‘
13.4-pacm. Tok y3yHIUKIaru 13.5-pacm. XKydt y3yHaukaaru
aBTOMAT YTHITUHHUHT Tpadu. aBTOMAT YTHITUHUHT rpadu.

Toxk y3yHJIMKIAru KOHTYpAM Trpa@HU Xy(PT Y3YHJIMKIArd KOHTypra Kymumya Oyl
YUKW CHUTHAJWra d5ra OyiraH y4YHM KUPUTHIN OWIaH Y3rapTUpuIl Macajacu rpadiap
Ha3apUsACHHU  METOIapu EpJaMuia €4WiIaad, XycycaH, Tpa(HHUHT NHMKIOMAaTHK COHJIAPH
TYIIYHYAJTApUHA Ba TpadHUHT (YHAAMEHTAT MUKIUTAPUHU MATPHUIIACHHU KypPHUII METOJTApUHU
KyJutaimn OuiaH edusiaju.

XoTHpanu pakaMJIM aBTOMATHUHT OapKapop WIUTANIMHHA TabMHHJIAM OKOpHaa OaH
STWITaH yCyJulapAaH TallKapu sSHa Maxcyc yopajap, XyCycaH aBTOMAaT CXeMacuaard mouranap
(roHOK) 3 (deKT XoaucacHM WYKOTHINTA KApaTWUJTaH dopajap OPKAIH KUCMaH Oa)KapHIIHIIH
MYMKHH. By Xo/ca XOTUpa 3JIEMEHTIApUHUHT HINTa TYIIUIIA BAKTHHUHT Xap XWIIUTH OWJIaH
O6ornuk. byHaaHn Tamkapu, Xxap Xuil y3yHJIMKIard MaHTUKUNA 3JIEMEHTIap 3aHXUPUIIAH XOTHUpa
AIIEMEHTIAPUHUHT KUPULI HYIutapura kena€Tran Ky3raTHIlI CUTHAJUIAPUHUHT KEYUKUII BaKTIapu
XaM Xap Xuwigup. Arapaa aBTOMaTHU Oup XojaTtgaH OomIka XoJjarra YTHIIWga Oup BaKTHUHT
Vy3uga Oup HeuTa XOTUpPA dJIEMEHTIAPUHUHT XOJIATJIapu y3rapca, yiaap ypracuaa aBTOMAaTHHUHT
HOTYFpH MIILIAIIUTa 0JiM0 KeayBuH moira (MycobOaka) OomnuraHaay. XaKUuKaTaH, aBTOMATHUHT S
lonatnan Oupop Sj lojaTra ceTHIINAA KyJla XaM KHYMK MyJaatra O0yica xam Sj Ba Sj AaH (apkiu
OynraH aBTOMAaTHHHT OPaJIMK XOJIaTH BY)XKy[Ara Kenuiu MyMkuH. Macanas, S (0110) lonatnas S;
(1010) lomartra certuiima ¥3 XonaTiapuHu (GakaT OMPUHYM HMKKH XOTHpa DIIEMCHTIapU
Varaptupaau. Iloiira xomucacu Tydaian yduHYH €KH TYPTUHYM XOTHpPAa  AJIEMEHTHHUHT
yarapummra oau6 kemyBu 1110 (éxu 0010) xosat By)xy/ara Keauimy MyMKUH. byHa aBTomaTaa
YTu kapaéHiapyu TyraraifjalH CYHI' y HAM Sj XoJlaTra certa oiMaiau. VIKku KaBaTiid XOTupa
KyJUlaHWIraHJa aBTOMaTAa Moira ByKyAra KeiaMalIu, YyHKH aBTOMAaT Y3 XoyaTuHU (¢akar
CUHXPOCUTHAJN OyNIMaraH XoJjjaruHa y3rapTupaiu.

ABTOMaTIIap/a MONUTraHu WYKOTHUILHUHT SHA OUp nouicaza Kapuiu Kooraws 1ed ataayByu,
aBTOMAT XOJaTJIapHU Maxcyc Kojuam OwiaH Oofnmuk ycynu Maxkyn. [loiirara kapmu
KOJUTATHUHT XYCYCHM XOJM cudaTuia KywiHU KOOMAWIHU KENTUPUIL MYMKUH. OyHJa
yrunmapHuHT rpaduaa €iinap Ounan OoFiaHraH aBTOMAT XoJaTiapu oup-oupuaan gaxkar ourra
XOHacu ounaH GapKIaHyBYM UKKUIU BEKTOPIAp OpKaIU KoutaHaau. KYHu KouianHu Kyan
y4yH aBTOMATHUHT YTUNUIapU rpaduaa TOK Y3YHIUKIArW KOHTypJjap OYIMaciuru Kepak.
Xonarnapu KYIIHM KOJJAll YCYIH OpPKalIM KOJJIaHTaH aBTOMATIAPHUHT YTHILIAp Tpadiapura
MucoJuiap 29-pacmMa KeITHPUIITaH.

Tok coHparm y3yHJMKKa sra OYiAraH KOHTYypJapHHM WYKOTHUII Y4YyH IOKOpuaa Oa€H
STHITaH pyHIAMEHTAN [UKUIApHU MAaTPUIIACHU KYPHUII yCynuaaH ¢oiinaiaHuil MyMKHH.
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13.6-pacm. Kymrnu xoaiant ycysid OpKaJid KOJUTaHTaH aBTOMATJIAPHUHT YTHILTAP Tpadiapu.

Pakamun ABTOMAT/IAPDHHUHI HA30PaTU Ba TAlIXUCH

Pakamiii aBTOMATJIapHUHT HA30paTH YHWHT TYFPH WIUIANIMHA TEKIITHPHUINT MacCaIaCHHU
eunin OwiiaH OOFJIMK Ba MaxCyc Ha3opaT BOCHTalapu €pAaMua amaira omupuiaad. X03upru
BaKT/a MaBXyJ OYiaraH pakamjd aBTOMAaTJIAPHUHI Ha30paTH METOAJIapH Ba BOCHUTAJIAPUHU
WKKHU TypyXra aXpatuil MyMKuH: mecm Hazopamu (TH) Ba pynkuyuonan nazopam (OH).

TH maxcyc TeXHUK mawixuciauwi TU3UMIApU €plaMuaa amanra omupwiaad. by Hazopar
CXeMaJarn MaBXyJ HOCO3JIMKHM aHUWKJIAll WMKOHWHU OepyBYM  WKKHIA KOJJ1ap
MakMyanapuJaH uoopar OyiraH Maxcyc TAalIKWJI STHIITAH TabCHUPJIApHU HA30paT KWJIMHAETTaH
o0bekTra O6epunira acocianrad. TH HazopaT kumHaéTrad oOBEKTH UII JKapaéHUIa XaM KyJuTanl
MYMKHWH, JICKHH Oy BakTJa TECT TabCUPJApH TEKIIUPWIAETIaH OOBCKTHUHT HIN jKapaéHura
xanmakut Oepmacnuru kepak. TH HuHTr acocuil Bazudacu — Tanad KWJIMHTaH HA30paTHU TYIIUK
TabMHHJIAIIAH, SHHU Ha30paT KWIMHAETTaH OOBEKT cxemacujaH OepwiraH Toudaman Gapua
HOCO3 JJIEMEHTJApHUHI JKOMlamraH YpHUHU XaMm KypcatumigaH uOopar. Tawxucnaw
TU3UMCHHHMHT MYPaKKaOJIUIy Ba HAPXU OOBEKTHH HA30paT KWIKII TU3UMCHHHHT MypaKkKaOIuru
Ba HapXUJaH aH4ya IOKOPH OYJIUIIN MyMKHUH.

OyHKIMOHAT Ha30paT/Aa Ha30paTIaHyBUH 00bEKTTa Maxcyc TECT TabCupiiapu OepuimManau
(oObekTra akar 0OBEKT WIUIAIMA AITOPUTMHAA KY3/la TYTHITAaH WITYM TabCcupiiap Oepuiaam,
XaJyoc)

®H opmatoga oObekTra y O€NTWIaHTaH WIUIANl aJTOPUTMHHM OEBOCHUTA amalra
omupaérranuaa Kymuianuiaan. ®Huu sHa 00beKTHU Uil OaskapUIIKIaH OJAUH EKU Uil Oaxkapud
OyiraHugaHn CYHr XaM KyJlaml MyMKHH. AMMO, Oy BakTAa OOBEKTHUHI HUIILUIAIl PEKUMUHU
uMMuTansuiam tanad stwiagu. @HuuMHT anmapatr BocuTanapu ojaria Ha3opaT KHJIMHAETTaH
00BbeKT OWaH KOHCTPYKTHB Oofmanumiia Oynaau. bynna HazopaT KuiuHaérraH OOBEKTHHHT
xap Oup Hycxacu y3 xyoyouoa xycounawean OHuuHT anmaparura sra 6ynamu. [llynunr yayx
xam ©@Huu y3 xyodyouoa ycoirawizan Ha3opat xam 1e0 aTaiauap.

Hazopatau yTka3uin Ha3zopaTiaHyBUM OOBEKT cxeMacura (CTPYKTypaBUN OPTHUKIHIIUTH)
€KM YHHMHT KHpHII #ynura Oepuiaaérran Ax6oporra (AxXOOpOT OPTHKIMIMIH) EKH Ha30paT
YyTKa3unaéTraH BaKTIap/a BaKT OpalIUFura (BakT OPTHKIMINTH) KYIIUMYaaap KUPUTUIUIILIAPHA
Tajab Araau.

BakT OpTUKIWIMTMHY KYJIIAaHWIMIINTa MHCOJ cudartuia Ha3opaT KWIMHAETTaH OOBEKT
TOMOHHJIAaH MacajllaHd UKKU €KM y4 MapoTraba Kaita xuco0iad HaTHXKalapHH COJUIITHUPUIIHH
kentupuil MmyMkuH. TH omataa AXG0poT - BaKT OPTUKIWIMTH OmiiaH O0FIUK (Ha3opaTiiaHyBuUd
OOBEKTHUHT TYFpU MIUIAETTAaHUHU TEKIIUPHUII YUyH HA30paT YUyH aXXpaTUITaH BaKT OpaluFuaa
OOBEKTHUHT KHPHUII HWYIura maxcyc TecT KeTMa - Kemmukiapu Oepunaau). @H asBano
CTPYKTYypaBUH  OPTUKIMIUKHUHT  KYJUIAaHWIMIIKM ~ OwnaH  OofnmuK.  CTpyKTypaBHii-BakT
OPTUKJIWINTH WIUIATAJINIINA KaTop XOJUlapJa Ha30paT BOCUTAIAPUHHUHT amalira OIIMPHINIA
anmapat capGUHUHT Kamaiummra oiaub Kemaau.

Pakamnu aBTOMaTiapHu Ha3opaT KHJIWIIHM TAIIKWI STUII YIApHU HOTYFPU HIJIAIIN
cababunu ypranum OunaH OofiIMK. Acocuil caba0 pakamiau aBTOMAaT 3JIEMEHTJIAPUHUHT
HocO3MUruaAnp. HoCO3MMKIIapHU UKKU TypH MaBXYH: OY3uiuud Ba ULLIAMACTUK.
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Byswnmum ne0, 371eMeHT uuulam KOOWIMATHHUHT TYIUK WYKOJUIINATa OJIMO KETyBYH,
pakaMiM aBTOMATHUHI aJOXHJA 3JIEMEHTH XapaKTEPUCTUKAJAPUHUHT Y3rapuIly TYHIMHWIAIN.
Arapna Oup HeYTa SIEMEHTHUHT XapaKTePHCTUKAJIapu Yy3rapca OY3WIMIIHHHT KappaJwIurH
Xycycua cy3 6opau.

Nmmmamacnuk e, pakamyid aBTOMATHHUHT QJIOXMAA OJUHIAH 3JIEMEHTH CXEMAaCHUHUHT
KHCKa BaKT OpaJIMFUJa HOTYFPH WIUIAIINATA OJIMO KENyBYM XapaKTEPHUCTUKATAPHUHT BaKT
OVitnua y3rapuiy TYIIYHHJIAQAA. DJIEMEHTHUHT WIUIAIl KOOWIMATH TAllKW MYXHUT TabCHPUCH3
V3-Y3u1aH TUKJIaHAIK.

Pakamim aBTOMaTiIapHUHT CXEMallapHIard HOCO3IMKIAPHHUHT Maiino Oymumm cababmapu
xap xui. By3unumHuHT cababu cudaruga aBapus Ba3HSATHHU BYXKYIra KENTHPYBUYH, EKU
HOTYFpPHU SKCIUTyaTalUsl KUJIUII HATUXKACHAA, XaM/la MUKPOCXEMa, 3JIEMEHT Ba MOHTaKJapJaru
AMUPUH  IedeKTIap TabCUpHUIA JIEMEHTIAPHUHT dYerapaBUil dJIEKTPUK MEbEPIapHUHT
Oy3wuinu Oynuiu MyMKuH. MimaMacankiapHUHT acocuii cababnapu Kyiuaaruiap:

- TAlIKY Ba MUKH Xayajuiap;

- DJIEMEHTJIApHUHI Y30K CaKJIaHMIIM, 3CKUPUII Ba X. HaTWKacula NapaMeTpliapuHUHT
TapKOKJIUTH Ba KOU3 MebEpPIapaH OO KETULIN.

Pakamnu aBTromMartnapHMHr (YHKIMOHAA HA30paTMHMHI YMYMHH METOJUIapuHH KYpuO
ynuKamu3. bynapra uxkunanean Ba masicopaaw MeTo1apu Kupaiu.

Pakamnu aBTOMaTIapHU UKKWIAHZAH HA30paTHIa HA30paT KWIMHUIIM Kepak OyiraH
OUTTa aBTOMATHH, MILJIAINI >Kapa€HHUJa YUKW HYJUIapu COJIMIITHPHUIN cXeMacH Ae0 aTalyBuu
Maxcyc cxema €paampuaa COJUIITUPWIYBYM MKKUTAa OUp XWJI aBTOMAaT OWJIaH ajiMallTHpPJIaId.
Wkkuinanran Hazoparja aBTOMaTHUHI HYKHM CTPYKTypacH 3>bTHOOpra OJMHMAiAM Ba y Xap
KaHgail xupcoOmam KypuiMacura KYJJIaHWIMIOM MYMKuH. WKkuiaHran Hazopar éEpaamuiaa
MKKWIaHTaH KypUIMaJlapHUHT OMPUHUHT YUKUII WYIIapu BEKTOpUAA Maii0 OYIyBUM UXTUEPUI
Kappaju XaTOJUKJIApHU XamJa OWp BaKTHUHI Y3Wia MKKaja KypujiMa YUKUII WYiapuiard,
MKKHMJIAHTaH Kypuiamaiapjaa Oup Xwil OyamaraH YMKMII Hysuiapu BEKTOpJapura ojaud KeiayBUH,
Oapua XaTONMKIAPHU aHUKJIAl MYMKHH. AHQIWTUK KYpUHMIIAA WKKWIAHUII paKaMiId
aBTOMATJIADHUHI Ha30paTHa KaHTapuiyBUM KOJUIAPHMHI MIUIATHIUIIMAAH uoOopataup. by
HA30paTHY MIAKJUTAHTUPYBYM MaTpHILA KyHHaru KypuHUILTa 3ra.

a8 PPy Py
10..0 10...0
01..0 01..0

Oy epma a;dy...Ax - MKKMIIAHTAH KypMJIMAIAPHMHI OMPMHYMCHUHYU YUKMII HYIapu, PiPz..Pk -
MKKUIAHTaH KypUIMAJapHUHT MKKMHYMCHHU YMKHMII Hyinapu. lllakiianyB4d MaTpULAHMHT
CTPYKTypacura acocaH JeKOUIall MYOJIaKACUHUHI TEHIJIAMACHHM, SbHHM  TaKKOCIALI
CXEMACHHHUHT CTPYKTYPACHHHU KyHHAaru KYPUHULINA TACBUPIAHUIIN MyMKHH:
a® p1=51;
QD P=9;
Ak D pPr=Sk.
Xaronuk (akat HoJra TeHr GYaMaraH CHMHAPOM BEKTOPU § — (S, Syr..1S,, % 00.. 0 Maiino
k
OynrangaruHa OYIMINM MYMKHHJIMTHHH XUCOOTa OJICaK, AeKoiam (GyHKIUACH Kyiuaard
TEHIJIaMa KYPUHULINAA E3UITUIIA MyMKHH:

f=(@1®@ p1) v (@@ p2) v ... v (& D pk).
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Wkxunanran Ha30paTHU y4yTa YMKUII Hynaura sra OyiraH A aBTomarura KyJJIaHUIIMHU
Kypub umkamus. Hazopar KuiaumHa&TraH aBTOMAaT ydTa YUKUII Hynaura sra OYNraHIUTd y4yH
KalTapuilyB4M KOJUIAPHU MIAKJUIAHTUPYBYM MaTpULa KyHUAAru KypUHUILIA TACBUPJIAHAIN:

8y P Pr---Py

10..0 10..0
G=|01..0 01..0
00..1 00..12

Oy epaa a; a, asz - Oepuiran A aBTOMAaTHUHT YWKUII WYimapu, P1 P2 P3 - HaCTIA0OKA aBTOMATHU

KalTapyBud A aBTOMAaTHHMHT YHKWII Wymwrapu. Jlexommam — QyHKOuscH Kyidgaruda
ndoaanaHaIn:

fe=(a1® p1) v (2@ p2) v (a3 ® p3).
HazopatmanyBun aBToMaTHUHT ymMmymuid cxemacu 30-pacMaa KeITHPHITaH.

]

TaKKOCHaH_I cXxeMacu

a | & |G D P | D5

A A*

13.7-pacm. HazopaTiianyBYM aBTOMaTHUHT YMYMHUI CXeMacH.

Wkxunanran Ha30paTHUHT KaMYMJIUKIapu cudatua UKKM MapoTaba Kyn KypriMajlapHU
Tanad KWIYBYM KaTTa CTPYKTYypaBUN OPTUKIMKHU KENTHUPHUII MYMKUH. JIeknH OyHM BaKTHUHT
OPTHUKJIMIIUTH XUCOOUTa (CTPYKTYpaBU OPTUKYATIMK OMTaH OUpraiMKiaa) KaMan THPHUIIT MyMKHH.

Wkxunanran HazopatnaH (Gpapkiu paBUILA MaXdcopaaui Ha30pamu Ha30paT KUINHAETTaH
KypuJaManapaa HOCO3JIMK MaBxyJ Oyiranaa TYFpu YMKUII WYJIM CUTHAIMHUA XOCHJI KUJIMIITa Ba
HOCO3JIMK Maii10 OYIraH »OWHU HOTYFpU WIUIAETraH KypHUJIMaHUHT TapTUO pakamMu aHUKJIUTUAA
KypcaTuiiraya aHuKIalmra UMKOH Oepaau. Maxopnaml HasopaTHaa Mapaien WIUIaéTrad
KYpWIMQJIAPHUHT TOK COHJIa OYJIMIIIMIIMTY Tajad KuinHaau. KypuiMaHUHT TYFPH YUKHII YU
CUTHAJTM MaXOpuTap ycya OwiaH KYMUMIMK NPUHLUNUTAa OMHOAH Ma)KOPUTAp JIIEMEHT
épmamuaa xocws KwinHag. Opouil xoija Makopiaml Ha3opaT KWIMHAETTaH KypHJIMaH!
yuaiaHraH (y4 Kappajin) OYIHIIITUTMHN Tanal 3Taay Ba y4JaHTaH KypHUJIMaJapHUHT OUTTaCUHUHT
YUKW Hyjutapuaa xocui OynraH Xap KaHaald Kappaiu XaTOJIMKIAPHH Ty3aTHII MMKOHHUHU
O6epagu. 31l-pacmaa OuTTa YMKHUII HYmiM AacTnabku Aj; KypWIMaHU YWIAHWUIINA MHCOJIHJA
Ma)XOpUTap HA30paTiall CXeMacu KeITUPUJIITaH.
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13.8 -pacM. Maxxopurap Ha30paTJIall CXEMaCH.

by epna: Az, Az - A; Kypuiamara TYJIUK MOC KeTyBUM KypwiMalap; di,d2,as - A1,A2,Asz
KYpUJIMaJIapHUHT MOC YMKMII Hynnapu; MO-maxopurtap snemMeHT; TO -TaXIMIJI0BYM 3JIEMEHT
01,002,013 - TaXJIMJUIOBYM DJIEMCHTUHUHT YUKW #ysmapu; f - KypuIMaHWUHT YHKHAII HYIIH.
Kypuna€tran Xxon ydyH MaKOpUTap OJJIEMEHTHUHI XAaKUKUIUIMK >kajasanu 4.28-xansanaa
KEeNITUPUIITAaH MAaHTUKUN QYHKIMS OWIIaH TYIHK UBOJAIaHUIIA MyMKHAH. YHUHT WAl MIapTH
Kyiunarnya: f = 1 Oymaam, arapia KypHIMAHUHT YHKHII WYJUTAPUHUHT KYMTYAIATHIA OUp
pakamu Oyiica, Ba akcuH4a. Kearupuiran XakuKuiiiK skaaBaanura ouaoan GyHkus f aHamuTrk
KYpUHMILIA KyHugaruya ugoJalaHuIId MyMKHH.

f=a,a3 v a1a3 v a1a,

TaxIuuIoBUM SJEMEHTHUHT WIUIANIMHU KyWujgaruda TaBcudiaam MyMKUH. Arap A
KypuiIMa HOTYFpH uiniaérran oyica, o= 1, i€ {1,2,3}, n1e6 dapa3 xkuramu3. YHIa HIaKIIOBYH
AJIEMEHTHUHT WIUIAIIMHN XAaKUKUIUIMK JKajaBanu  (28-kamBail) Ba KyWHJArd aHaJMTHUK
TEHIJIaMajap opkaiu udoaanamn MyMKHH.

Ol1= djdpodsz Vv didzas ,

Olx=didpdz Vv didpads ,

Ol3=didpds Vv didpads .

13.1-xanBai.
a; ay a3 f o1 Ol O3
000 0 000
001 0 001
010 0 010
011 1 100
100 0 100
101 1 010
110 1 001
111 1 000

Y0y ycyaHHHr Kamuwiaurd cudaruga k>3 Oynranmard Oup Xull KypHIMalapHH
UILIATHIT OMiIaH OOFJIMK KaTTa CTPYKTYpaBUH OPTUKIMKHU KYpCaTHUIl MyMKHH.

Taany uéopanap

CuHXpOCUTHAJ, CHHXPOKUPHII YK, UKKU (a3alld CHHXPOHJIAI, KYITHH KOJJIalll,
aBTOMAaTJIapjia Myco0aka, aBTOM YTUINIAPUHUHT Tpadu.

98



Haszopam casonnapu

22. Pakamiin aBTOMATHMHI OapKapop HIUIAIIMHA TabMUHIAIIHUHT KaHAal yCyJJUIApUHU
Oumnacus?

23. Ky (hazanu takTiam TH3UMCH HUMA?

24. ABTomart cxeMacujiaru Mmycobaka xoaucacu Huma?

25. Myco0bakara KapIy KOJyIaml yCyJIUHI H30XJIaHT.

26. ABTOMATJIapHU HA30paT KWIMITHUHT KaHJail METOoIapyu Ba BOCUTAIapU MaBxKy/?

27. VIKKknJ1aHTaH Ha30paTHU U30XJIAHT .

Aoadbuém.
1. Fanues C.K., KapumoB M.M., MamberoB H.M. Xucobnam Tu3uMiaapuHUHT AXOOpOT

acocnapu. Onwii YKyB IOPT.CTy. YayH aapciuk. -Tomkent.: TATY, 2002, 161 — 166 6.

2. CaBenbeB A.Sl. OcHoBbl nH(popMaTuku. Yued. st By3oB. —-M Uzn-Bo MI'TYum. H.D
baymana, 2001, 180 -188 6.

3. JIeicukoB B.I' Apudmerndeckne M JIOTUYECKHE OCHOBBI ITM(PPOBBIX ABTOMATOBX
[YueObuuKk nmsi By30B MO chell. "DIEeKTPOHHBIC BBIYMCIUTENIbHbIE MalmmHbI"]|. MuHck: Bepima

mkoia, 1980, 245 — 254 6.

99






