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SO’Z BOSHI

“Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”ning maqsadi ta’lim sohasini tubdan
isloh qilish asosida rivojlangan demokratik davlatlar darajasida yuksak
ma’naviy va axloqiy talablarga javob beradigan malakali kadrlar
tayyorlashning Milliy tizimini yaratishdir. Ushbu maqgsadni ro’yobga
chiqgarish uchun Respublika ta’lim jarayoniga yangi Davlat ta’lim standartlari
hamda talabalar bilimini nazorat gilish va baholashning reyting tizimi joriy
etildi. Shuningdek, fanlarni o°qgitishda interafaol usullar, innovatsion,
pedagogik va axborot texnologiyalardan foydalanish yo’lga qo’yildi.

Qabul qilingan yangi Davlat ta’lim standartlarida mustaqil ta’lim olish
usuliga asosiy e’tibor qaratilgan bo’lib, o’quv rejalariga mustaqil ta’limga
mos soatlar ajratilgan va har bir fanning, jumladan, qurilishda elektr ta’minoti
o’quv dasturiga mustaqil ta’lim mazmuni kiritilgan. Shuningdek,
baholashning reyting tizimida nazorat topshiriglari oldindan ishlab chigqilishi
va talabalarga yetkazilishi lozimligi gqayd etilgan.

Talabalarga bilim berishda zamonaviy ta’lim texnologiyalarining
ahamiyati to’g’risida so’z borganda Prezidentimiz I.A.Karimovning “O’quv
jarayoniga yangi axborot va pedagogik texnologiyalarni keng joriy etish,
bolalarimizni komil insonlar etib tarbiyalashda jonbozlik ko’rsatadigan
o’qituvchi va domlalarga e’tiborimizni yanada oshirish, gisgacha aytganda,
ta’lim-tarbiya tizimini sifat jihatidan butunlay yangi bosqichga ko’tarish
diqggatimiz markazida bo’lishi darkor” degan so’zlarini ta’kidlash o’rinlidir.

Ushbu uslubiy qo’llanma oliy texnika o’quv yurtlari talabalari uchun
elektrotexnika bo’yicha ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg’ulotlari va
mustaqil ta’lim jarayonlarini ta’lim texnologiyalari asosida tashkil etishga
mo’ljallangan bo’lib, u bakalavr ta’lim yo’nalishi uchun Davlat ta’lim
standartlariga mos keladi.

Qo’llanmada  keltirilgan har bir ta’lim texnologiyasida o’quv
mashg’ulotini o’tkazish bo’yicha axborot materiallarini, pedagogik maqsad,
vazifa va natjjalarni, o’quv mashg’ulotning rejasi, o’qitishning usul va
vositalarini mujassamlashtirgan. Har bir mavzu bo’yicha ma’ruza va
laboratoriya mashg’ulotlar uchun pedagogik-texnologik xarita, targatma
materiallar va test materiallari keltirilgan.



Kupum. Kypuiaumaa 3jieKTp TAabMUHOTH (PaHU
XO3UPry ManTaa XauK XyXKaJaur'u,MabIaHUAT Ba MAWIINA XaETHUHT TYPJIU
coxayiapujia 3JIEKTp SHEPTUACH DHT KeHT KyiuaHuiura sraaup.®an Ba unad
YyUKapuil Oapya TapMOKJIApUHU 3JIEKTPOTEXHUK KypUIMaJlapCU3 TacaBBYp
3TH0 OynMaiau. OJIEKTPOIHEPreTUKAHMHT WMHTEHCUB PHUBOKIAHUILINTA
AJIEKTP HEPTUACHHUHI OOLIKa TypjapuaaH Kyhujaaru ad3auMkiapu cadbad
Oynau:

1) nna® YMKAPUIITHUHT OCOHJINTH;

2) DSHEPrUSIHMHT OOIIKa TypJjapura OCOH aiinaHumu  (MEXaHUK,
UCCHKIIUK, EPYTITHK,XUMHUK);

3) 2MeKTp KypWIMaJapWHUHT Oommkapum ocommurd Ba OUKHMHT
IOKOPHJIUTH

Kypunumina XaMm 3JeKTp DJHEPruscH KyJda KEHT KyJUIaHWJIau.
3aMOHaBUN KypWJIMII MaiJOHYAJIapUHU KpaHiap, OETOH apanaluTUpradiap,
ANIEKTPAALITUPUITAH KYJ acOoOnapu , maiBaHJIall yCKyHaJIapH, KYTapuIl
MocjaMajiapu Ba OollKa 3JIeKTp ac000-yCKyHajdapucu3 TacaBBYp KWUIUO
OyIMaiIn.

Kypunumna KymiaHumaauraH 3MeKTPOTEXHUK KypUIMaJapHH JIIEKTP
SHEPrusich OMJIaH TabMUHJIAII XaKuJaru Gpad Kypuula 3JIeKTp TAbMUHOTH
ne6 aramagu. by dan macraBBam snekTpoTexHUKa (aHUHUHT Oup OYIUMU
cudaruaa naigo Oynran 0ynuO, y snekTpoTexHuka (anu OuiiaH yambapuac
Oormanran dangup. Kypuiuimiga s7eKTp TabMHHOTH (aHd KypHIIUIIT
OOBEKTIAPUAATH DIEKTPOTABMHUHOT Ba JJIEKTPOUCTEHMOJN, KYPHIHIIAA
AIIEKTP SHEPTUSACHUHU Ba AJICKTPOTEXHUK KypUIMaTIapHHU KyJUTalll Macajaaiapu
OuJaH IyFyJJIaHaIH.

DNEKTPOTEXHHUKA, DIICKTPOTEXHOJOTHS Ba JJIEKTPOTABMHHOT — HWHCOH
OwiMM Ba aManuETUHUHT Te3 PUBOXIAHUO Oopaérran coxamapumup. [y
cababmu xap Oup MyTaxaccuc, Iy >XKyMmiaJlaH, KypWIUII HyHamumiapu
Oyiinuya MyTaxaccuciap Xam, 3JEKTPOTEXHOJIOTHsUIap Ba AJIEKTPOTABMUHOT

coxacuaard y3 OMIMMIapuHy J0UM TYIAUPUO Oopuiiapu 3apypaup.
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| BOB: Qurilishda elektr ta’minoti fani haqida. O‘zgarmas tok
chiziqgli elektr zanjirlari.

1.1. DnekTp 3aHKUPH

DNeKTp  DSHEPrusCHMHM  OJUII,  y3aTWIl,  Yy3rapTUpUIl  Ba
unuratam(Goigananui) ydyH MYJDKaUIAaHTaH KypriMaiap —TYTUIaMHTa
ANEKTP 3aHXKUpW nevnnaau. boikaya aifTranjga, SJ€KTp TOKUHH XOCHII
KWIYBUU KyprIMasiap TyriaaMura (OMpuKMacura) 3JeKTp 3aHXKUPHU JeHUIaIu.
DNeKTp 3aHXKHpU TApKHOWTa KUPYBUM Ba YHAA MABJIyM Oup (QYyHKIUSHU
(Bazudanm) OaxxkapyBUM aloxuaa KypuiMa 3JIEKTp 3aHXHPU DJIEMEHTH €0
aTamagu. DNEeKTp 3aHXKUPUHUHT aCOCHUH SJIEMEHTIApH - DJIEKTP YHEPTHSICH
MaHOanapy Ba KaOys KUITyBUMIAPUAUD (MCTEHMOTYMIAPH)

OnexkTp 3amKUp YMyMUH  XoJija KyWHJard DJIEMEHTJIAPHUHT
OupuKMaliapuiad ubopar:
1)371eKTp PHEprusicu MaHOAIapu-TeHepaTopiIap
2)31eKTp KaOyJ KUITyBUMIIAP AJIEKTP SHEPTUSCHHU OOIIKa TypJaru SHeprusra
alaHTUpaauIap
3)o7eKTp OSHEprusick MaHOaNapuHU dJEKTP Kalyn KuiyBUWJIap OujiaH
OOTrJI0BYM KypuiMaiap.

ONeKTp 3a’WKUPU TapKUOWra KUPYBYM Ba YyHJIAa MabiyM Basudanu
OaxxapyBYH KypUIIMa JICKTP 3aHKHUPHU AJIEMEHTH J1e0 aTanaiu.

Onmuit  27€KTp  3aHKUPUHUHT  aCOCHUM  DJIIEMEHTJIapura  JJIEKTP
DHEpPruscu MaHOaIapu Ba KaOyJ KUITyBUHIIAp KAPAIH.
Manba épmaMuia SHEPTUSHUHT OUpOp TypH (EKWITH SHEPTHSCH, TEMajaH
TymaéTrad CyB sHeprusich (MeXaHHWK dHEPrus),aToMm,(TepMoriapa) Ba Epyrimk
(ky€ur Gatapesiapu)3HEPrUsACH) JIEKTP SHEPTHsICHTa alTaHTHPHUIIAIH.

DNeKTp JHeprusicu KaOyd KWIyBUWIapJa TECKapW ailaHUII 03
Oepamu-3JIeKTp PHEpPrusick OOIKa TypJaru dHeprusara ainanaau. Macamax
XUMUK (TaJbBaHUK BaHHAJIAp), MEXaHUK (BJIEKTP ABUraTEIIapH), UCCUKIUK(

HUCUTTHY DJIEMEHTIap), EpyriuK (Jlammnaniap).



Kypunuminaru snekTponpuéMHUKIap — Oy KypWJIUIl MalluHajJapu
Ba MEXaHM3MJIApU IOPUTMAJIAPUHUHT  JJIEKTPOJBUTATEINIApH, OETOHHU
JIEKTPOUCUTHII TEXHOJOTUK KypUIMAlapW, WCUTIUWIAp, IaiBaHAJIaIl
arperaTjiapu, TYFpWJall MocjaMajapH, OKOPHYaCTOTAIM —KypuiMalap,
EPUTHIL KyPWIMAJIAPUHUHT JIEKTp JIAMIAJIapH, 3JIEKTPOH anmnaparypa.
Kypumumigaru 53JI€KTp OSHEPIMSACUHUHI HMCTEBMOMYMIAD — KypHIULI
MaWoHYamapu, OETOH, J3pUTMa Ba JAKOYEK HIUIA0 dYUKapUIl EpaaMyu
KOpPXOHaJapH, PEMOHT LEeXJapH, EPUTHII Ba MaullMi KypwiMaiapaup. by
UCTEBMOMUIAPHA OU3 KypWIMII WUUTA0YMKAPUIIMHUHT KOpXOHAJIapu €0
aTaliMU3.

ONexkTp 3aHwKuUpU,0yHIAH Tallkapd, €pJaMyd 3JeMeHTapra Jra:
pesucropiiap (peocTariiap TOK,Ky4JIaHHUII Ba KyBBAaTHU Yy3rapTUPHUII YUYH)
BBIKJIIOYATENIh Ba IEpEKI0oYaTeuiap,IpeJoXpaHuTesiap,yIdoB acoobnapu,
pazbEéMIIap, XMMOSI KypHWIMAJIapu Ba X0KAa30.

OnexkTp 3aHXKUpPJApUHU TYpJId XWIJArd CcXemanap KYpHHHIINJA
TacBUpjam KaOyn KwinHrad. by cxemamapna acocwit Ba  €paamuu
AJIIEMEHTJIap Ba YJApPHUHT YJIAHMIJIAPH KypcaTuiaaau. Y4 TypAarud cxemanap
Oomkanapuaan Kypa Kympok unuiaTwiaad. bymap MoHTax, IpUHIMIHAI Ba
aJIMAIITHPU LT cCXeMaJlapuaup. MoHnTax cxemayiapuaa 3aHKHP
AIIEMEHTJIADUHUHT pacMjapd (3CKU3JIapu) Ba OUPJAIITHPYBYM CHMIIAP
TacBUpJaHaAWIap. DIEKTp KypuiaMaiap Ba 3aHXUPJapHU Tauépiiam, MOHTaX
Ba PEMOHT KWIMILJA Ky XOJUIapJa MOHTaX cxemaiapJaH (oiiiajaHuiIaiu.
[TpuHunuan cxemanapjia 3J1€MEHTIAPHUHT WAapTiu rpaduk TacBUpJIapu Ba
YIIAPHUHT YJIAHUIUIAPU KypcaTWiaad. DJEKTP 3aHXKUP Ba KypuUJIMajapHH
ypranuuiga, pPEeMOHT Ba MOHTaX KWJIUIAa yiuapiaH ¢oilgaiaHunagm.
AJmamtupuin cxemacu — Oy DOJeKTp 3aHXUPUHUHT XHCOOJall y4dyH
UIUIATHIAUTaH MOACTUANP. YHAA pea 3JeMeHTIap XucoOiai MoiesuiapH
(MpeannalITUPWITaH JJIEMEHTIap) OuiaH amMalTHpWIAIM Ba XHCOOJaIl
HaTWXKajlapura TabCUp KypcaTMaiauraH xamma €paaMyu 3JeMEHTIAp

cXEMaJaaH 06 TaljiaHaau.



DNeKTp  JHEPrUsICHHM  WNUIA0  YMKApWIl  y9yH  MYJDKaJUTaHTaH
ANEKTPOKYpUJIMA 3JIEKTp CTaHUWACH Je0 aTalaau. OJIEKTPOIHEPTUSHU
y3rapTUpuil  Ba TaKCUMJIAIl YYyH MYJDKaJUIAaHTaH — 3JIEKTPOKYpHIIMA
nojcTanmus 1e6 aTanany (TpanchopMaTop EKM Y3rapTUPHII TTOACTAHIIHICH ).

DNEKTPOIHEPTUSHUA y3aTUII Ba TaKCUMJAIl YYyH MYJDKaJJJaHTaH Ba
MOJICTAHIIMSIIAP, JIEKTPOY3aTUII JIMHUSIIAPU, TaKCUMIIAIl MOocjiamanapuaH
ubopaT OYynraH OAIEKTPOKYpWIMaIap Ba MoclIaMaliap TYIUIAMH DJIEKTP
TapMOFu Je0 atayiagu. DIEKTp TapMOFUra XaBo Ba Kaleib 3JIEKTPOYy3aTHII
JVHUSIIAPH, TpaHCPOpMATOp Ba Y3rapTHUPHUIN TOJCTAHIMSIIAPH, TaKCHMIIAII
MyHKTIapHA KUPAJIH.

DNEKTPOCTaHIMIIapJa AJIEKTP IHEPTUSCHUHU CHUHXPOH TeHepaTopJiap
unuiad yukapaawiap. Kypuium oObeKTIapUHUHT 3JEKTPOTABMUHOTH YUyH
MYIDKaJUTaHTaH AIIEKTPOCTaHIIUAIIAD, caHoart KOpPXOHAJapUHUHT
AIIEKTPOCTAHIUSIIAPU KaOW, MCCUKIMK Ba THAPABIMK 3JIEKTPOCTAHIUsIApra
Oymuuaawiap.  VCCUKIMK — 3NEKTpOCTaHUMSJIApUAA  TE€HEPATOPIAPHUHT
IOpUTMAcCH Y4YyH, acocaH, WYKMA €HYB JBHUTATeIUIapu KYyJJIaHWUIaau, Oyrnap
CYylOK Exkuiaruaa unuaiaunap (OEH3WH, KEpPOCHH, Ju3eidb CEKUJIFUCH).
['unpaBiauk >7eKTpOCTaHIUsIAp/a TeHEPATOPIAPHUHT IOpUTMaIapu aapé Eku
HIapiapaJapHUHT CYB OKMMIIAPU YHEPTUSCH XUCOOUTa amalira OIUPUIIA/IH.

EHaérran 8KunFu SHEpPrusch MUKW EHYB JBUTATENNAPUIA JBUTATEINh
BaUJaru MEXaHWK SHEprusira ainmananu, Oy Bajl reHepaTop Bajd OwiaH
OupukTupuiaran Oynmanu. VcCUKIMK SIeKTpocTaHIMsIapuaa Te3  ropap
reHepaTopyiap (TypOoreHeparopisiap) KyJaHuiaaud. TypOoreHepeaTropHUHT
MOTOpPH aHWKMAac KyTOnu Oymaau. [mapaBiuK SIEKTPOCTAaHIUSIIApAA CYB
OKUMJIapU TUApoTypOMHara KenuO Tymagu. [uaporypOuHa CUHXPOH
THAPOTCHEPATOPHU alnaHTUpanu. [uaporeHepaTopia aHUKKYTOIH pPOTOP
oynaau. ['uapaBiuk 3JeKTpOCTaHIUsTIAp OUp HEYa axoJM MYHKTJIApU Ba ITy
axoNM TYyHKTJIApHUAa >KOWJamraH Typiau Basudaiap ydyH MYIDKaJIaHTaH

OomIKa OOBEKTIIAPHUHT AJIEKTPOTABMUHOTH YUYH KypPHUIIa Iu.



AXomum TmyHKTHAA €KW YHHHT SKUHUZA OJKOMJIAIITaH KypHIIUII

O6’beKTJ'IapI/IHI/IHF QJICKTPOTABMHUHOTH HCCUKIIMK OJJICKTPOCTAHIHACHAAH XaM,

IuAPaBIIMK JJICKTPOCTAHIIMALAH XaM aMajll'da OIIUPUIINIITA MYMKHH.

DJIeMeHTHUHT JIeMEHTHUHT
MapTam 6earucu lapTim Oearucu
HOMJIAHU A HOMJIAHUIITH
IIEKTP DHEPIHUst OnexTp 3aHKUPpU
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ﬁ YTKa3ru4
kywiagum €xku DIOK -
MaHOau (umean) u

KECHUIITYBYH, I
m yJllaHMara |
N

Lo

TOK MaHOau(umean)
- I + KECHIIIYBYH,

rabBaHAK AJIIEMEHT 1 I yJlaHTaH ‘
EKH aKKyMYJISITOP
Pesucropmap: Buxirouaremnap: /
peryivpoBKaTaHMam- OupKyTOIHN
JUTaH YU3UKITN
perynupoBKajaHaurad UKKUKYTOJIH ;ﬁ
YH3UKIU
peryMpoBKalaHMamn - [Ipenoxpanurens
JUTaH YU3UKINMAC SpyBYaH

y3rapmac TOK
reHepaTropu €KkH
JIBUTATEIN poTtopu
(siKOpH)

UyrnaHuil JaMIiajiapu:
EpUTHUII JTaMIIacH

CHUI'HAJI JJaMIlacHu

o B

VmaoB ac606mapu:

amIepMeTp

BOJIBTMETD

BAaTTMETP

® |

o
=

2
)




1.4, DuexkTp 3aHKUPHU KIaACCUPUKANUACH
2. Toxk Typm Oyiimua kiaaccupukamus. Toxk Typu OViinua 3aHXKHUpIIAp
y3rapmac Ba y3rapyBuaH TOK 3aHKupiapura OyiauHaawnap. Bakr yrummm
OujlaH KaTTaJUIu y3rapMaiJurad TOK y3rapMac TOk ne0 aramanu. Bakr
YTUIIM OWIaH KaTTAJMIU Y3rapaJurad TOK y3rapyB4aH TOK J1e0 aranaju.

XO03Upru 3aMOH JJIGKTPOIHEPTEeTUK KypuiaMajapujaa KaTTaIUTd Ba
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HYHaIMIIM CHHYC KOHYHM Oyinya y3rapagurad y3rapyB4aH TOKJIAp SHT
KYTI KyJUlaHaauinap. by Toknap cunycouaali Tokjap Aed atanaauiap.
DJIeMeHTJIap napamMerpJJapuHUHT XapakTepu Oyiinua
kiaaccupukanus. Kapmmnuru TOK Ba KyWJAHUIIHUHI KaTTAJMTH Ba
HyHanumura OOriauK OylMaraH d3JEeMEHTIap YM3UKIU AJIeMEeHTNIap 1ed
atanaay. YW3MKIM DBJIEMEHTIApAaH TAalIKWJ TOINraH 3aHKUPHUHT
KapIIMJIUTH TOK Ba KYyWIAHHWIIHUHT KAaTTaJUTW Ba WyHAIUIIMra OOTJIUK
Oynamaiay, NIYHUHT y4yH OyHAal 3aHKUpiap YM3UKIW 3aHXupiap ae0
aTanaguiap.

DJIEKTP JHEPrusicd MAHOAJAPUHHUHI OOpPJUIH €KM HYKJUIH Oyiuua
kiaaccupukanusa. 3aHKUPHUHT KHCMJIADM  aKTUB Ba  [acCHBra
OynuHanumap. DJIEKTp SHEPrusicu MaHOau O0p OYJraH 3aHKUPHUHT KUCMHU
3aHKUPHUHT aKTUB KHCMH 110 aTajaau. DIEKTp SHEpPTuscu MaHOaura sra
OynaMmaraH 3aHXUPHUHI KUCMH 53Ca 3aH)KUPHUHI TACCUB KUCMHU /€0
aTanaau.

Mypakkabauk Oyiinua kiaaccupurkanmusa. Coaga 3aHxkupiapra xamma
AJIIEMEHTJIapM KeTMa-KeT yJaHraH 3aHkupiap Kupaad. Mypakkab

3aHXKUpJapra TApMOKIIAHTaH 3aHKUPJIap KAPAIH.

1.3. bab3u TONMOJIOTMK TyHIYyHYAJIAp
TapMok — seMeHTIapy KeTMa-KeT yJIaHTaH 3aHXUPHUHT KUCMH.
Tyryn — yuTa Ba yHIaH OPTHK TapMOK yJIaHTaH HYKTa.
KoHTyp — 3aHKUpHUHT TapMOKJIapu Oyitnad YTyBuM Ba OUTTa HyKTaJaH
OomanuO 1y HyKTaja Tyraiiurad uyi.
NKKUKYTONMMK — DJJIEKTp 3aHKUPUHUHT WKKWATA aJoXuja KUIuo
YUKapUJIraH KKcMmJyapra sra OyJary.
TypTKyTONMK — AJIEKTP 3aHKMPUHUHT HMKKH Ky(PT amoxuja KuiIuo

YUKApUJITaH KUCMIIapra 3ra OyJard.
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1.4. DyeKTp 3aHKMPHUAATH ACOCHMH XOAMCATIAP Ba YJIapHHU

XapPaKTepPJI0BYU KATTAJIMKJIIAP

Man6aga HOdJIEKTpOMarHUT TaOuaTra »sra Kywiap TabCHpUIA
AIIEKTPOMAMIOH XOCWJI KWIMHAIU (XUMHSIBUI,MEXaHUK,UCCUKINK,aTOM Ba
Oomika). MaHOaHMHT WYuJa 4YeT MaWJI0H Kydjapyd TabcUpHAa MycOaT Ba
MaHbui 3apamiap Oup-OupumgaH axpatwianuiap.Yer Kywiap Tabcupuaa
MycOaT »JIeKTpojjga MycbaT Ba MaHduM saekTpojna MaHbui 3apsiap
tymianaad. OIOK yer MaWJOHHMHT TOK XOCHJI KHWIHII KOOWJIUSATHHH
XapakTepianaurad GU3uK KaTTaIAKINP.

OJEeKTp TOKM JpKMH D3pKHUH DJIEKTp 3apsiAd TallyBUMJIAPUHUHT OHp
NYHAIUMIUIM XapakaTuaup. Mertamiapaa alekTp 3apsAVHUHT TallyBUYWJIapU
AIIEKTPOHTIAPIUP.

Kywnanuin — 35ekTp MaiIoHu KyWwIapUHUHT OUPIUK MycOaT 3apsiaHu
WKKH HyKTa Opacuaa Ky4upuiaa Oaxxapuirad uiiiu.

Kapmunuk — ayekTp 3apsyisIapuHUHT  Xapakatura YTKa3TUYHUHT
TYCKUHJIMK KWJIWHUII XyCYCUSITUHU XapKTEPJIOBUN KAaTTAJIHK.
VTKa3yBuaHIMK —KapIIMIMKKA TeCKapy OYIraH KaTTaIuKIup.
1.5.¥3rapmac Tok J1eKTp 3aHKHPJIAPHHHHT ACOCHI
KOHYHJIapH
1. 3ankupHUHT OMP KMcMU YUYH OM KoHyHH. 1826 itnnina Hemuc (usuru
I'eopr Cumon Owm (1787 — 1854) Taxpubamap acocuma DdJICKTP
3aH)KUPUHUHT acocuii KOHyHH — OM KOHYHUHU spaTrad Ba 1827 fimnna Oy
KOHYHHU Ha3zapuil )XuxatjaaH acocnad Oepran . by KoHyHra OuHoaH Oup
KUHCIM (TACCUMB) MeETaUl YTKa3ruyAaH YTa€TraH TOK Ky4d YTKa3ruyjaaru

KyWIaHHUIIra TYFpU IpOnopIuoHan O0yiaau

bup xxuncnu yTrasrud ae0, nuua TamKy Ky€wiap TabCUp dTMalIUTaH

(IbHM WMYMAA DJIEKTP IOPUTYBUM Kyd MaBXKya Oyiamaras) YTKa3ruura
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ailtunaau. by xonna U KywiaHu YTKa3rMYHUHT yulapujgara @, — @,

NOTeHIMaJUIap aiupmacura TeHr Oymamu. R KATTAIMK YTKA3TUMYHUHT

AJIEKTP KapIIWIUTU Ae0 aTanaay.

2. Ymymaamrad OM KOHYHM (3aHXHPHUHT aKTUB KUCMH yuyH sibHE DIOK
MaHOau 0Op 3aHKHP KUCMHU yUYYH).

OMm konynu DHOK manbGaura sra OyiraH 3aHKup KUCMU YYyH Xam
€3WIMIIM MYMKHH, SbHU 3aHXUPHHHI akTUB KUcMH ydyH. Pacmga R
kapmwaknarn  kywianum Uy = @. — @,  HuHT MycOar iiyHammm
TOKHUHT MycOaT WyHaIMIIK OWJIaH MOC TyWIaAUTraH  KHIAO TaH1a0

onuHrad. DKOK HuHr npean manOau KieMMajapyd OpacHaard Ky4JIaHUII
U,p wvHr myc6ar ityHanumum Myc6ar kieMmanan MaH(Uil KieMMara Kapad

HyHairan oynaau.

)
ch Uab
R E
§ — B eoiue B
6 3 o T
— = f
= Ucq

Pacmnan xypunu® typubauku, U,, Kyunanum samsxupHuHT

HKKUTAa KUCMU Al Ky4JaHUIUJIapHUHT aﬁHpMaCHFa TCHI'.

Uca = Uep = Ugp

BamKUpHUHT OUp KUCMU yayH OM KOHYHHTa acocaH U, = RI ,

Ba U,y = E O6ynranu cababmu

Uy =RI—E
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_ U+ E
R

E€KHN I

4. EnuK 3J1eKTp 3aH:KUpH yuyH OM KOHYHH.

__E

R+7r

R — ncrepMonun , NpUEMHUK , HArpy3Ka KapIIUIuTry
I — 3JIEKTp SHEPrUsiCM MAaHOAMHUHT WYKU KaPILUIUTH.
5. KupxropHuHr OMPpUHYH KOHYHH.

Mamxyp Hemuc ¢muru ['ycraB Pobept Kupxrod (1824-1887) y3unumHT
KoHyHJapuHu 1847 Hunna tabpudnad Oepran. by KoHyHmap acocuja
MYpaKKaO 3JEKTp 3aHXHUPJAPHU XHUCOOJIAIIHUHT TYpJAH YCYJUIapu HIILIA0
YUKUJITaH.

KupxropHuHr OuWpUHYM KOHYHM DOJEKTp 3aHXUPUHUHT TYyTyHJapura
KyJUtlaHwiaay . Y myHaal udoaanaHagy : TYTyYHJa yYpalulyBuUd TOKJIAPHUHT

anreOpanK WUFUHANCH HOJITA TEHT :

KupxroHuHr OuprH4YM KOHYHY acocuza TEHIJama Ty3UIJa TYryHra
KHPYBYM TOKJap MycOaT umopa OuiaH , TYTyHJAaH YMKYBYM TOKIJIAp 3ca
MaHuil umopa o6unad €3unaau . by KoHyH y3rapMac TOK YM3UKJIApU JTOMM
Oepk OYIMIIM KOHYHUAAH KeIuOd 4YuKaad . 3amKupAaH y3rapMac TOK
OKKaHUJa 3aHKUPHUHT MCTAITaH HyKTacuja , Iy »KyMJIaJIaH TYyTyHJa Xam ,
3apsn y3rapMail KOJMUINM Kepak .Xap KaHdall HyKrara KaHda 3apsii 00
KeJIMHCA , IIyHYa 3apsj oMM KeTWIMIIM Kepak . Y3rapmac TOK OKKaHHIA
3aHXKUp TYTYHJIApUJia 3aps TYIUIaHMaiIu Ba nmaijgo oynmaiinu xam . UyHku
Oy TyryH NOTCHUMAJMHUHI Y3rapuilnra Ba HaTHKaJa TOKJIAPHUHT Xam

y3rapuiura oauo kenraH Oynap sau  ( 3apAIHUHT CAKJIAHMII Ba CTAlMOHAP
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TOKJIAPHUHT OCEpKIUTMHU KOHYHU ). KupXropHUHTr OHpUHYM KOHYHH

TOKJIAPHUHT CTallMOHAPJIMK LIapTUIaH OOIKa Hapca 3Mac .

1- pacwm.

1-pacMna kypcaTtuiaral D3J€KTp 3aHXUPUHUHT @  TYTYHH Y4yH
KupxropHuHr OMpuHYM KOHYHU OYiin4a TeHrjaama €3aMus :
—-L—-L+L—-1,+=0
6. KupXropHUHr HMKKHHYHM KOHYHH D3JIEKTp 3aHXHpPU KOHTYypJapura
KyJUulaHunagu. Y I1IyHaal TabpudaHagyd o KOHTYpJlard KydJIaHUIIap
nacalMIIapUHUHT anreOpauk WUFUHIUCH AJIEKTP IOPUTYBUM KYUIApHUHT

anreOpavK MUFUHAUCUTA TEHT

n n n n
ZUk=ZUk éKHEIkRk=ZEk
k=1 k=1 k=1 k=1

KupxropHUHT MKKUHYM KOHYHH OViiMda TEeHTJIama Ty3uIllaa KOHTYPHH
alTaHn0® YMKUIN WyHAIWITM UXTUEPUN paBUIIA TaHIad onwHaau(MacaiaH,
COAT CTPEJIKACUHUHT alJlaHWII UYHAIUIINIA) Ba KOHTYPHHU ailllaHWO YMKHUII
HyHaMImura MyBO(QHUK XOJJla TOK Ba DJJIGKTP HOPHTYBUYM Ky4YJIapHHHT
WIIopajgapyd aHUKJIaHaIu .ﬁyHanHmﬂapH aitann® YWKUII HyHanmuO OwusaH
Oup xun OYiraH TOK Ba AJIEKTP IOPUTYBYM Kyuiaap MycOar umiopa OuiiaH
&3unmaan .ANWMaHUO YWKHIN HYHAIWIIUTa Kapama-Kapimm OYiaraH TOK Ba
IEKTP IOPUTYBUM Kyuinap d3ca MaHpuili wmopa Ownman &3mmanu

KupxroHuHr MKKMHYM KOHYHH Oepk Wyn Oyiinmya NOTHIMAT Y3rapuIlu
16



HOJITa TCHIJIMIWJAH , SAHU 3JICKTPOCTATUK MaﬁI[OHHHHF acocui XoccacuagaH

KenO YMKaIH .

@ R; /;\Ej b,
F e R
R, J?Lg ! 12? 2
E‘g EZ’
F 1
0 o ®
a i :
.‘___
2-pacm.

2-pacMJia KypcaTHiIraH 3JeKTp 3aHKUPUHUHT KOHTYpH YyuyH KupxropHuHTr
VMKKWHYY KOHYHH OYilnya TeHriama €3aMus :
Rily =Ryl +Upy — Ryl = Ey —E; — E,
KupxropHuHr KoHyHJIapu acocuja Uiuiad YMKUIraH ycysuiap (KOHTYp
TOKJApU YCYJIH, TYTyH KYWIAHHMIIU YCYJIH ) 3aHXUPJAPHU XHUCOOJIALIHU

OCOHJ'IaH_ITHpaI[H.
1.6. ’KoyJb-JleHIl KOHYHH.

Tox yraérran VYTKa3TMUYHUHT KU3MIIUJAAH aXpanud YHKaIuTaH
uccukyimk sHeprust Mukaopu W(Q) wu OenrminoBun udona XKoynb-Jlen
KOHYHHU Aevunaau. by konyHra myBopux W HUHr KUHMaTH TOK Ky4UHUHT
KBaJpaTura,yTka3rud kapunwmrd R ra Ba t BakTra Tyfpu npomnopuuoHal,
SbHU

W = Q = I?Rt = Pt.

by epna, P = % = I?R  —3JeKTp KyBBaTH
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(3meKkTp TOKMHUHT R Kapmmwumkim YTKasruygad YTHO, YHU KU3UTHINTA
capuraran  wmu). by KoHyHHH pyc (u3Mrm akageMuK =~ OMUITUH
Xpuctuanosud Jlenr (1804 — 1865 ) 1842 iinnma Ba wHMIM3 oaumu JKeiimc
[Tpeckorr XKoynas ( 1818 — 1889 ) 1841 #wmnnma Oup-OMpugaH MYCTaKHI
paBuiga anukiarad. JKoynb-JIeHII KOHyHUZAH JJIEKTPOTEXHUK KypHiMa,
acb00 Ba ammaparjapHM SIpaTUIIA Ba YJIAPHUHT KH3UII >KapaHIapUHU
xucoObmaniia KeHr (horaamanuiau.

1.7. Kupxro¢ KOHyHJIapuHHM 0€BOCUTA KYJJIAIl YCYJIH.

Hemuc ¢usurn I'ycraB Pobept Kupxrod (1824-1887) y3uHMHT
KoHyHnapunu 1847 hunga tabpuduad Oepran. by KoHyHIap Xap KaHjau
Mypakka® dJeKTp 3amKUpPIApHM XHUCOONamia KYJUTAHWIUIIA MYMKHH
Oynran acocuit KoHyHiIapaup. Kupxrod KOHYHIApu — OJJICKTP 3aHXKUPHU
PEKUMUHU TAaCBUPJIOBUM DHI YMYMHH Ba SHT YHUBEpcal KOHyHIapaup. by
KOHYHJIapra acocliaHTaH XUCoOIalll yCyJutapy Xap KaHaau 2JIeKTp 3aHKUPUHU
xyucoOanira spoKIuaIupiap.
Xucobraw mapmuou.

1. Tapmoknap COHM  aHHWKJIAHAAW, SHHA  HOMAbIyM  TOKJIAp
conn. TOKTapHUHT HYHAIMIIIApU UXTUEPUNA paBUIIA TaHIa0 OJMHAIU
Ba CTpesKanap €paaMuaa cxemaja Kypcatud Kynuiaam.

2. Heura Tenrnama KupxropuuHr OMpuHuM KOHYHU OViiMda Ba HEUTacu
WKKUHYM KOHYHH OYiHWYa TY3WJIUINN KEPaKJIWTH aHWUKJIa0 OJIMHAIIH.
TenrnamanapHUHT yMyMUNA COHM HOMAbJIyM TOKJIAPHUHT COHHIa
TEHT OYIMIIN Kepak, sS’bHU TapMOKJAap COHM @ Ta TEeHT Oy
Kepax.

Kupxropuuar OupuHumn KoHyHU Oyiimaa Yy — 1 Ta TeHrmama
Ty3WJIaJ Iy, S’bHA TYTYHJIAp COHUJIAH OUTTa KaM, Oy epia ) — cxemaaaru
TYTyHJIap COHHU.

TyrynmapHuHr OWTTacH YYyH TY3WIraH TEHIJIaMa KOJITaH
TYTYHJIAp Y4YyH TY3WIraH TeHrJamMajap/aH KeauO 4YMKaiau, SbHU Yy

MyCTaKWJI TeHrjgama sMac. ¥ Koiran y — 1 Ta TeHriaMaHu KYyumuo
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XOCWJI KUJIMHHUIIA MYyMKUH. KUpXTOHUHT MKKMHYM KOHYHHM OVitnda
Ty3WJIaJUraH TEHIJIaMajap COHUM YMYMHH TEHIVIaMalap COHUJAH
Kupxropuunr OupuHYM KOHYHM OyiiMua Ty3wiran TEHIJIaMaap
COHMHI ailpwiranura TeHr. SIpHM KHpXTrOQHMHI MKKMHYM KOHYHHIa
acocaH 6 — (y — 1) Ta TeHIJIaMa TY3HMII Kepak. 1-pacmaaru
cXxemaja TapMOKJap COHU 6=6, TyryHiap coHu y=4. KupxrodpHuHr
OupuHun KOHyHH Oyiimua Y — 1 =4 — 1 =3 Tta TeHr/iaMa, UKKUHYH
KOHYHHU Oy#nua 3ca 6 — (y — 1 )=6 — (4 — 1 )=3 Ta TeHrimama Ty3HIII
Kepak.

. Kupxro¢d xonynnapu Oyiinya TeHrnamamap ty3wiagud. KupxrogHuHr
OWpUHYN KOHYHHM OYyinua Y — 1 Ta TeHrnama Ty3wiraHja TyTryHra
KHPYBYM TOKJIap MycOat uiiopa OWiaH, TyryHJaH YMKYBUM TOKJIAp 3ca
MaH(puil umopa Ounan €3unaan. UKKMHYM KOHYH OYiinya KOHTYpJap
y4yH TEHrJjamaiap IIyHAal Ty3ulaJuKd, Xap OUp KeWHHTH KOHTypHa
KaMHuJa OWTTa WITApUTH KOHTypJIapra KHpMaraH TapMOK OYJICHH.
Kontypau aimanu® 4YuKuIl HYHAIMIIN UXTUEPUM paBUIIIA TaHIa0
OJIMHAAM (MacajaH, coaT CTPEJIKACHMHUHT alJIaHuIl WYHaIUIINaQ).
Tanna® onwHTraH WYHAIWIIIA KOHTYPHHM aijgaHuO YMKHUIIAA TOK Ba
JIEKTP IOPUTYBUM Kyuiap MycOaT umiopa OuiaH &3unaguiap, arap
YJIAPHUHT UYHATUIIWIAPU aiJIaHUO YUKUII WYHAIUIIKM OWJIaH OUp XHJT
Oynca. Akc XoJ1a ynapHUHT UIIopaiapu Manduit 6ynamu. 1-pacmuaru
cxemana Typrra TyryH 6op. by cxema yuyn KupxropHuHr OupuHYM
KOHYHU OyiiHMua Ty3WIaJuraH TEHIJIamajap COHHM ydTa OYJIUIIN Kepak

( ApHU TYTYHJIAp COHMJIAH OUTTA KaM ).
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1-pacm

1-pacmparu cxema yuyH KupxroHuHr OMpUHYM KOHYHU OyiiH4a y4dra
TEHIJIaMa Ty3aMM3:
L —L+1,=0 TyTyH | yuyH
L+I1,-15=0 TYT'yH 2 y4yH
L—-—1,+13=0 TYT'YH 3 y4yH

KupxroHUHr MKKMHYM KOHYHH OYilM4a y4Ta TeHrjiama Ty3aMu3:

Ry, + Ry, — R,1, =E; — E, KOHTYD | yuyH
RyI, + Rsls + Rglg = E, koHTyp Il yuyn
—R3l5 + Rsls + Ryl, = —E, koHTYp Il yayH

Tenrnamanapau Oupraiukaa eund, TOKJIApHU Tonmamus. Arap Oupopra

TOKHUHT COH KuiMaTu MaHuii yuku® KoJsica, Oy IIYHM aHTJIATaJUKU:

TOKHUHT XaKUKUH WYHAIWIIMA TaHjia0 OJMHTaH TOK WYHAJIMIINTa Kapama-

KapIllyd dKaH.

1.8. Cynepno3uuysi IpUHIIAIH.

by npunuun wucrtanran ¢usuk Tabuarra sra OYiraH YU3HKIH

CUCTEMAJIAPHUHT aCOCUW XOccalapujaH OWPUHUHT ubOATaHUIAIUD. Y

YU3HUKJIU DJICKTP 3aHXUpiapra KyulaHWwIranaa Kyiuaaruda udoaaiaHuaagm:

Mypakka0 53JeKTp 3aHXUPUHUHT OUpOpPTa TAPMOFUIATH TOK 3aHXKUPIArd
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AIIEKTP JHEPrHsiCM MaHOAJTAPUHUHT LIy TapMOKIa anoxuja EIFu3 XOCHI
KWITaH XyCyCHI TOKJIAPUHUHT alreOpank WAFUHINCUTA TCHT.

Cynepno3unusi HPUIMIMHU ~ KYJUlalll  KYI — XoJlapjia Mypakkad
3aHKUPHU XUCOOJall MacajaCHHM COJANAITUPHUII HWMKOHMHU Oepajw,
YyHKH MYypakka® 3aHxkup OuWp Hedya HUcOaTaH cojja OYJraH 3aHKUpiiap
OwIaH alMamITUPWIAAX Ba Oy cojja 3amwkupiapaa OuTTa TOK MaHOau Oop
oynanu.

Cynepno3uiusi METOIM Ba XxucoOmam TapTuou. Xucoouail TapTuOUHA
1-pacM, a na Oepwiaran cxemajard TOKJIApHU aHMKJAIl MHCOJUIa KypuO
yukamu3. bepwiran cxemanu €paaMuu cxemanapra Oyiu0 — 4MKaMu3.
EpnaMun cxeMaTapHUHT COHM 3JIeKTp MaHOanapura sra GYiarad TapMOKIap

coHura TeHr (0y muconaa €paaMud cxemaiap l-pacmaa, 6 Ba ¢ na

KypcaTHIraH).
a
@ [ @
iy
Ryti
T £ By
¥
[ "4 b SIS ()
[#3 [
& ; fr ’ By
I b 47 !u\lj ab
3 3
R Ryep
bﬁ J? Rs ! Rtz : Ry T Ryez
i" ; &) L'
i & B g)
1-pacm



XaMMa TOKJApHUHT MycOaT HYHANWIUIApUHU UXTHUEPUN paBHILIA
TaHmad osamMu3 Ba Oupopra EpAaMyu Ccxemara TaaUTyKJIH XaMmma
KATTAIMKIAPHU TETMIUIM INTPUXJIAap COHM OuWIaH Oenrwnaiimms. Epramun
cxeMmajapJard TOKJIapHU XucoOnaimu3. by Epmamum cxemanapja Outra
6)10)¢ HU KOJIAUPHO, KOJITaHJIApUHU quKapuo TalnuIanMus.
KapmmmnukinapHuHr XaMMacHMHU  €pJaMyu  cXemaja KoJAupaMu3, Iy
KyMIIaJlaH, XaMMa MaHOQJIApHUHT WYKUA KapIIWIMKIAPUHUA XaM (YuKapuo
TallJITaHTaH  MaHOQJTApHMHT  WYKU  KApUIWJIUKIApU  XaM  CcXeMaja
KOJITUPUIIAJIN).

1-pacMm, 6 naru cxema y4yH:

E,

II — ; UI — RI I,;
! RBTl + RBT2R3/(RBT2 + RS) ab ab™1
! !
II — Uab . II — Uab
RBTZ ’ R3
1-pacM, 6 maru cxema y4yH:

\ E, . .
12 Uab = RabIZ;

a RBTZ + RBT1R3/(RBT1 + R3) ’

n _ Uab ) " _ Uab
I, = I, =

)

Rpr1 R3 .

Cyneprio3uiiusi ~ OpUHLMIKTa  acocaH  OepwiraH  CXEMaHUHT
TapMOKJIapHUIaru TOKJIap €plaMyi cXxeMaiapAard TETUIIUTA TapMOKJIapHUIar
TOKJIAPHUHT alNre0pauk WHFUHINCUTA TEHT:

L =1 -1 L=-IL+1; L=I+I
1.9.KoHTYp TOKJIApH yCYJIH.

By Gup Heda KOHTYypsiM Ba OMp Heua BJIEKTP DHEPrusick MaHOaura sra
OynraH Mypakkal SJEKTp 3aHKUPJIApPUHU XUCOOJIAIIHUHT KEHI TapKajiraH

yeynuaup. Ycyn acocuaa Kupxrod konyHmapu Ba ukkuta dapas Eraau: Xap
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Oup KoHTypha Oup-Ompura OofnukK OynmaraH KOHTYp TOKIapu J1e0
aTamaJurad XucoOJjaiml TOKJIapy OKaau, Xap OMp TapMOKHHHI TOKU 3cCa IIy
TapMOK OpKaJId OKUO YTYBUM KOHTYpP TOKJIAPUHHUHT aireOpank WUFUHANCHUTA
TEHT.

Ymoy ¢dapasznap KyIIaHWITaHKWIA, CXeMaHU XucoOnaml ydyH (dakaT
KupxropHuHr HMKKMHYM KOHYHM OyiH4Ya  KOHTYp  TOKJIapu  Y4yH
TEHTJIAaMaJIap TY3HWII €Tapiii, YyHKA KOHTYP TOKJIApH YIyH OMPUHYU KOHYH
KaOyn KuiauHran ¢apasnap cababuman Oaxapuiaaau (KOHTYP TOKH
TapMOKJIApUHUHI OupHAa TYryHra KUPYBUM, OOIIKAa TapMOKAa 3ca Iy
TYyryHAaH YUKyBYH OYIi1a1n).

Hartmxana, Kupxrod koHynmapunu OeBocHUTa KYJUTAaHUITaHAA XOCHI
KWIMHAIUTaH 6 Ta TeHriama ypaura 6 — (v —1) Ta TeHrJiama Ty3HIl eTapiiu
oynaau. By Xon XxucobaiHu aHya coaaiamTupag. 1-pacMaa KenTUPUIral
cXema MUCOJIUJa XUcoOall YCyJIuHH TylnyHTHpaMu3. by cxema yayH 6 — (v
— 1)=3. KoHTyp TOKIapu ycyau OVHHUYa XHCOOJAII yIyH MypaKKad 3aHKHP
CXeMacu JHI' KUCKa Wyiuiap Oyiinua ajoxyjga MYCTaKuWid KOHTypjapra —

stueiikanapra (I,11,111) 6ymu6 ynknnamm.




MycTakuyi  KOHTYPJIAQPHUHT  TOKJIApH L1, Ly, I3 owtan
oenrmnanrad. KoHTyp TOK/Iapu MyHaIMIUIApUHU UXTUEPUIN paBHILIA TaHIIA0
OJIMIII MYMKHH, JICKUH KeWHUHTU (opMysanap Ba XUCOOJANUIAPHUHT OUp XU
KYpUHUIIIA OYIUMIIM Y4YyH KOHTYp  TOKJIApW MYHAIWIIMHU KOHTYPHHU
alnaHuO YWKUIl WYHAIuIM OujlaH OWp XWJI KWJIUO OJMIn Kepak (arap
MyMKHUH O¥ica). Ymly xojija coaT CTPEIKACMHUHT aljJaHUIl WYHaIMUIIN
Owan Oup xui KO onuil kepak. KoHTyp Tokiiapu yuyH

KupxropHuHr MKKMHYM KOHYHH OYilM4a TeHriamanap Ty3aMus.

(Ry + R, + Ry)I;; — Ry1,, — R,I33 = E; — E, — KoHTyp [ yuyH
_R2111 + (Rz + R5 + R6)122 —_ R5133 = Ez — KOHTyp II quH
—R4li1 — Rslyy + (R3 + Ry + R5) 133 = —E5 — koHTyp /1] yuyH

KoHTypHM alinaHn® YUKW HYHAIMIIY [Ty KOHTYpJard TOK HyHaIuIIH
Owinan Oup Xwi OYynraHu ydyH, Oy TOKIaH XOCWJI OYIraH KyWIaHHUII
nacaiumm mycOar umopa OwiaH €3wnaad. YMyMHH TapMOKJapaa KyUIHU
TapMOK TOKH KOHTYp TOKHTa KapaMa-Kaplly WyHaiaraH OYJaraHu ydyH KYIIHUA
KOHTYp TOKHJaH XOCHJI OYJTaH Ky4JIaHMII Macauim MaHduii umopa Ousiiaxn
E3MIaau.

KOxkopunmaru TeHrnamanapHu OuUpraiukga e4ud, KOHTYp TOKIJIapu
l11, 155, 133 Tomwianu. TapMOKIAPHUHI TOKJIAPU KOHTYP TOKJIIAPUHUHT
aneOpauk MUFUHIMCUATA TEHTr. AjreOpauk KyIIWII M[alWTHa KOHTYP
TOKJIAPUHUHT MUIOpaJapy KyHMHJaru Kouja acocuja TONMWIAIu: arap KOHTYp
TOKWHUHT MYHAJIMIIM TAPMOK TOKMHUHT MyHaJIMIIW OWiiaH Oup Xui Oyica, y
Mycbar umopa Ounan €3uiaam, arap Kapama-Kapiim Oyica MUHYC HIIOpa
OntaH €3nIaIu.

TapMoK ToxI1apu:
I = I1y; I, = =I1 + Ipa; I3 = —Iz3;

Iy =111 — I33; Is = I — I33; Ig= I5;.
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1.10. TyryH Ky4wiaHUIIH METOIH.

Kym xommapaa xucoOmaérran cxeMa HMKKUTa TyTyHTa dra Oynaam €ku
mryHAa cxema KwinO y3rapTtupuil MyMKuH. byHmait xommapaa TyryH
KyWIaHUIIM METOAM SHI cojja XxucooOsam ycynu Oynanu. By ycyn mkkuta
TYT'yH HyKTara yjaHraH OMp Heda mapajuiesn TapMOKAaH hbopaT cxemaiapra
KYJUIAaHWIAIH.

PacMpa ymymnamran xoiaza N Ta TapMOKAaH HOopar cxema
KYpCaTHJITaH.

by Tapmokmap a Ba b Tyrymmapra ymaHrad. By HyKTamapHWHT

noTeHuaxIap GapKuHu TOmamus3.
Pp= Qg i1, — Ey
st o=@y = Ugp = E — Ixri; (1)
By epna U,y - tyryn kyunanumm. TapMok Toknapu sca:

I, = (Ex — Uab)gk;

1
(2)06yepma gi = - K- TApMOKHHHT YTKa3yBUAHJIATH
k

@

1-pacm
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Cxemana xamma Tok Ba DFOK nap a tyryHra iyHanras. Arap yJapHUHT
HYHAIMIN TECKapy TOMOHTa O¥yica, yinap MaHbui HImopa OWIaH OJWHATU

KUPXTOHUHT OMPUHYN KOHYHUTA MYBO(UK.

E k9 KynaiTMa MHHYC MIIOpa OWJIaH OJIMHAIH arap E k OIOK
HUHT WYVHAIWIIA TOKHUHT KaOyn KWIMHTaH WYHAJIUIIWra Teckapu Oyiica.
Tyryrs kymmagnm U qp HY TOMOHHaH keiuH (2) popmyna €paamuaa
TOKJIAPHUHT KUIMAaTH TOMUIIAIU

1.11.9KkBUBAJIEHT TeHEPATOP YCYJIM.

Mypakkab cxemaHWHT (akaT OHWTTAa TapMOFHIATH (ab)  TOKHHM
xycoOan Tanad dTUiATad nanTiaapaa Oy yCyJqHU KYJIall Makcaara MyBo(HK
oynau.

DJIEKTp IOPUTYBUM Kydwiap Ba Yy3rapMac KapUIWIMKIApHU Y3uaa
»KamiiaraH Mypakka0 3amxup Ompopra ab TapMokka HHcOaTaH KydJIaHMII
MaHOan OYauO xu3MaT Kuiaaud. Mypakkad 3amkup ab  Tapmox Owunad
UKKHATA 32KUM (MKKUTa KyT0) a — b opkasii ynaHrad. by mypakka®
3aHXKUP ab TapMoKka HHCOATaH aKTUB YH3WKIM HKKUKYTOJIUK OYInO
XU3MaT Kujaaau. byHmall MKKUKYTOJMWK, Y3WHUHT WYKKA CXEMacu Ba WUYUAAru

AJIEKTP SHEPTUSICH MaHOaIapy COHUTA Kapamai, aHWK WYKHM KapIIWIuKKa 3ra
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Oynaran OuTTa OKBUBAJICHT OJJEKTP IOPUTYBYM Kyd MaHOaum OwiaH

AJIMAITUPHUIIMIINA MYMKHH.

&)

1 — pacwm.

By nsnexTp rOpuUTyBUM Ky4 Ba HMYKM KAapIIWIMK KyWHIAara acocaa
aHuKIaHaad. ab  TapMokka (ukpaH MaHOa KHPHTaMU3, YHHHT 3JICKTP
IOPUTYBYM KY4H IIYHJal KaTTaJMKKa dra OYJIMIIM Kepakku ab TapMoKIaru
TOK HyKosncuH. bynnait 6ymumm yayn DFOK ab  tapmoknaru cant umnuiani
kywianum  Uyyo Ta, SBHU Ty, = 00 OynraH maiitmaru  ab  3axumiiap
OpacHJard Ky4JIaHMINra, COH YXMXATAaH TEHI Ba MYHAIMIIM KUXATAAH
KapaMa-Kapiu OVJIMIIM Kepak. 7T, HUHT omumu OunaH Uy, KywiaHuin
xaM y ¢€xku Oy wmukgopiaa omaaud. YyHku [, TOKHUHT KamaWuIId
UKKUKYTOJIMK HWYUAArd Ky4dJaHWUIIl WYKOTHIIIApuHU Kamatupanu. [y

cababmu, U, xkyunanum Uy, Ky4JaHUIIHUHT MakCUMall KHUMaTHIUDP.
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Keiiun my ab Ttapmokka wkkuaud DHOKHH E;, = U,po HU
kuputamus (1-pacm,g). Y E; HUHT TabCUPUHU TYJa KOMIICHCALMSIIAlI1, Ba
TapMOKJa AacTiabku TOK [, KailTa TUKIaHaaAd. AMMO CYyNEpHO3UIUSI
MPUHLHNNIA acocaH, TOK  E, OIOK HMHT MycTakui TabCUpU HaTHKacuaa
XOCUJl KWIMHTaH 1e0 XucobOnam MyMKuH. By miyHgaH kenu® 4YMKaguKy,
OMpUHYYN MaWTIA UKKUKYTOIUK DJEKTP IOPUTYBYM Kyuu +I,;, TOK XOCHI

kunagu, E; DKOKoaca —I,, Tok xocua Kuinaau. Hatmxana

_ _ B
Iab _-Tab+rk (1)

Oy epAa 71, — UKKUKYTOJMKHUHT @b 3a)xxumiapra HUCOATaH KHUPHII
Kapunry, Oyana xamma nukn OIOK manOanapu Kucka TyTallTUPUITaH
ne6 xucobmnananunap. E, = Uy, anMamTupuiiau Oaxapud, [I,, TOKHH
UKKUKYTOJTMKHUHT CaNT WIUIANI Ky4JaHHUIIA Ba KACKA TYTAIlyB KApIIMIATH

OpKaJIi aHUKJIOBYU (OpMYJIaHU KEATUPUO YMKapaMu3:

Uabo
Igp = 20 (3
ab Tab+Tk ( )

IllyHra acocan 6a€H STWITaH ycyn KYIHWHYA CalT WIUIAIl Ba KUCKA
TyraimyB ycynu ne6 artamagu. Iy Homra U,y Ba T3 JapHU TOMUII
Takpubaisapu Moc kenanu. Uy, HU aHUKIAm yayH ab  TapmokHm y3u0
Kyin6 a Ba b 3axuMmiIap opacWgard KywiaHWII YI4aHaIW. 1), HH
aHMKJIAIl Y49yH 3ca a0  3akumiap Kucka TyTamTHpWiIagn (Xycycui
KApUIWINTHY KyJla KaM OYiran aMmrepMmeTp Ouiian) Ba TOK I,y  Ya4aHanu.

(2) dopmynara 1, =0 Hu KYHUO (KHCKAa TyTallyB) Ty
KapIIMIUKHA aHUKIaiMH3:

_ Uabo

'r =
k Iapk

bomika xomnapna Ugpyo = E,  1e0 xucoOmamm Ba XucoOuramn cxemaaapuaa
aKTUB WKKUKYTOJMKHU PE3UCTOpP OWIAH KETMAa-KeT YJIaHTaH 3KBUBAJICHT

reHepaTop OWJIaH aaMaIlTHPHIN KyJIaipok Oyimamu (2-pacM, a).
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&)

2 — pacm.

Pe3ucTtopHrn HKBUBAJEHT T'E€HEPATOPHUHI HWYKH KapIIWIUTU Je0
xucobnam MymkuH. Ugpo = E;  Ba T, ~ JapHH XucoOiam KynuH4a
HucOatan mypakka0l. IllyHra kapamaii Oy yCyJlHM KyJulaml XucoOJaluiapHu
aH4ya KaMaTupanau, alHukca, I, TOK KYUYUHU Ty, KapUIMJIUKHUHT OUp
HEeYa KuUWMariapu YYyH TONUII Kepak Oynran xosuiapga. bab3uma
xucoOnanuiapaa akTUB UKKUKYTOJNIUKHYU 3kBUBasieHT DFOK renepatop Ounan
IMac, 3KBUBAJIEHT TOK F€HEpaTopu OWJIaH ajJMallTUPHILI Makcaara MyBO(QUK

oynanu. By xoJi/1a reHepaTOPHUHT Y3rapMaiiural TOK Ky4u:

T, KapIIMIUK 3ca Oy TOK MaHOaura nmapajien yiaanaa (2-pacum, 0).
1.12. KapmiuIMKJIAPHUHT I0JI1Y3 CXeMACHHU

IKBHBAJIEHT Y40yp4Yak cxeMacH OWJIAH aJIMAIITHPHUIIL.
Mypakka0® 3amkupiapia IIyHIal ylaaHUNUIAp y4dpad TypaauKH,
yllapHU Ha KETMa-KeT yJallra Ba Ha MapajieN yiamra Kyl MyMKHH.
byHnaii ynanuinuiapra KapuimJIdKIapHUHT YUYHYPIJIH 10iay3u ( 1-pacm ) Ba
Kapunkiap yaoypuaru ( 2-pacm ) xkupaau. HOnmy3 Ba yaOypuakiiapHu
¥3apo Oup-Oupu OuJlaH SPKBUBAJECHT KWJIMO aJMaIITHPHIN KYIT XoJiapaa
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CXEMaHU COJIANIAIITUPHUII UMKOHUHHU Oepaay Ba YHU KapIIWIUKIAPHUHT

apamanr yIaHHWII CXeMmacura Onu0 Kenmaad. OJKBHBAJICHTIHK IIAPTHIa
acocan Iy, Iy, 1. toxnap Ba Uy, Uy, Uy xyanarummnap ( Qg @p, @

ImoTCHOUAJIJIap ) aJIMalITUpUIIaAaH KEeWHH }”/3rapMaczlaH HIITapuruackK

KOJIMIIUIApU KEpaK.

3aHKUPHUHT I0JI1y3 cXeMacu Oyilnua yjgaHraH KUCMUHHU Y4Oypuak
cxemacu Oyinua yJaaHTaH 3aHXKUp OWIaH alMallTUPUITaHIa 3aHKUPHUHT
KOJITaH KUCMHJArd TOKJIAap Ba Ky4IaHHUILIAp y3rapMmail cakjaHajuiiap.
bomkaya aifTranga, rojaay3 Ba YYOYpUYaKHUHI SKBUBAJIEHTIMIU UIY
MabHOMA  TYUIYHWIQJWKH,  IOJAY3HUHT  YUKUILUIApU  OpacHaru
KyWIaHUILIApU MOC PaBUILJA yYOYypUaKHUHT UIYHJAl UCMIIM YMKUIIUIAPU
opacuJard KywIaHHIIJIapura TEHr OyiraHjaa, ojay3 Ba y4OypuyakHUHT
OMp XU UCMJIM YMKMLUIAPUAAH YMKAETTaH TOKJIApPU XaM MOC paBUIIAA
TeHr Oynanu. [lemak, ronay3 Ba yuOypuak cxemayapjaa KyBBaT OUp XHJI

oynanu.

1 — pacm.
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2 — pacm.

1-pacmnaa Oepwiran IOJAy3 CXemacujaru O T1yryn yuyH
Kupxropuunr OupuHun KOHyHH OViimda TeHriama €3amu3 Ba OM KOHYHHTa
acocaH TOKJApHU 0,a,0,C HyKTaJapHHHT MOTCHIHAUIApH Ba KapIIWIHKIIAP
opkaiu udoaaiainmMus:
l,+1,+1.=0 (1)
Pa—Po .

Pp—Po. Pc—Po
[, = - I, = .= 2
a R, b R}, c R, ( )
Pa—Po + Pp—Po + Pc—Po =0
Rq Rp R
%

1 1 1
_a+ﬂ+&:§00(_+_+_
Rq Rp R Rq Rp R

Po = M (3)
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Pa Pp P
I _Pa — Po i _R_a+R_b+R_c _
"R, R\ 1_1_1/°
Ra Rb Rc
ba , Pa  Pa _Pa _ P _ Pc

1 R,"R,"R. "R, R, R,

R 1 1 1
’ R, "R, R,
1_ 1 1 1
Rq Ry (Pa=Pb) gz (Pa=9c) :
1 1 1 1 1 1
Rq Ry Rc Ra Ry Re

2-pacMja OepwiraH  yuOypyak cXeMacuaard da TYTyH  Y4yH
KupxropHuHr OMpuHYM KOHYHHra acocaH TeHryiama €3aMu3 Ba OM KOHYHHTa
acocaH TOKJApHU a,b,c HyKTaJapHUHI NOTEHLUUAUIApH Ba KAPLIMJIUKIIAP

opkaiu udoganaimMmus

Iy + 1.0 =1y

DPa—Pp Pc—Pa Pa—Pp Pa—Pc
a ab ca Rap Rcq Rap Rcq ( )

l-pacMm Ba 2-pacMiapiaard IOJIIy3 Ba ydOypuak cxemajapu Oup-
Oupura 3KBUBAJICHT OYJIUIIAPU YIYH YIAPHUHT a HyKTajdapu (YUKUIILIIApH)
OpKau KUpaéTraH TOKJIapu Oup-Oupura TeHr Oymuimiapu kepak ( b Ba C

HYKTaJIApHUHT TOKJIapHU XaM XYIJu Iy Koujaara oyicyHaaunap). AvHu (4)
GopMmyna OwiaH aHUKJIAAWraH foiay3 cxemanunr [, Toku (5) ¢opmyna
OWJIaH aHWKJIaHAJAWTaH yaOypJyak cCXxeMaHuHr [, TOKWra TEHT OYJIMIIN Kepak.
(4) Ba (5) Qopmynamap npoum Oup-Oupura TeHr OYyiuimM y4yyH Oy
dbopmynanapnaru (@, — @p) Ba (@, — @) udonanapHuHr onguarn
ko3 duLMeHTIap XaM MOC paBUIIa Oup-OupJiapura TeHr OYJIUIILIapU KEpax.
(4) Ba (5) dopmynanapmaru (@, — @p) 1()OJANTAPHUHT OJIAUJATH

KodhduinenTIapau Gup-oupapura TeHrnad, R, HA aHUKTaiiMn3
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Ra Rb _ 1
1 1 1 Ry
R. "R, "R
1.1
Ra Rb _ 1
R, Ry, + Ry "R, + R, Ra_Rab
R, Ry R,
R, R, +R,-R.+R,.'R R,"R
Rab= a b bR c c azRa+Rb+ aRb
c c

(4) Ba (5) dopmynanapnaru (@, — @.) wupOAANAPHMHT OJAMIATH

ko3 dunmeHTapan  Oup-oupnapura TeHriab, R., HH aHUKITAHMU3.

1.1
R, Re _ 1
1 1 1 R
Re "Ry "R
1.1
Ry R: _ 1
R, R, +R,"R.+R.‘R, R,
R, Ry R,
R, Ry, +Ry,-R.+R,."R R."R
Rca= a b bRbc c a=RC+Ra+ cRba

l-pacM Ba 2-pacmiapiard IoJjay3 Ba ydOypuyak cxeMamapHHHT D
HyKTaJapd YdyH IOKOPUIArd Taptubaa Tenrnamanap é3u6, Rp,. Hu Xam
XYJUTU 1Ty yCYIIa aHUKTaiMu3

Rb - RC
Rq

Rbcsz+RC+

1.13. KapmiuyIMKJIAPHUHT Y4OypYak cXeMaCcHHH

IKBHBAJICHT HOJIAY3 CXEMacCu oMJaH aJIMAlITHPHUIIL.
Kapmmnuknapauar — yuOypuak CXE€MacHHHU IOJAYy3 CXeMacu
OunaH anMamTHpUII GopMyIaTapruHu KENTUPUO YUKAPHILAA OJIUHTH

naparpadga KeITUpUO YMKapwiraH KapUIWIMKIAPHUHT — IOJAY3
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CXEMaCHUHHU yaOypuak  cxeMacd OwiaH  aJMaIlTHPHUIIIA

UIUTATWIAIUTaH Kyhnaara hopMynaiapaad GoimanaHnaMus:

Ra - Rb
RabzRa‘l'Rb +R— (1)
c
Rb - RC
Ry = Rp + R + (2)
R,
R.' R,
R.g =R.+ Ry + (3)
Ry

(1), (2) Ba (3) renrmamanapuu Oupramukaa R, , Rp Ba R, mapra
HUCcOaTaH TEHIJIaMallap cuctemMacu Kwind eunb, Ousra kepak Oyiaran
GopMyaapHd  XOCWJ KWIaMHM3. by HIIHHM Ky#iHgarmya amanra

omrpamMu3.ABBaji Oy TEHIJIaMaJapHHU Kyluaruda y3rapTupamus.

Rasp R =Rg"Rp+Rp R, +R. R, (4)
Ryc "R, =Rg"Ry +Rp,-R.+R."R, (5)
R.g-Rp =R, Rp+Ryp"R.+ R, R, (6)
(4), (5) Ba (6) napan Kyluaara TCHIJIMK KeJIUO YUKAIH .
Rap *Rc = Rpc " Rq = Req " Rp (7)
(7) dopmynanan doitnaaanuo R, Ba R, mapuu R, opkam
udoaanaimMus:
L NG
ca
R; = gbb Ra (9
(8) Ba (9) nmapuu (1) rakysimu3z Ba R, HU TOIAMH3:
R R
Rab=Ra+R—’c’:Ra+ R_ZR“
Rap *Rea = Rea " Rg + Rpc * Rq + Rap * R
Rap " Req

R. =
“ Rab + Rbc + Rca
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R, Ba R, 7napHM XaM XyIIu R, xabwu, rokopuga 6aéH >TUITaH
TapTUO/1a aHUKJIAHA U,
_ Rpc " Rap

Rab + Rbc + Rca

Ry

R. = Rca ) Rbc
¢ Rab + Rbc + Rca
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|1 BOB: Bir fazali o‘zgaruvchan tok elektr zanjirlari.
2.1. Acocuii TymyHuaJjgap Ba tabpudJap.

Bakr O¥yiinda cuHycowman KOHYH OwiiaH ¥y3rapyBuaH Oapya JaBpuid
TOKJIap CMHYCOMJIaJl TOKJap Ae0 arajmaau . JDHepreTukaga CUHYCOMIA TOK
3aHXKUPJIApU AHT Ky Tapkaiaranaup. CuHycouaal TOK y3rapMac TOKJIaH Oup
MyHYa ad3aIMKIapra 3rajup: WOUiad YMKapuIl, y3aTHII Ba HIIUIATHII
CUHYCOHMJAN TOKJa 3HT Texamiu Oymaau. CuHycouaaa TOK 3aHKupiapuaa
KYWIAHWIIHA ~ y3rapTUPUII HUCOATaH OCOH Ba OyHIAa KyWIAHHII MIAKIN
Va3rapMaiinu . Yu ¢dazaam CHHycOMJand TOK JBUTATe/UIap — aCHHXPOH
JIBUTATEIIJIap SHI COJJIa, MIIIOHYIM Ba TEKaMJIU JBUTATEIUIap XUCOOJIaHAIN.
BaktHuHr cuHycouan (yHKIUICUHN XapaKTEpJIOBUM aCOCUN KaTTalauKJap.
Cunycougan TOK UMUMKW 3amkupiapuaa kywianuii, OFOK Ba Tok
BAKTHUHT CUHYCOUJaN QyHKIUSIAPUAUD:

u=U,,sin (wt+y,), e =E, sin (wt+y,) ,
| = Im sin ((l)t+ l/)l' )
U, e,i — kywranum, DOFOK Ba TOKJIApHUHT OHMI KHWMATJIapu, SbHH

KyPHJIAETraH BaKT MOMEHTHIATU KHIUMATIIapH.
wt +¢Y, , ot +1, , wt + Y; — cunycouman PyHKIMATAPHUHT

aprymenTiapu (daza €ku (aza Oypuarm ne6 aramagu. daza cuHycouman

GYHKUMSIHUHT  HOJIAaH MycOaT KuMiMartra YTUII HYKTacHAaH XUCOOJIaHaIu.

Amvmmutyna Uy, , En, In — cunycounman GyHKIUSJIAPHUHT MaKCUMAa
KUHMMAaTH;
(® — Oypyak 4YacToTa, SbHU CHHYycOMJan (QYHKIUS apryMCHTHHHUHT

Y3rapuiil TE3IMIU paguyciapia YidaHaiu.
Yy Yo , Y; — Oouuamruy  ¢asza, ABHU CcUHycOUIAT (QYHKIHS

apTyMEHTUHUHT BaKT XucoOmam Oommmard kuiimate, sekHd t = 0 nmarm
paauaH €K rpagyciaapaa yIdaHau.

21
JlaBp T — Y3rapyBYaH TOK OHMp LMKJIM y49yH KeTTaH BaKkT . | = o
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[{ukn — Yy3rapyBYyaH TOK Yy3rapUUUIAPUHUHT TyJa JOUPACH.
1 -1
Yacrora- f = p Oup CeKyHJaaru AaBpjap COHH. (Fu=1 C )

Kyunanum Ba Tok opacujaru dasanap dapku @ = P, — ;

Tabcup atyBun kutimatn U, E, | — ¥3rapyBuaH KaTTaIMKHUHT OUp

JAaBp OpaJUFUJArd ypradya KBagpaThK KuiimMath. CMHycOuJan TOKHHUHI OHp
JABp OpaJUIHJiard MUCCUKIMK Ba Ky4 3(QQeKTiapy CUHYCOUJadl TOKHUHT
TabCUpP OTYBUM KHHMMaTWra TEHI OYnraH y3rapMac TOKHUHI OUp JaBp
opanuruaaru 3gdexrura TeHr. CuHycouana TOKHUHT OUp JaBp JAaBOMHIAru
UCCHUKJIMK Ba Ky4 3 deKTiaapu KUiMaTh CHHYCOUaJl TOKHUHT TabCUP 3TYBUU
KUMaTura TeHr OyiraH y3rapMac TOKHUHT LIy BaKT MHTEPBAJIM JaBOMMIATH
abpdextura Tenr OYnmagu. CuHycowman Tokaa Oup JaBp JaBoMUA
KApIIWIMKIA KaH4a 3JIEKTP JHEPrUsCH HMCCUKIMK DHEPrUsACHra ailjiaHca,
YHUHT TabCHUp ASTYBYM KHUHWMAaTHra TEHr OyiraH y3rapMac TOKJa ILIyHYa

QJICKTP SHEPTHUACH UCCUKIIMK SHCPIrusicura aﬁnaHaz[H

T
Wy = jRizdt = RI*’T
0

CuHycon1aim TOKHUHT TabCHP ATyBYM KMIMAaTH, SbHU ypTada KBaJApPaTHK

KUNUMaTu
T
I = 1f‘zdt— 1JI n wt)? dt =
= 7 = 7 (I, sin wt) =
0
T
i 1J(l 2 wt)dt
= — — —Cco0S2w =
V2 | T)
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sin 2wt

T _
t — 0

20w

_ 1
V2 T

Im 1 in 2wt Im
il \/ L(r—ety Jln s 07071,

Xyanu myHaal TapTuOa KyWwIaHMII Ba 3JIEKTP IOPUTYBUM KYYHUHI TabCHP

STyBUM  KMAMATIApyd  aHHWKJIaHaIu U = UTnzl ~ 0,707U,, :
E="~0707E
=5 =0, -

Vpraua kuitmatu I, Uy, E . Cunycounan GyHKUMSHUHT GUp 1aBp
OpalMFUJArd ypTaya KUMMaTH HOJra TEHI (CHMHycouzaan MycOaT Ba MaH(puH
ApUM  TYJIKUHIAPHUHT to3amapu TeHr). IlyHuHr ydyH cuHycougan
(QYHKUMSHMHT ypTada KukiMaTd MycOaT sApuM JaBp OpaJIMFHMIArM ypTada

KuitMatu cudatua XucoOJaHaIu.

T/2 T/2
1 . 2 .
ICP:T_/ZJ ldt=TJ I, sin wt dt =
0 0

= —?—Z ‘ cos wt‘ g/z = %Im ~ 0,6371,,

Xynam nryHmait Ucp Ba Ecp nap aHUKIAHAIM :

U.. =

o U, ~ 0,637U,,

E., =

. E,, ~ 0,637E,,

QN 3

2.2. Cunyconaan GyHKUMSJIAPHUA TYPJU KYPUHUIIAA

TacBupJIall
1) Cunycoupan QyHKCUSUIADHM aHAIMTHK TacBupianl. CuHycouman

GyHKUMSIIApHU aHAIUTUK KYPUHMILA KyHaaruya TacBUpJIail MyMKHH.
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u="uU, sin (wt+1,), e =E, sin (wt+,),
| =L, sin (wt+ ;)
DnexTp 3amkupiapHu xucobmammga OyHmail wmdbomamapaad ¢oiiganaHuIn
KyJa HOKYyJIald, YyHKH TPUTOHMETPUK (DYHKIUSIAD yCTHIA anreOpank

amayuiap Oaxkapwiranja >KyJa Mypakkad XucoOjanuiap KWJIUIIra TYFpU

Kemai MacanaH: HKKHTA CHHYCOHIAT TOK HUFHHINCH XHCOGIaran/a:
i, =Ly sin (wt + ;)
I, =Ly sin (wt +Y;5)
i =i, +i, =I,sin (wt+Y;1) + L, sin (wt +P;5) =
= I, sin (wt + ;)

Ly, = \/112m + 12, + 2L I cos (Yi1 — ¥i2)
_ Iy Sin Yy + Iy Sin P,
Iy cos Y1 + I cOS Py,

2)Cunycougan (QyHKIUsJIApHA BeKTopiap opkanu udonpanam. by ycyn

Y

CUHYCOUJA] TOK 3aHXHpUJArd MUKIOpPUN Ba (a3aBuil MyHOcaOaTIapHU
SAKKOJ KYpcaTuIll UMKOHMSATHHU Oepaau . by ycyn ¢usuk xapaéHiapHu

TYLIYHTUPHIIJIA Ba aCOCUN MyHOCa0aTIapHU YUKAPUIIIA KEHT KYJTaHWIIA IH.
Tyfpy 4M3UKIM KOOpAMHATAJIAp CUCTEMACH xOy Jla BEKTOD im HU

KysMu3. BekTop y3yHJIUTH TabCcUp STyBYM KUWMAT TEHT, aliuccanap YKu

OWIaH XOCWJI KWJIraH Oypuaru OomuiaHrud Qaza l/)i

ra TeHr GYJICHH. YHUHT opauHaTanap ykura npoekuusicn I, SIN ll)l-

t=0 MOMEHTHJArd TOKHHUHT OHWUWA KUWMatura TEHT Oyiaau

1 (0)=[,, sin yY;

im BEKTOpPHU Yy3rapmac Oypyak Te3luK (U  OujiaH KoopJuHaTaiap Ooiiu

aTpoduaa coaT CTpENKacH XapakaTH HYHaJIUIIWra Kaplid aijJaHTHpaMus.
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Bakt t nmaBomuma Im BEKTOp wt Oypuakka Oypuiaaau Ba aOmmcca YKu
OwiraH XOCWJ KWiraH Oypdyaru (a)t + l/)l) ra TeHr OYau0 KoJaJIu.

AlaHyBYM  BEKTOPHUHT  OpJAWHATA  YKWUTAa  MPOCKIUACH [ =
I, sin (wt+ ;)

CHUHYCOWJIaJl TOKHUHT OHHMW KUHMaTHra TEHr Oymamau. DIEeKTPOTEeXHHKaIa
BEKTOpJIAPHM aillaHyBYaH KYpUHUIIA 53Mac, t=0 wmomenr yuyn
Ky3FaaMac KYpUHUIIIAa TacBUpiaHaaud. AOiucca VKU OWIaH XOCUJ KUJITraH
Oypuakiyiapu Oomnuianfuy ¢azanapra (l/)i, lpu) TEHT OYynaau.

[yngait kKuaub Ky3ranmac BEKTOpJap CMHycouan (YHKUHMSHUHT HMKKHATA

napaMeTpUHM aHUKJIa0 Oepaau: TabCUP ATYBUM KUHWMATH Ba OOILIaHFUY
dazacuHM , yYMHYU apaMeTp — Oypuak yacToTa MabiyM OVIIUIIH JIO3UM.
Kyunanum BekTop Ba TOK BEKTOpH opacujpard Oypuak Qa3zanap

CWDKHIINTA TEHT () = lpu —_ lpi
: (@ Oypyak TOK BEKTOPHU I JaH Ky4IaHHII BEKTOPH U ra Kapab

Kyiunaau. Arap Y, >Y; 6ynca ,ynna @ >0 Ba xywranum
TokaaH (aza Oyiinua Qaszanap cuiKuIl Oypyarura oJiMHAa Iopaad . AKc
xomma @ < 0

Oynmaau Ba KywIaHWI TOKJaH ¢daza Oyinua opkaga rOpaju.
OIOK kyunanum Ba TOK BEKTOPJAPUHUHI YMYMHUN KOOpAMHATajJapu

CucTeMacuJia TaCBUpPJIaHIraH MakXMyaCH BCKTOP JUuarpaMmmacu z[eG aTajlaau.

2.3. Cunyconaan (yHKUMSJIAPHM KOMILIEKC COHJIAp OujaH
upoaanam
Cunyconpan GyHKUUSUIADHUHT BEKTOP TAacBUPUIAH YJIapHH KOMILIEKC

coHnap OwinaH wudojanamra YTUINI MYMKHH. OJEKTPOTEXHUKAJTa MaBXyM
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oupmuk V—1 wmarematukanaH Qapkiam paBumpa  j  xappu  OwiaH
OenrviaHagu .

Komrmieke TeKucaukaaru xap Kanjaai Hykta €Kk Iy HyKTara KoopAauHaTtanap
OolmMaaH YTKa3wiIraH BEKTOP KOMIUIEKC COH OuWjlaH TacBUpJIaHAIH.
A=a+ ]b , Oy epla @ — HYKTaHUHT XaKUKUH coHmap VKU Oyiinua
KOOpJIMHATACH, b — MaBxym coHnap yVKku OViiMua KOOpIHMHATACH. I
BEKTOPHUHT Y3YHJIUTMHU TOKHHMHI TabCHUpP OTYBUM KHUMMATH | HUHT
KMiiMaTura TEHTI Ba alIuccainap VKura HucOaTaH l/)l- Oypyak ocTuaa

YHn3aMUu3.

[IlyHuHT yuyH TOK BeKTOpH | HM Kyhnaarnya €3uil MyMKHAH I=r + ] I"

Kommuieke connapau Oy KypuHUIIIA E3UTUIIN anreOpauk mmakuaa €3um aeo

aranaim.
+ih
I“Isinp;  I=Iel™
|
|
|
|
|
|
Y |
l
0 >
+1
I'=1cost;
1-pacm
PacMa KYpuHUO TypuOIUKH I' =1cosy; I" = Isiny;

[ = Icosy; + jI siny;
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Kommuiekc connapuu Oy KypuHuUIa €3UIUIIN TPUTOHOMETPUK MIAKIIAA

é3ui aeb aranaau.
Tpuronometpyk maxaan Ditnep popmynacu e/ ¥i = cos; + jsin;

nau Qoitnanamu6 | = Je/¥i — xypcarxkuam waxira aitnantupum

MyMKHUH. [llyHaai Kuambd KOMIUIEKC TOK I um Y4 XHAJI KOMIUIEKC IIAKJINA
OwJiaH €3UII MyMKHH.

[ =1I'+jI"= Icos Y; + jlsin y; = Ie/¥i

AnreOpauk Ak KYpcaTKUWIM Ba TPUTOHOMETPUK IIAKITa YTUII Kyiuaaru

(opMyanap opKaay amajira OIMPUIIAIHN.
1=+ "2
P, = arctg mpu ' >0

; = arctg — +180° mpu I’ < 0

Ly, U, En JapHH  KOMIUIEKC  aMIumATyjganap ne6  arajgamu

U i,E JApHU KOMIUIEKC TabCUP 3TYBUM KUKWMATiap €KU KUCKa KHIHO
KOMILJIEKC TOK, KOMIUIEKC KyunaHuu, komiuieke JKOK ne6 aramaawu.
KoMmmnekc connmapHu Kymuimn Ba adpwidiiga aiaredpauk  gopmagaH
doitnananunaan. Kymaitupum Oynumn Ba jorapudmianiiga KypcaTKUUIN
makJijaa onanaHui Kyaan
2.4. Cunycounaan Tok 3aH:kupu yauyH Kupxrog
KOHYHJIapH

VarapyBum TOK 3aHKMpIApUIAH (U3MK TIpOIECCHap y3rapMac  TOK
3alkupaapugard  (U3MK TMpolecciapiaH NpuHunuan ¢apK KWIaau.
S"srapquaH TOK Ba KywlaHumnuiap kymmmya OJ(C Ba TOKJIApHM XOCHII
Kuiiagu. Macanas y3rapyB4aH MarHuT Maionu y3u"aykuus 9J1C Hu Xocumn
KWJIaau, BJEKTP MAaWJIOHMHUHT V3rapuilli KOHJEHCATOPHHUHI 3apsjika Ba

pazpeaka TOKMHM Xocwi Kuiaau. by OIOK Ba TokmapHu 3aHXHpHU
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xucoOmamaa xucoOra onuml Kepak, Oy XHCOOHHM MypakKaOIamTHpPaIu.
VsrapMac TOK 3aHKHPHAATH pPe3UCTOpIapia MaH6a dJIEKTp JHEPTHACH
VICCHKIIMK SHEPTHACHTA aiilaHaiy. Y3rapyBuaH TOK 3aHKMPIApHAA dIEKTp
SHEPTUSICHHUHT HCCUKJIUK SHEPTUSICUTa aljaHUIIIaH TallKapd MarHuT Ba
AJIEKTP MaiJIoHJIapuia SHEprus TYIUIAHWIIU COAUp Oynanu, ssbHU 3aHkHp R
napaMerpiapjaas Tamkapu L Ba C napamerpiap Ouian xaM XapakTepiaHa/u.
CuHycougan TOK 3aH)XHMpPU YYyH YacTOTa KaTTa axaMusTra ora.
3aHwKupaard Ipouecciapra WHAYKTUBIMK Ba CHUFUMIIAPHUHT TabCUPU
gactoTara OOFIMK CHH.TOK 3aHKUPJIAPUHUHT XYyCYCUATIapU SHTH Oy
3aHXKUPJIAp YUYH XOC XOAHMCAJTapHU KeATUpuO uukapaau: dazamap dapkw,
pPE30HaHC, PEakTUB KyBBaTJIap Ba X0Ka3o.
Cunycounaan TOK 3aHKHpIapUHU XUcoOalia MaKkCuMal paBuIllia y3rapmac
TOK 3aHXHUPJIAPUHUT TyIIyHYajgapu, (opMyJia Ba METOIIapy UILIaTuiIagu. by
3ca KOMILJIEKC METOJHU KyJllaranja MyMKUH OYiaiu.
2.5. Kommiekce makaaaru Kupxrod konyniaapu.
1. 3amxupHUHr Xap KaHJal TYryH HYyKTacujga TOKJIAQpPHUHI OHHUI
KuiMatiaapu yuyH ), i, = 0 mapt Oaxapunagu. KupxropHuHr OupuHYH

KOHYHUHU wudoganoBun Oy MyHocabaTra CHMBOJIMK IIAKJAard yuoy

n
Zik == 0
k=1

Hemak, kommiekc Kypunungard KupxropHuHr OUpUHYM  KOHYHH

TCHIJIaMa MOC KeJI1aJu.

Kyluaarudya TabpuQaHagu: TyTyHIAard KOMIUIEKC TOKJIApHUHT aireOpauk
WUFUHIUCH HOJTA TEHT.

2. 3amXUpHUHT Xap KaHmad KOHTypuaa KywiaHnunuiapuuar Ba OIOK
JIAPHHUHT OHUM KUMMATIApu YUyH Y, €, = X Uy ( €ku ), e = Y i Ry ) mapt
Oaxapunaau. KupXropHUHr UKKUHYM KOHYHUHM UGOAATOBUH Oy

MyHOcabaTra CUMBOJIMK IIAKJIJIard Y0y TEHTJIaMa MOC KeJaIu:
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n m
D Ue=) E
k=1 p=1

Kommneke xypunumgarn KupXropHUHr WKKHHYM KOHYHHM KyHujaruya
TabpudIaHaAu: KOHTYpAArd KOMIUIEKC KyWIaHUILIAPHUHT —anredpank
muruaucu  komrmiekc OKOK  mapHuHr anreOpavik MWUFMHIMCHUTA TEHT.
Kommneke DFOK, kywranum Ba Toknap ruioc Oenru Owiad Oy TeHTJiamara
é3wanuiap, arap yJapHUHT WYHaIUUUIApU KOHTYPHU AaillIaHUO YHUKHII
WyHanmuim OWIaH MOC Kejica. AKC XO0JJa, SbHU YJIAPHUHT HYHAIUIIapy
KOHTYpPHHU aillIaHuO YMKUII HYHaAIUIIWTra Kapama-Kapiu Oyica, MUHyC Oenru
Owian &3utaauiap.

2.6. CuHyconaj TOK 3aH:KUPUHUHT ACOCUH 3J1eMeHTJIapu.

Pe3ncTHB 3J1€eMEHTIH CHHYCOMIAJ TOK 3aH:KHPH.
Arap 1l-pacM a Ja TacBUpIaHraH CXeMaJard pE3HUCTHB DJIEMEHTra
cunycoupan kyunamum U = U,, sin (wt+y,) 6epunran 6ynca , ynaa
OHMM KHiiMaTiap yuyH OM KOHYHHIra acoCaH

i— u _ Upsin (wt+y)
R R

by udonanan kypuHub TypuOAMKHU, TOK XaM CHHYCOH1all KOHYH

. . U
| = I, sin (wt+ ;) 6yiinua ysrapap skan, 6y epna [, = ?m

TOKHHUHT aMIIJIUTyAacCH. OXI/IpFI/I TCHIJIMKHUHT yHF Ba 4all TOMOHJIApHUHHU

V2 ra 6ymmu6, >pdeKxTHB KuiiMaTiap yayH KyiHuIard MyHOCAOaTHH XOCHIT

KUJIaMH3
1=2
R
Tokuunr Gomanrnu Qazacu  Y; =1, , OyHman kenub dMKAIUKH
dazanap dhapku QY = l,bu — l/)i = 0 ra rtenr , TbHU 3aHXUPHUHT

PE3WCTHB DJIEMEHTIIM KHUCMHUAA KYy4YIaHWII Ba TOKHUHT (azajapu Oup Xui
OyJnap sKaH.
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l-pacM 6 Ba 6 na oOHUU KuiMaTiap Tpadurd Ba BEKTOp JAUarpaMma

TaCBHUpJIAHTaH.
U Ba | onHuii KuiiMaTiaapHu KYpcaTKUWIM MIAKIAArd KOMIUIEKC udoianapu

OWJIaH aIMalITHPaAMU3

U=Ue/¥u g [=le/¥i

Q

180° 270°7 360° w ¢

=]
=,

1-pacm

U wn I ra6ynu6, kyiiugaruau onamus

) v . ]
H = Ue_ “ — H e](‘l)u_l/)i) :RQJO:R
i 1ed¥i I
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DyHIlaH 3aHXUPHUHI AaKTHB  KAapIIWIMKIM KHCMH YYyH  KOMILIEKC

kypuHumaara OM KOHyHH Kenub 4yuKaau

j=Y
R

Kommnekc KS”pI/IHI/IHII[aFI/I KYWIAQHUITHUHT IacamuiIlM dca
U=RI
2.7. UHAYKTHUB 3JIEMEHTJIA CHHYCOUIAJI TOK 3aHKHPH
VHAYKTHUB 3JEMEHTIN CHHYCOM I TOK 3amKupura (2-pacm, a )

3AHKUPHUHT aKTUB KUCMU y4yH OM KoHYHuHM Kyuiaitmuz . | = [, SIN

(wt+ l/)i ) TOK OKHIIIM YYyH WHAYKTHUB JJEMEHTra KaHaal KywIaHHUII

OCpWINILINA KEPAKJIUTUHUA aHUKJIAHMU3.

3aH)KHpHI/IHF dKTHB KHCMH YYYH OMm KOHYHHT'a aCcoCaH.
u=IiR-E 1)

6y cpaa R — fFaJiITaKk CHMUHHUHI aKTHB OMUK KapIIWJIUTH,

di .
E=-L g YSWHIYKIMA 3EKTP FOPUTYBIH Ky<H.

WneannamTupuirad FadTaKHUHT aKTUB KAPUWIWIMIKA OyIMaiau, SbHU
UJcAUIAITUPUITAH  UHIYKTUB  3ieMeHT yuyH R=0 oynaau.
WpeannamTupuirad MHIYKTUB 3JEMEHT (pakaT HMHIYKTUBIMKAAH HOOpar
Oynmu0, yHUHT OMHMK Kapumumrd Oynmaiau (peal HUHIYKTHUBIUK
FaJITAKJIapua XaM aKTHB OMUK KapIIMJIKK KyJa XaM KUIUK OYJIraHuaaH yHU
xucoOra onmMaca Xxam Oynanu). Mneannamtupuiirad UHAYKTUB 3JIEMEHT YUYH

(1) bopmynanu Kyitmaarnya &3um mymkuH, R=0 xwncob6mal:
di
u=-E=1L a (2)

| =1, Sin (wt+ ;) wudonanan xocuna onud, OXUPrH TEHIIIMKKA KYIMU3

Ba Kyiujara uQoJaHu XOCUJ KUJIaMU3:

di
u:Lazlmecos(wt+1/Ji) =
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= I, w L sin(wt +y; +90°) = U, sin (wt + P, 3)

By (3) ubomanan xyunanui amrumtyaacuuu tonamus U, = Lol .
—Um
Tok ammmrynacu sca [, = o @ TeHL.
Um

= wL = X; Ttenrnmuk Gyiinua aHUKIaHYBYM KaTTAJIUK UHIYKTHB
m

Kapuivk 1e0 atamaad. OXHpru TEHIJUMKHHUHT YHT Ba Yyall TOMOHJIAPUHH

V2 ra 6ymm6, >(bexTuB KuitMaTIap yayH KyHHIarH MyHOCAOATHH XOCHIT

KnjiaMu3
“=ol=X, (@
3 i1 4 iU
—_— 1 !
i I /
Wl W, 7900 N 180° “270° 350° ot
e :
+74
U
W
Do
31
P=+20°
&)
2-pacm
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(3) udbomamarn cunycomman (QYHKIHSIIAPHUHT TCHIJIATH OQ)KapHIIUIIH YIyH
yJIapHUHT apryMEHTIapu Xam Oup-Oupura TESHT OYJIUIIN Kepak
wt +YP; +90° = wt + Y, (5)

(5) TeHrnukIaH KyWugard TEHTJUKIAp XOCHII OViaau

Y +90° =1y, Yy —P; =90°  (6)
(6) bopmymnaman KYypuHUO TYpUOANKN 3aHKUPHUHT HHIYKTHUB SJIEMEHTIIN
KHCMU/JIa KyuIaHuI TokaaH (aza 6yitnya 90° ra onaunaa opap skaH. Tok
sca KywiaHumigad ¢asa oyiraa 90° ra opkama Kojgaam .
OM KOHYHUHUHT (POPMYJIACHHH KEITHPUO YUKAPHII YIYH KyWIAHHII

KOMIUIEKCUHH TOK KOMILIEKCHUTra OyiamMu3
U Uel¥v U . e
I leJ¥i I
Ditnep dopmynacura acocan  e/%%° = c0590° + jsin90° = j
OyNraHu y4dyH , 3aHXUPHHHI MHIYKTUB 3JIEMEHTIM KUCMHU YUYH KOMIUIEKC
KypuHHIgara OM KOHYHHM KyMUZard maKmuiapaa €3uiuil MyMKHH
U . U . .
—=jX [ =— U=jX;I
By epna J X] — KoMIIeKkc KYpUHUIIATH HHAYKTHB KApIIWINK 1e0

aTajaaau. 3aH)I(HpHI/IHF HHAYKTHUB 3JICMCHTIIN KUCMHJAa Ky4JIaHHUII

MACAUMIIMHUHT KOMIUIEKC KYpUHMIIM Kylujaruda €3uiiagu

U=jX;I
2.8. CHFuM 3JIEMEHTJIM CHHYCOUAAJ TOK 3aHKUPH
Arap curuM 31eMeHTra (3-pacM a Ja TaCBUpJAHTaH CXeMaJard)
cunycouaan kywianum U, = U, sin( wt + ,,) Gepuiran 6yica ,

YHAa CUFMMHUHT 3apsIaHUII-PpaspsaaIaHUII TOKHA

duc c d[U,sin(wt + )]

l=0—7—

dt dt

= wCU,, sin(wt + Y, +90°)
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gl
e 4 ’ /.
W e 9=—00° |0 “90° Ni&0°/270° 7360° wt
et
v, W !
O

a 6)

3-pacm

lynpaii  Kuuub, 3aHKUPHUHT  CHFUM  DJIEMEHTIM KUCMHUIa  CHHYCOHIAI
KywIaHWII OepuiraH maiitaa yHmaH cunycoupan tok  1=I, sin(wt + ;)
okap okaH. Tokaunr amrmumarygacd I, = wCU,, , sbdexkrtuB kuiimaTu sca
I=wCU .

wC ra Teckapu OyiraH KaTTadWMKHM CHFUM KApINWIMK 1e0 arajaid Ba y

X, Kypunuimmmaa OGelruiaHaH.
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®uzuk TOMOHAAH Oy TEHTTIMK 3apsiika Ba pa3psiika TOKM YEKCH3 KaTTa

Oyna OJIMAaCIUTMHUA OWIIUPAIH.
Tokuuar Gomutanrwa  ¢dasacu  P; = P, + 90° ra tenr, Oyuman kenus
YHKAJUKHU, KyWIAaHUIT Ba TOK opacujaru ¢asanap dapku

@ =Py — i = =90°

dopmynanan KypuHUO TYpUOAUKHU 3aHKUPHUHT CHUFUM DJIEMEHTIIM KUCMHUJIA TOK
Kywianuigan (asza 6yiinua 90° ra onaunga opap skaH. Kywranwmn sca Toknax
daza 6yitnaa 90° ra opkaia KoJiaau .
Kydnmanum Ba  TOKHUHT OHMM  KuiMartiapu Tpadukiapw Ba  BEKTOP
quarpaMMacu 3-pacM 6 Ba 6 Japia KypcaTWiIraH
KypcaTkuuny makiagard KyWwIaHHIT KOMIUIGKCHHH KYpPCATKUWIA IAKJIJIATH TOK

KoMILIekcura 0ynmuo6 OM KOHYHUHHU XOCHUJT KUJIaMu3
_ Ui
=7€ (Yu — 1)

Ditnep QopMynacura acocaH e™J90° = cos(—90°) + jsin(—90°) = —j

U __ uel¥u

i~ Ieivi

Xe %% = —jX,

Oynranu cababnu , KOMIUIEKC KypuHuigark OM KOHYHH KyWUJaru Inakira
KApaIu
U
 —iXe

3aH)KI/IpHI/IHl" CUTHUM JJICMCHTIIM KUCMHUAAI'M KYyYJIaHHWII MacaruIMHUHT

KOMIUIEKC KYPUHUILIM KyWHJard Iakijga Oynamu

U=—jX.I

2.9.97eMeHTIapu KeTMA —KeT YJIAHTaH CHHYCOMIAJ TOK

3aHKUPHU
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— — - -
U
O
1-pacm

3amkupuuar R, L, C »sjemeHTiIap KeTMa-KeT yJaHraH KUCMU yuyH Om

KOHYHH (DOpMYJIacCHHU KeATHpUO unkapamm3. Arap 3amkupauar R, L, C
SJEMEHTIap  KeTMa-ker  ymamran — kuemura  U=Up,sin (wt + Y,)
CHHycOMIaNn KywlaHum Oepwiran 0yiu6, yuman I1=[,sin (wt + ;)
CUHyCOMJANl TOK oOKaérraH OyicuH. Xap Oup ndJIeMEHTAAru Ky4wIaHHII
MaCaUIINHU Ugp, Uy, Uc Ounan OenrwiaiiMui3. KUpXropHUHT WKKUHYH
KOHYHHMTa acocaH
u= ugp+ u, + uc 1)
Onull KUWMATIApHU KOMIUIEKC KYpUHHILIAPU OWJIaH aIMAIITUPUO, KyHUIAarvuHU
XOCHJI KHJIAMU3
U=Us+U, + U, )

Wnrapu kyiiugaru ¢dopmysanap OJWHTaH AU

Ur = RI, U, = jX; 1, U = —jX.I
by dbopmynamapau (2) ra kyiicak

U= RI+ jX,I— jX.I 3)

Tok KOMIIJIEKCUHH KaBCJaH TalllKapura 4uKapamMun3

U=IR + jX,— jX.) (4)
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Kommneke kypununiparu OM KOHYHMHH €3aMu3
. U
[R+j(XL—=X()]

()

Cunyconan TOK 3aH)XHPHHH XHCOOJaraHjga BaKTHUHT caHOK Oommcu (t=0)

UXTUEPUN TaHJIa0 OJUHUIIM MYMKHWH. BakTHUHr caHOK OoImMcH ¥3raprasja
XaMMa  KaTTAIMKJIApHUHT Oommianfwd  (asamapw  y3rapaju, JICKUH yliap
opacunaru (dazamap (apku y3rapmaiinu. CuHycOUJan TOK 3aHKUPU PEKUMUHU
Oaxomam yuyyH xyaau my dazanap dapku  myxumaup. LlyHunr — yuyn
XUcOoONanuiapHd  COAJANAIITUPUIN Makcaauaa  OupopTa  KaTTaJIUKHHUHT

OommanFud (pazacMHU HoOJIra TEHT J1e0 OJIMHAIM.

(5) dopmyna maxpaxungaru udoaa A xapbu OunaH OenrwiaHaau Ba

KOMILUICKC KapIIWJWK J1e0 aTajaju.

Z=R+jX, —X) (6)
Kaec wummarn X = X; — X, wudoma sca peakTHB KapImmiik 1eo
aTajajm.

KoMIUIEKC KapIIMIMK ~ Z HH KYPCAaTKUWIM IIAKIa €3aMu3

7 =Zel? 7)

By epna Z =R%+ (X, — X,.)? (8) — xommekc
KAPLIMITHMKHUHT MOJYJH, Y mjna Kapuiuiuk 1ed XaM aTajai.

X1L—Xc
Q= arcth (9) — KOMIIIEKC KapIIMJIMKHWHT apryMEHTH.

Komiuieke kapumiavk Z Hu  Kypcatkuwin maknga &wmran U Ba |
Jap opkaiu udoaananmmus
U _ uel¥u

Z=7="To5

= % e/Wu=¥i)  (10)

(7) Ba (8) nmapman Kyihugaru GopmyJiaHU XOCHJ KUJIAMH3

U
Z = 7 (11)
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® =y, — Y, (12)
(5) — (12) dopmynanapaaH KyWugarn XyjaocadapHH YUKAPHUII MYMKHH
1) R, L, C »osmemeHTNiIap KeTMa-KeT YyJIaHTAH 3aHXUPAArd TOKHUHT
abpdexkTB  KukiMaTH (€KW aMIUIMTyJacu ) OepwiraH KyWIaHUITHUHT
abpdexktB  KukimMatura (€K aMIUIMTyJacura) TYFpU — MPOIOPIIMOHAI
3aHKUPHUHT TYJa KapIIWJIUIUra 3ca Teckapu mnporopruoHan (11).
2) KywIaHMII Ba TOK opacujard (azanap CWDKUII Oypyard KOMIUIEKC
KApLWIWIMK aprymMeHTura TeHr (7).
dazanap CWDKUII OypyarMHUHI HWIIOPACH PEAKTUB KapIUMWIMK X HHHT
uiiopacu OwiaH aHuKiIaHaau . Arap X, > X, Oynca, 3aHXup akKTUB-
WHIYKTUB XapakTepra sra Oynaau, sbHU TOK (aza Oyiinya KywIaHWUILJAH
0< @ <90° Oypuakka opkama Komamu. Arap X; < X, Oyica, 3amxup
aKTHUB-CUFUM XapakTepra sra Oynanu, ssbHU TOK (ha3a Oyiinya KydJaHULIAaH
onauuaaa topagu (0> ¢ > —90°). Arap X, =X, Ba ¢@ =0 Oyca,
pPE30HAHC PEeXUMH XOCcHU Oynanu, OyHAa 3aHXKUAP KapLIWIMTU CO() aKTHB
KapIIWIUK OYJau.
(8) Ba (9) dopmymamapuu 5cnad KOJWINIHMA Kyjdald KWIWII Makcaguaa
KapuIwiMkiap yuOypuarn umswiaad, Oy ydyOypyakigaH FOKOpHIaru

dbopmynanap 0COH XOCHJ KWIMHAU (2-pacm).

A=X—-X o
Z b
pu (p= 0
i
R
2-pacm

Onuit KuiiMatTiap rpaduru Ba BEKTOp Auarpamma. 3-pacMm a Ja aKTHUB-UHAYKTHB
Harpy3ka (X, > X, ¢ > 0) y4yH KyWwIaHHII Ba TOKHUHT OHHMH KHAMAaTJIapH

Oepwiran, 3-pacM 6 ga 3ca aktuB curuM (X, < X., ¢ < 0) Harpy3ka y4yH
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KyWIaHWIII Ba TOKHWHT OHMM KMMMaTiiapu OepwiraH. 4-pacMm aq,06 1a dca ymoy
XOJUTap YYyH BEKTOp JUarpammaiiap KeITHpHiIraH. TOKHUHT OONUTaHFUY (azacu
Y;  WKKaJa XO0JJa XaM HoJra TEHr KWIMO OJHMHTraH. BekTop amarpammalap

KupxropHuHr HKKMHYM KOHYHHUTa MYBO(UK paBUIlla KypuraH

U=UR+UL+UC

180° |
270° f /1360° 4y ¢

. 360°
705 Aews

| 6’)

3-pacwm.
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|
|
! ) P * * >
¥ Uc U Up=Ua 1
° 0 —
?UP ip I e
O * * * UP
Up=Ua Ao,
|
Ue¥ . w
3 U &)
4-pacm.

AXTHB KapIIMIMKIATH KyqJIaHUNI BeKTOpH Uy HyHAmMMI 6yiiinda TOK
BekTopu | Guman Moc Tymamm (hasanap Gpapkyu HOIra TEHT) Ba yMYMHi
Ky4laHum U HUHT aKTHB TAIIKWI 3TyBuYucH U, aTanamm.
VIHyKTUBITHKIATH KyWIAHAII BeKTopH U, (a3a Gyiiiua TOK BeKTOpHAAH
90° Ta ONMH/A I0pAIY Ba CHFUM/ATH KydnaHum BekTopu U, dasa 6yitmaa
TOK BekTopuaan 90° ra opkaaa ropaau

CxemMa KuCMJapuIard KyWIAaHMII BEKTOPJIAPUHU KYIIMO yMyMH
KyWIaHMII
BEKTOpHU U uum XOCHJI  KUJIaMU3: U=U r T U LT UC

U, Ba Ug BekropmapHu KYIICaK KyWIAHHIIIHHHT PEAKTHB TAIIKHUII

ATYBUUCHHHM XOCHJI KMJIAMHU3: U p= U L+ UC

KywIaHWIIHUHT pEakTUB TAIIKWJI OSTYBYMCH WHAYKTHUB XapaKTepJaru
Harpy3ka Oynranma Tokmad ¢aza O6yinga 90° ra ommuuaa ropagu. Curum
XapakTepJiaru Harpyska Oynranja sca TokaaH ¢asza O6yiinua 90° ra opkana
Kosnaau. TomoHmapu

U a Ba U p JapJaH nubopat Oynran TypTOypyak 1MaroHajld yMyMHM

KYWIaHHIL BEKTOpU U ra tenr oymanu ( 4-pacm ).
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4-pacMJaru BEKTOp IUarpaMMajaH CXeMaHWHT KHCMITApHUIATH
KyWIaHUILIAp  MOAYJUIApUHH Oup-Oupu OunaH OoFmoBun hopMynagapHu

OJIMII MYMKHUH:

U=U;+ U, - U)?

Q= arcthLU;U (13)
R

(13) dhopmynanapuu 3ciaad KOJIUITHU OCOHJIAIITUPHUII MaKCaIuIa

KyWIaHUILIap yuOypyaruHu Kypamus :

2.10. Cunycouaaja TOK 3aHKMPHUAATH YTKA3YBYAHJIUK
KomrIuieke yTka3yBUaHIMK JAeTaH a KOMIUJIEKC TOKHUHT KOMIUIEKC
KyWIaHHUIIWTa HUCOATU TYIIYHUJIAAH

Y=é=% A =R+ jX OyiiraHu yayH

s__L __R X
 R+jx R?2+X?2 ’RZ+Xx2

=G—jB

Komrnekc yTka3yBUaHIMKHUHT XaKUKUH KUCMH

R R
G =73 2 = 72
R+ X Z
aKTUB YTKAa3yBYAHIIMK J1€0 aTanaau
X X 3
Masxym Kucmn B = RZix? — g2z DCAKTHB yTKA3yBUAHINK ned

aTajaau

PeaktuB kapumuru X = X; — X Oynranu yuayH

56



X X, X

P~z b
B; - uanyktus yTKasyBuaHauk, B — curum yTKa3yBUAHIHK
. . . 1 1 1 i s
Y =G—jB Y === =—e /P =Yye ¥

Z Zzele z

Byepna Y =VG%+B%2=.,/G2+ (B, — B;)? Tyna yTka3yBUaHIHK

Q= arctgg = arctg BL;BC — YTKa3yBYaHJIUK apIyMEHTH
G
P
B =B, — B,
Y arap @ >0

Kommieke yTkazyBUaHIMK OpKaiu €3uiarad OM KOHYHH

I=YU
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3. DJIEKTPOTABMHMHOT CUCTEMAJIAPH Ba YJIEKTPOKYPHJIMAJIAP

XaKHAa aCOCHH MabJIyMOTJIAp.
3.1. Kypuiuimja 3JieKTpOnpuEéMHUKIAP, FJIEKTP IHEPrUsACUHUHT
HCTEBbMOJTYNJIAPH Ba JJIEKTP TAPMOKJIAp.

DneKTp sHepruscu OOIIKa TypJard dHeprusiiapra aijaHuI KOOUIUATH
cababnu WMHCOH (DAONMMATUHUHT XaMMa coXajlapuaa KEHT KYJUIaHWIITa 3Tra
oynau.

Kypuwnmuiigaru siekTp SHEPrusicCMHUHT  uctebMonuuiapu  (D9U)-
KypWIUIl MalgoHYalapu, OETOH, 3pUTMa Ba JIAKOYEK HILIA0 YMKaApHUII
épaaMuM  KOpXOHajapu, PpEMOHT Iexjapu, EpUTUII Ba  MauIIUN
Kypuiamanapaup. by ucresMomuunapau 013 KypWIdil UIUTA0UUKAPUITUHUHT
kopxoHaimapu  (KMYK) ne6  araiiMu3.  DnekTp  SHEPrUSCUHUHT
UCTEbMOIUMIAPU DJIEKTP DSHEPTUACHHU TaKCUMIIAll TapMOKIapu Oyiuda
PHEPreTUK CHCTeMallapAaH, KypWIMII MaiJloHYaJlapd TyTallraH CaHoaT
KOpXOHAaJIapH Ba IIAaXAPJIAPHUHT AJIEKTPTAbMUHOT CUCTEMACHIaH Ba XyCYCH
aNeKTpocTaHuusapuaad  onanunap. Kypwmmm oOwvektnapuHunr  (KO)
AIEKTPOTAbMUHOTH acocaH TpaHcpopmaTop mnoxactanuusuiapuaan (TII)
amanra omupwiagn. KO napaa 31eKTposHeprust UCTebMONIUYuiIapu Oy
KYPWIHILI-MOHTaX KpaHJapHh, HSKCKaBaTopjiap, PEMOHT YyCTaXxOHajJapHaaru
cranokiap. Kypunum maiinonuanapu (KM) fiupuk (Hupuk KopxoHamap €Ku
YJIApHUHT KOMIUIEKCTIApy KypWIuIM), yprada (¥pTadya KOpXOHAJApHUHT
KypUJIuIm), maiga(smam OWHOJIAPHUHT, COIMal-MaJaHui OOBEKTIApHUHT
KypwIdiig) Typaapra oynuHaau. Dnekrponpuémuukiap (3I1) Oy Kypuiumin
MallMHalapyd Ba MEXaHU3MJIApU IOPUTMAJAPUHUHT BJIEKTPOABUTATEIIIApH,
OCTOHHU  DJIEKTPOMCUTHUII  TEXHOJOTMK  KypWiIMallapu, HMCHUTTUYIAp,
naliBaHAJlall  arperamiapu, TYFpWiall MocliaMajiapd, IOKOPHYaCTOTaIH
KypwiManap, €puTUIl KypUIMAJapUHHUHT D3JIEKTp Jammianapu, 3JIEKTPOH

ammaparypa.
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Xamma TpUEMHHUKIAp OWTTAa KYWIAHHWIIHUHT TaKCHMJIAIl TapMOFUTA
€KM Xap XWJl KyWIaHUIUIApHUHT 3JeKkTp Tapmorura (OT) ymanunuiapu
MyMmKkuH. Kypummim maiaonuanapunusr snektp Tapmokiapu (KMOT) Ba
KYpWIUII MaTepUAIapUHU HIUIA0 YHUKAPYBYM KOPXOHAJIAPHHUHT DIICKTP
TapMOKJIapy WIUIATWIAJUTaH Ba BAaKTUHYAIMK WUUIATWIAIUTAH OYIUIILIaApH
MYMKUH.

VYnap KyliugaruiapHu TabMUHIA0 OepUIILIapy JTO3UM:

- 3JEKTPOTAbMUHOTHUHUHT UIIOHYINIUTUHY;

- y3aTWiIa€TraH 3JIEKTPOIHEPTUSIHUHT CU(DATIUITUTHHY;

- OJJEKTPOTEXHUK Ba HJICKTPOTEXHUKMAC MMEPCOHATHUHT XaB()CU3IUTHUHU
TapMOKJIAp Ba 3JIEKTPOKYPUIMAIAPHU SKCIUTYaTAUsl KWJIHII MANTUA;

- TeXKAMIWINK, SBHU TapMOKJIap Ba KypwWIMaJlapHU Oapno KWJIUII Ba
AKCIUTyaTalusl KWINII MalTHIArd XapaxaTIapHUu KaMalTHPUIL,

- KypWIHII  WUINUIAOYMKAPUIIUHUHT  TEXHOJOTHSICHHUHT  Y3rapuiim
HATIKACHIAa TAPMOKIap KOHPUTYPAITUSCUHUHT Y3TapUIlIMHU;

- TapMOKJIAPJIATH JIEKTPO SHEPIUSHUHT UYKOTUINIIIAPUHA KaMaUTUPHILL,

- 9KOJIOTUKIIUK, ’/bHU aTpod) MyXHUTra 3apapiid TAbCUPHUHT OYIMACIUTH.

SHrM  KOpXOHaJapHM KypHUIl Ba WUINUIA0 TypraH KOpPXOHAJIApHU
PEKOHCTPYKIUSI ~ KWJIHWII  MPOrPECCUB  TEXHOJIOTUSIHH,  3aMOHAaBUU
ANEKTPIAITUPWITAH >KUXO3JIapHU, MAalllMHAa Ba MEXaHM3MJIAPHU KYJLIalll
acocuja aMmalra OLHUPUIIaIN.

Kypunum  mMarepuaimapuHd — MINUIA0YUKAPYBUM  KOPXOHAJIAPHUHT
MIEKTP TapMOKJIApu JOMMHM MIUIATUIAQIUTaH TapMOKJapra Kupaaud Ba
CaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHT TapMOKJIapura KyHuaaJauran Tajadiap yiapra xam
KyJianunaau. by KopxoHamapaaru TEXHOJOTHK —IpoIlecciiap  acocaH
aBTOMATJIAMITUPWITaH Oynmunuiapu kepak. CaHOAT KOPXOHAJAPUHUHT JJICKTP
tapmokjapu  (CKOT) ngoumuii  unuiatTuiaguraH Ba — BaKTHUHYAIMK
unUiaTUiIaAurad  oynunuiapu  MyMkuH.  Kypwim  unuiad  4uKapuiim
KopxoHajgapuHUHT 3J1eKTp TapMokiaapuHunr (KUYKIT) noacrannusanan xku

HPHEPrOCUCTEMAHUHT paiioH Tapmokiapugan (OPT) onubd xenuHranmapu
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JOUMHAN WIUIATUIAAUT aH TapMOKJIapra KHPAJIH. Kypunnnm
Maigonuanapuauir TII mapupan smekTp TapMoOKiap, oaaTaa, BaKTMHYAIMK
TapMOKJIap Oynaguap.

DNEKTPOTabMUHOT MILIOHWIMIINTH OYiiMYa 3JIEKTPONPUEMHUKIIAD y4dTa
Kareropusira OyinuHagwiap. DJEKTpoTabMHHOTAArM TaHapdyc karra 3UEH
KEJITUPUILIN, ACOCUN XKUXO3JIAPHUHI 3apapilaHUIINIa, MaxXCYJIOTHHHT SN
SAPOKCU3 OYIHIINTra, TEXHOJOTHK MPOLECCHUHT HWIIJAAH YUKUIIUTA OO
KenuImyu MyMKUH Oynaran OIl nap Ba 31eKTpONpUEMHUKIAD KOMIUIEKCH
OMpUHYM KaTeropusra kupaau. by npuéMHUKIap MKKUTaAaH KaMm OyiMaraH
MyCTaKuJ TOK MaHOajmapuaH »3JIEKTPOIHEpPrus OWIaH TabMHHJIAHUII
UMKOHHUSITHUIa 3ra Oymunuiapy Kepak. YiaapJaru 3JIEeKTPOTabMUHOTHHUHL
Oy3WIMIIM  WKKMHYM  MaHOaJaH  3JIEKTPOTAbMUHOTHHHI  aBTOMATHK
TUKJIAHWUILIY BaKTUTaruHa pyxcaT 3THIaIu.

buprHuM Kateropuss wHuuAa AIEKTPOIPUEMHUKIAPHUHT  AJOXUAA
rpynmnacu axparu0d osuHagu. by rpynmara sHr xaBooOrap OIl map Ba
YIApHUHI  KOMIUIEKCIIApU  KHpaaud.  YJap  JIEKTPOTAbMUHOTUHUHT
TYXTaMaclUru, MacT YHYMJIOPJIMK OuiaH OVyica-ia, TEXHOJIOTUK MPOLIECCHU
UII peXUMUAA ynuiad Typull yuyyH 3apyp €Ku ojamiap XaéTura XaB(HH,
NOpPTIALUIAPHU, YT TYWIHIUIAPUHHM, TEXHOJOTHK >KMXO3[ard aBapUsHU
Oaprapad KUIMII Makcaauia TEXHOJIOTHMK MPOLIECCHU aBapHsICU3 TYXTaTHII
yuyH 3apyp. by npuémHukiap HopMai Uil peKUMUIA yuTalaH KaM OyiamaraHn
MyCTaKuJ TOK MaHOajmapuaH »dJEKTPOIHEpPrus OWIaH TabMUHIAHUII
UMKOHMTa J3ra Oynunuiapy  Kepak. Ynap  3JeKTPOTabMUHOTHUHHUHT
Oy3uuiura IIEKTPOTAbMUHOTUHUHT ABTOMATHUK TUKJIAHUIIUHU
BAKTUTaruHa pyxcat 3TUJIaIu.

ONeKTpOoTabMUHOTHAATM  TaHadp(yc  MaxCyJOTHHUHT SJIOM  KaMm
YUKAPWINIIK UIIYWIAp Ba MEXAHU3MIIAPHUHT TypuO KOJHUIIWra OJIM0
kenyBun OIl 5lap Ba yJapHUHI KOMIUIEKCIIApM WKKUHYM KaTEropusra
KApaauiaap. Yap HMKKUTAa MYCTakuil TOK MaHOajapuiaH 3JIEKTPOIHEPIHs

OwiaH TabMUHJIAHMIIIIADU  Kepak. DIJeKTpoTabMUHOTAAru TaHaddyc
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WKKUHYM MaHOara aBTOMAaTHK Ba ONEPATHB YTKA3WIN y4yH 3apyp OymamuraH
BaKTraruHa pyxcaT 3THJIaJIu.

bupuHun Ba MKKMHYM KaTeropusira kupmaiaurad O11 nap Ba ynapHUHT
KOMILJIEKCIIapU YUYUHYHU KaTeropusra KHpaguiap. VY napHuHT
AJIEKTPOTAbMUHOTH OWTTAa TOK MaHOaWJaH amaira OLIMPWIAIIKA MYMKHH.
OnexkTpoTabMUHOTHAATH TaHapdyCc THUKIAII UIUIApUHU 0oJu0  Oopuiln
BAaKTUTaruHa pyxcart 3TUJIa i, aMMO OUp CyTKaJaH Kyn OYIMaciuru Kepak.

HcrebsMomuunapHuHr TapkuOura kupyBuu Ol JapHUHT MIIOHYWIMIIUK
KaTeropuscura  kKapald,  dJIEKTPOTAabMUHOTHHUHT  WIIOHWIMJIWTKA  Ba
OETYXTOBJINUIU oylinua 3JIEKTPOIHEPTUA VCTEbMOITYWIIAPU
kiaccudukanusananagmiap. byHna kaiicu kareropusra kupyBuu OIl map
KYNPOK dKaHauru xucoobra onuHagu. KMOT snekTposHeprusiHy y3aTuIill Ba
TaKCUMJIAIl y4YyH KYJUIAHWJIAIUTaH 3JIEKTPOKypwiIManap TyrjaaMuaup. by
ANEKTPOKYypHUIMAap BJIEKTP JUHUSIIapU épnamuaa OOfJIaHTaH
TpaHchopMaTop MOACTAHUMSAIAPH Ba TaKCUMIIAIl MoOciaMaiapuiaH uoopar,
ANIEKTP JIMHUSAJAPU  YJIApHH  DJEKTPOIHEPruss MNpUEMHUKIApU  OujiaH
OOFJIaHUIITMHU TabMUHJIANIN.

OJIeKTp TapMOKJIapu TOK TYpW, KyWIaHUII, HEUTpal peKUMH,
KOHCTPYKTHB ajoMariap Oyimua dapknanagunap. OTnapu y3rapyBuaH Ba
y3rapMac TOK TapMoKjapura OynuHamguinap. Acocan Tapmokiap 50 I
yacToTanu yudazanu y3rapyB4aH TOK cHCTeMacu Oyinya Kypwiaaud. by
CUCTEMA AJIEKTPOIHEPTHSIHU TpaHCHOpMALIMSUIAII Ba YHU Y30K Macodanapra
Y3aTHUIIHYU amajra OUMPUIIl UMKOHUHU Oepaii.

V3rapyBuan TOk TapMoKiapuaa Gupdasamyd 3IeKTPONPHEMHUKIAPra
KeTyBUM Oup- (azaii TapMOKIaHUIUIAD KEHT KyinaHwiaad. DT napura
kytapwirad (10 x['m rawa) Ba toxopu (10 x['m man Oamann) wactoTanu
KypwiMaliap YJIaHWUIIUIApU MYMKUH 0ab3d TEXHOJOTUK KypWIMajJapHUHT
UIIOHWIM UWIUIAIMHUA ~ TabMUHJIAII  Makcaguaa (TtoOmami, OoJFanar,
ITAMIIOBKAJAll y4YyH METAUIHA KU3AHUPHUIL, METAUIAPHU SpuUTHUll). bab3u

TEXHOJIOTUK KypUJIMaJIapHUHT (3JIEKTPOJIN3, FalbBaHUK, KYTapUII-TPAHCIIOPT
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MEXaHU3MJIApH, CTAHOKJIAPHUHT 3JIEKTPOIOPUTMANIAPU) IIIEKTPOTABMUHOTHU
yayH ¥3rapMac TOK 3apyp. Y3rapMac TOKKAa ailaHTUPUII ydyH JBHTATElb
reHepaTopJiiap, TyFpuiarnajiap Xu3Mar Kuiaiu.

KMOTnapuna acocan 1 kB raua kywiaHumra KupyBud (mact
KywlaHWI €Ku macT BoJbTIIM Kywianuin) 380/220 B nu kyunanum Ba 1 kB
JIlaH IOKOpU KYWIAHMIITa KUPYBYM (FOKOPH Ky4UJaHUII €KUM FOKOPU BOJBTIH
kyuianui) 6, 10, 35 Ba 110 kB nu kyuianunuiap KyJulaHWIA U,

KMO3Tnapuna snexrpoy3arui Junusuiap (DYJI) XxaBo TuHUsAIAPU EKU
Ka0eJb TUHUSIIapU OVIUIIN MyMKHH.

DIJIEKTPOTabMUHOT cUcTeEMacHuaaru (OTC) oT Ba
ANIEKTPOKYpUIIMANIapa epra yjlaHraH €Ku W30JSIUsJIaHTaH HeUTpan Oynuim
MyMKHH. OJEKTp TapMOKIapu Oyiinuya wmanOanapaan Ollnapra Oomika
TypJIard SHEprusra ailjlaHaIuraH akKTUB KyBBaTAaH TAIIKAPU PEaKTUB KyBBaT
xam y3atunaau. KMOT Oyiimya peakTUB KyBBATHUHI  Y3aTHJIMILIU
TapMOKJIap/a 3JIEKTPO3HEPIrus E€bKOTUUUIAPUHUHT OIIMIIWIA Ba BJEKTPO-
PHEPrus YYyH XaK Tyjamjga KylmuMmMya Xapaxkariapra oJau0 KeJaiu.
OObekTHap  ANEKTPO- TAbMUHOTH  CHUCTEMAJIApUHM  JIOMMXajlall  Ba
PEKOHCTPYKIMSL  KWJIWII MalTHAa DBJIEKTp TapMOKJIapuAard  3JIEKTp
Harpy3KaJapHu OWIUII 3apyp. DIEKTP TApMOKJIApH, KOMMYTAIIMOH Ba XUMOS
anmaparjiapy, TOK MaHOamapu, Yy3rapTUpull KypwiMaiapu Ba Oollika
AJIEKTPOTEXHUK MOCIaMajapHH XucoOyam Ba TaHiaad OJMII  DIIEKTP
Harpy3kajJlapHu xucoOnam acocuaa Oaxapuinanu. Kusuin Ba KywiaHUII
EHKOTWIIMILK OViMYa HJIEKTP TapMOKJIAPUHU Ba JJEKTP MOCIaMallapuHu
TaHaa0 OJUIIHUHT TYFPWINTUHUA TEKIIUPHUII, SJIEKTPOIHEprusi cudaru
KYpCAaTKUWIAPUHM,  DJIEKTPOTABMUHOT  CHUCTEMACH  WIIOHWIMJIUTUHUHT
KYpCaTKUWIAPUHUA XUCOOJAIl XaM DJIEKTp Harpy3KaJapuHH XHUCOOJIaIn
acocuza om0 OopuIIain.

KOnapuaunr 3JIEKTPOTABMHUHOTHU acocaH TpaHchopmaTop
noactanuusuiapugad  (TII) amanra  omwmpunagu.  UlyHuHr  y4yyH

Tpanchopmaropap Ba TII )Kuxo3m1apuHu TYFpU TaHJIa0 OJUIT MyXUMIMD.
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KOuapHUHT 3JIEKTPOTabMUHOT Ba 3JIEKTPOMCTEBMOJI CHCTEMAJIapuaa
pEeaKTUB KyBBaTHM KOMIICHCAllMs KWJIMIITA KaTTa »bTHOOp Kapatwnamu. Ly
cababmu YKyB KYJUIaHMacujaa »>JEKTp TapMOKJIapUIard peakTHUB KyBBaT
peXUMIIApUTa aJIOXH/1a YbTUOOP KapaTHIIraH.

KOuapuHuHr ANEKTPOTABMUHOTH cUCTEMAaJIapuJIaru aBapus
peXUMIIapU,  DJIEKTPOTAbBMUHOT  CHUCTEMallapuard  TapMoOKJIap  Ba
AIIEKTPOKUXO3JIAPHU XUMOSI KHJIUAII KYPUO YUKUTIAIH.

OnexkTpodHeprusi cudatd Ba  INEKTPOTAbMUHOT — MIIOHWIWIIUTH
Macajanapura pTH00p OepuiiraH.

3.2. Acocuii TymyH4anap Ba Tabpudap.

DONeKTp  SHEPrUSCMHUHI  HCTEBbMONYUIIAPH  AJIEKTPOTAbMUHOT
MaHOamapuIaH 3JEKTPOY3aTHUIL JIMHUSAIAPU OPKAIM JJIEKTP SHEPTUSCUHU
onanunap. TexHOJOTMK Tpoleciap OwiaH OupialTUpPUITaH EKu OuTTa
TEPPUTOPUSAA JKOWIAIITAaH  AJIEKTPOIPUEMHUKIIAD  TyIIaMura 3JIEKTp
DHEPIUACH MCTEBMOMYMCH Jaevmiagu. Kyrapuim kpaHu, CTaHOK, I€X,
KyPWIHII KOPXOHAacHM - DSHEpPrus HCTebMOTYMIApUaAnp. TeXHONOruK
Kypuiamanapaa  3JeKTp  BHepruscu  Oollka  TypJarun  SHeprusira
allmaHTUpUiIaau. OJEKTp HHEPrusACHMHM OollKa TypAard DJHeprusira
AWJIAHTUPUII YUYyH MYJDKaJIJIAHTaH DJIEKTPOTEXHUK Mociama
AIEKTPONIPUEMHUK N0 atanmaau (€KH DJICKTP SHEPTHSCUHUHT TMPUEMHUTH).
Kylingarunap npuEMHUKIAPAMP: DBJIEKTPOABUIaTENb, EPUTHUII JIAMIIACH,
naiBaHaam Tpanchopmaropu Ba Oomkanap. MauOamaH HCTEHMOIYHUTA
KeJlaéTraH »JJeKTp OJHeprusick MyHocuO cudarra sra OYIMIIM Kepak.
Kywranuimr Ba YacTOTAaHMHI  CTAaOWJUIMTH, KYWIAHWII Ba  TOKHHUHT
CUHYCOWJAJUINTH, Ky4JaHWUII Ba TOKHUHI CHMMETPHUSICHU-3JIEKTP 3HEPrHUsCU
cU(aTUHUHT aCOCUM KYpCaTKUUJIapUIUp.

DNEeKTPOIHEPTUSTHU UITa0 YMKApHIL Ba y3aTHINA Basudacu Typiauya
Oyiran 5SJIEKTPOKypHJIMajap HIITHPOK 3Taguiiap. OIJEKTp SHEPrUsCHHU
unuiad yukapuiil, TpaHchopmanusiian, y3aTUIl Ba TaKCUMJIAIl MakKcajiapu

H MyJDKaJdjJaHraH MalluHajiaa , allllapartia acOo0i1a ) € JaM4iHn
’
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KUX037ap  TymiamMd OMHO Ba  HMHIIOOTNIap OunaH  Oupramukia
ANEKTPOKYpHIMA (OK) neo aTajajiu. DIIEKTPOKypHUIIMaiapra
AJIEKTPOCTAaHLUsANAp, TpaHchopMaTopiap NOJACTaHUUIAPH, Y3rapTHPHUIIT
KypuiManapu KUpagd. OIEKTPOCTAHIUSIAATH TEHEpaTop KyWIaHUIIWHUHT
TaKCUMJIAIl MOcjamMacu €KUM NacalTUpyBUM MOACTAHIMSHUHT WKKUJIaAM4d
KYWIAaHUIIMHUHT TaKCUMJIAII MOClIaMacy TabMUHIIall ManOau 1e6 atanaiu.
DNEeKTp DSHEPrusiCMHU MIad YUKapuil Y4YyH MYIDKaJUIaHTaH
ANEKTPOKYpUJIMA DJIEKTp CTaHUUACH [e0 aTaiaaud. ODJIEKTPOIHEPTUSHU
Y3rapTupuil  Ba TakCHMJIAIl YYyH MYJDKQUIAHTAH — 3JEKTPOKYpHUIMA
nojcTaHius 1e0 atanaau (TpanchopmaTop €KU Y3rapTUPHUI MOICTAHIUSACH).
DONEKTPOIHEPTUSHU y3aTUIl Ba TaKCHUMIIAI YYyH MYJDKaJJIaHTaH Ba
MOJICTAHIUSIIAP, DJEKTPOY3aTUII JIMHUSIApU, TaKCUMJIAIl MOcliaMajapuaH
ubopar OYynraH »HJIEKTPOKYpWIMalIap Ba MocjiaMaliap TYIUIAMU DJIEKTP
TapMOFu 10 atanagu. DIEKTp TapMOFUra XaBO Ba Kaleib 3JIEKTPOYy3aTHUII
IMHUANAPH, TpaHcdopMmatop Ba Yysraptupum noactaHmustiapu  (VID),
TaKCUMJIAIl TMYHKTJIAPU KHUPAau. OJEKTPO- SHEPTUsiHU KaOysn KUJIUII Ba
TaKCUMJIAIl YYyH XU3MAT KWJIaJWTaH Ba KOMMYTAIlMOH ammapariap, WAFUII
Ba OMPJAIITUPUII ITUHATAPU, XUMOSI, aBTOMATHKa Ba YiI4alll MocilaMajapura
ara OynraH sJeKTpoKypwiMa Takcumiamn mociamacu (TM) ne6 artamanu.
Arap TMHUHT acocuil )KHUX03U OYMK XaBOTa >KOMJIAIITUpUITaH OYIica, yHaa y
OuWK Takcumiiam mociamacu jae6 atamagu (OTM) Ba arap OuHO wuwmra
KOMTAmTHPIITaH 6yica énuk Takcumam Mocnamacu (MTM) ne6 atanamm.
Takcumnaim Mocinamacu Tamkapuaa ypHatunagurad (TKTM) Ba wukapuia
Vypuatunagurad (KTM) komruiekt Go0kmapaan noopat OVIuIm MyMKHH.
3.3. DJIeKTPOTABMHHOT MAaHOAIAPH Ba JIEKTPOKYpPHJIMAJIAp.
Kypunmum — oObekTnapu  dJIeKTPOTAbMUHOTHMHMHT ~ MaHOaum  €Ku
AJIEKTPOCTAHIIUAIATH TEHEPATOP KYWIAHWIIMHUHT TaKCUMJIAIl MOCJIaMaCH,
¢KM TIOJICTAHIMSAIATH WKKWJIAMYW KYWIAHWUITHUHT TaKCHMJIAIl MOCJIaMach
Oynmagun.  AcocaH, KypwiIHil  OOBEKTIAPUHUHT  AJIEKTPOTAbMUHOTH

TpaHchopmaTop NOJICTaHLIUsIIapUIaH amasra OLLIUPUIAIH, oy
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NOACTAHUHUSIIAp Y3 HaBOaTUAa, »BJIEKTPOSHEPTUSHU HHEPrOCUCTEMAHUHT
AIEKTPOCTAHUMSUIAPUIAH OJaUIIap.

DIIEKTpOCTaHIMsIApAA SJIEKTP SHEPTUACHHU CUHXPOH TeHepaTopJiap
unurad yukapagwiap. Kypumuin oObeKTIapUHUHT 3JIEKTPOTAbMUHOTH YIYH
MY JKaJJIaHTaH ANEKTPOCTAHLIHUSLIIAP, caHoar KOPXOHAJIAPUHUHT
ANEKTPOCTAHLUSIIAPH KaOW, UCCUKIMK Ba THAPABIMK 3JIEKTPOCTaHIUsIapra
Oymuuagwiap.  VCCUKIMK — 3NEKTPOCTaHUMSJIAPUAA  TE€HEPATOPIAPHUHT
IOpUTMACH YYyH, acocaH, WYKA EHYB JBUrareiulapu KyJJIaHWiaaud, Oymnap
CYylOK Exkuiaruaa unuanaunap (OEH3WH, KEpPOCHH, JU3elb CKUJIFUCH).
['mapaBiuK 3JIEKTPOCTAHIMSIIAP/IA TEHEPATOPIAPHUHT IOpUTMAIApU 1ap€ EKU
HIapIapaapHUHT CYB OKMMIIAPU YHEPTUSCH XUCOOUTa amalira OIUPHUIIa/IH.

EHaérran éKuiFu SHepruscH MUKW EHYB JBUTATEIApHAA JIBUTATENb
BaJUJard MEXaHWK SHeprusira ainananu, Oy Bajl reHepaTop Bajd OwiaH
OupukTUpuiraH Oynaau. VICCUKIMK SJIEKTpOCTAHIMUIapUaa Te3 Hopap
reHeparopyiap (TypboreHeparopiap) KyuaHwiaad. TypOoreHepeaTopHUHT
MOTOpPH aHMKMAac KyTOnu Oymaau. ['mapaBiuK SJIEKTpOCTaHIUsIApAA CYB
OKUMJIapu TruapoTypOuMHara kenuO Tymaaud. [uapoTypOuHa CUHXPOH
THAPOTEHEPATOPHU alnaHTUpaau. [ujaporenepaTopia aHUKKYTOIH pPOTOP
oynaau. ['mapaBiuk 3JIeKTpOCTaHIMsTIAp OUp HEYa aXoJM MYHKTJIApU Ba 1Ty
axoJii TMyHKTJIapuJa >KOWJamrad Typiau Basudaiap ydyH MYyJDKajUlaHTaH
Oo11Ka 0OBEKTIIAPHUHT JIEKTPOTABMUHOTH YUYH KYPHJIAJIH.

AXonu mNyHKTHAA €KW YHUHT SKUHUJA SKOWJAIraH KypUJIUII
OOBEKTIAPUHUHT DJIEKTPOTABMUHOTH HCCUKJIMK J3JEKTPOCTAHIMICUIAH XaM,
TUAPABIUK SJIEKTPOCTAHIUAIAH XaM aMalira OMIUPUITAIINA MyMKHH.

CUHXpOH TeHepaTOpJapHUHT YUFOTWIMILIK TeHepaTop OusjiaH OuTTa
BaJIJa )KOMIAIITHPUIaAUTran yitrorriuyaan [8] (¥3rapmac TOk reHepaTopuIaH)
EKM TYFpUJIaruyJlad amMaira OIIMpuiIain.

DJIeKTP TAPMOKJAPUMHMHI KYWIAHMILIAPM Ba HeWTpa/JIApDHUHI
peKuMIIAPU. DJIEKTPONPUEMHUKHUHT HOPMaJI MWIUIAIIMHA  TabMHHIIA0

OepyBYM KydJaHUIT HOMUHAN KyuinaHum Uy, ne6 artamamm. Kypwmwmm
65



maiinornuanapuauHr | kB raua smektp tapmoxiapuna 380/220B kywnaHuin
KyJUTaHWIa i, Y ddasanu 3JIeKTPONPUEMHUKIAPHUHAT 3JIEKTPOTabMUHOTH 380
B JIUHUS KyWIaHMIINA amasra OILIMPUIAIH, oupdazanu
AIIEKTPONPUEMHUKIAPHUHT  3JICKTPOTabMUHOTH 3ca — 220 B  ¢daza
KyWIaHUIIMJA aMajira omupuiaau. ManOanapHUHT KydiaHumapu 5% ra
Oamann xkwmbO kaOyn kwimHran — 400/230B. 380/220B kywiaHUIIHUHT
acocuil ad3ayuMry myHaaku, Oy OuiaH Kyd Ba €pUTHIN TPUEMHUKIAPUHH,
yadazanu Ba Oupdazanu >MeKTPONPUEMHUKIAPHN OUPralvKAa TabMUHIIAII
UMKOHUSATH 0O0P.

Kypunuin 00beKTIapUHUHT 3JEKTPOTABMUHOTH YUYH MyJDKaJUIaHraH |
kBnaH 1okopu TapMokJap/a KyHuaaru KywiaHuuiap Kaoyn Kuiausras: 6, 10,
35 Ba 110 kB. Kypunum oObektiapu OuiaH KyumriHu OYynraH caHoaT
KOpXOHAJIapH Ba MIAXAPJIAPHUHT SIIANI KBAPTAIUTAPUHUHT IEKTPOTABMUHOTH
yuyH MypkamianraH | xBpan rokopu TapMoknapaa XaM  XyOAM Iy
KyWIaHHIIAp Ka0yJl KWJIMHTaH. DJIEKTPOCTaHIUsIaplard TeHepaTopIapHUHT
Kywiannmapy —  6,3;  10,5; 21 kB. Tpaunchopmaroprapaunr
KywlaHuuuiapu: oupnamuu uynramiap — 6,3; 10,5; 37; 115 kB, ukkunamuu
gyynramiaap — 6 Ba 10 kB. furu TtapmokiapHu nonmxanampga 6 kBim
Ky4WIaHUII TaBCUsA KWIWHMAiau. By KywiaHuin 5JeKTp TapMOKIapuaa
KoiraH, ynapHu 10 kBau kyunmanumra yTkasum kam 3ddextuB Oynaau
TpaHchOopMaTOpIIapHU aIMalITUPUIIT Tyaiim. Arap caHoat
KOPXOHAJIAPUHUHT AJEKTPOTABMUHOTH YUyH MyJpKaiuianrad 35 €xu 110 kB
KYWIAHHIILTN JICKTPOY3aTHUII JIMHKUSUIApU SKUH opaga 6op Oyica, 35 Ba 110
KBy Ky4iaHuIUIapHU UIUTATUIT MaKcaara MyBohuK Oynaau.

Kyunanuman TaHnamga KyHumard TaBcusUlapAaH —QoiJamaHuIn
MYMKHH:
— arap TallIKH{ 3JEKTPOTaAbMUHOT CUCTEMACH Ia TABMHUHJIOBUN JTHHUSHU

HKKHTAa 6I/Ip XWI Y30KJIMKIAru TypJIii HOMHUHAJI KYYJIAaHUIIIA 3JICKTPOY3aTHUII
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JUHUSJIApUTA YAl WMKOHHMATH Oop Oyica, yHIAa HOKOPUPOK HOMHHAI
KYWIAHHIITHA TaHJIAIl KEPaK;

— arap TalllK{ 3JIEKTPOTAbMUHOT CUCTEMACHa TAbMUHIOBYU JTMHUSHU
UKKUTA TYpJd HOMHUHAJI KYyWIAHHUIIUIM Ba S3JIEKTPOTABMHHOT OOBEKTHUIAH
TypAu  Y30KJIUKIA OKOWJIAIITaH dJEKTPOY3aTHIl JIMHUSJIApUra ylaiil
UMKOHUSATH 00p OYIica, yHIa SKHHPOK Macodaa KOHIaIral dJIeKTPOy3aTHII
JVMHUSCUHUHT HOMHHAJI KYWIaHUIIHU TaHJIAIl MaKkcaara MyBOQUKIMP.

TabMuHIaHum  MaHOAdapu  YYJFAMJIAPUMHMHI  yJIAHMIIH.
DNEeKTPOCTaHIMSIIApAard  CHHXPOH TeHepaTopiap, MOJACTaHIusIapAaru
TpaHchopMaTopiIap ydTaJaH MycTakui (paza dynrammapura sra Oyiaaumiap.
da3za yynramiiapu y3apo Oup-oupu OmiiaH €Ku HIay3 yCeyauaa, ki yuoypuak
yCyluja yJaaHrad OViIuiiapu MyMKUH.

HOnny3 ycynuaa ynaHran uyiFaMJIapHUHT YMYMHR HYKTacH HEWTpam
(HediTpan HyKTa €KMW HOJIMHYM HYKTa) 1e0 atanaau. HeldTpaaHUHT pexumura
Kapal 3JIeKTp TapMOKJIApU y4dTa rpyrrara OyimHaaunap:

— epra yJlaHMmarat (ep/iaH U30JsUUsJIaHraH) HEUTpaiid TapMOK;

— pe30HaHC-epra yJiaHraH (KOMIEHCalusIaHTaH) HEUTpaiid TapMOK;

— epra Maxkamuia0 yJaHraH HEHTpaii TapMOK.

Helitpan HykTraHu ep OwiaH OuWpJIAIITUPHIN TAWTHAA WITYH epra
yIaHWII TabMUHJAHaAW. TapMOKIard HEUTPATHUHI €pra yJaHWII YCYJIu
TapMOKKa  XM3MaT  KypcaTuIl  XaB(CHU3IWTH,  BIEKTPONPUEMHHUKIAP
AJIEKTPOTAbMUHOTUHUHT UIIOHWIMJIMTH Ba TEXKAMIIMINK OUJIaH aHUKJIaHAaIH.

Kypuima WIDHMHT HOpMan IIapouTiIapd TOMOHHUJAH Hazapjaa
TyTUJIMaraH xojaTaa Typau (asalapHUHT UKKM €EKH YHIAH OPTHUK
HYKTaJapUHUHT ¥3apo yIaHUO KOJMUIIM €KM OMTTa UCTAIraH (pa3aHMHI UKKHU
€KM yHJAH OPTUK HYKTACMHUHT ep OWjiaH yJaHuO KOJIMIIM KHUCKAa TyTallyB
ne6 atananu. byHaa Kucka TyTanryB TOKM KECKHH OIIMO KeTaaH.

6 — 110 kB kywiaHuumuiapaaru HeldTpPa/UIAPDHUHI PeKUMIAPH.

He#itpans — reneparop €xku TpaHchopMaTrop yuyTa UyJFAMHHHHT YMYMHMA
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Oupukum Hykracu. by HyKkTa HeWTpandh HyKTa €KM HOJb HYKTa 10 Xam
aTanmagy. Y30CKMCTOHIA Ba y OWIaH OUp XM HOMHHAN KywWIAHHIILIAP
UIUIaTaural MamiakaTiap/a u30JsIUsIaHrad €K1 epra yJIaHral HedTpauiu
AIIEKTP TapMOKJIApP KyJIaHUIA]IH.

6 — 35 kB kywiaHMIIIM TapMOKJIapAa, acocaH, HW30JSIUsIIaHTaH
HEUTpAJUIA KypuiIMallap KyJUlaHwiaad. by KypuimMmanapiaa HEUTpail ep €ku
YHUHT 5KBUBAJICHTH OWJIaH OoFjaHTaH 3Mac. JlmHusapaa yura dasza cumiapu
unuiatunaan. M3onsuusnaHrad HEWTpaJUld  TapMoKjapiaru (aszanapaax
OMPUHUHT ep OuJIaH TyTallyBU KHMCKa TyTallyB sMacaup. Epra TyTamyB TOKU
KaTTa OyJIMaiia, YyHKU TOK OKHUIIN YUyH SIKKOJ OepK KOHTYp UyK. daza epra
TyTalllTaHUJAa TAPMOKJIA aBapusi PeKUMHU Mai10 OYIMaian, HOpMalb PEXKUM
naiijo Oynaau. by pexxum pene XMMOSICM TOMOHUJIAH YUUPUIMANIM, JEKUH
VHUHT  Maiflo  OYiIraHgurd  Xakyjard  curHan — Oepwiaaud.  Arap
M3OJSIUSIAaHTaH  HEUTpaJih  TapMoKga y4  (asanum  CHCTEMaHHUHT
dazanapuman Oupuja epra TyTauryB coaup Oyica, yHaa Oy da3zaHuHr epra
HUCOATaH Ky4JIaHUWIIM HOJra TeHT Oynaau, Oomka Qa3amapHUHT epra
HUCOATaH KyWIAHWIIN JIMHHS Ky4IaHUIIMra TEHr Oynamu, sbHH V3 Mapra
omanu. by xonga xamma ¢azanapHUHT U3OJISLUUSICUHU JIMHUS KyWIaHUIITa
Myipkamiad Oaxkapuin Tanad KuiduHAIU, Oy 3ca JJIEKTP TapMOKIApPUHHUHT
KUMMAaTJaHuIura oiauo kenaau. Tok quHus OViina0 TakCUMJIaHTaH CUFUMIIAp
opkanu Tyrtamanud. Ilpomecc aHamWM3WMHU COAJANAIITHPUII MakKcaauaa
TaKCUMJIAHTAH CUFUMJIAPHU JIMHUSA YpTacuaa TYIUIAaHTaH CUFUMIIap OujiaH
mapTivi paBUIlla aJIMalITUPUII MyMKHH. Epra TyTamyB TOKM CHUFUM

XapakTepra 3ra Oymaau Ba KyWumard Qopmynanap Oyiinda aHUKJIAHUIIN

MYMKUH:
Ul
XaBO JIMHUAIAPHU YUyH I e1. 520
Ul
Kabenb  JIMHUSIIAPU YUyH I et =1,

6y cpaa U- TApPMOKHHMHI HOMHHAJI KYYJIAHHWINOH; -OJICKTP XHXaTHUIaH

OoraHraH JIMHUAJIAPHUHT 150763 HHIW Y3YHIIUT'H.
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3.1-pacMaa  uW3OMALMASIAHTAaH  HEWTpalsId  TapMOK  CXeMacu

KeJITI/IpI/IJ'IFaH .
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3.1-pacm. TapmokHuHe uzonAYUALAH2AH HEUMPALIU YUha3aiu cxemacu

C ¢gpaza epea mymawean natimoa.

Epra tyramyB Toku [, JUHUSHUHT HOMUHAJI KyWIaHUIIUTA OOFJIMK
xonga HopMmamaHamu, 6 kB kyunanumma I, =30A, 10 kB kyunanwumma —
20A, 20 kB xyunanunmpga — 15A, 35 kB kywianumga — 10A.

6-35 xB Tapmoknapna epra TyTanlyB TOKJIApu WYN KyHWIaguraH
KUiiMaTiapgaH OpTUK Oyiica, yHIa epra OKYBYM CHUFUM TOKJIQPUHHUHT
KOMIICHCALIUSICU €pra YyJOBYM peakTop €EpJaMuaa amaira OIIUPUIIaIu.
PeakTop HelTpanb HyKTa Ba ep opacura yiaHaau. (3.2-pacm).

Epra ynoBuu peaktop Oop OynraH maiitaa (aszaHuHT epra TyTaulyB
XKOMMIAH CUFUM TOKJaplaH [; TallKapy, pPEeakTop OpKaJd TyTallyBud
WHIYKTUB TOkIap I; xam okuO yramu. byHmait TapMokiap pe3oHaHC — epra

yJaHrad (KOMIEHCallMsJIaHTaH) HEUTpasid TapMoOKJIap 1ed atanaiu.
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3.2-pacm. Komnencayusanranean Hetumpainu yughazaiu mapmox a-epea
oupghazanu mymawiuws naumuoa CcueumM MOKIAPUHUHZS OKUWL cXemacu, O-

MOKAAP 64 KYYNAHUUWLIAPHUHE eKMOD OUACDAMMACU.

WHayKTHB Ba CUFUM TOKJIapu Oup-Oupuaan dasa 6yiinya 180° ra dapk
KWwiaauiap, 1y cababnu ynap epra TyTallyB »oWujga Oup OuprapuHu
koMmneHcauusuaiamiap. 110 kB KydimaHMIUIA 3J€KTp TapMOKJIapujaa epra
TyTallyB TOKJApH Kymasawiap, IIYHUHT Y4yH d(p¢ekTuB — epra ylaHTaH
HEWTpayiap KyJUIaHWJIAAuiIap, SbHU TOKYEKJIOBYM KapIIWJIMK OpPKalu epra
ynanran Heutpamtap (3.3-pacm). Epra Oup ¢dazanu TyramyB maitma
mMKacTaanMarad  (aszanapgard  epra  HucOaTaH KywlaHUII — HOpMAall
peXUMAATH KYWIAHUITHUHT HOpMal pexumaard kKywianumHuHr 0,8 Ujp

KHMCMMWHHU TAaIlTKWJI dTadH.
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3.3-pacM. Dppexmus — epea ynanean Heumpainu yugazaiu mapmoxk.

burra QazanuHr epra TyTramraHuga €p Ba MaHOAHWUHT HEUTpaIu
OpKaJu KHCKa TyTallllaH KOHTYp Xocuia Oynamu. TOk 4eKIoBYM KapIIMJIUK
epra TyTalmlyB TOKMHM Tnacaithpanud. Peine Xumoscu Kypuimanapu
3apapjaHraH KUCMHHM yuupaau. Kym xoimapaa epra KMCKa TyTallyBlap y3u
Oaprapad OymyBun Oymamwiap, 1y cababiiv TapMoOKiIap/ia aBTOMaTHK KalTa
EKUII KyJUIaHWIaIu.

110 kB Ba yHmaH 1OKOpPM Ky4WIaHWIUIM TAPMOKJIapla HEUTPAIHUHT
Maxkamiiab epra ynaHuim (MaHOAHWMHT HEWTpan HYKTacu Ba €p OpacHaaru
TOK YEKJIOBUM KypuiManapcu3s) KyJulaHwiaau. by TapMokiapaa €inu xaanax
OIMK KYWIAHHUII Maia0 OYIUIIMHUHT DXTUMOJIUSITUHU KaMalTUpaau Ba
U30JISIUS JapayKaCUHU TTaCAUTUPHUIIN UMKOHUSITUHN Oepajiu.

1 kB raya KywiaHUILJIAPAa HEUTPAJUIAPHUHT PEeKUMJIAPH.

1 kB raga xyuranunumm KMOT napunma maxkamia® epra ynaHTad
HEUTpaJUIM y3rapyBuaH TOK KypuiIMaJlapu KyJulaHwiaau. ['eHeparop €xu
TpaHC(OPMATOPHUHT epra yJOBUM MoOcjiamara OeBOCUTa yJaHTaH HEUTpaiu
MaxkamJiab epra yJaHraH HeWTpan ned atanaau. DJIEKTP TapMOKJap, acOCaH,
TYpTcuMau Oynagunap: ydta (aza cumu Ba Outrra HON cuMm. Heitpan

PCKUMHUHN TaHJall acoCH 6y TCIKAMIIMINK, WIIOHYIMIMK Ba TapMOKJIapra
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xu3Mmar kypcarnm xaBdcuzmuruaup. 10/0.4 kB nu  tpanchopmatopiap
“IOy3-HOJUTM  IONAY3” yCyjluaa dyldFaMJIapHU Yyiall cXeMacu OujaH
KYJUIAaHWIAIH.

Maxkamiab epra yJlaHTaH HEWTpaumm TapMmokiapaa (a3za CUMUHUHT
epra xap KaHJall TyTamlyBM 3apapliaHraH KUCMHHUHI  aBapusiBUUN
VUMpUITUIINTA Ba DJIEKTPOIHEPTUSHUHT KaM OepuiHiira oiaud Kenaau, U1y
cababmu KUXO3JIaPHUHT TYXTa0 TypHUIH pyit 6epaau.

TokonmuO60pyBUM KuCMJapra ojlaM TEKKaHUJa TapKuOM Kyhujaaruda
OynraH 3aHXUp BYXKyAra Kkenaaud: MaHOa ¢a3zacu — ojaM TaHacu —

HEeUTpamHuHr epra yinanumu. Opam TaHacu OpKadu YTyBUM TOK YIIOy

dbopmyra OunaH aHuKIaHagu: I, A=:—¢ (3.1
on

Oy epna Uy — terumn Ky4wianumy, y (asa KydraHumura Tedr; R, -

onaMHUHT Kapuuiaurd, y 1000 Om ra teHr ae6 Ka0yJs1 KuIuHaIu.

|

ke C
¢ %7
0
= TIx

M

3.4-pacm. Maxkamnab epea ynaunean ueumpaniu lxe eaua xyuranuuwiiu

yugazanu mypmcumiu mapmox.
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M3onsiiust  TemmiiraHga  ogaM,  MacaiaH,  AJIeKTPOJABUTATEIHUHT
KOpITyCUTa TEKKaHUJIAa XaM KY4WIaHUII OCTUJA KOJIuIu MyMKUH. [IyHUHT
YUyH S3JIEKTPOKYPHIMAIAPHUHT HM30JSIUSACH 3apapliaHraHaa XaB()CU3IUKHU
TabMUHJAII YYyH JKHXO03Jap XaM e€pra yJaHWIUIapu JIO3UM. TYypTcumim
TapMOK/Ia IIYHUHTAEK HOJIMHYY CUM KYIl MapTa epra yJaaHaJu.

3.4. Kypyavw umiapym TeXHOJIOTHSICH.

Kypunum 6y unaycrpuan metojiap 6a3acuia OMHO Ba MHIIOOTIApPHU
Oaprio ATHII Ba PEKOHCTPYKIUS KWIHIIAaH noopaT Oyiran nnuiad YuKapuimn
coxacuaup. buHo Ba MHIIOOTIApHU OAPIIO KUIUIIT HOJMHYM ITUKII UIIUTApUIAH
Ooouutanangu. by wunutappa okyna Kynm  Typad  XWIZard  MalldHa  Ba
MEXaHU3MJIap UIUIATHIIA/IN.

KotnoBan »skckaBarop €paammuaa Kaszwiaah. OJKCKaBaTtop, OJATAa,
WYk €HYB JABUrarenura sra Oynaau. Ep WIUIapUHUHT XaXMU KaTTa
OynraHuaa SJIEKTPOABUTATEIUIM IOPUTMAIU SKCKAaBATOPJIAP HIUIATHINAIIN
MyMkuH. Kuin maiftuaa ep unuiapuHu Oa)kapuil ydyH Oab3ujia TPyHTHU
UCUTHUINTA TYFPHU Kenaau. 3apyp OynraH xoJiap/ia CyBHH YMKAapUO TaIllialn
Y4YH HacocJiap MIUIaTHUIaIH.

Ep wnutapu tyratunrangaH kevuH (yHIAMEHTHUM MOHTAX KUJIWIITA
kupummianad. Ko3uk o€k pyHIaMEHTHH MOHTaX KWIWIIAA AU3EIb-00JFa,
BUOPOXKOWIAIITUPTUY  EKU  UYUFUPIM KONEP KypwiIMacud KyJJTaHWUJIAIH.
Jlentanu QynnameHnT QyHIaMeHT OJIOKJIapUJIaH MOHTAX KWJIMHAIU €KW
KpaniapnaH ¢oigananu® GeToHIaHATH.

Kypunum  maljgoHvasiapuia  MOHTaX  KpaHu  cudaruaa
MHEBMOFWIJIUPAKIIM, TYCEHULIAIM Ba PEIbCIM KpaHiap KYJUIaHWIA]IU.
Nummaérran  mexyiapaa  KypwiMil — UImiapy — Oaxapwia€rraH — maitaa
KYIPUKCUMOH KpaHjap UIUIaTWIaaAu. Penbciu Kpaliiapra MUHOpPaiu,
KYTIPUKCUMOH Kpaniap kupaau. by kpannap, kouga Oyitnda, KymaBUraTe LN
ANEKTpOoOpUTMara »sra Oymanunap. buUHO Ba HMHIIOOTIAPHU  KypHIL
nporeccuia  OeToH wnuiapu  Oaxapuiaau. bEeTOHHW — 3UWIANITHPUII

Makcaauaa BUOparopiiap KyJutaHwiagu. BuOpartopiap 3JIeKTp TapMOFHUTa
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TpaHncopmaropiap €KM YacToTa Y3rapTUPIUWIapyd OpKaldM yJaHaJuiap.
Kypumuir Marepuamiapu Ba XKUX03JIapy UII SKOWJIapUra acocaH MUHOPAaIU
KpaH &paamuaa ysatwiagu. CouwinyBuaH, OypjanaHraH, Maijga JOHAIU
MaTeprUaAJJIaPHU KYyUHPHUII YUYH 3JIEKTPOIOPUTMAIH JIEHTAIN TPAHCIOPTEPIIAP
KYJUIAaHUJIUIIN MyMKHH.

[[ymar Ba TEeMUPOETOH KOHCTPYKUMSUIADHU MOHTAX  KHIIMII
naBaHjiam  Wynau  OWjlaH — amanra  OUIMpPUIIaH. TemMupOeron
KOHCTpYKIUsiIap, Kouaa Oyiinua, TeMUpOETOH KOHCTPYKIHUSAJIAP 3aBOJAUJA
tail€pnananunap. bab3uga  OyHaka — KOHCTPYKUMSUIADHU  KyPUJIUIL
MailjloHYacuaa Tau€pramand. by maWTna Typau XWIgard —apmarypa
CTaHOKJIap¥ Ba OYKMII CcTaHOKJIapu unuiatwiagd. OnamyOkamaru
KOHCTPYKIMSIJIAPHU AXIIMIA0 OyFiaml €K AIEKTPOKU3IUPUIL Kepak Oyiaau.
Kypuuin MaliioHuiapyaa UIlHA CyOnoipeIud MOHTaX TAIIKWIOTIApU 0JIUO
Oopaagwiap (CaHUTApPUS-TEXHUK WILIIAP, AJIEKTPOTEXHUK HILIAp, Maxcyc
KUXO03JIApHU MOHTaX KWIHI). by Talkuiaotiap 3apyp OyiaraH sjaeKTpiaHral
KUX03/Map Ba acOobmapra sra Oymaawnap. JKuxosznap Ba ac6o0map 37eKTp
HHEPrUACHHM Tajnad Kuiaaumap.

buno Ba wuHMmIOOTHApHUHT Oapro KWIWO OYJIMHraHJaH KeuH
napao3fiail  HIUiapura KUPUINWIaAW. XapakaTiaHaaural €Ku KyTapuO
IOpWJIAJINTal  KypUTHII MoOcHaMaliapu €paaMuja CHUpTIap KypUTHIIAJIH.
Koponru Baktma wum Oaxkapuiranga 3JIEKTPOEPUTHIN  KypHIMallapu
KYJUTaHWJIaau.

3.5. Kypwini 00beKTJIapUHUHT 3JIeKTPOTAbMHUHOT CUCTEMACH.

Kypwmm  wunutabuukapuin ~ OOBEKTIAPUHUHT  AJIEKTPOTAbMUHOT
CUCTEMAacH — DBJIEKTPOIHEpPrus MUUIA0YMKAPHUII, Y3aTHII Ba TaKCUMIIAI,
YHUHT XUCOOMHM OJIMII Ba cU(aT KypcaTKUWIAPUHU HA30paT KUIUII YUyH
MYJDKaJUIAHTaH — JJIEKTPp KypWJIMaIap Ba MOCIAMaJap  TYIUIAaMUJIHP.
DNEKTPOIHEPTusiHA HUIIa0d YWMKApUII Ba Y3aTHUIl YYyH MYJDKaJUIaHTaH

IEKTPOKYPUIIMAIAP KYPWIHIN HWIIA0 YUKAPHIIT KOPXOHACHHHUHT MYJIKU
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Oynuim MyMKUH €kM OOIIKa KOpXOHa €KW OHprammMara TaajuTyKiId OYIIHIIH
MYMKHH.

Kypuwnuimn — kopxoHamapu  XyCycHMM — 3JEKTpOCTaHIMsIapura  ora
Oynuuulapy Ba XaMma TEXHOJOTMK KypWiMalap Ba MPOLECCIApHU
AIEKTPOIHEPTUsI OUJIaH TabMUHIIAILIAPH, SJICKTPOIHEPTUSHU XYCYCHH IIIEKTP
TapMOKJIapyu OpKaJIM y3aTUIUIApU MyMKUH. KopXoHanap 3JIeKTpO’HEPTUsSHU
JHeprocucremMara €K  KyIIHM  CaHOAaT  KOPXOHAcuMra  TEruIUIN
ANEKTPOKYpUIMaapAaH (dJEKTPOCTAHIMSJIAPAAH Ba MOJCTaHIUsIAP/IaH)
OJIMIUIAPM MYMKUH. PeruoHam 53HEProcUCTEMaHUHI padoOH  3JIEKTP
TapMOKJIapUJIaH KOPXOHAHUHI JJIEKTPOSHEPTUs OJMII CXEMacuh OJHI Ky
TapKaJraH cxeMa XucoOJaHa/Iu.

Kypunum o0beKTIIapuHIHAT TEXHOJIOTHK KypUIMAIApUHUHT, KypPUIIHIII
MalJOHYaTapUHUHT MauIIui KypHWIMaJIApUHUHT KYTTYUITHK
anekTporpuéMHukiapy 1 kBrada KydnaHumga WIUIANITa MYIDKaJIaHTaH
oynagumnap. DIIEKTPOIHEPTUSHU Y3rapTUpUI HACHTEMOTUUIIAP
MOJICTAaHIIMSUIApUA amaira OIMpWiIaau, yHu Takcumiam 3ca — 0.4 kB
Ky4WwIaHUIIJAru Takcumiiall TapMoKjiapu OViiinad amanra omvpuiaam.

3.5-pacMia Kypwidil OOBEKTIAPUHUHT DJIECKTPOTABMHUHOTH CXEMAaCH
KeNTUPWJITaH: a — XyCYCHUU DJIEKTPOCTAHIUS TeHepaTopiapuaad; 6 — paiioH
AIIEKTPOTAPMOFUIAH

r vV 3
VeTaxoHanapHuHD ¥ CTaXOHANAPHHHT

NEKTPOTABMHHOTH  Kypuman AEETPOTARMEBOTH. Ry
0 4xB MaiiI0HY ANapHHN EPHTHII Pi;[“;“ 0.4xB Ip.:afmomanapmm EpUTHIL
. K
@—‘ | =
@ AIMHHHCTPaTHE
KO OmHOMap
@-q AIMHHHCTpaTHE
OuHOMap 1)
KO
/ Ya0Kgarn 0
) "% (DA
{{DKo

a) 6)
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3.5-pacm. Kypunuw MapmMOKIaAPUHUHS NEKMPOMAaALMUHOM
cucmemanapu: a — Xycycutl 31eKmpocmanyus 2eHepamopiapuoaH; 6 — patiou

91eKMPOMAPMORUOAH.

KopxoHanapHUHI  KEJITUPWITaH  3JEKTPOTAbMUHOT  CUCTEMAcH
Mypakkad cucTteMagup. YHU TallKd JJIEKTPOTAbMUHOT CHCTEMAacHura
(mogcucreMacura), WYKWA DJIEKTPOTAbMUHOT CHCTEMacura Ba LEXWYU
AIIEKTPOUCTEBMONIM CUCTEMACUTA OYJIUIIT MyMKHH. XYY IIYHAAH, KypHIUALI
Unuiad  YMKapuUIM  KOPXOHACHHUHI  3JEKTPOTabMHUHOT  CHUCTEMAacH
HHEPrOCUCTEMAHUHT MOJICHCTEMACH IUP Ba 1Ty KOPXOHAJAru Uiuiad YuKapuil
TEXHOJOTMK CUCTEMAacCHUHHUHI noacucreMacuaup. Kypunmum unuad yukapuin
KopxoHacuHUHT OTC ra palloH 3J€KTp TapMOKJIApU OPKAIM y3aTHUIIAJIUTaH
AIIEKTPOIHEPTUAra MILIad YUKAPUII MPOLIECCHHHU TAIIKWUJ 3TYyBUYWIAPUIAH
Ooupu cudaruna Kapagaau XoMm ami€, Matepuaiap, MexHar capdiaapu OuiiaH
Oup KaTopaa.

Kypunum ninmad aukapuin KOpXOHACHHHUHT TAIKH 3JIEKTPOTAbMUHOT
CUCTEMacura 3SHEPrOCUCTEMAHMHI TYIyH TakCUMJIAll TYHKTH OwiiaH
KOPXOHAaHUHT Y3UHUHT TAcaUTUPYBUM TpaHCPOPMATOP MOACTAHIIMICH
OpacHIard 3JeKTPOKypuiIMaiap Ba MociaManap Tymiamu kupaau. Kypunum
UIUIad YMKApUILIl KOPXOHACHMHUHI TAlllKU 3JEKTPOTAbMHUHOT CHUCTEMACH[A,
acocat, 6-35 kB Kywianunap KyJIJIaHWIAu.

Canoar kopxoHacura (TeMHpPOETOH KOHCTPYKLMSIJIAPH 3aBOAJIAPH)
TEHIVIAIITUPWITAaH UUPUK KypUIUII UIIa0 YUKApUIl KOPXOHACHMHUHI WMYKHU
IEKTPOTABMUHOT  CHUCHTEMACHJAard  TakCUMJIAll  TapMOFM  KarTa
TapMOKJIaHUIIIApTa 3ra 0ynaau. by Takcumiiain TapMOFH XaBO JIMHUSJIAPUTa
Ba, acocaH, Ka0enb JHMHMsUIApUTa, KYN COHJArd TaKCUMJIAll MYHKTJIApH,
TpaHcpopMaTop NOJACTaHIMUIapH, KOMMYTAllMOH ammnapariapra sra Oyiaiau.
Nuky 31€KTpOTabMUHOT CHUCTEMACHA DJICKTPOIHEPTUAHU Takcumiam 6, 10
kB kywiaHuniapaa amanra ommpuiaagd. Maiina Kypuiauin oObeKTIapUHUHT

WYKA AJIEKTPOTABMUHOT CHCTEMACHTa JJIEKTPOCTaHIUS €KU TpaHchopmaTop
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MOACTAaHUUSICUAAH OJIMHAJAUTaH MAacT KyWIaHUII AJIEKTP TapMOFH KUpaJu
nexJapra €Ky TeXHOJIOTUK KypHiiMasapra ojdu0 KUpHUII )KoWHuraya.

Kypunuin MaiiIoH49aCHHUHT 00BEKTUYH 3JIEKTPOTABMUHOTH CUCTEMACH
—380/220 B ky4iaHUIIN 3JIEKTP TAPMOFUIUP.

Nuuta®  yukapuin  ycTaXOHAJapUHUHT IEXMYM  DJIEKTPOTAbMUHOTH
CUCTEMACH V3 n4yura TaKCUMJIAII MUTUAAH (yHKTHAaH)
JNIeKTpoNpuEéMHUKIIapraya OyiraH IeX TapMOKJIapuHH oJaau. by mex
TapMOKJIapu KOMMYTAlIMOH Ba XMMOsI annapatiapura sra Oyiran kadesap Ba
cumiapaaH wuoopar Oynamu. [lexuuum 5>JIEKTPOTABMUHOTH CHUCTEMacHaa
aneKkTpodHeprusinu Takcumiam 380/220 B kyunanunuiapaa 6axapuiaim.

3.6. Kypninm nuuiad YMKapUIIMHUHT 3JIeKTPOTAbMUHOT
CHCHTEMATAPHIATH UCTEbMOJIYHIAP Ba JJIEKTPONPUEMHUKIIAP.

DONEKTPOIHEPTUSHU SHEPTUSHUHT OOIIKA TypJIapura aujlaHTUPUIL YIYH
MVyJDKaJUIaHTaH ~ MOCJaMa  3JIEKTP  DHEPTHSCMHUHI  NPUEMHHUIH  €KHU
ANEKTPONPUEMHUK 10 aTanaau (3JIEKTpOABUTATENb, EPUTIUY, MalBaH/JIaIIl
tpancopmaropu). HMcrebMomuu Oy dieKkTponpuéMHUKIAP €KW OUTTa
TEXHOJIOTMK KypujiMara TETHIIUId Ba AaHUK TEPPUTOpHUSIA >KOMIalrad
AIEKTPONPUEMHUKIIAD TYTUIAaMUAUP (CTAHOK, arperar, 0eTOHOMeIIaiKa, 1eX,

KOPXOHA).

Kyn xomnapaa 3neKTponpuUEMHHUKIAD TEXHOJIOTHK KypUJIMaHUHT Oup
KucMu  Oynmaaunap. TeXHOJOrMK KypwiManap opacuiaH KyWHIarwjJapHH
aXpaTuO OJIMII MYMKHUH:

— uniad YMKapuil MallMHajJapyd Ba MEXaHM3MIIApH, Iy >KymJlaJaH
TypiAM MHIUIapra MyJ/DKaJUIaHTaH CTaHOKJIAp, €p Kasull MalluHalapH,
KYPWIHILI-MOHTaX KpaHJapu. by KypuiIMalapHUHT 3JIEKTPONPUEMHUKIIAPH —
AJIEKTP  DHEPIUSACHMHM  MEXaHWK  JSHEeprusira  aWiaHntupud  OepyBuH
IIEKTPOIBUTATEIIAPUD;

— TEepMUK KypwiMmanap. bymapgarm npuéMHUKIAp —  3JEKTp

HHEPTUACUHH UCCUKJIMK YHEPTUSCUTA alTaHTUPUO OepyBUM UCUTTUYIAP IUD;
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— DIIEKTPOXUMUSIBUI Kypuiamaniap;

—  DJJIEKTPOCTAaTUK Ba AJIEKTPOMArHUT MAaWJOH KypHIMallapH,
NMEKTpOoPUIBLTpIAp;

— MeTaJUIapra 3JIeKTPOYUKYHIIH UIIOB Oepull KypuiaMasapy;

— DJJEeKTpJaHTaH Kya acOobnap (dJekTp Apeiiap, appajiap, raiika
Oyparuunap, OETOHHM >KOWJIAIITUPAIUTaH BUOpATOpPIIAp, KPACKOMYJIbTIap Ba
Oolkanap);

— DIEKTPOEPUTHUI KypHIIMalapH;

— KOHTpOJI Ba JIMarHOCTHKA KypuiaMmanapu (pEeHTreH ammapatiap,
yJbTpa TOBYIII anmapariiap Ba Oomnikanap).

bab3u KypuiiManapaa 3JeKTp dIHEPTUsCU SHEPTUSIHUHT Oup Heua Oolika
Typura alimaHagu. OJNEKTpoEN KypuwiManapja (dJaeKTporaiBaHIalNl),
ANIEKTPOEPUTHI KypUIMalapuja 3JIEKTp dHEprus Oup Bakraa EpYFIMK Ba
HCCUKJIMK SHEprusiiapura ainananu [3];

Typnmn  wnuiapra  MyJpKaJUlaraH — TEXHOJIOTMK — KypuiMaiapaa
KYJUIAaHWJIQJUTaH JJICKTPONPUEMHUKIAPDHUHT aCOCUN  TypJIapuHU  KYpuO
YUKaMU3.

DuiekTpoaBUraTesiap.  Typau  Xwigard — dnoiad  YMKapuil
MEXaHU3MJIAPUHUHT IOpUTMAJIApUJa JJIEKTPOABUTATEIUIAp KYJIJIAHUJIAIU.
DNeKTpoABUTaTeIIap MEXaHU3MIIAPHUHT MIIYM OpraHjapyuHH Xapakarra
Kentupaauinap. by malthna aBuratenbs €KW y3rapMac yactoTa OwiiaH, €Ku
OollIKapwiIaIUuraH 4yacTtoTa OwWwIaH ailaHuIM Tajnad KWwinHaAW. Te3MKHU
Oomkapum Tanad KWIMHMAWIWraH OpUTMalapia Typiaud  aiJlaHuIn
yacToTacura odra OyiraH y3rapyB4aH TOK AaCHMHXPOH JBHUTaTeiiapu
UIUTATUIIAAU. Y IAPHUHT KOHCTPYKIUSUIapU OJIMI Ba SKCIUTyaTalus Mantuaa
yJapra xu3maT KypcaTuIl XaM OJIJIAM.

DJIEeKTPOTEPMHUK KYPHJIMAJAPHUHT MCUTTHWIAPH. DJIEKTPOTEPMUK
KypwiMalap Kyiuaaru rpynnaizapra OYiauHaaWigap: KapIIWIMK SJIEKTP
neuyjaapyu (PEMOHT yCTaxOHalapua KyJJIaHWIAI1); METall Ba KOTUIIMaJIapHU

SpUuTHII Ba TCPMOHUIILIOB 6CpI/IHI YUyH HIUJIaTWIAAWUIrad HWHAYKIIMOH
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KU3AUPHUII KypuJIMalapy; 3JeKTponaWBaHUIall KypHiMajiapu; OETOHHH
VCUTHULI KypUJIMaJapH; TEPMUK KOMMYHAJI- MaulIui acoodnap.

380 B KywiaHMIUIM TapMOKKa yJIaHaJUraH TYFPU Ba 4YETAaH
KU3IUPHILIIN KAPWUIUK IAEKMP neyaapuy KyJUTaHuIaau.

Huoykyuon  spumuwi  neunapu  «TUHY»  PEKUMIATH  DIIEKTP
Harpyskajapra Kupaauiap, 0y pexXuM Ml Ipoleccuia KaM y3rapaiau. Yiap
50 I'rc canoat wacrotacuna, 0.5-10 kI'tc nu ommpuiaran yactoraga Ba Oup
HEYa 103 KWIOTepLUIM I0KOPH YacToTa/la MIUTaiuiap. Yiaap TUPUCTOPIN EKU
AIIEKTPOMAIITUHAIN gacToTa y3rapTupruwiapuiaH TOK Oounan
TabMHUHIJIAHATIIIAP.

Eiinu  sa  KoHmakmau — naiiaHONAWHUHZ — I7IeKMpPONaiieanHonaiu
Kypuimaniapu TapMOKKa TpaHc(opmaTopiap OpKasd yjlaHaauiap Ba y3i1apu
Ounan O6up (pasany HOTEKUC HArpy3KaHW HAMOEH KuJaauiap. Yiaap TapMoOKaa
HOCHHYCOUJAJI PEKUMIIAp XOCHI KHJIauiap.

bemon e6a epymmuu ucumuw Kypuimanapu Kdll TauTuaa OETOH
UIUIapUHU OaXkapullga KyJIaHuIaguiap. DJIeKTp TApMOFura yuap y4 Qazaiu
Ba Oup (azanu TpaHchopMaTopiIap OpKaau yJlaHaauiIap.

Tepmux  KoMMmyHan-wauwuti acboobaapea UCUTHUI  TUTUTATapH,
KOBYpHIII MKadIapu, TyXoBKajgap Kupaawiap. Yiaap oup ¢azanu Harpy3KaHu
XOCHJI KHJIauiap.

DJIEKTPOCTATUK Ba JJEKTPOMATHMUT MAaHIOH KypWIMajlapu
ANEKTPOOY I, Tra3gard KaTTHK 3appajlapHU AJeKTpoduibTpiap EpraMuia
TyTHUO KOJHIII, apajammManapaara GeppoMarHuT 3appadsiapHi aKpaTHIIl yIyH
TEXHOJIOTHK Kypuimanap cudaruia KyIIaHUIagu.

DJIEKTPOXMMHMSABHI Ba JJIEKTPOJM3 KypuiaMaaapu (CyB Ba
SpUTMANap DJJCKTPONM3M YUYyH DJICKTPOJUTHK BaHHajlap, TajbBaHUK
KOIUIaMaJap ydyH BaHHAJIAp) y3rapMac TOKJa MIUIaiigumap. Y3rapmac TOK
y3rapTUpUII MOJICTaHUMAJIApUAA Y3rapyBuaH TOKHMU TYFpuiall Wyiau OuiiaH

osmHaau. Kyprimanap akkyMIIsITOpJIapHM 3apsylall y4yH KyJUIaHWIAIu,
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JJleKTp €épUTHII KYPWIMAJIAPH WYKU Ba TallKd EPUTUII YYYH
KyJUlaHwiaau. by makcajgnap ydyH 4YyFJaHWII JaMmroainap, JIFOMHUHECLIECHT
naMmIanap; CiMoOIIH, HATPUIIN, KCEHOHIU JaMIanap KyinaHunaau. Epyriux
OKMMHHU KOHILICHTpALUSIIAII KaUTapruuwiap €pJaMujia amaira OlupIain.

Tamku EpUTHII YUYH NPOKEKTOPJIAp Ba TYHTH BaKTiapaa €Kd KOPOHFU
XOHajlap/la KypWIUII HUIUIApUHA Oakapulll y4yH HILIATHIaJAWraH KyTapuo

Ky4rpUIaaurad EpUTUIL KypWIMANIApH KYJUTAHWIALLIAPH MyMKHH.

Kypunanm MailIoHYaJIapuIaru 3JIEKTPONPUEMHUKJIAPHUHT
XapaKTepJd TIpynnajapu: KypWIAIl — MOHTaX  KpaHJIApPUHUHT,
TPAHCIIOPTEPIAPHUHT, DJICBATOPIAPHUHT, HOPUSIIAPHUHT JICKTPOIOPUTMACH;
HKCKaBaTOPJAPHUHT SJICKTPOIOPUTMACH; CYBHU YMKApHUO Tallljall Ba €TKa3uo
OepHIll HACOCIAPUHUHT JJICKTPOIOPUTMACH; MAaUWIIUK XOHaJlapJard CyB
HUCUTTUYJIAPH, dJISKTPJIaHTaH Ky acOo0mapHu.

PemoHT YycraxoHajsapujaaru Ba  €rouyra MUOLIOB  Oepul
yCTaxoHAJapuIaru IEKTPONPUEMHUKIAPHUHT XapakTepJu
rpynnajgapu: METaul KECYBUM CTAaHOKJIIAPHUHT 3JIEKTPOIOPUTMACH; E€FoUra
UIUIOB  OEpUIll  CTAHOKJIAPUHUHT  DJIEKTPOIOPUTMACH;  TailBaHJIaIl
TpaHchopMaTopiiapy; MeTajlapra  JJIEKTPOYYKYHJM  WIJIOB  Oepwil

KypUJiMajapH; ralbBaHUK BaHHAJIAP.
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4. Elektr ta’minotining uch fazali sistemasi
4.1. Y4 ¢a3aam TOK Ba YHU XOCHJ KHJIHII

V3rapysuan Toxk M. O. JlonmiBo-J]o6poBOIECKHil y4 (a3aly TOK CHCTEMACHHH
UXTUPO KUJTaHUIaH KeMUH OyTYyH. TyHENA KEHT UIIUTaTHIIaqurad OVIiiu.

VY4 ¢azanu TokHuHT acocurcu M. O. JlonuBo-J{o0poBoiabCkuil 1yHENA OUPUHYA
Oymu6- yu dasanm TeHepatop, yd ((dazanm OIAEKTp ABUTATENb, Y4 (azamm
TpaHchOpMaTOpJIApHU sIpaTraH Ba y4 (a3aii TOK SHEPIrHsCMHM Y3aTHIIHHM amalira
OIIIMPTaH.

VYu ¢azanu TokHUHT Oup ¢azanu TOKka HEUcOaTaH Kyhuaaru ad3amuikiapu oop:

1) iexTp y3aTuill IMHUSIIapUia paurin  Metamwiap 25% rava Texxanasy,

2) yu ¢hazanu aCUHXPOH JIBUTATEJUIAPHUHT TY3WJIUIIN COAJIA, UIILJIATH-

JIUIIK KyJau;

3) ronay3 makiauaa yinad Xocws  KWIMHAIWTaH  TYPT CUMJIM  CHCTEMa
OynraH XoJija MKKUTA UIIl KYWIAHHUIIN OYaau.

Y4 (dazanu Tok cuctemMacuHU Kyn ¢dazalid TOKHUHT XYCycHil Xonu el
Kapam MyMkuH. DO kanmapu Oup Xui yactotanapu Ba Oup-Oupura HucOarad ¢asa
Oyiinua — 1/3 maBpra CWIDKWTaH ydTa JJIEKTp 3aHXUPHHUHT TYIUIaMU y4 ¢hazanu

cucmema 0ed atanaau.

4.1- pacm. Yu ¢a3anm TOK reHpaTOPUHUHI

TY3WJIHIIHA
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VYu ¢azanu cucreMaHu TAIIKWI 3TYBUM aWpUM 3aHXHUpJiap YHHUHT (azanapu
neitmnagn. CumMmerpuk yu ¢aszanu cuctemana JFOK map y3apo ¢aza Oyitnmua TeHr
oynaknapra (120° ra) cumxurad. Yu Qasainud TOKHUHT SHT cojja reHeparopu (4.1-
pacMm) Oup (asanm reHepaTopAaH SKOpWra MWIMHAP aijgaHacu OYyimad Oup-Oupura
HucOatan 120° Oypyakka CHJDKUIaH yuyTa 4yJFaMm >KOWIAIITUPWITaHIuTH Ouiad (apk
Kuianu. ['enepatopHuHr uynramiapu (aszamap ne6 aramamu. 4.1- pacmua craTop
qyJIFAaMIIADUHUHT yajapu * Ay, A, Az Xaphaapu owunan, oxupiapu Xi, 4, X3 xapdnapu
OwiaH OenruaaHra.

VYu ¢azanu TOK reHepaTopu pOTOPUHUHT KOHCTPYKIUSICH 3ca Oup ¢azanu TOK
TeHEepaTOPU POTOPH KOHCTPYKIMSICHHUHT XyITU Y3UIUDP.

Portop aiinanranma xamMma uyiFamiapj/ia 4acTOTa Ba aMIUIMTyJaidapu OUp XHil
oynran DIOK map XOCHWJI 6ynanu, aMmo Oynap Y3IapUHUHT MakKCUMyM KUKAMAaTwra
Ooup Baktna spumMaigu. Makcuman DFOK porop mumMonuii KyTOMHUHT MapKasu
yyjaraMm Oomuaad yTranaa Xocui 0ynaau, 1e6 xucobiaraHuMu3/1a, UKKUHYY dyJIFamaa
sca yma uynamumgaru OK makcumymu potop 120° Oypuiiranaa, yYuH4YM dyJFamaa
sca yma uynamumgaru IOK makcumymu porop OupunHun uvynramra HucOaran 240°
Oypuiranja 103 OCpUIIMHU KYPUII OCOH.

Potop aiinanranna 6upunun gynramaa xocui 0ynran OOK

e; = Eyy SInat

Nkxnnum uynramaa xocus 6ynran HOK

e, = Eom Sin(a)t—giz)

[lynuHraek, yunnun vyaramaaru OHOK

e; = Esn Sin(a)t—gﬂ)
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OyHma e; €, Ba €3 — aiipuM uymramjapaa xocun Oymran DHOK mapHuUHT

aMILIUTYy1a KHMMATIIApH:

arap rajJTakKlJIapHUHI 49yJiFaMJiapura UCTCbMOJJIYHIIAP YJIACaK, éHI/IK 3aHKHUPJIAp

Oyinad Kyinmara TOKJIap yTau.
il = Iy Sin(a)t— 5”1)
iy = Iy Si 2
b = oy Sln( a)t—gﬂ— 2)
- : 4
I3 = I3y Sln( a)t—gﬂ— Tg)
OyHpa iy, I, Ba I3 — allpuM dyJiFamiiapaard TOKJIAPHUHT OHUEM KuhMaTiapu. lip,

Iom Ba I3y — yynFamnapaary TOKJIApHUHT aMIUTATYAa KUAUMATIapH. le ¥, Ba Y5-

aiipum uynramnapaaru JIOK Ba Tok opacunaru dazanap CUbKUII Oypyard.
Arap yuana (azamaru JIOK Oup xun ammmtynana 6ynca, Oyngaid yu ¢azaiu

CHUCTEMA CUMMEMPUK CUCmEMA 1eb IOpUTHIAIN.
Elm:EZm:EBm:Em

OIOK napuu cuMBonuk Kypunuiiga é3umiaa, arap A ¢azanunr FOK E, ra-texnr

oynca, y. xonaa 6 Ba S dazamapuunr JIOK napu Kyiinnarunapra TeHr 0ynaau:
EB — EAe-i 120°
EC: EA-240 :EAe 120° (2.3)

Ema, Emg Ba E,c OIOK napHuHr BekTOp IuarpaMMmacu y4 HYpJIud CUMMETPUK

101y31aH uoopar (2- pacM, 0). Bynaai cucrema yuyH
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EmA+ EmB+ EmC:O

Ep+ Eg+ Ec=0 (2.4)

Xakukarnan,4.2- pacm, b nan kypuHUO TypuOIUKH, KaTTAIMKIAPH Y3apo TSHT Ba
daza 6yitnua 120° ra CUIKUTaH y4Ta BEKTOPHUHT T€OMETPUK WUFUHIIUCHU HOJITA TEHT.
Udonanan DHOK napHUHT OHUN KMUMATIAPUHUHT WMFUHIUCU HOJITA TCHIJIUTHA Ko
YUKAIU!

e;+e,+e;=0 (2.5)

by TeHrnukHu pacMaaH xaMm Kypuil MyMKUH

a) 0)

4.2-pacm. DKOKnapuuur rpaguru

4.2. AiiJIaHYBYH MATHUT MalI0OHU
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VY4 (azanu TOKHUHT SHT axaMUSATIN XOCCallapujaaH OWpU ailllTaHyBYW MarHUT
MaioHn Xocun Kunumuaup. LyHuHr yuyH y3rapyB4aH TOK MalllMHACH Y4 (a3aiu
YyJIFAMAHUHT aJIAHYBYM MaroiuT MaJJOHUHU TEKIIUPAMU3.

Cratop wuwra Yyxjaapu Oup-Oupura HucOatan 120° Oypyak xXocwsa KO
KOWITAMTHPWITAH y4Ta WHAYKTHB YyJIFaM >KOWIamTUpwirad OyicuH. (4.3- pacwm).
Uynramnapuunr yunapuau A, B Ba S, oxupnapunu sca X, Y, Z xapbnapu Ounax
OenrunaimMus .

UynraMnapHu 10Jy3 MIAKIUAA YIaHTaHJa YJIapHUHT oxXuprd X, Y, Z y4JapuHu
Oup-Oupura ynad, HeHTpaa HyKTa XOCWJI KUJIMHAIU, yyJFaMmiapHudr A, B, S yunapu
3ca y4 (azalid TOK TapMOFUTa yIaHaIH.

By yura uynram opkanu dazanapu 1/3T ra cumkuran, Oup Xuin aMIUIMTYJaId Ba
OMp XU YacTOTAIM CHUHYCOMIal TOKJIap YyTtaau.3- pacMm. Yu (da3zanu  TOKHHUHT
alJIaHyBYM MaruT MauJIOHU.

By Tokiiap xocwsl KWiraH MarouT MaigoH JIApUHHUHT MarHuT UHIAYKUUSIIApU

Kyhujaaruua O0yinaau:

BAo=B,SIN at
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Bg= Bmsin(wt%’Z

BC:BmSin(a)t—gfz) (2.6)

Oy epna B, — xap Oup uynram YKu OYiinad WyHaNITaH MarHAT WHIYKIIHSTHUHT
MaKCUMaJl KUIIMAaTH.

VYyana MarHuT MaifIoHU yJaia dyJFamiiap cucTeMacujia OupaaHura Tabcup 3THO
Typaau: HaTmxana adipum-ailpymM MarHuT MaljoHIapu sMac, OajlKd TEHT TabCHUp

ATYBYM SITOHA. MATHUT MaWJIOHW XOCHJI OYIajau.

w? ”7‘.

=¥

4.4-pacm

Toknap XOCHJI KWITaH MAarHUT MaWJOHUM OKHMJIAPWHM TOMMII YYYH MarHuT
OKUMJIApUHHM F'€OMETPHK KylIaMu3. ByHUHI y4yH MarHuT MaiJOHU OKUMHHU X Ba Y

yKiapaa onainuk (4.4- pacm).

D1ny=D1,COS 0°=D1py
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Dy =- D COS 600=-(D_§m

Dy =-D3,COS 600=-@T3m
Ba
D1y=D1mC0OS 90°=0

Domy=-Domcos 30°= %@Zm

D3py=D3mcos 30°= %@3m

Maruut MaiJOH OKMMJapH CUHYCOMJANl KOHYH OyiiMuya Y3rapraHjurd y4dyH

YIIAPHUHT OHUM KUMaTiIapu Kyiuaaruda udoaaaHaam:

@1)(: @2mxSi n ot

D,y Cngxsm(a;tZ” —-@ZmXSIn( 2”)

D3y= D3y Sm(a)t4” —-®4mXS|n( ot (2.7)

MarHuT Mai0HH OKMMJIAPUHWHI HATHKABMH KUHMATHHU Tomuin yuyH (2.7)

upoaaHu aredpavk Kymammus:

Do =DpSiNat - _sm( tz” - @’”sm( t-—ﬂ) =
z@m[Sina)t—%(Sina)t - cos 120 °- COSat - sin 120°) —
- %(Sina)t - cos 240°- COSat - sin 240°)]=

:@m(Sina)t'F%Sina)t+§C05a)t+%a)t-éCOSa)t)
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bynna @, x OYViinad HyHanraH HaTHXKABUM MarHUT MaWIOHW OKUMHUAUD. Y VKH

Oyinal iiyHanraH MarHuT MaiiIOHd OKUMHHH XaM Iy Tap3Ja XucoOam MyMKHH.

Cply: chmySin wt =0

@ @2my3|n(a}t-—7r) szmSlna)t-gﬂ'

[ITynuHraex,

Doy= Diy+ oyt Dyy=0-32 Drsin(at-22)+32 Dysin(at-27)
EKI/I
Doy =32 Dy [sin(-240° )- sin(at- 1209] =2 Dy (sin -

- cos 240°% COSat - sin 240° SiNat - cos 240°+ cosat - sin 120°)=

fcbm(l Slna)t+£COS at)

OyHJ1aH,

Doy= 1,5P,C0S Dy

JleMak, HaTUKAaBU MarHUT MaWJOHM OKUMJIAPUHUHT amimutyaacu @y=1,5
@,, Ta TCHT DKaH.

Tenr TabCHUP 3TYBUYU MATI'HUT MaﬁHOHHHHHF OKHUMHU

2 ~ ~
Do= 0} +@, = J(@50,, sin wt)? + (1,50, cos at)?
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€KHn

Dy=1,5 Dy

Jlemak, BaKT yTUIIM OWJIaH Oy MAarHUT OKUMHUHHUHT MUKJIOPH y3rapMac 3KaH.

OHIM y4 ¢aszand 4YyaFaM XOCWJI KHWITaH. MAarHAT MaWJOHWHHWHT Xap XHII
nauTaapaard MyHaIMIIUHN aHUKIanuk. t= 0 Oynran maitma 4 — x 4dyinFamaa TOK
HOJITA TEHT, B — 2 yynramaa Tok Manpuit S —Y dyiaramaa 3ca Tok mycoOart. Jlemak, Oy
naitaa 4 Ba x yTKazruwiapia Tok OynMaiinu, S Ba Y VyTkasruuiapja Tok mycOar

yHamuiaa, B Ba Z yTkasruwiapaa Manbuil dyHamumaa 6yiaamu. (4.5-pacwm, a).

4.5-pacm, a, b, C — Typym BakT opasmruaa yu ¢azaiau qyJFAMHUHT
MATHUT MAai/I0HH.

Mynnait kuu6, t- 0 maittaa, C Ba Y yTkazruuiapaa Tok 6u3 ToMoHTa, B Ba Z
YyTKa3ruuiapa 3ca Oup TOMOHJAaH YM3Ma TEKUCIUTUTa Kapal WyHamaau.

Tox Oynpait #yHanranga Xocws OYJraH MarHUT MaWJOHUHUHT MAarHUT
YU3UKJIapu TapMa Koujaacura MyBOQUK, MACTIaH IOKOpuUra Kapad HyHamaau, sSbHU
CTaTOp MYKU alIaHACHHUHT MACTKU KUCMHJA HIMMOJINM KyTO, FOKOPUTH KUCMHUAA 3ca
XaHyOuii KyTO »Koiamaim.

t; maititna Tok 4 dazana mycoat, B Ba C dazanapna manduitnup. Jlemaxk,

Y, 4 Ba Z yTkazruunapaa Tok Ou3 Tomonra, C, x Ba B yTkazruunapjaa sca Ou3
TOMOH/aH YnM3Mara Kapad iynamamam (4.5- pacm, b) Ba MarHuT MalJOHMHUHT MarHuT
YU3UKJIApU Y3UHUHT OONUIAaHFUY HYHanmuIuMra HUcOaTaH coaT CTPENKacu alIaHUIIN

nynamumuaa 90° ra Oypwiran 6yiaau.
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t, maiitna A Ba B dazamapaa Tox mycoat, C ¢azana sca manduiinup. [lemak, A4,
B Ba Z yTkasruunapaa Tok 6usz tomonra, C, x Ba Y yTkasruuiapaa sca 6u3 TOMOHAaH
yy3Mara MyHajnraH Ba MarHUT MaWJJOHMHUHT MarHUT YM3HUKJIapU YKUHUHT OONUIaHFUY
HyHamummra HucOaTaH sSHaia KaTTapok Oypuakka Oypwurad Oyiamnu (4.5- pacw, C).

Mynaait kumubd, yu (azanu dyiaraM XOCWI KUJITaH MarHUT MaiIOHd MarHuT Ky4
YU3UKJIAPUHUHT WYHAIMIIA BakKT YTUINM OWiIaH Y3JIyKCU3 paBuIla OUp TEKHC
y3rapanu, spHU Oy MarHuT MaiOHM Y3rapMac Te3JUK OuiaH aiylaHau.

Arap yu4 ¢azanu yynram QazaJapyuHUHT HaBOATIAIIWIIN Y3rapTHUpPUIICA, SbHU
y4uTa 4yJFaMJIaH XOXJaraH MKKUTACUHUHT 3JIEKTP TAPMOFUra yJaHUIIU Y3rapTUPUIICA,
MArHUT MAaJOHUHUHT AWJIAHUII WYHAIUIIN Y3rapaju.

4.3. I'enepaTop yyJraMmjIapvHu 10JI1Y3

marJijaa yJjalll.
4.6- pacma yuta MycTakwi Oup (azanu 3aHXKupra sra OyiraH reHepaTOpHUHT

cxemacu kypcatunrad. by 3zamxupmappa OIOK nap Oup xun, spHH Oup Xui
1 o

aMIUTUTyJara sra Ba (as3acu KuxaTHIaH §T JaBpra cuypkuran oynamau. ['eneparop

CTaTOpU YyJIFaMJIAPUHUHT aipuM Ky(T KUCKUWIApUTA JIMHUS CHMIIAPU  OPKaJH

HMCTEbMOJUMIIAp YJIAHTaH Ba ynap y3apo OofnaHMaraH yu ¢azaiu cucrteMara OyJIuiiu

MYMKHH.

p >~
i
X

f/‘ Z
- /z_‘"’i' ‘
£ X © ' J

[H - - a
N A N Y AN
0 b M/ ez

4.6- pacm-. borianmaras yu ¢ga3ajiu cucTeMa cxeMacHu.
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I'eneparop uwyaramiapuHd (OAQy3 Mmaknauaa yinamaa (4.7-pacm, a) ywana
¢dazaHuHT oxXupru yuiaapu ymymuii O HyKTara yjiaHajau, OOl yujgapura 3ca SHepTUsSHU
UCTEHMOUMIIAPTA AIITYBYU YTKUTUYIIAD YIaHA M.

Hly ycynna xocuia KMJIMHTAH y4Ta CUM JIMHUA cumiaapu 110, UCTaIraH UKKU
JWHUS CUMH OpacHAard KywWIaHUII 3ca JuHUA Kyunanwu 1e0 atamaau. ['eHepaTtop
qyJIFaMJIAPUHUHT OXMPTU y4Japy yJaHTaH YMyMHUI HYKTaJaH HUCTEbMOJIYWIApPTa HOJI
cum 110 atadyBud TYPTUHYU CUM TOPTHIITAH OYIWINM XaM MYyMKHUH. Y4UTa JHHHS

CUMIIAPUHUHI UCTaJII'aH 6I/IpI/I

=
e
A X

e
) WO Nl
s
S
]
10
S
—
P
S

(o

e

4.7- pacM, a — reHepaTop 4yJraMJIapuHH KJIIy3 IMAKJIuga yJjaam cxemacum b —

JuHHAS Ba (pa3a KyWIAHHILJIAPMHUHT BeCTOP IMarpaMmmacu

b — nuHUs OWwiaH HOJI CHMM Opacujard Kyw@iaHHWil Oup ¢azaHuHr OOl y4u
OWjlaH OXMPIW YWIapu OpacHIard KydJaHUWIIra TEHT Ba y ¢haza Kyuianuwu 1ed
aTayaju.

Opatma, reHepaTrop 4yyJFaMJIApUHUHT Xamma (azanapu Oup XxuJ, Qazamapaaru
OIOK nuHr sddextuB kuitmaTiapu TeHr, ssbhu Ep = Eg = Ec Oynaauran KuiuiO
yinaHaad. Arap TEHEpaTOpPHHUHT Xap Oup ¢dazacu 3aHKUpUTa UCTEHMOIUYN (HArpy3Ka)
ylaHca, OyHza 11y 3amkupiap Oyinad Tok yta Oonutaiau. McTebMOTUMHUHT ydaja
dazacuia KapIIMJIMKHUHT KaTTAJIWTW Ba XapakTepu Oup xui Oyica, sbHU Harpyska
TEHT TaKCUMJIaHca, (a3anapiard TOKJIAPHUHT Ky4d OMp XWi Ba 3 KydJIaHHUIILJIapura

HucOaTaH Oup xui ¢ Oypuakka cwpkuran Oynaau. dazajgaru Harpys3kajgap TEHT
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Oynranma Qasza KywIaHWUNUIAPUHUHT MaKCHUMall KUHUMaTiIapW XamJla XaKUKui
KuiimMatnapu y3apo TeHr Oymamu, sipHU Up= Upg = U¢ By kywianunuiap BEKTOp
auarpamMmacuaa  kypcarwiaranugek (4.7-pacm, b) dazacu Oyitmua 120° Oypuakka
ciupkuran 6ymnanu. CXxeMaHUHT UCTAJITaH HyKTaJlapy opacujaru KyuiaHui (4.7-pacw,
a Ta KapaHr) Iy HYyKTajap opacujiard BeKTopiapra Moc .kemaau (4.7-pacMm, 0).
Macanan, cxemanuHT A Ba O HyKTaJlapu opacujard KywiaHui (¢da3a KydwiaHumy Y,)
nuarpammanuar OH Bektopura Moc Oynagu, cXeMaHUHT 4 Ba B NIUHUS cUMIIapu
opacuiard Kywianum (uHus KywiaHuim Uag) 3ca  auarpamMmanuHr OM BeKTopHra

moc kenaan. OMN yaOypuakman

OM -20D=20N cos 30°=y30N
JICKUH, OM:UAB:UJZ, ON:UA:Uqb

JIeMakK,

Uﬂzx/g Uq)

Mynaail KuinO, reHeparop 4YyJdFamiiapy OJIy3 I[IAaKIWaa yiaHranaa ¢asa

KYWIAHUIIJIAPUHUHT CUMMETPUK CHUCTEMAacu YUYYH JIMHHUS KyWIaHUIIHHUHT 3G(HEKTHB

KuiiMaty (hasa KydraHAMUHAHT SQGEKTUB HiMaTHAAH /3 MapTa KaTTa Gyi1ap JKaH.

['eneparop dYynaramiiapu FOJNIY3 IIAKIMAA YJIaHTaHAA JIMHUS CHMHJATH TOK
reHepatop dasanapuaari TOKKa TeHr, ssbhn |, = Iqb oynaau.

KupxropHuHr OMpUHYM KOHYHHMra Kypa reHepatop ¢azajapuaard TOKIAPHUHT

IrCOMCTPHUK ﬁI/IFI/IHI{HCH HOJIT'a TCHI', AbHU
11+1,+13=0

bynn kyiugarnya wucOOT KWIMII MYMKHH. BYHHMHT y4yH TOKHUHT OHHMH

KUMAaTIIapUHU KYIITHO YNKAMU3:

i1+ +is=ln[Sinet +Sin(et-1209)+sin(xt-240°)] =
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=l (SINwt+SiNet - cos 120°-C0Swt - sinl20°+sinwt - cos240°-

NG

-COSat - sin240°)= I, (Siﬂcot"‘%Sina)t - 2C0Sat - %Siﬂwt"‘

+§C03a)t]:0

Jlemak, Qazanapmaru Harpy3kajgap TeHT Oyiranmga (foyay3 HIaKIWaa Yiamia)

TOKJIAp OHUN KMMUMATIAPUHUHT aJireOpauK MMFUHIIMCH XaM HOJITa TEHT HKaH.
4.4. I'enepaTop 4yJraMmjIapvHU Y40ypUYAK IHAKINAA YJIALI

Arap y4 (¢azanu TOK TreHepaTtopiapu, OUpHHYM (PA3ACUMHUHT OXUPTU YUH
UKKUHYM (Pa3acHHUHT OOImM OujiaH, WKKUHYU (Pa3aCUHMHT OXUPTU Yy4d YUYUHYHU
dazanuHr Oomm OwiaH, yuuHYM (Pa3aHUHT OXUPTU y4u OWpUHYM (Pa3aHUHT OOIIU
OunaH yiaHca, OyHaal yjiamn yuOypdyak makiauaa ywiam ae0 roputuiaanu (4.8- pacm).
A, B, C— uynraMJIapHHUHT OOIIH X, Y,Z — YyJIFaMJIAPHUHT OXHUPH.

YuOypuak maknmga —yjiamjga  JUHUS  KyWIaHWIIapu, SbHA  JIMHHS

KyWIaHHIIJIApH Opacuaard KywiaHuil (ha3a KydJaHUIIra TeHr Oyiaau:
Uag=Ua , Usc=Ug a2 Uca=Uc

VYura cummerpuk OIOK mapHuHr Huruaancu Hoira TeHr (4.9-pacm), 4yHKH

dazanapaaru DFOK napHUHT UKKM BEKTOPUHU, MacajiaH
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4.8-pacMm. YuOypuak MIaKJIWJA Il 4.9-pacm. DKOK napHHUHT BEKTOp
JMarpaMMacu

E, Ounan Eg HM KYIITaHUMU3/1a KaTTAIUTY )XKUXaTUAaH YYUHYU BEKTOpra TEHT, OUPOK

UIIOpacu TecKapu Oynran Ec BEKTOp XOCUJ OYaau:

Eagt+Eg+-Ec; -Ec+E.=0

lynnait ycyn 6mnan reaepatop Ba uctebMomumnap yiananu (4.10-pacm).

aq/ &

['] ; » 8

Usc o

r
4.10-pacm. 'eneparop uyaramiiapd Ba HCTEbMOJYWIAPHH Y4Oypuak

IaRJInJaa yjaam

Uynramnap yuOypyak IIakiv/a yJaHTaHa JUHUS Ba daza KywlaHUIUIaApH Y3apo TEHT

Oynanu, spHU
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Jlunuss Ba (a3a TOKIApW OopacHAard MYHOCAO0ATHM aHUKJAII YYyH TOKJap
CTpenkanap OwnaH Kypcartuirad. JIMHUS TOKJIApUHUHT T€HEpaTOpJaH MCTEHhMOJIYUTA
Kapab HyHanmmmuHA Mycbar WyHaymmm ae0 kKaOynm kuimamus (4.10-pacm). daza
TOKJTAPUHUHT WYHAUIIMHA XaM MycOat 1ed omamus.

Kupxropuunr ompununm koumgacura kypa A, B, C TyryHuanapja TOKIapHUHT

OHMM KMMMAaTIapUHU KyHuarnya €3l MyMKUH:
A tyryn yayn Ia+ica=lap
B tyryn yuyn Ig+iga=lgc
C tyryn yuyn ic+igc=lica
ByHan 1A= iag- Ica

Ig= Igc- IgC

Jlemak, IWHUA TOKJIAPUHUHT OHUN KuiimMaTu (azanmapgard TOKIap OHUU
KUIMAaTJIApUHUHT aJireOpank ailipMacura TeHT dKaH.

Toknap okuil KUAMATIAPUHUHT anreOpank WUFUHAUCH YJIApHUHT 3(P(HEKTUB
KUMMATJIAPUHUHT T€OMETPUK MuruHaucura Moc kenaau. lllyHuHr ydyyH Kyhuaaruya

€3a 0JIaMH13:

Ir=lag - lca

Is=lgc- la
lc=lca- lgc

TEHIJIamManap eucreMacu Ba 4.8-pacMaaH KyHujaru XyjiocajJapHU YHKapHII

MYMKHH.
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1) Xap Oup ITuHUS TOKU (Da3a TOKJIApY BEKTOPIAPUHUHT aiipMacura TeHT;
2) ¢daza TOKITApUHUHT Xap KaHIal KUWMATHIa XaMJIWHUS TOKJIAPUHU TEOMETPHK
WUFUHIMCH HOJITa TEHT OYIaIn.
I A+|B+IC:O
4.11-pacMa cMMMETpPUK Harpys3kajaa ¢asza Ba JUHUS TOKJIAPUHUHT  BEKTOD
JIarpaMMacH KypCaTHIITaH,

By nuarpammana nuHus TOKIapu cuMMETpUK, nuarpamMmma XOCHIT kuiran

o0ymu0, y paza TOKIapUHUHT JuarpaMMacura Hucoartan 30° CUIIKUTaH,
A o
— =[5 cos 30
2

EKn IAZIAB\@, IBZIBC\@, ICZICA\/E.

[IyHuHT yayH I,=1g=Ic=I,

JlexuH IABZIBCZICAZIJZ

Jemak, | — J3 Iqb

4.11-pacm. CuMMETpUK Harpyckaja yinanranaa ¢gasa Ba
JIMHUS TOKJIAPUHUHT BECTOP JAUarpaMmacu

[ynaail kKuaub, reHepaTop 4YyJFaMIIAPUHUHT yuyOypyak IIaKJIWJa YyJIaHraHja
JUHMS TOKJIapy (a3a TOKIapuaaH MapTa KaTTa Oyiap JKaH.
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4.5. Y4 (pa3aiu TOKHUHI KYBBaTH
Harpy3kanapnaru yu ¢aszanu TOKHUHT aKTHUB KYBBAaTH 3aHXKUPHUHT alipyuM

KI/ICMJ'IapI/II[aéK AKTHUB KYBBATJIAPHHUHI ﬁHFPIHI[PICI/IF& TCHT', SbHH

P:P¢1+P¢2+Pd)3
KM

leqb]Uqb]COS(pl'F P= |qb2Uqb2COS(p2+ P= |qb3Uqb3COS(o3

Harpyskanap cummerpuk Oynranga  ¢azajapHUHT aKTUB  KyBBaTUHHU

Kyluaarnda €3uil MyMKHH:

P=3U,l,Ccos,

Arap ucTebMOoIUMIIap Y3 MaKIuAa yiaaHran 0yiu0, Harpy3Kajiap CUMMETPHUK

S'IbHU;
U
U,===2; 1,=I,
g NG ¢

Oynca, y4 (azanu 3aHKUPHUHT KyBBaTH KyHugaruda 0ynaau;

_AU _
P=3 \/'_?:l/lCOS(p—\/EUd) |,C0Sy

YyHKHU

Uy =U,; |¢:L%

y4 (azanu TOKHUHTPEAKTUB KyBBaTH
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Q:\/§ \/§Sin(p

TyJa KyBBaTH

S=.3 U,, Igb
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5. Tpanchopmaropiiap
5.1.bup ¢pa3zaau Tpancgopmartop.

V3rapyBuaH TOK KyWIAHWIIMHHM Y3TapTHPYBUM CTATHK BJICKTPOMATHHT
annapat TtpaHchopmarop . aeimnamu. TpaHchopmaropiapiaH Kynga Kymd
Makcajapaa (Qormamanunmand. XycycaH — dJJEKTp — DHEPIHSCHHH  Y30K
Macodanapra y3aTHIIa Ba HCTEbMOJUMJIApra TaKCHMIAIJa pPecIyOJnKa,
XaTTO OUp HEYa MYCTaKWJI JaBJIaT MUKECHAA YMYMHI SHEPIeTHK CHCTEMasap

apatuuiia TpaicopmMaropiiap Oekuéc karra axamHsaTra ara. 5.1- pacmaa

@
S/ AR
— - [
|
AR
C: ! !IJ 911 I :2
17, 4 AT . B
M HR =R 9 QU
|
| (e |
|
\___3 ______ A
5.1-Pacm

bup ¢azanu TtpaHcPopMaTOPHUHI TY3WIMIIM Ba HWIUIANI NPUHIMIINATA
noup cxema OepwiradH. bynmail ogamii Tpancdopmarop Oepk mynaT y3akka
Vpanran Oupnamum  W; Ba UKKAJIAMYM dyiFamjapaaH ubopar Oynaau.
Bynpaii TpaHcOpPMATOPHUHT JIEKTP TAPMOFUTA YJIaHAOUTaH YyJfaMd Ba
yHTa TETHIUIM  MapameTpiiap OupiaM4u, UCTehbMOTYHIApra yJlaHAJAUTaH
YyJfaMyd Ba YHTra TETUIUIM TapameTpiap 3ca HUKKWIaM4H J1e0 FOpUTHIIA]IH.
bupiamun uynran Oepuiran y3rapyBuM i, Ky4IAHHUIIJIAH I3 TOK Ba MyJaT y3aK
opkanu nmtyBYr O MarHUT OKUMU XOCHIT Oynagau. DIEKTPOMarHuT WHAYKIIHS

KOHyHUTa MyBO(DUK ¥y3rapyBuan @ MarHuT OKMMH OWJIaH KECHITyBYU OMpIaMIH
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de

gyynramaa  y3uHaykuusa  OFOK.e =-W, e MKKWJIAMYHA ~ YyJIFaMJa 93ca

V3apounaykuus IIOK e, =-W, (jj—qtb to3ara kenaau. by DFOK napuunr addexrun

KuiimMaTiapu Kydugarnda Oymamgu: E,;=4,44 W,fdm Ba E, = 4,441 W,fdOm
bynna tok wacroracu, @, — y3aKgaru MarHuT OKUMHUHT MAaKCHUMaJl KUKWMATH.
Arap WKKWIaM4M 4yJFamra roKiaMa yjaHca, I, FOKJIaMa TOKM Ba MKKHJIAMUH

KywianumU, xocui 0ynau.
5.2. Tpanchopmanusiiam Ko3pPUIeHTH.

Okopu kyunanumm uwynramgaru OFOK kuiIMaTHHMHT MacT KyWIAHUIUIHA
qyJIFaMJIarura HUCOaTH TpaHC(POPMATOPHUHT TpaHchopMaLMsIIALIT
kod(pdunentn nevimmaaun Ba K Owian  OenrwiaHaad. Arap — IOKOpHU

o E, W E, W
KyWIAHUILIM dyJiFaM Oupiamuu Oyica K=—-=—1  akc xomua K =—%2=—2
EZ WZ El Wl

oynamu Tpanchopmanusuiam koddduiieHTH TpanchopmaTopra  Oepuiiral

KY4YJIAHUITHUHT Heua Mapra KYYa TUPUJITAHIIAT U Exn

o o o E
nacautupwiraniuruan - uopanaiau. Illynra x¥ypa, K= E—Z Oynranna
1

o E
TpaHchopMaTop KydautTupysud, K = E—l
2

OynraHnma »sca NAUTUPYBYU Neuniagu. OJIEKTP DJHEPTUSCUHU  Y30K
macoanapra y3Tsmjga KydalTupyBuM TpaHchopmaropiap —KyJUIaHWIAIU.
byHma rokopy SHEPreTHK KypcaTKHUJIapra SPHILIUII YUyH Y3aTUII TUHUSICHHUHT
xap 6up kM  macodpacura 1 kB KyumaHWm = TyFpU  KEJUIIH
kepak./lapxakukat. YKoynb-JleHIT KOHYHMra MyBOQUK 3JEKTpP IHEPTUsSCUHU
y3aTHIINA JTHHESHEHT KW3HTHITa capduaHaguran Kkysear wucpodu 12 R,
Oynagu. Jlemak, Tpancpopmarop Epmamuga WKKwiamud KydiaHum U, HE
KymauTupuO, JUHUSAATH TOKHU TPOIOPIIMOHAT  PaBHUIIIA KaMAUTHPHII
kepak. HaTwkana IUMHUSHM KU3UTUIITAa KETaauraH KyBBaT HUCpPO(U KECKUH

KaMasijgu. I_Hy OuaH 6Hpra JIMHHATA KCTaAWIr'aH pPaHIIM MCTaJll aH4a
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TEeXanaad XaMJa KHYMKPOK TOKJIAapra MYJDKaJUIAHTaH KUYKapOK (€HIHII)
CUM HIJATUII WMKOHM TYIWIAaad. ByHIa JIHHHSHM KypuIl HIUIApA XaM
OMpMyHYa OCOHJIAIIAAW. ODJIEKTp CTaHIMsUIapujard yd (aszaid  CHUHXPOH
reHeparopiapHHHr HomuHan Kywianumu (0,4+21 kB) erapiu mapaxana
fokopu sMac. Iy cababmu  OyHAal KywIaHMILIM DSIEPTUSHU  Y30K
Macodarnapra y3aTuiiga KydauTUpyBUYH, UCTEHMOIYWIAPra TaKCUMIIAIIA dca
nacauTupyBuM TpaHncpopmaropiapaan GoiganaHuaagu. XOo3up Ky4dJIaHUIIHU

1000 xB ngan xam rokopu TUTHpa oJagurad TpaHchopmaTopiiap sspaTUiraH.

5.3. Tpanchopmaropuuur ¢oiinamn wum kodppuunentu (PUK).

TpanepopMaropian ONMHTaH akTHUB P, KyBBAaT yHIa 3JIEKTP TapMOFHJIaH

P.
Oepunran axkTuB P; KyBBarra HuUcOaTH P—Z-TpaHC(bopMaTopHHHr
1

TpancopMaTOpHUHT (Goigamu U Ko3QOUIMEHTH AeWnIaan Ba n OuiaH

OenarunaHaau, STbHU

P, P, . y y _
n=-—2=—2——¢ku P, ypuura yHuar HomunHan xkuimatu P,y= S,cos ¢,
P P, +P +P,
KyWusiaca, 7 HUHT HOMUHAQJI KUMMaTH n= o6ynanu. bynna S
I:>2H + Pn + I:)M

TpaHCPOPMATOPHUHT Tyia KyBBaTH, Pp- TpaHCOpMaTOpHHMHI MyJjaT Y3arvuHH
Kusurumra, P,  aca YyJFaMIIAPHUHT KM3UTUIITa capdiaHaaurad KyBBaT

ucpodpu. Typnu rokigamanapaard n HUA aHUKIAIl YIyH TpaHC(POPMATOPHUHT

P o
FOKJIQHUIII KOd(phUIMeHTH K, =—2aan dolinananuIagy, STbHU
2H

K, S, cos o,

= > by nbonanan » HUHr MakcuMalnl  KUWMaTUHU
K, S,cosp, +P, +K_ P,

n

d

n

AHUKJIaIl Y4yH YHIaH XOCHJIaCu ToIIWJiladyl Ba HOJJra TCHIJIaHAaIH.

0

Cyurpa Oy Ttenrnamagan P, =K2P, Oyiarasgarda n=r7,, aHUKJIAHAIH.
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bynnan K, HUHr  onTUMand  KHHMaTu K,=.-%-  Tonuiagu.

TpanchopMaTOpHUHT canT HIDIAll Ba KUCKA TYTallyB TaxpuOaiapuiaH

doiinananuo, P, Ba P,, KuliMatiiapu Ba yJapHUHT HUCOATH

»)
anukiIaHagyu. Onpatna P” z%+%6yﬂam/1. Hemak, K,= -0,5+0,58 Oynranuna

®UK n=n,. raspumamu. K, ra 0; 0,25; 0,5; 0,75; 1 kutimatiiapu 6epuino,
7 HHUHT TypJd FOKJIamajapjard KHMaTiIapu Tonwiaad. TpaHchopmaTopriap

amMaliga 6070 % IOKJIaMajga WIIaTUIIAIH. Kartra KyBBaTJIN

tpanchopmropiapaa UK 98+99 % ra eranu.
5.4.TpanchopMaATOPHHHT CAJIT NILIAI PEKUMH.

TpanchopMaTOpHUHT OHMpIaMyd 4yJraFraMura HOMHUHAJ KyWIaHUII Oepuiuo,
UKKWJIaMYHCH IOKJIamMacu3 OyiraH peXHMH YHUHT CalT HWIOUIAll PEKUMU
nevinnaay. by peXUMHUHT BEeKTOpiap AuarpaMMacHHu sicail yayH KupxroduuHr
MKKHHYM KOHYHUTa MYBO(QHK TpaHC(HOPMATOPHUHI OUpiaMyd Ba HKKHIAMYH

gyynramnapugara DFOK nap TeHrnamacu ty3unanmu: u;+e;+eq=I1,R; OyHmaH u
= - eteq=iR; ékm U, =-E_ +1,R, Ba E; = U, 6ymagu. bynna Eg;=jlox;-

COUYMJIMA MarHUT OKUMHU D 1aH Oupnamuun gyiaramaa xocui oynran JIOK x; —

WHAYKTUB COYWJIMAa KapUIWIMK. 5.2- pacMaa Oy TeHTJIaManap
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IR,
I
> ()
Egy
i =['T2
!’E‘.l
5.2-Pacm

acocujia sicajiraH BeKTOp Auarpammacu kypcatunrad. Cant il pexkuMuaara
TOKHHHT KHHAMaTtu OupiamMydl 4yjaraM HOMHHAN TOKWMHUHT 2+10 dousnnu
tamkun Kunaay. [y cabadbmu [,R; Ba Es; HM Xucobra olMacivk XaM MyMKHH.
bynna U, ~-E,0ynanu, xonoc. C. u. p. naru l, TOK HHIYKTHB XapakTepra sra
Oynarannuru cabaliau. DBJIEKTp TApMOFMHUHI KyBBAaT KoO3(DQUIMEHTUHU
nacaiitupaau (Tpancopmaropiap OwiaH TeHpaTop SHeprusicu 7/+8 mapta
TpaHcOopMalUSIIAHUIITN ca0abiu yJIapHUHT JJIEKTp TapMOFHIATH KyBBaTH
reHepaTopjapHHKUAaH 6+7 maprta karta). Iy cababmu TpanchopmaTopiap
ACHHXPOH MOTOpJap CHHIApH PEaKTHB OSHEPrussHuHr acocwii (20 +25
UCTehbMONUMWIApHIaH  XucoOiaHaan. buHOOapuH  Tyna  IOKIaHMara
TpaHchopMaTOpIapHd AIMAIITHPUIT €KW WIOXKHA OOpUya YIapHU DIICKTP
TapMOFUJIAH AXpaTHIll OujiaH KyBBaT KOA(h(UIIMEHTHHN OMpPMYyHYA KyTapHIII

MYMKHH.
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5.5. Caar uuuIam Taxkpudacu.

Cant umm pexumuia nuutaérrad TpauchopMarop napameTpiapyuHu aHUKJIAIl
yayH KuiauHaawraH taxpuba C. u. T. meimmaam 5.3- pacmaa  canT UId
peKUMUTA JIOUP cCXeMa KypcaTuiraH Ba BaTtMerp OwnaH lp Ba Py BonmTT™meTp

ounad sca U;ea U, ynuananu.

5.3-Pacm

MarnutinoBun HocuHycouaanl |, TOKMHMHT KuiimMaTtd Kuuuk Ba lp= 0

Oynrannuru cabadyiv OUpiamMyu 4yJIFaMHUHT KU3UTHUILITA cap(iaHral KyBBaT
ucpopuan xmcobra omman, P, ~P,U,; = E;, BaE,~U, ne6 xalOyn
kuwivHaau Jlemak, Oy TaxpubamaH TpaHchopMarop IyJiaT Y3arduHUHT
ku3umura capgaanrad kyeeBar wucpodu P,=P, tomwnagu.bynga Po=
(0,2+0,8) % S, xampaP, =B’ =@ =E? =U? O6ymagu. C.M.T. J1aH

TpaHchopmanusuiam Ko3GGHUUSHTUHUHT KuiiMath K XaM aHWKJIaHaIIu:

5.6. TpanchopMaTOPHUHT KHCKA TYTAIILYB PEKUMMU.

Homunan roknama OuiaH WOUIa€TraH TPaHCHOPMATOPIUII  HUKKUJIAMYHU
yynaramMu TacoaudaH KHCKa TyTammb KoJica, YHAaH HOMHHAiITa HuUcOaTaH
10—20 mapra karra TOK YTHIIM MyMKHH. ByHIa pemienu Xumossiarudiap

uira TymuO, YHH OWp OHJa BJEKTp TapMOFUIAH aXpaTaau, aKC XOJJa,
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TpaHcopmartopia Karra aBapus cogup Oymumm  MymkuH.  Kucka
TyTallyBJard TpaHcopMaTop MapaMeTpIapuHA  aHUKJIAIl YYyH  KHCKa

TyTallyB TakpuOacuaaH GpoigaraHUIaHN.
5.7. Kucka tyramyB Taxpudacu.

TpanchopMaTOpHUHT HMKKWJIAM4d YyJIFaMUHH Y3-y3ura €Ku amIepMeTp
KHCKa TYTamTUpuO, OupiamMum dyjFamMra Oepuiaaurad KyWIaHUITHY HOJIaH
TO YyJFaMJiard TOKJAp V3 HOMHHAJI KUHMaTiapura eTryHYa OIIUpUO

Oopuiaural TaxXpruoa KUCKa TyTalllyB TaKpuOacH JeHuiau.

a B o o
Ky4IIaH |1
pocTia-
THYH
=& *® o o2
L)
TviX al
RI\' Rl\' f ket .5 1H
L e I e B
—I;= Iy
Uk U, =1,Zg P
O I 1RI~:
5.4-Pacm

54 - pacmama TpanchOpPMATOPHUHT KHCKA TYTallyB Taxpubacura JIoup
yJIaHMII CXEMAaCH, SKBUBAJIEHT CXEMAacH Ba BEKTOP JHarpaMMacu Oepuiira.
bynna Oupnamum wynramra Oepuiaaurad Ba OWpiamMud Xamjaa UKKWAJIaM4ud

qyjiramMZia HOMHHAJI TOKJIAp XOCWJI KWJIaJIUI'daH KYWIaHUIl KHCKa TyTallyB

105



kywianumm U, nediwmanu. Yauur kuitmata Ug = (5,5 +11) % U,,, 6Ymaau
Uy, OupiaMyu JyJFaMHUHT HOMHHAT Kywianum). (U, KuiMaTté KAYUK
Oynranu cababnmu mynar Y3aKHUHT KU3WIIUTa capduaHraH KyBBaT HCpodu
xucobra omuaMaiau. lllyHra kypa SKBHBaJIEeHT cXemala XaM MarHUTIOBYH
3aHXKUpP KYypcaTWiIMaciurd MYyMKUH. bByHIa WuKKajna dyiFamaard TOKJap
HOMHMHAN OyiraHu ydyH BarTMeTp OwinaH ym4ya® onuHaauraH P, KyBBar
YyJFaM MHCJIApUHU KU3UTHUINTa capdiaHyBud KyBBaT ucpodu P, ned Kabyn
KWIMHAIU, ssbHu Py, = Py By kyBBar ymymuii kyBBaTHUHT 1—3 ¢ousunu
Tamkwi Kuiaad, sean P, = (1 +3) %S, K.1.1. nan ya4a6 Tomwiran P, Uk Ba
| nan doiinananu0, BEKTOp quarpaMMacHHH scalll yUyH Kepak OyiraH Kyhuaaru
napameTpiiap aHUKJIaHaIu:

u P P
Z,=—K; P.=—K=R +R2; X,=Z2-RZ; cosg, =—=F

2
I 12 1 U,

5.8. TpanchopMATOPHUHT IOKJIaAMA PEKUMH.

Arap canT um peXuMHUIArd TpaHCHOPMATOPHUHT MKKHIAMYH UyJIFaMHTa
Z, 10KJIaMa yJaHca, okiama Toku 1, xoc 6ynaau. bynna Oupnamuu uynram
3aH)KHPUJArd KYWIAHMII TYIIYBM KWYMK OYyiaraHnurd cababmu xucoOra

omuamaca, Ui~F; = 4,44 f W ®,, 6ynaau. DieKTp TapMOFU Ky4WIaHHUIIHA Ba

o o U
4acTOTacu y3rapMac KuiWMarra osrajurujan @, = AaaTW const by
) 1

udogara MyBOPUK MArHUTIOBYM TOKJAH XOCHJI OYITaH acocuii MarHut
OKMMH IOKJIaMa TOKHMIa OOFIMK OYiMaid, YHUHT KuHWMaTu (akat Oupramuu

yyJFamra Oepuirad Ky4wiaHdil OUiaH aHUKJIaHA U,
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5.5-Pacm

Maruut OKMMHUHT IOKJaMa PeXKMMHJIard KuiiMa OupjaMud Ba HMKKHJIaMYHU
qyJFamyIapJard MarHAT FOPUTYBYM Kydjiap WUFUHAWCHIAH XOCHJ OYmaiu.
Hemak, MIOK napuunr tenrnamacu oW, = I; Wy + [,W, 6ynanu. Bynnan
loW= I1W;+1,W, xenmu6 uukaau. by Tenrmamara acocan MIOK napHuMHT
BekTOp nuarpammack sicamamu (5.5- pacm) Jlemak, OupriamMuu dyJramjaard

TpaHcpopMaTop Yy3aruHU MarHUTIAHTHpca, uKkwiamdn gyrramaara MIOK yau

marautcusnaian MIOKnap Tenrnamacunau W, ra Oyncak, I, =1, +1, —=>

1

E€KH

| o I
l,=1,+ ?ZXOCI/IJI oynaau. bynna ?2 HUCOAT UKKWJIAMYHM TOKHUHT OWpiiaMuun

TOKKA KEATUPWITaH KAWMATH ACHUIIaIN
5.9. Kerrupuiaran tpancgopmarop.

TpanchopmaTOpHUHT OMpJaMud Ba MKKWAJIAMYHU YyJramjapu ¥3apo 3JeKTp
OOFaHMaraHJIMTy  Xamja YJIapHUHT TapaMeTpliapu Typindya OyJraHIuru
cababnu Oy uysFramiiapra TETUILUTM BEKTOP KaTTAIMKIAPUHU O€BOCUTA KYIIIMIII
CKH auupull MYMKMH »5Mac. TOK Ba KyWIAHMLUIADHUHT BEKTOP

AUuarpaMaCruiu jACalll Y49YH, aBBAJIO, UKKaAJId 9yJdraMIadru KaTTaJIHKIIApHA 6I/Ip

107



Mamradra keatupuiln kepak. Oniaraa UKKAIaM4Yd YyJFamMIard KaTTaaukiap
OupiaMuM yyJraMJard KaTTaJIMKIAp MaciuTadura KelnTHupuiaaau Ba ymapra K
Oenrucu Kyhunaau. Arap OupiaMuu 4YyiFaM IOKOpU Ky4WlIaHHUILIM J1e0

onuuca.E, HUHT KenTupwirad Kuiimatd Ej HU toum1 yuyH E, K ra
Kynaitupunn kudos, seHu EY =E, -K =E, mynunrgek U) =E, -K 6ynany.
Mkkaa gysraMaard KyBBaTJIADHUHT ¥3ap0 TEHIIMK mwapti E,l, =ES 1) man

. E,J, J o
J, KUMaTH aHWKIaHagm: Jj = EZKZ =?2 Iynra yxmam 1R, =(J, )°Ry
2

I2R, 1ZR,K?

nan R = (15 ¥ R, - K? tomumamu. Bynna, R) -KenTHpHIraH aKTHB
2 2
KapILIHIUK Jlemak, KEITHPUIITaH pEaKTuB KapILIIHK
K Eus K- Esz 2 v K K2 K2 2
X, = K =——==X,-K*, Tyma xapumimuk Z, =,/R;°+X,;°=Z,-K*,Ba

2 L?

K
IOKIaMa Kapmmwiaura Z) =Z,, -K? Oymamgn. Wkkuiamyu dyiraMm Iapa-
MeTpJiapu  Oupiamuura KeNTUPWITaH TpaHchOpMaTOp KEATHPUIITaH
TpaHcopmarop . nedwianu byHma — uKkana 4ylnFaMHH Y3apo  SJEKTp
Oofmanran ne6 kapab, KeaTHUpuiraH TpaHchopMaTop YYYH OSKBUBAJICHT

CXEMa Ty3uIll UMKOHHU ApaTHIIaIun.

5.10.TpancgopMaTOPHUHT IKBUBAJEHT CXE€MACH.

Wxxunamuan napamMeTplapu OupnamMuura  KeNTUPHITaH
TpaHchOpMaTOPHU yHTa HKBUBAJICHT Oynran cxemacu OwIiaH
aIMaIITUPUIT MYMKUH. [lemak, KenTupuiran TpanchopMaropra SKBHBAJICHT
OynraH »HJIEKTp CXeMach TPaHCPOPMATOPHUHI HSKBUBAJIEHT CXEMacu
neiinmnaay TpaHC(OPMATOPHUHT SKBUBAJICHT  CXEMacH acocuAa YHAAaru
DIIGKTUPOMATHUT JKapa€HIapHU TaxXJIWI KWIHAII Xamzaa TpaHchopMaTop
yJIaHTaH 3JIeKTp TApMOFUHU XMCOOJAll aH4ya eHrwuamagi. 5.6-pacM, a aa

TpaHC(POPMATOPHUHT IKBUBAJICHT CXEMacCH , 6 J]a YHUHT COJJIajallITUPUIITaH

108



9KBHUBAJICHT CXCMACHU Ba 6 Jida COAJAJIAIITUPUIIIAaH SKBHUBAJICHT CXEMacCUTa

TETUIUIN BEKTOP JHArpaMMAacH KypCaTHIITaH.

R, £y R; X5
7~ — —T —
T BT L
U Il I 1 2 -U-K
1 0 X 2
Zy,2 Z3
P4
a)
K
R, 2 R; X3
F— — 0 —
—-’*K |
Lo |
[Tl : 12 E{ Zg
| U;

0) 6)
5.6-Pacm

TpanchopMaTOpHUHT  HKBUBAJICHT cxemacuaa TpaHcHOpMATOPHUHT
OWpiaM4M dYyJlIFaMH SKBHUBAJICHT aKTHB R; Ba WHAYKTHB X; HWKKHJIAMYH

gyaraMd Ry Ba X, KapUIMJIMKIAp, MarHuT 3aHXUpH 3ca Tyna Zj,
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Kapimiuk OwiraH mdomananaan. byHna roknmama (Z;; KapIIMiIuTH) aKTHB-
WHIYKTUB XapakTepiau ae0 kaOynm KwimHaaun MarHuTioBud. |, TOKHUHT
KHYMKJIATA ~ cababmu y  KynuHYa  xucobra  onmHMaian.  bynaa
TpaHC(OPMATOPHUHT IKBUBAJIGHT CXeMacu OupMyH4Ya cojnanamanu (5.6-
pacm, ©0). TpanchopmaTopHUHICANT WIUIAII Ba KUACKA  TYTallyB
TakpuballapuiaH aHUKJIaHTaW MmapameTpiapuaad ¢oinananu0, SKBUBAJICHT
cxema (5.6- pacMm, 0) acocuaa YHMHT BEKTOp auarpammacu scanaaud (5.6-
pacm, B).

connanamasu (5.6-pacm, 6). TpanchopMaTOpHUHTCAIIT UITLTAII

5.11. TpanchopMATOPHUHT TAIIKH XaPAKTEPUCTUKACH.

Wkknnamun yynarampaard U, KyWIQHHIOHUHT — [OKJama |, TOKWTa
OofnmanumiHa upoaanoBuuU, = f(1,) rpaduk TpaHCHOPMATOPHUHT TaAIIKU
xapaktepuctukacu Aeimwnanu . FOknama Toku ommb 60pca, UKKUIaMYH
YyJFaMIard Ky4IaHUITHUHT TYITYBU XaM Kymainb 0opanu U, HUHT KUMMaTH
aca Kamaino oopaau!

5.7-pacmna TpaHC(HOPMATOPHUHT TalIKH XapaKTEepUCTUKACH
kypcarwirad, Bynna 1-3rpu umsuk COS @ =1naru 2- srpu uu3HK 5ca aKTHUB-
WHIYKTHB tokiama cosdp = 0,8 maru U, = f(l,)rpaduknapugup. U,, cair
nniamn (1, =0) pexxuMuIarn UKKWIaM4y KyWwIaHui; U, HOMUAHAI
oKiaMa |, =1, naru  HMKKWIAMYA  Ky4YIaHHUII U,=U,,-U, ¢€ku

U, -uU .
AU, %=—2——2.100 -UKKWJIAMYH KYDIAQHWII [MaCAaHUIIMHUHT HOMHHAI

2
kuiimaTu. XycycaH, KyBBaT ko3@duuueHt cos ® = 0.8, KUCKa TyTalluiil
kywrtanumm U,=(5,5+10,5) % U, 6ynran tpanchopmaropiapaa U, =(4+8)
%U.,, Oymamu, 4YM3WK d5ca aKTHB-MHAYKTHB fokiama cosp = 0,8 marm

U, = f(l,)rpapuxnapuaup. U,,, cant umniam (1, =0) pexxumugaru
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5.12.Yu4 ¢a3aau Tpanchopmarop.

Ya ¢azanm TOK KyWIAHHIIMHH Y3rapTHUpPUIITa MYJDKaJUIaHTaH CTaTHK
DJIGKTPOMArHUT amnmapar yd ¢asanu TpaHchopMmaTop neimnanu. byHmai
TpaHC(OPMATOPHUHT Y4 CTEpPKEHJIM Oepk MynarT ¥3aKkka ypHATUITaH
OupnamMuu Ba WKKWIAMYH yd Qasaind dyIFamiapy [JIy3 €Ku ydOypdak
cxemajapuaa yina"Haau yd (asanu TpaHchopmaTopHH ydTta Oup dazanu
TpaHcopmaTopra rypyxujan xam MyMKuH. bup ¢aszanu tpancopmartopra
TAAUTYKJIH ~ MyJoXa3ajlapHu (cuMMeTpHUK  IOKJIaManma) y4 azau

TpaHchopMaTopra xaM KyJuiall MyMKWH

U,

U, . AT

U, .

5.7-Pacm
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5.13. ¥Yaauum rpynmacu.

a bHh ¢
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LlynramanapHMHr YAaHMW CXemanapu Bem’op AuapammanapM U_]ap'rnm
0K, nkK. 10K, nK. bennnes
& B C o0& b ¢ B )
& o
0 b d
P [
x[¥[Z z A C o
ABC 28 € B b
N7
A C
v ¥z >4 Z a
| S
O
O
2 g 4 A C a8
5.8-Pacm
Hapannen UmuyIamra YJIaHYBYH yd (1)3321.]'[](1

TpaHCHOPMATOPJIAPHUHT  YyJlIramJapUHU YJIaHUII Tpynmacu Oup Xui

Oymumu  kepak. 5.8- pacmma TpaHCOPMATOPHUHT FOKOPH Ba TAcT

KYWIAaHUIUIM 4YyJIFaMJIApUHUA YJIAHUII CXEMaJlapu, BEKTOP TACBHUPJIAPU Ba .

yJIaHMII TpyHmacu ra JOMp 4YM3Ma XaMJa YJapHUHT IIapTiM OenruiapH

KypcatHiarad. Tpanchopmarop dylFaMjIapUHUHT YJIAHUII YCYJUIapU yJIaHUII

rpynnacd  OWiaH aHWKJIaHAJAW Ba pakamwiiap Owuiad OenruinaHaau. by

paKamiiap IOKOpPHU Ba IIaCT KYWIAHHMIUIN Y9YyJIFaMJIapHUHT JIUHWUA Ky4JIaHWIIN

BEKTOpJIapu opacugaru OypyakHu udbomamaiiii Ba YJIaHUII TPyHIacu

HOMEpUHM Oenrunaiad. Arap BEKTOp TacBUpUra OWHOAH, IOKOPH

KYWIAHUIUTA YyJFaMra TETHWIUIH JIMHUS Ky4IaHWIIA BEKTOpuHU 12 coHu
TOMOH WYyHaJraH MHHYTJIAp CTPEIKacH Oounan wudoganad, mnact
KY4YIaHUIILIUTa TETUIUIMCH CoaTiiap CTpesikacu OuiaH udoaananca. coatiap

MWJIMHHMHT KypcaTraH COHHM YJaHWII TPYNNACHHUHT HOMepu Oynanu.S. 8-
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pacMm, a na, TpancOpMaTOpHUHT 12- ymaHuIl Tpymmacura JOUpP CXema,
TacBUp Ba MApTAM Oenrum KypcatHiaraH. Arap OyHaald yJIaHUIUIHA
TpaHchoOpMaTop MACT KYWIAHUIUIM YyJIFaMUHUHT OOILI Ba OXHpJapu ¥3apo
anMamrTupuica, 5.8- pacMm, 6 Aa KypcaTuirad yJaHUII TPYIIAcd OJIMHAIIH.
Tpancopmartop dyiaraMu ydyH HIapTIIA paBuUIlia OOIIM Ba OXUPH TYUTyHYACH
Kal0yn KWIMHAIIU Ba YHIaH yyJaFaMJIapHU  TYFpHU ynamia
doimananunaau. Jlapxakukar, arap OoupramMun Ba VMKKHJIAMYHU
yyJgramiiap TOyJIaT — cTepKeHra  Hucbaran Oup Xuia TOMOHra Vypaiuo,
qyJFAaMHHHT FOKOPH TOMOHHUJArW YYMHU YHHHT OOIIHW, MACT TOMOHJIATHCHHH
YHUHT OXupHu 1e0 KaOyn kKujaca y Xojja Oy uyJaFamJIapHUHT Oup Xui
MarHuT OKUMM OwiiaH kecwiumuaan xocus O0ynran DHOK BexkropimapuHUHT
daszacu y3apo moc 0yaamu (5.9- pacm, a)., Arap Oy dyiramiap Kapama-KapIiy,
ToMOHTa Ypanca, ynapaaru OFOK BekTopnap xam ¥3apo Kapama-Kapuiil
itynamaau (5.9-pacm, 0). Arap uynramiaap OMp TOMOHTa YpanuO yJIapHUHT
OMpUHM IOKOPU Ba MACTKU YWIAPUHUHT OENTUIapu y3apo alMaiiTupuiica, Oy
gynramiiapaaru OFOK BekTopiapu siHa Kapama-Kapiim WyHairan Oynamu
(5.9-pacm, B). 5.9-pacMaa uynram OOIIM W OXHUPH TYIIYHYACHTa OWJ YH3Ma

KYpCaTHJITaH

5.14. TpancdopmaTop 4yJraMmJIApUHUHT YJIAHUII CXEeMAJIAPH.

TpanchopMaTOpHUHT IOKOpY KyWIaHMILIM uyiaramu ojataa wonay3 (Y)
cxemacuaa yiaaHaau. byHma ¢aza  dynmFaMUHUHT — W3OJSIIMACH  DJIICKTP

TAPMOFM/ATHra HHUCOATAH /3 MapTa MACT Ky4WIAHHMILra XHCOOIAHAIH.
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5.9-pacm

[lact xkywraHunum 4yiaraMm 3ca KyIOuHYa yuOypuak (A)
cxemacuja ynaHaau. byHna ¢aza uynramuaard yTaadraH TOK KUMMaTH
IMHMSAAarura HucOatan /3 MapTta Ta knmumk 6ynamm.  Jlemak, Y/ A
cxemacu acocuja  spaTwiral tpaHcdopmarop Hapxu A /Y cxemanaru
TpaHcopmaropra HucOaTaH aHda ap3oH. Uyiarammapaudar  Y/Y cxemacu
KynuH4ya kuduk kyBBaTiu (2500 kBa  raua) TpaHchopMaTopapa
yupatwiagd. byHaa  uMcTebMONIUMra MKKM — XWJI  Ky4JaHUIID — Oepull
UMKOHU  OYmagu. Ammo, Oy VyJIaHHWII MarHUT OKUMHUHUHT YYUHYU
rapMOHMKacHUJlaH Kymumua wucpodu Xocus Oynmaau. MarHUT OKUMHAArd
YYUHYM TapMOHUKAHU MYKOTHIN YYyH 4YyJiFamjapaaH OWUpUHH y4dOypyak
cxemacuna ymam kepak.lly caGabmum Xxam TtpanchopmaTop dyiFamiiapu

kynuH4a Y/ A cxemazia yjaHajm.

5.15.¥Y4 ¢azaam TpanchopMATOPHUHT TPaHcopManusiIann
KO3 PpuumeHTu

bynmait  Tpanchopmaropaunr —Tpanchopmarmsuiant  KodhOUIUEHTHHUHT

o U
KHiiMaTH K XaM caJIT MIUIall PeKUMHIAH aHukiaaHaau: K=—". Bynaa

U

ax

Uy » U, Teruunumya IOKOpH Ba NAacT KYyWIAHHWLUIA YyATamJIapHUHT Oup
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xunnard (azacura terunuid (azaBuil KywiaHunuiap.Arap TpaHchopMaTop
gyaramiaapu Y/Y cxemacuia yiaHca, JUHHUS KyWIaHHILIAPUHAHT HECOATH

K:lLJJAB:LLJJBC:LLJJCA . Y/A na V3K; A/Y ma A/ A nascaK 6ymamm

as uc cf

5.16. TpanchopMaTopJapHUHT NAapaJJies] HIILJIALIH.

TpanchopMaTOpHUHT KyBBAaTH UCTEHMOTIIIIAPTA €Tapin OyaMaca EKu
y3aTUJIUIIN KepaK OYaTrad KyBBaT TpaHC(hOpMATOPHUKUIAM KaTTa Oyjica HKKH
Ba YHJIaH KYT TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT Mapaiies UIlIalii1aH
doitnananunaau. bynna TpanchopMaropiapHUHT OUpIIaMud yyJFamiapu
OWp 27IEeKTp TapMOFHra yjJaHca, HWKKWIaMJYuiIapy Oomkara yiaaHaam. 5.10-
pacMma UKKHUTA y4 (a3anu TpaHCPOPMATOPHUHT Mapajuiesl UIIIaIira

YIIAHMIII CXEMAaCH KYpCaTHIIraH

Q) o
4

oo

5.10-pacm

[Mapannen unuiamra yjaaHyBuYM TpaHchopMaTopiap mapajiesl UIIain

miapTiapur  Kypa Oup Xun  yJaHWII — Tpynmnacuaa - Oymuimiapu,
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YIAPHUHTOUPIIAMYH Ba UKKIJIAMYHY yJIFaMJIApUHIHT HOMUHA KY9IaHUIIUTApU
xamaa Oy dyiFamjaplard akTHB Ba WHIWKTHB KYWIAHWIN TYITyBIApH EKU
YIJIPHHHT KUCKA TYTallyB KyWIAHMIILIApU ¥3apo TEHr OyJHWIIU Kepak.
[IyHuHT IEK, napajuieNl  MIUIalra yJaHyBuYd — TpaHchopMarTop
KyBBAaTJIADUHUHT ¥3apo HHUCOATH y4JaH OPTUK Oyiamaciuru  kepak. by
napaJuien WIUIall  [apTjiapura puos  KWIMHraHaa xap  Oup
TpaHcopMmaTopraropra TaKCUMJIAHAJUTaH [OKJaMa YHUHT KyBBaTHUTa
OpOINOPIMO akC  Xoina  TpaHchopMaTopiap — 4UyJFaMHJaH  KYIIHMYa

(TeHrnamTUpyBYM) TOKJIAP YTaau Ba aBapus COaup Oyaau.

5.17. Maxcyc TpancopmarTopaap

Maxcyc wmakcamimap ydyH OenrwiaHran TpaHcopmaTopiiap Maxcyc

TpaHchopmaropiap NEeWWIaau. YJIapHUHI UMOUIAll  WYpUFH  XaM,
AJEKTPOMArHUT MHAYUUSICH  KOHYHHUTa ACOCJIAHTaH. Maxcyc
TpaHchopmaTopiap KaTopura aBTOTpancopmMaTop, MaBaHJIAIIT

TpaHchopMaTopH, yayaml TpaHc(hopmMaTopu Ba 11y KaOW MAaxXCyc TYy3WJIMILTa

sra Oomka TpancopmaTopaap KUpau.

5.18. ABToTpancdopmarop.

bepk 3amxupiau nynar y3akka ypaiaraH OWTTa YyJaFramiid TpaHcPopMaTop
aBToTpancopmaTtop . Jedmnaau. ABToTpaHchopmaTop XaM  oaauu
TpaHcopMaTop CHUHrapu OepwiraH KywIaHHIIHA Ky4alTUpHUII — EKU
nacaTupuin yuyyH wunuiatuiand. KywaltupyBum aBTOoTpaHchopmaropaa
Oupnamuu  4dyinFraM Ba3upacHHU HMKKWIAMYH YYJIFAMHUHT OUPOp KHUCMU
Oaxkapaau  MmacaTUpyBYM TpaHchopmaTopja 3ca UKKAJIAMYHU UyJIFaMm
Ba3u(acuHu OUpiaMud YyJIFaMHUHT Oupop KucMmu Oaxkapaau. 9.11-
pacum, a — TMacaTHUpyBYU. O Ja Ky4aWTHPYyBYM aBTOTpaHc(opmaTop

CXEMacu KypcaTHuJIraH.
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5.11-pacm

ABToTpanchopmaTopiapiaH KaTTa KyBBaTJIM aCHHXPOH Ba CHHXPOH
MOTOpPJIAPHU UIITra TYHIUPUILA HINTa TYITUPHUIIT TOKJIAPUHN KaMaTHPHUII
Makcanuna dongananuiany 5.12- pacmaa jgabopaTopusiap Ba  MauWIIHiA
XU3MaT KOPXOHAJIAPHJI UIUIATHUIN YUyH KyJail OYiraH Ba KEHT TapKajiraH Oup
Ba y4 (pazanu maboparopus aBToTpanchopmarop (Kuckaya — JiaTp) JapUHUHT
CXeManapu KypcaTuiarad. ABTOTpaHC(OPMATOPHUHT TpaHCcphopmanusiian
kodpdunmentn K = 1, 25+ 2 verapacuna 6ynaau. Arap K>2 KunuHca,
aBTOTpancopmaTop Texkamcus Oynaau. bupnamuu Ba MKKUIaM4H
yyJIFamiiapy y3apo AJIeKTp OOFJIaHTaHIUTH cababiiu aBToTpanchopmaTop JaH
HaMJIUTH KaTTa XoHajapaa 12 +24 B xywianum o0 uiiaTuIn MaH

STHIIAIH.
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U,

A B C
X y z
a b C
U,
5.12-pacm

5.19. IlaiiBanagam TpanchopmaTopu

ONeKTp TapMOFUJard Ky4WwIaHUIIHUA calT unmam pexumuga 60—70B
rada macaiitupu® Oepagurad Ba NalBaH/yIalll Y4YyH 3apyp KaTTa TOKKa
MYJKaianrad oup dazanu tpaHchopmaTop naBaHaail TpaHchopmMaTopu
nevunanu. 5.13-pacmpa  maidBaHuIam TpaHCHOPMATOPUHHUHT MPUHITUTTHAT
CXEMacH KypcaTwiraH. YHJa TaiBaHJall TOKHHUHT KUAMaTUHHU POCTIIAII
y4yH WHIYKTUB KapIIWJINTK POCTIAHAraH JpoccenfaH  ¢oimanaHuaam.
JpocceslHMHT  myJlaT y3akiapu OpacuJard  XaBO OpPalluFU OLIMPHUIICA,
VHUHT YyJIFaMUJard MHAYKTUB KapIIWIMK KaMasiau, TaiBaHjiall TOKHU

3ca KyIasau Ba aKCUHYA.
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5.13-pacm
XO03upru Mmantaa TOK KUWMATHHH POCTIIOBYM JPOCCEIUIM TpaHCPopMaTop
KOXKYyXuHUHT wuura ypHatwirad CTAH-1  tunmparm — maiiBanamana
TpaHcopMaTOpu KEHT TapKairaH. byHmail TpaHncopMaTOpHUHT KyBBaTH 22
KBA, mnaiiBaH/anr TOKUHUHT pOCTJIAlll AMAna3oHu 60+480 A Oupnamuu
kyuwianum 220+380B  doiimanmu  um KodhpurieHTH 0.83, KyBBar
kodpdunmentu 0.52, maccacu 185 kr.
5.20. Yauam TpancdopmaTopaapm.

DNeKTp TapMOKJIapUIard IOKOPH KYUYJIaHHIIHUA Ba KaTTa KUUMATJIA TOKJIAPHU
nacatupu®  OepyBum TpaHchopmaropiap yiayam TpaHchopmaropaapu
nevimnaan. bynmait  TpanchopmaTtopiapiaH  penend  XMMOsSJIall  Ba
aBTOMATUK KOHTPOJI 3aHXKHUpiapuia XaMm KeHr ¢oiinananuwiaan. FOkopu
KyWIaHUIUIM Kypuiamanapjaa yiuam TpaHchopmaTopiaapuian ¢oiiganaHuin
ymuam  acOOO0MapUHMHT  Xamjaa  Xu3MaT  KWIyBYM — XOJHMJIAPHUHT
xaBpensnuruan  TabMuHAaau.  KywlaHMIIHM —~ DAcaWTUpHIL  y4YyH
OenrmwinaHran yiadam TpaHcopmaTopiapu KydJaHUIIT TpaHChOPMATOpH,
TOKHU TMacaTupyBuu TpaHcopmaropiap 3ca TOK TpaHchopmaropu 1ed
atananu. 5.14-pacMm, a Ja KywiaHuil TpaHC()HOPMATOPUHHUHT, 6 Aa TOK

nchopmaTopruHuH! NpUHLMOMAT CXeMajdapyu Ba IIapTid Oelruiaapu
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KYpCaTHJITaH.

0)

5.14-pacm

121



5.21. Kypuniauu 0011 NoACTAHUMACHUHUHHT CXeMACH.

[ToacTanuus 3JIeMEHTIAPUHUHT YIaHUII cXeMacu N0 3JIeMEHTIapHUHT
yu3Mazard rpaduk TacBUpU Ba DJEMEHTIAp oOpacujaru OOFIaHMILIAPHU
KYpCaTWJIMIINATA AU THIAIH.

[TopcTaHuus SJEKTp YIAHUIUIAPUHUHT acocuil cxemacu ne0 acocuid
KUXO037Iap TYIUIAaMHU Ba 3JIEMEHTIAp Opacuaard OakapuiraH xamma (U3HK
yJlaHuIuIapra auTUiIau.

[ToacTaHIMSUTAPHUHAT cXeMallapura Kyiuiaru tajgadnap Kyuuiaau:

- HACTEbMOIYUIIAPHUHT ANEKTPOTABMUHOTH]IA cxema 3apyp
WIIOHWIWJIMKHU TAbMUHIIAIIN KEPAK;

- CcXeMa OJIIMi Ba AKCIUIaTalus YUyH Kyjiail OV Kepak;

- CXeMa KOPXOHAHWHI PUBOXKJIAHUIIUTA MYI KYysSauraH OYJIWIIU Kepak
Harpy3KaHUHI YCHUIIMHM XHCOOra oiraH Xxojja TapMOKHU TyOJaH
PEKOHCTPYKIUSA KWIMACAaH;

- cXema aBapusl peKUMIIAPU MAWTHUJIA FJIEKTPOKUXO3TAPHUHT UILIOHYIH
XUMOSICHHY Ba TOKHUHT aBTOMATUK TUKJIAHUIIUHY TAbMUHJIAIIN KEPaK;

- acocui AJIEMEHTJIAPHUHT oupopTacu (Tpancdopmatop,
DIIEKTPOY3aTUIl JIMHUSACH) aBapusl HATIKACUAA WIJIaH YUKKAH ManTaa
UCTEHMOTYUIIAPHUHT 3JIEKTPOTABMUHOTUHYA TabMUHJIAIINA Kepak, Oy manTiaa
UIIIa KOJTaH AJIEMEHTIap V4YMO KOJraH 3JIEMEHT Harpy3KacuHU Tyna €Ku
KHCMaH y3 3UMMajiapyura OJIMILIIApU KEepaK aBapusilaH KeMUHTH pPEeXUMIAru
Wyn kyiunaaurad mneperpy3kaHyd XxucooOra ojraH XoJa;

- PEMOHT Ba aBapusra Kapuiy WIuiap YTKa3ull y4yH cxemaga 0ab3u
AJIEMEHTIAPHUHT Pe3epBIaHUIILIAPH OYIIUIIH KEPak;

DNEeKTPOTAbMUHOTHUHI MIIOHWIMJIUTH Ba O€TYXTOBIMK Japa’kacu
Oyiinya BJEKTPOdHEPIHs UCTEHMOJYWIAPUHUHT  KAaTErOpHUsiCH  cXema
TaHJIallra Tabcup Kypcaraau. [loacTaHuus UIIOHYTIUIIUTH, SIEKTPOTABMUHOT
CUCTEMAaCHHUHI WIIOHWIMIMTU KaOu, MycTakuia MaHOamap COHM  Ba

MOJICTAHIINS cXeMacH OWJIaH aHUKJIAHAIH.
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1  xareropusiiard  3JIEKTPONPUEMHUKIAP  HKKUTA MYCTaKUJI
MaHOanapJaH »JJIEKTPO3HEprus OujgaH TabMHUHJIAHHUILIAPU Kepak, Oy
MaHOanap Oup-OupiapuHu pe3epniiad TypuIIapu JIo3uM. bupop manOagaH
ONMMHAETTaH dJIEKTPOTAabMHUHOTAArd TaHad(yC TabMHUHJIAHUIIHUHT OOIIKA

MaHOa/1aH aBTOMAaTUK THUKJIAHUIIIA BaKTUTaruHa WyJ KyHHUIIaIu.

i h & ?

5.15-pacm. Tpancpopmamop noocmanyusnapuune mypiapu: a — mynux,

O — MaApMOKIAGHMUPY8YU, 8 — YMULYEYU, 2 — MY2YHCUMOH.

Mycrtakun wmaHOanapra OuTTa €KM HWKKATA TOJCTAaHIUSJIAPHUHT,
TaKCUMJIAIl MOCJIAMAJIADUHUHT 1IWHAJAp CUCTEMalapu €KW CEeKUHUsUIapu
KUPAJIN.

2 Kareropusjard dSJIEKTPONPUEMHUKIAP, Kowaa Oyilmda, WKKHATA
MyCTaKuWJI MaHOaJaH »dJIEKTPOIHEprusi OuilaH TabMHUHIIAHAIWUIap, OyHIa
ANEKTPOTAbMUHOTAArM WyN Kyluiaguran taHadgyc onepaTtuB Wyn OuiaH
(omepaTOpHUHT EKUIIM) pe3epB MaHOAHW EKHUII y4yH 3apyp OymamuraH
BaKTra TeHT Oyiajau.

3 KaTteropusard >JeKTPONPUEMHUKIAPHUHT DJICKTPOTABMUHOTH OUTTA
MaHOaJaH amMajira OIIWPWIMIIA MYMKHH, arap 3apapjaHrad 3JICMEHTHHHT
PEMOHTH EKM aJIMAIITUPWINIIKA OWiaH OOFIMK OOJraH THUKJIAll uiuiapu 1
CYTKaJIaH KyT BaKTHHU Tanab KuiMaca.

bomr macaittupyBun noacrannusiiap (BIII) TabMuHIOBYM NUHUsAIApTa

ylaHuI  ycyau — Oyiimya  TYpT  Typra  OYnuHaguiap: — TYIHK,
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TapMOKJIAHTUPYBYH,  YTWIyBYM Ba  TyryHcumoH. DBIIII  jmapHuHr
TAbMHUHJIAHUIIM OWTTa €KW MKKUTA JHUHUASAIApAAH aMmalira OIIUPHIUIIH
MyMKUH. Wkku TpaHchopmaTopiau MOACTaHIMSIAp WKKUTA JIMHUSIAH
TabMUHJIAHUIUIAPU KepakK. TabMHHIOBYM JIMHUSHUHI OXUPHUIa ylaHaJWTaH
TII Tynuk nojacranmus Ae6 atanaau. butra €ku UKKUTa YTYBUM JTUHUSIIApra
ynanagurad TIT TapMOKIAHTHPYBYM 1e0 aTamamd. YTHIyBYM IOJCTAHIHSA
OUTTa €KM MKKUTA TABMUHJIOBYM JIMHUSJIADHUHT KECUJITaH KOMUTa yIaHa/H.
TyryHCUMOH  (TaKCMMJIOBYM) TMOJCTAaHIUANA TabMHUHJIOBYM  JIMHUSIIAP
UKKATAJlaH KaM Oyiamaiau Ba Oup Heua XyAJaud IIyHAAW KywIlaHUIIZard
YUKYBYM JIMHUSIIApU OYIaau.

VTuyBUM Ba TYryHCHMOH NOJCTaHIMANAp OpKaau 6Gomka TII mapra
ANEKTPOIHEPTUs. TPAaH3UTH amaira omupwiagd. Kuimok XYKaIuK
paiioHnapuaa, acocaH, TYNUK TApMOKJIAHTUPYBYM Ba  YTHIYBYU
MOACTAaHUHUSIIAP KYJUIaHUIIAIH.

Kounpna 6yiinya, TII mapHUHT NacT KywIaHMII IIMHAIAPU CEKIUSUIaHTaH
Kunu6 sicanaau. llluHamapHUHT CeKIUsUIapu Opacuia CEeKIMs BUKIIOYATEIH
VpHaTWJIAQOM  WINOHYWIWJIMKHHA  owWupuil  Mmakcaaunaa. CexuusiapHUHT
OoutTacuna aBapusi OyJATaHWJAa Ba PEMOHT HILIapu Oa’kKapuiraHjga UKKUHYU
CEKLIMS UIIJA KOJIAIH.

5.16-pacmaa BIIII napaunar cxemanapu kentupuirad. Kouga Gyiinua,
yJIap PHEprocucTeMa TapMOKJIapuJiaH cxema OJIOK “TuHUs-TpaHchopMarop”
Oyiinuya TabMUHIaHaAU. TabMUHIOBUM JuHUsAAAH T TpancpopmaTtopuu Q2

BUKJTIOYATENb OmiaH y3ub kyium mymkus (5.16-pacwm. a).
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5.16-pacm. 35-220kB Oupnamuu KyuriaHuwoa UuMa WUHALAPCU3
NOOCMAHYUSAIAPHUNHS CXeMANapu. a — GUKTIoYamennu noocmauyus, 6 —
KUCKAMYMAUWmup2uuiy —8a  Omoemumeniu noocmanHyus;, 6 — UKKU
mpaucgopmamopau mapmoKIaHMUpPy 84y nOOCManyus; e — ukkumapagiama
mavmunnanuuiiu noocmanyus: Q,Q1-04, OB — suxntouamennap; QS, OS1-
QS4 — paszveounumennap, QRI, QR2 — omoenumennap;, QNI,ON2 —
Kuckamymawmupeudnap;, W, Wi,W2 — snexmpoyzamuws aunusinapu, 1,T1,T2

— mpaucgopmamopap.

TpanchopMatopHu KuCKa TyTallyBiIapAaH XWMOS KWIMII Makcaauaa
35kB  kywiannmzga Q2  BUKIIOYATENb  YpHUATAa  MPEJOXpPaHUTEIIAp
KYJUTAaHWIMIIM MyMKUH. Ky X0JU1ap ydyH y30K BakT BUKJIIOYATENb YPHATHUII
UKTHCOIUN TOMOHIaH (Qoiinanu smac ned xucodnanaau. TpanchopmaTopuu
PEMOHTTa YMKApHIN 3apyp OYynranuma yHH pailoH mojacranuuscumara Ql
BUKJIIOUaTeNb  OwiaH y3u0 KyHuIl Ba  TabMUHJIOBYM  JIMHUSAAH
pazpeauauTeab QS Owman axpatub KyhWnm MyMmkuH (5.16-pacm.o).
K¥ymunnuk TpancopMaropiapHi TabMHHJIOBYM JIMHUSJAH pa3beIUHUTETh
OWwiIaH axpaTUIl MYMKHH MMAacT KywIaHUII TOMOHUAArd Q3 BHUKIIIOYATEIb
OwiaH Harpy3ka yjapJaH oJu0  TalUlaHTaHJaH  KEeWWH  paiioH

noaCraHOusACHAAaru Q BUKIIIOYATCIIHU SJ/FI/IpMaCIIaH. Buxknrouarens S’prI/IFa
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kuckatyramtuprud QN Ba otaenurens QR ypratunaau. Hopmain pexumaaru
TpaHcGOpMATOpPHH YUupHUIl y4dyyH macT Kywianum (6-20kB) Tomonummaru
BUKJItoUaTesb Q2 OwilaH Harpy3KaHW YUUPHIL €Tapiiu, KEHUH 3ca OTACIUTENb
QR O6wunan TpanchOpPMaTOPHUHT MATHUTIIAHUIIT TOKUHU YUUPHII KEpaK.

Oxopu KYWIaHHII TOMOHH/1A BUKJIFOYATEIIb ypHHTa
KMCKaTyTAIITUPTHYIap Ba  OTHACNMUTEIUIAap  KYJUIAHWIAHAOUIAaH  UKKHU
TpaHcOpMATOP/IM TOJCTAHIMS CXEMacd OSHI palMoHal Ba eTapinya
UIIOHWIM XucoOsmaHagu. TpaHcdopmaTop uWYMIa 3apapilaHUIl a0
OynraHuaa pene XUMOSCH HIIra TYIUO, KUCKATYTalITUPTrud IOPUTMACUHUHT
3aHKUpUHU  ynaiau. Kuckaryramruprud €EKuiagd Ba JMHUSAOA KUCKA
TyTalllyB XOCHJ Kujaau. by KHCKa TyTallyB pailoH NOACTAHLMACUAATU
BUKJIFOYATEIIHUHI  peJie  XMMOSICMHUHI HWIITa TYWMUIIMHW  YaKupaju,
BUKJIIOYATEIb JIMHUSHU TpaHchopmarop Ousan Oupra yuupaau. burra auHus
3apapjlaHraHfia Ba y palioH MOACTAaHUUSCUAATM BUKIIOUaTeNlb OwWjaH
VUMpUITaHa, TYTAIITUPIHUYJArd pa3beIUHUTEIUIAPHA EKHUII Ba HKKHUTA
TpaHC(OPMATOPHUHT OUTTA JMHMSIAH TAbMUHJIAHUIIMHU aMaira ONIMPHUII
MYMKHH.

5.1-pacM. 2 ga KypcaTwiraH HMKKA TOMOHJIaMa  TabMHUHJIAHUILIN
cxemana Tyramrtupruyaa (Q BHKIIOYATENb Ba PEMOHT TYTAIITHPIUYHIA
pazbenuHUTEIapU O0op OYynub, yinap BHKIIOYATENIb PEBU3UACH MalTHIA
AJIEKTPOTABMUHOTHUHI ~ MINOHWIWJIMTMHA  TabMHUHIA0  Typagu. 3apyp
Oynranna Bukiaroyarenb (Q OollKa MOJACTaHUMSAJIApPra KyBBaT TPaH3UT
KWIMHUIIMHA ~ TabMUHJaWau. TpanchopmaTOpiIapHUHT  3aHXKHUpJIapujia
ornenuTesmiap ypHarwiagu. Hopman pexumpaa BukiIouyaTenb Q EKwiras,
pazbenuuutens QS3 €xku QS4 yuupuiras.

T1 tpanchopmarop mmkactianranga Q3 yuupmnanu, QN1 éxumanu, Q
yunpunaau, KeiuH 3ca A TtasH4y noactaHuusgarn Q1 yuupwnagu. Tokcus
nay3za naituga QR1 orgenurens yuupunanu, ke Q1 Ba Q2 Exumnaam.
KyBBatHunr oku0 yrumm Oy3unmarad, T1 tpancdopmarop yuupumiran 6-20

kB HuHr wucresmomumnapu T2 TpaHchopmaropaan Tok oiuHMokAa QB
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CEeKLMs BHUKJIIOYATENM OpKajdd. DBUTTM JHMHMSAA [IUMKACTIAHWIL COJUP
oynranuaa, macainan W2 na, Q yuupunanu, keiiH b TasHy nojacraHuusigaru
Q2  yuympunaau. Arap JIMHUSHUHT  aBTOMATUK  KaWTa  yJIAHWIIH
myBadpdakustcus Oynca, Q4 Vuupuiaau, Ba PE3EpBHUHT aABTOMATHUK
yIaHUIIM KypuiMacu Tabcupuaa QB Bukimouarens €xuinanu. Llynnai
KWINO,  HCTEbMONYWJIAPHUHT  BJEKTPOTAbBMUHOTH  Oy3unmaigu.  Q
BUKJIFOYATEJIHA PEeBHU3Ms KUl 3apyp Oynranunaa QS3 Ba QS4 TyramTupruy
¢xkunaan, Oy OpKajdu KyBBAaTHHHI OKMO YTHIIM aMalira OmMpuiiafgu. Arap
KJIIMMATHK MIapouTiaap OYVilnda OTAENUTEUIap Ba KUCKATyTAIITUPTHYJIAPHUHT
VPHATWIMIIN MyMKHH Oyiamaca, TpaHC(OPMATOP 3aHKUPHUAA BUKIIIOUATEIIAP
KyJutlanuwiagu. TeXHuka — DSKOHOMUK Januuiap OuilaH TacaUKJIaHTaH
XOJIJaruHa BUKJIIOYATEIIap KYJUTaHUJIAH. BuxmtouaTenapHuHT
UIIOHWIMJIUTH FOKOPUPOK OYyiaraHiauru cadabmm kenaxkakaa 35-110/6-10 kB
MOJICTaHIIMsIIApAa TPAaHC(POPMATOPHUHT FOKOPU KYUJIAHUIITN TOMOHH A (pakaT

BUKJIFOYATEIJIAP YpHATUIIAIH.

5.22. TloapcTaHUMAIAPAATH OYUK TAKCUMJIAII MOCJIaMaJapH.

35-110 kB KY4JIQaHUIIUTA MOJICTAHIMSUTAPHUHT TaKCHUMJIAIII
MocjaManapu, Koujaa Oyinuya, OYMK XOJJa Kypujaad. Yaap HWIIHUHT
UIIOHWIMJINTUHY, KUX03J71ap OWaH HIUiam XaBOCU3IUTA Ba KyJIAWJIUTHHU
TabMHUHJIA0 OepuluIapu Kepak, YyJapHU Kypulllga MHUHUMAJ Xapaxatiap
oy Kepax. Oyuk  TakcHUMJIAII MocaamManapuaa (OTM)
TpaHchopMaTopiap ypHaTWiIagu, cxemara MyBO(MUK XOJija KOMMYTAIIMOH,
XMMOSI Ba KOHTPOJI KWIMIIM anmnapatiapu Kymwianuinaau. OTM  na
BUKJTFOYATEIIAp, Pa3beIMHUTEIIAP, TOK Ba KyWIAHHIN TpaHchopmaTopiapu,
paspsaHUKIAp KyutaHumu MyMKUH. OTM HU ap30HJIAIITUPUIN MakKcaauia
MOACTAHIMSUTADHUHT KYIMYUIMTHAA BUKJIIOYATEIap KUCKATyTallTHPTUdIap
Ba otraenutenap ounan anMamTtupuwiaan. OTM HUHT xamMa anmapatiapu

Oamann OynmaraH MeTal E€KM  TEMUPOETOH acociapra YpHaTHIIAJIH.
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Tpanchopmaropnap Oeronnanran €xkd acalibTiaHraH MalJoHUYaNIapaa
dbyHmameHTiIap ycrtuaa YpHaTwiaagu. MalgoHuanapHu ENUK TaKCHMIIAll
KypWIMacHIaH 4eT TOMOHTa KaparaH KUsUIMK OWiiaH Tanépiaiauiap CyBHU
onud KETUII Makcaauia Ba Imaran EKM YWFAHOKTOII KaTjamMu OwuiiaH
KoIulaiamiap cyB (GUIbTpAIUSICUHU TabMUHJIAII Ba YCUMIMKIAP YCUITUHU
OJIIMHU OJIMII Makcaaunaa. TpaHchopmaropiap Ba TpaHchopmaTop EFH
VIUIATUIAAUTAH anmnapariap Tarura MacJIONIpUEMHHKIIAP YPHATUIIMIIN KEPAK,
YJIAPHUHT KUSUTATH €ca MacJIOCOOpPHUK TOMOHUTH KapaTWiraH OYJIMIIN Kepak.
ETkusuaagurad maraa KaTjaMd KaJIHHIATH 25CM JaH KaM Oyncamiuru
kepak. Illaran €rkm3wiran >koW (o3acu TpaHcopmaTop ro3acuaaH Kam
OyIMacIuru Kepax.

Anmapatiiap Tarmaard acociap Ba TasHY KOHCTPYKLUSJIAP Taruaaru
dbyHIaMeHTIIap IHaran TYKWiIraH carxjgaH kamuaa 20 cm  kyTapuiran
oymuuutapu kepak. II- €kum T-cumoH  Mertamn €k TeMUPOETOH TasHY
KOHCTPYKIMSIIAp acocuu KYPHIUIIT VHILIOOTJIapH Oynaauiap.
[TogcTaHUMsUTApHY  TabMHHJIAIL  UKKUA3AHXKUPIAM €KUM HMKKUTA pajguan
JuHusIap  OYima®  amanra  omupwiagu.  TabMUHIOBYM — JIMHUSUIIAp
naprajuiapra kemaawiap. TOKYTKa3rd4japHU MaxkKamijalira MyJDKajulaHTaH
TassHY KOHCTPYKIMSJIap IIaMOJ Ba My3JaH CHUMJIAPHUHT OupTapadiiama
OFMPJIALLIMIIMHYU XMCOOTa OJIraH X0J1a KypHIIa/Iu.

OTM paru muvHamam KyIcUMIIM CUMIIApJaH Ty3WiIran O0yiub sriryBYaH
OYIUIIM MYMKUH €KM TypJid KECUMJIM IIMHajIapJaH ubopar OYIuO KaTTUK
OynuImKM MyMKMH. OTWIyBYaH IIMHAJIAp oOcMa u3ojdsaTopiap €Epaamuia
MaxKamJIaHaJu, KaTTHK IIMHAJIap 3ca TasHY U30JTOpJIapa MaXKaMIlaHa Iu.

[ToapcranuusiapHu JIOWMXAJIAIl Ba KYpUIa XaMMa )KUXO03JIApHU LIYHIan
JKOUTAIITUPUIN  KEPAKKH, JKUXO3JApPHH MOHTaX  KWIMIIAA, XHU3MaT
KYpCcaTuIllJ]a Ba PEMOHT KWIHIIJIA FOKKYTapHIll MEXaHU3MJIAPUHU HILJIATUIIT
MYMKHAH OVJICHH, >KMXO3JAQpHM OJIMO KeJWIl Ba OJUMO KETUII Y4yH
aBTOTPAHCIIOPDHUHT  KHpUIIK  MYMKWH  OyncuH. Karra  KyBBatim

NOJApCTaHIMsANIApAa TpaHC(hapMaTOpIApHUHT PEBU3UACH Ba PEMOHTH YUyH
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€nuK ~ MailoHya ~ OYJIuIM ~ MYMKUH. OTMnapaa  MOMaxKajlJIupOK
paspsulapuaH  XUMOSI KWIMII —MOcjamanapu, SIIUH KaWTtaprud Ba
paspsannukiap VpHarwiagu. [loACTaHIMSHUHT XaMMa >KUXO3JIapu epra
YIIAHHILN KEepakK.

Kontpon 3amxupiapu kabeinapyd Ba KOMMYTAIMOH alllapaTiapHu
Oomkapuin kabemapyd KOHCTPYKTMB Ba TasHY  JJIEMEHTIAp OpKajiu
aorokiapaa Toptud yrunaau OTM roB €ku AeBop OuiaH Ypaiaulin Kepak.
DNEeKTpOKypHIMaNapHu Ty3ull Koujanapu [8] Tamabnapura OWHOAH TOK
onmuO0OpyBUM KUCMJIAp opacujard wmacodanap Ba yiapAadH TypiH
Mociamanaprada Macoganap 8.1-xaaBanra acocaH TaHiad OJMHANATIAD.

Arap W30JATOpJIaH TUIAHMPOBKA caTxurada OallaHIMK 2,5M J1aH Kam
Oyinca, TpaHcopmaTopiap Ba ammnapaTiapHU TYCUK OWJIaH TYCHUII Kepak.
Tycuxk Oananymru 2Mm Oynran Typ €ku Oanmanpmuru 1,2m Oynran Gapbep
KypuHuIga OymummM MyMKUH. Tpancpopmaropiap opacujgaru macoda
YIApHUHT KyBBaTHTa OOFIMK Ba 1,25M 1aH KaM OYIumu MyMKHH 5Mac. ETM
OMHOCUHUHT OJIOBra YHJaMJIA JCBOpU OWJIaH TpaHcPopMaTop oOpacujaru
macopa 0,8M man kam OYynmaciuru kepak. 9.17-pacmpa OTMnu Ba
Talrkapuja YypHaTUiIaJAuran KoMmruiekT Takcumiam mociamacu (TKTM) mu
outra TpanchopmaTopiau KoMIUieKT TpaHchopmatop noxactanuus KTIT 35/
10 kB HuHTr Oupnamuu yJaHUIUIAPUHUHT CXEMAcH KeJITUpuirad. 8.4-pacmia

YHUHT KOHCTPYKIUSACH.
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oummampancgopmamopau  noocmanyuss KTII 35/10kB  nune oupramuu
yaanuunapunune cxemacu: Ql- Q3- suxnouamennap; QS, QS1 —QS6 —
pazveounumennap, FU, FULl- npeooxpanumennap; FV,FV2 — paspsonuxnap,
T — mpancgopmamop,; T1-waxcuii sxmuéxcrap mpancghopmamopu; TAI-TA3

— mok mpancgopmamopaapu, TV — Kyunanuw mpauncghopmamopu.

T tpanchopmatopuunr éxkuwmumu Ba Yuupwmimu yayH OTM 35kB na

OJUTMH KOMMYTAlLlMOH anmapatiiap OYJWIIMHU cXema Hazapja TyTaJu: epra
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yJIOBUM TMHUYOKJapu OOp pazpeauHutTenb QS, KUCKa TyTallyBIaH XUMOS
KWIMIT Y9yH Xap Ouwp dazama FU mnpemoxpanurtemnap, XaagaH OIIUK
Ky4WIaHUIIAaH XUMOsl Kuiuill yuyH paspsagauk FV. TKTM na mmnHa Ba TuHUS
pazbenunuTeiapu QS1- QS6 Ounan Oupranuka Bukimroyatemiap Ql, Q2, Q3
nap xam ypHatuwiagu. Cxema maxcuil sxtuéxiap tpanchopmaropu (LLIIT)
T1 HUHT YpHATWINILIMHYA Ha3apAa TyTaH, IIYHUHTAEK YITYOB YUYH KyWIaHUII
tpanchopmaropy TV ~ Ba  Tok  Tpanchopmaropmapu  TAI1-TA3
ANEKTPOTABMUHOT CUCTEMACH NapaMEeTpJIapUHU YIIdalll y4yH.

Tpanchopmarop noxacraniusacura 35 kB au XaBO JUHUACU CUMIIApU
om0 KeJIWHaAu Ba U30JATOpiap 3 OpKaiM KaOyn mopTaiu 2 ra
MaxkamiaHaau. Kyunanuimn xaBo JMHMsICHMAaH —TpaHcdopmatop Ira
pE3BEAMHUTEND 6 Ba MPEAOXPAHUTEND S OpKanu y3atunanu. [Ipenoxpanurens
5 KMCKa TyTallyBJaH XHMMOS KWIWII Y4yH MYyJDKaJUIaHTaH. XaJdaH OIIHK
KyWIaHHIIIApIaH XUMOSI KWJIMII Y4yH pa3pelHuK 7 MYyIpKamuiad KyHuiras.
Tpancpopmarop 1 Tykunran maran 8 ycruaard GyHIAMEHTTa YpHATUITaH.
Tpanchopmarop 1 naH KywiaHWIN TalIKapUJlaH YpHATUIQJAWTaH KOMIUIEKT
takcumiam  mociamacu 9 TKTM ra y3arwinangu, Oy epaaH dca
anekTpodHeprus 10kBnu keTaéTran TMHUSAIAPTa TAKCUMIIAHAIN.

2T 10/0,4xkB kyunanumra Ba 25-63 kBA «kysBarra osra. DT
KyBBatHra Kapad ETM (TKTM) munparu maxcuii 3xTuéxiap mkapuaa Eku
OTM Ttepputopuscuaa OYUK X0J1a YPHATWINIIN MyMKHUH. [loACTaHUUSITHUHT
mIaxCui  SXTUEKIApU  NMPUEMHUKIApUra  OOIIKAPUIIIHUHT  OMEpPaTUB
3aHXKUpPJApU, PEJe XHUMOSICM Ba ABTOMATUKAHWHI ONEPATUB 3aHKUPJApH,
aJjloKa Ba TEJIEMEXAaHUKA CHUCTEMAacH, YCTaXOHAHMHI MEXAHUK KUXO03JapH,

EPUTHILLL, YT YYUPHULI CUCTEMACU KUPAJIU.
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5.18-pacm. Kyssamu 630 — 1000kBA 6ynean bummampancgopmamopiu
mynuk noocmauyus KTII 35/10 kB: 1 — mpauncghopmamop, 2 — nopman; 3,3 —
uzonamopaap;, 4 — Kkywianuw mpancgopmamopu, 5 — npeooxpanumens, 6 —
pazveounumensv, 7 — paspaonux, 8 — ¢@ynoamenm, 9 — maxcumiau

mociaamacu
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5.23. Enuk TakcumIam Moc1aMaiapu

BIIII nman onuHran o2nekTposHeprusHu  6-20kB  KywiaHuiga
VCTEbMOMUIAPHUHT MOJACTAHLMSUIApUTa, TAaKCUMJAIl [yHKTJIapura Ba
anoxuja ANEKTPONPUEMHHKIIAPTA TaKCUMJIAII Y4YH parioH
MOACTAHUMSUIApUIard  TaKCHMJIAII MoclaMaliapy  0aprno  KUJIUHAIM.
JKuxosnapau wukapuia YpHatum ydyd yiaap énuk (ETM) Ba Tamkapuiaa
Ypuatum yuyn ounk (KPYH) 6Ynmumu mymxun. ETM xusmar kypcaTun
y4yH Ba pPEMOHT KWIMII YYyH KyjJdal Ba XaBdcu3 OYIMIIM Kepak.
TokonmuOO60pyBUM KHCHMIIAp Kamepajiapra >KOWIalTUPWIraH OYyiumu EKu
yiapra 6exociaH Terud KeTMacIUry Y9yH UIMOHWIN KHIMO TYCHO KyHuimuim
kepak. Tycuk saxmut €k Typaan Oynuimyn MyMKuH. KynuHya apanam TYCHUK
KyJUlaHunagu.  Sxudr  KMucMuJa  KaMMYTalMOH — alapaTiapuHUAHT
IOpUTMajapu Maxkamiaad KyWuinagau, TYp TYCUK OpKaldM 3ca >KUXO03JIapHU
Ky3aTUIIM MYMKHH. Typ KaTaknapyuHUHr ymadamiapu 24x25MM JTaH Kyl
oynmacnukiaapu kepak. Tycukiap €ku KamepalapHUHT dIIuK4Yaniapu Kyiaod
6unan Kyadnanu6 KyHummnumpy kKepak. ETM GMHOCHHMHT HUMIA KHX0371ap
Oup €KW UWKKM KaTop KWiMO okomamTupwinind MyMKuH. Ky3zatumn
30HACHHUHT PHU KHUXO03JIap OMp KaTop KWiIuO koinmamTupuiranna 1M nax
KaMm OyJcaMJIMTd Ba MKKHU KaTOp KWIMO >KoWnamTupwiranaa 1,2M maH kam
Oyncammuru  Kepak.  Arap  Ky3aTHII ~ 30Hacuja  KOMMYTallMOH
annapartiapuHUHT  IOpUTMajapd  KOWJamTupwiraH  Oyica  Ky3aTuil
30HACUHUHT KEHIJUTH Moc paBuiiga 1,5 m Ba 2,0 M gaH kam OYJIMaciuru
KEpak.

Takcumiiamn  Mocnamanapu Oup TapadgaH Xu3MaT  KypcaTHIL
KaMmepanapu €KM KOIUIEKT Takcumuiam mociamaiapu KTM mukadmapunan
(sraeiikanapugan) KoMmIuiekTIaHaan. Kamepanap tapkuOura mvHa Ba JTUHUS
pazbpeauHuTEIapu 00p OynraH Bukiatouaremiap kupaau. KTM sueiikanapu
FIUIIMPAd YMKAIUTaH apaBadaid BUKJIIOYATEIUIAp OWJIaH KOMIUICKTJIAHAIIH.

Pasbenunurennap ypHura THUKMA KOHTAKTIAp KylaHWiaau, Oy THKMa
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KOHTAKTJAp XM3MAaT KYyTCAaTUMII Ba PEMOHT MAaUTHAA 3aHXKMUPHUHI Ky3ra
KYpuHUO Typaaurad y3yHauruau tabmuainad typaau. KTM Ba TKTM napra
10 kB 1okopu KyunaHUIIHM OnMO KUpHII IkadiIapu, JUHHUS MIKadapwu,
2T, ynuyB Tpanchopmaropnapu kupaaun. HWkku TpanchopMaTopiu
MOJICTAHIMSUIAPHUHT KYIuMya cekius mkadpu 6op. Onubd kupuin mkaduapu
KeTa€TraH JHUHUsUTap IKaduapy Oup XWil  BHUKIIOYaTeIUiap  OuiiaH
KOMIUIEKTIIaHAJUIIAp — CTAIIMOHAP KIJIMO KypuiraH €Kd FIIIIUpad YuKaurad
apaBadajaru; KaMm€rnu €ku BakyyM. 8.4-pacmiaa Fuiiupad 4YMKaauraH
apaBauasian BMII-10 Bukitouarenu Oop OoJraH MYKapuaa YpHaTUII y4yH
mymkautanran K-XII nuHma xamepacu kypcatunran. Kamepa xopmycu
Oynmanapra OynuHran 6ynu6, Oynapja IOKOpH Ba MAacTKU Ky3Fajamac THKMa
KOHTakTinap 1, kaben Wurmacu 2 yuinapuaa Oekutunuiap 3 0op, TOK
TpaHcopmaropu 4 Ba epra yJOBYM NHYOKIAp S5, BUKIOTA4YeIIM 6 Ba
IOpUTManu Fuiiaupad 4YuKyBuM apaBada. butra OynMana Wurma IImHamap
MOHTaX KuhuHrad. [lapamerpnapau yiuaim yuyH acOo0Omap, pejie XUuMOSICH,
OOIIKapyB Ba CUTHAIM3AIMS yUyH OYmMa 6op Oymaam.

Funaupa® uywmkaguran apaBaya OSKCIUIaTalusl IapoUTIapuia ydTa
XOJIATHU dTaJIjIallli MyMKHH:

— WIIYM  XO0JIaT: apaBada sdeiikama TypuOau, Oom Ba EpaamMuu
3aHXKUpJIAp yJIaHTaH;

— KOHTpAK XOJIaT: apaBaya sueikana TypuOau, OOIl 3aHXKUp Yy3WITaH,
EpaamMy4M 3aHKUpJIap Harpy3Kacu3 BUKIIIOUATENHUA EKHIN Ba YUUPHUIIHUA aMal
OLLIMPUIITra UMKOH Oepajiu;

— PEMOHT XOJIaTH: apaBaya sSYeHKajaH TalIKapuaa >KoWiamran 0ol Ba

EpaaMyuu 3aHXKUpPJIap y3UITaH.
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5.18a-pacm. Topmub wuxapunaouean suxnrowamennu KTM sueiikacu: a —
010 MOMOHOAH KypuHuwu, 6 — yK oyuuua kecumu: 1 — mukma KoHmaxkmiap;
2 — kabensv tiuemacu, 3 — yuuHuHe bexumunumiy, 4 — mox mpancgopmamopu;

5 — epea ynosuu nuuwoxaap, 6 — euKIOUAmMeNIU UIOUPad YuKaouean apasadda.

Buxmrouaren sdeiikagan runaupad uMkKaHAa KydIaHHUII OCTUAA TypraH
TM xucuMiapugaH BHUKIIOUATET aBTOMATHK pPaBHINa METAIT TMapaadaiap
Ounan axpatwiagu. Kyunmanum octuga TypraH TOK oiu0 OopyBuH
KucuMiapra OexocraH Tern6 kerumu Oaprapad »sTunaau. Bukirouaren
EKWJIraH TMaiTa apaBUYaHUHT FUIAMPAO KUPHIIK Ba FUIAMPAO YMKUIIMHUHT

OJNIMHM OJIMII Yy4YyH OJOKHpPOBKAa YpHATWIAAu, apaBYaHUHT Yy3U eca
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CUpIIaHyBYM KOHTaKTIap Epaamuaa epra ynanran Oymagu. KTM HuHT opka
TOMOHHUIA YTUII XoWu Oop Oynranuna yHuHr keHrnuru 0,8 M JaH Kam
OyIMaciIuru Kepax.

ETM wukkuTa Tamkapura oifura sra OVIuMmuM Kepak. DLIUKJIAp
TallKapura OYMJIMIUIApU Kepak Ba ¥y3u KyidiaHaaurad Kyiaduiapra sra
oymumapu kepak, TM TOMOHHMIaH KaJMTCU3 OUMJIaJIUTraH OYJIUIIIIapu Kepak.
ETM HuHr GMHOCH ONOBra YMAAMIM MaTepHaaIapAaH 0apro JTuiaau éKu
JieBOpJIapura 0JI0Bra Yujamiid COCTaB CUHIIUPWITaH OYIINIIN KEpak.

ETMpa Tabumii BeHTUNAUUs Ky34a TYTHJITAH OYIagy, IIyHHHIJEK
aBapus CypyBUYM BEHTUJIALUACH. DJIEKTP KaJlopudepiap OMIaH UCUTULI KY3/1a
TyTuiaaau. YyFnaHui jaMnanapy Ouiad EpUTULT aMalra OIIUpIIaIu.

ETM O6uHOCHMHMHT naeBopuaa TpaHchoOpMaTop SKHHHAA Jepa3a Ba

SIIMKJIAP YPHATHIITA pyXcaT dTUIMANIH.

5.24. UcTebMOIYWIAPHUHT TPAHC()OPMATOP NMOACTAHIUSIAPH.

HcrepMonmuunapHuHr noactaHuusuiapu  6-20/0,4 kB kywianwuiira
MYyJDKanaHrad Oynamu. bynapra axonu myHKTIapuaard KBaprTajuiap, caHoat
KOpXOHaJapd Ba KypWIMILIAp, arpo CaHoar KOMIUIEKCUHUHI  LEX
nojactaHuusuiapu kupaau. [loactanmusinap OupiaMyu KywIaHUIIHUHT HHFMa
HIMHAIAPUCU3 KypuUilaauiiap.

HcrebMomuuiaapHUHr  TpaHcPopMaTop MOACTAHIUSIAPUA  Y3ITAPUHUHT
KOWTAITHPWIINIIN Oyinda Kyiuaaru Typiapra o0ymuaamu (5.19-pacm):

— ajoxujaa TypyBYd (a);
— Unuiad YMKapUIl KOPIMYCMHUHT Uuura Kypuiara(0), KOpIyc H4Harud

JI€BOpYA TYTAILTaH;

— unuiad YMKapuil Kopmycura Takad KypwiraH (B), KOpIyC JeBOpHra

TallKapHUIaH TYTalllraH;
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— xopnycnun noxcranuusmapy  (I), Oynap KOpPHIYCHMHI — M4YMTa
x)oumamtupwiaaa. bymap, Kouga Oyiinda KOMIUIEKT TpaHchopMaTop
noactanuusuiapu (KTIT)

Kypunum maiijonyanupuaa , koujaa oyitnda, anoxuna typysuu Tllnap,
kym xomwtapaa KTII nap kymnanunaau. Yaap Ouo skoigan OoIIKa Koira kyJa
OJIAIUTaH OYIUIUIapU KepaK KypPWIMII WIJTAPUHUHT IOPUIIM Ba OoOlIKa

O0BEKTIapra KY4uiiu MyHocabaT OuIaH.

5.19-pacwm. Kypunuwoazu yex NOOCMAHYUSANAPUHUHS
AHCOUNAUWIMUPUTUIUU. A — ANOXUOA MYPY8UU; O — udUuaKypuieau; 8 — makao

KYPUieam,; 2 — KOpnycuuu noOCmaHyusicu.

5.20- pacmaa wuctepMomuuiapHUHT TITHUHT cXeMacW KeJITHPHUIITaH.
Tpanchopmarop T TabMUHIOBYM JHUHUSTA pazbeauHuTenh QS Ba
npegoxpanurens FU opkanu ynanagu. by anmapatnapHu  Harpyska
BHUKJTFOYATEIIUTA AJIMAIITUPUIIT MYMKHH.

[Tact kyunanum Ttakcumiam Mocinamacuaad (IIKTM) kera€rtran
JUHUsIIapa  aBToMaTuk — Bukimrowarewtap  QF  Ypuatunamu,  Oynap
MpeI0XPaHUTEIb-BUKITIOUATEIIb OJio0KIIapu (ITBB) Ownan

AIIMAITUPHUIIMIIIAPHA MYMKHH.
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5.20-pacm.  Ucmevmonuunap noocmanyuscunune cxemacu: QS—
pazveounumenv,FU — npedoxpanumenv;, T — mpancghopmamop; QF —

asmomaniukK 6UKIiodamens.
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5.21-pacm. Ifex TII napunune xomnonoexarapu. T — mpancgopmamop

Kamepacu, lll— wun XoHacu (nacm Kydjlaruut maxgcumiaul MOC]ZCZMCZCM) a

— anoxuoa mypyeyu, 6 — maxkab KypuieaH, 8 — uuuea Kypuiea.

5.21-pacMaa peMOHT IMeXJapu ycTaxoOHajapu, pacTBOp Ba OETOH
3aBojapuHuHr TII mapuHuHr KomnoHoBkacu kypcarwirad. [IKTM mwmTnap
xoHacura xounamrupuiaau Ba I[IIO-70 nmapra aBToMaTHKMac Ba aBTOMATHUK
BUKJTFOYATEIJIAp KOWJIAIITUPWIAIU. ABTOMAaTUKMAC BUKIIOUaTeUiap OuiiaH
Oupra npegoxpaHuTeIap KyJUlaHWIaad. bBUpuHYM Ba MKKUHYU KaTETOPHUSLIU
NPUEMHUKIIAPHUHT  DJIEKTPOTABMUHOTH  YYyYH  UKKUATpaHCPOpMaTOpIIU
TOJICTAHIUSANAp KyInanunaay. Enuk tpancdopmaTop MoACTaHIUAIApHAA Xap

Oup €rNM COBYTHIUIM Kyd TpaHchopMmaTopu ajmoxuaa kamepara (5.22-pacm)
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VpHatunanu. Xap Oup KamepajgaH TallKapura YWKHII >KOHU Oop, Oy
TpaHCHOPMATOPHU FUIIAUPATHO OO YMKHUIIT IMKOHUHU Oepaju.

Anoxuga  TypyBYM, Taka0 KypwiraH Ba  HYUra  KypuiraH
IIOACTaHIMsIapaa CFUHUHT XaXMHU 600xr raya Oynmaguran
TpaHc(hapMaTOPHUHT KaMepacuja »dUIMK Y4YyH KOJJIUPWIraH TeIIMKaa
¢HMalMral MaTepualijlad sicairaH OCTOHa KWinHagu. by érnunr 20%unHu
yinab KoJiuira MybkaiiaHagy. Brauar xaxmu 600Kr 1aH kyn 6yiraHuga
OeToHJaHTaH EFKAOYJIKUITHY MILIATUIAId, YHUHT 103acu TpaHchopmaTop
ACOCHHMHI I03acHJaH Kam Oynmaiian. VY  E€FHHHr Tyjna Xaxmura
MYyIpKajulanran OynuO, mamkapa Owiad TycunraH Oynamu. IlanxkapanHuHr
ycTUTa 25¢M KaJuHIUK/IA [aFajl TYKUJIraH Oyiau.

Tpanchopmarop Ouitan kamepa JeBopiaapu opacuaa macoda 0,6M raua,

smMKradya Macoda -1m raya Oyumm Kepax.
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5.22-pacm. Tpancghopmamopau kamepa.

Kyu TpaHncdopmaTtopiapuHUHT Kamepajaapy TaOUUi BEHTUJISALMS OuiaH
KUX03TaHaAu. BeHTHsauus myHaail Kypuiaaauk, KaMmepara Kupaétral XaBo
Ba YH/IaH YMKASTraH XaBOHMHT TeMIeparypanapu ¢apku 15°C gad ormMacun
KaMepa DSUIMTMHUHT Taruja >KOWaliraH TeHIMK OpKaJId XaBO KHUPAJH,
KaMEpaHUHI Terma KUCMHUJA KOWAIIraH TeNIMK OPKaIM TalllKapura YKo
KeTaau. TenmK jkamo3n Mmanxapa Ounan Enuiam.

Tpanchopmarop nmoacranusiIapu OMHOTAPUHUHT JEBOpIIApU FUILTAAH,

[IUTAKOOJIOKAaH €KM MMFMa TEMUPOETOHIaH KypHIIaIHn.
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5.23-pacmaa 630-1000 kBA KyBBaT/IM IeXWYH KypUJIMacu y4yH
KOMIUIEKT TpaHchopMaTop MOJACTAaHIMACH KypcaTwirad. [loactanmmsiiap
outtaTtpanchopMaTopii EKM HUKKUTpaHCHOPMATOPJIM OVIMIIM MYMKHH.
[ToncTaHIIUSHUHT SJEKTPOKUXO3IApH OUp KaTop €KW HMKKA KaTop KHIIMO
xxornamtupwnim MyMkuH. KTII ra Ourra €ku uKkuTa TpaHchopmaTop
kupagu 2. HOxopu kywiannmnu (FOK) onu6 xupum mocinamacu 1
BUKJIIOUATENIb OWJIaH, Harpy3ka BUKIIOYaTeNd OuilaH €KH pa3beIUHUTENb
Owian kKoMIUieKTaaHumu MyMkuH. [IKTM Tapkubura mact KydJaHUIIHU
(ITK) omu6 xupum mkadu 3, kKeTa€TraH JIUHUsIIAp MIKadIapu KUpaiu.
Ukxutpanchopmaropiu KTIlga onub kupum mkadpiapu HUKKATAa OYIvIIN

Kepak Ba KyIIMMYa CeKIs mKadau 5 OYIuIm Kepak.
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5.23-pacm. Komniexkm mpancghopmamop noocmanyus 630 — 1000xBA
KV86AMJIU, JHCUXO3NAPU OUp KAMOp HCOULAUWMUPULAOUSAH UYKU YPHAMULL
VuyH: a — ¢hacao; 6 — naan, 1 — OKOpU KyUlaHuwHy oaub Kupuul wkagpu,
2 — mpancgopmamop;, 3 — nacm KYyUIaHUWHU Oaub Kupuws wkagu, 4 —

Kemaémeau TUHUALAp wKagu, 5 — cexyus wragpu.

[Mxadnap “Onexrpon” Ba BASO cepusnum aBTOMaTWUK BUKIIOYATEIIap

Ownan KomruiekTiaHaaunap. Onubd kupum mkadaapy Ba  CEKIUsS
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mKkadmapuaa, oauMO KUPHII Ba CEKIUS BUKIIOYATEIUIAPUAAH TaIllKapH,
KeTaéTraH JTMHMSUTAPHUHT BUKITIOYATEIUIApY YPHATUIIUIIN MyMKHH.
5.24-pacmaa 25-160 kBA kyBBatiin KTII HuUHT yMyMui KYpUHHIIH

KCITUPWJITaH.
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5.24-pacm. 25 — 160 kBA xyssamau KTII nune ymymuii kypuuwu: 1 —
onub xupuw mocramacu; 2 — mpaucgopmamop, 3 — nacm KyuiaHUUHU
maxcumaaw maciamacu, 4 — acocu, 5 — xooaacyx;, 6 — paspaouux, 7 — oaub
Kupuul uzonamopiapu, 8 — kemaémean IuHusALap uzonamopaapu, 9 — epea

yaaw y3eiuu.

[Toacranuus kKoMIUieKTUra OKOpU KyuidaHWUIIHU (10kB) onub kupuid
mociamacu 1, tpancdopmarop 2, 0,4/0,23 kB kyunmanuiira MyipKautaHTaH

[IKTM 3, roKOpH Ky4IaHUIIHA OJIMO KMpUII YUyH YTHUII W30JATOpJapu 7 Ba
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KEeTa€TraH JIMHUJIAD YYyH YTHUIO u3oyATopiapu &, wmyHuHraek TII Hu
atMocepasard XaagaH OIIMK KyWIAHUIUIApAaH XUMOS KWIHII Y4YyH
pa3psAIHUK KUPAIH.

KTII roxopy KywIaHUIIHH OJAUO KUpUI IKadiaapu, NacT KyWIaHUIITHU
TaKCUMJIAIll MocJaMacu KYpUHHUIIMJArd naiiBaHanad scaiarad  OJOK
KOHCTpyKuusiaup. by Omoknap Ba Kyd TpaHcdopmaropu ymyMuil acocna 4
VPHATWINIIN MYMKHH.

Koxyx 5 tpaHchopMaTOpHUHT 01MO YUKWII >KOMJIApUHU TEruod
KETHUILJaH Ba yjapra OeroHa NpeIMETIapHUHT TYyIIHO KOJMILJAH XHUMOS
kuiagu. [logcranuusa epra ynaim TyryHu 9 OuiaH TabMHHJIAHTaH.

[IpenoxpaHuTeIM  JMHUSA  Pa3bCAUHUTEIUIAPU YETKH  TasHWIapra
xoinmamtupwiaau. Pazsenuaurens oputMacu Ba 10 kB KyunaHumHu 0m0
KUPUII MOcCJaMacHu IKAQUHUHT | 3IIMIM MeXaHWK OJIOKMpOBKa Kyidiapu
Ounan TabMUHJIAHTaH. Karra KyBBaTJIN UCTEBMOJIYUIIAPHUHT
ANEeKTPOTabMUHOTH yuyH 250-630 kBA KyBBatiin MKKUTpaHcpopMaTopiu
KTIInap xynnanwnanu. [llunanapau cexuusiam y9yH oiu0 Kupuil mkapu
KyJulaHunaau, Oynna ukkuta cekuusHuar [IKTMnapu y3apo anoka kadenu
opkanu oupnamtupuwiunuiapu MmymkuH. 250-1000B kBA kysBatiu “Kuock™

tunuaaru KTInap keHr Kyutanwiagm.

5.25. Kypuiaui MaiiioH4aaapu noACTAaHIMAIAPUHUHT

TPaHC(POPMATOPJIAPHHHU TAHJIA0 OJTHMILL.

[ToacTaHIMSUTADHUHT  ACOCUIM  KUXO03U Kyd TpaHchopMaTopIapugup.
VYi1ap 3JIeKTpOdHEprus Ky4JIaHUIIMHNA Y3rapTUPILIA YYYH MYJDKaJIaHTaHiap.
TapMuHIAIl  JAUHASUIAPUW ~ TOMOHMJArd  Ky4WIaHWOUIAp  TaKCHMJIAII
TapMOKJIAPUHUHT KyWIaHUIIUTa Y3rapTupwianu. Vkkuaynramiau yddaszanu
TpaHcopMaTOpIap 9SHT KYN TapKairaH TpaHcdopMaTopuapamp. Hupuk
KYPWIHIUIAPHUHT 3JIEKTPOTAbMUHOTMHUA amaiira owmwupyBun bIIII nappa

yudazanu MKKU4yIFamind TpaichopMaTopiiap Ky UIaHUITUIINT MyMKHUH.
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Tpancdopmaropiap HoMUHAT KyBBaT Oy (FOKCH3) WIIIAII TAUTUOATA
YyJFaMJIADHUHT HOMHUHAJ KYWIaHHWIIHM, KACKA TYyTAlllyB KyWJIaHWIIW, Oyl
(fokcH3) WIUIAll TOKH, KACKa TyTallyB Ba OVII WAl MalTHAard KyBBaT
ucpodaapy OuiaH XapakTepiaHaIu.

Tpancopmaropiap KyBBaTJIIApUHUHT IIKajdacu cTaHAapT Oynaau Ba
ymby KaTopaadH Taniaad ommHaau: 25,40,63,100,160,250,400,630,1000 kBA
Ba Oy KyBBaTJapAaH YH MapTa karta Oynran kysBariap 80000 kBA raua
BIIIT na 1 nan 40 MBA raua kyBBaT/iu TpaHchopMaTopiap KyJIaHWIAIH,
caHoar KOpXOHajIapu Ba KYpWIHIIAPHUHT UCTEBMOITYUIIAP
noacranumsuiapuaa 100man 2500 kBA rawa. TpancdopmaTopiapHUHT
yynramiiapu y3apo roiay3 Y Ba yuOypuak A cxemanapu Oyiinua ynaHalu.
BIIIT TpancpopmaropnaapHunr okopu kywianui (FOK) uynrammapu onatna
I0J/1y3 yCyJuAa ynaHaau, Oy WYKU M30JALMSAHU (Pa3a KydJaHUIIWTa, s'bHU
JIMHES KYWIAHAIIEAAH V3 MapTa KaM Ky4IaHHIIra, MYIDKamiad Gakapui

uMmkoHuHu Oepaau. Ilact xywinum (IIK) uynrammapu kynuH4ya ydOypyax

ycynuuaa ynaHamy, Oy TOKHH V3 MapTa KaMaiTHPHII Ba HATIKAna dyJFaM
CUMHHMHI KYHJQJIaHI KECUMHMHHM Ba capUHU KaMaTUPHUIL HMKOHWHU
Ooepamu. byHman Ttamkapu, TpaHchopMaTOp UyJIFaMIIApUHH Y4Oypuak
yCyJiHaa yllaHraH/aa FOKOPU T'apMOHMKA TOKJIApU y4yH OEpK KOHTYpP XOCHI
Oynmagu, ymap OyHAa TalIKd TapMOKKAa YMKMaiauiap, ury cababmu
Harpy3kaJaH Ky4WIaHHMIUIAp CUMMETPHSCH sXIIWIaHaau. Mcresmonauiap
TIlnapu tpancpopmaropiapununr FOK uynramnapu ogatga yuOypuak A
k6, 11K uynramnapu sca HONMM OJIMO YMKHWITAH I0JAY3 €KU I0JITY3 KHIUO
yJIaHA]IN.

TpanchopmMaTopHUHT  HIILIAIINA KapaCHUIa — dyJFamiiap Ba
MarHUTOYTKA3TMYHUHT KU3UIIM comaup OYymanu. TpancdopmaTop KU3ULIUHU
NACAUTUPHILI YYyH YHUHI yyJFamiapu coButuiaumm kepak. BIIIT mapna
UIUIaTUJIAAUTan  TpaHcdopmaTopiapaa KyWuUJard COBUTHIN — YCYIUIapU

KYJUIaHWUIaau: TaOuMii XaBo OWJIaH COBYTHIN, TaOWUM EFJIM COBYTHIN, EFJIU
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copytuin mydriam OwuiaH Ba EFHUHT TaOWWUN LUPKYISAIUSACA OuiaH, EFiu
COByTHII my(ram OuiIaH Ba XaBO COBYTTUWIAPU OPKAJIU EFHUHI Ma)KOYypHii
HUPKYJSIUSACH OwinaH, €FIM — CYBIM COBYTHIN EFHUHT MaKOypui
uupkysinusicn ounad. Mcresmomuwmnap TIlnapuaaru tpanchopmaropiiap
EFJIM COBYTHIN OMyIaH €KUM KypyK Oynaaumap.

Tpanchopmaropimap MabIyM Mmeperpyskara Wya —Kysawiap, Oy
nacTia0Ku Harpyska, Meperypy3kaHvHI JaBOM JTHUINHA BAKTH Ba COBYTYBUYH
MYXUTHHUHT TeMIeparypacura OOFJIUK. ABApUSHUHT MaKCUMaJl Meperpy3Kacu
0,5 coar naBomuaa TpaHchopMaTop HOMUHAJ KyBBaTHIaH UKKUA MapTa KarTa
Oynumu  MyMKUH 5mac. Arap €rM cOByTMINra 3ra  Oyiran
TpaHnchopmatopHuHTr Harpyskacu 0,9 S, nan kyn Oynmaran Oyica, yHaa y
COBYTYBUM xaBo Temriepatypucu +20°C nman kyn Oyiamaranma 6 coar
nasomuaa 40% mneperpy3kara Wya Kywuin MyMKUH. VICT€bMONTYMIAPHUHT
HOpMaJI MIUTAIINA YYyH MOACTAHIMS IIMHAIAPUIATH Ky4JAHUII MabiayMm Oup
Japaxkaga ymmad Typwidind J03UM. by napaxanu TpaHcdopmanus
koapdunmentuan N = Uy/U, (Oupinamuud Ba HKKHJIAMYM —dyJIFamiiap
KyWIaHHIIapU HUCOATH) Y3rapTUpHIL yCyJau OuilaH ynuiad TypHIll MyMKHH.
by makcamnmap y4dyH TpaHchopmaTop UysFamiapuaa KylimMmya TapMOKJIap
yuKapwiran Oynaau. Yukapuiaran TapMOKJIApHUHT OOIIKACUTa YIaHWUIITHU
FaJlaHCU3 amaira OIIMPUII MYMKHUH, SIHU TpaHcopMmaTop dyJFamiiap
TapMOKJaH y3WITaH XO0JiJla Ba Harpy3ka octuaa. TpancdopmaTopiapHUHT
KOHCTPYKTHUB XyXYCUATIApUAAH TAlIKapy YJIAPHUHI COHHM Ba KyBBaTMHHU XaM
Tannad omum 3apyp. lloxcranuusyaaru TpaHcGopMaTOpJapHUHT COHUHU
TaHjaa0 OJIMIIAA AIEKTPOIHEPTHS MPUEMHUKIAPUHUHT KaTeropuscu Xucoora
OJIMHUIIM Kepak. | Ba 2 KaTeropusi NpUEMHUKIAPUHUHT AJIEKTPOTAbBMUHOTH
y4yH HUKKATpaHchOpMaTOpiaM ToOJACTaHIMsUIap KymmaHwianau. Kopxona
(Kypuiuil) Harpy3KaCMHUHI HOTEKHC CYTKaJIMK Ba WWIUIMK Tpadukiapuna,
WKKMCMEHAU HII MalThaa CMeHajap Harpyskanapu opacuiaru (apk karra

Oynaranga WKKUTPaHCHOPMATOPIN TMOACTAHLMSAIAPHU KYyJjlaml MakKcaira

146



MyBopUK ~ Oymaau. 3 KaTeropusuil  JJIEKTPONPUEMHHUKIAp  OuTTa
TpaHcpOpMaTOpIaH AIEKTPOIHEPTU OMIIaH TAbMHUHIAHAIUIIAD.

BIIIT napna, kouaa Oyitnda, ukkuta TpaHchopMarop KyiaHuiaad. by
XaMMa KaTeropusiard HCTE€bMOTYUIAPHUHT UIIOHYWIN 3JE€KTPOTABMUHOTUHU
BY)KyJra KeinTupaau. Arap KYIIHA TMOACTaHIusIap €KW OOIIKa TOK
MaHOaTapUHUHT UKKUJIaM4U Ky4JIaHHUII JTUHUSIIapU oyiinua
AIEKTPONPUEMHUKIIADHUHT aBapUsIIaH KEHMHIM TabMUJAHUIIMHU amaira
OIIMPHUIIl HUMKOHHATH Oop OYyica, Oy Xxomma OuTTtarpaHcpopmaTopin
NOJICTAHLMSUIAPHU KYJUIalll MyMKHH OYiaau.

Hkxutpanchopmatopiid NoAcTaHIUsAIapAa TpaHchopmaTopaap anoxuaa
unuiaiau. bup Xxun  KyBBaTaM  OMp XWJI  KOHCTPYKTHUB  SICAJIMILIIM
TpaHc(OpMATOPJIAPHU KYJIJIalira Xapakar KuiauHaau. by xonga OuTTuTa
TpaHcpOpMaTOp UIAAH YUKAH NAlTIa YHU alMallTUPUILI OCOHJIAIIAIN, 3aBO
PE3epBUHUHI HOMEHKJIaTypacu KucKapaau. TpaHncopmaTopiiapHUHT KyBBaTH
KOpXOHa (paiioH) aKTHB Harpy3kKacu Ba KOPXOHA 3JEKTPOIHEPTUSHU MaHUMAJ
UCTEBMOJI KWJIMHTAaH JaBpJard CUCTEMAJaH y3aTWUIaJUraH pEakTUB KyBBAaT

OMJIaH aHUKJIAHAIU.

quc \/szuc + szuc
K, N K; N

S (5.1)

Oy epaa S,,-TpaHcPpopMaTOpHUHT XUCO0Ia0 aHWKJIAHTaH KyBBaTH; S, .-
KOpXOHa Harpy3KaCMHUHI XUco0Jjia0 aHUWKJaHraH KyBBaTH; Q.,.-Xuco0sad
aHWKJIAaHTaH PEaKTHUB KyBBaT, Oy peakTHUB KyBBAaTHH KOPXOHa Harpy3KaHWHT
MaKCUMyMH JaBpHAa HCTEHMOJI KWJAAU PEaKTUB KyBBaT KOMIICHCAIUSCH
xucoOra onuMHTaH Eku xucobra ommHMaran xonna; Ks — TpancdopmaropHuHT
Oanmnmuk kodddummentn (um Ownan Oann Oymum kodddurmentu); N —

MOJICTAHIMSIIaH TpaHChopMaTopiap CoHu. Xuco01ab aHUKJIaHTaH Harpys3ka
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cuparuga DTC HUHr MakcuMmasn akTUB HArpy3Kacu sMac, SHT OaHJ CMeHa
nauTUIaru yprada Harpy3Ka KaOyJ1 KWIMHHAIIIA MyMKHH.

TpanchopmaropimapHuHr  OaHIIMK  KoeUIIMEHTH  KATTAIUTUHH
Kyhiugarnda KaOys KUIHIT MyMKAH

— 1 kareropust UCTEBMOTYMIAPU KYTMUUITUKHH Tamkui 3tranga Kg = 0,6-
0,7;

— 2 KaTeropusi ICTEbMOIYMIAPH KYMUUIUKHU Taikui 3tranaa Kg = 0,7-
0,8;

— 3 kareropus ucrebmonumiapu yayH Ke= 0,9-0,95.

TpanchopmaropmapHUHT KyBBAaTH IIyHAAW TaHIa® OJMHUINK KEpakKKd
TpaHchopmatopiapjaH OWpU WIIaH YUKKAH [MalTaa, YHUHT PE3epPBIOBYU
UKKHHYM TpaHchopMaTop y3ura xamma Harpy3kaHu KaOyn KuiauO ojuimra
KoJup OYJICMH HOpMaJl Ba aBapusi eperpy3KajapuHu XUcoora oJiraH XoJja.

TpanchopMaTOpHUHT HOMHHAJI KyBBaTH XHC00JIa0  aHUKJIAHTaH
KyBBaTra S,, TEHT €KU yHJaH KaTTa KWJIUO TaHJIa0 OJIMHAIHU.

Sm.HOM 2 Sm

AMMO TpaHC(OPMATOPHUHT HOMUHA KyBBATHHH XUCO0Ia0 aHUKJIAHTaH
KyBBaT/laH KaM KWJIMO TaHJIad OJIMII XaM MYMKHH, arap TpaHchopaaTOpHUHT
dakTuk OaHIMK KOA(GUIIMEHTH aBapuslaH KEWMHTH pexumaa 1,6 naH
optuk  Oynmaca. TpanchopmaropHuHr iynm  kyuuO  OynMaiiauran
neperpy3kacu OyJIMaciuru y4yH, TOK OViinda aBTOMAaTUK pa3rpy3ka Hazapja

TYTUJIUIIN Kepak 1,4 HOMUHAaH OPTUK OYJIMaraH neperpyskarada.
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5.25-pacMm. Eenu cosymuwea eea yugpaszan mpancgopmamop: 1 — 6ax;
2,4 — mopmub mypyeuu oanxanap;, 3 — nacm Kywianuui yyieamiapu; 5 —
maenumoymxkaseuy, 6 — FOK uynzamu yuu; 7 —IIK wynzamu yuu; 8 — konkoxk, 9
— FOK uzonamopnapu, 10 — IIK uzonamopnapu, 11 — caxnmueuu mpyoacu, 12 —
keneatimupeuy, 13 — éaxypcameuy, 14 — 2az penecu, 15 — paouamop,; 16 —

myxkuw kpanu, 17 — aunoupameuynap.

[Taxcwuit sxTHEXKIap NPUEMHUKIApHU TabMUHIA yuyH bIIIIna maxcuit
axTUEKIap TpaHchopmaropiapu ypHartwianu. burrarpanchopmaropiau BIITT
na S, =S,, KyBBariu Outra Tpanchopmarop Kyimanunamu. [llaxcuit
HXTUEKTAP  TpaHCPOPMATOPJIAPUHUHT  KyBBaTH Ooil  TpaHc(opmaTop
KYBBAaTUHHUHT TaxMUHaH 1% Hu Tamkun kunaau 630kBA nan ommaiinm.

Hkxutpanchopmaropiu mnoacTaHiusuiapuga KyBBatn 630xkBA  nan
OIIMaiUTraH COHM UKKUTAJaH KaM OYJIMaraH TpaHc(opMaTop UILIATHIIAIN.

5.25-pacMaa TpaHCPOPMATOPHUHT YMYMHUM KYPUHUIIIN TACBUPJIAHTaH.

Tpanchopmarop Oakujga OUp MAarHUTO YTKA3ru4 S5 >KOMJIAIITUPUIITAH

tokopu kywraaum (FOK) Ba mact kyunmanum (I1K) gymrammapu 3 Owas.
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Yynrammnap nymanok €ku TYpTOyp4yak KECHMIIM B3JEKTPOTEXHHUK MHUC EKH
amoMuHuigan sicanaau. KOK uynramnapuHuHr ywiapu 6 wuzossitopiap 9
opkanu onu6 ynkunaau, [IK aynramnapuHuHr yunapu 7 3ca uzonsitopaap 10
OpKaJd O0nu0 4YMKWIaad. MarHuToypkasrud 5 SJIEKTPOTEXHUK IyJiaT
JUCTIIApUJAH sicanaau, Oy JTucTiap nactku 2 Ba Oananaaru 4 Gankanap Ousiaxn
TopTO  Typunamu. Tpancopmamus — kKodphUIMEHTHHU  OOIIKAPHIII
nepekiouaTen 7 opkanu amanra omupunaau. Tpanchopmartop Oaku 1 &
OMNaH TYNAUPUITAH. EF UyIFAMIAPUHUHT M30ISALMACH y4yH yJIapHU
COBYTHII Y4YyH XHU3MaT KWiIagu. ErHMHr ¥3uM 5ca 6Gakja Ba pajuaTop
TpyOanapna 15 wnwupkynamus Oymumum  xucobura cosuiian. Heum Ba
COBYIIJArd €F XaKMHUHUHT V3TApUILIMHA KOMIIEHCAIMS KWW Y4YyH
keHratuprud 12 ypuatwirad. Kenraiitupruunu Oak OuinaH yinad TypyBYM
TpyOoyTKazruyna €r xkyrcatruu 13 Ba ra3 penecu 14 6op. Kucka Tyramrys
natuga Oak wumMma OOCMM  KECKMH  OmuO  KeTaau.  bakHuHT
IMKACTIAHUIIMHUHT OJIIUHU OJIMII MaKcaauJa KOMKOK 8 Ja cakjarud Tpyoa
11 ypuatunagu. TpyOaHUHT TalIKK y4u MeMOpaHa Ounian énuirad 6ynuo, Oy
MeMOpaHu IOKOpH OocuM maithjaa Epuiand KeTaau Ba €FHUHT OUp KUCMU
TAlIKapura YMKApUIMO TallIaHaau. ErHM TYKUO Talmmam ydyH KpaH 16
XU3Mar Kuiaaau. TpaHchopMaTOpHU KYUupHIl nmanTuaa ruiauparruaiap 17
KYJUTaHWJIadu.

HcrepMomuunnap TIllnapuna  Tpanchopmatopiap KOHCTPYKTHUB
XycycusTiaapu Oyiirua YpHATUII yCyJura — TalllKu €KUM WYKU — Kapad TaHiao
onmuHaau. TpanchopmaTopiapHuHr coHM Ba KyBBath xynau bIIlLmapnaru
Kabwu, 1000 B rava KY4YJIaHHIIAAru 3JIEKTPONPUEMHUKIIAP
ANEKTPOTAbMUHOTUHUHT HINOHWIMJIMK KAaTErOpHUsiICUIa Ba PEaKkTUB KyBBAT
KOMITCHCAIUSICUTA OOFJIHK.

1 Ba 2 kareropusi NpUEMHHUKIAPUHUHT COHU KYIPOK OYiraH maitna
UKKUTpaHCHOPMATOPIIA TMOACTAHLMsUIAp Kyiutanunaau. HarpyskamapHUHT
CYTKIMK KM MIILIMK rpadurd HOTEKUC OYIraHuaa MKKUTpaHchopmaTopan

MOACTAaHIUSUTAPHUHT KYJIJTAHUIIUIIN MaKcaara MyBohUK Oyiau.
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Nmipnan  yukkad ~— TpaHcOpMATOpHM  aJIMAIUTHPUII  BaKTHra
NIEKTPOTabMUHOTAA TaHaddycra Wynm Kysd oJaguran 3  KaTeropus
AIIEKTPONPUEMHUKIIAPU MaBXKyJl OYIraH maitna €KW MKKWIAMYM Ky4JIaHUII
JIMHUATIApU Oyiinua  KYIIHH TIlnapman  pesepsiam ManTHIA
ouTTaTpaHchopMaTOpJIM MOJACTaHIMIap KyutaHmiaau (5.26-pacm)

PeszepBnain pe3epBiioBUM TyTaITUPruwiap ¢EKA ajloKa JUHUSIIApU
Oyiinya amaira omupwiagyd. bymiap UWKKuUTa MOACTAHUUSHU — Y3apo
Oornaiiunap Ba 3apyp OViaranma OuTTa TpaHchopMaTop IIMHAJIAPHIAH

Oo1iika TpanchopMaTop MIMHAIAPUTA AIEKTPOIHEPTUSIHU y3aTaauiap.

oY rma | (Y wma |
| |
| |

A

L L | L
J’ty‘l' 'I'\'?'l'\lf

Pezepenopun
TYTAmMTUPIUg

_—

|

5.26-pacm. burrarpanchopmaropmu  Tllmapman  3IEKTPOTABMHHOT

KOILIK/Ia PE3EPBIIALL.

5.26. TpanchopMaTop NOCTAHHUSIIAPDH VPHATHJIAAUTAH KOWHU
TaHJIa0 OJIUIIL.
DHeprusiHu Kynm Tanad KWIyBUM KOpXoHamap Ba Kypuiunuiapgaa OTC

Jarv TOK MaHOaJapUHUHT YPHATWIIMINM >KOWMHU TYFPHU TaHIa0 OJMUII KaTTa
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axaMHsATra 3ra paluoHajl TAaKCUMIIAIl TAPMOFMHM KypHUII Yy4yH. Xamma
KYBBATJIAp Ba KYWIAHWIUJIAPHUHT TOJACTAHUMSIAPU Y3JIApUra YIaHAJAUTaH
NEKTp Harpy3kamap Mapkazura (OHM) wMacuman sSKuHIAIITUPUITaH
oynmumuiapu kepak. by yTkasruy MarepuasiapHu capd KWIHII Ba TaKCHMJIAIT
TapMOFHUJa  DJICKTPOIHEPTys  MYKOTWIMILIApW  Oyiimdya DHT  SXIIU
TEXHUKO’KOHOMUK KYPCATTUWIAPHU TABMUHIANAN, SBHU KEITUPHWITAH
XapaxaTJapHUHT MUHUMYMUHM TabMmuHnaigu. Kopxona (Kypuiiuiin)
TEppUTOpUSICUAA  MOACTAHIMUIAD  JKOMWJIANIyBUHMHI  JHr  doiinanu
BApUAHTUHU TaHJad OJMIN YYyH Harpy3KaJJapHUHT KapTorpammalapu
Kypuiagu. Harpyska kaprorpammacyd HIUIa0 YMKApUIll XOHAJIApU IIJIaHUIA
ANEKTPONPUEMHUKIAPHUHT KOMIalTyBU KapTacuaup.
DneKTpOoNnpUEMHUKIIAPHUHT Harpy3Kajlapu Joupajiap OwiaH TacBUpJIaHAIU Ba
JIOVpAJIapHUHT 03U TNPUEMHUKHUHT KyBBAaTUra MOC KaTTalukaa OVianu.
5.27-pacMJa PEMOHT IEXH OJEKTp Harpy3KaJapuHUHT KapTorpamMacu
Kypcatuwirad. KaprorpamMmmaza npuéMHUKIAPHUHT KOOPAUHATAIAPH X

Yi), ylapHUHT KyBBaTiapu P; OepuiraH. AKTHB Harpy3KaHd XapakKTepJIOBUH

JOUPAHUHT painycu Kyruaaru ¢popmysia OuaaH aHUKIaHAIK:

By epna m — noupa 103MHM aHUKJIAIl YYyH MaclTao.
Arap maccanap Ba 3J€KTp HarpysKajlap ypTacHula aHajorus yTKasuica,
OHM reoMeTpuk OFUpPJIMK Mapka3d OWJIaH MOC TylIaad. YHHUHT

KOOpJIMHATajIapu Kyiuaaru ¢popmMmynanap OUiaH aHUKJIaHAIU

i=1 PiX; i PY

(i n » 10— n
i=1 Pi i=1 P

(5.3)
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Oy epaa X, Y—Harpy3kaHWHI KOOpJIWHATanapH, Pi— Harpy3KaHUHHHT

HOMHUHAN €KW XHUCO0JIad aHWKJIAHTaH KyBBaTH; N — DJIEKTPONPUEMHHKIAD
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5.27 — pacMm. Obvexm snekmp HaA2PY3KALAPUHUHS KAPMOSPAMMACU.

3apyp Oyiranua peakTuB Harpy3KaJIapHUHT KapTorpaMMacu KypHIa/iu.
PeakTtuB Harpy3kaHu XapakTepJOBUM JOMpa PAIAUYCH Ba PEAKTUB
Harpy3kajap MapkazuHMHT KoopauHaTtaimapu (5.2) Ba (5.3) dopmynanap
Oyiinua aHukaHaau yiaapaaru P vy Qjra amMamtupuoO.

AKTHUB Ba pEaKkTHUB Harpy3KaJapHUHT KapTOTpaMMallapy aJoxuia
KypWIaJiH, €K1 yJlapHU ouTTa KapTorpammaaa oupranukaa
KoMmamTupwiaad. byHaa Harpy3KamdapHU XapakTeIOBUM JOUPATAPHUHT
ailmaHamapu  TypJd  XWIAArW — YM3WKIap — OWjIaH  KYpCaTHIIaJIH.
Kaprorpammanarm xap Oup [goupa cexkTopiapra OYJIWHUIIN MYyMKHH.
Cekropnap, MacajaH, Kyd Ba EpUTHII Harpyskajapura TETUIUIM OYIuIIu

MYMKHH.
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AKTHB Ba pEaKkTUB Harpy3KaJapHUHT  XHCOOIa0  aHUKJIAHTaH
Mapkaznapuga uctebmoduiaapHuHr (uexmnapHunr) TII mapuHu Ba peakTuB
KyBBaT MaHOJIApWMHU KOMIAIITUPUINTa Xapakar Kuiaauiap. PeakTuB KyBBat
MaHOau cudaTuma, Macaiad, KOMIUIEKT KoMIeHcarusuioBun Mociaama (KKM)
KyJmanwiuimu MyMkuH. Kyn xommap:ka KKM vu nex TII cuHuHr XoHacura
KOMUNAIITUPHUIIAAN, UIIYHUHI YYyH ULEXJApHUHI AaKTUB Ba PEAKTUB
Harpy3KaJapuHUHT (DaKTHK Mapkasziapu Oup skoiga Oymaam ae® xucoOuarn
Kepak. AKTHUB Ba pEaKTUB Harpy3KaJapuHUHT MapKas3jiapu Oup Koiijla ycTMa-
ycr Ttymmanan, arap KKM yap mex vumpard TakCHMIIAII IyHKTJIApUra Ba
IIMHA YTKa3ruujiapra yjaanraH Oyncamap. Llexnma nexuu nojacTaHUMsIapUHU
(KTII) OHM ra sKuH SKOWJAIITUPHUINTAa XapakaT KWIMHAIW. Yap
KOJIOHHAJIADHUHT Opacura, KyTapyBUM KpaHJap XH3MaT KYpCaTUIIMHUHT
“YnuK 30HacHra” aHTpecoJUIap Tarura KOWIAIITUPUIAIN, IIEXHUHT (oiinanu
103aCUJaH MIUIA0 YHUKApUIl SXTUEKIApU YYyH Makcumall (hougamaHuIi
MaKcaaua.

Tamkapuna ypHatwnaguradn KTII map wMakgoHdaga miaHMPOBKA
catxugan 0,2 M naH kam OyiMaran OanaHIIMKAA >konamtupuiaaan. Kaimun

Kop €raaurad paiionnapza sca 1-1,2 M 6aanMkaa YpHaTHIIA M.
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