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Ushbu uslubiy qgo#inma 5140500-Kimyo ta'limi
yo’'nalishi talabalari uchun moaljangan bo’lib, unch 18 t
laboratoriya ishi keltirilgan, har bir ishchn keyin mustqil
tayyorlanish maqsadida 0°z-0°zini mzorat qilish savollari
berilgan.
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Ushbu o‘quv-uslubiy go‘llanma Qarshi davlat univess
lImiy kengashining 2015-yil 25-noyabrdagi yig'ilisaroriga
asosan chop etishga tavsiya etilgan.

joylashtirilib (gorizontal holatda) 2 soat davomidaqti —vaqti
bilan yutilgan suyuglik hajmi o’Ichab turiladi.
Nazorat uchun savollar

1. Gellar o'zlarining bo kuvchanlik gobiliyatigarah
ganday sinflanadi?

2. Bo'kish jarayoni ganday hodisalar bilan amalgiaaali?

3. Bo'kish darajasi nima?

4. Jelatinlash deb nimaga aytiladi va u qandaylangi
bog'liq?

5. Kserogel nima?
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u g'ovak joylarni to’ldiradi, lekin bu vagtda gehg hajmi
kattalashmaydi. Shuning uchun silikat kislota dadita sirtga
ega bo’ladi va adsorbent sifatida ishlatiladi.

Bokish paytida gelning hajmi oshishi bilan birgatin
sistemani siqilishi, ya'ni bo'kkan sistemani hajméastlabki
quruq gel va suyuglik hajmlari yig‘indisidan kichido lishi sodir
bo’lishi mumkin. Bu hodisa kontraktsiya deyiladi.o'Bish
issiglik ajralishi bilan boradi. Bu issiglik bo'Kiging issiglik
effekti deyiladi.

Bo'kish hajmiy (moddani bo'kishdan oldingi va kegjin
hajmlari fargi) va og'irlik (bo'kishda massasiningshishi
asosida) usullarda aniglanadi.

Ayrim moddalarning bukishini takkoslash oson bdnilis
uchun bo’kish darajasi tushunchasi kiritilgan. @Gejrbo kishida
uning hajmini o'zgarishini dastlabki hajmiga nisbab kish
darajasi deyiladi. Odatda bo kish darajasi foizeifddalanadi:

K = vV -V,) 1100
VO
bunda: \§ — bo'kishdan oldingi hajmi, ml.
V — bo’kishdan keyingi hajmi, ml.

1. Jelatinni suvli eritmada bo kishi

Kerakli asbob va reaktivlarBukish darajasini aniglovchi
qurilma, quruk jelatin, distillangan suv, analitikrozi. Qurilma
asbobning tuzilishi. Qurilma ikkita shardan ibotad lib, ular
shkalalangan 2 ta naycha bilan tutashtirilgan. i@ariasbobga
nol belgigacha (vertikalholatda) suyuglik quyiladi, so'ngra
birinchi sharga jelatin bo'lagi joylashtiriladi. @ma asbob 2
soat davomida gorizontal ravishda saglanadi vaivaqtaqti
bilan jelatinga so'rilgan suyuqglik hajmi (vertikaholatda)
o Ichanadi.

Ishning bajarilishi: Analitik tarozida 10 mg jelatin bir
bo'lak shaklida tortib olinadi. Qurilma asbobgar{ieal holatda)
nol belgigacha suv quyiladi. So'ngra unga jelateimaonasi
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eritmalarining ivish) jarayonlariga 1) kolloid zaoha yoki
polimer eritmalarining ivish shakli va katta — kiklgi; 2)

dispers faza va dispersion muhit migdorlari oragidaisbat
(ya'ni dispers fazaning kontsentratsiyasi); 3) terafura; 4) vaqt
va b5) elektrolit o shilishi katta ta’sir ko rsaitad

Jelatinlash deb zollarni gellarga o'tish jarayoréyéladi,
bunda zol butunligicha gelsimon holatga o tadi.atielanish
jarayoni ham gidrofil, ham gidrofob zollarda kuiadii. Lekin
barcha gidrofob zollar jelatinlana olmasligini (raks, metall
zollari) aytib o'tish kerak.

Agar kserogel suyuglikka solinsa, suyuglikni yutipz
hajmini oshira boradi, ya'ni buka boshlaydi. Kupkatin bukib,
sekin — asta ivikka va so'ngra zolga aylanadi.

Bukkanda o'z hajmini oshiradigan kserogellar efkasti
gellar, bukmaydigan gellar esa murt gellar debaaialBazi
gellar bu ikki guruh o'rtasidagi oraliq vaziyatmgadlaydi. Jelatin,
kauchuk elastik gellar qatoriga, silikat kislotagmir(lll) —
gidroksid, alyuminiy gidroksid mo'rt gellardir.

Mo'rt gellar suyuglik bug'larini yuta oladi; buning
natijasida gel adsorbtsion solvat gavat bilan quogudia va unda
kapillyar kondensatsiya sodir bo ladi.

Elastik gellarning o'zi ham ikki guruhchaga: ma’lum
chegaragacha bo'kadigan gellar va cheksiz bo kadgglar
guruhchalariga bo’linadi. Ma’lum chegaragacha aigen
qguruq gellar dispersion muhitni ma’lum migdordaggiamadi.
Bu gellar shu temperaturada suyuqlikni boshqga sloimaaydi,
lekin temperatura ko'tarilganda suyuglikni yana ngbhi
mumkin. Masalan, jelatin gelini 40 dan yuqorida cheksiz
bo kadigan gel desa bo’ladi.

Gummiarabik (yelim) geli cheksiz bo'kadigan geldir.
Mo'rt gellarning o°ziga xos xususiyati shundakaminghajmi
juda oz o'zgaradi. Masalan, silikat kislota gelriganda uning
hajmi uncha o’zgarmaydi. bu vaqtda silikat kislgedidan suv
chigib ketadi, lekin gelning asosiy skeleti o'zgagyai va gel
g‘ovak bo’lib goladi. Agar qurigan holatdagi gekgas qo shilsa,
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Xl. GELLAR

Kolloid sistemaning dispers faza zarrachalari ehanakat
gila olmay qolsa, ya ni ular bir — biri bilan bogfigan bo’lsa, va
shuningdek bog‘langan mitsellalar orasidagi bokdti
dispersion muhit bilan to’Isa, u holdagi dispestesha gel deb
ataladi. Gellar odatda, ko' p migdorda dispersiomitnutadi va
shu bilan zollar sedimentatsiyasida hosil bo'ladiga
cho’kmalardan farg giladi. Gellarga misol qilib gab kley,
jelatina, agar — agar, shuningdek non, pishloqg,ckalg, teri,
o'simlik va hayvon to'gimalari kabilar-ni misol pl olish
mumkin.

Gellar gattiq jismlarga mansub qator xossalarga, ega
masalan, o'z shaklini saglashi va deformatsiyadayink uni
gayta tiklay olishi mumkin. Lekin gattiq jismlarddargli ularoq
ularda diffuziya tezligi, deyarli toza dispersionuhnitnikidek
boladi. Shuning uchun elektrolit gel va toza dispm
mubhitlarning elektr o'tkazuvchanligi bir — biridajnda kam
farglanadi.

Ayrim gellarni uzog saglashda, ular o'zidan suyuqli
tomchilarini ajratadilar. Bu tomchilar gel hosil lagychi
moddalarning suyultirilgan zolidir. Bu jarayondal gez hajmini
kamaytiradi. Gel tomonidan suyuglikni ajratilishingrezis nomi
bilan yuritiladi. Vaqt o'tishi bilan gel o°zining igpersion
mubhitining ko'p gismini yo'qotadi, u qattig gelliya o'tadi.
Boshgacha aytganda gel kserogelga aylanadi. Maalasida,
qgurigan kley, kazein, kremniy minerali va boshgaiaolish
mumkin.

Gellar, odatda jelatinlash va bo’ktirish usullarilab
olinadi. Bu usullar ichida jelatinlash barcha gellachun
umumiydir, lekin bo’ktirish yo'li bilan fagat elast gellar
olinadi. Shu joyda yana bir narsani gayd etib b t@srinlidir,
ya ni ko pincha «gel» tushunchasi (termini) kollgidtemalarda
ishlatiladi, «ivig» esa polimer eritmalarining igh&trukturalar
hosil bo’lishi natijasida 0z oquvchanligini yo gah
mahsulotidir. Kolloid sistemalarda gelga aylanista (polimer
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| KIRISH

Laboratoriya darsi ma'ruzada o tilgan mavzularfigosa
chuqur o'rganishda juda katta ahamiyatga ega bddiabaning
mustaqil o quv ishlarni tashkil gilishga va yo madhga imkon
beradi. Laboratoriya ishlari doimo ma'ruza o'tiilgan keyin
bajarilishi kerak, shundagina talaba nazariy oldmlimlarini
amalda mustaqgil bajarib, olgan nazariy bilimlarini
mustahkamlaydi. Talaba o'tiigan mavzu bo’yicha ibajar
o'tkazib u yoki bu goidaning to griligiga tajribagali ishonch
gosil giladi. Har bir laboratoriya ishini bajarisd oldin shu
mavzuga oid nazorat ishi o'tkaziladi yoki har talaba bilan
individual ishlanadi va doskaga chagqirib soraladi.

Ushbu uslubiy go’llanma "Kolloid kimyo" fanining quv
dasturi asosida tuzilgan bo’lib, 5140500-Kimyo itail
yo’nalishi talabalari uchun mo‘ljallangan.

Ushbu uslubiy qgo'llanma kolloid kimyo bo'yicha
laboratoriya ishlarini 0"z ichiga oladi.

Talaba ushbu uslubiy qo'llanmadan foydalanishda
quyidagi ketma - ketlikka rioya gilishi lozim:

1). Ishni bajarishdan oldin berilgan mavzuga oidamgy
gism bilan tanishib chigishi;

2) ishni bajarilish uslubi bilan tanishib chiqishi;

3) kerakli asbobning shemasini gayd kilish daftarig
chizishi va asbobdan foydalanish bilan tanishilajisthi;

4) olingan natijalar asosida grafik va jadvallamidirishi;

5) va nigoyat mavzuga oid nazorat savollari va test
topshiriglari bo’yicha mustagqil ishlay olishi;

6) olingan umumiy natijalarni hisobotini ish dafga qayd
gilishi.

1. Laboratoriya mashg’ulotlarini o’tkazish tartibi va
uning ahamiyati

Kolloid kimyo kursi bo'yicha laboratoriya mashg tilo
larini bajarishda talabalar, dastlab reaktiv va ofddrdan
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foydalanish qoidalari hamda tajribalarni aniq biajar tartibi
bilan tanishtiriladi.

Laboratoriya va amaliy mashqulotlarni nazariy tushu
chalar bilan birgalikda olib borilgandagina talavaing
o zlashtirishi unumli va samarali bo’ladi.

Talabalarni laboratoriyada amaliy mashqulot bajea
asosiy joyi ish stolidir. Ish stoli doimo toza hLefli kerak.
Laboratoriya mashqulotlarini fagatgina qunt va &kidilan
bajarilgandagina kutilgan natijalarga ega bo'lishrmkin. Ishga
e'tiborsizlik bilan garash esa, bajariladigan istatijalarining
noto’g’ri chigishiga sabab bo'ladi. Tajribani ta'gbajarish
uchun dastlab eritma va reaktivlarni ko rsatilganqdorda
to’g’ri o’lchab olish lozim. Disstillangan suv, rk@vlar, gaz va
elektr energiyasini tejab, texnika xavfsizligigaya gilgan holda
ishlatish kerak. Tartib va ozodalikni ish joyidanmaaboratoriya
darslarida ham saglash lozim.

Har bir amaliy mashqulotni bajarishdan oldin, talaio
oldingi ish yuzasidan hisobot tuzib, o qituvchiga fsatadilar.
So’'ng navbatdagi laboratoriya ishini bajarishgssatietiladi.

Yangi ishni boshlashdan avval o qgituvchi talabadardhu
ishning mazmunini ganchalik darajada bilib olgalalikni
tekshirib ko'rishi lozim. Talabalar nazariy tushbatarni
o zlashtirib, yangi laboratoriya ishini bajarilisartibini tushinib
olganliklariga ishonch qosil gilganidan keyinginavbatdagi
ishni bajarish uchun ruhsat etiladi.

Talabalar tayyorlagan asboblar tuzilmalari to grili
o gituvchi yoki katta laborant tomonidan tekshirjlundan keyin
ishni bajarishga ruhsat beradi.

2. Kimyo laboratoriyasida xavfsizlik texnikasi qoidalari

Kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan moddalarning
ko pchiligi ozmi-ko pmi sog’liqga zararlidir. Shurg uchun
laboratoriyada ishlash vaqgtida quyidagi xavfsizlikxnikasi
goidalariga rioya gilish shart:

1. Laboratoriyada fagat xalat yoki mahsus kiyimdewg
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Yugorida aytib o'tilgan usul bilan o’zgarmas tena-tura
(18-20C) da liofob va liofil zollar govushqogligi anigladi.
Olingan natijalar taqqoslanadi.

Tajriba Ne2

2. Qovushqgoglikka kontsentratsiyaning ta’siri

Isitigan 1% li jelatina zolidan quyidagi eritmalar
tayyorlanadi:
Tarkib Eritma ragami
1 2 3 4
Jelatina zoli, ml 20 15 5 2
Suv, ml 0 5 15| 18

Eritmalar xona temperaturasigacha sovutiladi. @ling
eritmalarning qovushqoqligi o'Ichanadi, grafigi ztadi.

Tajriba Ne3
3. Qovushqoglikka temperaturaning ta’siri

Ishning borishi: 0,5% i jelatina zolining #C dagi
govushgogligi o’lchanadi. Buning uchun viskozimégritma
bilan) muz va suvdan iborat aralashmaga joyla&iudiri
Taxminan 20 minut o'tgandan so ng viskozimetrdagiuglik
suvning temperaturasini oladi, so'ngra o’lchash ljariladi.
Shunday usul bilan 20, 40 va‘@Dtemperaturadagi o lchashlar
o'tkaziladi. Qovushqoqlikni temperaturaga bog'li@vishda
0'zgarish grafigi chiziladi.

Nazorat uchun savollar

1. Suyugliklar govushqoqligi gaysi omillarga bog'li
bo'ladi?

2. Kapillyar viskozimetr yordamida gqovushqoqlikning
absolyut giymatini o’lchash mumkinmi?

3. Eritma kontsentratsiyasi oshishi bilan qovushigoq
ganday o 'zgaradi?

4. Suv sovutilganda uning gqovushqgogligi ortadimikiyo
kamayadimi?
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bo’lsa va ularni bir xil ustun balandliklari hisdtob qgilinsa,
bosimlar nisbatini zichliklar nisbati bilan almaisish mumkin.
Bunda suv uchun 1 sekunddagi govushqgoglik koef&tsii 1
Puaz deb olinadi va quyidagi formula bilan ifodadn
_dt

" an,
d va d — suyuglik va suv uchun olingan zichlik. Suvncl#
ligini bir deb gabul qgilib, suyuglik va suvning pidlyardan oqib
o'tish vaqti asosida tekshirilayotgan suyuglikningisbiy
govushgogligini yuqoridagi formula orkali aniglagtumkin.

1. Kapillyar viskozimetr yordamida
govushgoglikni aniglash

Kerakli asbob va reaktivlar:Termostat; viskozimetr;
sekundomer yoki metronom; jelatinaning 1% i va %,3i
eritmalari; oltinning gizil zoli; temir (11l) —gidoksidi zoli; 1M KJ
va IM K,SO, larning eritmalari.

Asbobning ishlashi: Ishlashdan oldin viskozimetrni
albatta xrom aralashmasi va distillangan suv bylavish kerak.
So'ngra uni quritgich shkafda tik holatda quyib itjkadi.
Tekshirilayetgan suyuqlik 2 —nayga quyiladi. Suykigbldin
ma’lum temperatu-ragacha gizdirilgan bo'lishi keedkatta.

Kapillyar viskozi-metr nayga kuyilgan suyuqlik zaisu
tempera-turaga kelgandan keyin 5 rakamli belgigashab
o'tkaziladi. Suyuglikni 5 — belgidan 6 —belgigadhahish vaqti
sekundomer bilan o’lchanadi.

So'ngra suyuqglik gaytadan 5 -belgigacha suriladi va
yuqoridagi tajriba bir necha marta takrorlanadin@én natijalar
yaqgin bo’lguncha tajriba davom ettiriladi.

Tajriba Nel

Ishning borishi: Oltin zoli, Fe(OH)} zoli va jelatina-
larning govushqoqligini o’lchash.
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holda ish bajarishga ruhsat etil:

2. Kontsentrlangan Kkislotalar, ishqorlar, zaharézlgr;
xlor, vodorod sulfid va boshga moddalar bilan aztkadigan
tajribalarni mo'rili shkafda bajarish lozim.

3. Kuchli kislotalar, aynigsa kontsentrlangan dulfa
kislotani suyultirishda suvni kislotaga emas, baéiklotani suvga
tomchilatib ohista quyish kerak.

4. Kislota, ishqor va ammiakning kontsentrlangan
eritmalari hamda oson bug’lanuvchi suyugliklarnipgtkaga
og'iz bilan so'rib tortib olish yaramaydi. Buninghun rezina
so rgichdan foydalanish kerak.

5. Oson o't oladigan suyugliklarni ochig alangadzdig
rish yoki unga yaqgin keltirish yaramaydi. Bundayddalar bilan
gilinadigan tajribalarni alangadan uzoqroqda, imkdo Isa
mo rili shkafda o'tkazing.

6. Elektr asboblarining kontaktlariga e’tibor begirular
yaxshi izolyatsiyalangan bo’lishi kerak.

7. Xlor, brom, vodorod sulfid va uglerod (Il)-okshdlan
zaharlanganda, avvalo zaharlangan kishini ochipdpea olib
chigish, so'ngra tegishli yordam ko’rsatish kerak.

8. Ko'zga yoki tanaga biror kimyoviy reaktiv sactaa
zararlangan joyni avval suv bilan yahshilab yuvin ngra
shifokorga murojaat qilish lozim.

9. Laboratoriyadan ketayotganingizda gaz gorelkalar
vodoprovod jo 'mraklari berkligini hamda elektr abBlagining
o chirilganligini albatta tekshirib koring.

10.Laboratoriya ishi tugagach, qo’'Ini yahshilab ighwi
unutmang.

3. Birinchi yordam ko'rsatish choralari

1. Agar teriga (qo’l, bet, va boshqa joylarga) kentr-
langan kislota (nitrat, sulfat, xlorid va sirka lki&) sachracha,
darhol o’sha jarohatlangan tana gismi kuchli sumogilan 3-4
minut davomida yuviladi, so'ngra shikastlangan gykaliy
permanganatning 3% li eritmasi shimdirilgan paxtaydadi.
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Agar kuchli shikastlanish holatlari ro'y bersa, lmentezda
shifokorga murojat qilishi lozim.

2. Agar teriga ishqor to'kilgan bo’lsa, o'sha jaglasuv
bilan (teri silligligini yo'qotguncha) yuvilishi kak. So'ngra
zararlangan joyga kaliy permanganatning 3% li eg&m
shimdirilgan paxta qo'yib bog’'lanishi lozim.

3. Agar ko'zga kislota yoki ishqor sachrasa , kb'zn
yaxshilab suv bilan yuvish, so'ngra tezda shifokomgurojaat
gilish kerak.

4. Agar terini issiq narsalar (masalan issig shighia issiq
metall) tegib kuydirsa, shu joy kaliy permanganagni3% Ili
eritmasi bilan yuvilib, unga maxsus surtma moyishrkerak.

5. Fosfor ta'sirida kuygan joyga mis (1) sulfatpi@% li
eritmasi shimdirilgan paxta qo'yib bog’'lanishi kiera

6. Xlor, brom, vodorod sulfid, uglerod (Il) oksidia
boshga kimyoviy birikmalar bilan zaharlanganda #ezmthiq
havoga chigish, shifokorga murojaat qgilish kerak.

Shuni doimo yodda tuting!

- Alangaga befarq munosabatda bo’lish va chekish

yong'in chigishiga, hattoki portlashga sabab bbaillmumkin.

- Tehnika xavfsizlik qoidalarini buzish fagat aigizni
emas, balki ko pchilikni baxtsiz hodisalarga uchtasga sabab
bolishi mumkin.

uchun Puazeyl tomonidan berilgan emperik boglamsivjud:
_miFt yoa 1 = T Ft
87l 8V

Bunda, V - kapillyardan chigayotgan suyuglikrhiajp®;
r — kapillyar radiusi,m;

5 —rasm. 1 va 2 —birlashti-ruvchi naylar;
3- kengaygan joyi; 4 —kapillyar nay;
5 va 6 —belgilar.
F —suyuglikni harakatga keltirayotgan kuth,
t — o'tish vagqti, sek;| — kapillyar uzunligis; Amalda nisbiy
govushgoglikni aniglashda V, r, | bir xil giymatgma bo lishi
shart. Demak, tubandagi nisbat o'zgarmas K deisalbo’ladi.

n4

— = KK —0"zgarmas Kattalik.
avi

Bundan yuqoridagi formula soddalashgdkKFt va nisbiy
govushgoglik uchun tubandagi formula olinadi,
n _ xFt _ Ft

,7_c B kFCtC B FCtC ,
Bunda Fstslar suvga tegishly, F va t lar esa
tekshirilayotgan suyugqlikka tegishlidir.
Agar suyugliklar o’z og'irligi bilan oqib chigaycag
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X. QOVUSHQOQLIK

Ko pgina liofob kolloidlarning govushqoqligi disgston
mubhit qovushqoqgligidan kam farqg qiladi. Kumushjmlplatina,
mishyak (lll) —sulfidi, kumush yodid va boshqallkalarning
zollari bunga misol bo'la oladi. Lekin yugori mkigyar
birikmalar eritmalarining qovushqoqligi toza eritinming
govushgogligiga garaganda bir necha marta kattadio

Dispers sistemalarning qovushqoqligi dispersion imuh
govushgogligiga garaganda ortiq bo’lishining sabsthindaki,
bunday sistemalarda dispers faza zarrachalari $ugputy
ogimiga xalal beradi. Shuning uchun ham dispersa faz
kontsentratsiyasining  ortishi  bilan  dispers  sisteimg
govushqogligi ortadi. Bu bog‘lanish Eynshteyn qoniniian
ifodalanadi:

W) - kg yow =, 1+ K9)

0

bundan va 17, - mos ravishda kolloid eritma va toza
dispersion mubhitlarning govushqgoqligip - dispers fazaning
umumiy hajmdagi hajmiy ulushi.

Kolloid eritmalarni qovushqoqligiga xarakteristikeerish
magsadida, ko'p xollarda nisbiy govushgoqlik amgi#.
Moddaning absolyut govushqoqligini suvning govusiigpga
nisbati nisbiy govushgoglik deyiladi. Har xil suyikguchun
ichki ishgalanish giymati turlichadir. Masalan, refspirt uchun
bu kattalik kichik bo’lib, glitserin va boshga mayluchun —
katta giymatga ega boladi.

Kolloid eritmalarning qgovushqgoqligi ham juda xilma
xildir. Biz yuqorida ta'gidlaganimizdek bu kattalikiofob
kolloidlarnikida, liofil kolloidlarnikiga garagandancha kichik-
dir. Kolloid eritmalarning govushqoqligi yana ele#itlarning
ishtirokiga ham bog'‘liq bo’ladi.

Qovushqoqlikni aniglash uchun  suyugliklarning
kapillyardan o'tish tezligi solishtiriladi.

Suyugliklarni silindrsimon kapillyardagi laminar rekati
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Il. DISPERS SISTEMALARNING O ZIGA XOS
XUSUSIYATLARI

Hozirgi zamon kolloid kimyosini hech ganday mubola-
g‘asiz, kolloidlar va sirt hodisalar fani deyish umkin.
“Kolloid” so'zi grekcha so'z bo’lib, kleysimon degama noni
anglatadi. Disperslik, ya'ni moddani tarqalganlignaydalan-
ganligi) kolloid kimyoviy xarakteristikalarning engsosiysi
hisoblanadi. “Dispers* so zi lotincha targalmoq, |ak-bo lak
bo’lib ketmoq so zidan kelib chiggan.

Biror moddaning mayda zarrachalari boshga moddadach
tarqalishidan hosil bo'lgan sistema dispers sistatagiladi.
Tarqgalgan modda dispers faza, ikkinchi modda eisgetsion
muhit deb nomlanadi. Agar disperslik so'zini ken@ noda
ishlatsak, masalan, molekulyar sathdagi (atom droyaathdagi)
disperslik har ganday moddaga talluglidir. Kolldigmyodagi
disperslik tushunchasi fagat kolloid holatdagi sohaya ni
zarracha o’lchami 10 dan 1 sm gacha bo’lgan sohani 0z
ichiga oladi. Bu sohada barcha real jismlar mavwudshuning
uchun kolloid holat to'g‘risida gapirganda u mataning
umumiy va shu vaqtning o zida alohida bir holatb dgralishi
kerak. Bu alohida holatning asosiy hal qiluvchisirt s
hodisalardir. Hagigatdan ham har bir qattiq jisrmaydala-
yotganda, ezayotganda biz uzluksiz ravishda unirggingi
sirtini oshiramiz, bunda yig'indi hajm va massa gadshsiz
goladi. Demak, disperslikni oshirgan sari solightr sirt ham
ortadi (birlik massaga nisbatan).

Dispers sistemalarda dispers faza zarrachalara lsittga
ega bo’lganligi sababli ularning sirtidagi atom male-kulalar
alohida holatda bo'ladi. Ko pincha kolloid eritmagisirt qavati
uning ichki gavatidan hatto tarkib jihatidan fargiladi.
Binobarin, har ganday dispers sistemada hagiqataia ufaza:
dispers faza, dispersion muhit va sirt faza mavjudgehunga
ko'ra kolloid kimyoda uch muhim muammo bilan ishrighga
to'g'ri keladi, bular:

1) sirtda sodir bo’ladigan hodisalarni va sirt diarai
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o'rganish; 2) dispers sistemalarning sirt fazagag'liop
xossalarini o'rganish va 3) dispers sistemalarnmingvjudlik
sharoitlarini o'rganishdan iborat.

Kapillyar-g‘ovak moddalar ham dispers sistemalar
jumlasiga kiradi. Ularda ham yuqori disperslik vattl sirt
mavjuddir. Bu sinf dispers sistemalarga tuproqg‘goh, tabiiy
suv, tog' jinslari, adsorbentlar, katalizatorlauylit tuman oziq —
ovgat mahsulotlari, rezina, bo'yoq va hokazolagnimmmasi
dispers sistemalarga misol bo’la oladi. Membranalar
diafragmalar, gellar va iviglar dispers sistemalsinfining
chegara holatini egallaydi. Membrana diafragmageaggnda
umumiyroq tushunchadir.Diafragma—bu g‘ovaksimonm|er
bo’lib, membranalar esa odatda, yupga elastik pglandan
iborat bo’ladi. Ular hajmiy fazalarni ajratib turadlekin unisi
ham, bunisi ham bir xil mexanizmda ta'sir giladhuSsababli
diafragma o'rnida ham membrana tushunchasi ko Jatitstuli.
Dispers sistemalar geterogen bo’lib ular ikki (yakidan ortiq)
fazadan — dispers faza va dispersion muhitdan tithora

Shunday qilib, kolloidlar sohasida yangi sifat, gan
mustaqil o'zgaruvchi - disperslik kelib chiggan. sperslik
moddaning barcha xossalari funktsiyasiga aylaraidtema esa
0'zidagi o'zgaruvchilari soni ortishi bilan murakiashadi.
Ko'pgina gonunlar (masalan, tarkibning doimiylikar&dey
gonunlari, fazalar goidasi) kolloid sohasida bugynboshqgacha
ta‘riflana boshlaydi.

Bu ajablanarli hol emas, chunki fizikaviy kimyo gon
larini yaratishda ideal sistemalardan (masalanalidgazlar,
cheksiz suyultiriigan eritmalar va boshga modebardfoyda-
landik. Bizni o'rab olgan dunyo, bizni o'zimiz hardispers
sistemalardan tarkib topganmiz. Shuning uchun kimmygp
gonunlarini real dunyoga qo'llashda biz beixtiyoziga xos
bo’lgan "kolloid — kimyo” bilan ish ko'ramiz.

Kolloid kimyoni real jismlar kimyosi deb nomlash
mumkin. Darhagigat, kolloid kimyoni printsipial ahgati,
mustagqilligi va uni gizigligi ham ana shundadir.
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Nazorat uchun savollar va mashglar

1. Kolloid zarrachalar ganday tuzilgan?

2. Temir (lll)-gidroksid, mishyak (lll)-sulfid, kenush
bromid zollarining tuzilish sxemalarini chizib beg.

3. Kumush xloridning kolloid eritmasini hosil giisuchun
25 ml 0,02n KCI eritmasi 125 ml 0,005N AgN@ritmasi bilan
aralashtiriladi. Hosil qgilingan zolning yadrosi, agula va
mitsella formulalarini yozing.

4. 0,02 | 0,0IN KJ eritmasiga 0,028 | 0,005N AgNO
eritmasi go shib AgJ zoli hosil gilingan. Bu zolgirzarrachasi
musbat zaryadlimi yoki manfiy zaryadlimi? Shu kadlsistema
mitsellasining formulasini yozing.

5. Alyuminiy xlorid tuzi eritmasiga mo’| miqdorda
vodorod sulfid yuborib, AsS; ning zoli hosil gilingan. Bu
zolning zarrachasi musbat zaryadlimi yoki manfiyyzallimiq
Kolloid sistema mitsellasining formulasini yozing.

6. 0,008 NKBr Ba 0,009 N AgNQ eritmalaridan baravar
hajmda aralashtirish natijasida kumush bromid zbbsil
gilingan. Shu zol zarrachasining zaryadi va mitseiling
formulasini yozing.

7 Pb(NQ); ning 0,035 | 0,003 N eritmasiga 0,0025M KJ
eritmasidan gancha go shilganda go'rg‘oshin yodii kosil
bo'ladi Shu zol mitsellasining formulasini yozing.
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AgNO; + KJ - AgJdl + KNO;

AgJ amalda suvda erimaydi. Kolloidning zaryadi, &l
olishda ortigcha olingan ionning zaryadi ishorasilarb
aniglanadi. Bu aytilganlarga amal gilgan holda, Agdli
zarrachalarining har xil zaryadlisini olish mumkigNO3
ortigcha miqdorda olinsa, undan hosil bo’ladiganJiéailoid
zarrachalari musbat zaryadli bo'ladi, chunki budaoladroga
Ag" ionlari tanlanib adsorbtsilanadi.

Xuddi shu yo'l bilan KJ ni ortigcha migdorda olibanfiy
zaryadlangan zarrachalarni olish mumkin.

AgNO; ni ortigcha miqgdorda ishlatganda AgJ yadrosiga
Ag" ionlari adsorbtsilanadi:

{ [AgJ]mnNAgG" (n-X) NO;}*" ' XNO5

KJdni ortigcha olganda mitsella formulasi quyidagi
kurinishni oladi:

{[AgI]mnJ (n-x) K} xK*

Tajriba 1

Ishning bajarilishi: 3 dona konussimon kolbaga pipetka
yordamida 0,05 M KJ eritmasidan 20ml dan quyilasti,ngra
silkitib to'rgan holda, byuretka yordamida, sekstaabirinchi
kolbaga 16 ml, ikkinchisiga 18 ml va uchinchisigargl 0,05 M
AgNO; eritmasi qo shiladi.

Tajriba 2

Ishning bajarilishi: Birinchi tajribada oldin KJ olingan
bolsa, bu tajribada avval 20ml AgNO3ning eritmadinib
ularni ustiga KJ eritmasidan 16, 18 va 20ml darskjiadi. Filtr
gog‘oz girgimi yordamida (yoki eletoroforetik zorydrdamida)
gaysi holda zarrachalar musbat va qaysi holda manfi
zaryadlanishi aniglanadi.
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Kolloid sistemalarning zarrachalari muhitning malék
(va ion)lari ko'lamidan ancha kattadir. Shuning wretkolloid
zarracha - muhit’dan iborat chegara sirt hosil il

Suspenziyalarda bu sirtni ko z bilan yoki mikrosKafan
ko'rish mumkin. Lekin kolloid sistemalarda ba’zirrzehalarni
maxsus optik asbobsiz ko'rib bo’lmaydi. Buni qayiisly
magsadida ularni mikrogeterogen sistemalar debraray

Ma’'lumki, ikki fazaning chegarasida sirt energiyasih
bo'ladi, u sirt yuza S ga to'g'ri proportsionaldir:

Esirt ZUES

Agar dag‘al dispers sistemani mayda bo’laklargaetia
kolloid zarrachalar hosil gilsak, sistemadagi mdi sirt yuza
bir necha bor kattalashadi va demak sirt energigin tortadi.
Termodinamikaning ikkinchi gonuniga binoan erkineggiya
minimumga intiladi, shuning uchun kolloid sistenrdia 0°z-
0 zicha boruvchi jarayonlar amalga oshadi va lmait-holda sirt
energiyani kamaytiradi.

Zarrachalarni muhitdan adsorbtsiyalanishi yoki ggte
siyalanishi, ya'ni kolloid - dispers zarrachalarbirlashib
(yopishib) dag‘al dispers sistemalar hosil gilighidrkin ener-
giya kamayadi. Bunda sistema kinetik nuqgtai nazardegaror
holatga o'tadi. Buni ta'kidlab o'tish uchun (N. ®eskov
tomonidan) kolloid sistemalarni agregativ —begastemalar
deb atash taklifi kiritildi. Shunday qilib kinetikargaror kolloid
sistemalar 0’z - o'zicha agregativ beqaror sistargal o tadi,
ya'ni buziladi. Sistema buzilmasin desak, unga nathii
komponent — stabilizator kiritish  kerak. Stabilizdar
agregatlanish, solvatlanishni oldini oladi. Kotlasistemalardan
farqli, barcha molekulyar ionli eritmalar gomogeistamalar
gatoriga kiritiladi va ular chin eritmalateyiladi. Yuqori dispers
sistemalarda mavjud ortigcha erkin energiya sistergkamyoviy
sistemalardan fargli) termodinamik beqaror qiliskar ularni
to’lig oldingi holatga kelmaydigan, struktur o zigatarga
uchraydigan va labilligini oshiradigan darajagabadkeladi. Bu
esa 0z navbatida materiyaning evolyutsiyasida juddta

11



ahamiyat kasb etadi. Boshgacha qilib aytganda, nyate
yuqori darajada tartibli shaklga-hayotga undaydi.

Hayotiy jarayonlarni potentsial imkoniyati dispers
sistemalarni paydo bo’'lish mahsuli ekan deyish maom&huni
go'shimcha qilib aytish mumkinki —hozirgi kunda
tabiatshunoslikda mavjud kompleks biologik muammola
ma’lum bir darajada dispers sistemalar fizik kimyasosida
yechilmoqgda. Shu sababli dispers sistemalarni ¢kablkimyoni)

o rganish kundan — kunga kengayishi kutiimogda.

1. Dispers sistemalar xillari

Ko pchilik olimlar dispers sistemalarni 0z nomildsi
atashadi. Ular: dag‘al dispers sistemalar, kolldigpers
sistemalar va molekulyar dispers sistemalar. Muakiy ular
o'zaro bir-biriga o'ta oladilar. Chin eritmadan lkal eritma
hosil gilish mumkin, undan dag‘al dispers sisteanagtish va
teskari tartibda o zgarish qilish mumkin va chiitrea olinadi.
Bu amallar kondensatsiya va dispergatsiya usulldeb
nomlanadi.

Yaginlargacha kolloid eritmalarni (o"z navbatidafob va
liofil guruhlarga bo’lib kelishdi.

Agar kolloid zarrachalar suyuq fazada bo’'lsalar,u b
sistemalar odatda kolloid eritma yoki zollar desladii.

Liofob kolloid eritmalarga shunday dispers sisteamail
kiritishar edilarki, ularning zarrachalari anordanbirikmalar
bo’lib, atomlar, ionlar yoki molekulalar agregatid iborat
bo'lishi kerak edi. Liofob kolloid sistemalar yomasolvat-
lanadi, ya'ni ular erituvchi molekulalari bilan ntalskam
birikma hosil gilmaydilar. Bunday sistemalarni élisuchun
energiya sarflash zarur. Masalan, mexanik (iststialailan),
kimyoviy (qaytarish, oksidlash), elektrik (elektvki yordamida
changlatish) energiyalarini sarflash kerak. Liofikolloid
sistemalarga 0'z-o'zidan hosil bo'luvchi ogsilnisgvdagi,
kauchukning benzoldagi eritmalari va boshgalarmitdanlar.
Liofob kolloidlardan fargli o’laroq liofil kolloidhr erituvchiga
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Endi manfiy zaryadli granula (kolloid zarracha) gga
bo'lgan As, S zolini ko'rib chigaylik. Bu zolni hosil qilish
uchun arsenit kislotaga,8 ta'sir ettirish kerak; sodir bo’ladi-
gan reaksiya:

2H,As0, +3H,S= As $S+6 H (
eritmada ortigcha miqdorda bo’lgaH,S bu sistemada ionli
stabilizator rolini o'ynaydi. k5 ionlarga dissotsilanadi:
H,S o HS + H

Bu ionlardan HS ionlari (empirik goidaga muvofiq)
mitsellaning yadrosi (A&s) ga adsorbilanadi, shuning uchun bu
sistemada

M[As,S;] —yadro,

mM[As,S;] NnHS -agregat.

{m[As,S;] nHS, (n-x) H}* -granula.

{m[As,S;] NHS, (n-x) H}*+xH" -mitselladir.

Yana bir misol tarikasida silikat kislota zolini ki
chigaylik. Bu sistemada yadro rolini SiQonli stabilizator rolini
SiOs> o'taydi.

Silikat kislota molekulalari quyidagi sxema bo yé&ch
dissotsilanadi:

nH,SiQ » nSIG~ + 2 nH

Zol mitsellasida garshi ion (Hilarning soniSiQ?~ ionlar
soniga garaganda ikki baravar ko'p bo'ladi; bu #erdSiQ] —
yadro,

m[SiO;] n Si0s* -agregat,

{m[SiO] n SIO, 2(n-x) H}?* -granula,

{m[SiO] n SIOZ, 2(n-x) H}? +2xH" -mitselladir.

1. Kumush yodid zolini olish

Kerakli asbob va reaktivliar6 dona konussimon kolbap
ml hajmli 2 dona pipetka 0,1 ml bo’linmalik; 0,05Kd va 0,5 m
AgNOQO; eritmalari.

Kumush yodidni hosil bo’lish reaksiyasi:
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suyultirilgan eritmalarda o'tkaziladi, ikkinchidamgo'sh elektr
gavat hosil gilish uchun reaksiyaga kirishuvchi maldrdan biri
mo’| migdorda olinadi. Gidroliz reaksiyasi quyidagnglama
bilan ifodalanadi:

FeCl +3H,0 - Fe{ OH), + 3 HCI

Fe(OH} ning sirtidagi molekulalari (cho’kmaning bir oz
gismi) HCI bilan reaksiyaga kirishib, ionli stabdator FeOCI
molekulalarini hosil giladi:

Fe(OH), + HCl - FeOCH2 H C

FeOCl molekulalari dissotsiyalanib,FeO+ va CI-
ionlarini hosil giladi:
FeOCl - FeO+ CI
Tarkibi jihatidan kolloid yadro tarkibiga yagin bdgan
ionlar kolloid zarrachalar sirtiga adsorbilanaddegan goidaga
amal qilib, temir (lll) - gidroksidi zolining tuzghini quyidagi
shaklda yozish mumkin:

yvadro adsorbtsion adsorbtsion diffuzion
qavat qavatdagi qavatdagi
u qarshi ionlar qarshi ionlar

_/
g
\_ Qo' sh adsorbtsion qavat
N kolloid zarracﬁa (granula) -
—~
mitsella

Sxemadan korinishicha, granula (kolloid zarraghagbat
zaryadlangan, chunki yadro atrofiga adsorbilan§&®" ionlar
CI™ ionlariga qaraganda ko pchilikni tashqil giladiodhgacha
aytganda, granulada musbat zaryadl@~ ionlari bilan

neytrallangan emas, shuning uchudl™ ionlari granulani
kurshab olib, diffuz gavatni hosil giladi, natijadamomila
neytral mitsella hosil bo’ladi.
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katta moyillik bildiradi va solvatlanadilar. Shu bsdli ular
nisbatan barqarordirlar. Akademik X. U. Usmonovnuggozi V.
A. Kargin va boshqalar bunday bo’linishni xatoligiabotlab
berdilar. Liofil kolloidlar yuqori molekulyar biritnalar—ogsillar,
kauchuk, ba'zi bir uglevodlar va boshgalar koll@dtmalar
emas. Ular chin eritmalar, yani molekulyar eritaralhosil
giladilar. Lekin makromolekulalarning kattaligi &ait o'z
xossalari jihatdan kolloidlarga o'xshab ketadil&hunonchi:
ular yarim o tkazgichlar orqali filtrlanmaydilariffliziyasi liofob
kolloidlarnikidek va yorug‘likni tarqatish xususityga egadirlar.
Kolloid sistemalarni liofob va liofil guruhlarga ratadigan
bo’lsak ham, buni shartli ravishda deb tushunmadnlair,

chunki, liofil kolloidlar yuqori molekulyar birikmiardir,

ularning ba’zi bir xossalarigina kolloid eritmalarghos keladi,
xolos.

Yugori molekulyar birikmalar eritmalarining o'zigeos
xususiyatlaridan biri, ular bir - biri bilan o'zamafagat assot-
siatlar hosil qgila oladilar, balki ular solvatlar@adilar. Juda
kichik (0,5 va undan yuqori) kontsentratsiyalardédnea o zi-
ning ogqishini to’lig yo qotadi. Bu holda yuqori ne&ulyar
eritmalar gattiq jismlar xossasini namoyon etibqiigel) lar
hosil giladilar.

Liofob kolloidlar ham gel holatga o'ta oladilar. Kie
bunda xarakterli tomoni shundan iboratki, ular o’zicha zol
holatiga o'ta olmaydi. Shuning uchun liofob kolleid gaytmas
kolloidlar va liofillar esa, qaytar kolloidlar nomanlini olganlar.

Yana bir o'xshashlik tomonlaridan biri ogsillar mfater
elektrolitlar bo’lib liofob kolloidlarga o'xshab eHtrolitlar
ta'sirida koagulyatsiyalanadilar. Bir so'z bilamféb kolloid
sistemalar va yuqori molekulyar birikmalar eritnrada
farglanishlik bilan birga 0" xshashlikni ham ko damiz.

2. Kolloid sistemalarni hosil bo’lish nazariyalari

Kolloid sistemalarni hosil bo’lishi bo’yicha turlkil
garashlar mavjud, lekin ularni 2 ta nazariyaga alsiutirish
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mumkin: suspenzoid va kimyoviy nazariyalar.

V.Ostvald suspenzoid nazariyasi asoschisi bo'lib,
kolloidlarni dag'al dispers sistemalar bilan chirritrealar
o'rtasidagi holat deb garaydi. Bu nuqtai nazaridarcha zollar
va suspenziyalar sifatiy bir xil va bir-biridan ftqzarracha
ko’lami bilan farglanadilar.

Suspenzoid nazariya zarrachalarni izolirlangan udaqo,
0 zi turgan muhit bilan alogasiz deb qaraydi.

Kimyoviy nazariya (M. Jukov, N. Peskov, V. Dumanski
va boshgalar) esa, aksincha zarrachalarni ikkindarajali
xarakteristika deb, zarrachani u orab torgan mufilan
ta'sirlashuvini asosiy o'ringa suradi. Bu ta'shlas orqali
kolloidlarni barcha xususiyatlarini bog‘lashga Heaatgqiladi.

Avtish joizki, hech bir nazariya ham kolloid hagitaliq
tasavvurga ega emas. Shunga garamasdan suspeazaitya
o zini oddiyligiga garamasdan chin eritma bilanléia eritma
o'rtasidagi miqdoriy bog‘lanishlarni o’rnata olganjaro'r-
tasidagi metafizik garama — qarshilikni bartaratagblgan
nazariyadir. Kolloidlar hagidagi to’liqg tasavvuidar faqat ikkita
nazariyani bir olib borgandagina ega bo’lmkmkin.

3. Tabiatdagi va texnikadagi dispers sistemalar

Tabiatda kolloid sistemalar va yuqori molekulyar

birikmalar eritmalari nihoyatda keng targalgan. Qgpn, limfa
kabilar hayvonlarda, ogsil, uglevodlar, pektinlaharbatlar -
o 'simliklarda kolloid holatda mavjud. Kolloid moddieyishni
0'zi to'g'ri emas, moddani kolloid holatida deyifgato g'ri
bo’ladi. Chunki, sharoitga (muhit, erituvchi taia) garab bir
modda ham kristolloid, ham kolloid holatda mavjulla oladi.
Masalan, kanifol, parafin, sovun spirtda erisa oliitma hosil
giladi, suvda erib esa, kolloid eritma hosil giladiksincha,
natriy xlorid suvda eriganda chin eritma hosil dilalekin uni
benzolda eritib, kolloid eritmasini hosil gilish mikin. Demak,
kolloid holat materiyaning o ziga xos alohida himlat

Kolloidlar sanoatda katta ahamiyatga egadir. Samogt
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IX. KOLLOID ZARRACHALARNING TUZILISHI

Qo’sh elektr gavat nazariyalari asosida kolloidrazra-
larning tuzilishi hagida mitsellyar nazariya yalditiBu nazariya
fagat liofob kolloidlarga taalluglidir. Liofil zo#r, ya ni yuqori
molekulyar moddalarning eritmalari tamomila boshaggzlishga
ega.

Mitsellyar nazariyaga muvofiq har ganday liofob
(gidrofob) kolloid eritma 2 gismdan iborat: ularginbiri—
mitsellalar (zolning dispers fazasi), ikkinchisitenmitsellyar
suyuglikdir. Keyingilar o'sha zolning dispersion hitidan
iborat; uning tarkibida erituvchidan tashqari ydwshqga erigan
moddalar (elektrolit va elektrolitmaslar, mitsell@arki-bida
uchramaydigan birikmalar) bo’ladi.

Mitsella - ikki gismdan iborat neytral modda. Ungdro
va qosh gavatdan iborat sirtki ionogen gism mavjud
Mitsellaning yadrosi juda ko'p atom yoki molekulaan tarkib
topgan neytral modda bo’lib, uni ionlar kurshabkadlir Liofob
kolloid eritma tarkibida bo’lgan elektrolit ionlazolni barqaror
gilib turadi; shuning uchun ham ular ionli stakliarlar deb
ataladi. Yadro va unga adsorbilangan ionlar bikgkli granula
yoki kolloid zarracha deyiladi. Granula ma’lum zmlga ega
bo’lgani uchun uning atrofida garama-garshi zairyaaotlar
yigiladi, lekin bu ionlar zarrachaga zaifroq talilturadi va
dispersion muhitni bir qgismini tashkil qgiladi. Shday qilib
mitsella - granula va uning atrofida garama-qarsaryadli
ionlardan iborat sistemadir. Mitsella elektr mayddasir
etmagan sharoitda elektroneytral bo'ladi. Uni imiésellyar
suyuglik kurshab turadi va mitsella bilan interraltgar suyuqlik
birga zolni tashqil giladi.

Bu aytilganlarni temir (lll) - gidroksidi zoli uchu
quyidagi sxema shaklida tasvirlanadi.

Avvalom bor bu zolni hosil gilish uchun temir (IHxlorid
eritmasi issiq holatda gidroliz qilinishini aytistdarkor.
Reaksiyani olib borishda ikki shartga rioya qilidkerak:
birinchidan, mayda kristallar hosil bo’lishi uchuraksiya
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eozin, pikrin kislota, flyuorestsein va kongo gizs$takanlarga
o tkaziladi, ularga bir xil girgimdagi filtr gog‘dari tushiriladi va
ularning yuqori qismi gorizontal tayokchaga yopistadi.
Tajriba boshlanishidan 1 soat o'tgach, bo yoqglayia tarilgan
balandligi o’lchanib, zarachalarining zaryad islsorhaqgida
xulosa qgilinadi.

Nazorat uchun savollar

1. Elektroforezning elektrolizdan farqi nimada?

2. Nima uchun musbat zaryadlangan zarrachalar filtr

gog‘ozi girgimlari bo’yicha yugoriga ko tarilmaydi?

3. Manfiy zaryadlangan zarrachalar doim kapillyar

bo'yicha erituvchi orgasidan ko tariladimi?

4. Qo’'sh elektr gavatning hosil bo’lishi hagida alian
bilasiz?

5. Fayans va Panet qoidasi nimadan iborat?

6. Elektrokapillyar hodisalariga misollar keltiring

7. Cho'kish va oqib chigish (balandga siljish) paseal-
lari nimadan iborat?
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ko'pgina ishlab chigarish tarmoglari kolloid sistdar bilan
bog'liq. Ozig—ovgat, to gimachilik, rezina, teriak—bo’yoq,
keramika ishlab chigarish, sintetik kauchuk, suniyak,
plastmassa, surkov materiallar—barchasi kolloitesislar bilan
bog‘lig. Qurilish materiallari ishlab chigarish (eent, beton,
penoplast) texnologiyasi ham kolloid kimyo yutuglga
asoslanadi. Ko 'mir, torf, metallurgiya va neft samodispers
sistemalar bilan alogador. Sun’iy toshlar, rasisha, qog‘oz,
sovun, lak ishlab chigarishda hamda texnikaning hbas
sohalarida, meditsina va qishloq xo’jaligida kall&imyoviy
jarayonlarning ahamiyati nihoyatda katta. Tuprodldidlari
hosildorlikni oshirishda nihoyatda katta rol o yday

Kolloid kimyo foydali gazilma boyliklarni boyitish
jarayonida, ezish, maydalash, flotatsiya jarayonglauningdek
fotografiya jarayoni texnologiyasida o'z yutuglarimamoyish
gilmoqda.

4. Liofob kolloid eritmalar olish

Kolloid eritmalar hosil gilish usullari bir—biriggarama-
garshi ikki tamoyilga asoslangan. Bu tamoyillardbém yirik-roq
zarrachalarni maydalashdan, ikkinchisi esa, mokekybki
ionlardan vyirikroq zarrachalar hosil gilishdan (@ggmtlashdan)
iborat; birinchi xil usullar dispergatsiya, ikkintri konden-
satsiya usullari deyiladi. Kolloid eritma (zol) hiogjilishning
ikkita sharti bor — birinchidan dispers faza moddasu
dispersion muhitda mumkin gadar kam eruvchan o lazim,
ikkinchidan sistemada dispers faza va dispersionitaian
tashgari yana uchinchi modda bo’lishi kerak. Budd#okolloid
zarracha sirtiga yutilib, dispers faza bilan disp@m muhit
zarrachalari o'rtasida mustahkam bog‘lanishni vgaudeltiradi.
Kolloid eritmalarni barqgaror giladigan bunday molZda
stabilizatorlar deyiladi.

Kolloid eritma (zol) lar olishda, dispergatsiya ldan
foydalanilganda, qattiq modda havonchada eziladti ¥olloid
tegirmonida stabilizator ishtirogida maydalanadhuingdek
kolloid eritmalar peptizatsiya usuli bilan ham @ldi. Zolning
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koagulyatsiya mahsulotini qaytadan kolloid eritmalatiga
o'tkazish peptizatsiya deyiladi. Peptizatsiyani Eyaaoshirish
uchun kolloid cho kmasi (koagulyant) ga biror etekt goshib,
erituvchi  bilan aralashtiriladi. Kolloid eritma ehda
ishlatiladigan elektrolit peptizator deyiladi. Bundho kma yoki
ivig zarrachalarining disperslik darajasi o zgardiayfagat
ularning bir — biridan ajralish hodisasi ro'y berad
Peptizatsiya murakkab jarayon bo’lib, u peptizatarn
dispersion muhitga, cho'kma sirtiga adsorbilanishigolvat
gavatlar hosil bo’lishiga, cho’kmaning migdorigardratga va
hokazolarga bog'liq. Dumanskiyning fikricha pept&sga
vaqtida cho’kma bilan peptizator orasida komplekgralar
tipidagi bir gator oraliq mahsulotlar hosil bo'ladigar kolloid
zarrachalar sirtiga stabilizatorning o°zi yutiliolloid eritma
hosil gilsa, bunday peptizatsiya bevosita peptiyatsieyiladi;
agar kolloid zarrachalar sirtiga stabilizatorninggzioyutiimay,
balgi uning eruvchi modda bilan hosil gilgan mabgaki

yutilsa, bilvosita peptizatsiya deyiladi. Masalarke(OH),
cho’kmasigaFeCl, ta'sir ettirib, Fe( OH), ning gidrozolini hosil
gilish bevosita peptizatsiyadir, chunki bu holdanite ionlari
kolloid zarracha sirtlariga yutilib, ularga muslwztryad beradi,
musbat zaryadli zarrachalar bir — biridan go’chganuchun
cho'’kma tezda yana erituvchiga tarqaladi (dispeesig.
Fe(OH),ning ivig cho'kmasigaHCI ning kuchsiz eritmasini
ta'sir ettirib, Fe(OH), gidrozolini hosil gilish bilvosita
peptizatsiyaga misol bo’ladi, chunki bu holda pegbr rolini
HCI bilan Fe(OH),ning bir gismi orasidagi reaksiyada hosil
bo’ladigan FeOCI bajaradi. FeOCI cho'k-mani peptizatsiyaga
uchratadi).

Kondensatsiya usuli ikki xil bo’ladi; fizik kondeatsiya va
kimyoviy kondensatsiya.

Fizik kondensatsiya o'z navbatida ikki xil bo’laBirinchi
usuli dispersion muhitga qattiq jism bug‘ini yulsiri usulidir.
Ikkinchi usuliga erituvchini almashtirish yo'li lih erishish
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birida 0,5 ml ko paytirilgan holda qo shib borila@iunda gayta
zaryadlanish va izoelektrik holat kuzatiladi.

3. Kapillyar analiz usuli bilan kolloid zarrachalar ning
zaryadi ishorasini aniglash.

Ba'zi bir moddalarni suvga botirilganda ular (tgelb-za,
ipak, shisha, qum va boshqalar) manfiy zaryadldaadi

Filtr gog‘ozini bir uchi suvga botirilsa, suv filtlentasi
bo'ylab yuqoriga ko'tariladi. Qog‘ozning kapillyari bo'ylab
suv ko'tariladi deb yuritiladi. Agar suvda manfigrgadlangan
kolloid zarrachalari bo’lsa ular tepaga garab ysliji (ogib
chigadi) va aksincha agar musbat zaryadlangan idolitarra-
chalardan iborat suvda zarrachalar tepaga qaralmasdan
kapillyar yuzasiga cho'kadilar. Ikkala holda hamyusylik
harakati natijasida elektr potentsial hosil bo lgshunday gilib
zol zarrachalarining zaryadi ishorasini aniglashhhin. Bu usul
bilan bo’yoqglarning zoldagi zarracha zaryadini &ash keng
go'llaniladi. Filtr gog‘oz olinganda, ular qalia g‘ovaksimon
bo’lgani ma'qul.

Tajriba Nel
Kolloid zarrachalar zaryadining ishorasini aniglash

Ishni bajarilishi: Stakandagi mishyak (lll)—sulfidi va
temir (Ill)—gidroksidi zollari eritmalariga lentason filtr qog‘ozi
(eni 1,5-2 sm) tushiriladi. Bir soat vaqt o tgandaayin filtr
gog‘ozi bo'ylab ko'tarilgan zarrachalar (oqgib cklgi balandligi
hisoblanadi va bu orgali tekshirilayotgan zollarraahalarining
zaryadi aniglanadi.

Tajriba Ne2
4. Bo'yoqlar zarrachalarining zaryadi ishorasini ariglash

Ishni bajarilishi: Tayyorlab qo'yilgan 1% li yoki 2% li
bo'yoq eritmalari - fuktsin, safranin, metilen kb{kavo rangi),
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o'tar—o'tmas elektroforez hodisasi kuzatiladi. Matsklektrod
tushirilgan naydagi suv loyqalanadi. Chunki loy raahalari
sekin—asta ko'tarilib, suvda suspenziya hosil gil&b nayda
suv kamaya boradi. Loy zarrachalarining manfiy digatan
dalolat beradi.

2. Zaryad ishorasini elektroforetik zond yordamidaaniglash

Elektroforetik zondning tuzilishi. Zond Naumov nomi
bilan yuritiladi. U mis va rux elektrodlaridan téok topadi.
Elektrodlar diametri 5 mm bo’lib tashqi kurinishidéangacha
plastinkaga o’xshaydi. Plastinkalarning birini @aikkinchisi 2-
3 mm oralikda joylashgan bo’'ladi. Bu elektrodlaratpia
simlarga kavsharlanib, ular ham o'z navbatida shisaylarga
kavsharlanadi. Shisha naylar ichida platina sindamgs simlar
ulanib ular tashgarida bir-biri bilan kavsharlana@iobirkadagi
kolloid eritmaga tushirilgan zond gisga tutashgaih galvanik
elementdek ishlaydi.

Mis - musbat zaryadli elektrod, rux esa manfiy &t
vazifasini bajaradi. Kolloid eritmaga botirilgan rmb bir necha
minut qoyiladi. Uning elektrodlari yaginida birlxshoraga ega
bo’lgan kolloid zarrachalari nozik og chizigcha ihagiladi.
Elektroforetik zond tayyerlashning sodda usuli aavjud.

Qalinligi 1 sm uzunligi 7-10 sm dan iborat mis waxr
plastinkalari bir-biri bilan rasmdagidek kavshaddn Plastin-
kalar orasidagi masofa 1-2 sm bo’lishi kerak. Masrux plas-
tinkalarining bo'sh golgan uchlari zolga botirila8hundayqilib
manfiy zaryadlangan rux va musbat zaryadlanganyergamida
gisga tutashtirilgan element hosil gilinadi.

Ishning bajarilishi: 5 dona probirkaga 5-6 ml mishyak
(l-sulfidi  zoli olinadi. Elektroforetik zond yatamida zol
zarrachalarining zaryadi ishorasi aniglanadi. Bininprobirka
nazorat, takkoslash uchun qoldiriladi. Qolgan pricddarga
NaOH ning 0,001M eritmasidan 0,5 ml dan boshlab, kéyan
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mumkin. Keyingi usulda eriydigan modda muhitga bara
erimaydigan holatga o'tadi. Masalan, spirtda éggd organik
moddani ustiga suv qo shiladi. Natijada organik dadng
suvdagi kolloid eritmasi hosil bo ladi.

Kimyoviy kondensatsiya usullari kimyoviy reaksiyala
natijasida qiyin eriydigan cho kmalar hosil bo’lgh asoslanadi.
Ularga: 1) gaytarilish, 2) oksidlanish, 3) almaséin 4) gidroliz
va boshqga reaksiyalarga asoslangan usullar kiradi.

Aytish joizki, bu usullarning barchasida ham katloi
sistema hosil bo'lishi uchun dispers faza dispersiohitda juda
kam erishi kerak. Undan tashqari, albatta, zardactwan muhit
o'rtasida zarrachalarni bir—biri bilan bog‘lanishigyo’l
go ymaydigan ta'sir bo'lishi zarur.
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[ll. KOLLOIDLARNING KONDENSATSIYA USULIDA
OLINISHI

1. Oltingugurt va kanifol gidrozolini olish

Kerakli asbob va reaktiviat0O0 ml hajmli o’lchov
tsilindri; 100 ml hajmli tagi yassi 2 ta kolba; kBoining 2% li
etil spirtdagi eritmasi; oltingugurtning etil smlegi toyingan
eritmasi; distillangan suv.

Oltingugurt va kanifol etil spirtda eriydi va chieritma
hosil giladi. Ular suvda amalda erimaydi, shunirapun spirtli
eritmaga suv qo shilsa molekulalar agregatlanildeoisatsiyaga
uchraydi.

Ishni  bajarilishi:  Distillangan suvga tomchilatib,
aralashtirib to'rgan holda, oltingugurtning spigddo yingan
eritmasi quyiladi. Oq sutsimon opalestsiyalanuvcizah hosil
bo'ladi. 100 ml hajmli suvga tez aralashtirilgandaotomchi-
latib 5-10 ml kanifolning spirtdagi eritmasi qo'stdi. Oq
sutsimon, nisbatan bargaror, zol hosil bo'ladi.

2. Fe(OHY) zolini gidroliz usuli bilan olish

Kerakli asbob va reaktivlar: Shtativ; gaz gorelkasi;
konussimon kolba (150 ml); pipetka; 2% li Fe@Ing eritmasi;
distillangan suv.

Temir (Il1)-gidroksidini olish reaksiyasi quyidagixema
bo’yicha boradi:

FeCL 1 + 3H,0- Fe OH),+ 3HCI

Fe(OH), agregatining ustki yuzasidagi molekulalari HCI

bilan kimyoviy ta’sirlashadilar:
Fe(OH), + HCl ~ FeOCI+ 2HC
FeOCI molekulalari dissosiyasiyaga uchrab FeO+ va ClI-
ionlarini hosil giladilar.

S.M.Lipatovning qoidasiga binoan, kolloid zarrachmal
yuzasida eritmadan o'z yadro tarkibiga tabiataninyagnlar
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tezligini va ularning zaryadini aniglash imkoni tleadi.

[

Zn
Y

1

3 —rasm. Soddalashtirilgan elektroforetik zond.
1. Elektroforez hodisasini kuzatish

Ishning maqgsadi: 1. Eletroforez hodisasini o rganish.

2. Kolloid zarrachalar zaryadining ishorasini vardiaat
tezligini aniglash usuli bilan tanishish.

Kerakli asbob va reaktivlarElektroforezni kuzatadigan
asbob; elektroforetik zond; akkumlyator batareya®d mm
diametrli 2 dona shisha tayokcha; 5 dona probiskaml hajmli
10 dona stakan; loy parchasi; qum; filtrlar; shisagoqchalar;

filtr qog'ozlari; Fe(OH), va As,§ zollari; eritmalar: CuSOt
ning 10% li, NaOH ning 0,001M; 1 —2% li bo'yoq (fuksin,
safranin, havorang metilen, eozin, pikrin kisldtgiorestsein va
kongo qizili) eritmalari; 1% li AICl,, 5-10% li NH,OH va
0,1M HCI eritmalari.

Elektroforezni kuzatish

Ishning borishi: O'lchami 8x15 sm va 4 sm galinlik-dagi
loy parchasiga 2 dona 1,5 —2 sm diametrli shishatiggladi.
Shisha naylarga yaxshilab yuvilgan qumdan 0,5 stnld@a
solinadi. So'ngra qum yuzasidan 2-3 sm yuqori |ubileste
turadigan qilib suv solinadi. lkkala nayga misdbarat elektrod
tushiriladi va ular batareyaga (2V) ulanadi. Bircha minut
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iborat musbat zaryad gavati paydo boladi.

Fayans va Panet chegara sirt zaryadini aniglashuruch
quyidagi qoidani tarifladilar: biror eritmaga birtaza tushirilsa,
eritmadan o'sha faza moddasi tarkibiga kirgan efemeni
birinchi navbatda adsorbilanadi. Demak, eritmagshitilgan
faza chegarasining zaryadi o'sha ionlarning zaryiatorasi
bilan bir xil bo’lib goladi.

Ikki fazadan iborat sistemaga ionlarga ajralmaydiga
modda qo’shilgan bo’lib, u fazalar chegarasiga rhiaoa
olmasin. Bunday holda qo'sh elektr qavat gandayl bosladi.
Bunday hollarda gqo'sh elektr gavat hosil bo lishgniuchinchi
mexanizmi bor. Bunda fazalarni tashqil gilgan mddda
tarkibidagi qutbli molekulalar o’z vaziyatini birdaza tomon
0 zgartirib, chegara sirtga musbat yoki manfiy istiozaryad
beradi. Ayni faza zaryadining ishorasi Kyon qoidgasmuvofik
aniglana oladi: bir —biriga tegib to'rgan 2 fazadgysi birining
dielektrik singdiruvchanligi katta bo’lsa, o'shazé musbat
zaryadlanadi. Suvning dielektrik konstantasi (dingvchanligi)
81 ga teng, ya ni nihoyatda katta, shu sababkrsigtia suv sirti
musbat zaryadga ega bo’ladi.

Bir suz bilan aytganda, suyuqlik va gattiq zarrdaha
tabiatiga karab, (sistema hosil gilishda) u yokiishorali bo'lib
goladilar. O'sha zaryadlanib qolgan zarrachalar ktele
maydonida suyuglikda katodga yoki anodga karabydilar.
Dispers sistema zarrachalarini elektr maydoni tialaji harakati
elektroforez deb ataladi. Suyuglikning elektr mayda g‘ovak
jism (diafragma) orkali elektrodlar tomon xarakailistyi
elektroosmos deyiladi.

Agar kolloid eritma orkali o'zgarmas tok o'tkazilsau
holda elektrodlarning biri tomon mitsella yadroginlar va
adsorbtsion gavatdagi karama — qarshi ionlar bilega siljiy
boshlaydi, ya'ni mitsellaning asosiy massasi xagek&keladi.
Boshqa elektrod tomonga diffuzion gavatdagi karam@arshi
ionlar harakat gila boshlaydi. Elektroforez hodisakuzatish
natijasida berilgan elektr maydonidagi zarrachakarakat
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adsorbilanadi. Uni, ya'ni temir (Ill) —gidroksidoli zarracha-
larini  tuzilishini sxematik ravishda quyidagicha odialash
mumkin:

FeOCl - FeO+ + Cft,

n[ Fe(OH), |+ mFeO + CI
~{[Fe(OH), | nFe0 { m- X C1" + xCl
Ishni bajarilishi: 100 ml hajmli distillangan suvni
gaynaguncha gizdiriladi. So'ngra gaynoq suvga holatib 5 —
10 ml FeC} ning 2% li eritmasi goshiladi. Natijada intensiv
gizil-jigarsimon rangli temir (Ill)—gidroksidi kotlid eritmasi
olinadi.

3. Oltingugurt zolini oksidlash yo'li bilan olish

Kerakli asbob va reaktiviar3 dona 300 ml hajmli kolba;
tomizgich voronka; suv hammomi; gaz gorelkasi; t@metr;
shishasimon paxta; muz; kontsentrlangan sulfatotdas| NaCl
ning to'yingan eritmasi; natriy tiosulfatnindNa,S Q5 H, C
kristali.

Kislorod yordamida (yoki SO yordamida) vodorod

sulfidni oksidlab oltingugurt zolini olish mumkin:
2H,S + SQ - 3S+ 2HC

Amalda oltingugurt zolini natriy tiosulfat eritmalsin olish

qulay:
NaSQ+ HSQ- $ Sp Nase H

Ishni bajarilishi: 30 ml suvda 50 g tiosulfat kristalli
eritiladi. 300 ml stakanga 38 ml kontsentrlangalfas kislota
olib uni yaxshi maydalangan muz bolakchalarigalgsigti-
riladi. Unga aralashtirib turgan holda, tomchilatimronka
yordamida tiosulfat eritmasi qo shiladi. (Ishni mib shkafda
bajarish kerak!). Reaksiya natijasida och —sariggliaquyuq
massa hosil bo’ladi. Bunga 100 ml suv quyib, ualashtirib
turgan holda suv hammomida gizdiriladi. Bunday tal80 —60
minut davomida bajarish kerak. Olingan sutsimon raqgli
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oltingugurt zoli sovugach, shishasimon paxta orddtrlab

olinadi. Bunday holdagi zol ortigcha migdorda suké&slota va
natriy tiosulfat elektrolitlarini o'zida tutadi. Hiini ajratib
tashlash magqgsadida, natriy xloriddan iborat to@mgeritma
bilan koagulyatsiya gilinadi (choktiriladi). Oliag cho'kma,
to’liq tindirilgach, suyuglikdan ajratiladi. Buningchun cho’kma
filtr gog‘ozlari orasiga olinib sigiladi. So ngraistillangan suv
bilan peptizatsiyaga uchratiladi. Suvda erimagamaajratiladi,
yani zol boshqga stakanga ko chiriladi. Bunday daublingan
oltingugurtning kolloid eritmasi yuqori disperslikggadir.
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VIII. KOLLOID SISTEMALARNING ELEKTR
XOSSALARI

Fazalararo sirtda sodir bo'ladigan elektr hodisélguddi
adsorbtsiyadagi singari) ortigcha sirt energiyaginmavjudlik
ogibati va fazalar orasidagi o zaro ta’'sirning saasiadeb garash
mumkin. Geterogen sistema o0'zining sirt energiyasin
kamaytirishga intilishi natijasida sirt gavatidagitbli molekula,
ion va elektronlarning harakati ma’lum yo nalishafagaradi,
masalan, ionlar kimyoviy potentsiali katta bo’lgdazadan
kimyoviy potentsiali kichik bo’lgan fazaga otadigibatda bir-
biriga tegib turgan fazalar chegarasida kattalikatjdan o’zaro
teng, lekin qgarama-garshi ishorali zaryadlar holsd ladi.
Shuning uchun ozining potentsialiga, zaryadiga ba@shqga
xossalariga ega bo’lgan gqo'sh elektr gavat vujukigladi va
muvozanat qaror topadi (chunki hosil bo’lgan pctiaht
ionlarning bir fazadan ikkinchi fazaga o'tishiga rsfalik
ko rsatadi).

Qo’sh elektr gavat hosil bo'lishi uchun birinchidemm
yoki elektron tarzidagi zaryad bir fazadan 2-fazagsshi kerak.
Masalan, gaz faza bilan chegaralanib turgan metalionlarini
gaz fazaga bera oladi. Oqgibatda metall musbat dgeyagaz faza
manfiy zaryadga ega bo’lib goladi. Chegara sirtdsiltbo’lgan
elektr potentsial elektronlarning metalldan yanibhketishiga
garshilik ko'rsatadi va sistemada muvozanat gaspadi. Gaz
fazada metall sirtida musbat zaryadga teng manéiyyad
bo'ladi. Boshgacha qilib aytganda, qosh elektvagahosil
bo'ladi.

Qo’sh elektr gavat hosil bo'lishining ikkinchi meiami
gattig faza tarkibiga kirmaydigan ionlarning fazal® sirtga
tanlanib adsorbilanishidan iborat. Bu holda sistganaralashib
golgan go'shimcha moddalar tarkibidagi ionlar adsganadi.
Masalan, metall — suv sistemasiga NaCl eritmasishyltsa,
metall sirtiga xlorid ionlar tanlanib adsorbilanadi

Metall sirtida ortigcha manfiy zaryad (xlorid ionlgavati)
va eritmaning metall sirtiga yagin gismida natrigniaridan
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Tajriba  Ne2
9. Tuxum ogsilini gaytmas koagulyatsiyasi

Ishni bajarilishi: Tuxum ogsilining albuminini bir gismi
(oldingi tajribadan qolgani) ni gaynaguncha qiddti.
Qizdirish sekin olib boriladi. Temperatura 50260ga borganda
eritmada loyqga hosil bo’ladi va keyinchalik cho kinasil bo’la
boshlaydi. Bu massa - cho'kma va uning ustidagimar
sovitiladi. Shunday yo'l bilan olingan cho’ kma sawverimaydi,
chunki ogsilda gaytmas jarayon ketib u denaturatgyuchraydi.

Nazorat uchun savollar

1. Qanday qilib zollar koagulyatsiyaga uchratiladi?

2. Liofob va liofil zollarga elektrolitar gandayaisir
giladi?

3. Liofob kolloid eritmalarning agregativ va Kkineti
barqarorligi nimadan iborat?

4. Sedimentatsion bargaror sistemalarga misollirike.

5. lonlar yordamida stabillangan liofob kolloidlarg
agregativ bargarorligi elektrolit ionining zaryadigganday
bog'lig?

6. Elektrolit ta'siridan kolloid eritmaning koagalgiya-
lanish chegarasini qaysi formula asosida hisobtagimkin?

7. Kolloid eritmalarning koagulyatsiyasini gandagutllar
bilan tezlatish mumkin?

8. Koagulyatsiya tezligi haqgida Smoxulovskiy nayari
sini aytib bering.

9. Sust koagulyatsiya haqgida nima bilasiz?

10. Sensibilizatsiya, = antagonizm va additivlik kab
tushunchalarning gaysi biri ko'p va gaysisi kamragti?

11. Qaysi hollarda gaytar koagulyatsiya sodir lh7a

12. Elektrolitlar aralashmasining kolloid eritmajarta’siri
ganday?

13. Koagulyatsiyaga misollar keltiring.

14. Koagulyatsiyaning qgand sanoatida, tuproq hosil

bo'lishida va suvni tozalashdagi ahamiyatini izola
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V. KOLLOIDLARNING DISPERGATSIYA USULIDA
OLINISHI

1. Stannat kislota zolini olish

Kerakli asbob va reaktivlar300 ml hajmli 2 dona stakan;
shtativ; 3 dona probirka; natriy gidroksidi va Sp@ritmalari
uchun 2 dona pipetka; shisha tayoqcha; gaz goielikdslsSnCl,
1M NaOH, 0, 1M HCI, 0, 1M AgN©

Qalay xlorid suvli eritmada gidrolizlanadi:

SnC} +4H,0- 4HCl+ Sif OH,
Sn(OH), -~ H, SnQ! + H C

Cho’kma H,SnQ ishqor va kislotalar (peptizatorlar)
ta'sirida kolloid eritma holatiga o'tadi. Buni =&terli tomoni
shundan iboratki, peptizator juda oz migdorda (l@tarta 0z)
ham ta'sir gila oladi.

H,SnQ +2 NaOH- Na SnQr2 H «

Eritmada NaSnQ; dissotsilanadi va Sné&y manfiy ion
hosil giladi. U o'z navbatida 48nG; agregatiga adsorbilanib,
unga o'z zaryadini beradi. Natijada mitsella hosdladi,
cho’kma zolga aylanadi.

Stannat kislota, kislotalar ta'sirida ham, pepsigaiga
uchrashi mumkin. Bunda zol musbat zaryadlanadi:

H,SnQ +2 HCI- SnOCJ+2 H (

nSnOCJ — nSn@" +2 nCl
Mitsellaning umumiy ko rinishi quyidagicha bo'ladi:
{[H,snq] Onsn® 2( r k c}” @ xC
Ishni bajarilishi: 1M SnCl}, eritmasini tomchilatib gaynab

to'rgan 200 ml suvga qo'shish natijasida cho kmimadl.
Dekantatsiya usulida cho’kma distillangan suv bilaviladi.
Bunda CI~ ionlari yo'qolib ketishi kerak.Cl~ ionlari to'la
yo qolganligini AgNQ  eritmasi bilan tekshirilib ko'riladi.
Yuvilgan cho’kmaga bir necha tomciaOH yoki HCI

eritmasi tomiziladi, suv bilan juda suyultiriladiavaralash-
tiriladi, stannat kislota zoli hosil bo'ladi.
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2. Har xil zollar olish

Kerakli asbob va reaktivlarHavoncha; forfor kosachasi;
suv hammomi; texnikaviy tarozi; 50 va 100 ml hajmlichov
kolbalari; 10 ml hajmli 2 dona stakan; 50 ml hajroliuretka;
kraxmal; ozig—ovgat uchun jelatina (yupga); kukumdaorat
kazein; tovuqg tuxumi yoki kukundan iborat albumi@;1M

CH,COONa eritmasi; berlin lazuri zoli Fe,[ Fe( CN), ]
Al, (SQ,), ning to'yingan eritmasi.

5

Tajriba Ne 1

Kraxmal zolini olish. 0,5 g kraxmalni chinni havonchada
yaxshigina ezib, maydalab, chinni kosachaga wiltkdi va uni
10 ml distillangan suv bilan aralashtiriladi. Shandso’ng unga
yana 90 ml suv qo shiladi. So'ngra kraxmalni sugliglashmasi
aralashtirib to'rgan holda gaynaguncha qizdirildir necha
bor gaynashi natijasida kraxmal zolini 0,5% li Zwdisil bo’ladi.

Tajriba Ne 2

Jelatina zolini olish. Yupga jelatinaning 0,5 g ni mayda
bo'lakchalargacha qirgib, ularni 200 ml hajmli staga
o tkaziladi. So’ngra uning ustiga 50 ml distillangauv solib 6-8
soat davomida bo ktirib gqo’yiladi. Bo'kib qolgaragnaga yana
50 ml suv solib to’liq eriguncha suv hammomida 4S5
haroratda qizdiriladi. Hosil bo'lgan jelatina z@igoir necha
tomchi formaldegid qo'shib qgo'yilsa zol uzoq vagiya
buzilmaydi.

Tajriba Ne 3

Tuxum albumini zolini olish. 100 ml hajmli o’lchov
kolbasiga 10 g oldindan maydalangan tuxum albunywki
tuxum ogsili solinadi. Uni ustiga 40 — 50 ml sovsagv solib,
albumin to’liq erib ketguncha aralashtiriladi. Sgran kolbani
o'lchov nugtasigacha suv bilan toldiriladi. Shwlukilan ogsil
zoli olinadi.
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7. Gidrofil zollar koagulyatsiyasi

Gidrofil zollar gidrofob zollarga garaganda elekttar
ta'siriga ancha barqarordir. Gidrofob zollarni kolggtsiyaga
uchratishda juda oz migdordagi elektrolitni o ziokia ekanligi
ko'rib o'tildi. Gidrofil zollar uchun 1l hajmga binecha mol
elektrolit zarur bo’ladi. Bunda koagulyatsiya chegéga birgina
ion ta'sir gilmasdan (gidrofob zollar koagulyatsigiagidek),
har ikkala ion ham ta’sir giladi.

Shu tarika, masalan, tuxum ogsilini koagulyatsiyaga
uchratish uchun 0,78 mol/l kaliy sulfat va 5,42 mkéliy nitrat
zarur bo'ladi. Bunda xarakterli xususiyati shukbagulyatsiya
gaytardir. Cho’kmaga tushgan gidrofil zolga erituvqo shish
bilan u 0°z-0"zidan eritmaga o tadi.

Bazi bir gidrofil zoliga mansub ogsillarni gizdagdaular
cho’kmaga tushadilar. Cho’kmaga tushgan ogsil eridiaydi
va bunday koagulyatsiya gaytmas deb ataladi.

Kerakli asbob va reaktiviarSo'rib olish uchun kolba va
voronka; suv nasosi; distillangan suvli kolba; %D0gacha
bo’lgan termometr; filtr qog‘ozi; tuxum ogsili; ktall holdagi
ammoniy sulfat.

Tajriba Ne 1
8. Tuxum ogsilini qaytar koagulyatsiyasi

Ishni bajarilishi: Bitta yoki ikkita tuxumdan olingan
ogsilni 100 ml suvda eritiladi. Byuxner voronkasijr qog‘oz
joylashtirib, u namlanadi. Suv nasosi ishga tuBhbiriogsil
eritmasi so riladi. Olingan 40-50 ml eritmaga oziaz ammoniy
sulfat kukuni qo shiladi va yaxshilab silkitib aaahtiriladi. Erish
jarayoni shu holda tezlashadi. Eritma tuyinishiabilundan
albumin ajraladi. Cho'kmadagi albumin filtrlanibltifi qog‘oz
yerdamida quritiladi. Bu massa suvga solinishirbjana eriydi.
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Tajriba 2

5. Mishyak (Ill) — sulfidi va temir(lll) — gidroksi di zollarini
0 zaro koagulyatsiyasi

Ishning borishi: 6 dona quruq probirka tayyorlab, ularni
har biriga tajribaNel dagi usulda mishyak (I1l) —sulfidi va temir
(1) — gidroksidi zollaridan quyiladi. Har bir phirka yaxshilab
aralashtiriladi va 2 soatcha qoldiriladi. So'ngrar hbir
probirkadagi koagulyatsiya darajasi aniglanib, &hta ustidagi
eritmaning rangi 4-jadvalga yoziladi.

4 — jadval
Reagentlar. ProbirkalarNe
Kuzatuv natijalari. 1] 2 [3]4]|5| 6
Temir (Ill) - gidroksidi gidraoli,
ml. 01/{05/1|3|5|5,5
Mishyak (Ill) - sulfid gidrozoli, ml. | 5,9 55| 6/3]1]0,5

Cho’kma ustidagi eritma rangi.

6. Koagulyatsiya yordamida suvni tozalash

Kerakli asbob va reaktiviarl | hajmli kolba; 6 dona
probirka; temir(lll) —gidroksidi zoli; loy; 1 | vogprovod suviga
0, 1 g loy solib tayyorlangan loyga suv.

Ishning borishi: 10 ml dan loyga suv 6 dona probirkaga
quyib olinadi va jadvalda ko'rsatilganidek migdorda
probirkalarga temir(lll) — gidroksidi zoli go’shda Ma’'lum bir
vagtdan keyin kuzatuv natijalari 5- jadvalga yoldriladi.

5 — jadval

Probirka| Temir(lll)—gidroksidi Kuzatuv natijalari

Ne zolining tomchi soni | 30 1 1s
minut | soat| 30minut

QOB WIN|F
=
CDOO-bNHO
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Tajriba Ne 4

Kazein zolini olish. 50 ml hajmli o’lchov kolbasiga
5 ml 0, 1 M natriy atsetat eritmasi, 10 ml distidggmn suv va
kazeinning kukunidan 0,2 g olinadi. So'ngra 46&Qyacha,
hamma vaqt aralashtiriigan holda, kazein erigurgildiri-ladi.
Eritma sovutilib kolbaning o’lchovli chizig‘igachsuv solinadi.
Ozgina opalestsirlanuvchi kazeinning kolloid eritsialinadi.

3. Benzolning suvdagi va kungabogar moyining
suvdagi emulsiyalarini olish

Kerakli asbob va reaktivlari00 ml hajmli kolba; o'Ichov
silindri (probkali va 100 ml hajmli); graduirlang&ml hajmli
pipetka; benzol; kungabogar moyi; sovunning 2% pirt
eritmasi; buraning kristali.

Benzolni suv bilan gattiq aralashtiriiganda enmydshosil
bo'ladi. Lekin u tezgina ikki gavat hosil giladi.uyoridagi
aralashtirishlar emulgator ishtirogida amalga alsiairemulsiya
barqarorlashadi. Emulgator sifatida aynan bu hdlua¢ sovun
to'g'ri keladi. Sovun molekulasi qutbli xaraktergga. Bunda
qutblilikni sovunga — SOONa guruh tatbiq etadi. kerolitik
dissotsilanadi:

R —COO va N4 ionlarini hosil giladi.

Benzol bilan suvni gattig silkiganda sovun molekatlia
tomchilar sirtiga adsorbilanadi va -COONa guruhiélan suvga
oriyentirlanadi.

-COONa guruhlaridan Naion ajraladi va tomchilar
zaryadlanib qoladi. Natijada emulsiyaning stabilligshadi.
Benzolning suvdagi emulsiyasi zarrachalarining listzini
sxema tarzida ifodalanishi quyidagicha:
n(R-COONa)— nRCOQO + nN&[CgHg]m + NRCOO + nN& —

{[C 6Hg]m - NRCOO- nNa'}

Xuddi shunday analogik sxema bilan moyni suvdagi
bargaror (bura ishtirokidagi) emulsiyasi hosil hini
tushuntirish mumkin.
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Tajriba Nel
Probkali silindrga 50 ml ga yaqin suv quyib, urigaml
benzol qo'shiladi. Yaxshilab aralashtiriladi. Eniyds hosil
bo’lmaydi, ya'ni tezda suyuqliq ikki gavatga adil Agar 2%
li sovun eritmasidan 10 ml go'shilsa va yaxshilatalash-
tirilsagina benzol emulsiyasi hosil bo’ladi.

Tajriba Ne2

4-5 g burani tortib olib, uni 95 ml distillangan vsia
gizdirish natijasida eritiladi. Hosil bo'lgan eriémi shisha
probkali tsilindrga o'tkazib, uni ustiga 2 -3 ml ngabogar
moyidan qo’shiladi va yaxshilab aralashtiriladi. régor
emulsiya hosil bo’ladi.

Nazorat uchun savollar

1.Kolloidlarni boshqga dispers sistemalar ichidaginb
ganday?

2.Kolloid eritmalarni olinish usullarini sanab bagi

3.Kolloid sistema olish uchun disperslikni oshingig
o zi kifoyami?

4.Peptizatsiya jarayonini xarakterlaydigan xusutaya
nima?

5.Peptizatorlar nima?

6.Stabilizatorlar nima?

7.Bargaror emulsiya ganday tayyorlanadi?

8.Gidrofob zollarni gidrofillardan fargi ganday?

9.Nimaga kolloid kimyoni real jismlar kimyosi degdi?

10.Qaytar va gqaytmas kolloidlarga misollar keltyin
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yog‘och yoki plastmassa shtativ; 25 ml hajmli 2 ddsyuretka
musbat va manfiy zaryadli zarrachalarga ega bo'lgga zoli;

Fe(OH), zoli; As, § gidrozoli.

Tajriba 1

4. Kumush yodid zollarini o"zaro koagulyatsiyasi

Ishning borishi: Quruqg holdagi 11 ta probirkaga manfiy
zaryadli zarrachalarga ega bo’lgan qumush yodidioigpid
eritmasi quyidagi tartibda quyib olinadi. Probirkal nomer-
lanadi. Birinchi probirkaga 1 ml, 2-siga 2 ml vakhao, ya ni
har bir probirkaga o'zidan oldin to'rganga garagai ml
ortigcha kolloid eritma quyiladi. O ninchi probirga eritmadan
10 ml quyib, o'n birinchisi bo'sh qoldiriladi. Sgia barcha
probirkalarga musbat zaryadlangan zarrachalardaoratb
gumush yodid zolidan umumiy hajm 10 ml bo’lguncha
go shiladi; o'n birinchi bo sh probirkaga zoldanrDquyila-di.

Shunday qilib, 10 — va 11 — probirkalarni natijaiar
solishtirish (nazorat) uchun goldirilib, qolganthagi koagul-
yatsiya jarayonlari kuzatiladi. Qarama-garshi zdhyazarra-
chalardan iborat zollar bir-biriga qo'shilganda sfalab
aralashtiriladi. Natijalar jadvalga yoziladi.

3 — jadval
ProbirkalarNe
1234567
9 1011
Manfiy zaryadlangan zarrachalardan 1234567
9
9
1

Reagentlar.
Kuzatuv natijalari.

iborat zol, ml 10 O

Musbat zaryadlangan zarrachalardan 876543
iborat zol, ml 0 10
Bir—biriga qo shib aralashtirgandan
keyingi zarrachalar zaryadi.

Musbat va manfiy zaryadlangan zarrachalardan iborat
kolloid eritmalar mos holda (+) va (-) belgilar @l gayd
gilinadi.
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aralashtiriigach, 1 soatdan keyin qaysi probirkadeahiq
koagulyatsiya (loygalanish) va qaysilarida sediratsiya
boshlanishi kuzatiladi.

Agar probirkalarning hech gaysi birida koagulyaasspdir
bo’Imasa, tajribani 2-5 marta kontsentrlangan eddikteritmasi
bilan takrorlanadi.

Har bir elektrolit uchun koagulyatsiya chegarassobr-
lanadi va 2-jadvalga natijalar yoziladi.

2- jadval
ProbirkalarNe
Reagentlar va natijalar 1 2| 3 4
Temir(lll)-gidroksid zoli, ml. 5 5| 5 5
Distillangan suv, ml. 4,5 4 3 1
Elektrolit eritmasi, ml. 0,5 1 2 4
1 soatdan keyingi koagulyatsiya.
Kuzatuv natijalari.
Elektrolit | Koagulyatsiyalovchiion Koagulyatsiya
chegarasi

3. Ikkita kolloidning o' zaro koagulyatsiyasi

Qarama-garshi zaryadlangan zarrachalarga ega ikdiia
bir-biriga qo'shganda ular to’liq koagulyatsiyadgau svaqtda
uchraydiki, agar zollar zarrachalari o'z zaryadiarb zaro
neytrallay olsagina to'liq koagulyatsiya sodir ladlil Boshga
hollarda zarrachalar ortigcha zolning zaryadi bilaryadlanib
goladilar. Yuqorida qayd gilingan gaplarni sxemadadssi
quyidagicha:

nAgd xJ + nAgJ xAg2 nAgd xAgd! (2 ) x A

Neytrallanish  natijasida zaryadini yo'qotgan AgJ

cho’kmaga tushadi.

Kerakli asbob va reaktiviarO'n bitta probirkadan iborat
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V. KOLLOID ERITMALARNI TOZALASH
USULLARI

Kolloid eritmalarni tozalashda dializ deb ataluvakuldan
foydalaniladi. Dializning mohiyati shundan iboratkkolloid
eritmasini  tashkil qilgan ionlar erituvchi (suv) rda
yarimo'tkazgich membrana to’sigi yordamida tozaddn
Buning uchun tagi membrana pardasidan iborat idishgjgqcha
kolloid eritmalarni tozalashda dializ deb ataluvchsuldan
foydalaniladi. Dializning mohiyati shundan iboratikolloid
eritmasini  tashkil qgilgan ionlar erituvchi  (suv)dan
yarimo'tkazgich  membrana to'sig'i yordamida tonald.
Buning uchun tagi membrana pardasidan iborat idistigjgcha
elektrolitlardan tozalanishi zarur bo’lgan koll@dtma solinadi.
So'ngra bu idish suv solingan boshga idishga tilesthir
Idishdagi suv vaqti—vaqti bilan almashtirilib tadi va shu yo'l
bilan zol ortigcha (kislotami, tuzmi yoki asosmi bia
elektrolitlardan tozalanadi.
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1-rasm. Elektrodializatorning tuzilishi: JM,-membranalar.
2-rasm. Dializator: 1-voronka; 2-yarim o'tkazgicarga;
3-shisha idish; 4-suv o'tishi uchun naycha; 5-suwetkish
naychasi; 6-avtomatik sifon.

Dializ uchun, odatda, kollodiy pardadan ya'ni rtged-
lyulozadan yoki tsellofandan foydalaniladi. U bilair gatorda
sun’iy yarimo'tkazgichlar ishlatiladi. Keyingilar aliiy
yarimo'tkazgich (hayvon pufagi) dan ham afzalroq ldm.
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Chunki parda, devor teshiklarini hohlaguncha (20-3®)
ko'lamida tayyorlash mumkin bo’ladi. Zollarni eleXitlardan
tozalashda dializni tezlashtirish maqgsadida ba méradializ
usulidan yoki buning uchun elektrodializatorlardaydalaniladi.
Mos ravishda ular ultrafiltratsiya va elektrodialisullari deb
yuritiladi. Ularning ishlash tamoyillari adabiyottia yaxshi
yoritilgan.
Tajriba Nel

Jelatina zoli dializi. Dializ asbobiga yoki kollodiydan
iborat xaltachaga jelatinaning 1% li eritmasi quyimga oz
migdorda, natriy xlorid go'shgan holda, ularni tilBngan
suvga tushiriladi. 2 soat vagt o'tgandan keyinhdagjavatdagi
suvdan xlorid ionlariga, qumush nitrat yordamidatsy reaksiya
o'tkaziladi. Bunda, shuningdek jelatina bor yo'gligl0% Ii
tannin eritmasi bilan ham aniglash mumkin. Jelatraatannin
aralashmasi o'ziga xos rang beradi. So'ngra, narolisia har
yarim soatdan bajarib boriladi va tajriba natijaszib boriladi.

Tajriba Ne2

Kraxmal zoli dializi. 2 g kraxmalni texnik tarozida tortib
olib, uni chinni kosachada 5 —10 ml suv bilan shisayokcha
yordamida yaxshilab aralashtiriladi. Bu aralashmdazda
gaynab to'rgan 100 ml distillangan suvga kuyil#&dalashtirilib
kraxmal zoli olinadi. Bu olingan zolga 1M,SQO, ning eritmasi
go'shiladi va ular kollodiy xaltachasiga o tkazilisuvga
botiriladi. 30—60 minutdan keyin dializatordan sglj olib
SQ?” va kraxmalga sifatiy reaksiya o'tkaziladi.

Tajriba Ne3

Temir(III) gidroksidi zolining dializi. Dializator yoki
kollodiy xaltachasiga temir IIl)-gidroksidining kolloid
eritmasini solib ularni distillangan suvga botigb yiladi. har 30
—minut vaqtdan xaltachani o'rab torgan suyuglikearid
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Fe(OH} | NaCl 2,0
Fe(OH)} | CaC} 0, 01
Fe(OH) | AICI3 0, 001

Olingan natijalar grafikka o'tkaziladi. Buning uchu
grafikni abstsissa o'qgiga 0,001 M eritmaning mitlilsoni,
ordinatasiga koagulyatsiyalanuvchi ionlarning oleanish
darajasi giymatining teskari migdori qo’yiladi.

Shunday qilib, koagulyatsiyalovchi ionning zaryadnini
kamayishi bilan koagulyatsiya uchun zarur bo’lgdekteolit
migdorini ortishini kuzatish imkoni tug‘iladi.

2. Temir (IlI) —gidroksidi zolining koagulyatsiya chegarasini
aniglash

Koagulyatsiya chegarasi mmol/l (millimol/l) bilafoda-
lanadi. Koagulyatsiya chegarasi elektrolitning &diga,
koagulyatsiyalovchi ion zaryadi oksidlanish darmas
bog'ligdir. U tubandagi formula bilan aniglanadi:

C4.. =100LC LV
Bunda,C — elektrolitning molyar kontsentratsiyas$iche-

koagulyatsiya boshlash uchun zarur bo’lgan eldakting
minimal hajmi, ml. Masalan, zolni kogulyatsiyasihun 0,01M

K,SO, eritmasidan 2 ml sarflangan bo’lsa, koagulyatsiya

chegarasi
Cy,. =10000,002 2(mmon h)

C

Kerakli asbob va reaktiviarl2 dona probirkaKCl ning
0,1M, K,SQ, ning 0,01M, K,[Fe(CN),] ning 0,001M

eritmalari; Fe( OH), zoli.

Ishning bajarilishi: 12 dona probirkalarning barchasiga 5
ml dan temir(lll) —gidroksidi zoli olinadi va ulaimg har biriga
jadvalda ko'rsatilgan hajmda distillangan suv vakeblit
go'shiladi. So'ngra probirkadagi aralashma yaxbhila
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1. Mishyak (111)-sulfidi (elektromanfiy) va temir ( III)-
gidroksidi (elektromusbat) zollarining elektrolitlar
yordamida koalgulyatsiyasi

Kerakli asbob va reaktivlar:100 ml hajmli 6 dona
konussimon kolba; 25 ml hajmli 2 dona pipetka; Sthagmli va
0,1 ml bo’linmali 2 dona byuretka; temir(lll)-gidsidi va
mishyak(lll)-sulfid zollari; 2 M Osh tuzi, 0,01 Maltsiy xlorid,
0, 001M alyuminiy xlorid, 0. 01 M natriy sulfat V@01 M qizil
gon tuzi eritmalari.

Ishni bajarilishi: Qurug holdagi 3 dona toza konussimon
kolbalarga 25 mldan dializlangan mishyak(lll)-sdifigidrolizi
pipetka yordamida o'tkaziladi. So'ngra ikkinchi gfika bilan
xuddi shunday 3 ta kolbaga 35 ml dan dializlangamit (Ill) -
gidroksidi zoli quyiladi. Keyin har bir zoli bor Koaga
tomchilatib (byuretka yordamida) turli elektrolitritenalari
go shiladi. Qo’shish koagulyatsiya boshlangunchavouta
ettiiriladi.

Koagulyatsiya boshlanishini  kuzatish uchun ultra-
mikroskopdan foydalansa maqgsadga muvofig bo’ladidip
ko'z bilan anig koagulyatsiya boshlanishi kuzatilg@ ni ko z
bilan loyga hosil bo’lishini ko'rish mumkin. Berdg zolni
koagulyatsiyasi boshlanishi uchun zarur bo’lganktebét
hajmini aniglashda bir dona tomchigacha hisoblariadr bir
tomchi taxminan 0,05 ml ga teng).

Natijalar jadvalga yoziladi

1 - jadval
Elektrolit | Koagulyatsiya] 0, 001M
Gidrozol | Elektrolit | kontsen- | uchun zarur | eritmaga
tratsiyasi, | hajm, ml nisbatan
M zarur
hajm, ml
1 2 3 4 5
As,S; NaCl 2,0
As,S; CaC} 0,01
As,S; AICl; 0, 001
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ionlari bor yo’qgligi tekshiriladi. Bunda xlorid iderini (sifatiy)
kamayishi va kolloid eritmani o'zgarishi kuzatiladi

Tajriba Ne4

Ultradializ. Ultradializ yoki ultrafiltratsiya o’tkazish
sun’iy ravishda eritma ustidagi yoki filtr ustidagiavoni
bosimini kamaytirish yo'li bilan amalga oshiriladBunda
ultrafiltr tayyorlanadi va u namlanib Byuxner ko#dai ichiga
joylanadi. Byuxner kolbasi nasosga yoki suv nasosigaib,
kolba probkasi yaxshilab unga o'rnatiladi. So ngoaonkaga
kolloid eritma solinib nasos ishga tushiriladi. tFtsiya
davomida eritmaga distillangan suv qo shib turilAtiqti—vaqti
bilan filtratdagi bo'lishi mumkin bo’lgan, ionlang mavjudligi
tekshiriladi.

Nazorat uchun savollar

1. Dializ usuli bilan kolloid eritmalarni elektrd@rdan
to’liq tozalash mumkinmi?

2. Kolloid eritmalarni dializida ganday o'zgarishleo’y
beradi?

3. Kolloid va elektrolitlarning yarim o'tkazgich deridan
o'tish tezligi bir xilmi?
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VI. ADSORBTSIYA

Katta sirt yuzaga ega jismlar gazsimon va suyugq falan
to'gnashganda, gazsimon modda yoki eritmada emgaddani
bir gismini yutish xususiyatiga egadirlar. Yutilistamma vaqt
ham bir xil xarakterda bo'lavermaydi. Yutuvchi madd
yutiluvchini  o°zining ichiga diffuziyalashi mumkin.Bunda
yutiluvchi modda erib ketadi deyiladi. Yana bir dalyutiluvchi
modda yutuvchi moddani batamom yuzasiga to planadi.

Bir moddani yana bir moddaga yutilish hodisasi syl
deyiladi. Sorbtsiya yuza gismda amalga oshsa -rhtsga va
bundan fargli, u yutuvchi modda qalinligida bordasarbtsiya
deyiladi.

G'ovaksimon yutuvchi kapillyarga gaz kondensatsiya-
lansa, bunda kapillyar kondensatsiya deb yuritiladi

Adsorbtsiya yutuvchi modda (adsorbent) tabiatiga va
yutiluvchi moddaga (absorbtivga), temperaturaga, lgasimiga
yoki eritma kontsentratsiyasiga bog'liq bo’ladi.

O’zgarmas temperaturada qattiq adsorbent sirtigilggn
gaz yoki erigan modda miqdori bilan adsorbent nmssasidagi
bog‘lanish Freyndlixning adsorbtsiya tenglamasi deluvchi
quyidagi empirik formula bilan ifodalanadi:

i:Kcn
m

bu yerda: x — yutilgan moddaning gramm hisobidagi
migdori, m- adsorbentning gramm hisobidagi massasi--
eritmaning adsorbtsion muvozanat vaqtidagi kontaésiyasi; k
va n — tajriba asosida topiladigan o'zgarmas gilanak —
adsorbilanuvchi modda tabiatiga bog'liq , n ningngati n<1. k
va n larning son giymatlarini grafik usulda topilaBreynd-lix
formulasini logarifmik shaklga keltiriladi.

Igizlgk+ lgc
m

So'ngra, abstsissalar o'giga Igc ni, ordinatalgiga’ esa
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siyaga uchratish uchun kerak bo’ladigan elektrol@rminimal
migdori ayni zolning koagulyatsiya chegarasi detilagi.

Liofob zollarning koagulyatsiyasi barcha elektialit
ta'sirida amalga oshishi mumkin. Elektrolitning Ba#dash-
tiruvchi gismi bo’lib, uning ionlaridan biri bu vidani bajaruvchi
bo’lishi mumkin.

Bu ionning zaryadi gancha katta bo’lsa, uni koap
tiruvchi ta'siri ham shuncha ko'p va koagulyatsk@ntsen-
tratsiyasi shuncha kam bo’ladi.

Bu goida taqribiy xarakterga ega; masalan, ba'zan
valentli organik asoslar ionlarining (morfin ioniavboshga
ionlarning) koagulyatsiyalash ta’siri ikki valentionlardan
yugori bo’ladi.

Liofil (suvli eritmalar uchun - gidrofil) kolloidleni
koagulyatsiyasi, xuddi ularning boshga qator x@ssakabi,
ko'pgina o'ziga xos xususiyatlari bilan xarakteadin Gidrofil
kolloidlar elektrolitlarga nisbatan ancha barganoblanadilar.
Buning sababi ikkita omil bilan tushuntiriladi. Birelektr
zaryadini  mavjudligi, ikkinchisi  kolloid zarrachafa
solvatlanishidir. Gidrofil kolloidni koagulyatsiyagachun kolloid
zarrachani neytrallashni o'zi kifoya gilmaydi, bandjaytar
kolloid o'rab olgan suyuglik gavatini ham buzishafghalash)
lozim bo’ladi. Bu maqgsadda oldin elektrolit kirititeytrallashga
erishishi kerak - bu holda hali koagul-yatsiya Kkuazaydi.
So'ngra gandaydir degidratlovchi modda (masalanirt, sp
atseton, tannin) qo shib liofil kolloidni o'rab ‘tgan suvlik
gavatni buzish darkor. Ana shundagik@agulyatsiya jarayoni
boshlanadi. Lekin bu yerda ketma- ketlikni o’zggen holda
degidratatsiyadan boshlab, keyin zaryadni neyshllgham
mumkin.

Ishning magsadi: 1. Gidrob zollarni koagulyatsiyalash
usullari va uni ahamiyatini kuzatish qoidalari bite@nishishish.

2. Gidrofil kolloidlarni koagulyatsiyasi bilan teshishish.

3. Zollarni himoya qilish hodisasi va gayta zaryadl
nishini o’rganish.
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biri bilan birikib yiriklasha oladi va kolloid sistnaning
disperslik darajasi kamayadi. Natijada, sistemaz o
barqgarorligini yo'qotadi. Shuning uchun kolloid teimalar
agregativ bargaror bo’lmagan mikrogeterogen siterdal
Boshgacha qilib aytganda, kolloid sistemalar tedimamik
jihatdan barqgaror bo’lmaydi. Buning sababi koll@tstema
dispers fazasining solishtirma sirti kattadir. Bal kistema-ning
erkin sirt energiyasini ham katta giladi. Termocimiganing
ikkinchi konuniga muvofik, erkin energiya minimumgailishi
kerak. Kolloid zarrachalar bilan suyuqglik orasidafiegara sirt
kamayganidagina koloid sistemada erkin sirt enargiy
minimumga erisha oladi.

Aynigsa, dispers fazasi bilan dispersion muhiti sata
kuchsiz o'zaro ta'sir mavjud bo’lgan liofob kollogistemalar
beqgaror bo’lib, vaqgt o'tishi bilan ularning dispérsdarajasi
0 zgaradi, ya'ni yiriklashadi. Yiriklashish jarayoturli kolloid
sistemalarda turlicha bo'ladi. Liofob zollarda disgik
darajaning kamayishi ikki yo'l bilan sodir bo’lismumkin: biri
gayta kristallanish natijasida mayda zarrachalarniyirik
zarrachalarga birikish yoki singish jarayoni bo,Iskkinchisi
dispers faza zarrachalarining bir-biriga yopishitikiashuvidir.

Kolloid zarrachalarining molekulyar kuchlar ta dai
o'zaro birlashib vyiriklasha borish jarayeni koagubtya
deyiladi.

Kachon sistema koagulyatsiyaga uchraydi?

Kolloid sistemada uzoq vaqt dializ gilinsa, ungeaké&lolit
eritmalar, noelektrolitar go'shilsa, mexanik ta'sbo’lsa
(aralashtirish yoki silkitish), gattiq gizdirilsaoli sowvutilsa,
elektrik tok o’tkazilsa va nihoyat nur energiyaltaisiri bo’lsa
koagulyatsiya sodir bo’ladi.

Ba'zan, zolda «eskirish» yoki kimyoviy o'zgarishzyu
bersa ham, koagulyatsiya boshlanadi.

Kolloid eritmaning loygalanishi keyinchalik cho’kma
tushishi va zol rangining o zgarishi, koagulyatsiysodir
bo’lganligining belgilari hisoblanadi. Ayni zolni olgulyat-
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Ig%ni quyib, Freyndlix formulasining logarifmik koonat-

talarda chizilgan grafigini hosil gilamizgc va Ig% tajriba yo'li

bilan topiladi. Freyndlix formulasi o'rtacha koneat-siyalar
uchungina to'g'ri natijalar beradi, lekin kichik v&atta
kontsentratsiyalar, shuningdek, katta bosim uchung'ri
natijalar bermaydi. Lengmyur tenglamasi Freyndiaxnfiulasi-
dagi kamchiliklardan xolidir.
I'=a 3—6P
1+6P

bu yerda:I" —adsorbilangan gaz miqdori, a va v-shu
izotermaga xos 0 zgarmas kattalik, R-gaz bosimi.

Bu tenglama katta va kichik bosimlarda bo'ladigan
adsorbtsiyani aks ettiradi. Darhagiqat, bosim jkithik bo’lsa,
Lengmyur formulasining maxrajidagi v R giymat bindkichik
bo’ladi, uni hisobga olmasa ham bo’ladi: u holdadmeyur
formulasi G = alvOp shakini oladi.

Eritmalarda sodir bo’ladigan adsorbtsiya uchun berygrr

formulasi quyidagicha bo'ladi:
r=r. CK
1+K[C

bu yerdal-solishtirma adsorbtsiyal.-maksimal solish-
tirma adsorbtsiyaC-eritmaning adsorbtsion muvozanat vaqti-
dagi kontsentratsiyasi, K-konstanta.

Ba'zan bu formula quyidagicha yoziladi:

r=r. -5 pundas=-.
e+C K

1. Adsorbtsiyaga oid ba zi bir hodisalar

Adsorbtsiya kinetikasi, ya'ni adsorbtsiyaning vaqt
bo'yicha o'zgarishi Mak-Ben va Bark taklif qgilgarrupnali
tarozida aniglanadi.

Gazning suyuglik sirtida adsorbilanishi  bevosita
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o’lchanmaydi. Bu holda suyuglikning sirt tarangligp lchab,
Gibbs tenglamasi asosida adsorbtsiya hisoblab Glada
-_C fo

RT dC
bundaC-eritma kontsentratsiyasi,g—g -kontsentratsiya

0 zgarganda sirt tarangligining o zgarishi, boslhgaaytganda
sirt aktivlikdir.

Adsorbtsiya hodisasi ham xuddi suyuqglikning bug'$un
moddaning suvda erishi kabi gqaytar jarayendir. Abision
muvozanat garor topadi. U dinamik muvozanatdir. dktison
muvozanat temperatura 0 zgarganda o zgaradi.

Adsorbtsiya jarayoni issiglik chigarish bilan borad
Adsorbtsiya vaqtida ajralib chikadigan issiglik adssiya
issigligi deyiladi. Adsorbtsion muvozanatning siji ham Le-
Shatele printsipiga bo'ysunadi. Agar adsorbentnbdasorbtiv
o'rtasida kimyoviy reaksiya sodir bo’lsa (xemossigat)
adsorbtsion muvozanat garor topmaydi; bu holda ratsiga
gaytmas jarayon xarakteriga ega boladi.

Qattiq jismlarda bo'ladigan adsorbtsiya hodisasini
tekshirish natijasida qutblangan adsorbentlar quidghn
moddalarni va ionlarni yaxshi adsorbilashi, qutblagan
adsorbentlar esa, qutblanmagan moddalarni yaxsuorbitashi
aniglangan.

Qutblangan va geterogen adsorbentlarning sirti isuvn
yaxshi, lekin benzolni (qutblanmagan) yomon adsayki, bular
gidrofil adsorbentlar deyiladi. Aksincha adsorbsavni yomon,
lekin benzolni yaxshi adsorbilangan bo’lsa, u diolo(yoki
liofob) adsorbent deyiladi. Masalan ko 'mir gidrofob
adsorbentlarning tipik vakili, silikagel esa gidfoadsorbent-
larning vakilidir.

2. Adsorbtsiya uchun nazariyalar

1916 vyilda Irving Lengmyur tomonidan adsorbtsiya
izotermasi uchun yangi nazariya taklif qilindi. Wngko'ra
30

VII. KOAGULYATSIYA

Kolloid sistemalarning o'ziga xos farglanish tomerbu
ularning beqarorligi. Ozgina elektrolit ta'siri hako p hollarda,
cho’kma hosil gilishiga olib keladi. bunda dispéaga o zini
kimyoviy tarkibini o°zgartirmaydi. Begarorlikning ababi
ularning dispersligini o’zgaruvchanligi bo'lishi miin.

Prof. N.P.Peskov kolloid sistemalar hagidagi falgmge-
gativ va molekulyar kinetik (kinetik) bargarorlikghunchalarini
kiritdi. Dispers sistemalarning agregativ barqagorldispers
sistemaning o'ziga xos disperslik darajasini sdklaga ni
koagulyatsiyaga uchramaslik xususiyatidir. Dispgisgemaning
kinetik (ya'ni sedimentatsion) bargarorligi esaspdirs faza
zarrachalarining og‘irlik kuchi (yoki markazdan kaw/chi kuch)
ta'sirida dispersion muhitdan ajralmaslik gobiligako rsatadi.
Agregativ bargarorlikning sababi ikkita: birinchiga kolloid
zarrachalar bir xil zaryadga ega bo’ladi, ikkinamd kolloid
zarrachani erituvchining molekulalari qurshab oliarracha
atrofida solvat qobiglar hosil qgiladi. Sistemaniragregativ
barqgarorligi zol tarkibiga, uning zarrachalari tistiiga va
kolloid eritma ganday holatda ekanligiga bog‘liqdir

Kinetik, ya'ni sedimentatsion barqarorlik diffuzgea va
broun harakatiga bog'liqdir. Zarrachalarning dispen
muhitdan ajralib chigish tezligi ham ularning browarakati
intensivligiga va solishtirma massasiga bog'lig.

Suspenziya va emulsiyalarda zarrachalarning katté& b
ganligidan ular 0'z-o'zicha harakat gila olmayda ny ularda
diffuziya deyarli sodir bo’Imaydi. Shuning uchunspenziya va
emulsiyalar sedimentatsion jihatdan barqgaror eniasmak,
dag‘al dispers sistemalar sedimentatsion jihatdaargdyor
bo’Imagan mikrogeterogen sistemalardir.

Kolloid eritmalarning  disperslik  darajasi  yuqori
bo'lganligidan ularning mitsellalari 0’z — o zichkarakat gila
oladi, ya'ni kolloid eritmalarda diffuziya sodir badi. Shuning
uchun kolloid eritmalar sedimentatsion jihatdan dgaaordir.
Lekin kolloid eritmadagi zarrachalar har xil talairostida bir—
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konstantalarni grafik usulda topish uchun, yuge
ko'rsatilganidek, abssissa o qitgC, ning giymati va ordinata
o'giga lgx/ m ning giymatlari qo'yiladi. Topilgan nugtalar
to'g'ri chizigda yetishi kerak. Abstsissa o qi lileo g'ri chiziq
o'rtasida burchak tangensi n ga teng bo'ladi. To@hizigni
ordinata o'qi bilan kesishgan nugtasi bilan kocathn boshi
orasidagi masofa IgK ga teng bo'ladi.

Olingan natijalar quyidagi jadvalga yoziladi.
Kolba Taxminiy
ragami| kontsentratsiyd C | C, | x | x/m | IgC, | lgx/ m

1

o O AlWIDN

Topshiriglar:

1.0lingan natijalar asosida adsorbtsiya izotermasin
chizing.

2.Logarifmik grafikni chizib, n va Igk larning qgiyatlarini
aniglang.
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birinchidan adsorbtsion kuchlar ma’lum atomlar fadeo

lokallangan bo’lib, ularning tabiati kimyoviy kuehl tabiatiga

yaqin; ikkinchidan, adsorbent sirtiga yutilgan maddhono-

molekulyar gavat hosil giladi. Lekin adsorbtsioncklar bir

molekula o’lchamidan katta masofalarda ham o'z ikich
ko'rsata olsa, unday hollarda polimolekulyar qaarathosil

bo'lishi mumkin. Adsorbent sirtida adsorbtsion nzenlfar

mavjud.

Polyani polimolekulyar adsorbtsiya nazariyasini arig
surdi. Uni nazariyasi quyidagilarga asoslanadi:Atlsorbtsion
kuchlar atomlar atrofida lokallanmagan Van -—der al¥a
kuchlari kabi sof fizikaviy kuchlardan iborat. 2)dsorbent
yuzida aktiv markazlar yo'q, adsorbtsion kuchlasabtent sirti
yaginida ta'sir etadi va o'z ta'sirini ko'rsatadifgn potentsial
maydon yuzaga keladi, lekin sirtdan juda uzoqdadtentsialni
ta'siri bolImaydi. 3) Adsorbent sirtida adsorbtsidwichlar
adsorbtivning bitta molekulasi o’lchamlariga qaradm kattaroq
masofada ta'sir etadi va polimolekulyar gavat hosilladi. 4)
Ayni molekulaning adsorbent sirtiga tortilishi adsision fazada
boshga molekulalarning bor yo'gligiga bog'liq emas)
Adsorbtsion kuchlar temperaturaga bog‘lig emas,nobarin
temperatura o zgarganida adsorbtsion hajm o zgatinay

Lengmyurning monomolekulyar adsorbtsiya va Polyani-
ning polimolekulyar adsorbtsiya nazariyalari bifin@arashda
bir-biriga ziddek bo’lib tuyuladi; aslida bu nazeiar bir —birini
to’ldiradi, ba’zi moddalar uchun Lengmyur tenglairajribaga
to'g'ri keladigan natijalar bersa, boshqa moddatdrun Polyani
nazariyasi yaxshi natijalarga olib keladi. Polyarazariyasi
fagat sof fizikaviy adsorbtsiya hodisasddir bo'ladigan hollar
uchun tatbik etila oladi. Lengmyur nazariyasidesa ezgina
xato bilan ham fizikaviy, ham kimyoviy adsorbtsiya
hodisalaridan foydalanish mumkin. Lekin mayda gldva
adsorbentlarda g‘ovaklarning ichki yuzasida sodir'lddigan
adsorbtsiyani talgin gilish uchun Lengmyur nazasigaqgo llab
bo’lmaydi, chunki adsorbentning mayda g‘ovaklarida
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polimolekulyar adsorbtsiya sodir boladi.

Brunauer, Emmet va Teller (BET) 1940 yilda Lengmyur
va Polyani tasavvurlarini umumlashtirib va kengalyti
bug‘larning adsorbilanishiga oid yangi nazariyaaratdilar: 1)
Adsorbent sirtida energetik jihatdarbir xil giymatga
ega bo’lgan va adsorbtiv molekulalarini tutib tofadigan aktiv
markazlar mavjud. 2) Adsorbent sirtiga adsorbilanga
molekulalar bir - biriga hech qganday ta'sir ko'nsaydi.

3) Adsorbent sirtiga adsorbilangan molekulalarnibginchi
gavatini, 2 - qavat hosil bo'lishiga imkon beradigaarkaz deb
garash mumkin va hokazo.

Nazorat uchun savollar

1. Sorbtsiya deb ganday hodisalarga aytiladi?

2. Adsorbtsiya bilan absorbtsiya o'rtasida gandasq f
mavjud?

3. Adsorbtsiya ganday omillarga bog‘liq?

4. Gaz va bug'lar fizik adsorbilanganida gandaygibet
kuzatiladi?

5. Gaz va suyuq moddalarning gattig jismga
adsorbilanishini ganday usullar bilan aniglash munPk

6. Adsorbilanish muvozanati nima?

7. Adsorbtsiya va kapillyar kondensatsiya qayerdano
amaldagi go llanishini topadi?

8. Lengmyur va Freyndlix formulalari orasida qandansq
bor?

9. Polyani nazariyasini afzallik va kamchiliklaradida
nima aytish mumkin?

3. Ko 'mir sirtidagi sirka kislota adsortsiyasini
o'Ichash

Ishdan magsadl. Suyuq va qattiq fazalar chegarasidagi
adsorbtsiyani kuzatish. 2. Adsorbtsiya izotermasuizish.
3. Freyndlix tenglamasidagi konstantalarni topish.

Kerakli asbob va reaktivlar6 dona 250 ml hajmli va
probkali kolba; 6 dona konussimon (150 ml) kolba;n2 hajmli,
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10 ml hajmli va 5 ml hajmli pipetkalar; 0,1 ml bioihaga ega
bo’lgan 50 ml hajmli byuretka; filtrlash uchun déna voronka;
filtr gog‘oz; hayvon ko miri; 2 MCH,COOH va 0,1 M NaOH
eritmalari; fenolftalein (indikator).

Ishni bajarilishi: 6 dona kolbada 2 M sirka Kkislota
eritmasidan tubandagi jadvalda ko'rsatilgandek takm
kontsentratsiya va miqdorlar tayyorlanadi.

1 2 3 4 5 6
Eritma migdori, ml | 150 150 | 150f 12% 110 105
Kontsentratsiya,
mol/l 0,012| 0,025/ 0,05/ 0,1 0,2 | 0,4

Sirka kislotaning aniq miqgdoriniNal i ning 0,1 M
eritmasi va fenolftalein indikatori yordamida t&H topiladi.
Buning uchun 1-, 2- va 3-kolbalardan 50 ml dano#z&dan 25
ml, 5-kolbadan 10 ml va 6-kolbadan 5 ml eritma pkipe
yordamida olinadi. Bu holda barcha kolbalarda 10D dan
eritma qoladi. Ularning har biriga 3 g dan hayvoao riri
solinadi. So'ngra 10 minut davomida ular yaxshilab
aralashtiriladi. Har bir kolbadagi borlikni alolaidiltrlab olinadi.
Pipetka yordamida filtratlardan dastlabki migdordag namuna
olib sirka kislotalar kontsentratsiyasi aniglanadi.

Birinchi titrlash bilan keyingi titrlash orasida@arg, 3 g
ko 'mirning 100 ml eritmadan yutgan sirka kislotagdori x ni
ko rsatadi.

X=C-C,

bunda C - sirka kislotaning ko 'mir qo shilmagandagi
kontsentratsiyasi,

C,— filtratni titrlab topilgan kontsentratsiyasi.

Olingan natijalar grafikka o'tkaziladi. Bund&, ning
giymatlari grafikning abstsissa o0°qgiga, x/m ningyrgatlari
ordinata o'giga go'yiladi. Bunda m -—yutuvchining ssasi.
Shunday yo'l bilan olingan egri adsorbtsiya izotasidir. k va n
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