Y3BEKMCTOH PECNYBJIMKACU KULLITOK BA
CYB XYXAJUIN BASUPIIUTN

AHOMXOH KULUNOK XYXXAJTUK UHCTUTYTU

«KULLUNOK XYXXAIUK TEXHUKANAPU, DONOANAHULL BA
TABDMUPIIALL» KA®EOPACHU

«TPAKTOP BA ABTOMOBUIITAP» ®AHUOAH

KYPC NOUUNXACMH

MAB3Y: «TPAKTOP BA ABTOMOBWUINJIAPHU OBUTATENJTAPUHU
WCCUKITUK XAMOA TOPTULL KYUYUN BYNUYA XUCOBJIALL»

Baxapau: KXM dakynbtetn KXM Tabnum nyHanuwum 3- 60cKkuy
3-rypyx Tanabacu Llapunos LLyxpat6ek

Kabyn kmunau: accucTeHT O.PyctamoBa

Kypc notiuxacuHu makpusza Kypc noliuxacuHu makpu3oaH

monuwupunzaH caHa: ymeaH caHa:
« » 2015 a. « » 20 .
Komuccus paucu: doueHm Y.K.Kapumoe
Ab3onapu: doueHm b.P.Bonmaboes

accucmeHm M.KOndaweesa

Kypc nouduxacu xumosi
KusluHeaH caHa Kypc nouduxacuHu y3nawmu-
» 2015 da. puw Kypcamku4u « » 6an

AHOWXOH -2015 w.




AHJIMKOH KMIIUIOK XY KaJTUK HHCTUTYTH
Kummok xy»xanuruau mexanuzanusiiam gakynbtetd KXM TabauM WyHanumu 3
6ockuu 3 rypyx Ttanabacu Ilapumos IlyxparOexkHHHT

«MukM €HYB JABUraTelsIapH HA3apHUsCH, XMCOOM Ba TAXJIWINW» (aHUIAH Kypc
WIIMHY O2a)KapuIlM YUyH OJITaH

TONINIUPUT U
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9. Konnuk raznmap xapopatu - T, =900 K

10.Uccuknuknan ¢oitnananum kodddurmentn - % =0,82
11.ITopiren #yauau muIuHApP Auamerpura uucoaru — S/D =1,13 am

Kypc ummuuHTr paxéapu: JA.PycramoBa
caHa



|- KUCM. JIBUraTe JHUHI UCCHKJIUK XHCOOH
Hceukiauk xucoOMHUHT Bazudacu

JIBUraTeTHUHT  WINYM  UUKIMHA ~ HUCCUKJIMK  OYyiimya  xucoOar,
TaKOMWUTAIUTUPUIAETTaH €KM STHTUAAH JIOWMXAJaHAETraH JBUTATEIIHUHT aCOCUM
WII KYpPCAaTKUWIAPUHU AHUKJIAIITA, IIYHUHTJEK JOMMXAJaHAETraH JBUTATEIHUHT
MHAUKATOp Ba ¢oiganu Ml KypcaTKU4WiIapuHU Oaxonamra HMKOH Oepaju.
Uccuxnuk xucobu TepMOAMHAMUKAHUHI TEHIJaMaliapura Ba peaj I[apouTaa
unuiad TypraH MUKy €HYB JIBUTaTeIJIApUHU CUHAIIAA OJIMHTaH COH KuWMariapra
acociaHagu. XucoOjap mMaWTuia Y3MHUHT OUp KaTop acocHuil KypcaTKuuilapu
Oyiinua JounxanaHa€TraHura SKWH OYJraH JABUTATEIHUHT CHUHAIA OJIMHTaH
MabIyMOTIApAaH KaHYaJuK Kyn  ¢GoWganaHuiIca, HUCCUKJIMK XUCOOMHUHT
HaTHXKaJlapy XaKuKaTra myH4aauK ssKuH OViaau.

Nccuknmk XMCOOMHUHT HATHIKaJlapyd acoCHa MaxOBUK, TUPCAKJIU Bajl Ba
JBUTATETHUHT  OOIIKAa JeTaUIApUHM  MYCTaXKaMJIMKKa Xamja eWuiuiira
YUAAMIIMIMKKA XUCOOIall y4yH HHAUKATOP JUarpaMMacH Kypuiaaau. Yoy umiaa
MaxOBUKHU MabJIyM HOTEKHUCIUK Japakacu OWIaH alIaHWUIIMHUA TabMHHJIOBYH
mapTHU Oa)kapJIuIIura XucooaaHaau.

Uccuxknuk xucoOu, MABUTATENl WIMYM IWIMHAPUAA COAUp OymaauraH
KUPUTHUII, CUKHUII, EHUII, KEHTaWWIl Ba YMKAPHUII KapaCHJIApUHU XUCOOJIAllIaH
OoruTaHaIu.

KUPUTHUII KAPAEHU

Kuputnm oxupuaarn O0CUMHUHT ypTaya KUHMaTWHM KyHuJarada TOTIHUII
MYMKHH:

P,=P -AP,=01-0,011=0,089 MIlla [KZ/CMZ]

OyHna, P, — Tamkyu MyxuT 6ocumu 0Viub, xucobmapaa yHuHr kuitmatuan P,=0,1
MIla = I ke/cm ® ne6 KaOyJ1 KUIMHAIK:

AP, — Tynaupuiga 6ocuMHU ykotunuiu, MIlla [KF/CMZ] . YHUHT KHUMaTUHU
bepnymnmm Tenrnamacugan GoiganaHuO TOMHMIIT MYMKHH.

3-80%°-1,185-10°°

AP, = (C% +&

2 6 /o _ _
Kup)'c Kup'pK '10 /2— —0,011

Oy epma: C Ba (qp - 3apsi XapakaT TE3IUTMHUHI CYHUII Ba KHUPHUTHUIL
CUCTEMACUHUHT KapIIWIKK KodduuueHtiapu OYnuO, yJapHUHT WHUFUHAUCH
Takpuba MabIymoTiapu acocuna [3]2,5...4,0 ra TeHraup;

Cup — 3apAIHU, KUPUTHUILI CUCTEMACUHHMHT HI KWYMK KECUMHJIATH ypTaya TEe3JIUTH

0ymuo0, yaunr kuitmatu C,, = 50...130 M/c;

3 e ~
Px— KHPpUTHUINAA 3aPAOAHUHI 3UYJINIH, Kr/M~ . YHUHT KHHMAaTH IyHAan TOIIWIAdH:



_P,-10°  01-10°

PO, = = =1185«ke | m°
R, -T, 287-94

Oy epaa R, — conumTipma raz JOUMUNAIUTY 0YIu0, YHUHT KHAMATH XaBO YUYH

R = 287 0JKCOTIb

K2 -2pad’
T, — Tamky MyXuT XapopaTs, *K. YHHHT KHMaTH TOMIIHPHUKIA OepHIIraH.
Tomuwirannapey Ba KaOyn KWIMHTAaHIApHH YpHura Kyim6, O,,AP, 6éaP,

KAWMAaTIapu Tonuiaaau. KupuTumr oxupugard OOCUMHUHT KUHMAaTH Ju3eiuiapia
0,08...0,095 Mmna [0,8...0,95 KF/CMZ], kapOroparopsu aeuraremiapaa 0,07...0,085
Mia [0,7...0,85 kr/cM°]ra TeHr.

Kupurtum oxupumaru xapopatu Kyiunaarua udoja EpraMmuaa TOMHIAIH:

T - T, +AT _ 20+294 _ 304 _390 K
L P, To+ATY) 0105 (1_10+294j 0,95
eP T T 16-0,089 900
Oy epna:
AT -  Slurm 3apsg  XapopaTHMHHM CYpHUII KOJUIEKTOpPH, KjamaH Ba Oomika

JeTAJUIAPHUHT HMCCUKJWTHA XHUcoOura opTuinu. beH3uHiu Ba ra3 aBurartesjiapu
yayH yHUHT Kuitmatu 10...45, nuzemnap yays aca 10...25 rpagycra TeHr 6yinaau.
P, — xonmuk raszmap Oocumu OYnMO, YHUHT KUWMAaTWHU Ju3eiUiap Y4yH P, =
0,105...0,115 MITa. [1,05...0,115 kr/cm?] Ba KapOrwopaTop JABUTATEUIAp YUyH dca
P,=0,11...0,125 MIIa [1,1...1,25 KF/CMZ] gyerapacuaa KaOyJ KWJIMII MYMKHH.
& - CUKHMII Japa’kacu. Y HUHT KUIMaTH TOMIIUPUKIA OEpUiITaH.
T — KonuK rasyiap xapopatu 0ynub, yHUHT KUAMAaTH TOMIIUPUKIAa OepHIIraH.
KaOyn xkuimvHraH Ba TONMIIUPHUKAA OepuiraH KHUWMAaTJIapHH YpHUTA KYHUO,
KUPUTHII OXUpHUAaru 1, xapopaTr TONWIAAU. Y HUHT KMUMaTH Ou3eJuap yuyH 1, =
310...340 K Ba xapOGroparopnu asuraremnap yuyH 1, = 350...420 K gerapacuna
OynuIy Tanad ATHIAIH.

CHUKHII ) KAPAEHUN

Cuxum xapaéuu oxupunaard P, 6ocuMHN Kylnarnda aHuKIaHaIu:

P =P, -&" =0,089-41-* = 3,65 Mlla

Oy epna:
N1 — TONUTPONUK CHUKUIITHUHT ypTada KypcaTku4u OYymuO, yHHHT
KMUMAaTHHY KyHHIard SMOupuk Gpopmyna €paamMuga aHUKIA MyMKAH:
JW3€EJ ABUTATEINIapy YUYYH

ou3zen oguzamenap yu4yH



n = 1,41—ﬂ —1,41—@ -0,01=134
1650 1650

Oy epna:
N, — aABUraTeN TUPCAKIM BAJIMHUHI HAMUHAJ alIaHUIIIIAP YacTaTacu
O0ynr0, yHUHT KUAMATH TOMIIUPUKIA OCPUIITaH.

Xucobnab tonwiaran P. OOCUMHUHT KUWMatu auseiuiap yuyH 3...4 Mma
[30...40 kr/cm’] Ba kapbropaTopnu asuratemiap yayeH 0,5...1,2 Mma [5...12
Kkr/cM’] derapacuma GYIMOFH Kepak.

Cuxni xapaénu oxupuaaru 1, XxapopatT IIyHJald aHUKJIAHA .

T =T, -&""=294.16""" =819 K

Xuco6sab Tonunran T, xapopaTHUHT KuiiMatu qusesiap yuyH 750...950 K Ba
kapOroparopsu apuratesiap yayH 500...700 K 6ynumm tanad stunaau.

EHUI JKAPAEHU

EHum  sxapaHu OXupMAar¥ XapopaTHH TONMII YYYH MCCHKIUK OanaHCH
TeHrjaamacuaH GoinagaHuIagm.

Hccuxknuk ~ GamaHcu TeHIVIaMacu — KapOroopaTopiu JBUTaresiap Y4yH
Kyldugaruya KYpUHMIIA OYIaau:

ﬂ'/jlcp T, :MJF 7CV T, =1,040(29,164-0,0025-T,) - T, =
: al, (1+y) ¢
6,82-42500

- +(21,68+8,314-15)-819
1,40-0,311+0,03

30,327, +0,002677 = 75356,6

r, =3032242 5590k D=9193+7837-1703
2.0,0026

ABBaJIO IOKOpUJArd TEHrjamanapra KUPyBYM HOMAabIyMJIApHU aHUKJIA0
0JIaMU3.

Juszennapna CyrOK EKMFUHUHI EHMIN MaxCyJOTIIApU Y4YyH  y3rapMmac
O6ocuMIaru ypradya MOJIEKYJIAp UCCUKINK CUFUMH KyWH1aru4ya TOMUIaau:

Oy epna:
0. — XaBOHHMHT OPTHKYAITUK KOA(DPHUIIMEHTH OYVIrO, YHUHT KHHMATH TOMIIMPHUKIA
OepruIraH.

KapGropaTtopnu  gBuratemapaa  CyroK — EKuiFruHUHT  (0<l) &Hmm
MaxCyJIOTJIapH Y4yH y3rapMac XakKMJard yprada MOJCKYISP HUCCHUKINK CHFUMH
KyWHjarnda TOTuIaau:



L :(20,2+%j+ 155+ 238 107 18314
& la 16

=29164+ 0,0025T, xorc | kmonepao

Juzen Ba kapOroopaTopiu ABUTATEIUIAp YYYH CUKUII OXUpHUIArd (KOJIUK
razjgap TabCUPUHM XHCOOTa OJMacAaH) SIHTU 3apaJHUHT YpTada MOJEKYJsp
MCCUKJIMK CHFUMUHHU Kyiujaru udponaanan ¢poigananud TonuIaIu.

Hey, = 2016+1,74-10°-T_=2016+1,74-10"°-819=21,68 e

KMOJ - 2pao

Ikr EKWIFUHM TYa EHUIIM YUYyH Kepak OyJraH XaBOHUHT Ha3apuil MUKIOpU
IIyHJal TOTTHIAIN.

L, = L(% +8H —o] 8 (0,857+8-0133-0,01) = —1_.(2,28+1,064—0,01) = 14,49 —* X952
0,23\ 3 3 0,23 Ke éxuncu
E€KHt Iy MUKIOP KWJIioMOJ1apaa
L 15
L, =—=-—"2_-051
i, 2896

Oy epna: C,H,O — éKWIFMHUHT YpTayda 3jeMeHTap TapkuOu 0ynuo, y au3en
éxmrunapu yuyn C=0,857; H=0,113; O =0,01 ra Ba GeH3uH yuyH
C=0,855; H=0,145; O =0 ra Tenraup.

Lty — XaBOHUHT MOJICKYJISIp Maccacu 0Yiuo, y u, = 28,96
Hunuaapra KHPUTWITAH SHTH 3apsi] MUKOPUHU KyWHaruda TOMUIA .

M,=a-L, =140-051=071 xuox

EHnm MaxcynoTiapuHUHT YMYyMUW MUKJIOPHWHU LIYHAAW TOIWIAIN:

o> 1 6¥ca, M,=al, + % +3—O2 =0,71+0,03+0,0003=0,7403 kxmon

KOJIZIMK Ta3Jiap MOJUIap COHMHU IIyH/IAM TOTHIAIN:
M=a-y-L, =162-0,03-0,51=0,024 xmon

Oy epna: y — KOnAWK Trasziap kodddunuentn 0ynud, yHUHT KUUMAaTHHHA KyWHIaru
ndoaa épaamMuia aHUKIaHATH:

P -T, 0115-294

= = =0,03
P,-T, n,(¢-1) 01-900-0,80-(16-1)
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Oy epna: ny — Tynaupumn kodpdunuentu, n, = 0,75...0,90. YHUHT KuiiMaTUHU
KUPUTUII HYJIMHUHT KAapUIWJIMIK, JBUTATEN THUPCAKIM BAJMHUHT alIaHUIILIAP
4acTOTacH, CUKMII Japa’kacu Ba JBUTaTes IOKIAHUIIMHUHT KaTTa — KUYUKIUTHUra
Kapal, Au3esuiap yuyH KaTTa KuiMatiaap dyerapacuaa, KapOoropaTtopiu JBUraTesiap
YUyH 3ca KWYMK KUMatiaap yerapacuia KaOyn KWINHAIH.

Konauk raszmap kosdduuuentunu xuiimatu nusemnap yuyH 0,03...0,06,
KapOrwoparopau apuratesiap yuyH sca 0,06...0,18 yerapacuaa OViIMoFru Kepak.
Cukui oxupujard €HuIIraya Oyirad MoJijlap COHMHU aHUKJIaiMU3:

Mc = My + M,=0,71+0,024=0,734 xmon
I'azmapHUHT €HUIIIAH KEMUHTY MOJIJIap COHUHU aHUKJIaNnMM3:
M, = M, + M, =0,47+0,024=0, 764 xmon
OHIYM WIIYM apajialiMa MOJEKYJISp V3rapulIMHUHT XucoOuil kardduimeHTu
KUMMaTUHHU aHUKJIaliMU3:

M 0,764
f=—1t= =1,040
M, 0,734
Q,=42500
ExmwrFnHuAr macTku 8HMI uccMKIMTH Qn - IM3eN  SKWIFUCH Y4YH

Q, = 42500°7 = 10000kx a7, Gemsun yayn Q, = 43930 =10500kKa1/ ka ra
Ke Ke

TEHTIUP.

Enum naiftuaa 60CHMMHM OPTHII Aapakacd A HM ausennap ydyd 1,4...1,7
yerapacuga KaOyn KWJIMHAIU, KapOroopaTopiy JBUraTesiap Y4yH 3ca KyWuaaru
dbopmyna épaamuaa TONUIAAN,

A=14..17

ExumHauHr TYIMKMaciuru Xxucooura HYKOTHITaH UCCUKITMK MUKIOpH (dakaT
o<l OynaraH MapouT y4yH MIyHJall aHUKITaHAH:

Uccukmuknan Qoitmanannm ¢ KodDPUIMEHTH KUMMATH TOMIIMPUKIA
OepuiraH.

Tomwran, kabya KWJIWHTaH Ba TOMIIUPHKIA OSpUiIraH KUHMaTiIapHu EHUII
TEHIJIaMacura Kyuuo Ba XOCHII OYJraH KBaJpaT TeHIJaMaHu 7; ra HucOaTaH eduo,
EHUIIT OXUPHUJATH XapopaT TOITHIIA/IH.

VYHuHr KuiiMaTd [u3en asurareuiapu yayH 7; =1900...2300 K Ba
kapOropaTopuin asuratemap yuayH 7; = 2300...2800 K uerapacuna 6ynummu tanabd
ATHIIA]TH.

Enum oxupuaaru 60CUMHI aHUKTARMU3.

Muzen oeucamennap yuyn

P, =A1-P..=15-365=5475 Mlla (xe/cm?)



Enum oxupupmaru 6Gocum musemnapaa 5...8 Mma [50...80 KF/CMz] Ba
KapGropatopin  gBuratemmapaa 2,2...4,2 Mma [22...42 xr/cm®] derapacuma
OYIIMOFHU Kepak.

KEHT AWML )KAPAEHU

Kenraiinm sxapaéuu oxupugaru P, 6ocuM Kyiugaruya TOMUIIAIN:

Jluzen oOeuzamennap yuyH

P = Prf = 5’4356 =0,342 MIlla (ke !cm?)
g2 903

Oy epna:
Ny = NOJUTPOIUK KEHTAMMIIHUAT ypTadya Kypcarruyu 0Yiauo, yHUHT
KUWMATUHU KyWHJIard SMOUpUK Gopmysna OUilaH aHUKJIAIl MyMKUH:

ouzen oguzamennap yu4yH

n, =122+ 130 -0,22=1,26
2050

Oy epaa: L - mactiabKu KeHraluil gapaxacu OYau0, YHHHI KUMMATUHU MIyHIai

AHUKJIAHAIH.
p 177
P =P .ﬂ.T_Z: 1,040- 2092 =177TMIa (xe!cm®)
T 1,5-819

c

Xucob6n1ab Tommnran P, Oocum kuitmatu am3emwtap yuyH 0,2...0,5 Mmna
(2...5 kr/cm®) Ba kapbroparopnu agsurareiap yuye 0,35...0,6 Mma (3,5...6
Kkr/cM?) GYIIMIIN Kepak.

Kenrainm xapaéau oxupuaaru 1 XapopaTHu Kyrdugarundya TOMUIaIN:

KapOIopaTop ABUTATEIIAp YIYH

T, _ 2092 2092 10105

T =—2_ = =
© g™t 903" 177

Xucobmab tomwiran Tp XapopaTHUHT KMHAMAaTH JTW3€INl IBUTATEIUIApU YUYH
1000...1400 K Ba kapOropaTopunu asuraresnapu yuyH 1400...1800 K yerapacuna
OYIIMOFHU Kepak.

YUKAPUII dKAPAEHU

Uukapuim sxapaéuuHu OaxonoBun P, 7T, y KypcaTkuuiap aBBalru
xKapa€HlIapHUM  XUcOOJallja  TOMWITAHJIWTH, KaOylnl  KWJIMHTAHJIUTH — €KHU
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TONMIIMPUKJIA Oepuiaranauru cababnu, yJaapHU SHCUIAH AaHMUKJIAIIra Xo)KaT
konmaiiau. Iy caGabmu Oy kolra OKOpUIArd KYpCaTKUYJIAPHUHI COH
KUMAaTIapuHu Kyuupub €3u0 Kyium kudos Kujiaau.

Ny UMKIMHY TallKuad ATYBYM (KUPUTHIL, CHUKHIL, €HUIL, KEHralull Ba
YUKApHIL) KapacHiIap KypcaTKUujaapu aHUKJIAHUO OYITMHTaHWAaH KeWUH JIBUraTeNl
WYY UUKIMHA YMyMaH 0aX0JIOBYM KYpPCAaTKUWIAPHU aHUKJIAIITa KUPUILIATIAH.

J{BMrarTes HIIYM HUKJIMHUHT KYPCATKUYJIAPHMHHU XHUCOOJ1a11

HuknHUHT Ha3zapuil ypraya HMHAMKATOp OOCHMMMHM KyWujaaru udoaanaH
doitnananud Tonumagu:

KapOOpaTopM JIBUraTEIUIapu YUyH

0P 1(1_1)_1 L1
" (e-D|n, -1 g% n -1 "

p/ = 30 14577 1) 2L 1026 1 (1_ %26} _
(16-1) 126-11" 9,03°% ) 0,26\ 16"

0,243(1,155+ 4,442-0,13)=0,877

XaKukuil ypraua uHaukaTop P; 6ocum KuiiMaTUHU Kylraaruia aHuKJIaHa 1 .

P’ =0,87-0,93-(0,115-0,089)=0,809-0,009=0,8

by epna:

V- XaKUKMM WHAUKATOp JauarpaMmaza OyiaguraH KaWpuWIUIUIApHH XucoOra
oilyBur Kod(pdunmeHT O6Ynub, yHHUHT KuliMaTuHU auseinap yuyH 0,92...0,95 Ba
KapOropaTopyu aBuratesiap yayH aca 0,94...0,97 gerapacuaa kaOya KHJIMHAIH.

Xuco61a6 tonuarad P; OOCHMMHUHT KUHMATH JTW3€N JBUTATEIUIAPU YIYH
0,75...1,05 MITa (7,5...10,5 kr/cm®) Ba KapGHOpaTOpiIH IBHraTeIUIIAP yUyH dra
0,8...1,2 Mua (8,0...12kr/cm?) yerapacuma GYIMOFH KEpak.

Wkxu TakTim Ba mydnanu gBuraTesap OyHIaH MycTacHo 0ynul, ynapaa
XaKUKUH YpTadya WHIUKATOpP OOCHMHUHI KHWMATH IOKOPHAA KEITHPUITaHUIAH
bapK KU MyMKHH.

NmkanaHumiH ~ eHTHWIra  Ba JBUATATEN KYIMIMMYa MEXaHW3MIIApUHU
XapakaTra Kentupuira capd 0ymyBun O0OCUMHU Kyiuaarnda aHUKJIaHaIH:

ousen oguzamesnnap y4yH
P,.= 0,105 + 0,013 - C,-0,105+0,013-7,7=0,20 MIla

by epna:



Cy - NOpIIEHHUHI ypTaya Te3NMUru OYnud, YHUHI KUMUMATHUHU IIyHJal
AHUKJIAHAIN:

m Sn,  140-1650

H

G, = = 4 Z
30 3-10 3-10

=10, Mm/c

Vpraua s¢dextrs 60CHM KMAMATHHH MIyHAAH aHUKIAHAIH:
pP,=P;- P,,;=0,8-0,20=0,6

Pean nBurarennapna ypraya sddexktuB O6ocumuHuHr kuiimatu 0,55...0,95
MIla  (5,5...9,5 kr/cm®) wamacuma Oymamu. Kuuuk KuiiMaTnap derapacw
Jau3ejulapra Ba KaTTa KUMMaTiap 4yerapacu sca KapOropaTtopiid JBUTraTesiapra
TETUILTUAUD.

Huxnauar nHaukarop @UK kuiiMaTiHy KyWUATM4Ya aHUKIaHAIu:

M, -T,-(¢6-1)-P  08-1,40-15
P-Q 42,5-1185-0,90

17;

Tyna voxnanumaa unuiaétrad 4 TakTiau ausemwiap yuyH 1= 0,33 ...0,43 Ba
KapOroparopsu apuraresiap yuayH 1= 0,28 ...0,38 ra Tenraup.
Mexannk OUK kuliMaThHU MIyHAAW TOTUIIAIN:

) P08 g
“ P 08

|
VYuunr kuiimatu ausemtapaa 0,7...0,8 Ba kapOroparopiv ABUTaTelIapiaa
0,75...0,85 ra TeHraup.
JBurarenaunar s¢dexktus OUK.mam kyiinmarn wudonanan doiinananud
TOTIHJIA]IN:

n.=n-ny =037-0,/5=0,27

Tyna  roknaHumga unulaétran guseiap ydyyH m. = 0,35 ...0,40,
KapOroparopiu Jsuraresuiapaa sca 0,23...0,33 opanuruna Oymanm.
Exunruauar 3¢ dexTuB conumTupma capHuHn Kyinaarnia aHuKJIaHaau:
36-10° 36-10°
g, = = =3,3 2/(kemc) - [2/301<c]
n.-Q.  0,27-42,500

Jlguraten Tyna IOKJIAHWIAA HWIIarafaa, d3p(OEKTHB COMUMITHPMA EKWIFU
capbu gusemnapga  225...270 ‘/kere [165...200 "/s0kc], kapOGropaTopim
nauratemiapaa  oca 300...365 ‘/ksre [220...270 '/sokc] uerapacuma OVyiiamm.
Juzennapaa TeKaMKOPJIUMKHUHT OyHJail OKOpu Oynuiiura Oy JaBUratesuiapaa
CUKHII APAKACUHU aHYa KaTTa Ka0yJ KIWJIHHUALITUIHD.
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JlBuraten HOMHHAI peXUMJAA HIUIaraHaa EKWJIFMHUHT COaTiIn cap(UHHU
IIyH/1al AHUKJIAHAIN
N, -g. 62-31399

G, = = =19,2 kel coam
1000 1000

Oy epna:

NeH -BUTATEIHUHT 3(P(EKTUB KyBBaTU OYIMO, yHUHT KHMaTn

TOMIIHUPHUKIA OEpHUIITaH.
JIBurarenHuHr 3¢ ¢GekTuB OypoBUM MOMEHTHU

M, =9550 N, _612 35335 mm
n, 1650
€K
Kyrtunaérran muTp KyBBaTH:
Oy epna:

V,=Vyi- JBUraTeTHUHT JUTpaXu OYIUO,YyHUHT KUHMATH MPOTOTHUII
JBUTATEIIHUHT TEXHUK TAQCUIOTUAH OJIMHAIH.
Conumtrpma nopuieH KyBBaTH

N 62

CH

Nn = =
F 1246

n

Oy epna:
F, — mopmeH TyOWHUHT (03acu OYiMO, YHUHI KUWMAaTHHM KyWHJaruda
TOIWIA/IN:

E_7 D* 314-101°
"4
r-D°

=8007,7

V = .D*.S=D?-113D =114D°

X

Jleuzamennunz acocuil yauamaiapunu aHUKIAu

JlolinxanaH€Tran HABUTAaTel Y4YyH LHUWIWHIAPHUHT JUAMETPUHU KyWHIArd
dbopmyna €paaMuia TOMUIAIN

D=3 0,93 =101=dm=101mm
0,88
Oy epna:

V}, — HWIMHAPHUHT UIIYU XaKMU OYIHO0, y KyHugaruya aHuKJIaHa u:
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y _30-7-N, _30-2:62
" P-i-n, 0,6-1650

vn:\i=¥:o,93

K — nopuien ¥ynuHu muiIMHApP AMaMeTpura HucOatu OYiauO, YHUHI KUHMaTUHU

TONMIIKPHUK OYilnda ONMHAIH.
ITopiieH HYJIUHUHT KWMMAaTUHUA KyHuaarnda TOmwIaau:

S=K-D=1,13-101=114 mm

KpUBOWIMIIHUHT  pagWyCMHHM TOPLIIEH WYJIMHUHT  SIPMHU
AHUKJIAHA/IU, STBHU

=2 g7
2 2

[ITaTyH y3yHJIWIMHM KyHHJaruda aHukjiaan MyMKHH.

| =(3,5..55)-r =4-57 =228

V, =S =114 um
byHnan xaxMm MacmTaOWMHU aHUKJIa0 OJTMHAIN:

S 114 MM

n

Nimam xaXXMHUHT XaKUKUHA KAMMAaTUHY ITyHJai TONWJIAIu:

2
v, =" g _314-101

-114=0,91 x
4

By epna /I Ba S yuammnapu 1M.J1a OJMMHUIIN Kepak.

cudaruaa

OHau OOITKA XapaKTEPIIM XQKMIAPHUHT YM3UKIN KHAMATIapu TOTWIAIN

v, Ve _Valle=D) 09115 _o

7y 7y 0,007
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\;Z :Vé_:9 MM

Juzennap ydyH siHa Kymumua V, XaXMHHUHT UYHU3UKIM KAMUMaTH XaM
TONWJIA/IN:

V, =V, +V, =114+ 9 =123 yu

V,=p-V,=177-9=159 mm

OHr KaTTa PZ OOCUMHUHT YU3HUKJIN KHﬁMaTHHH KYﬁHHaFan TaHjaao OJIMHAaAM:

P, =15-114=171n

IOxkopunarunapaan ¢oiinanannd, 60cuM MaciITaOWHA aHUKJIA0 OJIMHAJIN:

P 54
Up =—%, — =0,031MIla | mm
P 171
OHji1 00MIKa XapaKTepiau OOCUMIAPHUHT YU3UKIIM KUHMATIapy TOTTUIaIH:
p - 008 578 p-fo_ O o 8o
1, 0,031 4, 0,031
> _F 0105 o 5 g p - 034 169.5-15 uu
1, 0,031 11, 0,031
. . P,
P30 11645-166mm P,=—"+= O _174+5-179
" 4y 0,031 i, 0,031

Curxuw yuzueuny Kypuw yayH aduucca Ykuaan nactiaan ¢ = 14...20 rpanyc,
OpJIMHATa YKUIAaH YarjiaH 3ca ¢p Oypyak OCTHJIa KYIIMMYa YU3UKIaIap
VTKa3uinaau. bypuak @1 HUHT KUAMaTUHU KyHHuaarnda TOMUIaIu.

tgp, = (1+tgep) " —1=0,34
tge, = (1+tgep)**-1=0,32

Kypc wmmamar Oaxapumga mnpod Tomme ycynumad ¢oiiganaHuIl TaBCHUS
ATIIIAETraHIMTu MyHocabatu Ominan, Oy ycynra 6aradcun Tyxratuinnbd yramus.

ByHuHT y4yH wWHepnws Ky4JIapWHMHT JHT KaTTa, SHI KHYHK Ba ypTada
KHMaTIapuHu Kyiuaaru ndoaanap EpaamMuaa TOMUIAIN:
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A =m-r-o’(l+1)=0,328-0,057-172° +1,25=691
Ay, =M-r-0’(1-1)=0,328-0,087-172+0,75=414
Aypm=3/1-m-r-a)2:414

 — KPUBOUIUITHUHT Oypuak TE3JIUTrH, paji/c.

oo My 314-1650 _1727
30 30

M — DOpIICH KOMIIJICKTH Ba 0,275 KHUCM IIAaTyH MaCCaJIapUHUHT ﬁHFHHI[HCH, ABbHU

1-025 m=m,0,24+0,275-0,32 = 0,328

Gnk, G — MoOC paBula MOPIIEH KOMIUIEKTH Ba IIATYH OFUPJIMKIApU OYnuo,
yJIApHUHT KUAMAaTIapuHU Kyinaarnia aHuKJIaHan:
JIM3€EJ1 IBUTaTelJIapu yU4yH

G,,=30-8,007-10° =0,24=24xe
G, =40-8,007-10° =0,32=32«ke

HOpIIIGH KOMIUICKTH Ba IATYH MaCCaJlapuHU KYﬁHHaFan TOIIHWIaaN:

2
G 2 4 ke cex’ G 3 2 Ke ceK
m, =—ok =22 g LEE -y w2 g3y KR
g 9 81 M g 9 81 M
D — nunuHap auamMeTpu, cM Y HUHT KHHMAaTHUHA UCCUKIIMK XMCOOUIaH OJTMHAIH.
Tonunrannapuu ypHura Kyinuo, aBBaix My, Ba My, CYHrpa 3ca Amax Amign,
Aypy KMHMATIapHHU AHUKNIA0 OJIMHraHWJAaH KeHUH, YJIapHUHT COTUIITHPMA
KHMaTIapUHU TOTIHIIA/IN:

= —691 = 0,86 K2 /CM2 a. 414 = 0 51K2 /CM a pm = 0’51K2/6M2

amax min
8001 5001 >

DOHJIA CONIMIITHPMA UHEPLHS KyWIAPUHUHT YM3UKIH KHUMaTIapUHHA, 00CUM
MacIuTaOuga TONWIagn

é.max = E‘ =16 mm C_lmin = @ =2,7 mm c_zypm =27 mm
0,31 0,31
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