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Проведенные анализы показали, что для высева высококонцентрированных 

минеральных удобрений (далее ВКМУ) малыми нормами, рациональной является 

схема подачи удобрений от периферии тарелки к её середине (центральному 

высеву). При этом центральный высев удобрений может производиться с двух 

видов горизонтальных тарелок: с плоской (рисунок 1 а) и с комбинированной 

(рисунок 1 б), состоящей из плоской и конуснообразной частей. 
 

 
Рисунок 1 Схемы дозирования туков 
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где: а - на плоской тарелке; б - на тарелке с конусообразной частъю; 
1-сбрасывателъ; 2-тарелка; 3-нижня частъ бункера; 4-колпак; 5-высевное окно, 
Рассмотрим первый случай. Криволинейный сбрасыватель 1, вращаясь около 

вертикальной оси на горизонтальной плоской тарелке 2, захватывает 

определённый слой удобрений, находящийся между нижней цилиндрической 

частью бункера 3 и вертикальной цилиндрической стенкой колпака 4 и 

перемещает его от периферии тарелки к середине. При этом из всего 

перемещаемого сбрасывателем слоя удобрений определенное количество 

проходит через высевную щель, образовавшуюся между нижней кромкой колпака 

и поверхностью тарелки. Затем, переформировавшись в трехгранную призму и 

прижавшись к рабочей грани сбрасывателя, удобрения продолжают двигаться 

вдоль неё, в виде бесконечного валка, как в случае высева туков от периферии 

тарелки. Далее туки, доходя до круговой кромки тарелки, с некоторой 

неравномерностью и пульсацией, но значительно меньшей, чем в случае 

периферийного высева, высыпаются в круговое высевное окно. Техническое 

решение, обеспечивающее высев туков по изложенной схеме, защищено 

авторским свидетельством на изобретение (А.СССР №882453.А01 С 15/08). 
Изучение движений гранул по гладкой поверхности горизонтально установленной 

плоской тарелки показало, что основными причинами неравномерного 

поступления туков из тарелки в тукоприёмную воронку и некоторой пульсацией 

при этом, приводящей к нарушению постоянства дозы высеваемых туков 

аппаратом вдоль рядка посевов, являются изменчивость формы (поперечного 

сечения), плотности движущегося у рабочей грани сбрасывателя валка q’ и 

крутящего момента, передаваемого сбрасывателю (обусловлены естественными 

недостатками механизмов, включающих в себя шестерёнчатые, червячные, 

цепочные и другие виды передач), а также вибрация, сообщаемая тарелке от 

двигателя трактора через ряд конструктивных элементов агрегата, связывающих 

тарелку аппарата с источником вибрации. 
Форма валка q' в основном зависит от характера его контурной линии m',т.е. от 

линии, определяющей расположение крайних гранул относительно боковой грани 

валка. В рассматриваемом случае линия m' имеет волнообразный вид. Это 

объясняется тем, что валок q' образуется из двух, сливающихся под нижней 

кромкой колпака, валков: первого q'1, образуемого на незащищенной колпаком от 

давления верхнего слоя удобрений части тарелки и движущегося непосредственно 

вдоль рабочей грани сбрасывателя и второго q'2, образуемого из выкатившихся за 

счет вибрации тарелки гранул из высевной щели и остановившихся на разных 

расстояниях от кругового высевного окна на защищенной колпаком от давления 

верхнего слоя удобрений части тарелки. Причем валок q'1 имеет сравнительно 

стабильную плотность гранул, форму и постоянные размеры, а валок q'2 наоборот, 

что объясняется разнообразием форм, размеров и плотности гранул. С учетом 

этих факторов гранулы будут значительно отличаться друг от друга по массе и 

подвижности. В связи с этим высыпавшиеся из высевной щели за счет вибрации 

тарелки крупные шарообразные гранулы катятся по горизонтальной гладкой 

тарелке на значительно большее расстояние, чем гранулы меньшего диаметра. 

Поэтому контурная линия l', соединяющая точки, на которых останавливались 

гранулы, имеет волнообразную форму и валок q', образуемый у рабочей грани 



сбрасывателя, непостоянен по длине. Следовательно, пульсация, имеющая место 

при высеве гранулированных туков с плоской тарелки, является закономерной. 
Предположим теперь, что высев туков производится с тарелки, в середине 

которой вокруг высевного окна имеется возвышение в виде усеченного конуса. 

Окружность нижнего (большого) основания конуса в плане совпадает с 

окружностью нижней кромки колпака, а окружность верхнего основания конуса – 

с окружностью высевного окна тарелки. В этом случае туки самовысыпавшиеся, а 

также вынесенные сбрасывателем из высевной щели на коническую поверхность 

тарелки, не будут катиться на большие расстояния друг от друга, т.е. не 

расходятся как в первом случае, а будут распологаться так, что контурная линия 

l'', соединяющая точки их расположения на тарелке, будет почти в виде 

окружности концентрично расположенной относительно окружности высевного 

окна, а так как туки на конической части тарелки будут постоянно стремиться к 

нижнему основанию конуса по его образующем, валок q''2 представляет собой 

кольцо. Поэтому валок q'', образованный из двух валков q''1 иq''2 , будет иметь 

такой вид, что его контурная линия m'' будет представлять растянутую по форме 

криволинейной рабочей грани сбрасывателя линию l'', а движения валка по 

конической части тарелки происходит по поднимающейся под некоторым углом 

винтовой линии. При этом гранулы находятся как бы во временно связанном 

состоянии (до момента падения в высевное окно), а сам валок сосредоточен у 

рабочей грани сбрасывателя. В результате этого в рассматриваемом случае 

исключается действие на гранулы инерционных сил, сообщающих им 

хаотическое движение, и туки подаются сбрасывателем в высевное окно более 

равномерно, чем предыдущем случае. 
Таким образом, из проведенного анализа движения гранул на разных тарелках 

следует, что высев гранулированных удобрений можно произвести с достаточно 

высокой равномерностью с плоской тарелки, в середине которой вокруг 

высевного окна имеется возвышение в виде усеченного конуса. При этом следует 

отметить, что высокая равномерность высева туков из комбинированной тарелки 

обеспечивается только при определенных значениях угла βн наклона ее кромки 

(образующей конуса), несоблюдение которых ведёт к резкому ухудшению 

равномерности высева, что обусловливает необходимость обоснования 

оптимального значения этого угла. 
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Аннотация 

В статье проделаны анализ состояния гранул минеральных удобрении 

движущихся по горизонтальной поверхности тарелки под действием 

сбрасывателя горизонтально вращающегося вокруг вертикальной оси и выбрана 

рациональная форма части тарелки находящегося у центрального высевного окна, 

которая приводит в равномерное движение гранулы в сторону высевного окна. 
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The paper presents analysis of mineral fertilizer granules moving on the horizontal 

surface of the plate by the action of the flipper rotating horizontally round a vertical 

axis. The rational form for a part of the plate being at the central sowing window that 

sets in uniform motion of granules towards the sowing window is chosen. 
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