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KIRISH

Mavzuning dolzarbligi. Mamlakatimizda olib borilayotgan qonun
ustuvorligi hamda iqtisodiy islohatlar har soxada o’zining mahsulini berib
bormoqda [1-4]. Bu borada muhtaram prezidentimiz I.A. Karimov tomonidan
olib borilayotgan keng qamrovli ishlar nafagat iqtisodiy yuksalish balki
halqimizning ma’naviy yuksalishiga, yoshlarimizni har tomonlama etuk
mutaxassis bo’lib shakllanishiga, ishlab chiqarish korxonalarida ishlab
chiqarilayotgan mahsulot nafaqat ichki, balki tashqi bozorlarda ham o’z o’rniga
ega bo’lib bormoqda[5-7].

Sifatli devorbop qurilish materiallari ishlab chiqarish hajmlarini
ko'paytirish va uy-joylar, aynigsa, qishloq joylarida imorat qurayotgan aholining
ortib borayotgan talab-extiyojini yanada to’ligroq qondirish uchun
Respublikamizda mahsus Dastur ishlab chiqilib, amalda joriy qilinib
kelinmoqda.

Keyingi yillarda devorbop g’isht ishlab chigarishda bir qator muammolar
paydo bo'ldiki, ular jumlasiga sifatli hom ashyo zahiralarining kamayib ketishi,
Respublikamizning ayrim hududlarida ishlab chiqarilayotgan keramik
g’ishtlarning mehanik mustahkamlik ko'rsatkichi va sovuqqa chidamliligi past,
suv shimuvchanligi yuqori, tuzli va suvli muhitlarga bardoshliligi talabga javob
bermaydi, qo’llash jarayonida yuzalarida “oq dog’lar” hosil bo'lishi, g’ishtning
issiqlik o'tkazuvchanligi hamda vaznining yuqoriligi bois, ulardan ko'p qavatli
uylarni qurishda foydalanish chegaralanmoqda. Keramik g’isht ishlab chiqarishda
yana bir harakterli muammolardan biri bu sifatli hom ashyo yetishmasligidir. Bu
muammoni bartaraf qilishda devorbop g’ishtni keng tarqalgan hom ashyolar -
ohak va qum asosida olinadigan silikat g'isht ishlab chigarish muhim hisoblanadi.
Silikat g'isht ishlab chigarish jarayonining davomiyligi keramik g’ishtni
tayyorlashga nisbatan 5-10 marta kam, solishtirma kapital mablag’lar va yonilg’i-
energetik resurslar sarfi 1,5-2 marta kam. Shu bilan birga silikat g’ishtga hos

bo'lgan bir qator kamchiliklar mavjudki, bular qatoriga mahsulotning issiqlik
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izolyatsiyalash hususiyatining kamligi, ularning terishda birikish koeffitsentining
kamligi bois zilzilabardoshlik ko'rsatkichining kamligi kabilarni keltirish
mumkin. Sanoat miqyosida ishlab chiqarilayotgan silikat g’ishtning qurilish
ishlarida foydalanishda ular asosida devorlarni terishda g’isht yuzasi o'ta silliq
bo'lganligi bois ularni o'zaro ilashish kuchi pastligi bilan ajralib turadi. Shu
boisdan silikat g’ishtdan qurilgan binolar seysmik aktiv zonalar uchun
belgilangan 01-03-1996 sonli qurilish me'yoriy qoidalarida belgilangan
talablarini ganoatlantirmasligi gayd qilingan. Bu ko'rsatkichlarni yahshilashga oid
bir qator nazariy tadqiqotlar olib borilgan bo'lsada, ularni amaliyotga qo’llashga
qaratilgan innovatsion ishlanmalarning solmog’i juda kam. Qurilish
materiallariga  bo'lgan talabning qondirish zaruratidan kelib  chiqib,
Respublikamizda keng tarqalgan hom ashyolar asosida nisbatan arzon va qisqa
vaqtlarda olish imkonini beruvchi ekspluatasion hossalari yahshilangan Silikat
g'isht olish tehnologiyasini ishlab chiqish va sanoat miqyosiga tadbiq qilish o'z
yechimini kutib turgan dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Ushbu magistrlik dissertatsiya ishi I0T-2015-8-7 sonli
«Barhanqumlaridan bo’shligli silikat g'isht ishlab chiqarish tehnologiyasini
“Ko'shko'pir silikat g'isht zavodi” MCHJga joriy qilish» mavzusidagi
Innovatsion loyiha doirasida bajarilmoqda va unda mahalliy hom ashyolardan
foydalanib, mahalliy iqlim va qurilish sharoitlariga mos keluvchi bo’shligli
silikat g'isht ishlab chiqarish tehnologiyasini yaratish masalalari ko'rib chiqiladi.

Dissertatsiyaning magqsadi: Dissertatsiya ishining asosiy maqsadi
Bo’shligli silikat g'isht ishlab chiqishni ilmiy asoslarini yaratishgan iborat,
ushbu magsadga erishishda tubandagilar ustuvor vazifalar qilib belgilandi:

- Ko'shko'pir tumani hududidagi qaraqum barhan qumlarini kompleks
o'rganib chiqish, mineralogik, kimyoviy va granulometrik ko'rsatkichlarini
aniqlash va qumning tehnologik, mehanik hossalarini belgilash;

- silikat g'isht tarkibiga kiritish maqgsadida maqul bo'lgan gilsimon ashyo
tanlab olish va uning ko'rsatkichlarini aniqlash, unga ishlov berish uslubini

ishlab chiqish;



- silikat g'isht tarkibiga kiritilishi zarur bo'lgan ohaktoshning yangi
zahirasini tanlash va uning kimyoviy va mineralogik tarkibini o'rganish;

- barhan qumlarini dag’alligini kamaytirish maqgsadida uni mehanik
faollashtirishning tehnologik yechimini ishlab chiqish va uni iqtisodiy hamda
tehnologik afzalligini belgilash;

- silikat g’ishtning belgilangan hom ashyolar asosida yangi tarkiblarini
ishlab chiqish va yarim sanoat miqyosida sinov tajribalarini olib borish;

- bo’shligli silikat g'isht olishning maqul parametrlarini belgilashga oid
tajribalar olib borish, mahsulot olish va uning asosiy ko'rsatkichlarini belgilash;

- sinov tajribalaridan olingan natijalarga asoslanib, mahsulot ishlab
chigarishning tehnologik sxemasini va tehnologik reglamentini ishlab chiqish va
sinovdan o'tkazish, tegishli dalolatnomalarni rasmiylashtirish kabilar.

Ilmiy yangiligi: Silikat g'isht olishda “barhan qumi-oxak™ tizimiga qumli
soztuproqgni kiritib, uning ishtirokida kechadigan jarayonlari o'rganilgan va bu
jarayonda  an'anaviy  kalsiy  silikatlari  bilan  birgalikda  kalsiy
alyumosilikatlarining hosil bo'lishi qayd qilingan. Barhan qumlari asosida
bo’shligli silikat g'isht ishlab chiqarishda muammo sifatida qoliplashga
kelayotgan massaning dag’allik darajasi ekanligi qayd qilingan. Barhan
qumlarining donachalarini tashqi tuzilishi mikroskop ostida kuzatish natijasida
ular o'tkir qirrali, cho’ziq ignasimon shakldaligi qayd qilingan. Massaning
dag’allik darajasini aniqlash wuslubi ishlab chiqilgan va uni amaliyotda
kamaytirishga oid tajribalar olib borilgan hamda barhan qumlarini dag’alligini
kamaytiruvchi uslub sifatida mehanik faollashtirish usuli belgilab olingan.

Tadqiqot obyektlari va predmeti: Tadqiqot ob'ekti sifatida barhan
qumlari, Jamansay oxak toshi va shamol erroziyasiga uchragan qumli soztuproq
asosidagi silikat g'isht massasi belgilangan. Tadqiqot predmeti sifatida silikat
g’isht olishning avtoklavli usuli va unda kechadigan fizik kimyoviy jarayonlar
hamda usullar belgilab olingan.

Mavzuning amaliy ahamiyati:



1. “Oxak-qumy» tizimida silikat g'isht olishda barhan qumiga mehanik
faollashtirilish uslubini qo’llash hisobiga uning dag’allik darajasini kamaytirish
mumkinligi qayd qilingan. Xom ashyo kompozitsiyasiga avtoklavda ishlov
berilganda komponentlarning gidratlanish jarayonida o'zaro ta'sirlashuv
kinetikasi va mehanizmini yangi gidratli hosilalar shakllanish jarayonlarini
magqsadli o'zgartirish orqali tehnik-ekspluatasiya hossalari yuqori bo'lgan
avtoklavda qotuvchi bo’shligli silikat g'isht olishning ilmiy asoslangan uslubiy
tamoyillari ishlab chiqildi.

2. Silikat g'isht tarkibiga shamol erroziyasiga uchragan mahalliy qumli
soztuproglarni  kiritish ~ hisobiga  qoliplash  jarayonini  osonlashishi,
kompozitsiyaning dag’allik darajasi 2-3 marta kamayishi tadqiqotlar natijasida
aniqlandi.

3. Qoraqolpog’iston Respublikasida, shuningdek Navoiy, Buhoro va Xorazm
viloyatida barhan qumlari zahiralari cheksizligidan kelib chiqib, boshqa turdagi
homashyolar tahchilligi sezilarli darajada bo'lib turgan ayni bir paytda, barhan
qumlaridan samarali foydalanib qurilish materiallari ishlab chiqarish hozirgi
davr talabi ekanligi qayd qilindi.

4. Sanoat miqyosida ishlab chiqarilayotgan an'anaviy silikat g’ishtning qurilish
ishlarida foydalanishda ular asosida devorlarni terishda g’isht yuzasi o'ta silliq
bo'lganligi bois ularni o'zaro ilashish kuchi pastligi bilan ajralib turishi, shu
boisdan silikat g’ishtdan qurilgan binolar seysmik aktiv zonalar uchun
belgilangan 01-03-1996 sonli qurilish me'yoriy qoidalarida belgilangan
talablarini ganoatlantirmasligi qayd qilindi.

5. Keng tarqalgan homashyo - barhan qumlari asosida tannarhi arzon, 01-03-
1996 sonli qurilish me'yoriy qoidalariga seysmik bardoshlik talablariga to’liq
javob bera oladigan qurilish ashyosi ishlab chigarishning tehnologik sxemasi va
olishning tehnologik reglamenti ishlab chiqilgan. Laboratoriya tadqiqotlaridan
olingan natijalar «Qo’shko’pir silikat g'isht zavodi” MCHJ korhonasida
sinovdan o'tkazilgan va tegishli dalolatnoma rasmiylashtirilgan va iqtisodiy

samarador ishlanma sifatida e'tirof etilgan.
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Tadqiqotning asosiy masalanari va farazlari: Silikat g’isht ishlab
chigarishda uning mehanik mustahkamligini saqlagan holda vaznini
engillashtirish imkoniyatlarini izlashga oid masalalar ko'rib chiqilgan. Silikat
g’isht tarkibiga kiritilishi mumkin bo'lgan qo'shimchalar va bo'shliq hosil qilish
usullari hisobiga maqsadga erishish mumkinligi faraz qilingan. Shuningdek,
bo'shliqli silikat g’isht olishda presslash elementining emirilishi ishlab
chiqarishni samaradorligiga salbiy ta'sir ko'rsatishi mumkin deb faraz qilinib, bu
salbiy faktorni oldini olish magsadida qumni dag’alligini kamaytirishga oid
tajribalar olib borish masalalari ko'rib chiqilgan. Mahsulotning ekspluatacion
hossalariga hom(yarim) mahsulot olish jarayonidagi bir gator omillar ta'sir
ko'rsatishi faraz qilinib bu jarayonni maqbullashtirish masalallari ko'rib
chiqilgan.

Ishning e'lon qilinganlik darajasi: Mazkur dissertatsiya ishi materiallari
Urganch davlat universitetida o'tkazilgan magistrlarning an'anaviy seminarlari
va konferensiyalari hamda ilmiy ishlari to'plamlarida e'lon qilib borilgan.
Jumladan,

- 2014 yil 23-24 may kynnapu Navoiy maxpuaa yrkazuiran “Perspektivi
nauki 1 proizvodstva ximicheskoy texnologii v Uzbekistane” maB3ycuaaru
ilmiy-texnik konferensiyana;

- “MuHoBOuMH B cOBpeMeHHOM Mupe~ Map3dycugarn XXXIV-xankapo

uiMuii-amanuii kongepenuusicuaa, Mocksa 2015 .

Chop qilingan ilmiy ishlar: Dissertatsiya ishi yuzasidan 2 ta ilmiy
magqola va 2 ta ma'ruza tezislari chop qilingan.

Dissertatsiya ishining hajmi: Dissertatsiya ishi kirish, 3 ta bo'lim, asosiy
hulosalar, foydalanilgan adabiyotlar ro'yhati hamda ilovalardan iborat bo'lib
kompyuterda terilgan 91 varaqdan iborat, 0'z ichiga ...ta jadval va ... ta rasmni

oladi.



I. SILIKAT G'ISHT ISHLAB CHIQARISHNING BUGUNGI XOLATI
VA RIVOJLANISH ISTIQBOLLARI

1.1. Silikat g’isht ishlab chiqarishning muammolari va imkoniyatlari

G’isht eng gadimiy qurilish materiali hisoblanadi. Bizning eramizgacha
ko'pchilik mamlakatlarda hom pishirilmagan gil tuprogning tarkibiga kesilgan
somon asosli g’ishtlardan foydalanib kelganlar, qurilishda kuydirilgan pishiq
g’ishtlardan esa Misrda qurilish materiallari sifatida foydalana boshlangan[8].

Hozirgi vaqtga kelib 80% g’isht ishlab chiqaruvchi korhonalar butun yil
davomida faoliyat olib borib, ularning katta ko'pchiligi yiliga 200 mln, dona
g’isht  ishlab chiqaruvchi  yirik  mehanizasiyalashtirilgan  zavodlarga
aylantirilgan[9].

Xorazm viloyatidagi silikat g'isht ishlab chiqaruvchi zavodlar nafagat
o'zining hom ashyo zahiralarining etarliligi, balki tayyor mahsulotga bo'lgan
talabning ko'pligini hisobga olib to'la quvvat bilan ishlatishni taqozo
qilmoqda[10]. Gulinova L.T. va bosh?alar tomonidan bayon Qilingan
monografiyada[11] avtoklavli materiallarga to'htalib o'tilib mualliflar silikat
g’isht eng arzon va sifatli qurilish materiallaridan biri ekanligini qayd ?ilib
o'tishgan. Silikat qisht ishlab chiqarish olidndan ishlab chiqgarilayotgan
bo'lishiga, u haqda ilmiy adabiyotlar etarli bo'lishiga qaramasdan[12-14]
honuzgacha bu tur mahsulot ishlab chigarishga oid ilmiy tadqiqotlar davom qilib
kelmoqda. HH asrning 80-yillarida Ivanov M.M. va bosh?alar tomonidan silikat
g’isht ishlab chiqarishni o'sha davrdagi holati va rivojlanish istigbollariga
to'htalib o'tilib bu tizimni rivojlantirish yo'nalishlari keltirilib o'tilgan edi[15].

Yangi qurilgan binolarni tashqi ko'rinishini mahsus rang beruvchi
pigmentlar asosida bezash ishlarining olib borilishi, silikat g’ishtni har hil rangli
turlarini ishlab chiqarishga asos bo'lmoqda. Shu o'rinda ilmiy adabiyotlarda bir
qator ma'lumotlar borki ularda rangli silikat g’itsh ishlab chiqarishga e'tibor
qaratilgan. Bu ma'lumotlarda qo'llanilishi mumkin bo'lgan rang beruvchilar va

ulardan foydalanish usullari ko'rib chiqilgan [16-17].



Silikat g’ishtning ohak - shlakli va ohak - kulli turlari ham ishlab chiqarilib,
ular oddiy silikat g’ishtdan o'zining zichligining kamligi va yahshi issiglik
izolyatsiyali hususiyati bilan farqlanadi. Shuning uchun kvars qumi bilan
birgalikda kimyo sanoati kullari va metallurgiya shlaklari ham foydalanilmogda
[8-14]. Silikat g'isht avtoklavli bog’lovchi materiallar guruhiga mansub bo'lib,
fugaro va ishlab chiqarish binolarining devor ustunlariga terishda keng
foydalaniladi. Ammo binolarning poydevorlariga, humdonlarga, yuqori
haroratda, kislotali va agressiv muhitli grunt suvlariga yaqin joylarda qo’llash
mumkin emas [8-9].

Silikat g'isht ekologik toza mahsulot bo'lib, tehnik iqtisodiy ko'rsatkichlari
bilan gil tuproqli g’ishtdan quyidagicha afzalligi bor. Bitta g’ishtni ishlab
chigarish uchun 15-18 soat etarli bo'lsa, gil tuproqli g’isht ishlab chiqarish
uchun esa 5-6 kundan ortiq vaqt talab etiladi. Bu esa ish kuchini, energiya
sarfiyotini ikki baravarga va tan narhini 15-40 % pasayishiga olib keladi. Ammo
silikat g’ishtning o'tga chidamliligi, kimyoviy mustahkamligi, sovuqga
chidamliligi, suvli muhitga mustahkamligi bir muncha past bo'lib, issiklik
o'tkazuvchanligi va zichligi bir muncha yuqori. Namli muhitda silikat g’ishtni
qo’llash uning mustahkamligini pasayishiga olib keladi. Silikat g'isht quyidagi
250*120*65 mm, 250*120*88 mm. o'lchamlarda ishlab chiqariladi. Yuqori
sifatli va istemolchilarni talabiga mos qilib ohak - qumli, ohak - kulli va rangli
silikat g’ishtni standart talablar asosida ishlab chiqgarish yo'lga qo’yilgan [10].

Ohak - kulli g’isht tarkibini 20-25 % ohak va 75-80 % kul tashkil qilib,
ishlab chiqarish tehnologiyasi oddiy ohak - qumli silikat g’ishtdan farq
qilmaydi. Zichligi - 1400-1600 kg/m’, issiklik o'tkazuvchanligi - 0,6- 0,7 Vt/(m
S) tashkil qilib, bu turdagi silikat g'isht bir qavatli va ko'p gavatli binolarni
pastki qavatlariga terishda qo'llaniladi. Qurilish materiallari ishlab chiqarish
sanoatini rivojlantirish maqgsadida O'zR Prezidentining 01.07.2009 yil
«Devorbop materiallar ishlab chiqarishni ko'paytirishni rag’batlantirish va
sifatini yahshilash borasidagi qo'shimcha chora-tadbirlar to'g'risida»gi Davlat

dasturini bajarish yuzasidan Qorakalpog’iston Respublikasi, Xorazm, Buhoro va
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Navoiy viloyatlarida devorbop qurilish materiallarini tanqisligini e'toborga olib,
uy joy qurilishida devorbob materiallarga bo'lgan talabni gisman bo'lsada
qoplash magsadida mahalliy hom ashyo chiqindilari asosida silikat g'isht ishlab
chiqarish, ularni o'zaro ilashish mustahkamligini KMK-2.01.03.96 talablariga
qaratilgan tehnologik yechim yotadi [6].

Silikat g'isht qum va ohakdan iborat kompozitsiya hisoblanib qoliplangan
massani avtoklavda gidrotermal ishlov berib pishirish hisobiga olinadi. Xozirgi
paytda O'zbekistonda bo’shliqgcu3z kepamuk pishirilgan g’isht ko'proq ishlab
chiqariladi. Biroq, shuni ta'kidlab o'tish kerakki, O'zbekistonda kepammuk
pishirilgan g’isht uchun homashyo resurslari amalda tugab bormoqda, chunki
soz tuproqlarning benihoya katta maydonlari paxta va boshqa qishloq ho'jalik
ekinlari bilan banddir.

Qaraqalpog’iston Respublikasida, shuningdek Navoiy, Buhoro va Xorazm
viloyatida barhan qumlari zahiralari cheksizdir[10], boshqa turdagi homashyolar
tahchilligi sezilarli darajada bo'lib turgan ayni bir paytda barhan qumlaridan
samarali foydalanib qurilish materiallari ishlab chigarish hozirgi davr talabidir.

Sanoat miqyosida ishlab chiqarilayotgan silikat g’ishtning qurilish ishlarida
foydalanishda ular asosida devorlarni terishda g’isht yuzasi o'ta silliq bo'lganligi
bois ularni o'zaro ilashish kuchi pastligi bilan ajralib turadi. Shu boisdan silikat
g’ishtdan qurilganbinolar seysmik aktiv zonalar uchun belgilangan 01-03-1996
sonli qurilish me'yoriy qoidalarida belgilangan talablarini qanoatlantirmasligi
qayd qilingan.

Bu kamchilikni bartaraf qilish magsadida Urganch qurilish materiallari
zavodida 1990-1998 yillar davomida, “Ko'shko'pir silikat g'isht zavodi”
MCHJda 2005-2013 yillar davomida bo’shligli silikat g'isht olishga garatilgan
amaliy tadqiqotlar olib borilib 11 va 8 teshikli bo’shliqli silikat g’ishtning sinov
namunalari olingan [10]. Ammo bu tur g’isht olish massa tarkibiga kiruvchi qum
zarrachalarining dahalligi va o'tkir qirraligi bois qoliplash instrumentini tez
yemirilib ishdan chiqishiga sabab bo'lgan va uni tez-tez almashtirish iqtisodiy

samarasiz deb topilgan.
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Shu o'rinda ilmiy adabiyotlarda bir gator ma'lumotlar borki ularda rangli silikat
g’itsh ishlab chiqgarishga e'tibor haratilgan. Bu ma'lumotlarda qo'llanilishi
mumkin bo'lgan rang beruvchilar va ulardan foydalanish wusullari ko'rib
chiqilgan [16-17].

5-7- 8% miqdordagi so'ndirilmagan ohak va 92-95% suvsizlantirilgan soz
tuproq aralashmasidan silikat g'isht olishranu va g'ishtlarning texnik va
ekspluatasion xossalarini o'rganilganligi bayon qilingan [18].

L.M. Botvina va M.K. Hasanova suvsizlantirilgan soz tuproqni g'ovakli
beton uchun foydalanishdi. Aralashma 17% so'ndirilmagan ohakdan va 83%
suvsizlantirilgan soz tuproqdan tashkil topgan edi. Mazkur ishda aktivligi 11,8-
12,5% bo'lgan ohak-qumli aralashmaga 10-15-20-25-30% miqdorida
suvsizlantirilgan soz tuproq qo'shiladi. Pressga tushayotgan shixtaning aktivligi
11,5- 12,5% atrofida bo'ladi. Qo'llanilayotgan so'ndirilmagan ohak CaO va MgO
yig'indi bo'yicha 65-75% atrofidagi past kimyoviy aktivlikka ega, shuning uchun
ham ohakli bog'lovchini massa bo'yicha 20% atrofida kiritilib, uning ortigcha
sarflanishi kuzatiladi [19].

Garrison va Bessi [20] bir necha yillar davomida silikat g’ishtninig
mustahkamlik chegarasini o'lchash ustida izlanishlar olib bordilar. Ularning
ta'kidlashicha 30 yil davomida drenirlangan va drenirlanmagan grunt sharoitida
bo'lgan g’ishtning tashqi ko'rinishining kam o'zgarganini, lekin yuzasi
uvalanganini kuzatganlar. 30 yil davomida beton ostida turgan silikat g'isht
sinfiga bog’ligligini aniglagan, 95 % g’isht 4-5 sinflisi (28-35 MPa), 65 % g’isht
3 sinflisi (21 MPa) va 25 % g’isht 2 sinflisi (14 MPa) chidamli ekanligi
aniqlangan. 1 sinfga mansub bo'lgan g’isht (7 MPa) 16 yil davomida buzilgani
kuzatilgan. Barcha g’ishtlar 30 yil davomida suvli muhitda saqlangan paytida
ham g’ishtlarning yuqori sinfga mansublari uzoq vaqtgacha o'z shakli va
hususiyatlarini o'zgartirmay saqlanganini aniqlashgan.

Silikat g’ishtga suvning ta'sirini M.I. Higerovich va D.S. Novahovskaya
[21] o'rganishib, presslangan namunalarni mustahkamligi tuzli muhitda 6 oy

davomida sinovdan o'tkazish natijasida 35- 40 % pasayganini aniq laganlar.
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M.N. Chichenin [22] ham silikat g’ishtning suvli muhitga ta'sirini o'rganib,
shihta tarkibidagi qumninig solishtirma yuzasiga bog’liq deb hisoblagan.

K.G. Dementev [23] silikat g'isht namunalarining har hil haroratlarda 6 soat
davomida sinovdan o'tkazib, 200°C haroratda mustahkamligini oshishini, yana
harorat ko'tarilishi natijasida asta sekin pasayishini va 600°C haroratga etganda
oldingi holatga qaytishini, 800°C haroratda esa tez pasayib g’ishtning kalsiy
gidrosilikatga parchalanishi kuzatilgan.

Silikat g'isht ishlab chiqarish jarayonida qumning granulometrik tarkibi
asoslty hossa hisoblanib, hom silikat aralashmasini formalash jarayonida
birikishini ta'minlaydi. Ko'pchilik tadqiqotchilar qum zarrachalarining
o'lchamini 0,05 - 2 mm gacha qilib o'rganganlar. V.V. Ohotin [24] va P.L
Fadeev [25] qum zarrachalarining o'lchamiga qarab besh guruhga ajratgan: o'ta
katta (1-2 mm), katta (0,5-1 mm), o'rta (0,25-0,5 mm), mayda (0,1-0,25 mm) va
o'ta mayda (0,05-0,1 mm).

V.V. Ohotin [24] o'z tadqiqotlarida qum zarrachalarining uch o'lchamli
(katta, o'rta va mayda) fraksiyalari ustida Ttadqiqot olib borib, zarracha
o'lchamlarining 4:2:1 miqdorida silikat aralashmasida g’isht g’ovakliligi yuqori
bo'lishini, 16:4:1 miqdorda esa g’ovakliligini ma'lum miqdorda pasayishini,
64:8:1 miqdorda yanada pasayishini va 162:16:1 miqdorda esa birikib
zichlashishini aytib o'tgan.

P.I. Bojenov va V.S. Salnikovlarning [26] ma'lumotlariga ko'ra tog’
rudalarini boyitish korhonalarining chiqindisining tarkibida 50 % atrofida
kremnezem borligini aniqlab, uning silikat g'isht tarkibiga aktiv to'ldiruvchi
sifatida qo'llanilishi mumkinligi to'g’risida tadqiqotlar olib borganlar.

Silikat g'isht ishlab chigarishda asosiy komponentlardan biri bu qumdir. U
asosly massani 85-90 % ini tashkil qiladi va shu bois silikat g'isht ishlab
chigaruvchi korxonalar qum zahiralariga yaqin joylarga joylashtiriladi. Silikat
g'ishtishlab chiqarishga yaroqli deb belgilanuvchi qumlarning tarkiblari va
hossalariga bir gator talablar qo’yilgan-ki, ulardan kelib chiqib hom ashyoning
yaroqliligi belgilanadi.
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Qum - bu sochiluvchan, donador, o'lchamlari 0,1-5 mm gacha boradigan
dag'al dispers sistemadir. Kelib chiqishiga qarab qumlar 2 ta guruhga ajratiladi:
tabily va sunily. Suniy turdagi qumlar tabiiy jinslarni boyitish, maydalash
jarayonlarida va boshqa shunga o'hshash jarayonlarda hosil bo'luvchi va
chiqindisi sifatida qarab kelinuvchi materialdir.

Ilmiy adabiyotlarda keltirilgan manbalarga ko'ra qumlar tabiiy ma'danlarni
nurashi va emirilishi natijasida tarqalishidan kelib chiqgqan [14]. Tabiiy
ma'danlar sifatida granitlar, karbonatlar, dala shpati guruhi minerallari, porfirlar,
gneyslar va q.k. keltirilib ularning nurashi va ko'chishi tabbiy erroziyalar bilan
bog’lig. Qumlarning ko'chishi shamol va suv oqimi ta'sirida borgan. Silikat
g'ishtlari va silikat ko'p kavakli yengil bloklar qurilish tannarxini tushirishda
katta ahamiyatga ega bo'lgan devorbop ashyodir. Silikat qorishmasiga
ko'pirtiruvchi  qo'shilmalarni  izlash  va  tayyorlash  texnologiyasini
takomillashtirish zarur. Bunday ashyolarni ishlab chiqarish korxonalari xomashyo
bor joyga qurilsa, buyumning tannarxi ancha kamayadi.

Devorbop materiallarinu  ishlab chiqarish hajmini oshishiga doir
muammolar yyechimini topish O'zbekistonning seysmik zonada joylashganligi
sababli, unda silikat g'ishtdan ko'p qavatli imoratlar qurishga doir ilmiy-amaliy
ishlarni yanada kengaytirish kabi vazifalar qo'yiladi. Bunday muammolar to'la
hal etilmaganligi sabab respublikada bor-yo'g'i yiliga 142 mIn dona devorbop
silikat g'ishtlari ishlab chigarilmoqda.

Oxirgi yillarda professor E. Qosimoyv, t.f.d. A. To'laganov, t.f.n., dotsentlar
M. Hasanova, N. Baxriyev tomonidan silikat g'ishtlarning bir-biriga mustahkam
yopishishini ta'minlaydigan qorishma yaratildi [27]. Shuningdek Z.K. Babaev
tomonidan qurilishda qo’llaniladigan qorishma loyni tarkibiga maxsus
qo’shimcha faollantirilgan amorf kremnezyomi Kkiritib g’ishtlarni terishda
ularning brikish mustaxkamligini oshirish mumkunligi ko’rsatib o’tildi va bu tur
qo’shimchani qo’llashga ruxsat olindi [28]. Bu qorishma silikat g'ishtlarning
o'zaro yopishqoqligini oshiradi, bu esa silikat g'ishtidan ko'p gavatli imoratlar

qurish imkoniyatini yaratadi. Natijada O'zbekiston sharoitida silikat g'ishtlarni
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ko'plab ishlab chigarish mumkinligini ko'rsatdi.

Silikat g'ishtni ishlab chigarish texnologiyasi va sifati ko'p jihatdan
xomashyoning tabiiy (fizik) va kimyoviy xarakteristikalariga bog'liq. U yoki bu
ko'rsatkichning me'yoridan og'ishi mahsulot parametrlarida albatta namoyon
bo'ladi. Shuning uchun xomashyo komponentlarining kimyoviy, mineralogik va
donali tarkibini, xomashyo aralashmasining namligini to'g'ri belgilash, g'isht va
toshlarning zichligiga va mustahkamligiga ta'sir ko'rsatuvchi qoliplash va
avtoklav ishlov berishning eng qulay sharoitlarini yaratish zarur.

Silikat g'ishtni ishlab chigarish uchun qum, ohak, dispers yoki
mustahkamovchi qumtuproqli go'shimcnalar va suv qo'llaniladi.

Xomashyo asosan mexanik usulda aralashtiriladi. Aralashtirish ikki
bosqichda amalga oshiriladi. Birinchi bosqichda xomashyo quruq holatda
aralashtiriladi, ikkinchi bosqichda esa suyuqlik bilan aralashtiriladi. Hamma
xomashyolar suyuqlik bilan osongina aralashmaydi.

Agar maydalangan zarrachalar sirti gidroksid modda ionlari bilan
qoplangan bo'lsa, mineral kukuni tezda namlanadi va oson aralashadi. Bunday
xomashyolar gidrofil moddalar guruhiga kiradi. Zarracha sirti og'ir temir ionlar
bilan goplangan bo'lsa, suvdan ko'ra yog' bilan oson aralashadi. Bunday tosh
zarracha gidrofob (namlanmaydigan) moddalar guruhiga kiradi. Oson
namlanadigan xomashyolar suyuqlikda osongina eriydi va haqiqiy to'yingan
gogomen qorishma hosil qiladi.

To'yingan =zarracha sirti o'zaro chegaralangan ikki xil ionlar bilan
qoplangan bo'lishi mumkin. Zarrachalar sirti o'ziga mos zaryadlangan
molekulalar to'dasiga yig'iladi va yopishadi. Ularning zichligi ortadi va
chegaralangan sirtiga molekulalar botib kiradi. Modda sirtining energiyasi
ortadi. Bu jarayon adsorbsiya va absorbsiya yoki «sorbsiya» deb ataladi. Aksariyat
eritmalarda kam eriydigan moddalar katta kuch bilan sorbsiyalanadi.

Adsorbsiya odatda, diffuziya jarayoni bilan bir vaqtda ro'y beradi. Yuza

qatlamlardagi molekulalar erkin holatda issigqlik manbayini o'zaro biri

ikkinchisiga uzatadi. Diffuziya jarayonida namlikning yoki issiqlikning kichik
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zarrachalardan yiriklariga o'tish tezligi katta bo'ladi. Qattiq dona yuzaga
yopishgan adsorbsiya gatlami moddalar yuzasining o'zaro toshish kuchini
kamaytiradi. Qorishmaning qulay joylanuvchanligi hamda qo'zg'aluvchanhgi
undagi o'zaro aralashmagan quyuq va suyuq qismning borligiga bog'liq. Yangi
tayyorlangan qorishma keraklicha aralashtirilmasa, uning tuzilishi qoniqarsiz
bo'ladi. Demak, mustahkamligi pasayadi. Oquvchanlik jarayoni buziladi. Quyuq
va suyuq qorishma yoki eritmalarning oquvchanligi, aBBalo ularning tarkibi
hamda unga ta'sir etuvchi kuchga bog'liq. Qorishmalarga, biz istagandek, shakl
berishda, uning quyuqg-suyuqligini o'rganuvchi yo'nalish oquvchanlik (realogiya)
fani deb ataladi. Quyuq oquvchan qorishmaga (Nyuton oquvchanligi) kuch ta'sir
etganda bukilish va egilish (deformatsiya) jarayonlari boshlanadi.

Sifatli va izolyatsion xossalari yaxshilangan ya’ni bo’shliqli silikat g’isht
ishlab chiqarishda asosiy muammolardan biri bu qoliplash plastinalarining tez
emirilib ishdan chiqishidir. Bu muammoni echimiga bag’ishlangan bir qator
manbalar mavjud[29-40]. Bu manbalarda presslash qurilmalari, ularning ishlash
tamoillari va presslash jarayonini samaradorligini oshirish usullari, presslash
plastinalarini emirilish mexanizmi kabi masalalarga e’tibor garatilgan. Ammo
bu manbalarda qumlarning donachalarini dag’alligiga, ularni kamaytirishga kam
e’tibor qaratilgan. Olib borilgan taxlillarimizda bu haqda ma’lumot diyarli

uchramadi.

1.2. “Barhan qumi-ohak" tizimida avtoklavli materiallar olishning o'ziga

hosligi va zamonaviy texnologik yechimlari

Qumlar granit, pegmatit, kvarts kabi minerallarni tabiiy erroziyalar ta’sirida
emirilish oqibatida suv, shamol ta’sirida ko’chib, yig’ilib qolish natijasida xosil
bo’ladi [41]. Tarkibidagi tuproq va boshga qo'shimchalar 5% dan oshmasligi
kerak. Aks holda suvda yuvilib tozalanishi kerak. Ular qorishma va beton
tayyorlashda to'ldiruvchi sifatida ishlatiladi. Qumli tuproq xomashyosi qumning

sifatli buyumiga mexanik mustahkamligi, uzoq muddat ishlashini ta'minlovchi
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tuzilmalarining fazoviy yangi tashkil etuvchilari shakllanishiga imkon beruvchi
kremniy oksidi miqdoriga qarab baholanadi.

Shuni aytib o'tish zarurki, qumda 80% dan 90% gacha qumli tuproq
bo'lishi, gil minerallari bo'lmasligi, dala shpati migdori va ishqor silikatlari oz
ko'rinishda bo'lishi, karbonotlar miqdori esa juda kam bo'lishi kerak.

Silikat g’isht mahsulotlari uchun oxakli qovushoqda magniy oksidi
bo'lmasligi yoki 5 % dan oshmasligi kerak.

Adabiyotlardagi ma'lumotlardan ko'rinadiki, faol oksidlarning mavjudligi
sementlovchi (mustahkamlovchi) moddaning shakllanishiga imkon beradi. D.I.
Chemodonov tomonidan olib borilgan tadqiqotlarga to’htalib prof. R.A.
Raximov [10] va boshqga olimlarning ko'rsatishicha, ma'lum chegaragacha gil
minerallariga ega bo'lgan qumlar silikat fumtnapauar  mustahkamlik
xarakteristikalarini oshiradi, 50% dan ortig' esa ularning mustahkamligini,
sovuqqa chidamliligini, buyumning uzoq muddat ishlashini keskin pasaytiradi.
Dala shpatli qumlarning qo'llanilishi S.I. Levin va S.A. Mironov ishlarida
ko'rsatilgan bo'lib, silikat g'ishtlarning sovuqgqa chidamliligiga salbiy ta'sir
ko'rsatadi. Bu holatini oshirish uchun maydalangan kvars qumi va dala shpati
qumini yoki gilni 5-10% dan ortiqg bo'lmagan miqdorda qo'shish tavsiya
qilinadi. Krisstallik qo'shimchalar sifatida silikat g'isht maydalaridan 3% dan
ortiq bo'lmagan miqdorda qo'shish tavsiya etiladi. Krisstall xarajatlar
geleosimon fazalarni pasaytiradi va avtoklav buyumlarning fizik-mexanik
xossalarini oshiruvchi gidrosilikat hosil bo'lishining krisstallanish davrini
tezlashtiradi.

Agar barxan qumida kalsiy korbanati miqdori juda ko'p bo'lsa, D.
Djigirisning [10] fikricha, qumni 900-930 °C temperaturada kuydirib olish
kerak bo'ladi va shunda silikat g’isht uchun shixta amalda tayyor bo'ladi, chunki
karbonatlarni 956 °C da kuydirishda kalsiy oksidiga aylanib dissotsiyalanadi,
aralashma namlanadi va undan ixtiyoriy buyumni yasash mumkin bo'ladi.

Ohak qorishmaning qo'llanilish sohasi sement turlarining paydo bo'lishi

natijasida yaqin vaqtgacha cheklangan edi. Shu bilan bir vaqtda, ma'lumki,
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inshoatlami qurish ohak va tabiity g'ovak yengil to'ldirgichlar aralashmasidan
iborat edi. Bular ancha qulayligi uchun keng qo'llaniladi.

F.M. Lining [10] olib borgan tajriba ishida, qurilishda qo'llaniladigan
ohakning g'ovak gidravlik ashyolari: tuflar, kullar, vulgon nemzasi bilan
aralashtirib foydalanishga juda ko'p misollar keltirilgan.

T.A. Otaqo’ziyav [11] ta'kidlashicha, ohakning g'ovak to'ldirgichlar bilan
aralashmasi faqat havoda emas, balki suv ostida ham qattiqlashadi
(sementlashadi), bunda ohakning oddiy to'ldirgichlar bilan aralashmasiga
qaraganda yanada gattiqroq ashyo hosil bo'ladi.

Silikat g’isht materiallari bilan ishlovchi mualliflarning [12] bir guruhi,
bog'lovchi-sementni tejash maqsadida silikat g ishtlarga ohak kiritishdi. Biroq
shuni ta'kidlab o'tish kerakki, qurilish materiallarida sementning ohakli bog'lovchi
bilan almashtirilishi, ba'zan, yuqori fizik-mexanik xossalarga ega bo'ldi, biroq
ohakli bog'lovchi bo'lganida avtoklav qotish jarayoniga sement sarflash samarali
emas.

Ba'zi olimlar silikat bog'lovchi sifatida shlakopemza so'ndirilgan ohakni
qum bilan aralashtirib foydalanishadi, so'ngra avtoklavna ishlov berishadi. E.F.
Kostirko [42] silikat materiallar uchun eng samarali tarkibidan foydalandi:
silikatoshlak - beton toshlardan iborat asosiy silikat aralashmaga shlak hamda
qum qo'shdi.

B.G. Skromtayev silikat materiallar tarkibiga so'ndirilmagan vol va tuf
bo'laklarini qo'shdi, keyin avtoklavda mahkamladi, markaning mustahkamligi
150 bo'lganda ohak massasi sarfi 78-70 kg bo'lib, 700 kg/m’ gacha hajmiy massa
hosil qildi. I.LL. Cherniy va boshqga olimlarning ishlari qiziqarli bo'lib, egilishga
ishlashda avtoklavli gattiglanishning temir-beton elementlarini hosil qilishda
aniq imkoniyat mavjudligini tasdiglashdi.

Shixta tarkibini qarab chiqishda avtoklavda qattiglashadigan silikat g'isht
uchun Ca+Mg bo'yicha faollik jami 8% tashkil etishiga ajablanish mumkin.
Biroq, shuni ta'kidlash zarurki, 68% shixtada 0,5-10 mm 1i fraksiyadagi

agloporit bo'lgan massaning namligi 16%. Maydalangan kvars qum ulushiga
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atigi 24% to'g'ri kelgan. Avtoklavda ishlov berishni 0,8 MPa da va 8 soat
izometrik tutib turishda amalga oshirilgan. Beton markasi 100—150 ni tashkil
etgan.

Silikat g'ishtlari xossalari orasidagi umumiylik bir qonuniyatga
bo'ysunishini professor T.A. Otaqo'ziyev [42] tomondan asoslab, uni «ustun
nazariyasi» deb atadi. Masalan, ashyo tuzilishining zichligi qanchalik ortsa,
uning kvalimetriya ko'rsatkichlari yuqori bo'ladi yoki buning teskarisi, ya'ni
g'ovakligi, suv shimuv-chanligi, gaz yoki suv o'tkazuvchanligi kamayadi.

O'zbekiston mustaqillikka erishgach, faqat soz tuproqdan, suglinkalardan,
pishirilgan g'ishtdan bino va inshoatlar qurilishini e'tiborga olgan holda, mahalliy
xomashyoni tejash magqsadida asosiy komponent sifatida barxan qumi asosida
silikat g'ishtni tayyorlash texnologiyalarini rivojlantirishda yangicha usul bilan
yondashish va boshqarish tizimini gqayta ko'rib chiqish talab etilmoqda.

O'rta Osiyoda yer osti sho'r suvli va sho'r tuproqli joylar ko'p bo'lganligi
uchun, shunday sharoitlarga chidamli va yaxshi sifatli, turg'un va yanada
mustahkamroq silikat qurilish ashyolari va buyumlari ishlab chigarish vazifasi
qo'yildi. Chunki, O'rta Osiyoda bizga ma'lum bo'lgan tabily cho'kma va
vulgonlar natijasida hosil bo'lgan aktiv mineral qo'shilmalar juda kam.

O'zbekiston Fanlar akademiyasining kimyo instituti, Toshkent kimyo-
texnologiya instituti va Toshkent Arxitektura-qurilish instituti olimlarining
tinimsiz izlanishlari natjasida O'rta Osiyo va O'zbekiston mahalliy
xomashyosidan bir qator silikat qurilish g'ishtlari yaratildi va hozirgi kunda ular
muvaffaqiyat bilan qo'llanilmoqda.

O'zbekistonda yangi zamonaviy binolarning paydo bo'lishi va katta
shaharlarda yirik jamoat va madaniy-maishiy inshootlarning ko'plab qurilishi
mahalliy xomashyolardan foydalanib pardozbop silikat qurilish materiallarini
tayyorlash vazifasini qo'ydi.

O'zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasining kimyo institutida
«Silikatlar kimyosi» tajribaxonasi xodimlari silikat qurilish g'ishtlariga faol

qo'shimchalar qo'shib turli rangdagi g'ishtlar olish mumkinligini ko'rsatdilar.
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Silikat g’isht mahsulotlari bilan ishlovchi juda ko'p olimlar: A.V.
Voljevskiy, .M. Xint, Y.M. Bunt, B. Parimbetov, B. Budnikov, E.Q. Qosimov
[43] va boshqalar silikat g’ishtlar tarkibiga har biri qattiqlashishini tezlashtirish
uchun, ohaksimon bog'lovchining gidrotatsiyasini sekinlatish uchun ma'lum
rol o'ynaydigan qo'shimchalar ko'rinishidagi turli xil moddalar kiritish
mumkinligini aniglashgan.

Shu bilan birga L.M.Botvinaning ta'kidlashicha [44], 3-5% miqdordagi gips
shakllantiruvchi sifatida tasir ko'rsatadi, gipsning gidrotatsion qattiqlashuvi
jarayonida uning asta-sekin erishida defarmativ xossalari kamayadi. Bu
birinchidan, ikkinchidan esa ashyoning mustahkamligi ortadi. L.M. Botvinaning
isbotlashicha, SSB (sulfit-spirt bardasi) ning kiritilishi gidrotasiya jarayonini
sekinlashtiradi, biroq gidrotermal sharoitlarda mineral hosil bo'lish jarayoniga
salbiy ta'sir ko'rsatadi.

Birinchidan, pishirish yo'li bilan bo’shligli g'isht tayyorlash uchun juda
ko'p miqdorda xomashyo kerak bo'ladi, buning uchun ekin maydonlari ostidan
tuproq olishga tug'ri keladi.

Ikkinchidan, O'zbekistonda yengil betonning g'ovakli to'ldirgichlarini
olish uchun xomashyo resurslari taqchildir, chunki Darboza koniga avvaliga
asosiy e'tibor qaratilib, keramzit ishlab chiqaradigan juda ko'p zavodlar qurilgan.
Hozirgi kunda xomashyo taqchilligi sababli Darboza koni yetarlicha
ishlatilmayapti. Barxan qumlarining ulkan zaxiralari silikat buyumlar, xususan
silikat modulli g'ishtni ishlab chiqarishni kengaytirishga imkon beradi, biroq,
seysmik aktivligi yuqori bo'lgan hududlarda silikat g'isht binolar qurilishida
qorishma (eritma) bilan foydalanib bo'lmaydi.

T.A. Otaqo'ziyev [42] lyoss tuproglardagi ion almashinish jarayonini,
tuproglarning texnologik xususiyatlaridagi ion almashinish jarayonini hamda
uning tuproqlarning texnologik xususiyatlariga bo'lgan ta'sirini o'rgangan. Bu
izlanishlar  natijasida  qurilish  g'ishti  ishlab chigarish  texnologiyasi
takomillashtirilib, tayyor mahsulotning sifati oshirilgan. Muallif fazoviy guruhlar

nazariyasini yaratib, kristall panjaralari tuzilishidagi fazoviy simmetriya
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qonuniyatlarini o'rgangan. Keyinchalik, 1982-yil moddalarni rengenostruktura
usulida tekshirish uslubi yaratilgandan so'ng, muallif qonuniyatlari silikatlarni
o'rganishda asos bo'lib qolgan. Shu kabi ko'plab Poccus olimlarining izlanishlari
bu fanning rivojlanishiga katta hissa qo'shgan.

A.A. Ismatov [45] yer qobig'ida silikatlarning rolini aniglab bergan. Manbada
[42] silikat moddalarning biokimyosi bilan shug'ullangan. Muallif [10]
silikatlarning kristollografiyasi, minerologiyasi va petrografiyasi bo'yicha ilmiy
ishlar olib borgan.

Turli silikat ashyolarni olish texnologiyasi borasidagi ishlarni A.A. Ismatov
bajargan. Juda ko'p silikat materiallarinu olishda alyumosilikat tizimlarini
o'rganish va turli silikat birikmalarini yaratishda N A Sirojiddinov [45] va uning
shogipdlarining ishlari alohida e'tiborga loyiq.

Bu yo'nalishdagi barcha ishlar birinchi darajali ahamiyat kasb etuvchi ilmiy
tavsiyalar bo'lib, ishlab chigarishga joriy etilib kelinmoqda.

Ohak-qumli tuproq mahsulotlari turli sharoitlarda tabily, kimyoviy va
atmosfera ta'sirlariga duchor bo'ladi. Materiallarning sifatini pasaytirishga sabab
bo'luvchi asosiy omillar bu namlikning ta'siri, ko'p marta namlanishi va qurishi,
bir muzlab, bir erib turishi, shuningdek, tuproq osti suvlarida mavjud bo'lgan
atmosfera agentlari va tuzlarining ta'siridir.

Ohak-qumli tuproq materiallariga kuchli (ashaddiy) ta'sir ko'rsatuvchi bosh
omillarning ta'siri yetarli darajada o'rganilmagan, chunki butun mahsulot (silikat
g'isht) seysmik aktivligi past darajada bo'lgan Rossiya (MDH) hududlariga olib
chiqib ketilar edi.

Endi silikat g'ishtning O'zbekistonda qo'llanilish vaqti yetib keldi, lekin bir
qator fizik-mexanik xossalari silikat g'ishtni qurilishda qo'llashga imkon
bermayapti. Uning barcha xossalarini o'rganib chiqib, iloji boricha ularni
takomillashtirish lozim.

Asosiy va buzuvchi omillardan biri qurilish materialnarining suv ta'siri
ostida ko'p bo'lishidir. Olimlardan T.A. Otaqo’ziyevning [42] fikricha, tosh

ashyolar suvga botirilgandan so'ng 5 minut o'tgach to'yinish uchun zarur bo'lgan
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suvning deyarli yarmini shimib oladi. 20 minutdan so'ng yuqori g'ovakli trepel
suvga botirilganda taxminan 97% namlikni yutadi. Muallifning takidlashicha,
to'yinishda va suv berishda hajm o'zgarishlari hajmiy deformatsiyaga sabab
bo'ladi, bu esa ashyoning qatlamlarga ajralishiga va hatto yemirilishigacha olib
keladi.

Material ichiga kirgan suv uning fizik-texnik xossalarini yaxshilaydi,
mustahkamligini pasaytiradi, hajmiy zichligi yoki massasini orttiradi, issiqlik
o'tkazuvchanligini oshiradi va hokazo.

Biroq, silikat g'ishtida bu narsalarning aksi bo'ladi. Agar uning g'ovakligi
yoki suv yutishi 7-8% doirasidan juda past bo'lsa, silikat g'ishtni terish paytida
g'ishtlar orasiga qo'yiladigan qurilish qorishmasi bilan yopishmaydi va
terishdagi mustahkamligi kamida ikkinchi toifali QMQ talablarini
qanoatlantirmaydi.

O'zbekistonlik olimlardan R.A. Rahimov, L.M. Botvina va ILV.
Shelyaxinlarning fikricha [10], silikat g'ishtning qurilish qorishmasi bilan
yopishishqoqligini oshirish uchun g'isht sirtida sement-qum aralashmasining tez
va mustahkam yopishishi va terishda qorishma bilan yopishishini
mustahkamlash uchun g'isht sirtida ochiq teshiklarning miqdori ko'p bo'lishi
kerak. Muallifning ko'rsatishicha silikat g'isht g'ovaklari, sement-qum
aralashmasi kabi erkin to'yinishda atigi 70-84% ga to'ladi. Bu munosabatda
silikat g'isht qizil (pishgan) g'isht oldida afzalliklarga ega.

Zamonaviy qurilishda qo'llaniladigan hamma qurilmalar ularni qurshab
turgan atrof-muhitning (atmosfera) ta'siriga duch keladi. Bu ta'sirlar mexanik
yoki fizik-kimyoviy bo'lishi mumkin.

Fizik-kimyoviy ta'sir juda ham turli-tuman shaklli va o'zgaruvchandir.
Masalan, tuzilma va buyumni qurshab turgan havo har xil namlikda, gazlar yoki
bug'lar bilan boyitilgan holatda bo'lishi mumkin. Tuzilmaga har xil suvlar,
kislotalar va suyuqliklar ta'sir etishi mumkin. Shuning uchun, ashyo u yoki bu
mubhitning ta'siri ostida saqlanadi va yuz yillar davomida yoki hammasi bo'lib

bir gancha yil, hatto bir necha oy davomida ishlaydi.
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Qurilish materiallari mustahkamligining suv yoki namlik tasirida pasayishi
yumshash koeffitsiyenti bilan ifodalanadi, agar bu kattalik 0,80 dan katta bo'lsa,
ashyo suvga chidamli bo'ladi. Silikat g'ishtning yumshash koeffitsiyenti 0,70 bilan
0,90 oraligida bo'ladi. Agar suvda agressiv tuzlar erimagan bo'lsa, bu
koeffitsiyent hal giluvchi ahamiyatga ega bo'ladi, shuning uchun ham bu ashyoga
suv doimiy ta'sir etib turganda chidamli (mustahkam) deyish mumkin.

T.A. Otaqo'ziyev [46] va boshqa olimlarning ta'kidlashicha, erkin suv
bug'langandan so'ng submikrokristallar atrof-muhitga tuzlarining va plyonka
suvining bir qismini chiqaradi va tuzilma tashkil etuvchisining umuman
cho'kishini yuzaga keltiradi. Shu paytdan boshlab sement bilan
mustahkamlanayotgan toshda xususiy kuchlanishlar paydo bo'ladi. Kristallik
o'simta, cho'kishning rivojlanishiga garshilik qilib, har tomondan siqiladi.

T.A. Otaqo'ziyevyning [46] ko'rsatishicha, sement buyumlarini avtoklav
ishlov berish sharoitlarida yangi tashkil bo'lgan narsalar kristallik strukturaga ega
bo'ladi. Bug'latish yo'li bilan hosil qilingan beton buyumlar o'zgaruvchan
namlanishi va qurishida beton hajmining o'zgarishi bug'lantirilmaganlarga
nisbatan beton hajmining o'zgarishida ikki marta kam tebranish namoyon
bo'ladi.

Olimlardan R.A. Raximov va T.A. Otaqo'ziyevning [47] ishlari natijasida shu
narsalar aniqlanganki, avtoklav qattiqlashishdagi ohakli-qumli ashyolarda
sementlovchi modda qo'llash afzalroq: bu modda kristallik strukturaga ega,
shuning uchun ham mazkur shartlarda odatdagicha qotuvchi beton buyumlarga
nisbatan afzalliklarga ega. Buning tasdigi muallifning ishida xorijiy
mualliflarning odatdagicha qotuvchi suvga to'yingan betonning qurishidagi
cho'kishi 0,02-0,08% ni, silikat g'ishtniki esa 0,001-0,005% ni tashkil etishi
to'g'risidagi ma'lumotlarida keltirilgan.

T.A. Otaqo 'ziyevning [48] ishida keltirilishicha, silikat g'ishtga 60 karra suv
shimdirilganda va quritilgandagi mustahkamligi 38,1% kamayadi, egilishdagisi
53,7% ga kamayadi, kuydirilgan g'ishtda esa mos ravishda dastlabki

mustahkamligidan 43 va 45,2% kamayadi. Bu ma'lumotlar ohak-qumli
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buyumlar namlanishi va qurishi almashinib turganda cho'kish hodisalari
natijjasida  hajmiy  deformatsiyalarining  o'zgarishidir. Odatdagicha
qattiglashuvchi sement ashyolari turli sharoitlarda ishlatiluvchi silikatli bezak
plitalarga qaraganda ancha kam deb hisoblash lozimligini ko'rsatadi.

Manbada [42] keltirilishicha, qurihsh ashyolarining buzihshi, asosan, uni
qurilishda noto'g'ri konstruktiv qo'llash natijasida yuz beradi.

Avtoklav qotishdagi silikat ashyolar chidamliligining ko'rsatkichlaridan biri
namlik mavjud bo'lganda manfiy temperaturalar ta'siriga qarshilik ko'rsatish
qobiliyatiga hisoblanadi.

Birinchi marta injener L.M. Botvina [49] toshli materiallarining sovuqqa
bardoshliligini o'rganish to'g'risida taklif kiritgan, bu haqda o'z ishlarida ham
ko'rsatib o'tgan. Yo'l polotnasining shishini o'rgangan, XIX asrdagi rus
muhandisi Shtukenberg tomonidan ifodalangan, muzlagan ashyolarning bu-
zihshi (yemirilishi) nazariyasi V.A. Obrachev nomidagi Mineralovedeniye
instituti  xodimlarining ishlarida yanada chuqurroq o'rganildi. Ko'p vaqt
davomida suv bo'lganda manfiy temperatura ta'sirida materiallarning buzilishi
natijasida qurilish ashyosi teshiklaridagi suv muzlaganda hajmi 9% ga ortadi deb
hisoblanar edi. Bu nazariya to'g'ri bo'lib, lekin u buyumlar muzlaganda yuz
beradigan barcha jarayonlarni izohlab bermaydi. Materialdagi teshiklarning
umumiy hajymi kapillarni ham hisobga olgandagi hamma teshiklarning
yig'indisi bilan aniqlanadi.

Materialni suvga to'yingan holatida muzlatib, yana gayta eritganda unda
sezilarli buzilish alomatlari bo'lmasa, ya'ni mustahkamligi 25% dan, og'irligi
esa 5% dan ortiq kamaymasa, bu material muzlashga chidamli hisoblanadi.

Material g'ovaklaridagi suv temperatura pasayishi bilan muzlaydi. Bunda suv
hayjmi 10% gacha kengayadi. Natijada, g'ovaklarning devorlarida katta
kuchlanish hosil bo'ladi. temperatura - 20°C ga tushganda muzning kengayishi
natijasida g'ovaklardagi kuchlanish 2100 kg/sm” gacha yetadi va ashyo bunday
kuch ta'sirida sekin-asta buzila boshlaydi. G'ovak va naychalarning diametri

qanchalik kichik bo'lsa, undagi suvning muzlash temperaturasi ham shunchalik
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past bo'ladi. Masalan, diametri 60 u ga (1 u = 0,001 mm) teng bo'lgan
naychalarda suv -18°C da muzlasa, 1,4 u 1i naychalarda suv —20°C
temperaturada ham muzlamaydi. Materialda tutash va ochiq g'ovaklar 90% dan
ko'p bo'lsa, ashyo sovuqqga chidamli bo'ladi.

Materialning muzlashga chidamliligi maxsus muzlatkich kameralarda
aniqlanadi. Buning uchun sinalayotgan ashyodan tayyor-langan namuna
quritilib  og'irligi topiladi, so'ngra to'la suv shim-dirilib, muzlatkich
(temperaturasi - 15°C bo'lgan) kameraga qo'yiladi. Muzlagan ashyoni eritish
uchun, uni normal tempera-turadagi (20-25°C) suvga tushiriladi. Ashyoning
turiga garab, muzlatish va eritish uchun 4-6 soat vaqt ketadi. Namunaning bir
marta muzlatib eritilishi bir sikl deb ataladi.

Qurilish materiallari muzlashga chidamliligiga qarab markalanadi. Masalan,
namuna 10 sikl sinashdan so'ng mustahkamligi 25% dan, og'irligi esa 5% dan
ortiq kamaysa, uning markasi muz 10 deb yuritiladi. Sikllar soni 25 ga yetsa,
markasi My3 25 bo'ladi.

Ba'zi hollarda ashyoning muzlashga chidamliligi tezkor usullar bilan ham
aniqlanadi. Bunda to'yingan natriy sulfat tuzi eritmasini (Na,S0; = 10H,)
namunaga to'la shimdirib, so'ng quritish shkafida 110+5 °C temperaturada
quritiladi. Bu ish 3-15 marta takrorlanadi. Bunda namunaning ochiq va tutash
g'ovaklari to'yingan natriy sulfat tuzi eritmasi bilan to'ladi va uni quritganda
g'ovaklardagi tuzlar kristallanib kengayadi. Natijada, namuna g'ovaklarining
devorlarida kuchlanish hosil bo'lib, ashyoning buzilishiga olib keladi.

Shunday hollar ham o'rinliki, nisbatan past mustahkamlikdagi ashyolarning
muzlashga chidamlilik qobiliyati ancha yuqori bo'ladi. Ayrim hollarda o'zaro
zichligi va g'ovakliligi bilan farq qiluvchi ashyolar muzlashga bir xil qarshilik
ko'rsatadilar. Bu hom ashyodagi teshiklarning tuzilishi bilan bog'liq. Agar ular
ochiq tuzilishga ega bo'lsa, u holda teshiklardagi suv muzga aylanayotganda
kengayib, plastikligi tufayli qo'shni teshikka siljib o'tadi. Bunda ashyoda
kuchlanish yuzaga kelmaydi. Agar teshiklar yopiq bo'lsa, u holda siljish imkoni

bo'lmagan muz devorlarga bosim ko'rsatadi, bu bosim 200 MPa ga yetib, ularni
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buzishi mumkin.

Jamashev K.R. larning [50] tajribalaridan kelib chiqib, muzlashga
chidamlilikni o'rganib, shunday xulosa qiladi: zich ohaktosh ancha kamroq
zichlikka ega bo'lgan, artik tufi kabi muzlashga chidamli ekanligini teshiklarning
tavsifi bilan izohlash mumkin. Muallif bunday bo'lishi mumkin, deb hisoblaydi,
chunki g'ovak betonning olingan strukturalari zich betonga garaganda sovuq
ta'siriga yaxshiroq garshilik ko'rsata olar ekan. Bu amalda isbotlangan, g'ovak
betonga havo saglab qoluvchi qo'shimchalar kiritilganda, ular betonning
muzlashga chidamliligini oshirgan.

Jamashev K.R,. T.T. Temirqulovning [51] ishlarida beton tarkibiga sirtqi-
aktiv moddalar aralashmasining kiritilffishi betonning strukturasini o'zgartirishi
ta'kidlab o'tilgan. Bunda yopiq g'ovaklik ortadi va ochiq g'ovaklik kamayadi,
kapillarlarning bir qismi esa havo pufakchalari bilan berkilib qoladi, bu
omillarning hammasi betonning muzlashga chidamliligini oshirishga olib
keladi.

Kapillarlarning suv bilan to'yinish tezligi va to'la bo'lishi ashyoning
muzlashga chidamliligiga juda katta ta'sir ko'rsatadi. Buyumlar kapillyarlarining
suv bilan to'lishi darajasi ashyoning strukturasi (tuzilishi) va xossalariga hamda
uning umumiy g'ovakliligiga bog'liq. Suv bilan to'lishishining nazariy kattaligi
uning haqiqiy g'ovakli-gining qiymatidir, bunga amalda erishish juda qiyin.
Mualliflarning [50] tadqiqotlaridan aniqlanishicha, ashyolar 80% gacha suv bilan
to'yinganda hatto, kichik daraja-dagi 5-4 siklga emiriladi. Ammo shu materiallar
suv bilan kamroq darajada to'yinganida juda katta miqdordagi muzlash va erish
siktlariga chidash berishi mumkinligi aniqlangan.

Y.M. Butvning [52] ma'lumotlariga ko'ra, diametri 1,57 mm bo'lgan
kapillarlarda suvning o'ta sovushiga - 5,5°C da eritilishida erishiladi, diametri
0,24 mm bo'lgan kapillarlarda esa -14,2°C da eritiladi. Diametri 0,1 mm bo'lgan
kapillarlarda suv muzlaydi va har xil kapillarda turlicha bo'ladi. Shunday
kapillarlar ham borki, ularda suv - 60°C dagina muzlashi mumkin.

Qurilish materiallarining muzlashga (sovuqqa) chidamliligi jarayonlarini
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o'rganish bo'yicha tadqiqotlarning ko'rsatishicha, strukturasi plyonkali
qatlamlardan iborat ashyolar yaxlit strukturali ashyolarga nisbatan sovuqqa
chidamliligi kamroq ekan.

Ohak-qumli buyumlarga kelsak, xususan silikat g'isht keyingi yillargacha
sovuqqga chidamli deb hisoblanar edi. Muallifning [52] takidlashicha, bir gator
laboratoriyalarning tadqiqotlariga ko'ra, g'ishtning sovuqqa chidamliligi bir
muzlatib va eritishning 3-6 sikllari atrofida ekan.

Binolardagi qurilish materialnarining barcha turlari atmosfera ta'sirida juda
ko'p agentlarning, masalan, havodagi is gazi va hakozalarning ta'sirida bo'ladi.
Bular silikat materiallaruga ham ta'sir ko'rsatadi. Shu munosabat bilan, silikat
buyumlar sirtida, shu jumladan g'isht sirtida ham, kimyoviy reaksiyaga
kirishmagan CaO havodagi C0, bilan o'zaro ta'sirlashib, CaCO0; li zich gatlamni
hosil qiladi, u silikat g'ishtning qurilish aralashmasi bilan yopishishiga qarshilik
ko'rsatadi. Biroq, muallifning ko'rsatishicha, korbanlashtirish reaksiyasi juda
sekin o'tadi.

Silikat g'ishtning mustahkamligi faqat 15 sutkadan keyingina 10-11% ortadi,
bunda g'ishtdagi erkin ohak miqdori 30% kamayadi.

Silikat g'isht mustahkamligining avtoklav ishlovdan so'ng ortishi odatdagi
hollarda erkin ohakning mavjudligi va ashyoning zichligi hisobiga kuzatiladi.
Biroq, shuni ta'kidlab o'tish zarurki, avtoklav g'ishtning sovushi paytida
qattiqlashuvi faqat karboni-zatsiya hisobiga bo'lmay, balki gidrosilikatlarning
kristallanishi hisobiga ham bo'ladi, ular g'ishtning g'ovaklaridagi aralashmadan
kristallanadi, deydi Y.M. Butt va X.S. Vorobevlar [52].

Kimyoviy tarkibiga ko'ra, bog'lovchi moddalar anorganik va organik
xillarga bo'linadi. Birinchi guryhga kiruvchi bog'lovchi moddalar tog' jinslarini
ma'lum temperaturada pishirib va obdon tuyib, kukun holatida olinadi. Ikkinchi
gurah bog'lovchi moddalarga smolalar, bitumlar, yelimlar va polimerlar kiradi.

Gidravlik ohak tarkibida 8 dan 20% gacha tuproq bo'lgan mergelli
ohaktoshni pishirib gidravlik ohak olinadi. Shaxtali yoki aylanuvchi
xumdonlarga solingan ohaktosh 800-1000 °C temperaturada pishiriladi va
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tegirmonda tuyilib, qurilishga yuboriladi. Gidravlik ohakning zichligi 2,2-3,0
g/sm’, hajmiy massasi 500-800 kg/m’. Gidravlik ohakdan tayyorlangan qurilish
qorishmalari birinchi 7 kun davomida quruq muhitda bo'lishi kerak.

Havoda qotuvchi anorganik bog'lovchi moddalarga ohak, gips, magnezial
kiradi. Ohak tarkibida 8% gacha tuproq bo'lgan kalsiy va magniyli karbonat tog'
jinslaridan - bo'r, ohaktosh, dolomitlashgan va mergelistli ohaktoshni pishirib,
juda arzon, havoda qotadigan bog'lovchi material - havoyi ohak olinadi. Olingan
mahsulot bo'lak-bo'lak oq yoki kul rangda bo'lib, u suvsiz kalsiy oksidi va
qisman magniy oksididan tashkil topgan. Buni so'nmagan yoki tosh ohak
deyiladi, uni maydalab gaynovchi ohak olinadi.

Agar so'nmagan oxak tarkibida magniy oksid (MgO) 5% dan kam bo'lsa,
kam magnezialli, 5-20% gacha bo'lsa, magnezialli, 20—41% gacha bo'lsa,
dolomitlashgan ohak deyiladi.

Silikat materiallarning sifatiga ko'ra uch xil ohakni ishlatish mumkin:
pushenka - bu xamir ko'rinishidagi so'ndirilgan ohak bo'lib, u dastawal
so'ndirilgan bo'ladi va gaynovchi ohak (kipelka) deb ataladi.

Qaynovchi ohak namlanuvchi ohak tori bo'lib, uni so'ndirishda temperatura
100 °C gacha ko'tariladi, u maydalangan qum bilan bevosita aralashtiriladi,
keyin so'ndiruvchi siloslarda (o'ralarda) to'liq so'ndirish magsadida 7-12 soat
davomida tashlab qo'yiladi.

N.V. Smirnov tomonidan so'ndirilmagan ohakning gidrotatsion qattiglashish
nazariyasi kashf etilgandan so'ng (bunda so'ndirilmagan ohak sement bog'lovchi
kabi tutib qolish va qotish qobiliyatiga ega) bu nazariya silikat buyumlarning
mustahkamligini so'ndirilgan ohak yoki pushenkaga nisbatan oshirishga yordam
berdi. Biroq olimlardan M.I. Zeyfmanning [53] ogohlantirishicha,
so'ndirilmagan ohakni so'ndirish jarayoni temperaturaning ko'tarilishi va
deformatik o'zgarishlar bilan bog'liq. Demak, qaynovchi ohakni so'ndirish
jarayonini ohak hali so'nmagan holda shakl berilgan buyurnlarda emas, balki
aralashmada tugallash magsadga muvofiq.

So'ndirilmagan ohakda o'ta kuyganga o'xshash zarrachalar mavjud bo'lishi
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sababli hamda ularni so'ndirish me'yorida kuydirilgan ohakdan ancha uzoqroq,
taxminan 1-3 soat uzoqroq amalga oshgani uchun bir gator olimlar aralashmalar
deformatsiyasi hajmiga alohida e'tibor berishmoqda.

Agar shu holat hisobga olinsa, ohakning barcha zarrachalari so'ndirilishi
tugamasligi oqibatida, ya'ni shaklga solingan buyurnlarda so'ndirilayotgan o'ta
kuydirilgan ohak hajmining ortishi paytida uzilishi natijasida yaroqsiz bo'lishi
mumkin. Demak, qum bilan maydalangan ohakning aralashmasi so'ndirish
siloslarida kamida 7-12 soat totih turiladi.

E.Q. Qosimovning [43] ma'lumotlariga ko'ra, o'ta kuydirilgan ohakdan hatto
3-5% foydalanish silikat buyumlari mustahkamligining 15-25 % pasayishiga
olib keladi.

Ohakdagi «o'ta kuydirishning» reaksion ta'sirlarini yo'q qilish uchun
olimlardan L.M. Botvina, R.A. Rahimov, B.N. Vinogradov, X.S. Vorobevlar
quyidagilarni tavsiya qildilar [44]:

1. Ohakli-qumli bog'lovchini yanada maydaroq tuyish.

2. Ohakli-qumli bog'lovchilarga ozroq migdorda mayda qilib tuyilgan trepela
va opoka, suvsizlangan soz tuproq, kalsiy gidroksidi bilan kimyoviy aktivlikka
ega bo'lgan ishlab chigarish chiqindilarini kiritish.

3. Portlandsement qo'shimchalaridan foydalanish.

4. Gips go'shimchalarini kiritish.

Mualliflarning fikricha, agar 1 mikrondan ortiq bo'lmagan o'ta kuydirilgan
ohak zarrachasi bo'lsa, CaO suv bilan jadal aks ta'sirlashadi. Biroq, avtoklavlash
uchun, ya'ni ishlov berishning gidrotermal sharoitlari uchun o'ta qizdirish 10
mikronga teng zarrachalardan iborat bo'lishi mumkin. Agar ohakda o'ta
kuydirish 5% dan ortiq bo'lsa, u holda buyumlarning hamma joyida yoriglar
paydo bo'ladi va fizik-mexanik xossalari pasayadi hamda mustahkamlik
xarakteristikalari va sovuqqa chidamligi pasayadi.

Y.M. Buttning [52] ta'kidlashicha, agar ohak tarkibida kuydirish yetarli
bo'lmasa, kalsiy korbanati 30 % atrofida bo'lsa, u holda avtoklav silikat

buyumlarining strukturasini tashkil etilishiga ijobiy ta'sir ko'rsatadi.
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l. Qum tuprogning kalsiy gidrooksidi bilan o'zaro ta'sirlashuvi
va yugori asosli gidrosilikatlarni hosil qilish.

2. Kalsiy  oksidining  rekristallanishi  va  ma'lum  tarkibidagi
gidrosilikatlarning ~ murakkab ~ kompleks  birikmalar  hosil  bo'lishi
bilan kalsiy korbanatni jalb qilib har bir qator reaksiyalarning bir
paytda kechishi.

Kalsiy gidrosilikati hosil bo'ladigan kimyoviy reaksiyalar birinchi navbatda
so'ndirilmagan va me'yorida kuydirilgan ohak bilan vujudga keladi.

Ko'rsatib o'tilgan shartlar, ya'ni tayyor mahsulot yarogsiz bo'lmasligi uchun
silikat g'ishtni tayorlashda ohak-qumli aralashmani so'ndirish apparatlarida -
siloslarda kamida 7-12 soat tutish kerakligi asosiy texnologik yechim
hisoblanadi.

Xulosa qilib quyidagilarni ta'kidlab o'tish kerak:

- ohakni siloslarda so'ndirishda uning gidrotatsiya qattiqlashishi qumtuproq
bilan kimyoviy reaksiyalarni va mustahkam gidrosilikatlarning hosil bo'lishini
tezlashtiradi;

- qo'shimchalar - gliyeja, shlaklar, g'ovak to'ldirgichlar, pemzalar silikat
aralashmalarga silikat g'isht og'irlini kamaytirish uchun kiritildi;

- bu qo'shimchalarda struktura tashkil bo'lishiga, sovuqqa chidamlilikka va
g'isht sirtining g'isht terishdagi qurilish aralashmasi to'g'risida ma'lumotlar
yo'q;

- qo'shimchalarni kiritish texnologiyasi tadqiq qilinmagan, xususan, ular
qurilmaning qaysi agregatiga kiritilganligi ko'rsa-tilmagan;

- silikat g'ishtning terishda qurilish aralashmasi bilan yopishish
mustahkamligini oshirish bo'yicha tadqiqotlar o'tkazilishi, chunki u kamida
ikkinchi darajadagi QMQ talablarini ham ganoatlantirishi zarurdir. Silikat g'isht

sovugqga ham, suvga ham chidamli bo'lmagan devor ashyosidir.
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I1. TADQIQOT OBEKTLARI VA USLUBLARI
2.1. Ilmiy tadqiqot ishida qo’llanilgan materiallar, uslub va o’lchov

asboblari

Dissertatsiya ishini bajarishda Qaraqumning barhan qumi, Jamansay koni
ohaktoshi va undan olingan oqak hamda shamol erroziyasiga uchragan oson
suyuqglanuvchi qumli soztuproqdan iborat massa, hamda uning asosida olingan
bo'shligli Silikat g'isht tadqiqot ob'ekti bo'lib hizmat qildi.

Tajriba namunalarini tayyorlash uchun barhan qumi va shamol
erroziyasiga uchragan qumli soztuproq 100 1 bo'lgan davriy qarakatlanib
ishlaydigan zo'ldirli tegirmonda tuyib kukunlandi. Olingan massa Ne049 sonli
elakdan o'tkazildi. Ohaktoshni kuydirish korhona miqyosidagi shahtali
humdonda va belgilangan rejim asosida olib borildi. Shu tarzda tayyorlangan
namunalar belgilangan retsepturaga muvofiq o'lchab olindi va aralashtirgichda
3-5 min mobaynida dastavval quruq aralashtirilib, keyinchalik suv qo'shib
aralashtirilib massa tayyorlandi. Tayorlangan massadan quyidagi tartibda
namunalar tayyorlandi:

- sigilishga bo'lgan mehanik mustagkamlik chegarasini aniglash uchun
50h50h50 mm o'lchamdagi kubiklar yasaldi;

- egilishga bo'lgan mehanik mustagkamlik chegarasini aniqlash uchun
135h25h10 mm o'lchamdagi bruschalar yasaldi;

- namunalarni havoda kirishishini aniqlash uchun 60x32x10 mm o'lchamdagi
ko’shimchalar yasaldi.

Tadqiqot ishida hom ashyo va mahsulot hossalarini o'rganish uchun
zamonaviy fizik-kimyoviy taqlil usullaridan foydalanildi. Hom ashyoning
kimyoviy tarkibi standart uslubda GOST 2642.0-86, GOST 9169-75, GOST
21216.0-93 va OST 21-78-88 MDH davlatlarida joriy qilingan davlat andozalari
asosida va ilgaridan ma'lum bo'lgan an'anaviy usullardan foydalanib olib borildi

[52].
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Tadqiqot ob'ektida qo'llanilgan hom ashyolarning tehnologik hossalart MDH
davlatlarida joriy qilingan GOST 9169-91, GOST 26594-85 Davlat andozalariga
muvofiq olib borildi va olingan natijalar [107] manbada keltirilgan ma'lumotlar
bilan solishtirildi.

Hom ashyoning granulometrik tarkibi GOST 21216.2-93, GOST 9169-75
va OST 21-78-88 ga asosan quruq usulda va sidementaciya taqlil usulidan
foydalanib aniglandi. Bunda hom ashyoni ma'lum miqdorda suv bilan
aralashtirilib, gravitaciya maydonida frakciyalarga ajratish usuli qo'llanildi,
asosiy qurilma sifatida Sabanin qurilmasidan foydalanildi [52].

Gilsimon hom ashyodan boglovchi sifatida foydalanish maqsadida qumli
soztuproq hom ashyosi [53] da berilgan talablar asosida taqlil qilindi. Hom
ashyoning boqlovchilik hususiyati uning tarkibiga kirishishini kamaytiruvchi
qo'shimcha qo'shib, siqilishga mehanik mustagkamlik chegarasi o'zgarishini
aniqlash orqali o'rganildi. Olingan maqgsulotning sifat ko'rsatkichlari esa Evropa
standarti ISO 9001-2000, ISO 9000-2001/14 va MDH davlatlarida joriy qilingan
standartlar [52-53] asosida tekshirildi va taqqoslandi.

Tajriba namunalarining zichligi piknometr usulda o'rganildi [52]. Eritmani
tayyorlashda distillangan suvdan foydalanildi. Natijalar quyidagi formulaga

binoan gisoblandi:

p = P 2.1)

m — (m; —m,)

bu erda: m - sinalayotgan namuna massasi, g; ml- namuna va suyuqlik solingan
piknometr og’irligi, g; m’> - suyuqlik solingan piknometr og’irligi, gs -
suyuqlikning 20°S haroratdagi zichligi, g/sm’ (suv uchun gs=0,998 g/sm’ ).
Maxsulotning solishtirma zichligi, ochiq g’ovaklar miqdori va suv
shimuvchanlik  ko'rsatkichlari GOST 530-95 davlat andozalari asosida
namunalarni suyuqlik bilan to'yintirish va gidrostatik o'lchash usuli yordamida
aniqlandi [52]. To'yintiruvchi suyuqlik sifatida suvdan foydalanildi.

Olingan natijalar quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi.
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Ochiq g’ovaklik:

=" 100%; (2.3)
m; —m,
Solishtirma zichlik:
p=—Tx_ (2.4)
m; —m,

Suv shimuvchanlik:

B="1"""100; (2.5)

m
bu erda: m - havoda o'lchangan quruq namuna massasi, g;

ml - suvga to'yintirilgan namunaning havoda tortilgan massasi, g;

m2 - suvga to'yintirilgan namunaning suyuqlikda tortilgan massasi, g;

Qs - go'llanilgan suyugqlik zichligi, g/sm’.

Bo'shligli silikat g’ishtning mehanik mustahkamlik chegarasi [54]
manbada bayon etilgan usulga binoan aniqlandi. Bunda, siqilishga nisbatan
mehanik mustagkamlik chegarasini anigqlash uchun 50x50x50mm o'lchamdagi
namunalar yasaldi. Namunalarni sinash GP-750 rusumli gidravlik bosqonda
amalga oshirildi. Olingan natijalar GOST 530-95 talablari bilan taqqoslandi.
Egilishga nisbatan mehanik mustahkamlik chegarasini aniqlash uchun
namunalar GP-750 rusumli bosqonda sindirilib sinovdan o'tkazildi va sinov
natijalari GOST 530-95 talablariga muvofiq qiyosiy tahlil etildi.

Namunalarning ishqalanishga nisbatan mustahkamlik chegarasini aniqlash
[55] manbada keltirilgan usul bo'yicha olib borildi. O'lchami 70x70x10mm qilib
yasalgan namunalar, aylanuvchi metall disk ostiga joylashtirilib, 0,6 kges/sm’
bosim ostida 35 m/min. tezlikda aylantirilib sinovdan o'tkazildi. Sinash
jarayonida namuna yuzasiga solishtirma og’irligi 2,63 g/sm3 bo'lgan Djeroy
koni kvarts qumining 0,85x0,5-sonli elaklar orasidan o'tgan frakciyasi solib
turildi. Sinash diskning aylanish uzunligi 150m gacha davom ettirildi. Olingan

natijalar quyidagi formula bo'yicha hisoblandi:
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Aq =%; (2.6)

bu erda: ml va m” - namunaning sinashgacha va sinashdan keyingi og’irligi, g;
F - namunaning sirt yuzasi, sm”.

Namunalarning sovuqqa chidamliligini aniqlashda [56] manbada bayon
qilingan usulga tayanib sinov ishlari olib borildi. Sinash natijasida olingan

ma'lumotlar quyidagi formulaga binoan hisoblandi:

G="1"" 1009 (2.7)

m,

bu erda, m' va m* - doimiy og’irlikka gadar quritilgan namunani sovuqqa
chidamlilik ko'rsatkichi bo'yicha sinashgacha va sinashdan keyingi og’irligi, g.

Hom ashyo tarkibida va bo'shligli silikat g'isht massasiga avtoklavda
ishlov berish jarayonida kechadigan fizik-kimyoviy o'zgarishlarni aniqlash
maqgsadida namunalar rentgenografik, elektron-mikroskopik, differentsial-
termik, 1Q-spektroskopik usullardan foydalanib tahlil etildi [57-58]. Bunda,
dastlabki hom ashyo va bo'shligli Silikat g'isht massalarining fazaviy tarkibi
rentgenografik usulda DRON-4,0 rusumli Ni-filtrli SuK2-nurlantirgichli va
MDI/JADE7 rusumli qurilmalar yordamida aniqlandi, bunda diskning harakat
tezligi 2 grad/min ni tashkil etdi. Etalon sifatida kvarts monokristalidan,
fazalarni belgilashda esa [58-59] manbalardagi ma'lumotlardan foydalanildi.

Hom ashyo va tajriba namunalarining Iq-spektroskopik tahlili [60]
manbalardagi ko'rsatmalardan foydalanib, “UR-20" qurilmasida 1300-400sm-1
to'lqin uzunliklari oraliglarida olib borildi. Shuningdek, bu tur tadqiqotlar
“Specord-75” rusumli spektrometrda ham 400-4000sm-1 to'lqin uzunligi
oraliglarida yutilish spektrlarini aniqlash orqgali bajarildi. Yutilish spektrlarini
identifikatsiyalashda [61] manbada keltirilgan ma'lumotlardan foydalanildi.
Hom ashyo va bo'shligli silikat g'isht hossalarini differentsial termik tahlil
qilishda F.Paulik-I.Paulik-L.Erdey tizimidagi qurilmadan  foydalanib, bir
vaqtning o'zida, massa yo'qotilishi va chiziqli o'lchamlarning o'zgarishi qayd

etildi. Buning uchun og’irligi 2 g bo'lgan namunalar platinadan yasalgan
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tigellarga joylanib, 10 grad/min. ga teng bo'lgan tezlikda qizdirildi. Galvanometr
sezgirligi DTA-1/15, DTG-1/10. Namunalarda kechadigan termik o'zgarishlar
Pt-Pt/Rh termojuftlarda o'lchanib, mahsus dastgohda yozib borildi. Olingan
natijalar [61] manbada bayon qilingan ma'lumotlar asosida tahlil qilindi. Olingan
namunalarning mikrotuzilishi va faza tarkibi elektron-mikroskopik tahlil qilindi,
bunda TESLA BS-242E va “EMV-100BR” rusumli elektron mikroskoplardan
foydalanildi [61]. Tasvirlarni suratga tushirishda kattalashtirish diapazoni 500-
13500 oraligni tashkil etdi. Namunalarning element spektral tahlili Phillips
525m (PTU) rusumli skanirlovchi elektron-mikroskopda rentgenospektral
energo-dispers tahlil uslubi yordamida olindi. Namunalarning kimyoviy
mubhitlarga nisbatan turg’unligi [61] manbada keltirilgan usul bo'yicha va GOST
474-90 talablariga muvofiq asosan tahlil etildi.

2.2. “Qum — oxak” tizimida hosil bo’luvchi brikmalar ximizmi va sifatli
maxsulotlari
“Qum — oxak” tizimiga kaolin va magqtronillanitlarning ta’siri o’rganishga
oid bir qator tadqiqotlar olib borilib ularda silikat qotishida CSH; C,SHj;
tobermarit, C,SsH, C,SH kabi brikmalarning xosil bo’lishi qayd qilingan [63].
Quyidagi jadvalda silikat g’ishtni qotishida hosil bo’luvchi qalsiy
gidrosilikatlar ayrim hossa va tarkiblari keltirilgan.
2.2.1xanBan

Silikat g’isht qotishida hosil bo’luvchi qalsiy gidrosilikatlar xossa va tarkiblari

Xosil bo’lish sharoitlari Tarkib Zichligi | Qristallik shakli
Bogg Teyler g/em’

bo’yicha bo’yicha

CSH(B) C-S-H(I) Ci.15SH, 2,4 Tola

C,SH, C-S(In) C,5SHx 2,46 Tola

To’bermarit Tobermarit CsH5,Se 2,44 Plastinka

CsSsH Ksonotlit CsSsH 2,7 Tola

C,SH(A) Gidrit L-C,S C,S.Ho .15 2,8 To’g’ri burchakli
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pliastinka va prizma

Avtaqglavni ishlov berish natigasida xosil bo’luvchi qalsiysilikatlari tarkibi
CaO faolligiga va qumning dispersligiga, bog’lovchi va suvning miqdori,
temperature va bosimga, ishlov berish vaqtiga bog’liq. FO.M. byrr va K.K.
Kyat6aeslar [65] tamonidan C,S gidratning xosil bo’lish sharoitlari o’rganilib
chiqilgan va bunda garbanizasiya qilish xisobiga olinadigan mahsulotning
mehanik mustahkamligi 10 barobargacha oshishi mumkinligi qayd qilingan.
S.A. Krjeminskiy va boshqalar tamonidan [64] pastasosligidro’silikat
qarbanizasiya qilish xisobiga 20-50% ga yuqori asoslilari e’sa-150 marotaba
mexanik mustaxkamligi oshishi hagida malumotlar keltirib o’tadilar Y.M. Burr;
Y .M. Mayera,. N.S Mamulova [68] tamonidan olib borilgan tadqiqotlarda silikat
g’isht massasiga qo’shimcha sifatida al’bit, miqroqlin, qvars va ularning turli
qambinasiyalarini kiritish hisobiga mustahkamlik ko’rsatkichini o’zgarishi
xaqida ma’lumot keltirib o’tilgan. Shuningdek manbada [64] o0’z tadqiqotlarida
silikat g’isht massasiga vibrasiya yordamida ishlov berish va turli ishqoriy
metallarasosidagi minerallarni kiritish xisobiga sodir bo’lishi mumkin bo’lgan
o’zgarishlar haqida ma’lumotlar o’tadi. ILII. Byrkunos, IO.M.bytr, C.A.
Kpxemunckuii, O.C. JlaBpouy, C.M. Pozenbnun, P.B. ®ypman, JI.M. XaBkuH,
K.®. SkosneB [68] va boshqgalar tamonidan olib borilgan tadqiqotlar oxak
polimimineral yoki toza gilminerallari bilan avtoklavli ishlov berish natijasida
ma’lum bir darajadagi mexanik mustahamlikka erishishi to'g’risida ma’lumotlar
keltirilib o'tilgan jumladan FO.M.byTt va boshqalar [69] alyuminiy oksidi va
oxaktoshdan iborat 2.5cm diametrdagi qoliplangan silindr C/A=2 teng bo'lgan
16 soatdavomida bug’latib ishlov berish xisobiga 23,4 MPa darajasida mehanik
mustahkamlikka e’ga bo’lgan. Qumda qo’shqalsiyli gidraalyuminatlarning hosil
bo’lishligi qaytd qilingan. ILIL.BynukoB va boshqalar [68] tamonidan bayon
qilingan ishda qaolinni silikat g’isht massasiga kiritish natijasi to’g’risida
malumotlar keltirib o’tilgan unga ko’ra kaolindan qvarsni ajratib olgan holda

qo’shib olinadigan mahsulotni sifat ko’rsatkichlarini kamaytirishga olib keladi.
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Ularni olgan namunalarini sovuqqa chidamlilik ko’rsatkichi juda past e’kanligi
qayd qilingan. ILII. bymuuxoB va C.M. Xactenkoslar [66] giloxakli
aralashmalarni  gidratermal  ishlov  berishdi CsAHsC,AH;, tipidagi
qalsiygidroalyuminatlarni xosil bo’lishi va suvda chumdirilib saqlash xisobiga
mehanik mustahkamlik ko’rsatkichining olish mumkinligini qayd qilib
o’tishgan. Manbada [29] oxakgilli aralashmalarni gidratermal ishlovberishida
qalsiy gidrasilikat tuzlari emas gidrosilikatlar xosil bo’ladi deb topgan. Xuddi
shunday fikirga Bessi xam kelganligi malum [66] K.®. Skosnes [67], JL.M.
Xapkunlar [14] tamonidan olib borililgan tadqiqotlarda qum tarkibiga
suglinkalarni qo’shish bunda ularning tarkibida 40% mayday zarrachali
kvarsning bo’lishi hisobiga silikat g’ishtning mehanik mustahkamligini oshirib
berishi ko’rsatilib o’tilgan. Quyida keltirilgan oxak va gilli minerallar qo’shilgan
massaning mehanik mustaxkamligi xamda 8 soatdavomida 0,8 MPa bosim
ostida ishlov berish natijasida olingan namunalarni fazaviy tarkibi va
mustaxkamligi to’g’risida malumot keltirib o’tilgan. W.C. Illapuukosa,
KO.M.Byrr va lartamonidan silikat g’isht gidrogranatlarning hosilbo’lishi
to’g’risida malumotlar bayonqilib o’tilgan [67].

Sintez qilingan gidrogranatlarning ba’zi bir hossalari 2.2.2 - jadval
Aralashma Sintez sharoiti Sintez | Bug’da Siqilishga
tarkibi % mahsulotinin | ishlov nisbatan
g faza tarkibi | berilganda | mustaxkamligi
n
Ano’rtit Ca |t’c | Bug | Sintez Siqi |egili | Xav | Suv |6
"da . . | lishi | shi |oda |bila :
CAS,-85 O «shl mahsulotinin 24 In oyli
ov | g faza tarkibi oyd [to’y |k
beri an | intir ath
shlo keyi |ilib |4
\% n quri | aniz
beri tilili asi
sh b Y
dav 100 |ada
omi sigl "
ylig dan
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i keyi | keyi
i n
Ano’rtit 15 (303 CsASy38Hi04 (3,2 | 1.7 | 6.1 |2,8 |43
CAS;-80 0 +CAS
Atforgitga 20 130 |5 C;AS,H,+C5 4,2 |2,1 |6,8 |4,1 |5
mos keluvchi 0 ASH,4
suiy shisha-80
Gelinit C,AS |20 |30 |5 C;ASH,4 54 12,8 |6,1 |52 [6,2
-80 0
Gelinitga mos |20 |15 |20 | C3AS;¢sHoet | 18,9 14,5 | 19,4 |79,7
keluvchi suniy 0 C4SsH;
shisha -80 tobo’rmarit
-//-  -80 20 |17 |5 CsAS,sHys+ (43 |14 |5 42 |83
5 C3AS; 96Hz 08
3qaliyli 20 (30 |3 C;AH 12,1 225  |625
alyuminat-100 0
CA

Gil minerallari qo’shib tayyorlangan silikat g’isht mustahkamligi 2.2.2 jadval

Aralashma tarkibi Gildagi qvars | Siqilishdagi
Gilsimon kampanentlat Ca miqdori mustahkamlik
(OH)
Kaolin 91 |22 2,3 10,5
92 |9 2,3 11,2

Ivitilgan kaolin mo |
Smim 92 |8 L 8
Ivitilgan kaolin mo | 8
2MKM 92 |8 7 2,8
Glina =75 |25 55 6,5




8 soat davomida 0,8 MPa bosim ostida ishlov berilgan namunalar fazaviy tarkibi

va mustahkamligi 2.2.3.jadval
Aralashma tarkibi % | Zichligi | Mustahkamligi | Mahsulotni qotish
Gilsimon Ca g/lem’ | MPa vaqtidagi fazaviy tarkibi
(OH)
Kaolinit -60 |40 1,29 1,9 Pastasli gel +gidrat a-C,S
+gidragranat C3AS7H46
Momotermit | 40 1,06 3,98 Gidrosilikat geli +gidrat a-
-60 C,S+gidro’ granat
C3AS, 6Has
Bentanit -60 |40 0,58 3,5 Gel C4S;H,+gidrat a-

C,S+gidro’ granat
C3AS, 6Has
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III. TAJRIBA TADQIQOT QISMI

3.1. Qaraqum barhan qumlari “Jayhun” koni hom ashyosini kimyoviy,
minerolo'gik, granullomaetrik tarkibi va hossalari

I. Qoraqum barhan qumlarikoni Xorazm viloyati qo'shko'pir tumani
markazidan 10 km shimoliy g’arbida joylashgan. Bu qumlar qurilish uchun va
silikat g’isht mahsulotlari olish mahsadida “Himgeolnerud”ning Toshgeologiya
tashkiloti tomonidan 1987-1989 yillar davomida qumlar Xorazm viloyati Bogat
tumani SHo'rko'l hududidan boshlab Xorazm viloyatining Turkmaniston davlati
bilan chegara qismi bo'ylab Shovot tumani hududiga gadar cho'zilgan. qatlam
qalinligi 2-14 m, ba'zi joylarida 20 m gacha borib, qum rangsiz, och sariq, sariq
ranglarda ignasimon, o'tkir qirrali donachalardan iborat bo'lgan sochiluvchan
massa. Xozirda bu qumlar silikat g’isht ishlab chiqarilishida ishlatilib
kelinmogda. Bu tur hom ashyoni qayta o'rganib chiqish zarurati mavjud. Chunki
qumning granullometrik tarkibi va dag’allik darajasi hamda qatlamning chuqur
qismi etarli darajada o'rganilmagan. Tadqiqotlar uchun qo'shko'pir tumani
Jayhun massivi yaqinidan namunalar olindi. Namunalar erning ustki qismidan
va quyi qismidan 2-3 m chuqurlikdan olindi. Namunalar konturning bir nechta
joyidan olindi va har bir namuna nomerlandi, keyinchalik o'rtacha namunaga
qadar o'zaro aralashtirilib o'rtacha namuna tayyorlandi.

II. Laboratoriya sharoitida tayyorlangan namunalar minerallogik, kimyoviy
va  granullometrik  ko'rsatkichlarini  aniqlash  uchun ihtissoslashgan
laboratoriyaga taqdim qilindi. Mikroskop ostida qum donachalarini kuzatish
orqali qum och yashil, yashil ranglarda ignasimon, o'tkir qirrali donachalardan
iborat ekanligi qayd qilindi. qumldonachalarining grannullometrik tarkibini
o'rganish Xorazm Ma'mun akademiyasi laboratoriyasi sharoitida elakli usulda

aniqlandi. Olingan natijalar quyidagi jadvalda keltirilgan.
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Qoraqum (Jayhun massivi) barhan qumlarini qumlarining granullometrik

tarkibi
3.1.1 Jadval
Sifatlar , MM Miqdori, %
Quruq usul Ho’1 usul

0,85 +0,60 2,0 3,0

-0,60 + 0,40 8,5 7,5

-0,40 + 0,30 5,0 4,0

-0,30 + 0,20 21,0 15,0
-0,20 + 0,16 49,0 50,0
-0,16 + 0,10 13,5 19,5
-0,10 1,0 2,0

Namunalarning kimyoviy tahlili an'anaviy tadqiqot usullarida tahlil qilinib

olingan natijalar quyidagi jadvalda keltirilgan.

3.1.2. Jadval
Qoraqum(Jayhun massivi) barhan qumlarining kimyoviy
tarkibi(boyitilmagan namuna)
Hamy Oxcuap MUKIOpH, Macc.%
) Si0; | ALO | Fe,0O; | CaO | MgO | K, Na, SO; | K.XM
1 | 81,54 | 6,78 | 1,00 1,50 | 0,32 | 0,7 | 091 | 0,50 | 4,20
2 182,29 | 6,61 1,12 | 2,16 | 0,40 | 0,8 1,11 | 0,82 3,16
3 183,18 | 6,74 | 096 | 1,77 0,27 | 0,6 | 0,86 | 0,16 4,03
4 18546 | 2,91 1,28 1,68 | 0,53 | 0,7 | 0,94 | 0,20 | 3,76
5 186,19 | 1,14 | 1,44 | 2,08 | 042 | 0,8 1,07 | 0,16 | 4,22
6 86,44 | 3,31 | 0,79 |1,16 0,38 | 0,7 | 0,88 | 0,90 | 3,86
Vprau | 77,56 | 1,00 | 1,08 |1,56 0,44 | 0,8 1,02 | 0,12 | 3,92

Yunusov M.YU., Babaev Z.K. kabi olimlar ushbu man'ba kon kumining

fizik- kimyoviy va mehanik hossalarini mukammal urganganlar. Yukorida

keltirilgan tadkikodlarimiz natijalari esa ustozlarimiz ma'lumotlarini ya'nada

boyitadi.

Bir kancha ning kator ilmiy ishlarida keltirilgani ma'lumotlarni tomonidan

mazkur qumlar rentgenografik tahlildan o'tkazilgan. Bu haqda ular tomonidan

chop qilingan ilmiy ishlarida [82] ma'lumotlar keltirilib o'tilgan. Rentgenografik
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tahlil natijalari [82] manba ma'lumotlari asosida aniqliklar kiritilgan va unga
asosan qumltarkibida -kvarcga ta'luqli bo'lgan difrakcion chiziqlar(0,426;
0,370; 0,335; 0,320; 0,245; 0,225; 0,213), dala shpati minerallariga mansub
bo'lgan chiziglar(0,181; 0,167; 0,154) aniqlangan.Olingan natijalarning grafik
ifodasi quyidagi rasmda keltirilib o'tildi.

Shuningdek, qumltarkibidagi temir oksidlarining xolatining muhimligidan
kelib chiqib, ularning holati EPR tahlildan o'tkazilgan.

EPR spektrlari RE-1301 radiospektrometrida ishchi chastotalari 9,3 g
Gc ga teng bo'lgan hona haroratida polikristall kukunlarga hos bo'lgan
oraliglarda olingan. Magnit maydon chiziglarini kub panjarali MgO kristali Mp
standartlaridan foydalanilgan holda aniglandi, g-faktor qiymatini esa DFPG
etalona-radikal qiymati g- 2,0036 ga teng bo'lgan holatga nisbatan olindi.
[120,121] manbalarda keltirilgan ma'lumotlarga asoslanib temirning(Fe,+,Fes+)
ionlarini qattiq jismlarda kristall va shishasimon holatda bo'lishligidan kelib
chiqib qumltarkibidagi holatlari bag’langan.

Boyitishga oid tadqiqotlar laboratoriya sharoitida mehanik(maydalash,
ishqalash, mehanik faollashtirish), elektromagnit maydon ta'sir qildirib(kuchsiz
magnit maydoni ta'sir qildirish hisobiga), kimyoviy usullarni qo'llab olib borildi.
Kompleks usullarni qo'llash hisobiga boyitilgan kvars qumining kimyoviy
tarkibi quyidagicha: (mass. %): Si0, - 97,32; AL,O5 - 0,27 ; Fe,O3 - 0,05; SaO
- 0,20; MgO - 0,22; Na,O - 0,3; K,O - 0,90; p. p. p. - 0,76.

3.2. Qo'shko’pir tumani “Qurbono’v” koni qumli soz tuproqi, kimyoviy,
minerolo'gik, granullomaetrik tarkibi va hossalari
Dissertatsiya ishida qo’shimcha hom ashyo manbasi sifatida Qo’shko’hir
tumani  “Qurbono’v’ koni qumli soztuproqi olingan bo'lib, u Xorazm viloyati
Qo’shko’hir tumani “Qurbono’v” maxallasi yaqinida joylashgan. Kon havzasi
geologik jihatdan tekis yuzada joylashgan, uning ustki qismi kuchli sho'rlangan,
qatlamning galinligi dastlabki tekshiruvlarga asosan 4,0-6,0 m, umumiy maydon

esa 28 gektarni tashkil qgiladi.
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Qumli soztuproq och qo'ng’ir yoki kul rangli jinsdan iborat bo'lib,
murakkab tuzilishda shakllangan mineral moddadir. Ma'lumotlarga ko'ra qumli
soztuproq Respublikamizda etarli darajada keng tarqalgan [130]. 3.1-jadvalda
qumli soztuproqga oid ayrim adabiy manbalardan olingan ma'lumotlar ilova
etilgan.

Ushbu kondan tadqiqot uchun olingan namunalarning dastlabki tahlili
shuni ko'rsatdiki, namunalarning rangi och kulrang bo'lib, qo'lda uvalanadi.
Unga 10% i hlorid kislota eritmasi ta'sir ettirilganda ko'pirib ketadi. Bu esa
uning tarkibida karbonatli tuzlar mavjudligidan dalolat beradi. Mayda dispers
zarrachalarning miqdoriga qaraganda, bu tur hom ashyo dahal dispers gilli hom
ashyolar turiga mansub.

Olingan natjjalarga ko'ra, hom ashyo tarkibidagi Al,O; ning miqdoriga
qarab, namuna nordon gilli hom ashyolar guruhiga, TiO, va Fe,O; larning
miqdori bo'yicha rang beruvchi hom ashyolar guruhiga mansub.

Hom ashyo namunalarining kimyoviy tarkibi an'anaviy usullarda aniglash
natijalari 3.2.1.-jadvalida keltirilgan.

3.2.1-jadval

“Kurbonov” koni qumli soztuproqining kimyoviy tarkibi

Namunal| \ v oksidlar miqdori, %

ar K.K.M.
Ne SIOQ A1203 T102 Fez 03 CaO MgO Na20 KQO

1 57.08 | 12,57 | 049 5,70 | 1223 [3.03 |0.96 |2.05 |5.89
2 57.10 | 12,55 | 045 |54 | 1213 [3.13 |1.05 |1.96 |5.89
3 57.06 | 12,59 | 044 575 | 1229 [2.97 |1.02 |1,99 |5.89
O’rtacha | 57.08 | 12,57 |0.46 |5.73 |12.21 |3.05 |0.99 |2.02 |5.89

Hom ashyoning kimyoviy taqlilidan ma'lumki, uning tarkibida SiO,
o'rtacha miqdori 57,08% ni tashkil qiladi. [4,132] manbalarda keltirilishicha,
sifatli bo’shligli g’isht olish uchun hom ashyo tarkibida SiO, ning miqdori
ma'lum me'yorlarda chegaralangan. Tajriba ishlarida foydalanilayotgan hom
ashyo tarkibidagi Al,O; ning miqdori o'rtacha 12,5% ni tashkil giladi. Bu
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miqdor sifatli bo’shligli g’isht olish uchun etarli emas. CaO ning miqdori ham
belgilangan me'yorlardan anchagina ortiqcha, bu esa sifatli g’isht olish imkonini
bermasligi mumkin. Hom ashyoning granulometrik tarkibini o'rganishga oid olib
borilgan tadqiqot natijalari 3.2.2-jadvalda keltirilgan.

3.2.2-jadval

“Qurbonov” koni qumli soztuprog’ining granulometrik tarkibi

Dispers zarrachalar o’lchami, mm Xom ashyo tarkibidagi ulushi, %
1,0-0,063 1,59

0,063-0,01 43,88

0,01-0,005 16,23

0,005-0,001 18,96

0,001dan kichik 19,34

JAMI: 100

Tajriba natijalariga ko'ra, hom ashyoda 0,063-0,0lmm o'lchamdagi
zarrachalar miqdori ustuvor (43,88%) bo'lib, 0,01-0,001 mm oralig’dagi
zarrachalar ulushi - 35,19%, 0,001 mm dan kichik zarrachalar miqgdori 19,34 %
ni tashkil qiladi. Tadqgiqot ishida hom ashyo namunalarining aniglangan

mineralogik tarkibi 3.4-jadvalda keltirilgan.

“Qurbonov” koni qumli soztuprog’ining mineralogik tarkibi 3.2.3-jadval

Minerallar migdori, massa.%

Gidroslyuda | Kvars | Gips Dala Kaolinit | Montmoril- | Temir
shpati lonit ogsidlari

22-26 24-29 | 3-5 10-15 | 12-10 812 5-7

Olingan natijalarga ko'ra,xom ashyo tarkibida kvars minerali miqdori
nisbatan ustuvor bo'lib, 29 % gacha mavjud. Gidroslyuda miqdori 26% gacha
bo'lishi, kaolinit va monmorillonit miqdorlari kamligi dala shpati minerallari
miqdori esa 15 % gacha mavjudligi qayd etildi. Xom ashyoning rentgen faza
(d/n=0,181; 0,197; 0,211; 0,240;
0,334; 0,423nm), gips (d/n=0,185nm), gidroslyuda (d/n=0,202; 0,225; 0,287;

taxlili bu natijalarni tasdiqlab unda kvars
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0,317, 0,353; 0,367nm), kaolinit (d/n=0,238; 0,420nm),montmorillonit

(d/n=0,308nm) kabi minerallarning mavjudligini ko rsatadi.
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3.1-rasm. “Qurbonov” koni qumli soztuprog'ining difragtogrammasi

Xom ashyoning element spectral taxlili 3.2(a)-rasmda keltirilgan bo'lib,
unga ko'ra uning tarkibi asosan  Si, O, Al, K, Ca, Ti, Fe kabi elementlardan
iborat.

Xom ashyoning electron-miqrosqopik taxliliga oid o'tkazilgan tadqiqot
natijalari 3.2(b)-rasmda keltirilgan bo'lib, tasvirda aks etgan izometrik, pag a-
pag'a ko'rinishidagi zarrachalar ~montmorillonit mineraliga, ignasimon va
ovalsimon ko'rinishdagi zarrachalar kvars mineraliga qora dog'lar

ko'rinishidagi zarrachalar gematitga mansub [123].
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3.2-rasm. “Qurbonov’koni qumli soztuprog'ining element spectrial (a) va
elektro'n-mikrasko 'pik (b)tasvirlari.

Qumli soztuprogning differensial-termik  taxlili,u soztuprog’ning
differentsial-termik tahlili, unda bir qgator endo- va ekzoeffektlarning
mavjudligini ko'rsatdi [122]. Bunda, 90°S harorat oralig’idagi endotermik effekt
namuna tarkibidagi gigroskopik namlikning bug’lanishiga to'g’ri kelsa, 325°S
haroratdagi ekzotermik effekt, namuna tarkibidagi organik birikmalarning
yonishi natijasida paydo bo'lgan. Termik egri chizigda 560°S haroratda paydo

bo'lgan kichik endotermik effekt namuna tarkibidagi kristallangan suvning
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bug’lanishi bilan bog’liq bo'lsa, 840-890°S haroratlarda hosil bo'lgan ekzotermik

effekt kalsiy karbonat tuzining parchalanishiga to'g’ri keladi.
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3.3-pacm. Qurbonov nomli kon qumli soztuprog’ining derivatogrammasi.

Namunalarning tehnologik hossalarini o'rganish borasida o'tkazilgan

tadqiqot natijalari keltirilgan 3.5-jadval ma'lumotlariga ko'ra, ushbu hom

ashyoning olovbardoshliligi 1100°S ni, gayishqoqligi 6,95 ni, quritishga

sezgirlik koefficienti

xajmiy massasi 1425 kg/m’ ni tashkil etadi.

180 sek., siqilishda mehanik mustahkamligi 2,11 MPa,

3.2.3-xanBai

“Qurbonov ” koni qumli soztuprog'ining ayrim texnolgik xossalari.

O’tga Atterberg Xavoda | Kiritishga Sigilishda | Xajmiy

chidamlili | bo’yicha chizigli | sezgirlik koef- | mexanik massasi,

gi, °C qayishqoqli | kichrayis | ienti (chijskiy | mustaxkaml | kg/m’
g1, % h1,% uslubi), sek igi, MPa

1100 6,95 4,01 180 2,11 1425
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3.3. Jamansoy koni oxaktoshi, kimyoviy va minerallogik tarkibi, xossalari

Djamansoy ohaktosh kareeri qoragolpog’iston Respublikasi Beruniy
tumanida qaratau paselkasidan 20 km Karauzak stanciyasidan 9 km uzoqlikda
To'rtko'l-Nukus yo'lining chap tomonida joylashgan. Karper 1988-90 yillarda
“Himgeolnerud” korhonasiga qarashli Tashgeologiya ekspediciya otryadi
tomonidan Beruniy cement zavodini qurish maqgsadida o'rganilgan. Karber
hozirda o'zlashtirilgan bo'lib bu erda Ko'ng’irot soda zavodining ohaktoshga
dastlabki ishlov berish bo'linmasi joylashgan. Karerning shimoliy qismi
o'zlashtirilgan janubiy va harbiy qismi O'zdavqo'mgeologiya zahirasida turibdi.
Ohaktoshning umumiy zahirasi 80 mln.tonnadan ortiq. Ma'dan er ustida va
erning chuqurligiga garab tarqalgan. qatlam chuqurligi 100 metrdan ortiq joylari
ham mavjud.

Ohaktoshning tehnik tavsifi quyidagilardan iborat:
- o'rtacha hajmiy zichligi-2,00-2,45t/m’;
- quruq holda sigilishga nisbatan mehanik mustahkamligi- 200-310 kG/sm®;
- suv bilan to'yintirilgandan keyingi mustahkamligi-200-310 kG/sm’
- sovuqqa chidamliligi-25-50 cikl
Rangi oq, kul rang, sariq, qizil va boshqa ranglarda bo'lishi mumkin.
Mavjud fizik-kimyoviy tadqiqot usullarini qo'llab ohaktosh namunalarini
kimyoviy tarkibini o'rganish natijasida tubandagilar aniqlandi:
3.3.1-Jadval
Djamansoy ohaktoshining kimyoviy tarkibi

Namunalar S10, ALO; | Fe,O; | CaO MgO R,O k.k.m

YU-1 (Janubiy) | 1,0 0,5 0,1 54,5 0,70 0,3 42,9

YU-2 (Janubiy) | 0,9 0,45 0,05 56,5 0,50 0,2 41,4

10-3 (Janubiy ) | 0,7 0,5 0,05 |56,5 |040 |- 41,8
3-1(g’arbiy) | 0,6 0,5 0,1 545 0,7 - 43,6
3-2(g’arbiy) | 0,5 0,5 0,1 555 |06 - 43,7
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3.4. Barxan qumini dag’alligini o’rganish, uni kamaytirishga oid tajribalar

Barxan qumlari o'zlarining dag’alligi bilan ajralib turadi. Qumning
dag’alligini aniqlashda shag’al toshlarning dag’alligini aniqlashga oid tajribaga
o xshash uslubda tajriba olib boramiz. Buning uchun qum uyumidan 100 gr
massa olinib shisha taxtacha ustiga solinadi. Qum donachalarining qirralari
mikroskop ostida tekshiriladi va 100 dona qumdan qanchasi o'tkir qirrali
ekanligi sanab chiqiladi. Qum donachalariga mexanik ishlov berishdan keyingi
xolati yana mikroskopda tekshiriladi va yana qirralar xolati o'rganiladi xamda
oldingi natija bilan solishtiriladi va emirilish darajasi aniqlanadi. Qum
donachalarining emirilish darajasi ikkala aniqlash natijasida olingan qiymatlarni
o'zaro nisbatini 100 % ko paytirib aniqlanadi. Mexanik ishlov berish agat
ezgichda amalga oshiriladi. Ishlov berish vaqtiga bog’liq ravishda qum
donachalari qirralarining xolati o'rganiladi. Olingan natijalar quyidagi jadvalga
tushiriladi.

3.4.1-Jadval
Mexanik ishlov berish xisobiga kvars qumi donachalarining dag’alligini

kamaytirish natijalari

Ne Namuna nomi Ishlov berish Mexanik ishlov berilgandan keyin
vaqti, min Soni shakli
1 Barxan qumi 20 100/70 ovalsimon
2 30 100/56 -\
3 40 100/42
4 50 100/36
5 60 100/20

Xulosa: o'tkazilgan tajribadan ko rinib turibdiki, qum donachalariga
mexanik ishlov berish natijasida uning sirt yuzasi va donachalarning dag’alligi
kamayib boradi. Bu esa 0’z navbatida qumni presslash jarayonida kernaning tez

emirilishini oldini olishga imkon berishi mumkin
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3.5. Bo’shliqli silikat g ’isht massasi tarkibini maqbullashtirishga oid

tadqiqotlar

Bu bog’liglikni o'rganish uchun biz korxona miqyosida tayyorlanayotgan

silikat g’isht massasiga ma’lum miqdorlarda gilam sanoatida xosil bo'luvchi

nitron tolasi chiqindisidan, to’qimachilik sanoatida xosil bo'luvchi paxta tolasi

qipig’idan, sholini yanchish jarayonida xosil bo'luvchi sholi qovuzidan qo’shib

namunalar tayyorladik va namunalarga avtoklavda ishlov berib ularni vuzal va

texnik tekshirdik. Texnik tekshirish silikat g’isht massasini o'lchash xamda

mexanik mustaxkamligini aniglash xisobiga olib borildi.

tubandagi jadvalda keltirilgan.

Olingan natijalar

3.5.1-jadval

Silikat g’isht tarkibiga sanoat chiqindilarini qo'shish xisobiga uning texnik

ko'rsatkichlarini o'zgarishi

qoshilgan Qo’shimcha Vuzual xolati G’isht
qo'shimcha nomi miqdori namunasi
massasi, kg
Qumli soztuproq 2,0 Sirt yuzasi silliq 4,7
Qumli soztuproq 4,0 Sirt yuzasi silliq 4,6
Qumli soztuproq 6,0 Sirt yuzasi silliq 4,4
Qumli soztuproq 8,0 Sirt yuzasida buzilush 4,2
mavjud
Qumli soztuproq 10,0 Sirt yuzasi ko'p 4,0
miqdorda buzulgan
Paxta chiqindisi 2,0 Sirt yuzasi silliq 4,7
Paxta chiqindisi 40 Sirt yuzasi silliq 4,6
Paxta chiqindisi 6,0 Sirt yuzasi silliq 4,5
Paxta chiqindisi 8,0 Sirt yuzasi silliq 4,3
Paxta chiqindisi 10,0 Sirt yuzasida buzilush 4,1
mavjud
Sholi qovuzi 2,0 Sirt yuzasi silliq 4,6
Sholi qovuzi 40 Sirt yuzasi silliq 4,5
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Onunran HamyHanapuu Mexanik mustaxkamligi ko'rsatkichi kafedraga
tegishli va korxona laboratoriyasida gidravlik pressda tekshirildi. Olingan
natijalar tubandagi jadvalda keltirilgan

3.5.2-jadval
Silikat g’isht tarkibiga sanoat chiqindilarini qo shish xisobiga uning mexanik

mustaxkamligini o' zgarishi

qoshilgan qo'shimcha Qo’shimcha G’1sht namunasi
nomi miqdori mexanik mustaxkamligi,
Kg/sm’
Qumli soztuproq 2,0 4,7
Qumli soztuproq 4,0 4,6
Qumli soztuproq 6,0 4,6
Qumli soztuproq 8,0 4,2
Qumli soztuproq 10,0 4,0
Paxta chiqindisi 2,0 4,7
Paxta chiqindisi 40 4,6
Paxta chiqindisi 6,0 4,5
Paxta chiqindisi 8,0 4.3
Paxta chiqindisi 10,0 4.1
Sholi qovuzi 2,0 4,7
Sholi qovuzi 40 4,6
Sholi qovuzi 6,0 4.4
Sholi qovuzi 8,0 42
Sholi qovuzi 10,0 4,0

Xulosa: O'tkazilgan tajribalar natijasida tubandagilar aniqlandi:
1. Silikat g’isht tarkibiga tolali va selluloza saglovchi chigindilarni bug’
ishtirokida qo'shilsa massa tarkibida destruktsiyalanmasdan qolib ketar

ekan va qum —oxak tizimida nisbatan inert xolatda bo lar ekan.
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2. Silikat g’isht tarkibiga kiritilgan tolali chiqindilar g’isht massasida
armirlovchi vazifasini o'tab nisbatan uning mexanik mustaxkamlik
ko rsatkichiga uncha ta’sir qilmaydi.

3.  Vazni engillashtirilgan silikat g’isht olishda tolalarning uzunligi xam
muxim ko'rsatkich xisoblanadi. Nazariy jixatdan tola ganchalik kalta
bo'Isa uni massa bilan aralashishi shunchalik yaxshi bo'ladi.

4. Namunalarga qo'shilgan qo'shimchalar ichida nisbatan qulayi bu sholi
qovuzi xisoblanar ekan va uning magbul miqdori 10 % ga gqadar bo'lsa

yaxshi samara berar ekan

3.6. Bo’shliqli silikat g’isht olishdagi tehnologik omillarni mahsulotning
mehanik mustahkamligiga ta’sirini o’rganish

Xomashyoni qoliplash jarayonida olinayotgan yarim mahsulotning
mexanik mustaxkamligi mahsulotning sifat ko’rsatkichlariga to’g’ridan to’g’ri
ta’sir ko’rsatadi JI.M.XaBkun [14] tamonidan olib borilgan tadqiqotlarning bir
qismi ushbu malumotga yo’naltirilgan bo’lib bunda texnolo’gik omillar sifatida
qoliplash bosimi massaning granulametrik tarkibi, namligi, presslash vaqti,
yirik fragsiyali donachalarning shakli kabilarni keltirib o’tgan IL.I1. Banangup
tamonidan chop qilingan ishda [112] yarim mahsulotni mehanik
mustahkamligiga presslash bosimi ta’siri o’rganilgan bir qator xisoblash
fo’rmulalari keltirib o’tilgan .MM.M.va M. Konzgpeit tamonidan keltirilgan
malumotlarda [176] 90% saralangan qum va 10% ohakdan iborat aralashma
17,5 dan 36 MPa gacha bosim ostida qoliplanganda ularning mehanik
mustahkamligi (cho’zilishga) 0,027 dan 0,037MPa o’zgarishi kuzatilgan.
Silikat g’isht massasi mayda qilib yanchilgan kukinni kiritish yirikroq
donachalarini yanchilmagan qum oroliglariga joylashadi va donachalarni o’zaro
qantaqtlashishiga zichlashishiga, birikishiga nisbiy ta’sir ko’rsatib xam
mahsulotni mehanik mustahkamligini oshirish imkonini beradi. Mayda
yanchilgan kukin sifatida aksariyat xollarda misol bo’ladi. Kukunning sirt

yuzasi qanchalik kichik bo’lsa qaliplanayotgan yarim mahsulotni mehanik
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mustahkamligi shu darajada nisbatan yuqori bo’ladi. Kukunning maydaligi
kallo’id fragsiyalar tushunchasi bilan bog’liq.

Olib  borilayotgan tadqiqotlarimiz natigasida tubandagi rusmda
keltirilgan: Olingan natijalarga ko’ra sirt yuzasi S6820 cm®/s ga teng bo’lgan
bog’lovchidan foydalanib qoliplangan namunalarning mehanik mustahkamligi
S=5100 cm®/s ga teng bo’lgan namunalarga qaraganda yuqori bo’lish sababi
nazariy jihatidan sirt yuza ganchalik katta bo’lsa gantaqtlashishi shunchalik
yahshi bo’ladi va oqibatda ularning mehanik mustahkamligi yuqori bo’lishi
kuzatiladi.

Silikat g’isht qotishida hosil bo’luvchi galsiy gidrosilikatlar xossa va
tarkiblari

Bog’lovchi migdori %

-S=6820 cm’/g
-S=5100cm’/g
3.6. -rasm. Bog’lovchining maydalik darajasini yarim mahsulotning
mustahkamligiga ta’siri.
Qoliplashga kelayotgan massa namligini xom mahsulot mustahkamligiga

ta’siri. Bu borada bir qator tadqiqotlar olib borilib ularni ichida Kongpeit va Jlu
tamonidan olib borilgan tadqiqot natijalari samarali ekanligini ko’rsatadi.

Ularning tadqiqotlari natijasida 31 MPa bosimda qoliplashda maqgbul bo’lgan
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namlik 90% turli granulametriyadan tashkil topgan qum va 10% - ohakdan
tashkil topgan massa uchun 5-6 % dan ibarat. Buni tadqiqotlarimizda hom
mahsulot mustahkamligiga qum donachalar shakli, yirikligi, granulametriyasi,
bog’lovchining tarkibi, dispersligi va miqdori xamda qoliplash massasini
namligi tasiri o’rganildi. Dastlabki namuna yirik o’rtacha va mayda o’tkir
burchakli va dumaloq shakildagi qum donachalari olingan.

3.6.1- Jadval

Qumning granulametrik tarkibi

Qum | Tavsifi | Elakdagi Elakdagi qoldiq mass %

qoldig’t | 5 |2, |1, ] 06 | 031 | 0,1 | 0,0 | 0,0 | mPa
512 3 4 4 8 8

O’tkir girrali qum
Qo’sh | Mayda | Qisman | O | O | O | 0,1 | 10,2 | 78, | 10, | 0,6 | 0,99
- 7 2 6 7 5
ko’ pir To’la 0]01|07]01] 103188 |99 | - -
7 9 9 | 69

Dumaloq yassi yuzali qum

Amu- | Mayda | Qisman | O | O, | 2, | 7,5 | 31,0 | 45, | 10, | 42 | 1,4
daryo To’la 46 | 0 0 | 33 2

010,]2,199] 409 | 84, | 96, | - -
46 | 46 | 6 6 9 | 29

Olingan natijalarning grafik ifodasi quyida keltirilgan
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Yarim mahsulot mehanik mustahkamligiga qaliplash vaqtining
davomiyligini ta’sirini o’rganish. Bu bog’liqlik presslash qurilmasini tanlashda
e’tiborga olish zarurligini aniglab beradi. Biz tamondan olib borilgan tadqiqotlar
85% qum va 15% bog’lovchidan iborat massani 10, 15, 20, 25, 30, va 40 MPa
bosim ostida turlicha qoliplash vaqtining davomiyliklarida o’rganilib chiqildi.

Olingan natijalar tubandagi grafikda ifodasini topgan.
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Qum — oxak — soztuproq tizimida silikat g’ishtni bug’da toplash va maqbul
temperatura rejimini aniglash. C.A. Kpxxemunckuii tamonidan olib borilgan
tadqiqotlar silikat g’isht mustahkamligi avtaqlavda ishlov berish vaqtini oshib
borishi bilan o’zgarib borib, ma’lum bir nuqtaga etgandan keyin o’zgarmasdan
qolishi aniglangan [61] Buning sababi sifatida muallif gidrasilikatlarning asoslik
xsusiyati o’zgarishi bilan bog’laydi. Shuningdek yuqoridagi muallif raxbarligida
olib borilgan boshqga bir ishda [63], yanchilmagan qum va oxak (92:8 ) dan
iborat aralashmada oxakning to’liq erishi yoki bog’lanishi umumiy ishlov berish
vaqtining 2/3 qismida sodir bo’lishi uchun oshirish yoki tezlashtirishi uchun
avtaglavdagi bosimni 6MPa gacha ko’tariah tavsiya qilingan. Shu boisdan
ko’pchilik chet el silikat g’isht ishlab chiqaruvchi qampaniyalari avtaqlavdagi
bosimni oshirib maxsulot olish (bosim 1,6 MPa) (bunda qvars qumini
maydalash shart emas) yo’lga qo’yilgan. KO.M. Bbyrr va boshqalar [18]
tamonidan qum — oxak tizimida maxsulot mustaxkamligiga bug’da toblash
jarayonini temperaturasini ta’siri o’rganilib chiqilgan. Bunda aralashma 83%
yanchilmagan qum 7% faollashtirilgan oxak va 10% yanchilgan qvarsdan iborat
bo’lib ularni bug’da toblashda 1,2 MPa va 1,6 MPa bosimda ishlov berish
maqsadga muofiq emas ekanligi ko’tarilib o’tilgan. P.M. Benkun va boshqalar
[6] oxakni bog’lashish kinetikasini o’rganishda bog’lovchi tarkibdagi C/S nisbat
1,0 va 0,5 ga teng bo’lganda 17 va 25 % bog’lovchini silikat aralashmasida 175°
¢ xaroratda oxak 7-10 soat davomida bog’langan xaroratni 191° ¢ ga ko’tarish
(bosim 1,2MPa) bu tizimda i1jobiy samara bermasligi qayd qilingan, xatto
mustaxkamlik  ko’rsatkichi  nisbatan  kamayishi  kuzatilgan.  Bizning
tadqiqotlarimizda qum oxak soztuproq tizimida silikat g’isht massasiga turli
bosim va xaroratlarda avtaqlavda ishlov berish jarayoni taxlil qilindi. Tadqiqot
obektida qo’shko’pir koni va Amudaryo havzasidan olingan qumlardan iborat
bo’lgan massa va bog’lovchi tarkibidagi C/S nisbati 0,65 v 1,0 qilib olindi.
Olingan natijalar quyidagi grafiklarda ifodalandi.
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3.7. Bo’shliqli silikat g’ishtning kimyoviy va fizik-mexanik xossalarini
o’rganish

Tajriba natijasida olingan Bo'shliqli silikat g’ishti namunalarining fizik-
mehanik, pardozbop-tehnik va ekspluatatsiya hossalarini o'rganishda zamonaviy
fizik-kimyoviy tadqiqot usullaridan foydalanildi. Tajriba namunalari K4-5
massa tarkibi asosida olingan bo'lib, laboratoriya sharoitida olingan namunalar
bilan bir gatorda, ayrim holatlarda ishlab chiqarish miqyosida o'tkazilgan yarim-
sanoat sinovlari asosida olingan namunalar ham tahlil etildi va tadqiqotlar
natijasida bo’shliqli g’ishtning siqilishga bo'lgan mehanik mustahkamligi
borasidagi ma'lumotlar  5.1-jadvalda  keltirildi. Ularga ko'ra g’isht
namunalarining siqilishga bo'lgan mehanik mustahkamligining o'rtacha qiymati

50,07 MPa ni tashkil etdi.
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3.7.1-jadval

Bo’shliqli silikat g’ishtning siqilishga bo’lgan mexanik mustaxkamlik

chegarasini
Ne  Namuna [Ipeccnaru Siqgilishga bo’lgan | Siqilishga bo’Igan
1T/6 p’lchamlari, | kyuko’rsatkichi, | mexanik mexanik mustax-
mm kI" mustaxkamlik kamlik chegarasining
chegarasi,MPa o’rtacha qiymati, MPa
1 250x120x88 | 166400 31,50
2 250x120x88 | 156200 27,50
3 250x120x88 | 157300 28,00
4 250x120x88 | 159800 28,50 30,00
5 250x120x88 | 159700 29,00
6 250x120x88 | 165600 31,00
7 250x120x88 | 166600 31,50
8 250x120x88 | 166100 30,00

Namunalarning egilishga nisbatan mexanik mustaxkamlik chegarasi

o’rtacha 30,00 MPa ga tengligini ko’rsatdi (3.7.2-jadval).

3.7.2-jadval
Bo’shliqli silikat g’ishtning egilishga nisbatan mexanik mustaxkamlik chegarasi
Ne  Namuna [Ipeccnaru Egilishga nisbatan | Egilishga nisbatan
/6 ©olchamlari. mm | <2 mehanik mehanik
’ ko'rsatkichi, | mustahkamlik mustahkamlik
kg chegarasi, chegarasining o'rtacha
MPa qiymati, MPa
1 250x120x88 780,00 21,06
2 250x120x88 635,18 17,15
3 250x120x88 674,81 18,22
4 | 250x120x88 710,37 19,18 19,47
5 250x120x88 708,88 19,14
6 250x120x88 790,00 21,33
7 250x120x88 692,59 18,70
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Tajribalarda namunalarning muhim hossalaridan biri uning ishqalanishga

nisbatan mehanik mustahkamlik chegarasi ko'rsatkichi bo'lib, uni aniqlash 2-

bobda keltirilgan uslub asosida olib borildi. 3.7.3-jadvalda keltirilgan sinov

natijalariga ko'ra, uning o'rtacha qiymati 0,49 g/sm” ni tashkil etdi.

3.7.3- jadval
Bo’shligli silikat g’ishtlarning ishqalanishga nisbatan mehanik mustahkamlik
chegarasi
Ne 1/6 | Namuna Ishqgalanishga Ishgalanishga nisbatan
o'lchamlari, nisbatan mehanik mustahkamlik
mm mehanik chegarasining o'rtacha
mustahkamlik qiymati, g/sm”
chegarasi ,

g/sm’

250x120x88 0,81

250x120x88 0,82

250x120x88 0,81

250x120x88 0,90

250x120x88 0,88

250x120x88 0,87

250x120x88 0,86

R QA[ANN N ||V~

250x120x88 0,89

0,85

Namunalarning fizik hossalaridan ularning suv shimuvchanlik, sovuqqa

chidamlilik va zichlik ko'rsatkichlarini o'rganish borasida 3.7.4-jadvalda

keltirilgan natijalarning o'rtacha qiymatlari, ularning bu hossalari tegishli davlat

andozalari talablariga mos kelishini ko'rsatdi.

3.7.4-jadval
Bo’shligli g’ishtning fizik xossalari
No | Ko’rsatkichlar Olingan o'rtacha qiymatlar
1. | 1 ta partiyadan olingan g'ishtlar soni, dona 8
2. | G’ishtning rangi Och kulrang
3. | G’isht o'lchami, mm 250x120x88
4. | Zichligi, kg/m’ 2780-2800
5. | Suv shimuvchanligi, % 9,0
6. | Sovuqqga chidamliligi, sikl 35
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3.8. Yarim sanoat miqyosida olingan bo’shliqli silikat g’ishtning sinov
natijalari va texnologik reglamenti

Qarerdan tashib keltirilgan hom ashyo saqlash omborida saqlanadi. Hom
ashyo zahirasi kotlovanda 3 oy mobaynida davriy ravishda suv bilan yuvilib
turiladi. Keyinchalik bul’dozerlar yordamida yashikli ta'minlagichga yuklab
beriladi va yashikli ta'minlagichdan saralash konveyeriga o'tib, u erda qo'l kuchi
yordamida shoh-shabba va o'simlik ildizlaridan tozalanadi. Undan keyin hom
ashyo bunkerga yuklanadi va ta'minlagich yordamida dozalanadi.

Massa tayyorlash. Hom ashyolar saglash bunkerlaridan tarelkali
ta'minlagichlar yordamida belgilangan retsepturaga asosan lentali ta'minlagichga
tushirib beriladi. Lentali ta'minlagichdan massa (20) planetar tipdagi
aralashtirgichga (14) tushiriladi. Aralashtirilgan massa lentali konveyer orqali
massa prslash bo'limiga beriladi. Massa presslanib vagonetkalarga yuklanadi va
avtoklavlarga yuklanadi. Avtoklavda 8 soat davomida 180°S da 0,8 MPa bosim
ostida ishlov beriladi va tayyor bo'lgandan keyin tayyor ma?sulot omboriga
yuboriladi va 4 soat saglangandan keyin iste'molchilarga yuboriladi.

Tajribalarda olingan natijalarni sanoat miqyosida tadbiq qilish uchun
tubandagi sinov ishlari olib borildi.

Sinov tajribalarida an'anaviy silikat qisht tarkibiga shamol erroziyasiga
uchragan mayin qilib maydalangan qumli soztuproqni ta'siri va u qo'shilgan
massa asosida bo'shliqli g’isht olish imkoniyatlari o'rganildi. Tajriba uchun

olingan tarkiblar tubandagi jadvalda keltirilgan.

3.8.1->xanBan

Bo’shligli silikat g’isht qampazisiyasiningtarkibi

Komponentlar Kompozitsiya tarkibi, mass.%
BS-1 BS-2 BS-3
Barxan qumi(Qoraqum, Ko’shko’pir tumani) 89,0 82,0 75,0
Oxaktosh (Djumritau koni, Qaraqalpog’iston) | 10,0 15,0 20,0
Qumli soztuproq (Kurbonov koni, 1,0 3,0 5,0
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Ko’shko’pir)

Barxan qumi sifatida Qoraqumning korxonaga tegishli bo’lgan koni hom
ashyosidan foydalanildi. Qumning minerallogik tarkibi: kvarts-35,4-54,5; dala
shpati-10,0-34,0; biotit-0,7-2,0; gil minerallari-0,15-36,3 kabilardan iborat.
Granullometrik tarkibida 0,15-0,09 mm miqdori ustun bo’lib, uning qiymati 60-
92% ni tashkil qiladi.

3.8. 2-jadval

Sinov uchun olingan hom ashyolarning kimyoviy tarkibi

No Si0, |ALLOs | TiO; | Fe, O; | CaO | MgO | Na,O | K,O | k.k.M.
Qumli | 57,08 | 12,57 | 0,46 | 5,73 | 12,21 | 3,05 | 0,99 | 2,02 5,88
soztuproq
Qum 64,10 | 11,70 | 0,38 | 3,10 | 9,80 | 2,10 | 1,27 | 1,38 6,17
Ohaktosh | 0,20 | 0,19 - 0,28 |55,61| 0,84 | 0,07 | 0,08 | 42,73

Ohaktosh sifatida Djumritau koni hom ashyosidan foydalanildi. Qumli
soztuproq Ko'shko'pir tumanidagi “Qurbanov” nomli kon joylashgan hududdan
oldindan qazib chiqarilgan va shamol erroziyasiga uchragan uyumidan olindi.
Hom ashyoga ishlov berish jarayoni tubandagicha olib borildi:

Komponentlar korhonaning hom ashyoga ishlov berish bo'limiga olib
kelinib, g’isht massasi olish uchun korhonada mavjud tizimlar orqali gayta
ishlovdan o'tkazildi. qumli soztuproq dizentigrator qurilmasida yanchib
tayyorlandi.

Ishlovdan o'tgan komponentlar asosida massa tayyorlash SB-1300 markali
aralashtirgichda olib borildi. Buning uchun aralashtirgichga 500 kg massa
solindi. Bunda massalar nisbati 1-jadvalga mos ravishda olindi. Dastlab hom
ashyolar quruq holda 5 min. davomida aralashtirildi. Bu massa ustiga 25,0 | suv
solinib 3 min. davomida qayta aralashtirildi.

Massa aralashtirilgichdan tushurildi va so'ndirish uchun koritaga solinib 2

soat davomida usti polietilen plenkasi yordamida yopilgan holda so'ndirilib
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qo'yildi. Presslash mashinasi bunkeriga so'ndirilgan massa qo'l kuchi yordamida
yuklandi. Presslash HS 1100 rusumli pressda 500 kg/sm” kuch bilan presslandi.
Presslash jarayoni an'anaviy hom ashyoni qoliplash usuliga garaganda
qiyinchiliklarsiz kechdi, namuna qirralari to'liq butunligicha chigdi. Olingan
namunalar tashqi nugsonlarning kamligi bilan farqlandi. Presslangan massa
avtoklav aravachalariga tahlandi va avtoklavda 0,8 MPa bosimda val70-175°S
haroratda 6-8 soat davomida gidrotermal ishlov berildi.

Shu tarzda korhona miqyosida 34000 kg dan ortiq massa tayyorlanib,
6800(10 poddon) dona bo'shligli silikat g’ishtlar ishlab chiqarildi. G’isht
o'lchami 250x125x88 mm, g’ishtdagi bo'shliglar soni-11 dona.

Olingan tajriba namunalarini tehnik ko'rsatkichlari tubanda keltirilgan:

-1 dona g’ishtning preslangandan keyingi massasi -5 kg;

-avtoklavda ishlov berilgan(tayyor mahsulot) 1 dona g’isht massasi-4,1 kg;
- mehanik mustahkamligi, kg/sm2 - 29,5-30,50

zichligi,kg/m® 2750 2800

- rangi  kul rang;
- suv shimuvchanligi, % - 9-11.
Hulosa:
Olingan natijalarga ko'ra bo'shligli silikat g’isht ishlab chigarish silikat
g’isht ishlab chiqarish tehnologiyasiga mos kelib, olingan namunalarning tehnik

hossalari silikat g’ishtga nisbatan yuqoriligini ko'rsatdi.
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1. YMYMMH XOJIATJIAP

1.1. BakTuHYaJIMK TEXHOJIOTMK pPErjaMeHT AacoCHM TEXHHMK XYXOKat
XMCOONaHaIW, y ONTUMAaJl TEXHOJOTMK PEXKHUM, TEXHOJOTHK  JKapaéH
onepanusIapuHu 0JIu0 OOpHINl TAPTUOH, YMKAPUIIAIUTaH MaXCYJIOTHUHT TaxXpuoa
NapTUsCUHU Tana® KWIMHTaH cu@aTUHU TabMUHJIAIIHM, WIUTA0 YHMKApUIIHU
AKCIUTyaTalMsl KWIMIIHKA XaBPCU3 HIAPOWTIAPUHHU, IIYHUHT/ACK aTrpod MyXHUT
Myxodazacu TaiabiapuHu OaKapuUIUIITUHU OeTHIaian.

1.2.  Bakrunuanuk  TexHojoruk  peridameHT 1OT-2015-8-7  sonli
«Barhanqumlaridan bo’shliqli silikat g'isht ishlab chigarish tehnologiyasini
“Ko'shko'pir silikat g'isht zavodi” MCHJga joriy qilish» maB3ycumaru JlaBnat
nHHOBalMOH TpanTH Ba “I'OCT 379 79 Kupnud CUIMKATHBIM aBTOKJIABHOI'O
TBepAcHUs. TeXHnuecKre YyCIoBUs» HOMJIM XY>OKatjapra acocaH uuuiad
YUKW

1.3. Ymly TeXHOJOruK perjaMeHT HIIad 4YuKapuiaa€TraH MaxCyJIOTHH
Tana®d KWwiMHraH cuaTUHU TAabMUHJIOBUM OYNIUIMKIM CHJIMKAT FUIIT HOU1a0
YUKAPHUIIHU Y3TAIITUPUIL YUYH UIIA0 YUKAPUITaH.

1.4. TexHOJOTUK perjaMeHTHU Oapua Tanabjapura puosi KWIHII MaxOyp
XMCOONaHAIU, YYHKH Yy YUKApUiIa€TraH MaxcyjiaoT CU(AaTHHH, TEXHOJOTHUK
kKapa€HHM paluMoOHaJ Ba TeXaMiu oau0 OOpPWIMIIMHM, KypUIMalapHU
CakJaHUIINHY, aBapusuiap Ba aTpod MYXUTHU U(DIOCIAHUIIN XOJATJIApU MaiI0
OYMUIIMHK OJIIMHU OJMHUIIWHM, WIUIA0 4YUKApuml KapaCHUHH XaB(Cu3
OoopuirHu KadonaTaanam.

1.5. AManaaru TEXHOJOTMK perjaMeHTHU Oy3raH maxciap TapOusBHUil Ba
Marepual MaxOypusTra TOPTWIAAW, arapja ymoOy Oy3wiuluiap amajijaard

KOHYHJIap TOMOHHUJIaH OOIIKA TypJlary ka30HH KY37a TyTMaca.
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2. TEXHOJIOI'MK PETJIAMEHT TAPKUBU

2.1. Ym0y TeXHOJIOTHK perjiaMeHT Kyiuaaru o0yammJiapaad uoopar:

* u1ad YNKAPUIITHU YMYMHIA TaBCU(H;

* UUIa0 YUKApUITaéTral MaxCcyJioT TaBCU(DH;

* TacTJIa0KX XOM aIié, MaTepuaiap, spuM MaxcyaoTiaap TaBcudu;

* TEXHOJIOTHK jkapaéH Ba cxemayiap TaBcu(H;

* acocHii XOM aIi€¢, MaTeprauiap Ba SHEPTUs pecypciapu capd MebEpiapu;
* p1ad YMKAPUIITHU HA30paT KUJIKII Ba TEXHOJIOTHK JKapaéHHH OOIIKAPHIIL,
* atpo MyXUT Myxodasacu;

* UIIa0 YUKAPUIITHU XaBPCU3 SKCTUTyaTaIUsT KIITHIIT;

* U110 YMKAPUITHUHT TEXHOJIOTMK CXeMacu YM3MacCH;
3. YIIBY TEXHOJIOTUK PETJIAMEHT BYJIUMJIAPA MA3SMYHHA
3.1. Mmad yuKapumHu yMyMuii TaBcugu
* UNUiad YUKAPUIIHU TYIUK HOMHM — OVIUIMKIM CWJIMKAT FUINT WILIA0
YUKAPHIL
* SKCIUTyaTalusIra KHPUTWITaH HHiIu — OylopTMauM OeJirmjiaiam
* perJIaMeHTHHU TY3UII BaKTUra UILIA0 YMKApUII KyBBaTH - 50 MIIH.IIT/Hun
* JolinXaHM OakapraH KOpXxoHajiap - OyropTMa4u OeJruianan

* TEXHOJIOTHK Kapa€HHU UIIa0 YMKapyBYM KOpxoHa — “KYymkynup cuiankar

ruIaT 3aBoan”’ MUYXK

3.2. Mmiad YyuKapuaIyB4Yu MaxcyJioT TaBcugu

3.2.1. MaxCcyJn0THM TEXHUK HOMJIAHUIIN - OYIUIMKIN CUJIMKAT FULIT
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3.2.2. Nmnab yukapuinaérran MaxCyJOTHUHT aCOCUH Xoccanapu Ba cudaru,
(bU3UK-KUMEBUHN XOccalapy Ba KOHCTaHTAJIapy KyHuaaru skaasani 1 na
KEJITUPUJITaH.

3.2.3. Kynnanunumm coxacu (acocuit) —KypuJIHII coxXallapua, KaM KaBaTiu

OMHO Ba MHIIOOTIAPHH, EpAaMUM KypUIIUII UHIIOOTIapU KypHUIIa;

Kansain 1
Kypcarkuu HoMH Kypcarknu mebvépu
1. Panru OK KynpaHr
2. Tawmku kypuHUAIIN TypTOypuak 3uunamrad MaTepual
3. Xuau PI}”/K
KYJUIAHIITHII XapopaT OpaiueH, 'C -40 +80
1 nona FuIIT Maccacu, Kr 4,1
Cukmimiaaru MeXaHuk MyCTaXKaMJIUK 29,5-30,50

yerapacu, Mlla

CoByKKa YMJaMIIMIIUTH ITUKIT 25 maH KaM ’Mac

OTWINIIJIATY MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK 4.0

yerapacu Mlla

CyB IMMYBYaHIINTH, %o 6,0 naH kam smac.

Mebépuii xyxxartiap

Ym0y pernameHTa KyWnaaru JaBjiat aHao3aiapura aMman KAJUIl TaBCUsI
KWIMHAIN:

I'OCT 162-90 llItanrenrnyounomepsl. TexHuueckue yciaoBus

I'OCT 166-89 (MCO 3599-76) llltanrenuupkynu. TexHuyeckue ycioBus
I'OCT 427-75 JIuneilku u3MepUTEIbHbIE METAIUINYECKUE. TEXHUYECKHUE YCITOBHUS
I'OCT 2228-81 bymara memounasi. TexHnuecknue yCiaoBus

I'OCT 3560-73 JleHnTta craiibHas ynakoBO4YHas. TeXHUUYECKUE yCIOBUS
I'OCT 3749-77 YronpHuku noBepousbie 90°. TeXHUYECKUE yCIOBUS
I'OCT 7025-91 Kupnuy u kaMHU KEpaMUYECKHE U CHIIMKATHBIE. MeToabl
ONpEIEJICHNS BOAOIOIIOLIEHHUS, TNIOTHOCTH U KOHTPOJISL MOPO30CTOMKOCTH
I'OCT 8273-75 bymara o6eprounasi. TeXHUYECKHE YCIOBUS

I'OCT 8462-85 Marepuaiibl cTeHOBbIE. METObI ONPENETIEHUS NIPEIETIOB
MPOYHOCTH TPHU CKATHHU U U3rH0e

I'OCT 10354-82 IIneHnka noiu3THICEHOBAs. TEXHUYECKHUE YCIOBHUS
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I'OCT 14192-77 MapkupoBka rpy30B

I'OCT 15846-79 IIponykuus, otipasisiemas B paiionbl Kpaiinero Cesepa u
TPYIHOJOCTYIHBIE PAOHBI. Y TAaKOBKA, MaPKUPOBKA, TPAHCIIOPTUPOBAHHE U
XpaHEeHUe

I'OCT 18242-72* CtaTUCTHYECKUN IPUEMOYHBIN KOHTPOJIb 110 albTEPHATUBHOMY
npu3HaKy. [lmanel KOHTpOIA

I'OCT 18343-80 [TognoHs!l 1151 KUpIIMYa U KEpaMUYECKUX KaMHel. TexHnueckue
yCIIOBUS

I'OCT 23421-79 YcTpoiCTBO U1sl TAKETHOM NEPEBO3KU CUIIMKATHOTO KMPIIHYa
aBTOMOOWJIBHBIM TpaHcIOpToM. OCHOBHBIE TapaMeTphl U pa3Mepbl. TexHuyeckue
TpeOoBaHUs

I'OCT 24332-88 Kupnud 1 KaMHHU CUJIMKATHBIE. Y IbTPa3ByKOBOM METOJ
ONpeIENICHNs] TPOYHOCTH MIPHU CHKATUU

'OCT 24816-81 Matepuansl cTpouTesibHble. MeTo1 onpeiesieHus: COpOLMOHHON
BJIAYKHOCTHU

I'OCT 25951-83 IIneHka noJU3TUIIEHOBAs TepMOycanoyHasd. TexHuueckue
yCIIOBUSA

I'OCT 30108-94 Marepuansl 1 u3enust cTpouTenabHble. OnpeaeneHue yeiabHon
3¢ (PEeKTUBHOM aKTUBHOCTU €CTECTBEHHBIX PAUOHYKIIUIOB

I'OCT 30244-94 Matepualibl CTpouTeNbHbIE. METO/Ibl HCIBITAHUS HA TOPIOYECTh

3.3. Xom amé, Mmarepuasiap, ApuM MaxcyJaoraap TaBcugHomMacu
3.3.1. Jlacmnabku xom awé, mamepuaniap, apum mMaxcyiomiapHu magcugiosiu

MavAyMoOmaap

Qaraqum barhan qumlari “Jayhun” koni hom ashyosini kimyoviy,
minerolo'gik, granullomaetrik tarkibi va hossalari

Qoraqum barhan qumlarikoni Xorazm viloyati qo'shko'pir tumani markazidan
10 km shimoliy g’arbida joylashgan. Bu qumlar qurilish uchun va silikat g’isht
mahsulotlari olish mahsadida “Himgeolnerud’ning Toshgeologiya tashkiloti
tomonidan 1987-1989 yillar davomida qumlar Xorazm viloyati Bogat tumani
SHo'rko'l hududidan boshlab Xorazm viloyatining Turkmaniston davlati bilan
chegara qismi bo'ylab Shovot tumani hududiga qadar cho'zilgan. gatlam
qalinligi 2-14 m, ba'zi joylarida 20 m gacha borib, qum rangsiz, och sariq, sariq
ranglarda ignasimon, o'tkir qirrali donachalardan iborat bo'lgan sochiluvchan
massa. Xozirda bu qumlar silikat g’isht ishlab chiqarilishida ishlatilib
kelinmogda. Bu tur hom ashyoni qayta o'rganib chiqish zarurati mavjud.
Chunki qumning granullometrik tarkibi va dag’allik darajasi hamda gatlamning
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chuqur qismi etarli darajada o'rganilmagan. Tadqiqotlar uchun qo'shko'pir

tumani Jayhun massivi yaqinidan namunalar olindi. Namunalar erning ustki

qismidan va quyi qismidan 2-3 m chuqurlikdan olindi. Namunalar konturning
bir nechta joyidan olindi va har bir namuna nomerlandi, keyinchalik o'rtacha
namunaga qadar o'zaro aralashtirilib o'rtacha namuna tayyorlandi.

II. Laboratoriya sharoitida tayyorlangan namunalar minerallogik, kimyoviy va
granullometrik ko'rsatkichlarini aniqlash uchun ihtissoslashgan laboratoriyaga
tagdim qilindi. Mikroskop ostida qum donachalarini kuzatish orgali qum och
yashil, yashil ranglarda ignasimon, o'tkir qirrali donachalardan iborat ekanligi qayd
qilindi. qumldonachalarining grannullometrik tarkibini o'rganish Xorazm Ma'mun
akademiyasi laboratoriyasi sharoitida elakli usulda aniqlandi. Olingan natijalar
quyidagi jadvalda keltirilgan.

3.1-Jadval

Qoraqum(Jayhun massivi) barhan qumlarini qumlarining granullometrik
tarkibi

Sifatlar , MM Miqdori, %
Quruq usul Ho’1 usul

0,85 +0,60 2,0 3,0

-0,60 + 0,40 8,5 7,5

-0,40 + 0,30 5,0 4,0

-0,30 + 0,20 21,0 15,0
-0,20 + 0,16 49,0 50,0
-0,16 + 0,10 13,5 19,5
-0,10 1,0 2,0

Namunalarning kimyoviy tahlili an'anaviy tadqiqot usullarida tahlil qilinib
olingan natijalar quyidagi jadvalda keltirilgan.
3.2- Jadval
Qoraqum (Jayhun massivi) barhan qumlarining kimyoviy tarkibi

(boyitilmagan namuna)

Hamy- Oxkcuanap MUKI0pH, Macc.%

Hanap SIOQ A1203 FCQO3 CaO MgO KQO Na20 SO3 K.KM

1 |81,54 | 6,78 1,00 1,50 | 0,32 0,72 0,91 | 0,50 |4,20
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8229 | 6,61 | 1,12 | 2,16 | 040 | 0.86] 1.11 | 0,82 [3.16

83,18 | 6,74 | 0,96 | 1,77 0,27 0,64 | 0,86 | 0,16 |4,03

85,46 | 2,91 1,28 1,68 | 0,53 0,70 | 0,94 | 0,20 | 3,76

(O, 1} B NS VS A\

86,19 | 1,14 1,44 2,08 0,42 0,84 | 1,07 | 0,16 | 4,22

6 | 86,44 | 3,31 0,79 | 1,16 0,38 0,77 0,88 | 0,90 | 3,86

Vpraga | 77,56 | 1,00 1,08 | 1,56 0,44 0,80 | 1,02 | 0,12 | 3,92

3.3. Qo'shko’pir koni qumli soz tuproqi, kimyoviy, minerolo'gik,
granullomaetrik tarkibi va hossalari

Dissertatsiya ishida qo’shimcha hom ashyo manbasi sifatida Qo’shko’hir tumani
“Qurbono’v’” koni qumli soztuproqi olingan bo'lib, u Xorazm viloyati Qo’shko’hir
tumani “Kyp6onoB” maxallasi yaqinida joylashgan. Kon havzasi geologik jihatdan
tekis yuzada joylashgan, uning ustki qismi kuchli sho'rlangan, gatlamning qalinligi
dastlabki tekshiruvlarga asosan 4,0-6,0 m, umumiy maydon esa 28 gektarni tashkil
qiladi. Qumli soztuproq och qo'ng’ir yoki kul rangli jinsdan iborat bo'lib,
murakkab tuzilishda shakllangan mineral moddadir. Ma'lumotlarga ko'ra qumli
soztuproq Respublikamizda etarli darajada keng tarqalgan. Ushbu kondan tadqiqot
uchun olingan namunalarning dastlabki tahlili shuni ko'rsatdiki, namunalarning
rangi och kulrang bo'lib, qo'lda uvalanadi. Unga 10% li hlorid kislota eritmasi ta'sir
ettirilganda ko'pirib ketadi. Bu esa uning tarkibida karbonatli tuzlar mavjudligidan
dalolat beradi. Mayda dispers zarrachalarning miqdoriga garaganda, bu tur hom
ashyo dahal dispers gilli hom ashyolar turiga mansub.

Olingan natijalarga ko'ra, hom ashyo tarkibidagi Al,O; ning miqdoriga qarab,
namuna nordon gilli hom ashyolar guruhiga, TiO, va Fe,O; larning miqdori

bo'yicha rang beruvchi hom ashyolar guruhiga mansub.
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“Kurbonov” koni qumli soztuproqining kimyoviy tarkibi

Namunal| \ v oksidlar miqdori, %

ar K.K.M.
Ne SIOQ A1203 T102 Fez 03 CaO MgO Na20 KQO

1 57.08 | 12,57 | 049 |5.70 | 1223 [3.03 |0.96 |2.05 |5.89
2 57.10 | 12,55 | 045 |54 | 1213 [3.13 | 1.05 |1,96 |5.89
3 57.06 | 12,59 | 044 575 1229 [2.97 |1.02 |1,99 |5.89
O’rtacha | 57.08 | 12,57 |0.46 |5.73 |12.21 | 3,05 099 |2.02 |5.89

Hom ashyoning kimyoviy taqlilidan ma'lumki,
miqdori 57,08% ni tashkil qiladi.

uning tarkibida SiO, o'rtacha

3.3-jadval

“Qurbonov” koni qumli soztuprog’ining granulometrik tarkibi

Dispers zarrachalar o’Ichami, mm Xom ashyo tarkibidagi ulushi, %
1,0-0,063 1,59
0,063-0,01 43,88
0,01-0,005 16,23
0,005-0,001 18,96
0,001dan kichik 19,34
JAMI: 100
“Qurbonov” koni qumli soztuprog’ining mineralogik tarkibi 3.4-jadval
Minerallar migdori, massa.%
Gidroslyuda | Kvars | Gips Dala Kaolinit | Montmoril- | Temir
shpati lonit ogsidlari
22-26 24-29 | 3-5 10-15 | 12-10 812 5-7
3.5-xanBan

“Qurbonov ” koni qumli soztuprog'ining ayrim texnolgik xossalari.

O’tga Atterberg Xavoda | Kiritishga Sigilishda | Xajmiy

chidamlili | bo’yicha chizigli | sezgirlik koef- | mexanik massasi,

gi, °C qayishqoqli | kichrayis | ienti (chijskiy | mustaxkaml | kg/m’
g1, % h1,% uslubi), sek igi, MPa
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1 1100 6,95 4,01 | 180 12,11 | 1425 |

Jamansoy koni oxaktoshi, kimyoviy va minerallogik tarkibi, xossalari

Djamansoy ohaktosh kareeri qoragolpog’iston Respublikasi Beruniy
tumanida qaratau paselkasidan 20 km Karauzak stanciyasidan 9 km uzoqlikda
To'rtko'l-Nukus yo'lining chap tomonida joylashgan. Kareer 1988-90 vyillarda
“Himgeolnerud” korhonasiga qarashli Tashgeologiya ekspediciya otryadi
tomonidan Beruniy cement zavodini qurish maqsadida o'rganilgan. Karser hozirda
o'zlashtirilgan bo'lib bu erda Ko'ng’irot soda zavodining ohaktoshga dastlabki
ishlov berish bo'linmasi joylashgan. Karerning shimoliy qismi o'zlashtirilgan
janubiy va harbiy qismi O'zdavqo'mgeologiya zahirasida turibdi. Ohaktoshning
umumiy zahirasi 80 mln.tonnadan ortiq. Ma'dan er ustida va erning chuqurligiga
qarab tarqalgan. qatlam chuqurligi 100 metrdan ortiq joylari ham mavjud.
Ohaktoshning tehnik tavsifi quyidagilardan iborat:

- o'rtacha hajmiy zichligi-2,00-2,45t/m’;

- quruq holda sigilishga nisbatan mehanik mustahkamligi- 200-310 kG/sm’;

- suv bilan to'yintirilgandan keyingi mustahkamligi-200-310 kG/sm’

- sovuqqa chidamliligi-25-50 cikl

Rangi oq, kul rang, sariq, qizil va boshqa ranglarda bo'lishi mumkin.

Mavjud fizik-kimyoviy tadqiqot  usullarini qo'llab ohaktosh namunalarini

kimyoviy tarkibini o'rganish natijasida tubandagilar aniqlandi:

3.6- Jadval
Djamansoy ohaktoshining kimyoviy tarkibi
Namunalar S10, ALO; | Fe, O3 | CaO MgO | RO k.k.m
YU-1 1,0 0,5 0,1 54,5 0,70 0,3 42,9
(Janubiy)
YU-2 0,9 0,45 0,05 56,5 0,50 0,2 41,4
(Janubiy)
FO-3 (Janubiy ) | 0,7 0,5 0,05 56,5 0,40 - 41,8
3-1(g’arbiy) 0,6 0,5 0,1 54,5 0,7 - 43,6
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3-2(g’arbiy) | 0,5 0,5 0,1 555 10,6 |- 43,7

TexHoJI0rUK KapaéH Ba cxema TaBcudu

Kymra wmuioB Oepum. Kapeepman tamumb xentupwirad OapxaH KyMu
KOPXOHAaHUHT XOM allé cakjall OTCEKHJla CakJaHagu Ba Yy epjaH rpeidep kpaH
épllamMm/ia JIEHTaIM KOHBeHepra oKJIaHaau Ba y epla KyJ Kyud €paamMuaa YHUHT
TapkuOugaru 1mox mabba, Ycumiuk Tomupiapu onub konuHaau. Konseliep
KyMJapHM J€3UHTErpaTop Kypuimacura Iokinad Oepagu. JlesuHrerpatop
KypwiMacHuia Kymyiap MaiijanaHu0® siieBatop €plaMujia capajall MalllMHAacura
oknad  Oepwnanu. Capanmamjga kym 2 Ta  (dpakinusra Maidga Ba  HUPHK
bpakuusanapra axpatuwiaad. Maiina ¢pakuus OOFIOBUM Tal€pnail >kapaéHura
1000pUIll yuyH OyHKepra Wuruiaaau, Wupuk ¢pakuus 3ca KoHBedep Epaamuia
apajJalITUPUII OYTUMUra 1000pUIaIu.

Oxakromra unuioB Oepum. ABTOMOOWI TPAaHCHOPTHAA TAIIUO KEITUPHITaH
OXaKTOII KOPXOHA XOM ailé OMOOPUMHUHT OTCeKJapuaa cakianaad. Oxakrom Ky
Kyud €pJaMujia >Kariyd Maijanaruura okiaad oepwiaau Ba y epaa ymuamu 40-80
MM VidaMmJia Maijpanam y4yyH UIUIoB Oepuiagu. Malijananran MaxcyJsioT
capajaHu0 ckuOaM KyTaprud €piamuja IIaxTald XyMJOHTra Iokiad Oepuiiaau.
[MTaxtanmum xymaonaa oxakrom 1200 C ga nummpunagu. [IMmmpuiarad oxakToll
sHAa CKHUIUIM KyTaprud &€pAamMuja IIapid TETUPMOHTa IOKJIAHUO SIHYWIAIH.
SlHunnran macca sneBaTop €paaMuia capaiail MalldHacura okiad Oepuiiaau Ba
capananu6 caxnam OyHkepura yTkaswnanu. CapanaruyjaH yTMaraH KUCM KaiTa
apiy TETMPMOHTA FOKJIaHAIH.

Kymiun co3rynpokka unuioB 0epum. Kar’erdan tashib keltirilgan hom ashyo
saglash omborida saqlanadi. Hom ashyo zahirasi kotlovanda 3 oy mobaynida
davriy ravishda suv bilan yuvilib turiladi. Keyinchalik bul’dozerlar yordamida
yashikli ta'minlagichga yuklab beriladi va yashikli ta'minlagichdan saralash
konveyeriga o'tib, u erda qo'l kuchi yordamida shoh-shabba va o'simlik ildizlaridan
tozalanadi. Undan keyin hom ashyo bunkerga yuklanadi va ta'minlagich yordamida

dozalanadi.
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Massa tayyorlash Ba maxcyJjor onum. Hom ashyolar saglash bunkerlaridan
tarelkali ta'minlagichlar yordamida belgilangan retsepturaga asosan lentali
ta'minlagichga tushirib beriladi. Lentali ta'minlagichdan massa planetar tipdagi
aralashtirgichga tushiriladi. Aralashtirilgan massa lentali konveyer orqali massa
npeccnam bo'limiga beriladi. Macca npeccianu® BaroHeTKajiapra IOKJIaHaId Ba
aBTOKJIaBJiapra lokjJaHaau. ABTokinaBaa 8 coaT maBomuzaa 180 e na 0,8 MlIla
0ocuM ocTHaa WIUIOB Oepuiagu Ba Ta€p OYiranmaH KeWWH Tal€p MaxcysoT
oMmOopura bopuiaan Ba 4 coaT CcaKJaHTaHIaH KEWHH HMCTEhMOTYHMIApra

r00opuIaIn.

3.7. BYIUIMK/IHM CWINKAT FUIITJIAPHUHT CHHOB- TAKpUOa-caHOAT MIIIA0

YMKAPHUII TEXHOJOIMK KAPAEHNHN HA30PAT KWK Ba OOLIKApHUII

3.7.1. Nmna® yukapuin KopxoHanapujaa OYIIITUKIA CUIMKAT FUILITIAPHUHT
CMHOB Takpuba WIIIA0 YUKAPUIIMHM HA30paT KWJIUII TU3UMH, IIYHUHTIECK
aBTOMaTHK Ba Macodaiau OOIIKApUII, aBapusiiapra Kapluid aBTOMaTUK XHMMOsJIaII
(ITA3 Tu3umu) TU3UMHU, aBapHs XOJaTapyd XaKuJa OrOXJIaHTHUPUII Ba ajoKa
TU3UMJIApU TEXHOJIOTUK >KapaCHJIApUHU aHUKJIUTUHU, TEXHOJIOTUK KapacHIapuHU
0JIMO OOPUIIHY UIIOHWIMJIMIY Ba XaB()CUZIUTMHU TAbMUHJIAIIN KEpak.

3.7.2. lloptnam xaBpu 60p TEXHOIOTUK XKapagHyap yuyH aBapus XojaTiapu
€kl periamMeHTna Ky3na TyYTWiran Oapua kapaéHiap napameTpiapuHH
KUMMaTIapJaH 4YeTJIaHMII XamJa XaB(CHU3JIMKKA TaxIuJ KWIHII XaKuJa
OTOXJIAHTUPYBUM aBapHsra KapliM XUMOSHU OedrujaHradl JacTyp acocuia
YPHATHILLL

3.7.3. ABapus xonarnapuHu Oaprapad KUl YYyH aBTOMaTHKa
BOCHUTAJIApU ajoxuja OeJrMIaHral OyIuim Kepax.

3.7.4. Hazopar xwmum, Oomkapum Ba [IA3 cxemacuia ummaTuiIaguraH

Oa)xapyBUYM MEXaHU3MIIAPHU Xap oii1a Oup MapTa TEKIIUPUILI.
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3.8. ATpod myxut myxodazacu

3.8.1. Omko30Hra Tymuuiia TOKCHKJIMK IMapaMerpiapu Oyiinua BOCHTa
kaMm-Tokcuk Oymanu Ba 'OCT 12.1.007 6¥itnua Il cund xaBdaunukka Kupaiu.
Cyrokyianran BocuTa Oyflapu Tepu Ba KY3HM Xamja Hadac OJUIl HYIIapuHU
NIWIIMK KaBaTWra KYy4YCH3 TabCHUp KypcaTaiau, KyMYJSTHB XOccajaph KydcH3
udonananrad. Bocutaga ceHCHOUTU3UPIOBUM XOCcalapu HyK.

3.8.2. Bocurtanu unuiabd yukapuii, Tekmupuin Ba kysutamaa FOCT 12.3.005
Oyiinya xaB(CHU3JIMK Ba CAaHOAT CAHUTAPHUSICUHUHI yMYMHUH Tanabnapura puos
KWJIMHUIIN Kepak.

3.8.3. Bocuranu unad yukapuil Ba Kyyiam OuiaH OOfnukK Oapya uuuiap
I'OCT 12.4.021 Ba KMK 204.05 6yiinua Bentwisauusuiam Ba CanlluH Ne0046
Oyiirya WITYM 30Ha XaBOCH TO3AJUTMHU TabMMHJIALI Tajabliapura MOC paBHILIA
onub Oopwmmiu Kepak, 3apapiu moananap mukaopu ['OCT 12.1.005 6yiinua
pyxcaT ATWITaH KOHILIEHTpalusJaH OIIMACIUrd Kepak: alloMUHUM okcuau 6,0
mg/m’, ueMeHT 4anru 6,0 mg/m’, pyx okcuau 0,5 mg/m’.

3.8.4. Murymnap xaB(CH3INK TEXHUKACH OYiMYa MHCTPYKTaXnaH Ba V3P
CCB Hunr 06.06.2000 #. maru Ne300 Oyiipyru acocupa THOOMM KYpuUKIaH
YTrasjaH KeWnH uira Kynuiaiau.

3.8.5. Mmma6 yukapumiga unuiopumniap 'OCT 12.4.103 Ba T'OCT 12.4.011
Oyiinya MHAMBUAYAJ XUMOS BOCUTaJIapy OUIaH TAbMHUHIIAHUIIN KEepakK.

3.8.6. Nuua® wukapuim XoHalapujaa EHFUH XaBQCU3IUTH Taa0Oupiiapu
I'OCT 12.1.004 tanabnapura >kaBo6 Oepuiliu Kepax.

3.8.7. XaBbcuznuk yopamapura xuzmaruwiapau Ykutum ['OCT 12.0.004
Tajabiapura MOC paBuIllIa aMalira OUIUPUIIA N,

3.8.8. M naBoMuja KyiiaHWIa€TraH TEXHOJOTUK KypuiManaplaH XOCHJI
OynmamuraH 3apapiu caHoaT oMwuiapu: IoBKWH, BuOpamus CanlluH Ne 0120,
CanlluH Ne 0122 n CanlluH Ne 0203 meb€pnapu Ba Kougajapura MOC KEJIUIIN
Kepax.

3.8.9. benrunanran tTaptubaa armocdepara YMKapuiagurad pyxcar 3TUiIra
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YUKUHAWIap MUKaopuHu Hazopat Kuium ['OCT 17.2.3.02 6yiinya onubd Oopuiaau
Ba arMmoc(epara yukapuiaauradn yukuHawiap Mukaopu CanlluH Ne 0179 na
KypcaTHiiraH MUKJIOpJIap/iaH OIIMACIIUIY Kepak.

3.8.10. ®uubTpanus, KypuwiMalapHu IOBHUII Ba TO3AJIAlIaH KEWMHMH XOCHII
Oynaauran CyloK Ba KaTTUK UYMKUHAWIAP HQIIOCIaHTaH SpUTMaNap MIaKIuia
CaunlluH Ne 0127, CaunlluH Ne 0183, CanlluH Ne 0128 wmoc paBuiiga

YUKAPpUIIUIOHU KCPaAK.

3.9. Mmad yukapum xaBguananru tascugu

3.9.1. bapua xonanap 'OCT 12.1.004-91 6yiinua EHFuH XaBPCUIUTUTA MOC
kenu Ba OCT 12.4.009-83 6yitnua €HFUH YUUpUII BOCUTaIapura sra Oyauinm
KEpaK.

3.9.2. XoHnanap €HFUH KYJIKOKIM €HFUH XyMpaKjiapura ra OYJIuIIm Kepax.
Xap Oup uuu XoHaja yT YYUprud Ba KyM OYIUIIM 3apyp.

3.9.3. Xonanapaa €HfuH naiiio OYynranga XoauMIIapHHU dBaKyallus pekacu
KYpUHAJAUTaH XKOWra WiIKHUO KYHHIUIIN Kepak.

3.9.4 bapua xoaumiap ajaHrajaHyBYd Ba MOPTJIOBYM MoOJJanap, ras
npubopiiapy OuiaH HWOUIAIIHKA OWJIWIUIApW, IIYHUHTJAEK NPOTUBOTa3HU, VT
YUUpruuyHU Ba JIaOOpaTOpHsiA MaBxXyl OOIIKa EHFUHHUA YUYUPHUIL MOCIApUHU
WIUIATALIHY OWJIMIIUIApU IapT.

3.9.5. Hoco3 ku3aupuiil KypyuiMajdapuHU UIUIATUI MaH KWIMHAIH.

3.9.6. bapua unmootrinap I'OCT 12.1.019-79 6¥iinua 31eKTpoKypuIMaIapu
OWJIaH MIUTAIIIA AJIEKTP XaB(PCU3IIUK TalabJapura MOC KEJIUIIN KEpaK.

3.9.7. 36 B pnan OanaHj KywlaHUWIIZa WIUIAaAWUran Oapya DJJICKTP
KypwiMajapy, IIYHUHTAEK KydJaHUWIIra sra OYIuiiM MYMKUH Oynran Oapua
KypHJIMa Ba MEXaHU3MIIAp 3a3eMJICHUSUIAHTaH OYJIMIIN IapT.

3.9.8. Dnekrp TapMOKJIApMHHA HIIWHU TYXTAaTHUII Y4YyH KUpHUIIAA

pyOounpHuKIAp €Kku OolKa Kyjaid wmociamanap Oynumu kepak. HaBOatuu
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épurruynan 6omka OyTyH TapMOKHU YUMpUII YMYMUN pyOMIBHUK OMiIaH aManra
OLLIUPHIIA]IH.

3.9.9. DnekTpaH MUKACTIAHUIITHYU OJIIUHU OJIMII YYYH MAaH KUJIMHAIN:

- HOCO3 DJIEKTP MpUOOpIIap Ba KypuiMaiap/a UIliall;

- DJIEKTP TAPMOFMHMU yTa IOKJIall;

- MIUIa0 TypraH 3JeKTp KypuiIMajlapHu YpHUHH Y3rapTUPUII Ba HA30paTCU3
KOJIIUPUILI;

- BJIEKTp KypuJMamiap sSIKWHUA UILIAll, yiapra TEerHill;

- 3JIEKTp KypuJIMaJiapra Oopuill UYUTapuHu TYCUO KYHHIIL.

3.9.10. Cummap wu3osIUsACH, PYOWIBHUKIAp, IITEINCENb BHJIKAJap,
po3eTKaap, NIYHUHTAEK 3a3€MJICHHUS Ba TYCHUKJIAp HOCO3JUIH XaKUJa AJIEKTPUKKA
MabJIyMOT O€pHIll Kepak.

3.9.11. DnekTp 2HEprus y3aTHll TyXTaTWiaranjaa 0apya 3JeKTp Kypuiamanap
YUUPUINIIN KEPaK.

3.9.12. DnexTp TOKM OWJIaH NIMKACTIAHUIITHU Oapya Xoapuaa mu(oKopHu

YaKupUuil Tanad KHJIMHaIu.

3.10. Ma:xx0ypuii ifypuKHOMAJIap pyiXaTH

3.10.1. bynumaa TexHOJOTHK *Xapa€HHU oaubO Oopulia OYIUIIM Kepak
OynraH Ba yHra acoCJaHUII IIapT OYyiran HypuKHOMAallap KEITUPWIraH, yJap
*apa€H XaB()CU3IUTUHUA TAbMUHJIAII YUYH 3apyp, XyCyCaH:

* umra TyWHUpUIl MWYpUKHOMAacH (SHrUM HIUIA0 YUKAPUIIHU  MIIra
TYIIHUPUIIA);

* YMyMHUIILIA0 YUKapuill (yMyMIeX) HypuKHOMAasap;

* XaB(CU3NUK TEXHUKACH, MEXHAT MyxXodazacu Ba HUUIA0 YUKAPULIHU
¢HFMH XaBpcu3nuru Oyiinuya WYpuUKHOMAanap, arap yjlap yMyMHH HILIa0

YuKapuilgaH Gapk Kuica;
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* aBapusUIM XOJIaTiiap Ba aBapusiiapHu Oaprapad Kuiauin pexkacu (arapia
KOpXoHa OyHaail HypuKHOMa MIILIA0 YMKAPWIMILK MaKOypuii OYiaran KopxoHaiap
pyiixaTura KupuTHIraH o6ymuca);

* KypWJIMaHU TabMUpJalra Ta€piam Ba TabMUpJaUAaH KaOysl KWIJIHII
UYPUKHOMACH;

* KamuTajd TabMUpra TYXTaTUII Ba KamuTal TabMUpPAAH KEHUH WuIIra
TYLIMPUILI HYPUKHOMACH;

* KypWJIMaHU TabMHUPJIAIIHU 010 OOopHIll HYpUKHOMACH;

* Oapya UM ypuHiap oyinya HypukHoma.

3.10.2. PernamenTna WypuKHOMAJIAp PYyMXaTH periaMeHT TYy3WJIUILI BaKTUTa
KEJNTUPUIIA]IN.

3.10.3. bapua 3apypuii HypukHOMaIap KOpPXOHAa TOMOHHUJAH TaCIHKJIAHTaH

TCXHOJIOTHUK PCTIAaMCHT aCOCH A 150000 18] YUKapWiIaau.

3.11. Tuuiad YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK CXeMACH YM3MAaCH

3.11.1. Mmna® 4YMKapUIIHU TEXHOJOTHUK CXeMmacu OYJIUM y4yyH yMyMHUH
Oynran Oup Kypuiama y4dyH OWTTa TEXHOJOTHS JUHUANAH Ty3winagu. Cxemara
anmapariiap, MaTepual KOMMYHHMKaUusjiap, OOIIKApWIl Ba Ha30paT KUIUII
TU3UMIIApH, UIIA0 YMKAPUIITHU TEXHOJIOTMK MapaMeTpiapyuHU Ha30paT KWJIMII Ba
pocTiam HyKTaJlapu, IIYHUHTAEK CHUTHajdu3alusjiap Ba HIJIAH TYXTaTyBYd
MocJaMalap TyIIpHIaIn.

Kypunmanap Ba aBToMaru3zanus BOCHTAJAPUHUHT IIAPTIM OEJTMIaHUILINA
I'OCT 21.404-85 6yitnya 6epunau.

3.11.2. Cxemana anmapariap MO3UUUSJIApU Ba HOMIIAPH KYpCaTHUIITaH
mapTiau OeNruiap Ba SKCIUTMKALMUIap OYIUIIN IapT.

3.11.3. Aiipum cxemanapau Oockuuiap Oyiinda Ty3uuira pyxcar 3THIA/IH.
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3.12. Acocuii TEXHOJTOTMK KypHJIMAJIap Ba TEXHUK KypuWjiMara

cneuupuKanus

KypI/IJIMaFa CHCLII/I(i)I/IKaLII/ISI TaBCUA KHWJIIMHTAH HWJIOBaJAd KCJIITHPWIITdH

maxkjiga Ty3WJINImu TaBCUA KUJINHAIN.

4. TEXHOJIOT'UK PETJIAMEHTJ/IAPHHU TY3Ulll, KEJIULINIII,
TACIUKJIAIII BA PACMUMJIAIITAPUII TAPTUBA

TexHonoruk perJaMeHTIapHU TUTYJ BapaFMHUHT MaxOypuill IIakiIu

HJI0BaJa KCJITHPpUIIAIN.

4.1. Tmad YyuKHII Ba KeJIUIIUI TAPTHON

4.1.1. TexHonorusicura NPUHITUIIAAT Y3rapTUPUIIUIAP KUPUTWITAH alHU
KOPXOHA yUYyH SIHTM OyiraH unuiad 4vKapuiuiap ydyH BaKTHHYAJIUK TEXHOJOTHK
perjiaMeHTiap KOpXOHaja MIIad 4MKapuwiaad Ba jKapa€HHU MILIA0 YMKapraH
KOpXOHa OMJIaH KeJIUIIUIA/IH.

4.1.2. KapaéH Ba (€xu) yorinxa UnuIad YUKApyBYUCU OMIIaH KeTUITUIAIN:

* allHW KOpXOHA Y4YyH SIHTM OYyiraH unuiad 4yuKapuil Ba TEXHOJOTHUSICUTA
NPUHIUNKAT ~ Y3rapTUPHUILUIAp KUPUTWITAH aMajjard HUIrad  4YuKapuiira
BaKTUHYAJIUK TEXHOJOTUK PerjlaMeHTIIap;

* BaKTHMYaJaH KEHWH HILIa0 YMKapwiraH OWUPUHYM JOUMHH TEXHOJIOTHUK
pErjlaMeHT.

* allHW KOpXOHA Y4YyH SIHTM OYyiraH unuiad 4yuKapuil Ba TEXHOJOTHUSICUTA
NPUHIUNKAT ~ Y3rapTUPHUILUIAp KUPUTWITAH aMajjard HUIuad  4YuKapuiira
BaKTUHYAJIUK TEXHOJOTUK PerjlaMeHTIIap;

4.2.1. TexHOJIOTUK perjaMeHTIap HycXajdapu MUKJIOPU KOPXOHA TOMOHUIAH

OenruiaHaau.
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4.2.2. PernaMeHT MaTepUALUIApUHU KOMIUICKTauusIamga ‘“TexHoIoruk
pernaMmentiap Tapkubu” HuzoMmunu 2 6ynumMura acociaHuil Kepak 0ynaau.

4.2.3. bapua TeXHOJIOTHK PETJIAMEHTIIap Ba yjapra KUPpUTWITaH y3rapuuuiap
XaKUJaru XyxoKatiaap KeIUIIUIrad Xo1a Ba KuTo0ua makinaa, THKAINO Ba MyXp
OWJIaH TaCAUKJIAHUO TaKIUM KUJIUHAIH.

4.2.4. TacoukiaHraH TEXHOJIOTMK perjaMeHTIap KaiJ KWIMHMIIKA Kepak.
PernmamenTnapHu Kailn KWiuil Ba yinapra pakaMm Oepuil WIUIad YUKapuiral
KOpXOHalap/Ja amajira omupuiIaam.

TacnukmaHran TEXHOJOTMK pEryIaMeHTIIApHUHT OMPUHYM HKKH HyCXacu
KOPXOHAaHUHT MIUIA0 YUKAPUII-TEXHUK (TEXHHUK, WIMUN-TEXHHUK) OYnumuaa
cakJaHaIu.

PernameHTHH KoJiraH Hycxallapu MILIA0 YuKapuil, 1eX, OyiauMm Ba uiiad
YUKAPUIITHU 0O0IIKa OYVumiapu OonuIMKIapura Oepuiaim.

4.2.5. PermameHT MaTHUra Kya €3Ma IIAKIWAA Y3rapTUpUIUIap Ba
Ty3aTUIUIap KUPUTUII MaH KWIMHAAW. XaTOJApHU Ty3aTUIIl Ba KylIMMyanap
KUPUTUII MallMHAa MAaTHU OwWjaH KuUpuTWwiaau. Tymb OuilaH KUPUTHITaAH
y3rapTUpulUIap Y3rapTUPHUIL Ba KYIIMMUajlap KUPUTUII Baparura Kaild KUJinHaau
(unmoBa Ne 1).

4.2.6. TexHoJIOrMK perjaMeHTIapHU MaTHJIM Ba rpaduk MaTepHalliapu
KOHCTPYKTOpAMK  Xyxokamnapunu  fArona  tuzumunu  (ECKJI)  nmaBnar

CTaHAapTIapua Ky3/a TyTHIraH Tajnadnap acocuaa Oakapuiaiu.

5. TEXHOJIOTMK PETJIAMEHTJIAPHU AMAJ KU
MYJJIATJIAPH

5.1. bapua BakTMHYaIMK PETJIAMEHTJIAP YYYyH amaj KWUJIUIl MYJJIaTiapu
UNUIad YMKApUIIHUA Y3MAIITUPUIN YYYH aMajjard MebeEpiap XamJa JIOUMUi
perjiaMeHT Miu1ad YMKapuil YUyH 3apyp OYiraH BakT acocuja OelruiiaHa/iu.

V3namrupum 6up HHIIaH KaM MYJJIAaTHE 3 MYMTa ONIaHa BAKTHHYATIHK

perIaMeHTHU aMaJl KWIHIIT MyJJaTi Oup Huia Kuiaub OenruiaHaim.
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V3namTupum Mebépu OyIMaraH TaKAMpAa PErJaMEHTHH amail KUJIAII
MYJAJIaTH YHHU TaCJIMKJIOBYM IIaXC TOMOHMJIaH OelruiaHaan.

BakTvHUanuK perjaMeHTHH amal KWIMII MyAJaTh Tyrarad JOUMUUN
PETrIAMEHT TaCAUKJIAHUIIN KEPaK.

5.2. Arappa BaKTMHYQJIMK PErJaMEHTHU amajl KWIMII MYZIJaTH OXupurada
UNUIad YMKApUIl JIOMMXaJard TEeXHUK-UKTHUCOJIUU KYpcaTKuwiiapra spHIlIMaraH
Oynca €xku wumIa0d YMKApUII TEXHOJIOTHSICMra WIUIA0 YUKApyBYM KOPXOHA
TOMOHMJIaH KyBBaTHHU V3rapuiiu, XoM amé cappu Xaxmu, MaxcyiaoT cupaTuHU
AXIIWIAN, WNUIA0 YUKApUIIHU XaB(CHU3NMAHTHpUII cababiu y3rapTupuiiap
KHUPUTWICA — BAaKTUHYAJIUK PETJIAMEHTHU aMall KWJIUII MYAJATH y3aWTUPUIUIIN
€KY SIHTY MyJJlaTra BaKTUHYAIUK PErJIaMEHT TY3WIHUIIH Kepak Oymaau.

5.3. BaxkTUHYaIMK TEXHOJOTHK pErjJaMEeHTHH amaj KWIWIl MYAJaTH
TacIUKJIAHTaH caHa/aH XUCOOJaHaIH.

5.4. Aman xwium MyAAaTH Tyrarad, KailJi KWJWMHMAaraH TEXHOJOTHK
perjaMeHtTiap acocujaa MaxcCyloT HIIa0d YMKapuil Ba Taxpuba umuiapu oiud

60pI/IH_I MaH KHUJIMHAaIU.

6. BAKTUHYAJIUK TEXHOJIOI'MK PETJIAMEHTJAPHHU BEKOP
KNJIMil TAPTUBH

Arapna perjaMeHTIap MaxCyJIOTHU Tajald KWIMHTaH CU(paTUHU, UIITHUHT
xaB(cuznurunu, atpod Myxut myxodaszacu TanmabiapuHu Oaxapa oiaMmaca ymioy
TEXHOJIOTUK PErIaMCHTHM KaOyJ KWJITaH KOpXOHa pax0apu YHH OCKOp KHWIIHIII

XYKYyKHWTra ara.
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7. TEXHOJIOT'UK PETJIAMEHTJIAPHU NLIVIAB YUKHUIII,
KEJINHINII BA AMAJIJIATUA TEXHOJIOI'MK PETJIAMEHTJIAPT A
Y3TAPTHUPHUII BA KYIIIUMYAJIAP KHPUTHUII TAPTUBH

7.1. 3apyp Oynranna (roxkjiaMaiiap, pexumiap y3rapuiiuaa, KypuiMaaiapHu
aIMAINTUPUINIA) aMallard TEXHOJOTHMK perjlaMeHT/Iapra Yy3rapTHUpHII Ba
KYyIuMuasnaap KUpUTHUIITA pyXcaT Oepuiaiu.

TexHomoruk  cxemara, OolIKapwil, Ha30paT KWIWII, ajloKa Ba
OTOXJIaHTHpHII TU3uMUra xamjaa I[IA3 ra y3raprupunmiap KupuTuinl ¢akat
KOPXOHA, JOMMXaHU MILIa0 YMKAPYyBUU EKU MOC OOBEKTJIADHM JIOMHMXAJIall y4yH
JUIEH3UATA dra KOpPXOHAlap OWjaH KEJIHUIIWIraH MEbEPUU-TEXHUK XyxoKaTiap
OynraHja aMmasnra OomupuIaIu.

Kuputwiran y3raptupunuiap OYTYH TEXHOJOTHK THU3UM HIIWra Ba
xaB(cuznurura canouil TabCup KypcaTMacinuru Kepak.

7.2. Amangaru periiaMeHTIapHM HNUIA0 YUKAPUIN, KEJTUIIUIl Ba
Y3rapTUpuil  Xamja KylIIuMuajap KUPUTUIIL aCOCHH  perjiaMeHTNIap y4yH
OenrusiaHraH TapTuoaa aMmalra OmUPUIIaIH.

7.3. bapua TacnuknaHrad Yysraptupunuiap wioBa Nel na kenrtupunran
IaKJjgaru “S"?.rapTI/IpI/ILU Ba KYyUIMMYAJIapHU KaljJ KWIMII Bapard~ Ta Kailj
KWIMHUILIA KEpaK.

7.4. Ma3myHU y3rapTUpHIILIAp KUPUTWITAH aCOCUM peTJIaMEeHT Bapakjiapuaa

ylapra y3rapTUpUIl KUPUTWITAHU XaKuia Oenruiap KUpUTUIAIH.
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NJIOBA Ne 1

(TABCHUS KNJIMHI' AH)
V3TAPTHUPHUII BA KYIIIUMYAJAPHHU KAWJ] KAJIAII BAPATH
HTAKJIN
V3raprupun Ba
KyIIUMYadapHA KAz
- .- Varaprupuinaps KWITaH 11axC
VYi3raptupu | Ysraprupuiigar Tacauknanra
U KUCKaya da
11 pakaMH | ¥ Bapakjap COHU H CaHacu
MasMyHH JJABO3UM | UM30C MU
u U 1ud
cu
1 2 3 4 5 6 7

VirapTupum Ba Ky IIMMYAIAPHH KA1 KUJIUII BAPAFH
JdcaarMma:
1. V3raptupuimn Ba KyIMMYagapHHM Kaiil KWIMII Bapard pEriaMeHT OXHpPHIa
KOWJTAIITUPUITAIH.
2. Kaiin kwmim Baparuaa €3yBiaap Tyllb €KM Kopa cu€X OujlaH amalra
OLLIUPUTIATN.
3. V3raprupum Ba KymIuMuanapHH Kaii KWIHII KOPXOHA KM TAIIKMIOTHHHT
UNUIad YMKApUII-TEXHUK (TEXHHUK) OYIMMH XOAMMIIApM TOMOHHUIAH amaira

OIIMPUIIAIN.
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XULOSALAR

1. Keyingi yillarda qurilish materiallariga bo'lgan talabning qondirish

zaruratidan kelib chiqib, Respublikamizda keng targalgan hom ashyolar asosida
nisbatan arzon va qisqa vaqtlarda olish imkonini beruvchi ekspluatasion hossalari
yahshilangan Silikat g'isht olish tehnologiyasini ishlab chiqish va sanoat miqyosiga
tadbiq qilish o'z yechimini kutib turgan dolzarb masalalardan biri sxannuru xaiin
KAJTMH]IH.
2. “Oxak-qum» tizimida silikat g'isht olishda barhan qumiga mehanik
faollashtirilish uslubini qo’llash hisobiga uning dag’allik darajasini kamaytirish
mumkinligi qayd qilingan. Xom ashyo kompozitsiyasiga avtoklavda ishlov
berilganda komponentlarning gidratlanish jarayonida o'zaro ta'sirlashuv kinetikasi
va mehanizmini yangi gidratli hosilalar shakllanish jarayonlarini magsadli
o'zgartirish orqali tehnik-ekspluatasiya hossalari yuqori bo'lgan avtoklavda
qotuvchi bo’shligli silikat g'isht olishning ilmiy asoslangan uslubiy tamoyillari
ishlab chiqildi.

3. Silikat g'isht tarkibiga shamol erroziyasiga uchragan mahalliy qumli
soztuproglarni  kiritish  hisobiga(5-6%) qoliplash jarayonini osonlashishi,
kompozitsiyaning dag’allik darajasi 2-3 marta kamayishi tadqiqotlar natijasida
aniqlandi. Taxxpuba HaTWKanapuaa Ba3HU EHTMILIAIITUPWITAH FULIT HAMYHallapu
(1 mona rumrt Maccacu-3,8-4,1 kr); Mexanuk myctaxkamumru- 29,5-30,50 Kr/cM?;
suwtury 2750-2800 Kr/M°; paHTH - KyJI PaHr; CyB IMMMyBYaHIuru-9-11% ra TeHr
OYnraH MaxcyJoT OJUIIra SPUILIUITAH.

4. Tajriba tadqiqotlari natijasida mahsulotning mexanik mustahkamlik
ko’rsatkichiga ta’sir qiluvchi omillar belgilanib olingan va ularning ta’siri
o’rganilgan. Mahsulotning mexanik mustahkamlik ko’rsatkichi qo’llanilayotgan
bog’lovchining maydalik darajasiga(sirt yuzasi 6820 sm’/g) va bog’lovchi

miqdoriga, qo’llaniladigan qum donachalarining shakli dumoloq yassi yuzali
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bo’lgan xolatda va qoliplash namligi 6% bo’lganda ijobiy natijaga erishish
mumkinligi gayd qilingan.

6. Keng targalgan homashyo - barhan qumlari asosida tannarhi arzon, 01-03-1996
sonli qurilish me'yoriy qoidalariga seysmik bardoshlik talablariga to’liq javob bera
oladigan qurilish ashyosi ishlab chiqarishning tehnologik sxemasi va olishning
tehnologik reglamenti ishlab chiqilgan. Laboratoriya tadqiqotlaridan olingan
natijalar «Qo’shko’pir silikat g'isht zavodi” MCHJ korhonasida sinovdan
o'tkazilgan va tegishli dalolatnoma rasmiylashtirilgan va iqtisodiy samarador

ishlanma sifatida e'tirof etilgan.
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