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KIRISIW

Jumistin® aktuallig’i : Ma’'mleketlik bilimlendiriw standartlarinin’ gatbaniwi
pedagoglardin’ aldina u’lken juwapkerli waziypalagdymaqta. Bul waziypalardi
sheshiwdi oqitiwshilardan ko’p izlenip, kundelikbabaglardi o’tiwde jan’a
pedagogikaliq texnologiyalardan paydalaniw talapadit

Oqitiwshilar  kundelikli sabaqgti o'tw waqgtinda jan’ pedagogikaliq
texnologiyalardan paydalanip ogiwshilardin’ sabadgég’an qizig'iwshilig’'in
arttinwimiz kerek. Bunday ma’selelerdi sheshiw ioshizika ha'm texnika
kabinetleri ha’zirgi zaman talabina sa'ykes bezellgeliwi tiyis, sebebi bul jerde
oqiwshilar o’zlerine kerekli bolg’an tusinik ha’nilin ko’nlikpelerin aladi.

Usilar menen qatar ogiwshilarg’a bilim beriwde d@njuzindegi ha’'m
elimizdegi ilim ha’'m texnika jan’aliglari menen tatirip bariwimiz kerek.
Ha'zirgi waqitta ha'rgiyli sabaq turlerin gollanitagboladi, olarg’a sinag-sabagq,
ba’'seke-sabag, sayaxat-sabaq, sabag-kollektivizm egbag’i, sabaqg-konkurs,
sa’'wetlesiw gurrin’lesiw h.t.b. sabaq turleri bar.

Sabaqta demonstratsiyalap yamasa laboratoriya jjuiykarinda o’tkiziw, bul
tek oqiwshilarg’a bilim berip goymastan, olardi laqgijag’'inanda
ta'rbiyalaydi.Pa’nlerdin’ o’z-ara baylanisin a’'mel@sriw ha’zirgi zaman sabaq
barisinda ayrigsha orin iyeleydi.

Haqglygatinda da fizikanin’ tiykarinda matematikaadioelektronika,
informatika, tariyx, geometriya menen baylanislisaeler og’ada ko’p.

Akademiyaliq litseylerdefizikani oqitiwdag’i tiykarg’t maqset, birinshiden,
ta’biyattin’ fundamental nizamlarin ilimiy tiykarda’sindiriw, texnikada ha'm
turmista qollanilatug’in u’skenelerdin’ islew pmigtlerin tu’sindiriwshi fizikanin’
nizamlarin tu’'sindiriw ekinshiden bilim aliwdi damaettiriw, alg’an bilimlerdi
teren’lestiriw ha’'m ilimiy izertlewdi dawam ettirivushin jag'day tuwg’iziwdan
ibarat.

Fizika kursin o’tkende Elektrodinamika tiykarlarjnasonin’ ishinde

elektromagnetizm nizamlarina ayrigsha kewil bodinesebebi elektromagnetizm
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nizamlarina tiykarlana otirip turmistag’l, ilimddgi'm texnikadag’l ko’p a’sbaplar
jumis isleydi, olarg’a: tezletkishler, magnit ditka, transformatorlar, u’sh fazall
toq, eletrodvigateller ha’m generatorlar jatadini8ganda elektromagnetizmning
tiykarg’t  nizamlari bolg’an Bio-Savara-Laplas, Ampe elektromagnitlik
induktsiyag’a, sonin’ ishinde Lents ga’'desine asha kewil bo’liw kerek. Usi
nizamlardi tolig tu’singennen keyin g’ana jogaratako’rsetilgen u’skenelerdin’
islew printsiplerin bidiw mu’mkin.

Sabag-oqiw protsessin sho’lkemlestiriwdin’ tiykargormasi. Bilimlendiriw
tarawindag’i barliq hu’jjetlerde ogiw protsessinggbaqtin’ a’hmiyetli ekenligi
atap ko'rsetiledi. Bilimlendiriwdin’ mazmuni haq@ia ga’'p etkenimizde oqitiwshi
0’z pa’nindegi taza temani ogiwshilarg’a jetkerigrity ugibin, al oqiwshilardin’
usi pa’ndi qay da’'rejede o’zlestiriwin tusinemiz.

Oqitiwshinin’ sheberligin ogiwshilardin’® o’zlesti sabaqtin’ analizi baglaw
argall a'melge asirilwi mu’'mkin. Sabaqti baglawalan na'tiyjelerine qarap,
oqgitiwshinin’ xizmetine baha beriwge boladl. Sailpagsapasi bilimlendiriw
mazmuninin’ negizgi o’lshemlerinin’ biri bolip taéd!.

Solay etip jogaridag’t aytilg’anlar pitkeriw jummsn’ aktuallig’in ko’rsetedi.
Jumistin® maxseti: Akademiyaliq litseylerde Elektro magnetizm bo’lmm’
ayirim temalarin ogitiwda jan’a pedagogikaliq tekvgiyadan paydalaniw usillar
ha'm onin® sabaglardin’ na'tiyjeligin asirwi, osimbardin® o'z betinshe oqiw
iskerligin na'tiyjeli sho’lkemlestiriwge tiyisli f@ang an ta’jiriybeler oqitiw
protsessinde gollaniw.



5
| BOB. ELEKTROMAGNET IzZM

1.1. Elektr zariyadlari hagginda tu sinik

Ha'zirgi da'wir ko'z-garasi boyinsha elektr zatydir qgatar elementar
bo’lekshelerdin® (bulardan proton ha'm elektronadlir tu'rde bar) ha'm bul
elementar bo’'leksheler zaryadlari ten salmagliligtmlimag an denelerdin’
ga siyetin sipatlaydi. Elektr zaryadina: «Elektryaali - zatlar yamasa deneler
o zlerinin® elektromagnit maydanlari menen yamasiatqis elektromagnit
maydanlar menen o zara ta sirlesiwin sipatlaytugga siyeti; zaryadlardin® on’
zaryad (proton zaryadi ha'm b.) ha'm teris (elektmaryadi) tu'rinde belgili
bolg an eki tu'ri bar; mug dari boyinsha elektryzatiarina iye bolg an denelerdin’
0 zara ku'sh penen tasirlesiwi argali aniglanadi».
Fizika kursinda bul aniglama ha'’r ta'repleme agashiq’iliwi mu’mkin. Zaryadti
bo’lekshelerdin® o'zara elektromagnitlik ta'siheade bilinetug’in ga’siyeti
sipatinda garawimiz kerek. Elektr maydanin u yremge zaryadlar onin™ dereqgi
sipatinda garaladi, al maydannin’ tiykarg'i qa8siyanin" zaryadli bo leksheler
menen belgili ku'sh penen ta’sirlesiwi dep tu siizemBarliq elektr ha’m magnitlik
qubilislar toplami-bul elektr zaryadlari bar ekghli ha'reketi ha'm o z-ara

ta sirlesiwleri olardin™ ko rinisi ekenligin na z tutiwimiz za'rur.

1.2. Elektr zaryadlarinin® saglaniw nizami

Bul nizam elektrodinamikada nizamlardin™ birirshbolip esaplanadi. Bul
jerde ogiwshilarg’a nizamlar belgili sha'rayatlargéana orinlanatug inlig’in
eskertip qoyiw za'rur. «Elektr maydani» temasindayadtin® saglaniw nizami
bo’leksheleri san jag'inan o zgermeytug'in sistemagyisli sha'rayatta ko'rip
shig’iliwi ha'm tiykarlaniwi mu mkin. Biraq sisterda bo leksheler sani 0" zgergen
jag'dayda da bul nizam duris esaplanadi. Sistemdekshelerinin® o'zara
ta sirlesiwinde ayirim bo'lekshelerge jeterlishe ka@nergiya sa'ykes kelgende

sistema bo'lekshelerinin® sani saglanbasada zarywsgldari saglaniwi mu mkin.



6

Bunda moduli boyinsha ten” ha'm belgileri gararaesgbolg an bo’leksheler
ha'm antibo'leksheler payda boladi.

Denelerdi elektrlew. Elektr zaryadinin® eki tu'ri

o) QO
C C

elektr neytral halat on zaryadlaniw teris zaryadlaniw

Jagtiliq ta’sirinde zaryadlaw

U O tsink plastinkasi

ko*mir elektrodlari

arasindag i duga
A elektroskop
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O thizgishlerdi qizdiriw arqali zaryadlar payda efiw

(3 - galvonometr;
T - termoparg;
3 - spirtovka

@- oalvanometr arqali
ku'shstz tok o‘ted
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1.3. Elektr zariyadlarinin® ta'sirlesiwi. Kulon nizami

Kulon nizami nf,bznnsn® fundamental nizamlarinassamanadi. Sonligtan
oni u'yreniw temanin basli ma’selelerinin™ birilkddi. Kulon nizamin u yreniwde
usi nizam ashilg’an ta’jiriybege ha'm onnan kehpmgan juwmaglarg a garatiw
kerek. Kulon nizamin tu'sindiriw ushin ganday ajsbkerek, degen soraw
goyiladi. Bunday a'sbap Kulonn'in® aylanba ta rekisrektey bolip ko'rinedi,
birag zaryadlang an bo’lekshelerdin® o'zara ta&sin ku shin bunday usil menen
o'Ishew oqgiwshilarda giyinshiliq payda etedi. Sqtdn pu'tkil du nyaliq tartisiw
nizamin u'yreniwde aylanba ta'reziden paydalanbaypiwayi ta'reziler

ja’rdeminde ta’jiriybe o tkeriledi.

Kulon gonun

Ushbugonun Kulon
tomonidan
1785 yilda kashf etildi.

E =k ‘Q1‘EDQ2‘
r

0o N Cm’

Kl 2

k=90

Zaryadlarning o’zaro ta'siri:
a4 D

3
zaryad birligi: 1Kl =1A0S

Bunnan tisgari elektr ku'shlerin o’lshew ushindpi kishi deneler arasindag’i

A

gravitatsiya ku'shlerin o’lshew ushin kerek bolgnday, ju'da’ sezgir a sbap
sha’rt emes. Bulardi esapga alip, Kulon nizami iliashariyxin gisqasha aytip
beriw ha'm ogiwligta berilgen su'wret boyinsha tamba ta'rezinin’ du zilisin
tu'sindiriv mu mkin. Ku'shlerdin® araligga baylalni®oliwin a’piwayi tarezi

ja‘'rdeminde tu'sindiriw an'satiraq boladi. Bundayvaetti plakat ko'rinisinde
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tayarlaw ma gsetke muwapiq boladi. Richagli tadenri paydalang'anda 1 ha'm 2
zaryadli sharlar arasindag’i o'zara ta’irlesiw ku3tarezi pa’llesinen ta‘rezi tasi
awirlig'i menen, aralig bolsa 4 sizg'ish jardengnd’Ishenedi. Bunday
ta’jiriybede aling'an na'tiyjeni tu'sindirgende wghilar diggatin a'sbap
O zara tasirlesiw ku'shinin"araligga baylanisleekgin ko rsetiw ushin eki
shar gayta zaryadlanadi, olar bir birinen 5 sm igmal jaylastiriladi ha'm
ten'salmagligga keltirilgennen son’ richag reyt@ylasiwi boyinsha ku'sh
mug dari aniglanadi. Son" sharlar arasindag’i qr&ki esege uzaglastiriladi.
Ta'rezi ten salmaglig halina keltirilip bul jag diey o zara ta'sirlesiw ku'shi 4 ese
kemeyiwine isenim hasil etiwge boladi. Zaryadli sgaaarasindag’i araligti 3 ese
arttirip, ta’jiriybeni ja'ne qaytalasaq, o zarastdesiw ku'shi 9 ese kemeyiwi
Kulon nizamina sa'ykes keledi. Ta'jiriybenin’ tokgpatlamasi demonstratsiyaliq
ogiw a'sbabinin’ tajiriybe o'tkeriw gollanbasinbearilgen. Bul baylanisti aniglaw
ushin Kulon paydalang'an tawlama ta'rezi, a'lbettdz bayan etken
demonstratsiyalig a'sbapga salistirg’'anda sezdig &o. Birag onin™ sezgirligi
keyingi izertlewlerdi togtatiw ushin jeterli emeslie Kulon nizami ha’zirgi
da'wirde ju'da’ jogari anigliq penen tastiyiglang Kulon nizami ta'riyiplegennen
keyin oni pu'tkil du nyalig tartilisiw nizami menesalistirip ko'riw ma gsetke

muwapiq boladi.
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Elektr zaryadlarinin® o‘zara ta’siri

R Fo—
C C F -iteriw ku shi
S
4 —O0—
—

Fi k9 1b36m3s8 [In: b3lg8g3 863

B84d36 b3lg8g3 863 za46adla4

Qc7ala QRKRAMQaQD RamecQA 1,761 Qun
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F Ha4 57:418 b3Ig8g3 863
. za46adla4 k91b38m3s8 5348s
t
@_> ‘_®-\ T2 QA RaARQeQN) 1 7:cThQn
F; - tartisiw ku shi
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Elektrostatikanin® tiykarg'i nizami. Kulon nizami

02
F q1> G
g, ha'm g-elektr zaryadlari;

r-zaryad orailari arasindag’i araliq;
£=8,8510 2 X elektr

[ m?

turaqlisi;

€ - elektr singdirgishlik;

F- zaryadlardin® o‘zara ta’sir etiwshi
elektr kush- Kulon kuchi.

.
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Elektr maydanindag’i o tkizgishler. Elektr maydanindag'i o tkizgishlerge
tiyisli ma’selelerdi uyreniwdin® a'meliy qollanti ken'islikti elektr maydanlarin
ekranlaw elektrostatikaliq ximiyada gqollaniladi. tkizgishlerdin® ekranlawshi
ta'sirin tu'sindiriw ushin elektr maydaninda jayiak) an metall o'tkizgishte
payda bolatug'in qubilislardi qarap shig iw kereiduli.

Ogiwshilardin™ diqqgatin elektr maydanina kiritilgamtkizgishte artigmash
zaryadlar tek onin® sirtqi gatlaminda bolatug inign garatiwimiz tiyis.
O'tkizgishtin™ ishki bo'legi alip taslansa, ondaromgalg an bo'liminde zaryadlar
bo’listiriliwine ta'sir etpeydi. Sol sebepli ishiegek o'tkizgishte zaryadlar
bo’listiriliwi tutas o'tkizgishtegidey boladi. Mdldin® galg an bo’limi galin’lig’i
ha'm onin ishki gewek bo’liminde maydan kernewligolge ten™ boladi.
Sonligtan ishi gewek metall o tkizgishtegi sirtgirgadlar elektr maydanin irkedi.
Bul ga’siyetten a'melde elektrostatikaliq ximiyaifjnalarinda ken™ paydalaniladi.
O'tkizgish sirtinda zaryad bo'listiriliwin  ta’jirhpede ko'rsetiw  kerek.

.....

ja‘’rdeminde, oni sagiyna  tu'rinde orap, ko'rsetiw u mkin.
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Ortaligtin”dielektrik singdirgishligi

Poliyar emes dielektrikler:
inert gazlar, @ H,, polietilen

P EO
- +
@@ E@@ On" ha'm teris zaryadlar
: + bolistiriliwinin™ orailari betpe-
_ @@ @@ N bet tu speitug’in atom yamasa
@@ @@ molekulalar poliyar emes
dielektrikler

Eo
- - poliyar dielektrik suw,

B G-@ @ + spirt ha'm t.b.

— @'@g@'@ ! On" ha'm teris

B @G @G * bo‘Iistirziﬁl\/rv>i/r?icrl1|\‘a£)railfi1_ri

- IO OO atom yamasa molelulatar

poliyar emes dielektrikler

1|+
|UO|

—_—

Eo'_ elektr maydaninin® vakuumdag'i kernewliligi;

E- sirtgi elektr maydanidag i dielektrik ortaligtielektr maydani;
€ - salistirmali dielektrik singdirgishlik;
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Elektr maydan kernewligi

+gn ha'm +@ birlik on” zaryadlar

+q -, ha'mr, araliqta
jaylasgan noqatliq zaryadlar;
E, ha mEg -elektr maydan
kernewligi vektorlari;
€o - elektr turaqlisi;
¢ - salistirmali elektr
sin"gdirgishligi;

[

ATE &

A ha 'mB nogatlardag’i zaryadlardif© - nogatta hasil qgilg an
E - elektr maydan kernewligi.

E=,E+E +2E,E,cosE, E,)
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Elektr maydan kush siziglari

A 4
1
a

elektr maydan ku'sh

lektr m n ku'sh siziglari on’ o
ele aydan ku sh siziglari o siziglari teris zaryadda

zaryaddan baslanadi

tamamlanadi
— + B ]
> + : -
+ g1 -
nogatliq zaryadlardin® sferaliq tegis parallel
elektr ku'sh siziglari kondensatordin® kondensator elektr
iymek siziglar elektr ku'sh siziglari ku'sh siziglari

radial ko‘riniste parallel boladi
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Elektr maydaninin® AB iymek sizigtag'i O- nogatteetektr
maydan ku'sh sizig’i, usi nogatga ju rgizilgen @menen
sa ykes keledi.



Ekvipotentsial betler

Nogatlig on” ha'm teris zaryadlardin® ekvipotentbigtleri kontsentrlik
shen’berlerden ibarat

— 4+ttt ++—+——]-0 ->E

— e e e e e A A b ) | — — 5 E
— e g e e e e e e e e —— e —p E

— e e e e e A A b ) | — — 5 E

bir tekli elektr maydannin® ekvipotentsial betlaraydan ku sh siziglarina tik

N’
- ~ ¢ ’

“1 S N\
/\L/

/ RS
¢
NS A
! | 1 ‘ )
| " ' 1
\ I I

/
)(\x/ér\/) X
F
Dipoldin™ ekvipotentsial beti Kondensatordin®
ekvipotentsial beti

E - elektr maydan ku'sh siziglari.
¢ - ekvipotentsial betler.
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Elektr maydan potentsiali

0F 0F (P
G 5]
- E —> |
- ; _ -q i1 i
* | :r * - U
: s .
— i
+ - + |
l E R
L] o/ N
i 1 2
+ ! ]~ + : —
a > - *E
g- elektr zaryad °
1 ha'm 2 - zaryadti ko‘shiriw nogatlari;
I, - rp =1- zaryadtin® ko'shiw aralig’i;
a- zaryad atgarg an jumis nolge ten’;
b- atgarg an jumis A=qE{F r;) = - (Wp2- Wpa);
W, — zaryadtin® potentsial energiyasi;
T Wp
g = “q - berilgen zaryad potentsiali;
9. Elektr svimlig'i. Shardin™ elektr siimlig’i
C = g birligi F-farada

u

€ - elektr turagqlisi;
€ - salistirma dielektr sin"dirgishlik;
r- shar radiusi;

C =4rmr é&r
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Pitkeriw ga’nigelik jumisinin’ waziypalari

Pitkeriw ga’nigelik jumisina to’mendegi waziypatgyildi:
1. Tema boyinsha a’debiy sholiw jasaw.
2. Ka'sip-o’ner kolledjlerinde «Elektr siyimlilig’l. &ndensatorlar» temasin

oqitiw metodikasi boyinsha sabag o’tiw ushin malian toplaw.
A'debiyatlar menen tanisiw.

3. Usi temalar boyinsha sabaq bag'darlamasi tayaflaan’ ushin internetten
materiallar jlyinaw jiynalg’an materiallardan saykliw.

4. Temalarg'a kerekli bolg’an demonstratsionliqg ekspenttin’ materiallarin

jlynaw ha’'m islep ko'riw. Bekkemlew sorawlar ha'nsaplar duziw ha’m

shig’anw.
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Il BAP. AKADEMIYALIQ LITSEYLERDE «ELEKTRO
MAGNETIZM” BO'LIMININ" AYIRIM TEMALARIN OQITIW
METODIKASI

§ 2.1 Akademiyaliq litseylerde«Elektr siyimllig’l. Kondensatorlar»

temasin o’tiwge tayarliq

«Elektr siyimhlig’l. Kondensatorlar» temasi Akadgatiq litseylerde
elektrodinamika bo’liminde o'tiledi. Bizin’ garaptieg’an temamiz boyinsha biz
«Elektr styimlihg’i», «Kondensatorlar» temasinwdi jobalastirdiq.

Bul temani o’tiwden aldin biz ogiwshilarg’a togtmagnitlik ta’sirine tiyisli
bolg'an tiykarg’i tusiniklerdi ga’liplestiriwmiz ke=k. Ekinshi jagtan og'an tiysli
bolg’an o’lshem birliklerdi bilgen boliwi kerek.

Sabaqqga tayarlig protsessi bul ogitiwshinin® tvest¥iolig-laboratoriyasi
esaplanadi. Sonligtanda sabagga tayarlig waqitindia G'a’rezsiz
O’zbekstanimizdin’ g’a’rezsizligin qorg’ay alatug,1ekonomikalig ha’'m siyasiy
abirayin ko'tere alatug’in ha’r ta’repleme rawagiaan, ruwxly jaqtan bay,
morallig jagtan taza jaslardi ta’rbiyalap atirgiamdi birinshi gezekke goyiwimiz
kerek. Bul sabaqqga tayarligtin’ 1-bag'iti esaplan&kinshi bag'it bul uliwma
pedagogikalig bag’it. Pedagogika ha’'m oqitiw temsiy oqitiwshig’a temani
o’'tiwge jetiskenliklerge erisiwge mu’'mkinshilik beuli.

Bul bag'darda oqitiwshidan uliwma pedagogikaliq nisiplerdi ha’'m
didaktikanin’ printsiplerdi biliw talap etiledi. $agga tayarligtag’ u’shinshi bag'it
sabaqqa tayarliq, bul ogiw materialinin” mazmumalia jasaw, bul eki ko’'z garas
tiykarinda alip bariladi: Uhwma didaktikalig ha’mimiy-metodikaliq bolip
esaplanadi.

Uliwma pozitsiyadan shig’a otirip, biz o’'tetug’ilentag’a material toplaymiz.
Material toplaw da'wirinde biz usi temani is ushkElektr siyimlilig’.
«Kondensatorlar» temasinin’ belgilep aliwimiz ker&ul ma’selede biz bul

materialdi o’'tkennen keyin oqiwshilardin’ keyingjiev materiallarin o’zlestiriw
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a'lbette eske aliwimiz kerek. Elektromagnetizm mizaiun bilmey turip ogqiwshi
kondensatlrdin, qgalaberse televizordin’, generatdmh’ t.b. islew printsipin
bilmeydi. Sonligtanda bul temalardi o’'tiwde biz wghilarg’a teren’ bilim
beriwimiz kerek.

Tayarhqgtag’t onnan keyingekinshi bag'it bul materiallardi toplaw ha’m oni
sabaq o’tiwge sho’lkemlestiriw. A'dette ta’jriybethug’allimler sabagga ha’mme
uaqitta turaqgh turde tayarlanip baradi ha’'m buhigta hesh ganday maydaliq jog.
Onin’ tiykarg'i-ogiwlig ha'm oqiwlig qollanbasi. a@ddin’ ishinde ha'rqiyli
kitaplar. Kitaplar ishinde ilimiy, ilimiy-metodikad: gazet-jurnallar materiallari
olardi kesip tayarlap qoyiw kerek. Usilar menenr dpatar demonstratsiyaliq
a’'sbaplar, suwretler, tablitsalar, sxemalar hdrdlil tayarlap qoyiwimiz kerek.

Ha’'zirgi waqitta u’'lken mumkinshilik olda bolsa erhetten paydalaniw.

Sabaqga tayarhqgtin’ u’'shinshi bag'dari-onin’ bag’darlamasin duziw. sabaq
bag'darlamasi bizin’ oyimizdi, ta’jriypemizdi biaypag’an informatsiyalardi
saglap turatug’in dokument. Bag'darlamani duziwgbizkeleshektegi sabaq
hagqgindag’i oylawdi tuwdiradi, ekinshiden belgiti lbgikada materialdi duziwge,
aniq faktlerdi saylap aliwg’a, en’ bir jaqs! dusifg sabaq bag’'darlamasi bizge
sabagq waqitinda wagqittt unemlewge, oqitiwshining’derlang’an jumisin

ta’miynleydi.
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2.2. «Elektr siyimhlig’l. «<Kondensatorlar» temas o’tiw ushin sabaq

tamasinin’ bag’'darlamalari.

Biz bul temani o’tiw ushin bag’'darlama du’zdik.
1. «Elektr siyimlihg’'i, kondensatorlar» temasinin’ bir sabagliq
bag'darlamasi.
Sabaqtin’ maqgseti : Elektr zaryadi, elektr togekel siyimlihig’in aniglawdi
oqishiwlarda ga’liplestiriw.
Tayanish so’zler. elektr siyimllg’l, Farada, kKensator, kondensatorni
jalg’aw, izolyatsilang’an o’tkizgish, elektrostatikaydan energiyasi, energiyanin’

ko’lemlik tighizhg'.

Sabagqgtin’ barisi.

. U'y tapsirmasin tekseriw

. Taza temani tusindiriw

. Sorawlarg’a juwap beriw

. Bekkemlew (onin’ ushin sorawlar duzilgen)
. Shinig’iw islew

. Uyge tapsirma (tapsirmanin’ magseti tu’sindiriledi)

~N o 0o~ WN P

. Sabagti juwmaglastiriw

Biz jogarida keltirilgen sabaglar bir tiples salzagksaplanadi: Bul temalarda
demonstratsiya jasaw birgansha quramaliraq. Sankigt bul sabaglardi
bekkemlewde 1-den modellerdi, ekinshiden ma’selshashiwdi using’an maquil
boladi.

Endigi temalardi o’'tkende tiykarinan demonstratsgpaksperiment qolayl
ha’m soniqg ushinda ogiwshilar bul temani tez haimrt'nen qgabil eted..

3. Elektr stiyimhilig’i, kondensatorlar temasinim’ ®abaqgliq bag’'darlamasi.

Sabaqgtin’ magseti: Elektr styimlilhg’t, kondens&otemasin oqiwshilarda

ga’liplestiriw.
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U'skeneler: Katushka, tegis magnit, mikroampermetw|tmetr Texnikaliq
ta’miynleniwi: kodoskop, kompyuter.

Sabagqgtin’ barisi:

1. U’y tapsirmasin soraw. Bahalar qoyiw

2. Taza temani tusindiriw. a) Joroblemaqgoyiw b) 2problemaliq ta’jriybe
Elektr siyimhlig’l, kondensatorlar temasin anazl ha’'m temanin’ ma’nisin
tusindiriw: Do geregindegi o tkizgishlerdin™ elektraydani ta'sir qila almaytug’in
araligda jaylasqgan o'tkizgish izolyatsilang'an izdish deyiledi. Bunday

o tkizgishtin® potentsiali zaryad mug darina tupnoportsional boladi

-9
¢_El (1)

bundagi S ti o'tkizgishtin® elektr siyimhlig’t yasa siyimhliqg deyiledi ha'm

onnan: ;% (2)

O'tkizgishtin™ elektr styimhlig’1 san jag inanioh potentsialin bir birlikke
arttirlw ushi'n kerek bolg an zaryad mug darina.tenSiyimliliq o tkizgishtin®
geometrik o’Ishemlarine ha'm oni orap turg an ayted” dielektrik
sin’iriwshiligine baylanisl boladi. Turli formadag tkizgishler siyimlilig ini (2)
ja‘’rdeminde aniglaw mumkin. Bizge belgili, zaryadjean R radiusl shardin

betindegi potentsiall

_q
$= ATE0eR (3)

an’latpa menen aniglanadi. Ol jag dayda (1) ng{@)qoyip shardin™ styimlilig'i

C =47EoeR 4)
ekenin tabamiz. Demek shardin™ elektr stiyimhlanin® radiusina ha'm oni orap
turg an ortaliqtin” dielektrik sin"iriwshiligs ge baylanish eken.

Siyimhligtin® o’lshem birligi etip 1 Kl zaryacehlgende potentsiali 1 V g'a
artatug'in o'tkizgishtin™ siyimlilig'1 gabil giliregn ha'm ol Farada dep ataladi.
Kondensatorlar.

Izolyatsiyalanbag'an  o'tkizgishtin®  siyimhlig’t almiyshe  onin’

izolyatsilang'an halatdag't sityimhlig'inan u'lkeboladi. Bul ha'diyseden



23

paydalanip zaryad toplawga imkan beretug'in “Kaosdéor “ dep atalgan
guriimalar jasaldi. ha'r ganday kondensator elizgishten ibarat sistema bolip,
o'tkizgishleri onin” plastinkalari deyiledi. Pladtalardin® geometrik formasina
garap, olardi tegis, sferik ha'm tslindrik konddodar dep ataymiz. !dette
kondensator plastinkalari bir-birine salistirg armstanday jaylastiriladi, olarg a
mug darlari birdey ha'm belgileri garama-qarsi adrigeriigende payda bolatug'in
elektr maydani plastinkalar arasinda toplang anadol Bug'an plastinkalar
arasindag’t aralig d ni, olardin® plastinkalarinisizigli  o’Ishemlerine
salistirg’anda bir gansha kishireytiw joli menasikedi.

Tegis kondensator siyimlilig’. Bir birinen d ag#&h jaylasqan, ha'r birinin’
maydani S bolg'an eki paralel metall plastinkalarddarat sistema tegis
kondensator deyiledi.

Kondensatordin® siyimliig’t onin™ plastinkalamrasindag’| potentsiallar
ayirmasin bir birlikke arttinrw ushi'n plastinkalga gancha mug darda zaryad
beriw kerekligin ko rsetedi.

3. Sorawlarg’a juwap beriw

4. Bekkemlew (Bekkemlew ushin esaplar shig’ariw)

l-esap. Juga sagiynanin’ orayindag’t magnit indyk$s ganday, egerde
o'teteg’in toqtin’ shamasi J=10A? Saqiynanin radweSsm

Berilgeni: J=10A

r=5sm

Aniglaniwi B=?  Sheshiliwi. Do’n’gelek toq bolgihgtan induktsiya B (2.4)

formulasi menen aniglanadi.

ILION J
2r

B=

Orinlarina ma'n’islerin  goyip, biz to'mendegige iyebolamiz.

4 =1bolg’anlgtan

B=HoH 3=y L =amr107 20

o o m =4r* 10_5 TI yamasa

B = 4/r*10* 107° T =126uTn
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juwabli B =126uTx
2-esap. Sheksiz uzin tuwri tok argali J=50A tocpdg’ O’'tkizgishten r=5 sm
gashigligtag’t tochkanin’ magnit induktsiyasi nége?
Berilgeni: J=50A
R=5sm
Aniglaniw kerek B-?
Sheshiliwi. Magnit induktsyai vektorinin® san mashi(2.5) formulasi

menen aniglanadi. Demek,

B - ILIO/'IJ
2TR

4 =1 bolg’anhqgtan

_ Hod _ 4r*107 * J _ 2*107J _ %107 50 _
2R 2R R 5%107°

=2*10"*Tn = 200uTx

B

juwabl B = 200uTx
Shinig’'iw wagtinda ogiwshilardin’ o’zleri shig’augtin esaplar
1. Magnit maydani kernewliligi H=1000"/ Vakumdaghagnit maydaninin’

induktsiya vektori B-di aniglan’?

(A3PCT = %)A/M B, = 4, * H = 47r* 107 %’*1000: 017x)

2. Egerde vokumdag’in magnit induktsiya®, = 0057 bolsa, onda magnit

maydaninin’ kernewliligin tabin'?

005T

eqg - 39BKA/M ?
71

(Bo =t H; H=B,/py=

5. Uyge tapsirma.. Uyge tapsirmani tusindiriw.

6. Sabaqgtl juwmaglastiriw
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2.3. « Elektr styimlilig’i, kondensatorlar » temas
Bilemen. Biliwdi ga'leymen. Bilip aldim.” usulinin® fizikani o qgitiwdagi

a hmiyeti

Fizika pa ni—eksperimental pa'n. Fizikani oqiw, renhiw, o zlestiriw
protsessinde oqiwshilar bir gansha qiyinshiligiardus keliwi mu mkin.. Bul
wagitta ogiwshilarda o'z bilimine isenbewshilikyga bolip, na’'tiyjede pa nnen
zerigiw kibi unamsiz jag day ju zege keliwi mu mkin

Bu'gingi zaman fizika oqitiwshisi bolsa-oqiwshilargfizika pa ninen
za'ru'r bilimlerdi berip g 'ana qoymay, olarda painge qizig iwshiliq oyata aliwi
kerek. Oqgitiwshi ha'r bir sabaqti jan a texnologigaxabar derekleri, ko'rgizbe
qurallari tiykarinda sho’lkemlestirse, bul sabagigyl, sipath shig'adi ha'm
bilimlendiriwdin™ na’tiyjeligi artadi.

Interaktiv metodlardan biri “Bilemen, Biliwdi ga’leyen, Bilip aldim.”
metodi bolip, oni fizika sabag inda gollanilsa jagstiyjege erisiw mu mkin.

“Bilemen. Biliwdi ga’leymen. Bilip aldim.”"metod.

Bul metod argali bazi bir temalar boyinsha oqilashilimin bahalaw ha'm
ogitiwshinin’- oqiwshilardin™ nelerge giziwshiingtemani o zlestiriw da rejelerin
bilip aliwg a imkaniyat beredi.

Usi metodti qollaw protsessinde oqiwshilar menemwvroaliqg yaki
toparlarg a bo'liw argali islesiw mu mkin. Toparrf@sinda sho'lkemlestirilgende
shinig’ iw agirinda ha'r bir topar ta'repinen onglan jumis ko'rip shig iladi.
Toparlardin® jumsilari to'mendegi ko riniste boladi

1.Ha'r bir topar uliwma sxema tiykarinda oqitiwsairepinen berilgen
tapsirmalardi orinlaydi ha'm shinig'iw aqirinda Baparlardin® mu'na’sibetleri
proekt ba'ntleri boyisha uliwmalastiriladi. 2. Td@a uliwmalig sxemanin
ayrigsha ba’'ntleri boyinsha oqitiwshi ta repinetiden tapsirmalardi orinlaydi.
Sabaq protsesinde tuwridan-tuwri jaziw taxtasi yskjag azinda o'z korinisin

tapgan to mendegi sxema tiykarinda sho’lkemlesstiril
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Bilemen Biliwdi ga’leymen Bilip aldim

Metodti gollaw protsessi u'sh basqishtan ibarat.

1-basqgish  ogiwshilardin® u'yreniwi rejelestiriigetema boyinsha
tu'siniklerge iye da'rejesin aniglaydi.

2-basqish. Oqgiwshilardin®™ tema boyinsha bilimlerimayitiwg'a bolg an
za ru rligi u yreniledi.

3-basqish. Oqgiwshilardin™ taza tema boyinsha maagdtlar menen toliq
tanistiriladi.

Akademiyaliq litseyde texnika bag darindag’| tégrain™ Il basgishna
o'tiletug’in “Elektr siyimhlig’l, kondensatorlartemasin o'tiwde bul metodt
gollawdi korip shig ayiq.

Taza temani bayanlawdan aldin topardag’t oqiwslaita kishi toparlar
du'zemiz, ha'm jogaridag'| sxema kishi toparlatgrgatiladi.

Bul basqishta oqiwshilardin® “Elektr siyimliligkondensatorlar” temasi
boyinsha qganday da'rejede tu'sinikke iye ekenligiglanadi. Ogiwshilar
tablitsanin® 1-ketegin toltiradi. Yag niy oqitiwsaza temani tu'sindirmegen bolsa
da, taza temag a baylanisli ganday bilimge iye lekartablitsada ko rsetedi.

Oqiwshilar 1-ketekti to'mendegishe toltirg an buls

|.Bilemen.

« Siyimlihg o'tkizgishtin® geometrik o’Ishemlagirha'm oni orap turg an
ortaligtin” dielektrik sin“iriwshiligine baylanigholadi.

* Styimhligtin® o’Ishem birligi Farada dep atalad

e Farada ju'da” u'lken siyimliliq birligi bolg amchun a’melde onin™ u'lesler
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124

ImkF = 1 F, 1 pF = 10™ F dep ataliwshi o’lshem birliklarde
paydalaniladi

n

*O’zinen tok o tkermeytug in deneler dielektrikiéep ataladi.

2-basqish. Tablitsanin® 2-keteginde oqiwshilar téana boyinsha ne
u yrenbekshi, nelerdi bilmeydi, o zlestirmekshidyain tu'siniklerin ketekshelerge
jazip baradi.

2-ketekshe to ' mendegishe toltirildi deyik.

[1.Biliwdi ga’leymen.

» Tegis kondensator degenimiz ne?

* Shardin® elektr siyimliig’t onin® radiusina haoni orap turg an

ortaligtin™ dielektrik sin"iriwshilige ge baylanisli ma?

« Sferik ha'm tslindrik kondensatorlar deigeiz ne?

*[zolyatsilang an o'tkizgish degenimiz ne?

Sonnan keyin u shinshi basqish baslanadi.

3-basqish. Bunda oqitiwshi taza temag a baylamal liwmatlar menen
ogiwshilardi tanirstiradi. Taza tema boyinsha nadli@r targatiladi. Sabaq
gizig arll ha'm tu'sinikli o'tiwi ushin ogitiwshiugash batareyasin isletip,
ko'rgizbeli ta'jiriybe otkiziwi mumkin.

Temag a baylanish mag liwmat:

Taza tema bayanlang'annan son’, oqiwshilar tambiiisa 3-ketegine

0 zlestirgen tu siniklerin jazadi.
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1. Bilip aldim

* Bir birinen d araligta jaylasqan, ha'r birininaydani S bolg an eki paralel

metall plastinkalardan ibarat sistema tegis kondemsleyiledi

» Shardin™ elektr styimlilig'1 onin” radiusina haom orap turg an ortaligtin’

dielektrik sin’iriwshiligie ge baylanish boladi.

« Sferik kondensator radiuslari ;RR,; bolg’a neki kontsentrik sfera

formasindag’| plastinkalardan ibarat boladi.

* Tsilindrik kondensator —bul uliwma ko sherge iyelg'an ha'm bir-biring

U

kiydirilgen eki juga diywalli metal tsilindrdan iba quriima.

—

» Do geregindegi o'tkizgishlerdin® elektr maydam'sir gila almaytug it
araligda jaylasqan o tkizgish izolyatsilang an iagish deyiledi.

3-basqish tamam bolg'annan son’ birden-bir proakatijadi.Jaratilg an
proekt tiykarinda to mendegi natiyjelerdi aliw mmkin:

1.0qiwshilardin®™ mektepte alg'an bilimler bazasindgy da'rejede
ekenligin, olardin™ o"zbetinshe izleniwleri,nelegeig 1win bilip aliw mu mkin.

2.0qiwshilar topar bolip islegende o z-ara bislesiwge, bir-birin tin’law
ha'm sonin” menen birge ba'seke kelip shig adin guikir bildiriwge u'yrenedi.
Energiya problemasi ha’m onin™ sheshimi haqgindla-garasqa iye boladi.

3. Vayan etilgen taza temadan oqiwshilar nelengiemdi ha’m nenii tu'sine
almadi (Sabaqgta ganday tu sinikler bayan etiimegsdp ketti)? Degen sorawg a
da proekt tiykarinda juwap tabiw mu mkin.
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Pitkeriw ga’nigelik jumisi boyinsha juwmaglar

Oqitiwshilardin’ pedagogikalig mamanlig’'in jetiigibul oqitiwshilardin’
0’zinin’ pedagogikalig ha'reketlerin ha’'mme uaqi@aalizlew esaplanadi. O’tilgen
ha'rbir sabaq oqitiwshinin’ professionallig’in aofsi boladi, egerde pedagog
o’'zinshe teren’ ha’m kritikalig turde o’z sabagtallap bilse. Bragta sonni eske
aliw kerek sabaqga analiz ayirigsha bilimdi, uggili sonimenen birge u’si
protsesske ayrigsha kewiil bo’liniwdi talap etedi.

Sabagqti o'tkende biz 1-den o’tken sabag’imiz magsetanday da'rejede jetti,
soni aniglawimiz kerek. 2-den o’tilgen sabagtinzmani ganday boldi yag'niy
oqitiw programmasinin’ talabina juwap beredimewomateriali duris saylap
aling’anba, klass oqiwshilarinin’ ga’ddine sa’'yketedime, pa’n ishindegi ha'm

pa’'n araliq baylanislar islendime.



30

Paydalanilg’an a’'debiyatlar

1. FIZIKA. | gism. Akademik litsey va kasb-hunar kalieeri uchun darslik
G’aniev A.G., Avliyoqubov A.K., Almardonova G.A. Sbkent “Oqituvchi”
2003.

2. B. Mirzaxmedov, N. G ofurov, B. Ibragimov, M. Djare, G. Qarlibaeva, G.
SAgatova. «Fizika o"qitish metodikasi». 2-gism. Akent. 2010 y.

3. A. S. Numanxo'jaev, R. Ya. Komilova, K. A. Tursurtme va boshgalar.
«Fizika» 2-gism. Akademik litseylar uchun o 'quv lggnma. Toshkent.
«O"gituvchi». 2003 y.

4. A. V. Pyorishkin, V. G. Razumovskiy. «Fizika ogftimetodikasi asoslari».
T. Oqituvchi 1990 j .

Internet materiallari:
www. tdpu. uz
www. pedagog. uz
www. Ziyonet. uz

www. edu. uz



