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Kirisiw

Mashinaqurlisi, sanaat ha’m awil xojaliginin’ rdavajvi ushin za'ru'r bolg an
texnikaliq baza jaratadi. Sonday eken, ha'r binggin injener ha’mde ilimpazlardin’
uaziypasl zaman talabina toliq juwap beretug ggroo nimli, bekkem ha'm paydali
jumis koeffitsienti jogari bolg an jan 'adan mashangaratiwdan ibarat. Bunin™ ushin
mashinalar joybarlawda olar detallardin® mu mkihghishe jen’il, jeterli da'rejede
bekkem, sa'ykeliske shidamli, a'piwayi, isletiligolay ha'm ga’iwipsiz, sondayagq,
ma mleket standartlari goyg an talaplardi toliqiqaratug in boliwina erisiw kerek.
Bunnan tisqgari, detallar isten shigganda tazasmah& m ansat almastirilatug’in
boliwida za'ru'r. Ta biyiy, bunday uaziypani jogda rejeli ga nigeler g ana sheshe
aladl. A'ne sonday ga nigeler tayarlawda «Mashiatallri» kursi ayrigsha orin
tutadi.

Prezidentimiz I.Karimov o zinin® «A'jayip keleshegedin® hukiqly kafolati»
atindag'1 miynetinde bunday dep aytadi: «Ta rbiyastaz boliw ushin basgalardin
agil-parasatin o'siriw, watang a sadiq haqiyqiyapanetip jetilistiriw ushin, en” aldi
menen ta'rbiyashinin® o'zi a'ne sonday joqar tatgpa juwap beriwi, ene sonday
jagsl paziyletlerge iye boliwi kerek». Bul tezisz oha wbetinde oqitiwshi-
ta rbiyashilardin® jogari ka'siplik ha'm o'zine isly boliwin talap etedi. Sonin
ushinda oqitiwshi aldina qoyilg an waziypalar juglaramali, juwapkershilikli bolip
esaplanadi.

Rawajlang'an ma mleketler gatarinan orin aliwdi aldina magset etip
goyg an Ozbekistanimiz halig xojahg inin” barligrmaglari boyinsha ta’lim
sag asinda ha'm aldin'g’1 texnologiyalardi qollanav ha'm ol argah ta’lim
mazmunin ja ha'n talaplari ja'rejesine alip shig axha reket etpekte.

Bir neshe detallardan duzilgen mexanizmler jiynagolip, belgili jumis
orinlawi ushin arnalg'an qural mashina dep atalaair bir mashina u'sh gruppa
mexanizmnen, ha'reketleniwshi, orinlawshi ha'm =t mexanizmlerden

du zilgen.



Mashinanin® bir tu'rdegi materialdan tayarlang anni ha'rqiyli bo'leklerge
ajiralmaytug’in bo’legi detal dep ataladi. Misghyka, bolt, shponka, prujina ha'm
S0g an usag an basgada detallar.

Mashinanin® belgili bir uaziypani orinlawi ushimagan ha'm bir neshe
detalldan du'zilgen bo’legi uzel dep ataladi. Réolykmufta, podshipnik ha'm
basqalar uzellerge misal bola aladi.

Demek, mashina uzellerden, uzeller bolsa detaltadiazilgen.

Ju'da’ ko'p sonday detal ha'm uzeller hamme tgint@shinalarda isletiledi.
Boltlar, gaykalar, tisli berilisler, gayisl besler, podshipnikler, vallar ha'm basqgalar
solar gatarina kiredi. Bunday detal ha'm uzellesmaalarda uliwma waziypalardi
orinlaydi. Olardin™ du zilisi ha'mde joybarlaniwilles1 mashina detallari pa ninde
u yreniledi.

Sonday qilip, mashina detallari pa'ni injenerlikakiikasinda ko plep
ushiraytug'in, derlik ha'mme tu'rdegi mashinalammsuliwma bolg an detal ha'm
uzellerdin® du zilisin ha’'mde olardi ekonomikalapjan u nemli qilip esaplaw ha'm
joybarlaw usillarin u’yreniwshi pa’n.

Bul pa’'n teoriyalig mexanika, mexanizm ha'm madhmigoriyasi, materiallar
garsilig’i, materiallar texnologiyasi ha'm sizbaorgetriya siyagli pa'nlerge
tiykarlanadi. Usiniw menen birge, mashinasazlikig&liklerin u’yreniwshi arnawli
pa nlerdin’ tiykari bolip esaplanadi.

Mashina detallari kursinda  u'yreniletug in tiyKargletall ha'm uzeler
to mendegilerden ibarat.

1. Detallardan uzeller, uzellerden mashina payda eshin olardi o'z-ara
gandayda bir qural menen bir birine biriktiriw 2a’t. Sonday uaziypani o'teytug in
birikpeler ha’m olardi payda etiwshi bo'lekler grap! usi kursta u'yreniletug in
detallardin” birinshi toparin payda etedi.

2. Mashinanin® energiya deregi menen jumis orirtlavielekleri arasinda

jaylasip, ha'reket tezligin talap giling aninshainlawg a imka'n beretug'in qural
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ha'r turli berilisler. Bunday berilisler ha'm atlarpayda etiwshi detallar mashina
detallari kursinin® ja'ne bir bo’legin quraydi.

3. Belgili, aylanatug'in ha'r ganday detaldin’ Bketin ta'miyinlew ha'm
olardi ornatiw ushin val ha'm ko sherler dep atglah detallardan paydalaniladi. Val
ha'm ko sherler o'zlerinin® tayanishlarina iye Wwolikerek. Bunnan tisgari,
ha'reketlenetug’in bir uzel ekinshi uzel menen rnzi vallari argah jalg anadi.
Vallardi jalg'aw ushin bolsa ha'r tu'rli muftalandgpaydalaniladi. Sebebi, talap
gihng'an aylanba ha'reketti ta'miyinleytug'in laal ko'sherler ha'm olardin’
tayanishlari ha'mde vallardi bir-biri menen jalgrasug in muftalar mashina
detallarinin” keyingi bolimin quraydi.

4. Joqarida ko'rsetilgenlerden tisgari, tu'rli jipalar, maylaw sistemasin
gurawshi bo’lekler, korpus detallari ha'm usinda&taiiar hamme mashinalarda
ushiraydi ha'm usi kursta u'yreniledi. Demek, pkbilik mashinalar ushin uhwma
bolg an birikpeler, berilisler, val ha'm ko sherlelardin® tayanishlari, muftalar,
prujinalar ha'm tu'rli korpus bo’lekleri mashinatalri kursinda u'yreniletug in
tiykarg'1 detal ha’m uzellerdi quraydi.

Bizge belgili, mashina ha’m mexanizmlerdi ha rk&dteltiriv ushin aldin bir
energiya deregi boliwi kerek. Energiya deregi esddishten janiw dvigateli, par
mashinasi, elektr dvigatellerinen paydalaniw muimkKio binshe, energiya dereqgi
esabinda paydalanilatug'in uzellerdin™ jumis istavakteri jumis orinlawshi
bo'limge talaplardan ayirmashilig etedi. Misaltpavobildi turg an orninan
gozg atiw wagtinda onin” degershiklerindegi burawstment u'lken shamag a iye
boliwi kerek. Bunan degershiktin® aylaniw jiyiligikemeytiriw esabina erisiledi.
Avtomobilge ornatilg an ishten janiw dvigateli ayha jiyiliginin® nominal shamasi
bolsa salistirmali 0'germes boladi. Demek, avtoldimbinominal ha reketin
ta miyinlew ushin, belgili aylaniw jiyiligi meneslep turg an dvigatelden
paydalang an jag dayda, degershik tezligin basgaam tiyis bolg an jag dayda

ha'reket bag 1tin o’zgertiw za'ru ryati tuwiladi.
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Avtomobillarde bunday uaziypani o'teytug'in uzeisli degershiklerden
duzilgen berilis, yag niy tezlikler qutisi. Kolpkk elektr dvigatellernin® jumis
islew rejimi mashinanin® jumis orinlawshi bo'leginjumis islew rejiminen ayiriladi.
Olardi bir - birine tuwrilaw jumislarida tu'rli bksler ja'rdeminde a melge asiriladi.

Sonday etip, energiya deregi menen mashingamis orinlawshi bo’legi
aralig'inda jaylasip, olardi o'z-ara baylanistinw$ia mde ha'reketti talap
gihng aninday etip orinlawg a mu mkinshilik berwsmexanizmler berilisler dep

ataladi.



1.1. Berilisler hagginda uliwma tu sinikler

Mashinasazligta mexanikaliq, elektrlik, pnevmatialha'm gidravlikaliq
berilislerden paydalaniladi. Olardin® en” ko petigétug ini  mexanikaliq berilisler
bolip tabiladi. Bul berilisler ayrigsha ha'm babeailisler menen birgelikte isletiliwi
mu"mkin.

Mashina detallari kursinda, tiykarinan mekalng berilisler u yreniledi.
Basqa tu rdegi berilisler xaggindag 1 mag hwmadlarawl kurslarda toliq beriledi.

Mexanikaliq berilisler eki tu'rge bo’linedi Bu'ykelis esabina jumis
isleytug ' in berilisler (friktsion ha'm qayish bisler) 2) ilinisiw esabina jumis
isleytug In berilisler (tisli, chervyakli ha'm shinh berilisler).

Demek, mexanikaliq berilislerdi payda etiwsiykarg'i detallar o'z-ara
tiyip turadi yamasa iyiliwshen™ zveno (gayis, sinrgrqali baylanisgan bolad.

Bunnan tisgari, mexanikaliq berilisler vallardo z-ara jaylasiwina garap,
parallel, kesilisken, aygas valll tu'rlerge, uzasaninin- 0 zgeriwine garap bolsa
berilis sani o'zgermeytug'in, basqishli o'zgernteim basqishsiz o zgeriwshi
tu'rlerge bo'linedi.

Su'ykelis esabina islewshi berilislerdinyk#rg'1 detallari (degershik,
shkiv . ha'm tag'1 basqgalar) siypag betke, ilinisivgalmna jumis isleytug in
berilislerdin” tiykarg'1 detallari (tisli degershilshkiv ha'm tag'1 basqgalar) bolsa
u'lken burawshi momenttin® berilisin ta'miyinleytug tislerge iye boladi.
Berilislerde energiya dereginen energiyani tikkedapil gilip aliwshi val jetekshi val
dep, bul valdan energiyani gabil gilip, jumis @awshi bo'limge jetkerip beriwshi val

bolsa jeteleniwshi val dep ataladi.



K)

3)



1- sizilma. Berilisler ha'm onin” tu rleri

1.2.Friktsion berlisler

Eger jeteklewshi valdin® ha'reketi jeteleniwshi gial su'ykelis ku shi
ja’rdeminde jetkerip berilse, bunday berilislerkfsion berilisler dep ataladi. Bul
berilislerdin® en” a'piwayilig’1 bir-birine belgiku'sh penen qisilg an tegis betli eki
degershik - katoktan du zilgen.

Jeteklewshi val aylang anda degershiktin® tiyisi@ninda su'ykelis ku shi
payda boladi. Bul ku'sh jeteleniwshi degershiktaatyradi.




Tsilindir degershikli friktsion berilis

Formada ko'rsetilgen ko'rinistegi friktsion betéia paralel vallardag'i
ha'reketti jetkerip beriwde paydalaniladi. Eger-aa kesilisiwshi vallardin™ birinen
ekinshisine ha'reket jetkerip beriw tiyis bolsa,jad dayda, konusl degershiklerden
paydalaniladi. Su'ykeleniwshi degershiklerden birinradiusi o0 zgeretug'in etip
islense, ol jag dayda, berilisler sani o'zgeretudtiktsion berilis payda boladi.
Bunday berilisler variatorlar dep ataladi.

Friktsion Dberilisler artigmashliglari o'mendeglen ibarat Du zilisi
a piwayl, ha'reket bir tegis ha'm shawqimsiz jegkéeriledi jumis islew waqtinda
berilis sanin belgili shegarada o zgertiw mu mkKin.

Friktsion berilislerdin® kemshiliklerine jumisrinlawshi detallardin® tez
ha'm tegis emes jeliniwi, val ha'm tayanishlargissetug'in ku'sh shamasinin’®
u'lkenligi, vibratsiya qublisi barlig’1 berilis sam™ o zgermeytug in shamasina iye
bola almaytug inhg'1, paydali jumis koeffitsientin salistirg'anda kishkeneligi (n =
0,80 ...0.92), degershiklerdi bir-birine belgili dgede tartip turiw ushin gosimsha
u skene kerek boliwi kerek.

Friktsion berilislerde berilis sani 10 ga Isbm, jetkerip beriletug in
guwattin® shamasi bolsa 300 kVt ga shekem boliwnmkin. Biraq, ko binshe, bul
berilisler aylanis tezligi 25 m/s, quwati bolsa 2&t qga shekem bolgan

mexanizmlerde isletiledi.
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Konus degershikli friktsion berilis

1.3. Friktsion berilislerdin™ kinematikasi ha'm olardag’1 ku shler

Eger jeteklewshi degershiktin® diametri Ba'm aylanislar jiyiligin pmenen,
jeteleniwshi degershiktin® diametrioda'm aylanislar jiyiligin pmenen belgilesek,
ol jag dayda berilis sani to'mendegishe boladi

D, _D

N ~
D, (1)

i n, D,(1-¢)
bul jerde vibratsiyani esapqga aliwshi koeffitsiealip, onin® shamasi 0,01 den
0,03 shamasinda alinadi.
Jeteklewshi degershikten jeteleniwshi degkkgh do ngelek F Kku shti
berilis ushin degershikler bir-birine Q ku'sh petenip qoyiliwi tiyis

KF

Q= 2)

bul formulada f - su'ykelis koeffitsienti eki deghik polattan bolip maylanip
tursa £0,04-0,005 maylanbasa=@#15-0,20 (bul shama degershiklerdin® biri
shoyinnan tayarlang an jag dayg'a da tiyisli bglai - tis islewdegi saglaniw
koeffitsienti. Bul koeffitsienttin® shamasi, konishe, 1,25 ten 1,5 ke shekem etip

alinadi
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2. 1. Qayisli berlisler

Qayisli berilislerdin®™ en” a’piwayisi jeteklewsjateleniwshi shkivierden ha'm
olarg'a keriw menen kiydirilgen gayistan du zilgboladi. Jeteklewshi shkivten
ha'reket ha'm energiya jeteleniwshi shkivke gaygala gayis penen shkiv arasinda
payda bolatug'in su'ykelis ku shi esabina jetkbepledi. Qayistin® keriliwi, gamraw
mu'yeshi ha'm su'ykelis koeffitsienti qansha u’lkamisa, gayish beriliske sonsha
u lken nagruzka qoysa boladi. (1 — sizilma v)

Qayisli berilislerde to’mendegi artigmashliglar baigayisli berilis ha reketti
salistirg’anda u'lken araliqga jetkerip beriw muimskiligin beredi 2) shawqimsiz
ha'm ken" jumis isleydi 3) nagruzkanin® shamasldn artip, ku'sh penen ta'sir ete
baslasa, mashinanin® tiykarg't bo'leklerin sinipetiwden saglaydi, sebebi
nagruzkanin® shamasi belgili da'rejede artatugofsay) gayis shkivte galtiray
baslaydi 4) du zilsi a’piwayi 5) onsha qimbat emes.

Qayisli berilislerdin™ tiykarg't kemshiliklerine ‘tmendegiler kiredi 1) sirtql
o'Ishemleri u'lken 2) gayistin® shkiv sirtindaraihip turiwi sebepli berilis sani
0'zgermeytug In shamag a iye bola almaydi 3) \alrh tayanishga tu setug'in ku'sh
salistirmali u'lken 4) qayistin® jidamliligsalistirma kishkene (1000...5000 saat
aralig’inda).

Qayisli berilislerden avtomobilsazliqta, stanokspgal ha'm awil xojalig’i
mashinalarinda ken" ko’lemde paydalaniladi. ha awgqitta kese kesimi trapetsiya,

sina ha'm do ngelek formada bolg an qayislar istiti
Berilislerdin™ kinematikasi.

Shkivlerdegi do ' ngelek tezlikler to'mendegishej@anadi

— ]D1n1

D.n
V, = — ol .
1~ 60r00C " fe (3)

v, = M
60[100(
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bul jerde Q ha'm ) - jeteklewshi ha'm jeteleniwshi shkivlierdin® diamhei,
mm . ha'm n - jeteklewshi ha'm jeteleniwshi vallardin®  ayknjiyiligi, min-1.

Berilis islep atirg anda qgayis shkiv u'stinde Helia rejede galtiraydi. Demek,
v, <V, yamasa V, =Vi(1-¢) 4)
boladi, bul jerdee - galtiraw koeffitsienti.  Sebebi, berilistin®  riis

koeffitsienti to’mendegishe aniglanadi

yoM_wD,_ D, D (5)

€ - nin" shamasi ku'sh ha'm momenttin® shamasin&ial bolip, a dette
0,01 ... 0,02 aralig'inda etip alinadi. Soninustimeliy esaplag de=0 dep aliniwi

mu mkKin.

Berilistin® geometriyasi
Shkivlerdin® arasindag’t aralig menen, qayis tarmaglari arasindagi

mu'yeshf ha'm qayistin® kishkene shkivtegi gamraw mu yesimenen belgilenedi.
a dette, berilistin® geometriyaliq esabi orinlamgla aldin, , D, ha'm (3 aniglanip,
keyin gamraw mu'yeshla ha'm gayistin® uzinlightabiladi. gayis belgili da'rejede
sozilg'anhg'inara menenl din® shamalari o zgermeytug'in bola almaydni®
ushin olar shamalap aniglanig’t mu mkin.

a=180°- (6)
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gayish berilistin® geometriyaliq o’Ishemleri.

. D,-D
0,SO, u'shmu'yeshten sing/2= 22a L boladl. a'meld@/2 nin® shamasi

15’ tan u'lken bolmag anlig’1 ushin sin tin° shamamm™ argumentine ten’ qilip

aliwi mu mkin.

,B—D Dpa()“‘D D1[570 7)
a a
Sonday qilip
a=180 - 22" Dimp (8)
a
boladi. gayistin® uliwma uzinhg't ayrim bo'leklazinlhiglarinin® gosindisi

sipatinda aniglanadi

| = 2acos,8/2+%(n— ,8)+ %(n+ ,3):
(9)

= 2acos /2 + g(D1 +D,)+ g(D2 - D,).

Bul jerdegi kosinusti qatarg'a jaylp, birinshi ekja'ddin alsaq,

to mendegi ta rtiptegi gatnas kelip shig adi

1 1(BY
cosﬁ/2~1—§(§j : (10)
B nin” ornina onin” jogarida tabilg an shama%ﬁF ; 1 Hu\) goyip, keyin
a piwayllastirsaqg, to'mendegi ten’lik payda boladi
D,-D,)
| =2a+= (D+D)(2 ) 1
2 4a (11)
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2. 2. Qayis tarmaglari arasindag’1 ku'shler ha'mlar arasindag'| gatnas.

Qoyillg'an ma'seleni ayqinlastirrw ushin nagruzkasia m nagruzkal
berilislerdi bir-birine salistinp ko'remiz. Demekagruzkasiz beriliste gayis
tarmaglarida tek keriliw ku shi { ana bar boladi. Eger berilis ha'reketke kelgiili
0g an nagruzka berilse, gayistin® jeteklewshi (&ngi) bo'legi tartiladi ha'm onin’
keriliwi Q; jeteleniwshi bo’legi bolsa qgisgarip, keriliwi, @oladl. Yag niy Q-
Qo=Q¢-Q.=4Q boladi. Basqada qilip aytganda berilis tarmaqtgn keriliw
to mendegishe aniglanadi.

Q1= Qot4Q & Qo-4Q
yamasa Q+ Q,=2Q (12)

gayis tarmaglarindag’1 ku shler.

Jeteklewshi shkiv ushin ten’lik sha'rti

D
T= ?1( T Qz) yamasa Q;-Q.=F (13)

boladi. Demek, keriliwdin® ayirmasi do'ngelek % d$hin payda etedi. (13)

ha'm (14) ten'lemeler {ha ' m Q ge salistirg anda birgelikte sheshilse,
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Q= Qo+ F/12  Q=Q- F/2. (14)
boladi. (14) formula gayistin® jeteklewshi ha'mejehiwshi tarmaglarindag’i
keriliw tasir etiwshi F ku'shine baylanisli jag di@yo zgeriwin ko rsetedi.

2. 3. Tisli berilisler hagginda uliwma mag liwmatlar.

Tistin® profillerinen en” ko'p gollanilatug in ewentali profil bolg anlg inan
to mendegi tu sinikler, tiykarinan, evolventa bimha tislesiwshi tisli degershiklerge
tiyisli.

A'dette, tislesiwde bolg'an bir jup degershiktkishisi shesternya,
u'lkeni bolsa degershik dep ataladi. Eger tislesgvatki degershik birdey bolsa, ol
jag dayda jetekshisi shesternya, jeteleniwshigedghik dep ataladi.

Olardan texnikanin® tu'rli tarawlarinda paydalad. Aniq
asbapsazligta diametri 1 mm den kishkene bolgsindegershikler isletilgen bir
wagitta, awir sanaatta diametri bir neshe 10regug Inlarin ushiratiw mu mkin.
Vallar ko sherlerinin® bir - birine salistirg angiylasiwina garap, tisli berilisler
to'mendegi tu'rlerge bo'linedi, vallardin® ko'ded o z-ara parallel bolip, sirtqi
yamasa ishki ta'repinen islengen tsilindr degklisherilisler, vallardin™ ko sherleri
o'z-ara kesilisken konus formali degershikli bsler, valdin® ko sherleri aygas
bolg an vintli tsilindr ha m gipoid dep ataliwskonus formali degershikli ha'mde
chervyakl berilisler.

Bunnan tisgari, aylanba ha'reketti ilgerilemba’reketke aylandiriwshi
mexanizm sipatinda paydalanilatug in ha'm tisliedglgk penen tisli reykadan
ibarat berilisler de isletiledi. Bunday belliis tsilindr degershikli berilislerdin®
jeke jag'dayi bolip, degershiklerden birinin rdetri sheksizlikke ten™. Tislerdin®
degershik sirtinda jaylasig'ina qarap, tisli edat tuwri tisli, qiya tisli, evol venta

tisli degershikler dep ataliwshi tu'rlerge pofilinin® formasina garay bolsa
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evol' venta, aylanba beti ha'm tsikloida boyinsiraig isleytugin tu'rlerge bo’linedi.
Bulardin® en” ko'p isletiletug'ini 1760 jilda Eylasinis etken evol venta boyinsha
ilinisiwshi profilli tisler bolip tabiladi. Tisli brilislerde basga tu'rdegi berilislerdegige
garag anda to'mendegi artigmashliglar bar a) sekan@’50 m ge shekem tezlik
penen u'lken (bir neshe min® kVt) quwatliigtiatzaladi ha'm berilis sani bir neshe
ju'zge jetedi b) sirtql o'Ishemleri kishkene bolagtayanishlarg'a tu'setug in ku'sh
onsha u'lken bolmaydi g) paydali jumis kosiinti jogari (0,97 - 0,98) d) berilis
sanina keri ta'sir etetug'in serpiliw qublisi bojohae) islewi isenimli, shidamlihg
bolsa u'lken boladi j) ha'r tu'rli materiallardasypalaniwg a mu mkinshilik beredi.

Tisli berilislerdin® kemshiliklerine a) tayaniwinin® basqga berilislerge
salistirg’anda quramalilig't b) u'lken tezlik penslegende giwildi shig ariwi v)
son g1 menen ta sir etiwshi ku shlerdin™ ziyanipkseziliwi kiredi.

Bul kemshilikler tisli berilislerdin® artigmbbglarina xesh ganday ziyan

keltirmeydi. Sonin™ ushin olar mashinasazligtkarg'1 orindi iyeleydi.
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2. 4. Tisli degershikler tayarlawda isletiletug inmateriallar.

Tisli degershikler tayarlaw ushin arnalg aansklarda tisler qirgiw ha'm
bul tislerge islew beriwde talap etilgen anigligrhde tazaligti ta miyinleytug in
materiallar isletiliwi kerek. Bunnan tisgari, maallar o’zgermeli ha'm soqqi menen
ta'sir etetug'in ku'shlerge shidam beretug'in ha'mdtis betinin® kontakt
ku shleniwine jidamli boliwi tiyis.

ha'zirgi wagqitta tisli degershikler, tiykamm polat, shoyin ham
plastmassalardan tayarlanadi.  Tisli degershikierd lken quwatli mashinalarda
isletiliwi ha’m o’Ishemlerdi kishireytiriw talapitgenligi ushin olardi ko'p ha'r tu'rli
polatlardan, misali 40, 45, 50, 40G2, 50G, 4@RXN, 40XNMA, 30XGS ha'm
basga markali polatlardan tayarlanadi.

o Ishemleri kishkene bolip, awir nagruzkasétug ' in degershik tislerinin®
sirtqr gatlami tu'rli usillar menen islew beriligattilig't NRS 45-55 ke jetkiziledi.

Soqqr menen ta'sir etetug'in ha'm bag dari agamtezligi o zgerip
turatug in ku'sh ta'sirinde jumisla8digan bemlidin® degershikleri 15X, 20X,
12XNZA, 18XGT, 20X2N4A markali polatlardan islesry maqul. Bul polatlardan
tayarlang an degershik tislerinin® bet gqatlami tsetillenedi ha ' m taplanadi, Rokvell
boyinsha gattilig'1 56 - 63 ke jetkeriledi. Egsterdin’ beti ju'da’ gatti boliwi talap
etilse, degershikler 38XYuA, 38XMYuA markall ptadan tayarlanadi ha'm
tislerinin® bet gatlami azotlanip yamasa tsianlangattilig't Rokvell boyinsha 53-65
ke jetkeriledi. Bunday jag daylarda degershiketisiin® ximiyaliq - termikaliq
islengen gatlami galin’hg’t 0,1-0,3 mm ge jetedi r tisler arasina qatti bir
bo'leksheler tu'sip galg anday bolsa, qatlartnap ketedi. Sonin™ ushin, bul usil
menen bekkemlengen degershiklerdi isletiwde moyi barisha jagsi tazalaniwi ha'm

ku'shli soggr menen ta'sir etiwshi ku'shler bolhmggs tiyis. O’lshemler ortasha
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bolip, uzaqg wagqgit jumis islewga arnalg an Degktish tisleri taplanadi da, sirtql
gatlaminin® gattilig’'1 Brinel boyinsha 240. . .3f®jetkeriled..

u'lken o’Ishemli berilislerdin® degershiklepolattan quyiladi. Bunday
jag daylarda degershik ganiqgarh islewi ushin pglatamindag’t uglerod mug dari
0,35. . .0,5%0 ten kem bolmawi kerek. A'ste ha'm bir tegis gimsleytug in,
ortasha nagruzka ta'sir etetug'in berilislerdingedshikleri tu'rli  shoyinlardan
(SCh28 - 48, SCh32-52, SCh35-56, VCh45-5, VEbdOha'm basqga markali
shoyinlardan) tayarlang ani maqul. a dette, shmanrtayarlang an degershik tisleri
kem jelinedi ha’m olardan bir birine jabisip galomblisi kem ushirasadi.

Soqqi jillarda kem ha'm ortasha nagruzka mengumis isleytug in
degershikler polimer materiallardan tayarlanbagBunday materiallar qatarina
fizikalig, ximiyalig, mexanikalig ha'm texnologilyq qa siyetleri ha'r tu'rli bolg an
plastmassalar kiredi. Bunday plastmassalar teraktive ha'm termoplastik dep
ataliwshi eki tu'rge bo’liniwi jogarida aytip ogén edi. Termoriaktiv materiallardin
tisli degershikler ushin ko p isletiletug inlatekstolit, ag ash gatlamli plastmassa
(DSP) ha'mde voloknitlar bolip tabiladi. Epoksicholasinan da tisli degershik
tayarlaniwi  mu mkin.  Termoplastik materiallandatisli degershikler tayarlaw
ushin tu'rli poliamidler (polikaproamid P-68, AK- ha mme turdegi koprolonlar),
poliuretanlar, poliformaldegid, polikarbanat, ipobpilen, polivinil-xloridler,
polietilen, ftoroplast ha'm basqgalar isletiled

Usini na'zerde tutiw kerek, berilistin® ilinisiwtdelg an bir jup degershiginin
tek birewi plastmassadan boliwi kerek, sebebi tplassa issiligti jaman o tkeredi.
Plastmassa degershikler metall degershiklerge ardg kishkenerek nagruzka
menen islewi mu mkin bolsada, bir gatar artigmagduli sebepli olar keleshekte ken®
ko'lemde gollanilatug inina gu man gilmasa da diola

Jogarida aytilg anlardan tisqgari, materiah |&avda shesternyanin®
degershikke garag anda awir jag dayda islewineitiloi@r beriw kerek. Shesternya

ushin tan’lang'an materialdin®  shidamliig’t  dslgg&k  ushin tan’lang an
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materiallardikinen u’lken boliwi tiyis, sebebi af® shesternyanin™ tisleri degershik
tislerine gqarag anda ko birek waqit ilinisiwde labla

2. 5 Tisli degershikler tayarlawda aniqliq da'rejesha'm onin ilinisiw

sapasina ta’siri.

Bizge belgili, tisli berilislerdin™ tiykarg'1 kenhdiklerinen biri olardin’
shawqgim menen islewi bolip tabiladi. Tisli degéestdimi o'Ishemlerindegi ha'm tis
profilin tayarlawdag'1 ga'teliklerdin® ta'siri degéik ha'r aylang anda, gaytalanip
turiwi, tislerge tu setug in nagruzkanin  tegisesenbo listiriliwi ha’m aylaniwshi
detallardin” jags! to'n’lestiriimegenligi berilismisinda giwildi shig iwina sebep
boladi.

Nagruzkanin® tiske tegis emes ta sir etiwiniaislerdin” ilinisiw waqtinda
0 zgerip turatug in deformatsiyasi tisli degerstnée terbelis payda etedi. Bul
terbelis val ha'm tayanishlar argali korpusga o tipshawgimnin® ja nede
ku'sheyiwine alip keledi. Bunnan tisqari, dsbider tayarlawda jol gqoyilg an
ga'telikler ilinisiw sapasina keri ta'sir ko rsdted Bul bolsa olardin® mu ddetinen
burin isten shig iwina sebep boladli. Anighgeiasi 1 den 12 ge shekem bolg an
tsifrlar menen aniglanadi. Tsifr ganshelli kishkdmasa, aniglig sonshelli jogari
boladi. ha zirgi waqitta mashinasazliqta tiykanibes (6, 7, 8, 9, ha'm 10) anigliq
da'rejesi menen tayarlang an degershikler istktillunnan tisqari, ha'r bir anighq
da'rejesi ushin u'sh giyh ko rsetkish belgilenedBul ko rsetkishler degershiklerdin®
kinematika ko'z qarasinan jeterli da'rejede anignhbir tegis islewin ha'mde tis
betinin® kontaktta bolatug in beti jeterli bolmta miyinleydi.

Tisli degershikler ushin ganday aniglig d&si] gabil etiw kerekligin
aniglaw ushin berilistin®  jumis islew jag'dayia imde  waziypasina qarap,

to mendegi tablitsada ko rsetilgen usinislardagda@niw mu mkin
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Ani Do ngelek tezligi m/ s
gliq Tuwrl glya Isletiliwi
da'rejesi tisli tisli
15. ge 25 ge . _ o
6. Tez ha'reketleniwshi berilisler
shekem shekem
Nagruzka normada bolip, tez
10 ge 17 ge . _ _ .
7. ha reketleniwshi yamasa nagruzka u'lken
shekem shekem S .
bolip, a'ste ha'reketleniwshi berilisl¢
8 6. ge 10 ge Uliwma mashinasazligta
' shekem shekem | isletiletug’in berilisler
a ste jumis isleytug ' in aniqglq
2.ge 3ge N . .
9. da'rejesi a hmiyetke iye bolmag an
shekem shekem N
berilisler

Tisli berilislerge tiyisli
berilis jumisina ta'sir etiwshi basqa faktorlarislar arasindag’i

arasindag’| araliq, vallardin® giysayiwi ha'm gbdéer tuwrisinda da ko'rsetpeler

berilgen.

standartlarda, jogdag’|

ko rsetkishlerden tisgari,

zazor, oraylar
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Tisler betinin™ jeliniwi.

-
oA
)
o
A AET
- E
T.-l_, A

1. Tisler be';ininT éharsh;vv;qlbetinde jelinipiket Tistin® bul tu'rdegi
jeliniwi jabiq berilislerde En™ ko p ushiraydelihiw eki tu'rli boladi. Birinshi tu'r
jeliniw berilistin® jumis isley baslag an da’slepkaqitlarinda payda bolip, keyin
jogalip ketedi. Bul tu'degi jeliniw, a dettegattilig’t NV-350 den kishkene
bolg'an materiallardan islengen degershik tiseeradardi tayarlawda jol qoyilg an
ga'telikler sebepli tisler betinin™ belgili tocHaanda payda bolatug'in ku shleniwler
kontsentratsiyasi ta sirinde payda boladi.

Tis betinin™ jemiriliwi tu'rleri.

Tisli degershik tayarlawda jol qoyilg'an anegneslikler sebepli payda
bolg an biliner - bilinbes tegis emeslikler betdiglin® keyingi jumisi dawaminda
jeliniwi ha'm jemiriliwi sebepli tegislenip ketedi Bul jag'day ku shleniwler
kontsentratsiyas! payda bolatug in tochkalardig gbwina alip keledi ha'm sonin’
ushin jeliniw protsessi toqtaydi. Sonday qilgdiniwdin™ jogarida ko'rsetilgen tu'ri
tisli berilislerdin® jumisina keri ta'sir ko'rsetypdi dese boladi. Biraq jeliniwdin®
ekinshi tu'ri tisli berilisler jumis ga bilietininjog aliwina alip keliwshi tiykarg'i
sebeplerinen biri bolip tabiladi. Jeliniwdin® bul' kinshe gattilig't NV-350 den u'lken
bolg'an materiallardan tayarlang'an ha'm maplamnratug in jag dayda jumis
isleytug ' In degershik tislerinde payda boladi. &anjag daylarda tis sirtindag’1 tegis
emeslikler sebepli payda bolg'an ku shleniwlamtsentratsiyasinin® ta'sirinen tis

betinin® ayrim tochkalarinda biliner-bilinbes jdapayda boladi. Berilis maylanip
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turatug In jag dayda jumis islegenligi ushin anghriglardin® ishine u'lken basim
astinda may kire baslaydi. Natiyjede jarigldkenlesip barip, tis sirtinan kishkene
bo’lekshelerdin® ajiraliwina alip keledi. Agibekn tis sirtinda ha'r qiyll o’Ishemli
shuqurlar payda bola baslaydi. Bunday shuqirhgtargpayda boliwi ha'm jumis
dawaminda olar saninin” artiwi sebepli Tistin" fasmbuziladi, bet tegisligi buziladi,
soqql menen ta'sir etiwshi ku'shler artadi. Buragibetinde jeliniw protsessi
tezlesedi, berilistin® giziwi ha'm shawqim ku steily Aqirt bunday degershiklerdi
almastiriw za'ru rligi tuwiladi.

Tis betinin” jeliniwin togtatiw ushin tislerdi sirtqr gatlami termik gayta
islew joli menen bekkemlenedi, tisli degershiklkantakt ku shleniw boyinsha
joybarlanadi, mu'yesh korrektsiyasinan paydkdniha m tisler jogari da rejedegi
aniglq penen tayarlanadi.

2. Tisler betinin®  jeliniwi. Tislerdin® beti sh tu'rli jag'dayda abraziv
bo'leksheler bar jerlerde, tislerdin™ bir-birinevulaniw wagtinda, nagruzkali berilisti
gosiw ha'm togtatiw waqtinda jeliniwi mu mkin. Tistinin™ abraziv bo'leksheler bar
jerlerde jeliniwi jeterli da'rejede maylanbaytugashiq berilislerde ko'p ushiraydi,
sebebi bunday jag daylarda abraziv bo’lekshelejeoier payda boliwi (shan™ ha'm
basga gatti bo'lekshelerdin™ tisler arasina tugsijpwi) itimali a dettegiden u'lken
boladi.

Jeliniwdin bul tu'ri ayrim jag daylarda jabiq bislerde de ushirawi mu mkin.
Bunday berilislerde abraziv bo'leksheler bar jeydma” waqit o'tiwi menen belgili
da'rejede pataslaniwi ha'm shan'nan saglaniw rilajlgterli da'rejede
ko'rilmegenliginen kelip shig'adi. Bunday jag daydmis isleytug in berilisler awil
xojalig mashinalarinda, transportta, ko'teriw hatmansport mashinalarinda ko'p
ushiraydi.

Tisler bir-birine otirg ansha bolatug’in jeliniwtiykarinan, tisler sirtindag'i
tegis emeslikler tegislengenshe dawam etedi. Batspss togtag annan keyin, jeliniw

protsesorinin’ bul tu'ri toqtaydi. Whwma alg angdiniwdin® bul tu'ri ziyanh emes.
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Kerisinshe, bunday jeliniw tisler beti tegislenip,setug’in nagruzkanin® bir tegis
bo’listiriliwine jag'day tuwiladli. Nagruzkall bésti ha'reketke Kkeltiriw ha'm
togtattw waqtinda payda bolatug'in jeliniw  kradkr qala transportinda
paydalanilatug’in berilislerde boladi. Jeliniwdioul tu'ri awir nagruzka menen
jumis isleytug'in berilisler ushin ga wipli. Bundayjag daylarda nagruzkanin®
shamasi belgili shegaradan artip ketse, jelinivbéisnin™ qirilip ketiwine alip keled..
Nagruzkasiz berilislerdi ha'reketke keltiriw ha ogtatiw waqgtinda jogaridag'ig a
ugsas payda bolmaydi. Berilis tislerinin® jeliniinisiwdegi tisler arasinda payda
bolatug'in  zazordin®  u'lkenlesiwine, zazordin'lkenlesiwi bolsa gosimsha
dinamikaliq ku'shlerdin’, shawgimnin’ payda bahavialip keledi. Bunnan tisqgari,
jelinip ketken Tistin® kese kesimi kishireyip, bydg day Tistin® bekkemligin
to menletedi. Bunday jag daylarda tisli degershikzasina tez almastirihwi kerek,
keri jag dayda olardin” tisi sinip, mashinanin tikmegen wagqitta toqtap galiwina
sebep boladi. Jeliniwdin® aldin aliw ushin tigattilig'in ha'mde tazalig'in asiriw,
berilisti abraziv bo’leksheler tu'siwinen ila’jitb@sha saglaw ha'mde kerek bolg an
jag dayda arnawli ximiyalig elementler qosilg arynsetiliwi usinis etiledi.

3. Tisler betinin™ juliniwi. Bunday jag dayykarinan, u'lken tezlik ha'm
u'lken nagruzka menen  jumis isleytug'in beréigle ushiraydi. Bunday
berilislerdin” tislerinde temperatura ko teriletsler betinin® ayrim jerlerinde may
gatlami tiymey metallar tu'teydi. Bul jag day Imeshe ret gaytalang annan keyin
temperatura sonday darejege jetedi, bekkertdighen materiallardan islengen
degershik tisinin® sol jerleri 2 shi degershigirie jabisip shig'adi. Payda bolg an
metall qiyindilari, jumis dawaminda usi tis peitisiwde bolg an tis betine ilinip
shig'a baslaydi. Sol sebepli tis beti tegisligi Ibpz berilis jumisinda gosimsha
shawgim ha'm dinamikalig ku'shler payda boladi. ul g day degershiklerdi
tazasina almastiniw za'ru'rligin tuwdiradi. Bupgamiriliwdin® aldin ahw ilajlari
jeliniwdin™ aldin aliw ushin usinis etilgen ilagga ugsas. Bul boyinsha may tan'law

ma selesine itibar beriw kerek.
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4. Plastik  jiljiw. Jemiriliwdin™ bul tu'ri jumgp polattan islengen tezligi
a'ste, birag u'lken nagruzka menen jumis isleytuperilislerde ushiraydi. Bunday
jag daylarda tis betine tu setug'in ku sh normad#«en su'ykelis ku shi payda etedi
ha'm jumsaq polatti deformatsiyalap, iyiliw daéspe alip keledi, aqibetinde metall
su'ykelis ku'shi bag'itlang'an ta'repke garapyglj  Na'tiyjede, jeteleniwshi
degershik tisinin” ilinisiw polyusi a‘tirapinda kisene du'n’, jetekshi degershik
tisinin® sirtinda bolsa usi du'n'ge mas oyiq paytialadi. Payda bolgan oyiq
ilinisiwdin” buziliwina ha 'm tislerdin” isten shigiina alip keledi. Uliwma alg anda,
tuwrl joybarlang'an ha'm tayarlang an berilisleréenalg'an jumis mu ddeti
dawaminda bunday jag day ju 'z bermewi kerek.

Tis materialinin® gattilig’in asiriw bunday jenwmdlin™ aldin aliw sharalarinin
tiykarg'isi.

5. Tislerdin™ termik islew beriw joll menen qatstailg an sirtqr gatlaminin’
ko pship shig'iwi.  Bunday jag day, tiykarinarsapasiz termik islew berilgen
degershiklerde ju'z beredi. Sonin® ushin, terrmglew beriw talap etilgen
jag daylarda bul protsesstin® sapall orinlaniwyragaha itibar beriliwi kerek.

Tisli berilistin® jeliniwi jogarida ko'rip shigg'an tu'rlerinen usi waqitqa
ketiwi bolip tabiladi. Usi sebepli, ha'zirgi wdgit tisli berilislerdi joybarlawda
olardi, tiykarinan, usi eki tu'rli jemiriliwge sep bolg an buriwshi ku shleniw ha'm
kontakt ku'shleniw boyinsha esaplanadi. Bul eku shleniwden kontakt
ku'shleniw ko'p ahmietke iye, sebebi belgili odstli berilis ushin bul
ku shleniwdin® shamasi o'zgermeytug'in boladi. raBshi ku shleniwdin® shamasin

bolsa moduldi o zlestiriw menen kemeytiriw mu mkin.
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Tuwr tisli tsilindr formadag 1 degrshik tislerburawshi ku'shleniw boyinsha

esaplaw.

Tislerdi burawshi ku'shleniw boyinsha esaplawdiar bisillarin - sha’rtli
ra'wishte eki gruppag a bo'liw mu'mkin. Birinslyruppag'a kiriwshi usillarda
ku shleniw materiallari garsilig’1 kursindag'| falan ha'm aniglamalar tiykarinda
tabiladi. Bunday usillarda tis tiykarina ta dimshi urinba ku'sh ha'm ol jerde
payda bolatug in ku shleniwler kontsentratsiyabarg a alinbaydi ha'm tis konsolli
kishkene balka dep garaladi. Tistin® o' Ishemlezsek kesimi boyinsha tis biyikliginen
u'lken parig gilmag anhg'inan esaplaw natiyjetiamalap aling’ an dew mu mkin.

ha'zirgi waqitta, berilisler joybarlawda, tiykaan jogarida aytilip o'tilgen
ha'm materiallar qarsilig’1 kursinda berilgen nfatalarg’'a tiykarlang'an ha 'mde
GOST 21354 - 75 te ko rsetilgen usildan paydaldnila

Sonin” ushin to'mende usi usil menen tanisip aztesaplawdin™ bul usilinda
to ' mendegi a piwayllastiriw qabil etiledi

1. Tiske ta'sir etiwshi ku'sh onin® ushina qoyitg bolip, tek bir tis
ja'rdeminde uzatiladi dep esaplanadi mashinasazkqtp targalg'an 7 ha'm 8
anigliq da'rejesi menen tayarlang an degershilkddnrubul pikir haqiygatga jagin
keledi.

2. Su'ykelis P ku'shi u'lken bolmag anlig inan ésapa itibarg'a alinbaydi.

3. Jogarida ko'rsetilgenindey, tis konsolli baltep qaraladi. Bunday
jag daylarda Tistin® ga’legen ornindag’1 tegis tkesis deformatsiyalang anda da
0 zgermey galadi, dep esaplanadi.

Bul a'piwayilastiriwlar itibarg'a aling’anda tisykarinda payda bolatug'in
burawshi ku shleniwdin™ uhwma shamasi

OF = Opur-Os
boladi, dew mu mkin, bul jerds,,, burawshi momentten tis tiykarinda payda

bolatug'in ku'shleniw,os qisiwshi  (radial) FI  ku'shten payda bolatug'in
ku'shleniw. Ten'liktegi (-) belgisi esaplaw tiBykarinin® sozilg'an jerleri ushin
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orinlaniwin ko'rsetedi. Ku shleniwdin™ absolybamasi talshiglar qisilg an ta repte
u'lken bolsa da ta’jiriybenin® ko rsetiwine ko réisler ko pshilik talshiglar sozilg an
ta'repinen sinadi. Sonin” ushin jogaridag ' tete Bldinnan (-) belgisi aling an.
Bizge belgili, Degershiktin® ilinisiwde bolgn tislerine ta'sir etetug'in
tiykarg'1 ku'sh olardin™ betine tik bolip, ilingisizig'1 boyinsha bag darlang an F

ku'shi. a'dette, degershik vali ha'm onin" taydarsn esaplawdi an satlastiriw

magqsetinde bul ku'sh ilinisiw polyusina ko‘shinilipa;/da etiwshi do'ngelek ku'sh F
menen radial ku'sh sFge ajntiladi. Berilislerdi esaplawda olar ja’rdede

uzatilatug'in jukleniw burawshi moment sipatindailgen boladi. Sonin™ ushin
ku'shlerdin® shamasin aniglawda aldin do ngelekstkunug dari tabilip, keyin
galg an ku'shler aniglanadi. Bunin® ushin tuwsli degershiklerdegi ku shlerdi

aniglawda to mendegi gatnaslardan paydalaniladi
Ulwma ku'sh Fn nin" tiske ta'sir etiwi.

_2h

F, F. =Ftga,;F,=F /cox,; (41)

1
Tislerdi burawshi ku shleniw boyinsha esapkawd sh tis ushina qoyiladi,
dep gabillap aling anlig’1 sebepli oni esaplaw usfabil  etilgen ku shlerdin’
shamasi polyus tochkasina qoyillg'andag’ig'a qardg aayiriladi, sebebi bul
jag'dayda uliwma ku'sh tis ko sherine mu'yesh datiemes, al mu'yesh astinda
ta'sir etedi.
Aytilg anlardi itibarg a alip to mendegiler@iiziw mu mkin
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Fl 6F]I F
o.. =_t = t ’a'c =T , 42 ,
W bS b,S (42)

bul jerde E - do’ngelek ku'shtin® esaplaw sxemasi ushin amyiéan shamasi

F, =Fcosa F, Lo o = a,+0a (43)
cosa

w

Fs - radial ku'shtin® esaplaw sxemasi ushin anigimghamasi
sina’
cosa,

F =F sina =F,

jogaridag’i formulalardaW = b, [8° /6 - tis tiykarinin® qarsilig momenti S-

tis tiykarinin® beti B- tistin® uzinlig’t (yamasa tuwr tisli degerskakl ushin
degershiktin® eni). Joqarida keltiriigen qatnadd@r’i | ha'm S tin® absolyut
shamalarin aniglaw qiyin bolg anlhg inan esaplawddardan paydalaniw golaysiz.
Sonin” ushin ha'r giyli modulli tislerdin® ugsasingn paydalanip, olar o’Ishemsiz

koeffitsientler menen almastiriladi

I'=1/m S'=S/m,
bul jerde m - modul.
| di | penen,Sti S penen almastirip, esaplap shigarilg’an ju kleniw
koeffitsientleri K-,, Ky ha'm Kk, ni kushleniwler kontsentratsiyasi teoriyaliq

koeffitsienti Kt ni itibarg a alg an jag daydantendegini jaziwimiz mu mkin

Ok

- K
b,m T.

_ FiKegKe Ko | 6 Dcosa' sina’
(Sf cosr, Scosa,

Bul aniglamada | 2 (£ _ sina oy
(sf cosa, Scow,

I:tKF,BKFVKF(Jr

ha'm b =w, dep gabil gilnsa, to'mendegi gatnas payda bolad

w
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o, =YF“;;tsan (15)

Keltirilgen ten’liklerde, oy salistirma do'ngelek ku'shtin®  esaplap

shig arilg'an shamasi, N/mrogp - burawshi ku shleniw boyinsha shidamliliqga
esaplawdag’t ruxsat etilgen ku'shleniw, MPa nmisiwv moduli, mm ¥ - tis
formasinin’ koeffitsienti dep ataladi. Onin™ shameasaplanip atirg'an degershik
tislerinin® sani ha'm jiljiw koeffitsientinin® (egdis formasina o zgertiriw Kiritip
tayarlang'an bolsa) mug darina baylanish ra’wislarnawli  tablitsalardan
belgilenedi. Ishki tisli degershikler ushin tigormasinin® koeffitsienti ¥ ti

to mendegi formula tiykarinda aniglaw usinis etiled

27
Y =K, m (16)

bul jerde z-tisler sani K=2 qilip alinadl. KK, Kg ha'm Koy koeffitsientler
xaqqindag't za'ru'r mag lumatlar keyingi paragrafteg bayan etiledi. (44) formula
ja'rdeminde degershiklerdin® tisi burawshi ku'shMen boyinsha shidamliligga

esaplanadi.  Keltirilgen formuladan jan'a besisl

s -+ - joybarlastirilg’anda paydalaniw ushin ol basgasha
. _
i ko'riniske keltiriledi. Bunin® ushin aldinnan,
. & formuladag't we, ornina onin® burawshi momeng T
(Nm) menen aniglang an shamasi qoyiladi. Keyin b
ornina,d; ha'm @ ornina mMz,® qoyilip, modulge
salistirg anda sheshiledi. Sonday qilip,
o. :YF FtKF,BKFVKFa :YF 2T1FI KFpKFvKFa —
mQ} lebddl
2T K K- K
Y 1NNV Fa_
gy,
: TK
S Bul jerdemn=K,3|—-—%—Y, ., (17)
Tislerdi iyiwshi ZYpaOepy

ku shleniw boyinsha

esaplawg a baylanisli sxema. a3



bul jerde K, - ja rdemshi koeffitsient bolip, d¢ Kg, nin” ortasha shamasin da
itibarg'a aladi ha'm tuwri tisli degershikler usiié ke ten” qilip alinadi.  Usini
na'zerde tutiw kerek, tisler sani artgan saymn™ shamasi kishkenelesedi. Sonin
ushin hesh ganday o'zgertiriwsiz tayarlang an ddgiderdin’ tisleri ha'mme wagqit
shesternya tislerine garag anda bekkem boladoninS ushin bir giyli materialdan
tayarlang an degershikli berilislerdi esaplawdgkarinan shesternya tisleri itibarg 'a
alinadi. Eger degershikler ha'r qiyli materialéardayarlang an bolsa, ol jag dayda
ha'r bir degershik ushin gatnas aniglanip, dedéesden gaysi biri ushin bul
gatnastin® shamasi kishkene bolsa, sol esaplanadegershik ha'm shesternya
tislerinin® burawshi ku shleniw boyinsha bekkembgi tu'rde boliwin ta miyinlew
ushin to'mendegi sha'rt orinlaniwi kerek
Orp1/ Ye1= Orpol Y2 (18)
Bul sha'rt materialdi tuwrl tan’law yamasaftamasina girgiwshi a'sbap

reykani jiljitiw esabina o zgertiriw kiritiw men@minlaniwi mu mkin.

2. 6.Sherbiiak tisli berlisler

Chervyakl berilisler vallardi ko sherleri ayqasbolg'an jag daylarda
isletiledi. Aygaslig mu'yeshinin® shamasi birlgiyoliwi mu mkin. Birag a melde,
ol tiykarinan, 98 boladi. Bunday berilis ayrigsha formali chervyaigershigi menen
rezbal val chervyaktan du ziledi. Chervyaklrilgin® jumis islew printsipi vintli
juptin® jumis islew printsipi siyaqgli. Bunday Hestin®  artigmashliglarina
to mendegiler kiredi a) Du zilisi a piwayi, o'zi lsa 1gsham bolip, bir basqishtin’
o zinde berilis sani u'lken boladi b) jen’il ha mawqimsiz jumis isleydi v) o zi
tormozlaniwshi qilip tayarlaniwi mu 'mkin g) iseniqumis isleydi. Kemshilikleri
gatarina a) paydali jumis koeffitsientinin® safrsli kishkeneligi b) degershik
tislerinin® tez jeliniwi v) degershik ushin gimbata metall (bronza) isletiw
zaru rligi kiredi.
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Chervyakli berilisler, chervyaktin® du'zih& garap, tsilindr ha'm globoid
chervyak oramlarinin® formasina qarap, arximesol eenta, konvolyuta formali
chervyaktin® degershikke salistirg’anda iyellegesrnina garap, chervyagi
to'mende, qaptalinda, jogarida jaylasgan gaplag dan korpusi bar-joglg ina
garap, ashig ha'm jabig atgaratug in jumisinapgé@sa ku'sh ha'm moment
jetkerip beretug’in yamasa kinematikaliq jagtaydp#anilatug in turlerge bo linedi.

Eger chervyak o'z ko 'sherine tik tegislik penesilgende payda bolg an
formanin” izi Arximed spiralina ugsas bolsa, bloémrwyak Arximed chervyagl dep,
eger payda bolg an iz evol ventag a ugsas basal ventali chervyak dep ataladi.

Payda bolg an shaklning izi kiskartiriigan yaaa chuzilgan evol ventaga
ugsas bolsa, Bunday chervyak konvolyutaviy chekwyep ataladi.

ha'zirgi wagitta mashinasazliqta, tiykarinargrximed chervyaklarinan
paydalaniladi, sebebi bunday chervyaklar a piwayokarlik stanoklarinda
tayarlaniwi mu mkin. Chervyak degershigi, ko bias chervyak formasindag’i freza
menen tayarlanadi. Ayrim jag daylarda bul magdetskishlerden de paydalaniladi.
Degershik zagotovkasina tisler qirqiw waqtindawsisi a'sbap penen zagotovkanin®
ha'reketi berilistegi chervyak ha'm degershiktinz-ara ha'reketine ugsas boladi.
Qirgiwdin® bunday usili  chervyaktin® tiykarg'1 eagnetriyalilg o’Ishemlerin
standartlastirrw mu mkinshiligin beradi (GOST218) GOST3675-56 g'a ko're
chervyakli berilisler tayarlaw ushin 12 anighqrégsi belgilengen.
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6 — sizilma
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7 — sizilma

Berilistin® geometriyasi ha'm kinematikasi.

Chervyakli berilislerde de, tisli berilislegidey, baslang ish, boliwi, ishki
ha'm sirtqi diametrler berilistin” tiykarg'1 geetniyaliq parametrlari bolip tabiladi.
Bul berilislerdin” tisli berilislerden parqi soblardag'1 do ngelek tezliklerdin™ bag iti
tisli berilislerdegidey bir-birine tuwra bolmay,y@asliq mu yeshi astinda kesilisedi.
llinisiwdin™ adimi sipatinda reykanin™ chervyak $fweri boylap o'tken tegislik penen
kesilgende payda bolg an adimy Anodul sipatinda bolsa usi adimmmge gatnasi
alinadi.

Chervyaktin® ullwma du zilisi ha'mde islewrapetsiyaodal profilli
vinttikine ugsaydi. Onin" rezbasi da bir kirimhmasa ko p kirimli boliwi mu mkin.
Kirimler sani 2 menen belgilenedi ha'm oni 1. . . 4 aralig’ indap qaliwi usinis
etiledi. Arximed chervyagi ushin geometriyaliqamaetrler ha'm olardin® shamalari
to 'mendegishe tabiladi=20" - ko sher boylap o tkerilgen kesimdegi profil meshi
m=p /Tt - ko sher boyinsha aniglang an modul

g=d/m - chervyaktin® salistirma diametri.
d, =gm - boliwi diametri
d.=ch+2m - sirtql diametri
O, = di+2,4m - ishki diametri {- chervyaktin® oramlar qirqilg'an bo'legi

uzinhg't. Chervyak degersheginin’ o’ Ishemlenmendegishe aniglanadi
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Chervyak degersheginin

geometriyalig o’Ishemleri.

d,=m z- boliwl diametrid,,= d,+ 2m - tis ushi diametrdg; = d>- 2,4m - tis
tu’bi

diametri.

......

astinda gamrap turadi. Tisler sang® 28 qilip aliwi usinis etiledi.
Berilistin® paydali jumis koefitsienti.

Chervyakli berilistin® PJK:i vintli juptin® PJKi amlang aninday aniglanadi

_ gy
tg(y +0)

Demek, chervyakli berilistin® koeffitsientin vintl sizigtin® ko teriliwi

n (19)

mu'yeshiy di asinw (kirimler sanin ko beytiriw) yamasa wkelis mu yeship di
(su'ykelis koeffitsientF ti) kemeytiriw esabina asiriw mu mkin.
Ta'jiriybeden belgili boliwinsha, o'z waqgtingagsi maylap turilg an
jag dayda su ykelis koeffitsienti tiykarinan jumalgezligi vs ge baylanisli boladi.
Chervyakli berilisler joybarlawdada paydalamshin za'ru'r bolg'an PJK

nin” ortasha shamasi kesteden alinadi.
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Berilistin® o’Ishemleri belgilengennen keyidkPnin® aniq shamasi (20)
formula ja’rdeminde tabiladi.

Islep turg an berilistin® chervyak ha'm degershilgi do ngelek, radial ha'm
ko sher boylap bag itlang an ku'shler payda boladhervyaktag't do ngelek ku 'sh
mug dari jag inan degershiktegi ko'sher boylap "dedpng an ku'shke ten" bolip,
to mendegi aniglamadan aniglanadi

Fu= % =Fo (21)

degershiktegi do'ngelek ku'sh bolsa chervygktako sher boylap
bag darlang an ku shke ten’
Fio = ZL = Fa (22)

F.= F.Lu a (23)
Chervyak ha'm degershiktegi burawshi momertdlgrara to mendegishe

baylansgan

= T,un (24)

Chervyakli berilistegi kushler.
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Berilistin® bekkemligin esaplaw.

Chervyakli berilislerde tis betinin” jeliniwi ha jalinip shig iw jag daylari ko'p
ushiraydi. Bunin® sebebi sol, bunday berilisletd®glaw tezligi u'lken boladi ha'm
bul tezliktin® bag iti kontakt sizig'ina salistegda qolaysiz jaylasadi. Bizge belgili,
jumalaw tezligi kontakt sizig'ina tik bag darlagdansu ykelistin® aldin aliwi en’
golay boladi. Chervyakli berilislerde bolsa bundayes. Sonin™ ushin degershik
tisleri tez jelinedi ha'm chervyakga qarag andagaghmaterialdan tayarlang anlig’i
ushin ondag’i tislerdin™ beti a'ste a’'ste julirmpreyak betine jabisip baradi. Bunday
Jeliniwdin™ aldin aliw ushin beriliste antifriktsianateriallardan paydalaniladi ha'm
esaplaw tiykarinan kontakt ku'shleniw boyinsha ddgyiladi. lyiwshi ku shleniw

boyinsha esaplaw chervyakl berilisler ushin jairslei usil.

Berilisti 1ssiligqa esaplaw ha'm maylaw.
Tisli  berilislerdi  kontakt ku'shleniwge esaplawdaiykarg't formula

paydalanilg an aniglama

_ q.E,
D P (29)

chervyakli berilisler ushin da o'z ku'shin saqglayliximed chervyagi ushin
ko sher boylap o'tken tegislikte payda bolg an okasimi tuwri siziq bolg ani ushin
onin” iymeklik radiusi sheksizlikke ten". Soninhuskeltiriigen iymeklik radiusp,
ni aniglawda chervyak oraminin™ beti itibarg a ladydi, chervyak degershigin bolsa
a dettegi qgiya tisli tsilindir degershik dep aymmua mkin.

Sonin” ushin

1 2 cos 1%
= 26
o, d, Osin «a (26)
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boladi. qiya tisli berilislerdegidey, chervyakliritislerde de uzinlqg birligine
tuwri keletug'in ku'sh to mendegishe aniglanadi

_F _ F., _ 21,360
qq - I - I - | (27)
s Iscosacosy d,/d 2d0¢,é cosa
_ ™20

: |_ = & N -
bul jerde 's cosy [B6C° a kontakt sizig inin® minimal uzinhgé,

kosher boyinsha aling*an gaplaniw koeffitsiénti degershik tisi betinin® chervyak
orami betine tiyip turiwi toliq bolmag anlg’1 ngjésinde kontakt sizig'1 uzinhg inin’
kishireyiwin esapga aliwshi koeffitsient.

Elastikalig modulinin™ keltiriigen shamasi to megdhe boladi

e e (28)

bul jerde Eha mE, - chervyak ha'm degershik materialinin™ elastikfi@duli.
Aniglang’an shamalardi itibarg’a alip ha'mae2d® 25=10F ¢,=1,82 &'=0,75
E.=2,1510° MPa (polat ushin) £0,910° MPa (bronza ha'm shoyin ushin) dep gabil

gthp, (71) formulani a’piwayilastirsaq, to-mendagiglama kelip shig adi

3
o = 2127/?1 \/(22 /a a +1] T,K,b <0, Mila (29)
yamasa
2
3, =(z/q+1) S T,K;ymm, (30)
(z,/d)a,

bul jerdeT, - degershiktegi burawshi momentihn K=K =K, K - ju’kleniw
koeffitsienti (1,1...1,4) aralig'inda alinadi. Bjrdegi jogari shamalar o'zgermeli

ju’kleniw menen jogari tezlikte jumis isleytug ierthsler ushin alinadi.
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Berilistegi sirg’'anaw tezliginin® shamasi s@mali u'lken bolg anlig’
ushin chervyak ha'm onin’ degershigi ushin istetjan material antifriktsion jup
payda etiwi kerek. Bul talapga jeterli juwap barighin chervyak polattan, onin’
degershigi bolsa bronza yamasa shoyinan tayarlanadi

Sirg anaw tezligi 5 m/s artiq bolg an bemdisle chervyak degershigi ushin
antifriktsion gasiyetleri jogari bolg'an BrOF 10=BrOF 10=0,5 ha'm BrONF
markali bronzalardan paydalanin® usinis etiledul Bnateriallardin® sapasi jaqgsi
bolg'ani menen ko'p gimbat turadi. Sonin® ushig @maw tezligi 5 m/s ten
kishkene bolg'an berilislerde chervyak degeishigdrAJ-9, BrAJN 10=4-4
markali bronzalardan tayarlang ani maqul. Bul kedar salistirg'anda arzan bolip,
jeterli da'rejede bekkem.

Sirg'anaw tezligi 2 m/s ten kishkene bolg ay gaylarda chervyak
degershigi a'dettegi shoyinlardan tayarlaniwi munmk

Tekseriwlerdin® ko rsetiwine garag anda, dsigg& ushin tan'lap aling an
materialdin® sapasi quyiw usilina baylanishi. Usbepli, degershik ushin
zagotovkalar tayarlawda ila’ji barinsha oraydashgriw quyiw usilinan paydalaniw
usinis etiledi, sebebi bul usil menen tayarlamg @agotovkanin® jeliniwge
shidamlilig’t  basga usil menen tayarlang an zagatokine qarag anda joqari
boladi.

Degershiktin® gaysi materialdan tayarlanggama garap, olar ushin ruxsat
etilgen ku shleniwlerdin® shamalari tablitsalar@énadi.

Chervyak ushin 15X, 15XA, 10X, 20XF, 50, 4% m 40XN markall
polatlar tiykarg't material esaplanadi. Bul plaledan tayarlang an chervyaklardin®
bekkemligin asiriw ushin olar termikalig gayta mgdi ha'm kerek bolsa, betine

tegis islew beriledi.
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2. 7. Shinjirli berlisler

Shinjirl berilis arnawl du zilistegi eki lisdegershik (juldizsha) ha'm
olarg a kiydirilgen sheksiz shinjirdan du’zilgendab.

Mashinasazlikda shinjirli berilislerdin® h&etke keltiriwshi mexanizm -
tezlik, ju'k tasiw ha'm tartiw ushin arnalg anrleri isletiledi. Berilis tu'rlerinin®
ha'r birinde o'zine ilayigh shinjir isletiledi. dutasiw ushin isletiletug’in shinjirlar
ha'reket tezligi u'lken bolmag an ju'k ko teriwshexanizmlerde ju'kti asip goyiw
ha'm oni ko terip-tusiriw ushin xizmet etedi.

Shinjir zvenolarin birlestiretug in valikleragindag'1 arahqti ko rsetiwshi
ko rsetkish adim dep ataladi.

Shinjirh berilislerdin™ artigmashliglari a)alneketti salistirg’anda (tisli
berilislerge garag anda) uzaq araligga uzata aladilar arasindag'i aralig 5 m ge
jetedi b) paydali jumis koeffitsienti jeterli dgede jogari v) vallarg'a tu setug ' in
ku'sh qayisli berilislerdegige garag anda kislekey) Shinjirlar jumis islew
printsipi tiykarinda islengenligi sebepli galtirayublisi ju'z bermeydi, na'tiyjede
berilis sani turagli shamag a iye boladi.

Bunday berilislerdin® kemshilikleri gatarinao rmendegilerdi  kiritiw
mu mkin a) o zine tu'ser bahasi jogari b) juldishtayarlaqg birgansha quramali v)
itibar menen qarap turiwdi ha'm aniglap montaj ditiialap etedi g) shinjir
elementlerinin” jeliniwi zvenolar uzinhg inin® adina ha’m gosimsha dinamikaliq
ku'shlerdin® payda boliwina sebep boladi, bul ddisrilistin” tegis emes islewine
alip keled..

Shinjirli berilisler awil xojalig’t mashinalada, transportta ha'm ximiya
sanaatinda, stanoksazligta ha mde ko teriw-tw simashinalarinda gayish

berilislerden paydalaniw jeterli da'rejede isenibdlmag an jag daylarda isletiledi.
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8 — sizilma

2. 8 . Shinjir ha'm juldizshalardin™ du zilisi.
Ha'zirgi waqitta mashina ha'm mexanizm bdeitinde isletiletug’in
vtulka-rolikli, vtulkali  ha'm tisli  shinjirlardin® ha'mme  o’lshemleri

standartlastirilg an ha'm olar arnawl zavodlaridep shigariladli. Shinjir
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juldizshaga rolikler ja’rdeminde ilinedi. Rolikli juldizsha tisine tiygende aylanip
ketiwi qaltirap su'ykeliwdi jumalawshi su'ykeliwgaylandiradi. Bul jag day
tislerdin” jeliniwin azaytiradi ha'm berilis jummsjagsilaydi. u'lken tezlik ha'm
nagruzka menen jumis isleytug in berilislerdedaynshinjirlardin’ ko p qatarli tu'ri
isletiledi.

Vtulkal shinjirdin” vtulka-rolikli shinjirdaparqi usi, onda vtulka a’'stine
kiydirilgen rolik o° bolmaydi. Bunin® na'tiyjesiedshinjirdin® awirlig't ha'm o zine
ta'ser bahasi azayadi. Biraq vtulkali shinjirdi@ mde ol menen ilinisiwde bolg an
juldizshalardin™ tisleri salistirg’anda tez jelinedSonin® ushin olardan kem
nagruzkall ha'm ha'reket tezligi salistirma kistkdaerilislerde paydalaniw usinis
etiledi.

Tisli shinjirlar eki ushinda tiske usag an shigawbolg'an plastinkalar
jlynag’inan ibarat. Juldizshalardin® tisleri fpldsa tisleri arasina jaylasgan
jag dayda ilinisiwde boladi. Bunday shinjirlerd artigmashlilig't usinda, adimi
0 zgertiriimegen jag dayda plastinkalar sanin kgtip, Shinjir  enin talap
etilgeninshe u’lkeytiw mu mkin. Sonin™ ushin bulrdegi shinjirdan u'lken quwat
ushin arnalg'an berilislerde paydalaniladi. Tighinjirlar  plastinkalarinin®
konstruktsiyasi ha'r qiyli boladi. Plastinkalarasandag’1 tiykarg'i parg olar ushin
arnalg an sharnirdin™ du zilisinde bolip tabila@harnirler galtirap su ykeliw yamasa
domalap su ykeliw printsipi tiykarinda jumis islegtin etip tayarlanadi.

Shinjirl  berilislerde paydalanilatug'in juldiz&rain® duzilisi tisli
degershiklerdin® du zilisine ko'p jag Iinan ugsatbto Juldizshanin® bo’liw diametri
ol menen ilinisiwde bolg an shinjir valiklerinin'rayinan o'tedi ha'm shamasi
to mendegishe aniglanadi

Tisli shinjirdin™ du'zilisi sonda, berilis juldizahmenen ilinisiwde bolg anda
valik oraylarinan o'tken do'ngelek juldizshaninrtisda jaylasadi. Biraq bul

do ngelektin® diametrin de aniglama ja rdemindiglaq mu mkin,
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Bo'liw diametri anig bolg'annan keyin, juldizshani galg an
geometriyalig o’Ishemleri tiyisli standartlardannadi. a'dette, shinjir elementleri
ha'mde juldizshalar uglerodli yamasa legirlengdatfasdan (15, 20, 20X, 40X, 45
ha'm basqga markall polatlardan) tayarlanadi halmiyge shidamlilig'in asinw
magsetinde olar termikaliq gayta islenedi.

Kishkene juldizsha ushin tisler saninin™ usinigest shamasi

Shinjir tu'ri Berilis sani, U

2|3 |44 |5 |6 |6

Rolikli

0-27|7-25 | 5-23 |3-21 |1-17 | 7-15
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JUWMAQLAW

Menud Oyn TNUTKEPUY KOHUWIEIMK JKYMBICBIHAA MAIIMHA KYPBUIBICHI
ChI3bUIMAJIAPBIH/AA YUIpAcaTyFbIH O€pUiucCiep Tyypalbl TYCMHUK Oepun eTHyau
MaxcCeECT CTHUII KOﬁHBIM.

Konuiirenuk muTKepuy *KyMChIM THHKapbIHAH yII OeJdMMHEH uOapaT OOJbIM
OupHHIIK 06JIMM/I€ MAIllMHA KYPBUIBICHI ChI3bUIMANApPbIH YpeHuyae OepuauciepIny
TYpJIEpHA XOM OJIApABIH aTKapaTyFbIH XbI3METH, OUP-OMPUHEH ©3TeHIeNTH,
YKCACJIBIFBl, COMEKECTUTHH ChI3bUIMANap apKajibl TYCHUHAMPUI OCEpUIl OTTHUM.
TexHUKanbIK TOHJEPAM YHPEHUYAE MalllMHa KypbUIBICHIHAA OepUIuCIepInH
aTKApaTyFbIH XBI3METH XOM OJIapFa YaKThIHAA Ucey Oepuy Tyypaiabl TYCHHUKIED
oepIuM.

By KyMBICBIMHBIH TUUKApFbl O0TMMUHIEC OCPUITUCIEPIUH TYPIEPHU XaKKbIHIA
SFBIHBIA aTan aWTKaHJa TUCIU Oepuiuciep, KaWbICIbl OepuIuciep, YepBUSKIIbI
Oepuircnep, TPUKIMOH OepHIIUCIep TyYpasibl ChI3blIMANIap apKaibl TYCHHIUPMENED
OepWIMIl XM OJapJiblH aTKAPAaTyFbIH XbI3METU TyYypalibl TYCHUHHUKIEP OepuiuI
OTHUJIAU.

Mashina detallanna berilislerdi izbe-izlikte tu'sindiriw argali oqidarg a
mashinasazligta gollanilatug’in berilisletakkeiana ken™ ko'lemde mag hwmatlar
bemn errum. Texuukanslk mToHJepaAu yipenuyae mashina detallari bo'liminde
berilislerdin® tu'rleri, olardin® isleniwi, esaplaviari, artigmashliglart ha'm
kemshilikleri tuwrali oqiwshilarg'a tu sinik bexw tiykarg'1 qollanba ecabrsiama
narigamaneuica  boladl. Usi ta'rtipte tu'sindiriw argall oqiwstrda mashina
detallarindag’1 berilislerdin™ tu'rleri olardin'riirinen o zgesheligi qollaniw orinlari
turasinda bilimler, ugip ko nlikpeler hasil eted..

1. Ha'zirgi rawajlaniw da'wirinde mashinaqurilisandolsin onda ken’
gollanilatug'in konstruktsiyaliq elementler olargaydalaniwg'a kerek bolg an

bekkemligin arttiriw jollari, ha'mde konstruktsiylberilislerdin™ tiykarg'1 turleri
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olardin™ bir-birinen ayirmashilig’t hagqginda oqiMesty a bilim, uqip, ko nlikpeler
beriledi.

2. Turmista, mashinao ndiris tarawinda bolsin awil kgjatarawinda bolsin
gollanatug'in berilislerdin’, olardin® ken" tarqalg tu'rleri bir-birinen ne menen
ayrilatug'inlig’1 gay jerlerde gollanihwi maqgsetikeiwamiq bolatug'inlig’1 jo ninde
birgansha bilimler, tu'sinikler beredi.

3. Ha'zirgi da'wirde metall materiallardan islengeerilis detallari ha'rqiyh
ta sirler na‘tiyjesinde buziliwdin® toziwdin™ aldahw onin™ jeliniwge shidamlilig'in
arttinw, toziwdin® tiykarg'i tu'rleri, toziwg a stamhlig in arttirirwg a texnologiyaliq
usillari tuwrasinda bilim, uqip, ko nlikpeler bedi. Solay ete otirip oqiwshilar
usinday izbe-izlikte tu'sinikler aliw, u'yreniw nigjesinde keleshekte o zinin®
kasiplik turmisinda berilislerden paydalanip ha'rli mashinalardin® detallarin galay
isletiw, qanday waqitlari berilislerdin® ganday rteri paydalanilatug inlig’i, olar
ganday jag daylarda sinatug inlig’t ha'm teoriyghqtan galay esaplanatug inlgi
haqqinda tu'sinik aladi. Sonin® menen birge alghalimin, o'zinin® ko'rgen
u'yrengen na‘rselerin o'z betinshe o zlestiriwdedgm beredi ha'm orni-orni menen

paydalanadi dep isenemiz.
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