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MATEMATIKALIQ PROGRAMMALASTIRIW PA`NINEN O`Z BETINS hE BILIM 

ALIW UShIN TAPSIRMALAR 
 

1. EN` U`LKEN HA`M EN` KIShI MA`NISLER 

 
Ma`selenin` qoyılıwı. n -o`lshemli Evklid ken`isliginen alıng`an ),...,,( 21 пххxfи =   

funktsiyası shegaralang`an jabıq D  oblastında anıqlang`an ha`m u`zliksiz bolsın: 

),...,,( 21 пххxfи =  funktsiyasının` D  oblastında en` u`lken (en` kishi) ma`nislerin tabıw ushın, 

ekstremumg`a gu`man bolg`an barlıq ishki tochkalardı tawıp, funktsiyanın` sol tochkalardag`ı 

ma`nislerin oblasttın` shegaralıq tochkalardag`ı ma`nisleri menen salıstırıw kerek: bul ma`nislerdin` 

en` u`lkeni (en` kishisi) funktsiyanın` pu`tin oblastdag`ı en` u`lken (en` kichi) ma`nisi boladı.  

Metodikalıq ko`rsetpe.  

1-mısal. х  ko`sher, у  ko`sher ha`m π2=+ yx  tuwrı sızıq penen shegaralang`an 

u`shmu`yeshlikte )sin(sinsin yxyxu +−+= funktsiyanın` en` u`lken ma`nisin tabıw talap etilsin. 

Dara tuwındılardı alamız:  )cos(cos),cos(cos yxyuyxxu yx +−=′+−=′ . 

Oblast ishinde bul tuwındılar tek g`ana 








3

2
,

3

2 ππ  tochkada nolge aylanadı. Bul tochkada 

2

33=u  boladı. Oblast shegarasında, yag`nıy  0,0 == yx  va π2=+ yx  tuwrı sızıqlarda 

funktsiya 0 ge ten` bolg`anı ushın joqarıda tabılg`an 








3

2
,

3

2 ππ  tochkanın` o`zi funktsiyanı en` 

u`lken ma`niske eristiredi. 

Ulıwma eki argumentli ),( yxfu =  funktsiya berilgen bolsa, oblast, iymek sızıq (yamasa 

iymek sızıqlar) menen shegaralang`an boladı. Bul iymek sızıq (yamasa iymek sızıqlar) boylab x 

ha`m 6 o`zgeriwshilerden biri ekinshisine baylanıslı, yamasa olardın` ekewi de bir parametrge 

baylanıslı boladı, bul jag`dayda ),( yxfu =  funktsiya shegarada bir o`zgeriwshige baylanıslı bolıp, 

onın` en` u`lken (en` kishi) ma`nisi joqarıda ko`rsetilgen usıllar menen tabıladı. Ma`selen, iymek 

sızıq )(),( tytx ψϕ ==  parametrli ten`lemeler menen berilgen bolsa (bul jerde t  argument 

[ ]Tt ,0  aralıqta o`zgeredi), bul iymek sızıqta funktsiya t  nın` (quramalı) funktsiyası boladı: 

)),(),(( ttfu ψϕ=  bul funktsiyanın` en` u`lken (en` kishi) ma`nislerin tabıwdı bilemiz. 

2-mısal. Teris bolmag`an tzyx ,,,  sanlardın` ko`beymesi berilgen: xyztu = . Bul sanlardın` 

qosındısı ctzyx 4=+++  o`zgermes bolg`an jag`dayda, u  ko`beymenin` en` u`lken ma`nisi 

tabılsın. Ko`beytiwshiler ctzyx ====  ten` bolg`anda, u  en` u`lken ma`niske erisedi. Tek 

g`ana anıqlıq maqsetinde ko`beytiwshiler sanın to`rtke ten` dep aldıq; shıg`arılatug`ın na`tiyjeler 

qa`legen sandag`ı  ko`beytiwshiler ushın da orınlı. 



 4

Haqıyqatında da, t  nı berilgen sha`rtten anıqlap, yag`nıy zyxct −−−= 4 , bu ma`nisli u  

nın` an`latpasına qoyamız:  

)4( zyxcxyzu −−−= . 

Bul jerde, czyxzyx 4,0,0,0 ≤++≥≥≥ , sha`rtler menen anıqlanıwshı u`sh o`lshemli 

oblastta u`sh erikli o`zgeriwshinin` funktsiyasına iyemiz. Geometriyalıq mag`anası bul oblastta 

czyxzyx 4,0,0,0 =++===  tegislikler menen shegaralang`an tetraedrden turadı. 

Dara tuwındılardı esaplap, olardı nol`ge ten`lestiremiz: 

.0)24(

0)24(0)24(

=−−−⋅=
∂
∂

=−−−=
∂
∂=−−−=

∂
∂

zyxcxy
z

y

zyxczx
y

u
zyxcyz

х

u

 

Oblast ishinde bul ten`lemelerdi tek g`ana czyx ===  ma`nisleri qanaatlandıradı. Bul 

czyx ===  tochkada 4
сu = . Oblasttın` shegarasında 0=u , sol sebepli tabılg`an tochkada  u  

funktsiyası en` u`lken ma`niske erisedi. 

Aytqanımız da`lillendi. Sebebi czyx ===  da t  ha`m c ga teng), onda  qosındı 4c  g`a ten` 

bolg`an to`rt xyzt   on` san ko`beymesinin` 4c  ten u`lken emesligi kelip shıg`adı, demek: 

4
4

tzyx
cxyzt

+++=≤ , 

yag`nıy orta geometriyalıq ma`nis orta arifmetikalıq ma`nisten u`lken emes. Bunı qa`legen sandag`ı 

sanlar ko`beymesi ushın ulıwmalastırıw mu`mkin. Ulıwma, u`sh argumentli ),,( zyxfu =  

funktsiyası ushın oblast sırt (yamasa bir neshe sırtlar) menen shegaralanadı. Bul sırttın` 

tochkalarında zyx ,,  o`zgeriwshiler eki parametrge baylanıslı. Onda 7 funktsiyası da tek g`ana eki 

parametrge baylanıslı bolıp, onın` oblast shegaralarındag`ı  en` u`lken (en` kishi) ma`nisini tabıw 

ma`selesi qaraladı. Bunı joqarıda ko`rip shıqtıq. 

Eger )хххfu n,...,( 21=  funktsiyası tek g`ana ashıq D oblastında berilgen bolsa, oblastta 

funktsiya o`zinin` en` u`lken (en` kichi) ma`nisine erisedi dep aldınnan tastıyıqlap bolmaydı. 

Sog`an qaramastan, en` u`lken (en` kishi) ma`nistin` ayırım jag`daylar ushın bar ekenligin mısal 

menen tu`sindiremiz. Mısal. Ko`beymesi o`zgermes 4cxyzt =  ma`nis ushın  tzyx ,,,  on` sanlar 

tzyxu +++= y qosındısının` en` kishi ma`nisi tabılsın. 

Barlıq o`zgeriwshiler czyx ===  ge ten` bolg`anda, u  en` kishi ma`niske erisedi. t  nı  

anıqlap,  yag`nıy 
xyz

c
t

4

=  an`latpanı u  g`a qoyamız: 

+++= zyxu
xyz

c4
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Biz u`sh x,y,z  o`zgeriwshinin` u  funktsiyası ushın en` u`lken ma`nisti, 0,0,0 >>> zyx  

ten`sizlikler menen anıqlawshı ashıq ha`m shegarasız oblastta, yag`nıy birinchi koordinata 

oktantında izleymiz. 

Aldıng`ı usıldı paydalanamız: eger funktsiya en` kishi ma`niske iye bolatug`ın tochka oblasta 

bar bolsa, bul tochka, joqarıdag`ıday, statsionar tochkalar qatarına kiriwi kerek. Onda 

to`mendegilerge iyemiz: 

01'
2

4

=−=
yzx

c
u x     01'

2

4

=−=
zxy

c
u у   01'

2

4

=−=
xyz

c
u z   

bunnan   czyx === demek ct = , onda  c u 4= . Endi, bul ma`nistin` en` kishi ekenligin qanday 

tekserip ko`remiz? 

Rasında da, shegaralıq   000 === z,y,x  tegisliklerge jaqınlasıwımız yamasa 

sheksiz uzaqlasıwımız benen, и  funktsiya sheksiz o`sedi. Tabılg`an tochkanı [ ]EEE ,;,;, εεε  kub 

penen orap alıw mu`mkin: 0>Ε  nı sonday u`lken ha`m 0>ε  nı sonday kishi alamız, bul kubtın` 

tısqarıda ha`m sırtta c u 4> bolsın. Biraq, kub jabıq ha`m shegaralang`an oblast bolg`anlıg`ınan и  

funktsiya kubtın` ishinde en` kishi ma`niske iye bolıwı kerek; Bul ma`niske sol tabılg`an tochkada 

erisiledi ha`m da`slepki oblast ushın en` kishi ma`nis boladı. 

Bul mısallarda alıng`an oblast ishinde tek g`ana bir «gu`man» tochka bar edi. Bul tochkada 

maksimumnın` bar ekenligin ko`rsetiw mu`mkin. Biraq, bir argumentli funktsiya ushın 

aytılg`anlardan o`zgesheligi sonda, bul jerde «gu`man» tochkada funktsiyanın` maksimumı 

(minimumı) barlıg`ına qarap, oblastta en` u`lken (en` kishi) ma`nisinin` bar ekenligi haqqında 

juwmaq shıg`arıp bolmaydı. To`mendegi mısal bunday juwmaqtın` nadurıs na`tiyjege alıp 

keletug`ınlıg`ın ko`rsetedi: 

Mısal. [ ]1,1;5,5 −−  tuwrı to`rtmu`yeshlikte 223 24 yxyxxu −+−=  funktsiyanı qaraymız. 

Onın` yxxu x 283' 2
' +−= , yxu y 22' ' −= tuwındıları oblasttın` tek (0, 0) tochkasında nol`ge 

aylanadı. Joqarıdag`ılardan paydalansaq, funktsiyanın` bul tochkada (0 ge ten`) maksimumg`a iye 

ekenligin ko`rsetiw mu`mkin, biraq bul ma`nis sol oblastta en` u`lken ma`nis bolmaydı,  ma`selen 

(5, 0) tochkada  u 25= . 

Demek, ko`p argumentli funktsiyalardın` oblastta en` u`lken yamasa en` kishi ma`nisini 

izlegende, maksimum yamasa minimumdı izlew a`meliy ta`repten kerek bolmay qaladı.  

To`mendegi mısallar joqarıdag`ı mısallar menen baylanıslı. 

1) R  radiusli shen`berge ishki sızılg`an u`shmu`yeshlikler arasınan maydanı en` u`lkeni 

tabılsın. Eger u`shmu`yeshlik ta`replerine tirelgen oraylıq mu`yeshti zyx ,,  belgilesek, olar 

π2=++ zyx  qanaatlandıradı. Bunnan yxz −−= π2 . U`shmu`yeshliktin` P  maydanı olar arqalı 

to`mendegishe anıqlanadı: 
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[ ])sin(sinsin
2

1
sin

2

1
sin

2

1
sin

2

1 2222 yxyxRzRyRxRP +−+⋅=⋅+⋅+⋅= . 

x  ha`m y  tin` o`zgeriw oblastı, bul jerde to`mendegi sha`rtler menen anıqlanadı: 

π2,0,0 ≤+≥≥ yxyx . Biz o`zgeriwshilerdin` sonday ma`nislerin tabıwımız kerek, olar 

)sin(sinsin yxyx +−+  an`latpanı en` u`lken ma`niske iye etsin. O`zgeriwshilerdin` izlegen 

ma`nisleri  
3

2π== yx  ekenin biz bilemiz, demek, 
3

2π=z  ten` ta`repli u`shmu`yeshlik payda 

boladı. 

2) Perimetri p2  ge ten` bolg`an u`shmu`yeshlikler arasınan P  maydanı en` u`lkeni tabılsın. 

U`shmu`yeshlik ta`repleri zyx ,,  bolsın. Geron formulasınan: 

))()(( zpypxppР −−−= . 

Bul formulag`a yxpz −−= 2  nı qoyıp, P  nı ))()(( pyxypxppР −+−−=  ko`riniske 

keltirip ha`m bul funktsiyanın` en` u`lken ma`nisin u`shmu`yeshli oblastta izlew mu`mkin. Biz 

basqasha isleymiz: qosındısı ))()(( zpypxppu −−−=  o`zgermes sang`a ten` bolg`an on` sanlar 

pppzpypxp =−=−+−+− 23)()()( ko`beymesinin` en` u`lken ma`nisi tabıwg`a keltiriledi. 

Bul waqıtta barlıq ko`beytiwshiler bir-birine ten` bolg`anı ushın: 

3

2p
zyx === . 

Ja`ne ten` ta`repli u`shmu`yeshlik payda boladı. 

 

Tapsırmalar 

To`mendegi optimallastırıw ma`selelerinin` sheshimin tabın`:  

1. Тa р̀епи а g а̀ тең болg`ан квадрат кo`ринистеги материалдан максимал кo`лемдеги 

үсти ашıq ıдıс жасаn`. 

2. Тa р̀епи а g а̀ тең болg`ан тең тa р̀епли үшмүйешлик кo`ринисиндеги материалдан 

максимал кo`лемдеги үсти ашıq ıдıс жасаn`. 

3. Тa р̀епи а g а̀ тең болg`ан тең тa р̀епли алтıмүйешлик кo`ринисиндеги материалдан 

максимал кo`лемдеги үсти ашıq ıдıс жасаn`. 

4. Тa р̀епи а g а̀ тең болg`ан тең тa р̀епли n-мүйешлик кo`ринисиндеги материалдан 

максимал кo`лемдеги үсти ашıq ıдıс жасаn`. 

5. Radiusı 4 bolg`an shen`berge ishki sızılg`an tuwrı mu`yeshli to`rtmu`yeshlikler ishinen 

maydanı en` u`lkenin tabın`. 

6. Radiusı 4 bolg`an shen`berge ishki sızılg`an ten` ta`repli u`shmu`yeshlikler ishinen 

maydanı en` u`lkenin tabın`. 
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7. Radiusı 4 bolg`an sferaga ishki sızılg`an to`rtmu`yeshli piramidalar ishinen ko`lemi en` 

u`lkeni tabılsın.   

8. Radiusı 4 bolg`an sferag`a ishki sızılg`an ten` ta`repli u`shmu`yeshli piramidalar ishinen 

ko`lemi en` u`lkeni tabılsın. 

9. Radiusı 4 bolg`an sferaga ishki sızılg`an  tsilindrler ishinen ko`lemi en` u`lkeni tabılsın.  

10. Radiusı 4 bolg`an sferaga ishki sızılg`an konuslar ishinen ko`lemi en` u`lkeni tabılsın.  

11. Ultanının` radiusı 4, biyikligi N bolg`an konusqa to`n`kerilgen konuslar ishki sızılg`an. 

Olar ishinde ko`lemi en` u`lkeni tabılsın. 

12. Parametri 2r bolg`an u`shmu`yeshlikler ishinen maydanı en` u`lkeni tabılsın.  

13. A mu`yeshi ha`m onın` ishinde M tochkası berilgen. M tochkasınan  mu`yeshti kesiwshi 

sonday tuwrı sızıq o`tkizilsin, payda bolg`an u`shmu`yeshlik maydanı en` u`lken bolsın. 

14. Tegislikte ABC  u`shmu`yeshlik berilgen. ABC ultanı ha`m berilgen biyiklikke iye 

piramidalar ishinen qaptal sırtı en` kishisi tabılsın. 

15. Sferalıq sırttın` maydanı berilgen shar segmentleri ishinen ko`lemi en` u`lkeni tabılsın 

(Arximed ma`selesi). 

16. ABC u`shmu`yeshlikke en` u`lken maydanlı parallelogramm ADEF (DE||AC,FE||AB) 

sızılsın.(Evklid ma`selesi). 

17. Berilgen ellipsoid a2x2+b262+c2z2=1 2a ishki sızılg`an parallelepipedler ishinen ko`lemi 

en` u`lkeni tabılsın. 

18. Ko`lemi V bolg`an tsilindr ko`rinistegi ıdıs en` arzan bolıwı ushın onın` biyikligi ha`m 

ultan shen`berinin` radiusı qanday bolıwı kerek? 

19. Ko`lemi V bolg`an tsilindr ko`rinistegi u`sti ashıq (shelek) en` arzan bolıwı ushın  onın` 

biyikligi ha`m ultan shen`berinin` radiusı qanday bolıwı kerek? 

20. Maydanı S ge ten` bolg`an tuwrı to`rtmu`yeshli maydandı diywal menen orap alıw en` 

arzan bolıwı ushın onın` ta`repleri qanday bolıwı kerek? 

21. Ultanı kvadrattan ibarat bolg`an to`rtmu`yeshli parallelepipedtin` ko`lemi V. Onı jasawda 

en` kem material ketiwi ushın ultannın` ta`repi ha`m biyikligi qanday bolıwı kerek? 

22. Ultanı kvadrattan ibarat bolg`an u`sti ashıq to`rtmu`yeshli parallelepipedtin` ko`lemi V. 

Onı jasawda en` kem material ketiwi ushın ultanının` ta`repi ha`m biyikligi qanday bolıwı kerek? 

23. Ko`lemi V bolg`an tsilindr ko`rinistegi u`sti ashıq ıdıs shaqlarının ̀uzınlıqlarının` qosındısı 

en` kishi bolıwı ushın onın` biyikligi ha`m ultan shen`berinin` radiusı qanday bolıwı kerek? 

24. Ko`lemi V bolg`an tuwrı parallelepipedtin` tolıq sırtı en` kem bolıwı ushın ıdıstın` 

o`lshemleri x,u ha`m z  qanday bolıwı kerek? 

25. Ultanı shen`ber ko`rinistegi konus ko`lemi V ha`m qaptal beti S to`mendegi ten`sizlikti 

qanaatlantırıwın da`lillen`: 
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32

3

26







≤








ππ
SV

 

 

26. f(x,6)=ax+b6 funktsiyasının ̀x2+62=c2 sh1rtten paydalanıp ekstremum tochkaların tabın`:   
 

1 0 6 

2 0 7 

3 0 8 

4 8 0 

0 5 2 0 1 
 

Bul jerde n- variant nomeri. 

27 f(x,6)=x63 funktsiyasının ̀ax+b6=c sha`rtten paydalanıp ekstremum tochkaların tabın`: 
 

A B A B c  a b c  a 

1 2 -3 6 7 2 4 11 -2 -5 5 16 5 

2 4 1 7 -2 6 2 12 5 -3 1 17 -1 

3 -3 4 8 -1 7 5 13 -5 -1 2 18 2 

4 -2 1 9 -4 -1 3 14 -7 -1 4 19 -5 

5 2 3 10 -2 -3 1 15 1 -7 3 20 1 
 

Bul jerde n- variant nomeri. 
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2. SIZIQLI PROGRAMMALASTIRIW MA`SELESI 

 

To`mendegi sızıqlı programmalastırıw ma`selesin grafikalıq usılda sheshin`. 

1. 

0,0

,1

max,)(

21

21

21

≥≥
≤+

→+=

xx

xx

xxxf

 

2. 

0,0

1

,1

max,2)(

21

21

21

21

≥≥
−≥+−

≤+
→+=

xx

xx

xx

xxxf

 

3. 

0,0

12

,1

max,2)(

21

21

21

21

≥≥
−≤−
−≥+−

→+=

xx

xx

xx

xxxf

 

4. 

0,0

,44

,623

min,32)(

21

21

21

21

≥≥
≥+
−≤−−

→+=

xx

xx

xx

xxxf

 

5. 

0,0

1025

,1553

max,35)(

21

21

21

21

≥≥
≤+
≤+

→+=

xx

xx

xx

xxxf

 

6. 

0,0

,1

,2

max,32)(

21

21

21

21

≥≥
≥+
≤+

→+=

xx

xx

xx

xxxf

 

7. 

0,0

,02

,2

,1

min,2)(

21

21

21

21

21

≥≥
≤−
≥+
≤−

→−=

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

8. 

0,0

,0

,22

,1

max,3)(

21

21

21

21

21

≥≥
≥−
≤+
≤−

→+=

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

9. 

0,0

,102

,22

,102

max,)(

21

21

21

21

21

≥≥
≤+
≥+

≤+
→+=

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

10. 

30,30

,45

,43

,4

min,32)(

21

21

21

21

21

≤≤≤≤
≥+
≥+
≤+

→+=

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

11. 

0,0

,221

,3222

,21

max,)(

21

21

21

21

21

≥≥
≤−≤

≤−≤
≤+≤

→−=

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

12. 

,20

,10

,01

,30

min,)(

2

1

21

21

21

≤≤
≤≤
≤−≤−
≤+≤

→+=

x

x

xx

xx

xxxf
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13. 

0,0

,6

,455

,62

,2054

min,32)(

21

21

21

21

21

21

≥≥
≤−

≤−
≥+

≤+−
→−=

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

14. 

0,0

,4

,632

,426

,3

max,3)(

21

21

21

21

21

2

≥≥
=+
≤−

≥+
−≥−−

→+=

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

15. 

0,0

,22

,22

,1

,11

max,43)(

21

21

21

21

21

21

≥≥
≤−
≤+−
−≥+
≤+−≤−

→+=

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

 

16. 

0,0

,12

,12

,1

,12

,12

max,)(

21

21

21

21

21

21

21

≥≥
≤−
≤−
≤−
≤+
≤+

→+=

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

17. 

0,0

,
2

1

,323

,232

,12

,1

min,)(

21

21

21

21

21

21

21

≥≥

≤+

≤+
≤+
≤−
≤+

→−=

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

18. 

0,0

,332

,02

,03

,12

,12

min,2)(

21

21

21

21

21

21

21

≥≥
≥−
≤−
≤+−
≤−
≤−

→+=

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

19. 

,0

,034

,932

,83

,2

,12

min,105)(

1

21

21

21

21

21

21

≥
≥+
−≥+−
≤+
≤+−
≤+−

→−=

x

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

20. 

.11

,32

,1

,522

,3014

,1

,32

,3014

,522

max,)(

1

21

21

21

21

21

21

21

21

21

≤≤−
≤+−
−≥+−

≤+
≤+−

−≥+
≤+

≤+
≤+−

→−=

x

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xxxf
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21. 

192

7

1823

102

max5)(

21

21

21

21

21

≤−
−≥−
≤+

≤+
→+=

xx

xx

xx

xx

xxxf

 

22. 

0

1223

42

623

max2)(

1

21

21

21

2

≥
≤+
≤+−

≤−
→+=

x

xx

xx

xx

xxxf

 

23. 

42

55

3

min57)(

21

21

21

21

≥+
≥+

≥+
→+=

xx

xx

xx

xxxf

 

24. 

0,0

634

72

2

max2)(

21

21

21

21

21

≥≥
≤−

≤+
≤+−

→+=

xx

xx

xx

xx

xхxf

 

25. 

273

6

1823

102

max)(

21

21

21

21

21

≤−
−≥−
≤+

≤+
→+=

xx

xx

xx

xx

xxxf
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3. SIMPLEKS USIL 

 
1. Tablitsadan paydalanıp to`mendegi sızıqlı programmalastırıw ma`selesin simpleks usıl 

menen sheshin`. 
 

,4,...,1,0

,6242

,122

,22

max,

4321

4321

4321

4321

=≥
≤+++

≤−++
≤+−+−

→+−−

jx

xxcxx

хxхbx

ххxx

ахххх

j

 

n-variant nomeri 
 

1 

1 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

6 

7 

8 

9 

0 

 

2. Jasalma bazis usılı ja`rdeminde to`mendegi ma`seleni sheshin`. 

,5,...,1,0

,8
1

,1
1

2

,2

max,3

54321

54321

5421

5321

=≥

=+
+

+−+−

=
+

−−+−

=−++−
→−−−

jx

xx
c

c
xxx

x
b

b
хxхx

aххxx

хххх

j
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n-variant nomeri 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

 

3. To`mendegi kanonik ko`riniste berilgen sızıqlı programmalastırıw ma`selesin sheshin`, 

optimal sheshimin ha`m )(XZ  nın` maksimal ma`nisin tabın`. Sheshimi bolsa, qosarlı ma`sele 

du`zin` ha`m onın` optimal sheshimin tabın`: 

nRXXbAXCXXZ ∈≥=→= ,0,max,)(  

1. 

01650

00312

11113

),11,4,5(

),0,0,1,1,5(

−=

=
−=

A

b

с

 

2. 

30531

31113

26121

),9,1,4(

),1,1,6(

−−=

=
−=

A

b

с

 

3. 

11321

71501

16113

),6,6,6(

),0,1,1,6,5(

−
−

=

=
−=

A

b

с

 

4. 

60531

11420

13115

),2,3,5(

),0,1,1,1,7(

−
−=

=
−=

A

b

с

 

5. 

16103

53102

12111

),6,3,4(

),0,0,3,1,8(

−
−

−
=

=
−=

A

b

с

 

6. 

60113

31411

00212

),5,8,2(

),1,1,3,1,0(

−

−−
=

=
−−−=

A

b

с
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7. 

12101

21314

11102

),2,7,2(

),0,1,1,2,1(

−

−
=

=
−−−=

A

b

с

 

8. 

11201

87101

12116

),3,14,9(

),3,1,6,1,0(

−−=

=
−−=

A

b

с

 

9. 

21201

26113

11302

),3,9,5(

),0,1,1,1,8(

−−

−
=

=
−−−=

A

b

с

 

10. 

63633

32101

01302

),15,4,4(

),0,1,1,3,1(

−=

=
−−=

A

b

с

 

11. 

1241248

30131

10114

),24,1,3(

),3,1,0,2,0(

−−=

=
−=

A

b

с

 

12. 

11230

11120

2488168

),15,1,32(

),0,5,25,5,10(

−
−=

=
−=

A

b

с

 

13. 

10010

01012

12113

),2,2,0(

),2,1,1,0,0(

−=

=
−=

A

b

с

 

14. 

18040

04130

14321

),12,7,7(

),0,1,3,1,5(

−=

=
−−=

A

b

с

 

15. 

10012

21122

00111

),4,12,1(

),1,1,1,0,7(

−
=

=
−=

A

b

с

 

16. 

12101

61203

31112

),2,7,5(

),1,2,3,0,0(

−
−=

=
−−=

A

b

с
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17. 

10023

01013

11234

),6,3,13(

),1,2,1,0,5(

=

=
−=

A

b

с

 

18. 

10043

11136

00134

),12,26,12(

),1,2,1,1,1(

−
=

=
−=

A

b

с

 

19. 

10023

21119

00121

),6,26,2(

),1,1,1,7,0(

−

−
=

=
−−=

A

b

с

 

20. 

10011

11162

00121

),1,13,2(

),1,2,1,8,4(

−

−
=

=
−=

A

b

с

 

 

 
 

4. TRANSPORT MA`SELESI 

 
1. Transport ma`selesin sheshin`: 

a) ma`selenin` baslapqı sheshimin shıg`ıs-batıs ha`m minimal ma`nisler usılı menen tabın`. 

b) ma`selenin` optimal sheshimin potentsiallar usılı menen tabın`.  

1. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  14 5 27 29 23 18 

2А   17 7 16 19 2 14 

3А  20 12 15 29 5 16 

4А  14 24 18 7 13 12 

Talap ko`lemi 8 11 11 9 21  
 

2. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  19 9 14 17 9 17 

2А   4 21 27 8 29 17 

3А  22 30 4 1 24 16 
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4А  10 22 8 5 27 10 

 Talap ko`lemi  9 9 9 9 24  
 

3. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  25 16 26 43 23 38 

2А   30 23 28 48 27 13 

3А  37 23 25 49 28 9 

4А  22 1 4 25 10 20 

 Talap ko`lemi  13 13 13 13 28  

4. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  12 21 19 29 4 23 

2А   27 13 22 19 4 23 

3А  20 27 18 2 23 23 

4А  30 12 3 20 24 23 

 Talap ko`lemi  22 22 22 22 4  
 

5. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  10 15 14 28 1 14 

2А   16 7 30 8 29 14 

3А  1 21 22 19 12 12 

4А  8 25 28 5 19 16 

 Talap ko`lemi  11 11 11 8 15  

6.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  17 16 15 29 9 25 

2А   6 27 20 25 20 25 

3А  6 15 12 8 14 15 

4А  10 24 23 5 22 15 
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 Talap ko`lemi  16 16 16 16 16  
 

7. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  24 19 5 9 23 33 

2А   15 16 3 13 6 31 

3А  7 5 24 11 23 33 

4А  4 28 29 21 20 33 

 Talap ko`lemi  25 25 25 23 36  
 

8.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  24 23 6 29 3 34 

2А   20 8 13 2 27 35 

3А  30 17 10 23 28 21 

4А  4 7 23 27 26 10 

 Talap ko`lemi  20 20 15 15 30  
 

9.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  3 25 11 22 12 23 

2А   9 15 4 26 12 25 

3А  13 22 15 12 27 12 

4А  6 19 8 11 8 30 

 Talap ko`lemi  18 18 18 18 18  
 

10.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  30 9 29 6 13 17 

2А   23 13 3 28  7 17 

3А  4 3 11 6 9 17 

4А  3 10 11 10 28 17 

 Talap ko`lemi  13 13 13 13 16  
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11. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  21 17 12 24 23 19 

2А   6 1 9 5 2 19 

3А  7 5 24 6 13 19 

4А  29 22 21 5 7 19 

 Talap ko`lemi  15 15 16 15 15  
 

12.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  25 18 14 3 16 24 

2А   29 15 27 16 17 7 

3А  21 2 29 2 22 16 

4А  5 13 1 5 17 13 

 Talap ko`lemi  11 16 11 11 11  
 

13. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  8 28 17 19 11 23 

2А   27 5 10 6 19 24 

3А  29 11 3 7 8 21 

4А  25 16 19 24 13 15 

 Talap ko`lemi  19 16 16 16 16  
 

14.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  27 6 8 12 23 28 

2А   1 25 19 11 12 15 

3А  28 19 15 17 29  17 

4А  16 22 18 5 13 14 

 Talap ko`lemi  14 15 15 15 15  
 

15. 
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Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  39 28 37 27 46 33 

2А   21 4 20 3 14 17 

3А  25 27 25 24 29 15 

4А  12 26 10 5 22 15 

 Talap ko`lemi  13 13 13 21 20  
 

16.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  16 26 12 24 3 14 

2А   17 2 19 27 2 14 

3А  29 23 25 16 8 14 

4А  2 25 14 15 21 14 

 Talap ko`lemi  13 5 13 12 13  
 

17. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  14 27 6 16 8 21 

2А   2 4 19 4 27 22 

3А  26 23 1 20 3 22 

4А  24 5 12 30 5 20 

 Talap 

ko`lemi  

18 20 19 19 9  

 

18. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  23 2 1 4 12 33 

2А   24 17 27 3 5 33 

3А  26 2 19 22 11 35 

4А  7 1 2 14 9 36 

 Talap ko`lemi  22 43 20 17 35  
 

19. 
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Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  14 6 1 12 19 31 

2А   28 13 22 18 4 16 

3А  21 27 30 10 14 20 

4А  2 5 6 25 7 14 

 Talap ko`lemi  15 15 18 17 16  

 

20.  

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  6 30 25 7 15 36 

2А   5 29 21 4 13 40 

3А  18 22 5 28 1 25 

4А  19 23 8 2 14 19 

 Talap ko`lemi  24 25 30 20 21  
 

21. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  9 21 22 14 10 18 

2А   30 34 42 23 26 12 

3А  8 17 30 27 9 22 

4А  11 20 24 7 25 19 

 Talap ko`lemi  14 11 17 15 14  
 

22. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  12 15 9 19 22 41 

2А   20 15 11 2 19 33 

3А  21 26 23 7 16 25 

4А  11 24 8 3 29 14 

 Talap ko`lemi  34 39 24 8 8  
 

23. 
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Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  16 30 17 10 16 4 

2А   30 27 26 9 23 6 

3А  13 4 22 3 1 10 

4А  3 1 5 4 24 10 

 Talap ko`lemi  7 7 7 7 2  
 

24. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  15 1 22 19 1 20 

2А   21 18 11 4 3 20 

3А  26 29 23 26 24 20 

4А  21 10 3 19 27 20 

 Talap ko`lemi  19 19 19 19 4  
 

25. 

Usınıs  Talap  Qor ko`lemi 

1В  2В  3В  4В  5В  

1А  20 26 24 26 29 13 

2А   15 20 29 26 23 17 

3А  4 10 27 30 7 17 

4А  9 16 29 20 3 13 

Talap ko`lemi 12 12 12 12 12  
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